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1. INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

Palau-Saverdera és un municipi situat al nord de la comarca de I’Alt Emporda, a la provincia de
Girona, amb una extensié aproximada de 16,47 km2 i una poblacié de 1.472 habitants segons
I’IDESCAT (2022). Aguesta localitat es troba al peu de la Serra de Rodes, oferint un entorn natural

privilegiat i amb part del seu territori inclos al Parc Natural dels Aiguamolls de I’Emporda.

En el context actual de sequera severa que afecta les conques internes de Catalunya, I'Agéncia
Catalana de I’Aigua (ACA) ha implementat diverses mesures per optimitzar I’Gs de I’aigua potable.
El municipi de Palau-Saverdera ha detectat problemes significatius en la seva xarxa de distribucié
d’aigua, especialment als carrer Llevant, Pirineus i Peni, on I’alta incidéncia d’avaries i la

composicio obsoleta de les canonades generen pérdues d’aigua ineficients.

Aquesta situacio compromet el rendiment técnic-hidraulic de la xarxa i dificulta el compliment de
les normatives vigents en matéria de dotacié6 maxima d’aigua potable en situacions d’alerta i
sequera. Per aquest motiu, I’Ajuntament de Palau-Saverdera ha decidit dur a terme una actuacio

integral per renovar la xarxa en els punts més critics.

Segons la memoria valorada del municipi, la xarxa d’abastament de Palau-Saverdera, especialment
en els carrers Llevant, Pirineus i Peni, es troba formada per canonades de materials obsolets que
han superat la seva vida util. Aquesta situacié ha provocat un increment constant d’avaries en els
darrers cinc anys, amb 34 incidéncies anuals estimades només en aquest sector. Les canonades
actuals han estat identificades com un focus de perdues massives, amb una mitjana de 51.000 m3

d’aigua perduts per any.
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Les actuacions descrites a la memoria de Palau-Saverdera proposen renovar les canonades
afectades, substituint-les per materials més eficients i resistents. Aquest projecte s’alinea amb les
directrius marcades per la Resolucié ACC/2245/2023, publicada per I’ACA, que promou subvencions
per la renovacid de xarxes d’abastament i la digitalitzacid dels sistemes de gestié d’aigua urbana.

El carrer Pirineus i Peni ja ha estat renova i per tant en aquest projecte es dura a terme I’Gltim
tram que falta del carrer Llevant.

Concretament, al carrer Llevant es preveu la renovacié de 152 metres de canonada de polietilé
DN90 i DN125, afectant 14 escomeses, amb I’objectiu de millorar el rendiment técnic-hidraulic i

reduir les péerdues associades a les avaries.

Es per aquesta rad que en data de juliol del 2025 I’excel-lentissim Ajuntament de Palau-Saverdera
encarrega a E.P. Enginyeria Grup 7 S.L.P, la redaccié del “PROJECTE DE RENOVACIO DE LA XARXA
D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT AL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA ” per definir i valorar les

actuacions necessaries.

2. OBIJECTE

L’objecte del present projecte és definir i valorar les obres necessaries per a la renovacié d’un tram
de la xarxa d’aigua potable al carrer Llevant del municipi de Palau-saverdera. Les actuacions
previstes consisteixen en I’enderroc i retirada del paviment existent, I’excavacio de la rasa i la
col-locacié d’una nova conducci6 de polietilé d’alta densitat (PEAD), aixi com la seva connexid a la

xarxa existent i la reposicio de les escomeses domiciliaries afectades.
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Un cop instal-lada la nova canonada, es procedira al reblert de la rasa amb sorra i terres adequades,
correctament compactades, i finalment es reposara el paviment amb les mateixes caracteristiques

que I’original, garantint la plena restitucio de la via publica.

Aquestes obres tenen com a finalitat millorar el servei d’abastament d’aigua potable, garantir la

seguretat i fiabilitat de la xarxa, i assegurar la seva integracié amb els serveis municipals existents.

3. DADES GENERALS
Titol del projecte: PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER
LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
Autor del projecte: Marti Corominas Blanch (EP ENGINYERIA GRUP 7 SLP)
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Numero de col-legiat: 11.039
Maria Corominas Ramot (EP ENGINYERIA GRUP 7 SLP)
Enginyera de Camins, Canals i Ports

Numero de col-legiat: 34.239

Autor d'estudi de Seguretat i salut: Marti Corominas Blanch (EP ENGINYERIA GRUP 7 SLP)
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Numero de col-legiat: 11.039
Maria Corominas Ramot (EP ENGINYERIA GRUP 7 SLP)
Enginyera de Camins, Canals i Ports

Numero de col-legiat: 34.239

Promotor: Ajuntament de Palau-saverdera

4. DADES URBANISTIQUES

Aquest document s’adapta al planejament urbanistic vigent al municipi.
5. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres projectades consisteixen en la renovacié d’un tram de la xarxa d’aigua potable al carrer
Llevant, al municipi de Palau-saverdera, incloent-hi la substituci6 de la conducci6é existent,
I’execuci6 de les escomeses domiciliaries afectades i la reposicié del paviment. Les actuacions

principals sén les seglients:

1. Treballs previs i cates de reconeixement

o Implantacié de la senyalitzacié provisional i mesures de seguretat.
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0 Execucid de cates manuals i/o mecaniques per localitzar i verificar la posicié de la
xarxa existent i de les connexions d’escomeses.
0 Instal-lacié d’una canonada provisional per garantir el subministrament d’aigua
mentre durin les obres.
2. Tall i enderroc del paviment existent
o Tall del paviment d’aglomerat asfaltic mitjangant serra mecanica seguint el tracat
de la rasa.
o Demolicié i retirada del paviment existent amb carrega a camié i transport a gestor
autoritzat.
3. Excavacio de la rasa
0 Excavacié mecanica i manual de la rasa amb una amplada aproximada de 0,50 m i
una profunditat de 0,90 m.
o Perfilat i neteja del fons de la rasa.
0 Gestio i transport de terres sobreres a abocador autoritzat.
4. Col-locaci6 de la nova conduccio
0 Estesa i col-locacio de 66 m de canonada PEAD DN125 PN16 i 86 m de canonada
PEAD DN90 PN16.
o0 Instal-lacié d’accessoris i valvules necessaries per a la connexié amb la xarxa
existent.
0 Execuci6 de 14 escomeses domiciliaries, amb les derivacions i connexions
corresponents als comptadors.
5. Reblert i compactacié de la rasa
o Primera capa de reblert amb sorra neta, fins a cobrir la generatriu superior de la
canonada amb un gruix minim de 10 cm.
o0 Col-locaci6 de cinta de senyalitzacio.
0 Reblert de la resta de la rasa amb terres seleccionades, compactades en tongades
fins a coronacié.
6. Reposicio del paviment
0 Restitucié del ferm de la calcada amb la seguent seccio6:
= 20 cm de formigo de base.
= 5 cm d’aglomerat asfaltic en calent (AC 16 SURF B35/50 D) com a capa de
rodadura.
0 Reposicid puntual de voreres si resulten afectades.
7. Carrega, transport i gestio de residus
o0 Els materials procedents de I’enderroc i I’excavaci6 es carregaran i transportaran a
un gestor autoritzat de residus.
0 Es garantira la separacié de fraccions i la tracabilitat mitjancant els fulls de
seguiment corresponents.
8. Treballs finals i posada en servei
0 Retirada de la canonada provisional un cop en servei la nova xarxa.

0 Neteja de I’ambit d’obra i restitucié de la senyalitzacié horitzontal afectada.
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0 Realitzacié de proves de pressio i estanquitat de la nova conduccio per a la seva

posada en funcionament.

6. PROGRAMA DE TREBALLS

En compliment de I’article 132 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, i de I’apartat 1
paragraf e) de I’article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public,
s’elabora I’annex nim.5 Pla de treball, on s’estudia amb caracter indicatiu el possible

desenvolupament de les obres.

Per a un programa d’obres executades en una sola fase, es considera suficient un termini dos (2)
mesos per la realitzacié d’aquests treballs, tal i com es justifica a I’annex corresponent mitjancat

un diagrama de barres, a partir de I’acta de replanteig o d’inici de les obres.

El termini de garantia es fixa en 1 anys a partir del moment en qué la Direccié Facultativa lliuri el
certificat final de recepcid. Aquest periode es considera suficient per a poder observar el

comportament de les obres i poder corregir qualsevol defecte que s’hi pugui detectar.

7. JUSTIFICACIO DE PREUS

Els preus s’han elaborat d’acord a la normativa vigent i amb la justificacid corresponent de ma
d’obra, materials i maquinaria, tal com s’indica a I’annex corresponent.

El contractista no tindra dret a Revisié de Preus tret que li sigui d’aplicaci6é el que preveuen els
articles 103 i 105 de la Llei 972017 de 8 de novembre de Contractes del Sector Public.

8. CARACTERISTIQUES DE LA CONTRACTACIO

Atés que es tracta d’una obra amb un import inferior a 500.000€ d’execucio per contracte, segons
la Llei 972017 7, del 8 de novembre de contractes del sector public, no és exigible la classificacié

del contractista.

9. EXPROPIACIONS I SERVEIS AFECTATS
Atés que els treballs es desenvoluparan sobre les calcades dels carrers que formen part del sistema

general viari, els quals son de titularitat municipal, no hi haura afeccio6 a terrenys i béns particulars.

Es preveu un partida de serveis afectats ja que es realitzen serveis publics de distribucié o
subministrament, amb una excavacié maxima de 1 metres, que es possible una afectacio alguns dels

serveis soterrats.

10. CONTROL DE QUALITAT

El Director de les obres realitzara un Pla de Control de Qualitat on es fixaran els assaigs que es
considerin necessaris d’acord amb el que disposa el Decret 375/88, de 1 de setembre de 1988
publicat en el DOG amb data 28/12/88 i desenvolupat en I'Ordre de 13 de setembre de 1989, essent
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el seu import inferior a 1’1% del pressupost d’execucio material, segons disposa el Reial Decret
136/60, de 3 de febrer, de la Presidéncia del Govern.

Per tant, aquest import es considera inclos dins dels costos indirectes i despeses generals de I’obra.

11.SEGURETAT | SALUT

S’ha redactat un Estudi Basic de Seguretat i Salut, d’acord amb el que disposa el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, que estableix les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres
de construccié. Segons la normativa vigent el cost de les mesures preventives es considera inclos

dins de cadascun dels Preus Unitaris.

12. NORMATIVA APLICABLE

Es fa constar explicitament que aquest projecte compleix tota la normativa vigent que afecten les
obres a realitzar. La normativa vigent d’obligat compliment per a I’execucié de totes i cadascuna de
les unitats d’obra contemplades en aquest projecte s’especifica en el Plec de condicions tecniques
particulars.

La normativa, instruccions i disposicions d’obligat compliment aplicables per aquesta obra sén:

Llei 972017, de 8 de novembre, de contractes del sector Public

- Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, de Text Refds de la Llei Municipal i de Régim Local
de Catalunya.

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d’Octubre pel qual s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccid.

- Decret 375/88, pel qual s’estableixen els criteris basics per al desenvolupament del
projecte de Control de Qualitat materials.

- REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producci6 i gestié de residus de construccio i
demolicio, i el DECRET 89/2010, Regulador de la producci6 i gesti6 de residus de la
construcci6 i enderrocs.

- Reial Decret 505/2007, pel qual s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat i de
supressié de barreres arquitectoniques, i d’aprovacié del Codi d’accessibilitat.

- 5.1.-1.C: Instruccion 5.1 - I.C de la Direccion General de Carreteras sobre drenaje, aprobada
el 21 de Junio de 1965 (BOE de 17 de Septiembre de 1965), vigente en la parte no
modificada por la instrucciéon 5.2 - I.C. sobre drenaje superficial, aprobada por Orden
Ministerial de 14 de mayo de 1990 (BOE de 23 de mayo de 1990).

- 6.1-1.C: Instruccion 6.1- 1.C de la Direccion General de Carreteras sobre Secciones de firme

aprovada el 28 de Noviembre de 2003 (BOE de 12 de Diciembre de 2003)
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Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje

superficial de la Instruccion de Carreteras.

- 6.3-1.C: Instruccion 6.3- I.C de la Direccion General de Carreteras sobre Rehabilitacion de
firmes aprovada el 28 de Noviembre de 2003 (BOE de 12 de Diciembre de 2003)

- 8.2-1.C: Marcas viales (MOPU de Marzo de 1987)

- Reial Decret 17372010, de 19 de febrer, pel que es modifica el Codi técnic de I’edificacid,
aprovat perReial Decret 314/2006, de 17 de marg, en matéria d’accessibilitat i no
discriminacié de les persones amb discapacitat.

- Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacion de
los espacios publicos urbanizados.

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de desembre, Plec de prescripcions tecniques generals per a
Obres de Carreteres i Ponts (PG-3).

- Ordre TMA/851/2021, de 23 de juliol, per la que es desenvolupa el document técnic de
condicions basiques d’accessibilitat i no discriminacié per a I’accés i la utilitzacio dels
espais publics urbanitzats.

- En estat borrador: Ordre TMA/2020 per la que s’aprova la norma 8.2-IC de marques vials de
la instruccio de carreteres.

- Reial Decret 372023, de 10 de gener
Estableix els criteris técnics-sanitaris de la qualitat de I’aigua de consum, el seu control i
subministrament. Substitueix el RD 140/2003. boe.es+2boe.es+2
Inclou obligacions com I’avaluacid i la gestio de riscos des de les zones de captacié fins al
punt de subministrament al consumidor. boe.es+2Ministerio de Sanidad+2

- oNormes UNE sobre canonades i materials plastics

- UNE-EN 12201 (canalitzacions en materials plastics per subministrament d’aigua,
sanejament i abastiment amb pressid, part 1 a 5: tubs, accessoris, valvules, aptitud d’Us,
etc.) AIMPLAS+3une.org+3grupoppa.es+3

- UNE 53394:2018, «Codi d’instal-lacio i maneig de tubs de polietileé (PE) per conduccio

d’aigua a pressio». une.org+1
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- NormaUNE-EN805 Alegada en pliegos de prescripciones, regula les especificacions de les
xarxes d’abastament exteriors a edificis i els seus components. Mapa Espaina

- Regulaci6 de productes en contacte amb l'aigua de consum  huma
Productes com canonades, juntes, valvules, etc., han de complir normativa que garanteixi
que no aporten contaminants a I’aigua. Aquesta regulacié es deriva del RD 3/2023 i de les
normes que especifiquen aptituds d’Us per als materials.

- o Agencia Catalana de I’Aigua (ACA) - Xarxes d’abastament i normativa relacionada
L’ACA té competéncies reguladores i de supervisi6 de les xarxes d’abastament d’aigua
potable, tant pel que fa a la qualitat com a la infraestructura. Agencia Catalana de
I'Aigua+2Agencia Catalana de I'Aigua+2

- Pladirector de Palau-saverdera.

13. PRESSUPOST

El banc de preus utilitzat és la base preus del BEDEC a la provincia de Girona de I’any 2025-01, per
obres de tipus urbanitzacié PEM 0,402 M. El BEDEC és un conjunt de bases de dades generat per
I’Institut de Tecnologia de la Construccioé de Catalunya (ITEC), amb informacié de productes de la
construccio que ofereix informacié de preus, plecs de condicions, dades ambientals, biblioteca
d'objectes BIM, bancs d'entitats, bancs d'empreses, pressupostos tipus i banc de normativa. El
conjunt de les dades del BEDEC estan permanentment actualitzades i els preus que contenen

aquestes bases de dades son utilitzats com a referents en la determinacioé dels preus de mercat.

La justificacié de preus d’aquest projecte s’ha realitzat amb els costos de ma d’obra, maquinaria i
materials habituals de mercat, segons es detalla a I’Annex corresponent. Els costos indirectes

aplicats als preus del present projecte sén del 2%, habitual en aquest tipus d’obres.

En el document "Pressupost" figuren els amidaments detallats de cada unitat d'obra, fets d'acord
amb les prescripcions que s'inclouen al PPT. A aquests amidaments se'ls aplica els preus continguts
als corresponents quadres nim. 1 i nim. 2 per a l'obtencid dels pressuposts parcials i totals.

Tanmateix s’ha aplicat un percentatge del 13% en concepte de despeses generals, fiscals (excepte
IVA), financeres i tota la resta derivada de I’execucié del contracte i, d’un 6% en concepte de

benefici industrial.

El pressupost d’execucié material resultant de les obres definides ascendeix a la quantitat de
QUANTA-QUATRE MIL DOS-CENTS DISSET EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS # 44.217,25 €#.

Aplicant el 13% en concepte de despeses generals i el 6% en concepte de benefici industrial, i sobre
la suma anterior el 21% corresponent a I’IVA, en resulta el pressupost d’execucié per contracte que
ascendeix a la quantitat de SEIXANTA-TRES MIL SIS-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-
DOS CENTIMS # 63.668,42 €#
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14. CARACTER DE L'OBRA

D’acord amb I’article 12 del Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament
d’obres, activitats i serveis dels ens locals, aguesta obra es classifica com a obres de conservacio i
manteniment, i atenent a I’article 35 del mateix als efectes d’elaboraci6 del projecte, aquest
guedara simplificat amb la documentacid tecnica suficient per definir, valorar i executar les obres a

contractar.

15. CONCLUSIONS

Amb tot el que s’exposa a la present memoria i a la resta de documents del projecte que
s’acompanyen, es considera que I’obra ha quedat prou definida tant en el seu aspecte constructiu
com economic per a la seva aprovacié i posterior contractacid, per tant es transmet a I’autoritat

per iniciar el corresponent expedient administratiu.

Figueres, en data de la signatura

) ] Marti Corominas Blanch
Maria Corominas Ramot

Enginyera de Camins, Canals i Ports
num. Col. 24.239 ndm. Col. 11.039

Enginyer de Camins, Canals i Ports
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PLA D'OBRA

Activitat

MESOS

Aprovaci6 pla de seguretat
Serveis afectats
Replanteig obra

Carrer Llevant

1.1.Instal-lacié canonada provisional
1.2.Localitzacioé serveis existent

1.3.Instal-lacié canonada

Obertura de rasa

Subministrament, col-locacié de canonades i accessoris
Connexions

Construccioé arquetes

1.4. Pavimentacio

1.5 Escomeses

Fase 2. treballs final
2.1 Proves de carrega
2.2 Normalitzacio6 servei

Gestio de residus
Control de qualitat
Seguretat i salut
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1.- INTRODUCCIO

L’annex actual d’Estudi de Gestio de Residus, annexa al present projecte, té I'objectiu de donar
compliment al Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que es regula produccié i gestié dels
residus de construccid i demolicid i el decret 89/2010, regulador de la produccié i gestié de

residus de la construccio i enderrocs.
En el seglient annex es desenvoluparan els seglients punts:

- Normativa y legislacid aplicable

- ldentificacié dels residus de la construccié y demolicié generats en I'obra, codificats
segons “ORDRE MAM 304/2002. Operacions de valoritzacid i eliminacié de residus i llista

europea de residus”
- Estimacio de la quantitat generada en volum i pes.
- Mesures per la prevencio dels residus en I'obra
- Operacions de reutilitzacié, valoritzacié o eliminacié que es destinara als residus.
- Mesures per la separacié dels residus a I'obra

- Prescripcions en relacid al emmagatzemant, maneig, separacio i altres operacions de

gestié de residus.
- Valoracié del cost previst de la gestié de RCD.
2.-NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE

- Per l'estudi del present annex s’ha considerat la normativa s Llei 11/1997, de 24 d’abril,
de la jefatura del estat. Boe:25 abril de 1997. Desenvolupada per el desenvolupament i

execucio de la Llei 11/1997, de 24 d’abril, d’envasos i residus

- DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de
la construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la

construccio.
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- Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el Programa de Prevencion

y Gestién de Residuos y Recursos de Catalufia (PRECAT20).

- Real decret 782/1998, de 30 d’abril, del ministeri de la Presidéncia. BOE: 1 de maig de
1998. Modificada per diversos reglaments de |'area de medi ambient per la seva
adaptacio a la llei 17/2009 de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitat de

serveis i el seu exercici.

- Real decret 267/2010, de 26 de marg, del Ministeri de la Presidéncia. BOE 27 de marg

del 2010. Pla nacional de residus de la construccio i demolicié 2001-2006.

- Real decret 1481/2001. De 27 de desembre, del Ministeri de Medi Ambient. BOE 29 de

gener del 2002. Regulacié de la produccid i gestié dels residus de construccio i demolicid.

- Real decreto 367/2010, de 26 de marg, de Ministeri de Presidéncia. BOE 27 de marg¢ del

2010. Regulacio de la produccié i gestié de residus de la construccid i demolicié.

- Real decret 105/2008, de 1 de febrer, del Ministeri de Presidencia. BOE: 13 de febrer

del 2008. Pla nacional integrat de residus per el periode 2008-2015

- Resolucié de 20 de gener del 2009, de la secretaria d’estat de Canvi climatic. BOE:26 de

febrer de 2009. Llei de residus i sols contaminats

- Real decret 108/1991, de 1 de febrer, del Ministeri de Relacions amb les corts i de la

secretaria del govern. BOE: 6 de febrer de 1991 Llei d’envasos i residus d’envasos
3.- IDENTIFICACIO DELS RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO GENERATS EN L’OBRA

Tots els possibles residus de construccié i demolicié generats en I'obra, s’han codificat segons la
legislacié vigent en matéria de gestié de residus “Ordre MAM 304/2002. Operacions de

valoritzacio i eliminacié de residus i llista europea de residus”, que es classificant en els segiients

grups:
- RCDde Nivell I: Terres i materials petris, no contaminat, procedents d’obres d’excavacié.
Com excepcid, no tenen condicié de residus: Las terres i pedres no contaminades per
substancies perilloses, reutilitzades en la mateixa obres, en una obra diferent o en un

activitat de restauracié condicionament o reblert, sempre i quan pugui acreditar-se de

forma clara el seu desti de reutilitzacio.

/ E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
GESTIO DE RESIDUS

- RDCde Nivell Il: Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la

construccio, de la demolicid, de la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis.

S’estableix una classificacid6 de RCD generats, segons els tipus de materials que estan

compostes:

Materials segons “Ordre MAM 304/2002. Operacions de valoritzacié i eliminacié de

residus i llista europea de residus”

RCD de Nivell |

1. Terres i petris de la excavacid

RCD de Nivell Il

RCD de naturalesa no peétria

1. Asfalt

2. Fusta

w

Metalls (incloses les seves aleacions)

4. Papericartré

5. Plastic
6. Vidre
7. Guix

8. Brossa

RCD de naturalesa pétria

1. Sorra, gravai altres arids

2. Formigd

3. Maons, teules i materials ceramics

4. Pedra

RCD potencialment perillosos
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1. Altres

4.- ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE ES
GENERARAN A L'OBRA

En la seglient taula d’indican les quantitats de residus de construccié i demolicié que es
generaran a l'obra. Els residus estan classificats segons la llista europea de residus (LER)

publicada per I'ordre MAM/304/2002, del 8 de febrer.

Els tipus de residus corresponen al capitol 17 de la citada llista Europea, titulat “Residus de la
construccio i demolicié” i el capitol 15 titulat “Residus d’envasos” També s’inclouen un concepte

relatiu a la brossa doméstica generada per els operaris de I'obra.

Els residus que apareixen a la llista senyalats amb un asterisc (*) es consideren perillosos de

conformitat amb la Directiva 91/689/CEE.

L'estimacié de pesos i volums dels residus es realitza a partit de les dades de la superficie

construida total aproximada que en aquest cas és:

S=3700 m!
Codi LER /ORDRE | Denominaci6 Densitat
Pes (t) Volum (m3)
MAM/304/2002 | residu aparent
Mescles
17.03.02 2,40 27,72 11,55
bituminoses

5. MESURES PER LA PLANIFICACIO | OPTIMITZACIO DELS RESIDUS RESULTANTS DE LA
CONSTRUCCIO | ENDERROC DE L’OBRA DEL PROJECTE

5.1 Minimitzacid i prevencio
En aquest estudi s’identifiquen totes aquelles accions de minimitzacio a tenir en consideracio en
el projecte per tal de prevenir la generacié de residus de la construccio i demolicié durant la fase

d’obra o de reduir-ne la seva produccio.
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Aquelles accions de minimitzacio i prevencié que poden ajudar a una millor gestié dels residus
que s’han de tenir en compte aixi com aquelles bones practiques que s’han considerat en el

projecte son:

- S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per
utilitzar-los al mateix emplagament. L’excavacié s’ajustara a les dimensions especifiques

del projecte, atenent les cotes dels planols, amb I'autoritzacié de la direccid facultativa.

- Sevitara en el possible la produccié de residus de naturalesa pétria (grava, sorra etc)

pactant amb el proveidor la devolucié del material que no s’utilitzi a la obra.

- S’ha detectat totes aquelles partides d’obra que poden admetre materials reutilitzats
de la propia obra. La reutilitzacid dels materials en la propia obra fa que perdin la

consideracio de residus.
- S’han modulat els paviments acabats per tal de minimitzar els retalls.

- Des d’'un punt de vista de la disminucid de la produccio dels residus d’una forma global,

s’han utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccio.

- El formigd subministrat sera preferentment de central. En cas que existeixin sobrants
s’utilitzaran en les parts de les obres que estigui previst per aquest casos, com formigons

de neteja, reblerts etc.

- Les peces que continguin mescles bituminoses es subministra justes en dimensid i
extensido, amb el fi d’evitar sobrants innecessaris. Abans de la seva col-locacid es
planificara la execucié per procedir a I'obertura de les peces minimes de mode que

guedin dins els envasos els sobrants no executats.

- Tots els elements que continguin fusta es replantejaran juntament amb I'oficial de

fusteria, amb el fi d’optimitzar la solucié i generar el minim de residus possibles.

- El subministra d’elements metal-lics, es realitzara amb les quantitats minimes i

estrictament necessaries per I'execucio de la fase d’obra corresponent.

- Es sol-licitara de forma expressa proveidors que el subministra en obra es realitzi amb
menor quantitat d’embalatge possible, renunciant als aspectes publicitaris, decoratius i

superflus.
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En cas que s’adoptin altres mesures per I'optimitzacié de la gestié de residus a I'obra, hauran de
ser aprovades per el director d’obra i el director d’execucié de les obres. Aquestes mesures no

afectaran a la qualitat de I'obra ni el procés d’execucioé de I'obra.

5.2 Operacions de gestié de residus
Alhora de gestionar els residus durant I'execucié de les obres es tindran en compte diferents

operacions i instal-lacions destinades a la seva gestio:
L’espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus a I'obra.

- La possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ.

- La proximitat de valoritzadors de residus de la construccid i demolicié i la distancia als

diposits controlats, els costos economics associats a cada opcio de gestio, etc.

Es considera sempre I'abocament en dip0sits controlats com a ultima opcid en la gestié dels
residus de construccié i demolicié i, s’ha de tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacio, al

reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacié.

Es recomana que la gesti6 minima de separacié selectiva per a les obres de construccio i
demolicié estigui formada per la segregacio dels residus “inerts”, dels residus “No Especials” i

dels residus “Especials” (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

Si no és viable la classificacié selectiva dins la propia obra sera obligatori derivar els residus
barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’on el
residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacid o, en el cas més

desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.

5.3 Pla de gestio de residus

Abans de I'inici de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar I'Estudi de Gestio de
residus i desenvolupar el Pla corresponent, seguint les prescripcions previstes a la Normativa
d’aplicacié. Caldria que el Pla adjuntés els documents d’acceptacié amb les empreses de gestio
de residus, que hauran d’ésser formalitzats una vegada aprovat aquest document pel promotor
i la direccié facultativa. El Pla de gestid de residus haura de seguir, com a minim, el tipus

d’operacions de gestid que s’hagi determinat en aquest Estudi o, en cas contrari, justificar-ho.
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6.- OPERACIONS DE REUTILIZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO QUE ES DESTINARAN ELS

RESIDUS QUE ES GENERIN A LA OBRA

En relacid els residus no reutilitzables ni valorables “in situ” s’expressen les caracteristiques,

guantitat, tipus de tractament i el seu desti, segons la segiient taula:

17.03.02

Planta de

reciclatge RCD
Mesclas bituminoses Reciclat 27,72

/Gestor

autoritzat

11,55

17.02.01 Fusta Esporadica

17.02.03 Plastic Esporadica

17.02.02 Vidre Esporadica

17.04.07 Metalls barrejats Accelerada
Cables que contenen hidrocarburs, al quitra d’

170410 * Accelerada
hulla y altres substancies perilloses
Cables diferents als especificats en el codi 17

170411 Accelerada
0410
Materials d’aillament diferents als especificats

17 06 04 Esporadica
en els codis 1706 01y 17 06 03

150106 Envasos barrejats Esporadica
Envasos que continguin restes de substancies

150110 * Accelerada
perilloses o estan contaminades per elles
Residus barrejats de construccié i enderroc

17.09.04 diferents als  especificats als  codis | Esporadica
17.09.01,17.09.02i 17.09.03

200301 Mescla de residus municipals (brossa) Accelerada
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La freqliencia esporadica pot consistir en la retirada dels residus cada vegada que el
contenidor instal-lat a tal efecte esta ple; o bé en una sola vegada, en la etapa final de
I’execucié de I'obra.

La freqlencia Accelerada indica els residus que aniran retirant-se separadament
(preferiblement cada dia) a mesura que es vagin generant. A aquesta categoria corresponen
els residus produits per I'activitat dels subcontratistes.

La brossa domeéstica generada per els operaris de I'obra es portara diariament als contenidors

municipals.

7.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicid dels residus generats a
obra, s’ajustaran al que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista,
aprovat per la Direccid Facultativa i acceptat per la Propietat. El Pla s’"haura d’elaborar en base

a aquest Estudi de Gestidé de Residus.

Si degut a modificacions durant I'execucié de I'obra cal fer modificacions a la gestid en obra dels
residus, aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la

Direcci6 Facultativa i se’n donara comunicacié per la seva acceptacié a la Propietat.
8.-VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROC

El cost previst de la gesti6 de residus s’ha determinat a partir de la estimacid descrita en I'apartat
d’estimacio de la quantitat dels residus de la construccid i enderroc que es generaran a I'obra,

aplicant els preus corresponents a cada unitat d’obra.

El cost total ésde 2.115,48 €

9.- CENTRES DE GESTIO DE RESIDUS

Instal-lacions per la gestid de runes i altres residus de la construccio:

/ E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
GESTIO DE RESIDUS

INSTAL-LACIO

MNom

DIPOSIT CONTROLAT DE PERALADA

Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica
En serve E-1157.10 MONODIPOSIT CONTROLAT DE TERRES POL. IND. S PARATGE PUIG D'EM GUIL,
I RUNES. PARC. 76

17491 PERALADA

Tel&fon Fax Email Web

534147488

INSTAL-LACIO

DIPOSIT CONTROLAT DE VILADAMAT

Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica
En serve E-1667.16 EMDERROCS I RUMES DE LA PARATGE PAIRADES
CONSTRUCCIO I EXCAVACIO. 17137 VILADAMAT
Teléfon Fax Email Web
572396152
INSTAL-LACIO

MNom

BLANTA DE RECICLATGE DE LLANCA

Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica

En serve E-1780.18 ENDERROCS I ALTRES RESIDUS DE LA POLIGON 5, PARCEL-LA 61
CONSTRUCCIO I EXCAVACTIO, 174590 LLANCA

Tel&fon Fax Email Web

972120357

s
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1/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

tipus
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc quantitats
DECRET 89/2010, Regulador de la produccié i gestié de residus de la construccid,i enderroc codificacié
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Projecte per la renovacié de la xarxa d'aigua potable del municipi de Palau-saverdera
Situacio: carrer Lievant
Municipi : Palau-saverdera |Comcrcc : ALT EMPORDA
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 2,00 0,00
grava i sorra solta 51,00 30,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraple 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 53,00 t 30,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir mateixa obra altra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
si si si
Residus d'enderroc
Codificacio residus LER Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m’) (fones) (m*/m?) (m’)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 26,040 0,082 18,600
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 12,090 0,001 15,500
fiorociment 170605 0,010 0,310 0,018 0,124
......... - 0,000 - 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000
AAAAAAAAAAAAAAAAAA 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 3844 t 0,7544 34,22 m*
Residus de construccié
Codificacio res ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (fones/m?) (tones) (m7/m”) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigod 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
papericartrd 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construccié 0,00 0,00 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s’han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant . [alires especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -
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, Rehabilitacid,

minimitzacio

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.

3.- L'adequacio de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus
5.-

6.~

si

si

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes

2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures
4-

5-

6.~

sl

si

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m’
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
alfres : 0,00 t 0,00 M’
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m’

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum reutilizacié Terres per a I'abocador

m® (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada (ms)

lena vegeiai 0 0,00 0,00 0,00

graves/ sores; pearapie 36 0,00 0,00 36,00

argies 0 0,00 0,00 0,00

anres 0 0,00 0,00 0,00

leres coniaminaaes 0 0,00

Total 36 0,00 0,00 36,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualizadament en les fraccions seguents si la generacié
d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

per cadascy

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 0,00 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial
Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciablefinapreciablg si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que confenen restes de mateéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofra
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la

nts, etc... i els materials
resta de residus

Malgrat no ser obligada per fots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selec
I'obra en contenidors o espais reservats pels seglents residus

fiva dels residus a

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no si
InertsjContenidor per Cerdmics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no si
No especialsContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paperi cartrd no si
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPeriHosos (un contenidor per cada tipus de residu esg si si

millorar la gestié, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

* Ala cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat dincrementar les fraccions que se separen, per poder-ne|
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Enderroc, Rehabilitacid,

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra

pressupost

Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacié

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcciod

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

LI

Tipus de residu i Nom, adrec¢a i codi de gestor del residu

decret 161/2001

—

tipus de residu gestor adrega codi del gestor
PLANTA DE RECICLATG E-1135.09
PLANTA DE RECICLATG E-1581.15
PLANTA DE RECICLATG E-675.99
PLANTA DE RECICLATG E-1550.15

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m3 12,00
Un esponjament mig de tot fipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separaday): entre 4-10 €/m* 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 . Abocador: runa bruta [barrejal): enfre 15-25 €/m 15,00
Contenidors de 5 m”’ per cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 5,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacié*** Gestor ferres contaminades: entre 70-90 €/m* 70,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
**  Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsi6 de nombre de transports per la seva

correcta gestié

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents

(dins el cost sha previst

una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacid Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m 5,00 €/m’ 70,00 €/m®
Terres 36,00 1778.38 180,00 324,32
Terres contaminades 0,00 - - 0.00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m* 15,00 €/m*

Formigd 0,00 0,00 - 0,00 -

Maons i ceramics 0,00 0,00 - 0,00 -

Petris barrejats 25,11 - 125,55 - 376,65

Metalls 0,00 - - - 0,00

Fusta 0,00 - - - 0,00

Vidres 0,00 - - - 0,00

Plastics 0,00 0,00 - 0,00 -

Paperi cartré 0,00 0,00 - 0,00 -

Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00

Altres 0,00 0,00 - - -

Perillosos Especials 21,09 253,11 843,70

253,11 305,55 324,32 1.220,35
Elements Auxiliars

Casetes d'emmagatzematge 0,00

Compactadores 0,00

Matxucadora de petris 0,00

Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 2.103,33 €

El volum dels residus és de : 100,82 m’

m pressupost de la gestio de residus és de :

2.115,48]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

170

o  —  — — HE!O
NIV

CONTENIDOROM * L 330 L
Contenidor 9 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris i fust unitats n
) —
[ ! =3 ! 1 L 1
\—/ \[Eﬂ—ﬂ;l/ E
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES b 330 b
Contenidor 5 m®. Apte per a pldstics, paper i cartré, metalls i fusta unitats n

170

/L

CONTENIDOR 5M* i 330 L

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, cerdmics, petris, fusta i metalls

———

Lo

ﬁ, 58

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

150
[
[
100
98
O

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

oniiats T 1]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal 1acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal {acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptaciéd a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd alires instal lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacié, tfransport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al
que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativaise’'n
donard comunicacio per a la seva acceptacié a la Propietat.
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fianca

FIANCA

|FIANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 161/2001

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul de la fianga, s'estima que es podrd reduir en
un percentatge del:

Previsi6 inicial de I'Estudii Percentatge de reduccié per |  Previsi6 final de
minimitzacié I'Estudi
Total excavacié (tones) 63,00 T
Total construccié i enderroc (tones) 20,00 % 3075 T

Si per les previsions del Pla de gestié de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacié de residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucié de les obres, aquest
document s'actualizard i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de Palau-saverdera

Calcul de la fianga

Residus d'excavacié * ()]s 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc * 9200} 11 euros/T 1091,20 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 99.2 Tones
Total fianga ** | 1.091,20 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavacid i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)
** Flangca minima 150€
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1 MEMORIA

1.1 INTRODUCCIO | OBJECTE

Aquest Pla de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de Condicions Técniques (P.C.T.) en
el que fa referencia als procediments a seguir en obra per tal de verificar el compliment del que alla s’estableix. En cas de
contradiccions entre el contingut d’ambdoés documents prevaldra el que decideixi la DO (o direccié d’execucid) davant de
cada circumstancia.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha premés pensar amb una organitzacio de la
informacié més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el concepte d’AMBIT DE CONTROL,
unitat basica o capitol d’agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s’utilitza en un cert tipus d’element d’obra desti
(nucli de terraplé, fonaments estructurals, etc.). Aquesta relacio material - element és la que permet agrupar amb més
claredat la relaci6 d’operacions de control a realitzar, la intensitat del control (fregiiéncies), les seves especificacions i les
condicions d’acceptaci6 o rebuig.

En cada Ambit de Control es distingeixen dos TIPUS DE CONTROL:

e Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geométriques o mecaniques del material que s’ha
d’utilitzar en Uelement d’obra corresponent (en termes de la base de dades BEDEC, és un control de recepcio de
l’element simple).

e Control d’Execucié i de UElement acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés
d’execucid, o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacié de ’element d’obra (en termes de
la base de dades BEDEC, correspon al control de les partides d’obra).

Dins de cada tipus de control es contemplen els segiients apartats:

1. Operacions de control a realitzar. Llista d’inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la fregiiéncia de
l’actuacio. En el cas d’assaigs s’indica la normativa o procediment concret.

2. Criteris de resa de mostra. Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d’assaig.

3. Especificacions. Resultats a exigir (valors - tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). No s’ha
pretes incloure en aquest apartat la totalitat de les condicions del Plec sin6 aquelles més rellevants des del punt de
vista del control de qualitat.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment. Indicacions de qué cal fer en cas de que els
resultats de les operacions de control no resultin satisfactoris segons les especificacions exigides.

1.2 PROCES

Abans de la signatura de U'Acta de Replanteig, el contractista haura de proposar a la Direccié6 d'Obra (DF) tres empreses
degudament acreditades per tal que la DF, esculli aquella que consideri més convenient i que quedara a la seva disposicio al
llarg de la totalitat de les obres.

Igualment, abans del comencament de les obres, el contractista haura de presentar a la DF, mitjancant un diagrama Gant, el
pla d’obra, associant la previsio dels assaigs a realitzar durant cadascuna de les activitats de Uobra, i esperar conformitat.

Aquesta previsio del Pla de Control s’haura d’actualitzar mensualment ajustant-se tant al Plec del Pla de Control com a les
necessitats propies del desenvolupament de 'obra.

Mensualment el contractista haura de presentar a més a més:

- els resultats dels assaigs realitzats;
— els certificats de garantia i qualitat de tots el materials col-locats a "obra durant aquest periode.

D’altra banda abans de portar qualsevol material a Uobra el contractista haura d’informar a la DF de les seves
caracteristiques, tant si estava previst en projecte com si no, i esperar conformitat. La DF podra en qualsevol moment
decidir la realitzacio dels assaigs de control qué estimi convenient.

1.3 CERTIFICATS DE QUALITAT | GARANTIA

Tots i cadascun dels materials i elements que siguin col-locats a ’obra, hauran d’estar acompanyats d’un certificat de
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qualitat i garantia.

No es considerara valid cap certificat de qualitat que no estigui acompanyat pel certificat de garantia explicit del fabricant.

1.4  ORGANITZACIO DEL PLEC DE CONTROL

El Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de Condicions Técniques
Particulars (PCTP) del Projecte constructiu en el que fa referencia als procediments a seguir en obra per tal de verificar el
compliment del que alla s’estableix. En cas de contradiccions entre el contingut d’ambdés documents prevaldra el que
s’especifiqui en ’esmentat PCTP.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha permés pensar amb una organitzacio de la informacio
més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el concepte d’Ambit de Control, unitat basica o capitol
d’agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s’utilitza en un cert tipus d’element d’obra desti
(nucli de terraplé, fonaments estructurals, etc.). Aquesta relaci6 material-element és la que permet agrupar amb més
claredat la relacié d’operacions de control a realitzar, la intensitat del control (fregiiéncies), les seves especificacions i les
condicions d’acceptacio o rebuig.

En cada Ambit de Control es distingeixen dos tipus de control:

« Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geometriques o mecaniques del material que s’ha d’utilitzar en
’element d’obra corresponent (és un control de recepci6 de U’element simple).

« Control d’Execucio i de Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés d’execucio, o en acabar
aquest, per tal de verificar les condicions de formaci6 de I’element d’obra (correspon al control de les partides d’obra).

Dins de cada tipus de control es contemplen els segiients apartats:
2 Operacions de Control a realitzar

Llista d’inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqiiencia de [’actuacio. En el cas d’assaigs s’indica la
normativa o procediment concret.

2 Criteris de presa de mostra
Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d’assaig.
3 Especificacions

Resultats a exigir (valors - tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). Per a cada AC - TC es defineixen
uns factors condicionants que cal concretar per a poder definir univocament les especificacions: criteri o font d’informacio,
tipus de material (designaci6 per exemple), tipus de transit, ambient exterior, etc. Per a cada conjunt de valors possibles de
factors condicionants s’estableix la llista d’operacions de control, especificacions i tolerancies. No s’ha pretés incloure en
aquest apartat la totalitat de les condicions del Plec sind aquelles més rellevants des del punt de vista del control de
qualitat.

4 Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Indicacions de qué cal fer en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin satisfactoris segons les
especificacions exigides.

En Uapartat 2 (Plec de Control de Qualitat) es presenta el text associat als ambits de control que s’han particularitzat per
aquesta obra. Per a la resta d’ambits de control que puguin apareixer al llarg de [’obra, son valids estrictament els criteris
generals.

1.5 NORMATIVA

El plec de condicions que s’adjunta té la finalitat d’establir els criteris basics per al desenvolupament del projecte de control
de materials, a fi de complir el decret 375/88 d’1 de desembre de 1988 publicat en el DOGC amb data 28/12/88,
desenvolupat en I’Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16 d’abril de 1992 (DOGC
22/6/92) i 29 de juliol de 1994 (DOGC 12/9/94).
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1.6 PRESSUPOST DEL PLA DE CONTROL

La D.O. realitzara el Pla de Control de Qualitat on es fixaran els assaigs que es considerin necessaris d’acord amb el que
disposa el Decret 375/88, de 1 de setembre de 1988, essent el seu import inferior a I’1% del pressupost d’execucié material,
segons disposa el Reial Decret 136/60, de 3 de febrer, de la Presidéncia del Govern.

Per tant, aquest import es considerara inclos dins dels costos indirectes i despeses generals de 'obra.

A partir dels amidaments de les linies de pressupost i dels criteris de control exposats dins del plec de control, s’obtenen el
nombre d’actuacions previstes, amb les segiients consideracions de tipus general:

e No s’han previst assaigs de recepci6 sobre productes que poden disposar de marca de qualitat de producte (AENOR o
similar). En cas d’utilitzar materials que incompleixin aquest supdsit, el contractista haura de realitzar, sota el
seu carrec, els assaigs corresponents indicats en aquest plec.

e A l’hora de comptabilitzar el nombre d’assaigs d’identificacio necessaris, s’ha suposat un Unic proveidor per a cada
material. En cas de variar aquest suposit, s’hauran d’executar els assaigs corresponents a cada proveidor, tal i
com es preveu en aquest plec, a carrec del contractista.

e En el cas de components de formigd i mescles bituminoses, el control necessari és responsabilitat de la
producci6é d’aquest material i s’exigira tot i que no estigui considerat en aquest pla.

e  S’ha suposat que la planta de subministrament del formigd disposa Unicament de ciment amb marca de qualitat
de producte, i per tant, no s’han inclos assaigs d’identificacio. En cas de que la planta disposi d’algun ciment,
certificat d’acord a la RC, pero sense marca de qualitat, s’aplicaran assaigs d’identificacio a tots els ciments
utilitzats, a carrec del contractista, encara de que disposin de marca. Si algun dels ciments que utilitza la planta
no esta certificat segons RC, es podra rebutjar el proveiment de formigd d’aquesta planta.

e EL nombre d’assaigs s’obté a partir de les frequéncies en amidament. Si durant U'execuci6 de |obra,
atenent a criteris de freqiiencia temporal, resultessin més assaigs dels previstos, aquest increment correra
a carrec del contractista, excepte justificacio i acceptacio per part de la D.O., de les causes que hagin pogut
provocar un ritme d’execucié més lent del previst.

En el cas que s’hagi de realitzar un pressupost del pla de control de qualitat aquest es presentara estructurat segons els
capitols del pressupost d’obra (activitats). El repartiment del nombre d’assaigs d’un ambit en les diferents activitats es
realitzara, quan no hi hagi cap altre criteri, de forma proporcional als amidaments de les partides associades.

Aquest pressupost no és contractual en cap cas i constitueix una proposta al futur Pla de Control de Qualitat real.

La Direccid d’obra pot ordenar que es verifiquin els assaigs i analisis de materials i unitats d’obra que en cada cas consideri
necessari, essent el cost a carrec del contractista.
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2 PROGRAMA PRACTIC DE CONTROL

elements singulars.

2.1 REPLANTEIG GENERAL DE LES OBRES

Fase de
control

Treballs inicials

Inspeccio

Assajos

Previ

Control del replanteig

Disponibilitat dels terrenys.
Enllag amb la vialitat existent.
Comprovacio en planta de les
dimensions dels espais publics i
parcel-lats.

Comprovacio de les rasants
d’espais parcel-lats.

Possible existéncia de serveis
afectats.

Comprovacio dels punts de
desguas del clavegueram i dels
punts ’escomesa dels diferents
serveis.

Compatibilitat amb els
Sistemes Generals.

Elements existents a demolir o
conservar.

Comprovacio geometrica i
condicions de seguretat de les
rases.

Anivellament fons rasa.
Col-locaci6 seient formigo.
Resisténcia canonades.
Col-locacié canonades.
Execuci6 formigé de proteccio i
argollada.

Formigo d’assentament i
proteccio.

Qualitat de sols pera a reblert de
rases.

Execucio Acceptaci6 equips de maquinaria. " Resisténcia d’elements
Comprovaci6 de cota de les .
prefabricats.
canonades respecte a les rasants .
X Compactacio de rases.
dels vials. ) R
L. : Proves d’estanquitat
Execucio6 pous de registre,
X canonades.
embornals, escomeses i elements
singulars.
Compactacio de rases.
Execuci6 encreuaments de vials.
Proves estanquitat canonades.
Confirmacio Fase prévia capa subbase.

Confirmacio

Signatura “ACTA DE REPLANTEIG”
(Ordre d’iniciar les obres)

2.4 BASE | SUBBASE GRANULAR

2.2 MOVIMENT DE TERRES | FORMACIO DE L’ESPLANADA

Fase de
control

Treballs inicials

Inspecci6

Assajos

Previ

Definicio cotes d’esbrossada.
Definici6 equips de moviments de
terres.

Definici6 cotes d’excavacio
segons qualitat dels sols.
Definici6 préstecs i abocadors.

Extensi6 i compactacio.
Contingut de grava i sorra.
Contingut de pedra.

Contingut de matéria organica.
Esquerdes o fissures al terreny
natural.

Existéncia d’argiles plastiques.
Materials plastics perillosos.

Qualitat dels terrenys existents.

Execucié

Signatura “ACTA DE REPLANTEIG”
(Ordre d’iniciar les obres)

Extensio i compactacio.
Gruix.

Refinament.
Localitzacio tous.
Extensio i compactacio.
Pendent de ’esplanada.
Drenatge natural o
cunetes.

Qualitat de sols per a formaci6 de
terraplens.
Compactacio.

Fase de Treballs inicials Inspeccio Assajos
control
Repas i compactacio de
U’explanada
Comprovacio geométrica dels
Acceptacio de ’explanacio. perfils transversals (bombament) Acceptacio de Uexplanada.
Previ Acceptacio de la procedéncia del | de U'explanada . Acceptacio de la procedéncia
material de subbase. Comprovacio encreuaments de del material de subbase.
calgades.
De la procedéncia (préstec,
gravera o cantera)
Extensio de la capa de subbase. Comprovacio de la qualitat del
Execucio Acceptacio equips de maquinaria. | Humectacio i compactacié de la material.
capa de subbase Compactacio.
Confirmacio Fase prévia capa base.

2.5 VORADES, COL-LOCACIO DE VORADES | RIGOLES.

Confirmacio

*=Fase prévia capa subbase.

2.3 CONSTRUCCIO DEL CLAVEGUERAM | ENCREUAMENTS DE CALCADA

Fase de

Treballs inicials Inspeccio Assajos
control
Replanteig en planta i alcat dels
conductes.
Previ Replanteig de la correcta Proteccié dels materials ‘Acceptacio6 de la procedéncia

distribuci6 dels encreuaments de
vial, arquetes, embornals, pous
de registre, escomeses i altres

dels materials .

Fase de Treballs inicials Inspeccio Assajos
control
Replanteig. . -
. P g - s Acceptacio6 de la procedéncia del
Previ Acceptacio de la procedéncia del Geometria i acabats .
. material per a vorades.
material per a vorades.
Refus d’elements per a vorades
defectuosos.
L. ‘e s - Control visual d’alimentaci6 i Execucio de vorades.
Execucio Control topografic de ’execucio. . " . . L
anivellacio. Formigo base i proteccid.
Execuci6 de formigd de base i
proteccio
) " L. . . Confirmacio6 de paviment de
Confirmacio Fase previa de pavimentacio.

peces prefabricades
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Fase de
control

Treballs inicials

Inspeccio

Assajos

Previ

Acceptacio de la coronacio del
terraplé de la vorera.
Acceptacio de la disposicio final
de les arquetes i elements
singulars de vorera. (Control de
cotes superiors).

Definicio situacio dels escossells.
Definici6 de les condicions
d’execucio.

Dosificacio formigé.
Consistencia.

Juntes

Acceptacio de U’esplanada.

Acceptacio de U’esplanada.

Execucio

Anivellaci6 i acabat del formigo.

Control geomeétric.
Execucio del formigé de les
voreres.

Confirmacio

Control geométric.

Paviments asfaltics - Paviments de formigd

Fase de
Treballs inicials Inspeccio Assajos
control
Comprovacio en planta i alcat de
la situacio de cada servei a la
zona de vorera.
Replanteig. Coordinacio i ordre d’implantacié | Acceptacio de la procedencia dels
Previ Acceptacio de la procedéncia del | dels diferents serveis. materials especifics de cada
material per a vorades. Connexions exteriors dels servei.
diferents serveis.
Replanteig d’elements urbans.
Procedencia dels materials.
Control geometric. *Disposicio en
planta i alcat de cada servei. -
I s Control geometric.
Col-locacio6 de canonades d’aigua, . o
o Normalitzats de recepcié en obra.
electricitat i gas. . ) s
o . . Formigo per a canalitzacio
Col-locaci6 del formigd, tubs i O
telefonica.
separadores de la xarxa. L X
P X Formigé armat per a arquetes i
Execuci6 d’arquetes i elements .
N elements singulars.
singulars. o
” . (Resistencia elements
Execucio Abastament d’aigua en fase .
L prefabricats)
previa. )
” . ” Proves abastament d’aigua.
Execucio, reblert i compactacio ) )
Qualitat dels materials de reblert
de rases. i rases
Col-locaci6 conductes .
N Compactacio de rases
d’enllumenat. . . o
. Moviments de terres i formaci6 de
Col-locacié punts de llum. ,
N < ’esplanada
Terraplé coronacio voreres.
Instal-lacio linies eléctriques.
Acceptacio de les xarxes S .
, s Proves definitives aigua.
d’abastament d’aigua, gas, . -
) i o Proves mandrinada telefonica.
Confirmacio telefonia i eléctriques.

Certificat d’instal-lacions
electriques.

Normalitzats de recepci6 xarxes
de gas i instal:-lacions eléctriques.

2.7 PAVIMENTACIO

Base de calcada

Fase de
Treballs inicials Inspeccié Assajos
control
Acceptacio de la capa de base.
Acceptacio de la procedencia de
materials de mescla asfaltica. . -
! " X ! Acceptacio6 de la procedéncia del
Acceptacio del projecte de . s
. les , ” - material de mescles asfaltiques.
Previ mescla asfaltica o formula de Instal-laci6 de procedéncia. .
Tram de prova de paviment de
treball. formigo
Acceptacio de la dosificacio del 8O-
formigd (Acceptacio dels
arids).
Execucio dels paviments de
mescles asfaltiques.
Cura reg d’emprimacio
Acceptacio regs d’emprimacié en | Comprovaci6 temperatura de la . .
. ptacio reg pr N ] provaci peratu Execucio6 dels paviments de
paviments de mescles asfaltiques. | mescla s
" . - mescles asfaltiques.
Execucio Acceptaci6 de la maquinaria Control de cotes. " .
s . L, - Execucio dels paviments de
d’estesa i compactacio de Acabat superficial. L
s 1pt " X formigo.
mescles asfaltiques. Execuci6 de juntes.
Comprovacio punts baixos
(situacié embornals).
Regs d’adherencia.
Confirmaci6 paviment
Confirmacio d’aglomerat asfaltic.

Confirmacié paviment de formigo.

Fase d
ase de Treballs inicials Inspeccio Assajos
control
Acceptacio de la subbase
granular.” o Repas d‘e l{:i capa de subbase. Acceptacié de la capa de
Acceptaci6 de la procedéncia de Procedéncia (cantera o subbase
. materials de base de grava- instal-lacié de matxucadora). - -
Previ . D " Acceptacid de la procedéncia.
ciment. Procedéncia (instal-lacié de i R
) . A Acceptacié del projecte de
Acceptacio6 del projecte de producci6 arids i de la planta o
5 . mescla.
mescla o formula de treball central de fabricacio.
grava-ciment.
Estesa de de base. . y
stesa de AE,‘ f:apa © as?, Comprovacié de la qualitat del
Humectacid i compactacio de la .
material.
. capa base. .
Execucio Compactacio6 de la capa base.
Cura de la capa base de grava- S "
. sos Resisténcia a compressio de
ciment (maxim 2 a 5 H. bases de grava-ciment.
d’acabat). 8 .
Acceptacio definitiva de vorades i
ngoAleAsAabans del paviment Repas definitiu de base. Accept:’aqo c?e la capa base (OOA ‘
. ” definitiu. " necessaria si el paviment definitiu
Confirmacio Comprovaci6 pendents

Acceptacio de [’acabat de
coronaci6 de pous, embornals i
elements singulars.

transversals.

es col-loca immediatament
després de la base).

Formigo en base de voreres
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3 PLEC DEL CONTROL DE QUALITAT |

3.1 COMPONENTS
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3.1.1 AMBIT: AIGUA PER A FORMIGONS | MORTERS

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

Abans de linici de l'obra i si no es tenen antecedents de laigua que es vol utilitzar, es faran els segiients assaigs, a
carrec del contractista i fora del pressupost d’autocontrol:

e  Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)

e  Contingut de substancies dissoltes (UNE 7-130)

e  Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 7-131)

e  Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7-178)

e Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7-132)

« Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7-235)

Si la central de formigd disposa de control de produccio i esta en possessio d’un segell o Marca de Qualitat, oficialment
reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE 08, no sera necessari el control de recepci6é en obra,
dels seus materials components, d’acord a l'indicat a ’article 81 de la norma EHE 08.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.
2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE 08.

3. Especificacions

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per a la
confecci6 de formigd armat o pretensat es prohibeix l'Us d'aquestes aigiies, tret del cas que es facin estudis especials.

Si l'aigua ha d'utilitzar-se per a la confeccio6 o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacio o
aquesta presenta algun dubte, shaura de verificar que acompleix les caracteristiques segiients:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)
- Total de substancies dissoltes (UNE 7-130) .
- Sulfats, expressats en SO4= (UNE 7-131):
CIMENE TIPUS SR . ettt ettt et et e e e e e et e e e a s e e e enn et eneaneanes <5g/l
ALLres tiPUS dE CIMENT. . et ittt ettt ettt e et e et ea et eneretsanenenerensaenes <1g/l
- loclor, expressat en CL- (UNE 7-178) :

Aigua per a formigo pre o posttesat.
Aigua per a formigé armat
Aigua per a formig6 en massa amb armadura de fisuracio .
- Hidrats de carboni (UNE 7-132)
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7-235) ......c..ceuuueeneeennennnennnnenn.s 15871

En el cas del i6 clor, cal que el contingut total en el formigd, suma de les quantitats portades per cada component sigui:

Cas de formigd armat / en massa amb armadura de fisuracio.< 0,4 % del pes de ciment
Cas de formigo pre o posttesa... < 0,2 % del pes de ciment

4, Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
No s’acceptara l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per I’amasat ni pel curat.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
EHE 08 "Instruccion de Hormigon Estructural” aprovada per el Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol

NBE FL-90
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3.1.2  AMBIT: CIMENTS PER A BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

+ Inspeccié de les condicions de subministrament del ciment, d’acord a la norma RC-97, i recepcié del certificat de
qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides en aquesta instruccio.

+ Control de recepci6 en obra: Abans de comencar ['obra, i cada 300 t de ciment de la mateixa designacio i procedéncia
durant Uexecucio, es realitzaran els assaigs d’identificacio previstos a la RC-97:

Caracteristiques Norma UNE Ciments comuns (UNE 80-301)
CEM | CEM I CEM Il CEM IV CEMV
Pérdua al foc EN 196-2 X X
Residu insoluble EN 196-2 X X
Cont. de sulfats EN 196-2 X X X X X
Cont. de clorurs 80-217 X X X X X
Putzolanitat EN 196-5 X
Inici i final d’adorm. EN 196-3 X X X X X
Estabilitat de volum EN 196-3 X X X X X
Resist. compressio EN 196-1 X X X X X

Per altres tipus de ciment, consulteu la taula 13 de la RC-97.

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol. No sera necessari aquest control
de recepcio si es compleixen les dues condicions segiients:
e La central de formigd disposa de control de produccid i esta en possessio d’un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE 08, d’acord a Uindicat a Uarticle 81 de la
norma EHE 08.
e L’esmentada planta de formigd disposa exclusivament de ciments amb marca de qualitat. Si algun dels
ciments emmagatzemats no disposa de marca, es realitzaran assaigs a tots els ciments de la planta, i si
algun d’ells no esta homologat segons la RC-97, es podra rebutjar el subministrament de formigé d’aquesta planta.

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran segons ’indicat en la RC-97. Per a cada lot de control s’extrauran dues mostres, una per tal de
realitzar els assaigs de recepcio i laltre per ser conservada preventivament.

3. Especificacions
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui la classe i proporcions nominals de tots
els seus components.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Data de subministrament
- Identificacio del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Designaci6 i denominacio del ciment, segons UNE 80-301
- Referéncia de la comanda
- Referencia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent
- Restriccions d'us si és el cas
- Nom i adreca del comprador i desti
- Full de caracteristiques del ciment subministrat, amb les segiients dades:
e  Naturalesa i proporcié nominal en massa de tots els seus components
e  Qualsevol variacio d'aquestes proporcions en mes o en menys, que sigui superior al 5% de la inicialment prevista.

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les seglients dades:
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- Referéncia a la norma UNE 80-301

- Pes net

- Designacio i denominacio del ciment
- Nom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segiients:

- Inici i final d'adormiment

- Si shan incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

Si el ciment es subministra a granel sha demmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, shan demmagatzemar en un lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe

amb la terra, de manera que no salterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

= @SS 32,5 et ittt ettt e e e e e et e e et et ea et et e et e en e aaans 3 mesos
B 1 2 PP PPPPPPPRTIN 2 mesos
= @SB 52,5 ettt ettt e et e e et et et e et eae e e et ettt e ee et aaenaaan 1 mes

No es poden utilitzar classes resistents inferiors a 32,5 com a components de formigé estructural.

EL ciment no ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié. Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament
homogeni.

Las caracteristiques fisiques, quimiques i mecaniques correspondran a Uindicat a la RC-97

4, Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’aprovara |’Us de ciments que no arribin a l’obra correctament identificats i amb el corresponent certificat de garantia.
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues
mostres obtingudes de 'acopi existent a obra. S’acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres son
satisfactoris.

REFERENCIES:

RC-97 "Instruccion para la Recepcion de Cementos”
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3.1.3  AMBIT: SORRES PER A FORMIGONS | MORTERS

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

+ Recepcio i aprovacio de ’informe de la pedrera.

+ Inspeccid del lloc de procedeéncia.

+ Inspeccio visual del material a la seva recepcio i control de ’alcada dels acopis per tal d’evitar segregacions.

« Recepci6 periodica de la documentaci6 que acrediti les caracteristiques de les sorres utilitzades segons
especificacions. El termini de recepci6 sera fixat per la D.O. d’acord al control de produccié de la planta.

+ Abans de comengar l'obra o si varia el subministrament, es demanaran al contractista els resultats dels assaigs segiients, per
a cada una de les sorres utilitzades:

- Matéria organica (UNE EN 1744-1).

- Terrossos dargila (UNE 7-133).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE 7-244).
- Compostos de sofre (SO3) respecte al granulat sec (UNE 146-506).

- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).

- Estabilitat, Resisténcia a l'atac del sulfat magneésic (UNE EN 1367-2).

- Equivalent de sorra (UNE 83-131).

- Friabilitat de la sorra (UNE EN 1097-1).

- Absorcio d'aigua (UNE 83-133).

- Assaig d’identificacio per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE EN 933-2)

Si la central de formigd disposa de control de produccid i esta en possessio d’un segell o Marca de Qualitat, oficialment
reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE 08, no sera necessari el control de recepcio en obra,
dels seus materials components, d’acord a l’indicat a l’article 81 de la norma EHE 08.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.
2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE 08.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obtenir els arids, aportant
tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra, entre d’altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La D.O. podra refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient dels materials
que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacio de formigons s’hauran de sotmetre a |’assaig d’identificacio per raigs X, del que s’haura de
deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicié de la Direccio
d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades segiients:
- Nom del subministrador

- Numero de seérie del full de subministrament
- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat
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- Quantitat de granulat subministrat
- Denominacio del granulat(d/D)
- |dentificacio del lloc de subministrament

Sera també obligat el presentar el certificat emeés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin constar que
acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccio EHE 08 per a ser utilitzats en la fabricaci6 de formigons.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicio granulometrica sera la adequada al seu Us.
No ha de tenir argiles, margues ni d’altres materials estranys.

Sorres per a formigons:
- Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2) ...cuvvuviniiniinirniienneneeineneeneeneneennns <4 mm
- Matéria organica (UNE EN 1744-1) . color més clar que el patro

- Terrossos d'argila (UNE 7-133) ..cuuiuiuniiniiiiiieiiieie et et et e e e e eenen < 1% en pes
- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2)

i que sura en un liquid de pes especific 2 g/cm3(UNE 7-244) ........ccceuueenenn <0,5% en pes

- Compostos de sofre expressats en SO3=

i referits a granulat sec (UNE 146-500) ....c.ccveueniueiiuiiiineeiiiniiirneneineninenenennes < 1% en pes
- Sulfats solubles en acid, expressats en SO3

i referits al granulat sec (UNE 146-500)........c.ovuienemerninienienieneenaeneneenanns <=0,8% en pes

- Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables ...........cccoceeiiiiiiiiiiiiiniieiinineninen 0%

- Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1)

- Formigd armat o en massa amb armadures de fisuracio................... <= 0,05% en pes

- FOIMIGO PreteNSAt. ... cve it ettt et e et ettt e et e et e e e et ee e eeeeenn e <=0,03% en pes

- 16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat. <= 0,2% pes de ciment

- Armat .. .<=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fisuracio
- Estabilitat (UNE EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat MANESIC ......eeunieuneeun ittt ee et e et e e et e eeeeen e <15%
- Equivalent de sorra (UNE 83-131):

- Per a obres amb classe general d’exposicio I, l1a o Ilb (i sense classe especifica) .. > 75

- Resta de casos
- Friabilitat (UNE EN 1097-1 (assaig micro - Deval))
- AbsOrcio d'aigua (UNE 83-133) tuuuueuueuniinenernenerieenenienneteenrennenenneneennenernssneensnnenns <5%

.<=0,4% pes de ciment

Els arids no presentaran reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, es realitzara en primer lloc un
analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d’aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali - silice o alcali - silicat, es realitzara 'assaig descrit a la UNE 146.507 EX Parte 1, o el
descrit a la UNE 146.508

EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali - carbonat, es realitzara |’assaig descrit a la UNE 146.507 EX Parte 2.

La corba granulometrica de ’arid fi, estara compresa dins del fus seglient:

Material retingut acumulat, en % en pes, en els tamisos
Limits
4 mm 2 mm 1 mm 0,5 mm 0,25 mm 0,125 mm 0,063 mm
Superior 0 4 16 40 70 82 (1)
Inferior 20 38 60 82 94 100 100

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de Uarid:
= Granulat arrOdONTt. ... .uuiiueiiii i e 94 %

- Granulat de matxuqueig no calcari
Per a obres sotmeses a exposicio
1,11a,b i cap classe especifica d'@XPOSICIO ...evueunernirnereneetetneinetneieeieeeeneeinenneneaeeenneans 90 %

RESTA 08 CASOS ... uivviiiieiiie it ettt e e e 94 %
- Granulat de matxuqueig calcari (o dolomitic sense reactivitat potencial amb els alcalis) per a obres sotmeses a exposicio

1,1la,b i cap classe especifica d'exposicio 85%

Resta de casos.
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Sorres per a morters:
La composici6 granulométrica ha d’estar dins dels limits seglients:

Tamis UNE 7-050 mm Percentatge en pes que passa pel tamis Condicions
5,00 A A =100
2,50 B 80 < B <100
1,25 C 30<C<100C-D <50
0,63 D 15<D<70D-E <50
0,32 E 5<E<50C-E<70
0,16 F 0<F <030
0,08 G 0<G=<15

- Contingut de Materies PErjUdICIAlS. ..uuuruneeneneinern ittt ee et et eeeneeieeenneeennenaanns <2%

- Mida dels granuls . <0 1/3 del gruix del junt

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria no
s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i aprovar noves formules de
treball..

En cas que les sorres calcaries no compleixin U’especificacié de ’equivalent de sorra, es podran acceptar si l’assaig del
blau de metilé (UNE_EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d’exposicié |, l1a o lIb (i sense classe especifica) ... < 0,6% en pes
= RESEA A CASOS +.veeeieitee ettt ettt ettt ettt e e e e e e eaeas <0,3% en pes

També sera aplicable aquesta possibilitat als arids procedents del matxuqueig de roques dolomitiques, sempre que
s’hagi comprovat mitjancant I’examen petrografic i [’assaig descrit a la UNE 146.507 Part 2, que no presenta reactivitat
potencial alcali - carbonat.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
EHE 08 "Instruccion de Hormigdn Estructural” aprovada per el Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol
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3.1.4 AMBIT: GRAVES PER A FORMIGONS

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

+ Recepcid i aprovacio de Uinforme de la pedrera.

+ Inspeccio del lloc de procedéncia.

+ Inspeccio visual del material a la seva recepcio i control de ’alcada dels acopis per tal d’evitar segregacions.

+ Recepcid periodica de la documentacio que acrediti les caracteristiques de les graves utilitzades segons especificacions.
El termini de recepci6 sera fixat per la D.0. d’acord al control de produccié de la planta.

+ Abans de comengar l'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els resultats dels assaigs seglients, per
a cada una de les graves utilitzades:

- Coeficient de forma (UNE 7-238).

- Terrossos d'argila (UNE 7-133).

- Particules toves (UNE 7-134).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE 7-244).
- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).

- Contingut de matéria organica (UNE EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).

- Estabilitat, Resistencia a l'atac del sulfat magnesic (UNE EN 1367-2).

- Absorci6 d'aigua (UNE 83-134).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE EN 1097-2).

- Assaig d’identificacio per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE EN 933-2).

Si la central de formigd disposa de control de produccio i esta en possessio d’un segell o Marca de Qualitat, oficialment
reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE 08, no sera necessari el control de recepci6é en obra,
dels seus materials components, d’acord a l'indicat a ’article 81 de la norma EHE 08.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.
2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EH-91.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obtenir els arids, aportant
tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra, entre d’altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient dels materials
que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacio de formigons s’hauran de sotmetre a |’assaig d’identificacio per raigs X, del que s’haura de
deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicié de la Direccio
d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades segiients:
- Nom del subministrador

- Numero de série del full de subministrament
- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat
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- Quantitat de granulat subministrat
- Denominacio del granulat(d/D)
- Identificacio del lloc de subministrament

Sera també obligat el presentar el certificat emes per la pedrera de procedencia dels arids, on es facin constar que
acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccio EHE 08 per a ser utilitzats en la fabricaci6 de formigons.

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge d’enderrocs.

Els granulats procedents de reciclatge denderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o
corrosio de les armadures. Elsubministrador de granulats procedents de reciclatge, ha daportar la documentacio
que garanteixi el compliment de les especificacions establertes a l'art.28.3 de la norma EHE 08.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicid granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineixi a la D.T. o, si no hi consta,
la que estableixi explicitament la D.O..

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o daltres mateéries estranyes.

Si el formigd porta armadures, la grandaria maxima del granulat és el valor més petit dels segiients:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la peca i una
beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6 de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb la
direccié de formigonat)

- 0,25 de la dimensio minima de la pega que es formigona amb les excepcions segiients:

- Lloses superiors de sostres, on la grandaria maxima del granulat sera menor que el 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucio molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola
cara), on la grandaria maxima del granulat sera menor que 0,33 del gruix minim

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2):

- Per a graves calcaries o dolomitiques sense reactivitat potencial .......... <= 2% en pes

- Per @ graves GranitiQUeS. . ... c.u.uuuneeunerneeeneui et een e eta et e een e et et eaeeeaaannes <= 1% en pes

Terrossos d'argila (UNE 7-133) tueuiueruiininienieeiiinieniieieenenieernineneneneennes <=0,25% en pes

Particules toves (UNE 7-134) ....ueuineineiniieeieieeeineineteaeaeeeeeeaneanenesnaenaans <= 5% en pes

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2, segons UNE 7.244
.............................................................. <=1%en pes

Compostos de sofre expressats en S03 i referits a granulat sec (UNE EN 1744-

1). ..<=1%en pes

Sulfats  solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE EN 1744-1)
............................................................................................................ <=0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fisuracio ................... <=0,05% en pes

= FOIMIGO PreteNSAL. ..uiuueuee ittt ettt eettetet et et eieeanenneteeneeneaneanenns <=0,03% en pes

ELi6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:

= PrELENSAL. ce ettt et e e e <=0,2% pes del ciment
B 11T L P PO PT PN <= 0,4% pes del ciment
- En massa amb armadura de fisuracio ........c.eeuevererireenenenenennnnnns <= 0,4% pes del ciment
Reactivitat:

- Alcali - silici o alcali - silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o

Métode accelerat UNE 146-508 EX)...cuueunerruninrnernerneraeunenernesneaseenesneenesnssnssnesesnasnaens Nul-la

- Alcali - carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2) .....c.ceeeeeeeeeuiiiieriireeeeeeeeeeeeeeeenns Nul-la

Estabilitat (UNE EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic ..
Absorci6 d'aigua (UNE 83-134)
Resisténcia al desgast (assaig de Los Angeles) (UNE EN 1097-2) c..evvenvennennennnennenn <=40

En referéncia a la forma dels granuls, es complira una de les condicions segiients:
Coeficient de forma (UNE 7238)....
index de llenques (UNE EN 933-3)..
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4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no sajusta a la
utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i aprovar noves formules de treball..

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
EHE 08 "Instruccion de Hormigon Estructural” aprovada per el Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol
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3.1.5 AMBIT: BETUMS ASFALTICS PER A MESCLES BITUMINOSES

CONTROL DE QUALITAT

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

+ Inspeccio del sistema de transport i les instal-lacions d’emmagatzematge.
+ Recepcio del certificat de qualitat del material.

«+ Assaigs:

Amb independéncia de la presentacio del certificat esmentat, cada 250 t es demanaran al contractista els resultats dels

seglients assaigs:

- Penetracio a 25° (NLT-124)

- index de penetracié (NLT-181)

- Punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125)
- Punt de fragilitat Fraass (NLT-182)

Cada 500 t, o quan es canvii la procedéncia del material s’exigiran els resultats dels seglients: Sobre el betum original:

- Ductilitat a 25°C (NTL-126)

- Contingut d'aigua, en volum (NLT-123)

- Densitat relativa a 25°C (NLT-122)

- Contingut d’asfaltens (NLT 131)

- Contingut de parafines (NFT 66-015) Sobre el residu de pel.licula fina:
- Variaci6 de massa (NTL-185)

- Penetracid a 25°C (NLT-124)

- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125)

- Ductilitat a 25°C (NLT-126)

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.
2. Criteris de presa de mostra

La presa de mostra es realitzara segons la norma NLT-121, sobre el betum emmagatzemat.
3. Especificacions

El sistema de transport i les instal-lacions d’emmagatzematge han de tenir 'aprovacio de la D.O..

A la recepci6 de cada cisterna de subministra de betum s’exigira el certificat de qualitat del material, subscrit pel
fabricant, on s’especifiqui el tipus i denominacié del betum, i es garanteixi el compliment de les condicions exigides en el

plec de condicions.
Cal que el betum tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua.
+ Designaci6 del betum = B 60/70

Caracteristiques del betum original:

- Penetracio a 25° (NLT-124) (0,1 mm).. .
- index de penetracié (NLT-181) ........ 0,7 - +1
- Punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125) .
- Punt de fragilitat Fraass (NLT-182) ..
- Ductilitat a 25°C (NTL-126) .
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130) ..
- Contingut d'aigua, en volum (NLT-123)
- Punt dinflamacio, vas obert (NTL-127)
- Densitat relativa a 25°C (NLT-122) ..
- Contingut d’asfaltens (NLT 131)....
- Contingut de parafines (NFT 66-015).
- Caracteristiques del residu de pel-licula fin.
- Variaci6 de massa (NTL-185) .
- Penetracié a 25°C (NLT-124) ..
- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125)
- Ductilitat a 25°C (NLT-126)

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
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La interpretacio del resultat de ’assaig de penetraci6 seguira els segiients criteris: Per a cada tipus de betum es defineixen 2

intervals d’acceptacio:

INTERVAL B 60/70
Limit inferior 63
INTERVAL MENOR —
Limit superior 67
. Limit inferior 60
INTERVAL PATRO —
Limit superior 70

+ Si la penetracio obtinguda segons NLT-124 esta compresa en ’interval menor s’acceptara la partida de betum corresponent.
+ Si no compleix aquesta condicio, es realitzaran tres assaigs més amb la mateixa mostra i es calculara el valor mig sencer
més proxim de les penetracions obtingudes. S’acceptara la partida de betum sempre que aquest valor mig estigui dins de

Uinterval patro.

No s’acceptara la partida de betum que incompleixi alguna de les condicions indicades.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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3.2

UNITATS D’OBRA

CONTROL DE QUALITAT
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3.2.1 AMBIT: SOLS EN REBLERT LOCALITZAT

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

+ Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiiéncia indicada durant
la seva execucio, es realitzaran els segiients assaigs d’identificacio del material:

- Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 1000 m3.

- Determinacio dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada 1000 m3.
- Contingut de matéria organica (NLT-118), cada 1000 m3.

- Assaig Proctor Normal (NLT-107 / UNE 103-500)), cada 1000 m3.

- Assaig CBR (NLT-111), cada 1000 m3.

En el cas de reblerts de murs prefabricats ancorats al terraple, es realitzaran les comprovacions especifiques indicades al
plec, cada 1000 m3:

- Resistivitat eléctrica

- Contingut de i6 clor (Cl-)

- Contingut de sulfats solubles (S04-)

- Determinaci6 del Ph d’un sol

+ Cada 500 m3 durant l’execuci6 del reblert, es realitzara un assaig Proctor Modificat (NLT-108 / UNE 103-501) com a
referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
3. Especificacions

Terres naturals provinents d'excavacio o d'aportacio. Classificacio de les terres utilitzables (PG3):

Terres tolerables:

Contingut de pedres de D > 15 CM .eviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinieee e ceneneanas <= 25% en pes
S'han de complir una de les segiients condicions:

a) Limit liquid (L.L.) (NLT-105)
b) Limit liquid (L.L.) (NLT-105)
index de plasticitat (I.P.) (NLT-105 i NLT-106) ..
Densitat del Proctor normal (NLT-107)
index CBR (NLT-111) (compactacié al 95% PN)
Contingut de matéria organica (NLT-118) «..ceuueuuuiiuneeneieneeie et eeieeiteeaieeeneanaeennas

> (0,6xL.L.-9)
1,450 kg/dm3

Terres adequades:
Elements de mida SUPErior @ 10 €M ......eueeuinirert ettt et et ee e e e e et e et e e eaneaennens
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) .
Limit liquid (L.L.) (NLT-105)
Densitat del Proctor normal (NLT-107)
index CBR (NLT-111) (compactacié al 95% PN)
Inflamen dins de l'assaig CBR (compactaci6 al 95% PN) ..
Contingut de matéria organica (NLT-118) ...

Terres seleccionades:

Elements de mida SUPErior @ 8 CM «...uiuieinininiiet ittt eiee ettt e ereereeeeenenas Nu
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ....uvueeniunruneneeneennenennreneeneeneneennens < 25%
Limit liquid (L.L.) (NLT-105)
index de plasticitat (NLT-105 i NLT-106)
index CBR (NLT-111/72) (compactacié al 95% PN)
Inflamen dins de l'assaig CBR (compactaci6 al 95% PN
Contingut de matéria organica (NLT=T18) ...uveueuueeneunenrinreneieeeinennenreneeneneenennennennennenns Nul

Quan el reblert pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o seleccionades.

Caracteristiques addicionals:
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Estreps:
Es podran utilitzar terres adequades o seleccionades

Reblerts de murs prefabricats ancorats al terraplé:

El percentatge en pes que passi pel tamis UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.

Si el percentatge és superior al 10% el material podra ser valid si es compleix que, en un assaig de granulometria per
sedimentacio, el percentatge de material inferior a 15 micres és menor de 10%, o si estant comprés entre el 10% i el
20%, l'angle de fregament intern del material, amidat en tensions efectives en un assaig triaxial C.U. és superior a 25°.

Diametre MAXIM ......uuiiiiiniiiiii it <= 250 mm
Resistivitat eléctrica (mesurat sobre cél-lula normalitzada T.A.) ......... > 5000 m x Ohms

Els materials amb resistivitat eléctrica compresa entre 1000 i 5000 m x Ohms i els dorigen industrial podran ser
utilitzats si es compleixen les condicions segiients:

- Contingut i6 clor (CL-) . .. <1000 p.p.m. (obres no inundables)

< 500 p.p.m. (obres inundables)

. <1000 p.p.m. (obres no inundables)

<500 p.p.m. (obres inundables)
................................................................................................................ entre 5i 10

Reblerts de falsos tunels:

Fins a un gruix de 1 m, al darrera de testeres i volta del fals tinel, el rebliment cal que es faci amb material seleccionat
que tingui caracter granular i estigui exempt d'argila.

Per sobre d'un gruix de 1 m, el rebliment es podra realitzar amb el material obtingut en l'excavacié prévia. Cal que el
material tingui caracteristiques uniformes.

Subministrament i emmagatzematge: En cami6 de trabuc i shan de distribuir en munts uniformes en tota l'area de treball.
Sha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se n‘alterin les condicions.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacio han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no
s’autoritzara I’Us del material corresponent en ’execucio del reblert.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.
+ Inspecci6 visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.

« Inspecci6 visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal, materia
organica o pedres de grandaria superior a l’admissible.

«+ Control de I’estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d’execucio i control de la temperatura ambient.
« Control de compactacio. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a una
mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 100 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la
humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

« En funcié de la zona afectada pel reblert, i si aixi ho determina el pla de control o la DO, es realitzara un assaig de
placa de carrega (DIN 18196), amb la freqgiiéncia que es defineixi en cada cas. En la zona d’aplicacié de la placa es

determinara la humitat in-situ (NLT-103).

+ Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre U’eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i control de
I’amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

+ Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O. En general, els punts de control de densitat i humitat estaran
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la seccié transversal de la tongada. En el cas
de reblerts d’estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribuci6 dels punts de

control de compactaci6 sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

3. Especificacions
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Condicions generals:

S'han deliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En les esplanades s'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t.

Les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), shan de sanejar d'acord
amb les instruccions de la D.O.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

El material sha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que seviti la seva disgregacié i contaminacié. En cas de
trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusi6 de materials
estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

Hi ha dhaver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals shi han de referir totes les lectures
topografiques.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.

No sha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides, en particular, cal disposar dels
resultats dels assaigs, per a comprovar que sha arribat a la densitat de compactacio requerida.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques. EL gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, sha de crear entre ells una superficie
continua de separacio.

Shan de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.

Després de la pluja no sha destendre una nova tongada fins que lultima shagi assecat o sha d'escarificar afegint la
tongada seglient més seca, de forma que la humitat resultant sigui 'adient.
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d’humitat, de manera uniforme.

Si el grau dhumitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant l'addici6 i mescla de materials secs, calg
viva o d'altres procediments adients.

En cap cas el grau de compactacio de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en el mateix
nivell. De la mateixa manera, el valor minim del modul d’elasticitat corresponent al segon cicle de l’assaig de placa
de carrega (DIN 18196), es correspondra al que pertoqui a les capes de terraplé adjacents.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracié. Sha d'evitar el
pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacio s'hagi completat.

Gruix de €S tONGAAES ....euivitiinitiiiiitiiiiiiiie ettt ettt e et et eneenraeaaen <=25cm
Tolerancies d'execucio:

- Planor ..
- Nivells ..

Abans de procedir el replé i compactacio de l'extradds dels murs, cal realitzar el replé i compactacié del terreny natural
davant el mur per evitar possibles desplacaments.

Els canvis de pendent i l'acord amb el terreny han de quedar arrodonits.

En el cas d’estreps, el nucli del terraplé situat a lextrados d'obres de fabrica ha de complir les condicions exigides en la
coronacio en una longitud igual a 20 m, amidats perpendicularment al parament de lestrep.

Densitat de la compactacio:
- En estreps .
- en la resta de casos

- Rebliment de murs prefabricats ancorats al terraple:

El rebliment darrera les plaques s'ha de realitzar per capes horitzontals.

No es pot muntar una filada de plaques nova fins que la inferior tingui col-locades les armadures de la part baixa i
aquestes estiguin subjectes per una capa de terres de 35 cm de gruix, compactada.

Abans de comengar el rebliment, s'han de falcar les plaques de la primera fila per evitar qualsevol moviment.

La col-locaci6 de les capes de terres sha de fer paral-lelament al parament format per les plaques. Els camions no han de
circular a menys de 2 m. del parament.

No s'utilitzaran maquines d'erugues en contacte directe amb les armadures.

El pas de compactadors pesats ha de quedar limitat a una distancia de 1 metre del parament. La compactacio en aquesta
zona cal fer-la amb maquines vibrants lleugeres accionades manualment.

Fals tunel:

No es procedira a omplir el trasdos fins que no estigui col-locada la impermeabilitzacio de les estructures i no hagin passat
28 dies des del formigonament.

El rebliment i la compactacio cal que es faci comprenent en cada tongada tota la superficie del forat a omplir.
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Gruix del rebliment <= 1 m:
- Compactacio
- Pes a cada eix de la maquinaria ..
Gruix del rebliment > 1 m:

- Pes a cada eix de @ MAQUINAIIA .uveueuneeeiunenrinrentieeteeienetneteeeneeeueeeennenernsaneeneenenns <20t

.295% del PM

Rases i Fonaments:
Compactacio del reblert de fonaments

de petites 0bres de fabriCa .....v.veeieererieeei et et ee et e ee e eas >98% del PM
ALET@S CASOS. . vvurrneetueriaiiieeteeet ettt tee st e et e et et e et e eeat et eeee e bt e st eeeeaaerans 295 % del PM
4.Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No es podra iniciar l’execucio del reblert sense corregir els defectes observats a la base d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccio-compactacio”, la inspeccio visual té una importancia fonamental en el
control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a Uestesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades en el
plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un maxim d’un 40% de punts amb resultat un 2%
per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi l’especificat.

En cas d’incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié del material. En
general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacid estigui clarament

localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacié s’intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d’utilitzar, per causes
justificades, sols amb caracteristiques expansives.

ELl valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions establertes al plec de
condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la D.O.

Correcciod, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat superficial.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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3.2.2 AMBIT: MATERIAL FILTRANT PER A DRENATGES

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de Control.
+ Inspecciod visual del material i recepci6 del certificat de procedencia i qualitat corresponent.

+ Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 500 m3 durant la seva
execucio, es realitzaran els segiients assaigs d’identificacio del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (NLT-104 / UNE 7-376).

- Assaig granulométric del material adjacent (NLT-104 / UNE 7-376)

- Desgast de “Los Angeles” (NLT-149 / UNE 83-116).

2. Criteris de presa de mostra.
Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
3. Especificacions

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueix de roques naturals, o del reciclatge d’enderrocs. Es
demanara un certificat de procedencia del material, que en el cas d’arids naturals ha de contenir:

- Classificacio geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d’identificacio del material

Els granulats procedents de reciclatge denderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosio de les
armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineixi a la partida d'obra en qué
intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la D.O.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.

DIAMELIE MMM .. ettt ettt ettt ettt ettt et et e et e eaa e e et e e e eea e e b e et eenn e enaeeaaenaaenns 98% retingut tamis
5 (UNE 7-050)

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE 7-050) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08
(UNE 7-050) ha de ser <= 5%. La composicio granulométrica ha de ser fixada explicitament per la D.O.. segons les
caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles“ NLT-149) .
Plasticitat
EQUIVALENT & SOMA ..euiiininiiitit ettt ettt ettt ettt et et et e aaea e eneneee e enneaeanes >30

Condicions generals de la granulometria del material:

1) FA5/AB5 oot e e
2) F15/d15 ..
3) F50/d50 ..
4) F60/d10
(Fx = grandaria superior de la fraccio x% en pes del material filtrant)
(dx = grandaria superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

Si el terreny a drenar és netament cohesiu la condicio 1) es substituira per:
) T TN < 0,1 mm

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacio de l'aigua:
-Per a tubs perforats:

F85/Diametre dels OrifiCis ..........cceiuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii >1
-Per a tubs ranurats:

F85/ ODErtura de l@ FANUIA ....euuiuinietetiiitieeet ettt ettt eteeteaenaeaeetnteseneaeasenensenensran >1,2
-Per a tubs de formigd poros:

F85/d15 de larid del tub ..........oviiiiiiiiiiiii >0,2

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres per capes. La més gruixuda es
col-locara immediatament darrera els drens. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la segiient i aixi
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successivament fins arribar al terreny a drenar.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra i llims, el material filtrant haura de complir, a més de les condicions
generals de filtre, la condicio F15 < 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu i compacte, sense restes de sorra o llims, les condicions de filtre 1) i 2) s'han de substituir per:
B 1 PP PPTPPI > 0,1 mm

Caracteristiques addicionals per a granulats reciclats
Caldra comprovar que ’inflamen (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (NLT 111/78).

Granulats reciclats provinents de construccié de mad

ELl seu origen ha de ser construccions prioritariament de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en pes.
Contingut de Mad + MOILETS + fOMMIGONS. .. ... euuetntteeeiett ettt eenaeett et e eta e aaeataeeneetneenneeaneaneeanaenneenaaens >=90% en
pes

Contingut d'elements MELALICS «....eunerneiieit e et ee e e e e e e eeaan Nul

Granulats reciclats provinents de formigons:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigd
Contingut d'elements metal-lics ...

<> 95%

Granulats reciclats mixtes
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i formigd, amb una densitat dels elements massissos > 1600
kg/m3.

Contingut de ceramica
Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter
Contingut d'elements metal-lics

Granulats reciclats prioritariament naturals:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de formigo.

4, Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacio han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no
s’autoritzara I’Us del material corresponent en I’execucio del reblert.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Control.

+ Inspeccio visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.

+ Inspeccio visual del procés, amb comprovacio del gruix de les tongades.

+ Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre U’eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i control de
I’amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

2. Criteris de presa de mostra.
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O.
3. Especificacions

Els reblerts sobre zones descassa capacitat portant, shan diniciar abocant la primera capa amb el gruix minim per a
suportar les carregues que produeixen els equips de moviment i compactacio de terres.
Shan d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

S'ha d'evitar l'exposicio prolongada del material a la intempeérie.

Els treballs shan de fer de manera que s'eviti la contaminacio de la grava amb materials estranys.

Hi ha dhaver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals shi han de referir totes les lectures
topografiques.

El material sha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final. El material de cada tongada ha
de tenir les mateixes caracteristiques.

No s’ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides i ho autoritzi la D.O. La geometria del
replé ha de ser la indicadaa la D.T.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.
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Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, sha de crear entre ells una superficie
continua de separacio.

Si el replé es fa al costat dobres de fabrica de seccid en caixa o en volta, les tongades de cada costat de la caixa shan
d'estendre de forma simetrica.

Els drenatges de replens continguts a obres de fabrica shan dexecutar abans de realitzar el replé o simultaniament,
amb la precauci6 de no moure ni malmetre els tubs.

Si es cobreix una rasa amb tub de drenatge, aquest ha d'estar cobert amb un geoteéxtil anticontaminant. Com a minim sha de
cobrir 25 cm per sobre de la generatriu superior del tub.

Shan de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.

La superficie de les tongades ha de ser convexa, amb pendent transversal compresa entre el 2% i 5%.

Després de la pluja no sha destendre una nova tongada fins que lultima shagi assecat o sha d'escarificar afegint la
tongada segilient més seca, de forma que la humitat resultant sigui l’adient.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C.

En cap cas el grau de compactacio de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en el mateix
nivell. De la mateixa manera, el valor minim del modul d’elasticitat corresponent al segon cicle de l’assaig de placa
de carrega (DIN

18196), es correspondra al que pertoqui a les capes de terraplé adjacents.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracié. Sha d'evitar el
pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacio shagi completat.

Gruix Maxim de €S LONGAAES .....cuueuniiiteeit et ettt e e et e e et eaa e ee e enneeennas 30cm

Tolerancies d'execucid
- Planor .
- Nivells .

+20mm/3 m
..... +30 mm

4, Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’incompliment
No es podra iniciar "execucio del reblert sense corregir els defectes observats a la base d’assentament.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades en el
plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un maxim d’un 40% de punts amb resultat un 2%
per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi ’especificat.

En cas d’incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o substitucié6 del material. En
general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacio estigui clarament
localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactaci6 s’intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions establertes al plec de
condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la D.O.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat superficial.
REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

5.1-1C 1965 “Instruccion de Carreteras. Drenajes”
5.2-1C 1990 “Instruccion de Carreteras. Drenajes superficiales”.
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3.2.3 AMBIT: TOT-U ARTIFICIAL PER A SUBBASES i BASES

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

+ Abans de comencar Uobra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiiéncia indicada durant la seva
execucio, es realitzaran els segiients assaigs d’identificacio del material:

- Assaig granulomeétric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 400 m3 o fracci6 diaria.

- 1 assaigs d’equivalent de sorra (NLT-113 / UNE 7-324), cada 400 m3 o fraccio diaria.

- Determinacio dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada 750 m3 o cada 2 dies si el
volum executat és menor.

- Coeficient de neteja (NLT-172), cada 750 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.

- Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (NLT-149 / UNE 83-116), cada 2500 m3 o cada setmana si el volum executat és
menor.

- 2 assaigs de determinacio6 del percentatge d’elements de la fraccio retinguda pel tamis 5 UNE amb dues o més cares de
fractura (NLT-358), cada 2500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

- Determinacio de l’index de llenques (NLT-354), cada 2500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

« Cada 400 m3 o fraccio diaria, durant Uexecucio, es realitzara un assaig Proctor Modificat (NLT-108 / UNE 103-501)
com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra.
Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
3. Especificacions

Es considera tot-u artificial la mescla de granulats matxucats total o parcialment, amb granulometria continua, procedents
de pedra de pedrera o granulats naturals.

El tipus de material utilitzat ha de ser lindicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la D.O. Els materials no han de
tenir terrossos d'argila, matéria vegetal, marga i d'altres materies estranyes.

La fraccié passada pel tamis 0.08 (UNE 7-050) ha de ser més petita que els dos tercos de la passada pel tamis 0.40 (UNE 7-
050).

Coeficient de neteja (NLT-172/86) ...c.eueueueiniieetieiete ettt ee et e eae e enena e ans >2

La fraccio retinguda pel tamis 5 (UNE 7-050) ha de contenir, com a minim, un 75% per a transit TO i T1, i un 50% per als
altres transits, d'elements matxucats que tinguin dues o més cares de fractura.

La D.O. ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda a dins dun
dels fusos segiients:

Tamisatge ponderal acumulat (%)

Tamis UNE IN(25) ZN(40)
40 100
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40

400 micres 6-20 8-22

80 micres 0-10 0-10
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ndex de lenqUES (NLT-354) .....eeeieeeeeeeciiitiiteieeeeeeeeeeeeeeeaateare e e e eeeeeeeeeeeeeeennnans <=35
Coeficient de desgast "Los Angeles” per a una granulometria tipus B (NLT-149):

- Transit TO1T1 ...
- Resta de transits .
Equivalent de sorra (NLT-113):
- Transit TO1T1 ...
- Resta de transits .

.>35

El material ha de ser no plastic, segons les normes NLT-105 i NLT-106.

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no salterin les seves condicions. Sha de distribuir al llarg de la
zona de treball.

4, Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no
s’autoritzara ’Us del material corresponent.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.
+ Execuci6 d’un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’execucio.

+ Comprovacio de les tolerancies d’execucio i control de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa. Inspeccio visual
de Uestat de la superficie després del pas d’un cami6 carregat sobre ella.

+ Control de l’estesa: comprovaci6 visual del gruix, amplada i pendent transversal de les tongades d’execuci6 i control
de la temperatura ambient.

+ Control de compactacid. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a una
mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 500 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la
humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

+ Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 2000 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona d’aplicacio de
la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

+ Comprovacio6 de les coordenades i cotes de replanteig a banda i banda i sobre U'eix de la plataforma cada 20 m, a més
dels punts singulars (tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de transicid de peralt, etc.). Control de l’amplada i
pendent transversal de la plataforma, en els mateixos perfils.

+ Inspeccio visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.
+ Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.
2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O. Els punts de control de densitat i humitat estaran uniformement
repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la seccié transversal de la tongada.

Es tindra especial cura en 'aplicaci6 de la regla de 3 m en les zones on coincideixi una pendent longitudinal inferior al 2 %
amb una pendent transversal inferior al 2 % (zones de transicio de peralt).

3. Especificacions

Abans de la utilitzaci6 d’un tipus de material, sera preceptiva la realitzacio d’un tram de prova, per tal de fixar la
composicio i forma d’actuacié de U’equip compactador i per a determinar la humitat de compactaci6 més adient al
procediment d’execucio. La D.O. decidira si es acceptable la realitzacié d’aquesta prova com a part integrant de l’obra.

La capa no sha d'estendre fins que shagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les condicions de
qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats
que excedeixen les tolerables, shan de corregir abans de l'execucio de la partida d'obra.

La preparacio del tot-u artificial sha de fer a central i no "“in situ". L'addici6 de l'aigua de compactacié també sha de fer a
central excepte en els casos en que la D.O. autoritzi el contrari.

L'estesa sha de realitzar d’una sola vegada, prenent cura devitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix
compres entre 10 i 30 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s’hagi comprovat el grau de compactacio de la precedent.
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La humitat optima de compactacio, deduida de l'assaig Proctor Modificat, segons la Norma NLT-108, sha d'ajustar a la
composicio i forma d'actuacio de l'equip de compactacio.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit alteracions en la seva humitat de tal
manera que es superi en més del 2% la humitat optima.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacio. Després, l'Unica humectacié admissible és la de la
preparacio per a col-locar la capa segiient.

La compactacié sha defectuar longitudinalment, comencant per les vores exteriors i progressant cap al centre per a
cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de l'element compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o desguas, murs o
estructures, no permetin la utilitzacié de lequip habitual, shan de compactar amb els medis adequats al cas per tal
daconseguir la densitat prevista.

No s'autoritzara el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els defectes que es
derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la D.O..

La capa ha de tenir el pendent i amplada especificats a la Documentacio Técnica o, en el seu defecte, el que indiqui la D.O..
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la Documentaci6 Técnica.

COMPACLACIO - et eeeete et et e et et et e e e et et e e et et e ta e e et e ea e taeen e eeaneeeaeannnen >=100% PM
Modul E2 (assaig de placa de carrega):

Subbase (transit TO-T1) .
Subbase (transit T2-T3) ... ...>= 80 MPa
Subbase (transit T4-vorals) . >= 40 MPa
Base (transit TO-T1) .......... =120 MPa
Base (transit T2-T3) .....
Base (transit T4-vorals) .

.>= 100 MPa

Tolerancies d'execucio:
- RePlanteig A MASANTS ....euunerniiei ettt ettt e et e e e et e e a e et e e aen +0

- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils teorics:
Transit TO, T1i T2..
Transit T3 i T4
- Planor

+15 mm
.. +20mm
+10mm/3m

Les irregularitats que excedeixin aquestes tolerancies han de ser corregides pel constructor. Caldra escarificar en una
profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari tornant a compactar i allisar.

4, Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment
No s’iniciara ’execuci6 d’aquesta unitat sense la corresponent aprovacio del tram de prova per part de la D.O..

No es podra iniciar I’execucio de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha d’assentar compleixi les exigéncies del
plec de condicions. No es considerara control suficient U'efectuat durant 'execucié de dita superficie si posteriorment ha
hagut circulacio de vehicles pesat o pluges intenses i, en general, si s’observen defectes a judici de la D.O..

S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al plec, o quan s’observi
que es produeix segregaci6 o contaminaci6 del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades en el
plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un maxim d’un 40% de punts amb resultat un 2%
per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi l’especificat.

En cas d’incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié del material. En
general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacid estigui clarament
localitzat. Els assaigs de

comprovacio de la compactaci6 s’intensificaran al doble sobre les capes corregides.

EL contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix causa de rebuig.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions establertes al plec de
condicions. Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geometric i de regularitat superficial.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
6.116.21C “Secciones de firmes”



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
CONTROL DE QUALITAT

3.2.4 AMBIT: FORMIGO VIBRAT EN PAVIMENTS

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control.

Determinaci6 de la formula de treball.
Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:

+ Confeccio de 4 séries de 3 provetes, segons la norma UNE 83-301. Per a cada série es determinara la consisténcia (UNE 83-
313), la resisténcia a flexotraccio a 28 dies (UNE 83-305) i, si és el cas, el contingut d’aire ocluit (UNE 7-141).

Control de fabricacio i recepcio.
+ Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacio del formigé.

+ Per a cada fraccio6 d’arid, abans de ’entrada al mesclador, es realitzaran, cada dia, els seglients assaigs:
- Assaig granulometric (UNE 7-139)

- Equivalent de sorra (UNE 83-131)

- Terrossos d’argila (UNE 83-130)

+ Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara, cada dia, un assaig granulometric (UNE 7-139).
+ Comprovacio de ’exactitud de les bascules de dosificacio un cop cada 15 dies.

+ Inspeccio visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.

Per a cada dosificacio diferent que arribi a l’obra:

+ Recepci6 del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

+ Assaigs caracteristics: Confeccio de 6 series de 6 provetes, segons a norma UNE 83-301. Per a cada serie es determinara la
consistencia (UNE 83-313), la resisténcia a flexotraccio a 7 i 28 dies (3 provetes per a cada edat) (UNE 83-305) i, si és el cas,
el contingut d’aire ocluit (UNE 7-141).

+ Cada 3500 m2 o 500 m de paviment, i com a minim un cop al dia, confeccio de 3 series de 6 provetes, segons la norma
UNE 83-301. Per a cada série es determinara la consisténcia (UNE 83-313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i 28 dies (3
provetes para cada edat) (UNE 83-305) i, si és el cas, el contingut d’aire ocult (UNE 7-141).

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O. Cada série de provetes es prendra d’amasades diferents. Quan s’indica
una frequiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i l’altre per la tarda.

3. Especificacions

La fabricacio del formigd no es podra iniciar fins que la D.O. no hagi aprovat la formula de treball i el corresponent tram
de prova (apartat d’execucid). Dita formula incloura:

- Laidentificaci6 i proporcio ponderal (en sec) de cada fraccio d’arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630
um; 320

pm; 160 pm; i 80 pm.

- La dosificacio de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

- Laresistencia caracteristica a flexotraccio.

- La consisténcia del formigo fresc, i si és el cas, el contingut d’aire ocluit.

- Els temps de mescla i amassat.

- La temperatura maxima del formig6 al sortir del mesclador.

El control de components del formigo (aigua, arids, ciment, additius i addicions) es realitzara segons els criteris indicats als
Ambits de Control 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions
de la EHE 08.

El formigd ha darribar a lobra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia,
sense segregacions i sense haver iniciat l'adormiment. El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin,
com a minim, les dades segiients:
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- Nom de la central que fabrica el formigo

- Niimero de seérie del full de subministrament

- Data d'entrega

- Adreca de subministrament i nom de l'usuari

- Especificacions del formigd:

- Resisténcia caracteristica

- Contingut maxim i minim de ciment per m3 de formigd
- Tipus, classe, categoria i marca del ciment

- Consisténcia i relacié maxima aigua/ciment

- Mida maxima del granulat

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les cendres volants, si n’hi ha
- Designacio especifica del lloc de subministrament

- Quantitat de formigé de la carrega

- Hora de carrega del camio

- Identificacio del camio

- Hora limit per a utilitzar el formigd

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

El pes total de particules que passen pel tamis UNE 0,16 no sera major de 450 kg/m3, inclos al ciment i les addicions.

Resisténcia a flexotracci6 als 28 dies (segons UNE 83-305):

- Per a formigd HP-35 . >= 35 kg/cm2
- Per a formigd HP-40 . =40 kg/cm2
- Pera formigl HP-45 ...c.uiniiiiiii e et e ettt et e e et e e e e e en et eanan e >= 45 kg/cm2

En cap cas la proporcio en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Tipus de ciment... ... CEMI
Classe del ciment.
Contingut de ciment
Relacio aigua/ciment dels formigons
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

- CONSISTENCIA SECA « . vvvveiiriiieeiii et et et e e et e et e e eeba et ae e e eaaa e s ee e e nnans
- Consisténcia plastica
- Consisténcia tova....
- Consistencia fluida ...........oviiiiiiiiiiiiin

=300 kg/m3 i <= 400 kg/m3
<= 0,46

En cas d’haver previst la utilitzacié d’un airejant, la proporci6 d’aire ocluit en el formigo fresc (UNE 7-141) no sera superior
al 6 % en volum. En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d’un inclusor d’aire amb proporcio
inferior al 4 % en volum.

La D.O. pot autoritzar [’s de cendres volants en el formigd, en aquest cas, no han de superar el 35% del pes del ciment.

Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca
- Consisténcia plastica o tova
- Consistencia fluida

Tolerancies respecte de la dosificacio:
- Contingut de ciment, en pes ...
- Contingut de granulats, en pes
- Contingut d'aigua ..
- Contingut d'additius .

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptara una dosificaci6 com a féormula de treball, quan la mescla fabricada a partir d’ella no compleixi les
especificacions indicades. En particular, la resisténcia caracteristica a flexotracci6 a 28 dies ha de superar ’especificada a
projecte.

En el calcul de les resisténcies caracteristiques es podran seguir les indicacions de la norma EHE 08 amb control normal. Per
tant, la resisténcia de cada série a una edat es determinara com a mitjana dels resultats obtinguts per a cada una
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de les provetes corresponents. La resisténcia caracteristica del lot a una certa edat s’estimara com el producte de la
minima resisténcia obtinguda a dita edat en qualsevol série per un coeficient depenent del nombre de séries definides per lot.

Nombre de séries que formen el lot Coeficient

0,88 (*)

0,91

0,93

0,95

olu|h|w| N

0,96

(*) Cas no considerat a la norma EH-91

Taula corresponent a la EH, planta sense segell de qualitat.

s rebutjaran els formigons que presentin segregacio o una envolta deficient. Quan l’assentament en el con d’Abrams no
s’ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el cami6 controlat.

Interpretaci6 dels assaigs caracteristics: Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de ’especificada a 28
dies, i els resultats del contingut d’aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el
tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s’haura d’esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas,
s’introduiran els ajustos necessaris a la dosificacio, repetint-se els assaigs caracteristics.

Interpretaci6 dels assaigs de control de resisténcia: El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a la
exigida. En altre cas:

- Si queda per sobre del 90 % de U’especificada, la D.O. pot acceptar el lot i aplicar, si es preveuen en el Plec, les
sancions corresponents al contractista. Aquest pot decidir la realitzacié d’assaigs d’informacio per tal d’evitar les sancions
previstes.

- Siesta per sota del 90 % , es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d’informacio.

Assaigs d’informacié: Abans dels 54 dies d’acabada l'estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83-
302) que s’assajaran a traccio indirecta (UNE 83-306) a edat de 56 dies. La conservacio dels testimonis durant les 48
hores anteriors a ’assaig es realitzara segons la norma UNE 83-302.

EL valor mig dels resultats dels assaigs d’informacio del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de prova.
El lot s’accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d’incompliment, cal distingir tres casos:

- Resisténcia del lot > 90 % de la corresponent al tram de prova. El lot s’accepta i es poden aplicar les sancions previstes al
Plec, si és el cas.

- Resistencia del lot entre un 70 % i un 90 % de la corresponent al tram de prova. La D.O. decidira en funci6 de criteris
técnics si accepta o fa enderrocar el lot. En el primer cas, es podran aplicar les sancions previstes.

- Resistencia del lot < 70 % de la corresponent al tram de prova. S’haura de refer el lot repicant la capa col-locada i
substituint-la per una de nova.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Control.

« Execuci6 d’un tram de prova que es tractara a nivell de control com un lot d’obra. La cura del tram de prova es
perllongara el temps previst en el Plec de Condicions, i als 54 dies de la seva estesa, s’extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83-302) que s’assajaran a traccié indirecta (UNE 83-306) a edat de 56 dies. La conservacio dels testimonis durant les
48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83-302. El resultat d’aquest assaig servira de
referéncia per els assaigs d’informaci6 a realitzar en cas d’incompliment de les resisténcies dels lots d’obra (control de
materials).

+ Inspeccio visual de la capa sobre la que s’ha d’estendre el formigo.

+ Inspecci6 del procés d’execucio, en especial la formacio dels junts del paviment.

+ Comprovaci6 del gruix d’estesa amb un punx¢ graduat o altre procediment que aprovi la D.O..

+ Comprovaci6 de les cotes a l’eix i a banda i banda de la plataforma, mitjancant claus graduats amb precisio de mm, en
perfils transversals separats un maxim de la meitat de la separaci6 prevista en els perfils de projecte o de 20 m.
Determinaci6 de ’amplada i pendent transversal per a cada semiperfil.

+ Es defineix com a lot de control la part de paviment executada que no supera els limits de:

Superficie maxima = 3500 m2
Longitud maxima = 500 m
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Temps d’execuci6 <= 1 dia

Per a cada lot es controlara:
- Regularitat superficial amb una regla mobil de longitud minima de 3 m (NLT-334)
- S’extrauran 2 testimonis cilindrics per a control del gruix final de la capa.

+ Obtencid del coeficient IRI de regularitat superficial del paviment executat.
2. Criteris de presa de mostra.
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O..

La situacio dels testimonis que s’extreuen del tram de prova, ha de ser aleatoria amb les segiients restriccions:
- Distancia longitudinal minima entre dos testimonis: 7 m
- Distancia minima del testimoni respecte a un extrem o junt: 50 cm

La regularitat superficial de cada lot de formigd compactat es controlara a partir de les 24 hores segiients a la seva
execucid. Els punts d’extraccio de testimonis per a control de gruix es determinaran aleatoriament.

3. Especificacions

Es fara un tram de prova >= 50 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de formigonat i espessor que després
sutilitzin a lobra. En el transcurs de la prova es comprovara que els equips de vibrat son capacos de compactar de
manera adequada el formigd en tot U'espessor del paviment, que es compleixen les prescripcions de textura i regularitat
superficial, que el procés de proteccio i cura del formigo és adequat i que els junts es realitzen correctament.

La capa no sha d'estendre fins que shagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les condicions de
qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats
que excedeixen les tolerables, shan de corregir abans de lexecucio de la partida d'obra.

Els procediments d’estesa, vibracio i curat s’ajustaran a l’establert en el tram de prova.

Entre la fabricaci6 del formigo i el seu acabat no pot passar més d' 1 h. La D.O. podra ampliar aquest plag fins a un maxim de
2 h. L'abocada i l'estesa shan de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.

En el cas que la calgada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacio, shan de formigonar com a minim dos
carrils al mateix temps.

S'han de disposar passarel-les mobils per a facilitar la circulacio del personal i evitar danys al formigo fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per a protegir el paviment construit.

Davant de la reglada enrasadora sha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la pavimentadora un excés de formigd
fresc en forma de cord6 de varis centimetres d'alcada.

La longitud de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no sapreciin ondulacions a la
superficie del formigo.

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoplats a les mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no shan de recolzar sobre paviments acabats, i han de deixar de funcionar a
linstant que aquestes s‘aturin.

L'espaiament dels piquets que sustentin el cable de guia de l'estenedora no ha de ser superior a 10 m. Aquesta distancia
s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords verticals de parametre inferior a 2.000 m

Sha de tensar el cable de guia de forma que la seva fletxa entre dos piquets consecutius no sigui superior a 1 mm.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de paviment de formigd préviament
construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.

L'abocada i estesa del formigd sha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar lavanc de la
pavimentadora. Aquesta precaucio sha d'extremar en el cas de formigonament en rampa.

En el cas d’utilitzar un regle vibratori, la quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perqué, amb un pla¢
minim de desencofrat del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt una longitud d'encofrat no inferior a
la corresponent a 3 h de formigonament.

La maquinaria d’acabat superficial ha de tenir capacitat per a acabar el formigd a un ritme igual al de fabricacio.

Quan el formigo estigui fresc, shan d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba de 12 mm de radi.
Entre la fabricaci6 del formigo i el seu acabat no pot passar més d' 1 h. La D.O. podra ampliar aquest plac fins a un maxim de
2h.

Shan d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui de 2°C.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, sha de controlar constantment la temperatura del formigd, que
no ha de rebassar en cap moment els 30°C.

En el cas que es formigoni en dues capes, sha destendre la segona abans que la primera comenci el seu adormiment.
Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'1 hora.

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigd més de 1/2 h, sha de cobrir el front de forma que no s'evapori l'aigua.
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En temps calorés, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar dessecacions
superficials i fisuracions, segons les indicacions de la D.O.

En el cas que no hi hagi una il-luminacio suficient a criteri de la D.O., sha d'aturar el formigonament de la capa amb una
antelacio suficient per a que es pugui acabar amb llum natural.

Sha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformacié del cantell de les
lloses o la pérdua de la textura superficial del formigo fresc.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja construida. Sha de cuidar que el
formigd que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni i quedi perfectament compactat.

Shan de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan shagi produit una
interrupcié del formigonament que faci témer un inici de 'adormiment al front d'avang.

Sempre que sigui possible shan de fer coincidir aquests junts amb un de contracci6 o de dilatacio, modificant si és
necessari la situacio d'aquells, segons les instruccions de la D.O.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a més d'un metre i mig de distancia del junt més proper.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contracci6 executats al formigo fresc.

En el cas que els junts s'executin per insercio al formigd fresc d'una tira de material plastic o similar, la part superior
d'aquesta no ha de quedar per sobre de la superficie del paviment, ni a més de 5 mm per sota.

En els junts on es disposin passadors, aquests es col-locaran paral-lels entre si i a l'eix de la via. La desviaci6 maxima, tant
en planta com en alcat, de la posici6 de Ueix d’un passador respecte a la teorica, sera de 20 mm. La maxima
desviacié angular respecte a la direccio teorica de leix de cada passador, mesurada per la posicio dels seus
extrems, sera de 10 mm, si s’introdueixen per vibracio, i de 5 mm mesurats abans d’abocar el formigd, si s’introdueixen
préviament.

Sha de protegir la zona dels junts de l'accié de les erugues interposant bandes de goma, xapes metal-liques o d'altres
materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a una altra existent i sutilitzi aquesta com a guia de les
maquines.

El formigd sha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la D.O. autoritzi un altre sistema. Shan de curar
totes les superficies exposades de la llosa, incloses les seves vores tan aviat com quedin lliures.

S'ha de tornar a aplicar producte de cura sobre les zones en que la pel-licula formada s'hagi fet malbé durant el periode de
cura. Durant el periode de cura i en el cas duna gelada imprevista, sha de protegir el formigd amb una membrana de
plastic aprovada per la D.0., fins al mati segiient a la seva posada a l'obra.

La superficie de paviment ha de presentar un aspecte uniforme i no ha de tenir segregacions. Les lloses no han de presentar
esquerdes.

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts que presentin estellades shan de reparar amb resina epoxi, segons les
instruccions de la D.O..

L'amplada del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la D.T. L’espessor del paviment no ha de ser inferior
en cap punt al previst a la D.T.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la Documentacié Técnica o, en el seu defecte, el que especifiqui la D.O.. La
superficie ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la D.T.

Es prohibira el reg amb aigua o l'extensié de morter sobre la superficie del formigo fresc per a facilitar el seu acabat. On sigui
necessari aportar material per a corregir una zona baixa, sha dutilitzar formigd no estés.

Tolerancies d'acabat:

- Desviacions en planta
- Cota de la superficie acabada
- Planor de la superficie (NLT-334) ..
- Regularitat superficial (index IRI) ..

Sha de comprovar a tots els semiperfils que el gruix de la capa és, com a minim, el teoric deduit de la seccid tipus dels
planols.

La D.O. podra autoritzar la substitucio de les textures per estriat o ranurat per una denudaci6 quimica de la superficie del
formigo fresc.

Després de donar la textura al paviment, shan de numerar les lloses exteriors de la calgada amb tres digits, aplicant una
plantilla al formigo fresc.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un regle no inferior a 4 m.

Es prohibira tot tipus de circulacié sobre la capa durant els 3 dies seglients al formigonat de la mateixa, a excepcid
del imprescindible per a l'execucio de junts i la comprovacio de la regularitat superficial.

El trafic d'obra no ha de circular abans de 7 dies de l'acabat del paviment.

L'obertura a la circulaci6 ordinaria no sha de fer abans de 14 dies de l'acabat del paviment.

4, Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Si els resultats obtinguts en el tram de prova no son satisfactoris, es procedira a la realitzacio de successius trams de
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prova, introduint-se les modificacions pertinents a la formula de treball i/0 procediments d’execucio fins a obtenir el nivell
de qualitat exigit. No es podra iniciar la construcci6 del paviment sense que el tram de prova corresponent hagi estat aprovat
per la D.O..

Es podra acceptar o rebutjar una llosa individual emmarcada entre junts.

Si U’ incompliment de les tolerancies de regularitat superficial es degut a punts alts, es podran eliminar per fressat. Si la
irregularitat es deguda a punts baixos, la D.O. podra adoptar una de les segiients solucions: augmentar el gruix de la capa
immediatament superior o refer la zona afectada.

Es prohibira el reg amb aigua o l'extensid de morter sobre la superficie del formigd fresc per a facilitar el seu acabat.
On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, sha dutilitzar formigd no estés.

En cas de detectar incompliment en el gruix d’un testimoni, es prendran nous testimonis proxims al primer per tal de
delimitar la zona de capa que ha de ser rebutjada. Un cop corregida la zona, el nombre d’assaigs de comprovacio
s’incrementaraa 5.

Els forats que resultin de [’extracci6 de testimonis per a control de gruix, hauran de ser reblerts amb formigo de la mateixa
qualitat que Uutilitzat a la resta de la capa, que sera compactat i enrasat correctament.

La D.O. podra ordenar, si ho considera justificat (per exemple, en zones amb curat inadequat), la realitzacié d’assaigs
d’informacio (control de materials) mitjangant extracci6 de testimonis per a assaigs a traccio indirecta, a comparar amb els
resultats obtinguts al tram de prova.

Les lloses no han de presentar esquerdes. La D.O. pot acceptar petites fissures de retraccido, de longitud curta i
que afectin exclusivament a la superficie de les lloses, i podra exigir el seu segellat.

Si una llosa presenta una esquerda Unica i no ramificada, sensiblement paral-lela a un junt, la D.O. podra acceptar la
llosa si es

realitzen les segilients operacions:

+ Si el junt més proper a l’esquerda no s’ha obert, s’instal-laran a ’esquerda passadors o barres d’unid, amb disposicio
similar als existents al junt. L’esquerda es segellara, prévia regularitzacié i encaixat dels seus llavis.

« Si el junt més proper a 'esquerda s’ha obert, s’injectara una resina epoxi, aprovada per la D.O. per tal de mantenir la
continuitat de la llosa.

En lloses amb altres tipus d’esquerda, com les de cantonada, la D.O. decidira ’acceptacio o U'enderroc total o parcial i
posterior reconstruccid. En el primer cas, l’esquerda s’injectara tant aviat com sigui possible, amb una resina epoxi per
tal de mantenir la continuitat de la llosa. En cas d’un enderroc parcial, cap element de la llosa final pot tenir una dimensio
inferiora 1,5 m

La recepcio definitiva d’una llosa amb esquerdes només es produira si, en acabar el periode de garantia, les esquerdes no
han augmentat ni s’han produit danys a les lloses veines. En cas contrari, la D.O. ordenara ’enderroc total i posterior
reconstruccio6 de la llosa.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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3.2.5 AMBIT: EMULSIONS BITUMINOSES PER A REGS BITUMINOSOS

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

+ Inspeccio del sistema de transport i les instal-lacions o elements d’emmagatzematge.
+ Recepci6 del certificat de qualitat del material

+ Assaigs:

Amb independéncia de la presentacié del certificat esmentat, per a cada subministra de material rebut, i cada 30 t si
arriba més material, es demanaran al contractista els resultats dels segiients assaigs:

- Carrega de particules (NLT-194).
- Residu per destil-lacié (NLT- 139).
- Penetracio sobre residu de destil-lacié (NLT-124).

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.

En cas de no rebre el certificat de qualitat o de presentar dubtes d’interpretacid, la Direccio de les Obres podra
determinar "execuci6 dels assaigs que consideri oportuns per tal de garantir les condicions exigides en el plec.

En cas d’utilitzar arid de cobertura, sobre cada procedencia, i com a maxim amb els volums indicats, es realitzaran els
segiients assaigs:

1 Assaig Granulometric (UNE 7-139) Cada 100 m3

1 Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 100 m3

2 Equivalent de sorra (NLT-113) Cada 100 m3

1 Humitat (NLT-102) Cada 25 m3
2. Criteris de presa de mostra

A la recepcio de Uobra, es fara una presa de mostres, segons la norma NLT-121 pel lligant. Si procedeix, en el cas
del reg d’imprimacio, la presa de mostra del arid es fara segons la norma NLT-148. L’assaig d’humitat es realitzara
immediatament abans de ser utilitzat ’arid.

3. Especificacions
El sistema de transport i les instal-lacions d’emmagatzematge han de tenir ’aprovaci6 de la D.O..

A la recepci6 de cada partida de lligant s’exigira el certificat de qualitat del material, subscrit per un laboratori
acreditat, on s’especifiqui el tipus i denominacio del lligant, i es garanteixi el compliment de les condicions exigides en el
plec.

L’emulsio ha de tenir un aspecte homogeni, sense separaci6 de l'aigua ni coagulaci6 del betum asfaltic emulsionat. No ha de
ser inflamable.

Ha de ser adherent tant sobre superficies humides com seques.

No ha de sedimentar-se durant 'emmagatzematge.

+ Designacio de la emulsio = EAL-1

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138)
Carrega de les particules
Contingut d'aigua en volum (NLT-137)
Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139)
Betum asfaltic residual (NLT-139) ..
Sedimentacio al cap de 7 dies (NLT-140) .
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) ...

<=100s
negativa
<= 45%
<=8%
>=55%
<=5%
,10%

Assaigs sobre el residu de destil-lacio:

- Penetracio (25°C, 1008, 55, NLT-124) .euvvuveuiereinernenreineieenennennenneineanenneneens 130-200 mm

- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126) >=40cm
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130) ... ..>=97,5%
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+ Designaci6 de la emulsio = ECI
Viscositat Saybolt-Furol @ 25°C (NLT-138) ...eviuueninineniueiieniieniieiieneienreeieenenensernens <=50s

Carrega de les particules positiva
Contingut d'aigua en volum (NLT-137) .<=50%
Fluidificant per destil-lacio en volum (NLT-139) . 10-20%

Betum asfaltic residual (NLT-139) oo >=40%

Sedimentacio al cap de 7 dies (NLT-140)
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142)

Assaigs sobre el residu de destil-lacio:

- Penetracio6 (25°C, 100 g, 5's, NLT-124) ..
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126) .... ...>=40cm
- Solubilitat en tricloro@ta (NLT-130) ...evueunerueuneneenrunrenrenennenernenneenreraeennenernnenens >=97,5%

+ Designacio de la emulsio = ECR-1
Viscositat Saybolt-Furol @ 25°C (NLT-138) ...uvuuiuiuiinineriiieeieen i eeieeeeneeeneneennes <=50s
Carrega de les particules
Contingut d'aigua en volum (NLT-137)
Fluidificant per destil-lacio en volum (NLT-139) .
Betum asfaltic residual (NLT-139)
Sedimentacio al cap de 7 dies (NLT-140)
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142)

Assaigs sobre el residu de destil-lacio:

- Penetraci6 (25°C, 100 g, 5's, NLT-124) ..
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126) .... .
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130) ...cuuueuuueunernenneenieenneenieenneeeneenneenneenaennees

+ Arid de cobertura:

L’arid a utilitzar en regs d’emprimacio sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o mescla d’ambdés materials,
exempt de pols, bruticia, argila o altres substancies estranyes. Complira, a més, les segiients condicions :

- Plasticitat (NLT-105i NLT-106).. Nul-la

- Coeficient de neteja (NLT-172) .
- Equivalent de sorra (NLT-113)
- % material que passa pel tamis 5 UNE (UNE 7- 139)

En el moment de Uestesa, ’arid no pot contenir més d’un 4 % d’aigua lliure.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultat dels assaigs i els valors del certificat de identificacio, han de complir les limitacions establertes en el plec.
CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

+ Execucié d’un tram de prova que es tractara, a nivell de control, com un lot d’obra.

+ Inspeccio visual de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el reg i observacio de ’efecte de pas de un camid carregat.

«+ Control de la temperatura ambient i la d’aplicacio del lligant.

+ Vigilar la pressi6 de la bomba d’impulsio del lligant i la velocitat del equip de reg.

+ Comprovar, amb cinta métrica, ’ample del reg cada 50 m.

+ Control de la dosificacié realment estesa, mitjancant el pesat de safates metal-liques o bandes de paper col-locades
sobre la superficie sense tractar préviament a U'estesa del lligant i I’arid si és el cas. El nombre de determinacions l’establira
laD.O..

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es faran segons les indicacions de la D.O..

3. Especificacions
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La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la Documentacié Técnica. Ha de ser neta
i sense material engrunat, complir les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha de ser reblanida
per un excés dhumitat.

Es preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat d’arid de cobertura
i dotacié corresponent i ’adequacié dels mitjans previstos en l’execuci6. Es comprovaran les caracteristiques de
I’equip, especialment la seva capacitat per aplicar la dotaci6 de lligat fixada a la temperatura prescrita, i la uniformitat de
repartiment, tant transversal com longitudinal. Es determinara la pressio en el indicador de la bomba d’impulsi6 del lligant
i la velocitat de marxa més apropiades, i com a dada orientativa, el nombre de passades del equip de compactacio.

La temperatura d'aplicacio del lligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100 segons Saybolt Furol.

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense lligant. Sha devitar la
duplicacio de la dotacio als junts de treball transversals.

Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigui superposada en la uni6 de dues franges.

+ En el cas de reg d’emprimacio:

S'ha d'humitejar abans de l'aplicaci6 del reg.

La dosificacié d’emulsio bituminosa cationica al 50% de betum tipus ECI ha de ser de 1200 g/m2 a cal¢ades i vorals. Quan la
D.0. ho consideri oport( es podra dividir la dotaci6 prevista per a la seva aplicacio en dues vegades.

L’estesa de l’arid de cobertura es realitzara, a judici de la D.0., quan s’hagi de fer circular transit per sobre del reg, o quan
s’observi que hagi quedat part sense absorbir. La seva dosificacio sera la minima necessaria per a absorbir U’excés de lligant o
per a garantir la durada del reg sota [’accio del transit.

S'ha de prohibir l'accié de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h segiients a l'aplicacio del lligant.

Si durant aquest periode ha de circular trafic, sha d’estendre un granulat de cobertura i els vehicles han de circular a
velocitat <=

30 km/h.

La dosificacio de l'arid de cobertura ha de ser de 4 /m2.

+ En el cas de reg d’adheréncia:

La dosificacié d’emulsi6 bituminosa cationica al 60% de betum tipus ECR-1_ha de ser de 600 g/m2.

Si el reg sha d'estendre sobre un paviment bituminds antic shan d'eliminar els excessos de betum i shan de reparar
els desperfectes que puguin impedir una perfecta unio6 entre les capes bituminoses.

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressié de la bomba d’impulsio i la velocitat del equip,
ajustant-se a les deduides del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolerancies indicades en el plec. La dotaci6 mitjana del
lligant resultant del amidaments haura d’estar compresa en ’interval:

Dotaci6 patré + 10%

L’equip de reg haura de ser capac de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana, no més grans del
15%

transversalment i del 10% longitudinalment.

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents modificacions
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EHE 08 "Instruccion de Hormigon Estructural” aprovada per el Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol

3.2.6 AMBIT: TUBS DE PVC/PP PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

+ Abans de comencar lobra, o si varia el subministrament, es demanaran al contractista els certificats del
fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs segiients,
realitzats per un laboratori acreditat:

- Resisténcia a la traccio: (UNE 53-112)

- Allargament fins a la ruptura: (UNE 53-112)

- Resisténcia a la pressio interna: (UNE 53-114)

- Densitat: (UNE 53-020)

- Temperatura de reblaniment Vicat: (UNE 53-114

- Resisténcia al xoc térmic: (UNE 53-114)

- Estanquitat a l'aigua i a l'aire: (UNE 53-114)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DO tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests
assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista

« Es comprovaran per cada 200 m o fraccio de tub d'un mateix diametre que s'hagi de col-locar, i sobre una mostra de 2 tubs,
les caracteristiques geométriques segiients:

- 5 mesures del diametre exterior (1 tub)

- 5 mesures de longitud (1tub)
- N mesures del gruix (1 tub) segons la taula seglient:

Diametre nominal Nombre de mesures
D <=250 8
250 <D <=630 12
D <630 24

En aquestes determinacions es seguiran els criteris de la norma UNE 53-112.

Si el material disposa de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir
de la presentacio dels assaigs de control de recepcio.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes de procediment corresponents.
3. Especificacions

Subministrament: A cada tub i a la peca especial o a l'albara de lliurament hi ha d'haver les dades segiients:
- Identificacio del fabricant o nom comercial

- Diametre nominal i gruix

- Sigles PVC

Emmagatzematge: Assentats horitzontalment sobre superficies planes.

Els tubs han d'anar identificats per la lletra corresponent o la série a la qual pertanyen.

Els de la serie F podran utilitzar-se per a l'evacuacié d'aigiies pluvials aixi com per a ventilacié primaria i secundaria.

Els de la serie C poden utilitzar-se per a l'evacuaciéo daiglies residuals (llevat en casos especials d'aigiies agressives o
daltes temperatures constants) a més de tots els usos propis de la série F.

Tant el tub com les peces especials han de tenir els seus extrems acabats en un tall perpendicular a leix, i les boques que
facin falta per a la seva unié per encolat o junt elastic.

No han de tenir rebaves, esquerdes, grans o d'altres defectes.

EL tub ha de tenir una superficie de color uniforme. La superficie interior ha de ser regular i llisa.
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BAIXANTS | CLAVEGUERONS PENJATS: Caracteristiques geomeétriques:

Gruix de paret
Diametre Tolerancia diametre Llargaria Serie F Serie C
nominal (mm) exterior (mm) embocadura (mm) Tolerancia Tolerancia
(mm) (mm)

(mm) (mm)
32 +0,3 23 1,8 +0,4 3,2 +0,5
40 +0,3 26 1,8 +0,4 3,2 +0,5
50 +0,3 30 1,8 +0,4 3,2 +0,5
75 +0,3 40 1,8 +0,4 3,2 +0,5
90 +0,3 46 1,9 +0,4 3,2 +0,5
110 +0,4 48 2,2 +0,4 3,2 +0,5
125 +0,4 51 2,5 +0,5 3,2 40,5
160 +0,5 58 3,2 +0,5 3,2 +0,5
200 +0,6 66 4,0 +0,6 4,0 +0,6

Resisténcia a la tracCio (UNE 53-112) ceuueuinirueineinenninnenreneenernennenneanenennanns
Allargament fins a la ruptura (UNE 53-112)....
Resisténcia a la pressio interna (UNE 53-114) .
Densitat (UNE 53-020)
Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-114) .
Resisténcia al XoC termic (UNE 53-114) ceuuuuieuiiriineinenieieeneeneenernrineinennenennens
Estanquitat a l'aigua i a l'aire
per a unions amb junt elastic (UNE 53-114) .....vuuiuneunineinninennreneiennennennennenns

. No s'ha de trencar
1,35 - 1,46 g/cm3

Tolerancies:

- Ovalacio:
. . Tolerancia d’ovalaci6 en la llargada Tolerancia d’ovalacio a la zona de
Diametre nominal (mm) . s
efectiva (mm) I’embocadura (mm)
+0,5 +1,0
62 o 0
+0,5 +1,0
40 0 0
+0,6 1,2
50 0 "
+0,9 +1,8
75 . .
-0 -0
+1,0 +2,0
90
-0 -0

CLAVEGUERONS SOTERRATS: Caracteristiques geométriques:

. . . Llargaria embocadura (mm) Gruix de paret
Diametre nominal Tolerancia diametre exterior
(mm) (mm) Junt encolat Junt elastic Nominal Tolerancia
(mm) (mm) (mm) (mm)
110 40,4 48 66 3,0 +0,5
125 +0,4 51 71 31 +0,5
160 40,5 58 82 4,0 +0,6
200 +0,6 66 98 4,9 +0,7
250 +0,8 74 138 6,1 +0,9
315 +1,0 82 151 7,7 +1,0
400 1,0 B 168 9,8 +1,2
500 +1,0 - 198 12,2 +1,5
630 +1,0 - 237 15,4 +1,8
710 +1,0 - 261 17,4 +2,0
800 +1,0 - 288 19,6 +2,2

Resisténcia a la traccid (UNE 53-112).
Allargament fins a la ruptura (UNE 53-112).
Resisténcia a la pressio interna (UNE 53-332)
Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-332) .
Comportament a la calor, variacio longitudinal ..........euuevuvrineunernerineieiieireineanenneens
Estanquitat a l'aigua i a l'aire per unions amb junt elastic (UNE 53-332) ... Ha de complir

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
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Control estructural i fisic:

No s'autoritzara la col-locaci6 de peces que no vagin acompanyades del certificat del fabricant.
En el cas de que un dels assaigs no resulti satisfactori, es repetira sobre 2 mostres més del lot assajat. Només s'acceptara
el lot, amb l'excepcio del tub defectuds assajat, quan ambdds resultats siguin correctes.

Control geométric:

En el cas de que resultat d'una mesura no resulti satisfactori, es repetira la mesura sobre 2 altres tubs. Només s'acceptara el
lot, amb l'excepcio6 del tub defectuds assajat, quan ambdos resultats siguin correctes.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables son els segiients:

+ Comprovacio de la superficie d'assentament.
+ Execucio de la solera de formigo.
+ Col-locaci6 i uni6 dels tubs.

+ Rebliment amb formigo fins cobrir tot el tub.
+ Comprovacio del funcionament del tram de claveguera o col-lector.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les indicacions de la D.O.
3. Especificacions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No s’han de manipular ni corbar els tubs.

Per a fer la unid dels tubs no shan de forgar ni deformar els extrems.

Els canvis direccionals i les connexions shan de fer per mitja de peces especials. Tots els talls shan de fer perpendicularment
a l'eix del tub.

TUBS SOTERRATS:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd sha de posar a lobra abans que sinicii el seu adormiment. L'abocada sha de fer de manera que no es
produeixin disgregacions. Sha de compactar.

Abans de baixar els tubs a la rasa la D.F. ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte.

Abans de la col-locacié dels tubs cal comprovar que la rasant, lamplaria, la fondaria i el nivell freatic de la rasa
corresponen als especificats en la D.T. En cas contrari cal avisar la D.F.

La descarrega i manipulacio dels tubs s'ha de fer de forma que no rebin cops. El fons de la rasa ha d'estar net abans de
col-locar els tubs.

Durant el procés de col-locacio no shan de produir desperfectes en la superficie del tub.

Les canonades i rases shan de mantenir lliures d'aigua, per aixo és de bona practica muntar els tubs en sentit ascendent,
assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els tubs al fons de la rasa, sha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que puguin impedir el
correcte funcionament del tub (terres, pedres, eines de treball, etc.).

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la D.T. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el pendent definit per a cada
tram. Ha de ser estanc a una pressio >= 2 kg/cm2.

ELl claveguerd no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secci6 en cap punt. Les unions entre els
tubs han de ser encolades o amb junt toric, segons el tub utilitzat.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de seccié més gran. La franquicia entre el tub i el
contratub sha d'ataconar amb massilla.

Els trams muntats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent.

Pendent
Franquicia entre el tub i el contratub..

...10-15mm

BAIXANTS:

El baixant muntat ha de quedar aplomat i fixat solidament a l'obra. Ha de ser estanc.

Els tubs shan de subjectar per mitja d'abragadores encastables, una sota la valona i la resta a intervals regulars. El pes d'un
tub no ha de gravitar sobre el tub inferior.

Les unions entre els tubs de PVC han de ser encolades o amb junt toric, segons el tub utilitzat.

El baixant no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de seccio en cap punt. El pas a través d'elements
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estructurals s'ha de protegir amb un contratub de seccié més gran.

La franquicia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la valona sha d'ataconar amb massilla. Els trams instal:-lats mai no
han de ser horitzontals o en contrapendent.

Nombre d'abragadores per tub .
Distancia entre les abracadores.
Franquicia entre el tub i el CONtratub. .. .....veueuverienreniieieieieen e eneaeenns 10- 15 mm
Tolerancies d'execucio:

- Desploms verticals..

TUBS PENJATS DEL SOSTRE:

El clavegueré muntat ha de quedar fixat solidament a l'obra.

Els tubs s'han de subjectar per mitja d'abragadores encastades, repartides a intervals regulars.
Distancia entre les abragadores. . ........veuueeuniiunieun ettt e e et e e eaeaeas <=150 cm

TUBS SOTERRATS:

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la D.T. Ha de tenir el gruix minim previst sota la directriu
inferior del tub.

El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com disgregacions o
buits a la massa.

EL junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt <= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforcos mecanics i no han de produir alteracions
apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el seu cas), inundacions de la
rasa i de les variacions térmiques.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de passar per un pla superior a
les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Un cop instal-lada la canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactoriament les proves de
pressio interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui la D.F.

El tub ha de quedar completament reblert de formigo.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:
- En zones amb transit rodat.... =100 cm
- En zones sense transit rodat ..

4, Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Correccio a carrega del Contractista dels defectes que provoquin les fugues detectades.
Repeticio de la prova sobre el mateix tram. En aquest cas el tram en qiiestié no es tindra en compte per el comput de la
longitud total que s'ha d'assajar.

REFERENCIES:

UNE 53-114 (1) 4R "Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para union con adhesivo
y/0 junta elastica, utilizados para evacuacion de aguas pluviales y residuales. Medidas."”

UNE 53-332 "Plasticos. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para canalizaciones subterraneas,
enterradas o no y empleadas para la evacuacion y desagiies. Caracteristicas y métodos de ensayo."
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3.2.7 AMBIT: TUBS DE PVC/PE PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
+ En cada subministrament:

- Inspecci6 visual de ’aspecte general dels tubs i elements d’unio.

- Comprovacio de les dades de subministra exigides (marques, albara o etiquetes).

- Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les condicions del plec.
- Comprovaci6 dimensional (3 mostres).

+ Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els seglients assaigs (UNE EN 50086-1):

- Resistencia a compressio (3 determinacions)

- Impacte (12 determinacions)

- Assaig de corbat (6 determinacions)

- Resistencia a la propagacio de la flama (3 determinacions) (UNE 53-315)
- Resisténcia al calor (temperatura de 60°C) (3 determinacions)

- Grau de proteccio (UNE 20-324)

- Resisténcia a I’atac quimic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir
dels assaigs de control de recepcid. La D.O. sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccio6 establert en la marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4, juntament a
les normes de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Els materials han d’arribar a I’obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord a les condicions
fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, llegible i durable, d’acord a la UNE EN 50086-1, on es reflecteixi:

- Nom o marca de fabrica del fabricant o venedor responsable.

- Marca d’identificacio del producte.

- Tipus de tub (N: Gs normal o L: Us lleuger)

- Codi de classificacio segons I’annex A de la norma UNE EN 50086-1 (minim 4 primers digits).

Els accessoris per a tubs estaran marcats d’acord a l’esmentat annex A, o acompanyats d’una etiqueta que contingui
aquesta informacio.

EL tub ha de ser rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, amb un extrem llis i bisellat i l'altre esbocat, estanc i no
propagador de la flama, amb grau de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a leix i sense rebaves. L'esbocat ha de tenir forma conica, amb un
semiangle positiu mes petit que 0° 15'.

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccio notable de seccio.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contactes amb greixos i olis.

El diametre nominal ha de ser el de linterior del tub i s'ha d’expressar en mil-limetres.

Grau de proteccio (UNE 20-324):
Resisténcia al xoc
Estabilitat a 60°C
Resisténcia a la flama (UNE 53-315

Autoextingible

4, Interpretacio de resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptaran materials que no arribin a ’obra correctament referenciats i acompanyats del corresponent certificat de
qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspecci6 visual o les comprovacions geométriques. Es
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compliran les condicions dels assaigs d’identificacio segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4.
CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

+ Control de I’excavacio de la rasa. Comprovacio topografica de les alineacions.

+ Inspeccio visual del fons de la rasa sobre la que s’assentaran els tubs i comprovacio de les tolerancies d’execucio.
+ Inspeccio visual dels tubs abans de la seva col-locacio, rebutjant els que presentin defectes.

+ Control visual de les alineacions dels tubs col-locats.

«+ Control de I’execuci6 del dau de formigé de recobriment.

+ Control d’execucio del reblert (veure ambit de control 0505)

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les indicacions de la D.O.

3. Especificacions

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la D.O.

La superficie excavada ha de tenir un aspecte uniforme.

Les fondaries i dimensions de !’excavacio cal que siguin les indicades als planols. El fons de l'excavacié ha de quedar pla i
anivellat.

En el fons de l'excavacio no hi ha d'haver material solt o fluix, ni roques soltes o desintegrades. Les esquerdes i les ranures del
fons de l'excavacié sompliran adequadament.

Si el terreny es roca, les crestes i els pics existents en el fons de 'excavacio han d'estar regularitzats.

Un cop col-locats a la rasa, els tubs de PVC s'han de tibar fins aconseguir que quedin rectes. La canalitzaci6 feta ha de quedar
a la rasant prevista.
Els tubs s’han de situar regularment distribuits dins del dau de formigé. No ha d’haver contactes entre els tubs.

El formigd del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o buits a la massa.
El procés de formigonament no ha de modificar la situacio del tub dins del dau de formigo.

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert sha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final. No sha d'estendre
cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

En cap cas el grau de compactacio de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en el mateix
nivell.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacio shagi completat.

Gruix del formigd per sota del tub MES BAiX ...c.vevuiuneueiieiieinerieieneiieeieieenernenaanns
Gruix de les tongades del rebliment de terres ..........coceoveeuiiuiieiiininienieninenens

Tolerancies d'execuci6 per a la excavacio de rases:
S PLANOT it +40 mm/m
- Replanteig .

- Nivells en terrenys diferents de roca .
- Nivells en roca..
.vve - 200 mm
= DIMENSIONS Luuiiitiiiiiiie it e e e +50 mm

Tolerancies d'execucio del reblert de terres:
- Planor
- Nivells ..

4. Interpretaci6 de resultats i actuacions en cas d’incompliment
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

REFERENCIES:
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PG 3/75 amb les corresponents modificacions
EHE 08 "Instruccion de Hormigon Estructural” aprovada per el Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."” (REBT)

3.2.8 AMBIT: TUBS DE PVC/PE PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

1 - Prova de continuitat i verificacio de la secci6 interior:

Es passara un mandril o bala per Uinterior de cadascu dels conductes dels diferents trams de la
canalitzacio.

El mandril haura de passar d’un extrem a Ualtre del conducte sense presentar dificultats ni
aturar-se.

Per impulsar el mandril s’utilitzara un compressor d’aire a una pressié maxima de 10 atm de
forma que vagi bufat per Uinterior del conducte.

El mandril o bala sera una peca massissa d’un material plastic i de forma cilindrica amb les
segiients dimensions minimes: 12,5 mm de diametre i 50 mm de longitud.

Un dels extrems del mandril o bala es lligara a una corda per poder-ho recuperar en cas que
s’aturi per una obstruccio.

2 - Prova d’estanqueitat o de pressio:

La prova d’estanqueitat consisteix en posar aire a pressio a ’interior d’un conducte i comprovar
si el conducte manté un minim de pressio durant un temps determinat per verificar la seva
estanqueitat.

La pressio que es posara a cada conducte sera de 10 atm i es considerara estanc si passats 60
segons, la pressio es manté per sobre de les 9 atm.

3 - Documentacio a presentar per acreditar el resultat satisfactori de les proves:

En cas que alguna de les proves anteriors doni un resultat no satisfactori, s’hauran de realitzar
les mesures correctores adients per corregir la deficiéncia i tornar a passar les proves de control
de qualitat fins a obtenir un resultat satisfactori.

Un cop realitzades la totalitat de proves amb resultat satisfactori, caldra aportar la
documentacio segiient per tal d’acreditar-ho:

- Document signat de declaracié responsable amb la relaci6 dels elements on s’han

realitzat les proves amb resultat satisfactori.

- Arxiu de video amb ’enregistrament de la prova realitzada.

4 TEMPSDE REALITZACIO DELS ASSAIGS

4.1 INTRODUCCIO | OBJECTE

Abans de Uinici de les obres, es dura a terme una reunid conjunta entre la direccié de les obres, el contractista i el
laboratori de control encarregat per a la realitzacio dels assaigs establerts. Es fonamental una correcta coordinacié entre
totes les parts per tal d’assegurar de que es disposara de la informacid necessaria per tal de prendre les decisions
adequades durant el procés d’execucio.

En aquesta reunié s’hauran de fixar els terminis de resposta del laboratori, dins d’uns marges que permetin la suficient
agilitat en la marxa de U'obra. Com a referéncia general, es presenta una taula amb els temps habituals de realitzacio dels
diferents assaigs:

5 Pressupost
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Figueres, octubre 2025

Maria Corominas Ramot
Enginyer de camins canals i Ports

Marti Corominas Blanch B
Col. nim. 34.239

Eng. de Camins, Canals i Ports

Col. nim. 11.039
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Annex num. 4: Justificacio de preus

; E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



Projecte de renovacid xarxa aigua c llevant palau saverdera

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 14/10/25 Pag.. 1
MA D'OBRA
Ua

A01-FEPH h Ajudant muntador 22,21000 €
A0D-0007 h Manobre 19,95000 €
AOE-000A h Manobre especialista 21,07000 €
AOF-000B h Oficial 1a 25,19000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 26,04000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 25,19000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 25,19000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  14/10/25 Pag: 2
MAQUINARIA

C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 18,08000 €
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 74,50000 €
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 94,94000 €
C135-00LX h Miniexcavadora de gasoil, de 34 kW, sobre cadenes de 2a 5,9 t 66,18000 €
C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 100,52000 €
C13A-00FP h Pico vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm 6,62000 €
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 6,52000 €
C13A-00FR h Compactador combustible duplex manual de 700 kg 9,23000 €
C13C-00LO h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, per a seguretat i salut 67,13000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 67,13000 €
C154-003N h Camid per a transport de 7 t 53,99000 €
C173-005K h Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumatic 84,81000 €
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 68,40000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,44000 €
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 9,74000 €
C20K-00DP h Regle vibratori 6,36000 €
C20P-WLSE h Equip i elements auxiliars per a soldadura a topall de canonades de polietilé, diametre nominal DN 4,24000 €

90 a 315 mm, de funcionament hidraulic i control de la soldadura automatic, alimentacié eléctrica

monofasica a 230 V, poténcia 6 kW, grau de proteccié IP54, amb funcié de documentacié i

tragabilitat de la soldadura, ports de comunicacions USB i paral-lel, contrassenya de supervisor,

possibiltat d'introduir coordenades GPS, amb escaner lector de codi de barres
C20P-WLSF h Equip i elements auxiliars per a soldadura per electrofusié de canonades de polietilé, diametre 5,13000 €

nominal DN 20 a 630 mm, de funcionament manual i control de la soldadura automatic, alimentacié

eléctrica monofasica a 230 V, poténcia 3,6 kW, grau de proteccio IP54, amb funcié de

documentacié i tragabilitat de la soldadura, ports de comunicacions USB i paral-lel, contrassenya

de supervisor, possibiltat d'introduir coordenades GPS, amb escaner lector de codi de barres
CZ15-00E4 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 10,57000 €
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B011-05ME m3 Aigua 2,42000 €

B03C-05NK m3 Saul6 garbellat, subministrat en sacs de 0,8 m3 33,14000 €

BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 24,24000 €

BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 24,77000 €

B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 164,18000 €

B057-06IN kg Emulsi6 bituminosa cationica amb un 60% de betum asfaltic, per a reg de curat tipus C60B3/B2 0,48000 €
CUR, segons UNE-EN 13808

B069-2A90 m3 Formig6 d'ls no estructural HNE-15/P/20 de resistencia a compressio 15 N/mm2, consistencia 107,47000 €
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm

BO6F1-10IL m3 Formig6 en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua 140,65000 €
ciment =< 0.6

BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) segons norma 66,43000 €
UNE-EN 998-2

BOA1-07JQ u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 90 mm de diametre interior 2,61000 €

BOA1-07K0 u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 125 mm de diametre interior 3,80000 €

BOD21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,50000 €

BOF1A-0760 u Mao calat R-25 N/mm2, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria |, HD, segons la norma 0,29000 €
UNE-EN 771-1

B2RA-M8VV t Disposicié controlada en diposit autoritzat inclds el canon sobre la deposicid controlada dels 17,23000 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus d'aglomerat asfaltic no perillosos amb
una densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 03 02 segons la Llista
Europea de Residus

B2RB-HFVL t Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials 5,19000 €
naturals excavats amb codi VNME

B9H1-0HS6 t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 35/50 D, amb betum asfaltic de 90,01000 €
penetracié, de granulometria densa per a capa de transit i granulat calcari

BOH1-0HTD t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf PMB 25/55-65(BM-2) D, amb betum 103,19000 €
modificat, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic

B9H1-0HTF t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 35/50 D, amb betum asfaltic de 93,51000 €
penetracié, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic

B9H1-0HUO t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 22 surf B 35/50 D, amb betum asfaltic de 92,58000 €
penetracié, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic

BDK1-0M30 u Bastiment i tapa per a peric de serveis de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes 59,07000 €

BFB1-WQQP u Reduccié concéntrica de polietilé PE 100, fabricacié injectada, diametre nominal DN 125 - DN 75, 24,79000 €
pressid nominal PN 16 (SDR 11), per a unié per soldadura a topall, d'acord amb la norma UNE-EN
12201-3

BFB1-WQQQ u Reduccié concéntrica de polietilé PE 100, fabricacié injectada, diametre nominal DN 125 - DN 90, 23,68000 €
pressid nominal PN 16 (SDR 11), per a unié per soldadura a topall, d'acord amb la norma UNE-EN
12201-3

BFB2-WQB2 u Derivacio a 90° de polietile PE 100 amb ramal a 90° DN 125 per a una uni6 electrosoldada, pressié 79,12000 €
nominal PN 16 (SDR 11), fabricaci6 segons norma UNE-EN 12201-3, per a una uni6 electrosoldada

BFB3-095U m Tub de polietile de designacié PE 100, diametre nominal DN 125, pressié nominal PN 16 (SDR 11), 20,23000 €
subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2

BFB3-099N m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 90, pressié nominal PN 16 (SDR 11), 11,04000 €
subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2

BN12-0XFW u Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 150 mm de diametre nominal, de 16 bar 323,84000 €
de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG5H0), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de
seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa

BN12-0XG5 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 80 mm de diametre nominal, de 16 bar de 152,19000 €

PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50),
amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosatEPDM i tancament de seient
elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa
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BO7F-0LT8 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 99,41000 €
[I/B-L i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:8 i 2,5 N/mm2 de resistencia a
compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /Rx 21,07000 21,07000
Subtotal: 21,07000 21,07000
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 /R x 2,44000 1,70800
Subtotal: 1,70800 1,70800
Materials
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,200 X 164,18000 32,83600
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,740 X 2477000 43,09980
B011-05ME m3 Aigua 0,200 X 2,42000 0,48400
Subtotal: 76,41980 76,41980
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,21070
COST DIRECTE 99,40850
COST EXECUCIO MATERIAL 99,40850
WT28-FMEQ m3 Runa de paviment de mescla bituminosa Rend.: 1,000 0,00000 €
COST DIRECTE 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,0000
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P-1 P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzacié de serveis, amb Rend.. 0,811 300,10 €
enderroc de paviment, excavacié de terres fins a
localitzacié de serveis a una fondaria maxima d'1,30
m, reblert amb saul6, formacié de base de formigd i
carrega de materials sobre camié o contenidor, sense
incloure reposicié de paviment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 2,000 /Rx 25,19000 = 62,12084
AOD-0007 h Manobre 2,3333 /Rx 19,95000 = 57,39745
Subtotal: 119,51829 119,51829
Maquinaria
C13A-00FP h Pico vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm 1,000 /Rx 6,62000 = 8,16276
C135-00LX h Miniexcavadora de gasoil, de 34 kW, sobre cadenes 1,000 /Rx 66,18000 = 81,60296
de2ab59t
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 1,000 /Rx 18,08000 = 22,29346
Subtotal: 112,05918 112,05918
Materials
BO3C-05NK m3 Saul6 garbellat, subministrat en sacs de 0,8 m3 1,300 X 33,14000 = 43,08200
B069-2A90 m3 Formigo d'Us no estructural HNE-15/P/20 de 0,220 x  107,47000 = 23,64340
resisténcia a compressio 15 N/mm2, consisténcia
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
Subtotal: 66,72540 66,72540
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,79277
COST DIRECTE 300,09564
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 300,09564
P-2 P2146-DJ20 m2 Demolicié de paviment de mescla bituminosa de fins Rend.: 0,741 10,58 €
a 10 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m amb
retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre cami6é amb mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,028 /Rx 67,13000 = 2,53663
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,080 /Rx 74,50000 = 8,04318
Subtotal: 10,57981 10,57981
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 10,57981
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,57981
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P2146-DJ34 m2 Demolicié de paviment de mescla bituminosa de fins Rend.: 1,000 13,44 €
a 10 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m, amb
compressor i carrega sobre camid amb mitjans
mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,380 /R x 21,07000 = 8,00660
Subtotal: 8,00660 8,00660
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,028 /Rx 67,13000 = 1,87964
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,190 /Rx 18,08000 = 3,43520
Subtotal: 5,31484 5,31484
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,12010
COST DIRECTE 13,44154
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 13,44154
P-3 P214W-FEMF m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de Rend.: 0,415 11,25 €
fondaria com a minim amb Maquina tallajunts amb
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la
zona a demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,150 /Rx 21,07000 = 7,61566
Subtotal: 7,61566 7,61566
Maquinaria
C178-00GF h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,150 /Rx 9,74000 = 3,52048
paviment
Subtotal: 3,52048 3,52048
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11423
COST DIRECTE 11,25037
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,25037
P221C-DYZM m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 Rend.: 1,000 10,53 €
m de fondaria, en terreny compacte, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,080 /Rx 19,95000 = 1,59600
Subtotal: 1,59600 1,59600

Maquinaria
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C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,1328 /R x 67,13000 = 8,91486
Subtotal: 8,91486 8,91486
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,0239%4
COST DIRECTE 10,53480
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,53480
P-4 P221D-DZ2S m3 Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions finsa 1 m Rend.: 0,621 15,46 €
de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LO h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, per a 0,143 /Rx 67,13000 = 15,45828
seguretat i salut
Subtotal: 15,45828 15,45828
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 15,45828
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 15,45828
P-5 P2255-DPIL m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, Rend.: 1,000 34,38 €
amb el 30% de sorra i el 70% de terra de la propia
excavacié, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant picé vibrant de combustible, amb
compactacié del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,550 /R x 21,07000 = 11,58850
Subtotal: 11,58850 11,58850
Maquinaria
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0,550 /Rx 6,52000 = 3,58600
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,121 /Rx 67,13000 = 8,12273
Subtotal: 11,70873 11,70873
Materials
BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 0,450 X 2424000 = 10,90800
Subtotal: 10,90800 10,90800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,17383
COST DIRECTE 34,37906
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 34,37906
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P-6 P293849 u Uni6 universal DN60 (63-85) Rend.: 1,000 125,00 €
COST DIRECTE 125,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 125,0000
P-7 P293897 u Brida unio electrosoldable DN125 instal-lada sobre Rend.: 1,000 95,00 €
canonada de fibrociment PN10
COST DIRECTE 95,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 95,0000
P2R5-DT1B m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 1,000 19,22 €
gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 15 fins a 20 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003N h Camid per a transport de 7 t 0,356 /R x 53,99000 = 19,22044
Subtotal: 19,22044 19,22044
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 19,22044
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 19,22044
P-8 P2R6-414Q m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus Rend.: 1,000 20,23 €
inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de
gestié de residus, amb camié per a transport de 7 t,
amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003N h Camid per a transport de 7 t 0,356 /R x 53,99000 = 19,22044
C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 0,010 /Rx 100,52000 = 1,00520
Subtotal: 20,22564 20,22564
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 20,22564
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,22564
P-9 P2RA-M8VT m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el Rend.: 1,000 24,98 €

canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLElI 8/2008, de residus
d'aglomerat asfaltic no perillosos amb una densitat
1,45 t/m3, procedents de construccio o demolicio,
amb codi 17 03 02 segons la Llista Europea de
Residus
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B2RA-M8VV t Disposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el 1,450 X 17,23000 = 24,98350
canon sobre la deposici6 controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus
d'aglomerat asfaltic no perillosos amb una densitat
1,45 t/m3, procedents de construccio o demolicio,
amb codi 17 03 02 segons la Llista Europea de
Residus
Subtotal: 24,98350 24,98350
COST DIRECTE 24,98350
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 24,98350
P-10  P2RB-HIFS m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat Rend.: 1,000 8,30 €
aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RB-HFVL t Disposici6 de terres no contaminades de densitat 1,600 X 519000 = 8,30400
aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME
Subtotal: 8,30400 8,30400
COST DIRECTE 8,30400
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,30400
P-11  P931-Z9LU m2 Base de 20 cm de gruix de Formig6 en massa HM - Rend.: 1,000 31,82 €
20 /B /20 / X0 amb una quantitat de ciment de 200
kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat des de
camié amb estesa i vibratge manual, amb acabat
reglejat, incloent els encofrats laterals i els dels junts
de dilatacio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra ptblica 0,0225 /R x 2519000 = 0,56678
AOD-0007 h Manobre 0,0675 /R x 19,95000 = 1,34663
Subtotal: 1,91341 1,91341
Maquinaria
C20K-00DP h Regle vibratori 0,0225 /R x 6,36000 = 0,14310
Subtotal: 0,14310 0,14310
Materials
BOG6F1-I0IL m3 Formigd en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una 0,210 X 140,65000 = 29,53650
quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua
ciment =< 0.6
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,400 X 0,50000 = 0,20000
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Subtotal: 29,73650 29,73650
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02870
COST DIRECTE 31,82171
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 31,82171
P9H5-E86G Paviment de Mescla bituminosa continua en calent Rend.: 1,000 95,08 €
tipus AC 16 surf B 35/50 D, amb betum asfaltic de
penetracié, de granulometria densa per a capa de
transit i granulat calcari, estesa i compactada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 0,019 /Rx 25,19000 = 0,47861
AOD-0007 h Manobre 0,086 /Rx 19,95000 = 1,71570
Subtotal: 2,19431 2,19431
Maquinaria
C173-005K h Corr¢ vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0012 /Rx 84,81000 = 1,01772
pneumatic
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,010 /Rx 68,40000 = 0,68400
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,012 /Rx 94,94000 = 1,13928
Subtotal: 2,84100 2,84100
Materials
B9H1-0HS6 t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 1,000 X 90,01000 = 90,01000
surf B 35/50 D, amb betum asfaltic de penetracié, de
granulometria densa per a capa de transit i granulat
calcari
Subtotal: 90,01000 90,01000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03291
COST DIRECTE 95,07822
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 95,07822
P9H5-E877 Paviment de Mescla bituminosa continua en calent Rend.: 1,000 108,26 €
tipus AC 16 surf PMB 25/55-65(BM-2) D, amb betum
modificat, de granulometria densa per a capa de
transit i granulat granitic, estesa i compactada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,086 /Rx 19,95000 = 1,71570
AOF-000S h Oficial 1a d'obra ptblica 0,019 /Rx 25,19000 = 0,47861
Subtotal: 2,19431 2,19431
Maquinaria
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,012 /Rx 94,94000 = 1,13928
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,010 /Rx 68,40000 = 0,68400
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C173-005K h Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,012 /Rx 8481000 = 1,01772
pneumatic
Subtotal: 2,84100 2,84100
Materials
B9H1-OHTD t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 1,000 X 103,19000 = 103,19000
surf PMB 25/55-65(BM-2) D, amb betum modificat, de
granulometria densa per a capa de transit i granulat
granitic
Subtotal: 103,19000 103,19000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03291
COST DIRECTE 108,25822
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 108,25822
P9H5-E879 t Paviment de Mescla bituminosa continua en calent Rend.: 0,032 251,89 €
tipus AC 16 surf B 35/50 D, amb betum asfaltic de
penetracio, de granulometria densa per a capa de
transit i granulat granitic, estesa i compactada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0OD-0007 h Manobre 0,086 /R x 19,95000 = 53,61563
AOF-000S h Oficial 1a d'obra ptblica 0,019 /Rx 2519000 = 14,95656
Subtotal: 68,57219 68,57219
Maquinaria
C173-005K h Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,012 /Rx 8481000 = 31,80375
pneumatic
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,010 /Rx 68,40000 = 21,37500
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,012 /Rx 94,94000 = 35,60250
Subtotal: 88,78125 88,78125
Materials
BOH1-OHTF t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 1,000 X 93,51000 = 93,51000
surf B 35/50 D, amb betum asfaltic de penetracié, de
granulometria densa per a capa de transit i granulat
granitic
Subtotal: 93,51000 93,51000
DESPESES AUXILIARS 1,50 1,02858
COST DIRECTE 251,89202
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 251,89202
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P-12 P9HA-607U m2 Reposici6 de paviment de Mescla bituminosa Rend.: 1,000 38,79 €
continua en calent tipus AC 16 surf B 35/50 D, amb
betum asfaltic de penetracio, de granulometria densa
per a capa de transit i granulat granitic, de 5 cm de
gruix, estesa i compactada manualment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B  h Oficial 1a 0,150 /Rx 25,19000 3,77850
AOE-000A h Manobre especialista 0,150 /Rx 21,07000 3,16050
A0D-0007 h Manobre 0,300 /Rx 19,95000 5,98500
Subtotal: 12,92400 12,92400
Maquinaria
C13A-00FR h Compactador combustible duplex manual de 700 kg 0,50 /Rx 9,23000 1,38450
Subtotal: 1,38450 1,38450
Materials
B057-06IN kg Emulsié bituminosa cationica amb un 60% de betum 1,000 X 0,48000 0,48000
asfaltic, per a reg de curat tipus C60B3/B2 CUR,
segons UNE-EN 13808
Subtotal: 0,48000 0,48000
Partides d'obra
POH5-E879 t Paviment de Mescla bituminosa continua en calent 0,0945 X 251,89202 23,80380
tipus AC 16 surf B 35/50 D, amb betum asfaltic de
penetracié, de granulometria densa per a capa de
transit i granulat granitic, estesa i compactada
Subtotal: 23,80380 23,80380
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,19386
COST DIRECTE 38,78616
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 38,78616
P-13 PACON pa Connexié amb xarxa existent Rend.: 1,000 500,00 €
COST DIRECTE 500,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 500,0000
P-14 PACQ pa Partida algada per a control de qualitat Rend.: 1,000 600,00 €
COST DIRECTE 600,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 600,0000
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P-15 PAMASE pa Manteniment de servei d'abastament d'aigua potable Rend.: 1,000 2.500,00 €

durant el termini d'execucié de les obres inclouen
connexions a xarxa en servei i provisionals als

abonats
COST DIRECTE 2.500,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.500,0000
P-16 PASA pa Partida algada a justificar per a serveis afectats Rend.: 1,000 3.000,00 €
COST DIRECTE 3.000,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.000,0000
P-17  PASIS pa Partida de cobrement integre per a seguretat i salut Rend.: 1,000 1.000,00 €
COST DIRECTE 1.000,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.000,0000
P-18 PA9W837 u Brida unio electrosoldable DN90 instal-lada sobre Rend.: 1,000 80,00 €
canonada de fibrociment PN10
COST DIRECTE 80,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 80,0000
P-19 PAESCOME u Escomesa fins a DN50 mm formada per collari de Rend.: 1,000 675,00 €

presa, colzes enllagos de connexio, valvula de bola,
adaptador PE/LLAUTO completament installada,
obra civil i subtitucio de portella

COST DIRECTE 675,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 675,0000
P-20 PDK1-DX9Z u Bastiment i tapa per a pericd de serveis de fosa grisa Rend.: 1,000 80,17 €

de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, col-locada amb
morter per a ram de paleta

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 04515 /Rx 19,95000 = 9,00743
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 04515 /Rx 2519000 = 11,37329
Subtotal: 20,38072 20,38072
Materials
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/'mm2), en 0,0063 X 66,43000 = 0,41851
sacs, de designacid (G) segons norma UNE-EN 998-2
BDK1-0M30 u Bastiment i tapa per a pericé de serveis de fosa grisa 1,000 X 59,07000 = 59,07000

de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes

Subtotal: 59,48851 59,48851



Projecte de renovacid xarxa aigua c llevant palau saverdera

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 14/10/25 Pag. 14
PARTIDES D'OBRA
LA
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,30571
COST DIRECTE 80,17494
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 80,17494
P-21  PDK2-VL6S u Pericd de registre de fabrica de mad de 55x55x70 cm, Rend.: 1,000 141,23 €
per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm
de gruix de madé calat de 290x140x100 mm,
arrebossada i lliscada interiorment amb morter de
ciment amb una proporci6 en volum 1:8, sobre solera
de mab calat de 100 mm de gruix i reblert lateral amb
terra de la mateixa excavacié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,600 /R x 19,95000 = 31,92000
AOF-000T h Oficial 1a paleta 3200 /Rx 25,19000 = 80,60800
Subtotal: 112,52800 112,52800
Materials
BOF1A-0760 u Mao calat R-25 N/mm2, de 290x140x100 mm, per a 68,84182 X 0,29000 = 19,96413
revestir, categoria |, HD, segons la norma UNE-EN
77141
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,00525 X 164,18000 = 0,86195
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B011-05SME m3 Aigua 0,0025 X 2,42000 = 0,00605
BO7F-OLT8 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM 0,06214 X 99,40850 = 6,17724
[I/B-L i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:8 i 2,5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 27,00937 27,00937
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,68792
COST DIRECTE 141,22529
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 141,22529
P-22 PFB1-X07W u Reduccio concéntrica de polietilé PE 100, fabricacié Rend.: 1,000 98,14 €
injectada, diametre nominal DN 125 - DN 75, pressio
nominal PN 16 (SDR 11), per a uni¢ per soldadura a
topall, d'acord amb la norma UNE-EN 12201-3 i
col-locat superficialment, en entorn urba, en obres
amb dificultat de mobilitat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 1,150 /R x 22,21000 = 25,54150
AOF-000R h Oficial 1a muntador 1,150 /R x 26,04000 = 29,94600
Subtotal: 55,48750 55,48750

Maquinaria



Projecte de renovacid xarxa aigua c llevant palau saverdera

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data:

14/10/25

Pag.: 15

PARTIDES D'OBRA

UA

C20P-WLSE h

CZ15-00E4 h

Materials
BFB1-WQQ u

Equip i elements auxiliars per a soldadura a topall de
canonades de polietile, diametre nominal DN 90 a
315 mm, de funcionament hidraulic i control de la
soldadura automatic, alimentacio eléctrica monofasica
a 230V, poténcia 6 kW, grau de proteccié IP54, amb
funci6 de documentacid i tragabilitat de la soldadura,
ports de comunicacions USB i paral-lel, contrassenya
de supervisor, possibiltat d'introduir coordenades
GPS, amb escaner lector de codi de barres

Grup electrogen de 20 a 30 kVA

Reduccié concentrica de polietilé PE 100, fabricacié

injectada, diametre nominal DN 125 - DN 75, pressio
nominal PN 16 (SDR 11), per a uni¢ per soldadura a
topall, d'acord amb la norma UNE-EN 12201-3

1,150 /Rx 4,24000

1,150 /Rx 10,57000 =

4,87600

12,15550

Subtotal:

1,000 X 24,79000 =

17,03150

24,79000

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS 1,50 %

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00 %

COST EXECUCIO MATERIAL

24,79000

17,03150

24,79000

0,83231

98,14131
0,00000

98,14131

P-23  PFB1-X07Y u

Ma d'obra
AOF-000R h
AO1-FEPH h

Maquinaria
CZ15-00E4 h
C20P-WLSE h

Materials
BFB1-WQQ u

Reduccio concéntrica de polietilé PE 100, fabricacié
injectada, diametre nominal DN 125 - DN 90, pressio
nominal PN 16 (SDR 11), per a unié per soldadura a
topall, d'acord amb la norma UNE-EN 12201-3 i
col-locat superficialment, en entorn urba, en obres
amb dificultat de mobilitat

Rend.: 1,000

97,03 €

Oficial 1a muntador

Ajudant muntador

Grup electrogen de 20 a 30 kVA

Equip i elements auxiliars per a soldadura a topall de
canonades de polietile, diametre nominal DN 90 a
315 mm, de funcionament hidraulic i control de la
soldadura automatic, alimentacié electrica monofasica
a 230V, poténcia 6 kW, grau de proteccié IP54, amb
funcié de documentacio i tragabilitat de la soldadura,
ports de comunicacions USB i paral-lel, contrassenya
de supervisor, possibiltat d'introduir coordenades
GPS, amb escaner lector de codi de barres

Reduccié concentrica de polietilé PE 100, fabricacié

injectada, diametre nominal DN 125 - DN 90, pressio
nominal PN 16 (SDR 11), per a uni¢ per soldadura a
topall, d'acord amb la norma UNE-EN 12201-3

Unitats Preu

1,150 /R x 26,04000
1,150 /Rx 22,21000

Parcial

29,94600
25,54150

Subtotal:

1,150 /Rx 10,57000
1,150 /Rx 424000 =

55,48750

12,15550
4,87600

Subtotal:

1,000 X 23,68000 =

17,03150

23,68000

Import

55,48750

17,03150
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Subtotal: 23,68000 23,68000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,83231

COST DIRECTE 97,03131

DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 97,03131

P-24 PFB2-WUQY u Derivacié amb T de polietilé PE 100 amb ramal a 90° Rend.. 0,478 179,97 €

DN 125 per a una unié electrosoldada, pressié
nominal PN 16 (SDR 11), fabricacié segons norma
UNE-EN 12201-3, per a una uni¢ electrosoldada,
electrosoldadura i collocada superficiaiment,, en
entorn urba, en obres sense dificultat de mobilitat

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,74538 /R x 22,21000 = 34,63366
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,74538 /R x 26,04000 = 40,60606
Subtotal: 75,23972 75,23972
Maquinaria
CZ15-00E4 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 0,74538 /R x 10,57000 = 16,48257
C20P-WLSF h Equip i elements auxiliars per a soldadura per 0,74538 /R x 513000 = 7,99958
electrofusié de canonades de polietilé, diametre
nominal DN 20 a 630 mm, de funcionament manual i
control de la soldadura automatic, alimentacio
eléctrica monofasica a 230 V, poténcia 3,6 kW, grau
de proteccié IP54, amb funcié de documentacié i
tragabilitat de la soldadura, ports de comunicacions
USB i paral‘lel, contrassenya de supervisor,
possibiltat d'introduir coordenades GPS, amb escaner
lector de codi de barres
Subtotal: 24,48215 24,48215
Materials
BFB2-WQB2 u Derivacio a 90° de polietilé PE 100 amb ramal a 90° 1,000 X 79,12000 = 79,12000
DN 125 per a una uni6 electrosoldada, pressio
nominal PN 16 (SDR 11), fabricaci6 segons norma
UNE-EN 12201-3, per a una uni6 electrosoldada
Subtotal: 79,12000 79,12000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,12860
COST DIRECTE 179,97047
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 179,97047
P-25 PFB313ZBE m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre Rend.: 0,674 25,99 €

nominal DN 90, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricacio segons
norma UNE-EN 12201-2, col-locat superficialment, en
entorn urba, en obres sense dificultat de mobilitat

Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,07188 /R x 2221000 = 2,36863
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,07188 /R x 26,04000 = 2,77708
Subtotal: 5,14571 5,14571
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,07188 /R x 67,13000 = 7,15921
Subtotal: 7,15921 7,15921
Materials
BOA1-07JQ u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 90 mm de 0,900 X 2,61000 = 2,34900
diametre interior
BFB3-099N m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre 1,020 X 11,04000 = 11,26080
nominal DN 90, pressi6 nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons
norma UNE-EN 12201-2
Subtotal: 13,60980 13,60980
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,07719
COST DIRECTE 25,99191
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 25,99191
P-26 PFB3-13Z0Z m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre Rend.: 1,000 40,99 €
nominal DN 125, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons
norma UNE-EN 12201-2, unié mitjangant soldadura a
topall, col-locat superficialment, en entorn urba, en
obres amb dificultat de mobilitat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,12938 /R x 2221000 = 2,87353
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,12938 /R x 26,04000 = 3,36906
Subtotal: 6,24259 6,24259
Maquinaria
CZ15-00E4 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 0,12938 /R x 10,57000 = 1,36755
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,12938 /R x 67,13000 = 8,68528
C20P-WLSE h Equip i elements auxiliars per a soldadura a topall de 0,12938 /R x 424000 = 0,54857
canonades de polietile, diametre nominal DN 90 a
315 mm, de funcionament hidraulic i control de la
soldadura automatic, alimentacio eléctrica monofasica
a 230V, poténcia 6 kW, grau de proteccié IP54, amb
funci6 de documentacid i tragabilitat de la soldadura,
ports de comunicacions USB i paral-lel, contrassenya
de supervisor, possibiltat d'introduir coordenades
GPS, amb escaner lector de codi de barres
Subtotal: 10,60140 10,60140
Materials
BOA1-07KO u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 125 mm 0,900 X 3,80000 = 3,42000

de diametre interior
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BFB3-095U m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre 1,020 X 20,23000 = 20,63460
nominal DN 125, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons
norma UNE-EN 12201-2
Subtotal: 24,05460 24,05460
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,09364
COST DIRECTE 40,99223
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 40,99223
PFB3-13ZPI m Tub de polietilé de designaci6 PE 100, diametre Rend.: 1,000 38,17 €
nominal DN 125, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricacio segons
norma UNE-EN 12201-2, unié mitjangant soldadura a
topall, col-locat superficialment, en entorn urba, en
obres sense dificultat de mobilitat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,10782 /R x 22,21000 = 2,39468
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,10782 /R x 26,04000 = 2,80763
Subtotal: 5,20231 5,20231
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,10782 /R x 67,13000 = 7,23796
CZ15-00E4 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 0,10782 /R x 10,57000 = 1,13966
C20P-WLSE h Equip i elements auxiliars per a soldadura a topall de 0,10782 /R x 424000 = 0,45716
canonades de polietile, diametre nominal DN 90 a
315 mm, de funcionament hidraulic i control de la
soldadura automatic, alimentacié electrica monofasica
a 230V, poténcia 6 kW, grau de proteccié IP54, amb
funci6 de documentacid i tragabilitat de la soldadura,
ports de comunicacions USB i paral-lel, contrassenya
de supervisor, possibiltat d'introduir coordenades
GPS, amb escaner lector de codi de barres
Subtotal: 8,83478 8,83478
Materials
BFB3-095U m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre 1,020 X 20,23000 = 20,63460
nominal DN 125, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons
norma UNE-EN 12201-2
BOA1-07K0 u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 125 mm 0,900 X 3,80000 = 3,42000
de diametre interior
Subtotal: 24,05460 24,05460
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,07803
COST DIRECTE 38,16972
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 38,16972




Projecte de renovacid xarxa aigua c llevant palau saverdera

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data:

14/10/25

Pag.: 19

PARTIDES D'OBRA

UA

P-27  PN12-DPO4 u

Ma d'obra

Materials

AOF-000R h

BN12-0XFW u

Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg,
de 150 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN,
cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa, muntada en pericd de canalitzacié
soterrada

Rend.: 1,000

373,27 €

Oficial 1a muntador

Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg,
de 150 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN,
cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa

Unitats

1,870 /R x

Subtotal:

1,000 X 3

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

Preu

26,04000

Parcial

48,69480

23,84000

48,69480

323,84000

1,50 %

0,00 %

323,84000

Import

48,69480

323,84000

0,73042

373,26522
0,00000

373,26522

P-28 PN12-DPRR u

Ma d'obra

Materials

AOF-000R  h

BN12-0XG5 u

Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg,
de 80 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+tEPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa, muntada en pericd de canalitzacié
soterrada

Rend.: 0,303

249,89

€

Oficial 1a muntador

Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg,
de 80 mm de didmetre nominal, de 16 bar de PN, cos
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa

Unitats

Preu

1,120 /Rx 26,04000

Subtotal:

Parcial

96,25347

1,000 X 152,19000

96,25347

152,19000

Import

96,25347
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Subtotal: 152,19000 152,19000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,44380

COST DIRECTE 249,88727

DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 249,88727
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PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

INDEX
1. MEMORIA
1.1. OBJECTE
1.2. CARACTERISTIQUES DE L’OBRA
1.2.1. Obra
1.2.2.  Descripcio
1.2.3. Pressupost
2.1.1.  Termini d’execucid
2.1.2. Personal previst
2.1.3. Unitats constructives que composen l'obra
2.1.4. Maquinaria i Equip a utilitzar

2.2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA
2.3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.
2.3.4.
2.3.5.
2.3.6.
2.3.7.
2.3.8.
2.3.9.
2.3.10.
2.3.11.

Mitjans i maquinaria

Treballs previs

Enderrocs

Moviments de terres i excavacions
Rases

Drenatges i canonades

Fonaments

Instal-lacions

Mescles Bituminoses

Senyalitzacio vertical i horitzontal

Relaci6 no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials

2.4. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO.

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.
2.4.4.
2.4.5.
2.4.6.

Mesures de proteccio col-lectiva

Mesures de protecci6 individual

Mesures de proteccio a tercers

Mesures de proteccio en treballs que impliquen riscos especials
Senyalitzacio

Mesures de Proteccié enfront un Risc concret

2.5. INSTAL-LACIONS D’HIGIENE | BENESTAR.

2.6. PREVENCIO D’INCENDIS

2.7. PRIMERS AUXILIS | MEDICINA PREVENTIVA

2.8. FORMACIO, VIGILANCIA | CONTROLS DE SEGURETAT | HIGIENE
2.9. PLA DE CIRCULACIO A L’OBRA

2.10. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO

2.10.1.
2.10.2.
2.10.3.

Especifiques de la construccio
Mecanismes preventius

IndUstries en general
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2.10.4. Electricitat
2.10.5. Gasos combustibles
2.10.6. Obligacions del Contractista
3. PLANOLS | FITXES DE SEGURETAT
4. PLEC DE CONDICIONS
4.1. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO
4.2. SENYALITZACIO | TANCAMENT DE L’OBRA
4.3. SISTEMES | MITJANS AUXILIARS PREVENTIUS
4.4. SISTEMES O ELEMENTS DE SEGURETAT DEL PROCES CONSTRUCTIU
4.5. SUBSTANCIES | MATERIALS PERILLOSOS
4.6. RISCOS | MESURES DE PROTECCIO
4.6.1.  Riscos
4.6.2. Mesures de proteccio
4.6.3. Proteccions personals
4.6.4. Proteccions col-lectives
4.7. INSTAL.LACIONS PROVISIONALS
4.8. SERVEIS ASSITENCIALS
4.9. VIGILANT DE SEGURETAT
4.10. COMITE DE SEGURETAT | SALUT
4.11. PLA DE SEGURETAT I SALUT
5. PRESSUPOST
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PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1. MEMORIA

1.1. OBJECTE

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucid d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per efectuar en el seu dia, en

les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el
terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret
1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de

construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar un Pla de
Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions

contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut
durant l'execucié de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les

Administracions Publiques s'haura de sotmetre a |'aprovacio d'aquesta Administracid.

Es recorda |'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment del Pla.
Qualsevol anotacio feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i

Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15é& del Reial Decret, els contractistes i subcontractistes hauran de

garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral competent,
segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret. La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat

laboral competent haura d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa,
en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar |'obra parcialment o
totalment, comunicant-lo a la Inspeccid6 de Treball i Seguretat Social, al contractista, subcontractistes i
representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves

responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art. 11e).

; E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1.2. CARACTERISTIQUES DE L’OBRA

1.2.1. Obra

Aquest estudi és el corresponent al projecte de PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA
POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA

1.2.2. Descripcio

La descripci6 de l'obra és la que figura en la memoria del Projecte per la qual cosa no es considera

necessaria la seva repeticié en aquest annex.

1.2.3. Pressupost

El pressupost d'execucié material de lI'obra és de 44.217,25 €

1.2.4. Termini d’execuci6

El termini d’execucio previst per la realitzacié de les obres és de DOS(2) MESOS

1.2.5. Personal previst

Segons les diferents fases de l'obra s'estima que la maxima concurréncia de treballadors sera de 4

persones.

1.2.6. Unitats constructives que composen l'obra

Les principals unitats constructives que composen l'obra son les relatives als treballs de les mesures
preventives definides en aquest projecte.

- Enderroc de paviment

- Formacio6 de rases

- Instal-laci6 de xarxa d’aigua potable

- Reblert de rases

- Col-locaci6 de formigo

- Pavimentacié amb aglomerat asfaltic

1.2.7. Maquinaria i Equip a utilitzar

Durant el transcurs de I’obra esta previst utilitzar la segient maquinaria:

Maquinaria mobil

Eines portatils a motor o eléctriques (variable)

Eines manuals (variable)
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Serra circular
Vibrador
Pastadora de morter

Martell pneumatic

Maquinaria automotriu

Miniexcavadora
Minicarregadora (Bobcat)
Autotrabuc (Minidimper)
Excavadora mixta

Pala carregadora
Retroexcavadora
Martellolihidraulic
Motonivelladora

Camio de carrega
Damper

Cami6 grua

Camié portacontenidors
Grua autopropulsada
Camié cistella
Furgoneta

Bomba per formigonar
Camid/Cuba de formigo
Estenedora
Compactador de corrons
Compactador neumatic

Fresadora

1
2
1

(només quan calgui)

(només quan calgui)
1

1

1

(només quan calgui)
1

(només quan calgui)
(només quan calgui)
(variable)

(només quan calgui)
(només quan calgui)
(només quan calgui)
(només quan calgui)
(només quan calgui)
2

1

1 (maxim dos a l'obra)

1

1
1
1

PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1.3. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en I'art. 15¢ de
la "Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucié de I'obra i en

particular en les seglients activitats:

1. El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

2. L'eleccid de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i
la determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacio.

3. La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars.

4. El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les

5. Instal-lacions i dispositius necessaris per a l'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes

que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.
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6. La delimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en
particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

7. Larecollida dels materials perillosos utilitzats.

8. L'emmagatzematge il'eliminacié o evacuacié de residus i runes.

9. L'adaptacié en funcio de I'evolucid de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les
diferents feines o fases del treball.

10. La cooperacio entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

11. Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra

o prop de l'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglients:

1. L'empresariaplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els seglents

principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c) Combatre els riscos a I'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de

treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball

monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte I'evolucio de la técnica.
f) Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc o cap perill.
g) Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del

treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en

el treball.
h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.
i) Donar les degudes instruccions als treballadors.

2. L'empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

3. L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut
informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4. L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se
quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures.

5. Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,

I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.
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1.4. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del
Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs
d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucid de I'obra o bé ser

aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls, cremades,

erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i tenir cura en
minimitzar en tot moment el risc d'incendi. Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels

previsibles treballs posteriors (reparacid, manteniment...).

1.4.1. Mitjans i maquinaria

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

e Riscos derivats del funcionament de grues

e Caiguda de la carrega transportada

e Generacio excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollés

e Contactes electrics directes o indirectes

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

1.4.2. Treballs previs

e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
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1.4.3. Enderrocs

e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollés

e Fallida de I'estructura

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Acumulacio i baixada de runes

1.4.4. Moviments de terres i excavacions

e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua,  Ilum, gas...)
e  Generacio excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

e  Caiguda de materials, rebots

e  Ambient excessivament sorollds

e Desplomi/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar
1.4.5. Rases

e Despreniment de parets de terreny.

e (Caigudes de persones al mateix nivell.

e  (Caigudes de persones a diferent nivell.

e Interferencia amb conduccions electriques soterrades.

e Inundacions per trencament de canonades o grans pluges.
e Emanacions de gas per trencament de conduccions.

e Cops per objectes o eines.

e (Caigudes d'objectes sobre els treballadors.

e  Atrapaments de persones per maquinaria.
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e Atropellaments i cops per vehicles de paleta o maquinaria.
e Afeccid a edificis o estructures properes.
e  Ambient pulvigen.

e Soroll.
1.4.6. Drenatges i canonades

e Cops a persones pel transport en suspensio de canonades.

e Caigudes al mateix nivell.

e Caigudes a diferent nivell.

e Bolcada o caiguda de canonades.

e Accidents del personal per manca de responsable que dirigeixi cada maniobra de carrega i descarrega
e Aixafaments de mans o peus en rebre i col-locar les canonades (Cops i atrapaments amb tubs).
e Caiguda de pedres i objectes.

e Atropellament per maquines i vehicle.

e Ferides amb eines manuals.

e Esfondraments de terres.

e Contacte amb linies electriques.

e Cremades caustiques amb el formigé.

e Esquitxades i motes als ulls.

1.4.7. Fonaments

e Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Talls i punxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases

e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Fallides d'encofrats

e Fallides de recalgcaments

e Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Bolcada de piles de material
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e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

1.4.8. Instal-lacions

e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Emanacions de gasos en obertures de pous morts

e Contactes electrics directes o indirectes

e Sobreesforgos per postures incorrectes

e Caigudes de pals i antenes
1.4.9. Mescles Bituminoses

e Atrapaments per maquinaria i vehicles

e Esquitxos de formigé i altres productes
e Caigudes a diferent i al mateix nivell

e Pols

e Cremades fisiques i quimiques

e  Estres térmic per excés de calor

e Incendis

e Contactes termics

e Sobreesforgos

e Contaminants quimics

e  Per utilitzacid de productes bituminosos
e Atropellament, bolcament o cops al vehicles
e Cossos estranys als ulls

e Vibracions

e  Bolcament de maquines

e Sorolls
1.4.10. Senyalitzacid vertical i horitzontal

e Atropellaments de treballadors

e Atropellaments per presencia de vehicles de obra
e Xocs amb altres vehicles

e (Caiguda al pujar o baixa dels vehicles

e  Exposicions al soroll de la maquinaria

e  Cops, talls i atrpaments amb parts mobils

e Copsitallsamb eines
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e Sobreesforcos

e Projeccid de fragments durant el clavat de senyals o causades per el pas de vehicles a prop
e Cops per parts mobils de maquinaria

e Atropellaments de la maquinaria

e Contactes termics

e Incendis o explosions

e Intoxicacid per maneig inadequat de las pintures o els seus compostos

e Intoxicacio per inhalacié dels vapors

e Intoxicacid per contacte

e Cremades per esquitxos o contacte

1.4.11.Relacid no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials

e Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc
de treball.

e Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o pels
quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

e Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacio
de zones controlades o vigilades.

e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio.

e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

e Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis.

e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit.

e Treballs que impliquin I'ds d'explosius.

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

e Manipulacié de fibrociment (Enderrocs i/o enretirada de canonades, teules...o qualsevol altre material

gue contingui amiant)

1.5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO.

Com a criteri general prioritzaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més, s'hauran de
mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els
medis de proteccid hauran d'estar homologats segons la normativa vigent. Tanmateix, les mesures

relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacié, manteniment...).

1.5.1. Mesures de proteccio col-lectiva

e Organitzacié i planificacid dels treballs per evitar interferencies entre les diferents feines i circulacions
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dins I'obra.

e Senyalitzacid de les zones de perill.

e Preveure el sistema de circulacid de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior de I'obra com en
relaciéd amb els vials exteriors.

e Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

e Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durantles  tasques de carrega i
descarrega.

e Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents.

e Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants.

e Fonamentacié correcta de la maquinaria d'obra.

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la
carrega maxima, delimitacio del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

e Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra.

e Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat.

e Comprovacié de l'adequacid de les solucions d'execucid a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines).

e Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estreps i pantalles de proteccio de rases.

e Utilitzacié de paviments antilliscants.

e Col-locacio de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

e Col-locacié de ballat en forats horitzontals

e Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

e Us de canalitzacions d'evacuacid de runes, correctament instal-lades.

e Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides.

e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.

1.5.2. Mesures de proteccid individual

e  Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.

e  Utilitzacié de calgat de seguretat.

e  Utilitzacié de casc homologat.

e A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra establir punts d'ancoratge
segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacio del qual sera obligatoria.

e Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el
risc de talls i punxades.

e  Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.

e  Utilitzacié de mandils.

e Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill

d'intoxicacid. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire.
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1.5.3. Mesures de proteccio a tercers

° Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha de
preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a
I'obra puguin entrar.

° Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors.

° Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega.

° Comprovaciéo de l'adequacié de les solucions d'execucid a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines).

° Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

1.5.4. Mesures de proteccio en treballs que impliquen riscos especials

Durant I’execucié de les obres no es preveu la realitzacié de treballs que impliquin riscos especials.

1.5.5. Senyalitzacio

Senyalitzacié general

e Senyals de STOP a les sortides de vehicles.

e Obligatori I’Gs del casc, cintur6 de seguretat, ulleres, mascares antipols, protectors
auditius, botes i guants.

e Risc electric, caiguda d’objectes, caiguda a diferent nivell, maquinaria pesada en
moviment, carregues suspeses, incendis i explosions.

e Prohibit el pas a tota persona aliena a I’obra, prohibit encendre foc, prohibit fumar i
prohibit aparcar.

¢ Senyal informativa de localitzacié de farmaciola i d’extintor

e Cinta d’ abalisament.

Situaci6 de les senyals

Es col.locaran a I’obra convenientment situats els cartells i senyals d’adverténcia, prohibicio i
obligacié que fan referéncia als riscs existents de I’obra. Aixi mateix es senyalitzaran mitjancant un

cordé d’abalisament reflectant, tanques de cons, etc., els llocs i zones on I’estancia o el pas siguin

perillosos.

Tipus de senyal Situacio
Prohibit el pas Entrada principal
Obligacio casc seguretat Entrada obra
Obligacié botes seguretat Entrada obra
Obligacio6 cintur6 seguretat Peu de grues i treballs d’alcada
Obligacié ulleres i mascara Serra disc i formigonats
Precaucié carregues suspeses Zona influéncia grua

/ E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

STOPS
Senyalitzaci6 vial de I’obra de limitaci6 de
velocitat segons R.D.1403/86

Entrades i sortides d’obra

En tota I’obra, les que siguin necessaries

1.5.6. Mesures de Proteccié enfront un Risc concret

RISC INDIVIDUAL

PREVENCIO | PROTECCIO

Excavacio

Sorolls

Atrapaments i atropellament

Projeccio de particules
Caigudes d’objectes

Lumbalgies i vibracions

Usar protectors auditius

No romandre dins el radi d’accio de la
magquinaria.

Les maquines hauran de tenir avisadors lluminos
i acustics en ambdos sentits de la marxa.

. Usar ulleres protectores.

Casc i roba protectora

Usar cinturd anti-vibracions

Pols Ulleres i mascara

Les maquines hauran de tenir cabines o cercs de
Bolcaments y

proteccio
Rases i pous

Esllavissaments i atrapaments

Caiguda d’objectes

Apuntalament apropiat a partir de 1,5 m. de
fondaria

Senyalitzaci6 i acotament amb baranes

Accessos amb escales i passarel-les apropiades
Proteccié amb xarxes o taulers

Usar casc

Afermat

Sorolls

Arrapaments i atropellaments

Projecci6 de particules
Caigudes d’objectes
Lumbalgies i vibracions

Lumbalgies i vibracions

Bolcaments

Usar protectors auditius

No romandre dins el radi d’acci6 de la
magquinaria.

Les maquines hauran de tenir avisadors lluminds
i acustics en ambdos sentits de la marxa.

Usar ulleres protectores

Casc i roba protectora

Casc i roba protectora.

. Usar cinturé anti-vibracions

Les maquines hauran de tenir cabines o cercs de

proteccid

Transport

Caiguda de materials.

Durant la carrega el conductor no estara a la

cabina.
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Bolcaments

Atropellaments

Pols
Excés de carrega

Sorolls

La carrega no sobrepassara la caixa

Els vehicles tindran cabina o habitacle de
proteccid.

Els vehicles estaran dotats de senyalitzacions
lluminoses i aclstiques en ambdos sentits de la
marxa.

Usar ulleres i mascares

No se’n permetra I’excés

Usar protectors auditius

Col-locaci6é de tubs

Atrapaments

Caigudes d’objectes
Projecci6 de particules

Lumbalgies

No romandre en el radi d’acci6 de les maquines i
vehicles

Les maquines tindran avisadors acustics i
lluminosos en ambdés sentits de la marxa.
Centrar bé les corrioles per evitar el moviment.
Usar casc de seguretat

Usar ulleres de proteccié

Usar cinturé protector

Reblerts i compactacions

Atrapaments i atropellaments

Lumbalgies i vibracions
Sorolls
Pols

Projecci6 de particules

Usar casc i roba amb protectors. La carrega no
sobresortira del vehicle

Usar cintur6 anti-vibracions

Usar protectors auditius

Ulleres i mascares

Ulleres de proteccié

Les maquines i vehicles disposaran d’habitacle

Bolcaments. protector i treballaran dins dels limits permesos
d’inclinacio
Encofrats
Dotar d’accessos, passarel-les i baranes
Caigudes

Defectes de subjeccio

Moviments hidraulics

reglamentaries

Al finalitzar  I’encofrat  comprovar els
solapaments, etc
Repartir al maxim el formigd per evitar

desequilibris.

Armadures

Defectes a lligadures
Talls a les mans

Caiguda de barres als peus

Utilitzar doble filferro
Usar guants adequats

Usar calcat de seguretat

Formigonat

Cremades facials

Usar ulleres protectores
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Caustificacions en general Usar mono, guants i botes antilliscants

L . Rentar-se amb aigua abundant inclos els ulls en
Projecci6 de particules )
cas d’esquitx.

Maxima precaucié6 en la manipulacié de
Atrapaments a les mans caneletes, canonades i cubilots

Auxiliar-se amb cordes

Caiguda de caneletes o canonades en els
. ) Usar calgat de seguretat
membres inferiors

Descontrol de la manega flexible terminal .
] ] ) Auxiliar-se de cor des
(bomba de formigonat) de caneletes i de cubilot
Les carregues hauran d’estar ben embragades i
de forma equilibrada.

Atrapaments i cops ) o
Guiar les peces amb cordes i mai amb les mans.

. . Sera personal qualificat especialment per
Desconeixenca de perills
aquests

Es reduiran al minim els desplacaments
horitzontals en al¢cada.

) Per I’ascens i descens, utilitzaran les escales
Caigudes d’alcada
ancorades.

Mai no es fara enfilant-se per I’estructura Es
portara ancorat el cintur6 de seguretat.
Relliscades Usar calcat antilliscant

Erosions. Usar guants de cuir

Usar equip complet de proteccio:

Casc amb pantalla incorporada, guants, mandil,
corrioles, etc.

Soldadura ;
Us del casc protector.

Els muntadors tindran cura de no tirar cargols,
femelles,... al buit

. ] Durant les eines unides al cintur6 mitjancant
Caiguda d’objectes

corda fina.
Ram de paleta
Caigudes al mateix nivell Mantenir net el treball
Caigudes a diferent nivell Usar cintur6 de seguretat
Caiguda d’objectes Usar casc.
Cops contra objectes Usar casc i calcat de seguretat
Ferides a les mans Usar guants
Cossos estranys als ulls Usar ulleres protectores
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1.6. INSTAL-LACIONS D’HIGIENE | BENESTAR.

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a I’Ordenanca General de Seguretat i Higiene i

com a minim hauran de complir les segiients condicions:

El terra, parets i sostres, seran impermeables

L'algada minima sera de 2 m

Estaran il-luminats i tindran una ventilacié adequada

A I' hivern estaran dotats de calefacci6

Els vestidors i serveis han de tenir una algada minima de 2,3 m i una superficie de 2 m? per cada
treballador que els hagi de fer servir. Han d'estar dotats de seients, armaris de roba individual amb

clau, un per a cada treballador, com a minim.

Els lavabos han de disposar d'una pica amb aigua corrent i sabd per a cada 10 treballadors o fraccio i
un mirall per a cada 25 treballadors o fraccio. Hi haura un W.C. amb cabina individual de 1,40 x
1,40 x 2,30 m. per a cada 25 treballadors i es disposara també d'una dutxa amb aigua freda i calenta

per a cada 10 treballadors o fraccié.

La instal-laci6 d’escomesa d” aigua es connectara a la xarxa de servei urba corresponent i
I’evacuacio6 d’aigles s’efectuara mitjancant els corresponents conductes a la xarxa de clavegueram

del servei urba.

Es facilitaran recipients amb tapa per facilitar la retirada de deixalles i residus que es generin

durant el menjar del personal de I’obra.

Per els serveis de neteja de les instal-lacions higiéniques de I’obra se’n responsabilitzara una

persona que alternara aquesta tasca amb la seva propia feina de construccié.

1.7. PREVENCIO D’INCENDIS

Es col-locaran extintors en I'obra. El seu nombre i capacitat sera l'indicat a la norma UNE. i tenint
en compte les incompatibilitats d’Gs amb els diferents extintors. Els extintors col-locats a I'obra es

revisaran cada sis mesos com a maxim i quedaran reflectit a la tarja de I'aparell.

Shabilitara, en cas que sigui necessari, un local demmagatzematge de matéries inflamables,

separat de la resta de locals, degudament senyalitzat i complira I'establert en la OGSHT.

1.8. PRIMERS AUXILIS | MEDICINA PREVENTIVA

Per atendre els primers auxilis en cas d’accident, es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material
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especificat a la normativa vigent que es revisara mensualment i es reposara el material consumit.
S'informara a I'inici de I'obra, de la situacid dels diferents centres medics als quals s'hauran de traslladar els
accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels

centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles

accidentats.

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra, haura de passar un reconeixement medic previ al

treball, i que es repetira en el periode d'un any.

L'empresa constructora disposara d'un servei medic d'empresa o mancomunat.

1.9. FORMACIO, VIGILANCIA | CONTROLS DE SEGURETAT | HIGIENE

Formacié en sequretat del personal

L'empresa constructora disposara d'assessorament en seguretat i higiene i durant el transcurs de
I’obra s’informara abastament als treballadors sobre els mitjans i formes d’actuacié contra els riscs

i perills existents a cada fase de I’obra.

Vigilancia i control de la sequretat a I’obra

S'anomenara un vigilant de seguretat, d'acord amb alld previst en I'Ordenanca General de Seguretat
i Higiene en el treball, al control de la Seguretat i Salut durant I’obra. A més a més, es constituira
el Comité de Seguretat i Higiene quan el nombre de treballadors superi allo previst en l'ordenanca

laboral de la construccié o en tot cas, allo que disposi el conveni col-lectiu provincial.

En el moment d’entrada a |I’obra de cada subcontractista, se’ls explicara el contingut del Pla de
Seguretat redactat a partir d’aquest estudi, fent emfasi en els mecanismes particulars de
funcionament de la Seguretat i Salut d’aquesta obra. Es portara un control detallat de la
accidentabilitat de I’obra i es realitzaran les investigacions dels accidents que per la seva particular

circumstancia ho requereixin.
Totes les maquinaries, instal-lacions o operacions que tinguin full de control o manteniment
compliran i seguiran les instruccions en la periodicitat que estableixi la reglamentacié propia

acordada per I’obra.

El Contractista esta igualment obligat a redactar un Pla de Seguretat i Higiene, adaptat a aquest Estudi de

Seguretat, als seus mitjans i metodes d'execucid, que haura de ser aprovat per la direccié facultativa de I'obra.
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1.10. PLA DE CIRCULACIO A L’OBRA

En principi, els vehicles aliens a I’obra que podran entrar seran aquells que subministrin material hi

ho faran a només a les zones previstes per a descarregar el material que ens subministrin.

Es tindra en compte principalment:
- Lacirculacio horitzontal i vertical del personal de I’obra.
- La proteccio contra caigudes de materials a I’obra mitjancant marquesines, voladissos i
passadissos coberts.
- Lano interferencia entre els treballs i operacions que es produeixin simultaniament.

- El correcte emmagatzematge, aplec i subministrament dels materials.

1.11. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO

1.1. Generals

- Pla Nacional d’Higiene al Treball, OM 9/03/71, BOE 11/03/71.

- Comites de Seguretat i Higiene al Treball, decret 432/71 de 11/03/71, BOE 16/03/71.

- Reglament dels serveis medics d’empresa OM 21/11/59, BOE 27/11/59.

- Decret 31 de marg¢ 1944, Ministeri de Treball BOE 11 d’abril. Text refés del llibre Il de la llei
sobre contractes de treball.

- Llei 8 abril1976, Comissaria d’Estat, BOE 21/04/76. Relacions laborals.

- Estatut dels Treballadors, Llei 8/80 de 10 de marg, BOE 14/03/80.

- Homologacié dels mitjans de proteccié personal dels treballadors, OM 17/05/74, BOE
29/05/74.

- Regulacio de la jornada de treball, jornades especials i descansos, Reial Decret de 28 de
juliol de 1983, nim. 2001/83.

- Normes Reglamentaries sobre cinturons de seguretat, Resolucié de 25/11/82, Ministeri de
Treball, BOE 14/12/82.

- Circulars Governatives sobre instal-lacions de grues.

- Conveni Col-lectiu Provincial.

- Reial decret 555/1986 - 21 febrer

- Reial decret 84/1990

- Reial decret 1627/1997 - 24 Octubre (Substitueix el 37 i el 38).

1.11.1. Especifiques de la construccié

- Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball (Ordre de 9 de Mar¢ de 1971)
- Ordenanca de Treball de la Construccio del Vidre i la Ceramica. Ordre de 28 d’agost de
1970, corregida al BOE de 17 d’octubre de 1970.
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1.11.2. Mecanismes preventius

- Ordre del 2 d’agost de 1900, Ministeri de Governacié, Cataleg de mecanismes preventius

d’accidents de treball.

1.11.3. IndUstries en general

- Ordre del 27 de maig de 1935, Ministeri d’inddstria i Comerg. Obligacions per a totes les
induUstries. Rectificat 10 de juny.

- Ordre del 20 de desembre de 1971, Ministeri de Treball BOE 04/01/72, rectificacions3 de
febrer. Procediment per autoritzacio d’obertures, trasllats i alteracions d’inddstries.

- Conveni 25 de juny de 1973, nim. 19, ratificat per Instrument 26 de nov. de 1971.
Comandancia de I’Estat BOE 25/11/72. Proteccié de maquines.

- Ordre de 1 d’agost de 1952, Ministeri d’industria, BOE 06/09/52, rectificacions de 9
d’octubre. Reglament per a la construccid i instal.lacié d’aparells elevadors.

- Ordre de 30 de juny de 1966, Ministeri d’industria, BOE 16/07/66, rectificacions 20 de
setembre. Text revisat del Reglament d’Aparells Elevadors.

- Ordre de 23 de maig de 1977, Ministeri d’indistria, per revisions periodiques d’aparells
elevadors per empreses conservadores. Aparells per obres.

- Ordre de 26 d’agost de 1938, Decret de 08/06/38, Ministeri d’Organitzacioé i Accié Sindical,

BOE de 11 de juny fins a 1 de juliol. Instal.laci6 de menjadors per a treballadors.

1.11.4. Electricitat

- Ordre de 30 de juliol de 1970, Ministeri de Treball BOE 28/08/70. Ordenanca de Treball per
a industries de produccio, transformacid, transport, transmissié i distribucié d’energia
eléctrica.

- Ordre de 23 de febrer de 1940, Ministeri d’inddstria i Reglaments per a la instal.lacio i
funcionament de centrals, linies i estacions transformadores.

- Decret de 28 de novembre de 1968 num. 3151/68, Ministeri d’industria BOE 27/12/68.
Reglament de linies aéries d’alta tensio.

- Decret de 20 de setembre de 1973 ndam. 2413/73, Ministeri d’indlstria, BOE 09/10/73.
Reglament electrotécnic de Baixa Tensio.

- Ordre de 31 d’octubre de 1973, Ministeri d’industria BOE 27- 31/12/73, Instruccions
Complementaries del R.E.B.T.

- Ordre de 6 d’abril de 1974, Ministeri d’inddstria BOE 15/04/74. Observacions
Complementaries a I’Ordre de 31/10/73.

- Ordre de 19 de desembre de 1977, Ministeri d’indGstria BOE 13/01/78.

- Modificacio6 d’instruccions Complementaries del R.E.B.T.
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1.11.5. Gasos combustibles

- Decret de 26 d’octubre de 1973 num. 2913/73. Ministeri d’indistria, BOE 21/11/73.
Reglament General del Servei Public de Gasos Combustibles.

- Decret de 7 de mar¢ num. 1651/74, Ministeri d’industria, BOE20- 21/01/74, Reglament
d’aparells que utilitzen gasos combustibles.

- Ordre 29 de mar¢g 1974, Presidencia, BOE 30/03/74, Normes basiques per al
Subministrament de Gas a edificis habitats.

- Ordre 18 de novembre de 1974, Ministeri d’indGstria, BOE 06/12/74, Reglament de Xarxes i
Escomeses de combustibles i gasos i instruccions.

- Ordre 7 d’agost de 1969, Ministeri d’indlstria, BOE 21/08/69, rectificacié del 18 de
setembre. Reglament per a instal-lacions distribuidores de gasos liquats del petroli de 0,1
m3 a 20 m3 de capacitat.

- Resolucio 23 d’octubre 1969, Direccido General d’Energia, BOE 17/10/69. Instruccions
Complementaries del Reglament sobre Us de productes de calefaccido i altres usos no
industrials.

- Ordre 30 d’octubre de 1970, Ministeri d’inddstria, BOE 09/11/70, ratificacio 17 de
desembre. Reglament d’emmagatzematge i distribucié de G.L.P. , envasats en ampolles.

- Ordre 10 de desembre 1975, Ministeri d’inddstria, BOE 30/12/75. Reglament d’homologacio

de cremadors per a combustibles liquids en inst. fixes.

1.11.6. Obligacions del Contractista

- Les multes per infraccions de Seguretat i Salut que es poguessin imposar per I’Autoritat
Laboral competent o multes de qualsevol altre naturalesa seran a carrec exclusiu de
I’infractor.

- Els treballs a realitzar estaran subjectes a les disposicions del Pla de Seguretat, a les
modificacions aprovades expressament i a les ordres i instruccions complementaries emeses
per la Direccié Tecnica.

- Tots els materials satisfaran les condicions establertes en aquest Estudi de Seguretat. Es
rebutjaran tots aquells que siguin defectuosos o no reuneixin les condicions de solidesa.

- El Contractista no podra decidir, sense I’aprovacié de la Direccié Facultativa cap variacio
del I’Estudi de Seguretat o d’una modificacié aprovada.

- El Contractista estara obligat a complir les condicions del Plec de Condicions, Memaria i
Planols; aixi com les ordres que la Direccid6 Técnica consideri donar durant el
desenvolupament de I’obra.

- El Contractista comunicara veritablement i amb la deguda anel-lacié I’inici de qualsevol
treball d’elevat risc 0 aquells que hagin de quedar amagats, per a I’examen i aprovacio per
part de la Direccio Técnica.

- Efectuada una anotacié en el Llibre d’incidéncies, el constructor o el propietari, segons el
cas, obligatoriament fara arribar en un termini de 24 hores, cada una de les copies als

destinataris previstos; és a dir: inspector de treball, direccié facultativa i técnica, comité

/ E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

de Seguretat i Salut, i constructor o propietari, segons el cas. Es conservaran adequadament
i agrupades, en la mateixa obra, una copia d’aquestes anotacions.

- El Constructora respondra de la correcta execucié de les previsions de Seguretat i dels
subcontractes o similars, responent solidariament de les conseqliéncies que se’n derivin de
les inobservances que foren imputables a les subcontractes o similars.

- El Constructor presentara el Pla de Seguretat i Salut a la Direccido Tecnica per la seva

aprovacio i es posara sota les seves ordre en tot alld relatiu a la Seguretat i Salut de I’obra.

Figueres, en data de la signtura

Marti Corominas Blanch Maria Corominas Ramot
Eng. de Camins, Canals i Ports Enginyer de camins canals i Ports
Col. nim. 11039 Col. nim. 34.239
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2. PLANOLS | FITXES DE SEGURETAT
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3. PLEC DE CONDICIONS

3.1. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO

S6n d’obligat compliment les disposicions contingudes a:

. Estatut dels Treballadors

. Reglament de Seguretat i Higiene en la Indistria de la Construccié (OM 20/5/52)
(BOE15/6/52) Ordenanca  de
Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica (OM 28/8/70) (BOE 5, 7, 8 i 9/9/70)

. Orden de 22 de marzo de 1972, por la que se modifica el anexo Il de la Ordenanza del
Trabajo de la construccion, vidrio y ceramica, de 28 de agosto de 1970, respecto de los niveles y
categorias profesionales de porcelana electrotécnica y de porcelana y loza doméstica, de las
subsecciones 6.Ay 7.A, seccién 10. BOE 31 de marzo de 1972.

. Orden de 28 de julio de 1972 por la que se establecen nuevas categorias y niveles de la
fabricacion de terrazos, en la seccién séptima del anexo Il de la Ordenaza de la
Construccion, Vidrio y Ceramica de 28 de agosto de 1970. BOE 10 de octubre de 1972.

. Orden de 27 de julio de 1973 por la que se aprueban las modificaciones de determinados
articulos de la Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica, de 28 de agosto de
1970. BOE 31 de julio de 1973.

. Real Decreto 48671997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. BOE 23 de abril de 1997.

. Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. BOE 21 de junio de 2001.

. Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s'aprova el model de Llibre d'Incidencies en obres
de la construccio. DOGC 2565 de 27 de gener de 1998

. Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacion de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacion y
tramitacion. BOE 29 de diciembre de 1987.

. Llei de prevencié de riscos Laborals (llei 31/1995, de 8 de novembre). BOE 10 de
noviembre de 1995.

. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
servicios de prevencion. BOE 31 de enero de 1997.

. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de
19 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion. BOE 1 de mayo
de 1998

. Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual. BOE 12 de
junio de 1997.

. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
BOE 7 de agosto de 1997.
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. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién. BOE 25 de octubre de 1997.

. Resolucion de 30 de abril de 1998, de la Direccion General de Trabajo, por la que se
dispone la inscripcion en el registro y publicacion del convenio colectivo general del sector de la
construccién. BOE 4 de junio de 1998.

. Real Decreto 131671989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo. BOE 2 de noviembre de 1989.

. Homologaci6 de mitjans de proteccié personal dels treballadors (OM 17/5/74) (BOE
29/5/74)

*Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. BOE 18 de septiembre de 2002 (Vigent a partir de 18 de setembre
de 2003).

. Instruccions Teécniques Complementaries.

. Resolucioé de 4 de novembre de 1988, per la qual s'estableix un certificat sobre compliment de
les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies electriqgues. DOGC 30 de novembre de
1988.

. Reglament de Linies Aéries d’Alta Tensié (OM 28/11/68)

. Correccion de errores del Decreto 3151/1968 de 28 de noviembre por el que se aprueba

el Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién. BOE 8 de marzo de

1969.

. Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre. BOE 1 de marzo de 2002.

. Orden de 8 de abril de 1991 por la que se aprueba la instruccion técnica complementaria
MSG-SM-1 del Reglamento de seguridad en las maquinas, referente a maquinas, elementos
de maquinas o sistemas de proteccion, usados. BOE 11 de abril 1991.

. Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto
1435/1992, de 27 de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacién de la directiva del
consejo 89/392/CEE, sobre maquinas. BOE 8 de febrero de 1995.

. Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
BOE 28 de diciembre de 1992.

. Real Decreto 15971995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condicones para la
comercializacion 'y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual. BOE 8 de marzo de 1995.

. Orden de 20 de febrero de 1997 por la que se modifica el anexo del Real Decreto
159/1995, de 3 de febrero, que modifico a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. BOE 6 de marzo de 1997.

. Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual. BOE 12 de junio
de 1997.
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. Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direcciéon General de
Industria y Tecnologia. BOE 8 de septiembre de 2000.

. Real Decreto 1513/1991, de 11 de octubre, por el que se establecen las exigencias sobre
certificados y las marcas de los cables, cadenas y ganchos. BOE 22 de octubre de 1991.

. Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. BOE 23 de abril de 1997.

. Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Instruccion de Carreteras 8.3.- IC:
Sefializacién de Obras.

. Conveni Col-lectiu Provincial de la Construccio

. RD 1403 de 9 de maig 86 BOE 8/7/86. Senyalitzacié de Seguretat en Centres de Treball

. Obligatorietat de la inclusi6 d’un Estudi de Seguretat i Salut en el Treball en els projectes
d’edificaci6 i obres publiques (Reial Decret 555/1986, 21/2/86) (BOE 21/3/86) i la seva
modificacié ( Reial Decret 84/1990 de 19 de gener).

. Notes Tecniques de Prevencié (NTP) de I’Instituto Nacional de seguridad e higiene en el
trabajo

. Reglament dels Serveis de Prevenci6 en les Obres de construccio ( Reial Decret
39/1997, de 17 de gener).

| qualsevol altre normativa existent i vigent, obligatoria o no, que pugui ésser d’aplicacio.
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3.2. SENYALITZACIO | TANCAMENT DE L’OBRA

Caldra delimitar tot I’ambit de I’obra.

Les zones d’instal-lacions i recintes auxiliars de [I’obra hauran de quedar delimitades i

protegides des de I’inici de I’obra.

També se senyalitzaran les prohibicions i riscos que suposa I’accés i estada de les persones dins de

I’obra.

Tenint en compte que durant I’execucié de I’obra circularan vehicles dins de I’ambit i per
evitar accidents a tercers, es col-locaran els senyals necessaris per tal d’advertir de la sortida

de camions i de limitaci6 de velocitat.

Els accessos naturals de I’obra estaran correctament senyalitzats, tot prohibint I’accés a
gualsevol persona aliena a I’obra; per tal motiu i, si s’escau, es col-locaran els tancaments

necessaris.
Si la circulacio d’algun carrer, carretera o zona de pas de vehicles pogués quedar afectada pels

treballs, s’establira I’oportd servei d’interrupcié del transit, aixi com els senyals d’avis i

d’adverténcia que calguin.

3.3. SISTEMES | MITJANS AUXILIARS PREVENTIUS

Durant el transcurs de |I’obra, i en les seves diferents fases, s’utilitzaran:

Senyals, tanques i abalisament

- senyals normalitzades de transit

- tanques metal-liques de desviacio de transit

- fita de senyalitzacio

- cordd de abalisament reflectant

- equip de llum autonom intermitent alimentat amb piles de 12 V

- equip de abalisament lluminés amb garlandes de llums, alimentat amb piles de 12 V

- cartells normalitzats d’indicacié de riscos i prohibicions de I’obra

Aparells d’alarma, detectors, mesuradors i comprovadors

- alarmes acustiques i lluminoses en maquines i vehicles en moviment
- detector d’instal-lacions soterrades

- equip portatil de lectura digital, comprovador universal d’instal-lacions de baixa tensio

/ E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Sistemes d’instal-lacions preventives

- il-luminaci6 provisional de les zones de pas amb punts de llum amb transformador de 24 v

Mitjans auxiliars preventius

- carro porta-cilindres de dipdsits de I’equip d’”’oxicorte”.

3.4. SISTEMES O ELEMENTS DE SEGURETAT DEL PROCES CONSTRUCTIU

En cas que calgui construir murs de formigd de contencié de terres i de paraments verticals en les
obres de fabrica, els encofrats utilitzats tindran incorporades les plataformes i passarel-les

de treball i de servei, les baranes, escales amb “criolinas” i tapes per a forats.

Quan calgui que un treballador entri en pous o cambres de registre en servei, i tenint en
compte que en aquests recintes pot existir acumulacié de gasos toxics o explosius, 0 manca
d’oxigen, sera necessari que una persona autoritzada i entrenada faci les comprovacions
pertinents per assegurar que la permanéncia en aquests recintes no suposa cap risc per al

treballador.

3.5. SUBSTANCIES | MATERIALS PERILLOSOS

Si durant el transcurs de I’obra es manipulen substancies i material amb risc per a la salut dels
que els utilitzen o hi sén a prop, o si existeix risc d’incendi o explosié per la manipulacié i
utilitzacié d’algunes substancies, caldra seguir les instruccions recomanades pel fabricant o
subministrador i es prendran les mesures necessaries per al seu emmagatzematge i

utilitzacié de forma que desaparegui qualsevol risc.

3.6. RISCOS | MESURES DE PROTECCIO

3.6.1. Riscos

e despreniments

e cCaigudes de persones al mateix o a distint nivell
e bolcada per accidents de vehicles i maquines

o atropellaments per maquines o vehicles

e Atrapaments per maquines

o explosions

o tallsi cops

o Ssoroll

e Vibracions

e projeccié de particules als ulls
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e polsi gasos

o interferencies amb linies eléctriques en tensio

e Caiguda d’objectes i materials

o ferides punxants als peus i les mans

e esquitxos de formigé als ulls

e dermatosi per ciment

e €rosions i contusions en manipulacio

e electrocucions

e topades i bolcades

e per utilitzaci6 de productes bituminosos

e Cremades

e radiacions de soldadures

e riscos eléctrics derivats de maquinaria, conduccions, quadres, utillatges, etc, que utilitzen
o produeixen electricitat a I’obra.

e risc d’incendi en magatzems, vehicles, encofrats de fusta, etc

e lrrupcié d’aigua

3.6.2. Mesures de proteccio

Les persones que intervinguin de forma més continuada a I’obra cal que rebin informacié
detallada de les operacions a realitzar, utilitzaci6 adequada de la maquines i mitjans
auxiliars, riscos que impliquen i utilitzacié necessaria dels mitjans de proteccié col-lectiva, aixi
com del comportament que cal tenir per a combatre aquests riscos en situacions

d’emergéncia.

3.6.3. Proteccions personals

Tot element de proteccio s’ajustara a les Normes Técniques Reglamentaries del Ministeri de Treball
(MT).

En els casos en quée no existeixi Norma d’Homologaci6é Oficial, seran de qualitat adequada a les

seves respectives prestacions.

Totes les peces de proteccio personal o elements de proteccid col-lectiva compliran el que
especifiqui la normativa vigent A més, tindra fixat un periode de vida util, que es refusara a la
finalitzacio d’aquest.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una
determinada peca de roba o equip, es fara la reposicié d’aquesta, independentment de la

durada prevista o data de lliurament.

Qualsevol peca de roba o equip de proteccié que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim
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per al qual fou concebut (per exemple per un accident) sera refusat i es fara la reposicio al

moment.

Aquelles peces de roba que pel seu Us hagin adquirit més folgances o tolerancies de les admeses

pel fabricant, seran reposades immediatament.
L’0s d’una peca de roba o equip de proteccié mai representara un risc en si mateix.

Totes les reposicions de material personal i col-lectiu que s’hagin de dur a terme durant el
transcurs de la realitzaci6 de I’obra, per motius de deteriorament, mal estat, desaparicid,

robatori, etc, seran a carrec del contractista.

3.6.4. Proteccions col-lectives

Els elements de proteccié col-lectiva s’ajustaran a les caracteristiques fonamentals

seguents:

- Les tanques autonomes de limitacio i proteccié tindran com a minim 90 cm d’alcada,
essent construides a base de tubs metal-lics i amb peus per a mantenir la seva
verticalitat.

- Els topalls de desplacament de vehicles es podran realitzar amb un parell de taulons
embridats, fixats al terreny per mitja de rodons clavats a aquest, o d’una altra forma
eficac.

- Les xarxes seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran tals que
compleixin, amb garantia, la funcié protectora per a la qual estan previstes.

- Els elements de subjeccid, cintur6 de seguretat, ancoratges, suports i ancoratges de
xarxes tindran suficient resisténcia per a suportar els esfor¢cos a qué puguin ser sotmesos
d’acord amb la seva funcié protectora.

- La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera per a I’enllumenat de 30 A i per a
forca de 300 m. La resisténcia de les preses de terra no sera superior a la que garanteixi,
d’acord amb la sensibilitat de [I’interruptor diferencial, una tensi6 de contacte
indirecta maxima de 24 V.

- Es mesurara la seva resisténcia periodicament i, sobretot, a I’época més seca de I’any.

- Els extintors seran adequats en agent extintor i mida al tipus d’incendi previsible, i es
revisaran cada 6 mesos com a maxim.

- Els mitjans auxiliars de topografia, les cintes, banderoles, mires, etc, seran dielectrics,
ateés el risc d’electrocucid per les linies eléctriques i catenaries del ferrocarril.

- Les pistes per a vehicles es regaran convenientment perqué no es produeixi aixecament de

pols.

/ E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

3.7. INSTAL.LACIONS PROVISIONALS

Es disposara de caseta per a magatzem, serveis higiénics i caseta menjador, degudament dotats.

La caseta de serveis higiénics tindra un lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per a cada

deu treballadors, i un WC per a cada 25 treballadors, amb miralls i calefaccié.

Per a la neteja i conservacid d’aquests locals es disposara d’un treballador amb la dedicacié

necessaria.

3.8. SERVEIS ASSITENCIALS

La farmaciola es revisara mensualment i es fara d’immediat la reposicio del material

consumit.

L’empresa constructora disposara d’un servei medic d’empresa propi 0 mancomunat.

3.9. VIGILANT DE SEGURETAT

El nomenara un vigilant de seguretat d’acord amb alld que preveu I’Ordenanca General de

Seguretat i Higiene en el Treball.

3.10. COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Quan a I’obra se superin els 50 treballadors, és obligat constituir un comité de seguretat i
higiene en el treball, les obligacions i forma d’actuaci6 del qual seran les que assenyala

I’0OGSHT en el seu article nim. 8.

La seva composicié sera la segiient:

o President: el cap d’obra o persona que designi

o Vicepresident: el técnic de seguretat de I’obra

o Secretari: un administratiu de I’obra

o Vocals: I’ATS i almenys 3 treballadors que pertanyin als oficis més significatius de
I’obra

NOTA: Consultar el conveni col-lectiu provincial vigent pel que fa a constitucié i composicio del

comité de seguretat i higiene.
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3.11. PLA DE SEGURETAT | SALUT

El contractista esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut, adaptant aquest estudi als seus

mitjans i métodes d’execucio.

Aquest pla, amb el corresponent informe del coordinador de seguretat i salut durant la
realitzacié de I’obra, haura de ser aprovat per I’Administracié publica que hagi adjudicat

I’obra.

Figueres, en data de la signatura

Marti Corominas Blanch Maria Corominas Ramot
Eng. de Camins, Canals i Ports Enginyer de camins canals i Ports
Col. nim. 11.039 Col. nim. 34.239
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Annex num. 6. Estudi fotografic
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Annex num. 7. Aigua potable
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Article 1.- RELACIONS ENTRE L'ADMINISTRACIO | EL CONTRACTISTA.

1.1.- DIRECCIO.

El facultatiu de I'Administracid, Director de I'obra, tindra per aquesta obra, i referent a les seves

relacions amb el contractista, les funcions segiients:

— Fer que les obres s'executin ajustades al Projecte aprovat o modificacions degudament
autoritzades i en el termini fixat en el Contracte i terminis parcials fixats posteriorment,
exigint al Contractista I'acompliment de totes les condicions contractuals.

— Definir aquelles prescripcions tecniques que aquest Plec deixi a la seva decisio.

— Resoldre totes les quiestions técniques que apareguin en quant a: interpretacio dels
Planols o d'aquest Plec de Condicions; caracteristiques dels materials; forma d'execucid
d'unitats d'obra; amidaments i abonament, etc., sempre que no es modifiquin les
condicions del Contracte.

— Estudiar les incidéncies o problemes plantejats en les obres, que impedeixin el normal
acompliment del Contracte o aconsellin la seva modificacié, tramitant, quan s'escaigui,
les propostes corresponents.

— Obtenir dels Organismes interessats els permisos necessaris per a I'execucio de les obres i
resoldre els problemes plantejats pels serveis i servituds afectades per les mateixes.

— Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en casos d'urgéncia o gravetat, la
direccié immediata de determinades operacions o treballs en curs, posant el Contractista
el personal i material de l'obra a la seva disposicid.

— Acreditar al Contractista les obres realitzades conforme al que disposa el Contracte i
legislacié vigent.

— Participar en la comprovacié del replanteig, proves de les estructures, recepcions
provisionals i definitives, aixi com redactar les propostes de modificacio del Projecte, si
s'escau, i redactar la Liquidacié de les obres. Tot aix0 conforme a les normes legals

vigents.
El director de l'obra podra comptar amb col-laboradors a les seves ordres que integraran la

"Direcci6 de l'obra". Aquests col-laboradors també podran assumir les funcions que en ells delegui

el Director de l'obra.

1.2.- CONTRACTISTA.
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El contractista designara el seu "Delegat d'obra", que representara al Contractista i sera I'Unic

interlocutor davant la Direcci6 d'obra.

En relacié a “I'Oficina d'Obra", "Llibre d'ordres" i "Llibre d'incidéncies de l'obra", regira el que

gueda redactat a les clausules 7, 8 i 9 del referit "Plec de Clausules Administratives Generals".

El Contractista restara obligat a dedicar a les obres el personal técnic compromes a la licitacio.
El personal del Contractista col-laborara amb el Director i la Direccié pel normal acompliment de

les funcions.
El Director pot prohibir la participacié en lI'obra del personal del Contractista que incompleixi les

instruccions donades per la Direccid, li falti al respecte o caigui en omissions que pertorbin el

normal funcionament de les obres.

Article 2.- OBLIGACIONS SOCIALS, LABORALS | ECONOMIQUES DEL CONTRACTISTA.

2.1.- ACOMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS.

El Contractista complira els requisits vigents, I'emmagatzematge i utilitzacié dexplosius,
carburants, prevencio d'incendis, etc., i s'ajustara al Codi de Circulacio, Reglament electrotecnic
de baixa tensié i daltres disposicions vigents que siguin aplicables als treballs que directa o

indirectament siguin necessaris per a l'acompliment del Contracte.

2.2.- INDEMNITZACIONS A COMPTE DEL CONTRACTISTA.

El Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé,
indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista prendra les
mesures necessaries per evitar la contaminacio de rius, llacs i diposits d'aigua, aixi com del medi
ambient, per efecte de combustibles, olis, lligants, fums, etc. essent responsable dels danys o

perjudicis causats a l'efecte.

El contractista haurd de mantenir durant I'execucié de l'obra i reposar al seu termini, les

servituds afectades, essent de compte del Contractista els treballs necessaris a tal efecte.

2.3.- DESPESES A COMPTE DEL CONTRACTISTA.

Sempre que no es digui explicitament el contrari en el Capitol Il d'aquest Plec o en el Contracte,

les seglients despeses seran a carrec del Contractista:
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— Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

— Despeses de construcci6 i retirada de tota mena de construccions auxiliars,
instal-lacions, eines etc.

— Despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per a diposit de maquinaria i materials.

— Despeses de muntatge, conservacié i retirada d'instal-lacions pel subministrament d'aigua
i energia eléctrica per a l'execucio de les obres, aixi com els drets, taxes i imports de
connexio de servei, comptadors, etc.

— Despeses de proteccid d'aplecs i de la mateixa obra contra tot deteriorament.

— Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals, despeses
d'explotacio6 i utilitzacié de préstecs, pedreres, llits i abocadors.

— Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de despulles, neteja general de
I'obra i zones limitrofes afectades per les obres, etc.

— Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a l'execucié de les obres, a excepcio

dels corresponents a Expropiacions i Serveis Afectats.

Article 3.- DOCUMENTS DEL PROJECTE.

3.1.- DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE.

Aquest projecte consta dels seglents documents:
e Document nim. 1: Memadria i Annexos.
e Document nim. 2: Planols.

e Document nim. 3: Plec de Condicions Facultatives.

e Document nim. 4: Pressupost.

El contingut d'aquests documents s'haura detallat a la memoria.

S'entén per documents contractuals aquells que queden incorporats al contracte i s6n d'obligat

acompliment, menys les modificacions degudament autoritzades. Aquests

documents, en el cas de licitacio sota pressupost son: Planols, Plec de Condicions, Quadre de

Preus nim. 1, Quadre de preus num. 2 i Pressupost total.

Si la licitacié fos sota preus unitaris, es fixarien en el "Plec de Condicions Economiques

Administratives" els documents que tindrien caracter de contractuals.
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La resta dels documents o dades del Projecte son documents informatius i estan constituits per

la memoria amb tots els seus annexes, els Amidaments i els Pressupostos Parcials.

Aquests documents informatius representen Unicament una opini6 fonamentada de
I'Administracié, no responsabilitzant-se pero, de la certesa de les dades que es subministren.
Aquestes dades han de considerar-se només un complement d'informacié que el contractista

haura d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

3.2.- DOCUMENTS APLICABLES AL CONTRACTE.

Constitueixen la base del Contracte només els documents contractuals definits en l'apartat
anterior, per aixo, el Contractista no podra al-legar modificacié de les condicions de Contracte
en base a les dades contingudes en els documents informatius (com per exemple, preus base de
personal, maquinaria i materials, fixacié de pedreres, préstecs o abocadors, distancies de
transport, caracteristiques dels materials de la explanacié, justificacié de preus, etc.), llevat

que aquestes dades quedin reflectides en algun document contractual.
El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la

suficient informacid directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda en els documents informatius

del Projecte .

3.3.- CONTRADICCIONS, OMISSIONS O ERRADES EN ELS DOCUMENTS.

En cas de contradiccio entre els Planols i les Prescripcions Técniques Particulars contingudes en
el Capitol Il d'aquest Plec de Condicions, preval el que esta prescrit en les darreres. En qualsevol
cas, ambdoés documents prevalen sobre les Prescripcions Tecniques Generals contingudes en el
Capitol | daquest Plec.

El que s'esmenta en el Plec de Condicions s'haura omés en els Planols o viceversa, haura d'ésser
executat com si estigués exposat en ambdés documents, sempre que a judici del Director,
quedin suficientment definides les unitats d'obra corresponents i aquestes tinguin preu en el

contracte.

Article 4.- TREBALLS PREPARATORIS PER A L'EXECUCIO DE LES OBRES.

4.1.- COMPROVACIO DEL REPLANTEIG.

Una vegada adjudicades definitivament les obres, es procedira a la comprovacié del replanteig

general fet préviament a la licitacié i es confeccionara l'acta corresponent.
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En I'esmentada Acta hi figurara a més del que s'ha exposat en les disposicions esmentades, les

contradiccions, omissions o errades compreses en els documents contractuals del Projecte.

El replanteig general incloura, com a minim, I'eix principal i els eixos de les obres de fabrica, aixi
com els punts de referéncia en planta o en algat necessaris pel replanteig de detall. El
Contractista es responsabilitzara de la conservacio dels punts de replanteig que es fixin en el

terreny.

4.2.- PROGRAMA DE TREBALLS.

En el termini de 10 dies habils (10 dies) a partir de la comprovaci6 del replanteig, I'Adjudicatari
presentara el Programa de Treballs de les obres, ajustant-se al que sobre el particular

especifiqui el Director de I' obra.

Quan del Programa de Treballs es dedueixi la necessitat de modificar qualsevol condicio
contractual, l'esmentat Programa haura d'ésser redactat contradictoriament per I'Adjudicatari i
el Director de l'obra, acompanyant la corresponent proposta de modificacio per la seva

tramitacid reglamentaria.
El Contractista esta obligat a complir els terminis parcials que la Direccid fixi a la vista del

Programa de Treballs. En cas d'incompliment dels terminis, per causes imputables al

Contractista, regira el redactat de I'Article sise del Decret 461/1971 de I'11 de marg.

4.3.- COMENCAMENT DE LES OBRES.

Una vegada aprovat el Programa de Treball pel Director de I'obra, donara ordre d'iniciacié de les

obres. A partir d'aquesta data es contara el termini d'execucié establert en el contracte.

Quan se n'estigui mancat, les obres comencaran als deu dies habils (10), comptats a partir de la

data de la comprovaci6 del replanteig.

Article 5.- DESENVOLUPAMENT | CONTROL DE LES OBRES.

5.1.- REPLANTEIG DE DETALL.

El contractista realitzara tots els replanteigs que siguin necessaris per a la correcta execuci6 de

les obres, els quals han d'ésser aprovats per la Direccié. També haura de materialitzar sobre el
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terreny tots els punts de treball que la Direccié consideri necessaris per l'exacte acabat en
planta i perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra necessaris per

aquests treballs, aniran a carrec del Contractista.

5.2.- INSTAL-LACIO | EQUIPS DE MAQUINARIA.

Les despeses corresponents a instal-lacié i equips de maquinaria, es consideren incloses en els
preus de les unitats corresponents i, en consequéencia, no seran abonades separadament llevat

expressa indicacio en contrari del Capitol Il d'aquest Plec.

5.3.- MATERIALS.

Els materials hauran d'observar- se les segiients prescripcions:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades en els documents contractuals, el Contractista
haura d'utilitzar obligatdriament aquestes procedeéncies, llevat de la expressa autoritzacio del

Director de l'obra.

Encara que la procedéncia dels materials no estigui concretada en els documents contractuals, el
Contractista haura de tenir en compte, llevat motiu justificat, les recomanacions que al respecte

assenyalin els documents informatius del Projecte i les observacions del Director de I'obra.

Si, pel no compliment de les prescripcions d'aquest Plec, es rebutgen materials procedents de
I'explanacio, préstecs o pedreres, que figurin com utilitzables només en els documents
informatius, el Contractista tindra l'obligacié d'aportar altres materials que compleixin les

prescripcions sense que per aixo tingui dret a un nou preu unitari.

En el cas de que el Contractista prefereixi extreure els materials de llocs diferents dels reflectits
a I'Annex corresponent del Projecte, es requerira que els materials que s'obtinguin siguin de la
mateixa 0 superior qualitat que els procedents dels préstecs previstos i que expressament ho

autoritzi la Direcci6 d'obra.

El Contractista obtindra al seu carrec l'autoritzacié per a la utilitzacié dels préstecs i seran al seu

carrec totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc. que es presentin.

El Contractista notificara a la Direcci6 de I'obra, amb la suficient antelacié, les procedéncies dels
materials que es proposa d'utilitzar, aportant mostres i les dades necessaries tant pel que fa
referéncia a la qualitat com a la quantitat. En cap cas podran ésser aplegats i utilitzats en obra

materials la procedéncia dels quals no hagi estat aprovada pel Director.
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Si el Contractista hagués obtingut de terrenys que pertanyen a I'Administracié, materials en

guantitat superior a la requerida per a l'acompliment del seu contracte, I'Administraci6 podra

possessionar-se dels excessos inclos els subproductes sense cap mena d'abonament.

5.4.- ASSAIGS.

El tipus i nimero d'assaigs a realitzar sera el fixat en aquest Plec per a cada tipus de material i
per a cada unitat d'obra. La Direccié podra introduir nous assaigs o modificar el tipus i quantitat

dels previstos.

Si la norma d'assaig no hi és especificada, aquest s'ajustara a les normes que fixi la Direccid, dins
d'alguna de les seguients: Normes d'assaig del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol; Normes
UNE; Normes aprovades i recomanades per la Direccié General de Carreteres i Camins Veinals o

qualsevol altre norma d'Organismes técnics competents, nacionals o estrangers.

5.5.- APLECS.

El Contractista no podra aplegar materials en la plataforma de la carretera, si aquesta es troba
oberta al transit, ni en les zones marginals que puguin afectar al transit o als desguassos. Sera a
compte del Contractista la localitzacié de zones d'aplec o emmagatzematge i les despeses
originades per la seva utilitzacié i la seva posterior neteja fins a deixar-les en el seu aspecte
original.

Els materials s'aplegaran de manera que no pateixin detriment de la seva qualitat, cosa que
haura de ser comprovada en el moment de la seva utilitzacid, essent rebutjats els que en aquest

moment no acompleixin les prescripcions establertes.

5.6.- TREBALLS NOCTURNS.

Els treballs nocturns hauran d'ésser autoritzats per la Direccid per a cada unitat d'obra, havent el
Contractista d'instal-lar els equips d'il-luminacié necessaris que han d'ésser aprovats per la

Direcci6 i mantenir-los en perfecte estat de funcionament.

5.7.- OBRES DEFECTUOSES.

S'estara al que disposen les clausules 43 i 44 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

5.8.- CONDICIONS CLIMATOLOGIQUES.
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Durant les diverses etapes de la construccid, les obres en tot moment es mantindran en
perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i d'altres desguassos es mantindran de manera que
no es produeixin erosions en els talussos adjacents ni danys per excessos dhumitat en
I'explanacio, havent de realitzar el Contractista al seu carrec, les obres provisionals que s'estimin
necessaries a aquest fi o modificant l'ordre dels treballs per evitar aquests danys. Si per
incompliment del que s'ha prescrit es produeix inundacié de les excavacions, no s'abonaran els
esgotaments o neteges i excavacions suplementaries necessaries.
Si existeix el risc de gelades, es suspendran els treballs o es prendran les mesures necessaries de

proteccié.

5.9.- ABOCADORS.

Llevat manifestacid expressa en contrari del Capitol Il d'aquest Plec, la localitzacié d'abocadors,

aixi com les despeses que comporti la seva utilitzacié, seran a compte del Contractista.

Ni la major distancia dels abocadors en relacié amb la hipdtesi feta en la justificacié del preu
unitari, que s'inclou en els annexes a la Memaria, ni l'omissid en dita justificacié, de l'operacié de
transport a abocador, seran motiu suficient per al-legar modificaci6 del preu unitari que apareix
en el quadre de preus o al-legar que la unitat d'obra corresponent no inclou I'esmentada operacio
de transport a abocador, sempre que en els documents contractuals es fixi que la dita unitat

inclou el transport a abocador.

Si en els amidaments i d'altres documents informatius del Projecte es suposa que el material
obtingut de l'excavacié de l'explanacié, fonaments o rases han d'utilitzar-se per a terraplé,
rebliments, etc. i la Direcci6 d'obra rebutja I'esmentat material per no complir les condicions
d'aquest Plec, el Contractista haura de transportar el material a abocador sense dret a cap

abonament complementari en la corresponent unitat d'excavacio.

5.10.- DESVIAMENTS PROVISIONALS | CAMINS D'OBRA.

El Contractista executara o condicionara en el moment oportu, les carreteres, camins i accessos
provisionals per als desviaments que imposin les obres amb el transit general i amb els accessos
dels limitrofs, d'acord amb el que es defineix en el Projecte o les instruccions que rebi de la
Direccid. Els materials i les unitats d'obra que comporten les citades obres provisionals,

acompliran totes les prescripcions d'aquest Plec, com si es tractés d'obres definitives .
Aquestes obres seran d'abonament, llevat que en el capitol Il es digui expressament el contrari,

amb carrec a les partides a preu fet que amb aquesta finalitat hi figurin en el Pressupost. Si en

el Pressupost no hi figura la partida alcada esmentada, les despeses ocasionades pels anteriors
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conceptes i per la conservacié dels vials de serveis es consideraran incloses als preus del

Contracte, i en cap moment podran ésser objecte de reclamacio.

Si aquests desviaments no foren estrictament necessaris per a la normal execuci6 de les obres, a
entendre de la Direccid, essent, per tant, conveniéncia del Contractista per facilitar o accelerar

I'execucio de les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, tal com accessos, rampes, ponts provisionals, etc.,
necessaris per la circulacié interior de I'obra o per transport de materials a I'obra o per accessos i
circulacié del personal de I'Administracié i visites d'obra. No obstant aixd, el Contractista haura

de mantenir els esmentats camins d'obra i accessos en bones condicions de circulacio.

La conservacid durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals, anira a compte del

Contractista.

Article 6.- SENYALITZACIO | TRANSIT DURANT LES OBRES.

La senyalitzacié de les obres, accessos i zones limitrofs que el Contractista haura d'instal-lar
complira el Codi de Circulacié vigent, les Normes de Senyalitzaciéo de carreteres i d'obres,
especialment I'Ordre Ministerial de 14 de marg¢ de 1960, la normativa de seguretat i salut i les
ordres que amb aquesta finalitat dicti la Direccié. Aquesta senyalitzacié haura de mantenir-se en

perfectes condicions de conservacio mentre duri la seva funcio.

El ritme dels treballs haura d'adaptar-se a les exigéncies del transit general, apreciats per la
Direcci6. La regulacio i en el seu cas, desviament del transit general afectat per les obres es fara
d'acord amb les instruccions que sobre el particular dicti la Direccié. El Contractista instal-lara
tantes tanques, senyals, marques vials i balises reflexives i encara lluminoses, com consideri

necessaries la Direccio. També instal-lara llums i lluminaria si la Direccié ho considera adient.

Si fos necessari l'aturament alternatiu del transit, haura d'obtenir previament l'autoritzacio
expressa de la Direccid, qui fixara els dies i hores en que aquest atur podra efectuar-se,
aplicant-se els mitjans que donin al transit la major seguretat i fluidesa compatibles amb els

treballs de l'obra.

Els treballs de senyalitzacio i regularitzacié del transit durant les obres, vénen regulats per

I'estudi de Seguretat i Salut i seran d'abonament amb carrec al pressupost de I'esmentat estudi.
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Els accidents o danys que es produeixin, imputables a les obres o a la seva senyalitzacio, seran
responsabilitat del Contractista, sense que la prévia aprovacid per I'Administracié de la

senyalitzacio i les mesures preses, eximeixi al Contractista d'aquesta responsabilitat.

Article 7.- UNITATS D'OBRA NO INCLOSES EN AQUEST PLEC.

Es defineixen com unitats d'obra no incloses en el present Plec de Condicions, aquelles unitats
gue per la seva dificil determinacié o per haver-se introduit modificacions en I'obra no hi sén

incloses explicitament en cap dels Capitols del present Plec.
Els materials seran de reconeguda qualitat; s'exigiran els oportuns assaigs sobre els mateixos i
hauran d'ésser aprovats per la Direccié. Les unitats d'obra s'executaran d'acord amb allo

sancionat pel costum com regles de bona construccid i amb les instruccions de la Direccio.

Per a fixar els nous preus unitaris s'estara a alld que estableix la Llei de contractes amb les

Administracions Puabliques.

Article 8.- AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES.

8.1.- AMIDAMENT.

La manera de realitzar I'amidament i les unitats de mesura a utilitzar seran les definides en el
present Capitol I, per a cada unitat d'obra, aplicant, quan no es prevegi unitat o es prevegin
varies, la que fixi el Capitol Il o la que es dedueixi dels Quadres de Preus i, quan se n'estigui
mancat, la que fixi la Direccio d'obra. Totes les mesures de longitud, superficie o volum, aixi

com els pesos, es faran en el sistema metric decimal, llevat prescripcié en contra.

Quan la unitat de mesura aplicada faci necessari pesar materials directament, el Contractista
haura d'instal-lar o disposar de bascula; l'ubicacié i tipus de la mateixa hauran d'ésser aprovats
per la Direccid. L'esmentada Direccidé contrastara la bascula tantes vegades com ho consideri

oporta.

Els amidaments no es podran convertir de pes a volum o viceversa, llevat que sautoritzi
expressament en el present Plec. D'estar autoritzada la conversio, el factor de transformacié es
fixara per la Direccio a les envistes dels resultats del laboratori o dels assaigs realitzats en obra.
No es tindran en compte a aquests efectes , els factors que s'esmenten en la Justificacié de

Preus o en els Amidaments del Projecte.
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Els excessos que resultin al mesurar I'obra realment executada, en relacié amb I'obra projectada,
no seran d'abonament si aquests excessos son evitables; la Direccio fins i tot podra exigir que es
corregeixin les obres per a que responguin exactament a les dimensions, pendents, etc., fixades

als Planols.

Encara que, a entendre de la Direccid, aquests excessos siguin inevitables, no seran d'abonament
si els mateixos formen part dels treballs auxiliars necessaris per a l'execucié de la unitat ni
tampoc si els esmentats excessos sén inclosos en el preu de la unitat corresponent o finalment, si
hi figura explicitament en "L'amidament i abonament " de la unitat corresponent que no seran

d'abonament tal excessos.

Quan els excessos inevitables no hi siguin en alguns dels suposits del paragraf anterior, seran
d'abonament al Contractista als preus unitaris aplicats a la resta de la unitat.

Si l'obra realment executada té dimensions inferiors a l'obra projectada ( és a dir, si els
amidaments reals sén inferiors als amidaments segons els planols del Projecte o modificacions
autoritzades), sigui per ordre de la Direccio o per errada d'execucié, I'amidament per abonament
sera lI'amidament real de l'obra executada, fins i tot en el cas en que les prescripcions del
present Plec fixin per a aquesta unitat que el seu amidament es deduira dels Planols del

Projecte.

8.2.- PREU UNITARI.

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus nim.1 sera el que s'aplicara als

Amidaments per obtenir I'import d'execucié de cada unitat d'obra.

Els preus unitaris que hi figuren en el Quadre de Preus nim.1 inclouen sempre, llevat prescripcié
expressa en contra d'un document contractual, i encara que no hi figurin en la descomposicié del
Quadre de Preus nim.2 ni en la Justificacié de Preus, els segiients conceptes: subministrament
(inclos drets de patent, canon d'extraccid, etc.), transport, aplec, manipulaci6 i Us de tots els
materials utilitzats en I'execucio de la corresponent unitat d'obra; les despeses de ma d'obra,
maquinaria, mitjans auxiliars, eines, instal-lacions, etc.; les despeses de tot tipus d'operacions

normal o incidentalment necessaries per acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus nim.2 és d'aplicacio
exclusiva a les unitats d'obra incompletes; el Contractista no pot reclamar cap modificacié dels
preus en lletra del Quadre nim.1 per les unitats totalment executades, per errors o omissions en
la descomposicié que hi figura en el Quadre de Preus ndm.2. En l'encapcalament d'ambdos

Quadres de Preus ja hi diu una adverténcia sobre aixo.

Encara que en la justificacié del preu unitari que apareix en el corresponent Annex de la

Memoria, s'utilitzin hipotesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma
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d'obra necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus d'operacions
necessaris per completar la unitat d'obra; dosificacié, quantitat de materials, proporcié de
diversos components o diversos preus auxiliars, etc.), aquests extrems no podran arguir-se com a
base per a la modificacio del corresponent preu unitari; car els extrems shan fixat a I'Unic
objecte de justificar I'import del preu unitari i hi sén en un document merament informatiu

(veure Article 3 del present Plec).

La descripcid de les operacions i materials necessaris per a executar de cada unitat d'obra, que
figura en els corresponents Articles del present Plec no és exhaustiva, sind merament
enunciativa, per a la millor comprensié dels conceptes que comprén la unitat d'obra. Per aixo,
les operacions o materials no relacionats pero necessaris per executar en la seva totalitat la
unitat d'obra, formen part de la unitat i conseqiientment es consideraran inclosos en el

corresponent preu unitari.

8.3.- PARTIDES ALCADES.

Les partides que hi figurin com "d'abonament integre" en les Prescripcions Tecniques Particulars,
en els Quadres de Preus o en els pressupostos parcials o generals, s'abonaran integrament al
Contractista una vegada executats els treballs.

Les partides algades "a justificar" s'abonaran amb preus unitaris explicitats al Quadre de preus

nam. 1, si és que n'hi figuren en el Pressupost.

8.4.- RELACIONS VALORADES | CERTIFICACIONS.

S'estara al que estableix la Llei de contractes amb les Administracions Publiques.

Article 9.- TERMINI DE GARANTIA.

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any comptat d'enca la data de Recepci6, llevat que

en el Contracte es modifiqui expressament aquest termini.

L'esmentat termini sera extensiu a totes les obres executades sota el mateix contracte.

Article 10.- CONSERVACIO DE L'OBRA.

10.1.- DEFINICIO.
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Es defineix com conservacié de l'obra, els treballs de neteja, acabat, entreteniment i reparacié,
aixi com tants d'altres treballs que siguin necessaris per mantenir les obres en perfecte estat de

funcionament. La dita conservacio s'estén a totes les obres executades sota el mateix Contracte.

10.2.- CONSERVACIO DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES.

El Contractista queda obligat a conservar durant I'execucid de les obres i fins a la seva recepcid,
totes les obres que integren el Projecte o modificacions autoritzades, aixi com les carreteres i
servituds afectades, desviaments provisionals, senyalitzacions existents i senyalitzacions d'obra i

elements auxiliars, mantenint-los en bones condicions de vialitat.

Els treballs de conservacié durant l'execucié de les obres no seran d'abonament, llevat que

expressament es prescriveixi el contrari en el Capitol Il del present Plec.

10.3.- CONSERVACIO DURANT EL TERMINI DE GARANTIA.

El Contractista queda obligat a la conservacié de I'obra durant el termini de garantia i fins a la
seva recepcid definitiva, havent de realitzar tants treballs com siguin necessaris per mantenir

totes les obres en perfecte estat de conservacié.

La conservacié durant el termini de garantia i fins a la recepcié definitiva de l'obra, s'abonara al
Contractista amb carrec a la partida alcada que al respecte hi figuri en el Pressupost del
Projecte. Si no hi figurés una partida alcada a l'efecte en el Pressupost, s'entendra que els
treballs de conservacio no sén d'abonament directe per considerar-se prorratejat el seu import
en els preus unitaris, pero en cap cas el Contractista quedara exonerat de I'obligacié de dur a

terme els esmentats treballs de conservacio.

10.4.- DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS.

Els treballs de conservacié no obstaculitzaran I'Gs public o servei de I'obra, ni de les carreteres o
servituds limitrofes, i, de no produir afectacié, hauran d'ésser préviament autoritzats per la

Direccio d'obra i disposar de la deguda senyalitzacio.

Article 11.- DISPOSICIONS APLICABLES.

A més de les disposicions esmentades explicitament en l'articulat del present Plec, seran

d'aplicacié les segiients disposicions:
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— Llei 771985, de 2 d’octubre, reguladora de les Bases del Régim Local.

— Llei 3072007, de 30 d'octubre, de contractes del sector public. El text d’aquesta Llei
incorpora les modificacions que estableix el Reglament (CE) nuam. 1422/2007 de la
Comissié, de 4 de desembre, pel qual es modifiquen les directives 2004/17/CE i
2004/18/CE del Parlament Europeu i del Consell en allo referent als llindars d’aplicacio,
a partir de I’1 de gener de 2008, en els procediments d’adjudicacio de contractes.

— Reial Decret Legislatiu 3/2011 de 14 de novembre, pel qual s’aprova el text refés de la
Llei de Contractes de les Administracions Publiques.

— Reial Decret 773/2015 de 28 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament General de
Contractacio de I’Estat.

— El Decret 3410/1975, de 25 de novembre, que aprova el Reglament general de
contractacié de I'Estat, en el que no s'oposi a la Llei 13/1995.

— Plec de Condicions Téecniques Administratives que s'estableixen per a la contractacio
d'aquestes obres.

— Instrucci6 per a la recepcio de ciments RC-97, Reial Decret 776/97 aprovat per ordre
ministerial de 30/05/97.

— Instrucci6 de formig6 estructural EHE per al projecte i I'execucié d'obres de formigé en
massa 0 armat. Real Decret 1247/2008, de 18 de juliol, per el que s’aprova I’instruccié
de formig6 estructural ( EHE-08)

— Normes UNE declarades d'acompliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol
del 1967 i 11 de maig del 1971.

— Normes UNE esmentades en els documents contractuals i complementariament la resta
de les normes UNE, Normes NLT del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol José Luis
Escario, Normes DIN, ASTM i demés normes vigents en altres paisos, sempre que
s'esmentin en un document contractual.

— Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, Reglament Electrotécnic per a baixa tensié, REBT, i
les seves instruccions técniques complementaries ITC-BT 01 a BT 51.

— Codi de la circulacio vigent.

— Disposicions en vigor sobre "Seguridad y Salud".

— Reial decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aproven el Reglament sobre
condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensio i les
seves instruccions técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09..

— "Document de ldoneitat Tecnica namero 26", per les canonades de P.V.C., del Institut
Eduardo Torroja.

— Decret 2/1964 de 4 de Febrer, Decret 461/1971 d'11 de marg i disposicions posteriors
referides a la revisio de preus.

— Disposicions en vigor referides a les taxes de laboratori.

— Control de qualitat de I’edificaci6, segons Decret 375/88 del Departament de Politica
Territorial i Obres Publiques d’1 de desembre.

— Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del M.O.P.U.,
Juliol de 1.976.
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— Condicions preceptives a les obres d'abastament d'aiglies, Decret 11/4/1986.

— Plec General de Condicions per a la fabricacié , transport i muntatge de canonades de
formigo de I'Associacio Técnica de Derivats del Ciment.

— Plec de Prescripcions Téecniques Generals per a canonades d'abastament daigua del
MOPU (28 de juliol de 1.974).

— N.T.E. Normes Tecnologiques de l'edificacié.

— LLei 38/1999 (BOE: 06/11/99), modificacid: llei 52/2002,(BOE 31/12/02) Modificada pels
Pressupostos generals de I’estat per a I’any 2003. art. 105

— Codi Técnic de I’Edificacio: RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006)

— Instruccio 8.1-IC Sefializacion vertical i Norma 8.2-IC sobre marques vials

— Normes M.V. i "Instruccions Enllumenat Urba" 1.965 M.0O.P.U. Ordenances Municipals.

— Decret 135/95 del Parlament de Catalunya, de 24 de mar¢, sobre promocié de
I’accessibilitat i supressio de barreres arquitectoniques.

— Decret 17971995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament d’Obres, Activitats i
Serveis dels Ens Locals (ROAS).

— Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscs Laborals, i els reglaments i altres

normes que la desenvolupen.

— LLEI 371998, de 27 de febrer, de la intervencid integral de I'Administracié ambiental,
Modificada per llei 1/1999 de 30 de marc i 13/2001 de 13 de juliol, Llei 4/2004, d’1 de
juliol reguladora del procés d’adequacié de les activitats amb incidéncia ambiental a la
Llei 3/1998, i el seu Reglament General aprovat pel Decret 136/1999, de 18 de maig,
modificat pel Decret 143/2003, de 10 de juny, aixi com la legislacié que, en materia
d’estudi, avaluacié i declaracio de I’impacte ambiental sigui d’aplicacié.Llei Organica
15/1999, de 13 de desembre, de Proteccié de Dades de Caracter Personal. Reial Decret
1720/2007, de 21 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de
la Llei Organica 15/1999.

— Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, pel qual s’aprova el Text refos de la Llei

Municipal i Régim Local de Catalunya.

— Llei 32/2006, de 18 dOoctubre, reguladora de subcontractacié al Sector de la
Construccio. Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel qual es desplega la Llei 32/2006.

— Llei 3/2007, de 4 de juliol, de I’obra publica.

— Les altres normes i decisions de Dret Comunitari europeu que fossin d’aplicacio directa
sense necessitat de transposicid, normes de Dret Public i de Dret Privat, aixi com normes
i instruccions técniques, que siguin d’aplicacid.

— Totes aquelles normes, especialment les del dret administratiu, que per qualsevol
concepte s’hagi d’aplicar.

— Aixi com la legislacié que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades disposicions i
la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que sigui vigent amb anterioritat a
la data del Contracte. En cas de contradiccio o simple complement de diverses normes

es tindran en compte, en tot moment, les condicions més restrictives.
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Article 12.- UNITATS D'OBRA CIVIL

1- _DESBROSSADA DEL TERRENY

Definicié i execucid

Es defineix com l'operacié d'extreure i enretirar de les zones designades tots els arbres,
calcinals, plantes, matolls, fustes caigudes, runes, escombraries o qualsevol altre tipus de
material indesitjable a judici del Director de les obres. La seva execucié consisteix en la remocio

i retirada dels materials objecte de I'esbrossada.

La seva execucié acomplira en tot moment allo especificat en I'article 300 "Desbroce del terreno”
del P.G.3.

Mesurament i abonament

L'esbrossada del terreny es mesurara i abonara per metres quadrats (m2.) realment executats,

mesurats sobre el terreny.

2- EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENY

Definicid i execucio

Les excavacions s’efectuaran d’acord amb els planols del projecte, i amb les dades

obtingudes del replanteig general de les obres i les ordres de la direccié de les obres.

La unitat d’excavacio incloura, si s’escau, I’ampliacié, millora i rectificacié dels talussos de
les zones de desmunt, aixi com llur refinament i I’execucié6 de cunetes provisionals o

definitives.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s’executaran per a
deixar I’esplanada refinada i totalment preparada per a endegar I‘execucié de I’activitat de
construccio del clavegueram, estaran inclosos al preu unitari de I’excavacid. Si I’esplanada no
compleix les condicions de capacitat portant necessaries, el director de les obres podra
ordenar una excavacié addicional en subrasant que sera mesurada i abonada mitjancant el

mateix preu Unic, per a totes les excavacions.

Amb I’esmentada excavacié addicional i el consegient rebliment amb sol de qualitat
adequada o seleccionada es garantira el comportament de I’esplanada. Totes les operacions
esmentades de refinament i compactacié de I’esplanada i la possible substitucié de sols

inadequats o tolerables per sols seleccionats, es consideraran incloses en els preus definits al
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projecte per als moviments de terres.

Quan existeixi la possibilitat d’esllavissaments els talussos s’estabilitzaran amb geoteéxtil
d’armadura de vegetacié o amb hidrosembra. El geotéxtil d’armadura (geotéxtil anisotrop de
poliester no teixit) es consolidara mecanicament mitjancant punxonat amb alta relacio
carrega-allargament, inalterable a agents organics, quimics i de fluencia minima, i amb les

caracteristiques segiients:

f = 350 g/m?
f carregade ruptura: fl1 > 40 KN/m
f carregade treball: f2 = 13 KN/m

El geotextil de vegetacio (geotextil de poliester no teixit) es consolidara mecanicament
mitjancant punxonat sobre un teixit base de poliester, amb una trama que permeti la
penetracié de les arrels de les plantes que germinen en la seva superficie. Les

caracteristiques d’aquest geotéxtil seran:

f  inalterable als raigs UV
f  pes per unitat de superficie: p = 160 g/m?
f carrega de ruptura : fl > 13KN/m

La hidrosembra es realitzara en diverses capes fins aconseguir un gruix total d’1l cm o

superior.

Els seglients components i quantitat han de formar part de la mescla d’hidrosembra per m?

de superficie vertical de mur verd.

aigua 18 I/m?
f  mulch de fibra curta tipus TEXTOMULCH o similar en quantitat d’1 kg/m? que inclogui:

- fibres vegetals de longitud inferior a 30 mm

- fertilitzant NPK d’alliberament lent

- algues seques

- micro i macro nodriments

- fixador-estabilitzador

- compost amb proporcié elevada de llim i argila tipus TEXTOHUM o similar en quantitat de
8 I/m? que afavoreixi la retencié d’humitat i serveixi de sol inicial a les plantes

germinades

f llavors de plantes herbacies d’espais apropiats per a la precipitacié mitjana, temperatura i
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orientacio6 del mur verd en quantitat de 30-40 gr/m?

f la hidrosembra s’ha de realitzar fora d’época estival excepte condicions meteoroldgiques

favorables o regs

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cibics (m®) realment excavats, mesurats per diferéncia

entre els perfils, presos abans i després dels treballs.

S’entén per metre clbic d’excavacié el volum corresponent a aquesta unitat, referida al

terreny tal com es trobi on s’hagi d’excavar.

Sempre que els pressupostos del projecte no continguin preus especifics per a
diferents tipus d’excavacio, les excavacions es consideraran no classificades i s’abonaran amb

un preu unic per a qualsevol tipus de terreny.

La rectificacio de talussos s’abonara al preu d’excavacié del quadre de preus del projecte.

Si durant les excavacions apareixen brolladors, filtracions motivades per qualsevol causa o
nivells freatics alts, els treballs especifics que calgui executar es consideraran inclosos als

preus d’excavacio.

El director de les obres podra autoritzar I’abocament de materials a determinades zones
baixes de les parcel-les, prévia neteja i esbrossada d’aquestes. El replé de parcel-les definit, en

cap cas podra superar les cotes de les voreres més proximes.

Als preus de les excavacions esta inclosa la carrega, el transport a qualsevol distancia,
I’abocament, estesa i compactacid. Si a criteri del director de les obres els materials no son
adequats per a la formacié de terraplens, es transportaran a I’abocador, no essent motiu de

sobrepreu el possible increment de distancia de transport.

La neteja, esbrossada i compactacié de les terres dins les parcel-les no seran d’abonament

independent.
S’entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja
indicades, tots els auxiliars i complementaris, i tots els materials i operacions necessaries per

acabar correctament la unitat d’obra, aixi com les taxes i canons dels abocadors.

Els geotextils i hidrosembres es mesuraran i abonaran per metres quadrats de superficie

col-locada de terreny.
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3- REBLERTS
Terraplé
Consisteix en I’extensié i compactaci6 de materials terrencs procedents d’excavacié o
préstecs. Els materials per a formar terraplens compliran les especificacions que es

defineixen a I’apartat de condicions minimes d’acceptacié dels terraplens.

La base del terraplé es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les

superficies, tot efectuant els treballs necessaris de refinament i compactacio.

A les zones amb pendent transversal s’esglaonara el contacte amb el terreny natural, tot
formant esglaons d’amplada superior a 2,5 m. A continuacié s’iniciara el terraplé pel punt

més baix.

Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit, a fi que amb els mitjans
disponibles s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacio exigit. Els materials de
cada tongada seran de caracteristiques uniformes. S’eliminaran les pedres de volum

superior a la meitat de la tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent compleix les
condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa per I’encarregat facultatiu. En
cas que la tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendra la

seguent i es procedira a escarificar-la per a deixar-la orejar.

En cas que la direccié de I’obra, una vegada vistos els assaigs d’identificacié del sol natural,
consideri que I’esplanada natural no té la capacitat portant suficient, se substituira el gruix
d’esplanada que la direccio indiqui per material seleccionat procedent de préstecs exteriors o

qualsevol altre element portant (geotéxtil o similar), segons el criteri de la direcci6 d’obra.

Condicions minimes d’acceptacié dels terraplens

Per a poder acceptar els terraplens caldra comprovar la qualitat dels materials i les

condicions de compactacio.

A I’efecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs previst d’execucid i d’acceptacio

executats per un laboratori homologat.

Pel que fa a la qualitat dels sols cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens els

sols es classifiquen segons el quadre seglent:
Com es pot veure els sols seran tolerables, adequats o seleccionats segons determinades

condicions de granulometria, plasticitat, densitat, capacitat portant i contingut en matéria

organica. Com a condicions d’acceptacid cal dir que no s’admeten els sols inadequats a cap zona
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del terraplé. Els sols tolerables Unicament es poden admetre per a nuclis de terraplé. Els sols

per a capa de coronament han de ser com a minim sols adequats o seleccionats. Aixi mateix,

hauran de ser sols adequats els que formen el coronament de I’esplanada (darrers 30 cm) a

zones de desmunt.

. . . SOLS
SOLS INADEQUATS SOLS TOLERABLES SOLS ADEQUATS
SELECCIONATS
No compleixen les Menys del 25% en pes | Sense pedres de )
o ) ) Sense pedres de mida
condicions dels sols de pedres de mida mida g
>8 cm
tolerables >15 cm >10 cm
Neteja del 35% en
pes Menys del 25% en pes
de particules de | de particules de mida
mida 0,80 UNE
< 0,80 UNE
LL < 40
0 LL <30
LL < 65 LL < 40 i
i IP<10
IP>0,6LL-g
Densitat proctor Densitat proctor
> 1,450 kg/dm? > 1,750 kg/dm?
CBR>5 CBR > 10
CBR>3 . .
Sol inflable < 2% Sols no inflables
] . Contingut de .
Contingut de materia . Sense materia
matéria

organica < 2% organica

organica < 1%

Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 95% de la maxima densitat de
I’Assaig Préctor Modificat a tota la zona del nucli de terraplé (inclosos els punts singulars,

com ara pous o embornals).

Per a la zona de coronament s’exigeix una densitat superior al 98% de la maxima de

I’Assaig Proctor Modificat.

Reblerts de materials reciclats

Consisteix en I’extensié i compactacio de granulats reciclats provinents de:

Construccions de mad amb una densitat dels elements massissos superior a 1.200 kg/m?® i amb

un contingut final de ceramica superior al 10% en pes. El contingut total de les fraccions de

matxuca (mad, morter i materials petris) ha de ser com a minim del 90% en pes.

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres




PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
PLEC DE CONDICIONS

Construccions de formigé amb un densitat superior a 2.100 kg/m® i amb més d’un 95% de

matxuca de formigd que no contindra elements metal-lics.

Mixtos (formigé i madé amb elements massissos amb una densitat superior a 1.600 kg/m3, un

contingut de ceramica inferior al 10% en pes i un contingut superior al 95% de fraccions de

matxuca de formigd, mad, morter i materials petris. A més, no contindra materials metal-lics.

Prioritariament naturals (granulars de pedrera amb un maxim del 20% de granulars reciclats de

formigé.

Tots aquests presentaran un inflament inferior al 2%, essent comprovat mitjancant I’assaig NLT
111/78, d’index CBR en laboratori.

Aquests materials cal que procedeixin de centrals de reciclatge legalitzades.

Mesurament i abonament

Els reblerts es mesuraran i abonaran per metres cubics (m®) realment executats i
compactats al seu perfil definitiu, mesurats per diferéncia entre perfils, presos abans i

després dels treballs.

El material a emprar sera en algun cas provinent de I’excavacio de la traca; en aquest cas el
preu del terraplé inclou la carrega, transport, estesa, humectacid, compactacio, anivellacio i

canon de préstec corresponent.

En qualsevol dels dos casos esmentats el preu sera anic, sempre que els préstecs
s’obtinguin d’excavacié de parcel-les del poligon. El director de les obres podra autoritzar
I’excavacié a determinades parcel-les, a fi d’obtenir materials de préstecs. L’esmentada
excavacio de préstecs a les parcel-les en cap cas podra rebaixar el terreny de les parcel-les per

dessota de les cotes de les voreres més proximes.

Els terraplens, o zones de rebliment en llocs singulars que puguin ser considerats com a

terraplens localitzats, es mesuraran i abonaran com la resta de terraplens.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al
poligon, el preu del terraplé incloura el canon d’extraccio, excavacio, carrega, transport a
qualsevol distancia, estesa, humectacid, anivellacid i la resta d’operacions necessaries per a

deixar totalment acabada la unitat de terraplé.

El contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicéncies que

siguin necessaris, i abans de comencar les excavacions haura de sotmetre a I’aprovacié del
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director de les obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat del sol és suficient.

Planols
En cas que en el moviment de terres resultant existissin canvis considerables respecte als del
projecte, el contractista els justificara mitjangant els perfils longitudinals i transversals que

calguin.

4- EXCAVACIO | REBLIMENT DE RASES

La unitat d’excavacié de rases i pous comprén totes les operacions necessaries per obrir i

reblir les rases definides al projecte per a I’execucié de la xarxa de clavegueram i d’aigua.

Mesurament i abonament

Si als quadres de preus no figuren diferents tipus d’excavaci6, aquesta es considerara no
classificada, de tal manera que I’excavacio en roca o en qualsevol tipus de terreny s’abonara

amb el preu del quadre de preus nim. 1 del projecte.

Si durant I’execucié de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per

qualsevol causa, s’utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per a esgotar I’aigua.

El cost de les esmentades operacions estara comprés als preus d’excavacio si els quadres de

preus o pressupost no especifiquen el contrari.

El preu de les excavacions comprendra també els apuntalaments que siguin necessaris i els
transport de les terres a I’abocador, a qualsevol distancia. La direccié de les obres podra
autoritzar, si és possible, I’execucidé de sobre-excavacions per a evitar les operacions
d’apuntalament, pero els volums sobre-excavats no seran objecte d’abonament. L’excavacio de
rases s’abonara per metres clbics (m®) excavats d’acord amb I’amidament teoric dels planols

del projecte.

El preu corresponent inclou I’excavacidé, el subministrament de terres (en el cas de
terraplenat), transport (en el cas de I’excavacio fins al diposit o abocador, incloent
I’arranjament de les arees afectades), manipulacié i Us de tots els materials, maquinaria i ma
d’obra necessaria per a la seva execucid; la neteja i esbrossada de tota la vegetacio; la
construcci6o d’obres de desguas, per tal d’evitar I’entrada d’aigies; la construccié dels

apuntalaments i els calcats que es precisin; i els canons corresponents si s’escau.

Quan durant els treballs d’excavacié apareguin serveis existents, els treballs s’executaran fins
i tot amb mitjans manuals, per no fer malbé aquestes instal-lacions, tot completant-se
I’excavaci6 amb el calcat o penjat en bones condicions de les canonades d’aigua, gas,

clavegueram, instal-lacions electriques, telefoniques, etc., o de qualsevol altre servei que
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calgui descobrir, sense que el contractista tingui cap dret a pagament per aquests

conceptes, sempre que els serveis esmentats figurin al planol de serveis afectats del

projecte o els subministrats per les companyies o0 els serveis técnics municipals.

El replé de les rases s’executara amb el mateix grau de compactacié exigit als terraplens
(apartat 4.3). El contractista emprara els mitjans de compactacio lleugers necessaris i
reduira el gruix de les tongades, sense que aquests treballs puguin ser objecte de

sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no so6n adequats per a llur
rebliment, s’obtindran els materials necessaris dels préstecs, no essent d’abonament els
treballs d’excavaci6 i transport dels esmentats materials de préstecs i estaran inclosos al
preu unitari de rebliment de rases definit al quadre de preus, sempre que el pressupost no

especifiqui el contrari.

En cas que I’obertura de rases impedeixi el pas a accessos existents, aniran a carrec del

contractista tots els elements necessaris per a facilitar-lo.

Condicions minimes d’acceptacié

Els materials per a rebliment de rases a zona de nucli hauran de ser, com a minim, de
qualitat igual o superior a la del sol tolerable. A la zona de coronament de la rasa (darrers 30

cm) els materials hauran de ser sols adequats o seleccionats.
Pel que fa a la densitat, haura de ser en tot punt i a cada zona del rebliment, igual o superior al
95% de la maxima densitat obtinguda a I’assaig Proctor Modificat, o en tot cas superior a la

densitat natural del mateix terreny a la zona de rasa.

A la zona de coronament la densitat haura de ser igual o superior al 98% de la maxima

densitat obtinguda a I’assaig Proctor Modificat.

5- NETEJA | REPOSICIO DE PASSEIGS

Definici6 i execucid

Es defineix com l'operacid d'extreure i enretirar dels passeigs calcinals, plantes, matolls, fustes
caigudes, runes i escombraries i la reposicio amb material seleccionat fins enrasar amb la de la
carretera. La seva execucidé consisteix en la remocio i retirada dels materials a I’abocador, i la

reposicio amb material seleccionat.

Mesurament i abonament: La neteja de passeigs es mesurara i abonard per metres lineals (m.)

realment executats, mesurats sobre el terreny.
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6- REPOSICIO DE CUNETES

Definicid i execucid

Es defineix com l'operacié recuperar el perfil de la cuneta. La seva execuci0 consisteix

I’excavacié necessaria, anivellament i reperfilat i retirada dels materials sobrers.

Mesurament i abonament

La reposicié de cunetes es mesurara i abonara per metres lineals (m.) realment executats,

mesurats sobre el terreny.

7- DEMOLICIONS
Definicié
Es defineix com demolicio, l'operacié d'enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la
construccio d'una obra o que sigui necessari fer desapareixer, per a donar per finalitzada
I'execucio de l'obra.
La seva execuci6 inclou les operacions segiients:
- Enderrocament o excavacié de materials.

- Retirada dels materials resultants a abocadors o al lloc d'utilitzacié o definitiu.

Tot aixo realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el que ens

ocupa, inclouen la resta dels documents del Projecte.

Execucio de les obres

L'execucio de les obres comprén I'enderrocament o excavacié de materials. Aquestes operacions
s'efectuaran amb les precaucions necessaries per a l'obtencié d'unes condicions de seguretat
suficients i evitar danys a les estructures existents, d'acord amb el que ordeni el Facultatiu
encarregat de les obres, qui designara i marcara els elements que s'hagin de conservar intactes,

aixi com els llocs d'amas i la forma de transport d'aquells.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran als preus del Quadre de Preus nim.1.
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El preu corresponent inclou, la carrega sobre camions i el transport a I'abocador o lloc
d'utilitzacio, aixi com la manipulacié dels materials i ma d'obra necessaria per a la seva

execucio.

El Contractista té l'obligacio de dipositar els materials que, procedents d'enderrocs, consideri de

possible utilitzacié o d'algun valor, al lloc que els hi assigni el Director Facultatiu de I'Obra.

Reposicio de les obres enderrocades

S'entén per reposicions, les reconstruccions d'aquelles fabriques que hagi estat necessari
enderrocar per a l'execucid de les obres, i shan de realitzar de tal forma que, les esmentades

fabriques han de quedar en les mateixes condicions que abans de comencar les obres.

Les caracteristiques d'aquestes seran les mateixes que les dels enderrocaments, amb el mateix

grau de qualitat i textura.

La demolicié s'abonara als preus corresponents del Quadre de Preus nim.1. Les reposicions

s'abonaran als preus del Quadre de Preus nim.1, com si es tractés d'obres de nova construccio.

8- EXCAVACIO DE L'EXPLANACIO | PRESTECS

Les excavacions s'executaran d'acord amb els planols del Projecte i amb les dades obtingudes del

replanteig general de les Obres, els Planols de detall i les ordres de la Direcci6 de les Obres.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s'executaran per a
deixar I'esplanada refinada, compactada i totalment preparada per a endegar la col-locacié de la
sub-base granular, estaran inclosos al preu unitari de I'excavacid. Si I'esplanada no acompleix les
condicions de capacitat portant necessaries, el Director de les obres podra ordenar una
excavacié addicional en subrasant, que sera mesurada i abonada mitjancant el mateix preu
definitiu per a totes les excavacions.

Les excavacions es consideraran no classificades, i es defineixen amb un preu Unic per a

qualsevol tipus de terreny.

Si durant les excavacions apareixen manantials o filtracions motivades per qualsevol causa,
s'executaran els treballs d'acord amb les indicacions del Director de les obres, i es consideraran

inclosos en els preus d'excavacio.

Als preus de les excavacions esta inclos el transport a qualsevulla distancia. Si a criteri del
Director de les Obres, els materials no son adequats per a la formacié de terraplens, es
transportaran a l'abocador, no sent motiu de sobrepreu el possible increment de distancia de

transport. El Director de les Obres podra autoritzar I'abocat de materials a determinades zones
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baixes de les parcel-les, assumint el Contractista l'obligacié d'executar els treballs d'estesa i

compactacid, sense reclamar compensacio economica de cap tipus.

El reple de parcel-les definit, en cap cas podra superar la cota de la carretera projectada.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3.) realment excavats, mesurats per diferencia entre

els perfils presos abans i després dels treballs.

No sén abonables els despreniments o els augments de volum sobre les seccions que préviament

s'’hagin fixat en aquest Projecte.

Per a l'efecte dels mesuraments de moviment de terra, s'entén per metre cibic d'excavacio el

volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny tal i com es trobi on s'hagi d'excavar.

S'entén per volum de terraplé, o replé, el que correspon a aquestes obres, després d'executades i

consolidades, segons el que es preveu en aquestes condicions.

Advertéencia sobre els preus de les excavacions

A més del que s'especifica als articles anteriors, i a d'altres on es detalla la forma d'execuci6 de

les excavacions, haura de tenir-se en compte el segiient:

El Contractista, en executar les excavacions, s'atindra sempre als planols i instruccions del
Facultatiu. En cas que l'excavacio a executar no fos suficientment definida, sol-licitara
l'aclaraci6é necessaria abans de procedir a la seva execucié. Per tant, no seran d'abonament els
despreniments ni els augments de seccions no previstos al Projecte o fixats pel Director

Facultatiu.

Contrariament, si seguint les instruccions del Facultatiu, el Contractista executés menor volum
d'excavacio que el que hauria de resultar de tots els planols, o de les prescripcions fixades, sols

es considerara d'abonament el volum realment executat.

En tots els casos, els buits que quedin entre les excavacions i les fabriques, fins i tot resultants
dels despreniments, shauran de reomplir amb el mateix tipus de material, sense que el

Contractista rebi per aix0, cap quantitat addicional.
En cas de dubte sobre la determinacié del preu d'una excavacié concreta, el Contractista

s'atendra al que decideixi el Director Facultatiu, sense ajustar-se al que, a efectes de valoracid

del Pressupost, figuri als Pressupostos Parcials del Projecte.
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S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més a meés de les operacions i despeses ja

indicades, tots els auxiliars i complementaris com sén:

Instal-lacions, subministrament i consum d'energia per a enllumenat i forca, subministrament

d'aiglies, ventilacio, utilitzacié de qualsevulla classe de maquinaria amb totes llurs despeses i

amortitzacions, etc., aixi com els entrebancs produits per les filtracions o per qualsevol altre

motiu.

9- _TERRAPLENS | REBLERTS DE RASES

Consisteix en l'estesa i compactaci6 de materials, procedents d'excavacions o préstecs. Els

materials per a formar terraplens acompliran les especificacions del P.G.3.

L'equip necessari per a efectuar la seva compactacio sera aprovat per I'encarregat Facultatiu,
en funci6 de les caracteristiques del material a compactar segons el tipus d'obra, i del gruix de

les tongades.

El ciment del replé es prepararda de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les

superficies, efectuant els treballs necessaris de refi i compactacio.

A continuacio s'estendra el material en tongades de gruix uniforme i suficientment reduit per a
que, amb els mitjans disponibles, s'obtingui en tot el seu gruix, el grau de compactacié exigit.
Els materials de cada tongada, seran de caracteristiques uniformes, i si no ho fossin s'aconseguira

aquesta uniformitat barrejant-los convenientment amb els mitjans adequats per a tal fi.
No s'estendra cap tongada mentre no shagi comprovat que la superficie subjacent acompleixi les
condicions exigides, i per tant, sigui autoritzada la seva estesa per I'encarregat Facultatiu. En cas

que la tongada subjacent s'hagi reblanit per una humitat excessiva, no s'estendra la seglent.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran per metre cubic (m3.) realment executat i compactat al seu perfil

definitiu, mesurat per diferéncia entre perfils, presos abans i després dels treballs.

El material a utilitzar sera en algun cas, provenint de I'excavacio de I'obra; en aquest cas el preu

de replé inclou la carrega, transport, estesa, humectacio, compactacié i anivellacio.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou I'excavacid, carrega,

transport, estesa, humectacid, compactacio, anivellacid i canon de préstec corresponent.

Els terraplens, considerats al P.G.3. com a replens localitzats (art.332) o pedraplens (art.331),

s'executaran d'acord amb el P.G.3. pero es mesuraran i abonaran com les unitats de terraple.
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Replens amb sols seleccionats de préstecs

Quan sigui necessari obtenir els materials de préstecs, el preu del terraplé o del replé incloura
el canon d'extraccid, excavacid, carrega, transport a qualsevulla distancia, estesa, humectacio,
compactacio, anivellacié i la resta d'operacions necessaries per a deixar totalment acabada la

unitat del terraplé o replée de rases.
El Contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicéncies que

siguin necessaris i abans de comencar les excavacions, haura de sotmetre a l'aprovacio del

Director de les Obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és suficient.

10- ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOLTA

Definici6 i execucid

Aquesta unitat consisteix en I’extensio per abocament d’un conjunt de pedres relativament grans
procedent d’excavacié en roca sobre un talUs preparat, format per una capa compacte ben
graduada i amb un minim de forats. Complira I’article 658 del Pliego dePrescripciones Generales

para Obras de Carreteras y Puentes.

Mesurament i abonament:

L’escullera de pedra solta s’abonara per metres clbics (m3) realment col-locats a I’obra,

mesurats sobre planol d’obra executada.

11- FORMIGO DE BASE A VORERES

Llevat que la direcci6 de les obres disposi una altra ordre, el formigd a voreres es col-locara en

fase prévia a la construccio del paviment. Després d’acceptar les infraestructures de
serveis, els elements singulars situats a la vorera i la capa de coronament del terraplé de
vorera i de la subbase, es procedira a col-locar la capa de formigd de base que servira

d’assentament a les llosetes i panots, i protegira les infraestructures de serveis construides.

Condicions minimes d’acceptacio

El formigo sera de consistencia intermedia, entre la plastica i la tova, de manera que no sigui
massa sec (dificultats per reglejar) ni massa fluid (falta de resisténcia). A I’assaig de
consisténcia s’obtindra un assentament del con d’Abrams entre cinc centimetres (5 cm) i vuit
centimetres (8 cm). La resisténcia caracteristica minima a obtenir sera de dos-cents

newtons per mil-limetre quadrat (FcK > 20 N/mm?), sempre que el projecte no indiqui una
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resisténcia superior.

Mesurament i abonament de les obres

Llevat que el pressupost del projecte especifiqui una altra cosa, es mesurara i abonara per m?

realment executats, mesurats sobre perfil teoric.

S’entendra que el preu unitari inclou el refinament definitiu i la compactacié de la superficie
de coronament en terres, els encofrats necessaris per a deixar els forats dels escocells, el
subministrament i posada en obra del formig6é i tots els materials, maquinaria i diferents

operacions necessaries per acabar correctament la unitat d’obra.

12- BASES DE TOT-U ARTIFICIAL

El tot-u artificial és una barreja d’arids procedents d’una instal-laci6 d’esmicolament amb

granulometria de tipus continu.

Condicions minimes d’acceptacio:

. Granulometria:

La fraccié que passi pel tamis 80 um UNE sera inferior a 2/3 de la fraccié que passi pel
tamis 40 pm UNE.

e La corba granulométrica dels materials es trobara compresa entre les que figuren al
quadre seguent:

¢ L’index de “lajas” sera inferior a trenta-cinc (<35).

e El desgast del material mesurat segons I’Assaig de Los Angeles sera inferior a trenta-cinc
(<35).

TAMISOS Garbellament ponderat acumulat (%)
UNE TA (40) TA (25)
44 100 -
25 75-100 100
20 60 - 90 75 -100
10 45-70 50 - 80
5 30-50 35-60
2 16 - 32 20 - 40
400 um 6-20 8-22
80 pm 0-10 0-10

< El material sera no plastic i tindra equivalent de sorra superior a 30.
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« El coeficient de neteja no sera inferior a dos (2).

e El material no podra ser meteoritzat, de manera que totes les caracteristiques de

granulometria i qualitat es conservin després de compactar la tongada (I’execucié de

I’assaig del material es fara després de compactar). Per aquest motiu es rebutjara tot tipus

de material meteoritzat.

e El material tindra un index CBR superior a 80 per a una compactacio del 100% de

I’Assaig Proctor Modificat.

e El modul de compressibilitat amb I’assaig de carrega amb placa segons la norma NLT

357/86 no sera inferior a 120 per a seccions TO-T1 ni a 100 per a seccions T2-T3.

e La densitat de la capa de base granular compactada sera superior al 100% de la maxima

densitat obtinguda a I’Assaig Proctor Modificat. Aquesta condicié de densitat es complira també

a totes les zones singulars de la capa compactada (vora, pous, embornals i elements

singulars de calgcada).

« La diferéncia entre la superficie acabada i la de projecte sera < 20 mm.

Mesurament i abonament

La base de material granular es mesurara i abonara per metres cubics mesurats sobre perfil
tedric després de compactar. S’entendra que el preu unitari comprén el refinament i la
compactacié de la capa de subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar la

unitat d’obra correctament acabada.

13- BASES DE GRAVA-CIMENT

So6n materials formats per barreja homogenia d’arids, ciment i aigua, segons les proporcions
d’una férmula de treball previament aprovada, que després d’estesos i compactats formen la

capa de base a calcades.

Condicions minimes d’acceptacié

Granulometria dels arids:
 El contingut minim de ciment sera sempre del tres per cent (3%).
e La resisténcia a compressié als 7 dies, amb provetes fabricades amb el motllo i

compactaci6 del Proctor Modificat sera superior a trenta-cinc quilograms per centimetre

quadrat (> 35 kg/cmz)).
e S’exigira en tota la zona d’obres, fins i tot a punts singulars com ara vora pous O
embornals, una densitat superior al noranta-set per cent (97%) de la maxima densitat

obtinguda a I’Assaig Proctor Modificat de la barreja amb ciment.

La corba granulométrica es trobara compresa entre les indicades al quadre:

TAMISOS Acumulat (%)

UNE GC1 GC2
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44 --- 100
25 100 75-100
20 75-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0.40 10-24 10-22
0.08 1-8 1-8

« El reg asfaltic de guarit de la grava-ciment s’aplicara abans de passades dotze hores des de la

seva compactacio.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara als preus definits al pressupost del projecte. S’entendra que els
preus comprenen el subministrament i transport del material, aixi com la preparacio,
refinament i compactacié de la superficie de la subbase per a la seva acceptacio, i tots els

materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

14- PAVIMENTS ASFALTICS EN CALENT

Poden ser d’una Unica capa de rodadora o de dues capes.

Condicions minimes d’acceptacié
« Lligants bituminosos. Podran ser del tipus B 40/50, B 60/70, B 80/100.

e Granulometria dels arids. L’arid gros procedira d’instal-lacio d’esmicolament. La porcio

retinguda al tamis 5 UNE contindra com a minim un 75% en pes d’elements amb dues o més
cares de fractura. La granulometria dels arids es trobara compresa entre les del seguents
quadre, segons el tipus de barreja que es tracti.

A les capes de rodadora I’arid sera granitic

Mescles a emprar: rodadora tipus D, intermeédia tipus D, S, G.

Rodadora D12 - 512 26
D20 - S20
Intermédia D20 - S20 - G20 6-9

 El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a 30. Per a vials de gran capacitat on es
prevegin altes velocitats s’exigira un coeficient de poliment accelerat superior a quaranta

(0,40) (Gnicament a capa de rodadora). L’index de particules planes sera inferior a trenta (< 30)
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(Gnicament vials amb gran capacitat i transit pesat).

e Les condicions d’adhesivitat i caracteristiques del filler compliran les condicions

obligatories per a construccié de carreteres (PG3).

e La barreja d’arids en fred tindra un equivalent de sorra inferior a trenta (<30).

« Pel que fa a I’obtencié de la férmula de treball, instal-lacié de fabricacid, equip d’execucio j

proves de I’Assaig Marshall, es compliran totes les condicions exigides per a construccié de

carreteres (PG3).

Criteris de projecte de mescles pel metode marshall

Caracteristica Transit pesat Transit mitja Transit lleuger
Nombre de cops per cara 75 75 75
Estabilitat (KN) >12.5 > 10 8-12
Deformacié (mm) 2-3,5 2-3,5 2-3,5

Buits en mescla (%)
capa de rodadora 4-6 3-5 3-5
capa intermeédia 5-8 4-8 4-8
capa de base 6-9 5-9 5-9
Buits en arids (%)
mescles -8 > 16 > 16 > 16 mescles
-12 > 15 > 15 > 15 mescles
-20 > 14 > 14 > 14 mescles
-25 >14 > 14 > 14

Les tolerancies admissibles, respecte de la formula de treball, seran les seglients:
Arids i filler:

e tamisos superiors al 2,5 UNE .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiciieeenn, 4% del pes total d’arids

e tamisos compresos entre 2,5 UNE i UNE 80um............ +3% del pes total d’arids

e aMIS UNE 80 [LM ettt ettt e et e e e e e e aaas +1% del pes total d’arids
Lligant:

L 1 T - 0 +0,3% del pes

total d’arids

Durant la posada en obra temperatura de la barreja en sortir del barrejador no sera superior a
cent vuitanta graus (> 180°).

Mesurament i abonament de les obres

S’abonara per tones realment col-locades, mesurades a partir dels perfils tedrics i les
densitats realment obtingudes a obra. Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa,
s’entendra que el preu inclou, a més, la preparacié de la superficie de la capa de base, els
regs d’imprimacié i adheréncia, i totes les operacions i materials i maquinaria necessaris per al

correcte acabament de la unitat d’obra.
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15- PAVIMENTS ASFALTICS EN FRED

Pel que fa als arids, compliran totes les especificacions relacionades per als paviments
asfaltics en calent. Per a la resta de materials i condicions d’execuci6é es complira la norma de

carretera (PG3). Es mesuraran i abonaran d’igual manera que les mescles en calent (Tn).

16- PAVIMENTS DE FORMIGO

Els paviments de formigd son lloses de gruix superior a quinze centimetres (>0,15 m) i
inferior a vint-i-cinc centimetres (<0,25 m); es construiran “in situ” mitjancant estesa del

formigo i execucio de juntes de dilatacio i/o contraccio.

Condicions minimes d’acceptacié

Resisténcia caracteristica. Als paviments de formigé, amb motiu de I’assaig a flexo-traccié,
s’ajusta a més a la forma de treball de les lloses, es mesurara la resisténcia a flexo-traccié. En
qualsevol cas, la resistencia a flexo-traccié a vint-i-vuit dies sera superior a trenta-cinc
quilograms per centimetre quadrat (HP-35). En cas que el projecte defineixi HP-20, la

resisténcia caracteristica a flexo-traccid sera superior a quaranta kg/cm?.

La relacié en pes aigua-ciment no sera superior a quaranta-sis centésimes (0,46).

La consistencia del formigé sera entre plastica i tova. No s’admetra formigd amb
assentaments del con d’Abrams inferiors a cinc centimetres (5 cm) ni superiors a vuit

centimetres (8 cm).

A fi d’obtenir resisténcia suficient al desgast s’exigira que, com a minim, un trenta per cent

(30%) en pes de la sorra sigui de tipus silici.

La corba granulométrica de I’arid fi estara compresa entre els limits del quadre segiient:

L’arid ha de presentar un equivalent de particules silicies no sera inferior al trenta per cent (>
30%).

Es compliran també tots condicionants relacionats a la normativa oficial per a la recepcio de

formigons d’obres de fabrica i estructures d’edificacié.

Les juntes podran ser de construcci6 i/o dilatacié o contraccié. La distancia entre juntes sera

inferior a vint vegades el gruix. En el cas de lloses rectangulars la relacio entre longituds sera
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inferior a 2:1. Tampoc es podran disposar angles interiors de les lloses inferiors a seixanta
graus (60°). elements singulars de calcada (pous i embornals) es faran coincidir sempre amb una
junta. Sera obligatoria la realitzacié d’un tram de paviment de prova que permeti comprovar
les principals caracteristiques del paviment (color, textura, resisténcia, condicions de

guarit, possible necessitat d’emprar additius, juntes, acabat superficial, etc.).
Si la junta és serrada, s’efectuara I’operacié de serrat entre sis i vint-i-quatre hores després de
col-locat el formigd en obra. La profunditat del serrat estara compresa entre 1/4 i 1/3 del

gruix de la llosa.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, els paviments de formigd es
mesuraran i abonaran per metres quadrats realment col-locats, mesurats sobre perfil teoric.
S’entendra que el preu unitari inclou la preparaci6 de la superficie de base, malla
electrosoldada, la fabricacid i col-locaci6é del formigo, I’execuci6 de les juntes, guarit, acabats
superficials i tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat

d’obra.

17- PAVIMENTS DE LLAMBORDES DE FORMIGO

Les peces de formigd per a pavimentacié son blocs prefabricats de formes, dimensions i
gruix, color i disposicio definides al projecte, que després de col-locats en obra formaran el

paviment.

Condicions minimes d’acceptacié

La coloracié, la forma, dimensions i trama de disposicié sera la definida especificament als

planols del projecte.

Tolerancies de dimensions

Les partides de peces amb desviament superior a les tolerancies especificades seran

rebutjades.
¢ tolerancia maxima de mides en planta............ 2 mm
e toleranciamaxima de gruiX......cooeevieeeevviniannnnn.. 3 mm

Resisténcia

La resistencia caracteristica a compressié del formigé del prefabricat a vint-i-vuit dies sera
superior a quaranta newtons per mil-limetre quadrat (> 40 N/mm?) (Proveta clbica de 8x8x8 cm
UNE 7015). El desgast segons norma UNE 7015, amb carborundum i per a un recorregut

de 1.000 m, sera inferior a dos mil-limetres (> 2 mm). Aguantaran vint cicles de congelaci6
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sense presentar esquerdes ni cap alteracio visible.

L’assentament de la llamborda sera sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament
anivellada. El contingut d’argiles i matéria organica sera inferior al 3%. El contingut de fins de
la sorra sera molt reduit. La corba granulométrica es trobara entre les del quadre

seguent:

mm % que passa
4.76 5-100
2.38 60 - 100
1.19 50 - 85
0.595 25-60
0.297 10-30
0.149 5-15
0.074 0-10

Les llambordes s’uniran per compactacié i vibracié d’una capa de sorra de segellat, si el

projecte no indica una altra cosa.

La sorra de segellat no contindra particules superiors a 1,25 mm, es trobara seca en el
moment de I’execucié i contindra un maxim del 10% en pes de material fi que passi pel
tamis de 0,08 mm.

El gruix de la junta entre llambordes no sera superior a tres mil-limetres (< 3 mm).

Tolerancia del paviment acabat. Totes les llambordes hauran de quedar perfectament
anivellades, de manera que la comprovacié amb regla de tres metres no acusi diferencies

superiors a un centimetre.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, els paviments de formigd es
mesuraran i abonaran per metres quadrats de paviment correctament acabat. El preu unitari
incloura, a més, el subministrament, el transport i la col-locacid, la preparacié de la superficie
de base, el llit de sorra o formigd, el segellat i tots els materials i operacions necessaries per al

correcte acabat de la unitat d’obra.

18- PAVIMENTS DE RAJOLES HIDRAULIQUES

Els paviments de llosetes premsades per a voreres, passeigs 0 espais de vianants, es

construiran sempre sobre un llit de formigd HM-20 o superior, si aixi ho especifica el
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projecte. El Ilit de formigd s’assentara sempre sobre una esplanada de sols adequats o

seleccionats, sempre que al projecte no es defineixi capa de subbase i base.

Les llosetes tindran una resistencia al rossec amb carborundum i per a un recorregut de
1.000 m, inferior a dos mil-limetres (< 2 mm) (UNE 7015).

Mesurament i abonament

Els paviments lleugers per a vianants o transit restringit, amb |’excepcié del saul6 i del
macadam, s’abonaran per m? realment col-locats, segons el gruix especificat al projecte. El
paviment de saulé i el macadam es mesurara i abonara per m®* realment col-locats. Si el
pressupost del projecte no diu altra cosa, s’entendra que el preu inclou la preparacié de la
superficie de la capa de base i totes les operacions i materials necessaris per al correcte

acabament de la unitat d’obra.

19- SUB-BASE GRANULAR

Condicions generals

S'acomplira en tot moment les especificacions del PG3 (article 500).

Els materials a utilitzar a les sub-bases granulars seran arids o procedents del picament i
trituracio de pedra de pedrera o grava natural, sorres, escories, sols seleccionats o materials

locals exempts d'argila, marga o altres matéries estranyes.

La corba granulométrica del material estara compresa entre els limits fixats pel fus S2 de
l'article 500 del P.G.3.

Abans de col-locar la sub-base granular es comprovara, amb especial atencié, la qualitat dels

treballs de refi i compactacio de I'esplanada, i s'executaran els assaigs necessaris.

Els percentatges d'humitat del material i de I'esplanada seran els correctes, i es comprovaran els

pendents transversals de la plataforma.
El gruix de la tongada estara comprés entre 10 i 15 centimetres, llevat que el Director de les
Obres ho autoritzi expressament un gruix major, vist I'equip de compactacio6 el resultat en un

tram de prova.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment executats i compactats, mesurats sobre

els planols del Projecte.
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El preu incloura la preparaciéo de la superficie d'assentament, el canon d'extraccid, carrega,
transport a qualsevulla distancia i la resta d'operacions necessaries per a deixar completament

acabada la unitat.

20- ACCESSOS | CONNEXIONS AMB VIALS EXISTENTS

El Contractista estara obligat a executar totes les obres relatives a accessos i connexions amb

vials existents, que, a judici de la Direccio de les Obres, siguin necessaris.

El mesurament i abonament de les obres es realitzara segons el Quadre de Preus num.1. i amb

els mateixos criteris que la resta d'obres projectades.

21- CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM

Els tubs seran uniformes i mancaran d’irregularitats a llur superficie. Les arestes dels

extrems seran nitides i les superficies frontals, perpendiculars a I’eix del tub.

Els tubs se subministraran i es col-locaran amb les dimensions prescrites. Els tubs no

contindran cap defecte que pugui reduir llur resisténcia, llur impermeabilitat o durabilitat.

Es rebutjaran els tubs que, al moment d’utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les
juntes, o qualsevol altre defecte que pugui afectar la resisténcia o estanquitat. En tots els
casos, i per diferents tipus de materials (formig6, foneria, gres, fibra de vidre, polivinil de
clorur (PVC), polietileé (PE), polipropilé (PP), etc) es compliran totes les condicions del Plec
General de canonades de sanejament del Ministerio de Fomento i la normativa (UNE i EN)

vigent.

Resisténcia:

Per a conduccions de formigé, PVC, PE, PP, i fibra de vidre, superiors a 0,80 m de diametre i
quan la generatriu del tub es trobi a menys d’L m de la linia divisoria de la subbase amb
I’esplanada, caldra protegir la conducci6 amb formigé HM-20. Aquesta proteccié pot ser
innecessaria quan els tubs siguin de formigd armat. A més caldra exigir als tubs la

resisténcia, la qual es mesurara per la prova de trenc.

Conduccions de formigé

El formigo i les armadures que s’utilitzin a la fabricacio dels tubs de formigd, aixi com els
materials utilitzats a la solera i a les juntes, compliran les condicions especificades als

corresponents articles del present Plec i a les normes d’aplicacio oficials.
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Resisténcia a la compressio dels tubs de formigd (carregues lineals)

Dismetre interior Formigé sense armar Formigé armat
(serie C)9.000 kg/cm? (serie 111)10.000 kg/cm?

200 1.800 ---

300 2.700 3.000
400 3.600 4.000
500 4.500 5.000
600 5.400 6.000
800 7.200 8.000

(Dimensions indicatives)

Aixi mateix, els tubs hauran de ser aptes per acceptar una pressié de treball maxima d’un

quilogram per centimetre quadrat (1 kg/cm?).

Pel que fa a les condicions d’estanquitat, la canonada muntada a pressié constant de cinc-
cents grams per centimetre quadrat (0,5 kg/cm?), no experimentara perdues superiors al
valor W en litre (1), calculat segons la férmula segient:

W=0n - 1L

essent el diametre interior i L la longitud de prova en metres (m).

La resisténcia caracteristica a la compressié no sera inferior a 28 N/mm?.

En sotmetre a prova de trenc cadascun dels tubs, es mantindran els valors minims de
carrega de compressié, N, en newtons per metre (lineal) de longitud Util, indicats a la

normativa vigent.

Quan els tubs de formigo siguin armats, I’armadura estara uniformement repartida i exempta

d’olis, greixos o qualsevol altre substancia que pugui perjudicar el formigo.

Els tubs de formigé armat tindran I’endoll de campana per a junta elastica.

Canonades de PVC

Normativa de referéncia :

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades de sanejament de Poblacions del
MOPU (PTSP)
UNE-EN 1.401
UNE-EN 1.456

Normativa de I’Administracié o Empresa titular del Servei.
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Les canonades han de resistir una pressio interior minima de 1k/cm? per tenir en compte la seva
possible entrada en carrega per cabals excepcionals o per obstruccié.

El tubs aniran marcats segons allo que disposa el PTSP i a la norma UNE-EN 1.401.

Les canonades seran de paret compacta amb junta elastica, de conformitat amb norma UNE
1401. CLASSE SN 4 (Rigidesa circunferencial de 4 KN/m?).

Els tubs seran de color Teula (taronja vermellés viu, UNE 48103) podent prescindir-se aleshores
de marcar-ho amb les sigles SAN.

Els tubs d” UPVC sols podran utilitzar-se en els casos en que es compleixi estrictament amb les
limitacions d’Us especificades en 9.12 i 9.13 del PTSP.

Per garantir I’estanqueitat entre tubs s'utilitzara junta elastica especial per aquest tipus d'unio i
apropiada pel tub, subministrada pel mateix fabricant

Aquesta canonada s’utilitzara amb els diametres 200, 315, 400, 500, 630 i 800.

Canonades de Polipropilé (PP)

Normativa de referéncia :

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de sanejament de Poblacions del
MOPU (PTSP) pr EN 13476-1 Sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos para
saneamiento sin presion enterrado. Sistemas de canalizacion con paredes estructuradas de
polietileno (PE) y polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema.

Normativa de I’Administracié o Empresa titular del Servei.

El tubs aniran marcats segons allé que disposa el PTSP | al norma pr EN 13476-1.

La canonada de Polipropilé, amb paret corrugada exterior i llisa interior, tindra UNIO
ABOCARDADA, realitzada sobre el propi tub en el sistema de fabricacio, es a dir, no sera un
afegit.

Sera CLASSE SN 8 (rigidesa circumferencial de 8 KN/m?).

El color del tub sera Exterior: Teula (taronja vermellds viu, UNE 48103); Interior: Blanc.

Per garantir I’estanqueitat entre tubs s'utilitzara junta elastica especial per aquest tipus d'unid i
apropiada pel tub, subministrada pel mateix fabricant .

Aquesta canonada s’utilitzara amb els diametres 200, 315, 400, 500 i 630.

Canonades de Polietilé (PE)

Normativa de referéncia :

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades de sanejament de Poblacions del
MOPU (PTSP) pr EN 13476-1 Sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos para
saneamiento sin presion enterrado. Sistemas de canalizacion con paredes estructuradas de
polietileno (PE) y polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema.

Normativa de I’Administracié o Empresa titular del Servei.

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
PLEC DE CONDICIONS

Les canonades han de resistir una pressio interior minima de 1k/cm? per tenir en compte la seva
possible entrada en carrega per cabals excepcionals o per obstruccié.

El tubs aniran marcats segons allo que disposa el PTSP | al norma pr EN 13476-1. Fabricat sota
normes preEN 13476-1 estandarditzat en diametre exterior i normes CEN TC/155 W1 011, de tipus
B (paret interior llisa i continua).

Sera classe SN 8 (rigidesa circumferencial de 8 KN/m?).

Per diametres superiors a 500 mm el tub pot disposar d'un sistema de campana i que per tant no
es necessitara el maniguet d'unid.

L'extrem del tub disposara dels tres primers anells de menor alcada del perfil per que es puguin
introduir dins la campana del seglient tub. Per garantir I'estanqueitat també s'utilitzara junta
especial per aquest tipus d'unio.

Els accessoris com poden ser els maniguets i les juntes d'estanqueitat els subministrara el mateix
fabricant de la canonada.

Aquesta canonada s’utilitzara amb els diametres 200, 315, 400, 500, 630, 800 i 1000.

Execucio de les obres

L’execucio de les obres inclou les operacions segiients:

- subministrament del tub

- preparacio de I’assentament

- col-locacié (en sentit ascendent amb els pendents i alineacions indicats als planols) i
rejuntat dels tubs, incloent peces especials i entroncaments amb d’altres elements o
canonades. El rejuntat sera interior i exterior.

- execucié de la junta segons requereixen les caracteristiques del tub. Si el segellat de la
junta exterior és de formigé HM-20 tindra un gruix minim, a la clau, de deu centimetres (10

cm)

La preparacido de I’assentament consistira en la preparacido del terreny natural (neteja,
anivellacié, compactacié, etc.) i I’execucié d’un llit per a I’assentament correcte dels tubs,
juntes, colzes, etc. Si al projecte es fixa solera de formigd, la preparacié del terreny per al
formigonat de la solera, queda incldos en aquesta operacié de I’assentament. ElI formigé

tindra resisténcia caracteristica superior o igual a 200 kg/cm?.

Un cop executada la solera de formigé i preparat el llit per a I’assentament, es procedira a la
col-locaci6 dels tubs en sentit ascendent. Si els tubs sén de formigd vibropremsat aniran amb
formigd fins als ronyons i amb llit i recoberts de sorra (minim 10 cm), si son de PVC o PE. En
el cas dels tubs per a les connexions dels embornals i interceptors aniran sempre recoberts

amb formigé HM- 20..

Durant I’execuci6 de les obres, el director de I’obra marcara amb precisié els punts on s’han de

construir les connexions al clavegueram.
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El tub de connexi6 dels embornals sera de @20 cm minim.

Les connexions de desguas de les parcel-les es connectaran a la xarxa de clavegueram en la
fase d’urbanitzacié. El tub de connexid, de @25 cm minim, entrard dins I’espai parcel-lat en

una longitud minima de mig metre i es tapara en aquest extrem.

Les connexions parcel-laries se senyalitzaran degudament a les tapes dels registres
situades a la vorera, i amb fites a base de tub de @20, que aniran reblertes de formigd, que
sortiran almenys, 0,50 m de la superficie del terreny i es col-locaran en la vertical del punt

final del tub de connexi6.

La direccié podra exigir assaigs d’estanquitat de qualsevol seccid, o de la totalitat de la
xarxa, aixi com de localitzaci6 d’elements que interrompin la bona circulacié de les aigles
mitjancant sistemes robotics, tan abans com després de reomplir les rases. Si aquestes
proves denuncien defectes, que a judici de la direcci6 d’obra poguessin perjudicar el
funcionament de la xarxa, el contractista estara obligat a reparar, netejar o executar de nou, a

carrec seu, les seccions defectuoses.

Mesurament i abonament

Les canonades es mesuraran pels metres de longitud de la seva generatriu inferior, tot
descomptant les longituds de les interrupcions degudes a arquetes, pous, etc. Al dit

mesurament se li aplicara el preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre del tub.

L’import resultant compren el subministrament i col-locacié dels tubs, execucié de juntes, les

peces especials i els entroncaments amb arquetes, pous o altres canonades.

Sempre que el pressupost del projecte no contempli una partida especifica per al seu
abonament, s’entendra que la solera, el material d’assentament i recobriment, (formigd fins a
ronyons o llit i recobriment de sorra o formigd i connexions dels tubs, segons el tipus de tub),
queda inclos al preu unitari. Llevat prescripcié en contra, el recobriment de reforcament dels

tubs amb formigé HM-20, si es fa, sera d’abonament independent per metres cubics (m?).
Les fites de senyalitzacié s’abonaran separadament per unitats, segons el quadre de preus; en

aquest preu estan incloses les marques de pintura fetes a la vorera o vorada, per la qual cosa,

el contractista no té cap dret a reclamar el seu abonament per separat.

22- ELEMENTS SINGULARS DEL CLAVAGUERAM

Escomeses, arquetes, pous de registre, cambres de descarrega i sobreeixidors
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Es defineixen com a escomeses, arquetes, pous de registre, de bombament, cambres de

descarrega i sobreeixidors les obres que completen el sistema de drenatge longitudinal o

transversal. Seran de formig0, obra de fabrica, PE, PP o PVC, construits “in situ” o prefabricats.

Escomeses

Escomeses a col-lector de PVC :

Les escomeses a conduccions de PVC es realitzaran amb accessoris injert pinsa amb junta
elastica. Aquests s'instal-laran encolats i es pressionara contra el tub per que la uni6 quedi
perfectament estanca, assegurant el contacte entre la pinga i el col-lector. Per aixo s'utilitzaran
filferros que envoltaran el tub i pressionaran la pin¢ca per ambdéds costats del ramal.

La resta de conduccié de I'escomesa sera de PVC de paret compacta amb junta elastica, classe
41, série 5 de color teula, de conformitat amb norma UNE-EN 1401. El ramal d'escomesa i la unié

al col-lector es formigonaran.

Escomeses a col-lector de FORMIGO :

Les escomeses a tub de formigé es realitzaran fent un forat al col-lector el més ajustat possible
al diametre del ramal i produint el menor impacte sobre el tub. S'introduira el tub de PVC del
ramal pel forat envaint el menys possible la seccié del col-lector. La unié i el ramal es

formigonaran per garantir I’estanquitat del conjunt.

Escomeses a col-lector de PE o PP :
Per les escomeses a col-lector de PE/PP estructurat s'utilitzaran els accessoris de connexi6 click
especifics per garantir una unié estanca. Aquests seran els especifics del fabricant per realitzar

aquesta funcio.

Pous, cambres i arquetes

Per als pous, cambres i arquetes de formig6 construit “in situ” s’utilitzaran formigons tipus
HM-20 minim, llevat indicacié en contra als planols. En cas de prefabricat s’exigira formigé
HM-25 (minim).

Els “pates” d’accés seran de polietilé o polipropilé reforcat, alumini o acer inoxidable, segons

planols o criteri de la direccié d’obra.

Les tapes i reixes seran d’una sola fosa ddctil i no duran cap element soldat, encolat o afegit
amb cargols o reblons. Tindran tanca de seguretat, s’ajustaran perfectament al marc i aquest al
cos de I’obra i, llevat indicacié en contra, es col-locaran de forma que llur cara superior, amb
disseny segons planols de detalls, quedi al mateix nivell que les superficies adjacents. A més,

compliran la normativa vigent

Execucié de les obres

L’excavacio i el replé posterior de les rases, per a I’emplacament d’aquestes obres,
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s’executara segons el que es prescriu a |’article 4.5 del present Plec. Un cop efectuada
I’excavaci6 es procedira a construir els pous o arquetes i a col-locar els elements
prefabricats, amb la situacié i dimensions definides als planols, tenint especial cura en el
compliment de les cotes definides als planols o fixades per la direcci6. La unié de les peces
prefabricades es fara amb el material més adient en cada cas. Es massissara amb formigé la
part superior del voltant dels pous i arquetes, segons planols o criteris de la direcci6

d’obra.

Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, les escomeses, arquetes,
cambres, sobreeixidors i pous de registre es mesuraran i abonaran per unitats completes
realment executades; el preu incloura I’excavacié i tots els materials i operacions necessaries

per a deixar cada element correctament acabat i connectat.

Embornals, buneres i interceptors amb reixa

Seran de fabrica de mad, formigd en massa o armat, o prefabricat (compliran la normativa
UNE i EN vigent). S’ha de comprovar de forma especial que els embornals siguin col-locats als

punts més baixos de la calcada, de manera que en cap cas es puguin formar bassals.

La part superior del voltant del marc de la reixa dels embornals anirda massissada amb

formigd, segons planols de detall o criteris de la direccié d‘obra.

Les reixes seran de fosa ductil i hauran de suportar una carrega de trencament de 25 Tn.

Mesurament i abonament

Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (ut) realment construides. En aquesta unitat es
considerara inclosa I’arqueta o pou de caiguda d’aigles, la reixa o tapa amb el marc, i

I’excavacio i rebliment, llevat prescripcio en contra.

Els interceptors amb reixa s’abonaran per ml (metre lineal).

Sempre que el pressupost del projecte no indiqui una altra cosa el tub de connexié dels
embornals i interceptors a la xarxa de clavegueram es mesurara i abonara per ml. El preu

incloura el formigd de proteccio.

Cunetes canaletes

Les cunetes i canaletes son elements lineals de formigé “in situ” o prefabricat per a la
recollida d’aigles pluvials.
Préviament a la seva construccid o col-locacid, s’excavara i anivellara el terreny i es

preparara el llit d’assentament. Si les cunetes o canaletes son de peces prefabricades
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s’assentaran i uniran mitjancant morter de ciment.

Mesurament i abonament

Les cunetes i canaletes es mesuraran i abonaran per ml, el preu incloura I’excavacio i tots els

materials i operacions necessaries per a deixar-les totalment acabades.

Si es connecten a la xarxa de clavegueram es fara mitjancant una arqueta que es mesurara i

abonara per unitat (4.7.1).

23- CONDUCCIONS DE DRENATGE

Definicid:
Es defineixen com a drenatges subterranis les rases a les quals es col-loca en el seu fons un tub
per a captaci6 d’aiglies (perforat, ranurat, pords, amb juntes obertes, etc.), circumdat per un

gruix de material filtrant adequadament compactat. Es construiran a zones on siguin

previsibles nivells freatics elevats o als limits de calcades amb zones enjardinades.
Llur execucié inclou les operacions seglients: execucié del llit d’assentament de la canonada
col-locacio de la canonada

rebliment amb material filtrant de la rasa de drenatge

Condicions generals

Els tubs a emprar en drenatges subterranis seran de formig6, ceramica, PE, PP, PVC, o de

qualsevol altre material homologat a tal efecte.

La direccio podra exigir assaigs de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els tubs

col-locats seran forts, duradors i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.

Forma i dimensions

La forma i dimensions dels tubs a emprar en drenatges subterranis seran les assenyalades als

planols o, en tot cas, les que assenyali la direcci6 d’obra.
La superficie interior sera raonablement llisa i no s’admetran més defectes que els de
caracter accidental o local, sempre que no suposi reduccié de la qualitat dels tubs ni de la

seva capacitat de desguas.

Execuci6 de les obres
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L’excavacio de la rasa complira el que és preceptiu a I’apartat 4.5

Un cop oberta la rasa de drenatge es compactara fins aconseguir una base de suport ferm a tota

la longitud de la rasa.

El llit d’assentament sera impermeable o de formigé HM-20.

Els tubs es col-locaran en sentit ascendent amb els pendents i alineacions indicats als

planols.

Es prosseguira amb el rebliment amb material filtrant fins a I’altura indicada als planols,
col-locat en tongades de gruix inferior a vint centimetres (0,20 m) que es compactaran amb

elements adients per no fer malbé els tubs ni alterar llur posicio.
La direcci6 de I’obra podra admetre materials procedents de granulats reciclats de mad,
formig6, mixtos i prioritariament naturals. La fraccid de la matxuca sera superior a 50 mm

(fracci6 gruixuda).

Mesurament i abonament

Sempre que el projecte no especifiqui una altra cosa, els drenatges subterranis es
mesuraran per metres lineals (ml) realment executats. A I’esmentat mesurament se i
aplicara el preu unitari corresponent. A I'import resultant queda inclosa la preparacié de
I’assentament, canonades, material filtrant, compactaci6, aixi com qualsevol altra operacio

necessaria per a deixar acabada la unitat.

Planols
Qualsevol canvi que es produeixi en la profunditat dels tubs, situacié dels pous o de
qualsevol altre element de la xarxa de clavegueram, haura de quedar reflectida als planols

corresponents.

24- ENCREUAMENT DE VIAL

Definicié
S6n les canalitzacions transversals que permeten els encreuaments de vials de tots els
serveis. Cal executar-les simultaniament a la construcci6 de connexions a parcel-la de

clavegueram i de la resta de rases transversals. Per aquest motiu, malgrat que sén obres de

serveis, corresponen a la infraestructura de calcada.

L’execucid de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase prévia a la subbase

granular. D’aquesta manera s’evitara I|’excavaci6 de rases sobre la subbase i sobre
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I’esplanada ja acceptada.

Cal que una vegada acabada I’obra, siguin localitzables mitjancant el seguent: peces de
formig6é adaptables a les que les envolten, de colors diferents o amb anagrama del servei;
senyals de pintura de color a la vorada; claus de bronze amb anagrama del servei, segons
planols o criteri de la direccié facultativa.

En qualsevol cas, es col-locaran a la vorera després de la vorada.

Mesurament i abonament

Si el projecte no indica altra cosa, tots els encreuaments de vial es mesuraran per metres
lineals realment executats. S’entendran inclosos en el preu tots els materials i operacions

necessaries per al correcte acabament de I’encreuament.

Planols
Els encreuaments de calcada s’hauran de grafiar en un planol de planta, tot indicant a quins
serveis corresponen, la seva situacié i distancia a la cruilla més proxima i la seva fondaria

respecte a la cota superior de la vorada.

Encreuaments d’abastament d’aigua

Quan les conduccions siguin de fibrociment, PVC o polietilé caldra protegir la canonada amb
caixeti de formigé o amb tubs de formig6. Per a canonades de foneria n’hi haura prou amb la
proteccié de sorra. El formigé sera HM-20 i el material de rebliment de rasa seran sols
adequats o seleccionats compactats al 95% de la densitat maxima de I’assaig Prdctor
Modificat. A la capa de coronament s’exigira el 98% de la densitat maxima del Proctor

Modificat. L’alcaria entre la generatriu inferior de la conduccié i la cota superior de la vorada

col-locada sera d’1,20 m, com a minim.

Encreuaments de la xarxa eléctrica de mitjana tensié i de baixa tensi6

Els encreuaments s’executaran amb tubs de Polietileé d’alta densitat o PVC de 225 mm de
diametre, protegits amb formigé HM-20. Els materials de rebliment tindran les caracteristiques

exigides als rebliments de rases.

La generatriu inferior dels tubs de MT estara a una fondaria minima de 1,19 m des de la cota

superior de la vorada col-locadai a 1,02 m els de BT.

En tots els encreuaments de BT es deixara un tub de reserva.

Encreuaments d’enllumenat public

Els encreuaments s’executaran amb tubs de polietile d’alta densitat, de color vermell, amb
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diametre exterior minim de 150 mm, envoltats amb formigé HM-20. ElI nombre de tubs sera
igual al de circuits més un que es deixara de reserva i aniran col-locats a una fondaria
minima d’1,10 m des de la cota superior de la vorada col-locada. L’amplada de la rasa sera de
0,60m

Encreuaments de la xarxa telefonica

Els encreuaments de vial de la xarxa telefonica s’executaran amb la mateixa seccid definida a
I’apartat 5.4.1 El formigé de proteccido sera HM-20 i el material de rebliment seran sols
adequats o seleccionats compactats fins aconseguir les densitats exigides als rebliments
de rases. La distancia minima entre la cota inferior del dau de formigd i la superior de la

vorada col-locada sera d’1,05 m.

Encreuaments de gas

Les conduccions de gas aniran protegides amb sorra de riu. El material de rebliment de la rasa
complira amb les mateixes condicions definides per als encreuaments d’aigua (veure apartat

4.5 “Excavacio i rebliment de rases”).

Si es col-loca préviament una entubacié de formigé per a instal-lar la canonada de gas
posteriorment, es tindra en compte que aquests tubs es posin amb un pendent suau per
evitar la formacidé de bosses de gas en cas de fuita, a més de la necessitat d’injectar sorra a

pressi6 a fi que no s’hagin de col-locar respiradors.

Entre la generatriu inferior del tub i la part superior de la vorada hi haura una distancia

minima d’1 m.

Encreuaments de reserva

Els encreuaments de reserva per a xarxes de semaforitzacié i/o comunicacié per cable
compliran amb tot allo que especifiqui la normativa vigent, i amb les indicacions dels planols de
detall.

25- ABASTAMENT D’AIGUA

Els materials que hagin d’estar en contacte amb I’aigua estaran sotmesos a les disposicions que
regulara la Comisién Interminsterial de Productos de Construccion (CIPC) i, en el seu cas, pel
gue disposa el Real Decret 363/1995 de 10 de marg (Reglament sobre notificacio de
substancies noves i classificacid, envasat i etiquetatge de les substancies perilloses) o

qualsevol altre legislacié o normativa técnica que pugui ser d’aplicacio.

Per a qualsevol tipus de canonada es compliran totes les especificacions del Plec de
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Prescripcions Tecniques per a canonades d’abastament del ministeri corresponent.

Canonades

Els tubs presentaran una superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exteriorment, sense

rastre de sediments ni d’incrustacions.

Cada tub portara impreses les caracteristiques seglients:
* marca del fabricant

« any de fabricacio

¢ diametre nominal

e pressié nominal o de treball

¢ norma segons la que ha estat fabricat

Les caracteristiques esmentades seran les adequades a la xarxa projectada.

Canonades de polietile

Les canonades de PE complira la norma UNE 53 131-90 rev. 14 (98.12.15) i

estaran acreditades pel certificat d’AENOR vigent

Canonades de PVC
Les canonades de PVC-U compliran la norma UNE EN 1452-2 rev. 15 (2002.07.10) i estaran
acreditades pel certificat d’AENOR vigent

Canonades de foneria

Les canonades de foneria compliran la norma UNE-EN 545.

Unions de tubs

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques i no produiran cap debilitament del
tub.

La pressié nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Unié de tubs de polietile.

L’estanquitat es produira per mitja d’una junta d’elastomer entre la superficie exterior del tub i

la interior de la copa de la peca d’unio.

La subjeccié mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat

sobre la superficie exterior del tub per un sistema de con o rosca.

Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps de tub.
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Les unions de tubs de polietilé d’alta densitat es podran fer també per soldadura.

L’execucié de la soldadura comprendra la preparacié dels caps dels tubs, I’escalfament a

temperatura controlada i el premsat dels tubs entre si.

Unié de tubs de PVC
Les unions entre tubs de PVC es faran per unié quimica amb adhesius o per unié elastica amb

conformat del cap i junta de goma.

La realitzacié de les juntes amb adhesius es fara tot netejant primer la superficie exterior del
cap del tub i la interior de la copa amb dissolvent, aplicant després I’adhesiu, tant al tub com a
la copa, en quantitats adequades per evitar excessos que podrien produir la corrosid al tub, i

acoblant immediatament el tub a la copa.

Per a realitzar les juntes elastiques es netejara curosament el cap del tub i la copa i

s’acoblaran.

Unié de tubs de foneria

Les unions entre tubs de foneria es faran tot introduint el cap del tub dintre d’una copa, i s’hi

interposara material de junta.

Com a material de junta s’empraran normalment anells d’elastomer.

Peces especials

Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de foneria mal-leable.

S’empraran per a canvis de direccié o seccié de les canonades, desviacions o interrupcié.

Portaran gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb topalls de formigd prou dimensionats per suportar les forces originades per la

pressio interior.

L’acoblament es fara pel mateix sistema que es prescriu per al tub, o amb pletines. Els materials

a emprar per a cada classe de tub seran:

e per a tubs de polietile polietile
e per a tubs de PVC PVC
e per a tubs de foneria foneria

Els collarins de derivacio per a connexions podran ser de ferro colat per a qualsevol tipus de tub.

Corbes
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Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura a I’eix de tres vegades el radi

interior del tub, com a minim.

Cons

S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.

Derivacié en T

Es faran les derivacions de més de 50 m de diametre; no podran produir cap estrangulacio.

Collarins
S’empraran per a construccié de connexions en fase d’urbanitzacié secundaria i en general per

a les derivacions de menys de 40 mm de diametre.

Seran de dues peces, de ferro colat i ajustats al diametre exterior del tub. L’estanquitat entre la
canonada i el collari, s’aconseguira per interposicié d’un anell de goma i premsant el collari

al tub amb dos cargols.

Valvules

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament del

sector de la xarxa.

En la seva construccio es faran servir Unicament materials resistents a la corrosio, com ara: fosa

grisa, fosa modular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula sera de foneria de primera qualitat o d’acer modelat i haura de ser prou
resistent per suportar sense deformacio les pressions de servei i les sobrepressions que es
puguin produir; per tant, cal que s’hagin provat a fabrica, a una pressi6 minima de quatre

vegades la pressio de servei. Tot el material de foneria estara pintat.

Les valvules que s’hagin d’accionar manualment hauran de ser capaces d’obrir i tancar amb

pressié nominal sobre una Unica cara, sense esforcos excessius.

Totes les peces mobils i llurs suports, susceptibles de desgast, eixos, etc., seran d’acer o

bronze i estaran perfectament ajustades.

Els elements de goma o cautxu o d’altres materials inalterables seran resistents a I’erosio i la

corrosio.

Els models que es proposin seran sotmesos a I’aprovaci6 del director de les obres. El tancament

sera estanc en totes les valvules.
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S’instal-laran segons indicacions de la companyia subministradora. Es col-locaran dins
d’arquetes quan no portin eix telescopic i, si en porten, es col-locaran directament al terra
amb un trampill6 a nivell del paviment que permetra accionar-les. Les arquetes estaran
proveides de marc i de tapa de ferro colat (amb anagrama indicador del servei), amb tanca de
seguretat i de dimensions que permetin la inspeccié i accionament de la valvula i el seu

desmuntatge parcial o total, sense malmenar I’arqueta.

Valvules de comporta

S’empraran diametres compresos entre 40 i 400 mm. Tindran el cos de foneria modular o
foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm? i d’acer fos per a pressions
superiors. L’eix sera d’acer galvanitzati fet d’una Unica pecga i la tija de fixacio d’acer

inoxidable.

La femella sera de bronze.

El bagant, del mateix material que el cos, tancara per pressio sobre superficie d’elastomer.
L’accionament sense carrega es podra fer sense esfor¢ apreciable, i els mecanismes seran prou
resistents per poder obrir-la quan estigui sotmesa a la pressié nominal sobre una Unica cara.

La uni6 als tubs es fara amb platines o bé amb colls i unions “Gibault™. Si la xarxa és de polietilé,
convé que la valvula porti incorporat un tros de tub de PE a cada extrem, per evitar perdues per
les dilatacions.

L’estanquitat de I’eix s’aconseguira amb juntes d’elastomer.

Valvules de papallona

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta, i amb preferéncia a

aquestes, per diametres iguals superiors a 200 mm.

El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?, i

d’acer fos per a pressions superiors.

La papallona sera del mateix material que el cos. L’eix sera d’acer inoxidable. La tanca es

produira per pressié sobre una superficie d’elastomer entre la papallonai el cos.

L’accionament es fara sense esfor¢c apreciable, i si el diametre o pressions de servei

exigeixen esforcos considerables, s’accionara per mitja d’un reductor.

Incloura senyalitzacié de la posicio d’obertura o tancament de la papallona. La tanca sempre sera

estanca.

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
PLEC DE CONDICIONS

Valvules de retencio

Seran de tipus de comporta oscil-lant senzilla o doble.

El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg kg/cm?, i

d’acer fos per a pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i tancaran

sobre juntes d’elastomer.

La tanca sempre sera estanca.

Purga
Anomenem purga a la unitat formada per una valvula de descarrega i una valvula de

retencio connectada a la xarxa de clavegueram mitjancant tub @ 63mm.

El cos d’ambdues valvules sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a

25 kg/cm?, i d’acer fos per a pressions superiors.

Ventoses

El cos sera de foneria modular per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?.

Aquestes valvules s’instal-laran dins d’una arqueta, si s’escau, que sera d’obra i amb marc i

tapa de foneria, si no porten eix telescopic i trampill6.

Boqgues de reg
El cos sera de ferro colat.

Les aixetes seran de bronze.

El racord sera d’endoll rapid segons la norma UNE 23-400 d’aleaci6é d’alumini o bronze, DN 45 o
70.

S’instal-lara dins d’una arqueta que podra ser d’obra o estara formada pel mateix cos, i tapa de

ferro colat desmuntable.

Comptadors per a les bogues de reg

El tipus de comptador sera el que indiqui la companyia subministradora, la qual marcara els

criteris per a la seva instal-lacié, conjuntament amb la direcci6 d’obra.

Hidrants

Els hidrants s’han d’ajustar a les prescripcions técniques indicades al Reial Decret

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
PLEC DE CONDICIONS

1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions de protecci6

contra incendis.

S’emplacaran a la via publica o en espais que puguin accedir els cotxes de bombers i a una
distancia tal que qualsevol punt d’una facana a nivell de rasant estigui a menys de 100 m
d’un hidrant.

La seva localitzacié sera senyalitzada amb el senyal A 3 de UNE 23033-1:1981.

Hidrants soterrats

El tipus d’hidrant sera de 100 mm de diametre. Complira I’establert a la norma UNE 23.407

S’instal-laran dins d’una arqueta d’obra, que comprén una valvula de comporta i un racord
d’endoll rapid, segons la norma UNE 23-400./98

Es proveira de i cércol i tapa normalitzat de tipus B 125 o superior segons UNE-EN
124:1995 ,la cara exterior sera de color vermell. Aixi mateix, la seva situacié anira

senyalitzada per una placa indicativa vertical, segons la normativa de Bombers.

Hidrants aeris
Correspon al de columna seca de tipus 100mm segons UNE 23405:1990 proveit de dues boques

de 70mm i una de 100mm

El cos sera de fosa modular o fosa grisa. La connexi6 a la xarxa estara a 1 m sota terra
accionada per un eix d’acer inoxidable. Disposara d’un sistema de buidat de I’aigua que
guedi a la columna després de tancar, per evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en un

moment de necessitat, i d’un sistema d’auto-bloqueig.

Execuci6 de les obres
Rases

Les rases per a instal-laci6 de canonades tindran una amplada minima de 50 cm i una
fondaria suficient per a instal-lar la canonada, de forma que quedi una al¢cada minima entre la
generatriu inferior de tub i la superficie de 100 cm quan s’instal-li sota voreres. Se situara a la

seva posici6 correcta i prendra com a referéncia la cota superior de la vorada col-locada.

El fons de la rasa en voreres s’anivellara tot estenent una capa de sorra, sauldé o greda de 10

cm, com a minim.
Un cop muntada la canonada es tapara fins a 10 cm a sobre del tub amb sorra, sauld, greda o

terres garbellades, exemptes de pedres superiors a 10 cm, segons la direccié d’obra, i es

compactaran perfectament els costats del tub.
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La resta de rebliment es fara amb els materials de I’excavaci6 o de préstec segons

normativa de I’apartat 4 .5 “Rebliment de rases”.

La primera compactacié es fara quan hi hagi com a minim 50 cm de terra sobre tub.

S’exigira una densitat superior al 98% de la maxima obtinguda a I’assaig Proctor Modificat.

Quan la rasa pertanyi a una encreuament de vial es tindran en compte les especificacions de
I’apartat 4.10.1.

Per a les canonades instal-lades es faran les proves d’estanquitat i de pressio interior.

Arquetes per a valvules (dimensions minimes)

Les arquetes que es facin “in situ” a sota les voreres, per a valvules de diametres inferiors a 100
mm i fondaries d’1 m com a maxim, seran de planta quadrada amb unes dimensions interiors
minimes de 0,50 x 0,50 m i paret d’obra de 15 cm de gruix. El trampill6 d’accés sera de ferro

colat amb marc del mateix material, forma quadrada i d’un minim de 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin “in situ” per a valvules de diametre igual o superior a 100 mm i de
fondaria d’1l m fins a la part superior del tub, seran de planta quadrada o circular amb
dimensio suficient per a permetre el desmuntatge de la valvula, i com a minim de 0,70 m
interior. La paret sera d’obra de 15 cm de gruix, arrebossada i lliscada. La trapa d’accés sera de

ferro colat, amb marc del mateix material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, i es faran arcs de descarrega per al seu pas.

Es preveura un sistema de desguas o com a minim una arqueta per a poder recollir I’aigua que

hi entri.

També poden ser prefabricades; en aquest cas s’adaptaran a les caracteristiques de la

valvula que continguin.

En tot cas, s’intentara compatibilitzar la definicié d’elements amb la normativa i criteri

particular de la companyia concessionaria.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, les conduccions d’abastament
d’aigiies es mesuraran i abonaran per metre lineal realment construit. S’entendra que el
preu del metre lineal inclou la part proporcional de sorra, formigd, part proporcional de
juntes, peces especials, proteccions i tots els materials, maquinaria i operacions necessaries per

a deixar les obres amb la qualitat definida als apartats anteriors.
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Unicament les arquetes, valvules, ventoses, hidrants, boques de reg i connexi6 a xarxa
existent s’abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del projecte ho
especifiqui d’aquesta manera. En les purgues també estara inclos el tub entre les valvules, el
de connexié al clavegueram i a la xarxa d’aigua, les connexions i part proporcional de peces

especials.

En els hidrants esta inclosa la valvula de retencio, les connexions, el tub entre I’hidrant (amb
I’excavacio i el rebliment de la rasa) i la valvula i la part proporcional de peces especials.
Quan I’hidrant és soterrat també te inclosa I’arqueta, el marc, la tapa i la placa

senyalitzadora amb el suport..

26- XARXA D’ENERGIA ELECTRICA

Compliran els reglaments esmentats a I’apartat 2.2 de les Condicions Generals.

Seran també d’obligat compliment les normes particulars de les companyies subministradores,
aixi com la legislacio que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades disposicions, i també
la nova legislacié aplicable, que es promulgui amb anterioritat a la contractacio de la present

obra.

Permisos, llicéncies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicencies i dictamens necessaris per a
I’execucio i posada en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que
es derivin de llur obtencio, i de visat del projecte d’enllumenat puablic, del col-legi

professional corresponent,.

El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I’obtencié de
I’aprovacio previa del projecte i I’autoritzaci6 de posada en servei del Departament

d’Industria i Energia o estament en qui delegui.

Documentacio previa a I’inici de les obres eléctriques

Un cop adjudicada I’obra definitivament, i abans de la instal-lacid, el contractista presentara al
director de I’obra els catalegs, cartes, mostres, certificats de garantia, de colada, etc., dels

materials que s’han d’utilitzar a I’obra.

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la direccié de
I’obra. Aquest control previ no constitueix recepcio definitiva i, per tant, els materials

poden ser rebutjats per la direcci6 de I’obra, adhuc després de ser col-locats, si no
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compleixen les condicions exigides en aquest Plec de Condicions, i podran ser reemplacats per

d’altres que les compleixin.

Els materials rebutjats per la direccié de I’obra, si fossin replegats o col-locats, hauran de ser
retirats pel contractista, immediatament i en llur totalitat. Si no es compleix aquesta condicié
la direccié de I’obra podra manar de retirar-los pel mitja que cregui oportl a carrec de la

contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacio i Us, i es rebutjaran

aquells que estiguin avariats, amb defectes o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no
s’especifiquin en aquest Plec de Condicions, seran del tipus i qualitats que utilitzi normalment
I’empresa subministradora d’electricitat, i previ el vist i plau del director de I’obra.

Abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar els segiients certificats:

Conductors

Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant. Registre d’empresa emeés per

AENOR segons 1SO 9000.

Certificat de colada

Justificacio de la qualitat del fil de la soldadura, mitjancant certificat emeés pel proveidor.

Xarxa eléctrica (MT i BT)

Conductors
Els conductors de mitja tensié seran d’alumini i satisfaran les normes UNE 21.123-91 i
UNESA 3305 B i 1r complement. Designaci6 RHV o DHV amb sistema de bloqueig a

I’entrada de I’aigua i humitats.

Els conductors de distribuci6 en BT seran d’alumini amb aillament de polietile reticulat
(XLPE), coberta de policlorur de vinil (PVC) i designaci6 UNE RV 0,6/1 kV, segons UNE
21.123.91 i UNESA 33046 i 1r complement.

Tots els cables seran homologats per les companyies subministradores.

Mesurament i abonament

Els conductors es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml), i el preu comprendra
I’adquisicié, transport, carreteig, col-locacio del cable, subjeccions, aixi com la retirada i

I’abonament de les bobines corresponents.
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Conduccions de xarxes electriques

Anomenem conduccions a les obres i materials necessaris per a col-locar els conductors de MT i

BT sota les voreres i les calcades.

Conduccions sota vorera

Els conductors de MT i BT es col-locaran en rases amb unes dimensions minimes de 40 cm

d’amplada i 90 cm de fondaria per alaMT i 0,70 cm per a la BT.

En qualsevol cas, han de permetre una instal-lacié comoda dels conductors.

Les rases cal que siguin verticals en tota la seva fondaria, anivellant-les amb un llit de sorra, de
6 cm per la MT i 4 cm per la BT, sobre el qual es col-locaran els conductors que seran estesos
per rodets col-locats dins la rasa, de manera que puguin girar lliurement i no malmetin el
cable. Posteriorment a la seva estesa, es cobriran amb una capa de sorra de 30 cm. per la MT i
20 cm per la BT. Es col-locaran subjeccions entre les tres fases de MT per a evitar la dispersié

dels conductors per efecte dels corrents de curtcircuit o dilatacions.

Sobre la capa de sorra de recobriment es col-locara una placa de PE i al0 cm per sota del

paviment es col-locara una cinta de senyalitzacié també de PE.

Per al reblert de les rases s’exigira una densitat superior al 95% de la maxima obtinguda a

I’assaig Proctor Modificat.

Conduccions sota calcada

Els conductors es col-locaran dins de tubs @ 160 de polietilé els quals aniran envoltats de

formig6.HM-20 amb un gruix minim de 30cm per la MT i de 25 cm per la BT.

Per dins de cada tub tan sols passara un circuit.

L’amplada de les rases dependra del nombre de tubulars; caldra deixar un tub de reserva per

a futures ampliacions.
La fondaria de les rases sera com a minim de 0,90, per a la MT, i de 0,70 m, per a la BT en
guals, i sota calcada, prenent com a referéncia la cota superior de la vorada, d’1,35 m per la MT

i 1,05 m per la BT.

Mesurament i abonament

Les conduccions es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml). S’entendra que el preu de
conduccié sota vorera inclou, si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa,
I’excavacio, el rebliment, la sorra, els tubs si s’escau, la placa i la cinta de senyalitzaci6. En la

conduccio sota calcada també inclou els tubs, i el formigé.

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
PLEC DE CONDICIONS

Elements singulars
Arquetes
Podran ser prefabricades o fetes “in situ” amb dimensions que permetin la manipulacié dels

cables, no registrables o amb tapa d’accés i marc de ferro colat, si s’escau.

Armaris i caixes
Els armaris (ADU) i les caixes (CS i CGP) seran prefabricats, compliran les especificacions
tecniques de la companyia subministradora del servei i es col-locaran seguint els seus

criteris.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del
projecte ho especifiqui d’aquesta manera. El preu inclou el fonament, el prefabricat de

formigd, la caixa o armari, els ancoratges, les terres i connexions.

Estacions transformadores

Les estacions transformadores poden ser prefabricades o fetes “in situ” i a la vegada aéries i

soterrades.

Les estacions transformadores prefabricades seran homologades per la companyia eléctrica que

correspongui i el departament d’Inddstria.

Les estacions transformadores fetes “in situ” compliran en tot moment les normatives i
recomanacions fetes per les companyies eléctriques i el departament d’Inddstria, es
construiran segons els esquemes que figuren als planols del projecte i d’acord amb les

instruccions de la direccio facultativa.

Mesurament i abonament

Compren I’excavacié en qualsevol tipus de terreny, el basament, la construccié de I’estacid,
xarxa de terres de MT, enllumenat interior, envans de separacié de cel-les, ferramenta per
I’obra civil (portes, mampares de proteccio, reixes de ventilacié, etc.), vorera perimetral de
formigé HM-20 i tots els treballs i materials necessaris, aixi com I’aportacié de mitjans

precisos per al correcte acabat de I’obra.

Si I’estacié transformadora és prefabricada, a més estara incléos al preu de la unitat el

subministrament, la col-locaci¢ i el tipus d’acabat exterior que determini la direcci6 d’obra.

Es mesurara per unitat (ut) totalment acabada.

Utillatge interior de I’estacié transformadora
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Aquesta unitat comprén tots els elements (fusibles, terminacions interiors a les cabines de MT
fins al transformador, circuit de disparament del ruptor, terres del neutre de BT,
accessoris (banquet, guants, plaques, péertiga, ancoratge dels aparells) i tot aquells materials i
operacions necessaries per al bon funcionament de [I’ET, d’acord amb la companyia

eléctrica subministradora.

Es mesurara i abonara per unitat totalment acabada i comprovada.

27- ENLLUMENAT PUBLIC

Documentaci6 prévia a I’inici de les obres d’enllumenat

Amb independéncia de les proves que ordeni la Direccié de I'obra i abans d’instal-lar

qualsevol material, caldra presentar els seguents certificats:

Centre de comandament

Esquema unifilar amb indicacié expressa dels elements d’encesa i apagada horaries,

interruptors automatics, fusibles, etc.

Catalegs de caracter técnic de tots els elements a utilitzar.

Baculs i columnes:

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus d’acer,
caracteristiques del galvanitzat, etc.) que figurin en aquest Plec de Prescripcions, planols i
altra documentacié d’aquest projecte. Certificat de conformitat a normes segons RD
2642/1985.

Certificat de colada amb justificacié de la qualitat del fil de la soldadura, mitjangant certificat

emes pel proveidor

Lluminaries
Certificats de conformitat a normes i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els

elements que composen el llum, concretament del reflector.

Corbes fotometriques.
Certificat del fabricant conforme estan construides segons la norma UNE 20447.
Certificat de laboratori autoritzat, del FHS (flux hemisferi superior) emés en referencia a la

posici6 d’us prevista

Lampades
Certificats i catalegs amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida

mitjana i flux lluminés.
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Carta del fabricant amb les caracteristiques de les reactancies: intensitat d’arrencada,
poténcia i corrents subministrades, resisténcia a la humitat, escalfor admissible, etc. | amb

indicacio de les proves que s’hauran de realitzar per fer les comprovacions corresponents

Equip d’encesa
Certificats i catalegs amb les caracteristiques técniques propies.

Cables

Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant. Registre d’empresa emés per AENOR
segons ISO 9000.

Sistemes de regulacio6 de flux

Carta del fabricant o de I’instal-lador indicant les caracteristiques de funcionament pel que fa
als horaris de les maniobres, percentatge de reduccid luminica, i energetica, en funcio dels

diferents tipus de lampades instal-lades i de la seva poténcia

Condicions dels materials

Centre de maniobra i comptatge
Es defineix com a centre de maniobra i comptatge el conjunt d’instal-lacions necessaris per a la
correcta maniobra d’encesa i apagada de la il-luminacié, aixi com per llur control i mesurament.

Disposara dels elements necessaris per a la seva subjeccié durant el transport. Aquests

elements s’hauran de treure quan estigui ja col-locat en el seu emplacament definitiu.

Podra ser:

a) de poliester

Sera autoventilat, de poliester refor¢at, premsat en calent.

Complira un grau de proteccid IP 55, i presentara un alta resisténcia als impactes mecanics
IK10.

Sera resistent als principals agents corrosius, tant quimics com atmosferics.

L’interior disposara de perfils per permetre la fixaci6 de les plaques de muntatge i els seus

accessoris.

Sera autoextingible i suportara temperatures de servei entre -50 i 150 °C. Les portes i el fons

seran en relleu per dificultar la fixacié de cartells.
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b) d’acer inoxidable
Sera de xapa d’acer inoxidable, de 2 mm de gruix, sense pintar o pintat exteriorment amb el

color normalitzat RAL-7032 . La direcci6 d’obra podra optar per un altre color normalitzat.

La carcassa metal-lica de I’armari es connectara a terra, aixi com totes les parts metal-liques
com les portes i els suports. Aquest conductor anira unit al circuit general de terres de la

instal-lacio.

L’armari tindra un sostre especial, per evitar la caiguda d’aigua per degoteig, i ranures per a la

ventilacié.

Hi haura previstos diversos allotjaments separats:

Un per a les instal-lacions propies de la companyia subministradora, tals com
comptadors, caixa de seccionament, caixa general de proteccié, etc., adequat a la seva
normativa. Aquest modul estara protegit per un pany equivalent a «JIS» amb la clau

demanada per la Companyia.

eUn altre, el modul d’abonat, per a les instal-lacions de protecci6 del centre de
comandament, de linies i de la seva maniobra; aquest modul contindra els elements de
comandament i proteccio per a les sortides especificades en el projecte, i estara preparat per la
connexio d’un sistema centralitzat d’encesa si aixi ho requereix el projecte. Estara protegit per
un pany equivalent a «JIS» amb una clau diferent a d’anterior. A la part interior del sostre
es disposara un llum fluorescent que permeti la visio i manipulacio dels seus elements quan es
faci fosc. Es disposara també un endoll a 220 V per la connexi6 d’algun aparell eléctric. En la

part interior portara una bossa - suport amb I’esquema eléctric plastificat.

Un altre per a la Caixa General de Proteccio i la Caixa de Seccionament en el cas de que no
sigui possible ubicar I’armari al costat d’una ET i calgui alimentar-lo des d’una linia propera de
Baixa Tensid.

Un altre per l'estabilitzador reductor de tensio si aixi ho preveu el projecte.

Estara format pels segiients elements principals:

Quadre electric amb les seves proteccions, contactors, relés, interruptors, fusibles,

conductors, piques de terra, relés i transformadors d’intensitat i tensié en el seu cas.

La connexié entre tots els elements s’efectuara de manera ordenada, per tal que es pugui seguir

facilment qualsevol circuit, numerant els conductors i marcant les diferents fases amb colors
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internacionals, i amb altres colors els fils corresponents als circuits secundaris de maniobres.

Anira protegit contra contactes directes i indirectes segons la instruccié ITC BT 09.

Portara borns de sortida de 35 mm? de seccid i premsa - estopes per a cada linia de sortida.

Es recomanable que cada armari doni servei a un maxim de 6 linies.

Tots els components aniran dins de moduls de doble aillament amb fons de poliéster reforcat
amb fibra de vidre i tapes transparents de policarbonat, amb airejadors per permetre una

correcta ventilacid i per impedir la condensacié.

Tindran les caracteristiques seglients:

- resisténcia d’aillament > 5 MQ

- rigidesa dielectrica > 5 kV

- auto-extingible (UNE 53315)

- IP 659 (UNE 20.324)

- ICPM, diferencials, magnetotérmics, interruptors i rellotges, amb finestres

. Contactors:

Seran trifasics, d’accionament electromagnetic amb contactes de plata, ampliament
dimensionats, que permetran efectuar un nombre considerable d’interrupcions. EI consum en
servei de la bobina d’accionament no sera superior a seixanta VA. Compliran les Normes VDE-
0665 i 0660.

Seran els homologats per la companyia subministradora.

. Fusibles:
Seran de tipus protegit per evitar projeccions de formacié de flama, i no podran sofrir
deterioraments més que en les peces fusibles propiament dites, o en la part destinada a

apagar I’arc.
. Diferencials:
A criteri de la direcci6 facultativa, podran ser de reconnexié automatica per permetre la

restitucio del subministrament electric momentaniament interromput.

. Interruptors:

Seran de coure o llautd, de valor doble, com a minim, a la intensitat del circuit eléctric real.

No podran tancar-se per gravetat ni adoptar posicions de contacte incomplet. Seran

tetrapolars, de connexid interior, amb comandament frontal per estrep i de ruptura brusca.
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Interruptor horari:

Estara constituit per in programador de tipus astronomic electronic digital, especialment

dissenyat pel control automatic de I’encesa i I’apagada de I’enllumenat. Com a minim

disposara de:

-circuits per a la connexié del sistema d’estalvi energetic (reductor de flux, reductor de
tensio, circuit de mitja apagada, discriminacié de caps de setmana i dies festius, etc.)

-circuit especial per a connexi6 i apagat de qualsevol circuit auxiliar amb programacio
astronomica o horaria

- guadrant de visualitzaci6 d’horaris i funcions

- commutacié manual

- reserva de marxa de més de 300 hores (bateries de NICd)

- protegit davant de les pertorbacions eléctriques i falses maniobres com incidéncia dels

fars dels vehicles, llamps, etc.

. Conductors:
Seran de coure, per admetre 750 V, no propagadors de la flama ni de I’incendi i sense
emissid de fums ni gasos toxics i corrosius (UNE-21.031). Cada conductor s’identificara en

ambdos extrems de forma indeleble.

. Eléctrodes de terra:

L’armari disposara de plaques de terra unides a la xarxa general. Les plaques seran segons el
Reglament electrotecnic de baixa tensid i es podran substituir per piques de terra a criteri de la
Direcci6 de I’obra, sempre que s’obtingui la resisténcia a terra projectada. Tots els centres

de distribuci6 portaran connectades a terra totes les parts metal-liques.

La resisténcia de posada a terra total de la instal-laci6 no sera superior a 10 ohms, havent de

col-locar, si fos necessari, més eléctrodes.

. Relés:
Seran de reconnexié automatica per permetre la restitucié del subministrament eléctric

momentaniament interromput pel disparament accidental de les proteccions diferencials.

Equip estabilitzador - reductor de tensi6 en capcalera
Directives

Haura de complir les Directives de la C.E. 73/23/CEE de seguretat B.T. y 89/336/ CEE de

Compatibilitat Electromagneética (CEM) segons les normes:
. EN 50081-1:1992. C.E.M. Norma de emissid, entorn residencial, comercial e industria

lleugera.
. EN 50082-1(1997), EN 61000-4-3(1996) C.E.M. Norma de immunitat als camps
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electromagneétics radiats.

. EN 50082-2:1995. C.E.M. Norma de immunitat als camps electromagnétics radiats,

polsos modulats.

. EN 60439-1(1992). Normes de seguritat, conjunts d’aparamenta de baixa tensid.

. EN 60450:1992. Seguretat dels equips de tractament de la informacid.

. EN 60529:1991/93. Graus de proteccié dels evolvents de material eléctric de Baixa

Tensid.

. EN 61000-4-2(1995) C.E.M. Descarregues electrostatiques.

. EN 61000-4-4(1995) C.E.M. Transitoris rapits - rafegues.

e EN 61000-4-5(1995) C.E.M. Impulsos.

. EN 61000-4-6(1996) C.E.M. Injeccié de corrent.

. EN 61000-4-11(1994) C.E.M. Caiguda de tensi6 i microtalls.

. EN 61000-3-2(1995) + A12(1996) + A13(1997) + A1(1998) + A2(1998) Harmaonics.

Sera de tipus estatic, d’alt rendiment, totalment electronic i sense elements mobils (sistemes de
transmissio, servomotors, engranatges i corretges), apte per a totes les lampades de
descarrega, amb reducci6 del consum energetic. Haura de garantir els ajustaments variables dels
nivells d’il-luminacié, en distints nivells de reduccié, en diferents hores i en diferents dies,
disposant de varis nivells de tensio de sortida programables:

. Un nivell per a regim normal.

. Un nivell per a regim reduit per a lampades VMCC.

. Un nivell per a régim reduit per a lampades VSAP.

. Un nivell per a regim d’arrencada per a I’encesa suau de la instal-lacié.

Disposara de bornes de connexié per poder seleccionar des de I’exterior els valors de tensié de

cada fase en régim normal i reduit.

Incorporara una caixa de seccionament del terra aixi com una adequada proteccié de

sobretensio.

Disposara de senyalitzacio dels seguents aspectes:

. en el circuit de comandament de cada fase;

. de I’estat de funcionament mitjancant diodes led;

. del regim d’arrencada, régim normal i regim reduit;

. d’error i d’indicaci6 de cada pas.

Circuits
El circuit de poténcia tindra un autotransformador de poténcia amb 14 preses com a minim o un
transformador de regulacié amb 14 preses com a minim i transformador booster. En els dos

casos la commutacio es fara per transformador d’acoblament entre preses.
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Controlara constantment I’encebat de les lampades i disposara d’un limitador de puntes de
corrent d’arrencada per eliminar els possibles disparaments dels ICP, limitant les corrents
d’arrencada i fixant una tensi6 inicial inferior a la nominal. Després d’un tall o un microtall del
subministrament eléctric, reiniciara el cicle de funcionament des del punt en que es trobava

abans del tall.
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El pas de la tensié nominal a nivell reduit es realitzara mitjancant una rampa suau de des- cens
al voltant de 5v/min. L’equip estabilitzara en tots els estats de funcionament: tensié nominal i

nivell reduit.

Cada fase portara una proteccid contra les sobretensions produides per descarregues

atmosfeériques.
Permetra la instal-lacié de diferents tipus de lampades de VSAP o VM amb la simple seleccié d’un
microrruptor en la placa electronica i disposara d’una sistema rapid d’assaig per efectuar els

ajustos d’instal-lacié de forma rapida i precisa.

Haura de disposar de la possibilitat d’ajust de la tensi6 de sortida a un valor qualsevol desitjat,

dins de la tolerancia d’alimentacio de les lampades.

El circuit de comandament electronic sera de facil substitucié. Es connectara mitjancant una

regleta endollable independent per a cada fase.

Admetra desequilibris de carrega fins al 100 % entre fases i no afectara la senoide de sortida ni

creara cap tipus d’harmonics i tampoc alterara el factor de poténcia de la instal-lacié.

L’equip es subministrara amb garantia i manteniment durant un any.

Especificacions

Haura de complir les especificacions minimes seglients:

tensié d’alimentacié 3x380 V amb neutre
variacions de tensio minim 14 salts
marges de regulacio:
amb U de sortida nominal +39%-5%
amb U de sortida en regim estalvi VM +18 % -20%
amb U de sortida en régim estalvi VSAP +10% - 24 %
marges de freqliéncia 48 Hz a 63 Hz
precisio de la tensi6 de sortida +/- 2% en qualsevol estat de funcionament
estabilitzacio regulacio independent per fase
rendiment superior al 97 %
humitat relativa 0 % al 95 % no condensada
altitud maxima de funcionament 2.400 m.s.n.m.
factor de poténcia admissible 0,5 inductiu a 0,7 capacitiu
proteccions d’entrada magnetotérmica per fase
U de xarxa present
ind. optiques per fase en I’equip )
U en borns de sortida
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presa seleccionada

. o by-pass amb rearmamament  automatic
ind. optiques per fase en cada UE . .
independent per fase protegit per

magnetotérmic ordre estalvi activada

ind. Optica/acustica per fase en cada UE alarma by-pass automatic

selector del tipus de lampada VMCC o VSAP

by-pass automatic

Columnes i baculs
Columnes metal-ligues

Hauran de complir les normatives seguents:

Reial Decret 2642/1985 de 18 de desembre; Reial Decret 401/1989 de 14 de d’abril; Ordre
Ministerial de 16 de maig de 1989;
Normes UNE 37.508.88 i UNE 37.501(quant al galvanitzat);

La direccié facultativa podra demanar al contractista un certificat d’homologaciéo de les

columnes instal-lades.

En cas que els planols de projecte no especifiquin altra cosa, les columnes seran troncoconiques
de les dimensions especificades als planols i construides en planxa d’acer, classe AE-235, grau B,
segons UNE 36.080.10985, IP 44, com a minim.

El tronc de con s’obtindra en premsa hidraulica i anira soldat seguint una generatriu, realitzant-se
I’esmentada soldadura amb fil continu i en atmosfera controlada, amb material compatible amb

I’acer base.

A I’extrem inferior se soldara la placa d’ancoratge, de les dimensions especificades als

planols, i dotada d’un cércol exterior de reforcament i cartabons de recolzament.

Per al seu ancoratge a la fonamentacio es disposaran els perns, construits en acer, cargolat
I’extrem superior amb rosca d’una entrada i doblegat el ganxo inferior perqué s’agafi millor a la

massa de formigé.

Els perns d’ancoratge seran de la forma i dimensions indicats als planols, d’acer F-111 UNE

36.011, i zincats o galvanitzats.
La curvatura dels baculs descriura un arc de 75°, amb un radi de d’1,50 m. A I’extrem

superior, i soldat per la seva part interior, es disposara un maneguet d’adaptaci6 i format per un

tub de longitud i diametre adequats a la lluminaria que han de suportar.
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L’obertura de la porta indicada als planols presentara llurs cantons arrodonits. Anira
proveida de portella en planxa d’acer amb dispositius de subjeccié i pany, per tal de protegir
contra la possible entrada d’aigua a I’interior de la columna. La porta anira unida a la

columna per una cadeneta galvanitzada i estara connectada a la xarxa general de terres.

El reforg interior estara constituit per un anell de ferro, segons el detall 20104, soldat en linia

continua, del mateix gruix de xapa del cos de la columna i de la mateixa altura que la porta.

Al costat de la porta es disposara en un lloc accessible, a I’interior de la columna, i soldat a
aquesta, un angular amb un orifici per a la subjeccié del cable de terra al qual es fixara

mitjancant un terminal de pressid i un cargol amb volanderes, tot d’acer inoxidable.

Es preveura un passama d’un minim de 4 mm de gruix, per a subjectar-hi la caixa de

derivaci6.

Les columnes es lliuraran galvanitzades en tota la seva longitud, mitjancant immersié en bany
calent. En el cas de que, degut a la longitud de la columna, no sigui possible una Unica immersi6, es
garantira la qualitat i I’aspecte de la columna sometent la zona afectada per la doble immersio als

tractaments de mecanitzacid i raspallat adients, segons normativa.

El gruix de galvanitzat en totes les superficies, incloses les portes, no sera inferior al que indica

la norma UNE esmentada (70 ).

La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments. El cordd
de soldatge sera uniforme i continu; en cas contrari les soldadures es poliran deguda- ment, per tal

d’aconseguir un acabat exterior de bona aparenca i regularitat.

Les columnes i baculs seran d’un Unic tram, sense soldadures transversals.

Per a al¢ades superiors a 12 m, la Direccio de I’obra les podra admetre en dos trams com a maxim.
En aquest cas, les unions es realitzaran tot introduint a I’interior dels trams per unir, un maniguet
interior, d’una longitud no inferior a 100 mm, i d’un espessor igual al de la menor d’ambdues
peces, com a minim, soldant-se les tres peces a la vegada i solidariament, i seguint en

tot cas les instruccions i caracteristiques de la soldadura de la generatriu.

En el cas que sigui de dos trams, s’haura d’aportar un certificat de laboratori oficial d’assaig de
carrega per tal de comprovar el compliment de les caracteristiques mecaniques i de soldadures,
segons normes UNE 72-406-84 EN 40-6 i UNE 72-408-84 EN 40-8. També s’haura d’adjuntar un
certificat que indiqui les caracteristiques i configuracié de la unié dels dos trams, aixi com que

el gruix dels trams sigui el mateix.

Per tal d’assegurar la qualitat del procés productiu de baculs i columnes, aquest haura de
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complir els requisits del sistema de qualitat segons les normes UNE - EN - ISO - 9002, certificat

mitjancant el «Registre de I’Empresa.

Pintura.
Es desaconsella pintar les columnes, atés que no es considera un tractament necessari per la seva
durabilitat i requereix un manteniment freqiient. Malgrat aixo, en el cas que s’ hagin de pintar, es

procedira de la manera segiient:

- Es fara un desengreixat general mitjancant textils impregnats en dissolvent tipus INTA
16.23.12

- S’aplicara, a brotxa, una capa d’imprimaci6 de dos components, especial per a
galvanitzats, amb gruix a pel-licula seca de dues micres.

Quan la capa anterior estigui completament seca, s’aplicara, també a brotxa, una capa de
pintura sintética brillant per exterior, del color que esculli la Direccié d’obra, fabricada segons

norma INTA 16.42.18 i amb un gruix a pel-licula seca, per capa, de 30 micres.

Columnes de plastic

Hauran de ser de poliamida reforcada amb fibra de vidre o d’un material plastic d’iguals o
superiors caracteristiques: aillant, no conductor de I’electricitat, totalment resistent a la
corrosid, d’alta resistencia a I’impacta i de la maxima garantia contra I’envelliment provocat per

la radiaci6 ultraviolada.

A I’interior de la columna es disposara un tub d’acer galvanitzat de 4 mm de gruix.
Seran de doble aillament, classe Il, de manera que no calgui la derivaci6 a terra en no

presentar risc d’electrocucié.

Disposaran d’un recobriment que impedeixi I’adheréncia de pols, etiquetes, de facil neteja de

qualsevol tipus de pintura.

La porta d’accés a la caixa de connexions i fusibles sera de dimensions adequades per a

permetre el seu facil accés.

Ates que I’hissat i col-locaci6 de les columnes s’ha de fer de manera que quedin
perfectament aplomades en totes direccions, no s’admetran falques per aconseguir el muntatge a
plom definitiu.

Basament

Les columnes o baculs es fixaran a un macis de formigé mitjangant perns d’ancoratge i placa de

fixacio unida al fust.

Les dimensions dels basaments per als diferents tipus de columnes s’indiquen als planols.
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L’excavaci6 es realitzara de manera tal que les parets quedin verticals i el fons pla, evitant en

aquest les arestes arrodonides.

La fonamentacié s’efectuara mitjancant formigd de resistéencia HM-25/P/20/I1-a (si no
s’especifica als planols una resisténcia), en el qual s’encastaran les perns d’ancoratge, situant- los
de manera que la seva col-locaci6 resulti vertical i que sobresurti la longitud suficient per tal

d’assegurar I’entrada completa de les femelles de subjecci6 i llurs volanderes.

La uni6 del fust amb la placa de fixacid, un cop instal-lats, ha de quedar sota el paviment

acabat.

La distancia minima de la cara superior de la placa de fixaci6 al paviment acabat sera de 10 cm.
Atés que I’hissat i col-locaci6 de les columnes s’ha de fer de manera que quedin
perfectament aplomades en totes direccions, no s’admetran falques per aconseguir el muntatge a

plom definitiu.

Caixa de connexi6

S’entén per caixa de connexié en columnes, el suport i elements de proteccié i entroncament que

s’instal-laran en cada columna.

Cada punt portara la seva caixa de connexi6 a la base de la columna, amb els seus borns i fusibles.
Les caixes aniran agafades a la columna mitjancant cargols no oxidables; els conductors
arribaran fins a I’interior de la caixa de connexi6 amb tota la seva secci6 (coure, coberta,
aillaments i armadura). La grandaria de les caixes de connexi6 s’adaptara a les seccions de les

linies que les connecten.

Els canvis de seccid de les linies es faran dins les caixes de connexio. No es permetra la unié de

conductors dintre de les arquetes de pas de carrers ni dels tubs de pas de les linies.

La caixa sera de material aillant no propagador de la flama i no higroscopic i tindra els borns polits
i no tallants. Quedara tancada amb una tapa mitjancant un cargol imperdible de manera
que, al retirar-la, s’endugui els fusibles i quedi aixi desconnectada la instal-laci6 eléctrica de la

lampada.

Cada caixa disposara, com a minim, del seguent:

- curtcircuits unipolars amb llurs corresponents cartutxos fusibles, d’una intensitat nominal de 6
A, en nombre igual als cables que pugin fins a la lluminaria;

- borns unipolars amb capacitat suficient per a les seccions dels cables d’alimentacio i

derivacions que figurin als planols.

Tots els elements de la caixa estaran aillats eléctricament dels elements metal-lics de la columna.
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La cargoleria sera de material inoxidable.

Muntatge interior

Estara constituit per un conductor de coure amb doble aillament, de 2,5 mm? de secci6
minima, del tipus RV 0,6/1kV.

S’utilitzara un muntatge bipolar per cada lampada i sera continu, sense empalmes.
Lluminaries

La direcci6 d’obra indicara al contractista el tipus de lluminaria o projector que, d’acord amb

aquest plec, s’ajusti a les necessitats de I’Ajuntament.

Lluminaries tancades

Normativa
L’enllumenat exterior protegira el medi nocturn de les consequéncies que poden derivar d’un
enllumenat artificial inadequat, evitant les diverses formes de contaminacié luminica en la visio

del cel i també minimitzant els seus efectes en I’entorn domeéstic i en els espais naturals.

Les lluminaries seran les propies de I’enllumenat public, amb possibilitat d’anar en bacul o en
columna, i amb capacitat per a posar-hi I’equip eléctric de doble encesa i hauran de complir la

norma UNE-EN-60598. Tots els materials seran inalterables a la intempeérie.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de maig d’ordenacié ambiental de I’enllumenat per a
la proteccié del medi nocturn i, quan s’aprovi, el Reglament que el desenvolupi. A tal efecte
hauran d’aportar el certificat FSH o distintiu de qualitat expedit per un laboratori acreditat,
per garantir el seu comportament anticontaminant. L’emissi6 de flux luminic cap I’hemisferi
superior, sera sempre inferior al 5 % exceptuant quan es tracti de llumeneres instal-lades en
zones E1 per tot I’horari de funcionament, o E2 per les previstes que funcionin en horari
nocturn. En aquests casos I’emissié de FHS haura de ser, inferior al 1%. Queden expressament

prohibits aquells equips que emetin llum per damunt del pla horitzontal.

Compliran els requisits exigits pel que fa als components, el disseny, la instal-lacid, I’angle
d’implantacié respecte a I’horitzontal i I’eficacia energética, acreditant-t’ho mitjancant un

distintiu que homologui llur qualitat per evitar la contaminacié luminica i estalviar energia.

Les lluminaries que disposin del distintiu de qualitat que acrediti el compliment dels requisits
exigits pel que fa als components, el disseny, I’eficiencia energetica i llur qualitat per evitar la
contaminacié luminica, es considerara que compleixen les prescripcions técniques exigides en

aquest plec.

Es prioritzara la utilitzacié preferent de lampades de vapor de sodi alta pressié (VSAP) i de baixa
pressio (VSBP).
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Caracteristiques

Les lluminaries seran tancades, de classe II, si bé, a criteri de la direccié de I’obra podran ser de
classe | amb un grau de proteccié IP-44 com a minim. Quan siguin accessibles, seran de classe II.
Aniran connectades al punt de posada a terra del suport amb un cable de coure de 2,5 mm?. El grup
optic sera independent de la carcassa i la seva hermeticitat sera com a minim la definida per I’IP-

65. El coeficient de depreciacidé per envelliment i bruticia sera inferior al 30%.

La part estructural o cos principal de la lluminaria, constara d’una carcassa superior i una
carcassa inferior d’alumini injectat a pressio, sense cap peca de plastic i segons la norma UNE
38269. Aniran convenientment pintades a I’exterior i la pintura complira els segiients valors:
classe 0, segons UNE 48032 amb lluentor a 60° > 83 % + 5, segons UNE 48026 o normes

equivalents.

El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluentat i anoditzat. El seu gruix sera com a
minim d’1,2 mm, el qual, una vegada conformat, ha de quedar amb un gruix minim d’1,0 mm. El

gruix minim de la capa anddica sera de quatre micres, segons UNE 38017.

La qualitat del segellat haura de ser com a minim «BONA», segons UNE 38016 o 38017.

El tancament sera de vidre trempat, pla o de forma lleugerament corbada o prismatic, resistent al
xoc termic i al mecanic, amb una protecci6 minima IP-65, que garanteixi la conservacio

de les qualitats optiques.

El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.

Totes les fixacions, cargoleria, pestells, etc., seran de material no oxidable.

Les maniobres d’obertura, tancament o substitucié necessaries pel normal manteniment de la
lluminaria, hauran de poder-se realitzar sense necessitat d’eines o accessoris especials. Els
sistemes de tancament i fixacié garantiran la posicié dels elements de forma que la seva obertura

sigui inalterable, fortuitament o involuntaria.

El rendiment fotometric del reflector amb el seu vidre de tancament, sera més gran del 70 % per a
les lampades d’ampolla transparent, de forma tubular o el-liptica, de vapor de sodi d’alta
pressié o halogenurs. Aquest rendiment serd més gran del 60 % quan I’ampolla de la lampada sigui
amb recobriment fosforic. Independentment d’aquests parametres, com a minim s’han d’obtenir

els resultats luminotecnics projectats.
El compartiment d’auxiliars eléctrics incorporat en el mateix aparell haura de permetre el

muntatge amb amplitud dels elements eléctrics i el seu funcionament a la temperatura

adient, que en cap cas sera superior als 60 °C d’ambient. El grau de proteccié del
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compartiment d’auxiliars eléctrics sera igual o superior a IP 44, segons EN 60598.

Les juntes emprades per aconseguir I’hermeticitat del bloc dptic, seran de materials elastics que

no puguin patir alteracions a temperatures de fins a 120 °C.

El portallanties sera de porcellana, fabricat segons la norma UNE 20.397-76, muntat a
Ilarmadura mitjangant un mecanisme que pugui permetre la seva regulacid, tant
horitzontalment com vertical, adequant-lo al tipus i poténcia de la llantia i per a distintes

distribucions del feix de llum.

Totes les parts metal-liques seran no oxidables.

El dispositiu de subjeccié de la lluminaria haura de tenir un minim de tres punts de suport que
assegurin que la seva posicid no variara per agents fortuits i sera capa¢ de resistir un pes cinc
vegades superior al de la lluminaria equipada. Estara preparada per acoblament horitzontal o
vertical, amb un diametre minim de 60 mm. El sistema de sujecci6 ha de permetre la

regulacio de la lluminaria entre 0 i 15 graus en relacié a I’horitzontal.

La instal-lacio eléectrica interior de la lluminaria es realitzara amb materials resistents a les altes

temperatures, amb cable tricapa de poliéster o fibra de vidre.
El dimensionat de la lluminaria i els materials emprats hauran de garantir que, després d’un
periode de 10 hores de funcionament a temperatura ambient de 25 °C, cap punt dels distints

components registri una temperatura superior a I’admesa per la norma UNE EN 60598

Els cables de I’interior seran d’una seccié minima d’1,5 mm? i amb recobriment de silicones

resistents a les altes temperatures.
La connexié de I’equip d’encesa es fara mitjancant terminals tipus «Faston» amb els seus
corresponents connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicié de

connexio.

La tensi6 d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w, 10

V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotométriques hauran de garantir els resultats previstos en el

projecte quant a nivell d’il-luminaci6, uniformitat i control.

Hauran d’adaptar-se a la classificacié6 fotometrica assenyalada en les recomanacions CIE,

publicacions nim. 27 i 34.

Seran escollides per la Direccio de I’obra entre les que compleixin aquest plec de
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condicions, aixi com el tipus de lampada.

Lluminaries esféerigues

La base sera de foneria d’alumini injectada a alta pressid, amb pintura d’exterior de les
caracteristiques detallades per a les lluminaries tancades. Anira preparada per acoblament a
columna, amb diametre exterior compres entre 48 i 60 mm. La fixacié a la columna es fara

mitjancant tres cargols.

Estara prevista per a allotjar I’equip d’encesa, el portallanties i la xapa reflectora.
L’acoblament al conjunt optic s’aconseguira mitjangcant un sistema de pressid del tipus mordassa
accionable des de I’exterior. Incorporara una cavitat on s’allotjara una junta d’EPDM o de silicona

gue assegurara el grau de protecci6 IP55.

Tota la cargoleria i les peces addicionals seran de material no oxidable.

Portaran un deflector - reflector incorporat per tal d’evitar al maxim la llum cap amunt i

augmentar el rendiment luminic cap a la calcada.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de Maig d’ordenacié ambiental de I’enllumenat per a
la proteccié del medi nocturn i, quan s’aprovi, el Reglament que el desenvolupi. A tal efecte
hauran d’aportar el certificat FSH o distintiu de qualitat expedit per un laboratori acreditat,
per garantir el seu comportament anticontaminant. L’emissi6 de flux luminic cap I’hemisferi
superior estara dins del barem establert per la reglamentacio de la Llei de Contaminacio
Luminica en cada cas, sempre inferior al 5 %. Queden expressament prohibits aquells equips que

emetin llum per damunt del pla horitzontal.

Poden ser de dos tipus:

a) De carcassa Unica
El globus difusor sera de policarbonat o de polietilé d’alta densitat de doble capa, opal, resistent a

I’impacte (IP 9) i a | I’envelliment per accio de la radiacié ultraviolada.

b) Amb dues carcasses semiesfériques
El refractant sera de metacrilat o de policarbonat, d’alta resisténcia a I’impacta, i constara de dos
semiesferes unides entre si que incorporaran gravats interiors i exteriors prismatics, amb

I’objectiu de controlar el flux luminic.

Els cables de I’interior seran d’una secci6 minima d’1,5 mm? i amb recobriment de silicones

resistents a les altes temperatures.

La connexié de I’equip d’encesa es fara mitjancant terminals tipus «Faston» amb els seus

corresponents connectors i de forma que només sigui possible una Unica posici6 de
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connexio.

La tensi6 d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w, 10

V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotometriques hauran de garantir els resultats previstos en el
projecte quant a nivell d’il-luminaci6, uniformitat i control.
Hauran d’adaptar-se a la classificaci6 fotomeétrica assenyalada en les recomanacions CIE,

publicacions nim. 27 i 34.

Seran escollides per la Direccio de I’obra entre les que compleixin aquest plec de

condicions, aixi com el tipus de lampada.

Lluminaries decoratives

Han de complir les especificacions tecniques detallades als apartats anteriors, especialment quant

al tipus de foneria d’alumini, bloc optic i contaminacié luminica.

Compliran les exigéncies de I’'RTB podent classificades, segons la norma UNE 20314, com aparells

tipus classe 1.

S’utilitzaran portalampades de porcellana, segons norma CEI-238, dotats de dispositius de retencio

per evitar I’afluixament de la lampada a causa de possibles vibracions.

Els dispositius de fixacié hauran de garantir la resisténcia d’acoblament davant I’accié del vent,

X0cs 0 vibracions i no es puguin desancorar per causes fortuites.

Els cables de I’interior seran d’una seccid minima d’1,5 mm? i amb recobriment de silicones

resistents a les altes temperatures.

La connexié de I’equip d’encesa es fara mitjancant terminals tipus «Faston» amb els seus
corresponents connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicié de

connexio.

La tensid d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w, 10

V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu funcionament exterior.

Seran escollides per la Direcci6 de I’obra entre les que compleixin aquest plec de

condicions, aixi com el tipus de lampada

Projectors
Seran especialment dissenyats per a llums de descarrega, d’elevada estanquitat i resisténcia

mecanica.
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Compliran les exigencies de I’'RTB, podent classificar-se, segons la norma UNE 20314, com a

lluminaria classe |.

Compliran també les especificacions de la norma UNE 20447, secci6 5 projectors.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de Maig d’ordenacié ambiental de I’enllumenat per a
la proteccié del medi nocturn i, quan s’aprovi, el Reglament que el desenvolupi. A tal efecte
hauran d’aportar la fotometria certificada que permeti comprovar el compliment de les

prescripcions de la llei en les condicions de situacié i enfocament previstes en el projecte.

Els dispositius mecanics de subjeccidé, hauran de permetre modificar amb precisié la posicio
d’orientacié i enfocament del projector. Un cop fixada aquesta, sera necessari que hi hagi
dispositius que no permetin la desviacio accidental. La seva instal-lacid es fara de tal manera que
tampoc sigui necessari, ni possible, moure involuntariament la posicié del projector, per les

tasques de manteniment

El sistema d’obertura sera de tancament rapid, sense necessitat d’eina per als projectors amb

grau de proteccié del sistema optic IP 65, o amb eina senzilla per als de grau de protecci6 IP 66.

Tindran capacitat per allotjar I’equip, d’alt factor i doble nivell. L’armadura sera de fundicio
d’alumini o alumini extrusionat i anoditzat.
Els allotjaments dels equips permetran posicionar els portallanties segons els diversos tipus de

reflector, admetent també la possibilitat d’allotjar lampades de doble contacte.

Hi haura una junta de hermeticitat de silicona o etilé propile terpolimer (EPDM) entre el

tancament de vidre i I’armadura, dipositada perimetralment en una canaleta adequada.

Estaran proveits de borns de connexions, amb regletes i presa de terra, i entrada de cables
mitjancant un premsa - estopa amb curts - circuits seccionables per cartutx fusible, fins a una

grandaria de 10 x 38 mm.

El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluentat i anoditzat. El seu gruix sera com a
minim d’1,2 mm, el qual, una vegada conformat, ha de quedar amb un gruix minim d’1,0 mm. El

gruix minim de la capa anodica sera de quatre micres, segons UNE 38017.
La qualitat del segellat haura de ser com a minim «BONA», segons UNE 38016 o 38017. Sera de facil
substitucio, amb reglatge de la lampada incorporat.

El grau de proteccié del projector sera IP-65 o superior.

Tindra un tancament de vidre trempat pla, de 3 mm de gruix minim, amb un grau de

proteccié minim IP-65, que garanteixi la conservacié de les qualitats optiques.
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El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.

El portallanties sera de porcellana, de gran qualitat, muntat damunt d’un suport de xapa no
oxidable, que permeti diverses graduacions de reglatge en sentit vertical i longitudinal per a

diversos tipus de llums i de repartiments lluminosos.

Tots els materials seran inalterables a la intempérie.

Totes les fixacions, caragolaria, pestells, etc., seran de material no oxidable.

Els cables de I’interior seran d’una secci6 minima d’1,5 mm? i amb recobriment de silicones

resistents a les altes temperatures.

La connexié de I’equip d’encesa es fara mitjancant terminals tipus «Faston» amb els seus
corresponents connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicié de

connexio.

La tensi6 d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w i 10

V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotométriques hauran de garantir els resultats previstos en el

projecte quant a nivell d’il-luminaci6, uniformitat i control.

Hauran d’adaptar-se a la classificacié fotometrica assenyalada en les recomanacions CIE,

publicacions nim. 27 i 34.

Seran escollits per la Direccié de I’obra entre els que compleixin aquest plec de condicions, aixi

com el tipus de lampada.

Balises
Hauran de garantir la seva estanquitat i solidesa, tenint un IP 657 pels borns baixos i un IP

669 pels encastats en el sol.

Hauran d’estar protegides contra contactes directes i disposar d’una presa de terra per a les parts

metal-liques de I’equip, fins i tot si el recobriment és de material plastic.

Lampades i equips
Si bé els equips de lampades de descarrega es consideraran com un conjunt Unic, les garanties
de funcionament seran independents, de manera que, si algun component es subministra

ailladament de la resta de I’equip, es tindran en compte les exigencies d’aquest plec per a tot el
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conjunt.

Compliran les normes UNE 20354-76 o UNE 20449 segons es tracti d’equips de vapor de mercuri o

de vapor de sodi d’alta pressio.

No s’hauran d’apagar encara que la tensié caigui al 90 % de la seva tensié nominal en mig segon i

es mantingui en aquest valor durant cinc segons com a minim.

La temperatura maxima del casquet de les lampades que el portin cimentat, sera de 210 °C i de 250

°C per les que el tinguin fixat mecanicament.

La temperatura en la coberta de la lampada no ha de superar en cap punt els 400 °C.
L’equip d’encesa anira subjecte a una placa de material aillant i incombustible, mitjancant
cargols inoxidables i brides que permetin la subjeccié dels elements i la seva eventual

substitucid. La placa haura de penjar-se en els elements de sujeccio del suport.

Podran ser dels anomenats equips compactes, que allotgen, sota una mateixa coberta, la
reactancia, el condensador, I’arrencador i els borns de connexid i cables, tenint en la part

exterior els connectors d’alimentacio.

En el cas d’utilitzar-se equips per a la reduccié de nivell els temps o horaris de cada
maniobra i les caracteristiques de regulacio hauran de ser adequades al que preveu la Llei
6/2001 de 31 de maig, d’ordenaci6 ambiental de I’enllumenat per a la proteccio del medi

ambient
Balastes
Hauran de ser del tipus «exterior», complint I’assaig de resisténcia a la humitat i I’aillament,
superant els 2.500 MQ. Si es sol-liciten, expressament, reactancies sense blindatge, hauran de

portar una proteccid que impedeixi que el nucli quedi al descobert.

La poténcia subministrada pel balast no sera inferior al 92,5 % ni superior al 115 % de la

subministrada a la mateixa lampada per un balast de referéncia, a la seva tensié nominal.

Portaran previst un sistema de subjeccio al tauler mitjancant cargol.

Disposaran d’una clema de connexi6 que permeti el pas de cables de fins 2,5 mm? de seccid.

Aquesta clema haura d’estar ben subjecta a la carcassa de la reactancia.

Les peces conductores de corrent hauran de ser de coure o d’aliatge de coure amb un altre

material apropiat no sotmes a la corrosio.
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Les peces en tensi6 no podran ser accessibles per un contacte fortuit durant la seva
utilitzacié en condicions normals. L’envernissat, esmaltat o oxidaci6 de peces metal-liques, no
seran admissibles com a proteccid de contactes fortuits.

La coberta haura d’evitar el flux dispers, i haura d’aillar eléctricament i protegir de la

corrosio.

Hauran de superar els assaigs de sobreintensitat i durada.

. Caracteristiques fisiques:

Tots els balastos hauran de portar clarament marcades les seglients indicacions:

1. Marca d’origen

2. .Numero de model o referéncia del fabricant

3. Tensié nominal, freqiiencia i corrent d’alimentacio
4. Temperatura de treball nominal maxima Tw

5. Poténcia nominal i tipus de llum

6. Augment de la temperatura nominal del balast

7. Tipus interior o exterior

Caracteristiques constructives:

Els balastos hauran de ser construits amb:

1. Xapa magnética de baixa pérdua

2. Conductors esmaltats classe 2 H 180 °C

3. Impregnacioé al buit amb resines epoxidiques

4. Materials de plastic (bobines i tapes) amb poliamida i fibra de vidre (auto-extingible V-0)

5. Construcci6 cuirassada per a ser exempts de flux dispers

Caracteristiques normatives:
Compliran la norma UNE 20-395-76.

Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes seglients:

1. CEI 922 o UNE 20922 (Balastos per a llums de descarrega). Prescripcions generals i de seguretat.
2. CEl 923 o UNE 20923 (Balastos per a Illums de descarrega). Prescripcions de
funcionament.

Arrencadors

S’utilitzaran arrencadors temporitzats per a estalviar un perllongat cansament per alta tensio,

perjudicial per a I’equip o la linia, aixi com perills innecessaris.

Disposaran d’una clema de connexi6 que permeti el pas de cables de fins 2,5 mm? de secci6.
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Es connectaran de manera que els impulsos coincideixin en el contacte central de la

lampada.

Si porten el transformador incorporat i no els cal la presa intermédia ni la reactancia, hauran de

portar I’esquema de connexié damunt la carcassa.

El calor maxim de I'impuls es mesurara respecte al valor 0 del voltatge del circuit obert. Els

seguents pics del mateix impuls no excediran del 50 % del primer.

Per les proves s’aplicara el que recomana la publicacié CEl 662/1980, utilitzant un voltatge de 198

Vi comprovant I’al¢ada i el temps de I’impuls segons d’indicat en ella.

. Caracteristiques fisiques:

Tots els arrencadors hauran de portar clarament marcades les indicacions seguents:

Marca d’origen

Numero de model o referencia del fabricant

Senyal que indiqui el valor del pic de tensié -produccié
Tensio nominal, freqiéncia

Temperatura de treball nominal maxima Tw

Poténcies i tipus de llum

Augment de la temperatura nominal de treball Dt.

o N oo oA W N

Indicacié de la capacitat de carrega

Caracteristiques constructives:

1. Components electronics de qualitat professional

2. Pot de plastic amb poliamida i fibra de vidre (auto-extingible V-O) o pot d’alumini

3. Proteccié amb resines epoxidiques o vernis de poliureta classe V-O, com a proteccié contra
ambients agressius

4. Un impuls per periode de xarxa com a minim

. Caracteristiques normatives:

Hauran de tenir certificat d’homologacio6 de les normes seguients:

1. CEl 926 o UNE 20066 (Aparells arrencadors iencebadors excepte els d’efluvis).
Prescripcions generals i de seguretat.

2. CElI 927 o UNE 20067 (Aparells arrencadors i encebadors excepte els d’efluvis).

Prescripcions de funcionament.

Condensadors
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Aquest equips, destinats a corregir el factor de poténcia, hauran de complir les exigencies

seguents:

Les peces en tensi6 no podran ser accessibles per un contacte fortuit durant la seva
utilitzacié en condicions normals. L’envernissat, esmaltat o oxidaci6 de peces metal-liques, no

seran admissibles com a proteccio de contactes fortuits.

La connexié6 es fara mitjancant terminals tipus «Faston» amb els seus corresponents
connectors i de forma que només sigui possible una Unica posici6 de connexid. No es podran
afluixar al realitzar la connexié o la desconnexid, segons preveu la norma UNE 20425, i estaran

situats a 7 mm de distancia entre les cares paral-leles per permetre 1’Gs d’un connector.
L’aillament entre un qualsevol dels borns i la coberta metal-lica exterior sera, com a minim, de 2
MQ_resistira durant un minut una tensié de prova de 2.000 V a freqgliéncia industrial. Seran

d’execuci6 estanca i hauran de complir un assaig d’estanqueitat segons la norma UNE 20446.

Disposaran d’una resisténcia interna de descarrega i hauran de resistir els seglients assajos:

Tensié i durada segons norma UNE 20446

- Estanquitat: es submergiran en aigua durant dues hores a la tensi6 nominal i durant dues
més, desconnectats. Després de la immersié, I’aillament entre un qualsevol dels borns i la
coberta metal-lica exterior sera, com a minim, de 2 MQ.

- Sobretensio: s’aplicara entre els terminals del condensador i durant 1 hora, una tensi6 un

30 % superior a la nominal, mantenint la temperatura entre 8 i 12 °C superior a la de I’ambient.
A continuacio6 s’aplicara sobre els terminals i durant un minut, una tensio de valor 2,15 vegades
la nominal.

- Durada: se’ls sotmetra durant 6 hores a una tensi6 un 30 % superior a la nominal,
mantenint la temperatura entre 8 i 12 °C superior a la de I’ambient.

- Tolerancia: + 1 % de la capacitat nominal.

Hauran d’acompanyar-se del certificat de garantia del fabricant on constara la vida mitja, mai
inferior a 30.000 hores, amb una pérdua de capacitat maxima del 5 % durant aquest
periode, i el compromis de substituci6 en cas d’avaria, pérdua de capacitat superior a la

indicada o mal funcionament.

. Caracteristiques fisiques:

Tots els condensadors portaran clarament marcades les indicacions seguients:

Marca d’origen
Numero de model o referéncia del fabricant

Capacitat nominal i tolerancia

A W N

Tensié nominal
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5. Quan s’hi munti una resisténcia de descarrega o un fusible s’hi posara el simbol
corresponent

6. La fregliéncia nominal o gamma de frequéncies

7. Temperatura nominal minima i maxima

8. El seu simbol, si el condensador és auto-regenerable

. Caracteristiques constructives:

1. Estaran fabricats amb film de polipropilé metal-litzat sobre nucli estable

2. La carcassa sera d’alumini o plastic de poliamida auto-extingible VZ

3. No es faran servir POB ni cap altre material contaminant. La fabricacié es realitzara en sec i,
només quan la instal-laci6 ho requereixi, es faran servir resines especials de poliureta
autoextingible Vz

4. Amb resisténcia de descarrega o amb fusible

5. Les peces conductores de corrent hauran de ser de coure o d’aliatge de coure amb un altre

material apropiat no sotmes a la corrosio.

«Caracteristiques normatives:
Compliran les normes UNE 61048 i 61049.

Hauran de tenir certificat d’homologacio de les normes segients:

1. CEl 1048 o UNE 61048 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars
de fluorescéncia i altres llums de descarrega). Prescripcions generals i de seguretat.
2. CEl 1049 o UNE 61049 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars

de fluorescéenciai altres llums de descarrega). Prescripcions de funcionament.

Proteccions i xarxa de terra

A més de la protecci6 de cada punt de llum amb fusibles, s’instal-larda com a minim un
electrode cada 5 punts de llum, al primer i al darrer punt de llum de cada linia i al quadre de
maniobra. Unint tots els electrodes es disposara una presa de terra, formada per cable de coure
nu de 35 mm? de secci6. Els eléctrodes i el cable aniran soterrats directament a terra, i a 60 cm
com a minim sota vorera i a 80 cm sota calcada. Com eléctrode s’instal-lara una placa de terra

amb preferéncia sobre una pica.

A criteri de la Direccié de I’obra i quan les condicions del terreny dificultin la instal-lacio de
plaques de terra, aquestes podran ser substituides per piques de terra sempre que es

compleixi el valor del terra definit al projecte.
S’acomplira el que preveu el punt 9 de la MIE BT-009. En un radi de 15 m al voltant de les

estacions transformadores de corrent eléctrica, el cable de terra sera folrat i els suports no

portaran ni pica ni placa de terra. Es realitzara la connexi6 equipotencial en masses
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metal-liqgues importants situades a una distancia < 2m de les parts metal-liqgues de la
instal-lacié d’enllumenat. Aquesta xarxa de terra és totalment independent de cap altra xarxa de
ET,s o torres d'AT que hi hagi a prop. No hi haura masses metal-liqgues accessibles des de la

instal-lacié. Tots els punts de llum del mateix quadre seran equipotencials.

Les plaques de coure tindran un gruix de 2 mm i les de ferro galvanitzat de 2,5 mm, amb una
superficie minima de 0,25 m?. Les plagues necessaries per a cada punt hauran d’estar

separades entre elles a tres metres com a minim.

Els eléctrodes hauran de ser soterrats verticalment a una fondaria que impedeixi que els afectin
els treballs que es puguin fer al mateix terreny, mai a menys de mig metre sota el paviment
acabat. En casos especials i amb I’autoritzaci6 expressa del Director de I’obra, aquesta fondaria

es podra reduir fins a 30 cm sempre que es compleixin els valors demanats de resisténcia a terra.

S’estendran a suficient distancia de diposits o filtracions que puguin atacar-los i, tant com sigui

possible, fora dels passos de persones i vehicles.

En terrenys de poca conductivitat s’instal-laran envoltats d’una lleugera capa de sulfat de coure

i magnesi.

Totes les unions es faran amb soldadura al-luminotérmica d’alta temperatura de fusié o amb grapa

de coure de la mateixa qualitat del cable per tal d’evitar la corrosié galvanica.

La uni6 de la columna sera mitjancant terminal de pressio, cargol, roseta i femella de

material inoxidable. No hi haura cap uni6 entremig de dos punts de llum.

A més a més de la posada a terra de les masses, es preveuran dispositius de tall per intensitat

de defecte.

S’utilitzaran interruptors diferencials, la sensibilitat dels quals anira donada pel valor obtingut de la

resisténcia a terra de les masses.

Les lluminaries de classe | hauran d'anar connectades a terra mitjancant un cable de coure de 2,5

mm?, amb recobriment de color verd-groc, situat a l'interior de la columna.

La instal-laci6 de tots els elements a I’interior de la lluminaria, aixi com la resta de la
columna, fa que tota I’operacid sigui inaccessible i que facin falta eines especials per a llur

manipulacio.
En casos especials, aquesta linia equipotencial podra ser instal-lada dins de tub, juntament amb la

linia d’alimentacid, sempre que el cable sigui instal-lat amb un aillament minim de 450/750 V.

La coberta del cable sera en verd i groc sempre que sigui possible i en qualsevol cas s’encintaran en
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aquests colors els 20 cm de cada extrem.

Cables
Els cables seran de coure electrolitic, de les seccions nominals que figuren als planols.

La seva tensio nominal de funcionament sera 0,6/1 kV i la tensié de prova de tres mil cinc- cents

volts, segons norma UNE HD 603.

Seran armats i amb coberta de PVC, i un aillament de polietilé reticular (XLPE), designacié UNE
RVFV 0,6/1 kV.

L’armadura sera d’acer empavonat amb tractament anticorrosiu als cables mdultiples i de

material magnétic (alumini) als unipolars.

La resisténcia maxima a vint graus centigrads haura de complir amb els valors assenyalats per la
norma UNE 21.022-82.

A la coberta, i de manera imborrable, hi figurara el nom del fabricant, caracteristiques i seccions
dels cables, segons UNE 21.123-91 apartat 20.

Els cables de connexio interior dels suports i caixes seran flexibles, classe V, segons UNE 21.022-
82, amb aillament de polietilé reticular XLPE i coberta de PVC, tensié nominal 1.000

V (0,671 kV), designacié UNE RV-K 0,61/ kV, i de seccié minima de 2,5 mm?, segons UNE 21.123-
91.

S’estendran amb prou cura per evitar la formacié de coques i torcades, aixi com frecs

perjudicials, tensions exagerades i curvatures superiors a les admeses per cada tipus.

Tubs, arquetes canalitzacions i conduccions de cables soterrats
Tubs
Podran ser rigids o corrugats flexibles, de doble cara, la interior llisa, i amb guia de ferro

galvanitzat inclosa i aniran soterrats a 40 cm com a minim.

Seran de polietilé d’alta densitat, de color vermell, amb diametre exterior minim de 80 mm per
a canalitzacions sota vorera i 150 mm per les canalitzacions sota calcada.
Excepcionalment podran ser de diametre inferior (fins a 60 mm) si no hi hagués espai

suficient a la base de la columna per permetre un tub d’entrada i un de sortida.

Seran estancs i estables fins a una temperatura de seixanta graus centigrads (60 °C). Al- hora,

seran no propagadors de la flama i tindran un grau de proteccié 9 contra damnatges mecanics.
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La unié es fara amb maneguet i junta i dins de cada tub anira un Unic circuit.

Les connexions dels tubs es faran a les cotes degudes, de manera que els extrems dels

conductors coincideixin al ras amb les cares interiors dels murs.

El cable nu de coure s’estendra paral-lel als tubs, dins la terra, a 60 cm com a minim sota vorera
i a 80 cm sota calgada. Aquestes fondaries es podran modificar segons el que preveu la ITC-BT-07

del Reglament.

Arguetes
A cada extrem del pas sota calcada, als canvis de direcci6 en I'estesa de la linia, a les

desviacions i empalmaments de les linies d’alimentacié i cada 40 metres com a maxim (en cas
gue no hi hagi columnes interposades), hi anira una arqueta prefabricada o feta «in situ», amb
dimensions que permetin la manipulacié dels cables, amb tapa d’accés i marc de ferro colat. A

I’entrada i sortida, els tubs aniran degudament segellats per evitar I’entrada d’aigua.

Les tapes de les arquetes ajustaran perfectament al cos de I’obra i es col-locaran de manera que la

cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

En el fons es deixara una capa de drenatge de material porés (saul6).

Canalitzacions i conduccions

Quant a les rases es complira el que preveu el punt 4.5. del Plec General de condicions.

Han de facilitar I’allotjament dels cables dins dels tubs corresponents, aixi com llurs

connexions.

Han d’anar, amb preferéncia, sota les voreres, deixant lliures els escocells i facilitant

I’operativitat dels espais proxims.

Si la conduccié va sota calcada la rasa tindra 60 cm d’amplada i 1,00 m de fondaria i els tubs
aniran envoltats de formigd en comptes de la sorra. En aquest cas, el nombre de tubs sera igual al

de circuits més un que es deixara de reserva.

Quan la conduccio es realitzi per sota les voreres, els cables aniran dins de tubs de polietilé d’alta
densitat, que es col-locaran, envoltats de sorra, en una rasa de 40 cm d’amplada i 60 cm de
fondaria. Entre la sorra i la terra compactada hi haura una Ilamina de plastic

senyalitzadora del servei.

Mesurament i abonament
Centre de maniobra i comptatge

S’inclouen aquells materials degudament instal-lats necessaris per a la correcta maniobra
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d’encesa, apagat, proteccié i mesurament de les instal-lacions.

Inclou principalment: armari, quadre, rellotge horari, amperimetres i voltimetres, interruptors
diferencials i magnetotermics, fusibles, armaris, posada a terra, basament per al
corresponent ancoratge i cables eléctrics de connexié fins al quadre de baixa tensi6 dins

I’estacio transformadora.

Al voltant del centre de transformacié (15 m) la presa de terra de I’enllumenat o de qualsevol altra
instal-lacié sera sempre amb recobriment verd/groc, per separar-lo del terra propi del centre de
transformacié

Inclou també el subministrament i instal-lacié de I’armari de maniobra, com a continent dels
elements esmentats, aixi com I’obra civil d’assentament d’aquest. Tot aix0 degudament
connexionat i posat en servei.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Equip estabilitzador - reductor de tensid

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal-lacié, aixi com tots

els materials i operacions necessaries per a deixar-lo totalment instal-lat.

Columna

Es defineix com el conjunt de columna, caixa de connexi6, cables de connexionat des de la caixa
fins a la lluminaria, posada a terra de tot el conjunt, aixi com la fonamentacié amb els seus perns
d’ancoratge, inclosa I’excavacio.

Es mesurara per unitat acabada i comprovada.
Lluminaria
Es defineix com el conjunt de lluminaria tancada completa, equip d’encesa i lampada. Es mesurara

per unitat acabada i comprovada.

Eléctrode de terra

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal-lacié, aixi com tots

els materials i operacions necessaries per a deixar-lo totalment instal-lat.

Conductor
En el preu assignat per metre lineal queda comprés el cost de totes les operacions
d’adquisicio, transport, carreteig i col-locacié del conductor, aixi com la retirada i I’abonament de

les bobines corresponents.

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats, incloent els tres metres, aproximadament, del

cable que entra i surt de cada columna.
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El cablejat interior de les columnes esta inclos dins del preu de la unitat de punt de llum.

Canalitzacions
Es mesurara per metre lineal. ElI preu comprén I’execucié del metre lineal de rasa, segons

dimensions i caracteristiques, que s’assenyalen als planols corresponents.

Esta inclosa I’excavacié en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra, la cinta
de senyalitzacid, tots els tubs necessaris per a passar els conductors i el transport a I’abocador

dels materials sobrants.

També esta inclosa la compactacié fins a un 95 % del préctor normal.

En cas de canalitzaci6 per a encreuaments de calgada, el preu inclou, a més, el formigd de

proteccio.

Arqueta
Les arquetes es mesuraran i abonaran per unitat totalment acabada. El preu inclou

I’excavacio, el replé, I’arqueta i la tapa.

Xarxa de telecomunicacions

Tubs de Polietilé d’alta densitat de diametre exterior 40mm.

Els conductes es configuren d’acord al nombre i la seva ubicacié a la via publica, segons codificacié
i definicio en els planols 01, 02 i 03.

En general, i particularment entre elements de registre, la posicié en el recorregut dels conductes
haura d’esser recte tant en planta com en alcat amb distancia constant respecte a la cota de rasant
definitiva del terreny.

L’entrada de qualsevol conducte als elements de registre es realitzara perpendicular a la paret

d’entrada, segons codificacio i definici6 en els planols 01 i 03.
Caracteristiques fisiques.
Els conductes seran fabricats amb polietile verge d’alta densitat (PEAD), amb els additius descrits

en el present Plec.

Els tubs hauran de complir les especificacions seglients:

Densitat >0.945 gr/cm3 UNE53020 o ISO 1183
Resisténcia a la traccio >200 Kg/cm3 UNE 53133-82
Resisténcia a I’enfonsament >1800kpa recp. 95% 2.5 mi ASTM 2412
Allargament al trencament minim 350%
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Resisténcia a traccié després envelliment (48h/100°C) 80% segons origen
Resisténcia a trencament després envelliment (48h/100°C) 80% segons origen

index fluidesa 0.40 gr/10 min UNE 53200 o 1SO 1133
Temperatura Vicat 1 Kg °C >110°C UNE 53118

Conductivitat térmica (kcal/m°C) 0.35

Retraccié (mm/m°C) 0.2

El coeficient de dilataciéo (mm/m°C) <0,2.

Estanquitat sense pérdues 3.6 kg/cm2 1 min. UNE 53133

El contingut en negre de carboni segons la norma UNE 53-375 sera de 2,5 +/- 0,5% en pes.

La dispersio del negre de carboni ( tub negre ) segons la norma UNE 53-375 no haura de superar el
valor de la microfotografia 5 i la mitja en 6 mostres no superara el valor 4.

No s’admetran en els tubs porus, inclusions, taques, falta d’uniformitat en el color o qualsevol altre
defecte o irregularitat que pogués perjudicar la seva correcta utilitzacié.

Els extrems dels tubs es tallaran fent una seccio perfectament perpendicular a I’eix del tub i els
seus extrems es deixaran nets, sense retalls ni rebaves.

En el cas de tritubs, estaran formats per tres tubs d’iguals dimensions units entre si mitjangant una
membrana fabricada a la vegada que el tub. Els tres tubs estaran disposats paral-lelament en un

pla, i no s’admetran manipulacions posteriors per conformar el tritub.

Additius.

El contingut de I’estabilitzador ultraviolat sera inferior al 0,2%.

El contingut d’antioxidant sera inferior al 0,1%. (UNE 53-151).

El contingut de colorant sera inferior al 1%.

Tots els additius seran distribuits homogéniament.

Caracteristiques mecaniques.

Resistencia a la tensid longitudinal i a I’allargament.

Caldra simular la for¢a a la que es sotmet un subconducte durant la instal-lacio, essent un tros de
conducte, estirat per una carrega de tensié longitudinal especificada, de forma que durant aquest
procés el conducte no ha d’estirar-se més d’una certa longitud. Quan la tensi6 es retirada, el
conducte ha de tornar a la seva longitud original.

Amb una forca aplicada als extrems d’una mostra de 600 mm de tub de 6 KN, I’elongaci6 no ha de
superar 15 mm en una distancia de 500 mm.

Després de 2 minuts i mig sense carrega, I’increment de distancia del punt anterior no ha de superar
els 5 mm.

Aquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de produccié.

Resisténcia a I’aixafament.

La funcié del conducte és ésser una proteccio pel cable, d’aguesta manera, aquest ha de ser dur i
resistir una certa forca compressiva o esclafant.

El test es realitzara segons la norma ASTM 2412.

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
PLEC DE CONDICIONS

La resisténcia a I’'impacte sera superior a 1800 Kpa.

La mostra ha de recuperar el 95% del seu diametre extern original en menys de 2,5 minuts.

Aquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de produccié.

Impacte a baixa temperatura.

Per que el conducte pugui complir amb la funcié de proteccié del cable, aquest ha de ser capag
d’aguantar la caiguda lliure d’una certa carrega existent. Caldra sotmetre el tub a baixa
temperatura per ésser el cas més desfavorable pel conducte.

El test es realitzara segons la norma ASTM 2444.

El test es realitzara a partir de 10 mostres de 150 +/-5 mm de longitud refredades a -20°C durant
una hora.

Les mostres es col-locaran a una superficie i han de suportar sense cap tipus de trencament o
esquerda la caiguda des de 1,5 metres d’al¢ada d’un pes de 4 Kg.

Reversio per calor.

Quan el conducte es sotmeés a elevades temperatures i es refreda, es contrau. Si aquesta contraccio
és considerable, poden existir problemes amb la unié entre els conductes. Caldra doncs, a una
determinada temperatura, mesurar la contraccié maxima del conducte.

El test es realitzara segons la norma ISO 2505-1&2.

La dilataci6 obtinguda en aquesta prova sera inferior al 3%.

La mostra ha de recuperar el 95% del seu diametre extern original en menys de 2,5 minuts.

Aquesta prova es realitzara amb cinc mostres per cada lot de produccié.

Fregament extern.

Quan un conducte és instal-lat mitjancant un sistema normal de instal-lacio, existeix una relaci6 de
fregament entre dos tipus de conductes. Aquest parametre determinara el fregament entre el
conducte principal i el subconducte.

Es prendran cinc mostres de 150 +/-4 mm. acondicionades a 23°C +/-2°C durant una hora.

Es posara un tros de 425 mm de PVC de conducte principal com pla inclinat i partint d’una posicié
horitzontal es determinara I’angle necessari per que cada mostra comenci a baixar per aquest pla
per la seva forca de gravetat.

Per un angle maxim de 19° el coeficient maxim de fregament sera inferior a 0,344 calculat a partir
de la formula:

Coeficient de fregament = tan (angle suspeés).

Fregament intern.

La longitud i facilitat amb que un cable pot ser instal-lat a través d’un conducte ve determinat per
les propietats de fregament de la paret interna del conducte i de la coberta del cable o de la corda
a utilitzar per la seva instal-lacid si es precisa. Aquest parametre determinara els coeficients de
fregament intern del conducte.

Es calculara seguint la norma Bellnucli TR-TSY-000356 i la Bellnucli TA-NWT-000356.

El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb el pretractament intern i un cable sense
lubricar sera inferior a 0,1.

El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb el pretractament intern i un fil d’estesa
de cable sera inferior a 0,056.

Resisténcia ambiental.
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El conducte instal-lat haura de poder patir tensions durant la seva instal-lacio, i posteriorment ha
de suportar I’atac medi ambiental de I’ambient que el rodeja.

Es calculara sobre una mostra de 1 metre de longitud que es submergira en una solucié al 10%
Antarox (Igepal) CO-630 en aigua a 50 +/-2°C durant un temps minim de 168 hores.

Una vegada extreta la mostra de la solucié no haura d’oferir signes de trencament o esquerdes.

La vida util sera de 40/50 anys en condicions normals de curs i execucid. Caldra que el lubricant
intern tipus Silinucli tingui també aquesta vida util.

Memoria de bobinat.

Quan el conducte es desenrotlla d’una bobina o d’un rotllo, el conducte ha de quedar-se en linia
recta i no mostrar signes que dificultin la seva instal-lacio.

Es calculara segons la norma ASTM 2122. i sera inferior a 120 mm.

Radi de curvatura minim.

El radi de curvatura minim sera de 10 vegades el diametre extern.

Caracteristiques eléctriques.

La rigidesa dieléctrica (KV / cm) sera superior a 40 segons la norma UNE 53-030.

La resistivitat transversal (ohmios * cm) sera superior a 10 exp (17) segons la norma UNE 53-032.

Caracteristiques quimiques.

Els tubs presentaran una resistencia excel-lent a qualsevol agent quimic (dissolvents, acids, alcalis,
etc.), no essent conductors de electricitat.

Formaci6 del tub.

El conducte o tub tindra una capa al seu interior que actuara com a lubricant solid (tipus Silicore)
permanent de manera que les seves caracteristiques romandran constants durant tota la vida del
conducte. Aquesta capa o lubricant solida estara distribuida uniformement en tot I’interior del tub
tant en seccio transversal com longitudinal.

Dimensi6 i tolerancia.

Els tubs tindran un diametre exterior de 40 mm i una paret de 3 mm amb el que el seu diametre
interior sera de 34 mm.

Diametre exterior.

Les tolerancies maximes del diametre exterior seran inferiors al £0.5 %.

El diametre exterior es mesurara realitzant la mesura de quatre lectures equidistats de la
circumferéncia del conducte utilitzant un aparell de mesura vernier o peu de rei.

Espessor de la paret.

L’espessor de la paret haura de tenir una tolerancia inferior al + 6 %.

L’espessor de la paret es mesurara prenent la mesura de 8 lectures equidistats al voltant de la
circumferencia del conducte amb algun aparell de mesura adequat I’efecte. Aquesta mesura
incloura la capa interior de lubricant solid del conducte.

Ovalitat.

L’ovalitat del conducte mesurada fora de les bobines tindra els seglients valors segons els grossors
de la paret:

3% per conductes de paret de 3 mm de espessor.

Fabricaci6.
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Conducte.

El conducte o tub tindra les seves parets interiors i exteriors llises, i la seva secci6 transversal sera
circular amb un espessor de paret uniforme.

Durant el procés de fabricacié de cada pega, hauran de quedar constituides perfectament totes les
formes del tub, no admetent-se manipulacions posteriors amb el fi d’aconseguir-les.

Els tubs estaran exempts d’esquerdes, bombolles, incrustacions, ratllades, etc., presentant les
superficies exterior i interior un aspecte llis al tacte, lliure d’ondulacions i altres defectes.

No s’admetra als tubs, porus, taques, falta d’uniformitat al color o qualsevol altre defecte o
irregularitat que pogués perjudicar la seva correcta utilitzacio.

Es valorara positivament que el fabricant del tub estigui en possessié del certificat de compliment
de la Norma ISO 9002 per la fabricacio de tubs de polietilé.

Corda d’arrossegament.

Quan sigui requerit, el conducte o tub haura de disposar d’una corda al seu interior de
polietile/poliéster per la posterior estesa del cable a I’interior del tub. La corda s’inserira al tub al

moment en que aquest sigui fabricat.

La corda tindra una longitud extra del 5% minim en relacié amb la longitud del tub en que sigui
introduida. Igualment aquesta corda s’inserira uniformement en tota la longitud del tub.

Longituds de subministrament.

La planta de producci6 haura d’estar capacitada per subministrar bobines o rotllos continus de tub
de fins 4000 metres si es requereix.

Temperatura de bobinat.

La temperatura de la paret exterior del tub mesura a la linia de produccié abans de que aquest tub
es bobini haura de ser inferior a 22°C.

Laboratori de control de qualitat.
Totes les plantes disposaran d’un laboratori equipat amb I’instrumental necessari per realitzar totes
les proves especificades.

Marcatge i color.

Marcatge.
El conducte sera marcat amb lletres de color tal que contrastin amb les del tub. La llegenda sera
impresa de forma clara i indeleble amb caracters de 5 mm de algada minima.
La llegenda contindra com minim les seglients dades:
El nom del fabricant.
PEAD 40/34
El nimero de lot / any de fabricacid.
La comptabilitzaci6 o metratge cada metre. En cas de que es requereixi, cada bobina tindra una
comptabilitzacié a partir de zero i es numeraran les bobines o rotllos incorporant-se aquest nimero
junt amb la distancia mesurada.
Qualsevol altra especificacié indicada per la Direccié Facultativa de les obres d’urbanitzacio.
Els codis d’identificacio es repetiran cada metre al llarg de tota la longitud de la peca.
La precisid de la longitud del marcatge estara dins del 1%.

Color.
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Les bandes longitudinals de cada color es realitzaran per coextrusié de polietile d’alta densitat amb
el colorant corresponent.

Els tubs a subministrar tindran la seva paret interior de color blanc.

Empaquetat.

El conducte sera subministrat en bobines de forma que assegurin el seu correcte apilament.

Cadascun dels conductes d’una bobina no contindra unions o juntes.

Els extrems del conducte es segellaran amb taps per impedir I’entrada d’aigua o altres materials i a
més a més mantenir al seu interior la corda de arrossegament.

Cada bobina tindra una etiqueta resistent a I’aigua amb el segiient contingut:

Nom del fabricant.

Codi de producte.

Longitud en metres.

Pes total de la bobina i del conducte en quilograms.

Altres dades especificades.

Qualitat i control de fabricacié.

Haura de realitzar-se un control de fabricacié cada quatre hores de producci6, verificant aspecte i
dimensions del mateix i cada paquet de produccié haura de ser controlat abans del seu lliurament al
magatzem. Si la mostra es rebutjada, tot el lot haura de ser examinat de nou i els defectes
corregits pel proveidor abans d’un 2° examen per part del client.

Els tubs hauran de presentar la seva superficie exterior llisa. No presentaran defectes: perforacions,
aspreses, etc.

Caldra tenir els certificats de registres de qualitat de tots els lots de fabricacid.

El client podra sol-licitar la realitzacié de proves de qualitat per a la certificacié del compliment de
les especificacions anteriors, a un laboratori oficial homologat, que aniran a carrec del Contractista.
Tubs de polietilé d’alta densitat de doble paret llisa interior i corrugada exterior.

Els conductes es configuren d’acord al nombre i la seva ubicacié a la via publica, segons codificacié
i definicio en els planols 01, 02 i 03.

En general, i particularment entre elements de registre, la posicié en el recorregut dels conductes
haura d’esser recte tant en planta com en alcat amb distancia constant respecte a la cota de rasant
definitiva del terreny.

L’entrada de qualsevol conducte als elements de registre es realitzara perpendicular a la paret
d’entrada, segons codificacio i definicio en els planols 01 i 03.

Tenen la funcid de contenir conductes d'inferior diametre o directament cables.

Caracteristiques generals:

Caldra que presentin un aspecte homogeni , sense irregularitats, bombolles sense fondre, noduls o
taques, etc.

El color dels tubs sera vermell, en cas de que els tubs siguin d’un altre color, previ a la seva
col-locacio en obra la Direccié Facultativa de les obres d’urbanitzacié haura de validar el seu Us.

La paret externa dels tubs sera de polietilé d'alta densitat ( PEAD ) podent ésser de baixa densitat (
PEBD ) en cas que el subministrament sigui en rotllo, i sota la validesa per part de la Direccio

Facultativa de les obres d’urbanitzacio.
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En qualsevol cas, pels conductes de 125mm i 75mm de diametre exterior caldra garantir un

diametre interior minim de 107mm i 61mm respectivament.

El diametre extern tindra una tolerancia del +1.8%.

En el conducte de 125mm de diametre exterior caldra garantir el subconductat de tres conductes de

polietilé d’alta densitat de diametre exterior 40mm.

En el conducte de 75mm de diametre exterior caldra garantir el subconductat de dos conductes de

polietileé d’alta densitat de diametre exterior 30mm.

Les caracteristiques dels conductes hauran de complir:

PLEC DE CONDICIONS

Norma ASTM gl"l\jma Unitat |PEBD  |PEAD
Caracteristiques fisiques
Densitat D1505 53479 gr/cm3 [<0.925 |>0.945
index fluidesa D1238 53735 1S0/gr/10 <0.6 <0.6

1133 min
Contingut cendra ISO 3451 Nul Nul
O.L.T. min >10 >10
Caracteristiques mecaniques
Carrega d'aplastament 450
deformacié max. 5% (UNE-EN N
50086-2-4)
Carrega trencament a traccié D638M 53455 N/mm2 |>17 23a30
53455
Allargament en trencament D638M % >600 600 a 1000
Duresa Shore D D2240 53505 Punts 40a64 |50a80
e J/m
Resil-liencia D256 53453 M3/mm2 35 >5
Caracteristiques térmiques
Temperatura d'Us °C -40 a 105 |-40 a 105
Dilatacié térmica lineal D696 52328 1/K L.2- 1.2-2.0x10-4
2.0x10-4

Conductivitat térmica D4351 52612 W/mK 836 210.420.46
Caracteristiques eléctriques
Resistivitat de massa D257 53482 Ohms.cm 1016 1016
Rigides dieléctrica D149 53481 KV/cm 800 a 900 800 a 900

Marcs i tapes

Aquests elements seran de fundicid ductil del tipus grafit esferoidal tipus 500-7 segons norma ISO
1083, amb superficie antilliscant sense forats, amb tancament de seguretat incorporat que sigui

accionable per una clau especifica, es podran admetre variants o modificacions sempre que a judici
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de la direcci6 facultativa de les obres d’urbanitzacié representin millores en la seva utilitzacio i/o
caracteristiques tecniques. Es muntaran seguint la normativa vigent. En la mesura que sigui possible
caldra garantir que I’obertura de les tapes es produeix en la mateixa direccié que el sentit de

circulaci6 de vehicles.

En cas d’elements de registre exclusius la part superior de la tapa portara impresa una identificacié
de I’operador amb cessio d’(s assignada, i del servei representat per la simbologia (TC), la norma
europea que compleixen i el tipus de carrega maxima que suporten (D-400). EI nom del fabricant
s’indicara en tot cas en la part inferior de la tapa. Aquesta identificacié en cap cas podra ésser

superposada a la tapa.

La plenitud de I’assentament de les tapes en els seus marcs a de ser tal que no existeixi balanceig
al pas de vehicles pels elements de registre que s’hagin instal-lat en calcada. Per aixo, la plenitud
de cadascuna de les dues superficies en contacte sera de 0,4mm com a maxim; es a dir, cadascuna
de les superficies haura d’estar compresa entre dos plans paral-lels horitzontals distanciats 0.4mm.
Per als elements de registre situats a les voreres o terra, no existira balanceig al pas de persones.

En el cas de que les tapes disposin de nanses per la seva manipulacié, hauran de quedar enrasades
amb la tapa.

La superficie superior de les tapes i els seus marcs hauran de ser plans, amb una tolerancia de I’1%
a la cota de pas, amb un maxim de 6mm.

Les tapes suportaran les carregues que en cada cas hagin de ser sotmeses, en funcié de la seva
ubicacio en la via publica, complint en tots el casos la normativa europea EN-124.

Les carregues de trencament de las tapes seran D-400.

Les caracteristiques de les tapes i marcs no especificades explicitament en aquesta especificacio,
seran les indicades en les Normes UNE 36.118, UNE 41300, UNE 41301 i ISO 1083.

Article 13.- MATERIALS NO ESMENTATS EXPRESSAMENT EN AQUEST PLEC

Els materials que s'hagin d'emprar en obra, i que no s'esmentin en aquest Plec, no podran ésser
emprats sense haver estat reconeguts per I'Enginyer Director de I'Obra el qual podra admetre'ls o
rebutjar-los, segons reuneixin o no les condicions que, al seu judici siguin exigibles, sense que

I'adjudicatari de les obres tingui dret a cap reclamacié.

1.1. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS

L’obra de construccid de la infraestructura de serveis compren totes les xarxes de serveis que
s’implanten de forma coordinada a les zones S de vorera, entre la linia de vorada (V) i la linia que
delimita I’espai public i I’espai parcel-lat (L). La vorada servird de referencia topografica
per a construir les xarxes d’abastament d’aigua, subministrament eléctric en mitja i baixa
tensid, enllumenat puablic, telecomunicacions, gas canalitzat, o qualsevol altre servei.
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1.1.1. Abastamentd’aigua

Els materials que hagin d’estar en contacte amb I’aigua estaran sotmesos a les disposicions que
regulara la Comision Interminsterial de Productos de Construccion (CIPC) i, en el seu cas, pel
gue disposa el Real Decret 363/1995 de 10 de mar¢ (Reglament sobre notificacié de substancies
noves i classificacié, envasat i etiquetatge de les substancies perilloses) o qualsevol altre
legislacié o normativa técnica que pugui ser d’aplicacié.

Per a qualsevol tipus de canonada es compliran totes les especificacions del Plec de
Prescripcions Técniques per a canonades d’abastament del ministeri corresponent.

1.1.1.1. Canonades

Els tubs presentaran una superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exteriorment, sense
rastre de sediments ni d’incrustacions.

Cada tub portara impreses les caracteristiques segiients:
* marca del fabricant

« any de fabricacio

¢ diametre nominal

e pressié nominal o de treball

« norma segons la que ha estat fabricat

Les caracteristiques esmentades seran les adequades a la xarxa projectada.
Canonades de polietilé

Les canonades de PE complira la norma UNE 53 131-90 rev. 14 (98.12.15) i estaran
acreditades pel certificat d’AENOR vigent

Canonades de PVC
Les canonades de PVC-U compliran la norma UNE EN 1452-2 rev. 15 (2002.07.10) i estaran
acreditades pel certificat d’AENOR vigent

Canonades de foneria
Les canonades de foneria compliran la norma UNE-EN 545.

1.1.1.2. Unions de tubs

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques i no produiran cap debilitament del
tub.

La pressié nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Unio de tubs de PE
L’estanquitat es produira per mitja d’una junta d’elastomer entre la superficie exterior del tub i la
interior de la copa de la peca d’unié6.

La subjeccio mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat sobre
la superficie exterior del tub per un sistema de con o rosca.

Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps de tub.
Les unions de tubs de polietile d’alta densitat es podran fer també per soldadura.

L’execucid de la soldadura comprendra la preparacié dels caps dels tubs, I’escalfament a
temperatura controlada i el premsat dels tubs entre si.

Unio de tubs de PVC i PP
Les unions entre tubs de PVC i Polipropile es faran per unié quimica amb adhesius o per unié
elastica amb conformat del cap i junta de goma.

La realitzaci6 de les juntes amb adhesius es fara tot netejant primer la superficie exterior del cap
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del tub i la interior de la copa amb dissolvent, aplicant després I’adhesiu, tant al tub com a la
copa, en quantitats adequades per evitar excessos que podrien produir la corrosi6 al tub, i
acoblant immediatament el tub a la copa.

Per a realitzar les juntes elastiques es netejara curosament el cap del tub i la copa i
s’acoblaran.

Unio de tubs de foneria
Les unions entre tubs de foneria es faran tot introduint el cap del tub dintre d’una copa, i s’hi
interposara material de junta.

Com a material de junta s’empraran normalment anells d’elastomer.
1.1.1.3. Peces especials

Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de foneria mal-leable.

S’empraran per a canvis de direccid o secci6 de les canonades, desviacions o interrupcid.
Portaran gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb topalls de formigé prou dimensionats per suportar les forces originades per la
pressio interior.

L’acoblament es fara pel mateix sistema que es prescriu per al tub, o amb platines. Els materials a
emprar per a cada classe de tub seran:

e per a tubs de polietilé polietilé
e per a tubs de PVC PVC

e per a tubs de PP PP

e per a tubs de foneria foneria

Els collarins de derivacié per a connexions podran ser de ferro colat per a qualsevol tipus de tub.

Corbes
Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura a I’eix de tres vegades el radi
interior del tub, com a minim.

Cons
S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.

Derivaciéen T
Es faran les derivacions de més de 50 m de diametre; no podran produir cap estrangulacio.

Collarins
S’empraran per a construccié de connexions en fase d’urbanitzacié secundaria i en general per a
les derivacions de menys de 40 mm de diametre.

Seran de dues peces, de ferro colat i ajustats al diametre exterior del tub. L’estanquitat entre la
canonada i el collari, s’aconseguira per interposicié d’un anell de goma i premsant el collari al
tub amb dos cargols.

1.1.1.4. Valvules

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament del sector
de la xarxa.

En la seva construccié es faran servir Gnicament materials resistents a la corrosioé, com ara: fosa
grisa, fosa modular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula sera de foneria de primera qualitat o d’acer modelat i haura de ser prou
resistent per suportar sense deformacié les pressions de servei i les sobrepressions que es puguin
produir; per tant, cal que s’hagin provat a fabrica, a una pressié6 minima de quatre vegades la
pressio de servei. Tot el material de foneria estara pintat.
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Les valvules que s’hagin d’accionar manualment hauran de ser capaces d’obrir i tancar amb pressié
nominal sobre una Unica cara, sense esforcos excessius.

Totes les peces mobils i llurs suports, susceptibles de desgast, eixos, etc., seran d’acer o bronze
i estaran perfectament ajustades.

Els elements de goma o cautxt o d’altres materials inalterables seran resistents a I’erosié i la
corrosio.

Els models que es proposin seran sotmesos a I’aprovacié del director de les obres. El tancament sera
estanc en totes les valvules.

S’instal-laran segons indicacions de la companyia subministradora. Es col-locaran dins
d’arquetes quan no portin eix telescopic i, si en porten, es col-locaran directament al terra amb
un trampillé6 a nivell del paviment que permetra accionar-les. Les arquetes estaran proveides
de marc i de tapa de ferro colat (amb anagrama indicador del servei), amb tanca de seguretat i
de dimensions que permetin la inspeccié i accionament de la valvula i el seu desmuntatge parcial o
total, sense malmenar I’arqueta.

Valvules de comporta

S’empraran diametres compresos entre 40 i 400 mm. Tindran el cos de foneria modular o foneria
grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?i d’acer fos per a pressions superiors. L’eix
sera d’acer galvanitzati fet d’una Unica peca i la tija de fixacié d’acer inoxidable.

La femella sera de bronze.

El bagant, del mateix material que el cos, tancara per pressié sobre superficie d’elastomer.
L’accionament sense carrega es podra fer sense esforg apreciable, i els mecanismes seran prou
resistents per poder obrir-la quan estigui sotmesa a la pressié nominal sobre una Unica cara.

La unié als tubs es fard amb platines o bé amb colls i unions “Gibault”. Si la xarxa és de polietilé,
convé que la valvula porti incorporat un tros de tub de PE a cada extrem, per evitar pérdues per
les dilatacions.

L’estanquitat de I’eix s’aconseguira amb juntes d’elastomer.
Valvules de papallona

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta, i amb preferéncia a
aquestes, per diametres iguals superiors a 200 mm.

El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?, i d’acer
fos per a pressions superiors.

La papallona sera del mateix material que el cos. L’eix sera d’acer inoxidable. La tanca es
produira per pressié sobre una superficie d’elastomer entre la papallonai el cos.

L’accionament es fara sense esfor¢ apreciable, i si el diametre o pressions de servei
exigeixen esforgos considerables, s’accionara per mitja d’un reductor.

Incloura senyalitzacié de la posici6 d’obertura o tancament de la papallona. La tanca sempre sera
estanca.

Valvules de retencio
Seran de tipus de comporta oscil-lant senzilla o doble.

El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg kg/cm?, i d’acer
fos per a pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i tancaran sobre
juntes d’elastomer.
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La tanca sempre sera estanca.

Purga
Anomenem purga a la unitat formada per una valvula de descarrega i una valvula de

retencid connectada a la xarxa de clavegueram mitjangant tub  63mm.

El cos d’ambdues valvules sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25
kg/cm?, i d’acer fos per a pressions superiors.

Ventoses
El cos sera de foneria modular per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?.

Aquestes valvules s’instal-laran dins d’una arqueta, si s’escau, que sera d’obra i amb marc i tapa
de foneria, si no porten eix telescopic i trampillé.

Boques de reg
El cos sera de ferro colat.

Les aixetes seran de bronze.
El racord sera d’endoll rapid segons la norma UNE 23-400 d’aleaci6 d’alumini o bronze, DN 45 o 70.

S’instal-lara dins d’una arqueta que podra ser d’obra o estara formada pel mateix cos, i tapa de
ferro colat desmuntable.

Comptadors per a les bogues de reg
El tipus de comptador sera el que indiqui la companyia subministradora, la qual marcara els criteris
per a la seva instal-lacio, conjuntament amb la direccié d’obra.

1.1.1.5. Hidrants

Els hidrants s’han d’ajustar a les prescripcions tecniques indicades al Reial Decret
1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions de protecci6 contra
incendis.

S’emplacaran a la via publica o en espais que puguin accedir els cotxes de bombers i a una
distancia tal que qualsevol punt d’una fagana a nivell de rasant estigui a menys de 100 m d’un
hidrant.

La seva localitzacio sera senyalitzada amb el senyal A 3 de UNE 23033-1:1981.

Hidrants soterrats
El tipus d’hidrant sera de 100 mm de diametre. Complira I’establert a la norma UNE 23.407

S’instal-laran dins d’una arqueta d’obra, que comprén una valvula de comporta i un racord
d’endoll rapid, segons la norma UNE 23-400./98

Es proveira de i cércol i tapa normalitzat de tipus B 125 o superior segons UNE-EN
124:1995 ,la cara exterior sera de color vermell. Aixi mateix, la seva situacio anira
senyalitzada per una placa indicativa vertical, segons la normativa de Bombers.

Hidrants aeris
Correspon al de columna seca de tipus 100mm segons UNE 23405:1990 proveit de dues boques de
70mm i una de 100mm

El cos sera de fosa modular o fosa grisa. La connexié a la xarxa estara a 1 m sota terra
accionada per un eix d’acer inoxidable. Disposara d’un sistema de buidat de I’aigua que quedi a
la columna després de tancar, per evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en un moment de
necessitat, i d’un sistema d’auto-bloqueig.

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL CARRER LLEVANT MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA
PLEC DE CONDICIONS

1.1.1.6. Execucio6 de les obres

Rases

Les rases per a instal-lacié de canonades tindran una amplada minima de 50 cm i una fondaria
suficient per a instal-lar la canonada, de forma que quedi una algada minima entre la generatriu
inferior de tub i la superficie de 100 cm quan s’instal-li sota voreres. Se situara a la seva posicio
correcta i prendra com a referéncia la cota superior de la vorada col-locada.

El fons de la rasa en voreres s’anivellara tot estenent una capa de sorra, saul6 o greda de 10 cm,
com a minim.

Un cop muntada la canonada es tapara fins a 10 cm a sobre del tub amb sorra, sauld, greda o terres
garbellades, exemptes de pedres superiors a 10 cm, segons la direccié d’obra, i es compactaran
perfectament els costats del tub.

La resta de rebliment es fara amb els materials de I’excavaci6 o de préstec segons
normativa de I’apartat 2.1.5 “Rebliment de rases”.

La primera compactacié es fara quan hi hagi com a minim 50 cm de terra sobre tub.
S’exigira una densitat superior al 98% de la maxima obtinguda a I’assaig Préctor Modificat.

Quan la rasa pertanyi a una encreuament de vial es tindran en compte les especificacions de
I’apartat 2.1.10.1.

Per a les canonades instal-lades es faran les proves d’estanquitat i de pressié interior.

Arquetes per a valvules (dimensions minimes)

Les arquetes que es facin “in situ” a sota les voreres, per a valvules de diametres inferiors a 100
mm i fondaries d’1 m com a maxim, seran de planta quadrada amb unes dimensions interiors
minimes de 0,50 x 0,50 m i paret d’obra de 15 cm de gruix. El trampillé d’accés sera de ferro colat
amb marc del mateix material, forma quadrada i d’un minim de 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin “in situ” per a valvules de diametre igual o superior a 100 mm i de
fondaria d’1 m fins a la part superior del tub, seran de planta quadrada o circular amb
dimensio suficient per a permetre el desmuntatge de la valvula, i com a minim de 0,70 m
interior. La paret sera d’obra de 15 cm de gruix, arrebossada i lliscada. La trapa d’accés sera de
ferro colat, amb marc del mateix material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, i es faran arcs de descarrega per al seu pas.

Es preveura un sistema de desguas o com a minim una arqueta per a poder recollir I’aigua que hi
entri.

També poden ser prefabricades; en aquest cas s’adaptaran a les caracteristiques de la valvula
que continguin.

En tot cas, s’intentara compatibilitzar la definici6 d’elements amb la normativa i criteri
particular de la companyia concessionaria.

1.1.1.7. Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, les conduccions d’abastament
d’aiglies es mesuraran i abonaran per metre lineal realment construit. S’entendra que el preu
del metre lineal inclou la part proporcional de sorra, formigd, part proporcional de juntes,
peces especials, proteccions i tots els materials, maquinaria i operacions necessaries per a deixar
les obres amb la qualitat definida als apartats anteriors.

Unicament les arquetes, valvules, ventoses, hidrants, boques de reg i connexié a xarxa existent
s’abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del projecte ho especifiqui
d’aquesta manera. En les purgues també estara inclos el tub entre les valvules, el de connexié al
clavegueram i a la xarxa d’aigua, les connexions i part proporcional de peces especials.
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En els hidrants esta inclosa la valvula de retencid, les connexions, el tub entre I’hidrant (amb
I’excavaci6 i el rebliment de la rasa) i la valvula i la part proporcional de peces especials. Quan
I’hidrant és soterrat també te inclosa I'arqueta, el marc, la tapa i la placa
senyalitzadora amb el suport..

Article 14. - CONTROL D' OBRA

El control de qualitat de I'obra, realitzat per una empresa homologada i independent, sera a carrec
del contractista, fins I'1% del Pressupost d'Execucié Material. ElI control de qualitat es realitzara

d'acord amb les indicacions de I'Enginyer Director de l'obra.

Article 15.- PRECAUCIONS DURANT LES OBRES.

El contractista estara obligat a instal-lar les senyals precises per indicar I’accés a I’obra, la
circulacio de la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill degut a la marxa
d’aquells, tant en la dita zona com en els seus voltants. Aquesta senyalitzacié restara en perfecte

estat de conservacié mentre duri la seva funcio.

Durant les diverses etapes de la construccid, les obres es mantindran en tot moment en perfectes

condicions de drenatge, conservant-se i/0 realitzant-se els desguassos necessaris.

El Contractista restara obligat al compliment de les disposicions vigents en materia laboral, de

seguretat social i de seguretat i salut en el treball.

Figueres, octubre del 2025

Marti Corominas Blanch
Eng. de Camins, Canals i Ports
Col. nim. 11.039

Maria Corominas Ramot
Enginyera de Camins, Canals i Ports
nim. Col. 24.239
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Obra 01 PRESSUPOST 17092025
Capitol 01 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES
COool Ua
1 P214W-FEMF m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a minim amb Maquina tallajunts amb disc de
diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 68,000 2,000 136,000 C#H*D#*E#*F#
2 86,000 2,000 172,000 C#*‘D#E#*F#
5 ESCOMESES 2,500 2,000 14,000 70,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 378,000
2 P2146-DJ20 m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa de fins a 10 cm de gruix, damplaria fins a 0,6 m amb
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 68,000 0,500 34,000 CH#H'D#E#'F#
2 86,000 0,500 43,000 C#H*'D#E#'F#
4 ESCOMESES 2,500 0,400 14,000 1,000 14,000 C#*‘D#'E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 91,000
3 P221D-DZ2S m3 Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 68,000 0,500 0,900 30,600 C#D#E#F#
2 86,000 0,500 0,900 38,700 C#*D#E#'F#
5 ESCOMESES 2,500 0,300 0,400 14,000 4200 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 73,500
4 P2255-DPIL m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb el 30% de sorra i el 70% de terra de la propia
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant de combustible, amb compactacio6 del
95% PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 68,000 0,500 0,900 30,600 C#D#E#F#
2 86,000 0,500 0,900 38,700 C#*D#E#'F#
4 ESCOMESES 2,500 0,300 0,400 14,000 4200 C#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 73,500
5 P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzacié de serveis, amb enderroc de paviment, excavacio de terres fins a localitzacié de
serveis a una fondaria maxima d'1,30 m, reblert amb saulé, formacié de base de formigd i carrega de materials
sobre camié o contenidor, sense incloure reposicio de paviment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESSUPOST 17092025
Capitol 02 PAVIMENTACIO
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0ol i

1 P931-Z9LU m2 Base de 20 cm de gruix de Formigd en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i
relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat des de camié amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat, incloent els
encofrats laterals i els dels junts de dilatacié

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 68,000 0,500 34,000 C#D#E#F#
2 86,000 0,500 43,000 CH#H‘D#E#'F#
5 14,000 2,500 0,400 14,000 C#‘D#'E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 91,000

2 P9HA-607U m2 Reposici6 de paviment de Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 35/50 D, amb betum asfaltic
de penetracio, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic, de 5 cm de gruix, estesa i
compactada manualment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 68,000 0,500 34,000 C#D#E#F#
2 86,000 0,500 43,000 CH#H‘D#E#*F#
4 14,000 2,500 0,400 14,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 91,000
Obra PRESSUPOST 17092025
Capitol OBRA MECANICA- AIGUA POTABLE
00l &

1 PFB3-1320Z m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 125, pressié nominal PN 16 (SDR 11), subministrat
en barres de 6 m, fabricacid segons norma UNE-EN 12201-2, unié mitjangant soldadura a topall, col-locat
superficialment, en entorn urba, en obres amb dificultat de mobilitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 66,000 66,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 66,000

2 PFB3-13ZBE m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 90, pressié nominal PN 16 (SDR 11), subministrat
en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, col-locat superficialment, en entorn urba, en obres
sense dificultat de mobilitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 86,000 86,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 86,000

3 PFB2-WUQY u Derivacid amb T de polietilé PE 100 amb ramal a 90° DN 125 per a una uni¢ electrosoldada, pressié nominal PN
16 (SDR 11), fabricacio6 segons norma UNE-EN 12201-3, per a una uni¢ electrosoldada, electrosoldadura i
col-locada superficialment,, en entorn urba, en obres sense dificultat de mobilitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PAESCOME u Escomesa fins a DN50 mm formada per collari de presa, colzes enllagos de connexid, valvula de bola,

adaptador PE/LLAUTO completament instal-lada, obra civil i subtitucié de portella
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AMIDAMENT DIRECTE 14,000

5 PN12-DPO4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 150 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericd de canalitzaci6 soterrada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
6 PAMASE pa Manteniment de servei d'abastament d'aigua potable durant el termini d'execucié de les obres inclouen
connexions a xarxa en servei i provisionals als abonats
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
11 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1,000 ‘
7 PACON pa Connexié amb xarxa existent
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

8 PN12-DPRR u Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 80 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericd de canalitzaci6 soterrada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000

9 PFB1-X07TW u Reducci6 conceéntrica de polietile PE 100, fabricacio injectada, diametre nominal DN 125 - DN 75, pressio
nominal PN 16 (SDR 11), per a uni6 per soldadura a topall, d'acord amb la norma UNE-EN 12201-3 i col-locat
superficialment, en entorn urba, en obres amb dificultat de mobilitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1,000 ‘
10  PA9W837 u Brida unio electrosoldable DN90 instal-lada sobre canonada de fibrociment PN10
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

11 PFB1-X07Y u Reduccié conceéntrica de polietile PE 100, fabricacio injectada, diametre nominal DN 125 - DN 90, pressio
nominal PN 16 (SDR 11), per a uni6 per soldadura a topall, d'acord amb la norma UNE-EN 12201-3 i col-locat
superficialment, en entorn urba, en obres amb dificultat de mobilitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
12 P293897 u Brida unio electrosoldable DN125 instal-lada sobre canonada de fibrociment PN10
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
13 P293849 u Uni6 universal DN60 (63-85)
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

14 PDK2-VL6S u Perico de registre de fabrica de mad de 55x55x70 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de
gruix de mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter de ciment amb una
proporci6 en volum 1:8, sobre solera de mag calat de 100 mm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavacio

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 4,000 4,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
15  PDK1-DX9Z u Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, col-locada amb
morter per a ram de paleta
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 4,000 4,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
Obra PRESSUPOST 17092025
Capitol GESTIO DE RESIDUS
0ol i

1 P2R6-414Q m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal-laci¢ autoritzada de gestié de

residus, amb camié per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 aglomerat 68,000 0,500 0,150 1,300 6,630 C#D#E#F#
2 86,000 0,500 0,150 1,300 8,385 CH#'D#'E#'F#
4 18,200 2,500 0,400 0,150 2,730 C#HD#E#'F#
7 terres 68,000 0,500 0,400 1,300 17,680 CH#HD#'E#F#
8 86,000 0,500 0,400 1,300 22,360 C#H*‘D#'E#*F#
9 CH# DH#E#F#
10 CH# DH#E#F#
11 18,200 2,500 0,300 0,400 5460 CH#'D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 63,245

2 P2RA-M8VT m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclds el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus d'aglomerat asfaltic no perillosos amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 03 02 segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 68,000 0,500 0,150 1,300 6,630 C#D#'E#F#
2 86,000 0,500 0,150 1,300 8,385 CH#'D#'E#'F#
5 18,200 2,500 0,400 0,150 2,730 CH#H'DH#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 17,745
3 P2RB-HIFS m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals excavats

amb codi VNME
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 68,000 0,500 0,400 1,300 17,680 CH#H'D#E#'F#
2 86,000 0,500 0,400 1,300 22,360 C#*‘D#E#*F#
3 CH'DH#HE#F#
4 CH#'DH#HE#F#
5 18,200 2,500 0,400 0,400 7,280 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 47,320
Obra 01 PRESSUPOST 17092025
Capitol 05 VARIS
GO0l L&
1 PASIS pa Partida de cobrement integre per a seguretat i salut
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 PASA pa Partida algada a justificar per a serveis afectats
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 PACQ pa Partida algada per a control de qualitat
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
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P-1 P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzacié de serveis, amb enderroc de paviment, excavacio de terres 300,10
fins a localitzacié de serveis a una fondaria maxima d'1,30 m, reblert amb saulé, formacié de
base de formigé i carrega de materials sobre camié o contenidor, sense incloure reposicio de
paviment
(TRES-CENTS EUROS AMB DEU CENTIMS)

P-2  P2146-DJ20 m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa de fins a 10 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m 10,58
amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
(DEU EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

P-3  P214W-FEMF m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a minim amb Magquina 11,25
tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
(ONZE EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

P-4  P221D-DZ2S m3 Excavacio de rasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 15,46
20-50), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
(QUINZE EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

P-5  P2255-DPIL m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb el 30% de sorra i el 70% de terra 34,38
de la propia excavacid, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picd vibrant de
combustible, amb compactaci6 del 95% PM
(TRENTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

P-6  P293849 u Uni6 universal DN60 (63-85) 125,00
(CENT VINT-I-CINC EUROS)

P-7  P293897 u Brida unio electrosoldable DN125 instal-lada sobre canonada de fibrociment PN10 95,00
(NORANTA-CINC EUROS)

P-8  P2R6-414Q m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio 20,23
autoritzada de gesti6 de residus, amb camid per a transport de 7 t, amb un recorregut de més
de 15ifins a 20 km
(VINT EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

P-9  P2RA-M8VT m3 Disposici¢ controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 24,98
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus d'aglomerat asfaltic no perillosos
amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 03 02
segons la Llista Europea de Residus
(VINT--QUATRE EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)

P-10 P2RB-HIFS m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 tm3, a valoritzador de 8,30
materials naturals excavats amb codi VNME
(VUIT EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

P-11  P931-Z9LU m2 Base de 20 cm de gruix de Formigé en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una quantitat de 31,82
ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat des de camié amb estesa i vibratge
manual, amb acabat reglejat, incloent els encofrats laterals i els dels junts de dilatacio
(TRENTA-UN EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)

P-12  P9HA-607U m2 Reposicié de paviment de Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 35/50 D, 38,79
amb betum asfaltic de penetracid, de granulometria densa per a capa de transit i granulat
granitic, de 5 cm de gruix, estesa i compactada manualment
(TRENTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

P-13  PACON pa Connexié amb xarxa existent 500,00

(CINC-CENTS EUROS)
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P-14  PACQ pa Partida algada per a control de qualitat 600,00
(SIS-CENTS EUROS)

P-15 PAMASE pa Manteniment de servei d'abastament d'aigua potable durant el termini d'execucio de les obres 2.500,00
inclouen connexions a xarxa en servei i provisionals als abonats
(DOS MIL CINC-CENTS EUROS)

P-16 PASA pa Partida algada a justificar per a serveis afectats 3.000,00
(TRES MIL EUROS)

P-17  PASIS pa Partida de cobrement integre per a seguretat i salut 1.000,00
(MIL EUROS)

P-18 PA9W837 u Brida unio electrosoldable DN90 instal-lada sobre canonada de fibrociment PN10 80,00
(VUITANTA EUROS)

P-19 PAESCOME u Escomesa fins a DN50 mm fo[mada per collari de presa, colzes enllagos de connexid, valvula 675,00
de bola, adaptador PE/LLAUTO completament instal-lada, obra civil i subtitucié de portella
(SIS-CENTS SETANTA-CINC EUROS)

P-20 PDK1-DX9Z u Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, 80,17
col-locada amb morter per a ram de paleta
(VUITANTA EUROS AMB DISSET CENTIMS)

P-21  PDK2-VL6S u Pericd de registre de fabrica de mad de 55x55x70 cm, per a instal‘lacions de serveis, amb 141,23
parets de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada
interiorment amb morter de ciment amb una proporcié en volum 1:8, sobre solera de mad
calat de 100 mm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio
(CENT QUARANTA-UN EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

P-22  PFB1-X07TW u Reducci6 concentrica de polietile PE 100, fabricacié injectada, diametre nominal DN 125 - DN 98,14
75, pressié nominal PN 16 (SDR 11), per a uni6 per soldadura a topall, d'acord amb la norma
UNE-EN 12201-3 i col-locat superficialment, en entorn urba, en obres amb dificultat de
mobilitat
(NORANTA-VUIT EUROS AMB CATORZE CENTIMS)

P-23 PFB1-X07Y u Reducci6 concentrica de polietile PE 100, fabricacio injectada, diametre nominal DN 125 - DN 97,03
90, pressié nominal PN 16 (SDR 11), per a uni6 per soldadura a topall, d'acord amb la norma
UNE-EN 12201-3 i col-locat superficialment, en entorn urba, en obres amb dificultat de
mobilitat
(NORANTA-SET EUROS AMB TRES CENTIMS)

P-24 PFB2-WUQY u Derivacio amb T de polietilé PE 100 amb ramal a 90° DN 125 per a una uni6 electrosoldada, 179,97
pressi6 nominal PN 16 (SDR 11), fabricacié segons norma UNE-EN 12201-3, per a una uni6é
electrosoldada, electrosoldadura i col-locada superficialment,, en entorn urba, en obres sense
dificultat de mobilitat
(CENT SETANTA-NOU EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

P-25 PFB3-13ZBE m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 90, pressié nominal PN 16 (SDR 25,99
11), subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, col-locat
superficialment, en entorn urba, en obres sense dificultat de mobilitat
(VINT-I-CINC EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

P-26 PFB3-1320Z m Tub de polietilé de designaci6 PE 100, diametre nominal DN 125, pressié nominal PN 16 40,99

(SDR 11), subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, uni6
mitjancant soldadura a topall, col-locat superficialment, en entorn urba, en obres amb
dificultat de mobilitat

(QUARANTA EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)
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P-27 PN12-DPO4 u

P-28 PN12-DPRR u

Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 150 mm de diametre nominal, de 16
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzacié soterrada

(TRES-CENTS SETANTA-TRES EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 80 mm de diametre nominal, de 16
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzaci6 soterrada

(DOS-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

Figueres, en data de la signatura

Marti Corominas Blanch

Maria Corominas Ramot

Enginyer de Camins, Canals i Ports Enginyera de Camins, Canals i Ports

N° de col-legiat 11.039

N° de col-legiat 34.239

373,27

249,89

€

€
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P-1 P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzacié de serveis, amb enderroc de paviment, excavacié de terres 300,10 €
fins a localitzacié de serveis a una fondaria maxima d'1,30 m, reblert amb saulé, formacié de
base de formigé i carrega de materials sobre camié o contenidor, sense incloure reposicio de

paviment
B069-2A90 m3  Formigd d'Us no estructural HNE-15/P/20 de resisténcia a compressid 15 N/mm2, 23,64340 €
consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
BO3C-05NK ~ m3  Saulé garbellat, subministrat en sacs de 0,8 m3 43,08200 €
Altres conceptes 233,37460 €
P-2 P2146-DJ20 m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa de fins a 10 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m 10,58 €
amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Altres conceptes 10,58000 €
P-3 P214W-FEM m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a minim amb Magquina 11,25 €
tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Altres conceptes 11,25000 €
P-4 P221D-DZ2 m3 Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 15,46 €
20-50), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Altres conceptes 15,46000 €
P-5 P2255-DPIL  m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb el 30% de sorra i el 70% de terra 34,38 €

de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico vibrant de
combustible, amb compactacio6 del 95% PM

BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 10,90800 €
Altres conceptes 23,47200 €
P-6 P293849 u Uni6 universal DN60 (63-85) 125,00 €
Sense descomposicio 125,00000 €
p-7 P293897 u Brida unio electrosoldable DN125 instal-lada sobre canonada de fibrociment PN10 95,00 €
Sense descomposicio 95,00000 €
P-8 P2R6-414Q m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio 20,23 €
autoritzada de gesti6 de residus, amb camié per a transport de 7 t, amb un recorregut de més
de 15i fins a 20 km
Altres conceptes 20,23000 €
P-9 P2RA-M8VT m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 24,98 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus d'aglomerat asfaltic no perillosos
amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 03 02
segons la Llista Europea de Residus
B2RA-M8BVWV  t Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 24,98350 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus d'aglomerat asfaltic no perillosos
amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 03 02
segons la Llista Europea de Residus
Altres conceptes -0,00350 €
P-10 P2RB-HIFS m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 tm3, a valoritzador de 8,30 €
materials naturals excavats amb codi VNME
B2RB-HFVL t Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de 8,30400 €
materials naturals excavats amb codi VNME
Altres conceptes -0,00400 €
P-11 P931-Z9LU  m2 Base de 20 cm de gruix de Formigd en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una quantitat de 31,82 €

ciment de 200 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat des de cami6é amb estesa i vibratge
manual, amb acabat reglejat, incloent els encofrats laterals i els dels junts de dilatacié



Projecte de renovacid xarxa aigua c llevant palau saverdera

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 N v 2

LA PREU
BO6F1-10IL m3  Formigd en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacid 2953650 €
aigua ciment =< 0.6
B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,20000 €
Altres conceptes 2,08350 €
P-12 P9HA-607U m2 Reposicio de paviment de Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 35/50 D, 38,79 €

amb betum asfaltic de penetracio, de granulometria densa per a capa de transit i granulat
granitic, de 5 cm de gruix, estesa i compactada manualment

B057-06IN kg Emulsié bituminosa cationica amb un 60% de betum asfaltic, per a reg de curat tipus 0,48000 €
C60B3/B2 CUR, segons UNE-EN 13808
P9H5-E879 t Paviment de Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 35/50 D, amb betum 23,80380 €
asfaltic de penetracié, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic, estesa
i compactada
Altres conceptes 14,50620 €
P-13 PACON pa Connexié amb xarxa existent 500,00 €
Sense descomposicio 500,00000 €
P-14 PACQ pa Partida algada per a control de qualitat 600,00 €
Sense descomposicio 600,00000 €
P-15 PAMASE pa Manteniment de servei d'abastament d'aigua potable durant el termini d'execuci6 de les obres 2.500,00 €
inclouen connexions a xarxa en servei i provisionals als abonats
Sense descomposicio 2.500,00000 €
P-16 PASA pa Partida algada a justificar per a serveis afectats 3.000,00 €
Sense descomposicio 3.000,00000 €
P-17 PASIS pa Partida de cobrement integre per a seguretat i salut 1.000,00 €
Sense descomposicio 1.000,00000 €
P-18 PA9W837 u Brida unio electrosoldable DN9O0 instal-lada sobre canonada de fibrociment PN10 80,00 €
Sense descomposicio 80,00000 €
P-19 PAESCOME u Escomesa fins a DN50 mm formada per collari de presa, colzes enllagos de connexio, valvula 675,00 €
de bola, adaptador PE/LLAUTO completament instal-lada, obra civil i subtitucié de portella
Sense descomposicio 675,00000 €
P-20 PDK1-DX9Z u Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, 80,17 €
col-locada amb morter per a ram de paleta
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) segons norma 0,41851 €
UNE-EN 998-2
BDK1-OM30 u Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes 59,07000 €
Altres conceptes 20,68149 €
P-21 PDK2-VL6S u Perico de registre de fabrica de mad de 55x55x70 cm, per a instal‘lacions de serveis, amb 141,23 €

parets de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada
interiorment amb morter de ciment amb una proporcié en volum 1:8, sobre solera de mao
calat de 100 mm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio

B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 0,86195 €
B011-05ME m3  Aigua 0,00605 €
BOF1A-0760 u Maé calat R-25 N/mm2, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria I, HD, segons la 19,96413 €
norma UNE-EN 771-1
Altres conceptes 120,39787 €
P-22 PFB1-X07TW u Reducci6 concentrica de polietile PE 100, fabricacio injectada, diametre nominal DN 125 - DN 98,14 €

75, pressié nominal PN 16 (SDR 11), per a uni6 per soldadura a topall, d'acord amb la norma
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UNE-EN 12201-3 i col'locat superficialment, en entorn urba, en obres amb dificultat de
mobilitat
BFB1-WQQP u Reduccié concentrica de polietile PE 100, fabricacié injectada, diametre nominal DN 125 - DN 2479000 €

75, pressié nominal PN 16 (SDR 11), per a uni6 per soldadura a topall, d'acord amb la norma
UNE-EN 12201-3
Altres conceptes 73,35000 €

P-23 PFB1-X07Y u Reducci6 concentrica de polietile PE 100, fabricacio injectada, diametre nominal DN 125 - DN 97,03 €
90, pressié nominal PN 16 (SDR 11), per a uni6 per soldadura a topall, d'acord amb la norma
UNE-EN 12201-3 i col-locat superficialment, en entorn urba, en obres amb dificultat de
mobilitat

BFB1-WQQQ u Reducci6 concéntrica de polietile PE 100, fabricacio injectada, diametre nominal DN 125 - DN 23,68000 €
90, pressié nominal PN 16 (SDR 11), per a uni6 per soldadura a topall, d'acord amb la norma
UNE-EN 12201-3
Altres conceptes 73,35000 €

P-24 PFB2-WUQ u Derivacio amb T de polietile PE 100 amb ramal a 90° DN 125 per a una uni6 electrosoldada, 179,97 €
pressid nominal PN 16 (SDR 11), fabricacié segons norma UNE-EN 12201-3, per a una unié
electrosoldada, electrosoldadura i col-locada superficialment,, en entorn urba, en obres sense
dificultat de mobilitat

BFB2-WQB2 u Derivacié a 90° de polietile PE 100 amb ramal a 90° DN 125 per a una unié electrosoldada, 79,12000 €
pressid nominal PN 16 (SDR 11), fabricacié segons norma UNE-EN 12201-3, per a una unié
electrosoldada
Altres conceptes 100,85000 €
P-25 PFB3-13ZB m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 90, pressié nominal PN 16 (SDR 25,99 €

11), subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, col-locat
superficialment, en entorn urba, en obres sense dificultat de mobilitat

BFB3-099N m Tub de polietile de designacié PE 100, diametre nominal DN 90, pressié nominal PN 16 (SDR 11,26080 €
11), subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2
BOA1-07JQ u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 90 mm de diametre interior 2,34900 €
Altres conceptes 12,38020 €
P-26 PFB3-13Z0 m Tub de polietilé de designacio PE 100, diametre nominal DN 125, pressié nominal PN 16 40,99 €

(SDR 11), subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, unid
mitjancant soldadura a topall, col-locat superficialment, en entorn urba, en obres amb
dificultat de mobilitat

BOA1-07K0 u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 125 mm de diametre interior 342000 €
BFB3-095U m Tub de polietilé de designaci6 PE 100, diametre nominal DN 125, pressié nominal PN 16 20,63460 €
(SDR 11), subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2
Altres conceptes 16,93540 €
P-27 PN12-DPO4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 150 mm de diametre nominal, de 16 373,27 €

bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzaci6 soterrada

BN12-0XFW  u Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 150 mm de diametre nominal, de 16 323,84000 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa
Altres conceptes 49,43000 €

P-28 PN12-DPRR u Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 80 mm de diametre nominal, de 16 249,89 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzacié soterrada
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BN12-0XG5 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 80 mm de didametre nominal, de 16 152,19000 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa

Altres conceptes 97,70000 €

Figueres, en data de la signatura

Marti Corominas Blanch Maria Corominas Ramot
Enginyer de Camins, Canals i Ports Enginyera de Camins, Canals i Ports
N° de col‘legiat 11.039 N° de col-legiat 34.239
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Obra 01 Pressupost 17092025
Capitol 01 Enderrocs i moviment de terres
COol Ua IMPORT
1 P214W-FEMF m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a 11,25 378,000 4.252,50
minim amb Magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment,
per a delimitar la zona a demolir (P - 3)
2 P2146-DJ20 m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa de fins a 10 cm de gruix, 10,58 91,000 962,78
d'amplaria fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb martell trencador i
carrega sobre camié amb mitjans mecanics (P - 2)
3 P221D-DZ2S m3 Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en 15,46 73,500 1.136,31
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i amb
les terres deixades a la vora (P - 4)
4 P2255-DPIL m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb el 30% de 34,38 73,500 2.526,93
sorra i el 70% de terra de la propia excavacio, en tongades de gruix de
fins a 25 cm, utilitzant pico vibrant de combustible, amb compactacié
del 95% PM (P - 5)
5 P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzaci6 de serveis, amb enderroc de 300,10 2,000 600,20
paviment, excavacio de terres fins a localitzacié de serveis a una
fondaria maxima d'1,30 m, reblert amb saulé, formacié de base de
formigd i carrega de materials sobre camié o contenidor, sense
incloure reposici6 de paviment (P - 1)
TOTAL  Capitol 01.01 9.478,72
Obra 01 Pressupost 17092025
Capitol 02 Pavimentacié
GOl ua IMPORT
1 P931-Z9LU m2 Base de 20 cm de gruix de Formigd en massa HM - 20 / B / 20 / X0 31,82 91,000 2.895,62
amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacié aigua ciment =<
0.6, abocat des de camié amb estesa i vibratge manual, amb acabat
reglejat, incloent els encofrats laterals i els dels junts de dilatacié (P -
11)
2 P9HA-607U m2 Reposicio de paviment de Mescla bituminosa continua en calent tipus 38,79 91,000 3.529,89
AC 16 surf B 3550 D, amb betum asfaltic de penetracié, de
granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic, de 5 cm
de gruix, estesa i compactada manualment (P - 12)
TOTAL  Capitol 01.02 6.425,51
Obra 01 Pressupost 17092025
Capitol 03 Obra mecanica- aigua potable
CODI Ua IMPORT
1 PFB3-13Z0Z m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 125, 40,99 66,000 2.705,34
pressi6 nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en barres de 6 m,
fabricaci6 segons norma UNE-EN 12201-2, uni6é mitjangant soldadura
a topall, col-locat superficialment, en entorn urba, en obres amb
dificultat de mobilitat (P - 26)
2 PFB3-13ZBE m Tub de polietilé de designacié6 PE 100, diametre nominal DN 90, 25,99 86,000 2.235,14
pressi6 nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en barres de 6 m,
fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, col-locat superficialment,
en entorn urba, en obres sense dificultat de mobilitat (P - 25)
3 PFB2-WUQY u Derivacio amb T de polietilé PE 100 amb ramal a 90° DN 125 per a 179,97 1,000 179,97

una unié electrosoldada, pressié nominal PN 16 (SDR 11), fabricacio
segons norma UNE-EN 12201-3, per a una uni6 electrosoldada,

EUR
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electrosoldadura i col-locada superficialment,, en entorn urba, en obres
sense dificultat de mobilitat (P - 24)

Escomesa fins a DN50 mm formada per collari de presa, colzeg
enllagos de connexid, valvula de bola, adaptador PE/LLAUTO
completament instal-lada, obra civil i subtitucié de portella (P - 19)

Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 150 mm de
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé de
canalitzaci6 soterrada (P - 27)

Manteniment de servei d'abastament d'aigua potable durant el termini
d'execucié de les obres inclouen connexions a xarxa en servei i
provisionals als abonats (P - 15)

Connexi6 amb xarxa existent (P - 13)

Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 80 mm de
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en perico de
canalitzacio soterrada (P - 28)

Reduccié concéntrica de polietileé PE 100, fabricacié injectada,
diametre nominal DN 125 - DN 75, pressi6 nominal PN 16 (SDR 11),
per a unié per soldadura a topall, d'acord amb la norma UNE-EN
12201-3 i collocat superficialment, en entorn urba, en obres amb
dificultat de mobilitat (P - 22)

Brida unio electrosoldable DN90 instal-lada sobre canonada de
fibrociment PN10 (P - 18)

Reduccié concéntrica de polietile PE 100, fabricacié injectada,
diametre nominal DN 125 - DN 90, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
per a uni6 per soldadura a topall, d'acord amb la norma UNE-EN
12201-3 i collocat superficialment, en entorn urba, en obres amb
dificultat de mobilitat (P - 23)

Brida unio electrosoldable DN125 instal-lada sobre canonada de
fibrociment PN10 (P - 7)

Uni6 universal DN60 (63-85) (P - 6)

Perico de registre de fabrica de madé de 55x55x70 cm, per a
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de ma6 calat
de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter
de ciment amb una proporcié en volum 1:8, sobre solera de maé calat
de 100 mm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié
(P-21)

Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa de 620x620x50
mm i de 52 kg de pes, col-locada amb morter per a ram de paleta (P -
20)

675,00

373,27

2.500,00

500,00
249,89

98,14

80,00

97,03

95,00

125,00
141,23

80,17

14,000

2,000

1,000

2,000
2,000

1,000

4,000

1,000

4,000

4,000
4,000

4,000

9.450,00

746,54

2.500,00

1.000,00
499,78

98,14

320,00

97,03

380,00

500,00
564,92

320,68

TOTAL

Capitol

01.03

21.597,54

Obra

Capitol

G001

UA

01 Pressupost 17092025

04 Gestio de residus

IMPORT

1

2

P2R6-414Q

P2RA-M8VT

m3

m3

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no
especials a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
(P-8)

Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la
deposicié controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus d'aglomerat asfaltic no perillosos amb una densitat

20,23

24,98

63,245

17,745

1.279,45

443,27

EUR
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1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 03 02
segons la Llista Europea de Residus (P - 9)
3 P2RB-HIFS m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a 8,30 47,320 392,76
valoritzador de materials naturals excavats amb codi VNME (P - 10)
TOTAL  Capitol 01.04 2.115,48
Obra 01 Pressupost 17092025
Capitol 05 Varis
00l Ua IMPORET
1 PASIS pa Partida de cobrement integre per a seguretat i salut (P - 17) 1.000,00 1,000 1.000,00
2 PASA pa Partida algada a justificar per a serveis afectats (P - 16) 3.000,00 1,000 3.000,00
3 PACQ pa Partida algada per a control de qualitat (P - 14) 600,00 1,000 600,00
TOTAL Capitol 01.05 4.600,00

EUR



PROJECTE PER LA RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL CARRER LLEVANT DEL MUNICIPI DE PALAU SAVERDERA

Resum del pressupost

; E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



Projecte de renovacié xarxa aigua c llevant palau saverdera

RESUM DE PRESSUPOST Data:  14/10/25 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 Enderrocs i moviment de terres 9.478,72
Capitol 01.02 Pavimentacio 6.425,51
Capitol 01.03 Obra mecanica- aigua potable 21.597,54
Capitol 01.04 Gestio de residus 2.115,48
Capitol 01.05 Varis 4.600,00
Obra 01 Pressupost 17092025 44.217,25
44.217,25

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 17092025 44.217,25

44.217,25

euros



Projecte de renovacio xarxa aigua c llevant palau saverdera

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovieieeeeeeeeeee e, 44.217,25
6 % Benefici industrial SOBRE 44.217,25..........ouiiiiiiiiiiieeee et 2.653,04
13 % Despeses generals SOBRE 44.217,25........cooiiiiiiiiiiie et 5.748,24

Subtotal 52.618,53
21,00 % IVA SOBRE 52.618,53......ceiiiiieiiiiiieie et ee e e e e e e e e e e e e e e eneeees 11.049,89
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 63.668,42

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( SEIXANTA-TRES MIL SIS-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS )

Figueres, en data de la signatura

Marti Corominas Blanch Maria Corominas Ramot

Enginyer de Camins, Canals i Ports Enginyera de Camins, Canals i Ports

N° de col-legiat 11.039 N° de col-legiat 34.239



	I - MEMÒRIA I ANNEXES
	MEMÒRIA
	1.  INTRODUCCIÓ I ANTECEDENTS
	2. OBJECTE
	3. DADES GENERALS
	4. DADES URBANÍSTIQUES
	5. DESCRIPCIÓ DE LES OBRES
	6. PROGRAMA DE TREBALLS
	7. JUSTIFICACIÓ DE PREUS
	8. CARACTERÍSTIQUES DE LA CONTRACTACIÓ
	9. EXPROPIACIONS I SERVEIS AFECTATS
	10. CONTROL DE QUALITAT
	11. SEGURETAT I SALUT
	12. NORMATIVA APLICABLE
	13. PRESSUPOST
	14. CARÁCTER DE L’OBRA
	15. CONCLUSIONS

	ANNEXES
	Annex núm. 1: Pla d’obra
	Annex núm. 2: Gestió de residus
	Annex núm. 3: Control de qualitat
	Annex núm. 4: Justificació de preus
	Annex núm. 5: Estudi bàsic de Seguretat i Salut
	Annex núm. 6. Estudi fotogràfic
	Annex núm. 7. Aigua potable


	II – PLÀNOLS
	III – PLEC DE CONDICIONS
	IV – PRESSUPOST
	Amidaments
	Quadre de preus núm. 1
	Quadre de preus núm. 2
	Pressupost
	Resum del pressupost

	GESTIO DE RESIDUS V2.pdf
	1.- Introducció
	2.-NORMATIVA I lEGISLACIÓ APLICABLE
	3.- IDENTIFICACIÓ DELS RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ GENERATS EN L’OBRA
	4.- Estimació de la quantitat de residus de la construcció i demolició que es generaran a l’obra
	5. Mesures per la planificació i optimització dels residus resultants de la construcció i enderroc de l’obra del projecte
	5.1  Minimització i prevenció
	5.2 Operacions de gestió de residus
	5.3  Pla de gestió de residus

	6.- OPERACIONS DE REUTILIZACIÓ, VALORITZACIÓ O ELIMINACIÓ QUE ES DESTINARAN ELS RESIDUS QUE ES GENERIN A LA OBRA
	7.- Plec de prescripcions tècniques
	8.-valoració del cost previst de la gestió dels residus de construcció i enderroc
	9.- Centres de gestió de residus

	Estudi_General_SiS Palau saverdera desembre24.pdf
	1. MEMÒRIA
	1.1. OBJECTE
	1.2. CARACTERÍSTIQUES DE L’OBRA
	1.2.1. Obra
	1.2.2. Descripció
	1.2.3. Pressupost
	1.2.4. Termini d’execució
	1.2.5. Personal previst
	1.2.6. Unitats constructives que composen l'obra
	1.2.7. Maquinaria i Equip a utilitzar

	1.3. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIÓ DE L’OBRA
	1.4. IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS
	1.4.1. Mitjans i maquinària
	1.4.2. Treballs previs
	1.4.3. Enderrocs
	1.4.4. Moviments de terres i excavacions
	1.4.5. Rases
	1.4.6. Drenatges i canonades
	1.4.7. Fonaments
	1.4.8. Instal lacions
	1.4.9. Mescles Bituminoses
	1.4.10. Senyalització vertical i horitzontal
	1.4.11. Relació no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials

	1.5. MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ.
	1.5.1. Mesures de protecció col lectiva
	1.5.2. Mesures de protecció individual
	1.5.3. Mesures de protecció a tercers
	1.5.4. Mesures de protecció en treballs que impliquen riscos especials
	1.5.5. Senyalització
	1.5.6. Mesures de Protecció enfront un Risc concret

	1.6. INSTAL LACIONS D’HIGIENE I BENESTAR.
	1.7. PREVENCIÓ D’INCENDIS
	1.8. PRIMERS AUXILIS I MEDICINA PREVENTIVA
	1.9. FORMACIÓ, VIGILÀNCIA I CONTROLS  DE SEGURETAT I HIGIENE
	1.10. PLA DE CIRCULACIÓ A L’OBRA
	1.11. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIÓ
	1.1. Generals
	1.11.1. Específiques de la construcció
	1.11.2. Mecanismes preventius
	1.11.3. Indústries en general
	1.11.4. Electricitat
	1.11.5. Gasos combustibles
	1.11.6. Obligacions del Contractista


	2. PLÀNOLS I FITXES DE SEGURETAT
	3. PLEC DE CONDICIONS
	3.1. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIÓ
	3.2.  SENYALITZACIÓ I TANCAMENT DE L’OBRA
	3.3. SISTEMES I MITJANS AUXILIARS PREVENTIUS
	3.4. SISTEMES O ELEMENTS DE SEGURETAT DEL PROCÉS CONSTRUCTIU
	3.5. SUBSTÀNCIES I MATERIALS PERILLOSOS
	3.6. RISCOS I MESURES DE PROTECCIÓ
	3.6.1. Riscos
	3.6.2. Mesures de protecció
	3.6.3. Proteccions personals
	3.6.4. Proteccions col lectives

	3.7. INSTAL.LACIONS PROVISIONALS
	3.8. SERVEIS ASSITENCIALS
	3.9. VIGILANT DE SEGURETAT
	3.10. COMITÈ DE SEGURETAT I SALUT
	3.11. PLA DE SEGURETAT I SALUT


	7.Fitxes_SiS.pdf
	ScreenHunter_18 Jun. 08 18.40.pdf
	ScreenHunter_03 Jun. 08 18.36.pdf
	ScreenHunter_04 Jun. 08 18.36.pdf
	ScreenHunter_05 Jun. 08 18.37.pdf
	ScreenHunter_06 Jun. 08 18.37.pdf
	ScreenHunter_07 Jun. 08 18.37.pdf
	ScreenHunter_08 Jun. 08 18.38.pdf
	ScreenHunter_09 Jun. 08 18.38.pdf
	ScreenHunter_10 Jun. 08 18.38.pdf
	ScreenHunter_11 Jun. 08 18.38.pdf
	ScreenHunter_12 Jun. 08 18.39.pdf
	ScreenHunter_13 Jun. 08 18.39.pdf
	ScreenHunter_14 Jun. 08 18.39.pdf
	ScreenHunter_15 Jun. 08 18.40.pdf
	ScreenHunter_16 Jun. 08 18.40.pdf
	ScreenHunter_17 Jun. 08 18.40.pdf

	Página en blanco
	0 PLANOLS.pdf
	1 Plt-situacio
	2 Plt-emplacament
	3 Plt-actual
	4 Plt-general
	5 Det-aigua

	Plec_ObraCivil.pdf
	Article 1.- RELACIONS ENTRE L'ADMINISTRACIÓ I EL CONTRACTISTA.
	1.1.- DIRECCIÓ.
	1.2.- CONTRACTISTA.

	Article 2.- OBLIGACIONS SOCIALS, LABORALS I ECONÒMIQUES DEL CONTRACTISTA.
	2.1.- ACOMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS.
	2.2.- INDEMNITZACIONS A COMPTE DEL CONTRACTISTA.
	2.3.- DESPESES A COMPTE DEL CONTRACTISTA.

	Article 3.- DOCUMENTS DEL PROJECTE.
	3.1.- DOCUMENTS DE QUÈ CONSTA EL PROJECTE.
	3.2.- DOCUMENTS APLICABLES AL CONTRACTE.
	3.3.- CONTRADICCIONS, OMISSIONS O ERRADES EN ELS DOCUMENTS.

	Article 4.- TREBALLS PREPARATORIS PER A L'EXECUCIÓ DE LES OBRES.
	4.1.- COMPROVACIÓ DEL REPLANTEIG.
	4.2.- PROGRAMA DE TREBALLS.
	4.3.- COMENÇAMENT DE LES OBRES.

	Article 5.- DESENVOLUPAMENT I CONTROL DE LES OBRES.
	5.1.- REPLANTEIG DE DETALL.
	5.2.- INSTAL LACIÓ I EQUIPS DE MAQUINÀRIA.
	5.3.- MATERIALS.
	5.4.- ASSAIGS.
	5.5.- APLECS.
	5.6.- TREBALLS NOCTURNS.
	5.7.- OBRES DEFECTUOSES.
	5.8.- CONDICIONS CLIMATOLÒGIQUES.
	5.9.- ABOCADORS.
	5.10.- DESVIAMENTS PROVISIONALS I CAMINS D'OBRA.

	Article 7.- UNITATS D'OBRA NO INCLOSES EN AQUEST PLEC.
	Article 8.- AMIDAMENT I ABONAMENT DE LES OBRES.
	8.1.- AMIDAMENT.
	8.2.- PREU UNITARI.
	8.3.- PARTIDES ALÇADES.
	8.4.- RELACIONS VALORADES I CERTIFICACIONS.

	Article 9.- TERMINI DE GARANTIA.
	Article 10.- CONSERVACIÓ DE L'OBRA.
	10.1.- DEFINICIÓ.
	10.2.- CONSERVACIÓ DURANT L'EXECUCIÓ DE LES OBRES.
	10.3.- CONSERVACIÓ DURANT EL TERMINI DE GARANTIA.
	10.4.- DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS.

	Article 11.- DISPOSICIONS APLICABLES.
	Article 12.- UNITATS D'OBRA CIVIL
	1-  DESBROSSADA DEL TERRENY
	2- EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENY
	3- REBLERTS
	Terraplè
	Reblerts de materials reciclats

	4- EXCAVACIÓ I REBLIMENT DE RASES
	5- NETEJA I REPOSICIÓ DE PASSEIGS
	6- REPOSICIÓ DE CUNETES
	7- DEMOLICIONS
	8- EXCAVACIÓ DE L'EXPLANACIÓ I PRÉSTECS
	9-  TERRAPLENS I REBLERTS  DE RASES
	10-  ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOLTA
	11- FORMIGÓ DE BASE A VORERES
	Condicions mínimes d’acceptació
	Mesurament i abonament de les obres

	12- BASES DE TOT-U ARTIFICIAL
	Mesurament i abonament

	13- BASES DE GRAVA-CIMENT
	Mesurament i abonament

	14- PAVIMENTS ASFÀLTICS EN CALENT
	Mesurament i abonament de les obres

	15- PAVIMENTS ASFÀLTICS EN FRED
	16- PAVIMENTS DE FORMIGÓ
	Mesurament i abonament

	17- PAVIMENTS DE LLAMBORDES DE FORMIGÓ
	Mesurament i abonament

	18- PAVIMENTS DE RAJOLES HIDRÀULIQUES
	Mesurament i abonament

	19-  SUB-BASE GRANULAR
	20- ACCESSOS I CONNEXIONS AMB VIALS EXISTENTS
	21- CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM
	22- ELEMENTS SINGULARS DEL CLAVAGUERAM
	Embornals, buneres i interceptors amb reixa
	Cunetes canaletes

	23- CONDUCCIONS DE DRENATGE
	24- ENCREUAMENT DE VIAL
	Encreuaments d’abastament d’aigua
	Encreuaments de la xarxa elèctrica de mitjana tensió i de baixa tensió
	Encreuaments d’enllumenat públic
	Encreuaments de la xarxa telefònica
	Encreuaments de gas
	Encreuaments de reserva

	25- ABASTAMENT D’AIGUA
	Canonades
	Unions de tubs
	Peces especials
	Vàlvules
	Hidrants
	Execució de les obres
	Mesurament i abonament

	26- XARXA D’ENERGIA ELÈCTRICA
	Permisos, llicències i dictàmens
	Documentació prèvia a l’inici de les obres elèctriques
	Xarxa elèctrica (MT i BT)
	Conductors
	Conduccions de xarxes elèctriques
	Elements singulars


	27- ENLLUMENAT PÚBLIC
	Documentació prèvia a l’inici de les obres d’enllumenat
	Condicions dels materials
	Centre de maniobra i comptatge
	Equip estabilitzador - reductor de tensió en capçalera
	Columnes i bàculs
	Lluminàries
	Làmpades i equips
	Proteccions i xarxa de terra
	Cables
	Tubs, arquetes canalitzacions i conduccions de cables soterrats
	Mesurament i abonament


	Marcs i tapes

	Article 13.- MATERIALS NO ESMENTATS EXPRESSAMENT EN AQUEST PLEC
	1.1. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS
	1.1.1. Abastament d’aigua
	1.1.1.1. Canonades
	1.1.1.2. Unions de tubs
	1.1.1.3. Peces especials
	1.1.1.4. Vàlvules
	1.1.1.5. Hidrants
	1.1.1.6. Execució de les obres
	1.1.1.7. Mesurament i abonament



	Article 14. - CONTROL D' OBRA
	Article 15.- PRECAUCIONS DURANT LES OBRES.


