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DOCUMENT NUM. 1 — MEMORIA I ANNEXOS

Memoria

1. Objecte del projecte
L'objecte del present projecte és definir tecnicament i valorar economicament les actuacions
necessaries per a la renovacié dels equips de mitja tensié i transformacié del centre de mesura

i transformacioé de I'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord.
L’actuacié compren, de forma general:

e El desmuntatge i retirada del conjunt de cel-les de mitja tensid corresponent a la
instal-lacié del client.
e El subministrament i muntatge d’un nou conjunt modular format per:
o una cel-la d’escomesa o remuntada;
o una cel-la de proteccié automatica;
o una cel-la de mesura;
o una cel-la de linia o sortida cap al transformador.
e La substitucid del transformador de poténcia existent per un nou transformador de
630 kVA.
e L’execucio dels nous ponts de mitja i baixa tensid.
e Larenovacié o adequacio dels elements de baixa tensid associats.
e La installlacid i configuracid dels sistemes de proteccid, mesura, control i
comunicacions.
e Laintegracié dels nous equips al sistema SCADA existent de I'EDAR.

e Les proves, verificacions, posada en servei i legalitzacié de la reforma.

Les dues cel-les inicials existents associades a la xarxa de distribucié i al punt de Iliurament —
identificades actualment com a «Linia Bera» i «Entrega client»— es mantindran en servei i

queden fora de I'abast de substitucio i de la valoracié economica del present projecte.

L’adjudicatari haura de preservar aquests equips, coordinar amb la companyia distribuidora
qualsevol actuacio que els pugui afectar i garantir la compatibilitat del nou conjunt de cel-les

amb els punts de connexié existents.

El projecte es redacta amb caracter de document tecnic per a licitacié. Les referéncies a

marques, models o fabricants que puguin apareixer en la documentacié de partida, en la



documentacid tecnica de referéncia o en valoracions prévies tindran caracter orientatiu i

serviran per definir el nivell minim de qualitat i prestacions.

S’admetran equips equivalents d’altres fabricants sempre que acreditin documentalment el
compliment de les prestacions minimes definides, la normativa vigent, els requeriments

d’EMATSA, les condicions de la companyia distribuidora i els criteris de la direccid facultativa.

2. Antecedents

L'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord disposa d’una instal-lacié electrica de mitja tensid i baixa
tensié associada al funcionament de la planta. La documentacié historica disponible correspon
al Projecte d’obra acabada de I'EDAR d’Altafulla i Nord de Tarragona, de maig de 1998, on es
descriuen, entre altres, els equips electrics de la planta, la instal-lacié d’alta tensid, I’'escomesa,

el centre de transformacid i la posada a terra.

Segons aquesta documentacid, I'escomesa de mitja tensid es va executar des del punt indicat
per la companyia eléctrica, amb un tram aeri i posterior tram soterrat fins a la cel-la d’entrada
del centre de transformacié. També es descriu que el centre disposa de cel-les prefabricades

de mitja tensid, amb aparamenta en SF6, cel-les de linia i cel-la d’interruptor automatic.

La documentacio original també indica que el centre de transformacio disposa de ventilacié
natural mitjangant finestres protegides i portes ranurades, aixi com d’una xarxa equipotencial

de posada a terra, amb el neutre del transformador connectat a una terra independent.

Amb posterioritat a la construccié inicial de la planta es va executar una ampliacid consistent
en la instal-lacié d’un grup electrogen de suport per a la instal-lacio eléctrica de baixa tensié de

I'EDAR. Aquest grup esta legalitzat mitjancant projecte especific de gener de 2022.

D’acord amb la configuracid actual observada al centre, les dues primeres cel-les, identificades
com a «Linia Bera» i «Entrega client», estan associades a la xarxa de distribucié i al punt de
lliurament i es mantindran existents. L’actuacié projectada se centra en la renovacid del
conjunt de quatre moduls de mitja tensié situats aiglies avall del punt de lliurament,
corresponents a I'escomesa o remuntada del client, la proteccié automatica, la mesura i la

sortida cap al transformador.



3. Justificacid de la necessitat d’actuacio

Els equips existents de mitja tensid corresponents a la instal-lacié del client, aixi com el
transformador de poténcia i els elements associats, formen part d’una instal-lacié amb una
antiguitat significativa. La seva substitucié es justifica per la necessitat de millorar la seguretat
d’explotacid, la fiabilitat del subministrament, la disponibilitat de recanvis, I'adequacié als
criteris técnics actuals i la incorporacié de sistemes de proteccid, supervisid, control i

comunicacio compatibles amb I'explotacié actual de la planta.

Les dues cel-les inicials associades a la xarxa de distribucié i al punt de lliurament no presenten,
dins de l'abast definit pel titular, necessitat de substitucié i es mantindran en servei. La
reforma haura de garantir la compatibilitat del nou conjunt amb aquestes cel-les existents i
evitar qualsevol afectacid no autoritzada sobre els equips sotmesos a les condicions de

maniobra i accés de la companyia distribuidora.

La reforma haura de garantir la continuitat del servei de 'EDAR durant les operacions de
descarrec, desconnexid, desmuntatge, muntatge i posada en servei. Per aquest motiu, es
preveu utilitzar el grup electrogen existent com a font de subministrament provisional de la

planta durant el periode en queé la instal-lacié de mitja tensié estigui fora de servei.

4. Documentacio de partida

Per a la redaccié del present projecte s’ha disposat de la seglient documentacio:

a) Projecte d’obra acabada de I'EDAR d’Altafulla i Nord de Tarragona, Document num. 1,

Memoria i annexos nium. 1 a nim. 4, de maig de 1998.

b) Projecte tecnic per a instal-lacid electrica en baixa tensié corresponent al grup electrogen de

I’'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord, de gener de 2022.

c) Registres de consum habitual de la planta, amb un consum diari aproximat de 1.600

kWh/dia.
d) Informacio facilitada pel titular i dades recollides en inspeccions o comprovacions de camp.

e) Informacié facilitada pel titular i dades recollides en inspeccions o comprovacions de camp.



f) Reportatge fotografic i comprovacié visual de la configuracié actual del centre, incloent la
identificacid de les dues cel-les associades a la xarxa de distribucié i al punt de lliurament, aixi

com del conjunt de quatre moduls corresponent a la instal-lacié del client.

Les dades provinents de documentacié historica i de la inspeccid visual hauran de ser
contrastades per |'adjudicatari abans de I'execucié dels treballs, especialment pel que fa a
dimensions reals, accessos, tragats de cables, limits d’actuacid, punts de connexid, estat de les
cel-les que es mantenen, posada a terra, quadres de baixa tensié i compatibilitat dels nous

equips.

5. Estat actual de la instal-lacio

La instal-laci6 actual disposa d'un centre de mesura i transformacié associat al
subministrament eléctric de 'EDAR. El centre incorpora cel-les de maniobra i proteccié de
mitja tensio, transformador de poténcia, quadre general de baixa tensid, ponts de connexid i

xarxes de posada a terra.

La configuracio actual de mitja tensié es divideix funcionalment en dos conjunts:

Dues cel-les inicials associades a la xarxa de distribucid i al punt de lliurament, identificades

actualment com a «Linia Bera» i «Entrega client».

Un conjunt de quatre moduls corresponent a la instal-lacié del client, format per una cella
d’escomesa o remuntada, una cel-la de proteccié automatica, una cel-la de mesura i una cel-la

de linia o sortida cap al transformador.

Les dues cel-les inicials es mantindran en servei i queden fora de I'abast de substitucid i de la

valoracidé economica del projecte.

Els equips objecte de substitucid sén, principalment:

e El conjunt de quatre moduls de mitja tensid corresponent a la instal-lacié del client.
e Eltransformador de potéencia existent.

e El pont de mitja tensid entre la cel-la de sortida i el transformador.

e El pont de baixa tensié entre el transformador i el quadre de baixa tensid.

e Els elements auxiliars de proteccid, mesura, control i comunicacié associats.



e L’armario elements de baixa tensié afectats per la reforma.

e Les adaptacions necessaries per a la reconnexié dels circuits existents.

L’actuacié no preveu, amb caracter general, modificacions substancials de I'obra civil existent,
excepte les adaptacions puntuals que resultin imprescindibles per a la implantacié dels nous
equips, la connexié amb les cel-les que es mantenen, la renovacio dels ponts i I'adequacio dels

sistemes de ventilacio, retencid i posada a terra.

Abans d’iniciar els treballs, 'adjudicatari haura de comprovar sobre el terreny els limits exactes
d’actuacid, la configuracid dels punts d’interconnexié, les dimensions, les bancades, els
recorreguts de cables i la compatibilitat del nou conjunt amb els equips existents que es

mantenen.

6. Condicionants de continuitat del servei i subministrament

provisional

6.1. Condicionants de continuitat del servei
Atés que I'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord presta un servei essencial, els treballs s’hauran
de planificar de manera que es garanteixi la continuitat del funcionament de la planta i es

redueixi al minim el temps d’afectacio al subministrament eléctric.

Durant les operacions que requereixin el descarrec de la instal-lacié de mitja tensid, I'EDAR es

mantindra alimentada mitjangant el grup electrogen existent.

El grup disposa d’una potencia de 160 kW en servei continu i de 176 kW en servei
d’emergeéncia. El consum habitual de la planta és aproximadament de 1.600 kWh/dia,
equivalent a una potencia mitjana de 66,7 kW, sense perjudici de les puntes de consum i de les

intensitats d’arrencada dels motors.

Abans del descarrec, I'adjudicatari haura de realitzar una prova de funcionament en carrega

que permeti verificar:

e la capacitat del grup per alimentar les carregues necessaries.

e L’estabilitat de la tensid i la freqiencia.

e El funcionament de la commutacié entre xarxa i grup.

e Les potencies i intensitats maximes durant el funcionament de la planta.

e Llaseqliencia d’arrencada dels receptors.



e Les carregues prioritaries i les que, si escau, hauran de quedar temporalment fora de

servei.

El descarrec no es podra iniciar fins que el titular i la direccié facultativa hagin validat el

correcte funcionament del subministrament provisional.

Durant tota la finestra critica, I'adjudicatari haura de coordinar les maniobres i I'evolucié dels
treballs amb EMATSA i amb el personal d’explotacié de I'EDAR, de manera que qualsevol

incidencia pugui ser detectada i gestionada immediatament.

6.2. Utilitzacio del grup electrogen existent
El grup electrogen existent s’utilitzara com a font d’alimentacié provisional durant el
desmuntatge, substitucid, connexié i posada en servei dels equips de mitja tensid i

transformacio.

L’adjudicatari sera responsable de preparar, revisar, provar, operar i supervisar el grup durant

tota la finestra de treball.
S’inclouran, com a minim:

e Revisio previa del grup electrogen.

e Comprovacié de bateries, nivells, alarmes i proteccions.

e Prova en buit i prova en carrega.

e Control periodic de tensid, freqliencia, intensitat, potencia i temperatura.
e Vigilancia durant les fases critiques.

e Assistencia tecnica davant incidencies.

e Combustible necessari durant els treballs.

e Mitjans de proteccié contra vessaments.

e Retirada dels elements provisionals en finalitzar I'actuacié.

El grup es mantindra disponible fins que s’hagi comprovat el funcionament estable de la nova

instal-lacié i s’hagi restablert definitivament el subministrament normal de xarxa.



6.3. Autonomia i proveiment de combustible
El grup electrogen existent disposa d’un diposit de combustible amb una capacitat aproximada

de 500 litres, que s’utilitzara durant el funcionament provisional de 'EDAR.

Abans de l'inici dels treballs, I'adjudicatari verificara I'estat del sistema de combustible, el

nivell disponible i el correcte funcionament dels indicadors i alarmes associats.

A partir de la prova en carrega, es determinara el consum horari real del grup, 'autonomia

disponible, el nivell minim de reserva i el llindar de reposicid.

L’adjudicatari haura de coordinar previament amb un subministrador autoritzat les reposicions
de combustible que resultin necessaries durant la finestra de treball. El servei haura de
disposar d’una capacitat de resposta compatible amb la continuitat del funcionament de

I'EDAR.

Les operacions de proveiment es realitzaran:

e En coordinacié amb EMATSA i I'explotacié de 'EDAR.

e Amb vigilancia permanent.

e Seguint les instruccions del fabricant del grup.

e Amb els mitjans necessaris per prevenir i contenir possibles vessaments.

e Complint la normativa aplicable al transport i subministrament de combustible.

Abans de la finestra critica, I'adjudicatari presentara una previsié de consum i un pla de

proveiment que inclogui, com a minim:

e Consum estimat del grup.

e Autonomia estimada.

¢ Nivell minim de reserva.

e Llindar de sol-licitud de reposicid.

e Dades de contacte del subministrador.
e Temps de resposta previst.

e Procediment alternatiu davant una demora o impossibilitat de subministrament.

No es preveu, com a solucié ordinaria, la instal-lacié d’un diposit auxiliar ni d’un sistema
independent de transvasament. Aquests mitjans només es podran incorporar si les condicions

reals ho exigeixen i amb I'autoritzacio prévia d’'EMATSA i de la direccid facultativa.



6.4. Pla de contingéncia

Abans de l'inici dels treballs, I'adjudicatari haura de presentar un pla de contingencia que

defineixi les actuacions previstes davant les situacions seglients:

e Avaria o parada del grup electrogen existent.

e Resultat desfavorable de la prova prévia en carrega.

e Retard, impossibilitat o incidencia en el subministrament de combustible.

e Nivell insuficient de combustible.

e Sobrecarrega del grup.

e Fallada del sistema de commutacio.

e Vessament de combustible.

e Impossibilitat de completar els treballs dins de la finestra prevista.

e Necessitat d’activar un grup electrogen de lloguer com a equip substitutiu o de

reserva.

El pla identificara el personal responsable, els mitjans disponibles, els temps de resposta i

la seqlieéncia d’actuacid necessaria per evitar I'aturada de la planta.

7. Abast general dels treballs

L’abast de I'actuacié comprén, com a minim, les seglients feines:

a) Treballs previs, replanteig i comprovacié de la instal-lacid existent.

b) Coordinacié amb la companyia distribuidora i tramitacié del descarrec.

c) Preparacio del subministrament provisional mitjangant grup electrogen existent.

d) Previsié i, quan sigui expressament requerida o autoritzada per EMATSA, disposicié d’un

grup electrogen de lloguer com a mesura de contingencia

e) Verificacié de l'autonomia del diposit existent de 500 litres, planificacio del consum i

coordinacié del proveiment de combustible durant el funcionament provisional.

f) Desconnexid segura de la instal-lacié de mitja tensid.



g) Desmuntatge i retirada del conjunt de quatre moduls de mitja tensid corresponent a la
instal-lacié del client, mantenint les dues cel-les inicials associades a la xarxa de distribucié i al

punt de lliurament.
h) Desmuntatge i retirada del transformador existent.

i) Subministrament i muntatge d’un nou conjunt modular format per una cel-la d’escomesa o
remuntada, una cel-la de proteccié automatica, una cel-la de mesura i una cel-la de linia o

sortida cap al transformador.

j) Subministrament i muntatge del nou transformador de poténcia.

k) Execucié dels ponts de mitja tensio.

I) Execucid dels ponts de baixa tensid.

m) Adequacid del quadre de baixa tensié i reconnexio dels circuits existents.
n) Instal-lacié i configuracid dels equips de proteccid, mesura i control.

o) Integracio de senyals al sistema de control o SCADA existent, si aplica.

p) Regulacié i comprovacio de proteccions de mitja tensio.

q) Verificacions, assaigs i proves previes a la posada en servei.

r) Coordinacié amb companyia per verificacié d’equips de mesura i posada en tensio.
s) Posada en servei de la instal-lacid.

t) Retirada dels mitjans auxiliars i neteja final.

u) Legalitzacio i documentacié final

8. Criteri de licitacié i equivaléncia d’equips

El projecte es redacta amb criteris de prestacions minimes. Per tant, les referéncies a marques,
models o fabricants que puguin apareixer en amidaments, pressupostos, documentacié
historica o valoracions prévies s’entendran com a referéncia de qualitat, compatibilitat i

prestacions técniques.



S’admetran equips equivalents sempre que compleixin, com a minim:

e Tensié assignada adequada a la xarxa de mitja tensid existent.

e Intensitat assignada igual o superior a la requerida.

e Poder de tall i intensitat admissible de curta durada adequats.

e Compatibilitat amb la companyia distribuidora.

e Compatibilitat dimensional amb el centre existent.

e Compatibilitat amb els ponts de MT i BT.

e Incorporacio de relés de proteccié adequats.

e Possibilitat de regulacid i certificacié de proteccions.

e Possibilitat d’integracié amb el sistema de control existent, quan sigui necessari.

e Documentacié técnica, certificats, assaigs i manuals del fabricant.

L’adjudicatari haura de presentar la documentacio tecnica dels equips proposats abans de la
seva comanda, per a la seva aprovacié per part de la direccié facultativa i, quan correspongui,

de la companyia distribuidora.

La documentacié técnica incorporada a I’Annex 12 tindra caracter de referéncia per definir el
nivell minim de qualitat i prestacions, sense imposar una marca o fabricant determinat.



9. Solucio adoptada

9.1. Criteris generals
La solucié projectada consisteix en la renovacié dels equips principals del centre de mesura i
transformacid de I'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord, mantenint la poténcia de transformacié

existent de 630 kVA.

L’actuacié compren la substitucié del conjunt de quatre moduls de mitja tensié corresponent a
la instal-lacié del client, mantenint les dues cel-les inicials associades a la xarxa de distribucid i
al punt de lliurament, aixi com la substitucié del transformador de poténcia, dels ponts de

mitja i baixa tensié i dels elements de proteccié, mesura, supervisié i comunicacid associats.

La nova instal-lacié haura de ser compatible amb la xarxa de distribucid, amb el quadre general

de baixa tensid, amb les xarxes de posada a terra i amb el sistema de control de 'EDAR.

Tots els equips seran nous, fabricats dins dels uUltims tres anys, aptes per a servei industrial

continu i compliran la normativa aplicable i els requeriments de la companyia distribuidora.

Les caracteristiques tecniques detallades, els accessoris, els assaigs i els criteris d’acceptacio es
defineixen a I’Annex 3, Especificacions técniques dels equips, i al Document nim. 3, Plec de

condicions.

9.2. Cel'les de mitja tensid

Es preveu la instal-lacié d’'un nou conjunt modular de cel-les de mitja tensié per a instal-lacié

interior, adequat per a una xarxa de servei de 25 kV i amb una tensid assignada de 36 kV.

Les dues cel-les inicials existents associades a la xarxa de distribucié i al punt de lliurament es
mantindran en servei i queden fora de I'abast de substitucié. El nou conjunt haura de

connectar-se de manera compatible amb aquestes cel-les existents.
El conjunt estara format funcionalment per:

e Una cel-la d’escomesa.
e Una cel-la de proteccié automatica.
e Una cel-la de mesura.

e Una cel-la de linia o sortida cap al transformador.



Les cel-les disposaran dels elements de maniobra, seccionament, proteccid, posada a terra,

enclavament i senyalitzacié necessaris.

La cel-la de proteccié incorporara un interruptor automatic i un relé digital programable, amb

funcions de proteccid, mesura, registre d’esdeveniments i comunicacio.

La cel-la de mesura incorporara els transformadors de tensié i d’intensitat necessaris per al

sistema de comptatge en mitja tensid.

A efectes de definicid i valoracié economica, s’ha considerat provisionalment una configuracié
formada per tres transformadors de tensid de classe 0,5 i tres transformadors d’intensitat de

mesura de classe 0,5S.

La configuracid definitiva, les relacions de transformacio, les carregues i les classes de precisio

hauran de ser confirmades per la companyia distribuidora abans de formalitzar la comanda.

9.3. Transformador de poténcia

Es substituira el transformador existent per un nou transformador trifasic hermetic de
farciment integral, refrigerat per circulacid natural del liquid dieléctric i de I'aire, amb
designacié KNAN, i emplenat amb fluid dieléctric d’ester natural o sintétic, biodegradable, d’alt

punt d’inflamacid i baix impacte ambiental.
Les caracteristiques generals del transformador seran les seglients:

e Potéencia nominal: 630 kVA.

e Tensié primaria: 25 kV.

e Tensid secundaria: 420/230 V.

e Freqléncia: 50 Hz.

e Grup de connexid: Dyn11.

e Servei continu.

e Tipus constructiu: hermetic de farciment integral.

e Refrigeracio: KNAN.

e Fluid dieléctric: ester natural o sintéetic, biodegradable i d’alt punt d’inflamacid.
e Regulacié mitjancant commutador de preses sense tensio.

e Compliment dels requisits d’eficiencia energética i perdues maximes vigents.



El transformador incorporara els dispositius necessaris de control de temperatura, alarma i
dispar, aixi com els accessoris de connexié, maniobra, proteccid, control de pressid i posada a

terra que resultin necessaris.

El fabricant haura d’aportar la fitxa técnica del fluid dieléctric, la seva classificacié6 ambiental i
de comportament al foc, el punt d’inflamacid, la biodegradabilitat i la declaracié d’absencia de

PCB.

La instal-lacié del nou transformador no comportara cap augment de la poténcia de

transformacio autoritzada.

9.4. Pont de mitja tensié
La connexid entre la cel-la de sortida i el transformador es realitzara mitjancant un nou pont de

mitja tensio format per cables unipolars secs amb aillament 18/30 kV.

Com a solucié de projecte s’ha previst cable d’alumini de 150 mm? per fase o seccié equivalent
degudament justificada pels calculs electrics, amb les terminacions, connexions de pantalles,

suports, identificacié i posades a terra corresponents.

La longitud, el recorregut i les condicions definitives d’instal-lacié es comprovaran sobre el

terreny abans de I'execuciod.

9.5. Pont i armari de baixa tensi6
La connexid entre el secundari del transformador i el quadre de baixa tensié es renovara
mitjangant un nou pont dimensionat per a la poténcia nominal del transformador i per a les

condicions reals d’instal-lacio.
Es preveu la instal-lacié d’'un nou armari de baixa tensié equipat, com a minim, amb:

e Interruptor general en carrega de 1.600 A.

e Quatre bases portafusibles verticals de 400 A.

e Embarrats de fases, neutre i proteccio.

e Elements de maniobra, proteccid i identificacio.

e Connexions necessaries per a la reconnexié dels circuits existents.

Les seccions dels conductors i les caracteristiques dels embarrats es justificaran a I'annex de

calculs eléctrics.



9.6. Proteccid, mesura i supervisio
La instal-lacié incorporara els equips necessaris per protegir el transformador i la instal-lacié de
baixa tensié davant sobreintensitats, curtcircuits, defectes a terra, sobretemperatures i altres

condicions anormals de funcionament.
El relé de proteccié permetra, com a minim:

e Mesurar les magnituds eléctriques principals.

e Registrar alarmes, defectes i esdeveniments.

e Actuar sobre l'interruptor automatic.

e Comunicar-se amb el sistema de supervisié de I'EDAR.

e Permetre la consulta i extraccio dels reglatges i registres.

Els reglatges definitius es determinaran a partir de les dades de la xarxa, les caracteristiques
del transformador, les proteccions de baixa tensiod i els parametres facilitats per la companyia

distribuidora.

9.7. Integracio al sistema de control

Els estats, alarmes i mesures necessaris s’integraran al sistema SCADA existent de I'EDAR.
La integracié incloura, com a minim:

e Estat dels elements de maniobra.

e Posicié de l'interruptor automatic.

e Alarmes i dispars de proteccio.

e Temperatura i alarmes del transformador.
e Principals magnituds eléctriques.

e Estat de les comunicacions.

e Registre dels esdeveniments rellevants.

Els protocols, adreces, senyals i formats definitius es coordinaran amb el responsable del

sistema de control de la planta.



9.8. Obra civil i adaptacions auxiliars
Es realitzaran les adaptacions estrictament necessaries per instal-lar els nous equips, incloent,

guan correspongui:

e Adaptacid de bancades i punts de fixacid.

e Adequacié de rases i passos de cables.

e Col-locacid de suports i proteccions mecaniques.
e Segellat de penetracions.

e Revisio de la ventilacio del local.

e Adaptacio del sistema de retencié del dielectric.
e Reparacid dels paviments i acabats afectats.

e Adequacid i connexid de les xarxes de posada a terra.

Les actuacions definitives es concretaran després de comprovar les dimensions i I'estat real del

centre.

9.9. Proves i posada en servei
Una vegada finalitzat el muntatge, es realitzaran les comprovacions, assaigs i proves necessaris

per verificar la correcta instal-lacié i funcionament dels equips.

La posada en servei es coordinara amb la companyia distribuidora, el titular de la instal-lacio,

I’explotacié de I'EDAR i la direccié facultativa.

No es considerara finalitzada I'actuacié fins que la instal-lacié hagi quedat operativa, s’hagin

superat les proves corresponents i s’hagi lliurat la documentacié exigida.

10. Procés constructiu

10.1. Criteri general d’execucio
Els treballs s’executaran de manera planificada, coordinada i segura, garantint la continuitat

del servei de 'EDAR durant tota I'actuacio.

L'adjudicatari haura de presentar, abans de l'inici dels treballs, un procediment detallat

d’execucié que inclogui la seqliéncia de treball, els mitjans previstos, la planificacié del



descarrec, el subministrament provisional, les maniobres eléctriques, les proves i el pla de

contingéncia.

No es podra iniciar el descarrec de la instal-lacié fins que els equips principals, cables,
terminals, accessoris i mitjans auxiliars es trobin disponibles a I'obra o en disposicié immediata
d’instal-lacid, i fins que el funcionament del grup electrogen existent hagi estat verificat en

carrega.

10.2. Fases principals

El procés constructiu es desenvolupara, de forma general, en les fases seglients:

1. Comprovacions previes i replanteig, incloent la verificacid de dimensions, accessos,
bancades, passos de cables, connexions existents, xarxes de terra i compatibilitat dels
equips proposats.

2. Preparacido del subministrament provisional, mitjangant revisid6 i prova del grup
electrogen existent, comprovacié de [|‘autonomia disponible, coordinacié del
proveiment de combustible i validacié de les carregues que s’hauran de mantenir en
servei.

3. Descarrec i consignacid de la instal-lacié, en coordinaci6é amb la companyia
distribuidora, aplicant els procediments de desconnexié, bloqueig, verificacié
d’abséncia de tensid, posada a terra i senyalitzacié de la zona de treball.

4. Desmuntatge dels equips existents, incloent cel-les de mitja tensié, transformador,
ponts de mitja i baixa tensid, armari o elements de baixa tensié afectats i cablejat
auxiliar que hagi de ser substituit.

5. Adaptacio de I'espai, amb les actuacions auxiliars necessaries sobre bancades, passos
de cables, rases, suports, ventilacid, sistema de retencio, terres i acabats afectats.

6. Muntatge dels nous equips, incloent les cel-les de mitja tensio, el transformador, els
ponts de mitja i baixa tensid, I'armari de baixa tensio, els circuits de proteccié, mesura,
control i comunicacions.

7. Proves prévies a la posada en servei, incloent comprovacions mecaniques i eléctriques,
assaigs dels cables, verificacié de terres, maniobres, enclavaments, proteccions,
mesura, baixa tensid i comunicacions.

8. Posada en tensid i retorn al funcionament normal, coordinada amb la companyia

distribuidora, la direccié facultativa, el titular i I’'explotacié de I'EDAR.



9. Finalitzacié dels treballs, amb retirada dels mitjans provisionals, neteja de I'espai,

gestiod dels residus, etiquetatge definitiu i lliurament de la documentacid final.

10.3. Desenvolupament detallat

La seqliencia detallada dels treballs, la durada prevista de les fases, les maniobres, els
recursos, el pla de descarrec i les mesures de contingéncia es desenvolupen a I’Annex 4. Pla

d’obra i seqiiéncia de descarrec.

El funcionament provisional mitjancant el grup electrogen existent, I'autonomia disponible i el
sistema de proveiment de combustible es desenvolupen a I’Annex 5. Subministrament

provisional mitjan¢ant grup electrogen.

11. Legalitzacié i documentacio final

11.1. Tramitacio i legalitzacié
L’actuacio projectada correspon a la reforma d’una instal-lacié existent de mitja tensio i baixa

tensié associada, sense augment de la potencia de transformacié instal-lada.

L’adjudicatari haura d’assumir les gestions técniques i administratives necessaries per deixar la
instal-lacié correctament executada, comprovada, documentada i legalitzada, d’acord amb la

normativa vigent i amb els requeriments de la companyia distribuidora.

Abans de formalitzar la comanda dels equips de mitja tensid i del sistema de mesura,
I'adjudicatari haura d’obtenir la conformitat prévia de la companyia distribuidora respecte de

la solucid proposada, especialment pel que fa a:

e Configuracié de les cel-les.

e Cella de mesura.

e Transformadors de tensid i intensitat.

e Caracteristiques del sistema de proteccid.
e Reglatges i criteris de coordinacio.

e Condicions de verificacid i posada en servei.



L’adjudicatari haura d’aportar la documentacié tecnica complementaria que sigui necessaria
per tramitar la reforma realment executada, incloent certificats, actes d’inspeccid, protocols
d’assaig i qualsevol altre document requerit per I'administracié competent, la companyia

distribuidora o I'organisme de control corresponent.

Les deficiencies detectades durant les verificacions, inspeccions o tramits de posada en servei
hauran de ser corregides per I'adjudicatari abans de la recepcid de I'obra, sempre que li siguin

imputables.

11.2. Documentacio final i recepcio
En finalitzar els treballs, I'adjudicatari lliurara la documentacid final de la instal-lacié executada,

com a minim en format PDF i en format editable quan correspongui.
Aquesta documentacid incloura, de forma resumida:

e Relacié dels equips instal-lats.

e Fitxes tecniques i certificats dels equips.

e Esquemes unifilars definitius.

e Planols d’'implantacié i esquemes as-built.
e Reglatges definitius de les proteccions.

e Protocols d’assaig i posada en servei.

e Certificats d’instal-lacid i inspeccid.

e Manuals d’operacid i manteniment.

e Documentacié de comunicacions i SCADA.
e Certificats de gestio de residus.

e Reportatge fotografic final.

La recepcid de I'obra quedara condicionada al correcte funcionament de la instal-lacio, a la
superacié de les proves previstes, a la resolucié de les deficiencies detectades i al lliurament de

la documentacid final exigida.

La definicié concreta del format, contingut i abast de la documentacid final quedara recollida al

plec de condicions del projecte.



12. Normativa aplicable

12.1. Consideracions generals
El disseny, fabricacid, subministrament, muntatge, assaig, posada en servei i legalitzacié de les
instal-lacions objecte del present projecte compliran la normativa vigent en la data d’execucié

dels treballs.

Les disposicions i normes indicades en aquest apartat s’entendran aplicables en la seva versio
vigent, incloses totes les modificacions, correccions, actualitzacions i disposicions

complementaries que les desenvolupin.

En cas de discrepancia entre diferents disposicions, s’aplicara aquella que estableixi el nivell de
seguretat més exigent, sens perjudici dels criteris que determinin I’Administracié competent,

la companyia distribuidora i la direccié facultativa.

12.2. Instal-lacions de mitja tensio

Seran aplicables, entre altres, les disposicions seglients:

e Reial decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s’aproven el Reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en instal-lacions electriques d’alta tensid i les seves
instruccions tecniques complementaries ITC-RAT 01 a 23.

e Instruccions técniques complementaries del Reglament d’alta tensié que resultin
aplicables, especialment les relatives a centres de transformacid, aparellatge,
transformadors, proteccions, posades a terra, inspeccions, instal-ladors, documentacio
i posada en servei.

e Resolucié de 18 de setembre de 2025, o norma que la substitueixi, per la qual
s’actualitza el llistat de normes de compliment obligatori de la ITC-RAT 02.

e Reial decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aproven el Reglament sobre
condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensid i les
seves instruccions tecniques complementaries ITC-LAT 01 a 09, en tot allo que resulti
aplicable als cables o linies afectats.

e Especificacions particulars vigents de la companyia distribuidora, aprovades per

I’Administracié competent.



e Condicions tecniques de connexid, mesura, proteccid i maniobra establertes per la

companyia distribuidora per al punt de subministrament existent.

El Reglament d’alta tensid és aplicable a instal-lacions de corrent altern amb tensié nominal

superior a 1 kV, i el llistat de normes de la ITC-RAT 02 va ser actualitzat el setembre de 2025.

12.3. Instal-lacions de baixa tensié i grup electrogen
Per a les instal-lacions de baixa tensid associades, els ponts de baixa tensid, I'armari general,

els circuits auxiliars, les proteccions i el grup electrogen, sera aplicable:

e Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per a
baixa tensio.
e Instruccions tecniques complementaries ITC-BT que resultin aplicables i, especialment:
o ITC-BT-18: instal-lacions de posada a terra.
o ITC-BT-19: prescripcions generals de les instal-lacions interiors.
o ITC-BT-20: sistemes d’instal-lacid.
o ITC-BT-21: tubs i canals protectores.
o ITC-BT-22: proteccid contra sobreintensitats.
o ITC-BT-23: proteccié contra sobretensions.
o ITC-BT-24: proteccid contra contactes directes i indirectes.
o ITC-BT-40: instal-lacions generadores de baixa tensid.
o ITC-BT-47: instal-lacions de motors.
o ITC-BT-48: transformadors i autotransformadors.
e Normativa i instruccions del fabricant del grup electrogen i del sistema de commutacié

existent.

El Reglament electrotecnic per a baixa tensid estableix les condicions técniques i garanties de
seguretat de les instal-lacions connectades a fonts de subministrament dins dels limits de baixa

tensié.

12.4. Normes técniques dels equips
Els equips compliran les normes UNE, UNE-EN i UNE-EN IEC incloses en la ITC-RAT 02 i les seves

actualitzacions, aixi com les normes especifiques que els siguin aplicables.



Entre altres, es consideraran les families de normes seglients:

e UNE-EN IEC 62271, relativa a aparellatge de maniobra i comandament d’alta tensid.

e UNE-EN IEC 60076, relativa a transformadors de poténcia.

e UNE-EN IEC 61869, relativa a transformadors de mesura.

e Normes aplicables als cables de mitja tensid, terminals, connectors i accessoris.

e Normes aplicables als quadres i conjunts d’aparellatge de baixa tensid.

e Normes de compatibilitat electromagnetica, graus de proteccid, assaigs dieléctrics i
seguretat funcional.

e UNE 157001, relativa als criteris generals per a I'elaboracié formal dels documents que

constitueixen un projecte técnic.

S’utilitzaran les edicions de les normes que tinguin validesa reglamentaria en la data de

fabricacid i posada en servei dels equips.

12.5. Eficiéncia energetica i caracteristiques ambientals del transformador
El transformador complira els requisits d’eficiencia energética, perdues maximes, informacié

tecnica i disseny ecologic establerts al:

e Reglament (UE) nim. 548/2014 de la Comissio, relatiu als requisits de disseny ecologic
aplicables als transformadors de poténcia petits, mitjans i grans.

e Reglament (UE) 2019/1783 de la Comissio, pel qual es modifica el Reglament (UE)
num. 548/2014.

e Disposicions europees posteriors que els modifiquin o substitueixin i que siguin vigents

en la data de fabricacié i posada en servei.

El fabricant haura de garantir documentalment el compliment dels valors maxims de pérdues
en buit i en carrega aplicables al transformador de 630 kVA, aixi com facilitar els valors

garantits d’eficiencia, impedancia de curtcircuit, corrent en buit, nivell sonor i escalfament.

El transformador sera de tipus hermetic de farciment integral, amb refrigeracié KNAN, i

utilitzara com a liquid dieléctric ester natural o sintetic, biodegradable i d’alt punt d’inflamacio.

El fluid dieléctric haura de disposar de documentacio acreditativa relativa, com a minim, a:



e Composicid i tipus de fluid.

e Punt d’inflamacié i punt de combustid.

e Biodegradabilitat.

e Comportament al foc.

e Compatibilitat amb els materials interns del transformador.
e Absencia de PCB.

e Instruccions de manipulacié, manteniment i gestio al final de la vida util.

L'Gs de fluid dieléctric d’éster no eximira del compliment dels requisits reglamentaris de
pérdues, rendiment, escalfament, seguretat electrica i assaigs aplicables als transformadors de

potéencia.

12.6. Gasos fluorats en I'aparellatge eléctric

En la seleccio, fabricacio, subministrament i posada en servei de les noves cel-les de mitja
tensid es complira el Reglament (UE) 2024/573 del Parlament Europeu i del Consell, de 7 de
febrer de 2024, sobre els gasos fluorats d’efecte hivernacle, aixi com les disposicions posteriors

que el modifiquin o substitueixin.
L’adjudicatari haura d’identificar expressament, per a cada equip proposat:

e Eltipus de gas o medi aillant i de tall utilitzat.

e La quantitat de gas continguda a I'equip.

e El potencial d’escalfament global del gas.

e Les condicions d’estanquitat, manteniment i control de possibles fuites.

e Els requisits de manipulacié per personal habilitat, quan siguin aplicables.

e El procediment de recuperacio, tractament o gestio del gas al final de la vida util.

e La compatibilitat de la solucié proposada amb les prohibicions i limitacions vigents en

la data prevista de posada en servei.

Ates que les cel-les projectades tenen una tensid assignada de 36 kV, I'adjudicatari haura de
justificar documentalment el compliment de les condicions aplicables a I'aparellatge de més de

24 kV i fins a 52 kV.

S’admetran solucions amb SFs o amb altres medis aillants sempre que siguin legalment

comercialitzables i puguin ser posades en servei en la data efectiva d’execucid de I'obra,



compleixin les prestacions técniques exigides al projecte i disposin de la conformitat de la

companyia distribuidora i de la direccio facultativa.

No s’acceptara cap equip que, en la data prevista de posada en servei, estigui afectat per una

prohibicié reglamentaria que n’impedeixi legalment la instal-lacié o posada en funcionament.

12.7. Prevencio de riscos laborals i seguretat durant els treballs

En materia de prevencidé de riscos laborals i seguretat i salut seran aplicables:

e Llei31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

e Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de
prevencio.

e Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.

e Reial decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccio de
la salut i seguretat dels treballadors davant del risc eléctric.

e Reial decret 1215/1997, de 18 de juliol, relatiu a la utilitzacié dels equips de treball.

e Reial decret 773/1997, de 30 de maig, relatiu a la utilitzacié d’equips de proteccid
individual.

e Reial decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre senyalitzacié de seguretat i salut en el
treball.

e Reial decret 171/2004, de 30 de gener, en materia de coordinacié d’activitats
empresarials.

e Qualsevol altra normativa preventiva que sigui aplicable als treballs de mitja tensid,
elevacié de carregues, manipulacié del transformador, treballs amb combustible i

utilitzacié de mitjans auxiliars.

Els treballs eléctrics s’executaran mitjancant personal qualificat i seguint procediments de
desconnexid, consignacio, verificacido d’abséncia de tensié, posada a terra i proteccié davant
elements proxims en tensid. El Reial decret 614/2001 inclou especificament els riscos de

contacte electric, arc eléctric, cremades i caigudes derivades del risc eléectric.



12.8. Protecci6 contra incendis i combustible
En matéria de proteccid contra incendis i instal-lacions auxiliars de combustible seran

aplicables:

e Reial decret 164/2025, de 4 de marg, pel qual s’aprova el Reglament de seguretat
contra incendis en els establiments industrials.

e Reial decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions
de proteccié contra incendis.

e Reial decret 2085/1994, de 20 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament
d’instal-lacions petroliferes.

e Instruccié técnica complementaria MI-IP 03, relativa a instal-lacions petroliferes per a
us propi.

e Normativa aplicable al diposit existent del grup electrogen, al subministrament i
reposicido de combustible, als sistemes de retencio, a la prevencio de vessaments i a la

manipulacié de combustible.

El diposit existent del grup electrogen i les operacions de proveiment de combustible
compliran els requisits que resultin aplicables segons la seva capacitat, configuracid, ubicacié i
condicions d’utilitzacié. El Reglament de seguretat contra incendis en establiments industrials

vigent va ser aprovat pel Reial decret 164/2025, que va substituir el reglament anterior.

12.9. Gestio de residus i proteccié ambiental

En materia de residus i proteccié ambiental seran aplicables:

e Llei 7/2022, de 8 d’abril, de residus i sols contaminats per a una economia circular.

e Reial decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels
residus de construccié i demolicid.

e Reial decret 553/2020, de 2 de juny, pel qual es regula el trasllat de residus dins del
territori de I'Estat.

¢ Normativa autonomica i municipal aplicable.

e Disposicions especifiques relatives a la retirada del transformador, fluid dielectric,

cables, aparellatge eléctric, ferralla, envasos i possibles gasos fluorats.



Els equips retirats i els residus generats es lliuraran a gestors autoritzats, i I'adjudicatari

aportara els justificants i certificats acreditatius de la gestid efectuada.

El projecte haura d’incorporar I'estudi de gestid de residus i la valoracié del seu cost, i el

contractista haura de presentar el corresponent pla de gestié abans de I'inici dels treballs.

12.10. Normativa complementaria

També seran aplicables:

e Ordenances i disposicions de I’Ajuntament d’Altafulla.

e Normativa ambiental i de soroll que resulti aplicable.

e Normes de seguretat i procediments interns del titular de I'EDAR.

e Instruccions dels fabricants dels equips.

e Condicions de la companyia distribuidora.

e Normativa autondmica de seguretat industrial i procediments de legalitzacié de la
Generalitat de Catalunya.

e Qualsevol disposicid legal, reglamentaria o técnica que entri en vigor abans de la

recepcid i posada en servei de la instal-lacié.

13. Termini d’execucio

13.1. Termini general
El termini maxim previst per a I'execucié completa de les actuacions sera de sis mesos,
comptats a partir de la data de formalitzacié de I'acta de comprovacié del replanteig o de Ila

data que estableixi el contracte.

A efectes de planificacio, s’estima que I'actuacio es podra executar en un termini aproximat de
cinc mesos, sempre que no es produeixin retards no imputables a I'adjudicatari en la validacié
dels equips, la coordinaci6 amb la companyia distribuidora o el subministrament de

I"aparellatge principal.

El termini incloura:



e Comprovacions i replanteig de la instal-lacié existent.

e Elaboracid i aprovacié de la documentacio técnica de detall.
e Tramitacions i coordinacié amb la companyia distribuidora.
e Validacié dels equips de mesura i proteccid.

e Fabricacid i subministrament dels equips.

e Preparacio del subministrament provisional.

e Descarrec i consignacio de la instal-lacié.

e Desmuntatge dels equips existents.

e Muntatge i connexio dels nous equips.

e Proves, verificacions i posada en servei.

e Legalitzacio de la reforma.

e Lliurament de la documentacio final.

Dins d’aquest termini global, s’estima la distribucié temporal segiient:

e Comprovacions, replanteig i aprovacié de la documentacié técnica: dues setmanes.

e Validacid, fabricacid i subministrament dels equips: entre tres i quatre mesos.

e Preparacio dels treballs, prova del grup electrogen, comprovacié de I'autonomia
disponible i coordinacié del proveiment de combustible: dos dies laborables.

e Treballs presencials de desmuntatge, adaptacié, muntatge i connexié: entre tres i cinc
dies laborables.

e Proves, verificacid de la companyia distribuidora i posada en servei: un o dos dies
laborables.

e Preparacid i lliurament de la documentacio final: dins dels quinze dies posteriors a la

posada en servei.

El periode durant el qual la planta funcionara exclusivament mitjancant el grup electrogen
existent es limitara al minim indispensable. Es fixa com a objectiu una durada de vint-i-quatre
hores, amb una durada maxima prevista de quaranta-vuit hores, excepte incidéncia

degudament justificada i autoritzada pel titular i la direccid facultativa.

El termini maxim podra ser reduit per I'empresa licitadora Unicament quan aquesta possibilitat
estigui prevista en els plecs de la licitacio i la reduccid es justifiqui mitjangant un programa de

treball coherent i tecnicament viable.



13.2. Programa de treball

En el termini establert en els plecs de la licitacid i, si no s’hi fixa un termini especific, dins dels
quinze dies posteriors a la formalitzacio de I'acta de comprovacié del replanteig, I’adjudicatari
presentara un programa detallat dels treballs per a la seva aprovacié per part de la direccié

facultativa.

El programa haura d’incloure, com a minim:

e Comprovacions prévies i presa de dades.

e Preparacié i aprovacio de la documentacid técnica.

e Tramitacions amb la companyia distribuidora.

e Data prevista de comanda dels equips.

e Terminis de fabricacié i lliurament.

e Preparacio dels treballs a I'obra.

e Prova en carrega del grup electrogen existent.

e Verificacié del autonomia i proveiment de combustible.
e Data prevista del descarrec.

e Desmuntatge dels equips existents.

e Adaptacions auxiliars.

e Muntatge de les cel-les i del transformador.

e Execucid dels ponts de mitja i baixa tensid.

e Connexions de proteccid, mesura, control i comunicacions.
e Proves reglamentaries.

e Verificacié dels equips de mesura.

e Posada en servei.

e Legalitzacid i lliurament de la documentacid final.

El programa indicara les activitats critiques, les dependéncies entre treballs, els recursos

previstos i les mesures adoptades per evitar retards.



13.3. Subministrament dels equips
L’adjudicatari haura de confirmar els terminis de fabricacid i subministrament de les cel-les, el
transformador, I'armari de baixa tensid i la resta d’equipament principal abans de formalitzar-

ne la comanda.

No es podra sol-licitar el descarrec de la instal-lacié fins que:

e Tots els equips principals es trobin disponibles a I'obra.

e S’hagi comprovat que no presenten danys ni defectes.

e S’hagin verificat les dimensions i compatibilitats.

e Es disposi de tots els cables, terminals i accessoris necessaris.

e Els equips de mesura hagin estat acceptats per la companyia distribuidora.

e El grup electrogen, I'autonomia disponible i el sistema de proveiment de combustible
hagin superat les proves previstes.

e Ladireccié facultativa hagi aprovat el procediment d’execucié.

Els retards de fabricacié, subministrament o aprovacié dels equips imputables a I'adjudicatari

no justificaran I'ampliacié del termini contractual.

13.4. Finestra de descarrec i treballs critics
Els treballs de desconnexié, desmuntatge, muntatge, connexid i posada en servei que

requereixin el descarrec de la instal-lacid es concentraran en el periode més reduit possible.

L’adjudicatari proposara una finestra de treball detallada, coordinada amb el titular, la direccié

facultativa i la companyia distribuidora.

Durant aquesta finestra, I'EDAR es mantindra alimentada mitjangant el grup electrogen
existent, utilitzant el diposit de combustible incorporat al grup i el sistema de reposicié de

combustible previst.

El periode de funcionament continu de la planta mitjancant el grup electrogen s’haura de
limitar al minim indispensable. L’adjudicatari haura de disposar del personal, els materials, les
eines, els recanvis i els mitjans auxiliars necessaris per treballar sense interrupcions imputables

a una falta de previsio.



No es podra iniciar el descarrec fins que la direccid facultativa i el titular hagin comprovat que
es disposa dels equips, materials, personal, mitjans auxiliars, autonomia de combustible,

autoritzacions i condicions necessaries per completar els treballs dins de la finestra aprovada.

13.5. Horaris i continuitat dels treballs

Atesa la naturalesa essencial del servei prestat per I'EDAR, els treballs corresponents al
periode de descarrec es podran executar de manera continuada, incloent-hi horaris nocturns,
caps de setmana o dies festius, quan sigui necessari per reduir la durada de |'afectacié i

sempre amb compliment de la normativa laboral, preventiva, ambiental i acustica aplicable.

L’adjudicatari haura de preveure els torns de personal, la il-luminacio, la vigilancia, I'assisténcia
técnica i els mitjans necessaris per garantir la continuitat dels treballs durant tota la finestra

prevista.

Aguestes condicions es consideraran incloses en els preus del contracte, sempre que hagin

estat previstes en el programa de treball aprovat.

13.6. Coordinacié amb I'explotacié de 'EDAR
L'execucid dels treballs es coordinara permanentment amb el personal responsable de

I'explotacio de 'EDAR.

Abans de cada actuacié que pugui afectar el funcionament de la planta, I'adjudicatari

comunicara:

e L'operaci6 prevista.

e ladurada estimada.

e Els equips o processos afectats.

e Les carregues que hauran de quedar fora de servei.
e Les mesures de contingéncia adoptades.

e El personal responsable de la maniobra.

El titular podra ordenar I'ajornament temporal d’una actuacid quan les condicions
d’explotacid, meteorologiques, hidrauliques o de procés no permetin executar-la amb

garanties.



Els ajornaments ordenats pel titular per causes d’explotacié es documentaran i els seus efectes

sobre el programa de treball es tractaran d’acord amb les condicions del contracte.

13.7. Incidéncies i ampliacions de termini
Qualsevol incidéencia que pugui afectar el termini haura de ser comunicada immediatament a

la direccio facultativa, indicant:

e Llacausa.

e Les activitats afectades.

e Larepercussio prevista.

e Les mesures correctores proposades.

e La nova planificacio.

Les possibles ampliacions de termini es tramitaran d’acord amb els plecs de la licitacio, el

contracte i la normativa aplicable.

Amb caracter general, no es consideraran causes alienes a I'adjudicatari els retards derivats de
manca de personal o mitjans, errors en la presa de dades, comanda tardana dels equips,
incompatibilitats dimensionals no detectades préviament, manca de validacié imputable a una
tramitacié tardana, falta de materials o accessoris i deficiencies de coordinacié dels seus

subcontractistes.

13.8. Finalitzacio del termini

El termini d’execucid no es considerara complert fins que:

e Llainstal-lacié estigui correctament muntada i en servei.

e S’hagin superat totes les proves i inspeccions que corresponguin.
e S’hagin corregit les deficiéncies detectades.

e S’hagi restablert el funcionament normal de I'EDAR.

e S’hagin retirat els equips i les instal-lacions provisionals.

e S’hagi netejat i restituit la zona afectada.

e S’hagi lliurat tota la documentacio final exigida.



e S’hagin presentat correctament davant dels organismes competents i de la companyia
distribuidora tots els certificats, documents i justificants necessaris per completar la

legalitzacié.

14. Control de qualitat i proves

14.1. Criteri general
L’adjudicatari haura de garantir que tots els equips subministrats, materials instal-lats i treballs
executats compleixen les especificacions del projecte, la normativa aplicable, les prescripcions

dels fabricants i els requeriments de la companyia distribuidora.

Abans de l'inici dels treballs, I'adjudicatari presentara un pla de control de qualitat que
incloura les comprovacions documentals, els controls de recepcid, els assaigs de muntatge, les

proves funcionals i els protocols de posada en servei.

14.2. Controls i proves minimes

El control de qualitat incloura, com a minim:

e Revisio de fitxes tecniques, certificats i declaracions de conformitat dels equips.
e Comprovacié de I'estat dels equips en la recepcié a I'obra.

e Verificacié del muntatge de les cel-les de mitja tensio.

e Assaigs dels cables i terminacions de mitja tensid.

e Comprovacié del transformador i dels seus dispositius de proteccié i control.
e Verificacié del pont i de I'armari de baixa tensid.

e Mesuraicomprovacié de la xarxa de posada a terra.

e Verificacid dels enclavaments i maniobres.

e Reglatge i prova dels relés de proteccid.

e Verificacid del sistema de mesura.

e Proves de comunicacié i integracio al SCADA.

e Prova del grup electrogen i verificar autonomia i proveiment de combustible.
e Proves prévies i posteriors a la posada en tensid.

e Comprovacié del funcionament estable de la instal-lacié.

Les proves es realitzaran amb equips de mesura calibrats i per personal qualificat.



14.3. Acceptacio dels treballs

Els resultats de les proves quedaran recollits en protocols signats, amb indicacié dels equips

comprovats, els valors obtinguts, els criteris d’acceptacié i les possibles incidéncies detectades.

Qualsevol no-conformitat haura de ser corregida per I'adjudicatari abans de la recepcioé de

I'obra.

El desenvolupament detallat del pla de control, els assaigs, els protocols i els criteris

d’acceptacio es recull a I’Annex 11. Pla de control de qualitat, proves i posada en servei.

15. Gestio de residus

15.1. Criteri general
Els residus generats durant I'execucid dels treballs es gestionaran d’acord amb la normativa

vigent, prioritzant la reutilitzacio, la valoritzacid i el lliurament a gestors autoritzats.

L’adjudicatari sera responsable de la correcta identificacid, separacié, emmagatzematge,

transport i gestié documental dels residus produits durant I'obra.

No es podra abandonar cap equip, material o residu dins del recinte de I'EDAR sense

autoritzacié expressa del titular o de la direcci6 facultativa.

15.2. Residus previstos

Els residus principals previstos sén els derivats del desmuntatge dels equips existents i de la

instal-lacié dels nous elements.
De forma orientativa, es preveuen els residus seglients:

e Cel-les de mitja tensid retirades.

e Transformador existent.



e Cables de mitja i baixa tensio.

e Conductors de coure i alumini.

e Ferrallai elements metal-lics.

e Aillants, terminals i accessoris electrics.

e Embalatges dels nous equips.

e Materials de construccié procedents de petites adaptacions auxiliars.
e Olis o fluids dielectrics, si escau.

e Gasos aillants continguts en I'aparellatge retirat, si escau.

e Materials absorbents o contaminats en cas de vessament.

Abans de la retirada del transformador existent, I’adjudicatari haura de comprovar la
naturalesa del fluid dielectric i, si escau, la possible preséncia de PCB o altres substancies

sotmeses a control especific.

Les cel-les retirades s’hauran de gestionar tenint en compte el tipus d’aillament, la possible

preséncia de gasos fluorats o altres components que requereixin tractament especific.

15.3. Gestio i documentacio
Els residus es separaran per tipologia i s’emmagatzemaran temporalment en condicions
adequades, evitant vessaments, contaminacié del sol o interferéncies amb I'explotacié de

I"EDAR.

Els residus perillosos, si n’hi ha, es conservaran en recipients adequats, correctament

identificats i protegits fins al seu lliurament a gestor autoritzat.

L'adjudicatari aportara els justificants de lliurament, certificats de gestid, documents
d’identificacio i qualsevol altra documentacié exigible per acreditar la correcta tracabilitat dels

residus.

Els equips retirats que el titular decideixi conservar no tindran la consideracio de residu i seran

dipositats al lloc indicat per aquest. La resta de materials seran gestionats per I'adjudicatari.



15.4. Desenvolupament detallat
La identificacié detallada dels residus, les mesures de prevencid, els criteris de separacid,
I'emmagatzematge temporal, la gestid documental i la valoracié econdmica corresponent es

desenvolupen a I’Annex 9. Estudi de gestié de residus.

16. Seguretat i salut

16.1. Criteri general
Els treballs objecte del projecte s’executaran complint la normativa vigent en materia de

prevencio de riscos laborals, seguretat industrial i coordinacié d’activitats empresarials.

Atesa la naturalesa dels treballs, es consideraran especialment rellevants els riscos associats a
instal-lacions eléctriques de mitja i baixa tensié, maniobres de descarrec i consignacio,
moviment d’equips pesants, treballs dins d’un recinte industrial en servei i manipulacié

temporal de combustible per al grup electrogen.

L’adjudicatari haura d’aportar el Pla de seguretat i salut corresponent abans de I'inici dels
treballs, que haura de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut o per la direccié

facultativa, segons correspongui.

16.2. Condicions minimes durant I’execucio

Durant I’execucio dels treballs s’hauran d’adoptar, com a minim, les mesures segiients:

e Delimitacié i senyalitzacio de les zones de treball.

e Coordinacié amb I'explotacié de 'EDAR.

e Autoritzacié expressa del personal que intervingui en treballs electrics.

e Aplicacié dels procediments de descarrec, bloqueig, verificacié d’absencia de tensid i
posada a terra.

e Us d’equips de proteccié individual adequats.

e Utilitzacié de mitjans d’elevacié i manipulacid compatibles amb el pes i dimensions
dels equips.

e Proteccié davant vessaments de combustible o fluids dieléctrics.

e Manteniment de recorreguts d’evacuacié i accessos lliures.



e Disponibilitat de mitjans d’extincid i contencié adequats.

e Ordre i neteja permanents a la zona d’actuacié.

No es permetra I'execucié de treballs en tensid, excepte en aquells casos estrictament

necessaris i degudament autoritzats, amb personal qualificat i procediment especific aprovat.

16.3. Coordinacio i responsabilitats
L’adjudicatari sera responsable de la seguretat dels seus treballadors, subcontractistes i
mitjans auxiliars, aixi com del compliment de les mesures preventives establertes al Pla de

seguretat i salut.

També haura de coordinar-se amb el titular, I'explotacié de I'EDAR, la direccioé facultativa, la

companyia distribuidora i la resta d’empreses que puguin intervenir o coincidir al recinte.

Qualsevol incident, accident, situacié de risc o desviacid respecte del procediment aprovat
haura de ser comunicat immediatament a la direccié facultativa i al responsable de

I’explotacid.

16.4. Desenvolupament detallat
Les mesures preventives, els riscos especifics, les proteccions col-lectives i individuals,
I'organitzacié preventiva, els mitjans auxiliars i la valoracid econdmica corresponent es

desenvolupen a I’Annex 10. Estudi basic de seguretat i salut.

17. Pressupost

17.1. Criteri general
El pressupost del projecte recull la valoracié economica de totes les actuacions necessaries per
executar la reforma del centre de mesura i transformacié de I'EDAR d’Altafulla — Tarragona

Nord.

Els preus inclouen el subministrament, transport, muntatge, connexid, proves, posada en
servei, legalitzacid, documentacid final, mitjans auxiliars, gestid de residus, seguretat i salut, i

qualsevol altre treball necessari per deixar la instal-lacié completament executada i en servei.



El pressupost detallat, amb amidaments, quadres de preus, justificacié de preus, pressupostos

parcials i resum general, es desenvolupa al Document nim. 4. Pressupost.

17.2. Capitols principals

El pressupost s’estructura, de forma general, en els capitols seglients:

e Treballs previs, comprovacions i coordinacié amb companyia distribuidora.
e Subministrament provisional mitjancant grup electrogen existent.
e Desmuntatge i retirada dels equips existents.

e Obra civil i adaptacions auxiliars.

e Cel-les de mitja tensio.

e Transformador de poténcia.

e Pont de mitja tensio.

e Pontiarmaride baixa tensio.

e Proteccid, mesura, control i comunicacions.

e Proves, posada en servei i legalitzacid.

e Gestio de residus.

e Seguretatisalut.

Aquests capitols tenen caracter organitzatiu. La valoracié contractual sera la que resulti dels

amidaments i partides detallades del Document nim. 4.

17.3. Pressupost d’execucié material

El pressupost d’execucié material de les obres ascendeix a:

Pressupost d’execucié material: 93.208,38 €

Aguest import correspon a la suma de les partides valorades al pressupost del projecte, sense

incloure despeses generals, benefici industrial ni IVA.



17.4. Pressupost base de licitacio
Al pressupost d’execucié material s’aplicaran les despeses generals i el benefici industrial

corresponents, d’acord amb els criteris establerts en la documentacid de contractacid.

El pressupost base de licitacié es determinara segons I'esquema seglient:

Concepte Import

Pressupost d’execucié material

Despeses generals

Benefici industrial

Pressupost d’execucid per contracte, sense IVA

IVA

Pressupost base de licitacid, IVA inclos

El pressupost definitiu sera el que consti al Document nim. 4 del projecte.

17.5. Consideracions finals
Es consideraran inclosos en els preus tots els treballs, mitjans, elements auxiliars,
comprovacions, assaigs, certificats, gestions i documentacid necessaris per a l|'execucio

completa de I'actuacié.

No s’admetran increments de preu per omissions derivades de la manca de comprovacié
prévia de les dimensions, accessos, connexions, recorreguts de cables, compatibilitat dels
equips o condicions reals de la instal-lacié existent, llevat que es tracti de modificacions de

projecte degudament justificades i aprovades.

18. Obra completa

El present projecte defineix una obra completa, susceptible de ser lliurada a I'Gs general o al
servei corresponent una vegada finalitzada, d’acord amb la normativa de contractacid publica

aplicable.




L’actuacié compren totes les operacions necessaries per substituir els equips principals del
centre de mesura i transformacié de I'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord i deixar la instal-lacié

en condicions de funcionament normal.

Es consideren inclosos dins I'abast del projecte:

e Els treballs previs i comprovacions necessaries.

e El manteniment provisional del servei mitjancant el grup electrogen existent.
e Eldesmuntatge i retirada dels equips existents afectats.

e Les adaptacions auxiliars necessaries.

e El subministrament i muntatge de les noves cel-les de mitja tensié.
e El subministrament i muntatge del nou transformador de potencia.
e |’execucié dels ponts de mitja i baixa tensié.

e Lainstal-lacié de I'armari de baixa tensio.

e Les proteccions, mesura, control i comunicacions associades.

e Laintegracio dels senyals necessaris al sistema SCADA.

e Les proves, verificacions i posada en servei.

e La gestio dels residus generats.

e Lalegalitzacié i documentacio final de la instal-lacid.

Els equips, materials, accessoris, connexions, elements auxiliars, assaigs, certificats i gestions
necessaris per deixar la instal-lacié completa, operativa i documentada es consideraran
inclosos en el contracte, encara que no apareguin descrits de manera individualitzada en tots
els apartats del projecte, sempre que siguin necessaris per a la correcta execucid de I'obra

definida.

Per tant, I'actuacié projectada es considera una obra completa, funcional i apta per ser licitada,

executada, comprovada i posada en servei.



19. Documents que integren el projecte

El present projecte esta format pels documents seglients:
Document nim. 1. Memoria i annexos
Memoria

La memoria descriu I'objecte del projecte, els antecedents, la necessitat de I'actuacio, I'estat
actual de la instal-lacid, la solucié adoptada, el procés constructiu, els criteris de legalitzacio, la
normativa aplicable, el termini d’execucid, el control de qualitat, la gestié de residus, la
seguretat i salut, el pressupost i el caracter d’obra completa.

Annexos
El Document nim. 1 incorpora els annexos segients:

e Annex 1. Documentacié de partida i instal-lacié existent.

e Annex 2. Reportatge fotografic de I'estat actual.

e Annex 3. Especificacions tecniques dels equips.

e Annex 4. Pla d’obra i seqliencia de descarrec.

e Annex 5. Subministrament provisional mitjangant grup electrogen.
e Annex 6. Calculs eléctrics i comprovacions.

e Annex 7. Reglatge i coordinacié de proteccions.

e Annex 8. Integracio de senyals, control i SCADA.

e Annex 9. Estudi de gestid de residus.

e Annex 10. Estudi basic de seguretat i salut.

e Annex 11. Pla de control de qualitat, proves i posada en servei.
e Annex 12. Documentacio técnica de referéncia.

Document nim. 2. Planols

El document de planols defineix graficament la situacid, 'emplagament, I'estat actual, la
implantacié projectada, els esquemes unifilars, la disposicié dels equips, les connexions
principals, el subministrament provisional, les xarxes de posada a terra i els esquemes de
control i comunicacio necessaris per a la correcta execucio de I'obra.

Document num. 3. Plec de condicions

El plec de condicions estableix les prescripcions tecniques i administratives aplicables al
subministrament, muntatge, comprovacid, posada en servei, legalitzacid, recepcié i garantia de
les instal-lacions projectades.



També defineix les obligacions de I'adjudicatari, els criteris d’acceptacié dels equips, les
condicions d’execucio, la documentacié exigible, els controls de qualitat, la gestié de residus i
les condicions de seguretat i salut.

Document num. 4. Pressupost
El pressupost recull la valoracié economica de les actuacions definides al projecte.

Inclou:

e Amidaments.

e Quadre de preus num. 1.
e Quadre de preus num. 2.
e Justificacié de preus.

e Pressupostos parcials.

e Resum del pressupost.

e Pressupost general.

El conjunt d’aquests documents defineix I'actuacié de manera suficient per a la seva licitacio,
contractacio, execucid, control i posada en servei.



20. Conclusions

El present projecte defineix les actuacions necessaries per a la reforma del centre de mesura i
transformacid de I'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord, mitjancant la substitucié del conjunt de
quatre moduls de mitja tensid corresponent a la instal-lacié del client, del transformador de
potencia, dels ponts de mitja i baixa tensid, de I'armari de baixa tensio i dels elements de

proteccid, mesura, control i comunicacié associats.

La solucié adoptada manté la poténcia de transformacié existent de 630 kVA, sense increment
de poténcia, i permet renovar equips principals de la instal-lacié, millorar-ne les condicions de
seguretat, fiabilitat, explotacid i manteniment, i adequar-la als requeriments técnics i

normatius aplicables.

Ates que I'EDAR presta un servei essencial, el projecte preveu el manteniment provisional del
subministrament eléctric mitjancant el grup electrogen existent, complementat amb els
mitjans auxiliars de combustible, control i contingéncia necessaris per reduir al minim

I'afectacié al funcionament de la planta.

El conjunt de documents que integren el projecte defineix I'actuacié de manera suficient per a
la seva licitacid, contractacid, execucid, control, legalitzacié i posada en servei, incloent la

memoria, els annexos técnics, els planols, el plec de condicions i el pressupost.

Les marques, models o referéncies comercials que puguin apareixer en la documentacio
tindran caracter orientatiu o de referencia, i s"admetran equips equivalents sempre que
compleixin les prestacions minimes definides, siguin compatibles amb la instal-lacié existent i

disposin de les acceptacions que corresponguin.

Abans de I'execucid, I'adjudicatari haura de verificar les condicions reals de la instal-lacié,
coordinar-se amb la companyia distribuidora i aportar la documentacié técnica dels equips
proposats, els reglatges, els procediments de treball, els protocols de prova i la documentacié

final exigible.

Per tot I'exposat, es considera que la solucié projectada és técnicament viable, adequada a les

necessitats de 'EDAR i apta per ser executada com una obra completa i funcional.

El redactor técnic Reus, Juliol de 2026
Xavier Bernat Conesa Ruiz

Enginyer técnic industrial eléctric

Col-legi d'Enginyers Tecnics Industrials de

Tarragona

Col-legiat num. 24363



Annexos

Annex 1. Documentacio de partida i instal-lacio existent

1. Objecte de I'annex

L'objecte del present annex és recollir i ordenar la documentacié de partida utilitzada per a la
redaccié del projecte, aixi com resumir les dades principals de la instal-lacié existent que
resulten rellevants per a la reforma del centre de mesura i transformacié de I'EDAR d’Altafulla

— Tarragona Nord.

Aguest annex té caracter descriptiu i documental. Les dades que s’hi inclouen provenen de la
documentacié existent facilitada pel titular, de la documentacié técnica prévia i de les

comprovacions disponibles en fase de redaccié del projecte.

Les dades historiques procedents de projectes anteriors s’han d’entendre com a informacié de
partida i hauran de ser contrastades per I'adjudicatari abans de la fabricacié, comanda o

instal-lacié dels equips.
En particular, I'adjudicatari haura de verificar sobre el terreny:

e Dimensions del centre i dels accessos.

e Configuracié real de les cel-les existents.

e Caracteristiques reals del transformador.

e Estatirecorregut dels cables de mitja i baixa tensio.

e Caracteristiques del quadre de baixa tensio.

e Xarxes de posada a terra.

e Sistema de commutacié amb el grup electrogen.

e Espais disponibles per a la retirada i entrada dels equips.

e Compatibilitat de la solucié proposada amb la instal-lacié existent.

Les dades definitives d’execucid seran les que resultin de les comprovacions previes, de la
documentacié aprovada per la direccid facultativa i, quan correspongui, de la validacié de la

companyia distribuidora.

2. Documentacio consultada



Per a la redaccié del projecte s’ha tingut en compte la documentacio seglient:

2.1. Projecte d’obra acabada de 'EDAR d’Altafulla i Nord de Tarragona

S’ha consultat el document seglient:

Projecte d’obra acabada de I’EDAR d’Altafulla i Nord de Tarragona. Document num. 1.

Memoria i annexos nim. 1 a num. 4. Maig de 1998.

Aquest document conté la descripcié general de la planta, les dades de partida, la solucié
adoptada, la instal-lacié electrica en alta tensid, el centre de transformacid, la instal-lacié

eléctrica en baixa tensio, les xarxes de posada a terra i els calculs eléctrics originals.

La informacid extreta d’aquest document s’utilitza com a antecedent historic de la instal-lacié

existent.

2.2. Projecte técnic del grup electrogen

S’ha consultat el document seglient:

Projecte técnic per instal-lacié eléctrica en baixa tensid: grup electrogen EDAR Altafulla.

Gener de 2022.

Aquest document defineix la instal-lacid del grup electrogen existent, la seva connexié a la
instal-lacié de baixa tensid, les proteccions, la xarxa de terres associada, el quadre de

commutacid i les caracteristiques técniques del grup.

La informacid d’aquest document s’utilitza per valorar la possibilitat d’alimentar

provisionalment I'EDAR durant els treballs mitjancant el grup electrogen existent.

2.3. Dades de consum de la planta
També s’han tingut en compte les dades de consum facilitades pel titular de la instal-lacid, amb
I'objectiu de valorar el funcionament provisional de la planta mitjancant el grup electrogen

existent durant la finestra de descarrec.

Aquestes dades hauran de ser contrastades mitjancant una prova real de funcionament en

carrega abans de l'inici dels treballs.



2.4. Documentacio pendent de completar

Per a I'execucié definitiva de l'actuacié caldra completar o confirmar, com a minim, la

documentacio seglient:

Esquema unifilar actualitzat del centre de mesura i transformacio.

Planol actualitzat de planta del centre.

Fotografies actuals de les cel-les, transformador, quadre de baixa tensio i xarxes de
terres.

Plaques de caracteristiques dels equips existents.

Dades actualitzades de curtcircuit i defecte a terra facilitades per la companyia
distribuidora.

Requeriments actuals de la companyia distribuidora per al sistema de mesura.

Estat real dels cables de mitja i baixa tensid.

Estat real de la xarxa de posada a terra.

Condicions reals d’accés, retirada i entrada dels equips.

3. Descripcié general de la instal-lacié existent

L’EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord disposa d’un centre de mesura i transformacié destinat a

rebre el subministrament en mitja tensid i transformar-lo a baixa tensié per alimentar les

instal-lacions de la planta.

D’acord amb la documentacié de partida, la instal-lacié original disposava d’una escomesa en

mitja tensid, cel-les de maniobra i proteccio, transformador de poténcia, instal-lacié de baixa

tensié associada, quadres de distribucid i xarxes de posada a terra.

La reforma objecte del present projecte se centra en la renovacid dels equips principals del

centre de mesura i transformacid, mantenint la poténcia de transformacié existent de 630

kVA.

Els elements principals afectats per I'actuacio son:

Cel-les de mitja tensid.

Sistema de mesura en mitja tensio.



e Proteccié automatica del transformador.

e Transformador de poténcia.

e Pont de mitja tensioé.

e Pont de baixa tensié.

e Armari de baixa tensio associat al transformador.

e Sistemes de proteccio, control, comunicacié i integracié al SCADA.
e Connexions de posada a terra associades.

e Elements auxiliars necessaris per al desmuntatge, muntatge, proves i posada en servei.

La instal-lacié disposa també d’un grup electrogen existent, legalitzat mitjancant projecte
especific, que s’utilitzara com a font de subministrament provisional durant els treballs que

requereixin el descarrec de la instal-lacié de mitja tensid.

Les caracteristiques descrites en aquest annex hauran de ser confirmades en fase de replanteig

i abans de formalitzar la comanda dels nous equips.

4. Escomesa de mitja tensio

D’acord amb la documentacié de partida, I'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord disposa d’un
subministrament electric en mitja tensid destinat a alimentar el centre de mesura i

transformacio de la planta.

La instal-lacié original va ser concebuda per a una xarxa de servei de 25 kV, amb centre de
transformacid propi i transformacid a baixa tensid per a I'alimentacié dels diferents serveis de

I’'EDAR.

L'escomesa de mitja tensid existent no és objecte de substitucié integral en el present
projecte. No obstant aixo, els treballs previstos afecten el punt de connexid de I'escomesa amb
les noves cel-les de mitja tensid, motiu pel qual caldra comprovar-ne previament |'estat, el

recorregut, el tipus de cable, les terminacions i la compatibilitat amb els nous equips.
L’adjudicatari haura de verificar, abans de I'execucid:

e Tipusiseccio dels cables d’escomesa.
e Estat de les terminacions existents.

e Radi de curvatura disponible.



e Entrada dels cables al centre.

e Compatibilitat amb la cel-la d’escomesa projectada.

e Possibilitat de reutilitzacié o necessitat de substitucio de les terminacions.
e Condicions de posada a terra de pantalles.

e Requeriments de la companyia distribuidora.

Qualsevol actuacio sobre I'escomesa o sobre elements propietat o sota responsabilitat de la

companyia distribuidora s’haura de coordinar i autoritzar préviament amb aquesta.

5. Cel-les de mitja tensio existents

La documentacié historica descriu un centre de transformacié equipat amb cel-les de mitja

tensid per a les funcions de maniobra, mesura i proteccid del transformador.

Les cel-les originals corresponen a aparellatge de 36 kV, per a instal-lacié interior, amb

envoltant metal-lica i aillament adequat per a la xarxa de mitja tensié de la planta.

D’acord amb la informacié disponible, la instal-lacié disposava, com a minim, de cel-les

destinades a les funcions seglients:

e Entrada o escomesa de mitja tensio.
e Mesura en mitja tensid.
e Proteccié del transformador.

e Maniobra o sortida cap al transformador.

La documentacié original identifica una cel-la de mesura equipada amb transformadors de
tensié i d’intensitat per al sistema de comptatge, aixi com una cel-la de proteccié associada al

transformador.

Aguesta informacio té caracter documental i haura de ser contrastada amb la configuracié real
existent, ja que la instal-lacié pot haver estat objecte de modificacions posteriors a la redaccié

del projecte original.



Abans de l'inici dels treballs, I'adjudicatari haura de comprovar:

e Nombre real de cel-les existents.

e Funcié de cada cel-la.

e Marca, model i caracteristiques nominals.

e Estat mecanici electric.

e Tipus d’aillament i possible presencia de gas aillant.
e Sistema de maniobra i enclavaments.

e Estat dels embarrats.

e Estat dels seccionadors de posada a terra.

e Configuraciod del sistema de mesura.

e Caracteristiques dels transformadors de tensié i intensitat existents.
e Connexions de poténcia, terres, control i mesura.

e Condicions de retirada i transport.

Les cel-les existents seran desmuntades i retirades dins I'abast del projecte, incloent la
desconnexidé dels circuits de poténcia, mesura, proteccid, control, comunicacions i posada a

terra que hi estiguin associats.

6. Transformador existent

La documentacio original de la instal-lacié descriu un transformador de poténcia trifasic de 630
kVA, amb relacié de transformacié 25.000/398-230 V, grup de connexié Dynll, regulaci6

mitjancant preses i refrigeracié en bany d’oli.

El transformador existent és I’equip principal objecte de substitucio en el present projecte. La
nova instal-laci6 mantindra la mateixa potencia nominal de transformacio, és a dir, 630 kVA,

sense increment de poténcia.

Abans de la retirada del transformador existent, I'adjudicatari haura de comprovar i

documentar:

e Marcaimodel.
e Numero de série.

e Any de fabricacid, si consta a la placa.



e Poténcia nominal.

e Tensié primaria i secundaria.

e Grup de connexid.

e Tensid de curtcircuit.

e Tipusivolum de fluid dielectric.

e Estat general de la cuba.

e Existencia de fuites o deterioraments.
e Estat dels borns de mitja i baixa tensid.
e Connexions de terra de la cuba.

e Connexid del neutre.

e Dispositius de proteccid, alarma o mesura existents.
e Dimensionsi pes.

e Condicions d’extraccid del centre.

Abans de gestionar el transformador retirat com a residu, s’haura de comprovar la naturalesa
del fluid dieléctric i, si escau, la possible preséncia de PCB o altres substancies sotmeses a

control especific.

Si el titular decideix conservar el transformador retirat, aquest sera dipositat al lloc indicat pel
titular. En cas contrari, sera gestionat mitjangant gestor autoritzat, amb la documentacid

acreditativa corresponent

7. Instal-lacio de baixa tensio associada

El centre de transformacié alimenta la instal-lacié de baixa tensié de I'EDAR mitjancant el

quadre general i els circuits de distribucié associats.

La documentacié original descriu un armari de baixa tensié format per panells accessibles

frontalment, amb sortides protegides, embarrat general de coure i grau de proteccio IP53.

El present projecte preveu la renovacié del pont de baixa tensid entre el transformador i
I'armari de baixa tensid, aixi com la instal-lacié d’un nou armari associat al transformador,

equipat amb interruptor general en carrega i bases portafusibles verticals.

Abans de I'execucid, I'adjudicatari haura de comprovar:



e Configuracié real del quadre general de baixa tensid.

e Circuits existents a reconnectar.

e Intensitats nominales de les sortides.

e Estat dels embarrats.

e Estat dels conductors existents.

e Espai disponible per al nou armari.

e Recorregut del pont de baixa tensié.

e Seccid i tipus dels conductors existents.

e Identificacid de fases, neutre i proteccio.

e Compatibilitat amb el sistema de commutacié del grup electrogen.

e Necessitat d’adaptacions auxiliars.

Els circuits existents es reconnectaran al nou armari mantenint la funcionalitat actual de la
planta i respectant la identificacié dels circuits, les fases, els neutres i els conductors de

proteccié.

Qualsevol modificacid necessaria sobre el quadre general de baixa tensid o sobre circuits
existents haura de ser previament autoritzada per la direccié facultativa i coordinada amb

I’explotacié de I'EDAR.

8. Xarxes de posada a terra

La documentacié original indica que el centre de transformacié disposa d’una xarxa
equipotencial de proteccié connectada a les parts metal-liques de la instal-lacio, aixi com d’una

posada a terra independent associada al neutre del transformador.

També consta I'existéncia d’'una xarxa general de terres de la planta, connectada als quadres

de baixa tensid, elements metal-lics, estructures i altres masses de la instal-lacié.

Les xarxes de posada a terra existents hauran de ser verificades abans de I'execucié dels

treballs, especialment pel que fa a:

e Continuitat de la xarxa de proteccio.
e Resistencia de posada a terra.

e Connexié de les masses metal-liques.



e Connexio de les cel-les de mitja tensid.

e Connexié de la cuba del transformador.

e Connexié del neutre del transformador.

e Connexié de pantalles dels cables de mitja tensio.

e Connexié de I'armari de baixa tensid.

e Estat dels ponts de comprovacié.

e Separacié o interconnexio entre terres, segons correspongui.

e Compatibilitat amb els requeriments de la companyia distribuidora.

Les noves cel-les, el transformador, I'armari de baixa tensid, les pantalles dels cables, els
suports metal-lics i la resta d’elements conductors accessibles hauran de quedar correctament

connectats a la xarxa de posada a terra corresponent.

Els valors de resisténcia de terra i les condicions de seguretat davant tensions de pas i contacte
s’hauran de comprovar mitjancant les mesures i verificacions corresponents abans de la

posada en servei.

9. Grup electrogen existent

L’EDAR disposa d’un grup electrogen existent destinat a garantir el subministrament eléctric de
la planta en cas de fallada de la xarxa i que, en el marc del present projecte, es preveu utilitzar
com a font d’alimentacid provisional durant els treballs que requereixin el descarrec de la

instal-lacié de mitja tensié.

D’acord amb la documentacié técnica disponible, el grup electrogen existent presenta les

caracteristiques generals seglients:

e Poténcia en servei continu: 160 kW.

e Potéencia en servei d’emergencia: 176 kW.

e Poténcia aparent aproximada: 200 kVA en servei continu i 220 kVA en servei
d’emergéncia.

e Tensi6 de sortida: 400/230 V.

e Freqléncia: 50 Hz.

e Funcionament associat a quadre de commutacié.

e Arrencada automatica i possibilitat de funcionament manual.

e Connexio a la instal-lacio de baixa tensié de 'EDAR.



El grup electrogen no és objecte de substitucid en el present projecte. No obstant aixo, el seu
funcionament és un element critic per garantir la continuitat del servei durant les operacions
de desmuntatge, substitucid, connexié i posada en servei dels equips del centre de

transformacio.

Abans de l'inici dels treballs, I'adjudicatari haura de comprovar, com a minim:

e Estat general del grup electrogen.

e Arrencada automatica i manual.

e Estat de bateries, nivells, alarmes i proteccions.

e Funcionament del quadre de commutacié.

e Funcionament en buit.

e Funcionament en carrega.

e Tensid, freqléncia, intensitat i poténcia subministrada.

e Autonomia disponible amb el diposit existent.

e Necessitat de diposit auxiliar de combustible.

e Compatibilitat amb les carregues que s’hauran de mantenir en servei.
e Impossibilitat de funcionament en paral-lel no autoritzat amb la xarxa.
e Estat de les connexions de terra associades.

e Existencia de senyals, alarmes o comunicacions disponibles.

El grup electrogen s’haura de provar en carrega abans del descarrec de la instal-lacié de mitja
tensié. El descarrec no es podra iniciar fins que el titular, I'explotacié de I'EDAR i la direccid

facultativa hagin validat el correcte funcionament del subministrament provisional.

Durant el periode de funcionament provisional, I'adjudicatari haura de garantir la disponibilitat
de combustible suficient, el control de nivells, la vigilancia del funcionament i els mitjans de

contingéncia necessaris davant qualsevol incidencia.

10. Dades de consum de la planta

Per valorar la viabilitat del funcionament provisional de 'EDAR mitjangant el grup electrogen

existent, s’han tingut en compte les dades de consum facilitades pel titular de la instal-lacié.



Segons les dades disponibles, el consum diari habitual de la planta se situa aproximadament al

voltant de 1.600 kWh/dia, equivalent a una poténcia mitjana aproximada de 66,7 kW.

Les grafiques de consum disponibles mostren puntes superiors a la poténcia mitjana, que
caldra tenir en compte durant la prova real de funcionament en carrega. Aquestes puntes
poden correspondre a lI'entrada en funcionament de motors, bombes, bufants, sistemes

auxiliars o altres receptors propis del procés de depuracié.

Amb les dades disponibles, el grup electrogen existent sembla disposar de poténcia suficient
per alimentar les carregues habituals de la planta durant la finestra de treball prevista. Tot i
aix0, aquesta conclusié té caracter preliminar i haura de ser confirmada mitjancant una prova

real en carrega.

Abans del descarrec, I'adjudicatari haura de realitzar una prova de funcionament que permeti

determinar:

e Poténcia activa real demandada per la planta.

e Poténcia aparent.

e Intensitats per fase.

e Equilibri de carregues.

e Tensidifreqliencia en regim estable.

e (Caigudes de tensié durant arrencades.

e Sequeéncia d’arrencada dels principals receptors.

e Carregues prioritaries.

e Carregues que, si escau, es podrien deixar temporalment fora de servei.

e Autonomia real de combustible.

En cas que durant la prova es detecti risc de sobrecarrega, inestabilitat, caigudes de tensié
excessives o0 qualsevol altra incidéncia, I'adjudicatari haura de proposar les mesures

correctores necessaries abans de procedir al descarrec.

Aguestes mesures podran incloure la reprogramacié temporal d’arrencades, la limitacié de
carregues no essencials, la vigilancia permanent del grup, la disponibilitat de mitjans auxiliars o

qualsevol altra actuacio aprovada pel titular i la direccié facultativa.



11. Inventari resum dels equips existents
A partir de la documentacié consultada i de la informacid disponible en fase de redaccid, es
resumeixen a continuacié els principals elements existents relacionats amb I'actuacié

projectada.

11.1. Escomesa de mitja tensio
Instal-lacié existent de subministrament en mitja tensid, associada a una xarxa de servei de 25

kV.

L’escomesa no es preveu substituir integrament, pero si que caldra verificar I'estat dels cables,
terminacions, entrada al centre, posada a terra de pantalles i compatibilitat amb les noves
cel-les. Les dues cel-les inicials associades a la xarxa de distribucié i al punt de Iliurament es

mantindran existents i queden fora de I'abast de substitucio.

11.2. Cel'les de mitja tensio

La instal-lacié disposa de dues cel-les inicials associades a la xarxa de distribucié i al punt de
[liurament, que es mantindran existents, i d’'un conjunt de quatre moduls corresponent a la
instal-lacié del client, format per una cel-la d’escomesa o remuntada, una cel-la de proteccié

automatica, una cel-la de mesura i una cel-la de linia o sortida cap al transformador.

L’actuacié projectada compren Unicament la substitucié d’aquest conjunt de quatre moduls

del client.

11.3. Sistema de mesura

Sistema de mesura en mitja tensié associat a la cel-la de mesura existent.

Caldra confirmar la configuracié actual dels transformadors de tensid i intensitat, relacions,
classes de precisio, carregues, cablejat, elements precintables i requeriments actuals de la

companyia distribuidora.

11.4. Proteccié del transformador

Proteccio existent associada al transformador de potéencia.



Caldra confirmar el tipus de proteccié actual, elements de maniobra, comandament, dispar,

relés, fusibles o interruptors, aixi com la seva coordinacié amb la instal-lacié de baixa tensid.

11.5. Transformador de poténcia
Transformador trifasic existent de 630 kVA, relacié 25.000/398-230 V, grup de connexié Dyn11

i refrigeracio en bany d’oli, segons documentacid historica.

Caldra confirmar mitjangant la placa de caracteristiques la marca, model, nimero de série, any

de fabricacid, tensié de curtcircuit, pes, volum i tipus de fluid dieléctric.

11.6. Pont de mitja tensié

Connexio existent entre la cel-la de sortida i el transformador.

Caldra verificar tipus de cable, seccid, recorregut, longitud, estat de I'aillament, terminacions,

connexid de pantalles, fixacions i compatibilitat amb els nous equips.

11.7. Pont de baixa tensio

Connexid existent entre el secundari del transformador i el quadre o armari de baixa tensid.

Caldra comprovar la seccid, nombre de conductors, recorregut, estat de [I'aillament,
connexions, identificaciéd de fases i neutre, proteccié mecanica i compatibilitat amb el nou

armari projectat.

11.8. Armari i quadre de baixa tensié

Instal-lacié de baixa tensid associada al transformador i als circuits de distribucié de 'EDAR.

Caldra confirmar la configuracid real, sortides existents, intensitats, embarrats, proteccions,
espais disponibles, sistema de commutacié amb el grup electrogen i circuits que s’hauran de

reconnectar.



11.9. Xarxes de posada a terra
Xarxa de terres de proteccié i posada a terra del neutre del transformador, segons

documentacid historica.

Caldra verificar la continuitat, resisténcia de posada a terra, connexions de masses, pantalles,
cuba del transformador, cel-les, armari de baixa tensid i compatibilitat amb els requeriments

actuals.

11.10. Grup electrogen
Grup electrogen existent de 160 kW en servei continu i 176 kW en servei d’emergencia,

connectat a la instal-lacié de baixa tensié mitjangant quadre de commutacio.

Caldra verificar-ne el funcionament en carrega, la capacitat real d’alimentar la planta,
I'autonomia, el sistema de combustible, les proteccions i la resposta davant arrencades de

motors.

11.11. Sistema de control i SCADA
L'EDAR disposa d’un sistema de supervisio i control al qual s’"hauran d’integrar els nous senyals

procedents dels equips projectats.

Caldra confirmar els protocols disponibles, els equips existents, les comunicacions, els punts

d’entrada, les adreces, la llista de senyals i els criteris de visualitzacié i alarma.

12. Dades pendents de comprovacio
La documentacié historica disponible és suficient per definir I'abast general de la reforma, pero
no substitueix les comprovacions prévies necessaries abans de la fabricacié, comanda i

instal-lacié dels nous equips.
Abans de I'execucid, I'adjudicatari haura de comprovar i documentar, com a minim:

e Dimensions interiors del centre.
e Dimensions de portes, accessos i recorreguts de retirada i entrada d’equips.
e Estat de bancades i suports.

e Estat de rases, canals i passos de cables.



e Nombre, funcié i caracteristiques de les cel-les existents.
e Caracteristiques reals del transformador existent.

e Estat dels cables i terminacions de mitja tensio.

e Estaticaracteristiques del pont de baixa tensid.

e Configuracio real de I'armari o quadre de baixa tensid.

e Circuits que s’hauran de reconnectar.

e Estat de la xarxa de terres.

e Resistencia de posada a terra.

e Condicions de ventilacioé del local.

e Estat del sistema de retencio del fluid dielectric.

e Compatibilitat de la nova implantacié amb I'espai disponible.
e Requeriments actualitzats de la companyia distribuidora.
e Configuracio definitiva del sistema de mesura.

e Dades de curtcircuit i defecte a terra actuals.

e Reglatges preliminars de proteccions.

e Funcionament del grup electrogen en carrega.

e Autonomia real de combustible.

e Senyals disponibles per a integracié al SCADA.

Qualsevol discrepancia entre la documentacid de partida i I'estat real de la instal-lacié haura

de ser comunicada a la direccio facultativa abans de formalitzar la comanda dels equips.

La fabricacid o adquisicid dels equips sense haver realitzat aquestes comprovacions sera

responsabilitat de I'adjudicatari.

13. Conclusions de I’annex

La documentacié consultada permet identificar les caracteristiques generals de la instal-lacié
existent i confirmar que I'actuacié projectada correspon a una reforma del centre de mesura i
transformacio de I'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord, amb substitucié dels equips principals i

manteniment de la poténcia de transformacio existent de 630 kVA.



Les dades disponibles permeten definir I'abast de I'actuacid, el criteri general de substitucio, la
necessitat de mantenir el servei mitjancant el grup electrogen existent i els principals elements

que hauran de ser renovats, comprovats o integrats.

No obstant aixd, una part de la informacié prové de documentacid historica i haura de ser
contrastada sobre el terreny abans de formalitzar la comanda dels equips, especialment pel
que fa a dimensions, accessos, configuracié de les cel-les, caracteristiques del transformador,

estat dels cables, xarxes de terra, baixa tensid, sistema de mesura i integracié al SCADA.

L’adjudicatari haura de realitzar totes les comprovacions prévies necessaries i presentar la

documentacio tecnica corresponent a la direccid facultativa abans de I'execucid.

Amb aquest annex queda recollida la informacié de partida necessaria per desenvolupar els

annexos tecnics, els planols, el plec de condicions i el pressupost del projecte.

Annex 2. Reportatge fotografic de I’estat actual

1. OBJECTE DE L’ANNEX
L'objecte del present annex és documentar fotograficament I'estat actual dels elements
afectats per la reforma del centre de mesura i transformacié de 'EDAR d’Altafulla — Tarragona

Nord.

El reportatge fotografic complementa la descripcié de la instal-lacié existent, identifica els
equips objecte de substitucio, mostra les condicions d’accés i permet valorar les operacions de

desmuntatge, muntatge, adaptacio i posada en servei previstes al projecte.

Les fotografies incloses en aquest annex tenen caracter informatiu i reflecteixen I'estat visible
de la instal-lacié en el moment de la redaccié del projecte. Aquestes imatges no substitueixen
les comprovacions que haura de realitzar I'adjudicatari abans de la fabricacié, comanda i

instal-lacié dels nous equips.

2. CRITERIS DEL REPORTATGE FOTOGRAFIC
El reportatge fotografic s’estructura amb I'objectiu de recollir els elements principals afectats

per I'actuacio projectada i les condicions fisiques que poden incidir en I'execucié dels treballs.



Les fotografies incorporades documenten els aspectes segiients:

e Accés exterior al centre de mesura i transformacio.

e Portes, ventilacions i condicions d’entrada dels equips.

e Vista general de les cel-les de mitja tensid existents.

e Detall de plagues, maniobres, enclavaments i elements de mesura.
e Transformador existent.

e Placa de caracteristiques del transformador.

e Pont de mitja tensié entre cel-les i transformador.

e Pont de baixa tensié entre transformador i quadre o armari de baixa tensié.
e Armari o quadre de baixa tensid existent.

e Connexions de posada a terra.

e Rases, passos de cables i bancades.

e Grup electrogen existent.

e Quadre de commutacié del grup electrogen.

e Espais disponibles per al desmuntatge i entrada dels nous equips.

e Elements auxiliars que poden condicionar I'execucid dels treballs.

Les fotografies es presenten numerades i identificades, amb un peu de foto descriptiu de

I’element representat i de la seva relacié amb I'actuacié projectada.

Quan en fase d’execucio es detectin diferencies entre |'estat reflectit a les fotografies i I'estat
real de la instal-lacid, I'adjudicatari ho haura de comunicar a la direccié facultativa abans

d’executar qualsevol actuacié que en pugui quedar afectada.



3. RELACIO DE FOTOGRAFIES

S’inclouen en aquest annex les fotografies segiients:

Fotografia 1. Vista exterior del centre de mesura i transformacié

Vista exterior del centre de mesura i transformacié de I'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord, on

es duran a terme les actuacions objecte del projecte.



Fotografia 2. Accés al centre i condicions d’entrada dels equips

Accés al centre de mesura i transformacié. La imatge mostra les condicions de retirada del

transformador i de les cel-les existents, aixi com I'entrada dels nous equips.



Fotografia 3. Vista general de les cel-les de mitja tensid existents

/

Conjunt de cel-les de mitja tensio existents, objecte de substitucid en el present projecte.

Fotografia 4. Detall de la cel-la d’escomesa o entrada de mitja tensié

Detall de la cel-la d’escomesa existent i dels elements de maniobra associats.



Fotografia 5. Detall de la cel-la de mesura existent

Cel-la de mesura existent. La configuracié definitiva del nou sistema de mesura quedara

condicionada als requeriments de la companyia distribuidora.

Fotografia 6. Detall de la cel-la de proteccié del transformador

Cel-la de proteccio existent associada al transformador de poténcia.



Fotografia 7. Transformador existent

Vista general del transformador existent de 630 kVA, objecte de substitucié.

Fotografia 8. Placa de caracteristiques del transformador existent

Placa de caracteristiques del transformador existent. Les dades de placa permeten contrastar

la informacié documental disponible.



Fotografia 9. Connexions de mitja tensié del transformador

Detall de les connexions de mitja tensid del transformador existent i del pont de mitja tensid.

Fotografia 10. Connexions de baixa tensid del transformador

Detall de les connexions de baixa tensio del transformador existent i del pont cap al quadre o

armari de baixa tensio.



Fotografia 11. Armari o quadre de baixa tensid existent

Vista de I'armari o quadre de baixa tensid associat al transformador, on es realitzaran les
reconnexions necessaries. Detall sortides i proteccions de baixa tensidé existents que

condicionen la reconnexié dels circuits afectats.

Fotografia 12. Xarxa de posada a terra

Connexions de posada a terra existents associades a les cel-les, transformador, armari de baixa

tensié i masses metal-liques..



Fotografia 13. Rases, passos de cables i bancades




Detall dels passos de cables, rases, bancades o espais auxiliars que condicionen la implantacio

dels nous equips.

Fotografia 14. Grup electrogen existent

Grup electrogen existent previst com a font d’alimentacié provisional durant els treballs..



Fotografia 15. Quadre de commutacid xarxa-grup

Quadre o sistema de commutacio associat al grup electrogen existent, necessari per mantenir

el subministrament provisional de 'EDAR



Fotografia 16. Diposit combustible
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Zona prevista per la introduccié de combustible al grup electrogen



Fotografia 17. Espai previst per al proveiment de combustible

Zona prevista per a la ubicacié temporal del diposit auxiliar de combustible i dels elements de

transvasament.



Fotografia 18. Sistema de control o comunicacions existent
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Elements existents de control, comunicacié o supervisio relacionats amb la integracié dels

nous senyals al sistema SCADA de I'EDAR.



Fotografia 19. Numero centre de transformacio
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4. OBSERVACIONS DERIVADES DEL REPORTATGE FOTOGRAFIC

El reportatge fotografic permet identificar I'estat visible de la instal-lacié existent i les

principals condicions fisiques que poden incidir en I’execucid dels treballs.

A partir de les fotografies incorporades a I'annex s’identifiquen els aspectes seglients:

e Condicions d’accés al centre de mesura i transformacid.

e Espai disponible per retirar el transformador i les cel-les existents.
e Dimensions i disposicio aparent de portes i accessos.

e Estat visible de bancades, paviments i passos de cables.

e Disposicio general de les cel-les de mitja tensié existents.

e Estat aparent del transformador i de les seves connexions.

e Recorregut visible dels ponts de mitja i baixa tensié.

e Configuracié visible del quadre o armari de baixa tensio.

e Connexions de posada a terra accessibles.

e Ubicacio del grup electrogen i del quadre de commutacid.



e Condicions d’accés per a les operacions de proveiment.
e Elements de control, comunicacié o supervisié que poden condicionar la integracié al

SCADA.

Les observacions derivades de les fotografies tenen caracter informatiu i no substitueixen les

comprovacions teécniques que haura de realitzar I’adjudicatari abans de I'execucié dels treballs.

Quan les comprovacions previes posin de manifest diferencies respecte de I'estat reflectit en
aquest annex, I'adjudicatari ho comunicara a la direccid facultativa abans de continuar amb les

actuacions afectades.

5. CONCLUSIONS DE L’ANNEX

El present annex documenta fotograficament I'estat actual dels elements principals afectats

per la reforma del centre de mesura i transformacio.

Les fotografies permeten identificar els equips objecte de substitucié, les condicions d’accés, la
disposicido general de la instal-lacid i els punts que hauran de ser verificats en fase de

replanteig.

Abans de la fabricacié o comanda dels nous equips, I'adjudicatari haura de contrastar sobre el
terreny les dimensions, els accessos, I'estat dels equips, els recorreguts dels cables, les
connexions de posada a terra i la compatibilitat de la solucié projectada amb la instal-lacio

existent.

Amb aquest annex queda completada la documentacié grafica de partida necessaria per
interpretar I'estat actual de la instal-lacié i complementar la definici6 de les actuacions

previstes al projecte.



Annex 3. Especificacions téecniques dels equips

1. OBJECTE DE L’ANNEX

L'objecte del present annex és definir les prestacions técniques exigides als equips principals
gue formen part de la reforma del centre de mesura i transformacié de I'EDAR d’Altafulla —

Tarragona Nord.
Aguest annex concreta les caracteristiques técniques dels elements seglients:

e Cel-les de mitja tensid.

e Sistema de mesura en mitja tensid.

e Relé isistema de proteccié del transformador.

e Transformador de poténcia.

e Pont de mitja tensid.

e Pontiarmaride baixa tensio.

e Sistema de proteccié, mesura, control i comunicacions.

e Autonomia i proveiment de combustible per al funcionament provisional del grup
electrogen.

e Assaigs, certificats i documentacid exigible dels equips.

Les caracteristiques definides en aquest annex tenen caracter de prestacié exigida per al

subministrament, muntatge, comprovacié i posada en servei dels equips.

Les marques, models o referéncies comercials que puguin apareixer en la documentacié de
partida tindran caracter orientatiu o de referéncia técnica. S"admetran equips equivalents
sempre que compleixin les prestacions indicades en aquest annex, siguin compatibles amb la
instal-lacié existent i disposin de I'acceptacid de la direccié facultativa i, quan correspongui, de

la companyia distribuidora.

2. CRITERIS GENERALS DELS EQUIPS

2.1. Condicions generals de subministrament
Tots els equips subministrats seran nous, fabricats dins dels ultims tres anys, aptes per a servei
industrial continu i adequats per a instal-lacid en un centre de mesura i transformacié associat

a una EDAR en servei.



No s’admetran equips reutilitzats, recondicionats o procedents de desmuntatges preuvis.

Els equips hauran de disposar de marcatge, certificats, manuals, declaracions de conformitat,
assaigs i documentacié técnica suficient per acreditar el compliment de les prescripcions del

projecte i de la normativa aplicable.

2.2. Compatibilitat amb la instal-lacié existent

Els equips proposats hauran de ser compatibles amb:

e Xarxa de mitja tensio de servei a 25 kV.

e Tensi6 assignada de I'aparellatge de 36 kV.

e Transformador projectat de 630 kVA.

e Quadre general de baixa tensid de 'EDAR.

e Sistema de commutacié amb el grup electrogen existent.

e Xarxes de posada a terra existents.

e Dimensions, accessos, bancades, rases i passos de cables del centre existent.
e Sistema de control i SCADA de 'EDAR.

e Requeriments técnics i de mesura de la companyia distribuidora.

Abans de formalitzar la comanda dels equips, 'adjudicatari haura de comprovar sobre el
terreny les dimensions, accessos, recorreguts de cables, punts de connexid, xarxes de terres i

condicions reals de muntatge.

2.3. Equivaléncia d’equips
Els equips equivalents hauran d’acreditar prestacions iguals o superiors a les exigides en

aquest annex.
L’equivaléncia es justificara mitjangant:

e Fitxes tecniques oficials del fabricant.
e Planols dimensionals.

e Esquemes eléctrics.

e Certificats d’assaig.

e Declaracions de conformitat.

e Manuals d’instal-lacié i manteniment.

e Relacié comparativa de prestacions.



e Justificacié de compatibilitat amb la instal-lacié existent.
e Acceptacido de la companyia distribuidora quan afecti cel-les, mesura, proteccié o

posada en servei.

La direccié facultativa podra rebutjar qualsevol equip que no acrediti suficientment el

compliment de les prestacions exigides.

2.4. Documentacié técnica previa

Abans de la fabricacié, adquisicié o instal:-lacié dels equips principals, I'adjudicatari presentara:

e Marca, model i fabricant.

e Caracteristiques nominals.

e Dimensions i pesos.

e Planols d’'implantacio.

e Esquemes eléctrics.

e Esquemes de connexid.

e Caracteristiques dels accessoris.

e Certificats i assaigs disponibles.

e Manuals de muntatge, operacié i manteniment.
e Proposta de reglatges, quan correspongui.
e Llista de senyals i comunicacions.

e Requeriments de manteniment.

e Recanvis recomanats.

e Justificacié de compliment de les especificacions d’aquest annex.

L'acceptacié d’aquesta documentacid per part de la direccié facultativa no eximira
I’adjudicatari de la seva responsabilitat sobre la correcta seleccid, compatibilitat, instal-laci6 i

funcionament dels equips.

2.5. Transport, descarrega i manipulacio
Els equips es transportaran, descarregaran i manipularan d’acord amb les instruccions del

fabricant.



L’adjudicatari haura de preveure els mitjans necessaris per a la retirada dels equips existents i
I'entrada dels nous equips dins del centre, incloent grues, carretons, rodets, bastidors,

plataformes, proteccions de paviment i qualsevol altre mitja auxiliar necessari.

Els danys produits durant el transport, manipulacié o muntatge seran responsabilitat de

I’adjudicatari.

2.6. Garantia, manteniment i recanvis
Els equips subministrats disposaran de garantia del fabricant i hauran de permetre el
manteniment ordinari amb accessibilitat suficient als elements de maniobra, connexid,

proteccid, mesura, comunicacio i comprovacio.

L’adjudicatari lliurara la relacié de recanvis recomanats i les instruccions de manteniment

preventiu i correctiu dels equips instal-lats.

3. CEL-LES DE MITJA TENSIO

3.1. Configuracié funcional
Les noves cel-les de mitja tensid seran per a instal-lacié interior, de construccié modular, aptes
per a una xarxa de servei de 25 kV i amb una tensio assignada de 36 kV, complint la normativa

vigent i les especificacions particulars de la companyia distribuidora.
El conjunt de cel-les estara constituit, com a minim, per:

e Unacel-la d'escomesa.
e Una cel-la de proteccié automatica.
e Unacel-la de mesura.

e Una cel-la de linia o sortida cap al transformador.

Les cel-les incorporaran els elements de maniobra, seccionament, posada a terra,
enclavaments mecanics i eléctrics, indicacid de preséncia de tensid i tots els dispositius de

seguretat exigits per la normativa aplicable.

La cel-la de proteccié incorporara un interruptor automatic amb tall en buit, comandament
motoritzat i relé digital de proteccid programable, amb funcions de proteccié, mesura, registre

d'esdeveniments i comunicacions.



La cel-la de mesura incorporara els transformadors de tensié i d'intensitat necessaris per al
sistema de comptatge de mitja tensid, d'acord amb els requeriments de la companyia

distribuidora.

La configuracid definitiva de les cel-les, les relacions de transformacid, les classes de precisio,
els reglatges i qualsevol altre requisit especific hauran de ser validats per la companyia

distribuidora abans de la formalitzacié de la comanda.

L'aparellatge de mitja tensid complira el Reglament (UE) 2024/573 sobre gasos fluorats
d'efecte hivernacle, aixi com la resta de normativa vigent aplicable en la data de fabricacié i

posada en servei.

Quan la tecnologia emprada utilitzi SF com a medi aillant, el fabricant haura d'acreditar la
quantitat de gas continguda, el seu potencial d'escalfament global (GWP), les condicions de
manteniment, el procediment de recuperaciéo al final de la vida util i la conformitat

reglamentaria per a la seva posada en servei.

Les cel-les hauran de disposar dels corresponents assajos de tipus, certificats del fabricant i
classificacié d'arc intern conforme a la norma UNE-EN IEC 62271-200, adequada per a

instal-lacions interiors.

3.2. Caracteristiques generals de les cel-les

Les cel-les de mitja tensié tindran les caracteristiques de projecte seglients:

Caracteristica Valor de projecte
Tensio assignada 36 kV
Tensié de servei de la xarxa 25 kV
Freqiéencia 50 Hz
Intensitat assignada en barres 630 A
Intensitat assignada en cel-les de linia 630 A
Intensitat de curta durada admissible 20kA/1s
Valor de cresta admissible 50kA
Instal-lacio Interior

Tipus constructiu

Modular, envoltant metal-lica

Maniobra

Frontal

Connexid de terres

Barra o born de terres del conjunt

Posada a terra

Mitjangant seccionador de posada a terra
guan correspongui

Enclavaments

Mecanics i/o eléctrics segons funcié

Accés a cables

Compatible amb el centre existent

Senyalitzacio

Posicid d’aparells, risc electric, identificacio




funcional i placa de caracteristiques

Classificacio d’arc intern Conforme a UNE-EN IEC 62271-200,
adequada a la ubicacié i accessibilitat del

centre

Grau de proteccio Segons UNE-EN IEC 62271-200 i

caracteristiques del fabricant, adequat per
a instal-lacid interior

Les cel-les hauran de complir les normes UNE-EN/IEC aplicables a aparellatge de mitja tensio
en envoltant metal-lica.

Les cel-les hauran d’acreditar una classificacié de seguretat davant arc intern adequada al tipus
d’instal-lacié i al recinte on s’ubiquen. La classificacio, intensitat i durada de |’assaig d’arc
intern hauran de quedar indicades a la documentacié técnica del fabricant.

Quan les cel-les incorporin gas aillant, I'adjudicatari haura d’acreditar el compliment de Ia
normativa vigent aplicable, aixi com les condicions de manteniment, manipulacid, recuperacio
i gestio al final de la vida util.

3.3. Condicions constructives

El conjunt de cel-les haura d’incloure:

e Estructura metal-lica autoportant.

e Compartiment d’embarrat.

e Compartiment de maniobra.

e Compartiment de cables.

e Compartiment de baixa tensid o auxiliars, quan correspongui.
e Accessos frontals per a operacié i manteniment.

e Indicacié mecanica de posicié dels aparells.

e Elements de bloqueig i enclavament.

e Bornes, regletes i cablejat auxiliar identificat.

e Barra o punt de connexié a la xarxa de posada a terra.

e Placa de caracteristiques.

e Senyalitzacid de risc eléctric.

e Espai suficient per a connexid, comprovacié i substitucioé de terminals.

Les dimensions del conjunt hauran de permetre la seva implantacio dins el centre existent,
respectant els espais de maniobra, manteniment, ventilacié i seguretat.

L’adjudicatari haura de verificar que les cel-les proposades poden ser transportades,
introduides, ubicades, fixades i connectades dins del centre existent sense afectar elements
estructurals o instal-lacions no previstes al projecte.




3.4. Cel-la d’escomesa

La cel-la d’escomesa permetra la connexid de I'entrada de mitja tensid al nou conjunt de

cel-les.

Tindra les caracteristiques seglients:

Caracteristica

Valor de projecte

Tensio assignada 36 kV
Intensitat assignada 630 A
Intensitat de curta durada admissible 20kA/1s
Instal-lacié Interior
Maniobra Frontal

Tipus de maniobra

Seccionador o interruptor-seccionador
segons solucio acceptada

Posada a terra

Seccionador de posada a terra quan

correspongui
Indicacid de preséncia de tensio Inclosa
Indicacid de posicié Inclosa
Enclavaments Inclos

Connexiod de terres

A barra de terres del conjunt

Bloqueig

Mitjancant cadenat o sistema equivalent

Connexié de cables

Compatible amb I'escomesa existent o amb
noves terminacions

L’adjudicatari haura de comprovar el tipus, seccid, estat, recorregut, entrada i radi de

curvatura dels cables d’escomesa abans de formalitzar la comanda de la cel-la.

Qualsevol modificacié que afecti elements de la companyia distribuidora haura de ser

acceptada previament per aquesta.

3.5. Cel‘la de proteccié automatica

La cel-la de proteccié automatica estara destinada a la proteccié del transformador de

poténcia.

Tindra les caracteristiques seglients:

Caracteristica

Valor de projecte

Tensid assignada 36 kV
Intensitat assignada 630 A
Intensitat de curta durada admissible 20kA/1s

Tipus d’interruptor

Interruptor automatic de mitja tensid

Comandament

Manual, amb auxiliars necessaris per a dispar




i senyalitzacio

Relé de proteccio

Digital, programable

Dispar Sobre l'interruptor automatic
Mesura Intensitats i magnituds associades segons

equip
Registre Alarmes, defectes i esdeveniments

Comunicacié

Compatible amb integracié al sistema de
control de 'EDAR

Contactes auxiliars

Estat, alarma, dispar i senyals necessaris

Posada a terra

Segons configuracid del fabricant

Enclavaments

Mecanics i/o eléctrics segons funcid

La cel-laincorporara els transformadors o sensors necessaris per al correcte funcionament del

relé de proteccio.

3.6. Cella de mesura

La cel-la de mesura estara destinada a allotjar els transformadors de tensié i d’intensitat

necessaris per al sistema de comptatge en mitja tensio.

La configuracid definitiva de la cel-la de mesura haura de ser acceptada per la companyia

distribuidora abans de formalitzar la comanda.

A efectes de definicié i valoracié de projecte, es considera la configuracié segiient:

Element

Prestacio de projecte

Transformadors de tensio

3 unitats

Classe de precisid dels transformadors de
tensio

0,5 o superior

Transformadors d’intensitat de mesura

3 unitats

Classe de precisid dels transformadors
d’intensitat

0,5S o superior

Tensio assignada de la cel-la 36 kV
Tensid de servei 25 kV
Instal-lacié Interior

Elements precintables

Segons requeriments de companyia
distribuidora

Proteccid dels circuits de tensio

Mitjancant fusibles o sistema acceptat

Cablejat de mesura

Identificat i apte per a precinte

Bornes de prova i verificacid

Segons requeriments de companyia
distribuidora




Les relacions de transformacio, carregues, factors de seguretat, classes de precisié definitives,

esquemes de connexid, cablejat, bornes i elements precintables seran els exigits per la

companyia distribuidora.

L’adjudicatari haura d’obtenir I'acceptacid préevia de la companyia distribuidora abans de

formalitzar la comanda de la cel-la i dels transformadors de mesura.

3.7. Cel'la de linia o sortida cap al transformador

La cel-la de linia o sortida permetra la connexié del conjunt de cel-les amb el pont de mitja

tensié cap al transformador.

Tindra les caracteristiques seglients:

Caracteristica

Valor de projecte

Tensio assignada 36 kV
Intensitat assignada 630 A
Intensitat de curta durada admissible 20kA/1s
Instal-lacio Interior
Maniobra Frontal

Connexié de cables

Compatible amb cable unipolar 18/30 kV

Posada a terra

Inclosa quan correspongui

Indicacié de presencia de tensio Inclosa
Indicacié de posicid Inclosa
Enclavaments Inclos

Connexidé de terres

A barra de terres del conjunt

La cel-la haura de permetre la correcta connexié de les terminacions del nou pont de mitja

tensid i la posada a terra de pantalles.

3.8. Relé de proteccio

El relé de proteccid associat a la cel-la automatica haura de permetre la proteccio del

transformador i la coordinacié amb la resta de proteccions de la instal-lacid.

Disposara de les funcions segiients:

e Proteccid de sobreintensitat de fases.

e Proteccid de defecte a terra.

e Dispar sobre l'interruptor automatic.
e Mesura de magnituds eléctriques.

e Registre d’esdeveniments.
e Registre d’alarmes i defectes.




e Consulta i extraccié dels reglatges.
e Comunicacié amb el sistema de supervisié o passarel-la de comunicacions.
e Senyalitzacio local d’estat, alarma i dispar.

Els reglatges definitius es determinaran a partir de:

e Poténcia del transformador.

e Tensié de servei.

e Intensitat nominal.

e Intensitat de curtcircuit.

e Intensitat de defecte a terra.

e Temps d’actuacié exigits.

e Proteccions existents en baixa tensid.

e Criteris de selectivitat.

e Requeriments de la companyia distribuidora.

Els reglatges hauran de quedar documentats i incorporats a la documentacio final de I'obra.

3.9. Enclavaments, senyalitzacié i sequretat

El conjunt de cel-les haura de disposar dels enclavaments necessaris per evitar maniobres
incorrectes i accessos indeguts a compartiments amb tensid.

S’inclouran:

e Indicadors de posicio dels elements de maniobra.

e Indicadors de presencia de tensio.

e Enclavaments entre seccionadors, interruptors i posades a terra.
e Bloqueig mitjangant cadenat o sistema equivalent.

e Senyalitzacid de risc eléctric.

e |dentificacié funcional de cada cel-la.

e Placa de caracteristiques.

e Esquema de maniobra o sinoptic quan correspongui.

3.10. Assaigs i documentacio de les cel-les

L’adjudicatari aportara, abans del muntatge, la documentacié segiient:

e Fitxa tecnica de cada cel-la.

e Planol dimensional del conjunt.

e Esquema funcional.

e Esquema de cablejat auxiliar.

e Certificats d’assaig de tipus o declaracio de conformitat.
e Protocols d’assaig de rutina.

e Manual de muntatge, operacié i manteniment.

e Instruccions de maniobra.

e Instruccions de gestio del gas aillant, si escau.



e Llista de senyals i contactes auxiliars disponibles.

4. TRANSFORMADOR DE POTENCIA

4.1. Caracteristiques generals

Es subministrara i instal-lara un transformador trifasic de distribucid, per a instal-lacié interior,

hermétic de farciment integral, amb liquid dielectric d’ester i refrigeracid natural tipus KNAN.

Les caracteristiques minimes seran:

Caracteristica Valor de projecte
Poténcia nominal 630 kVA
Tensid primaria 25 kv
Tensid secundaria assignada 420/230V
Freqléncia 50 Hz
Grup de connexid Dyni1
Tipus Trifasic, hermeétic de farciment integral
Servei Continu
Instal-lacié Interior
Refrigeracio KNAN, per circulacié natural del liquid dieléctric i
de l'aire

Dieléctric Ester natural o sintétic, biodegradable i d’alt punt
d’inflamacié

Regulacié Mitjangcant commutador de preses sense tensid
Tensié més elevada del material 36 kv
Neutre de baixa tensid Accessible
Poténcia de transformacio Sense increment respecte de I'existent

Aptitud per a funcionament en les condicions ambientals i de servei del centre existent.

El transformador mantindra la poténcia autoritzada actual, sense increment de poténcia.




4.2. Liquid dielectric i refrigeracio

El transformador estara emplenat amb un liquid dieléctric d’éster natural o sintetic, adequat

per a transformadors de distribucid, biodegradable i amb punt d’inflamacié superior a 300 °C.
No s’admetra oli mineral convencional com a liquid dieléctric principal del nou transformador.

La refrigeracié sera per circulacié natural del liquid dielectric i de l'aire exterior, amb

designacié KNAN segons la normativa aplicable.
El fabricant haura d’aportar:

e Fitxa técnica del liquid dieléctric.

e Declaracié de tipus i composicid.

e Punt d’inflamacié i punt de combustid.

e Grau o percentatge de biodegradabilitat.

e C(lassificacié de comportament al foc.

e Declaracié d’abséncia de PCB.

e Compatibilitat del fluid amb juntes, conductors, aillaments i materials interns.

e Instruccions de manipulacid, manteniment i gestio al final de la vida util.

4.3. Perdues, rendiment i escalfament

El transformador complira els requisits d’ecodisseny i els limits de pérdues vigents en la data

de fabricacio i posada en servei.
El fabricant haura de declarar i garantir:

e Perdues en buit.

e Pérdues en carrega.

e Corrent en buit.

e Impedancia de curtcircuit.

e Rendiment a diferents regims de carrega.
e Escalfament maxim dels debanats.

e Escalfament maxim del liquid dielectric.

e Nivell de poténcia acustica.



No s’acceptaran valors de perdues superiors als maxims reglamentaris aplicables.

4.4. Nivells d’aillament

Els nivells d’aillament del transformador seran adequats per a una xarxa de 25 kV i per a una

tensié més elevada del material de 36 kV.

El fabricant haura d’indicar, com a minim:

e Tensi6 suportada a freqliencia industrial.

e Tensié suportada a impuls tipus llamp.

e Nivells d’aillament del costat de mitja tensid.
e Nivells d’aillament del costat de baixa tensio.

e Tensié d’assaig induida.

4.5. Accessoris minims

El transformador incorporara, com a minim:

e Borns de connexid de mitja tensio.

e Borns de connexié de baixa tensid.

e Born de neutre accessible.

e Borns de posada a terra.

e Dispositiu de control de temperatura.

e Contactes independents d’alarma i dispar.

e Dispositiu de control o alleujament de sobrepressio.
e Indicador de nivell o sistema equivalent, quan sigui aplicable.
e Placa de caracteristiques.

e Rodes o elements de desplagcament i posicionament.
e Anelles d’elevacié.

e Elements necessaris per a la fixacio definitiva.

e (Caixa o bornes auxiliars per a senyals de temperatura, alarma i dispar.



Els contactes d’alarma i dispar s’integraran al sistema de proteccid i, quan correspongui, al

SCADA de I'EDAR.

4.6. Compatibilitat amb la instal-lacio existent

Abans de formalitzar la comanda, I'adjudicatari haura de verificar:

e Dimensions del local i dels accessos.

e Amplada, alcadai recorregut de transport.

e Compatibilitat amb la bancada existent.

e Posicié dels borns de MT i BT.

e Compatibilitat amb els nous ponts de connexid.
e Distancies de seguretat.

e Ventilacié disponible.

e Sistema de retencidé del liquid dieléctric.

e Connexio a les xarxes de posada a terra.

Les dimensions i el pes finals hauran de ser aprovats per la direccié facultativa abans de la

fabricacio.

4.7. Assaigs i documentacio

El transformador se subministrara amb:

e Certificat d’assaigs individuals.

e Resultats de mesura de resisténcia dels debanats.
e Relacié de transformacié i grup de connexid.

e Mesura de perdues en buit i en carrega.

e Mesura de la impedancia de curtcircuit.

e Assaigs dieléctrics.

e Comprovacié d’estanquitat.

e Fitxa tecnica definitiva.

e Planol dimensional.



e Esquema de connexions.
e Manual d’'instal-lacid, operacid i manteniment.
e Certificats del liquid dielectric.

e Declaracié de conformitat amb la normativa aplicable.

5. PONT DE MITJA TENSIO

5.1. Caracteristiques del cable

La connexio entre la cel-la de sortida i el transformador es realitzara mitjangant un nou pont de
mitja tensio.

Les caracteristiques de projecte son les seglients:

Caracteristica Valor de projecte
Tipus de cable Unipolar sec
Tensid assignada 18/30 kV
Material conductor Alumini
Seccio prevista 150 mm? per fase
Nombre de fases 3
Pantalla metal-lica Inclosa
Coberta exterior Adequada per a instal-lacié en centre de

transformacié
Connexions Compatibles amb cel-la i transformador
Identificacio Fases identificades

La secci6 definitiva sera la prevista al projecte o una seccié equivalent justificada, sempre que
compleixi les condicions electriques, mecaniques i de connexié dels equips.

5.2. Terminacions i connexions

El pont de mitja tensid incloura totes les terminacions necessaries als extrems de cel-la i
transformador.

Les terminacions seran compatibles amb:

e Tipus de cable instal-lat.

e Seccid del conductor.

e Tensid assignada.

e Borns de les cel-les.

e Borns del transformador.

e Condicions d’instal-lacié interior.

e Requeriments del fabricant dels equips.




Les pantalles dels cables es connectaran a terra segons el criteri definit pel fabricant, la
normativa aplicable i les condicions de la instal-lacié.

5.3. Estesa i fixacié

La instal-lacié del pont de mitja tensié incloura:

e Estesa dels cables.

e Respecte dels radis minims de curvatura.
e Fixacié mecanica.

e Proteccié davant esforcos.

e Identificacio de fases.

e Connexi6 de pantalles.

e Connexi6 a terres.

e Neteja i preparacio dels extrems.

e Confeccié de terminacions.

e Assaig final.

El recorregut definitiu, la longitud dels cables, els radis de curvatura, la disposicié dels suports i
la compatibilitat amb la posicié dels borns del transformador finalment aprovat es
comprovaran sobre el terreny abans de I'execucié.

5.4. Assaigs del pont de mitja tensio

Abans de la posada en servei es realitzaran les proves corresponents sobre el pont de mitja
tensio, incloent:

e Inspeccid visual.

e Verificacié de recorregut i fixacio.

e Comprovacié d’identificacié de fases.

e Comprovacié de connexié de pantalles.

e Comprovacié de continuitat de terres.

e Assaig d’aillament o prova equivalent segons procediment aprovat.
e Verificacié de terminacions.

Els resultats quedaran incorporats als protocols de proves finals.

6. PONT I ARMARI DE BAIXA TENSIO

6.1. Pont de baixa tensio

La connexio entre el secundari del transformador i ’armari de baixa tensio es realitzara
mitjangant un nou pont dimensionat per a la poténcia nominal del transformador.

Les caracteristiques de projecte sén les seglients:



Caracteristica

Valor de projecte

Tensio de servei 400/230V
Poténcia associada 630 kVA
Conductors de fase 3 conductors per fase
Seccid prevista per conductor de fase 240 mm? Al
Conductors de neutre 2 conductors
Seccid prevista per conductor de neutre 240 mm? Al
Tensid assignada dels conductors 0,6/1 kV
Material conductor Alumini

Connexié de proteccié

Inclosa segons esquema de terres

Identificacid

Fases, neutre i proteccio

La solucié prevista correspon a una configuracio tipus:

3(3 x 1 x 240 mm? Al) + 2 x 1 x 240 mm? Al

S’admetra una solucié equivalent sempre que quedi justificada eléctricament i sigui

compatible amb els borns del transformador, I'armari de baixa tensid, el recorregut disponible

i les condicions reals d’instal-lacid.

6.2. Armari de baixa tensio

Es preveu la instal-lacié d’'un nou armari de baixa tensid associat al transformador.

L’armari tindra les caracteristiques generals segilients:

Element Valor de projecte
Tensié de servei 400/230V
Interruptor general 1.600 A
Bases portafusibles verticals 4 unitats
Intensitat de bases portafusibles 400 A cadascuna

Embarrats Fases, neutre i proteccio
Connexiod de circuits existents Inclosa
Instal-lacié Interior

Identificacid

Sortides, fases, neutre i proteccio

Posada a terra

Inclosa

L’armari incloura els elements de maniobra, proteccid, embarrat, connexid, identificacio i

seguretat necessaris per deixar la instal-lacio operativa.




6.3. Interruptor general

L'interruptor general de baixa tensié tindra intensitat assignada de 1.600 A i sera adequat per
a la maniobra general de I'armari.

Haura de disposar de:

e Poder de tall i tancament adequat a la instal-lacié.
e Comandament accessible.

e Indicacié clara de posicié.

e Possibilitat de bloqueig.

e Connexié adequada als embarrats.

e Marcatge i placa de caracteristiques.

6.4. Bases portafusibles verticals

L’armari disposara de quatre bases portafusibles verticals de 400 A per a la reconnexié dels
circuits existents.

Les bases hauran de permetre:

e Maniobra segura.

e Substitucio de fusibles.

¢ |dentificacié de sortides.

e Connexi6é adequada dels conductors existents o nous.
e Proteccié mecanica.

e Accessibilitat per a manteniment.

6.5. Embarrats i connexions

Els embarrats de I'armari es dimensionaran per a la intensitat prevista i per a les condicions de
curtcircuit de la instal-lacié.

L’armari incloura:

e Embarrat de fases.

e Embarrat de neutre.

e Embarrat de proteccio.

e Connexio a la xarxa de terres.

e Connexions entre interruptor, bases i sortides.
e Identificacid de fases, neutre i protecciod.

e Proteccié contra contactes directes.

e Espai suficient per a connexié i manteniment.



6.6. Reconnexio de circuits existents

La reconnexio dels circuits existents es realitzara mantenint la funcionalitat actual de la planta.
Abans de la reconnexid, I'adjudicatari haura d’identificar:

e Circuit alimentat.

e Fases.

e Neutre.

e Conductor de proteccié.

e Seccid.

e Estat dels conductors.

e Intensitat prevista.

e Protecci6 associada.

e Compatibilitat amb les noves bases.

Qualsevol modificacié necessaria sobre circuits existents haura de ser aprovada per la direccid
facultativa.

6.7. Assaigs i comprovacions en baixa tensio

Abans de la posada en servei es realitzaran:

e Inspeccid visual.

e Verificacié de seccions.

e Verificacié de connexions.

e Comprovacié de parells d’apretat.

e Continuitat del conductor de proteccid.

e Mesura d’aillament.

e Comprovacié d’identificacié de circuits.

e Verificacié de seqliéncia de fases.

e Prova funcional de maniobra.

e Comprovacié de tensions en buit i en carrega.

7.SISTEMA DE PROTECCIO, MESURA, CONTROL I COMUNICACIONS

7.1. Criteris generals

La instal-lacié disposara dels equips necessaris per protegir, mesurar, supervisar i comunicar
els estats principals del centre de transformacio.

e Elsistema haura de permetre:

e Protecci6 del transformador.

e Supervisio d’estats de maniobra.
e Registre d’alarmes i defectes.



e Mesura de magnituds eléctriques.

e Control de temperatura del transformador.

e Integracio de senyals al sistema SCADA de I'EDAR.
e Consultaiextraccio dels reglatges i registres.

7.2. Senyals a integrar

S’integraran al sistema de control de 'EDAR, com a minim, els senyals segilients:

e Estat de l'interruptor automatic de mitja tensié.
e Dispar de proteccid.

e Alarma de proteccid.

e Defecte a terra.

e Sobreintensitat.

e Alarma de temperatura del transformador.

e Dispar per temperatura del transformador.

e Estat de comunicacid del relé.

e Magnituds eléctriques disponibles.

e Alarmes generals del sistema.

e Estat de funcionament rellevant per a explotacio.

La llista definitiva de senyals es coordinara amb el responsable del sistema de control de
I’'EDAR.

7.3. Comunicacions

Els equips de proteccid, mesura i supervisié hauran de disposar de comunicacié compatible
amb el sistema existent de 'EDAR.

Quan sigui necessari, s’inclouran passarel-les, convertidors, fonts d’alimentacié, cablejat,
configuracid i programacié per garantir la integracio al SCADA.

Els protocols, adreces, registres, etiquetes i pantalles definitives es definiran durant I'execucio
en coordinacié amb el titular i el responsable del sistema de control.

7.4. Fitxers de configuracio

L’adjudicatari lliurara en la documentacié final:

e Fitxers de configuracio del relé.
e Llistat de reglatges.

e Llistat de senyals.

e Taula d’adreces de comunicacio.



e Copia de seguretat dels equips configurables.
e Protocols de prova de comunicacio.
e Captures o registre de verificacio de senyals al SCADA.

8. AUTONOMIA I PROVEIMENT DE COMBUSTIBLE DEL GRUP ELECTROGEN

8.1. Objecte

Durant els treballs que requereixin el funcionament provisional de 'EDAR mitjancant el grup
electrogen existent, I'adjudicatari haura de garantir la disponibilitat del combustible necessari
durant tota la finestra critica.

El grup electrogen disposa d’un diposit existent amb una capacitat aproximada de 500 litres.
L'autonomia es garantira mitjancant el combustible disponible al diposit i les reposicions
programades amb un subministrador autoritzat.

Durant el funcionament provisional del grup electrogen i durant les operacions de proveiment
de combustible es mantindra una vigilancia permanent, amb personal responsable disponible
per controlar el nivell de combustible, el consum, I'autonomia restant, I'estat del grup i
qualsevol possible incidéncia o vessament.

8.2. Components del sistema

El sistema estara format per:

Element

Prestacio exigida

Diposit utilitzat

Diposit existent del grup electrogen, de
capacitat aproximada de 500 litres

Comprovacié previa

Estat general, estanquitat, nivell Gtil i
funcionament dels indicadors i alarmes

Consum de referéncia

Determinat mitjancant prova en carrega o
dades del fabricant

Autonomia

Calculada segons el consum real i la carrega
prevista

Reserva minima

Definida abans de la finestra critica

Llindar de reposicio

Definit en funcid de I'autonomia i del temps
de resposta del subministrador

Subministrador

Autoritzat i coordinat préviament

Temps de resposta

Compatible amb la continuitat del servei de
I'EDAR

Prevencio de vessaments

Material absorbent i mitjans de contencié
disponibles

Registre

Control de nivells, consums i reposicions
efectuades




Abans del descarrec, I'adjudicatari haura de comunicar a EMATSA les dades del
subministrador, el procediment de sol-licitud de combustible i el temps de resposta previst.

8.3. Condicions de funcionament

Durant el funcionament provisional es controlara periodicament:

e El nivell de combustible.

e El consum horari.

e L’autonomia restant.

e Lareserva disponible.

e Les reposicions efectuades.

e L’estat dels indicadors i alarmes.

e L’absencia de fuites o vessaments.

Les reposicions es programaran amb antelacié suficient per evitar que el nivell del diposit
pugui comprometre la continuitat del servei.

Les operacions de proveiment es realitzaran en coordinacié amb EMATSA, amb vigilancia
permanent, seguint les instruccions del fabricant i amb els mitjans de prevencid i contencid
necessaris.

8.4. Mitjans complementaris

No es preveu, com a solucid ordinaria, la instal-lacié d’un diposit auxiliar, una bomba de
transvasament ni un sistema independent de combustible.

Aquests mitjans només es podran incorporar si les condicions reals de funcionament ho
exigeixen i amb I'autoritzacié préevia d’'EMATSA i de la direccid facultativa.

El pressupost incloura una partida de contingéncia per al lloguer, transport, instal-lacio,
connexid, posada en servei i retirada d’un grup electrogen temporal de poténcia i
caracteristiques adequades.

Abans de I'inici de la finestra critica, I'adjudicatari haura de disposar d’un acord o compromis
de disponibilitat amb una empresa subministradora o de lloguer de grups electrogens, amb
indicacio del model previst, poténcia disponible i temps estimat de resposta.

L'activacié del grup de lloguer només es realitzara en cas de necessitat acreditada, com ara
resultat desfavorable de la prova en carrega, avaria del grup existent o qualsevol altra
incidéncia que pugui comprometre la continuitat del servei, i requerira |'autoritzacid prévia
d’EMATSA o de la direcci6 facultativa.



9. ASSAIGS, CERTIFICATS I DOCUMENTACIO DELS EQUIPS

9.1. Documentacié técnica previa

Abans del muntatge, I'adjudicatari lliurara la documentacié tecnica completa dels equips
proposats.

Aquesta documentacid incloura:

e Fitxes tecniques.

e Planols dimensionals.

e Esquemes eléctrics.

e Esquemes de connexiod.

e Manuals.

e Certificats.

e Declaracions de conformitat.
e Protocols d’assaig.

e Caracteristiques garantides.
e Instruccions de transport i muntatge.
e Condicions de manteniment.
e Recanvis recomanats.

9.2. Assaigs de fabrica

Els equips principals hauran de disposar dels assaigs de fabrica o de rutina corresponents
segons normativa aplicable i procediments del fabricant.

Aguests assaigs afectaran, com a minim:

e Cel-les de mitja tensid.

e Interruptor automatic.

e Relé de proteccid.

e Transformadors de mesura.

e Transformador de potencia.

e (Cablesiterminacions quan correspongui.
e Armari de baixa tensid.

9.3. Assaigs a I'obra

Abans de la posada en servei es realitzaran les comprovacions i assaigs seglients:

e Inspeccié visual general.

e Verificacié de muntatge.

e Verificacié de connexions.

e Mesura de continuitat de terres.
e Assaig del pont de mitja tensid.



e Prova de maniobra de cel-les.

e Prova d’enclavaments.

e Comprovacié del transformador.

e Reglatge i prova del relé de proteccid.

e Verificacio dels transformadors de mesura.

e Comprovacions del pont i armari de baixa tensié.
e Verificacié de seqliéncia de fases.

e Prova de comunicacions.

e Prova de senyals al SCADA.

e Prova de commutacié amb el grup electrogen.
e Prova de funcionament en carrega.

9.4. Documentacio final

En finalitzar els treballs, I’adjudicatari lliurara:

e Relacié d’equips instal-lats.

e Fitxes tecniques definitives.

e Certificats dels equips.

e Protocols d’assaig.

e Planols as-built.

e Esquema unifilar definitiu.

e Esquemes de control i comunicacions.
e Reglatges definitius.

e Fitxers de configuracid.

e Manuals d’operacié i manteniment.
e Garanties.

e Certificats de gestio de residus.

e Reportatge fotografic final.

10. CONCLUSIONS DE L’ANNEX

Les especificacions definides en aquest annex estableixen les prestacions técniques exigides als
equips principals de la reforma del centre de mesura i transformacié de I'EDAR d’Altafulla -
Tarragona Nord.

Les dades incloses permeten als licitadors identificar les caracteristiques electriques,
mecaniques, funcionals, de proteccid, mesura, comunicacid, assaig i documentacié que hauran
de complir els equips ofertats.

La solucié finalment instal-lada haura de complir aquestes especificacions, ser compatible amb
la instal-lacid existent, disposar de la documentacio técnica corresponent i obtenir les



acceptacions necessaries de la direccio facultativa i de la companyia distribuidora quan
correspongui.



Annex 4. Pla d’obra i seqiiéncia de descarrec

1. OBJECTE DE L’ANNEX
L'objecte del present annex és definir el pla general d’execucié de les obres i la seqliéncia
prevista per al descarrec, desmuntatge, substitucid, connexid, proves i posada en servei dels

equips del centre de mesura i transformacié de I'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord.

La planificacid definida en aquest annex té com a finalitat garantir la continuitat del servei de
I’'EDAR, reduir al minim el temps de funcionament mitjangant grup electrogen, coordinar les
actuacions amb la companyia distribuidora i establir una seqiéncia segura per als treballs de

mitja i baixa tensid.

El programa detallat d’obra que presenti I'adjudicatari haura de respectar els criteris i

condicionants establerts en aquest annex.

2. CRITERIS GENERALS DE PLANIFICACIO

Els treballs s’organitzaran diferenciant clarament entre:

e Treballs previs sense afectacio al subministrament.

e Subministrament i fabricacié dels equips.

e Preparacio del descarrec.

e Finestra critica amb alimentacié mitjangant grup electrogen.
e Posada en tensid i retorn al funcionament normal.

e Treballs finals sense afectacié al servei.
No es podra iniciar la finestra critica fins que s’hagin complert les condicions seglients:

e Equips principals disponibles i acceptats.

e Cel-les, transformador, cables, terminacions i armari de baixa tensié preparats per al
muntatge.

e Validacid prévia de la companyia distribuidora quan correspongui.

e Grup electrogen revisat i provat en carrega.

e Autonomia del grup verificada i servei de reposici6 de combustible coordinat i

disponible.



e Personal, mitjans auxiliars i materials disponibles a I'obra.
e Procediment de treball aprovat.
e Pla de contingéncia validat.

e Coordinacié efectuada amb |'explotacié de 'EDAR.

La finestra critica de treball haura de planificar-se de manera continua, amb els mitjans

humans i materials suficients per reduir el temps d’afectacio al servei ordinari de xarxa.

3. TERMINI GENERAL D’EXECUCIO

El termini maxim previst per a I’execucié completa de I'actuacio és de sis mesos, comptats des
de la formalitzacié de I'acta de comprovacié del replanteig o des de la data que estableixi el

contracte.

Dins d’aquest termini s’inclouen:

e Replanteig inicial.

e Comprovacions previes.

e Aprovacié de documentacid tecnica.

e Coordinacié amb companyia distribuidora.
e Fabricacid i subministrament dels equips.
e Preparacio del descarrec.

e Execucid dels treballs de substitucid.

e Provesiposada en servei.

e Legalitzacid i lliurament de documentacio final.

La durada estimada de les fases principals és la seglient:

Fase Durada estimada
Replanteig, comprovacions i documentacio 2 setmanes
prévia

Validacié, fabricacié i subministrament 3 a4 mesos
d’equips

Preparacid del descarrec i proves del grup 2 dies laborables
electrogen




Finestra critica de desmuntatge, muntatge i

connexio

3 a 5 dies laborables

Verificacions, posada en tensié i retorn al

funcionament normal

1 a 2 dies laborables

Documentacid final i tancament

15 dies

El temps previst de funcionament de I'EDAR mitjangcant grup electrogen es fixa com a objectiu

en 24 hores entre reposicions, amb un maxim planificat de 3 a 5 dies laborables, llevat

d’incidéncia justificada i acceptada per la direccio facultativa i pel titular.

4. TREBALLS PREVIS

Abans de I'execucié dels treballs principals, I'adjudicatari realitzara les comprovacions prévies

necessaries per confirmar la compatibilitat de la solucié projectada amb la instal-lacié existent.

Aquests treballs inclouran:

e Replanteig del centre.

e Comprovacié de dimensions interiors.

e Comprovacioé de portes i accessos.
e Verificacié de bancades i paviments.

e Revisid de rases i passos de cables.

e Identificacid de cables de mitja i baixa tensid.

Identificacio de circuits de baixa tensid a reconnectar.

Comprovacié de la xarxa de terres.

Revisié de I'espai disponible per al nou armari de baixa tensio.

Comprovacié de les condicions d’extraccié del transformador existent i de les cel-les de
mitja tensio objecte de substitucio.

Verificacié del recorregut d’entrada dels nous equips.

Comprovacié del sistema de commutacié amb el grup electrogen.

Revisié dels senyals disponibles per a la integracié al SCADA.



També es comprovaran els recorreguts i espais necessaris per a I'accés dels mitjans d’elevacio,
camid grua, carretons o altres equips auxiliars necessaris per a la descarrega dels nous equips i

la retirada dels equips existents.

En cas que els accessos existents no permetin la retirada o introduccid dels equips,
I'adjudicatari haura de verificar la viabilitat del desmuntatge temporal de la coberta
prefabricada del centre. Aquesta actuacid només es realitzara si resulta tecnicament
necessaria, és compatible amb el sistema constructiu de la caseta i disposa de |'autoritzacié
prévia d’'EMATSA i de la direccid facultativa. La retirada i posterior reposicié de la coberta
inclouran tots els mitjans d’elevacié necessaris, la proteccié de I'interior del centre durant els

treballs i la restitucio de les juntes, els segellats, la impermeabilitzacié i els acabats afectats.

Qualsevol limitacié d’accés, interferencia, necessitat de proteccié de paviments o condicionant

logistic haura de quedar identificat abans de formalitzar la comanda definitiva dels equips.

Les incidéncies detectades durant aquesta fase hauran de quedar documentades i

comunicades a la direccié facultativa abans de formalitzar la comanda definitiva dels equips.

5. SUBMINISTRAMENT I ACCEPTACIO DELS EQUIPS
Abans del descarrec de la instal-lacid, els equips principals hauran d’estar disponibles i

acceptats documentalment.
Aquesta fase incloura:

e Presentacié de fitxes técniques dels equips.

e Validacio de cel-les i sistema de mesura.

e Validacio del transformador.

e Validacio de cables i terminacions.

e Validacié de I'armari de baixa tensid.

e Validacio del sistema de proteccid i comunicacions.
e Coordinacié amb la companyia distribuidora.

e Recepcid dels equips a I'obra.

e Revisid visual dels equips subministrats.

e Comprovacié de dimensions, plaques i accessoris.
e Disponibilitat de manuals i instruccions de muntatge.

e Disponibilitat de certificats i assaigs de fabrica.



No s’admetra iniciar la finestra critica amb equips pendents de subministrament, pendents

d’acceptacio o sense els accessoris necessaris per al muntatge.

6. PREPARACIO DEL DESCARREC
La preparacié del descarrec es realitzara abans de deixar la instal-lacié de mitja tensié fora de

servei.

Incloura les operacions seglients:

e Revisio del grup electrogen existent.

e Prova en buit del grup.

e Prova en carrega del grup amb la instal-lacié de 'EDAR.

e \Verificacio de tensid, freqliencia, intensitat i poténcia.

e Comprovacié del quadre de commutacid xarxa-grup.

e Verificacidé de I'estat, estanquitat i nivell del diposit de combustible existent de 500
litres.

e  Ompliment previ del diposit fins al nivell acordat amb EMATSA.

e Determinacio del consum real del grup durant la prova en carrega i comprovacié de
I’autonomia disponible.

e Definicié del nivell minim de reserva i del llindar de sol-licitud de reposicié.

e Coordinacié prévia amb un subministrador autoritzat per a les reposicions de
combustible que puguin resultar necessaries.

e Confirmacié documental de la disponibilitat del subministrador i del seu temps de
resposta durant tota la finestra critica

e Identificacio de carregues prioritaries.

e Definicid de carregues que podrien quedar temporalment fora de servei.

e Disponibilitat de personal de vigilancia durant la finestra critica.

e Confirmacié del pla de contingencia.

e Coordinacié amb I'explotacié de 'EDAR.

e Confirmacié de la data i hora de descarrec amb la companyia distribuidora.



Durant la prova en carrega del grup electrogen es registraran, com a minim, les tensions,
intensitats, freqléncia, poténcia activa i aparent, comportament davant arrencades de motors

i estabilitat general del subministrament.

També es comprovara la impossibilitat de funcionament en paral-lel no autoritzat amb la

Xarxa.

Durant tota la finestra critica es realitzara el control periodic del consum i del nivell de
combustible del diposit existent. Les reposicions es programaran amb antelacid suficient per
mantenir la reserva minima establerta i evitar qualsevol risc d’interrupcié del funcionament

del grup electrogen.

Abans d’iniciar el descarrec, I'adjudicatari haura d’haver comunicat a EMATSA les dades de
contacte del subministrador de combustible, el procediment de sol-licitud de reposicio i el
temps de resposta compromes. També haura de preveure una alternativa davant la

impossibilitat o demora del subministrament ordinari.

El descarrec només es podra iniciar quan el grup electrogen hagi demostrat capacitat suficient
per alimentar les carregues necessaries de la planta, s’hagi verificat I’'autonomia disponible i
s’hagi confirmat la disponibilitat del servei de reposicié de combustible durant tota la finestra

critica

7. SEQUENCIA DE DESCARREC I TREBALLS CRITICS

7.1. Transferéncia de carrega al grup electrogen
Abans de deixar fora de servei la instal-laci6 de mitja tensio, I'EDAR es transferira al

funcionament mitjangant grup electrogen.
Es comprovara:

e Alimentacié correcta de la planta.

e Estabilitat de tensid i freqliéncia.

e Abséncia de sobrecarrega.

e Funcionament dels receptors prioritaris.

e Estatinivell del diposit de combustible existent.
e Autonomia disponible i reserva minima prevista.

e Disponibilitat del servei de reposicié de combustible.



e Correcta posicid del sistema de commutacié.

7.2. Descarrec de la instal-lacié de mitja tensio
La companyia distribuidora i I'adjudicatari executaran les maniobres necessaries per deixar

sense tensio la part de la instal-lacié afectada pels treballs.
Es realitzaran les operacions seglients:

e Desconnexio.

e Bloqueig contra reconnexio.

e Verificacié d’abséncia de tensid.

e Posada aterraien curtcircuit.

e Senyalitzacié de la zona de treball.

e Autoritzacidé formal d’inici dels treballs.

No es podra iniciar el desmuntatge fins que el responsable dels treballs hagi confirmat
formalment que la instal-lacié es troba consignada i que les condicions de seguretat permeten

Iinici de les actuacions.

7.3. Desmuntatge dels equips existents

Un cop consignada la instal-lacio, es procedira a:

e Identificar circuits i connexions.

e Desconnectar cables de potéencia.

e Desconnectar circuits auxiliars, mesura, proteccié i comunicacié.
e Desconnectar posades a terra.

e Retirar les cel-les existents.

e Retirar el transformador existent.

e Retirar els ponts de mitja i baixa tensio.

e Retirar I'armari o elements de baixa tensio afectats.

e C(lassificar els equips retirats segons destinacié final o gestié com a residu.

La manipulacié del transformador i de les cel-les es realitzara amb els mitjans d’elevacié
adequats, respectant els punts d’elevacié indicats pels fabricants i evitant danys a I'edifici o a

les instal-lacions que es mantinguin en servei.



En cas que el transformador existent contingui fluid dieléctric, s’adoptaran les mesures

necessaries per evitar vessaments durant la seva manipulacid, retirada i transport.

7.4. Adaptacions de I'espai
Després del desmuntatge es realitzaran les adaptacions necessaries per a la instal-lacié dels

nous equips:

e Neteja de I'espai.

e Revisié i adaptacié de bancades.

e Adaptacio de rases i passos de cables.

e Col-locacié de suports.

e Segellat de penetracions.

e Repassos de paviment o acabats.

e Revisio de la ventilacio.

e Adequacio del sistema de retencid del dieléctric.

e Comprovacié de punts de posada a terra.

Qualsevol deficiencia que pugui afectar la seguretat, la instal-lacié o el funcionament dels nous

equips haura de ser corregida abans de continuar el muntatge.

7.5. Muntatge dels nous equips

El muntatge dels nous equips incloura:

e Col-locacid, alineacid i fixacid de les cel-les de mitja tensio.
e Col-locacio del transformador.

e Connexio de terres de cel-les, transformador i armari.

e Execucié del pont de mitja tensid.

e Execucid del pont de baixa tensio.

e Instal-lacié de I'armari de baixa tensié.

e Reconnexid dels circuits existents.

e Connexi6 dels circuits auxiliars.

e Connexié de proteccions, mesura i control.

e Connexio dels senyals destinats al SCADA.



En el muntatge de les cel-les s’inclouran I'anivellament, alineacid, fixacié, unié mecanica dels
moduls, connexié d’embarrats, connexié de terres, comprovacié d’enclavaments i col-locacié

d’identificacions, plaques i esquemes de maniobra.

En el muntatge del transformador s’inclouran el posicionament sobre bancada, anivellament,
immobilitzacid, connexié de la cuba a terra, connexid del neutre, connexié dels dispositius
d’alarma i dispar, verificaciéo del commutador de preses i comprovacié visual de I'abséncia de

fuites o desperfectes.

7.6. Execucio dels ponts i connexions principals

S’executara el nou pont de mitja tensié entre les cel-les i el transformador, incloent:

e Estesaifixacio dels cables.

e Confeccid de terminacions.

e Connexié de pantalles.

e Posada a terra de pantalles.

e |dentificacié de fases.

e Respecte dels radis minims de curvatura.
e Verificacié del parell de les connexions.

e Assaigs del cablejat abans de la posada en servei.

També s’executara el pont de baixa tensid entre el transformador i el nou armari de baixa

tensio, incloent els terminals, suports, safates, fixacions i proteccions mecaniques necessaries.

Els circuits existents es reconnectaran al nou armari de baixa tensid, mantenint la seva

identificacid i funcionalitat.

7.7. Connexions de proteccid, control i comunicacions
Es realitzara el cablejat dels relés, transformadors de mesura, sensors, contactes auxiliars,

alarmes i equips de comunicacio.
S’inclouran:

e Connexions dels relés de proteccid.



e Connexions dels transformadors d’intensitat i tensio.

e Connexions dels circuits de dispar.

e Connexions de les alarmes del transformador.

e Connexions dels sensors de temperatura i ambientals, quan correspongui.
e Connexions amb la unitat de supervisid.

e Connexions amb el sistema SCADA.

e Configuracio de les comunicacions.

e |dentificacid de cables i bornes.

Actualitzacio de la llista de senyals.

La integracié al SCADA es provara conjuntament amb el titular o amb l'integrador designat,

verificant la recepcié dels senyals principals, alarmes, dispars i mesures disponibles.

7.8. Proves preévies a la posada en tensio

Abans de sol-licitar la posada en tensio es realitzaran les comprovacions seglients:

e Inspeccid visual del muntatge.

e Verificacié de connexions.

e Comprovacié de parells d’apretat.

e Continuitat de terres.

e Mesura de resisténcia de posada a terra.
e Assaig del pont de mitja tensid.

e Comprovacié dels enclavaments.

e Prova de maniobres.

e Comprovacié del transformador.

e Verificacid de relés i reglatges.

e Comprovacio del sistema de mesura.

e Comprovacions de baixa tensio.

e Prova de comunicacions i senyals al SCADA.

e Comprovacio de la seqliiencia de commutacioé xarxa-grup.

Els resultats quedaran recollits en els protocols corresponents i hauran de ser acceptats per la

direccio facultativa abans de la posada en servei.



8. VERIFICACIO DE MESURA 1 POSADA EN SERVEI

La companyia distribuidora verificara, quan correspongui, els equips de mesura i la instal-lacié

associada abans de la seva posada en tensié.

Una vegada superades totes les comprovacions i obtingudes les autoritzacions necessaries, es

procedira a:

e Retirada de les posades a terra provisionals, quan correspongui.
e Retirada de bloquejos segons el procediment de consignacié.

e Tancament de les cel-les segons la seqiiencia establerta.

e Posada en tensio de I'embarrat de mitja tensid.

e Comprovacié de tensions.

e Posada en tensio del transformador en buit.

e Verificacié de sorolls, vibracions i alarmes.

e Connexié progressiva de les carregues de baixa tensio.

e Comprovacié d’intensitats i tensions.

e Verificacié del sentit de fases.

e Comprovacié de les proteccions i comunicacions en servei.

La posada en tensié es realitzara coordinadament amb la companyia distribuidora, el titular,

I’explotacié de I'EDAR, la direccid facultativa i I'adjudicatari.

El grup electrogen es mantindra disponible fins que s’hagi comprovat ['estabilitat del

subministrament de xarxa i el correcte funcionament de tota la instal-lacié renovada.

9. RETORN AL FUNCIONAMENT NORMAL

Una vegada confirmat el correcte funcionament de la nova instal-lacio, es realitzara la

transferéncia de les carregues al subministrament normal de xarxa.
Posteriorment es procedira a:

e Aturada controlada del grup electrogen.

e Comprovacié de la commutacié automatica.



e Finalitzacioé del servei provisional de reposicié de combustible.

e Registre del nivell final de combustible i de les reposicions efectuades.
e Retirada dels mitjans provisionals que s’hagin instal-lat, si escau.

e Neteja de la zona.

e Comprovacio de I'abséncia de vessaments.

e Restitucid de les condicions inicials de I'espai.

Durant aquesta fase es verificara que la instal-laci6 funciona de manera estable, que no
existeixen alarmes actives i que els senyals principals arriben correctament al sistema de

supervisio.

10. RECURSOS I MITJANS DURANT LA FINESTRA CRITICA

Durant la finestra critica I'adjudicatari disposara dels recursos humans i materials suficients per

completar els treballs sense interrupcions innecessaries.
Es preveura la preséncia o disponibilitat de:

e Responsable dels treballs.

e Personal qualificat per a treballs de mitja tensié.

e Personal instal-lador de baixa tensid.

e Personal especialista en proteccions.

e Personal especialista en comunicacions o SCADA.

e Operador o técnic del grup electrogen.

e Disponibilitat confirmada del servei de reposicié de combustible.

e Disponibilitat confirmada del grup electrogen de lloguer previst com a contingencia,
amb temps de resposta conegut.

e Mitjans d’elevacié i moviment.

e Eines especifiques de muntatge.

e Equips de mesura i assaig.

e Materials auxiliars i recanvis.

e Mitjans de contencié davant vessaments.

e Equips de proteccié individual i col-lectiva.



L'explotacié de 'EDAR haura d’estar informada de I'inici, evolucié i finalitzacié de la finestra

critica.

11. INCIDENCIES I PLA DE CONTINGENCIA

El pla de treball haura de preveure la resposta davant incidencies que puguin afectar la

continuitat del servei o la durada de la finestra critica.
Es consideraran especialment les situacions segiients:

e Avaria del grup electrogen.

e Necessitat d’activacid del grup electrogen de lloguer previst com a equip substitutiu o
de reserva.

e Retard, impossibilitat o incidéncia en el servei de reposicié de combustible.

e Sobrecarrega del grup.

e Impossibilitat de mantenir totes les carregues previstes.

e Retard en el desmuntatge dels equips existents.

e Incompatibilitat dimensional no detectada.

e Incidencia en cables o terminacions.

o Defecte detectat durant els assaigs previs.

e Abséncia de conformitat per a la posada en tensio.

e Impossibilitat de restablir el servei en el termini previst.

Davant qualsevol incidéncia, I'adjudicatari haura d’informar immediatament la direccié

facultativa i I'explotacié de 'EDAR, proposant les mesures correctores necessaries.

No es podra prolongar la situacié provisional més enlla del termini planificat sense autoritzacio

del titular i de la direccio facultativa.

12. FINALITZACIO DELS TREBALLS



Finalitzada I’actuacid, I'adjudicatari realitzara:

o Neteja general de les zones afectades.

e Retirada de residus i materials sobrants.

e Reparacid dels acabats afectats.

e Col-locacid definitiva de senyalitzacié i etiquetes.

e Lliurament dels protocols d’assaig.

e Lliurament dels reglatges de proteccions.

e Lliurament dels esquemes i planols definitius.

e Lliurament dels manuals dels equips.

e Lliurament de la documentacié necessaria per a la legalitzacié.

e Formacié basica al personal designat pel titular sobre la maniobra i manteniment dels

nous equips.

La recepcio dels treballs quedara condicionada a la correcta posada en servei de la instal-lacié i

al lliurament complet de la documentacio final exigida.

13. CONCLUSIONS DE L’ANNEX

El pla d’obra definit en aquest annex estableix la seqliencia general d’execucié de la reforma i

fixa els criteris per reduir I'afectacio al funcionament de I'EDAR.

La fase critica de I'actuacié correspon al periode compres entre la transferéncia de carregues al
grup electrogen, el descarrec de la instal-lacié de mitja tensid, el desmuntatge dels equips

existents, el muntatge dels nous equips, les proves i la posada en tensié.

La correcta preparacié dels treballs previs, la disponibilitat dels equips, la prova préevia del grup
electrogen, la coordinacié amb la companyia distribuidora i la preséncia dels mitjans humans i
materials adequats sén condicions indispensables per executar 'actuacié amb seguretat i

continuitat de servei.



Annex 5. Subministrament provisional mitjancant grup electrogen

1. OBJECTE DE L’ANNEX

L'objecte del present annex és definir les condicions de manteniment del subministrament
electric provisional de 'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord durant els treballs que requereixin

el descarrec de la instal-lacié de mitja tensid.

Durant aquesta fase, la planta es mantindra alimentada mitjancant el grup electrogen existent,
utilitzant el diposit de combustible existent i les reposicions coordinades amb un

subministrador autoritzat, amb els mitjans de control, vigilancia i contingéncia necessaris.

L'objectiu és garantir la continuitat del servei de I'EDAR, reduint al minim el temps de

funcionament provisional i evitant interrupcions no previstes del procés de depuracié.

2. DADES DEL GRUP ELECTROGEN EXISTENT

L'EDAR disposa d’un grup electrogen existent connectat a la instal-lacié de baixa tensié de la

planta mitjangant el corresponent sistema de commutacio xarxa-grup.

Les caracteristiques generals considerades sén les seglients:

Caracteristica Valor
Poténcia en servei continu 160 kw
Poténcia en servei d’emergencia 176 kw
Poténcia aparent aproximada en servei 200 kVA
continu

Poténcia aparent aproximada en servei 220 kVA

d’emergéncia

Tensid de sortida 400/230V

Freqléncia 50 Hz

Tipus de servei previst durant I'obra Alimentacio provisional de I'EDAR




Connexid Mitjan¢ant quadre de commutacid existent

El grup electrogen no és objecte de substitucié en el present projecte. No obstant aixo, el seu
correcte funcionament és imprescindible per poder executar els treballs de reforma del centre

de mesura i transformacié sense interrompre el servei de la planta.

3. DADES DE CONSUM DE LA PLANTA

Segons les dades disponibles, el consum habitual de I'EDAR se situa aproximadament al voltant

de:

Magnitud Valor aproximat
Energia diaria consumida 1.600 kWh/dia
Poténcia mitjana equivalent 66,7 kW
Poténcia del grup en servei continu 160 kw

Les dades anteriors indiquen que, de forma preliminar, el grup electrogen existent disposa de
poténcia suficient per alimentar les carregues habituals de la planta durant la finestra de

treball prevista.

Aguesta valoracidé haura de ser confirmada mitjangant una prova real de funcionament en

carrega abans de sol-licitar el descarrec de la instal-lacié de mitja tensid.

Durant aquesta prova s’hauran de registrar, com a minim:

e Poténcia activa.

e Potencia aparent.

¢ Intensitats per fase.

e Tensié entre fases i fase-neutre.

e Freqleéncia.

e Equilibri de carregues.

e (Caigudes de tensié durant arrencades.

e Comportament davant els receptors principals.

e Estabilitat general del subministrament.




e Alarmes o incidéncies detectades.

4. CARREGUES A ALIMENTAR DURANT EL FUNCIONAMENT PROVISIONAL

Durant el periode de funcionament amb grup electrogen s’alimentaran les carregues

necessaries per mantenir el servei essencial de I'EDAR.

Abans del descarrec, I'adjudicatari, conjuntament amb I'explotacié de la planta, haura

d’identificar:

e Carregues imprescindibles per al procés.

e Carregues auxiliars necessaries.

e Receptors que poden funcionar amb normalitat.

e Receptors amb arrencada significativa.

e Carregues que poden ser desconnectades temporalment.
e Seqléncia recomanada d’arrencada.

e Potencia maxima simultania admissible.

e Risc de sobrecarrega del grup.

En cas que la prova en carrega evidencii que determinades carregues poden comprometre
I’estabilitat del grup, es definira un pla de limitacié temporal de carregues, validat pel titular,

I'explotacié de 'EDAR i la direccié facultativa.

El grup electrogen existent disposa d’un diposit de combustible amb una capacitat aproximada
de 500 litres, que constituira el sistema ordinari d’alimentacié durant el funcionament

provisional

5. PROVA PREVIA DEL GRUP ELECTROGEN

Abans d’iniciar la finestra critica de treball, I'adjudicatari realitzara una prova completa del

grup electrogen.

La prova incloura:



e Revisi6 visual general.

e Comprovacio de nivells d’oli, refrigerant i combustible.
e Comprovacié de bateries i carregador.

e Verificacid d’alarmes i proteccions.

e Comprovacio del sistema d’arrencada.

e Prova d’arrencada manual.

e Prova d’arrencada automatica, si escau.

e Prova en buit.

e Prova en carrega amb la instal-lacié real de 'EDAR.

e Comprovacio del quadre de commutacié.

e Verificacié de la impossibilitat de funcionament en paral-lel no autoritzat amb la xarxa.
e Registre de tensions, intensitats, freqliencia i poténcia.

e Comprovacié de I'estabilitat durant el funcionament.

La prova en carrega haura de realitzar-se amb antelacié suficient per permetre corregir les

incidéncies detectades abans del descarrec.

El descarrec de la instal-laciéd de mitja tensid no es podra iniciar fins que la direccio facultativa,
el titular i I'explotacié de 'EDAR hagin validat el correcte funcionament del subministrament

provisional.

6. Diposit existent i sistema de proveiment de combustible

El grup electrogen existent disposa d’un diposit de combustible amb una capacitat aproximada

de 500 litres, que s’utilitzara durant el funcionament provisional de 'EDAR.

Abans de l'inici dels treballs, I'adjudicatari verificara I'estat del sistema de combustible, el

nivell disponible i el correcte funcionament dels indicadors i alarmes associats.

A partir de la prova en carrega, es determinara el consum horari real del grup i I'autonomia
disponible. L’'adjudicatari coordinara amb un subministrador autoritzat les reposicions
necessaries, mantenint en tot moment una reserva suficient per cobrir possibles retards o

incidéncies.



No es preveu la instal-laciéd ordinaria de diposits auxiliars ni de sistemes independents de

transvasament de combustible.

7. AUTONOMIA I RESERVA DE COMBUSTIBLE

La capacitat del diposit existent del grup electrogen i el volum de combustible disponible

hauran de garantir el funcionament del grup durant tota la finestra prevista de treball.

Com a criteri de projecte, s’haura de preveure combustible suficient per cobrir:

e Eltemps estimat de funcionament provisional.

e Les proves previes.

e Les maniobres de transferéncia.

e El periode de comprovacio posterior a la posada en tensié.

e Una reserva de seguretat davant incidéncies o prolongacié justificada dels treballs.

El dimensionament definitiu de I'autonomia es realitzara a partir del consum real del grup
durant la prova en carrega o, si no es disposa d’aquest valor, a partir de les dades del fabricant

del grup electrogen.

La reserva de combustible haura de permetre mantenir el servei davant incidencies raonables

durant la finestra critica.

Durant el funcionament provisional es portara un control periddic del nivell de combustible,

del consum i de I'autonomia restant.

8. FUNCIONAMENT DURANT LA FINESTRA CRIiTICA

Durant la finestra critica, el grup electrogen alimentara les carregues definides de 'EDAR

mentre la instal-lacié de mitja tensié romangui fora de servei.

L’adjudicatari haura de garantir:

e Vigilancia del funcionament del grup.
e Control de tensid, freqliéncia, intensitat i poténcia.

e Control de temperaturai alarmes.



e Control de combustible.

e Disponibilitat de personal d’intervencid.

e Disponibilitat de mitjans per a transvasament de combustible.
e Disponibilitat de mitjans de contencié davant vessaments.

e Comunicacio permanent amb I'explotacié de 'EDAR.

e Registre d’incidencies.

El grup electrogen es mantindra disponible fins que s’hagi restablert el subministrament

normal de xarxa i s"hagi comprovat el funcionament estable de la nova instal-lacié.

9. CONDICIONS DE COMMUTACIO XARXA-GRUP

La commutacié entre el subministrament normal de xarxa i el grup electrogen es realitzara

mitjangant el sistema existent de commutacio de la planta.

Abans del descarrec es comprovara:

e Correcte funcionament del sistema de commutacio.
e Posicions de xarxa i grup.

e Senyalitzaciod d’estat.

e Enclavaments o bloquejos existents.

e Abséncia de possibilitat de paral-lel no autoritzat.

e Retorn segur al subministrament normal.

e Comportament durant la transferencia de carrega.

La transferéncia de carregues al grup es realitzara abans del descarrec de la instal-lacié de

mitja tensiod.

El retorn al subministrament normal de xarxa es realitzara només després de la posada en

servei de la nova instal-lacié i de la comprovacié del seu funcionament estable.

10. PLA DE CONTINGENCIA



Abans de l'inici dels treballs, I'adjudicatari presentara un pla de contingencia especific per al

funcionament provisional amb grup electrogen.

Aquest pla haura de preveure, com a minim, les situacions seglients:

e Avaria o parada intempestiva del grup electrogen.

e Fallada de la bomba de transvasament.

e Nivell baix de combustible.

e Sobrecarrega del grup.

e (Caiguda de tensié durant arrencades.

e Fallada del sistema de commutacid.

e Fuita o vessament de combustible.

e Impossibilitat de mantenir totes les carregues previstes.
e Prolongacio de la finestra critica.

e Necessitat de deixar fora de servei carregues no prioritaries.

El pla identificara:

e Personal responsable.

e Teléfons de contacte.

e Mitjans disponibles.

e Temps de resposta.

e Sequeéncia d’actuacid.

e Carregues prioritaries.

e Carregues desconnectables.

e Procediment de comunicacié amb I'explotacié de I'EDAR.

e Procediment de comunicacié amb la direccio facultativa.

Davant qualsevol incidéncia que pugui afectar la continuitat del servei, I'adjudicatari informara

immediatament la direcci6 facultativa i I'explotacié de I'EDAR.

11. RETIRADA DEL SISTEMA PROVISIONAL

Un cop restablert el subministrament normal de xarxa i verificat el correcte funcionament de la

nova instal-lacio, es procedira a la retirada del sistema provisional.



La retirada incloura:

e Aturada controlada del grup, quan correspongui.

e Desconnexio de la bomba de transvasament.

e Retirada de manegues o canonades temporals.

e Retirada del diposit auxiliar.

e Retirada o gestié del combustible sobrant, si escau.

e Retirada de materials absorbents o elements contaminats.
e Neteja de la zona.

e Comprovacio de lI'abséncia de vessaments.

e Restitucid de I'espai afectat.

Els residus generats durant aquesta fase es gestionaran d’acord amb I'Estudi de gestié de

residus del projecte.

12. REGISTRES I DOCUMENTACIO

L’adjudicatari haura de documentar les actuacions relacionades amb el subministrament

provisional.

S’aportaran, com a minim:

e Acta o registre de prova del grup electrogen.

e Valors registrats durant la prova en carrega.

e Relacié de carregues alimentades durant la prova.

e Incidencies detectades i mesures correctores aplicades.
e Registre de funcionament durant la finestra critica.

e Registre de consum i nivells de combustible.

e Registre d’alarmes o incidéncies.

e Certificats o fitxes dels elements auxiliars utilitzats.

e Justificacid de retirada del sistema provisional.

e Documentacié de gestid de residus, si escau.

Agquests registres formaran part de la documentacid final de I'obra.



13. CONCLUSIONS DE L’ANNEX

El grup electrogen existent permet plantejar el manteniment provisional del servei de 'EDAR

durant els treballs de substitucid dels equips del centre de mesura i transformacié.

La viabilitat definitiva del funcionament provisional haura de confirmar-se mitjancant una

prova real en carrega, realitzada abans del descarrec de la instal-lacié de mitja tensid.

La verificacié de I'autonomia disponible, la coordinacié prévia del proveiment de combustible,
la vigilancia permanent del funcionament del grup, el control de carregues i I'existéncia d’un
pla de contingéncia sén condicions indispensables per executar els treballs amb seguretat i

continuitat del servei.

Annex 6. Calculs eléctrics i comprovacions

1. OBJECTE DE L’ANNEX

L'objecte del present annex és recollir les comprovacions electriques principals associades a la
substitucid dels equips del centre de mesura i transformacié de 'EDAR d’Altafulla — Tarragona

Nord.

L’actuacio projectada no modifica la concepcié general de la instal-lacid eléctrica de la planta,
ni incrementa la potencia de transformacié existent. La reforma consisteix en la substitucid
dels equips principals del centre de mesura i transformacid, mantenint la funcié, la poténcia i

I’esquema general de servei de la instal-lacié existent.

Per aquest motiu, els calculs d’aquest annex es limiten a justificar la coherencia dels nous

equips projectats amb les condicions existents, especialment pel que fa a:

e Poténcia del transformador.

e Intensitats nominals en mitja i baixa tensio.
e Adequacid de les cel-les de mitja tensié.

e Adequacid del pont de mitja tensio.

e Adequacid del pont de baixa tensio.



e Adequaciod de I'armari de baixa tensio.
e Funcionament provisional amb el grup electrogen existent.
e Posada a terra.

e Proteccions i criteris de curtcircuit.

No formen part d’aquest annex el redimensionament general de la instal-lacid interior de
I’'EDAR, el calcul de totes les linies aiglies avall, ni la revisié6 completa dels receptors existents,

ates que aquests elements no sén objecte de modificacié en el present projecte.

2. CRITERI DE LA REFORMA

La reforma projectada manté la poténcia de transformacio existent de 630 kVA i substitueix els
equips principals del centre per elements nous, actuals i compatibles amb la instal-lacié

existent.

El criteri adoptat és el seglient:

e Mantenir el subministrament en mitja tensié a 25 kV.

e Utilitzar aparellatge de mitja tensié amb tensid assignada de 36 kV.

e Mantenir la potencia del transformador en 630 kVA.

e Substituir el transformador existent per un nou transformador equivalent en poténcia i
funcio.

e Renovar les cel-les de mitja tensio, incorporant proteccié automatica, mesura i sortida
cap al transformador.

e Renovar el pont de mitja tensid entre cel-les i transformador.

e Renovar el pont de baixa tensié entre transformador i armari de baixa tensié.

e Instal-lar un nou armari de baixa tensio associat al transformador.

e Mantenir la connexié amb la instal-lacié de baixa tensid existent de I'EDAR.

e Integrar els senyals necessaris al sistema de control i SCADA existent.

e Utilitzar el grup electrogen existent com a alimentacié provisional durant el descarrec.

La instal-lacié interior de I'EDAR, els quadres de distribucié existents i els circuits aigles avall es
mantenen, excepte les reconnexions i adaptacions estrictament necessaries per a la

substitucid dels equips indicats.



No es preveu, com a criteri general del projecte, el lloguer d’un grup electrogen extern. El
manteniment provisional del servei es planteja mitjancant el grup electrogen existent de
I'EDAR, complementat amb el subministrament de combustible, el sistema auxiliar de

transvasament i la vigilancia necessaria durant la finestra critica.

Tampoc es preveu una actuacid d’obra civil significativa. Les possibles actuacions auxiliars es
limiten a ajustos menors, neteja, adaptacié puntual de passos, fixacions, segellats, suports o

reposicions locals necessaries per deixar instal-lats els nous equips.

3. DADES ELECTRIQUES DE PARTIDA

Les dades principals considerades per a les comprovacions sén les segiients:

Magnitud Valor considerat
Poténcia del transformador existent 630 kVA
Poténcia del transformador projectat 630 kVA
Tensiod primaria 25 kV
Tensid secundaria de referéncia 400/230V
Tensi6 secundaria del transformador 420/230V
projectat

Freqliéncia 50 Hz
Grup de connexio Dynll
Tensid assignada de les cel-les 36 kV
Intensitat assignada de les cel-les 630 A
Intensitat de curta durada de les cel-les 20kA/1s
Pont de mitja tensid projectat 3 x1x150 mm?Al, 18/30 kV
Pont de baixa tensid projectat 3(3x1x240 mm?2Al) +2 x 1 x240 mm? Al
Interruptor general de baixa tensié projectat 1.600 A
Bases portafusibles verticals projectades 4 x 400 A
Grup electrogen existent en servei continu 160 kW / 200 kVA aprox.
Grup electrogen existent en servei 176 kW / 220 kVA aprox.
d’emergéncia

Consum mitja de la planta 1.600 kWh/dia aprox.




Segons la documentacié historica de la instal-lacid, el transformador existent corresponia a un

equip de 630 kVA, relacié 25.000/398-230 V i grup de connexié Dyn11.

La reforma manté aquesta poténcia de transformacié i adapta el nou equip als valors

normalitzats i a les condicions actuals del subministrament en baixa tensio.

4. COMPROVACIO DE LA POTENCIA DEL TRANSFORMADOR

El transformador projectat manté la mateixa poténcia nominal que el transformador existent:

Equip Poténcia
Transformador existent 630 kVA
Transformador projectat 630 kVA

Per tant, la reforma no suposa increment de potencia de transformacié ni modificacié del

criteri general d’alimentacio de la planta.

La substitucido del transformador té per objecte renovar I'equip existent, millorar-ne les
condicions de fiabilitat, seguretat, eficiencia, manteniment i compatibilitat amb els nous

equips de mitja tensid i baixa tensié associats.

5. INTENSITATS NOMINALS DEL TRANSFORMADOR

La intensitat nominal d’un transformador trifasic es calcula mitjancant I'expressio:

1=S/(V3-U)

on:

| és la intensitat nominal, en A.

S és la potencia aparent del transformador, en VA.

U és la tensié composta, en V.




5.1. Intensitat nominal en mitja tensié

Per al costat de mitja tensio:

Magnitud Valor
Potéencia aparent 630.000 VA
Tensid primaria 25.000V

I MT =630.000/ (V3 - 25.000) = 14,55 A

Per tant, la intensitat nominal del transformador al costat de mitja tensio és:

IMT=14,55A

Aguesta intensitat és molt inferior a la intensitat assignada de les cel-les projectades, prevista

en 630 A.

5.2. Intensitat nominal en baixa tensio

Per al costat de baixa tensid, considerant la tensié secundaria projectada de 420 V:

Magnitud Valor
Poténcia aparent 630.000 VA
Tensié secundaria 420
\Y

| BT = 630.000 / (V3 - 420) = 866 A

Considerant una tensié de servei de 400 V:

| BT = 630.000 / (V3 - 400) = 909 A

Per tant, la intensitat nominal de baixa tensié del transformador se situa aproximadament

entre:

866 Ai909 A




Aquest valor serveix de referencia per a la comprovacié del pont de baixa tensid, de I'larmari de

baixa tensid i de I'interruptor general projectat.

6. COMPROVACIO DE LES CEL-LES DE MITJA TENSIO

Les cel-les projectades tenen les caracteristiques seglients:

Caracteristica Valor de projecte
Tensid assignada 36 kV
Tensié de servei 25 kv
Intensitat assignada 630 A
Intensitat nominal del transformador en MT 14,55 A
Intensitat de curta durada admissible 20kA/1s

La tensid assignada de 36 kV és adequada per a una xarxa de servei de 25 kV.

La intensitat assignada de 630 A és molt superior a la intensitat nominal del transformador al

costat de mitja tensio, calculada en 14,55 A.

La prestacio de curta durada de 20 kA / 1 s es considera adequada com a criteri de projecte per
al nou aparellatge, sense perjudici de la validacié final amb les dades actualitzades de Ila

companyia distribuidora.

7. COMPROVACIO DEL PONT DE MITJA TENSIO

El pont de mitja tensid projectat entre la cel-la de sortida i el transformador es defineix amb les

caracteristiques seglients:

Caracteristica Valor de projecte
Tipus de cable Unipolar sec
Tensid assignada 18/30 kV
Material conductor Alumini
Seccid 150 mm?




Nombre de conductors 3 fases

Intensitat nominal del transformador en MT 14,55 A

La tensié assignada del cable, 18/30 kV, és adequada per a la xarxa de servei de 25 kV.

La secci6 prevista de 150 mm? Al és molt superior a la requerida per la intensitat nominal del
transformador en mitja tensid, pero resulta adequada com a solucid robusta i compatible amb
aparellatge de mitja tensid, terminals normalitzats, requeriments habituals de companyia i

condicions mecaniques de muntatge.

El pont de mitja tensid incloura les terminacions, connexions de pantalles, posades a terra,

identificacié de fases, fixacions i assaigs corresponents.

8. COMPROVACIO DEL PONT DE BAIXA TENSIO

El pont de baixa tensio projectat entre el secundari del transformador i I'larmari de baixa tensié

es defineix amb la configuracid segiient:

3(3x 1x240 mm?Al) +2 x 1 x 240 mm? Al

Aixo0 correspon a:
Tres conductors de 240 mm? d’alumini per fase.

Dos conductors de 240 mm? d’alumini per al neutre.

Element Configuracio prevista
Fase L1 3 x 240 mm? Al
Fase L2 3 x 240 mm? Al
Fase L3 3 x 240 mm? Al
Neutre 2 x 240 mm? Al
Tensid de servei 400/230V
Intensitat nominal del transformador 866 Aa420V /909 Aa400V




La intensitat nominal del transformador en baixa tensié se situa entre 866 A i 909 A, segons la

tensid considerada.

Amb tres conductors de 240 mm? Al per fase, la intensitat es reparteix entre diversos
conductors en paral-lel, reduint la carrega per conductor i facilitant la connexié al

transformador i a I'armari de baixa tensio.

La configuracid prevista és adequada per a la substitucid projectada, sempre que els
conductors en paral-lel siguin de la mateixa seccié, material, longitud equivalent, recorregut i

condicions d’instal-lacid.

9. COMPROVACIO DE L’ARMARI DE BAIXA TENSIO

L’armari de baixa tensié projectat incorpora:

Element Valor de projecte
Tensid de servei 400/230V
Intensitat nominal del transformador 866 Aa420V /909 Aa400V
Interruptor general 1.600 A
Bases portafusibles verticals 4 unitats
Intensitat de cada base 400 A

L'interruptor general de 1.600 A és superior a la intensitat nominal del transformador, fet que
permet utilitzar-lo com a element general de maniobra i proteccid del conjunt de baixa tensié

associat al transformador.

Les quatre bases portafusibles verticals de 400 A permeten la reconnexio dels circuits existents

previstos, mantenint la funcionalitat actual de la planta.

La documentacioé historica descrivia un quadre de baixa tensié amb embarrat general de coure
i proteccid general dimensionada per al servei de la instal-lacié. La solucié projectada
substitueix els elements afectats per equips nous, mantenint la connexié amb la distribucid

existent de baixa tensio de I'EDAR.




10. COMPROVACIO DEL GRUP ELECTROGEN EXISTENT

El projecte adopta com a criteri principal la utilitzacié del grup electrogen existent de 'EDAR

per al manteniment provisional del servei durant el descarrec de la instal-lacié de mitja tensid.

No es preveu com a solucié de base el lloguer d’'un grup electrogen extern, atés que la

instal-lacié ja disposa d’un grup propi legalitzat i connectat a la baixa tensid de la planta.

El grup electrogen existent té les caracteristiques generals seglients:

Magnitud Valor
Poténcia en servei continu 160 kW
Poténcia aparent aproximada en servei 200 kVA
continu

Poténcia en servei d’emergencia 176 kw
Poténcia aparent aproximada en servei 220 kVA
d’emergéncia

Tensid 400/230V
Freqléncia 50 Hz

La intensitat aproximada del grup en servei continu, considerant 200 kVA a 400V, és:

| grup = 200.000 / (V3 - 400) = 289 A

Per tant:

I grup =289 A

Segons les dades de consum disponibles, la planta presenta un consum aproximat de:

Magnitud Valor

Consum diari 1.600 kWh/dia

Poténcia mitjana equivalent 66,7 kW




La poténcia mitjana representa aproximadament:

66,7 /160 - 100 = 41,7 %

Per tant, la poténcia mitjana de la planta equival aproximadament al 42 % de la potéencia

continua del grup.

Aquesta comprovacié indica que, de forma preliminar, el grup electrogen existent disposa de
capacitat suficient per alimentar la planta durant la finestra critica de treball, sempre que es
gestionin adequadament les puntes de consum, les arrencades de motors i les carregues

simultanies.

La confirmacio definitiva es realitzara mitjancant una prova real en carrega abans del descarrec

de la instal-lacié de mitja tensio.

El subministrament provisional incloura el combustible necessari, el sistema auxiliar de
transvasament, el control de nivells, la vigilancia del funcionament del grup i els mitjans de

contingéncia necessaris durant la finestra critica.

En cas que la prova real en carrega evidencii que el grup existent no pot alimentar amb
garanties les carregues necessaries, l'adjudicatari haura de comunicar-ho a la direccié

facultativa i al titular abans del descarrec, proposant les mesures correctores corresponents.

11. COMPROVACIO PRELIMINAR DE CARREGA DEL TRANSFORMADOR

A partir del consum mitja disponible:

Magnitud Valor
Consum diari 1.600 kWh/dia
Potencia mitjana 66,7 kW

Si es considera un factor de poténcia orientatiu de 0,90, la poténcia aparent mitjana seria:

S=66,7/0,90 = 74,1 kVA

La carrega mitjana respecte del transformador de 630 kVA seria:




74,1/630-100=11,8%

Per tant, la carrega mitjana estimada del transformador és aproximadament del 12 %.

Aguest valor és Unicament orientatiu, ja que el transformador no es dimensiona només per la
poténcia mitjana, siné també per les puntes de demanda, arrencades de motors, simultaneitat

de receptors, reserva de capacitat, condicions d’explotacid i necessitats futures de la planta.

La substitucid projectada manté la poténcia existent de 630 kVA, de manera que no altera el

criteri de dimensionament original de la instal-lacid.

12. CURTCIRCUIT I PROTECCIONS

La intensitat de curtcircuit en baixa tensié depén principalment de:

e Poténcia del transformador.

e Tensié secundaria.

e Tensié de curtcircuit del transformador.

e Impedancia de la xarxa aiglies amunt.

e Longitud i seccid dels conductors de baixa tensio.

e Configuracio real de la instal-lacid.

Com a comprovacid orientativa, si es considera Unicament el transformador, la intensitat de

curtcircuit aproximada al secundari es pot estimar mitjangant:

Icc=1In/ (uk / 100)

on:

Icc és la intensitat de curtcircuit aproximada.

In és la intensitat nominal del transformador en baixa tensid.

uk és la tensio de curtcircuit del transformador, en %.

Considerant una intensitat nominal de 866 A a 420 V:



Tensio de curtcircuit considerada

Icc aproximada

4%

21,7 kA

6 %

14,4 kA

Aquests valors tenen caracter orientatiu i serveixen per confirmar I'ordre de magnitud de les

prestacions que hauran de suportar I'armari, I'interruptor general, els embarrats, les bases

portafusibles i els conductors de baixa tensid.

La documentacio historica de la instal-lacié indicava criteris de proteccié i valors de referéncia

propis de I'equipament original. Amb la reforma projectada, els reglatges i la coordinacié de

proteccions s’hauran d’adaptar als nous equips instal-lats, a la tensid de curtcircuit real del

transformador subministrat i als requeriments actuals de la companyia distribuidora.

Els criteris especifics de reglatge i coordinacié es desenvolupen a I’Annex 7.

13. POSADA A TERRA

La documentacié original de la instal-lacio descrivia I'existéncia de xarxes de posada a terra

associades al centre de transformacid, les masses metal-liques, les cel-les, el transformador, el

neutre i la instal-lacié de baixa tensio.

Com a dades historiques de referéncia, el projecte original considerava:

Magnitud Valor historic
Resistivitat del terreny considerada 50 Q'm
Intensitat maxima de defecte considerada 500 A
Temps maxim d’eliminacié del defecte 0,7s

La reforma projectada no planteja la substitucié integral de la xarxa de terres, pero si la

connexié dels nous equips a les xarxes existents.

Els nous equips que hauran de quedar connectats a terra son:




Cel-les de mitja tensid.

Embarrats o barres de terra del conjunt de cel-les.

Pantalles dels cables de mitja tensid.
Cuba del transformador.

Neutre del transformador.

Armari de baixa tensio.

Masses metal-liques accessibles.

Suports, safates i elements metal-lics associats.

Abans de la posada en servei es mesurara la resisténcia de posada a terra i es comprovara la

continuitat de les connexions principals de proteccid.

Si els valors obtinguts no resulten compatibles amb els requeriments reglamentaris o amb els

criteris de la companyia distribuidora, s’executaran les mesures correctores necessaries abans

de la posada en servei.

13.1 Dades recents de mesura de posada a terra

Les darreres mesures disponibles de la instal-lacié sén les seglients:

Any Terra de protecci6 /| Terra de servei / neutre
ferramentes A.T. transformador

2021 4,910 9,73 Q

2022 4,61 Q 13,26 Q

2023 5,90 Q 15,13 Q

2024 6,46 Q 13,01 Q

2025 5,75Q 18,30 Q

Els valors de la terra de proteccid associada a les ferramentes d’alta tensié es mantenen dins

d’un rang relativament estable. El valor corresponent a la terra de servei del neutre del

transformador presenta, en canvi, una tendéncia creixent respecte de les primeres lectures

disponibles.




Aquests valors no permeten, per si sols, determinar la conformitat reglamentaria de la
instal-lacid, ja que la seguretat de la posada a terra depen també de la intensitat de defecte a
terra, del temps d’eliminacié del defecte, de la resistivitat del terreny, de les tensions de pas i

contacte i de la configuracio real de les xarxes de terra.

Per aquest motiu, abans de la posada en servei de la instal-lacié reformada, I'adjudicatari

haura de realitzar, com a minim, les comprovacions segilients:

e Mesura de la resisténcia de la terra de proteccid del centre.

e Mesura de la resisténcia de la terra de servei del neutre del transformador.

e Comprovacié de la continuitat de les connexions principals de terra.

e Revisi6 de I'estat dels conductors, bornes, unions, registres i punts de connexid.

e Comprovacio de la connexié de les cel-les, cuba del transformador, pantalles de cables,
armari de baixa tensié i masses metal-liques accessibles.

e Comprovacié de la independéencia o separacié funcional entre la terra general del
centre i la terra del neutre, quan aquesta sigui exigible.

e Verificacié de la compatibilitat dels valors obtinguts amb els criteris reglamentaris, els

requeriments de la companyia distribuidora i, si escau, de I'organisme de control.

En cas que les mesures obtingudes, les tensions de pas i contacte, la separacié entre terres o
qualsevol altra comprovacid no resultin compatibles amb els requeriments aplicables,
I'adjudicatari haura d’executar les mesures correctores necessaries abans de la posada en

servei.

Aquestes mesures podran consistir, segons el cas, en el sanejament de connexions, substitucio
de conductors deteriorats, millora dels punts de connexié, ampliacié de |'electrode de posada
a terra, instal-lacié de piquetes addicionals, execucié de conductor enterrat, millora de

I’equipotencialitat o qualsevol altra solucié técnicament justificada.

Les possibles ampliacions de piquetes o electrodes s’hauran de projectar i executar de manera
qgue no es comprometi la separacié entre la terra de proteccié i la terra del neutre del

transformador, ni es produeixin transferéncies de potencial perilloses.

14. OBRA CIVIL I ADAPTACIONS AUXILIARS



La reforma projectada no preveu, amb caracter general, actuacions d’obra civil significativa,
atés que el centre existent disposa d’accés per a la retirada i entrada del transformador i dels

equips principals.

No obstant aixd, es consideren incloses les actuacions auxiliars necessaries per deixar

correctament instal-lats els nous equips, com ara:

e Neteja de I'espai.

e Retirada de petits elements obsolets.

e Adaptacid puntual de passos de cables.

e Col-locacid de suports o fixacions.

e Segellat de penetracions no utilitzades.

e Reposicié local de paviments o acabats afectats.
e Ajustos menors de bancades o punts de suport.

e Adequacio de la zona de treball després de la retirada dels equips existents.

Aguestes actuacions tenen caracter auxiliar i no modifiquen I'estructura ni la configuracié

general del centre.

En cas que els accessos existents no permetin la retirada o introduccié dels equips, es
verificara la viabilitat del desmuntatge temporal i posterior reposici6 de la coberta
prefabricada del centre, incloent els mitjans d’elevacid, proteccions, segellats,

impermeabilitzacio i acabats necessaris.

En cas que durant I'execucid es detectés la necessitat d’una actuacié d’obra civil no prevista i
de major entitat, aquesta haura de ser comunicada a la direccié facultativa i al titular abans de

la seva execucio.

15. LEGALITZACIO I ABAST ADMINISTRATIU



La reforma consisteix en la substitucid dels equips principals del centre de mesura i

transformacid, sense increment de poténcia i sense modificacié substancial de I'esquema

general de la instal-lacié.

Un cop finalitzats els treballs, I'actuacid s’haura de documentar i legalitzar davant

I"'administracié competent, mitjangant la comunicacié o tramitacié que correspongui a una

modificacié d’una instal-lacié existent.

La documentacid final haura d’incorporar les caracteristiques reals dels equips instal-lats, els

certificats, els protocols de prova, els reglatges, els planols finals i la resta de documentacid

teécnica necessaria per acreditar la correcta execucio de la reforma.

No es preveu la necessitat de permisos d’obra especifics associats a una actuacidé d’obra civil

significativa, sense perjudici de les autoritzacions, comunicacions o conformitats que resultin

exigibles per la companyia distribuidora, I'organisme de control o I'administracié competent.

16. COMPROVACIONS FINALS PREVIES A LA POSADA EN SERVEI

Abans de la posada en tensid de la instal-lacié, I'adjudicatari

comprovacions i resultats segiients:

Fitxes definitives de les cel-les de mitja tensid.

Fitxa definitiva del transformador.

Tensid de curtcircuit real del transformador subministrat.
Valors garantits de perdues del transformador.
Justificacid del pont de mitja tensié instal-lat.

Justificacid del pont de baixa tensié instal-lat.
Caracteristiques de I'armari de baixa tensid.

Mesura de resistencia de posada a terra.

Comprovacié de continuitat dels conductors de proteccio.
Reglatges definitius de proteccions.

Prova del grup electrogen en carrega.

Verificacié de la commutacio xarxa-grup.

Protocols d’assaig dels cables de mitja tensid.

Protocols de proves de baixa tensio.

haura d’aportar les



e Protocols de prova de comunicacions i SCADA.

e Conformitat de la companyia distribuidora quan correspongui.

Aguestes comprovacions no modifiquen |'abast de la reforma, sind que serveixen per
confirmar que els nous equips instal-lats compleixen les prestacions previstes i son

compatibles amb la instal-lacid existent.

17. CONCLUSIONS DE L’ANNEX

La reforma projectada manté la configuracié general de la instal-lacié existent i conserva la

poténcia de transformacié de 630 kVA.

Les intensitats nominals resultants son:

Magnitud Valor
Intensitat nominal en mitja tensié 14,55 A
Intensitat nominal en baixa tensi6é a 420 V 866 A
Intensitat nominal en baixa tensi6 a 400 V 909 A

Les cel-les de mitja tensid projectades, amb tensid assignada de 36 kV, intensitat assignada de
630 A i intensitat de curta durada de 20 kA / 1 s, resulten coherents amb la xarxa de servei de

25 kV i amb la poténcia del transformador.

El pont de mitja tensié projectat amb cable 18/30 kV de 150 mm? Al és adequat per a la

connexio entre cel-les i transformador.

El pont de baixa tensid projectat amb configuracio 3(3 x 1 x 240 mm? Al) + 2 x 1 x 240 mm? Al
és coherent amb la intensitat nominal del transformador i amb la renovacié prevista de

I’armari de baixa tensio.

L'armari de baixa tensid projectat, amb interruptor general de 1.600 A i quatre bases
portafusibles verticals de 400 A, permet mantenir la funcionalitat de la instal-lacié existent i

renovar els elements principals associats al transformador.

El grup electrogen existent presenta capacitat suficient, de forma preliminar, per alimentar la

planta durant la finestra critica, ates que la potencia mitjana disponible de consum representa




aproximadament el 42 % de la seva poténcia continua. Aquesta condicié es confirmara

mitjangant prova real en carrega abans del descarrec.

No es preveu una actuacid d’obra civil significativa, més enlla de les adaptacions auxiliars

necessaries per al correcte muntatge dels nous equips.

Les comprovacions efectuades confirmen que la solucié adoptada és tecnicament viable per a
la renovacid del conjunt de quatre moduls de mitja tensid corresponent a la instal-lacié del
client, mantenint les cel-les existents associades a la xarxa de distribucid i al punt de
[liurament, aixi com per a la substitucié del transformador de poténcia i de la resta d’equips

objecte de la reforma.

Annex 7. Reglatge i coordinacio de proteccions

1. OBJECTE DE L’ANNEX

L'objecte del present annex és establir els criteris de reglatge i coordinacio de les proteccions
associades a la reforma del centre de mesura i transformacié de I'EDAR d’Altafulla — Tarragona

Nord.

L'actuacié projectada consisteix en la substitucié de les cel-les de mitja tensid, del
transformador de potéencia, dels ponts de connexié i dels elements associats de proteccid,
mesura, control i comunicacié, mantenint la poténcia de transformacié existent de 630 kVA i

I’esquema general de servei de la instal-lacid.

Aguest annex no té per objecte redissenyar la totalitat de les proteccions de la instal-lacié
interior de I'EDAR, sind definir els criteris que haura de complir la nova proteccid del

transformador i la seva coordinacié amb:

e Les proteccions de la companyia distribuidora.

e Les celles de mitja tensiod.

e El transformador de 630 kVA.

e L'interruptor general de baixa tensio.

e Les bases portafusibles i circuits existents.

e Els dispositius de proteccié térmica del transformador.

e Elsistema de supervisié i control de 'EDAR.



Els reglatges definitius s’establiran amb les dades finals dels equips instal-lats i amb els

parametres facilitats per la companyia distribuidora.

2. ABAST DELS REGLATGES

Els reglatges objecte d’aquest annex afecten principalment la nova cel-la de proteccié

automatica del transformador i el relé digital associat.

La proteccié haura d’actuar davant les situacions seglients:

e Sobreintensitats en el costat de mitja tensid.

e Curtcircuits.

e Defectes a terra.

e Sobretemperatura del transformador.

e Dispar extern procedent de dispositius propis del transformador.

e Alarmes o defectes interns gestionats pel relé o pels circuits auxiliars.

e Ordres de dispar necessaries per a la proteccié del conjunt.

També s’estableixen criteris de coordinaci6 amb les proteccions de baixa tensid i amb els

sistemes existents de la planta, mantenint la funcionalitat general de la instal-lacid.

3. DADES DE PARTIDA

Les dades principals de partida son les segiients:

Magnitud Valor
Poténcia del transformador 630 kVA
Tensiod primaria 25 kV
Tensid secundaria 420/230V
Tensio de servei en BT 400/230V
Grup de connexié Dynll
Freqliéncia 50 Hz
Intensitat nominal en MT 14,55 A




Intensitat nominal en BT a 420 V 866 A
Intensitat nominal en BT a 400 V 909 A
Tensid assignada de les cel-les 36 kV
Intensitat assignada de les cel-les 630 A
Intensitat de curta durada de les cel-les 20kA/1s
Interruptor general de BT 1.600 A
Bases portafusibles verticals 4 x400 A

La intensitat nominal del transformador en mitja tensio és:

I MT =630.000/ (V3 - 25.000) = 14,55 A

La intensitat nominal del transformador en baixa tensio és:

| BT =630.000 / (V3 - 420) = 866 A

o bé, considerant 400 V:

I BT =630.000 / (V3 - 400) = 909 A

Aguests valors constitueixen la base per a la seleccid i ajust dels dispositius de proteccid.

4. CRITERI GENERAL DE COORDINACIO

La coordinacié de proteccions haura de garantir que cada defecte sigui eliminat pel dispositiu

més proper possible al punt de fallada, evitant desconnexions innecessaries d’altres parts de la

instal-lacid.

El criteri general sera el seglient:

e Les proteccions de la companyia distribuidora protegiran la xarxa aiglies amunt.

e La proteccié automatica de mitja tensié protegira el transformador i el tram associat

entre cel-la i transformador.

e L’interruptor general de baixa tensié protegira el conjunt de baixa tensié associat al

transformador.

e Les bases portafusibles i proteccions existents protegiran els circuits aiglies avall.




e Els dispositius de temperatura del transformador actuaran davant sobreescalfaments
o condicions internes anormals.
e El sistema SCADA rebra els estats, alarmes i dispars necessaris per a |'explotacid de la

instal-lacid.

Els reglatges hauran de coordinar-se amb els temps i intensitats establerts per la companyia

distribuidora, evitant interferéncies amb les proteccions de xarxa.

5. ELEMENTS DE PROTECCIO CONSIDERATS

Els elements de proteccié considerats sén els seglients:

Element Funcié
Relé digital de proteccié de MT Proteccié del transformador i comandament

de dispar
Interruptor automatic de MT Obertura del circuit de mitja tensio
Transformadors o sensors de proteccid Mesura de corrents per al relé
Transformadors de mesura Comptatge i verificacié segons companyia

distribuidora

Dispositius térmics del transformador Alarma i dispar per temperatura
Interruptor general de BT Maniobra i proteccié general en baixa tensio
Bases portafusibles de BT Proteccid i seccionament de sortides
existents
Sistema SCADA Supervisié d’estats, alarmes, dispars i
mesures

El relé de proteccié haura de disposar de les funcions necessaries per a la proteccio del

transformador i per a la integracié amb el sistema de control de 'EDAR.

6. FUNCIONS DEL RELE DE PROTECCIO




El relé digital de proteccié associat a la cel-la automatica del transformador incloura les

funcions seglients:

Funcié Descripcio

Sobreintensitat de fases temporitzada Proteccié davant sobrecarregues i defectes

de fase amb temporitzacié

Sobreintensitat de fases instantania Proteccidé davant curtcircuits de valor elevat
Defecte a terra temporitzat Proteccié davant defectes a terra
Defecte a terra instantani Proteccié davant defectes a terra de valor

elevat, si escau

Dispar extern Entrada de dispar procedent del

transformador o circuits auxiliars

Alarma externa Entrada d’alarmes del transformador o

equips associats

Registre d’esdeveniments Emmagatzematge de defectes, alarmesi
maniobres
Mesura de magnituds electriques Visualitzacié de corrents i magnituds
disponibles
Comunicacions Enviament d’estats, alarmes i mesures al

sistema de control

Prova i extraccié de reglatges Consulta, descarrega i copia dels ajustos

aplicats

Les funcions definitives dependran del relé instal-lat, pero hauran de permetre com a minim la
proteccioé per sobreintensitat de fases, defecte a terra, dispar sobre I'interruptor automatic,

registre d’esdeveniments i comunicacié amb el sistema de supervisio.

7. CRITERIS DE REGLATGE DE SOBREINTENSITAT DE FASES

La proteccio de sobreintensitat de fases haura de protegir el transformador i el circuit de mitja

tensié associat, sense actuar indegudament durant el funcionament normal de la instal-lacid.




El punt d’arrencada de la proteccié temporitzada de fases es definira tenint en compte:

e Intensitat nominal del transformador en mitja tensié: 14,55 A.
e Capacitat de sobrecarrega admissible del transformador.

e Corrents d’engegada i magnetitzacid.

e Caracteristiques dels transformadors o sensors de proteccid.
e Proteccions de baixa tensid.

e Proteccions aiglies amunt de la companyia distribuidora.

e Criteris de selectivitat.

e Temps maxims d’actuaciéo admesos.

La proteccié temporitzada no haura d’actuar per la intensitat nominal del transformador ni per

condicions normals de servei.

La proteccidé instantania de fases es regulara per actuar davant curtcircuits de valor elevat,

evitant actuacions indegudes per corrents transitoris admissibles.

Els valors definitius de corrent i temps s’establiran a partir de les dades finals de la companyia

distribuidora i dels equips instal-lats.

8. CRITERIS DE REGLATGE DE DEFECTE A TERRA

La proteccié de defecte a terra haura de detectar defectes a terra en el tram protegit i actuar

de manera coordinada amb la xarxa de distribucid i amb el réegim de neutre existent.

El reglatge de defecte a terra tindra en compte:

e Intensitat de defecte a terra facilitada per la companyia distribuidora.
e Temps maxim d’eliminacio del defecte.

e Configuracié de la xarxa de mitja tensiod.

e Reégim de neutre.

e Transformadors o sensors disponibles.

e Xarxa de posada a terra del centre.

e Tensid de pas i contacte admissible.

e Proteccions aiglies amunt.

e (Criteris de selectivitat.



Com a antecedent documental, el projecte original considerava una intensitat maxima de
defecte de 500 A i un temps maxim d’eliminacié de 0,7 s. Aquests valors tenen caracter

historic i s’utilitzen Unicament com a referéncia documental.

Els reglatges definitius de defecte a terra s’establiran amb les dades actualitzades facilitades

per la companyia distribuidora.

9. PROTECCIO TERMICA DEL TRANSFORMADOR

El nou transformador disposara de sistema de control de temperatura amb, com a minim, dos

nivells funcionals:

e Alarma per temperatura elevada.

o Dispar per temperatura excessiva.

La senyal d’alarma es transmetra al sistema de supervisié de 'EDAR.

La senyal de dispar actuara sobre I'element de proteccié corresponent, preferentment
mitjangant entrada de dispar al relé o circuit auxiliar associat a I'interruptor automatic de mitja

tensio.

Els valors de consigna de temperatura s’ajustaran segons les indicacions del fabricant del

transformador i quedaran recollits en la documentacio final.

10. COORDINACIO AMB LA BAIXA TENSIO

La proteccid de mitja tensié haura de coordinar-se amb els elements de baixa tensié associats

al transformador.

Els elements principals de baixa tensié sén:

Element Valor

Intensitat nominal del transformador en BT 866-909 A




Interruptor general de BT 1.600 A

Bases portafusibles verticals 4 x400A

L'interruptor general de baixa tensié haura d’actuar davant defectes i sobreintensitats aigles

avall dins del seu ambit de proteccié.

Les bases portafusibles protegiran les sortides corresponents segons els calibres instal-lats i les

caracteristiques dels circuits existents.

La proteccié de mitja tensié actuara com a proteccid del transformador i com a suport davant

defectes que no siguin eliminats adequadament per les proteccions de baixa tensio.

Els calibres definitius dels fusibles, els ajustos de l'interruptor general i la coordinacié amb

circuits aiglies avall hauran de quedar documentats abans de la posada en servei.

11. COORDINACIO AMB EL GRUP ELECTROGEN

Durant la finestra critica de treball, la planta funcionara provisionalment alimentada pel grup

electrogen existent.

El grup electrogen disposa de les seves propies proteccions i sistema de commutacid associat.

La reforma del centre de transformacié no modifica el criteri general de proteccié del grup.

Abans del descarrec es comprovara:

e Funcionament correcte del quadre de commutacid xarxa-grup.
e Abséncia de paral-lel no autoritzat amb la xarxa.

e Funcionament de les proteccions propies del grup.

e Estabilitat de tensid i freqliéncia.

e Intensitats durant el funcionament en carrega.

e Comportament davant arrencades de receptors.

e Alarmes disponibles.




El grup es mantindra disponible fins que la nova instal-lacié hagi estat posada en servei i s’hagi

comprovat |'estabilitat del subministrament de xarxa.

12. SENYALS I ALARMES ASSOCIADES A PROTECCIONS

Els senyals principals associats a les proteccions s’integraran al sistema de supervisié de

I’'EDAR.
S’inclouran, com a criteri de projecte, els senyals seglients:
Estat de I'interruptor automatic de mitja tensié.

e Dispar de proteccid.

e Alarma del relé.

e Defecte de fases.

e Defecte a terra.

e Alarma de temperatura del transformador.
e Dispar per temperatura del transformador.
e Estat de comunicacid del relé.

e Alarmes generals de proteccio.

e Magnituds electriques disponibles.

e Registre d’esdeveniments o extraccié de dades, quan el sistema ho permeti.

La llista definitiva de senyals es coordinara amb el responsable del sistema de control de

I’'EDAR i es desenvolupara a I'annex corresponent d’integracio al SCADA.

13. PROPOSTA DE REGLATGES

Abans de la posada en servei, I'adjudicatari haura de definir i presentar els reglatges de les
proteccions de mitja tensio, d’acord amb les caracteristiques finals dels equips instal-lats i amb

els parametres facilitats per la companyia distribuidora.

Aquesta proposta incloura:



¢ |dentificacié del relé instal-lat.

e Relacié de funcions activades.

e Relacié de funcions no utilitzades, si escau.
e Relacié de transformadors o sensors associats.
e Relacié de corrents primaris i secundaris.

e Reglatge de sobreintensitat de fases.

e Reglatge de defecte a terra.

e Temporitzacions.

e Corbes utilitzades.

e Entrades de dispar extern.

e Entrades d’alarma.

e Sortides de comandament.

e Sortides de senyalitzacio.

e Comunicacions.

e Justificacid de selectivitat.

e Fitxer de configuracié del relé.

La proposta sera revisada per la direccié facultativa i, quan correspongui, per la companyia

distribuidora.

No es podra posar en servei la instal-lacié sense disposar dels reglatges aplicats i documentats.

14. PROVES DEL SISTEMA DE PROTECCIO

Abans de la posada en servei es realitzaran les proves del sistema de proteccio.

Les proves inclouran:

e Verificacid del cablejat del relé.

e Comprovacio dels transformadors o sensors de proteccid.
e Comprovacié de polaritats.

e Verificacié d’entrades i sortides digitals.

e Injeccid secundaria del relé.



e Comprovacié dels llindars de dispar.

e Comprovacié de temporitzacions.

e Comprovacié del circuit de dispar.

e Prova d’obertura de l'interruptor automatic.

e \Verificacio de senyals d’alarma.

e Verificaciéd de comunicacions.

e Comprovacio de recepcio de senyals al SCADA.

e Verificacié de I'extraccié dels reglatges i registres.

Els resultats de les proves quedaran recollits en protocols signats i formaran part de la

documentacio final de I'obra.

15. DOCUMENTACIO FINAL DELS REGLATGES

En finalitzar els treballs, I’adjudicatari lliurara la documentacid final de les proteccions.

Aguesta documentacio incloura:

e Fitxa tecnica del relé instal-lat.

e Esquema de connexié del relé.

e Esquema del circuit de dispar.

e Esquema de transformadors o sensors de proteccio.
e Relacié de funcions activades.

e Taula de reglatges definitius.

e Fitxer de configuracié del relé.

e Copia de seguretat de la configuracid.
e Protocols d’injeccié i prova.

e Protocol de prova del circuit de dispar.
e Protocol de prova de comunicacions.
e Llista de senyals integrats al SCADA.

e Registre de formacid o explicacié basica al personal designat pel titular.

Aguesta documentacid s’incloura dins la documentacié final de I'obra i sera necessaria per a la

recepcié dels treballs.



16. CONCLUSIONS DE L’ANNEX

La reforma projectada manté la potencia del transformador en 630 kVA i substitueix els equips
principals del centre de mesura i transformacié per equips nous, incorporant una nova cel-la

de proteccié automatica amb relé digital.

La intensitat nominal del transformador en mitja tensié és de 14,55 A, valor que servira de

base per als reglatges de sobreintensitat de fases.

La proteccid haura de coordinar-se amb les proteccions de la companyia distribuidora, amb el
transformador, amb l'interruptor general de baixa tensié, amb les bases portafusibles existents

i amb els dispositius termics propis del transformador.

Els reglatges definitius no es fixen Unicament amb les dades de projecte, sind que s’hauran
d’establir amb les dades finals dels equips instal-lats, els parametres actualitzats de la

companyia distribuidora i els criteris de selectivitat aplicables.

Amb els criteris definits en aquest annex, el sistema de proteccié projectat queda
adequadament orientat a la substitucid dels equips principals del centre, mantenint la
funcionalitat de la instal-lacio existent i millorant-ne les condicions de proteccid, supervisid i

explotacio.

Annex 8. Integracio de senyals, control i SCADA

1. OBJECTE DE L’ANNEX

L'objecte del present annex és definir els criteris d’integracié dels nous equips del centre de
mesura i transformacié al sistema de control i supervisiéd existent de 'EDAR d’Altafulla —

Tarragona Nord.

L’actuacié projectada substitueix les cel-les de mitja tensid, el transformador, els elements de
proteccid, mesura i comunicacié associats, mantenint la funcié general de la instal-lacio

existent.



La integracié al sistema de control té per finalitat permetre a I'explotacié de 'EDAR coneixer
I'estat dels equips principals, rebre alarmes, visualitzar magnituds eléctriques disponibles i

disposar d’informacid suficient per a I'operacié i manteniment de la instal-lacid.

Aguest annex no planteja una renovacié global del sistema SCADA de I'EDAR, siné la

incorporacié dels senyals i dades associats als nous equips instal-lats.

2. ABAST DE LA INTEGRACIO

La integracio6 afectara principalment els elements seglients:

e Cel'la de proteccié automatica de mitja tensid.

e Relé digital de proteccid.

e Interruptor automatic de mitja tensid.

e Sistema de mesura i supervisié associat.

e Transformador de potéencia.

e Dispositius de temperatura, alarma i dispar del transformador.
e Armari de baixa tensid, quan disposi de senyals associats.

e Comunicacions amb el sistema de supervisié existent de 'EDAR.

L’abast inclou el cablejat, connexio, configuracio, verificacid i posada en servei dels senyals que

sigui necessari integrar.

Quan sigui necessari, s’inclouran passarel-les, convertidors, fonts d’alimentacié, moduls

auxiliars, cablejat de comunicacions, configuracié de protocols i proves de comunicacid.

3. CRITERI GENERAL D’INTEGRACIO

Els nous equips hauran de disposar de les sortides, contactes auxiliars, ports de comunicacié o

sistemes equivalents necessaris per permetre la seva integracio al sistema de control existent.

La integracid es realitzara mantenint el criteri actual de supervisié de la planta i sense alterar la
resta de sistemes de control de 'EDAR, excepte les modificacions estrictament necessaries per

incorporar els nous senyals.



Els treballs d’integracié es coordinaran amb el titular, I'explotacié de I'EDAR i, si escau, amb

I’empresa integradora del sistema SCADA existent.
La solucié final haura de permetre:

e Visualitzar els estats principals dels equips.

e Registrar alarmes i dispars.

e Consultar les magnituds electriques disponibles.

e Detectar defectes o incidéncies rellevants.

e Disposar d’'informacio operativa per al manteniment.

e Verificar el correcte funcionament de les comunicacions.

4. SENYALS MINIMS A INTEGRAR

Com a criteri minim de projecte, s’integraran al sistema de control (SCADA) de I'EDAR, com a
minim, els senyals seglients, sense perjudici de les senyals addicionals que puguin oferir els

equips finalment instal-lats:

4.1 Senyals digitals
e Estatinterruptor 52.
e Estat 89S.
e Estat 89T.
e Reenganxador 79.
e Fallo de muelles.
e Fallo antibombeo.
e Fallo bobinas.
e Fallo apertura interruptor.
e Fallo cierre interruptor.
e Error comunicacié.
e Preseéncia tensid fase A.
e Preséncia tensio fase B.
e Preséncia tensio fase C.

e Dispar sobreintensitat fase.



e Dispar sobreintensitat neutre.
e Dispar neutre sensible.

e Dispar sobretensio.

e Dispar sobretensié neutre.

e Dispar subtensid.

e Dispar general.

4.2 Magnituds analogiques
e Intensitat fase A.
e Intensitat fase B.
¢ Intensitat fase C.
e Intensitat neutre.
e Tensi6 fase A.
e Tensid fase B.
e Tensié fase C.
e Tensid neutre.
e Poténcia activa total.
e Poténcia reactiva total.
e Factor de poteéencia.
e Energia activa importada.
e Energiareactiva Q1.
e Energiareactiva Q2.
e Energia reactiva Q3.

e Energia reactiva Q4.

4.3 Integracié al SCADA

La relacio anterior constitueix el conjunt minim de senyals que s’hauran d’integrar al sistema
de control de I'EDAR. La relacié definitiva es concretara durant I’execucié dels treballs, en
funcié dels equips finalment instal-lats, dels requeriments d’EMATSA i de les caracteristiques

del sistema de control existent.



Quan els equips permetin obtenir magnituds eléctriques o informacié de diagnosi mitjancant
comunicacions digitals, la transmissid de dades es realitzara mitjancant protocol Modbus

TCP/IP, evitant, sempre que sigui possible, la duplicacié de senyals cablejades.

La substitucid dels equips no podra comportar la perdua de cap funcionalitat de supervisid,

alarma, mesura o registre existent en el sistema SCADA.

5. MAGNITUDS ELECTRIQUES DISPONIBLES

Sempre que el relé de proteccid o I'equip de mesura ho permeti, es posaran a disposicid del

sistema de control les magnituds eléctriques principals.
Les magnituds previstes son:

e Intensitats de fase.

e Tensions, quan estiguin disponibles.
e Poténcia activa.

e Poténcia reactiva.

e Poténcia aparent.

e Factor de potencia.

e Energia.

e Freqléncia.

e Estat de defectes.

e Registre d’esdeveniments.

La disponibilitat final d’aquestes magnituds dependra de les caracteristiques dels equips

instal-lats i del sistema de comunicacié adoptat.

6. COMUNICACIONS

La comunicacié amb el sistema de supervisio existent es realitzara mitjancant protocol Modbus

TCP/IP, compatible amb el sistema de control de 'EDAR.



L’adjudicatari haura d’incloure la configuracié de les comunicacions, I'adrecament dels equips,
la definicid i lliurament del mapa de registres, les proves d’intercanvi de dades amb el sistema

SCADA i la posada en servei de la integracio.

La solucié de comunicacié podra basar-se en:

e Contactes secs cablejats.

e Senyals digitals.

e Senyals analogics, si escau.

e Comunicacié mitjancant protocol industrial.
e Passarel-la de comunicacié.

e Conversor de protocol.

e Xarxa de comunicacions existent o nova connexio dedicada.

L’adjudicatari haura de coordinar amb el titular i amb el responsable del SCADA:

e Protocol de comunicacio.

e Adreces dels equips.

e Mapa de registres.

e Etiquetes de senyals.

e Descripcio de les alarmes.

e Criteris de visualitzacié.

e Prioritat de les alarmes.

e Historics i registres, si escau.

e Proves de recepcio de senyals.

Els equips de comunicacio, fonts d’alimentacid, cablejat, proteccions, convertidors i accessoris

necessaris per a la integracio es consideraran inclosos en I'actuacié.

7. PANTALLES I VISUALITZACIO

La integracié al SCADA haura de permetre representar de manera clara I'estat del centre de

mesura i transformacio.

La visualitzacid podra incloure:



e Esquema sinoptic del centre de transformacié.
e Estat de I'interruptor automatic.

e Estat general de proteccions.

e Alarmes actives.

o Dispars registrats.

e Temperatura o alarmes del transformador.

e Magnituds electriques disponibles.

e Estat de comunicacions.

e Historic d’alarmes, quan el sistema ho permeti.

La configuracié definitiva de pantalles, etiquetes i alarmes es coordinara amb el titular i amb

I’explotacié de I'EDAR.

No es considera inclosa una renovacid general del SCADA existent, sind Unicament les

adaptacions necessaries per integrar els nous senyals derivats de I'actuacié projectada.

8. PROVES D’INTEGRACIO

Abans de la recepcid dels treballs es realitzaran proves de comunicacid i supervisio.

Les proves inclouran:

e Verificacié del cablejat de senyals.

e Comprovacié d’alimentacions auxiliars.

e Verificaciéd de comunicacié amb el relé.

e Comprovacié de recepcio de senyals digitals.

e Comprovacié de magnituds eléctriques disponibles.
e Simulacié d’alarmes.

e Simulacié de dispars.

e Verificacié d’estats d’interruptor.

e Verificacié d’alarmes de temperatura del transformador.
e Comprovacio de visualitzacié en pantalla.

e Comprovacié de registre d’esdeveniments, si escau.

e Verificacié de perdua i recuperacié de comunicacié.



Les proves es realitzaran conjuntament amb el titular, I'explotacié de I'EDAR o l'integrador

designat.

Els resultats quedaran recollits en un protocol de proves de comunicacid i SCADA.

9. DOCUMENTACIO FINAL DE CONTROL I SCADA

En finalitzar els treballs, I'adjudicatari lliurara la documentacié associada a la integracié al

sistema de control.

Aquesta documentacid incloura:

e Llista definitiva de senyals integrats.

e Taula d’adreces o registres de comunicacio.

e Esquemes de cablejat de control.

e Esquemes de connexio del relé i equips auxiliars.

e Configuracié de comunicacions.

e Fitxers de configuracid dels equips, quan correspongui.
e Copia de seguretat dels parametres.

e Protocol de proves de comunicacio.

e Captures o registre de verificacio de senyals al SCADA.
e Relacié d’alarmes configurades.

e Instruccions basiques d’operacié i consulta.

Aguesta documentacio formara part de la documentacid final de I'obra.

10. CONCLUSIONS DE L’ANNEX

La integracid dels nous equips al sistema de control de 'EDAR permetra supervisar els estats,
alarmes, dispars i magnituds eléctriques principals associades al centre de mesura i

transformacio renovat.



L’actuacié no suposa una renovacio global del sistema SCADA, sind la incorporacié dels senyals
necessaris derivats de la substitucié de les cel-les, el transformador i els sistemes de proteccio

associats.

Els senyals, comunicacions, pantalles i proves definitives es coordinaran amb el titular,
I’explotacié de 'EDAR i I'integrador del sistema, deixant documentada la configuracio final i els

protocols de verificacidé corresponents.

Annex 9. Gestio de residus

1. OBJECTE DE L’ANNEX

L'objecte del present annex és definir els criteris de gestié dels residus generats durant els
treballs de substitucié dels equips del centre de mesura i transformacié de 'EDAR d’Altafulla —

Tarragona Nord.

L’actuacio projectada consisteix principalment en la retirada d’equips eléctrics existents i la
instal-lacié de nous equips de mitja tensio, transformador, ponts de connexid i elements

auxiliars associats.

No es preveu una actuacié d’obra civil significativa, de manera que els residus previstos
corresponen principalment a equips electrics retirats, conductors, elements metallics,
embalatges, petits materials auxiliars i, si escau, residus associats al fluid dieléctric o als gasos

dels equips existents.

2. CRITERI GENERAL DE GESTIO

La gestio dels residus es realitzara d’acord amb la normativa vigent i mitjancant transportistes i

gestors autoritzats, segons la naturalesa de cada residu.

L’adjudicatari sera responsable de:

e |dentificar els residus generats.

e Separar-los segons la seva tipologia.



e Emmagatzemar-los temporalment de forma segura.

e Evitar vessaments o contaminacions.

e Transportar-los mitjancant gestor o transportista autoritzat.

e Aportar els justificants de gestié corresponents.

e Retirar de I'obra tots els residus i materials sobrants.

e Deixar la zona de treball neta i en condicions adequades.

No es permetra I'abandonament de residus, materials retirats, embalatges o elements auxiliars

dins de les instal-lacions de 'EDAR.

3. ORIGEN DELS RESIDUS

Els residus previstos es generaran principalment durant les fases seglients:

e Preparacio de la zona de treball.

e Desconnexid dels equips existents.

e Desmuntatge de cel-les de mitja tensid.

e Retirada del transformador existent.

e Retirada dels ponts de mitja i baixa tensio.

e Retirada de petits elements auxiliars obsolets.

e Instal-lacié dels nous equips.

e Execucio de noves connexions.

e Desembalatge dels equips subministrats.

e Proves, posada en servei i neteja final.

4. RESIDUS PREVISTOS

Els residus principals previstos son els segiients:

Residu o material Origen Gestio prevista

Cellles de mitja tensié | Desmuntatge d’equips | Valoritzacio o gestor
retirades existents autoritzat

Transformador existent Substitucio del | Retirada, valoritzacio o gestor

transformador

autoritzat




Cables de mitja tensié Retirada del pont existent Valoritzaci6 com a residu
eléctric/metal-lic
Cables de baixa tensié Retirada del pont existent o | Valoritzaci6 com a residu
adaptacions eléctric/metal-lic
Conductors de coure o | Desconnexions i retirada de | Valoritzacio
alumini cablejat
Ferralla i elements metal-lics | Suports, peces, fixacions o | Valoritzacié
elements auxiliars
Petits materials eléctrics Bornes, terminals, ailladors, | Gestor autoritzat
accessoris
Embalatges de cartrd Subministrament de nous | Reciclatge
equips
Embalatges de fusta Palets i proteccions Reutilitzacio o gestor
autoritzat
Embalatges plastics Proteccions i retractilats Gestor autoritzat
Absorbents o  materials | Actuacions davant possibles | Gestor autoritzat com a

contaminats vessaments residu especial, si escau
Restes de fluid dielectric Transformador existent, si | Gestor autoritzat, si escau
apareixen

Gasos o components

especifics de cel-les

Cel-les existents, si escau

Tractament per empresa

autoritzada

La classificacio definitiva dels residus es realitzara durant I'execucid, segons I'estat real dels

equips retirats i la documentacié disponible.

5. MATERIALS RETIRATS NO CONSIDERATS RESIDU

Alguns equips o materials retirats podran no tenir la consideracié inicial de residu si el titular

decideix conservar-los, reutilitzar-los, inventariar-los o destinar-los a recanvi.

Aguesta decisio correspondra al titular de la instal-lacié i haura de quedar documentada abans

de la seva retirada definitiva de I'obra.




En particular, podran quedar subjectes a decisid del titular:

e Transformador existent.

e Cel-les retirades.

e Elements de maniobra.

e Peces o accessoris aprofitables.

e Documentacid, plaques o components singulars.

Els materials que no siguin conservats pel titular seran gestionats com a residus per

I’adjudicatari.

6. TRANSFORMADOR EXISTENT

El transformador existent sera retirat amb mitjans adequats, evitant cops, vessaments o danys

a I'edifici i a la resta d’instal-lacions.

Abans de la seva gestid definitiva es comprovara, quan sigui necessari, la naturalesa del fluid

dieléctric i la documentacio disponible de I'equip.
La retirada del transformador incloura:

e Desconnexi6 electrica.

e Desconnexi6 de terres.

e Proteccio de la zona de treball.

e Manipulacié amb mitjans adequats.

e Prevencié de vessaments.

e Transport fins a gestor, magatzem o desti indicat pel titular.

e Documentacié de la gestid efectuada.

Si es detecten fuites, restes de fluid o materials contaminats, aquests es recolliran i

gestionaran mitjangant gestor autoritzat.

7. CEL-LES DE MITJA TENSIO EXISTENTS



La gestié prevista en aquest apartat sera aplicable exclusivament al conjunt de quatre moduls
de mitja tensid corresponent a la instal-lacié del client i objecte de substitucid. Les dues cel-les
inicials associades a la xarxa de distribucié i al punt de lliurament es mantindran existents i no

generaran residus dins de I'abast del projecte.

Les cel-les de mitja tensié existents seran retirades després de la consignacid de la instal-lacid i

de la desconnexié dels circuits de poténcia, auxiliars, mesura, proteccio i posada a terra.
Durant la seva retirada es tindra en compte:

e Estat de les cel-les.

e Existencia de gas o elements d’aillament especifics.
e Pesidimensions dels equips.

e Necessitat de manipulacié amb mitjans mecanics.
e Risc de danys durant el moviment.

e Separacié de materials valoritzables.

e Gestid mitjancant empresa autoritzada, si escau.

En cas que les cel-les continguin gasos o components que requereixin tractament especific, la
seva manipulacid, recuperacid o gestid final es realitzara per empresa autoritzada i amb la

documentacio corresponent.

8. CABLES, CONDUCTORS I ELEMENTS METAL-LICS

Els cables de mitja i baixa tensid retirats, aixi com els conductors de coure o alumini, es

separaran de la resta de residus per facilitar-ne la valoritzacid.
Es tindra especial cura en:

e Separar conductors de coure i alumini.

e Separar ferralla i elements metal-lics.

e Retirar terminals, pantalles o accessoris obsolets.
e Evitar la barreja amb residus contaminats.

e Documentar la sortida dels materials valoritzables.



Els materials metal-lics retirats es gestionaran mitjancant gestor autoritzat o circuit de

valoritzacié admes pel titular.

9. EMBALATGES I MATERIALS AUXILIARS

Els nous equips arribaran a obra amb embalatges de proteccié que podran incloure fusta,

cartro, plastic, fleixos, palets i elements auxiliars.

L’adjudicatari separara aquests materials i els gestionara segons la seva naturalesa.

Es prioritzara:

e Reutilitzacié de palets en bon estat.
e Separacié de cartré.

e Separacié de plastics.

e Retirada de fleixos i proteccions.

e Neteja de la zona d’acopi.

e Eliminacié de qualsevol element que pugui afectar la seguretat de la planta.

10. RESIDUS D’OBRA CIVIL

No es preveu la generacio significativa de residus de construccié o demolicid, atés que la

reforma no contempla actuacions d’obra civil rellevants.

Només podrien generar-se petites quantitats derivades de:

e Adaptacio puntual de passos de cable.

e Retirada de petits suports.

e Repassos locals de paviment.

e Segellat o obertura puntual de penetracions.
e Ajustos menors de bancades.

e Neteja o regularitzacid local de zones afectades.

Aquests residus, si es generen, es recolliran i gestionaran adequadament, sense barrejar-los

amb residus eléctrics, metal-lics o potencialment contaminats.



11. EMMAGATZEMATGE TEMPORAL EN OBRA

L’emmagatzematge temporal dels residus dins de I'EDAR es realitzara en zones definides,

ordenades i degudament senyalitzades.

Les condicions minimes seran:

e Separacio per tipologia de residu.

e Nointerferir amb I'explotacié de 'EDAR.

e No ocupar vies d’evacuacio.

e No impedir I'accés a equips en servei.

e Evitar dispersié de materials.

e Protegir els residus davant pluja o arrossegament, quan sigui necessari.
e Disposar de mitjans absorbents en cas de risc de vessament.

e Retirar els residus amb la maxima celeritat possible.

Els residus especials o susceptibles de contaminacié no podran emmagatzemar-se directament

sobre el terreny sense proteccidé adequada.

12. PREVENCIO DE VESSAMENTS

Durant la retirada del transformador existent, la manipulacié de possibles fluids dieléctrics i
I’Gs del sistema auxiliar de combustible del grup electrogen, s’adoptaran mesures preventives

per evitar vessaments.

Aguestes mesures inclouran:

e Protecci6 de la zona de treball.

e Disponibilitat de material absorbent.

e Cubetes o sistemes de retencid quan correspongui.
e Revisié de manegues i connexions.

e Control durant el transvasament de combustible.

e Prohibicié de transvasaments sense vigilancia.



e Recollida immediata de qualsevol vessament.

e Gestid dels absorbents contaminats mitjangant gestor autoritzat.

Qualsevol incidéncia ambiental sera comunicada immediatament a la direccio facultativa i al

titular.

13. TRANSPORT I GESTIO EXTERNA

El transport dels residus es realitzara mitjancant transportistes autoritzats, quan aixi sigui

exigible, i fins a gestors autoritzats segons la naturalesa del residu.

L’adjudicatari haura de garantir la tracabilitat dels residus generats, incloent:

e |dentificacié del residu.

e Quantitat retirada.

e Data de retirada.

e Transportista.

e Gestor de desti.

e Documentacié acreditativa.

e Certificats o justificants de recepcid.

Els residus no podran ser retirats a destins no autoritzats ni gestionats per vies no

documentades.

14. DOCUMENTACIO FINAL DE RESIDUS

En finalitzar I'obra, I'adjudicatari aportara la documentacié acreditativa de la gestid dels

residus generats.

Aguesta documentacio incloura, com a minim:

e Relacié de residus generats.
e Quantitats finals gestionades.

e Justificants de transport.



e Justificants de recepcio per gestor autoritzat.

e Certificats de valoritzacid o eliminacid, quan correspongui.

e Documentacié especifica del transformador retirat.

e Documentacid especifica de cel-les retirades, si escau.

e Documentacid de gestid d’absorbents o materials contaminats, si n’hi ha.

e Registre fotografic final de la zona neta.

Aquesta documentacié formara part de la documentacio final de I'obra i sera necessaria per a

la recepcié dels treballs.

15. ESTIMACIO ORIENTATIVA DE RESIDUS

L’estimacid orientativa dels residus previstos és la segiient:

Residu o material Quantitat orientativa

Transformador existent 1 unitat

Cel-les de mitja tensié existents

Segons instal-lacié existent

Pont de mitja tensio existent

Segons longitud real

Pont de baixa tensié existent

Segons longitud real

Conductors i terminals retirats

Segons connexions existents

Ferralla i suports metal-lics

Quantitat reduida

Embalatges de cartro, fusta i plastic

Segons subministrament

Petits residus electrics

Quantitat reduida

Residus d’obra civil menor

Quantitat reduida, si escau

Absorbents o materials contaminats

Només en cas d’incidéncia

Les quantitats finals dependran de I'estat real de la instal-lacid, del desmuntatge efectuat i dels

materials auxiliars utilitzats durant I’execucid.

16. COSTOS DE GESTIO




Els costos de gestio dels residus generats per I'actuacid es consideren inclosos en el pressupost

de I'obra, segons les partides corresponents.
Aquests costos inclouen:

e Separacid en obra.

e Acopi temporal.

e Carrega.

e Transport.

e Gestid per gestor autoritzat.

e Documentacié justificativa.

e Retirada de materials sobrants.

e Neteja final de la zona de treball.

La gestid de residus especials o contaminats, si apareixen durant I'execucid, haura de quedar

degudament documentada i valorada segons la seva naturalesa real.

17. CONCLUSIONS DE L’ANNEX

La reforma projectada generara principalment residus d’origen eléctric i electromecanic,
derivats de la retirada de cel-les, transformador, cables, conductors, elements auxiliars i

embalatges dels nous equips.

No es preveu una generacid significativa de residus d’obra civil, més enlla de petites

adaptacions auxiliars que puguin ser necessaries durant el muntatge.

L'adjudicatari sera responsable de la correcta separacié, retirada, transport, gestid i
documentacié dels residus generats, garantint la tragabilitat fins al gestor autoritzat i deixant la

zona de treball neta i en condicions adequades.

La gestid correcta dels residus forma part de I'abast de I'obra i constitueix una condicio

necessaria per a la recepcio final dels treballs.



Annex 10. Estudi basic de seguretat i salut

1. OBJECTE DE L’ANNEX

L'objecte del present annex és establir els criteris basics de seguretat i salut aplicables als
treballs de substitucio dels equips del centre de mesura i transformacié de I'EDAR d’Altafulla —

Tarragona Nord.

L'actuacié projectada consisteix principalment en el desmuntatge d’equips existents i la
instal-lacié de noves cel-les de mitja tensid, transformador, ponts de connexid, armari de baixa

tensio, proteccions, mesura, control i comunicacions associades.

Aquest annex identifica els riscos principals previsibles i defineix les mesures preventives
minimes que hauran de ser desenvolupades per I'adjudicatari en el corresponent Pla de

seguretat i salut abans de l'inici dels treballs.

1.1. Justificacio del caracter d’Estudi Basic de Seguretat i Salut
D’acord amb el Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccid, el promotor ha d’incorporar al

projecte un Estudi de Seguretat i Salut o, si escau, un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

En el present cas, I'actuacié projectada consisteix en la substitucié d’equips eléctrics existents
en un centre de mesura i transformacié en servei, amb treballs de desmuntatge, muntatge,
connexid, proves i posada en servei, perd sense una obra civil significativa ni actuacions de

gran entitat constructiva.

El pressupost d’execucid per contracta previst és inferior al llindar establert a I'article 4.1 del

Reial decret 1627/1997 per exigir la redaccié d’un Estudi de Seguretat i Salut.

Aixi mateix, no es preveu que |'obra superi simultaniament els condicionants de durada i
nombre de treballadors establerts en I'esmentat article, ni que el volum estimat de ma d’obra
superi les 500 jornades. Tampoc es tracta d’una obra de tunels, galeries, conduccions

subterranies o preses.

Per aquest motiu, i sense perjudici de les obligacions preventives que corresponguin al

contractista, es redacta el present Estudi Basic de Seguretat i Salut.



L’adjudicatari haura d’elaborar, abans de l'inici dels treballs, el corresponent Pla de seguretat i
salut, desenvolupant i complementant les previsions d’aquest Estudi Basic en funcid dels seus

mitjans, procediments d’execucid, personal, subcontractes i planificacio real de I'obra.

En cas que durant la preparacid o execucid dels treballs es modifiquin substancialment les
condicions previstes, o es prevegi superar algun dels suposits establerts reglamentariament
per a l'elaboracié d’un Estudi de Seguretat i Salut, s’haura d’adaptar la documentacié

preventiva corresponent.

2. CARACTERISTIQUES GENERALS DELS TREBALLS

Els treballs previstos es desenvoluparan dins d’una instal-lacié existent i en servei, dedicada al

tractament d’aiglies residuals.
Les actuacions principals seran:

e Replanteig i preparacié de la zona de treball.

e Coordinaciéd amb |'explotacié de 'EDAR.

e Preparacio del subministrament provisional mitjangant grup electrogen existent.
e Descarrec i consignacio de la instal-lacié de mitja tensiod.
e Desconnexid i retirada de cel-les existents.

e Desconnexid i retirada del transformador existent.

e Retirada de ponts de mitja i baixa tensio.

e Instal-lacié de noves cel-les de mitja tensid.

e Instal-lacié del nou transformador.

e Execucié dels nous ponts de mitja i baixa tensid.

e Instal-lacié de I'armari de baixa tensié.

e Connexio de terres, proteccions, control i comunicacions.
e Proves eléctriques.

e Posada en tensio i posada en servei.

e Retirada de residus i neteja final.

Els treballs es realitzaran amb la planta en servei, per la qual cosa sera imprescindible mantenir
la coordinacié amb el personal d’explotacié i evitar interferéencies amb el funcionament

ordinari de 'EDAR.



3. CRITERIS GENERALS DE PREVENCIO

L’adjudicatari haura d’organitzar els treballs aplicant els principis generals de prevencid i

adoptant, com a minim, els criteris seglients:

e Evitar riscos sempre que sigui possible.

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

e Combatre els riscos en origen.

e Adaptar els treballs als mitjans disponibles i a les condicions reals del centre.
e Substituir allo perillds per alternatives de menor risc quan sigui possible.

e Planificar la prevencié abans de I'inici dels treballs.

e Prioritzar les proteccions col-lectives davant les individuals.

e Donar instruccions clares al personal.

e Mantenir ordre i neteja en la zona de treball.

e Coordinar els treballs amb I'explotacié de I'EDAR i amb la companyia distribuidora.

Cap treball s’iniciara sense que el personal hagi rebut les instruccions corresponents i sense

que la zona estigui delimitada, senyalitzada i en condicions segures.

4. IDENTIFICACIO DE RISCOS PRINCIPALS

Els riscos principals associats a I'actuacié sén els seglients:

Risc Origen principal
Contacte eléctric directe o indirecte Treballs en MT i BT
Arc eléctric Maniobres, connexions o defectes electrics
Reconnexid intempestiva Treballs amb instal-lacié consignada
Caiguda al mateix nivell Circulacié per zona de treball
Cops i atrapaments Moviment de cel-les, transformador i equips

pesants
Sobreesforcos Manipulacié manual de carregues
Caiguda d’objectes Moviment i elevacio d’equips




Talls i punxades Cables, xapes, terminals i ferralla

Risc d’incendi Equips electrics, combustible, treballs
auxiliars
Vessament de combustible o dieléctric Grup electrogen, diposit auxiliar o

transformador existent

Soroll Grup electrogen, eines i maniobres
Risc quimic o biologic Entorn d’EDAR en servei
Interferencia amb explotacid Planta en funcionament
Risc per proves electriques Assaigs, injeccions, mesura i posada en tensio

L’avaluacié detallada dels riscos s’haura d’adaptar a les condicions reals observades durant el

replanteig.

5. TREBALLS ELECTRICS EN MITJA I BAIXA TENSIO

Els treballs electrics només podran ser realitzats per personal qualificat i autoritzat, amb

experiéncia en instal-lacions de mitja i baixa tensio.
Abans d’actuar sobre qualsevol element eléctric s’hauran d’aplicar les mesures seglients:

e Desconnexio de la instal-lacié afectada.

e Bloqueig contra reconnexid.

e Verificacié d’abséncia de tensid.

e Posada aterraien curtcircuit quan correspongui.
e Senyalitzacid de la zona de treball.

e Autoritzacié formal d’inici dels treballs.

No es permetran treballs en tensid, excepte aquells estrictament necessaris per a proves,
mesures o posada en servei, que hauran de ser realitzats per personal autoritzat i seguint un

procediment especific.

Les maniobres de mitja tensié es coordinaran amb la companyia distribuidora, el titular,

I’explotacié de I'EDAR i la direccié facultativa.




6. CONSIGNACIO DE LA INSTAL-LACIO

La consignacid de la instal-lacié sera una fase critica de I'actuacio.
El procediment haura d’incloure, com a minim:

e Identificacio clara de I’element o zona a consignar.
e Desconnexié efectiva.

e Bloqueig dels elements de maniobra.

e Verificacio d’abséncia de tensié amb equip adequat.
e Posada a terrai en curtcircuit, si escau.

e Senyalitzacid de prohibicié de maniobra.

e Comunicaci6 al personal afectat.

e Registre o autoritzacié de treball.

El desmuntatge dels equips existents no podra iniciar-se fins que el responsable dels treballs
confirmi que la instal-lacié esta consignada i que les condicions de seguretat permeten iniciar

I’actuacio.

7. MANIPULACIO I MOVIMENT D’EQUIPS PESANTS

La retirada de cel-les i transformador, aixi com |'entrada i col-locaciéd dels nous equips,

requerira mitjans adequats de manipulacio, elevacié i transport interior.
Les mesures preventives minimes seran:

e Utilitzar mitjans d’elevacié adequats al pes i dimensions dels equips.

e Respectar els punts d’elevacid indicats pels fabricants.

e Revisar I'estat de cingles, eslingues, carretons, grues o Utils de moviment.
e Delimitar la zona de maniobra.

e Evitar el pas de persones sota carregues suspeses.

e Mantenir comunicacié entre operaris durant la maniobra.



e Protegir paviments, portes i elements existents.
e Evitar atrapaments durant el posicionament.
e Immobilitzar els equips un cop col-locats.

e Mantenir la zona lliure d’obstacles.

La planificacié de les maniobres haura de tenir en compte I'accés existent, les dimensions de

portes, el recorregut interior i la posicié definitiva dels equips.

En cas que sigui necessari retirar temporalment la coberta prefabricada del centre per
permetre I'extraccié o introduccié de les cel-les o del transformador, aquesta operacié s’haura
d’incloure en el procediment d’elevacié i manipulacié. Préviament s’hauran de verificar el pes
de la coberta, els punts d’elevacio, la capacitat i el radi de treball de la grua, I'estabilitat de
I’element durant la maniobra i les condicions d’acopi temporal. La zona quedara delimitada i

no es permetra la preséncia de personal sota carregues suspeses.

8. TREBALLS AMB GRUP ELECTROGEN I COMBUSTIBLE

Durant la finestra critica, 'EDAR funcionara mitjancant el grup electrogen existent, utilitzant el

seu diposit de combustible i les reposicions coordinades amb un subministrador autoritzat.

Els riscos principals associats sén:

e Contacte eléectric en el sistema de commutacid.

e Sobrecarrega o parada del grup.

e Soroll.

e Escalfament de components.

e Fuita o vessament de combustible.

e Incendi.

e Manipulacié de manegues durant les operacions de proveiment.

e Incidencies durant I'eventual connexié d’un grup electrogen de lloguer.

Les mesures preventives minimes seran:

e Revisar el grup abans de la seva utilitzacié.



e Comprovar el correcte funcionament de la commutacié xarxa-grup.

e Evitar qualsevol paral-lel no autoritzat amb la xarxa.

e Verificar I'estat i el nivell del diposit de combustible existent.

e Coordinar previament les reposicions amb un subministrador autoritzat.

e Utilitzar manegues i equips de subministrament aptes per a gasoil.

e Mantenir material absorbent i elements de contencid disponibles.

e No realitzar operacions de proveiment sense vigilancia permanent.

e Controlar periodicament el nivell de combustible, el consum i I'autonomia restant.
e Mantenir mitjans d’extincié accessibles.

e Evitar fonts d’ignicid properes.

e Delimitar i controlar la zona durant les operacions de proveiment.

e Preveure un procediment segur per a I’'eventual activacid, instal-lacié i connexié d’un

grup electrogen de lloguer.

Qualsevol vessament haura de ser recollit immediatament i gestionat segons els criteris de

I’Estudi de gestid de residus.

Durant el funcionament provisional del grup i durant les operacions de proveiment es
mantindra vigilancia permanent. Les reposicions es realitzaran en coordinacié amb EMATSA,
amb el grup i la zona de treball sota control, disposant de mitjans d’extincid, material

absorbent i elements de contencié de vessaments.

El Pla de seguretat i salut haura de preveure també I’eventual activacid i connexié d’un grup

electrogen de lloguer en cas de contingencia.

9. RISCOS PROPIS DE L’EDAR EN SERVEI

Els treballs es realitzen dins d’'una EDAR en funcionament. Per aquest motiu, I’adjudicatari

haura de tenir en compte els riscos propis de I'entorn, com ara:

e Circulacid de personal d’explotacid.

e Vehicles de servei.

e Preséncia d’aigua, fangs o zones humides.
e Possibles atmosferes amb olors o gasos.

e Equips mecanics en funcionament.



e Espais amb accés restringit.
e Risc biologic associat a aiglies residuals.

e Necessitat de mantenir operatius els processos de depuracié.

Les zones de treball es delimitaran de manera que no interfereixin amb I’explotacié ordinaria

de la planta.

El personal de I'adjudicatari respectara les instruccions internes de seguretat de I'EDAR, els

recorreguts autoritzats i les zones d’accés restringit.

10. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

El personal haura d’utilitzar els equips de proteccié individual adequats als treballs a realitzar.
Com a minim, es preveuran:

e (Casc de seguretat.

e C(Calgat de seguretat.

e Roba de treball adequada.

e Guants de proteccié mecanica.

e Guants aillants per a treballs eléctrics, quan correspongui.

e Pantalla facial o ulleres de proteccio.

e Proteccié auditiva quan sigui necessari.

e Armilla reflectant en zones de circulacié.

e Proteccio respiratoria si les condicions ambientals ho requereixen.
e Equips especifics per a maniobres electriques.

e Equips de proteccié davant arc eléctric quan el treball ho requereixi.

Els equips hauran d’estar en bon estat, adequats al risc i utilitzats segons les instruccions del

fabricant.

11. PROTECCIONS COL-LECTIVES I SENYALITZACIO



Abans d’iniciar els treballs, I'adjudicatari disposara les proteccions col-lectives necessaries.
S’inclouran, com a minim:

e Delimitacié de la zona de treball.

e Senyalitzacid de risc eléctric.

e Senyalitzacid de prohibicid de pas.

e Barreres o tanques provisionals.

e Bloqueig i etiquetatge dels elements consignats.
e Proteccié de passos i zones de circulacid.

e |l-luminacié adequada.

e Mitjans d’extincio accessibles.

e Material absorbent per a vessaments.

e Cartells d’avis durant proves i posada en tensio.

Les proteccions col-lectives es mantindran fins que desaparegui el risc que les justifica.

12. PROVES, ASSAIGS I POSADA EN TENSIO

Les proves eléctriques i la posada en tensid constitueixen fases de risc especial.
Abans de realitzar-les s’haura de garantir:

e Personal autoritzat i qualificat.

e Procediment de prova definit.

e Zona delimitada.

e Equips de mesura adequats i en bon estat.

e Comunicacié amb tots els intervinents.

e Abséncia de personal alie a la zona.

e Verificacié previa de connexions.

e Coordinacié amb la companyia distribuidora, quan correspongui.

e Disponibilitat de mitjans d’emergencia.

Durant la posada en tensid es prohibira I’accés a la zona de persones no autoritzades.



Les maniobres es realitzaran de manera ordenada, seguint la seqiiéncia prevista i deixant

constancia de les proves efectuades.

13. COORDINACIO D’ACTIVITATS EMPRESARIALS

Atés que els treballs es realitzen dins d’una instal-lacid en servei, 'adjudicatari haura de
coordinar la seva activitat amb el titular, 'explotacié de I'EDAR, la direccié facultativa, la

companyia distribuidora i les empreses subcontractades.

La coordinacio incloura:

e Intercanvi de documentacio preventiva.
e Identificacio de responsables.

e Planificacié de fases de treball.

e Comunicacio d’interferencies.

e Coordinacié de maniobres eléctriques.

e Coordinacio de proves i posada en servei.
e Control d’accessos.

e Comunicacio d’incidencies.

e Autoritzacié d’inici de treballs en zones afectades.

Cap subcontracta podra iniciar treballs sense haver estat integrada en la coordinacio

preventiva de l'obra.

14. EMERGENCIES

L’adjudicatari haura de disposar d’un procediment d’actuacié davant emergéncies, coordinat

amb el pla intern de 'EDAR.

Es preveuran actuacions davant:

e Accident electric.
e Incendi.

e Vessament de combustible o fluid dieléctric.



e Parada del grup electrogen.

e Accident durant manipulacié de carregues.
e Lesié personal.

e Evacuacio de la zona de treball.

e Fallada durant proves o posada en tensid.

A la zona de treball es disposara de mitjans d’extincid adequats, material absorbent i

informacid de contacte d’emergencia.

Qualsevol incident sera comunicat immediatament a I'explotacié de I'EDAR, a la direccié

facultativa i al responsable de seguretat corresponent.

15. ORDRE, NETEJA I FINALITZACIO DELS TREBALLS

L'ordre i la neteja de la zona de treball sén mesures preventives essencials.
Durant I'execucid es mantindra:

e Zona de treball ordenada.

e Cables i manegues disposats de manera segura.
e Passos lliures d’obstacles.

e Materials acopiats en zones autoritzades.

e Residus separats i retirats periodicament.

e Eines recollides en finalitzar cada jornada.

e Abséncia de vessaments.

e |l-luminacié adequada.

e Accessos lliures per a I'explotacié de I'EDAR.

Finalitzats els treballs, I'adjudicatari retirara tots els materials sobrants, residus, mitjans
auxiliars, proteccions provisionals i elements temporals, deixant la instal-lacié en condicions

adequades d’Us i manteniment.



16. PLA DE SEGURETAT I SALUT

Abans de l'inici dels treballs, I'adjudicatari elaborara el corresponent Pla de seguretat i salut,

adaptat als seus mitjans, procediments, personal, equips i planificacié real d’obra.

El Pla haura de desenvolupar, com a minim:

e Organitzacio preventiva de |'obra.

e |dentificacié dels treballs a executar.

e Avaluacié de riscos.

e Mesures preventives.

e Procediments de consignacié.

e Procediment per a treballs eléctrics.

e Procediment de manipulacié d’equips pesants.
e Procediment de treball amb grup electrogen i combustible.
e Coordinaciéd amb 'EDAR.

e Equips de proteccié individual.

e Proteccions col-lectives.

e Pla d’emergencia.

e Gestio d’'interferéncies.

e Control de subcontractes.

e Documentacié preventiva exigible.

El Pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de I'inici dels treballs.

17. NORMATIVA BASICA APLICABLE

En I'execucid dels treballs s’"haura de complir la normativa vigent en materia de prevencié de
riscos laborals, seguretat i salut en obres de construccid, treballs eléctrics, utilitzacié d’equips

de treball, equips de proteccio individual i coordinacié d’activitats empresarials.

Amb caracter no limitatiu, es tindran en compte les disposicions segiients:

e Llei31/1995, de prevencié de riscos laborals.



e Reial decret 1627/1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut en obres de
construccio.

e Reial decret 171/2004, en matéria de coordinacié d’activitats empresarials.

e Reial decret 614/2001, sobre proteccio dels treballadors davant el risc eléctric.

e Reial decret 1215/1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacio dels equips de treball.

e Reial decret 773/1997, sobre disposicions minimes relatives a la utilitzacié d’equips de
proteccié individual.

e Reial decret 485/1997, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacid de
seguretat i salut en el treball.

e Reial decret 486/1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de
treball.

e Normativa especifica aplicable a instal-lacions eléectriques de mitja i baixa tensio.

e Procediments interns de seguretat de 'EDAR.

e Instruccions de la companyia distribuidora per a maniobres, descarrecs i treballs en

instal-lacions electriques.

L’adjudicatari haura de completar aquesta relacié normativa en el seu Pla de seguretat i salut,
adaptant-la als mitjans, procediments i subcontractes que intervinguin en I'execucié real de

I'obra.

18. PRESSUPOST DE SEGURETAT I SALUT

El pressupost del projecte incorpora una partida especifica destinada a la seguretat i salut

durant I'execucié dels treballs.

Aguesta partida inclou, amb caracter general:

e Aplicacié de les mesures preventives previstes en aquest Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

e Redaccid, adaptacio i aplicacié del Pla de seguretat i salut del contractista.

e Senyalitzacid provisional.

e Delimitacié de zones de treball.

e Proteccions col-lectives.



e Equips de proteccié individual especifics.

e Mitjans auxiliars de seguretat.

e Mitjans d’extincid.

e Material absorbent i elements de contencié davant vessaments.

e Mesures de coordinacio preventiva.

e Control d’accessos i interferéencies.

e Mitjans necessaris durant la consignacié, desmuntatge, muntatge, proves i posada en

servei.

L'import previst per aquest concepte queda recollit en el Document ndm. 4, Pressupost, dins

del capitol corresponent de Seguretat i Salut.

Aguesta partida no correspon als honoraris de redaccié del present Estudi Basic, sind a

I'aplicacio de les mesures preventives durant I'execucié de 'obra.

19. PREVISIONS PER A TREBALLS POSTERIORS

La reforma projectada deixara instal-lats nous equips de mitja tensio, transformador, ponts de

connexid, armari de baixa tensid, proteccions i sistemes de control associats.

Per als treballs posteriors de manteniment, inspeccid o reparacid, s’"hauran de tenir en compte

les previsions seglients:

e Les maniobres sobre cel-les de mitja tensié només podran ser realitzades per personal
autoritzat i qualificat.

e Qualsevol intervencié sobre equips de mitja tensié requerira descarrec, consignacio,
verificacidé d’absencia de tensio i posada a terra quan correspongui.

e Les intervencions sobre el transformador hauran de tenir en compte el risc eléectric,
termic, mecanic i la possible presencia de fluid dielectric.

e Les connexions de baixa tensid hauran de manipular-se amb la instal-lacid
desconnectada i consignada, excepte proves o mesures especifiques efectuades per
personal autoritzat.

e Els treballs sobre proteccions, relés i circuits de comandament hauran de realitzar-se

respectant els esquemes definitius i els reglatges aprovats.



e Les tasques de manteniment del sistema de control i SCADA hauran de tenir en
compte la configuracié final documentada.

e Les operacions de manteniment hauran de respectar les instruccions dels fabricants
dels equips instal-lats.

e Els accessos, distancies de seguretat, senyalitzacié i equips de proteccié hauran de

mantenir-se en condicions adequades durant tota la vida util de la instal-lacié.

La documentacio final de I'obra haura d’incloure els manuals, esquemes, reglatges, protocols i

instruccions necessaries per facilitar aquests treballs posteriors en condicions de seguretat.

20. CONCLUSIONS DE L’ANNEX

Els treballs projectats presenten riscos especifics associats a instal-lacions de mitja i baixa
tensié, manipulacié d’equips pesants, treballs dins d’una EDAR en servei, funcionament

provisional amb grup electrogen i gestié de combustible.

La correcta planificacié de la consignacio, la delimitacié de la zona de treball, la qualificacié del
personal, la coordinacié amb I’explotacié de I'EDAR, la utilitzacié de mitjans adequats i
I'aplicacié de mesures preventives sén condicions indispensables per executar I'actuacié amb

seguretat.

El present annex constitueix I'Estudi Basic de Seguretat i Salut del projecte. L’adjudicatari
haura de desenvolupar-lo en el seu Pla de seguretat i salut, adaptant-lo als mitjans i
procediments reals d’execucio i garantint el compliment de les condicions preventives durant

tota I'obra.

Annex 11. Pla de control de qualitat, proves i posada en servei

1. OBJECTE DE L’ANNEX



L'objecte del present annex és definir els criteris de control de qualitat, verificacid, assaigs,
proves i posada en servei aplicables als treballs de substitucié dels equips del centre de mesura

i transformacié de I'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord.

L’actuacio projectada consisteix en la renovacid dels equips principals del centre, mantenint la

poténcia de transformacio existent de 630 kVA i la funcionalitat general de la instal-lacid.

El control de qualitat tindra per objecte verificar que els equips, materials, muntatges,
connexions, ajustos i proves executats compleixen les caracteristiques definides en el projecte,
la normativa aplicable, les prescripcions dels fabricants i els requeriments de la companyia

distribuidora.

L’adjudicatari sera responsable del control de qualitat dels treballs i haura d’aportar els mitjans
humans, tecnics i materials necessaris per efectuar totes les comprovacions, assaigs, proves i

verificacions requerides.

Totes les proves, verificacions, certificats i protocols necessaris per deixar la instal-lacié en

correcte estat de funcionament es consideraran inclosos en el preu del contracte.

1.1. RELACIO AMB ALTRES ANNEXOS DEL PROJECTE
El present annex no té per objecte redefinir els criteris de disseny, reglatge o integracio
funcional de la instal-lacid, sind establir les comprovacions, assaigs, protocols i criteris

d’acceptacié que permetran verificar-ne la correcta execucio.

Els criteris de reglatge i coordinacié de proteccions es desenvolupen especificament a I’Annex
7. Reglatge i coordinacié de proteccions. En aquest Annex 11 Unicament es defineixen les
proves, verificacions i registres necessaris per comprovar que els reglatges aprovats han estat

correctament implantats, provats i documentats.

De la mateixa manera, els criteris d’integracid de senyals, comunicacions i SCADA es
desenvolupen a I’Annex 8. Integracid de senyals, control i SCADA. En aquest Annex 11 només
es defineixen les proves de validacid, comprovacié de senyals, alarmes, comunicacions,

pantalles i documentacioé final associada.

Aixi, el Pla de control de qualitat actua com a document transversal de verificacio i acceptacid
final dels equips, muntatges, connexions, proves, proteccions, comunicacions, posada en

servei i documentacio final.



2. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

Abans de l'inici dels treballs, I'adjudicatari presentara a la direccié facultativa un Pla de control

de qualitat adaptat als equips, mitjans i procediments que utilitzi.
Aquest pla incloura, com a minim:

e Relacié dels equips i materials sotmesos a control.
e Documentacié técnica que s’haura d’aportar.

e Certificats i assaigs de fabrica exigibles.

e Procediments de recepcio dels equips a I'obra.

e Controls durant el muntatge.

e Proves electriques, mecaniques i funcionals.

e Comprovacions de proteccions i reglatges.

e Proves de comunicacions i integracié al SCADA.

e Proves del grup electrogen i del sistema provisional.
e Protocols de posada en servei.

e Registres de no-conformitats i correccions.

e Documentacio final a lliurar.

El Pla de control de qualitat haura de ser aprovat per la direccié facultativa abans de I'inici dels
treballs principals. Aquesta aprovacio no eximira I’adjudicatari de la seva responsabilitat sobre

la correcta execucid, verificacié i posada en servei de la instal-lacio.

3. DOCUMENTACIO PREVIA DELS EQUIPS

Abans de formalitzar la comanda dels equips principals, I'adjudicatari haura de lliurar a la

direccio facultativa la documentacié técnica dels equips proposats.
Aguesta documentacio incloura, com a minim:

e Fitxes tecniques de les cel-les de mitja tensio.

e Esquemes funcionals i unifilars de les cel-les.



e Caracteristiques del relé de proteccié.

e Caracteristiques dels transformadors de tensid i intensitat de mesura.
e Fitxa tecnica del transformador de poténcia.

e Caracteristiques del dielectric del transformador.

e Certificats d’eficiéncia i perdues del transformador.
e Caracteristiques del cable de mitja tensié i terminals.
e Caracteristiques del pont de baixa tensio.

e Caracteristiques de I'armari de baixa tensié.

e Esquemes de comandament, control i senyalitzacio.
e Caracteristiques dels equips de comunicacio.

e Manual d’instal-lacié i manteniment dels equips.

e Declaracions de conformitat i certificats normatius.

e Documentacié requerida per la companyia distribuidora.

Cap equip principal podra ser subministrat o instal-lat sense |’acceptacié previa de la direccio

facultativa i, quan sigui necessari, de la companyia distribuidora.

4. ASSAIGS I CONTROLS EN FABRICA

Els equips principals hauran de disposar dels assaigs de rutina i certificats de fabrica

corresponents, d’acord amb la normativa aplicable i les prescripcions dels fabricants.

Per a les cel-les de mitja tensié s’hauran d’aportar, com a minim:

e Certificat de fabricacié.

e Certificat d’assaigs de rutina.

e Verificacié de tensid assignada.

e Verificacié d’intensitat assignada.

e Verificacié del poder de tall i intensitat admissible de curta durada.
e Verificacié dels enclavaments.

e Certificats dels transformadors de mesura.

e Esquemes de comandament i senyalitzacid.

e Manual d’operacié i manteniment.

Per al transformador de poténcia s’hauran d’aportar, com a minim:



e Certificat de fabricacié.

e Certificat d’assaigs de rutina.

e Mesura de relacié de transformacid.
e Verificacid del grup de connexid.

e Mesura de resistencia d’aillament.

e Pérdues en buit i en carrega.

e Tensid de curtcircuit.

e Certificat del dieléctric utilitzat.

e Certificat d’eficiencia energética.

e Manual d’instal-lacid, posada en servei i manteniment.

Per als cables, terminals, armari de baixa tensid i equips auxiliars s’aportaran les fitxes

tecniques, certificats i declaracions de conformitat corresponents.

5. CONTROL DE RECEPCIO A L’'OBRA

A I'arribada dels equips i materials a I'obra es realitzara un control de recepcié per verificar-ne
I’estat, la correspondéncia amb la documentacid aprovada i la idoneitat per a la seva

instal-lacid.

Es comprovara, com a minim:

e Identificacio dels equips rebuts.

e Correspondencia amb les fitxes técniques aprovades.

e Estat general dels embalatges.

e Abséncia de cops, deformacions o danys visibles.

e Estat dels accessoris, terminals, comandaments i proteccions.
e Disponibilitat de manuals i certificats.

e Compatibilitat dimensional amb I'espai existent.

e Disponibilitat de tots els elements necessaris per al muntatge.
e Correcta identificacid dels cables, terminals i accessoris.

e Estat del transformador i absencia de fuites.

e Integritat dels elements de maniobra, mesura i proteccid.



Qualsevol incidéncia detectada en la recepcié haura de quedar registrada i comunicada a la

direccio facultativa abans de procedir al muntatge.

6. CONTROLS DURANT EL MUNTATGE

Durant I'execucié dels treballs es realitzaran controls continus per verificar que el muntatge es
realitza d’acord amb el projecte, les instruccions dels fabricants i les bones practiques

d’execucié.
Es comprovara, com a minim:

e Correcta ubicacio dels equips.

e Respecte de les distancies de seguretat.

e Correcta anivellaci6 i fixacié dels equips.

e Compatibilitat amb accessos, ventilacid i zones de maniobra.
e Execucié correcta dels passos de cables.

e Identificacid de circuits i conductors.

e Connexio correcta de fases, neutre i terres.

e Connexié de pantalles dels cables de mitja tensio.

e Connexid de les masses metal-liques a la xarxa de terra.

e Estat dels terminals i parells de serratge.

e Continuitat dels conductors de proteccio.

e Separacié adequada entre circuits de poténcia, comandament i comunicaciod.
e Neteja de I'espai de treball.

e Proteccio dels equips instal-lats fins a la posada en servei.

Les comprovacions durant el muntatge es documentaran mitjancant fulls de control,

fotografies, actes de revisié o protocols especifics.

7. CONTROL DE MUNTATGE DE LES CEL-LES DE MITJA TENSIO



El muntatge de les cel-les de mitja tensié haura de ser executat per personal qualificat i

d’acord amb les instruccions del fabricant.

Es comprovara, com a minim:

e Correcta implantacid de les cel-les segons la configuracié aprovada.
e Anivellacié i alineacio del conjunt.

e Fixacié mecanica de les cel-les.

e Continuitat entre moduls.

e Correcta connexi6 de barres o unions internes.

e Estat dels comandaments de maniobra.

e Funcionament dels seccionadors i interruptors.

e Funcionament dels seccionadors de posada a terra.

e Correcte funcionament dels enclavaments mecanics i eléctrics.

e Identificacio de cel-les, posicions i maniobres.

e Connexid de la xarxa de terres.

e Connexi6 dels circuits de comandament, proteccid i senyalitzacid.
e Comprovacié dels transformadors de mesura.

e Correcta col-locacié de plaques, rétols i advertiments.

Abans de la posada en servei, les cel-les hauran d’haver superat les comprovacions

mecaniques, eléctriques i funcionals previstes.

8. CONTROL DEL TRANSFORMADOR

El transformador de potencia sera objecte de control especific abans, durant i després de la

seva instal-lacio.

Es comprovara, com a minim:

e Correspondencia del transformador amb la documentacié aprovada.
e Poténcia nominal de 630 kVA.
e Tensié primaria i secundaria.

e Grup de connexidé Dyn11.



e Estat general de I'equip.

e Abseéncia de cops, deformacions o fuites.

e Estat dels borns de mitja i baixa tensid.

e Estat dels accessoris de proteccié i control.

e Connexid de la posada a terra de la cuba.

e Connexid del neutre.

e Connexid dels dispositius de temperatura, alarma i dispar.

e Verificacio de la placa de caracteristiques.

e Correcta ubicacid i ventilacié.

e Compatibilitat amb I'espai disponible i amb els accessos de manteniment.

e Comprovacio de la posicié del commutador de preses sense tensid.

Abans de la posada en servei es verificara la correcta connexié del transformador als ponts de

mitja i baixa tensid, aixi com la continuitat de les connexions de proteccié i senyalitzacid.

9. PROVES DELS CABLES I PONT DE MITJA TENSIO

Els cables de mitja tensid i les seves terminacions seran comprovats abans de la posada en

servei.
Es verificara, com a minim:

e Tipusiseccio del cable instal-lat.

e Tensi6 assignada del cable.

e Longitud i recorregut executat.

e Radide curvatura.

e Fixacio i proteccié mecanica.

e Identificacio de fases.

e Estat de les terminacions.

e Connexio correcta a cel-la i transformador.
e Connexi6 de pantalles.

e Posada a terra de pantalles segons criteri adoptat.



e Abséncia de danys visibles a I'aillament.
e Separacié respecte d’altres circuits.

o Neteja i estat final del tragat.

Es realitzaran les proves eléctriques que corresponguin segons la normativa aplicable, les

instruccions del fabricant i els criteris de la direccio facultativa.

Els resultats de les proves quedaran recollits en el protocol corresponent.

10. CONTROL DEL PONT I ARMARI DE BAIXA TENSIO

El pont de baixa tensid i I'armari associat seran objecte de comprovacié abans de la posada en

servei.

Es verificara, com a minim:

e Tipusiseccio dels conductors instal-lats.

e Nombre de conductors per fase i neutre.

e Identificacid de fases, neutre i proteccid.

e Correcta connexi6 al secundari del transformador.
e Correcta connexi6 a I'armari de baixa tensid.
e Estat dels terminals i connexions.

e Parells de serratge.

e Fixacio i proteccié mecanica dels conductors.
e Continuitat dels conductors de proteccio.

e Estat de I'armari de baixa tensio.

e Interruptor general instal-lat.

e Bases portafusibles verticals.

e Embarrats de fases, neutre i proteccio.

e Senyalitzacid i etiquetatge.

e Accessibilitat per a maniobra i manteniment.

e Absencia d’elements solts o eines dins I'armari.

Es comprovara la seqiieéncia de fases, la tensio entre fases, la tensié fase-neutre, la continuitat

del neutre i la correcta connexio de les terres abans de I’entrada en servei.



11. CONTROL DE LA XARXA DE TERRES

La xarxa de posada a terra haura de garantir la connexié equipotencial dels equips nous i la

continuitat amb la instal-lacid existent.

Es comprovara, com a minim:

e Connexié de les cel-les de mitja tensid a la xarxa de terres.
e Connexié de la cuba del transformador.

e Connexié del neutre segons esquema existent.

e Connexié de I'armari de baixa tensid.

e Connexié de pantalles de cables de mitja tensio.

e Connexié de suports i masses metal-liques.

e Continuitat dels conductors de proteccié.

e Estat dels punts de connexié.

e Identificacid dels conductors de terra.

e Abséncia de connexions fluixes o deteriorades.

e Compatibilitat amb la xarxa de terres existent.

Quan sigui necessari, es realitzaran mesures de continuitat i resistencia de terra, deixant

constancia dels resultats en la documentacié final.

12. REGLATGE I PROVES DEL SISTEMA DE PROTECCIO

Les proves del sistema de proteccié tindran per objecte verificar que el relé de proteccid, els
circuits de comandament, les entrades i sortides, les bobines de dispar, les alarmes i els

enclavaments funcionen correctament d’acord amb els criteris definits a I’Annex 7.

No correspon a aquest annex establir els valors definitius de reglatge, sind comprovar que els
valors aprovats han estat carregats al relé, que queden documentats i que les funcions de

proteccid actuen correctament mitjangant les proves corresponents.

Com a minim, es comprovara:



e Identificacio del relé instal-lat i versié de configuracid.

e Carrega dels reglatges aprovats.

e Verificacié de les funcions de sobreintensitat de fase.

e Verificacié de les funcions de defecte a terra.

e Comprovacio de l'actuacio sobre I'interruptor automatic.
e Comprovacié de senyals de dispar, alarma i estat.

e Verificacid de circuits de comandament.

e Verificacio de circuits de bloqueig i enclavament.

e Registre dels resultats de les proves.

e Lliurament del fitxer de configuracié i full de reglatges definitiu.

Les proves d’injeccié, simulacid o verificacié funcional que siguin necessaries es realitzaran

amb equips adequats i, quan correspongui, calibrats.

Els valors definitius de reglatge hauran de quedar documentats i aprovats abans de la posada

en servei.

13. VERIFICACIO DEL SISTEMA DE MESURA I COMPTATGE

El sistema de mesura en mitja tensié haura de complir els requeriments de la companyia

distribuidora i la normativa aplicable.

Abans de la posada en servei es comprovara, com a minim:

e Configuracié de la cel-la de mesura.

e |dentificacié dels transformadors de tensié.

e |dentificacié dels transformadors d’intensitat.

e Relacions de transformacié.

e C(Classes de precisio.

e Connexions secundaries.

e Continuitat dels circuits de mesura.

e Protecci6 dels circuits secundaris.

e Precintabilitat dels equips que ho requereixin.

e Compatibilitat amb el comptador o equips de mesura.

e Acceptacio per part de la companyia distribuidora, quan correspongui.



L’adjudicatari haura de facilitar la documentacid, certificats i assistencia necessaris per a la

verificacio del sistema de mesura.

14. PROVES DE CONTROL, SENYALS I SCADA

Les proves de control, comunicacions i SCADA tindran per objecte verificar que els senyals,
alarmes, estats i magnituds definides a I’Annex 8 han estat correctament cablejats, configurats,

comunicats i representats al sistema de supervisié existent de I’'EDAR.

No correspon a aquest annex redefinir I'arquitectura de comunicacions ni el llistat funcional de

senyals, sind establir el procediment de comprovacid i acceptacié.

Com a minim, es verificara:

e Comunicacio correcta entre equips de camp i sistema de control.
e Correspondéncia entre senyal fisic i punt SCADA.

e Lectura d’estats d’interruptors, alarmes i dispars.

e Lectura de magnituds electriques disponibles.

e Correcta generacid i visualitzacié d’alarmes.

e Registre d’esdeveniments.

e Funcionament de pantalles o sinoptics modificats.

e Estat de les comunicacions.

e Coheréncia de noms, etiquetes i codificacié de senyals.

e Documentacié final del llistat de senyals, adreces, protocols i configuracions.

La validacié de les proves de SCADA es realitzara conjuntament amb el responsable del sistema

de control de 'EDAR o amb el personal designat pel titular.

15. PROVA DEL GRUP ELECTROGEN I DEL SISTEMA DE PROVEIMENT

Abans del descarrec de la instal-laci6 de mitja tensid, I'adjudicatari haura de verificar el
correcte funcionament del grup electrogen existent, I'autonomia disponible i el sistema previst

de reposicié de combustible.Es comprovara, com a minim:



e Estat general del grup electrogen.

e Nivells de combustible, oli i refrigerant.

e Estat de les bateries.

e Absencia d’alarmes actives.

e Funcionament en buit.

e Funcionament en carrega.

e Estabilitat de tensid i freqliencia.

e Poténcia i intensitat subministrades.

e Comportament davant I'arrencada dels receptors.

e Funcionament de la commutacié xarxa-grup.

e Abséncia de paral-lel no autoritzat amb la xarxa.

e Estatinivell del diposit de combustible existent.

e Consum horari del grup i autonomia disponible.

e Disponibilitat de la reserva minima de combustible prevista.

e Confirmacio del procediment de reposicid de combustible i de la disponibilitat del
subministrador autoritzat.

e Disponibilitat del grup electrogen de lloguer previst com a contingencia, si escau.

e Existencia de mitjans de contencid davant vessaments.

e Pla de contingéncia davant avaria del grup electrogen o incidéncies en el

subministrament de combustible.

El descarrec de la instal-lacié no podra iniciar-se fins que la prova del grup electrogen i del

sistema provisional hagi estat validada pel titular i la direccié facultativa.

16. PROVES PREVIES A LA POSADA EN TENSIO

Abans de la posada en tensié de la instal-lacid es realitzara una revisid general de tots els

equips, connexions i sistemes auxiliars.

Es comprovara, com a minim:

e Finalitzacié completa dels muntatges.
e Retirada d’eines, materials sobrants i elements aliens.

e Neteja de cel-les, transformador, armari i zones de pas.



e Correcta identificacio de circuits.

e Correcta identificacié de maniobres.

e Estat dels enclavaments.

e Estat dels sistemes de posada a terra.

e Continuitat dels conductors de proteccié.

e Correcta connexi6 dels ponts de mitja i baixa tensié.
e Correcta connexi6 dels circuits auxiliars.

e Carrega dels reglatges aprovats.

e Verificacié de senyals i alarmes.

e Disponibilitat de protocols de prova.

e Disponibilitat de documentacié técnica basica.
e Conformitat de la direccio facultativa.

e Coordinacié amb la companyia distribuidora.

La posada en tensid no es podra efectuar fins que totes les comprovacions prévies hagin estat

superades satisfactoriament.

17. POSADA EN TENSIO I PROVA DE FUNCIONAMENT

La posada en tensid es realitzara de forma coordinada entre I’adjudicatari, la companyia

distribuidora, el titular, I'explotacié de 'EDAR i la direccio facultativa.

Durant la posada en tensié es comprovara, com a minim:

e Correcta seqiiéncia de maniobres.

e Abséncia d’incidencies en I'energitzacio de les cel-les.

e Correcta energitzacid del transformador.

e Absencia de sorolls, vibracions, olors o escalfaments anomals.
e Tensid en el secundari del transformador.

e Sequléncia de fases.

e Tensié entre fases i fase-neutre.

e Alimentacié correcta del quadre de baixa tensid.

e Funcionament de les proteccions.

e Funcionament de les alarmes.



e Funcionament de les comunicacions.
e Retorn progressiu de les carregues de 'EDAR.

e Estabilitat del funcionament en servei normal.

Qualsevol incidencia detectada durant la posada en tensidé haura de ser analitzada i corregida

abans de considerar la instal-lacié apta per al servei.

18. FUNCIONAMENT EN SERVEI I PERIODE D’OBSERVACIO

Després de la posada en servei, es realitzara un seguiment inicial del funcionament de la

instal-lacid.

Durant aquest periode es verificara:

e Estabilitat de la tensié.

e Abséncia de dispars intempestius.

e Abséncia d’alarmes no justificades.

e Funcionament correcte del transformador.

e Funcionament correcte de les cel-les.

e Funcionament correcte de I'armari de baixa tensid.
e Funcionament correcte de les comunicacions.

e Coheréncia de les dades visualitzades al SCADA.

e Temperatura normal de connexions i equips.

e Funcionament estable de la planta en servei normal.

El periode d’observacié permetra detectar incidéncies inicials i corregir ajustos o

configuracions abans de la recepcié final dels treballs.

19. INSPECCIO TERMOGRAFICA

Un cop la instal-lacié es trobi en servei i amb carrega representativa, es realitzara una inspeccio

termografica inicial de les connexions i equips principals.



La inspeccid incloura, com a minim:

e Connexions de baixa tensié del transformador.

e Connexions de I'armari de baixa tensio.

e Bases portafusibles.

e Embarrats principals.

e Terminals del pont de baixa tensié.

e Connexions accessibles de mitja tensid, quan sigui possible i segur.
e Punts de connexié de terres, quan sigui procedent.

e Altres punts que la direccié facultativa consideri necessaris.

L'informe termografic indicara les condicions de carrega, la data de la inspeccid, els equips
inspeccionats, les imatges obtingudes, les temperatures observades i les possibles anomalies

detectades.

20. EQUIPS DE MESURA I CALIBRATGE

Les proves i mesures es realitzaran amb equips adequats al tipus de comprovacio.

Quan les proves tinguin caracter reglamentari o siguin necessaries per a I'acceptacié de la
instal-lacié, els equips de mesura hauran de disposar de calibratge vigent o verificacié

adequada.

Es podran utilitzar, entre altres:

e Analitzador de xarxes.

e Pinces amperimetriques.

e  Multimetres.

e Mesuradors de resistencia d’aillament.

e Equip de proves de relés.

e Equip de mesura de terres.

e Camera termografica.

e Equips de comprovacié de comunicacions.

e Altres instruments necessaris segons les proves a realitzar.



L’adjudicatari haura d’aportar els certificats de calibratge o verificacié dels equips quan siguin

requerits per la direccio facultativa.

21. NO-CONFORMITATS I CORRECCIONS

Qualsevol defecte, incidencia o resultat no satisfactori detectat durant la recepcié, muntatge,

proves o posada en servei sera considerat no-conformitat i haura de quedar registrat.

El registre de no-conformitat incloura, com a minim:

e Descripciod de la incidéncia.

e Equip o element afectat.

e Data de deteccid.

e Responsable de la correccid.

e Maesures correctores proposades.
e Data prevista de resolucio.

e Verificacio posterior.

e Acceptacio per part de la direccid facultativa.

Les no-conformitats hauran de ser corregides abans de la recepcié final dels treballs, excepte
aquelles que la direccié facultativa accepti expressament com a observacions menors no

impeditives de la posada en servei.

22. PROTOCOLS 1 ACCEPTACIO FINAL

L’adjudicatari haura de lliurar protocols de prova degudament emplenats i signats per les

persones responsables de la seva execucié.

Els protocols inclouran, com a minim:

e Identificacio de la prova.



e Data de realitzacid.

e Equip o sistema verificat.

e Personal que executa la prova.
e Instruments utilitzats.

e Resultats obtinguts.

e Incidencies detectades.

e Correccions efectuades.

e Conclusio de la prova.

e Signatura del responsable.

La instal-lacié no es considerara acceptada fins que s’hagin superat les proves previstes,

s’hagin resolt les no-conformitats i s’hagi lliurat la documentacié final exigida.

23. DOCUMENTACIO FINAL DE QUALITAT

En finalitzar els treballs, I'adjudicatari lliurara la documentacié final de qualitat, proves i

posada en servei.
Aguesta documentacio incloura, com a minim:

e Pla de control de qualitat aplicat.

e Fitxes tecniques definitives dels equips instal-lats.
e Certificats de fabricacié i assaigs.

e Certificats del transformador.

e Certificats de cel-les i equips de mesura.

e Certificats de cables, terminals i accessoris.

e Protocols de recepcié a I'obra.

e Protocols de muntatge.

e Protocols de proves del pont de mitja tensid.
e Protocols de proves del pont de baixa tensid.
e Protocols de comprovacio de terres.

e Full de reglatges definitius.

e Fitxer de configuracié del relé.



e Protocols de proves de proteccio.

e Protocols de verificacio de mesura.

e Protocols de proves de comunicacions i SCADA.
e Registre de proves del grup electrogen.

e Acta de posada en tensié.

e Informe de funcionament inicial.

e Informe termografic.

e Registre de no-conformitats i correccions.

e Reportatge fotografic final.

e Planolsi esquemes as-built.

e Manuals d’operacid i manteniment.

e Documentacié requerida per la companyia distribuidora.

e Documentacié requerida per I'administracié o organisme de control, si escau.

La documentacio es lliurara en format PDF i, quan correspongui, en format editable.

24. CONCLUSIONS DE L’ANNEX

L’adjudicatari haura de desenvolupar aquests criteris mitjangant el seu Pla de control de
qualitat, adaptat als equips finalment proposats, als procediments d’execucié i als
requeriments de la direccié facultativa, del titular, de la companyia distribuidora i de la

normativa aplicable.

La correcta execucié de les proves, verificacions, protocols i documentacio final sera condicié

necessaria per a la posada en servei, recepcié i acceptacio final dels treballs.

Annex 12. DOCUMENTACIO TECNICA DE REFERENCIA

12.1 Objecte



El present annex incorpora documentacid técnica d'un fabricant de referéncia amb I'Unica
finalitat de definir el nivell minim de qualitat, prestacions, configuracié funcional i criteris

constructius dels principals equips objecte de la licitacid.

La documentacid inclosa té caracter exclusivament orientatiu i no implica la prescripcidé d'una
marca o fabricant determinat. Els licitadors podran proposar equips d'altres fabricants sempre
que acreditin documentalment que presenten prestacions tecniques, funcionals, constructives,
de seguretat, manteniment i integracié equivalents o superiors a les definides en el present

projecte.

12.2 Equips de referéncia

Equip de projecte Documentacio de referéncia inclosa

Cel-la d’escomesa o remuntada de cables

Cel-la CGM.3-RC de remuntada de cables

Cel-la de proteccié automatica

Cel-la CGM.3-V d’interruptor automatic, amb

interruptor de tall en buit

Relé de proteccid, mesura i control

Relé ekor.rpa-120-v

Cel-la de mesura

Cel-la CGM.3-M de mesura, amb 3 TTi3 Tl

Cel-la de linia o sortida cap al transformador

Cel-la CGM.3-L de linia

Sistema de control i telemando

Unitat compacta de telemando ekorUCT i

controlador ekorCCP

Transformador de poténcia

Transformador de 630 kVA, 25/0,42 kV,
Dyn11, hermétic, amb ester i refrigeracio
KNAN, El transformador sera d'instal-lacio

interior.

12.3 Criteri d'equivaléncia

Els equips ofertats per cada licitador hauran d'acreditar, mitjancant documentacié tecnica del
fabricant, que compleixen com a minim les caracteristiques funcionals, constructives i de

prestacions definides al present projecte.



La direccio facultativa podra rebutjar aquells equips que, tot i declarar-se equivalents, no
acreditin documentalment un nivell de qualitat, fiabilitat, mantenibilitat o funcionalitat

equivalent al dels equips de referéncia incorporats en aquest annex.

DOCUMENT NUM. 2 — PLANOLS

Els planols que integren el present document sén els seglients:

Num. planol Titol Contingut principal

01 Situacio i emplacament Localitzacié general de I'EDAR i del

centre de mesura i transformacio

02 Planta general de I'EDAR Ubicacié del centre dins del conjunt de
la planta
03 Estat actual del centre Disposicid actual de cel-les,

transformador, baixa tensié i accessos

04 Esquema unifilar actual Esquema electric existent de mitja

tensio | transformacié




1Y

"o

©
=t

E

S

L

SantyAntoni' 2

Fecha Nombre Escalas EL INGENIERO TECNICO AL
Realizado JULIO 2026 KONE ENGINYERIAS.L. SERVICIO DE LA EMPRESA
Peticionario JULIO 2026 $’;‘:§§é@,,’;‘,{f’;ﬂ‘fftm§:””e”“ DE

PROJECTE EXECUTIU PER A LA LICITACIO DE LA SUBSTITUCIO DE CEL-LES DE MITJA TENSIO
| TRANSFORMADOR AL CENTRE DE MESURA | TRANSFORMACIO DE L'EDAR D'ALTAFULLA Edo. Xavler Bernat Conesa Rulz

Qitnacia N°PLANO: 1 Colegiado 24363 del CETIT




cff _

*a:{.

Depur—]c

Fecha Nombre Escalas
Realizado JULIO 2026 KONE ENGINYERIA,S.L.
Peticionario JULIO 2026 S UNCPAL TR DAGUES O

PROJECTE EXECUTIU PER A LA LICITACIO DE LA SUBSTITUCIO DE CEL-LES DE MITJA TENSIO
| TRANSFORMADOR AL CENTRE DE MESURA | TRANSFORMACIO DE L'EDAR D'ALTAFULLA

Planta genaral de I'FNDAR

N°®PLANO: ?

EL INGENIERO TECNICO AL
SERVICIO DE LA EMPRESA

Fdo. Xavier Bernat Conesa Ruiz
Colegiado 24363 del CETIT




CELDAS DE COMPARNIA CELDAS PROYECTO TRANSFORMADOR
T = - Sﬂjﬂl
LIMEA PROTECCION MEDIDA TRAFO 'ﬁ' 'El' fEII
: o (] o : o ; o ‘
S | Lo . '
r r 1 I U L A
| | |
A, & N St e SR T
! ' i i i 1
y 1
|| Il
T i
Fecha Nombre Escalas EL INGENIERO TECNICO AL
Realizado JULIO 2026 KONE ENGINYERIAS.L. SERVICIO DE LA EMPRESA
Peticionorio JULlO 2026 EMPRESA MUNICIPAL MIXTA D'AIGUES DE

TARRAGONA, S.A. -- EMATSA

PROJECTE EXECUTIU PER A LA LICITACIO DE LA SUBSTITUCIO DE CEL-LES DE MITJA TENSIO
| TRANSFORMADOR AL CENTRE DE MESURA | TRANSFORMACIO DE L'EDAR D'ALTAFULLA

Fetat actnal del rentre

N°®PLANO: =

Fdo. Xavier Bernat Conesa Ruiz
Colegiado 24363 del CETIT




C.T. EDAR ALTAFULLA

U

TI
<) 77
=_E=/|= —®
=—H = = H
CiA \
Fecha Nombre Escalas EL INGENIERO TECNICO AL
Realizado JULIO 2026 KONE ENGINYERIAS.L. SERVICIO DE LA EMPRESA
Peticionario L0 2026 ERRESA UNCRAL WA DA

PROJECTE EXECUTIU PER A LA LICITACIO DE LA SUBSTITUCIO DE CEL-LES DE MITJA TENSIO

| TRANSFORMADOR AL CENTRE DE MESURA | TRANSFORMACI® DE L'EDAR D'ALTAFULLA Fdo. Xavier Bernat Conesa Rulz

Fenniema unifilar artnal

N°PLANO:

2 Colegiado 24363 del CETIT




DOCUMENT NUM. 3 — PLEC DE CONDICIONS

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

1. OBJECTE DEL PLEC

L'objecte del present Plec és establir les condicions tecniques particulars que hauran de regir
I’execucid dels treballs de substitucié dels equips del centre de mesura i transformacié de

I'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord.

Les prescripcions d’aquest Plec tenen caracter contractual i complementen la memoria,

annexos, planols i pressupost del projecte.

L'actuacié consisteix en la renovacié dels equips principals del centre de mesura i
transformacid, mantenint la poténcia existent de 630 kVA, sense increment de poténcia i

conservant la funcionalitat general de la instal-lacié existent.

2. ABAST GENERAL DELS TREBALLS

L'abast dels treballs inclou totes les actuacions necessaries per deixar la instal-lacié

completament executada, verificada, legalitzada i en servei.
S’inclouen, com a minim:

e Replanteig previ de la instal-lacié existent.

e Coordinaci6 amb el titular, explotaci6 de I'EDAR, direccié facultativa i companyia
distribuidora.

e Preparacio del subministrament provisional mitjancant el grup electrogen existent.

e Subministrament auxiliar de combustible i mitjans de transvasament o reposicio.

e Descarrec i consignacio de la instal-lacié de mitja tensio.

e El desmuntatge i retirada del conjunt de quatre moduls de mitja tensié corresponent a
la instal-lacié del client i de la resta d’equips afectats, mantenint les dues cel-les inicials

associades a la xarxa de distribucid i al punt de lliurament.



e El subministrament i muntatge d’'un nou conjunt modular format per una cel-la
d’escomesa o remuntada, una cel-la de proteccié automatica, una cel-la de mesura i
una cel-la de linia o sortida cap al transformador.

e Subministrament i instal-lacié del nou transformador de 630 kVA.

e Execucié del nou pont de mitja tensié.

e Execucié del nou pont de baixa tensié.

e Subministrament i instal-lacié del nou armari de baixa tensid.

e Reconnexid dels circuits existents.

e Connexié de posades a terra.

e Instal-lacid, configuracié i prova del relé de proteccid.

e Verificacié del sistema de mesura.

e Integracid de senyals al sistema de control i SCADA.

e Proves, assaigs i posada en servei.

e Legalitzacié i documentacid final.

e Gestid dels residus generats.

e Aplicacié de les mesures de seguretat i salut.

e Neteja final i lliurament de la instal-lacié en condicions de servei.

També s’inclouen tots els treballs auxiliars, materials complementaris, accessoris, petit
material, mitjans d’elevacid, transport, proves, certificats i gestions necessaris per a la correcta

execucio de I'obra, encara que no apareguin descrits de manera individualitzada.

3. NATURALESA DE L’ACTUACIO

L’actuacio projectada té caracter de substitucid d’equips principals d’un centre existent.

No es projecta una nova instal-lacid eléctrica interior de 'EDAR, ni es modifica la poténcia de

transformacid, ni es redimensionen els circuits aiglies avall.

La instal-lacié interior de baixa tensid, els quadres existents i els circuits de distribucio de la
planta es mantenen, excepte les reconnexions, adaptacions puntuals i comprovacions

necessaries per connectar els nous equips.

La potencia del transformador es manté en 630 kVA.



4. DOCUMENTS CONTRACTUALS DEL PROJECTE

El projecte esta format pels documents segiients:

Document nuUm. 1 — Memoria i annexos.

Document nim. 2 — Planols.

Document nim. 3 — Plec de condicions.

Document nim. 4 — Pressupost.

Els documents del projecte sén complementaris entre si. Les prescripcions técniques incloses

als annexos del Document nim. 1 formen part de les condicions d’execucid de I'obra.

En cas de contradiccié entre documents, la direccié facultativa resoldra la interpretacio
aplicable, prioritzant la seguretat, la funcionalitat, la normativa vigent, els requeriments de la

companyia distribuidora i la correcta execucio de I'obra.

Les omissions en un document no eximeixen I'adjudicatari de I'obligacié d’executar tots els

treballs necessaris per obtenir una instal-lacié completa, segura, funcional i legalitzada.

La documentacio tecnica incorporada a I’Annex 12 tindra caracter de referencia per definir el
nivell minim de qualitat i prestacions dels equips, sense imposar una marca o fabricant

determinat.

5. REPLANTEIG I COMPROVACIO PREVIA

Abans de formalitzar la comanda definitiva dels equips i abans d’iniciar els treballs principals,

I'adjudicatari haura de realitzar el replanteig complet de la instal-lacié existent.

El replanteig incloura la comprovacié de dimensions, accessos, recorreguts d’entrada i retirada
d’equips, ubicacié real de les cel-les i del transformador, recorreguts de cables, connexions de
baixa tensid, xarxa de terres, espai disponible, sistema de commutacié amb el grup electrogen

i senyals disponibles per a la integracié al SCADA.



També es verificaran les condicions d’extraccié de les cel-les i del transformador existents i
d’introduccié dels nous equips. En cas que els accessos disponibles no siguin suficients, es
comprovara la viabilitat de la retirada temporal de la coberta prefabricada del centre, sempre
qgue sigui compatible amb el seu sistema constructiu i disposi de I|'autoritzacié prévia

d’EMATSA i de la direccio facultativa.

Qualsevol incompatibilitat detectada durant el replanteig haura de ser comunicada
immediatament a la direccié facultativa abans de continuar amb la fabricacid, comanda o

instal-lacié dels equips.

L’adjudicatari sera responsable de comprovar que els equips proposats sén compatibles amb

les condicions reals del centre.

6. EQUIVALENCIA D’EQUIPS I MARQUES COMERCIALS

Les marques, models o fabricants que puguin apareixer en el projecte, pressupost o
documentacié de referéncia tenen caracter orientatiu i serveixen per definir un nivell de

prestacions.

S’admetran equips equivalents sempre que compleixin, com a minim, les caracteristiques
tecniques, funcionals, dimensionals, de seguretat, qualitat, manteniment, compatibilitat i vida

util exigides en el projecte.

L'adjudicatari haura de justificar documentalment I'equivaléncia dels equips proposats
mitjancant fitxes técniques, planols dimensionals, esquemes, certificats, manuals, quadre

comparatiu i justificaciéd de compatibilitat amb la instal-lacié existent.

Quan afecti cel-les, sistema de mesura, proteccions, reglatges o posada en servei, s’haura

d’obtenir la conformitat de la companyia distribuidora quan sigui exigible.

No es podra fabricar, encarregar ni instal-lar cap equip principal sense I'acceptacié previa de la
direccio facultativa. Aquesta acceptacid no eximira I'adjudicatari de la seva responsabilitat
sobre la compatibilitat, qualitat, funcionament, seguretat, garanties i correcta posada en servei

dels equips subministrats.

La documentacid tecnica incorporada a I’Annex 12 tindra caracter de referéencia per definir el

nivell minim de qualitat, prestacions, funcionalitat i configuracié exigible als equips. La



proposta d’equips d’un altre fabricant requerira l'acreditacié documental de prestacions

equivalents o superiors.

7. CONDICIONS GENERALS DELS EQUIPS I MATERIALS

Tots els equips i materials subministrats seran nous, sense Us, fabricats dins dels ultims tres
anys, adequats per a servei industrial continu i aptes per a la instal-lacié en un centre de

mesura i transformacié d’una EDAR en servei.

No s’admetran equips reutilitzats, reacondicionats o procedents de desmuntatges, excepte

autoritzacié expressa del titular i de la direccié facultativa.

Els equips hauran de disposar de marcatge, placa de caracteristiques, documentacio tecnica,
manuals, certificats, garanties i accessoris necessaris per al muntatge, connexid, manteniment

i explotacio.

El transport, descarrega, emmagatzematge i manipulacié dels equips es realitzara segons les

instruccions dels fabricants i amb els mitjans adequats.

8. EQUIPS PRINCIPALS DE MITJA I BAIXA TENSIO

Els equips principals hauran de complir les especificacions tecniques definides a I’Annex 3 del

projecte.
Com a criteri general, la instal-lacié incloura:

Les dues cel-les inicials existents associades a la xarxa de distribucié i al punt de lliurament es
mantindran en servei i queden fora de I'abast de substitucié. El nou conjunt de mitja tensié

haura de ser compatible amb la connexié a aquestes cel-les existents.

Cel-les de mitja tensid per a xarxa de 25 kV, tensio assignada 36 kV, intensitat assignada 630 A i

intensitat de curta durada minima 20 kA / 1 s.

e (Cel-la d’escomesa.

e Cel-la de proteccid automatica amb interruptor automatic i relé digital.



e Cel-la de mesura segons requeriments de la companyia distribuidora.

e Cel-la de linia o sortida cap al transformador.

e Transformador trifasic de 630 kVA, 25/0,42-0,23 kV, 50 Hz, grup Dynll, per a
instal-lacié interior, de tipus hermetic de farciment integral, amb fluid dielectric d’ester
natural o sintétic, biodegradable i d’alt punt d’inflamacié, i refrigeracié KNAN.

e Pont de mitja tensié amb cable 18/30 kV, 150 mm? Al per fase.

e Pont de baixa tensid segons configuracio 3(3 x 1 x 240 mm?2 Al) + 2 x 1 x 240 mm?2 Al

e Armari de baixa tensid amb interruptor general de 1.600 A i quatre bases portafusibles

verticals de 400 A.

El transformador de potencia haura de complir els requisits d’eficiéncia energética i perdues
maximes vigents en la data de fabricacié i posada en servei. No s’admetra oli mineral
convencional com a fluid dieléctric del nou transformador. El fabricant haura d’aportar la fitxa
tecnica del fluid dieléctric, I'acreditacié del seu punt d’inflamacié i biodegradabilitat, la
declaracié d’abséncia de PCB, els valors garantits de perdues i la relacié dels dispositius de

control de temperatura, alarma, dispar i sobrepressid.

L’adjudicatari haura d’identificar la tecnologia d’aillament i tall de les cel-les proposades, aixi
com els gasos, fluids o dielectrics utilitzats, les necessitats de manteniment, les condicions de

final de vida i els procediments de recuperacio, tractament o gestid que resultin aplicables.

S'incorpora com a Annex 12 documentacié técnica d'un fabricant de referéncia amb caracter
exclusivament orientatiu, destinada a definir el nivell minim de qualitat i prestacions requerit.
Les ofertes podran proposar equips equivalents d'altres fabricants, sempre que se'n justifiqui

documentalment I'equivaléncia técnica.

9. SISTEMA DE MESURA

El sistema de mesura de mitja tensié haura de complir els requeriments de la companyia

distribuidora.



A efectes de projecte i valoracio, es considera una configuracid amb tres transformadors de
tensid i tres transformadors d’intensitat, sense perjudici de la validacid definitiva per part de la

distribuidora.

L’adjudicatari haura de coordinar amb la companyia distribuidora la validacié, verificacid i

acceptacio dels equips de mesura.

La posada en servei quedara condicionada a la conformitat de la companyia distribuidora quan

sigui exigible.

10. PROTECCIONS I REGLATGES

El relé de proteccid de mitja tensié haura de ser configurat segons les caracteristiques finals

dels equips instal-lats i els parametres facilitats per la companyia distribuidora.

Els criteris de reglatge i coordinacié de proteccions son els definits a I’Annex 7 del projecte.

L’adjudicatari haura de lliurar la taula de reglatges definitiva, el fitxer de configuracio del relé i

els protocols de prova corresponents.

No es podra posar en servei la instal-lacid sense disposar dels reglatges aplicats, provats i

documentats.

11. POSADA A TERRA

Tots els nous equips hauran de quedar connectats a les xarxes de posada a terra existents del
centre, prévia comprovacio del seu estat real i de la seva compatibilitat amb els criteris definits

al projecte, la normativa aplicable i els requeriments de la companyia distribuidora.

S’inclouran, com a minim, les connexions de terra de les cel-les de mitja tensio, barra de terra,
pantalles dels cables de mitja tensid, cuba i masses del transformador, neutre del
transformador, armari de baixa tensid, suports, envolupants metal-liques i qualsevol altra

massa metal-lica associada a la instal-lacié.



Abans de la posada en servei, I'adjudicatari haura de comprovar I'estat real de les xarxes de
posada a terra existents. Aquesta comprovacidé incloura, com a minim, la mesura de la
resisténcia de la terra de proteccié del centre, la mesura de la terra del neutre del
transformador, la continuitat dels conductors de proteccid, I’estat de les unions, bornes i punts
de connexid, i la compatibilitat dels valors obtinguts amb els requeriments reglamentaris i de

la companyia distribuidora.

També es comprovara, quan sigui aplicable, la separacié funcional entre la terra general de
proteccid del centre i la terra de servei del neutre del transformador, evitant connexions o

modificacions que puguin provocar transferéncies de potencial no admissibles.

Si els valors obtinguts no resulten admissibles, o si es detecten connexions deteriorades,
manca de continuitat, defectes d’equipotencialitat o separacid insuficient entre terres
independents, I'adjudicatari haura d’executar les mesures correctores necessaries abans de la

posada en servei.

Les actuacions de millora de la posada a terra, inclosa la instal-lacié de piquetes o eléctrodes
addicionals, només es realitzaran quan siguin necessaries i sempre de forma justificada, evitant
solucions que puguin anul-lar la separacioé funcional entre la terra general del centre i la terra

del neutre del transformador.

Els resultats de les mesures i comprovacions de posada a terra s’incorporaran a la

documentacio final de I'obra, juntament amb les actuacions correctores executades, si escau.

12. CONTROL, COMUNICACIONS I SCADA

Els nous equips hauran d’integrar-se al sistema de control i supervisid existent de I'EDAR

segons els criteris definits a I’Annex 8.

La integracio incloura els senyals principals d’estat, alarmes, dispars, temperatura del

transformador, estat de comunicacié i magnituds eléctriques disponibles.

La comunicacié amb el sistema de supervisid existent es realitzara mitjangcant protocol Modbus
TCP/IP, compatible amb el sistema de control de 'EDAR. L’adjudicatari incloura la configuracié
de comunicacions, 'adrecament dels equips, el mapa de registres, les proves d’intercanvi de

dades i la posada en servei.



La integracié haura de ser executada per personal qualificat i coordinada amb el titular,

I’explotacié de I'EDAR o l'integrador designat.

13. SUBMINISTRAMENT PROVISIONAL AMB GRUP ELECTROGEN

Durant la finestra critica, 'EDAR es mantindra alimentada mitjancant el grup electrogen

existent de la planta, segons els criteris definits als annexos 4 i 5.

No es preveu com a solucid base el lloguer d’un grup electrogen extern.

L’adjudicatari haura d’incloure la revisié del grup, la prova en buit, la prova en carrega, la
verificacid del sistema de commutacié xarxa-grup, el subministrament de combustible, el
sistema auxiliar de transvasament o reposicid, el control de nivells, la vigilancia durant la

finestra critica i els mitjans de contingéncia necessaris.

El sistema auxiliar de combustible haura de garantir el funcionament del grup durant tota la
finestra critica prevista, incloent proves prévies, periode de descarrec, treballs de substitucid,

proves de posada en servei i periode de comprovacié posterior.

La durada estimada de la finestra critica sera la definida al Pla d’obra i seqliéncia de descarrec,

prevista inicialment entre 3 i 5 dies laborables, segons la planificacid final aprovada.

El sistema de combustible podra basar-se en diposit auxiliar, camidé cuba, reposicions
programades o combinacié d’aquests mitjans, sempre que es garanteixi la continuitat del

servei.

El diposit auxiliar o sistema de reserva haura de permetre una autonomia operativa suficient
entre reposicions. Com a criteri minim, es preveura una autonomia de seguretat de 24 hores al

régim de carrega previst, sense que aixo limiti la durada total de la finestra critica.

El descarrec de la instal-lacié de mitja tensid no podra iniciar-se fins que el grup electrogen

hagi demostrat capacitat suficient per alimentar les carregues necessaries de 'EDAR.

14. CONDICIONANTS DE L’EXECUCIO



L'actuacié haura de realitzar-se mentre la planta opera amb normalitat, per aix0 i amb
coordinacié amb EMATSA s’hauran de pactar les actuacions necessaries mentre I'EDAR opera

amb normalitat.

L'empresa EMATSA te fixat el seu horari de treball de dilluns a divendres de 7:30 a 14:30 hores
en horari d’hivern i 7:00 a 14:00 en horari d’estiu, aquest sera la franja horaria diaria en la que
es realitzaran les actuacions objecte d’aquest plec. En cas de ser necessari es podran realitzar
treballs fora d’aquesta hora si per la necessitat de I'obra es requereix, en aquest cas s’haura de
coordinar amb EMATSA qui donara el vist i plau a 'actuacié i implementara la nova franja

horaria.

Tots els equips a subministrar seran nous, sense Us i fabricats dins dels Ultims tres anys.

S'ha de tenir en compte la maxima eficiencia electrica possible per a qualsevol tipus de

motor/instal-lacié i donar compliment a la certificacié ISO 50001 de la que disposa EMATSA.

Una vegada finalitzats els treballs I’adjudicatari de les obres haura de legalitzar la totalitat de

les noves instal-lacions cas de ser necessari sense cost addicional per a EMATSA.

EMATSA disposa d’una instal-lacié dins del recinte portuari de Tarragona. En el cas de que
I'obra objecte d’aquets projecte sigui dins d’aquesta, I'adjudicatari ha de tramitar amb les
autoritats duaneres el trafic de maquinaria, eines i qualsevol article necessari per la correcta

execucio de I'obra.

15. PLANIFICACIO D’0OBRA I TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucio de les obres és de 6 mesos.

A la finalitzacio de I'actuacid, el contractista haura de lliurar la seglient documentacié:

e Certificats CE de tots els elements instal-lats.

e Fitxa tecnica dels elements instal-lats.

e Manuals d'operacié i manteniment dels elements instal-lats.
e Manuals d’operacid i manteniment dels recanvis si s’escau.

e Certificats de Garantia dels equips instal-lats.



e Certificats de formacié al personal d’operacié, si s’escau.
e Diagrama d’instal-lacié en modelat BIM.
e Esquemes i planols mecanic i eléctrics tant en format PDF com en el format original del

software de disseny.

Els treballs s’executaran segons la seqiieéncia aprovada per la direccio facultativa i d’acord amb

el Pla d’obra i seqliencia de descarrec inclos al projecte.

La seqgliencia incloura el replanteig, preparacié del subministrament provisional, transferéncia
de carregues al grup electrogen, descarrec i consignacié de la instal-lacié de mitja tensid,
retirada dels equips existents, instal-lacid dels nous equips, connexions, proves, posada en

tensio, retorn al funcionament normal i retirada dels mitjans provisionals.

No es podra iniciar el desmuntatge fins que la instal-lacid afectada estigui consignada i el

responsable dels treballs ho hagi confirmat formalment.

L'adjudicatari haura de disposar a I'obra dels mitjans humans, materials, auxiliars i de

seguretat necessaris per executar la finestra critica sense interrupcions injustificades.

16. OBRA CIVIL I ADAPTACIONS AUXILIARS

No es preveu una actuacié d’obra civil significativa.

Es consideren incloses les adaptacions auxiliars menors necessaries per a la correcta
instal-lacié dels nous equips, com ara neteja, retirada de petits elements obsolets, adaptacié
puntual de passos de cable, col-locacié de suports, fixacions, segellats, reposicions locals o

ajustos menors de bancades i punts de suport.

Si durant I'execucié es detecta la necessitat d’'una actuacié d’obra civil de major entitat no
prevista, I'adjudicatari haura de comunicar-ho a la direccié facultativa i al titular abans

d’executar-la.

En cas que els accessos existents no permetin la retirada o introduccio dels equips, es podra

efectuar la retirada temporal de la coberta prefabricada del centre, amb autoritzacid previa



d’EMATSA i de la direccié facultativa. L’actuacié incloura els mitjans d’elevacid, la proteccié de

I'interior i la posterior reposicié de juntes, segellats, impermeabilitzacié i acabats afectats.

17. CONTROL DE QUALITAT, PROVES I POSADA EN SERVEI

L’adjudicatari haura d’executar el Pla de control de qualitat, proves i posada en servei definit a

I’Annex 11 del projecte.

Abans de la posada en tensié s’hauran d’haver completat, amb resultat satisfactori, els
controls de recepcio, controls de muntatge, proves de cel-les, transformador, ponts de mitja i
baixa tensid, armari de baixa tensid, posada a terra, proteccions, sistema de mesura,

comunicacions, SCADA i grup electrogen.

La posada en servei només podra realitzar-se quan els resultats de les proves siguin

satisfactoris i la direccié facultativa autoritzi la maniobra.

Totes les proves, assaigs, protocols, certificats i verificacions necessaris per deixar la instal-lacié

en correcte estat de funcionament es consideraran inclosos en el preu del contracte.

18. GESTIO DE RESIDUS

L’adjudicatari sera responsable de la correcta gestid dels residus generats durant |'execucio
dels treballs, d’acord amb I'Estudi de gestid de residus inclds al projecte i amb la normativa

aplicable.

Aguesta obligacié inclou la separacié, acopi temporal, retirada, transport, valoritzacié o
eliminacié dels residus generats, aixi com el lliurament dels justificants i certificats

corresponents.

Es consideren inclosos els residus derivats de cel-les retirades, transformador existent, cables i
conductors retirats, ferralla, elements metal-lics, embalatges, petits residus eléctrics, materials

absorbents o contaminats, si escau, i residus derivats de petites adaptacions auxiliars.



El transformador existent, les cel-les retirades o altres elements aprofitables podran quedar a
disposicio del titular si aquest aixi ho indica. En cas contrari, seran gestionats per I'adjudicatari

com a residu o material valoritzable.

La recepcié dels treballs quedara condicionada al lliurament de la documentacid acreditativa

de la correcta gestid dels residus i a la neteja final de la zona d’actuacié.

19. SEGURETAT I SALUT

L’adjudicatari haura de complir les disposicions establertes a I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

del projecte i redactar el corresponent Pla de seguretat i salut abans de l'inici dels treballs.

La partida de seguretat i salut incloura I'aplicacid de les mesures preventives necessaries
durant I’execucidé, incloent senyalitzacié, delimitaci6 de zones de treball, proteccions
col-lectives, equips de proteccié individual, mitjans contra incendis, material absorbent,
coordinacié preventiva, control d’accessos i mesures especifiques per a treballs eléctrics,

manipulacio d’equips pesants, grup electrogen i combustible.

Cap treball podra iniciar-se sense les condicions preventives aprovades i implantades.

20. LEGALITZACIO

L’adjudicatari haura d’aportar la documentacié tecnica necessaria per a la legalitzacié de la
reforma davant I'administraci6 competent i, quan correspongui, davant la companyia

distribuidora o organisme de control.

La reforma es planteja com una substitucid d’equips principals d’una instal-lacié existent, sense

increment de poténcia i sense modificacio substancial de I'esquema general de la instal-lacid.

La documentacio final haura de reflectir les caracteristiques reals dels equips instal-lats i les

proves efectuades.

21. DOCUMENTACIO FINAL



Sense perjudici de la documentacid minima indicada a l'apartat 15 del present Plec, en
finalitzar els treballs I'adjudicatari lliurara la documentacio final completa de I'actuacié, que

incloura, com a minim:

e Relacié d’equips instal-lats.

e Fitxes tecniques definitives.

e Certificats dels equips.

e Certificats d’assaigs de fabrica.

e Protocols de proves en obra.

e Planols finals “as built”.

e Esquema unifilar final.

e Esquemes de control i comunicacio.
e Taula de reglatges de proteccions.
e Fitxers de configuracid del relé.

e Llista de senyals integrats al SCADA.
e Protocols de prova del sistema de control.
e Protocols de mesura de terres.

e Protocols del grup electrogen.

e Documentacio de residus.

e Documentacié de seguretat i salut.
e Manuals d’operacié i manteniment.
e Garanties.

e Fotografies finals.

e Documentacié de legalitzacid.

e Conformitats de companyia distribuidora o organisme corresponent, quan siguin

exigibles.

La recepcid dels treballs quedara condicionada al lliurament complet d’aquesta documentacio.

22, AMIDAMENT I ABONAMENT

Els treballs s"amidaran i abonaran d’acord amb les partides definides al Document ndm. 4,

Pressupost.



Els preus inclouran tots els materials, ma d’obra, maquinaria, mitjans auxiliars, transport,
descarrega, muntatge, connexid, proves, documentacid, legalitzacié, gestid6 de residus,
seguretat i salut i qualsevol altre element necessari per deixar cada partida completament

executada i en condicions de servei.

No seran objecte d’abonament independent els elements auxiliars, accessoris, petit material,
eines, adaptacions menors, comprovacions, assaigs o proves necessaris per a la correcta

execucio de les partides, encara que no apareguin descrits de manera individualitzada.

Les partides previstes com a provisionals, de contingéncia, a justificar o condicionades a les
necessitats reals de l'obra, com ara les relatives a millores de la xarxa de terres,
subministrament de combustible, lloguer de grup electrogen, retirada temporal de la coberta
del centre o altres actuacions de naturalesa similar, només s’executaran quan resultin
técnicament necessaries i hagin estat préviament autoritzades per EMATSA i per la direccié

facultativa, segons correspongui.

Aquestes partides només seran objecte d’abonament quan hagin estat efectivament
executades, degudament justificades documentalment, amidables segons les unitats previstes

i acceptades per la direccié facultativa.

Qualsevol actuacid no prevista que pugui comportar un increment economic haura de ser
comunicada i aprovada previament per EMATSA i per la direccié facultativa. La seva execucio
sense autoritzacid previa no generara dret a abonament, llevat que es tracti d’'una actuacié
urgent i imprescindible per evitar un risc immediat per a les persones, les instal-lacions o la

continuitat del servei, circumstancia que haura de quedar degudament acreditada.

23. RECEPCIO DELS TREBALLS

La recepcid dels treballs només podra realitzar-se quan es compleixin totes les condicions

seguents:

e Instal-lacié completament executada.

e Equips correctament instal-lats.

e Proves superades.

e Proteccions regulades i verificades.

e Sistema de mesura acceptat quan correspongui.

e SCADA integrat i verificat.



e Instal-lacié en funcionament estable.

e Residus retirats.

e Zona de treball neta.

e Documentacié final lliurada.

e Deficiencies corregides.

e Legalitzacié tramitada o documentacié lliurada per a la seva tramitacio.

e Conformitat de la direccié facultativa.

Si es detecten defectes o no conformitats, I'adjudicatari haura de corregir-los abans de la

recepcio.

24. GARANTIA

Els equips, materials i treballs executats quedaran subjectes al termini de garantia establert

contractualment.

Durant el periode de garantia, I'adjudicatari haura de corregir les deficiencies imputables a

defectes de material, fabricacié, muntatge, connexid, configuracio o posada en servei.

La garantia no eximeix |'adjudicatari de lliurar la documentacié completa, ni de respondre

davant defectes detectats durant les proves, posada en servei o recepcio.

25. CONCLUSIONS DEL PLEC

El present Plec estableix les condicions técniques particulars que hauran de complir els equips,
materials, treballs, proves, documentacié i posada en servei de la reforma del centre de

mesura i transformacio de 'EDAR d’Altafulla — Tarragona Nord.

Les condicions definides permeten garantir que la substitucid dels equips principals es realitzi
mantenint la funcionalitat de la instal-lacié existent, sense increment de poténcia, amb
continuitat de servei, seguretat, qualitat d’execucié i documentacié final suficient per a la

recepcié i explotacié de la instal-lacio.
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AMIDAMENTS Pag. 1
OBRA 01 PRESSUPOST SUBSTITUCIO DE CEL-LES MT | TRANSFORMADOR EDAR ALT
CAPITOL 01 TREBALLS PREVIS | COORDINACIO
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 P01.01 u Replanteig complet del centre, comprovacié de dimensions, accessos, bancades, rases, recorreguts de cables, terres,
limits d’actuaci6 i compatibilitat dels nous equips.
AMIDAMENT DIRECTE 228,000
2 P01.02 u Coordinacio técnica amb EMATSA, explotacié de 'EDAR i companyia distribuidora, incloent planificacié del descarrec,
reunions i procediment detallat d’execucié.
AMIDAMENT DIRECTE 292,000
3 P01.03 u Identificacio, senyalitzacio i comprovacié de circuits de MT, BT, control i comunicacions existents, incloent reportatge i
inventari previ.
AMIDAMENT DIRECTE 192,000
4 P01.04 u Comprovacié logistica dels mitjans d’elevacié i del recorregut d’extraccio i entrada de cel-les i transformador, incloent pla
preliminar de maniobra.
AMIDAMENT DIRECTE 158,000
OBRA 01 PRESSUPQST SUBSTITUCIO DE CEL-LES MT | TRANSFORMADOR EDAR ALT
CAPITOL 02 SUBMINISTRAMENT PROVISIONAL | CONTINGENCIA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 P02.01 u Revisié integral, prova en buit i prova real en carrega del grup electrogen existent, verificacio de commutacié xarxa-grup,
alarmes, estabilitat i capacitat d'alimentacio.
AMIDAMENT DIRECTE 673,000
2 P02.02 u Vigilancia técnica permanent del grup electrogen durant la finestra critica, control de carrega, tensio, frequéncia,
temperatura, consum i autonomia.
AMIDAMENT DIRECTE 772,000
3 P02.03 u Planificacié del proveiment de combustible, comprovacié del diposit existent de 500 |, definicié de reserva minima, llindar
de reposicio i coordinacié amb subministrador autoritzat.
AMIDAMENT DIRECTE 270,000
4 P02.04 Subministrament de gasoil per al funcionament provisional del grup electrogen, partida a justificar segons consum real i
autoritzacié previa.
AMIDAMENT DIRECTE 0,800
5 P02.05 u Disponibilitat i eventual lloguer de grup electrogen temporal de contingéncia, incloent transport, connexi6, posada en

servei i retirada, només si és autoritzat i executat.

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 2.278,000
OBRA PRESSUPQST SUBSTITUCIO DE CEL-LES MT | TRANSFORMADOR EDAR ALT
CAPITOL DESMUNTATGES | RETIRADES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 P03.01 u Tramitacio i pagament del descarrec de companyia, coordinacié de la desconnexid, consignacio, posada a terra i
preparacio segura de la instal-lacié de MT afectada.
AMIDAMENT DIRECTE 930,000
2 P03.02 u Desmuntatge i retirada del conjunt de quatre moduls de MT del client, incloent escomesa/remuntada, proteccié, mesura i
linia, preservant les dues cel-les que es mantenen.
AMIDAMENT DIRECTE 1.272,640
3 P03.03 u Desmuntatge i retirada del transformador existent, incloent desconnexions, maniobra amb grua, carrega i trasllat a zona
d’acopi o gestor.
AMIDAMENT DIRECTE 1.231,980
4 P03.04 u Desmuntatge de ponts de MT i BT, armari BT afectat, cablejat auxiliar i elements obsolets, amb classificacié i acopi
selectiu.
AMIDAMENT DIRECTE 912,640
OBRA PRESSUPQST SUBSTITUCIO DE CEL-LES MT | TRANSFORMADOR EDAR ALT
CAPITOL ADAPTACIONS | OBRA CIVIL
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 P221B-ELBW m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb mitians manuals i
carrega manual sobre contenidor per retirada i col-locacié de nous cablejats
AMIDAMENT DIRECTE 101,170
2  P04.01 u Adaptacio puntual de bancades, punts de fixacio, rases, passos de cables, suports i segellats per a la implantacié dels
nous equips.
AMIDAMENT DIRECTE 664,280
3 P04.02 u Adequacié del sistema de retencio del dieléctric, ventilacio, paviments i acabats afectats, segons comprovacions de camp.
AMIDAMENT DIRECTE 270,000
4 P04.03 u Millora o ampliaci6 de la xarxa de posada a terra, partida provisional a justificar, incloent conductors, eléctrodes, unions i

comprovacions.

!

AMIDAMENT DIRECTE 481,34

EUR
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5 P04.04 u Retirada temporal i reposicid de la coberta prefabricada del centre, incloent grua, proteccié interior, juntes, segellat i
impermeabilitzacio; partida condicionada.
AMIDAMENT DIRECTE 1.866,680
OBRA 01 PRESSUPOST SUBSTITUCIO DE CEL-LES MT | TRANSFORMADOR EDAR ALT
CAPITOL 05 CEL-LES DE MITJA TENSIO
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 P05.01 u Cel‘la d’escomesa o remuntada de cables, 36 kV, 630 A i 20 kA/1' s, modular, incloent transport, muntatge, interconnexid,
terres, accessoris i proves.
AMIDAMENT DIRECTE 1.666,560
2 P05.02 u Cel‘la de proteccié automatica, 36 kV, 630 A i 20 kA/1 s, amb interruptor automatic de tall en buit, relé digital, bobines,
contactes, enclavaments i proves.
AMIDAMENT DIRECTE 15.461,880
3  P05.03 u Cella de mesura de 36 kV, amb tres transformadors de tensié classe 0,5 i tres transformadors d'intensitat classe 0,5S,
compartiments precintables, bornes d'assaig i cablejat.
AMIDAMENT DIRECTE 8.254,360
4  P05.04 u Cella de linia o sortida al transformador, 36 kV, 630 A i 20 kA/1 s, amb seccionament, posada a terra, enclavaments,
connexions i proves.
AMIDAMENT DIRECTE 3.398,560
5 P05.05 u Interconnexié i adaptacio del nou conjunt de celles a les dues cel'les existents que es mantenen, incloent embarrats,
remuntades, accessoris i verificacio de compatibilitat.
AMIDAMENT DIRECTE 1.713,720
6 PGK2-HBOE u Empalmament elastic universal contractil en fred, unipolar, amb envolvent semiconductora, cos extrusionat tricapa,
coberta exterior contractil en fred i malla de coure de continuitat de I'apantallament del cable, per a cables de 50 a 240
mm?2 de seccid i aillament d'HEPRZ1 6 RHZ1 i tensi6 assignada de 12/20 kV, muntat
AMIDAMENT DIRECTE 281,920
7 PGJ0-HB37 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una banqueta aillant, un extintor d'eficacia 89B, guants aillants,
perxa aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions Tecniques Complementaries del Reglament sobre Condicions
Tecniques i Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacio. B.O.E. 25-10-84,
col-locat
AMIDAMENT DIRECTE 562,280
8 P05.00 h Partida de muntage i desmuntage de I'equipament

2 Desmuntar cel-la escomesa

3 Desmuntar cella de proteccié

4 Desmuntar cella de mesura

4,000 4,000 C#D#E#F#
4,000 4,000 C#D#E#F#
4,000 4,000 CHDH#E#F#

EUR
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5 Desmuntar cel'la de linia 4,000 4,000 CHDH#EHF#
7 Muntatge cel‘la escomesa 4,000 4,000 CH#D#'E#F#
8 Muntatge cel‘la de proteccié 4,000 4,000 CH#HD#'E#F#
9 Muntage cella de mesura 4,000 4,000 CHD#HEH#TFH
10 Muntage cel'la de linia 4,000 4,000 CHD#EH#TF#H
AMIDAMENT DIRECTE 56,490

OBRA 01 PRESSUPOST SUBSTITUCIO DE CEL-LES MT | TRANSFORMADOR EDAR ALT

CAPITOL 06 TRANSFORMADOR DE POTENCIA

NUM. coDlI UA DESCRIPCIO

1 P06.01 u Transformador trifasic hermétic de farciment integral, 630 kVA, 25/0,42 kV, Dyn11, refrigeracio KNAN i dieléctric d'éster

natural o sintetic, incloent accessoris i assaigs de fabrica.

AMIDAMENT DIRECTE 15.652,000

2 P06.02 u Transport, descarrega, moviment, col-locacié i ancoratge del transformador, incloent camié grua, mitians auxiliars i
verificacié d'implantacié.

AMIDAMENT DIRECTE 1.543,960

3 P06.03 u Connexio, posada a terra, sensors de temperatura, contactes d’alarma i dispar, comprovacions i posada en servei del
transformador.

AMIDAMENT DIRECTE 1.049,840

4 P05.00 h Partida de muntage i desmuntage de I'equipament
‘ 2‘ ‘ ‘ 24,000 ‘ 24,000‘ CHD#E#F#
AMIDAMENT DIRECTE 56,490
OBRA 01 PRESSUPQST SUBSTITUCIO DE CEL-LES MT | TRANSFORMADOR EDAR ALT
CAPITOL 07 PONT DE MITJA TENSIO
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 P07.01 m Cable unipolar sec de MT 18/30 kV, alumini 1x150 mm?, instal-lat, fixat i identificat, incloent posada a terra de pantalles.
AMIDAMENT DIRECTE
2 P07.02 u Joc complet de terminacions i connectors de MT per a tres fases als dos extrems, incloent preparacié, muntatge i assaigs
del pont.
AMIDAMENT DIRECTE 798,840
OBRA 01 PRESSUPOST SUBSTITUCIO DE CEL-LES MT | TRANSFORMADOR EDAR ALT
CAPITOL 08 PONT | ARMARI DE BAIXA TENSIO

EUR
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NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 P08.01 m Cable unipolar de baixa tensio 0,6/1 kV, alumini 1x240 mm?, instal-lat entre transformador i armari BT, incloent fixacio,
identificacio i connexions.
AMIDAMENT DIRECTE
2 P08.02 u Armari general de BT amb interruptor general en carrega de 1.600 A, quatre bases portafusibles verticals de 400 A,
embarrats, neutre, proteccio, connexions i retolacio.
AMIDAMENT DIRECTE 2.124,380
3 P08.03 u Reconnexié dels circuits existents de baixa tensio, adaptacié de terminals, comprovaci6 de fases, parells de collament i
proves funcionals.
AMIDAMENT DIRECTE 348,880
4 P08.04 u Condensador fix trifasic per compensacio de la poténcia reactiva en buit del transformador, poténcia definitiva segons
fabricant, amb proteccié, maniobra, descarrega, connexions i proves.
AMIDAMENT DIRECTE 862,160
OBRA PRESSUPOST SUBSTITUCIO DE CEL-LES MT | TRANSFORMADOR EDAR ALT
CAPITOL PROTECCIONS, CONTROL | SCADA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 P09.01 u Configuracié, estudi de selectivitat i reglatge del relé digital de proteccié de MT, incloent funcions de fase, neutre, neutre
sensible, tensid, termica i registre d’esdeveniments.
AMIDAMENT DIRECTE 735,000
2 P09.02 u Sistema de gesti6 i control, concentrador o gateway de comunicacions, fonts d’alimentacié, proteccions, relés intermedis,
bornes, cablejat i quadre de serveis auxiliars necessaris per a proteccid, mesura, control i senyalitzacio.
AMIDAMENT DIRECTE 5.867,000
3 P09.03 u Switch industrial Ethernet gestionable de 8 ports per a carril DIN, amb alimentacié, proteccio, configuracié, etiquetatge i
proves, compatible amb Modbus TCP/IP.
AMIDAMENT DIRECTE 405,060
4 P09.04 m Cable Ethernet industrial categoria 6 o superior, apantallat i lliure d’halogens, instal-lat, amb connectors, etiquetatge i
certificacio de I'enllag.
AMIDAMENT DIRECTE
5 P09.05 u Integracio de senyals, alarmes, estats i magnituds al SCADA de 'EDAR mitjangant Modbus TCP/IP, incloent mapa de

registres, adregament, pantalles, historics i proves.

AMIDAMENT DIRECTE 2.772,00

!

EUR



Transformador AT TGN nord

AMIDAMENTS Pag. 6
6 P09.06 u Cablejat i integracié de la temperatura del transformador, alarma, dispar, estat de comunicacid i senyals digitals auxiliars.
AMIDAMENT DIRECTE 906,240
7 P09.07 u Posada en servei conjunta del sistema de proteccid, control i comunicacions, incloent simulacié d’alarmes, dispars, errors
de comunicacid i verificacié amb l'integrador.
AMIDAMENT DIRECTE 1.983,400
OBRA 01 PRESSUPOST SUBSTITUCIO DE CEL-LES MT | TRANSFORMADOR EDAR ALT
CAPITOL 10 PROVES, DOCUMENTACIO | LEGALITZACIO
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 P10.01 u Assaigs de cel-les i cables de MT, verificacié dieléctrica, continuitat de pantalles, enclavaments, maniobres i posada a
terra.
AMIDAMENT DIRECTE 640,880
2 P10.02 u Proves de proteccions mitjangant injeccié secundaria, comprovacié de temps, ordres de dispar, senyals, alarmes i emissio
de protocol.
AMIDAMENT DIRECTE 752,600
3 P10.03 u Verificacié del sistema de mesura amb la companyia distribuidora, precintat, comprovacié de relacions i coordinacié de la
posada en tensio.
AMIDAMENT DIRECTE 624,000
4 P10.04 u Legalitzacié de la reforma de MT i BT associada, inspeccidé d'organisme de control, certificats, taxes, gestions i
documentacio administrativa.
AMIDAMENT DIRECTE 1.716,000
5 P10.05 u Documentacio final as-built en PDF i formats editables, manuals, fitxes, certificats CE, reglatges, protocols, mapa Modbus
TCP/IP, formacio6 i modelat BIM requerit.
AMIDAMENT DIRECTE 572,000
OBRA 01 PRESSUPOST SUBSTITUCIO DE CEL-LES MT | TRANSFORMADOR EDAR ALT
CAPITOL 1" GESTIO DE RESIDUS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 P11.01 u Gestié del transformador existent, incloent caracteritzacié del fluid, carrega, transport, liurament a gestor autoritzat i

certificats.

AMIDAMENT DIRECTE 206,00

!

EUR
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2 P11.02 u Gestié de celles, aparellatge, cables, ferralla, gasos o dieléctrics, embalatges i residus auxiliars, amb segregacié i
justificants.
AMIDAMENT DIRECTE
3 P11.03 u Mitjans de prevencié i actuacié davant vessaments, material absorbent, contenidors i neteja final de la zona de treball.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST SUBSTITUCIO DE CEL-LES MT | TRANSFORMADOR EDAR ALT
CAPITOL 12 SEGURETAT | SALUT
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 P12.01 u Equips de proteccié individual especifics per als treballs eléctrics, maniobres, elevacio, muntatge i proves.
AMIDAMENT DIRECTE
2 P12.02 u Proteccions col-lectives, delimitacio, tanques, senyalitzacid, extintors, material de consignacié i control d’accessos.
AMIDAMENT DIRECTE
3 P12.03 u Equipaments i mitjans auxiliars de seguretat i salut, farmaciola, serveis i coordinacié preventiva durant I'obra.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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PREL

P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

P-7

P-8

P-9

P-10

P-11

pP-12

P-13

P-14

P01.01

P01.02

P01.03

P01.04

P02.01

P02.02

P02.03

P02.04

P02.05

P03.01

P03.02

P03.03

P03.04

P04.01

Replanteig complet del centre, comprovacié de dimensions, accessos, bancades, rases,
recorreguts de cables, terres, limits d’actuacié i compatibilitat dels nous equips.

(DOS-CENTS VINT-I-VUIT EUROS)

Coordinacio6 técnica amb EMATSA, explotacié de 'EDAR i companyia distribuidora, incloent
planificaci6 del descarrec, reunions i procediment detallat d’execuci6.

(DOS-CENTS NORANTA-DOS EUROS)

Identificacié, senyalitzacié i comprovacié de circuits de MT, BT, control i comunicacions
existents, incloent reportatge i inventari previ.

(CENT NORANTA-DOS EUROS)

Comprovacid logistica dels mitjans d’elevacié i del recorregut d'extraccié i entrada de cel‘les i
transformador, incloent pla preliminar de maniobra.

(CENT CINQUANTA-VUIT EURQS)

Revisio integral, prova en buit i prova real en carrega del grup electrogen existent, verificacio
de commutacid xarxa-grup, alarmes, estabilitat i capacitat d’alimentacio.

(SIS-CENTS SETANTA-TRES EUROS)

Vigilancia técnica permanent del grup electrogen durant la finestra critica, control de carrega,
tensio, freqliéncia, temperatura, consum i autonomia.

(SET-CENTS SETANTA-DOS EUROS)

Planificacié del proveiment de combustible, comprovacié del diposit existent de 500 |,
definicié de reserva minima, llindar de reposicio i coordinacié amb subministrador autoritzat.

(DOS-CENTS SETANTA EUROS)

Subministrament de gasoil per al funcionament provisional del grup electrogen, partida a
justificar segons consum real i autoritzacio prévia.

(ZERO EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

Disponibilitat i eventual lloguer de grup electrogen temporal de contingéncia, incloent
transport, connexi6, posada en servei i retirada, només si és autoritzat i executat.

(DOS MIL DOS-CENTS SETANTA-VUIT EUROS)

Tramitaci6 i pagament del descarrec de companyia, coordinaci6 de la desconnexio,
consignacid, posada a terra i preparacié segura de la instal‘lacié de MT afectada.

(NOU-CENTS TRENTA EUROS)

Desmuntatge i retirada del conjunt de quatre moduls de MT del client, incloent
escomesa/remuntada, proteccio, mesura i linia, preservant les dues cel-les que es mantenen.

(MIL DOS-CENTS SETANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Desmuntatge i retirada del transformador existent, incloent desconnexions, maniobra amb
grua, carrega i trasllat a zona d’acopi o gestor.

(MIL DOS-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)

Desmuntatge de ponts de MT i BT, armari BT afectat, cablejat auxiliar i elements obsolets,
amb classificacio i acopi selectiu.

(NOU-CENTS DOTZE EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Adaptaci6 puntual de bancades, punts de fixacio, rases, passos de cables, suports i segellats
per a la implantaci6 dels nous equips.

(SIS-CENTS SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

228,00

292,00

192,00

158,00

673,00

772,00

270,00

0,80

2.278,00

930,00

1.272,64

1.231,98

912,64

664,28

€
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P-15 P04.02 u Adequacio del sistema de retencié del dieléctric, ventilacid, paviments i acabats afectats, 270,00 €
segons comprovacions de camp.
(DOS-CENTS SETANTA EUROS)

P-16 P04.03 u Millora o ampliacié de la xarxa de posada a terra, partida provisional a justificar, incloent 48134 €
conductors, eléctrodes, unions i comprovacions.
(QUATRE-CENTS VUITANTA-UN EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

P-17  P04.04 u Retirada temporal i reposicié de la coberta prefabricada del centre, incloent grua, proteccio 1.866,68 €
interior, juntes, segellat i impermeabilitzacio; partida condicionada.
(MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

P-18 P05.00 h Partida de muntage i desmuntage de I'equipament 56,49 €
(CINQUANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

P-19  P05.01 u Cella d'escomesa o remuntada de cables, 36 kV, 630 A i 20 kA/1 s, modular, incloent 1.666,56 €
transport, muntatge, interconnexid, terres, accessoris i proves.
(MIL SIS-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

P-20 P05.02 u Cel-la de proteccié automatica, 36 kV, 630 A i 20 kA/1 s, amb interruptor automatic de tall en 15.461,88 €
buit, relé digital, bobines, contactes, enclavaments i proves.
(QUINZE MIL QUATRE-CENTS SEIXANTA-UN EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

P-21  P05.03 u Cel'la de mesura de 36 kV, amb tres transformadors de tensi6 classe 0,5 i tres 8.254,36 €
transformadors d'intensitat classe 0,5S, compartiments precintables, bornes d'assaig i
cablejat.
(VUIT MIL DOS-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

P-22  P05.04 u Cel'la de linia o sortida al transformador, 36 kV, 630 A i 20 kA/1 s, amb seccionament, 3.398,56 €
posada a terra, enclavaments, connexions i proves.
(TRES MIL TRES-CENTS NORANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

P-23  P05.05 u Interconnexi6 i adaptacié del nou conjunt de cel'les a les dues cel-les existents que es 171372 €
mantenen, incloent embarrats, remuntades, accessoris i verificacié de compatibilitat.
(MIL SET-CENTS TRETZE EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

P-24  P06.01 u Transformador trifasic hermetic de farciment integral, 630 kVA, 25/0,42 kV, Dyn11, 1565200 €
refrigeracid6 KNAN i dielectric d'éster natural o sintétic, incloent accessoris i assaigs de fabrica.
(QUINZE MIL SIS-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS)

P-25 P06.02 u Transport, descarrega, moviment, col-locacié i ancoratge del transformador, incloent camié 15439 €
grua, mitjans aukxiliars i verificacié d’implantacio.
(MIL CINC-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

P-26 P06.03 u Connexié, posada a terra, sensors de temperatura, contactes d'alarma i dispar, 1.049,84 €
comprovacions i posada en servei del transformador.
(MIL QUARANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

P-27 P07.01 m Cable unipolar sec de MT 18/30 kV, alumini 1x150 mm?, instal-lat, fixat i identificat, incloent 12,06 €
posada a terra de pantalles.
(DOTZE EUROS AMB SIS CENTIMS)

P-28 P07.02 u Joc complet de terminacions i connectors de MT per a tres fases als dos extrems, incloent 798,84 €

preparacio, muntatge i assaigs del pont.
(SET-CENTS NORANTA-VUIT EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
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P-29 P08.01 m Cable unipolar de baixa tensi6 0,6/1 kV, alumini 1x240 mm?, instal-lat entre transformador i 4,32 €
armari BT, incloent fixacio, identificacié i connexions.

(QUATRE EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

P-30 P08.02 u Armari general de BT amb interruptor general en carrega de 1.600 A, quatre bases 212438 €
portafusibles verticals de 400 A, embarrats, neutre, proteccié, connexions i retolacié.

(DOS MIL CENT VINT-I-QUATRE EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

P-31  P08.03 u Reconnexi6 dels circuits existents de baixa tensid, adaptacio de terminals, comprovacié de 348,88 €
fases, parells de collament i proves funcionals.

(TRES-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

P-32 P08.04 u Condensador fix trifasic per compensacié de la poténcia reactiva en buit del transformador, 862,16 €
poténcia definitiva segons fabricant, amb proteccié, maniobra, descarrega, connexions i
proves.

(VUIT-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB SETZE CENTIMS)

P-33  P09.01 u Configuracié, estudi de selectivitat i reglatge del relé digital de proteccio de MT, incloent 73500 €
funcions de fase, neutre, neutre sensible, tensio, térmica i registre d’esdeveniments.

(SET-CENTS TRENTA-CINC EURQS)

P-34 P09.02 u Sistema de gestio i control, concentrador o gateway de comunicacions, fonts d’alimentacid, 586700 €
proteccions, relés intermedis, bornes, cablejat i quadre de serveis auxiliars necessaris per a
protecci6, mesura, control i senyalitzacio.

(CINC MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-SET EUROS)

P-35 P09.03 u Switch industrial Ethernet gestionable de 8 ports per a carril DIN, amb alimentacio, proteccid, 405,06 €
configuracid, etiquetatge i proves, compatible amb Modbus TCP/IP.

(QUATRE-CENTS CINC EUROS AMB SIS CENTIMS)

P-36 P09.04 m Cable Ethernet industrial categoria 6 o superior, apantallat i lliure d’halogens, instal‘lat, amb 541 €
connectors, etiquetatge i certificacié de I'enllag.

(CINC EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

P-37 P09.05 u Integracié de senyals, alarmes, estats i magnituds al SCADA de 'EDAR mitjangant Modbus 277200 €
TCPIIP, incloent mapa de registres, adregament, pantalles, historics i proves.

(DOS MIL SET-CENTS SETANTA-DOS EUROS)

P-38 P09.06 u Cablejat i integracié de la temperatura del transformador, alarma, dispar, estat de 906,24 €
comunicacio i senyals digitals auxiliars.

(NOU-CENTS SIS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

P-39 P09.07 u Posada en servei conjunta del sistema de proteccié, control i comunicacions, incloent 198340 €
simulacié d’alarmes, dispars, errors de comunicacio i verificacié amb l'integrador.

(MIL NOU-CENTS VUITANTA-TRES EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

P-40 P10.01 u Assaigs de celles i cables de MT, verificacio dieléctrica, continuitat de pantalles, 640,88 €
enclavaments, maniobres i posada a terra.

(SIS-CENTS QUARANTA EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

P-41 P10.02 u Proves de proteccions mitjangant injeccié secundaria, comprovacio de temps, ordres de 75260 €
dispar, senyals, alarmes i emissio de protocol.

(SET-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

P-42  P10.03 u Verificacié del sistema de mesura amb la companyia distribuidora, precintat, comprovacié de 624,00 €
relacions i coordinacié de la posada en tensio.

(SIS-CENTS VINT-I-QUATRE EUROS)
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P-43 P10.04 u Legalitzacio de la reforma de MT i BT associada, inspecci6 d’organisme de control, certificats, 1.716,00 €
taxes, gestions i documentacié administrativa.
(MIL SET-CENTS SETZE EUROS)
P-44  P10.05 u Documentacié final as-built en PDF i formats editables, manuals, fitxes, certificats CE, 572,00 €
reglatges, protocols, mapa Modbus TCP/IP, formaci6 i modelat BIM requerit.
(CINC-CENTS SETANTA-DOS EUROS)
P-45 P11.01 u Gestio del transformador existent, incloent caracteritzacié del fluid, carrega, transport, 206,00 €
lliurament a gestor autoritzat i certificats.
(DOS-CENTS SIS EUROS)
P-46 P11.02 u Gestio de cel-les, aparellatge, cables, ferralla, gasos o dieléctrics, embalatges i residus 298,00 €
auxiliars, amb segregacio i justificants.
(DOS-CENTS NORANTA-VUIT EUROS)
P-47 P11.03 u Mitjans de prevencio i actuacié davant vessaments, material absorbent, contenidors i neteja 127,00 €
final de la zona de treball.
(CENT VINT-I-SET EUROS)
P-48 P12.01 u Equips de proteccio individual especifics per als treballs eléctrics, maniobres, elevacid, 36500 €
muntatge i proves.
(TRES-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS)
P-49 P12.02 u Proteccions col-lectives, delimitacio, tanques, senyalitzacio, extintors, material de consignacié 21500 €
i control d'accessos.
(DOS-CENTS QUINZE EUROS)
P-50 P12.03 u Equipaments i mitjans auxiliars de seguretat i salut, farmaciola, serveis i coordinacio 21500 €
preventiva durant I'obra.
(DOS-CENTS QUINZE EUROS)
P-51 P221B-EL6W m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), 101,17 €
realitzada amb mitjans manuals i carrega manual sobre contenidor per retirada i col-locacio
de nous cablejats
(CENT UN EUROS AMB DISSET CENTIMS)
P-52 PGJO0-HB37 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una banqueta aillant, un extintor 562,28 €
d'eficacia 89B, guants aillants, perxa aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions
Tecniques Complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacio. B.O.E.
25-10-84, col-locat
(CINC-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)
P-53 PGK2-HBOE u Empalmament elastic universal contractil en fred, unipolar, amb envolvent semiconductora, 281,92 €

cos extrusionat tricapa, coberta exterior contractil en fred i malla de coure de continuitat de
I'apantallament del cable, per a cables de 50 a 240 mm2 de secci6 i aillament d'HEPRZ1 6
RHZ1 i tensi6 assignada de 12/20 kV, muntat

(DOS-CENTS VUITANTA-UN EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)
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P-1 P01.01 Replanteig complet del centre, comprovacié de dimensions, accessos, bancades, rases, 228,00 €
recorreguts de cables, terres, limits d’actuacié i compatibilitat dels nous equips.
Altres conceptes 228,00000 €
P-2 P01.02 Coordinacio6 técnica amb EMATSA, explotacié de 'EDAR i companyia distribuidora, incloent 292,00 €
planificacié del descarrec, reunions i procediment detallat d’execucié.
Altres conceptes 292,00000 €
P-3 P01.03 Identificacié, senyalitzacié i comprovacié de circuits de MT, BT, control i comunicacions 192,00 €
existents, incloent reportatge i inventari previ.
Altres conceptes 192,00000 €
P-4 P01.04 Comprovacid logistica dels mitjans d'elevacié i del recorregut d'extraccié i entrada de cel‘les i 158,00 €
transformador, incloent pla preliminar de maniobra.
Altres conceptes 158,00000 €
P-5 P02.01 Revisid integral, prova en buit i prova real en carrega del grup electrogen existent, verificacid 673,00 €
de commutacid xarxa-grup, alarmes, estabilitat i capacitat d’alimentacio.
Altres conceptes 673,00000 €
P-6 P02.02 Vigilancia técnica permanent del grup electrogen durant la finestra critica, control de carrega, 772,00 €
tensio, freqliencia, temperatura, consum i autonomia.
Altres conceptes 772,00000 €
P-7 P02.03 Planificacié del proveiment de combustible, comprovacié del diposit existent de 500 |, 270,00 €
definicié de reserva minima, llindar de reposicio i coordinacié amb subministrador autoritzat.
Altres conceptes 270,00000 €
P-8 P02.04 Subministrament de gasoil per al funcionament provisional del grup electrogen, partida a 0,80 €
justificar segons consum real i autoritzacio previa.
Altres conceptes 0,80000 €
P-9 P02.05 Disponibilitat i eventual lloguer de grup electrogen temporal de contingéncia, incloent 2.278,00 €
transport, connexid, posada en servei i retirada, només si és autoritzat i executat.
Altres conceptes 2.278,00000 €
P-10 P03.01 Tramitacié i pagament del descarrec de companyia, coordinaci6 de la desconnexio, 930,00 €
consignacid, posada a terra i preparacio segura de la instal-lacié de MT afectada.
Altres conceptes 930,00000 €
P-11 P03.02 Desmuntatge i retirada del conjunt de quatre moduls de MT del client, incloent 1.272,64 €
escomesa/remuntada, proteccié, mesura i linia, preservant les dues cel-les que es mantenen.
Altres conceptes 1.272,64000 €
P-12 P03.03 Desmuntatge i retirada del transformador existent, incloent desconnexions, maniobra amb 1.231,98 €
grua, carrega i trasllat a zona d’acopi o gestor.
Altres conceptes 1.231,98000 €
P-13 P03.04 Desmuntatge de ponts de MT i BT, armari BT afectat, cablejat auxiliar i elements obsolets, 912,64 €
amb classificacio i acopi selectiu.
Altres conceptes 912,64000 €
P-14 P04.01 Adaptaci6 puntual de bancades, punts de fixacid, rases, passos de cables, suports i segellats 664,28 €
per a la implantaci6 dels nous equips.
Altres conceptes 664,28000 €
P-15 P04.02 Adequacio del sistema de retencié del dielectric, ventilacid, paviments i acabats afectats, 270,00 €
segons comprovacions de camp.
Altres conceptes 270,00000 €
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P-16 P04.03 Millora o ampliacié de la xarxa de posada a terra, partida provisional a justificar, incloent 481,34 €
conductors, eléctrodes, unions i comprovacions.
Altres conceptes 481,34000 €
P-17 P04.04 Retirada temporal i reposicié de la coberta prefabricada del centre, incloent grua, proteccio 1.866,68 €
interior, juntes, segellat i impermeabilitzacio; partida condicionada.
Altres conceptes 1.866,68000 €
P-18 P05.00 Partida de muntage i desmuntage de I'equipament 56,49 €
Altres conceptes 56,49000 €
P-19 P05.01 Cel'la d'escomesa o remuntada de cables, 36 kV, 630 A i 20 kA/1 s, modular, incloent 1.666,56 €
transport, muntatge, interconnexid, terres, accessoris i proves.
Altres conceptes 1.666,56000 €
P-20 P05.02 Cel-la de proteccié automatica, 36 kV, 630 A i 20 kA/1 s, amb interruptor automatic de tall en 15.461,88 €
buit, relé digital, bobines, contactes, enclavaments i proves.
Altres conceptes 15.461,88000 €
P-21 P05.03 Cel'la de mesura de 36 kV, amb tres transformadors de tensid classe 0,5 i tres 8.254,36 €
transformadors d'intensitat classe 0,5S, compartiments precintables, bornes d'assaig i
cablejat.
Altres conceptes 8.254,36000 €
P-22 P05.04 Cel'la de linia o sortida al transformador, 36 kV, 630 A i 20 kA/1 s, amb seccionament, 3.398,56 €
posada a terra, enclavaments, connexions i proves.
Altres conceptes 3.398,56000 €
P-23 P05.05 Interconnexié i adaptacié del nou conjunt de cel-les a les dues celles existents que es 1.713,72 €
mantenen, incloent embarrats, remuntades, accessoris i verificacié de compatibilitat.
Altres conceptes 1.713,72000 €
P-24 P06.01 Transformador trifasic hermétic de farciment integral, 630 kVA, 25/0,42 kV, Dyn11, 15.652,00 €
refrigeracid KNAN i dieléctric d'éster natural o sintétic, incloent accessoris i assaigs de fabrica.
Altres conceptes 15.652,00000 €
P-25 P06.02 Transport, descarrega, moviment, col-locaci¢ i ancoratge del transformador, incloent camié 1.543,96 €
grua, mitjans auxiliars i verificacié d'implantacio.
Altres conceptes 1.543,96000 €
P-26 P06.03 Connexid, posada a terra, sensors de temperatura, contactes dalarma i dispar, 1.049,84 €
comprovacions i posada en servei del transformador.
Altres conceptes 1.049,84000 €
p-27 P07.01 Cable unipolar sec de MT 18/30 kV, alumini 1x150 mm?, instal-lat, fixat i identificat, incloent 12,06 €
posada a terra de pantalles.
Altres conceptes 12,06000 €
P-28 P07.02 Joc complet de terminacions i connectors de MT per a tres fases als dos extrems, incloent 798,84 €
preparacio, muntatge i assaigs del pont.
Altres conceptes 798,84000 €
P-29 P08.01 Cable unipolar de baixa tensi6 0,6/1 kV, alumini 1x240 mm?, instal-lat entre transformador i 4,32 €
armari BT, incloent fixacio, identificacié i connexions.
Altres conceptes 4,32000 €
P-30 P08.02 Armari general de BT amb interruptor general en carrega de 1.600 A, quatre bases 2.124,38 €
portafusibles verticals de 400 A, embarrats, neutre, proteccié, connexions i retolacié.
Altres conceptes 2.124,38000 €
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P-31 P08.03 Reconnexi6 dels circuits existents de baixa tensid, adaptacio de terminals, comprovaci6 de 348,88 €
fases, parells de collament i proves funcionals.
Altres conceptes 348,88000 €
P-32 P08.04 Condensador fix trifasic per compensacié de la poténcia reactiva en buit del transformador, 862,16 €
poténcia definitiva segons fabricant, amb proteccié, maniobra, descarrega, connexions i
proves.
Altres conceptes 862,16000 €
P-33 P09.01 Configuracié, estudi de selectivitat i reglatge del relé digital de protecci6 de MT, incloent 735,00 €
funcions de fase, neutre, neutre sensible, tensio, térmica i registre d'esdeveniments.
Altres conceptes 735,00000 €
P-34 P09.02 Sistema de gestio i control, concentrador o gateway de comunicacions, fonts d’alimentacid, 5.867,00 €
proteccions, relés intermedis, bornes, cablejat i quadre de serveis auxiliars necessaris per a
protecci6, mesura, control i senyalitzacio.
Altres conceptes 5.867,00000 €
P-35 P09.03 Switch industrial Ethernet gestionable de 8 ports per a carril DIN, amb alimentacio, proteccid, 405,06 €
configuracid, etiquetatge i proves, compatible amb Modbus TCP/IP.
Altres conceptes 405,06000 €
P-36 P09.04 Cable Ethernet industrial categoria 6 o superior, apantallat i lliure d’halogens, instal-lat, amb 541 €
connectors, etiquetatge i certificacié de I'enllag.
Altres conceptes 5,41000 €
P-37 P09.05 Integracié de senyals, alarmes, estats i magnituds al SCADA de 'EDAR mitjangant Modbus 2.772,00 €
TCPIIP, incloent mapa de registres, adregament, pantalles, historics i proves.
Altres conceptes 2.772,00000 €
P-38 P09.06 Cablejat i integracié de la temperatura del transformador, alarma, dispar, estat de 906,24 €
comunicacio i senyals digitals auxiliars.
Altres conceptes 906,24000 €
P-39 P09.07 Posada en servei conjunta del sistema de proteccié, control i comunicacions, incloent 1.983,40 €
simulacié d’alarmes, dispars, errors de comunicacio i verificacié amb l'integrador.
Altres conceptes 1.983,40000 €
P-40 P10.01 Assaigs de celles i cables de MT, verificacio dieléctrica, continuitat de pantalles, 640,88 €
enclavaments, maniobres i posada a terra.
Altres conceptes 640,88000 €
P-41 P10.02 Proves de proteccions mitjangant injeccié secundaria, comprovacié de temps, ordres de 752,60 €
dispar, senyals, alarmes i emissio6 de protocol.
Altres conceptes 752,60000 €
P-42 P10.03 Verificacié del sistema de mesura amb la companyia distribuidora, precintat, comprovacié de 624,00 €
relacions i coordinacié de la posada en tensio.
Altres conceptes 624,00000 €
P-43 P10.04 Legalitzacié de la reforma de MT i BT associada, inspecci6 d’organisme de control, certificats, 1.716,00 €
taxes, gestions i documentacié administrativa.
Altres conceptes 1.716,00000 €
P-44 P10.05 Documentacio final as-built en PDF i formats editables, manuals, fitxes, certificats CE, 572,00 €
reglatges, protocols, mapa Modbus TCP/IP, formaci6 i modelat BIM requerit.
Altres conceptes 572,00000 €
P-45 P11.01 Gestio del transformador existent, incloent caracteritzacié del fluid, carrega, transport, 206,00 €

lliurament a gestor autoritzat i certificats.
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Altres conceptes 206,00000 €
P-46 P11.02 u Gestio de cel-les, aparellatge, cables, ferralla, gasos o dieléctrics, embalatges i residus 298,00 €
auxiliars, amb segregacio i justificants.
Altres conceptes 298,00000 €
P-47 P11.03 u Mitjans de prevencio i actuacié davant vessaments, material absorbent, contenidors i neteja 127,00 €
final de la zona de treball.
Altres conceptes 127,00000 €
P-48 P12.01 u Equips de proteccié individual especifics per als treballs eléctrics, maniobres, elevacio, 365,00 €
muntatge i proves.
Altres conceptes 365,00000 €
P-49 P12.02 u Proteccions col-lectives, delimitacid, tanques, senyalitzacio, extintors, material de consignacid 215,00 €
i control d'accessos.
Altres conceptes 215,00000 €
P-50 P12.03 u Equipaments i mitjans auxiliars de seguretat i salut, farmaciola, serveis i coordinacio 215,00 €
preventiva durant I'obra.
Altres conceptes 215,00000 €
P-51 P221B-EL6 m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), 101,17 €
realitzada amb mitjans manuals i carrega manual sobre contenidor per retirada i col-locacio
de nous cablejats
Altres conceptes 101,17000 €
P-52 PGJ0-HB37 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una banqueta aillant, un extintor 562,28 €
d'eficacia 89B, guants aillants, perxa aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions
Tecniques Complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacio. B.O.E.
25-10-84, col-locat
BGJO-HE6KK  u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una banqueta aillant, un extintor 547,95000 €
d'eficacia 89B, guants aillants, perxa aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions
Tecniques Complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacié. B.O.E. 25-10-84
Altres conceptes 14,33000 €
P-53 PGK2-HBOE u Empalmament elastic universal contractil en fred, unipolar, amb envolvent semiconductora, 281,92 €
cos extrusionat tricapa, coberta exterior contractil en fred i malla de coure de continuitat de
I'apantallament del cable, per a cables de 50 a 240 mm2 de secci6 i aillament d'HEPRZ1 6
RHZ1 i tensi6 assignada de 12/20 kV, muntat
BGK1-H600 u Empalmament elastic universal contractil en fred, unipolar, amb envolvent semiconductora, 25325000 €
cos extrusionat tricapa, coberta exterior contractil en fred i malla de coure de continuitat de
I'apantallament del cable, per a cables de 50 a 240 mm2 de secci6 i aillament d'HEPRZ1 6
RHZ1 i tensi6 assignada de 12/20 kV
Altres conceptes 28,67000 €
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AO1-FEPD Ajudant electricista 26,08 €
A0D-0007 Manobre 24,55 €
AOF-000E Oficial 1a electricista 30,41 €
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 27,00 €
MO-ENG Enginyer o técnic especialista en proteccions, 52,00 €
control i posada en servei
MO-OFIC Oficial 1a de construccié i obra civil 30,00 €
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja 34,00 €
tensio
MO-PRL Técnic de prevencio i coordinacio de seguretat 45,00 €
MO-PROG Programador o integrador especialista en 58,00 €

SCADA i comunicacions
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CODIGO um DESCRIPCION PRECIO
MQ-GRUA Cami6 grua amb operador i mitjans d’elevacio 105,00 €
MQ-ASSAIG Equip dassaig, injecci6 secundaria i 95,00 €
instrumentacio especifica
MQ-TRANS Cami6 de transport i mitjans logistics 72,00 €
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BGJ0-HBKK u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra 547,95 €
constituit per una banqueta aillant, un extintor
d'eficacia 89B, guants aillants, perxa aillant i
armari de primers auxilis, segons Instruccions
Técniques Complementaries del Reglament
sobre Condicions Teécniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions
i Centres de Transformacié. B.O.E. 25-10-84
BGK1-H600 u Empalmament elastic universal contractil en fred, 253,25 €

unipolar, amb envolvent semiconductora, cos
extrusionat tricapa, coberta exterior contractil en
fred i malla de coure de continuitat de
I'apantallament del cable, per a cables de 50 a
240 mm2 de seccié i aillament d'HEPRZ1 ¢
RHZ1 i tensi6 assignada de 12/20 kV
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P-1 P01.01 Replanteig complet del centre, comprovacié de Rend.: 1,000 228,00 €
dimensions, accessos, bancades, rases,
recorreguts de cables, terres, limits d’actuacio i
compatibilitat dels nous equips.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 2000 R x 52,00000 = 104,00000
posada en servei
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensi6 2,000 /R x 34,00000 = 68,00000
Subtotal... 172,00000 172,00000
Otros:
MAT-P01.01 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 56,00000 = 56,00000
partida P01.01
Subtotal... 56,00000 56,00000
COSTE DIRECTO 228,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 228,00000
P-2 P01.02 Coordinacié tecnica amb EMATSA, explotacio Rend.: 1,000 292,00 €
de 'EDAR i companyia distribuidora, incloent
planificaci6 del  descarrec, reunions i
procediment detallat d’execucié.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG Enginyer o técnic especialista en proteccions, control i 2,000 R x 52,00000 = 104,00000
posada en servei
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 2,000 /R X 34,00000 = 68,00000
Subtotal... 172,00000 172,00000
Otros:
MAT-P01.02 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 120,00000 = 120,00000
partida P01.02
Subtotal... 120,00000 120,00000
COSTE DIRECTO 292,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 292,00000
P-3 P01.03 Identificacio, senyalitzacio i comprovacié de Rend.: 1,000 192,00 €
circuits de MT, BT, control i comunicacions
existents, incloent reportatge i inventari previ.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 2,000 /R x 27,00000 = 54,00000
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MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 2000/ R x 34,00000 = 68,00000
Subtotal... 122,00000 122,00000
Otros:
MAT-P01.03 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 70,00000 = 70,00000
partida P01.03
Subtotal... 70,00000 70,00000
COSTE DIRECTO 192,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 192,00000
P-4 P01.04 u Comprovacid logistica dels mitjans d’elevacio i Rend.: 1,000 158,00 €
del recorregut d’extracci6 i entrada de cel-les i
transformador, incloent pla preliminar de
maniobra.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG h Enginyer o técnic especialista en proteccions, control i 1,000 R x 52,00000 = 52,00000
posada en servei
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensié 1,000 /R x 34,00000 = 34,00000
Subtotal... 86,00000 86,00000
Otros:
MAT-P01.04 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 72,00000 = 72,00000
partida P01.04
Subtotal... 72,00000 72,00000
COSTE DIRECTO 158,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 158,00000
P-5 P02.01 u Revisi¢ integral, prova en buit i prova real en Rend.: 1,000 673,00 €
carrega del grup electrogen existent, verificacié
de commutacié xarxa-grup, alarmes, estabilitat i
capacitat d’alimentacié.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AIMT h Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 6,000 /R x 27,00000 = 162,00000
MO-ENG h Enginyer o técnic especialista en proteccions, control i 2000/ R x 52,00000 = 104,00000
posada en servei
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensid 8000/R x 34,00000 = 272,00000
Subtotal... 538,00000 538,00000
Magquinaria:
MQ-ASSAIG h Equip dassaig, injeccié secundaria i instrumentacio 1,000 R x 95,00000 = 95,00000

especifica
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Subtotal... 95,00000 95,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,000 X 1,00000 =
auxiliars
MAT-P02.01 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 40,00000 = 40,00000
partida P02.01
Subtotal... 40,00000 40,00000
COSTE DIRECTO 673,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 673,00000
P-6 P02.02 Vigilancia técnica permanent del grup electrogen Rend.: 1,000 772,00 €
durant la finestra critica, control de carrega,
tensio, freqliéncia, temperatura, consum i
autonomia.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG Enginyer o técnic especialista en proteccions, control i 4,000 /R X 52,00000 = 208,00000
posada en servei
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensié 16,000 /R x 34,00000 = 544,00000
Subtotal... 752,00000 752,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,000 X 1,00000 =
auxiliars
MAT-P02.02 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 20,00000 = 20,00000
partida P02.02
Subtotal... 20,00000 20,00000
COSTE DIRECTO 772,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 772,00000
p-7 P02.03 Planificacié del proveiment de combustible, Rend.: 1,000 270,00 €
comprovacio del diposit existent de 500 I,
definicié de reserva minima, llindar de reposicio i
coordinacié amb subministrador autoritzat.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 3,000 /R x 52,00000 = 156,00000
posada en servei
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 2000/ R x 34,00000 = 68,00000
Subtotal... 224,00000 224,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,000 X 1,00000 =

auxiliars
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MAT-P02.03 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 46,00000 = 46,00000
partida P02.03
Subtotal... 46,00000 46,00000
COSTE DIRECTO 270,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 270,00000
P-8 P02.04 Subministrament de gasoil per al funcionament Rend.: 1,000 0,80 €
provisional del grup electrogen, partida a
justificar segons consum real i autoritzacié
prévia.
Unidades Precio € Parcial Importe
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,000 X 1,00000 =
auxiliars
MAT-P02.04 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 0,80000 = 0,80000
partida P02.04
Subtotal... 0,80000 0,80000
COSTE DIRECTO 0,80000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 0,80000
P-9 P02.05 Disponibilitat i eventual lloguer de grup Rend.: 1,000 2.278,00 €
electrogen temporal de contingéncia, incloent
transport, connexio, posada en servei i retirada,
només si és autoritzat i executat.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 6,000 R x 27,00000 = 162,00000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 8000/R x 34,00000 = 272,00000
Subtotal... 434,00000 434,00000
Magquinaria:
MQ-TRANS Cami6 de transport i mitjans logistics 2000 R x 72,00000 = 144,00000
Subtotal... 144,00000 144,00000
Otros:
MAT-P02.05 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 1.700,00000 = 1.700,00000
partida P02.05
Subtotal... 1.700,00000 1.700,00000
COSTE DIRECTO 2.278,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COSTE EJECUCION MATERIAL 2.278,00000
P-10  P03.01 Tramitaci6 i pagament del descarrec de Rend.: 1,000 930,00 €
companyia, coordinacié de la desconnexio,
consignacio, posada a terra i preparacio segura
de la instal-laci6 de MT afectada.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 4,000 /R x 27,00000 = 108,00000
MO-ENG Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 1,000 R x 52,00000 = 52,00000
posada en servei
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensi6 5000 /R x 34,00000 = 170,00000
Subtotal... 330,00000 330,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,000 X 1,00000 =
auxiliars
MAT-P03.01 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 600,00000 = 600,00000
partida P03.01
Subtotal... 600,00000 600,00000
COSTE DIRECTO 930,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 930,00000
P-11  P03.02 Desmuntatge i retirada del conjunt de quatre Rend.: 1,000 1.272,64 €
moduls de MT del client, incloent
escomesa/remuntada, proteccid, mesura i linia,
preservant les dues cel-les que es mantenen.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 8,000 R x 27,00000 = 216,00000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensié 8,000 /R x 34,00000 = 272,00000
Subtotal... 488,00000 488,00000
Maquinaria:
MQ-GRUA Cami6 grua amb operador i mitjans d'elevacio 4,000 /R x 105,00000 = 420,00000
Subtotal... 420,00000 420,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 14,640 X 1,00000 = 14,64000
auxiliars
MAT-P03.02 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 350,00000 = 350,00000
partida P03.02
Subtotal... 364,64000 364,64000
COSTE DIRECTO 1.272,64000

DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COSTE EJECUCION MATERIAL 1.272,64000
P-12  P03.03 Desmuntatge i retirada del transformador Rend.: 1,000 1.231,98 €
existent, incloent desconnexions, maniobra amb
grua, carrega i trasllat a zona d'acopi o gestor.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 6,000 /R x 27,00000 = 162,00000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensi6 6,000 R x 34,00000 = 204,00000
Subtotal... 366,00000 366,00000
Maquinaria:
MQ-GRUA Cami6 grua amb operador i mitjans d'elevacio 5000 R X 105,00000 = 525,00000
Subtotal... 525,00000 525,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 10,980 X 1,00000 = 10,98000
auxiliars
MAT-P03.03 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 330,00000 = 330,00000
partida P03.03
Subtotal... 340,98000 340,98000
COSTE DIRECTO 1.231,98000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.231,98000
P-13  P03.04 Desmuntatge de ponts de MT i BT, armari BT Rend.: 1,000 912,64 €
afectat, cablejat auxiliar i elements obsolets, amb
classificacio i acopi selectiu.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 8000 /R x 27,00000 = 216,00000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 8000/R x 34,00000 = 272,00000
Subtotal... 488,00000 488,00000
Magquinaria:
MQ-GRUA Cami6 grua amb operador i mitjans d'elevacio 2,000 /R X 105,00000 = 210,00000
Subtotal... 210,00000 210,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 14,640 X 1,00000 = 14,64000
auxiliars
MAT-P03.04 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 200,00000 = 200,00000
partida P03.04
Subtotal... 214,64000 214,64000
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COSTE DIRECTO 912,64000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 912,64000
P-14  P04.01 Adaptacid puntual de bancades, punts de Rend.: 1,000 664,28 €
fixacio, rases, passos de cables, suports i
segellats per a la implantacié dels nous equips.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 4,000 /R x 27,00000 = 108,00000
MO-OFIC Oficial 1a de construccio i obra civil 10,000 R x 30,00000 = 300,00000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensi6 2,000 R x 34,00000 = 68,00000
Subtotal... 476,00000 476,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 14,280 X 1,00000 = 14,28000
auxiliars
MAT-P04.01 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 174,00000 = 174,00000
partida P04.01
Subtotal... 188,28000 188,28000
COSTE DIRECTO 664,28000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 664,28000
P-15  P04.02 Adequacié del sistema de retenci6 del dielectric, Rend.: 1,000 270,00 €
ventilacié, paviments i acabats afectats, segons
comprovacions de camp.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-OFIC Oficial 1a de construcci6 i obra civil 4,000 /R x 30,00000 = 120,00000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensié 2,000 /R x 34,00000 = 68,00000
Subtotal... 188,00000 188,00000
Otros:
MAT-P04.02 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 82,00000 = 82,00000
partida P04.02
Subtotal... 82,00000 82,00000
COSTE DIRECTO 270,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 270,00000



Transformador AT TGN nord

JUSTIFICACION DE PRECIOS Pag.: 1
PARTIDAS DE OBRA
NUM  cODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
P-16  P04.03 u Millora o ampliacié de la xarxa de posada a Rend.: 1,000 481,34 €
terra, partida provisional a justificar, incloent
conductors, eléctrodes, unions i comprovacions.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT h Ajudant especialista en instal-lacions electriques 4000 R x 27,00000 108,00000
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensié 5000 /R X 34,00000 170,00000
Subtotal... 278,00000 278,00000
Magquinaria:
MQ-ASSAIG h Equip d'assaig, injeccid secundaria i instrumentacio 1,000 R x 95,00000 95,00000
especifica
Subtotal... 95,00000 95,00000
Otros:
AUX-GEN u Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 8,340 X 1,00000 8,34000
auxiliars
MAT-P04.03 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 100,00000 100,00000
partida P04.03
Subtotal... 108,34000 108,34000
COSTE DIRECTO 481,34000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 481,34000
P-17  P04.04 u Retirada temporal i reposici6 de la coberta Rend.: 1,000 1.866,68 €
prefabricada del centre, incloent grua, proteccio
interior, juntes, segellat i impermeabilitzacio;
partida condicionada.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT h Ajudant especialista en instal-lacions electriques 4000 R x 27,00000 108,00000
MO-OFIC h Oficial 1a de construccié i obra civil 6,000 R x 30,00000 180,00000
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensié 2,000 /R x 34,00000 68,00000
Subtotal... 356,00000 356,00000
Maquinaria:
MQ-GRUA h Camié grua amb operador i mitjans d’elevacio 10,000 /R x 105,00000 1.050,00000
Subtotal... 1.050,00000 1.050,00000
Otros:
AUX-GEN u Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 10,680 X 1,00000 10,68000
auxiliars
MAT-P04.04 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 450,00000 450,00000
partida P04.04
Subtotal... 460,68000 460,68000
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COSTE DIRECTO 1.866,68000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.866,68000
P-18  P05.00 Parida de muntage i desmuntage de Rend.: 1,000 56,49 €
I'equipament
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 1,000 R x 26,08000 = 26,08000
AOF-000E Oficial 1a electricista 1,000 R x 30,41000 = 30,41000
Subtotal... 56,49000 56,49000
COSTE DIRECTO 56,49000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 56,49000
P-19  P05.01 Cella d’escomesa o remuntada de cables, 36 Rend.: 1,000 1.666,56 €
kv, 630 A i 20 kA/1 s, modular, incloent
transport, muntatge, interconnexio, terres,
accessoris i proves.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 4,000 R x 27,00000 = 108,00000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 5000 /R x 34,00000 = 170,00000
Subtotal... 278,00000 278,00000
Magquinaria:
MQ-GRUA Camié grua amb operador i mitjans d’elevacio 0,600 R x 105,00000 = 63,00000
Subtotal... 63,00000 63,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 5,560 X 1,00000 = 5,56000
auxiliars
MAT-P05.01 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 1.320,00000 = 1.320,00000
partida P05.01
Subtotal... 1.325,56000 1.325,56000
COSTE DIRECTO 1.666,56000
DESPESES INDIRECTES 0,00%

COSTE EJECUCION MATERIAL

1.666,56000
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P-20  P05.02 Cel‘la de protecci6 automatica, 36 kV, 630 A i 20 Rend.: 1,000 15.461,88 €
kA/1 s, amb interruptor automatic de tall en buit,
relé digital, bobines, contactes, enclavaments i
proves.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 8000 /R x - 216,00000
MO-ENG Enginyer o técnic especialista en proteccions, control i 3000 /R x = 156,00000
posada en servei
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 8000 /R X - 272,00000
Subtotal... 644,00000 644,00000
Maquinaria:
MQ-GRUA Cami6 grua amb operador i mitjans d'elevacio 1,000 R x 105,00000
Subtotal... 105,00000 105,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 12,880 X = 12,88000
auxiliars
MAT-P05.02 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 14.700,00000 = 14.700,00000
partida P05.02
Subtotal... 14.712,88000 14.712,88000
COSTE DIRECTO 15.461,88000
DESPESES INDIRECTES
COSTE EJECUCION MATERIAL 15.461,88000
P-21  P05.03 Cella de mesura de 36 kV, amb tres Rend.: 1,000 8.254,36 €
transformadors de tensié classe 0,5 i ftres
transformadors ~ d'intensitat  classe  0,5S,
compartiments precintables, bornes d'assaig i
cablejat.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 5000 R x = 135,00000
MO-ENG Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 2000 R x = 104,00000
posada en servei
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensid 6,000 R x = 204,00000
Subtotal... 443,00000 443,00000
Maquinaria:
MQ-GRUA Cami6 grua amb operador i mitjans d’elevacié 0,500 R x 52,50000
Subtotal... 52,50000 52,50000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 8,860 X = 8,86000
auxiliars
MAT-P05.03 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 7.750,00000 = 7.750,00000
partida P05.03
Subtotal... 7.758,86000 7.758,86000
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COSTE DIRECTO 8.254,36000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 8.254,36000
P-22  P05.04 Cel'la de linia o sortida al transformador, 36 kV, Rend.: 1,000 3.398,56 €
630 A i 20 kA/1 s, amb seccionament, posada a
terra, enclavaments, connexions i proves.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 4,000 /R x 27,00000 = 108,00000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 5000 /R x 34,00000 = 170,00000
Subtotal... 278,00000 278,00000
Magquinaria:
MQ-GRUA Cami6 grua amb operador i mitjans d’elevacié 1000 /R x 105,00000 = 105,00000
Subtotal... 105,00000 105,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 5,560 X 1,00000 = 5,56000
auxiliars
MAT-P05.04 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 3.010,00000 = 3.010,00000
partida P05.04
Subtotal... 3.015,56000 3.015,56000
COSTE DIRECTO 3.398,56000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 3.398,56000
P-23  P05.05 Interconnexié i adaptacié del nou conjunt de Rend.: 1,000 1.713,72 €
celles a les dues cel-les existents que es
mantenen, incloent embarrats, remuntades,
accessoris i verificacio de compatibilitat.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AIMT Ajudant especialista en instal-lacions electriques 10,000 /R x 27,00000 = 270,00000
MO-ENG Enginyer o técnic especialista en proteccions, control i 4000 R x 52,00000 = 208,00000
posada en servei
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 12,000 R x 34,00000 = 408,00000
Subtotal... 886,00000 886,00000
Magquinaria:
MQ-GRUA Camié grua amb operador i mitjans d’elevacio 2,000 /R x 105,00000 = 210,00000
Subtotal... 210,00000 210,00000

Otros:
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AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 17,720 X 1,00000 = 17,72000
auxiliars
MAT-P05.05 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 600,00000 = 600,00000
partida P05.05
Subtotal... 617,72000 617,72000
COSTE DIRECTO 1.713,72000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.713,72000
P-24  P06.01 Transformador trifasic hermétic de farciment Rend.: 1,000 15.652,00 €
integral, 630 kVA, 25/0,42 kV, Dyni1,
refrigeracid6 KNAN i dieléctric d'éster natural o
sintetic, incloent accessoris i assaigs de fabrica.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 2000 R x 52,00000 = 104,00000
posada en servei
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensi6 2,000 R x 34,00000 = 68,00000
Subtotal... 172,00000 172,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,000 X 1,00000 =
auxiliars
MAT-P06.01 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 15.480,00000 = 15.480,00000
partida P06.01
Subtotal... 15.480,00000 15.480,00000
COSTE DIRECTO 15.652,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 15.652,00000
P-25 P06.02 Transport, descarrega, moviment, col-locaci6 i Rend.: 1,000 1.543,96 €
ancoratge del transformador, incloent cami6
grua, mitjans auxiliars i verificacié d'implantacio.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 6,000 /R x 27,00000 = 162,00000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensié 4,000 /R x 34,00000 = 136,00000
Subtotal... 298,00000 298,00000
Maquinaria:
MQ-GRUA Cami6 grua amb operador i mitjans d'elevacio 8,000 /R x 105,00000 = 840,00000
Subtotal... 840,00000 840,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 5,960 X 1,00000 = 5,96000

auxiliars
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MAT-P06.02 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 400,00000 = 400,00000
partida P06.02
Subtotal... 405,96000 405,96000
COSTE DIRECTO 1.543,96000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.543,96000
P-26  P06.03 Connexid, posada a fterra, sensors de Rend.: 1,000 1.049,84 €
temperatura, contactes d'alarma i dispar,
comprovacions i posada en servei del
transformador.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 6,000 R x 27,00000 = 162,00000
MO-ENG Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 4000 R x 52,00000 = 208,00000
posada en servei
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensi6 8,000 R x 34,00000 = 272,00000
Subtotal... 642,00000 642,00000
Magquinaria:
MQ-ASSAIG Equip d'assaig, injeccidé secundaria i instrumentacio 1,000 /R x 95,00000 = 95,00000
especifica
Subtotal... 95,00000 95,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 12,840 X 1,00000 = 12,84000
auxiliars
MAT-P06.03 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 300,00000 = 300,00000
partida P06.03
Subtotal... 312,84000 312,84000
COSTE DIRECTO 1.049,84000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.049,84000
P-27  PO7.01 Cable unipolar sec de MT 18/30 KV, alumini Rend.: 1,000 12,06 €
1x150 mm?, installat, fixat i identificat, incloent
posada a terra de pantalles.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 0,030 /R x 27,00000 = 0,81000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 0,050 /R x 34,00000 = 1,70000
Subtotal... 2,51000 2,51000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,050 X 1,00000 = 0,05000

auxiliars
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MAT-P07.01 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 9,50000 = 9,50000
partida P07.01
Subtotal... 9,55000 9,55000
COSTE DIRECTO 12,06000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 12,06000
P-28 P07.02 Joc complet de terminacions i connectors de MT Rend.: 1,000 798,84 €
per a fres fases als dos extrems, incloent
preparacio, muntatge i assaigs del pont.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 3000 R x 27,00000 = 81,00000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensi6 4000 R x 34,00000 = 136,00000
Subtotal... 217,00000 217,00000
Magquinaria:
MQ-ASSAIG Equip dassaig, injeccié secundaria i instrumentacio 0,500 R x 95,00000 = 47,50000
especifica
Subtotal... 47,50000 47,50000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 4,340 X 1,00000 = 4,34000
auxiliars
MAT-P07.02 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 530,00000 = 530,00000
partida P07.02
Subtotal... 534,34000 534,34000
COSTE DIRECTO 798,84000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 798,84000
P-29  P08.01 Cable unipolar de baixa tensié 0,6/1 kV, alumini Rend.: 1,000 4,32 €
1x240 mm?, instal-lat entre transformador i
armari BT, incloent fixacié, identificacio i
connexions.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 0020 R x 27,00000 = 0,54000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 0025 /R x 34,00000 = 0,85000
Subtotal... 1,39000 1,39000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,030 X 1,00000 = 0,03000
auxiliars
MAT-P08.01 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 2,90000 = 2,90000

partida P08.01
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Subtotal... 2,93000 2,93000
COSTE DIRECTO 4,32000
DESPESES INDIRECTES
COSTE EJECUCION MATERIAL 4,32000
P-30 P08.02 u Armari general de BT amb interruptor general en Rend.: 1,000 2.124,38 €
carrega de 1.600 A, quatre bases portafusibles
verticals de 400 A, embarrats, neutre, proteccid,
connexions i retolacio.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT h Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 3000 R x 27,00000 = 81,00000
MO-ENG h Enginyer o técnic especialista en proteccions, control i 1000 R x 52,00000 = 52,00000
posada en servei
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 4000 R x 34,00000 = 136,00000
Subtotal... 269,00000 269,00000
Otros:
AUX-GEN u Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 5,380 X 1,00000 = 5,38000
auxiliars
MAT-P08.02 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 1.850,00000 1.850,00000
partida P08.02
Subtotal... 1.855,38000 1.855,38000
COSTE DIRECTO 2.124,38000
DESPESES INDIRECTES
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.124,38000
P-31  P08.03 u Reconnexié dels circuits existents de baixa Rend.: 1,000 348,88 €
tensio, adaptaci6 de terminals, comprovacié de
fases, parells de collament i proves funcionals.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT h Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 4000 R x 27,00000 = 108,00000
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensié 4,000 /R x 34,00000 = 136,00000
Subtotal... 244,00000 244,00000
Otros:
AUX-GEN u Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 4,880 X 1,00000 = 4,88000
auxiliars
MAT-P08.03 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 100,00000 = 100,00000
partida P08.03
Subtotal... 104,88000 104,88000
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COSTE DIRECTO 348,88000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 348,88000
P-32  P08.04 Condensador fix trifasic per compensacio de la Rend.: 1,000 862,16 €
poténcia reactiva en buit del transformador,
poténcia definitva segons fabricant, amb
proteccié, maniobra, descarrega, connexions i
proves.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 2,000 R x 27,00000 = 54,00000
MO-ENG Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 1,000 R x 52,00000 = 52,00000
posada en servei
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensid 3,000 /R x 34,00000 = 102,00000
Subtotal... 208,00000 208,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 4,160 X 1,00000 = 4,16000
auxiliars
MAT-P08.04 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 650,00000 = 650,00000
partida P08.04
Subtotal... 654,16000 654,16000
COSTE DIRECTO 862,16000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 862,16000
P-33  P09.01 Configuracid, estudi de selectivitat i reglatge del Rend.: 1,000 735,00 €
relé digital de proteccié de MT, incloent funcions
de fase, neutre, neutre sensible, tensid, termica i
registre d’esdeveniments.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 10,000 R x 52,00000 = 520,00000
posada en servei
Subtotal... 520,00000 520,00000
Maquinaria:
MQ-ASSAIG Equip dassaig, injeccié secundaria i instrumentacio 1,000 /R x 95,00000 = 95,00000
especifica
Subtotal... 95,00000 95,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,000 X 1,00000 =
auxiliars
MAT-P09.01 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 120,00000 = 120,00000

partida P09.01
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Subtotal... 12000000 120,00000

COSTE DIRECTO 735,00000

DESPESES INDIRECTES 0,00%

COSTE EJECUCION MATERIAL 735,00000
P-34  P09.02 u Sistema de gestié i control, concentrador o Rend.: 1,000 5.867,00 €
gateway de comunicacions, fonts d’alimentacid,
proteccions, relés intermedis, bornes, cablejat i
quadre de serveis auxiliars necessaris per a
proteccio, mesura, control i senyalitzacio.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT h Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 6,000 R x 27,00000 = 162,00000
MO-ENG h Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 8000 /R x 52,00000 = 416,00000
posada en servei
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensid 8000/R x 34,00000 = 272,00000
Subtotal... 850,00000 850,00000
Otros:
AUX-GEN u Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 17,000 X 1,00000 = 17,00000
auxiliars
MAT-P09.02 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 5.000,00000 = 5.000,00000
partida P09.02
Subtotal... 5.017,00000 5.017,00000
COSTE DIRECTO 5.867,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 5.867,00000
P-35 P09.03 u Switch industrial Ethernet gestionable de 8 ports Rend.: 1,000 405,06 €
per a carril DIN, amb alimentacio, proteccio,
configuracio, etiquetatge i proves, compatible
amb Modbus TCP/IP.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG h Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 1,000 R x 52,00000 = 52,00000
posada en servei
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 1500 /R x 34,00000 = 51,00000
Subtotal... 103,00000 103,00000
Otros:
AUX-GEN u Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 2,060 X 1,00000 = 2,06000
auxiliars
MAT-P09.03 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 300,00000 = 300,00000
partida P09.03

Subtotal... 302,06000 302,06000
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COSTE DIRECTO 405,06000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 405,06000
P-36  P09.04 Cable Ethernet industrial categoria 6 o superior, Rend.: 1,000 5,41 €
apantallat i lliure dhalogens, installat, amb
connectors, etiquetatge i certificacié de I'enllag.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 0,030 /R x 27,00000 = 0,81000
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 0,040 R x 34,00000 = 1,36000
Subtotal... 2,17000 2,17000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,040 X 1,00000 = 0,04000
auxiliars
MAT-P09.04 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 3,20000 = 3,20000
partida P09.04
Subtotal... 3,24000 3,24000
COSTE DIRECTO 5,41000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 5,41000
P-37  P09.05 Integraci6 de senyals, alarmes, estats i Rend.: 1,000 2.772,00 €
magnituds al SCADA de IEDAR mitangant
Modbus TCP/IP, incloent mapa de registres,
adregament, pantalles, historics i proves.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG Enginyer o técnic especialista en proteccions, control i 8000 /R x 52,00000 = 416,00000
posada en servei
MO-PROG Programador o integrador especialista en SCADA i 32,000 R x 58,00000 = 1.856,00000
comunicacions
Subtotal... 2.272,00000 2.272,00000
Otros:
AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,000 X 1,00000 =
auxiliars
MAT-P09.05 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 500,00000 = 500,00000
partida P09.05
Subtotal... 500,00000 500,00000
COSTE DIRECTO 2.772,00000

DESPESES INDIRECTES 0,00%



Transformador AT TGN nord

JUSTIFICACION DE PRECIOS Pag- 2
PARTIDAS DE OBRA
NUM  cODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.772,00000
P-38  P09.06 u Cablejat i integracié de la temperatura del Rend.: 1,000 906,24 €
transformador, alarma, dispar, estat de
comunicacio i senyals digitals auxiliars.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT h Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 8000 /R x 27,00000 = 216,00000
MO-ENG h Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 3,000 /R x 52,00000 = 156,00000
posada en servei
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 10,000 R x 34,00000 = 340,00000
Subtotal... 712,00000 712,00000
Otros:
AUX-GEN u Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 14,240 X 1,00000 = 14,24000
auxiliars
MAT-P09.06 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 180,00000 = 180,00000
partida P09.06
Subtotal... 194,24000 194,24000
COSTE DIRECTO 906,24000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 906,24000
P-39  P09.07 u Posada en servei conjunta del sistema de Rend.: 1,000 1.983,40 €
proteccid, control i comunicacions, incloent
simulaci6  d’alarmes, dispars, errors de
comunicacio i verificacié amb l'integrador.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG h Enginyer o técnic especialista en proteccions, control i 10,000 R x 52,00000 = 520,00000
posada en servei
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensié 6,000 /R X 34,00000 = 204,00000
MO-PROG h Programador o integrador especialista en SCADA i 12,000 R X 58,00000 = 696,00000
comunicacions
Subtotal... 1.420,00000 1.420,00000
Magquinaria:
MQ-ASSAIG h Equip d'assaig, injeccid secundaria i instrumentacio 3000 R x 95,00000 = 285,00000
especifica
Subtotal... 285,00000 285,00000
Otros:
AUX-GEN u Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 28,400 X 1,00000 = 28,40000
auxiliars
MAT-P09.07 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 250,00000 = 250,00000
partida P09.07
Subtotal... 278,40000 278,40000
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COSTE DIRECTO 1.983,40000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.983,40000
P-40  P10.01 u Assaigs de celles i cables de MT, verificacio Rend.: 1,000 640,88 €
dieléctrica, continuitat de pantalles,
enclavaments, maniobres i posada a terra.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG h Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 4000 R x 52,00000 208,00000
posada en servei
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 4000 R X 34,00000 136,00000
Subtotal... 344,00000 344,00000
Maquinaria:
MQ-ASSAIG h Equip dassaig, injeccié secundaria i instrumentacio 2000 /R x 95,00000 190,00000
especifica
Subtotal... 190,00000 190,00000
Otros:
AUX-GEN u Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 6,880 X 1,00000 6,88000
auxiliars
MAT-P10.01 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 100,00000 100,00000
partida P10.01
Subtotal... 106,88000 106,88000
COSTE DIRECTO 640,88000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 640,83000
P-41  P10.02 u Proves de proteccions mitjangant injeccio Rend.: 1,000 752,60 €
secundaria, comprovacié de temps, ordres de
dispar, senyals, alarmes i emissié de protocol.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG h Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 6,000 R x 52,00000 312,00000
posada en servei
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 2000/ R x 34,00000 68,00000
Subtotal... 380,00000 380,00000
Magquinaria:
MQ-ASSAIG h Equip d'assaig, injeccid6 secundaria i instrumentacio 3000 /R x 95,00000 285,00000
especifica
Subtotal... 285,00000 285,00000
Otros:
AUX-GEN u Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 7,600 X 1,00000 7,60000

auxiliars
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MAT-P10.02 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 80,00000 = 80,00000
partida P10.02
Subtotal... 87,60000 87,60000
COSTE DIRECTO 752,60000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 752,60000
P-42  P10.03 u Verificacié del sistema de mesura amb la Rend.: 1,000 624,00 €
companyia distribuidora, precintat, comprovacié
de relacions i coordinacio de la posada en
tensio.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG h Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 3,000 R x 52,00000 = 156,00000
posada en servei
MO-OFMT h Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensio 2000/ R x 34,00000 = 68,00000
Subtotal... 224,00000 224,00000
Otros:
AUX-GEN u Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,000 X 1,00000 =
auxiliars
MAT-P10.03 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 400,00000 = 400,00000
partida P10.03
Subtotal... 400,00000 400,00000
COSTE DIRECTO 624,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 624,00000
P-43  P10.04 u Legalitzacio de la reforma de MT i BT associada, Rend.: 1,000 1.716,00 €
inspeccié d'organisme de control, certificats,
taxes, gestions i documentacié administrativa.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG h Enginyer o técnic especialista en proteccions, control i 8,000 R X 52,00000 = 416,00000
posada en servei
Subtotal... 416,00000 416,00000
Otros:
AUX-GEN u Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i mitjans 0,000 X 1,00000 =
auxiliars
MAT-P10.04 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 1.300,00000 = 1.300,00000
partida P10.04
Subtotal... 1.300,00000 1.300,00000
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COSTE DIRECTO 1.716,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.716,00000
P-44  P10.05 Documentacié final as-built en PDF i formats Rend.: 1,000 572,00 €
editables, manuals, fitxes, certificats CE,
reglatges, protocols, mapa Modbus TCP/IP,
formacié i modelat BIM requerit.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-ENG Enginyer o tecnic especialista en proteccions, control i 8,000 R x 52,00000 = 416,00000
posada en servei
MO-PROG Programador o integrador especialista en SCADA i 2000 R x 58,00000 = 116,00000
comunicacions
Subtotal... 532,00000 532,00000
Otros:
MAT-P10.05 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 40,00000 = 40,00000
partida P10.05
Subtotal... 40,00000 40,00000
COSTE DIRECTO 572,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 572,00000
P-45 P11.01 Gestio del transformador existent, incloent Rend.: 1,000 206,00 €
caracteritzacio del fluid, carrega, transport,
lliurament a gestor autoritzat i certificats.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-OFMT Oficial 1a especialista en instal-lacions de mitja tensié 1,000 /R x 34,00000 = 34,00000
Subtotal... 34,00000 34,00000
Maquinaria:
MQ-TRANS Cami6 de transport i mitjans logistics 1,000 R x 72,00000 = 72,00000
Subtotal... 72,00000 72,00000
Otros:
MAT-P11.01 Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 100,00000 = 100,00000
partida P11.01
Subtotal... 100,00000 100,00000
COSTE DIRECTO 206,00000

DESPESES INDIRECTES

0,00%
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COSTE EJECUCION MATERIAL 206,00000
P-46  P11.02 u Gestio de cel'les, aparellatge, cables, ferralla, Rend.: 1,000 298,00 €
gasos o dielectrics, embalatges i residus
auxiliars, amb segregacid i justificants.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT h Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 2,000 R x 27,00000 = 54,00000
Subtotal... 54,00000 54,00000
Maquinaria:
MQ-TRANS h Cami6 de transport i mitjans logistics 2000 R x 72,00000 = 144,00000
Subtotal... 144,00000 144,00000
Otros:
MAT-P11.02 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 100,00000 = 100,00000
partida P11.02
Subtotal... 100,00000 100,00000
COSTE DIRECTO 298,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 298,00000
P-47  P11.03 u Mitians de prevencié i actuaci6 davant Rend.: 1,000 127,00 €
vessaments, material absorbent, contenidors i
neteja final de la zona de treball.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-AJMT h Ajudant especialista en instal-lacions eléctriques 1,000 R x 27,00000 = 27,00000
Subtotal... 27,00000 27,00000
Otros:
MAT-P11.03 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 100,00000 = 100,00000
partida P11.03
Subtotal... 100,00000 100,00000
COSTE DIRECTO 127,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 127,00000
P-48  P12.01 u Equips de protecci6 individual especifics per als Rend.: 1,000 365,00 €
treballs electrics, maniobres, elevacid, muntatge i
proves.
Unidades Precio € Parcial Importe
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Mano de obra:
MO-PRL h Técnic de prevencio i coordinacié de seguretat 1,000 R x 45,00000 = 45,00000
Subtotal... 45,00000 45,00000
Otros:
MAT-P12.01 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 320,00000 = 320,00000
partida P12.01
Subtotal... 320,00000 320,00000
COSTE DIRECTO 365,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 365,00000
P-49  P12.02 u Proteccions col-lectives, delimitacio, tanques, Rend.: 1,000 215,00 €
senyalitzacid, extintors, material de consignacio i
control d’accessos.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-PRL h Técnic de prevencio i coordinacio de seguretat 1000 /R x 45,00000 = 45,00000
Subtotal... 45,00000 45,00000
Otros:
MAT-P12.02 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 170,00000 = 170,00000
partida P12.02
Subtotal... 170,00000 170,00000
COSTE DIRECTO 215,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 215,00000
P-50 P12.03 u Equipaments i mitians auxiliars de seguretat i Rend.: 1,000 215,00 €
salut, farmaciola, serveis i coordinaci6 preventiva
durant l'obra.
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
MO-PRL h Técnic de prevencid i coordinacio de seguretat 1,000 R x 4500000 = 45,00000
Subtotal... 45,00000 45,00000
Otros:
MAT-P12.03 u Equip, material principal o servei extern especific de la 1,000 X 170,00000 = 170,00000
partida P12.03
Subtotal... 170,00000 170,00000
COSTE DIRECTO 215,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COSTE EJECUCION MATERIAL 215,00000
P-51  P221B-EL6W m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de Rend.: 1,000 101,17 €
fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb mitjans manuals i carrega
manual sobre contenidor per retirada i
col-locacio de nous cablejats
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
AOD-0007 h Manobre 4060 R x 2455000 = 99,67300
Subtotal... 99,67300 99,67300
GASTOS AUXILIARES 1,50% 1,49510
COSTE DIRECTO 101,16809
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 101,16809
P-52  PGJO0-HB37 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra Rend.: 1,000 562,28 €
constituit per una banqueta aillant, un extintor
d'eficacia 89B, guants aillants, perxa aillant i
armari de primers auxilis, segons Instruccions
Tecniques Complementaries del Reglament
sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions
i Centres de Transformacio. B.O.E. 25-10-84,
col-locat
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 0250 R x 26,08000 = 6,52000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0250 /R x 30,41000 = 7,60250
Subtotal... 14,12250 14,12250
Materiales:
BGJO0-HEKK u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit 1,000 X 547,95000 = 547,95000
per una banqueta aillant, un extintor d'eficacia 89B,
guants aillants, perxa aillant i armari de primers auxilis,
segons Instruccions Técniques Complementaries del
Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i
Centres de Transformacio. B.O.E. 25-10-84
Subtotal... 547,95000 547,95000
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,21184
COSTE DIRECTO 562,28434

DESPESES INDIRECTES 0,00%

COSTE EJECUCION MATERIAL

562,28434
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P-53  PGK2-HBOE u Empalmament elastic universal contractil en fred, Rend.: 1,000 281,92 €
unipolar, amb envolvent semiconductora, cos
extrusionat tricapa, coberta exterior contractil en
fred i malla de coure de continuitat de
I'apantallament del cable, per a cables de 50 a
240 mm2 de seccié i aillament d'HEPRZ1 ¢
RHZ1 i tensio6 assignada de 12/20 kV, muntat
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 0500 /R x 26,08000 = 13,04000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0500 /R x 30,41000 = 15,20500
Subtotal... 28,24500 28,24500
Materiales:
BGK1-H600 u Empalmament elastic universal contractil en fred, 1,000 X 253,25000 = 253,25000
unipolar, amb envolvent semiconductora, cos extrusionat
tricapa, coberta exterior contractil en fred i malla de coure
de continuitat de I'apantallament del cable, per a cables
de 50 a 240 mm2 de seccio i aillament dHEPRZ1 ¢
RHZ1 i tensi6 assignada de 12/20 kV
Subtotal... 253,25000 253,25000
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,42368
COSTE DIRECTO 281,91868
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 281,91868
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AUX-GEN Petit material, eines, consumibles, etiquetatge i 1,00 €
mitjans auxiliars

MAT-P01.01 Equip, material principal o servei extern especific 56,00 €
de la partida P01.01

MAT-P01.02 Equip, material principal o servei extern especific 120,00 €
de la partida P01.02

MAT-P01.03 Equip, material principal o servei extern especific 70,00 €
de la partida P01.03

MAT-P01.04 Equip, material principal o servei extern especific 72,00 €
de la partida P01.04

MAT-P02.01 Equip, material principal o servei extern especific 40,00 €
de la partida P02.01

MAT-P02.02 Equip, material principal o servei extern especific 20,00 €
de la partida P02.02

MAT-P02.03 Equip, material principal o servei extern especific 46,00 €
de la partida P02.03

MAT-P02.04 Equip, material principal o servei extern especific 0,80 €
de la partida P02.04

MAT-P02.05 Equip, material principal o servei extern especific 1.700,00 €
de la partida P02.05

MAT-P03.01 Equip, material principal o servei extern especific 600,00 €
de la partida P03.01

MAT-P03.02 Equip, material principal o servei extern especific 350,00 €
de la partida P03.02

MAT-P03.03 Equip, material principal o servei extern especific 330,00 €
de la partida P03.03

MAT-P03.04 Equip, material principal o servei extern especific 200,00 €
de la partida P03.04

MAT-P04.01 Equip, material principal o servei extern especific 174,00 €
de la partida P04.01

MAT-P04.02 Equip, material principal o servei extern especific 82,00 €
de la partida P04.02

MAT-P04.03 Equip, material principal o servei extern especific 100,00 €
de la partida P04.03

MAT-P04.04 Equip, material principal o servei extern especific 450,00 €
de la partida P04.04

MAT-P05.01 Equip, material principal o servei extern especific 1.320,00 €
de la partida P05.01

MAT-P05.02 Equip, material principal o servei extern especific 14.700,00 €
de la partida P05.02

MAT-P05.03 Equip, material principal o servei extern especific 7.750,00 €
de la partida P05.03

MAT-P05.04 Equip, material principal o servei extern especific 3.010,00 €

de la partida P05.04
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MAT-P05.05 Equip, material principal o servei extern especific 600,00 €
de la partida P05.05

MAT-P06.01 Equip, material principal o servei extern especific 15.480,00 €
de la partida P06.01

MAT-P06.02 Equip, material principal o servei extern especific 400,00 €
de la partida P06.02

MAT-P06.03 Equip, material principal o servei extern especific 300,00 €
de la partida P06.03

MAT-P07.01 Equip, material principal o servei extern especific 9,50 €
de la partida P07.01

MAT-P07.02 Equip, material principal o servei extern especific 530,00 €
de la partida P07.02

MAT-P08.01 Equip, material principal o servei extern especific 2,90 €
de la partida P08.01

MAT-P08.02 Equip, material principal o servei extern especific 1.850,00 €
de la partida P08.02

MAT-P08.03 Equip, material principal o servei extern especific 100,00 €
de la partida P08.03

MAT-P08.04 Equip, material principal o servei extern especific 650,00 €
de la partida P08.04

MAT-P09.01 Equip, material principal o servei extern especific 120,00 €
de la partida P09.01

MAT-P09.02 Equip, material principal o servei extern especific 5.000,00 €
de la partida P09.02

MAT-P09.03 Equip, material principal o servei extern especific 300,00 €
de la partida P09.03

MAT-P09.04 Equip, material principal o servei extern especific 3,20 €
de la partida P09.04

MAT-P09.05 Equip, material principal o servei extern especific 500,00 €
de la partida P09.05

MAT-P09.06 Equip, material principal o servei extern especific 180,00 €
de la partida P09.06

MAT-P09.07 Equip, material principal o servei extern especific 250,00 €
de la partida P09.07

MAT-P10.01 Equip, material principal o servei extern especific 100,00 €
de la partida P10.01

MAT-P10.02 Equip, material principal o servei extern especific 80,00 €
de la partida P10.02

MAT-P10.03 Equip, material principal o servei extern especific 400,00 €
de la partida P10.03

MAT-P10.04 Equip, material principal o servei extern especific 1.300,00 €
de la partida P10.04

MAT-P10.05 Equip, material principal o servei extern especific 40,00 €

de la partida P10.05
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MAT-P11.01 Equip, material principal o servei extern especific 100,00 €
de la partida P11.01
MAT-P11.02 Equip, material principal o servei extern especific 100,00 €
de la partida P11.02
MAT-P11.03 Equip, material principal o servei extern especific 100,00 €
de la partida P11.03
MAT-P12.01 Equip, material principal o servei extern especific 320,00 €
de la partida P12.01
MAT-P12.02 Equip, material principal o servei extern especific 170,00 €
de la partida P12.02
MAT-P12.03 Equip, material principal o servei extern especific 170,00 €

de la partida P12.03
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Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafulla
Capitol 01 TREBALLS PREVIS | COORDINACIO
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P01.01 u Replanteig complet del centre, comprovacié de dimensions, accessos, 228,00 1,000 228,00
bancades, rases, recorreguts de cables, terres, limits d'actuacié i
compatibilitat dels nous equips. (P - 1)
2 P01.02 u Coordinaci6 técnica amb EMATSA, explotacio de 'EDAR i companyia 292,00 1,000 292,00
distribuidora, incloent planificaci6 del descarrec, reunions i
procediment detallat d’execucio. (P - 2)
3 P01.03 u Identificacio, senyalitzacié i comprovacié de circuits de MT, BT, control 192,00 1,000 192,00
i comunicacions existents, incloent reportatge i inventari previ. (P - 3)
4 P01.04 u Comprovacié logistica dels mitjans d’elevacié i del recorregut 158,00 1,000 158,00
d’extracci6 i entrada de cel-les i transformador, incloent pla preliminar
de maniobra. (P - 4)
TOTAL Capitol 01.01 870,00
Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafulla
Capitol 02 SUBMINISTRAMENT PROVISIONAL | CONTINGENCIA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P02.01 u Revisié integral, prova en buit i prova real en carrega del grup 673,00 1,000 673,00
electrogen existent, verificaci6 de commutacié xarxa-grup, alarmes,
estabilitat i capacitat d’alimentacié. (P - 5)
2 P02.02 u Vigilancia técnica permanent del grup electrogen durant la finestra 772,00 1,000 772,00
critica, control de carrega, tensid, freqiiéncia, temperatura, consum i
autonomia. (P - 6)
3 P02.03 u Planificacié del proveiment de combustible, comprovaci6 del dipdsit 270,00 1,000 270,00
existent de 500 I, definicié de reserva minima, llindar de reposicio i
coordinacié amb subministrador autoritzat. (P - 7)
4 P02.04 Subministrament de gasoil per al funcionament provisional del grup 0,80 1.200,000 960,00
electrogen, partida a justificar segons consum real i autoritzacié prévia.
(P-8)
5 P02.05 u Disponibilitat i eventual lloguer de grup electrogen temporal de 2.278,00 1,000 2.278,00
contingéncia, incloent transport, connexi6, posada en servei i retirada,
només si és autoritzat i executat. (P - 9)
TOTAL  Capitol 01.02 4.953,00
Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafulla
Capitol 03 DESMUNTATGES | RETIRADES
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P03.01 u Tramitaci6 i pagament del descarrec de companyia, coordinacié de la 930,00 1,000 930,00
desconnexid, consignacié, posada a terra i preparacid segura de la
instal-lacio de MT afectada. (P - 10)
2 P03.02 u Desmuntatge i retirada del conjunt de quatre moduls de MT del client, 1.272,64 1,000 1.272,64
incloent escomesa/remuntada, proteccid, mesura i linia, preservant les
dues cel'les que es mantenen. (P - 11)
3 P03.03 u Desmuntatge i retirada del transformador existent, incloent 1.231,98 1,000 1.231,98
desconnexions, maniobra amb grua, carrega i trasllat a zona d’acopi o
gestor. (P - 12)
4 P03.04 u Desmuntatge de ponts de MT i BT, armari BT afectat, cablejat auxiliar i 912,64 1,000 912,64

elements obsolets, amb classificacio i acopi selectiu. (P - 13)
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TOTAL Capitol 01.03 4.347,26
Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafulla
Capitol 04 ADAPTACIONS | OBRA CIVIL
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P221B-EL6W m3  Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte 101,17 2,000 202,34
(SPT 20-50), realitzada amb mitjans manuals i carrega manual sobre
contenidor per retirada i col-locacié de nous cablejats (P - 51)
2 P04.01 u Adaptacié puntual de bancades, punts de fixacio, rases, passos de 664,28 1,000 664,28
cables, suports i segellats per a la implantacié dels nous equips. (P -
14)
3 P04.02 u Adequacio6 del sistema de retencié del dieléctric, ventilacié, paviments i 270,00 1,000 270,00
acabats afectats, segons comprovacions de camp. (P - 15)
4 P04.03 u Millora o ampliaci6 de la xarxa de posada a terra, partida provisional a 481,34 1,000 481,34
justificar, incloent conductors, eléctrodes, unions i comprovacions. (P -
16)
5 P04.04 u Retirada temporal i reposicié de la coberta prefabricada del centre, 1.866,68 1,000 1.866,68
incloent grua, proteccié interior, juntes, segellat i impermeabilitzacié;
partida condicionada. (P - 17)
TOTAL  Capitol 01.04 3.484,64
Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafulla
Capitol 05 CEL-LES DE MITJA TENSIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P05.01 u Cel'la d'escomesa o remuntada de cables, 36 kV, 630 A i 20 kA/1 s, 1.666,56 1,000 1.666,56
modular, incloent transport, muntatge, interconnexio, terres, accessoris
i proves. (P - 19)
2 P05.02 u Cel-la de proteccié automatica, 36 kV, 630 A i 20 kA/1 s, amb 15.461,88 1,000 15.461,88
interruptor automatic de tall en buit, relé digital, bobines, contactes,
enclavaments i proves. (P - 20)
3 P05.03 u Cella de mesura de 36 kV, amb tres transformadors de tensio classe 8.254,36 1,000 8.254,36
0,5 i tres transformadors d'intensitat classe 0,5S, compartiments
precintables, bornes d’assaig i cablejat. (P - 21)
4 P05.04 u Cella de linia o sortida al transformador, 36 kV, 630 A i 20 kA/1 s, 3.398,56 1,000 3.398,56
amb seccionament, posada a terra, enclavaments, connexions i
proves. (P - 22)
5 P05.05 u Interconnexi6 i adaptacio del nou conjunt de cel-les a les dues cel-les 1.713,72 1,000 1.713,72
existents que es mantenen, incloent embarrats, remuntades,
accessoris i verificacié de compatibilitat. (P - 23)
6 PGK2-HBOE u Empalmament elastic universal contractil en fred, unipolar, amb 281,92 8,000 2.255,36
envolvent semiconductora, cos extrusionat tricapa, coberta exterior
contractil en fred i malla de coure de continuitat de I'apantallament del
cable, per a cables de 50 a 240 mm2 de secci6 i aillament d'HEPRZ1
6 RHZ1 i tensi6 assignada de 12/20 kV, muntat (P - 53)
7 PGJ0-HB37 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una 562,28 1,000 562,28
banqueta aillant, un extintor d'eficacia 89B, guants aillants, perxa
aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions Técniques
Complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i
Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i
Centres de Transformacio. B.O.E. 25-10-84, col-locat (P - 52)
8 P05.00 h Partida de muntage i desmuntage de I'equipament (P - 18) 56,49 32,000 1.807,68
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TOTAL Capitol 01.05 35.120,40
Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafulla
Capitol 06 TRANSFORMADOR DE POTENCIA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P06.01 u Transformador trifasic hermetic de farciment integral, 630 kVA, 25/0,42 15.652,00 1,000 15.652,00
kV, Dyn11, refrigeraci6 KNAN i dieléctric d'éster natural o sintétic,
incloent accessoris i assaigs de fabrica. (P - 24)
2 P06.02 u Transport, descarrega, moviment, col-locacié i ancoratge del 1.543,96 1,000 1.543,96
transformador, incloent cami6 grua, mitjans auxiliars i verificacid
d’implantacié. (P - 25)
3 P06.03 u Connexio, posada a terra, sensors de temperatura, contactes d'alarma 1.049,84 1,000 1.049,84
i dispar, comprovacions i posada en servei del transformador. (P - 26)

4 P05.00 h Partida de muntage i desmuntage de l'equipament (P - 18) 56,49 24,000 1.355,76
TOTAL  Capitol 01.06 19.601,56
Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafulla
Capitol 07 PONT DE MITJA TENSIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 P07.01 m Cable unipolar sec de MT 18/30 kV, alumini 1x150 mm?, instal-lat, fixat 12,06 45,000 542,70

i identificat, incloent posada a terra de pantalles. (P - 27)
2 P07.02 u Joc complet de terminacions i connectors de MT per a tres fases als 798,84 1,000 798,84
dos extrems, incloent preparacio, muntatge i assaigs del pont. (P - 28)
TOTAL  Capitol 01.07 1.341,54
Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafulla
Capitol 08 PONT | ARMARI DE BAIXA TENSIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P08.01 m Cable unipolar de baixa tensié 0,6/1 kV, alumini 1x240 mm?, instal-lat 4,32 110,000 475,20
entre transformador i armari BT, incloent fixacid, identificacio i
connexions. (P - 29)
2 P08.02 u Armari general de BT amb interruptor general en carrega de 1.600 A, 2.124,38 1,000 2.124,38
quatre bases portafusibles verticals de 400 A, embarrats, neutre,
proteccid, connexions i retolacio. (P - 30)
3 P08.03 u Reconnexié dels circuits existents de baixa tensié, adaptacié de 348,88 1,000 348,88
terminals, comprovacié de fases, parells de collament i proves
funcionals. (P - 31)
4 P08.04 u Condensador fix trifasic per compensacié de la poténcia reactiva en 862,16 1,000 862,16
buit del transformador, potencia definitiva segons fabricant, amb
proteccio, maniobra, descarrega, connexions i proves. (P - 32)
TOTAL Capitol 01.08 3.810,62
Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafulla
Capitol 09 PROTECCIONS, CONTROL | SCADA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 P09.01 u Configuracid, estudi de selectivitat i reglatge del relé digital de 735,00 1,000 735,00

proteccio de MT, incloent funcions de fase, neutre, neutre sensible,
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tensio, térmica i registre d’esdeveniments. (P - 33)
2 P09.02 u Sistema de gestio i control, concentrador o gateway de comunicacions, 5.867,00 1,000 5.867,00
fonts d’alimentacid, proteccions, relés intermedis, bornes, cablejat i
quadre de serveis auxiliars necessaris per a proteccié, mesura, control
i senyalitzacié. (P - 34)
3 P09.03 u Switch industrial Ethernet gestionable de 8 ports per a carril DIN, amb 405,06 1,000 405,06
alimentacio, proteccio, configuracio, etiquetatge i proves, compatible
amb Modbus TCP/IP. (P - 35)
4 P09.04 m Cable Ethernet industrial categoria 6 o superior, apantallat i lliure 5,41 50,000 270,50
d’halogens, instal-lat, amb connectors, etiquetatge i certificacio de
I'enllag. (P - 36)
5 P09.05 u Integracié de senyals, alarmes, estats i magnituds al SCADA de 2.772,00 1,000 2.772,00
'EDAR mitjangant Modbus TCP/IP, incloent mapa de registres,
adregament, pantalles, historics i proves. (P - 37)
6 P09.06 u Cablejat i integracio de la temperatura del transformador, alarma, 906,24 1,000 906,24
dispar, estat de comunicacié i senyals digitals auxiliars. (P - 38)
7 P09.07 u Posada en servei conjunta del sistema de proteccio, control i 1.983,40 1,000 1.983,40
comunicacions, incloent simulacié d'alarmes, dispars, errors de
comunicacio i verificacié amb l'integrador. (P - 39)
TOTAL Capitol 01.09 12.939,20
Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafulla
Capitol 10 PROVES, DOCUMENTACIO | LEGALITZACIO
WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P10.01 u Assaigs de cel'les i cables de MT, verificacié dieléctrica, continuitat de 640,88 1,000 640,88
pantalles, enclavaments, maniobres i posada a terra. (P - 40)
2 P10.02 u Proves de proteccions mitjangant injeccié secundaria, comprovacié de 752,60 1,000 752,60
temps, ordres de dispar, senyals, alarmes i emissié de protocol. (P -
41)
3 P10.03 u Verificacié del sistema de mesura amb la companyia distribuidora, 624,00 1,000 624,00
precintat, comprovacié de relacions i coordinacio de la posada en
tensio. (P - 42)
4 P10.04 u Legalitzaci6 de la reforma de MT i BT associada, inspeccio 1.716,00 1,000 1.716,00
d'organisme de control, certificats, taxes, gestions i documentacio
administrativa. (P - 43)
5 P10.05 u Documentacié final as-built en PDF i formats editables, manuals, 572,00 1,000 572,00
fitxes, certificats CE, reglatges, protocols, mapa Modbus TCP/IP,
formacio6 i modelat BIM requerit. (P - 44)
TOTAL  Capitol 01.10 4.305,48
Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafulla
Capitol 11 GESTIO DE RESIDUS
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P11.01 u Gestié del transformador existent, incloent caracteritzacid del fluid, 206,00 1,000 206,00
carrega, transport, lliurament a gestor autoritzat i certificats. (P - 45)
2 P11.02 u Gestié de cel-les, aparellatge, cables, ferralla, gasos o dieléctrics, 298,00 1,000 298,00
embalatges i residus auxiliars, amb segregacid i justificants. (P - 46)
3 P11.03 u Mitians de prevencié i actuacié davant vessaments, material 127,00 1,000 127,00
absorbent, contenidors i neteja final de la zona de treball. (P - 47)
TOTAL Capitol 01.11 631,00
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Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafulla
Capitol 12 SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P12.01 u Equips de proteccio individual especifics per als treballs eléctrics, 365,00 1,000 365,00
maniobres, elevacio, muntatge i proves. (P - 48)
2 P12.02 u Proteccions col-lectives, delimitacié, tanques, senyalitzacio, extintors, 215,00 1,000 215,00
material de consignacié i control d’accessos. (P - 49)
3 P12.03 u Equipaments i mitjans auxiliars de seguretat i salut, farmaciola, serveis 215,00 1,000 215,00
i coordinacié preventiva durant I'obra. (P - 50)
TOTAL Capitol 01.12 795,00
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS PREVIS | COORDINACIO 870,00
Capitol 01.02 SUBMINISTRAMENT PROVISIONAL | CONTINGENCIA 5.961,68
Capitol 01.03 DESMUNTATGES | RETIRADES 4.347,26
Capitol 01.04 ADAPTACIONS | OBRA CIVIL 3.484,64
Capitol 01.05 CEL'LES DE MITJA TENSIO 35.120,40
Capitol 01.06 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 19.601,56
Capitol 01.07 PONT DE MITJA TENSIO 1.341,54
Capitol 01.08 PONT | ARMARI DE BAIXA TENSIO 3.810,62
Capitol 01.09 PROTECCIONS, CONTROL | SCADA 12.939,20
Capitol 01.10 PROVES, DOCUMENTACIO | LEGALITZACIO 4.305,48
Capitol 01.11 GESTIO DE RESIDUS 631,00
Capitol 01.12 SEGURETAT | SALUT 795,00
Obra 01 Pressupost Substitucio de cel-les MT i transformador EDAR Al 93.208,38
93.208,38
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost Substitucié de cel-les MT i transformador EDAR Altafull 93.208,38

93.208,38
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL

13 % DESPESES GENERALS SOBRE 93.208,38.........cccocoiiiiiiiiiecee

6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 93.208,38

21 % IVA SOBRE 110.917,97 ...

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE

.......................................... 93.208,38

........................................ 12.117,09

........................................ 5.592.50

Subtotal 110.917.97

........................................ 23.292,77

€ 134.210,74

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( CENT TRENTA-QUATRE MIL DOS-CENTS DEU EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS )




