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1 - ANTECEDENTS

Castell de I’Areny és un municipi de la comarca del Bergueda, amb una superficie
municipal de 24,4 km? i una poblacié d’uns 69 habitants.

El cami de la Clusa és un cami en terres que comunica Castell de I’Areny amb
d’altres municipis veins com Vilada i La Nou de Bergueda i també amb el nucli de
Sant Roma de la Clusa i les masies de la Serra del Catllaras, pertanyents al
municipi de la Pobla de Lillet.

Es tracta d’'un cami de muntanya molt frequentat tant per veins com per les
activitats agricoles i forestals de la zona. Alhora té un gran atractiu turistic degut a
la bellesa natural de I'entorn i dels espais que comunica.

Degut a I'orografia per on transcorre aquest cami, presenta perills diversos i
severs, accentuats en periodes hivernals, ja que es troba entre els 900 m i els
1.150 m de cota. Transcorre molts trams amb forts precipicis al costat, amb forts
pendents, corbes pronunciades, zones ombrivoles amb preséncia de gel i neu.
També hi ha talussos verticals amb continus despreniments de pedres i terres.

2 - ORDRE DE REDACCIO DEL PROJECTE

L’Ajuntament de Castell de I’Areny ha encarregat la redaccié de la present
Memoria Valorada — actuacions puntuals de millora per a la seguretat del Cami de la
Clusa que comunica Castell de I’Areny amb diversos municipis veins.

3 - RESUM D’ESTUDIS TECNICS PRECEDENTS, QUE SERVEIXEN DE
BASE PER A LA REDACCIO DEL PRESENT PROJECTE

Per a la redacci6é d’aquest projecte s’han tingut en compte els seglents estudis:

— Inspeccié visual de la zona.

— Presa de mesures sobre el terreny.

— Base cartografica planol 1:5000 de I'Institut Cartografic de Catalunya.
— Pla municipal de prevencio d’incendis forestals de Castell de I’Areny.
— Cataleg de camins municipals de Castell de I'Areny.
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4 - POBLACIO | NECESSITATS

La poblacié directament beneficiaria €s la de tot el municipi de Castell de I’Areny, i
també la dels municipis veins de Vilada i la Nou de Bergueda.

L’obra és necessaria, per la millora de seguretat que requereix aquest cami.

5 - SOLUCIONS ALTERNATIVES | JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO
ADOPTADA

El cami de la Clusa és un cami que comunica Castell de I’Areny amb diversos
municipis veins (Vilada i La Nou de Bergueda) i també amb el nucli de Sant Roma
de la Clusa i les masies de la Serra del Catllaras, pertanyents al municipi de la
Pobla de Lillet.

En aquest cami hi ha un transit de vehicles important, pel pas de veins de
diferents municipis i pel pas de vehicles lligats a activitats agricoles i forestals de la
zona.

El cami transcorre per una orografia de plena muntanya, amb forts pendents,
corbes pronunciades, precipicis a tocar del cami i zones ombrivoles on a I’hivern
la preséncia de gel i neu hi sén freqlents. Alhora també hi ha varis talussos
verticals amb continus despreniments de pedres i terres a tocar del cami.

Per aquests motius, es considera molt necessari poder realitzar actuacions
puntuals que permetin millorar la seguretat per als vehicles en els trams on els
riscos i perills sdbn més alts.

Aixi, es plantegen les segients actuacions puntuals de millora per a la seguretat
del cami de la Clusa:

- Estabilitzacié i proteccid del talus vertical mitjancant malla de filferro
galvanitzat de triple torsi6 de 80x100mm. de pas de malla i 2,7mm. de
diametre amb la part proporcional de solapament entre panys, inclos
fixacid a part superior de talis en forma de porteria d'1m. d'alcada amb
perns d’ancoratge de 25mm. de diametre i 3m. de longitud amb doble
cable d'acer de 14 mm. Fixacio lateral i inferior del talis amb cable d'acer
de 12 mm. i perns d'ancoratge de 25 mm. i 2 m. de longitud amb una
separacio de 2m.

- Barrera de seguretat mixta de fusta i acer, tipus BEAM-N2-S4R, amb nivell
de contencié N2, amb classe de severitat A i amplada de treball W5, inclus
part proporcional de fonamentacié i peces de fixacié.

- Senyalitzacié vertical d’avis de risc de lliscament per presencia de gel.
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- Estabilitzacié del ferm per a la millora de la seguretat del cami, pavimentant
amb formigd, amb un gruix de 20 cm i acabat raspatllat, els trams amb
més erosio i més risc del cami, per garantir 'accés als diferents municipis
que comunica. En [I'execuci6 d’aquest paviment, préeviament caldra
repassar el cami i compactar fins a un 95% PM. (Per a un adequat curat
del formig0, caldra tancar el cami al pas de vehicles durant un minim de 5
dies, donant pas alternatiu per altres camins).

6 - GEOLOGIA | GEOTECNIA
De les conclusions referents a I'excavabilitat del terreny de I'annex geotecnic,
I'autor del projecte, als efectes d’establir un preu per les unitats d’excavacio, amb
utilitzacié de mitjans mecanics, en desmunt i rases, sempre en funcié de la
potencia dels mitjans d’excavacié emprats pel contractista, el percentatge final
podria ésser superior o inferior a I’esmentat, essent “a risc ventura” del
contractista la diferéncia que es pugui assolir.
7 - DESCRIPCIO DE LES OBRES DEL PROJECTE
Les obres definides consisteixen en:

- Estabilitzacio i proteccio de talus

- Barrera de proteccio6 per al risc de caiguda

- Senyalitzacio vertical risc de liscament per gel

- Estabilitzacio del ferm per a la seguretat del cami

- Seguretat i salut en I'execucid de les obres, en aplicacié del Decret
1627/97.

Les caracteristiques técniques i els amidaments de cada un, venen definits en
I'apartat de la valoracié economica d’aquesta memoria valorada.

8 - JUSTIFICACIO DEL DIMENSIONAMENT | DISPOSICIO DEL CONJUNT
DE LES OBRES

A I’Annex 2 s’adjunta 'estudi geotecnic.
A I’Annex 3 es realitza el dimensionament del ferm.
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9 - PROGRAMA D’OBRA. TERMINIS D’EXECUCIO
El programa d’obra s’especifica a I’Annex 7 d’aguesta Memoria.

Es proposa com a termini d’execucio per a la totalitat de les obres, el de 4 mesos
a partir de I'aixecament de I’Acta de Replanteig.

Un cop acabades les obres es realitzara I’Acta de Recepcio, a partir de la qual,

s’obrira un periode de garantia d’1 (un) any. Transcorregut aquest temps es podra
retirar I'aval dipositat.

10 - RESUM DE PRESSUPOSTOS

10.1 - Pressupost d’Execuci6é Material del Projecte

El Pressupost d’Execucié Material puja a la guantitat de:

69.408,29 €
10.2 - Pressupost d’Execucié per Contracta del Projecte

El Pressupost d’Execucié per Contracta (sense IVA) puja a la quantitat de:

82.595,87 €
10.3 - Pressupost d’Execucié per Contracta del Projecte

El Pressupost d’Execucié per Contracta (IVA inclos) puja a la quantitat de:

99.941,00 €

Noranta-nou mil nou-cents quaranta-un euros amb zero centims.
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11 - INDEX DEL PROJECTE

1 - MEMORIA
Amb els seglients Annexos:

Annex 1 — Caracteristiques generals
Annex 2 — Estudi geotécnic

Annex 3 — Dimensionament del ferm
Annex 4 — Estudi basic de seguretat i salut
Annex 5 — Estudi de gestio de residus
Annex 6 — Justificacié de preus

Annex 7 — Planning de 'obra

Annex 8 — Analisi ambiental

Annex 9 — Programa de control de qualitat
Annex 10 — Reportatge fotografic

2 - PLANOLS
1.1 Situacio

1.2 Emplagament
2. Replanteig

3 - PLEC DE CONDICIONS

Capitol | — Definicié i abast del Plec

Capitol Il — Disposicions Tecniques a tenir en compte

Capitol Il - Material, dispositius, instal-lacions i les seves caracteristiques
Capitol IV — Execucio i control de les obres

Capitol V — Amidament i abonament de les obres

Capitol VI — Disposicions Generals

4 - PRESSUPOST

1.- Amidaments

2.- Justificacio de Preus
3.- Quadres de Preus
4.- Pressupost General
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12 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Seguint la normativa vigent en I’Annex 4 s’incorpora 'Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

13 - LLEI DE CONTRACTES DEL SECTOR PUBLIC

La contractacio administrativa de les obres es realitzara d’acord amb la Llei
30/2007, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public.

14 - EXPROPIACIONS

No cal realitzar expropiacions, les obres nomeés afecten a I'’esplanada actual del
cami sense realitzar cap ampliacié ni variant de tracat.

15 - PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

El control de qualitat és inferior a I'1% del Pressupost d’Execucié Material, pel que
anira integrament a carrec del contractista adjudicatari.

El tipus d’obres projectades exigeix assajos del paviment de formigé.

A I'Annex 9 es realitza i es justifica el programa de control de qualitat, on es
defineixen els amidaments i calculen els pressupostos dels assajos requerits.

16 - CONSIDERACIONS FINALS

16.1 - Compliment de la normativa vigent

En la redacci6 del projecte s’ha tingut en compte que aquest compleixi la
normativa vigent, que es detalla en el capitol Il del Plec de Condicions.

Les obres projectades constitueixen una obra completa, susceptible, d’ésser
lliurada al servei public una vegada acabada.

MEMORIA
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16.2 - Revisi6é de preus

No hi haura cap revisié de preus per cap motiu ni concepte si el Plec de Clausules
Tecnic-Administratives no ho indica explicitament.

En cas d’una possible revisio de preus es recomana I'aplicacié de les formules

tipus vigents des de la publicacié al BOE de 29 de desembre de 1970, Decret
3650/1970.

16.3 - Classificacié del Contractista

Segons larticle 25 del Reglament general de la LCAP i d’acord amb
modificacions del Reial Decret 773/2015, de 28 d’agost i del Reial decret
716/2019, de 5 de desembre pel qual es modifiguen determinats preceptes del
Reglament general de la Llei de contractes de les Administracions Publiques, es
proposa que el Contractista estigui classificat dins del Grup G “Vials i pistes”,
subgrup 4 “Ferms amb mescles bituminoses”, categoria 1.

17 - ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

A I'Annex 5 es realitza I'estudi de gesti6 dels residus segons Reial Decret
105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de
construccio i demolicions.

18 - CONCLUSIO

Amb els documents que formen el projecte, s’estima suficientment detallat per
poder realitzar I'expedient administratiu, contractacio i efectiva construccio de les
obres.

Castell de I’Areny, setembre de 2025.
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Ficha: N° B-41

Septiembre 2010

Barrera de Seqguridad Mixta de Madera y Acero

BEAM-N2-S4R

1. DESCRIPCION Y MONTAJE:

Las piezas de madera aserrada de la baranda y la funda
del poste se fabrican en madera de coniferas, de cualquiera
de las especies de pino descritas en la norma espanola
UNE 56544, con calidad minima MEG para las barandas y
ME-2 para las fundas, con un tratamiento de preservacion
ante ataque biolégico para clase de riesgo 4.

Baranda Mixta

4000:25

Funda de Poste
Estribo

clase de severidad

L A

nivel de contencion anchura de trabajo

2. CAMPO DE APLICACION:

La barrera mixta combina la capacidad de contencién
del acero con las cualidades estéticas naturales de la
madera, para garantizar la seguridad en areas donde sea
necesaria la integracién paisajistica con el entorno:

Parques Naturales,
Carreteras de Montana,
Zonas Urbanas y Rurales,
Areas Turisticas, ... etc.

Las piezas metalicas se conforman a partir de chapa de
acero laminado en caliente, del tipo y grado S235JR segun
norma europea UNE-EN 10025 y galvanizado en caliente
por inmersién segun la norma UNE-EN ISO 1461.

Medidas en mm

154"
1500

4405

INSTALACION

Tomillo M. 16x115 TRCC
(DIN 803)

BARANDA

4 Tomilies M, 16x35 TRCC (DIN 603)

Tomillo M 16x115 TRCC
(Prisioneros en |a Baranda)

(DIN 603)
Tewnillo M 16xB0 CH (DIN 931)

Tormilie M. 16x35 CH
{UNE 135122)

"
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PIEZA INTERIOR !

FUNDA DE MADERA
PARA POSTE C-100

POSTE C-100
LONG.= 1500

Hiasa

Grupo Gonvarri

Certificado de Conformidad CE n° 1826-CPD-08-02-01-DR7




Ficha: N° B-41 Septiembre 2010

Barrera de Sequridad Mixta de Madera y Acero

BEAM-N2-S4R

Baranda Mixta de Madera de 4m
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3. COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO

La barrera ha superado satisfactoriamente los ensayos de choque a escala real TB32 y TB11 seglin norma europea
UNE-EN 1317-2, cumpliendo todos los criterios de aceptacidn del nivel de contencidon N2, con clase de severidad A y
anchura de trabajo W5.

Ensayo TB 11

Turismo de 900 kg.,
a 100 km/hy 20°

Ensayo TB 32

Turismo de 1.500 kg.,
a110km/h y 20°

HIERROS Y APLANACIONES, S.A.

Poligono Industrial de Cancienes s/n.

33470 CORVERA, ASTURIAS - ESPANA

Tel.: (+34) 985 12 82 00 - Fax: (+34) 985 50 53 61
www.hiasa.com - E-mail: seguridadvial_hiasa@gonvarri.com

1S0 14001

Hiasa

Grupo Gonvarri

BUREAU VERITAS
Certification
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CARACTERISTIQUES GENERALS

Actuacions puntuals de millora per a la seguretat del
Obra: Cami de la Clusa que comunica Castell de I’Areny amb
diversos municipis veins

Municipi: Castell de I’'Areny
Comarca: Bergueda
Tipus d’obra: Actuacions puntuals de millora per a la seguretat de cami

Obres definides:
- Estabilitzacio i protecci6 de talus
- Barrera de proteccio per al risc de caiguda
- Senyalitzacio vertical risc de lliscament per gel
- Estabilitzacié del ferm per a la seguretat del cami
- Seguretat i salut en I'execucié de les obres, en aplicacio del
Decret 1627/97

Pressupost d’Execucio Material:

69.408,29 €

Pressupost d’Execucio per Contracta (sense IVA):

82.595,87 €

Pressupost d’Execucio per Contracta (IVA inclos):

99.941,00 €
Termini d’Execucio:
4 mesos
“acidtacnic @ Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
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ESTUDI GEOTECNIC

L’objecte d’aquest projecte és la realitzacié d’actuacions puntuals de millora per a
la seguretat del Cami de la Clusa que comunica Castell de I’Areny amb diversos
municipis veins

Aquest cami transcorre dins el terme municipal de Castell de I’Areny, situat al
nord-est de la comarca del Bergueda. El territori que engloba aquesta comarca
s’estén sobre els Pirineus i la Depressié Central.

Aquesta zona es situa a les Ultimes estivacions del Pre-Pirineu catala i es
caracteritza per estar envoltada per uns terrenys amb grans relleus.

Aguest cami travessa diverses formacions de materials rocosos paledgens,
concretament del Ludia-Oligoce, que formen part del sistema al-luvial superior de
Berga. Els materials predominants son els gresos, les lutites i els conglomerats.

Una analisi en detall per tal de determinar una identificacio completa del tipus de
terreny implicaria efectuar els assaigs seguents:

- Assaig granulométric
- Limits d’Attemberg

- Humitat natural

- Densitat aparent

- Materia organica

- Proctor normal

- Index CBR

Tot i aix0, no es considera necessari efectuar aquests assaigs, doncs I'execucio
de I'obra només preveu:

- Estabilitzacio i proteccio de talus
- Estabilitzacié del ferm per a la seguretat del cami

Tot aix0, i segons les caracteristigues descrites dels terrenys i el grau de
coneixement de la zona, ens permet arribar a la conclusié de la no necessitat
d’efectuar una analisi geologica i geotéecnica en detall de I'area.
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DIMENSIONAMENT DEL FERM
Criteris

S’utilitza la “Instruccion 6.1-IC. Secciones de firme” del Ministeri de Foment, de
novembre de 2003.

Factors de dimensionament

Trafic pesant
Esplanada

Trafic

Es considera en un periode de servei de 20 anys, la intensitat mitjana diaria de
vehicles pesants que es preveu per a cada carril de projecte (IMDP).

A manca d’aforaments i altres consideracions, de les 8 categories de la Norma es
considera que és del tipus T-42, és a dir, d’una intensitat mitjana diaria de vehicles
pesants inferior a 25 vehicles pesants.

Esplanada

La Instruccid defineix tres categories de I'esplanada en funcié del modul de
comprensibilitat en el segon cicle de carrega (Ev) obtingut d’acord amb la NLT-
357 “Assaig de carrega amb placa”.

Al tractar-se de camins existents i totalment consolidats es pot considerar,

donada la tipologia del terreny, que tenim almenys en tots els punts una
esplanada del tipus E-2.

Secci6 escollida

Com a seccio de ferm definitiva s’agafa la d’una categoria de trafic T-42 i una
esplanada E-2.

Paviment de formig6:

Com a seccio de ferm definitiva per una categoria de transit V4 i una esplanada E-
2, escolim de la publicaci6 “Secciones estructurales de firmes urbanos en
sectores de nueva construccion” la seccié 4FS2 formada per un tractament amb
motoanivelladora i piconatge del material al 98% del PM, i 20 cm de paviment de
formigd HM-20/P/20 amb malla electrosoldada d'acer B 500 S D6 15x15.

ANNEX 3 - DIMENSIONAMENT DEL FERM
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DADES DE L’OBRA

Obra: Actuacions puntuals de millora per a la seguretat
del Cami de la Clusa que comunica Castell de
I’Areny amb diversos municipis veins

Localitat: Castell de I'Areny
Comarca: Bergueda
Termini d’execucio: 4 mesos
INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta
obra, les previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties
professionals, aixi com informacio Gtil per efectuar en el seu dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a
terme les seves obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals,
facilitant el seu desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24
d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a
les obres de construccio.
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MEMORIA

CARACTERISTIQUES DE L’OBRA
1.1. TITOL DE L’OBRA

Actuacions puntuals de millora per a la seguretat del Cami de la Clusa que comunica
Castell de I’Areny amb diversos municipis veins.

1.2. SITUACIO DE LES OBRES

Les obres projectades estan situades al terme municipal de Castell de I'Areny, en
concret al cami de la Clusa que comunica Castell de I’Areny amb diversos municipis
veins.

1.3. PROMOTOR

L’Ajuntament de Castell de I'Areny, és qui encarrega la redaccié del present
Estudi Basic de Seguretat i Salut, com a promotor de les obres.

1.4. AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

L'Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per Joaquim Macia Roset,
Graduat en Enginyeria, col-legiat nim. 14.241.

1.5. PERSONAL PREVIST

Es preveu un maxim de treballadors, en el moment de maxima coincidéncia en el
procés constructiu de 8 operaris entre personal qualificat i el no qualificat, amb
una mitjana de 3 treballadors.

1.6. TERMINI D’EXECUCIO

El temps d’execucio de 'obra sera de 4 mesos.

2. DESCRIPCIO DE LES OBRES

2.1. OBJECTE DE L’'OBRA

Actuacions puntuals de millora per a la seguretat del Cami de la Clusa que
comunica Castell de I’Areny amb diversos municipis veins.

2.2. TIPUS D’OBRES A REALITZAR:

A continuacio es detallen les unitats d’obra de forma genérica.

- Estabilitzacio i proteccio de talus

Barrera de proteccié per al risc de caiguda
Senyalitzaci6 vertical risc de lliscament per gel
Estabilitzacié del ferm per a la seguretat del cami

maciatécnic g Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
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- Seguretat i salut en I'execucio de les obres, en aplicacio del
Decret 1627/97

Circulacié de persones alienes a I’obra.
Es fa del tot necessari la senyalitzacié dels trams objecte d’obres, aixi com la
prohibicié del pas per vianants en les zones de treballs.

Subministrament d’energia eléctrica.

En cas d’ésser necessari el subministrament d’energia eléctrica es compliran els
requisits necessaris per a I'obtencioé dels permisos de connexié que estableixi la
propia companyia de subministrament electric, i també totes les reglamentacions
de caracter tecnic necessaris per I'obtencio dels permisos de connexio.

Abocament d’aigles residuals.

L’abocament de les aigles residuals en cas de col-locar instal-lacions d’higiene i
benestar s’evacuara directament a la xarxa de clavegueram en cas d’ésser
possible 0 a un diposit biologic degudament dimensionat en funcié de les
necessitats reals de I'obra.

Serveis sanitaris i comuns.
L’obra estara dotada d’una farmaciola de primeres cures amb els elements
minims necessaris.

Programacio dels elements de seguretat i higiene.

El contractista haura de preveure i programar amb el suficient temps d’antelacié
tots aquells elements de proteccioé tant individuals com col-lectius, segons el ritme
i necessitats de la propia obra.

En el Pla de Seguretat s’haura de fer constar un programa dels elements de
Seguretat i Salut que intervindran en el transcurs de I'obra.
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA

MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals.
A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la
maquinaria i les eines de treball. D’altra banda els medis de proteccié hauran
d’estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacié, manteniment...)

Mesures de proteccio col-lectiva

maciatecnic @

Organitzacié i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les
diferents feines i circulacions dins I'obra

Senyalitzacio de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacido de vehicles i la seva senyalitzaci6, tant a
I'interior de I’obra com en relacié amb els vials exteriors

Deixar una zona lliure a I’entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria
Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions
aillants

Fonamentaci6 correcta de la maquinaria d’obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitaci6 del radi d’accio,
frenada, blocatge, etc.

Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

Sistema de rec que impedeixi ’emissio de pols en gran quantitat

Comprovacié de solucions d’execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

Comprovacio d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccio
de rases

Utilitzacié de paviments antilliscants

Col-locacio de baranes de protecci6 en llocs amb perill de caiguda

Instal-lacié de linies de vida fixades en punts d’ancoratge segurs, per a poder
subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat

Col-locacio de xarxa de seguretat en obertures laterals de passos elevats, en
viaductes o ponts i en forats horitzontals

Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, correctament instal-lades

Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides
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Mesures de proteccio individual

= Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de
particules

= Utilitzaci6é de cal¢at de seguretat

» Utilitzacié de casc homologat

= A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccid caldra
establir punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cintur6 de
seguretat homologat, la utilitzacio del qual sera obligatoria

= Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

= Utilitzaci6 de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos

= Utilitzacié de davantals

» Sistemes de subjeccid permanent i de vigilancia dels treballs amb perill
d’intoxicacié per més d’un operari. Utilitzaci6 d’equips de subministrament
d’aire

Mesures de proteccio a tercers

» Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament
envaeixi la calgcada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants.
El tancament ha d’'impedir que persones alienes a I’obra puguin entrar

= Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en
relacio amb els vials exteriors

* Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

= Comprovacio de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

» Protecci6 de forats i fagcanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)
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TREBALLS PRELIMINARS

Riscos més freqlients
- Atropellament i cops amb maquinaria
- Bolcada o falses maniobres de maquinaria mobil
- Caiguda de persones

Mesures preventives i proteccions col-lectives

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades

- Anivell de sol, s'acotaran les arees de treball sempre que hi hagi previsié de
circulaci6 de persones o vehicles i es col-locaran els senyals SNS-311
"RISCOS DE CAIGUDES A DIFERENTS NIVELLS", SNS-312 "RISCOS DE CAIGUDES A
NIVELL" | SNS-310 "MAQUINARIA PESADA EN MOVIMENT".

- La rampa de sortida de vehicles sera independent dels accessos als
vianants, no tindra un pendent superior al 7%, estara il-luminada
adequadament i disposara d'un senyal de sToOP ben visible abans d'accedir
a la via publica.

- Als accessos a l'obra es collocaran de forma ben visible els senyals
normalitzats "PROHIBIT EL PAS A TOTA PERSONA ALIENA A L'OBRA", "Us
OBLIGATORI DE CASC PROTECTOR" | "RISCOS DE CAIGUDA D'OBJECTES".

- Les facanes principals romandran tancades i disposaran, a nivell del primer
forjat, d'una marquesina rigida per protegir els vianants de la caiguda
d'objectes des de nivells superiors.

Equips de protecci6 individual:

- Sera obligatori I'is de casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica,
homologats per la UE.

- Es preceptiu I'Gs de granota de treball.

- S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de proteccio sempre que
les condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD
1407/1992 (BOE 28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD
773/1997 (BOE 12/06/1997).
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DESBROSSADA

S'entén per esbrossada, al conjunt d'operacions que tenen com a finalitat netejar el
terreny, per onva la traca del mantell vegetal que la cobreix.

Riscos més freqlents
- Cops i atrapaments per arbres.
- Atropellaments per maquines o vehicles.
- Bolcades de vehicles.
- Contactes amb linies eléctriques.
- Caiguda al mateix i diferent nivell.

Proteccio dels riscos i mesures de seguretat i salut

- Abans de l'inici dels treballs es realitzara una inspeccid amb la finalitat de
detectar possibles anomalies geologiques en el terreny que puguin donar lloc a
moviments del terreny, o existéncia de clots.

- Aixi mateix s'efectuara una inspeccio dels fronts i paraments verticals que puguin
existir en la traga de I'obra amb la finalitat de detectar possibles despreniments
de materials provocats per la propia excavacio de I'obra.

- L’enderroc d'arbres, qualsevol que sigui el procediment utilitzat per a aixo, ja
sigui per mitjans manuals 0 mecanics, 0 bé per empenta amb maquinaria
pesada, s'haura de planificar el treball a I'objecte de que els treballadors no
ocupin en cap moment la zona o lloc de 'enderroc dels arbres.

- S'haura de prohibir la circulacié de persones per la zona de treball en la que es
trobi la maquinaria realitzant els treballs desbrossada.

- S’abalisara la zona d'obra en la que existeixi risc de bolcada de maquines per
talussos o desnivells pronunciats.

- S’abalisaran totes les zones per on hagin de circular obrers i existeixi risc de
caiguda d'altura.

- Abans de l'inici dels treballs s'haura de fer un sanejament dels talussos, amb la
finalitat d’eliminar totes aquelles pedres, arbres, etc., que puguin caure durant les
operacions desbrossada.

- En cas d'interferencies amb serveis aeris o subterranis, es compliran les
disposicions que tinguin les respectives companyies.

Proteccions individuals

- Casc.

- Guants.

- Cinturé de seguretat.
Botes de seguretat.
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DEMOLICIONS DE PAVIMENTS

Treballs necessaris a realitzar, com a minim, en zones d'interferencies entre
carretera nova i la de servei actual, aixi com en els entroncaments entre I'una i
['altra.
Riscos més freqients

- Caigudes de personal al mateix nivell i diferent nivell.

- Ambient polsés.

- Projeccio de particules en ulls.

- Cops en mans i peus.

- Projeccio de particules a tercers.

- Soroll.

- Vibracions.

- Electrocucio.

Proteccié dels riscos i mesures de seguretat i salut

- S'efectuara un reconeixement previ dels elements a demolir, aixi com del seu
entorn, ja que es veuen afectades vies de circulacio, conduccions i serveis.

- A continuacio s'establira un pla coordinat, acotant-se les arees de treball per tal
d'evitar danys a persones o vehicles.

- S'habilitaran accessos obligats a les zones de treball, protegits de manera
adient.

- S'efectuara la corresponent senyalitzacié tant d'arees de treball com de zones
de pas.

- S'acotaran les conduccions que puguin presentar interferéncies, deixant-les
sense servei, en cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores.

- Per a la utilitzaci6 de la maquinaria, es tindran en compte les normes
especifiques de I'apartat corresponent sobre maquinaria.

- Enla demolici6 amb martell pneumatic sera obligatori I'Us del cintur6 antivibratori,
calcat de seguretat i protectors auditius.

- En prevenci6 de talls i atrapaments, la maquinaria de tall per al paviment, tindra
homologacio CE i s'utilitzara conforme al seu manual d'instruccions. Es revisara
gue tingui tots els seus resguards col-locats.

Proteccions individuals
- Granota o bus de treball.
- Ulleres contra-impactes.
- Careta antipols.
- Guants.
- Botes de proteccié amb puntera.
- Protector auditiu.
- Cinturé antivibratori.
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DESMUNTS | TERRAPLENS

Per a I'execucid dels desmunts i terraplens necessaris per a la realitzacié de les
pistes per a la carretera i talussos, ens atendrem a:

Riscos més freqients
- Lliscaments i despreniments de terrenys.
- Atropellament per maquinaria i vehicles.
- Atrapaments per maquinaria i vehicles.
- Col-lisions i bolcades.
- Interferencia amb linies eléctriques aéries o subterranies.
- Interferencia amb conduccions daltres tipus.
- Pols.
- Soroll.

Protecci6 dels riscos i mesures de seguretat i salut

- Abans de comencar els treballs es consultara I'existéncia de serveis afectats
prenent les mesures necessaries en cada cas per a I'eliminacié de riscos.

- La maquinaria a utilitzar mantindra la distancia de seguretat a les linies de
conduccio eléctriques.

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes, ordenades i
suficientment il-luminades.

- Es regaran amb la freqiiéncia necessaria, les arees en que els treballs puguin
produir pols.

- Es senyalitzaran oportunament els accessos i recorreguts dels vehicles.

- Quan sigui obligat el transit per zones de treball de personal, aguestes es
delimitaran  convenientment, indicant-se els diferents perils amb les
corresponents  senyals de limitaci6 de velocitat, maquinaria pesada en
moviment, despreniments, caigudes a diferent nivell, etc.

- Quan per a l'execucié del terraple o desmunt sigui necessaria la bolcada
d'arbres tant si es fa mitiancant procediments manuals 0 mecanics, s'acotara
I'area que pugui ser afectada per la caiguda d'aquests.

- Els moviments de vehicles i maquines seran regulats, si és necessari, per
personal auxiliar que ajudara a conductors i maquinistes, en la correcta execucio
de maniobres, i impedira I'aproximacio de persones alienes als treballs.

- Tot vehicle o maquinaria de moviment de terres, haura de disposar d'un
mecanisme que automaticament faci sonar la botzina, a I'iniciar la marxa enrera.

- No es realitzara I'excavacio del terreny a tombada, soscavant el peu d'un massis
per a produir la seva bolcada.

- No s'acumulara el terreny d'excavacio, ni altres materials, al costat de les vores
de coronaci6é de talussos, només amb autoritzacid, en cada cas, de la Direccio
tecnica.

- El refinament i sanejament de les parets atalussades es realitzara per a cada
profunditat parcial no major de 3 m.

- Enles vessants que queden per damunt del desmunt, es fara previament una
revisio, traient les peces soltes que puguin rodar amb facilitat.

- No es treballara simultaniament en la part inferior d*un altre tall.
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Proteccions individuals
- Casc de seguretat.
- Calcat de seguretat.
- Protector auditiu.
- Ulleres antipols.
- Careta antipols.
- Cinturd antivibratori.
- Bus de treball.
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EXCAVACIO EN RASES | BUIDATS

Per als treballs d'excavacions de les rases i buidats, necessari per a la col-locacié
de tubs de drenatges, fonaments de piles, etc., s'utilitzaran maquines pesades
com la retroexcavadora, camions bolquets, etc..

Per a I'execucio d'aquests treballs a la llera del riu Llobregat i rieres , a més a més,
ens atendrem a allo especificat en |'apartat sobre treballs a les lleres de rius.

Riscos més freqlents
- Atropellaments i col-lisions, deguts a maquinaria.
- Despreniments del terreny, per filtracions, sobrecarregues, vibracions, etc.
- Caigudes en altura de persones.
- Caigudes de materials o eines.
- Contusions amb eines.
- Riscos d'electrocucié i/o cremades per interferéencies amb serveis
electrics.

Proteccio dels riscos i mesures de seguretat i salut

- Anivell de terra s'acotaran les arees de treball.

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

- Previ a l'inici dels treballs s'estudiaran les repercussions del buidat en les arees
adjacents i es resoldran les interferéncies amb les canalitzacions de serveis
existents.

- El procediment de treball segur en la realitzacié de rases, aixi com per a treballs
posteriors en elles, contemplara atalussaments, bermes, o0 entibacions
semicuallades o cuallades, sempre que les caracteristiques del terreny, tot i les
influéncies exteriors (maquinaria en proximitats, etc.), ho exigeixin.

- Es prendran les mesures d'esgotament del terreny necessaries per a permetre
que la base dels talussos mantingui la resistencia i cohesioé necessaries.

- Es tendira, sempre que les caracteristiques del terreny i de I'entorn ho permetin,
a la realitzacio de talussos autoestables.

- Quan en funcioé de la profunditat de la rasa i de les caracteristiques de I'entorn no
es puguin realitzar talussos autoestables, s'estudiara la realitzacio de bermes
autoestables.

- Quan no sigui possible realitzar bermes, atalussaments, tot i els esgotaments
necessaris i el terreny no presenti I'adequada resistencia ni cohesio, s'establira el
sistema d'entibacid més adequat que sigui compatible amb el sistema productiu.

- Es revisaran diariament les entibacions abans de comencar la jornada de treball,
extremant les precaucions després d'interrupcions de treball de més d'un dia,
pluja o gelades.

- Els materials necessaris per a refor¢ i entibat s'apilaran a I'obra amb ['antelacio
suficient, per a que I'avancament de I'excavacio sigui seguit amb la immediata
col-locacié dels mateixos.

- No colpejar I'entibacié durant I'excavacié. Les colzeres no s'utilitzaran per a
I'ascens i descens de carregues ni per a accedir a la rasa.

- La distancia més proxima de qualsevol acopi de materials al parament entibat
no ha de ser inferior a 1 m.

- Els productes d'excavacié que no es portin a I'abocador, es col-locaran a una
distancia de la vora, igual o superior a la meitat de la profunditat d'aquesta.
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- El responsable del tall reconeixera I'estat del terreny abans d'iniciar-se el treball
diari, i especiaiment després de pluges.

- S'efectuara el buidatge immediat de les aiglies que aflorin.

- L'accés del personal a les rases s'efectuara mitjancant escales que estaran
degudament ancorades. L'escala sobrepassara 1 m, com a minim, la vora de la
rasa.

- Les arees de treball en les que I'avancament de |'excavacié determini risc de
caiguda d'altura, s'acotaran degudament sempre que es prevegi la circulacio de
persones o vehicles en les immediacions.

- No s’han de retirar les mesures de proteccid d'una rasa mentre hi hagi operaris
treballant en profunditat igual o superior a 1,30 m sota el nivell del terreny.

- Enrases de profunditat major d'1,3 m, sempre que hi hagi operaris treballant en
el seu interior se'n mantindra un de retén en I'exterior que podra actuar com a
ajudant en el treball i donara I'alarma en cas de produir-se alguna emergencia.

- S'acotaran les distancies minimes de separacio entre operaris en funcié de les
eines que utilitzin.

- El moviment de vehicles d'excavacio i transport es regira per un pla preestablert,
procurant que aquests desplacaments mantinguin sentits constants.

- Sempre que sigui previsible el pas de peatons o vehicles al costat del tall, es
disposara de tanques mobils que s'il-luminaran amb punts de llum portatil.

- En cas de dubte sobre les mesures de seguretat a adoptar es consultara amb la
Direccié Facultativa de I'Obra i/o amb el servei de seguretat de I'empresa.

Proteccions individuals
- Casc de seguretat.
- Calcat de seguretat.
- Protector auditiu.
- Ulleres antipols.
- Cinturé antivibratori.
- Bus de treball.
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TREBALLS D’ENDERROC | DECONSTRUCCIO

Riscos més freqlients

Caigudes al mateix nivell

Caigudes a diferent nivell

Caigudes de materials: pedres o altres objectes
Despreniment o esllavissament de terres
Atropellaments i col-lisions originats per la maquinaria
Bolcada de maquinaria

Filtracions d’aigua

Projeccio de particules

Pols ambiental

Sorolls

Fallides del sistema d’apuntalament

Sobreesforgos per postures incorrectes
Interferéncies amb serveis i/o0 instal-lacions soterrades

Normes preventives

maciatecnic

Delimitacié de distancies minimes d’apropament de maquinaria i personal.

Les rampes d'accés de vehicles a I'area de treball seran independents dels

accessos de vianants.

Quan necessariament els accessos hagin de ser comuns, es delimitaran als

vianants mitjangant tanques, voreres o mitjans equivalents.
Eliminar aquells elements que ofereixin risc de despreniment.

Es disposara d'una il-luminacié amb focus fixos o mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i circulacio.

Vigilancia de I'estat de 'escala per accedir al fossar.

Realitzacio d’amidaments i si es sobrepassen els limits reglamentaris utilitzar

protectors auditius.
Les propies de la maquinaria.
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EN INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Definicio:

Operacions de muntatge, moviment de mecanismes i equips, connexions de
linies, connexid a xarxa, proves i posta en funcionament d’instal-lacions
eléctriques de mitja i alta tensio.

Riscos d’accident
- Caiguda de persones a diferent nivell.
- Caiguda de persones al mateix nivell.
- Caiguda d’objectes per manipulacio o de materials transportats.
- Trepitjades sobre objectes.
- Cops amb objectes o eines (talls).
- Projecci6 de fragments o particules.
- Atrapament per o entre objectes.
- Sobreesforg.
- Exposicio a condicions ambientals extremes.
- Exposicio a contactes eléctrics.

SEGURETAT PER LA REALITZACIO DE TREBALLS EN PRESENCIA DE
LINIES ELECTRIQUES EN SERVEI

DISTANCIES DE SEGURETAT A LINIES AERIES ELECTRIQUES EN TENSIO

Distancies de seguretat segons el RD 614/2001 de “Disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico”.

Tensioé de la linia en kV Distancia minima als punts de tensié
Finsa 1 kV 0,50 m
Fins a 3 kV 0,65 m
Fins a 6 kV 0,70 m
Fins a 10 kV 0,80 m
Fins a 15 kV 0,90 m
Fins a 20 kV 0,95 m
Fins a 30 kV 1,10 m
Fins a 45 kV 1,20 m
Fins a 66 kV 1,40 m
Fins a 110 kV 1,80 m
Fins a 132 kV 2,00 m
Fins a 220 kV 3,00 m
Fins a 380 kV 4,00 m
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- Es sollicitara a la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de
subministrament i posta a terra dels cables, abans de realitzar cap treball.

- No es realitzara cap activitat a la proximitat de la linia electrica, el tall de la qual
s’ha sol-licitat, fins haver comprovat que les preses a terra estan acabades i
I'operari de la companyia propietaria de la linia aixi ho comuniqui.

- La distancia de seguretat respecte a les linies electriques que creuen I'obra
gueda fixada en 8 m en zones accessibles durant la construccio.

- Abans de comencar els treballs s’abalisara la distancia de seguretat de la linia
electrica.

- Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les
proteccions.

- ltineraris preestablerts i abalisats pel personal.

- Revisio i manteniment periddic de SPC.

- Personal qualificat per a treballs d’al¢cada.

- Assegurar les escales de ma.

- Ordre i neteja.

- Preparacio i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge.

- Planificaci6 d’arees i llocs de treball.

- Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Impedir 'accés de personal dins el radi d’accié de carregues suspeses.

- No balancejar les carregues suspeses.

- Per a la manipulaci6 de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un
procediment de treball especific.

- Substituir el que és manual pel mecanic.

- Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

- Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials.

- No treballar ni estar al radi de les carregues suspeses.

- Suspensio de les feines en condicions extremes.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

- En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables.
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RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

Riscos de danys a tercers

Els riscos que durant les diferents fases d'execucié de I'obra poden afectar les
persones o objectes sbn els seglients:

1. Caiguda de persones al mateix nivell.
Caiguda d'objectes.

Atropellaments.

Col-lisions amb obstacles a la vorera

P

Mesures de proteccio a tercers
Es consideraran les mesures de proteccio segulients per tal de cobrir el risc de les
persones que transiten pels voltants de I'obra:

1. Muntatge de tanques, a base d’'elements prefabricats, de 2 m d'alcada,
separant el perimetre de I'obra de les zones de transit exterior.

2. Sifos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, durant
la maniobra de descarrega es canalitzara el transit de vianants per I'interior
del passadis de vianants i el de vehicles per fora de les zones d'afectacio
de la maniobra, amb proteccié a base de reixes metal-liques de separacio
d'arees. Es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transit que
avisin els vehicles de la situacié de perill.
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SENYALITZACIO FIXA CONTROL DE TRANSIT

Descripci6 de les feines
Les tasques consistiran en la senyalitzacio dels treballs aixi com el control de
transit per fer-lo compatible amb aquests.

Riscos més freqlients

- Xoc amb altres vehicles

- Caiguda de la maquina per terraplens

- Contacte amb linies electriques soterrades
- Atropellament de persones

- Bolcament de vehicles

- Vibracions

- Soroll

- Atrapament de persones

- Insolacié

Mesures preventives

- Les obres es senyalitzaran d’acord amb la instruccié 8.3 IC “Sefalizacion de
obras” del Ministeri de Foment i les complementaries “Sefializacion de obras
moviles” i “Sefalizacion de obras fijas”.

- Tots els senyals seran de 90 cm de costat o diametre, reflexius nivell 2 alta
intensitat.

- Abans de la colllocaci6 de la senyalitzacié pertinent a I'obra i sempre que
existeixin interferéncies entre els treballs i les zones de circulacié de vianants,
maquines i vehicles, els controlara personal auxiliar degudament format, que
vigilara i dirigira els seus moviments.

- Es situaran senyalistes als dos extrems de 'obra per tal de senyalitzar el perill
existent degut a les feines de senyalitzacid6 de la carretera o carrer. La
distancia entre el lloc de treball en qlestio i els senyalistes sera I'adequada i
confirmada a I'obra pel responsable de Seguretat d’aquesta. Els senyalistes
aniran convenientment equipats amb roba reflectant adequada i bandera
vermella per tal de senyalitzar el perill als vehicles que puguin circular pel tram
de carretera afectat.

- Ordre i neteja. En tot moment es mantindra I’obra neta i en ordre per evitar
caigudes per ensopegades amb objectes.

- Cada dia es supervisara el bon estat de la senyalitzacioé d’obra.

- En cas d’obres fixes, els senyals es fixaran sobre suports. Aquests es
col-locaran fora de la calgcada i a ser possible fora de la cuneta.

- En cas de collocar els suports mitjancant creueta mobil, aquesta comptara
amb sacs de sorra sobre del peu per evitar el volcament per I'efecte dinamic
dels vehicles.

- Es delimitara la zona de treball amb cons, tanques de limitaci6é i proteccié o
altre sistema de balissament que identifiqui clarament 'area de treball.

- Tots els operaris disposaran de roba amb elements retroreflectants per evitar
atropellaments.
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- Els operaris disposaran d’elements d’ordenacié del transit com paletes,
radiotelefons i altres elements que permeti una optima comunicacié entre els
diferents punts de tall.

- Es moderara la velocitat de circulacié del transit dins de I'ambit de I'obra.

- Per evitar exposicions prolongades a la calor i al sol, s’utilitzaran equips de
protecci6 tals com gorres i es realitzara una rotacié del personal en aquest
lloc.

- Totes les maquines disposaran de senyals acustiques de marxa enrera. Es
comprovara frequentment el seu bon funcionament.

- En cas d’utilitzar semafors, previ a la seva col-locacio, es comprovara el bon
estat de les bateries aixi com del funcionament de totes les llums.

Peces (de vestir) de proteccié personal

- Casc homologat de polietile, que ho faran servir, a part del personal d’en peu,
els maquinistes i camioners, que desitgin o0 hagin d’abandonar les
corresponents cabines de conduccio.

- Granota de feina i, en el seu cas, vestit d’aigua i botes.

- Armilla reflectant.
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TREBALLS EN PAVIMENTS

Riscos més freqlients

Atropellaments, cops, blocs o falses maniobres causades per maquinaria i
vehicles.

Caigudes de persones al mateix nivell.

Caiguda de persones i objectes a diferent nivell.

Riscos derivats dels treballs fets amb condicions atmosfériques adverses.
Interferencia amb serveis.

Riscos derivats dels treballs fets en ambients amb pols.

Projeccio de particules.

Soroll i vibracions.

Cops pel trencament de manegues a pressio.

Caigudes de materials dels camions.

Caigudes de persones dels vehicles.

Riscos derivats dels treballs fets sota altres temperatures.

Cremades.

Riscos derivats de la inhalacié de vapors de betum asfaltic.

Mesures preventives

S’evitaran les feines a I’entorn d’un martell pneumatic a menys de 5 m.

Es prohibit de treballar a una cota inferior a la d’un martell pneumatic, per tal
d’evitar riscos de despreniments.

Es revisaran les manegues dels martells, per tal d’evitar el risc de trencament, i
es substituiran els trams defectuosos.

El personal encarregat dels martells sera especialista i coneixera la correcta
utilitzacié de les maquines i el risc de la feina.

En acabar la feina es prohibeix deixar el punx6 o el martell clavat al terra o0 amb
el circuit a pressio.

Es tindra cura de realitzar els talls amb disc a favor del vent per evitar les
exposicions a la pols.

Sobre les maquines estenedores, es senyalitzaran els llocs amb risc especific
per substancies calentes i xapes a altes temperatures.

Proteccions col-lectives

Ordre i neteja: en tot moment es mantindran els talls nets i en ordre.

Cinta de abalisament per una millor senyalitzacié a llocs conflictius.

Senyals acustics i lluminosos d’avis a la maquinaria.

Tanques de limitacio i proteccio per a abalisat i senyalitzacié d’obstacles.
Senyals de transit: segons norma 8.3 IC Sefalizacion de Obras.

Senyals de seguretat, d’acord amb el RD 485/1997 de senyalitzacié de
seguretat a centres i locals de treball.
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TREBALLS EN TALUSSOS

Riscos més freqlients

- Esllavissament de les terres o pedres.

- Despreniment de les terres o pedres per I'Us de la maquinaria.

- Despreniment de les terres o pedres per sobrecarrega de la vora del talus.

- Despreniment de les terres o pedres per alteracions de I'estabilitat rocosa del
talus.

- Despreniment de les terres o pedres per no emprar el talis adequat.

- Despreniment de les terres o pedres per variacio de la humitat del terreny.

- Despreniment de les terres o pedres per filtracions d’aigua.

- Despreniment de les terres o pedres per vibracions properes.

- Despreniment de les terres o pedres alteracions del terreny per variacions de
temperatura.

- Despreniment de les terres o pedres per carregues proximes al limit de
I’excavacio.

- Atropellaments, cops, blocs o falses maniobres causades per maquinaria i
vehicles.

- Caiguda de persones i objectes a diferent nivell.

- Riscos derivats dels treballs fets amb condicions atmosferiques adverses.

- Projeccio de particules.

- Contactes electrics indirectes.

- Interferéncies amb serveis.

Mesures preventives

- Abans de comencar els treballs, s’inspeccionara el tall per detectar possibles
problemes en I'estabilitat del terreny.

- Es prohibit 'lemmagatzematge de materials o terres a menys de 2 m del talds.

- Es netejara el front de I’excavacio dels materials que puguin presentar risc de
despreniment.

- El sanejament de terres o pedres amb palanca e fara amb la subjeccié del
cintur6 de seguretat anellat a un punt fort.

- Es senyalitzara amb una linia la distancia minima de seguretat d’aproximacio al
talls que sempre sera superior als 2 m.

- La vora del talis permanent al que hagin d’accedir persones es protegira amb
barana rigida de 90 cm col-locada, com a minima 2 m.

- L’accés o aproximacio a una distancia inferior als 2 m del talis sense protegir,
es fara lligat amb cinturé de seguretat.

- Es suspendran les feines quan el talis no disposi de les condicions
d’estabilitat exigides per la direccié d’obra.

- Es prohibit comencar a treballar al costat de suports eléctrics, telégraf, etc.
sense que es pugui garantir la seva estabilitat.

- Es sanejara el terreny d’arbres, matolls, etc., quan les seves arrels quedin
descobertes.

- Es controlaran els moviments de terres, col-locant els testimonis necessaris.

- Es col-locaran xarxes tibants als talussos, per avisar amb els embassaments
que puguin pdoruir-se, del risc d’esllavissades del terreny.

- Es prohibit romandre al costat del tallis abans de que sigui sanejat.

- Les maniobres de carrega de camions, es controlaran per una persona
autoritzada.
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Proteccions col-lectives

- Ordre i neteja: en tot moment es mantindran els talls nets i en ordre.

- Cinta de abalisament per una millor senyalitzaci6 a llocs conflictius.

- Senyals acustics i lluminosos d’avis a la maquinaria.

- Tanques de limitacio i proteccio per a abalisat i senyalitzacié d’obstacles.

- Senyals de transit: segons norma 8.3 IC Sefializacion de Obras.

- Senyals de seguretat, d’acord amb el RD 485/1997 de senyalitzacié de
seguretat a centres i locals de treball.

- Xarxes o teles metal-liques de proteccio per a despreniments localitzats.

Relaci6é no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex I
del RD 1.627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o
caiguda d’altura, per les particulars caracteristiques de [I'activitat
desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

- Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible.

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzats pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

- Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

- Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terres subterranis.

- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

- Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit

- Treballs que impliquin I'Gs d’explosius.

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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PREVENCIO DE RISCOS CAUSATS PER LA UTILITZACIO DE MAQUINARIA

Riscos més freqlients

Bolcs

Enfonsaments

Cops

Formaci6é d’atmosferes agressives o molestes
Soroll

Explosions i incendis
Atropellaments

Caigudes a qualsevol nivell
Atrapaments

Talls

Cops i projeccions

Contactes amb energia electrica
Altres

Mesures preventives

Es prohibit la manipulacié de qualsevol element d’una maquina accionada
amb energia eléctrica, sense desconnectar-la de la xarxa.

Les parts mobils d’accionament mecanic eléctric tindran carcassa
protectora antiatrapament.

Els cargols accionats mecanica 0 eléctricament tindran carcassa
protectora antiatrapament.

Les maquines avariades que no es puguin retirar es senyalitzaran amb
cartells d’avis amb el rétol “MAQUINA AVARIADA. NO CONNECTAR?”.

Es prohibida la manipulacio i operacions d’ajustament o manteniment de
maquines al personal no especialitzat a la maquina objecte de la reparacio.
Per una major precaucio i per tal d’evitar la posta en servei de la maquina
avariada, es bloquejaran els comandaments d’arrencada i en el seu cas els
fusibles electrics.

Només es permetra d’utilitzar la maquinaria al personal autoritzat per escrit.
Els ganxos dels aparells d’hissar romandran lliures de carregues en els
moments de descens.

Els maquinistes tindran sempre sota el seu control visual les carregues
suspeses, per tal d’evitar els accidents per manca de visibilitat a la
trajectoria de la carrega.

Si el maquinista no pogués controlar tota la trajectoria de la carrega, es
suplira aquesta mancanc¢a mitjancant senyalitstes.

Es prohibit romandre sota la trajectoria de les carregues suspeses.

Els aparells d’hissar a emprar en aquesta obra tindran limitador de
recorregut del carro i els ganxos.

Es prohibit en aquesta obra I'hissat o transport de persones a I'interior de
gabies, cubilots, etc.

MAQUINARIA DE MOVIMENT DE TERRES

mac
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Riscos més freqlients

Bolcada

Atropellament

Atrapament

Els derivats de les operacions de manteniment
Projeccions

Esllavissades de terres a cotes inferiors
Vibracions

Soroll

Pols ambiental

Esllavissament de terres a sobre de la maquina
Caigudes al pujar i baixar de la maquina
Trepitjades en mala posicié

Mesures preventives

mac

La maquinaria de moviment de terres tindra avisadors acustics i lluminosos
de marxa enrera, servofrens, fre de ma, retrovisors, portic de seguretat i
extintor de CO2.

La maquinaria de moviment de terres es revisara diariament, i es controlara
I'estat del motor, sistema hidraulic, frens, direccid, llums, avisadors de
marxa enrera, transmissors i cadenes.

Es prohibit treballar o romandre al radi d’acci6 de la maquinaria.

Al temps d’aturada de la maquinaria es senyalitzara el seu entorn amb
senyals de PERILL, per tal d’evitar els riscos de falida de frens, i
I'atropellament a la posta en marxa.

S’instal-laran cartells d’avis del perill que suposa dormir a 'ombra de la
madquinaria.

Es prohibit treballar amb maquinaria a la proximitat de linies eléctriques
abans de la instal-laci6 de seguretat per a la proteccié dels contactes
electrics.

Si es produeix contacte amb linies electriques el maquinista romandra a la
cabina de la maquina i demanara socors. Si fos necessari abandonar la
maquina abans de desconnectar la linia, s’inspeccionaran els pneumatics
per a detectar la possibilitat de no fer pont eléctric amb el terreny. Si és
possible el salt sense risc el maquinista ho fara amb tots dos peus junts, el
mes lluny possible i sense tocar alhora la maquina i el terreny.

A les maquines amb contacte accidental amb linies eléctriques, es
senyalitzara al seu voltant 5 m, i es passara avis a la companyia per a
efectuar els talls de subministrament per a canviar sense riscos la posicio
de la maquina.

En acabar la feina, o en abandonar la maquina, es deixara amb contacte
amb el terra, la cullera, la pala, etc., el fre de ma posat, s’aturara el motor i
es traura la clau, per tal d’evitar els riscos de fallida del sistema hidraulic.

Les passarel-les i els esglaons d’accés per a la conduccié o manteniment
romandran nets de fangs i olis.

Es prohibit de realitzar tasques de manteniment a la maquinaria amb el
motor en marxa, per tal d’evitar riscos innecessaris.

S’instal-laran topalls de seguretat a la vora dels talussos, als que
s’aproximin les maquines, per tal d’evitar el risc de caiguda de la maquina.

iatécnic ' Millora de la seguretat al Cami de la Clusa

ANNEX 4 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT (Memoria)

enginyeria 23 /52



— Es prohibit 'aplec de terres a menys de 2 m de la vora de I'excavacio.

— Es senyalitzara la voravia dels camins que passin a prop de les
excavacions a un minim de 2 m, per tal d’evitar la caiguda de la maquina
per sobrecarrega dels talussos.

— Es revisara diariament la pressié dels pneumatics dels tractors.
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PALA CARREGADORA

Riscos més freqiients

Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina
Atropellaments de persones

Cops amb la pala

Bolc de la maquina

Caiguda de materials

Xoc amb altres vehicles

Mesures preventives

Comprovacio i conservacio periodica dels elements de la maquina.
Funcionament de la maquina pel personal autoritzat i qualificat.

Si es carreguen pedres de tamany considerable, es fara un llit de sorra
sobre I'element de carrega per evitar rebots i trencadisses.

Estara prohibit el transport de persones a la maquina.

La bateria quedara desconnectada, la cullera recolzada al terra i la clau de
contacte no quedara posada quan la maquina acabi la feina per descans o
altre causa.

No es fumara durant la carrega del combustible, ni es comprovara amb
flama el diposit ple.

Es consideraran les caracteristiques del terreny on actua la maquina per
evitar accidents per girs incontrolats al bloquejar-se un pneumatic.
L’enfonsament del terreny per evitar accidents per girs incontrolats al
bloquejar-se un pneumatic, pot originar la bolcada de la maquina amb greu
risc pel personal.

Peces (de vestir) de proteccié personal

L’operari portara en tot moment:

Casc de seguretat homologat.

Botes antilliscants.

Roba de feina adequada.

Ulleres de proteccid contra la pols en temps sec.
Seient anatomic.

Proteccions col-lectives

mac

Estara prohibida la permanéncia de persones a la zona de feina de la
maquina.
Senyalitzacio del viatge.
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RETROEXCAVADORA

Riscos més freqiients

Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina.
Atropellaments de persones.

Cops amb la pala.

Bolc de la maquina.

Caiguda de materials.

Lesions causades pel trencament de les manegues pneumatiques.
Projeccio d’objectes o particules.

Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

Fer Us dels senyals acustics per indicar I'inici de les maniobres de marxa
enrera.

Manteniment adequat de revisié sobre frens i llums.

Dirigida per operaris experts i autoritzats.

No es realitzaran reparacions ni operacions de manteniment amb la
maquina funcionant.

La cabina estara dotada d’extintor d’incendis, a I'igual que la resta de les
maquines.

La intencié de moure’s s’indicara amb el claxon, fent per exemple dues
pitades cap endavant i tres cap enrera.

El conductor no abandonara la maquina sense parar el motor i posant la
marxa contraria al sentit de la pendent.

El personal d’obra es mantindra fora del radi d’accié de la maquina per
evitar atropellaments i cops durant els moviments d’aquesta o per algun gir
imprevist al bloquejar-se una eruga.

Al circular, ho fara amb la cullera plegada.

Al finalitzar la feina de la maquina la cullera quedara recolzada al terra o
plegada sobre la maquina. Si la parada és prolongada es desconnectara la
bateria i es retirara la clau de contacte.

Durant I’excavacio del terreny, en la zona d’entrada al solar la maquina
estara calcada al terreny mitjancant les seves sabates hidrauliques.

Peces (de vestir) de protecci6 personal
L’operador portara en tot moment:

Casc de seguretat homologat.

Roba de feina adequada.

Botes antilliscants.

Netejara el fang adherit al calcat, perque no rellisquin els peus en els
pedals.

Proteccions col-lectives

No romandra ningu en el radi d’accié de la maquina.

— Al baixar per la rampa, el bra¢ de la cullera estara situat en la part posterior

mac

de la maquina.
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RETROEXCAVADORA MIXTA

Riscos més freqlients

Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina.
Atropellaments de persones.

Cops amb la pala.

Bolc de la maquina.

Caiguda de materials.

Lesions causades pel trencament de les manegues pneumatiques.
Projeccio d’objectes o particules.

Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

mac

Es respectaran els senyals del codi de circulacio.

Es prohibit de baixar rampes frontalment amb el vehicle carregat.

Es tindra especial cura a circular per terrenys irregulars o sense
consisténcia.

No es circulara per rampes superiors al 20% en terrenys humits i al 30% en
terrenys secs.

No se sobrecarregara el vehicle, i es distribuira la carrega uniformement per
tal d’evitar bolcs.

Esta totalment prohibit realitzar maniobres perilloses i sobrepassar els 20
km/h.

Esta totalment prohibit transportar persones al vehicle.

El maquinista sera sempre una persona qualificada i tindra permis de
conduir.

En preséncia de linies eléctriques aeries es mantindran les distancies de
seguretat.

Abans d’iniciar les maniobres, a més d’haver instal-lat el fre de ma, es
col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes.
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COMPACTADORA DE CORRONS O PNEUMATICS

Riscos més freqiients

Atropellament

Maquina en marxa descontrolada

Bolcada de la maquina

Caiguda per pendents

Xoc contra vehicles

Incendi

Cremades

Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina
Soroll

Vibracions

Els derivats de tasques monotones

Els derivats de tasques en condicions climatologiques adverses
Altres

Mesures preventives

mac

L’operari sera sempre especialista.

Als operaris se’ls hi donara la seglent normativa: “Porta una maquina
perillosa. Condueixi amb precauci6”.

Per pujar i baixar de la cabina faci servir les bancades dipositades per
aquesta finalitat.

No accedeixi a la maquina pujant als rodets per tal d’evitar les caigudes.

No permeti I'accés de persones alienes i menys el seu Us.

Per a preveure el risc d’incendi no guardi a la maquina combustible, draps i
material inflamable.

No aixequi el tap del radiador quan estigui calent.

Col:-loqui els tacs d’immobilitzacié abans d’alliberar els frens.

Abans de comencar la feina, és necessari comprovar el correcte
funcionament dels comandaments.

Treballi comodament. Ajusti el seu seient.

Abans de pujar a la cabina, comprovi que no hi ha cap persona al voltant
de la maquina.

Els rodets tindran col-locada la cabina antibolcada.

Es prohibit deixar la maquina amb el motor en marxa endarrere.

Els rodets disposaran de senyals acustics i lluminosos de marxa endarrere.
Es prohibit que els operaris treballin al costat de la maquina.
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PETITES COMPACTADORES

Riscos més freqiients
— Soroall
— Atrapament
— Cops
— Explosié del combustible
— Magquina en marxa fora de control
— Projecci6 d’objectes
— Vibracions
— Caigudes al mateix nivell
— Els derivats de tasques repetitives
— Els derivats de tasques en condicions climatologiques adverses
— Sobreesforcos

Mesures preventives

— Abans de posar en marxa la maquina, es comprovara que estan muntades
totes les proteccions.

— Es guiara la maquina en avang frontal. No s’efectuaran desplacaments
laterals pel risc dels descontrols.

— Es mullara la zona per prevenir l'aixecament de pols, o s’utilitzara
mascareta facial antipols.

— S'utilitzaran sempre protectors auditius i botes de seguretat amb puntera
metal-lica.

— L’operari sera sempre I'especialista.

— S'utilitzara cinturé antivibratori per tal d’evitar el mal d’esquena.

— Es senyalitzaran les zones de compactacio.
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CAMIO DUMPER PER A MOVIMENT DE TERRES

Riscos més freqlients

mac

Atropellament de persones.

Bolcada de la maquina.

Topades.

Atrapament.

Projeccio d’objectes.

Caiguda de terres.

Vibracions.

Soroll ambiental.

Pols ambiental.

Caigudes al pujar i baixar de la cabina.

Contactes eléctrics.

Cremades.

Sobreesforc¢os.

Mesures preventives

Els camions dumpers a emprar a I'obra tindran els seglients medis de
proteccio.

Fars de marxa endavant.

Fars de marxa endarrere.

Intermitent d’avis de gir.

Pilots de posicié davanters i posteriors.

Servofrens.

Avisador acustic de marxa endarrere.

Cabines antibolcada i antimpactes.

Diariament, abans de comencar els treballs. Es revisara el funcionament del
motor, sistemes hidraulics, frens, direccio, botzina, pneumatics, etc. Per tal
d’evitar els riscos de funcionament incorrecte o avaria.

El responsable de la inspeccio diaria sera el vigilant de seguretat.

Els conductors de camions dumper rebran la seglient normativa de
seguretat:

Cal mantenir la maquina allunyada de terrenys insegurs, propensos a
enfonsaments. La maquina pot bolcar i produir lesions.

No es pot fer marxa endarrere sens I'ajut d’un senyalista. Darrera de la
maquina poder haver-hi operaris i desconeguts en iniciar la maniobra.

Cal pujar i baixar de la cabina i plataformes pels llocs previstos per aixo.

No s’ha de saltar mai directament a terra des de la maquina, excepte si hi
ha un risc imminent per a la integritat fisica.

Si s’entra en contacte amb una linia eléctrica, cal demanar auxili amb la
botzina i esperar a rebre instruccions. No s’ha d’abandonar la cabina
encara que en contacte electric hagi cessat, perqué podrien produir-se
lesions. Sobretot cal evitar que algu toqui el camio, perque podria estar
carregat d’electricitat.

No es poden fer maniobres en espais estrets sens I'ajut d’un senyalista.
Abans de creuar un pont provisional d’obra cal assegurar-se que té la
resisténcia necessaria per a suportar el pes de la maquina.
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— Cal netejar el fang o la grava de les sabates abans de pujar a la cabina. Si
rellisquessin els pedals durant una maniobra o marxa, podria provocar
accidents.

— Cal respectar sempre les taules, retols i senyals adherides a la maquina i fer
gue la resta del personal també les respecti.

— Abans de posar en servei la maquina cal comprovar tots els dispositius de
frenada.

— No es permet que la resta del personal accedeixi a la cabina o faci anar els
comandaments. Podrien provocar accidents.

— Si ala conducci6é punxés una roda i perdés la direccié, mantingui el volant
en la direccio a la qual el camio se’n va, per poder dominar-lo.

— Si no funcionessin els frens, eviti les topades frontals i porti el cami6é a
terreny tou o intenti la frenada suau per fregada lateral.

— Abans de pujar a la cabina comprovi que no hi ha ningd dormint a 'ombra
del camio, per tal d’evitar accidents molt greus.

— Es prohibit treballar o romandre a menys de 10 m dels camions damper.

— Esregara la carrega per tal d’evitar possibles polsegueres.

— Es prohibit carregar els camions per sobre del limit fixat pel fabricant.

— S’establiran topalls de seguretat a un minim de 2 m de la vora dels
talussos, per tal d’evitar el bolc o caiguda a les maniobres d’aproximacio,
per 'abocament.
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TRAGINADORA DE TRABUC (DUMPER)

Riscos més freqiients
— Bolc del vehicle.
— Cops i contusions.
— Caigudes a diferent nivell a causa del transport de persones al trabus o
vehicle.
— Collisions i atropellaments.
— Els derivats de la vibracié durant la conduccié.
— Cops de maneta durant la posta en marxa.

Mesures preventives

— Es respectaran els senyals del codi de circulacio6.

— Es prohibit de baixar rampes frontaiment amb el vehicle carregat.

— Es tindra especial cura a circular per terrenys irregulars o sense
consistencia.

— No es circulara per rampes superiors al 20% en terrenys humits i al 30% en
terrenys secs.

— No se sobrecarregara el vehicle, i es distribuira la carrega uniformement per
tal d’evitar bolcs.

— Esta totalment prohibit realitzar maniobres perilloses i de sobrepassar el
s20 km/h.

— Esta totalment prohibit transportar persones al vehicle.

— ElI maquinista sera sempre una persona qualificada, i tindra permis de
conduir.
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CAMIO DE TRANSPORT

Riscos més freqiients
— Caigudes al pujar i baixar de la cabina.
— Atropellament de persones.
— Bolc del camio.
— Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

— Els camions estaran en perfecte estat de manteniment.

— L’accés i circulacié interna s’efectuaran pels llocs indicats, amb especial
esment al compliment de les normes de circulacié i a la senyalitzacio
disposada.

— En preséencia de linies electriques aéries es mantindran les distancies de
seguretat.

— Se situara sempre a terrenys segurs i estables.

— Abans d’iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d’haver
instal-lat el fre de ma, es col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes.

— L’ascens i descens de les caixes dels camions s’efectuaran mitjangant
escala metal-lica.
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CAMIO DE REG

Riscos més freqlients

Atropellament o cops amb vehicles.
Contacte amb substancies quimiques.
Incendis.

Soroll.

Cremades.

Riscos avaluats

Caigudes de persones a diferent nivell.
Des de la maquina per relliscar sobre les plataformes, pujar i baixar en
marxa.

Mesures preventives

A l'obra, tots els camions hi seran en perfecte estat de manteniment i
conservacio.

Les maniobres d’entrada i sortida seran dirigides per un especialista.

La pujada i baixada de les caixes dels camions es fara per escales
metal-liques amb ganxos d’immobilitzacio i de seguretat.

Abans de comencar a treballar demani guants d seguretat de cuir. Evitara
petites lesions a les mans.

Utilitzi sempre botes de seguretat, evitara atrapaments i cops als peus.

No trepi a la caixa dels camions, utilitzi escales per tal d’evitar caigudes i
esforcos innecessaris.

Abans de realitzar un esforg, col-loqui els peus en bona posicié, per tal
d’evitar sobreesforcos.

Segueixi sempre les instruccions del seu cap de colla.

No baixi al terra saltant, a menys que sigui per evitar un risc greu, pot patir
un trencament dels talons.

Els conductors dels camions rebran a I’entrada de I'obra la seguent
normativa de seguretat:

Atencio, entra en zona de riscos. Segueixi les instruccions del guia.
Respecti la senyalitzacié interior.

Si ha d’abandonar la cabina del seu vehicle, utilitzi els cascs de seguretat.
Situis, per realitzar la seva feina, al lloc assenyalat.

Peces (de vestir) de proteccio personal

mac

Mono de treball.

Pantalla transparent o ulleres de seguretat.
Mandil de cuir.

Botes d’aigua.
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ESCOMBRADORA

Riscos més freqlients

Atropellaments o cops amb vehicles.
Projeccions de fragments o particules.

Peces (de vestir) de proteccio personal

Ulleres de seguretat.
Botes.

Roba de treball.
Guants impermeables.

FRESADORA

Riscos més freqiients

Caigudes des d’alcada.

Caigudes al mateix nivell.

Atrapament, cops o talls als peus causats pel tambor de fresatge a les
erugues.

Contacte amb combustibles liquids.

Incendis.

Explosions.

Els derivats dels gasos de la combustio.

Mesures preventives

El personal sera especialista en el seu Us.

No es permet la permanéncia sobre la fresadora en marxa d’altres
persones que no siguin el conductor, per tal d’evitar accidents per caiguda.
Les maniobres d’acostament del camié a la cinta carregadora seran
dirigides per un especialista en previsio d’accidents per impericia.

Els cantells de la fresadora es senyalitzaran convenientment per tal d’evitar
atrapaments amb el tambor de fresatge i les erugues.

Les operacions de proveiment de combustible s’efectuaran amb el motor
aturat i I'ajuda d’un embut.

Esta prohibit fumar mentre es carregui combustible.

El combustible s’acopiara en un magatzem de productes inflamables. Esta
prohibit deixar recipients de transport en un lloc diferent al magatzem.

Els recipients de transport portaran un etiquetat visible de “PERILL.
PRODUCTE INFLAMABLE”".

En el magatzem s’instal-lara un extintor de pols seca.

A la porta del magatzem es col-locaran cartells de “PERILL D’INCENDI” i
“PROHIBIT FUMAR”.

Peces (de vestir) de proteccio personal

Botes.

Roba de treball.

Guants impermeables.

Si les circumstancies ho requereixen, cascs protectors, ulleres i roba de
proteccio.

Quan el nivell de soroll de la maquina sobrepassi els 90 dB(A) s’ha de
disposar i utilitzar cascs de proteccié auditiva.

ESTENEDORA D’AGLOMERAT

mac
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Riscos més freqlients

Caigudes de persones des de la maquina

Caiguda de persones al mateix nivell

Riscos derivats de la manipulacié de materials a altes temperatures

Riscos derivats de la inhalacié de vapors de betum asfaltic

Cremades

Sobreesforgos

Atropellament durant les maniobres de coblament dels camions de
transport asfaltic amb I’extenedora

Altres

Mesures preventives

No es permet la permanencia sobre la estenedora en marxa d’altres
persones que no siguin el conductor, per tal d’evitar accidents per caiguda.
Les maniobres d’aproximacié i abocat de productes asfaltics a la tremuja
seran dirigides per un especialista en previsio dels riscos per impericia.
Tots els operaris d’auxili estaran en disposicié a la cuneta pel davant de la
maquina durant les tasques d’ompliment de la tremuja en prevencio dels
riscos per atrapament i atropellament durant les maniobres.

Els cartells laterals de I'estenedora en prevencié d’atrapament, seran
senyalitzats amb franges grogues i negres alternativament.

Totes les plataformes d’estada, seguiment i ajut a |'estenedora es
protegiran perimetralment amb baranes tubulars en prevencié de possibles
caigudes, formades per passamans de 90 cm d’alcada, barra intermitja i
entorpeu de 15 cm desmuntable per facilitar les tasques de neteja.

Es prohibeix expressament 'accés als operaris al regle vibrant durant les
operacions d’estesa en prevencio d’accidents.

A sobre la maquina, al costat dels llocs de pas i als riscos especifics,
s’adheriran els seglents senyals:

Perill, substancies calentes (“Perill, foc”).

Retol: “NO TOQUEU, ALTES TEMPERATURES”".

Peces (de vestir) de proteccio personal

mac

Botes impermeables.

Roba de treball.

Guants impermeables.

Polaines impermeables.

Protectors auditius en cas de ser necessari.
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COMPACTADOR DE PNEUMATICS

Riscos més freqiients

Caiguda de persones a diferent nivell
Atropellament de persones
Cremades

Vibracions

Soroll

Atrapament de persones

Mesures preventives

Sols sera conduit per personal especialitzat.

Els esglaons, plataforma i baranes estaran sempre nets.

S’accedira al compactador pels esglaons instal-lats per aquesta finalitat en
els laterals del xasis.

Es mantindran ben llegibles totes les senyalitzacions de seguretat i de perill
gue estan col-locats en el compactador.

No utilitzar 'inversor com a fre.

En cas de greu perill (falla dels frens) no dubtar en invertir rapidament la
marxa per obtenir la parada.

Si s’estaciona el compactador en una rampa, proveir d’unes falques
davant i darrera de les rodes motius exteriors, segons el sentit del pendent.
Retirar les falques quan es torni a utilitzar la maquina.

El descens per un pendent es realitzara a la velocitat que permetria pujar
normalment per aquest pendent. Un pendent ha de baixar-se sempre amb
la retencié del motor, sense haver de frenar continuament.

En un pendent no posar mai la palanca d’inversié en punt mort o al ralenti.
Al no disposar de retencié del motor, els frens es sobrecarregaran i pot
provocar un greu accident.

Peces (de vestir) de proteccié personal

mac

Calcat de seguretat antidesllissant.

Roba de treball adequada.

Cinturd antivibratori.

Guants.

Protectors auditius en cas que sigui necessari.
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TALLADORA DE PAVIMENT AMB DISC

Riscos més freqiients

Talls

Cops amb objectes

Abrasions

Atrapaments

Projeccio de particules
Sobreesforgos

Projeccio de pols

Soroll ambiental

Els derivats del lloc de situacio
Altres

Mesures preventives

mac

Sera utilitzada per personal especialitzat i amb instruccié del seu Us, que
haura d’estar autoritzat per a emprar-la.

El personal emprara pantalles o ulleres per a protegir-se de possibles
projeccions als ulls o a la cara.

El dispositiu de posta en marxa ha de ser situat a I'abast de I'operari, pero
de tal forma que resulti impossible posar-la en marxa accidentalment.

La fulla de serra sera d’excel-lent qualitat, i es col-locara ben ajustada i
estreta perqué no es descentri ni es mogui durant el treball.

La fulla es protegira per sobre i lateralment amb dues mampares
desmuntables.

No es retirara la proteccié del disc. S’estudiara la forma de tallar sense
veure el tall.

Si la serra s’aturés, sense cap motiu, S’avisara immediatament a
I’encarregat per a la seva reparacio.

No faci cap reparacio pel seu compte per tal d’evitar el risc de lesions.
Desconnecti la maquina.

Abans de comencar a tallar, comprovar que el disc no esta fisurat,
escardat o que li manqui una dent. En aquest cas es substituira
immediatament per tal d’evitar el seu trencament i la projeccido de
particules.

S’empraran ulleres de seguretat per tal d’evitar lesions oculars per
projeccio de particules.

Els talls es faran amb una careta de filtre recanviable.

El tall es fara amb el vent d’esquena per tal de preveure el risc de pols
ambiental.

El manteniment es fara per personal especialitzat.
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COMPRESSOR

Riscos més freqiients

Bolcs durant el transport

Cops ocasionats per la descarrega

Soroll

Ruptura de la manega de pressio

Per emanacio de gasos toxics del tub d’escapament

Mesures preventives

El transport en suspensid es realitzara mitjangant un eslingat a quatre
punts.

El compressor romandra en estacido amb la llanca d’arrossegament en
posicio horitzontal.

Les carcasses protectores estaran tancades.

Els recipients de pressio es protegiran dels cops del sol o d’altres fonts de
calor.

Les manegues es protegiran dels cops, del pas de vehicles, etc.

Les operacions de proveiment de combustible s’efectuaran amb el motor
aturat.

Les manegues que cal emprar estaran en perfectes condicions d’Us i es
rebutjaran les que s’observin deteriorades o esquerdades.

Els mecanismes de connexié seran rebuts mitjancant racords de pressio.

MARTELLS PNEUMATICS

Riscos més freqlients

Lesions causades per la ruptura de les barres o punxons del trepant.
Lesions causades per la ruptura de les manegues pneumatiques.
Projeccio d’objectes o particules.

Mesures preventives

mac

Es revisaran diariament les manegues i els elements de subjeccio.

Els manecs i punys seran del tipus que absorbeixen les vibracions.

Tindran un disseny que els faci facilment manejables.

Estaran equipats amb una atenuador de so interior o exterior.

No es desmuntara la manega del martell sense haver tallat abans I'aire.

Es comprovara I'acoblament perfecte dels punxons, barrines, etc. amb el
martell.

Es treballara sempre amb els peus en un pla superior al d’atac amb el
punxo.
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MAQUINARIA DE CONTROL DE LA VEGETACIO

ESTASSADORA MECANICA

Riscos més freqlients

Atropellament de persones.

Bolcada del tractor per tasques en forts pendents.
Topades amb altres vehicles.

Contactes eléctrics directes o indirectes.

Pols.

Soroll.

Mesures preventives

mac

iatecnic @

Només es permetra I'Us de I'estessadora al personal autoritzat.
El tractor estara provist dels segients elements de seguretat:

- Senyalitzacions optiques i acustiques

- Cabines o portics de seguretat
Proteccio de transmissions, engranatges i parts mobils.
L’estassadora tindra carcassa protectora antiatrapament.
Es revisara diariament la pressié de pneumatics del tractor.

Es prohibit treballar o romandre dins del radi d’acci6 de 'estassadora.

Es prohibit el transport de persones al tractor, per tal d’evitar riscos de

caigudes i atropellaments.

Es realitzara una planificacio adequada de les tasques desbrossada en

funcié de la maquinaria disponible.
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ESTASADORA DE MA

Riscos més freqiients

Projeccio de pedres i estelles.

Riscos derivats dels ambients amb pols.

Soroll i vibracions.

Contactes amb combustibles liquids.

Els derivats de 'emanacié de gasos d’escapament.

Mesures preventives

S’escollira I'eina de tall en funcié de la tasca a realitzar i les caracteristiques
del terreny a esbrossar.

S’emprara el protector sincronitzat a I’eina de tall.

Es prohibit romandre dins del radi d’accié de 'estassadora.

No es perdra mai de vista I’eina de tall durant la feina desbrossada.

Es posara especial atencié en els ajustos del cintur0 pel correcte
repartiment dels pesos de la maquina i de I'ajust i equilibri de la mateixa per
tal d’aconseguir una feina relaxada i sense fatiga anticipada.

MOTOSERRA

Riscos més freqlients

Cops i talls al rebot de la serra.

Riscos derivats dels ambients amb pols.

Soroll i vibracions.

Contactes amb combustibles liquids.

Els derivats de 'emanaci6 de gasos d’escapament.

Mesures preventives

La serra de cadena anira provista dels seglients mecanismes de seguretat:
o Bloquejador o fre de cadena de tall en cas de rebot o salt.
Protector de ma per evitar el lliscament sobre la cadena.
Bloquejador de 'accelerador.
Protector contra el trencament de cadena.
Captor de la cadena per limitar la projeccio en cas de trencament.
o Dents de recolzament per evitar el contracop durant el tall.
La serra de cadena només sera utilitzada per personal qualificat i amb
suficient experiéncia.
No es transportara mai amb el motor en marxa.
El transport es realitzara sempre amb el guarda cadena col-locat, agafant la
maquina pel manillar i amb I'espasa en direccié contraria al desplacament.
Abans d’engegar-la cal comprovar el correcte funcionament, que I’espasa
estigui ben muntada, que la cadena sigui correctament tesada i que
I’accelerador i I'interruptor d’aturada funcionin correctament.
Durant el tall s’agafara la serra amb les dues mans, la dreta a
I’'empunyadura del darrera.

O 00O

MAQUINES EINES

mac
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Mesures preventives

mac

Les maquines eina que cal emprar en aquesta obra es protegiran
eléctricament mitjangant doble aillament.

Els motors de les maquines eina es protegiran amb la carcassa i resguards
propis de cada aparell, per tal d’evitar els riscos d’atrapaments o de
contacte amb I’energia electrica.

Les transmissions motrius per corretges es protegiran sempre mitjancant
bastigi que suporti una malla metal-lica disposada de tal forma que permeti
'observaci6 de la correcta transmissi6 motriu, i alhora, impedeixi
I’atrapament dels operaris o dels objectes.

Es prohibit realitzar reparacions o manipulacions a la maquinaria accionada
per transmissions per corretges en marxa. Les reparacions es realitzaran
amb el motor aturat per evitar accidents.

El muntatge i ajust de transmissions per corretges es realitzara mitjancant
muntacarregues, mai amb tornavisos, mans, etc. per tal d’evitar el risc
d’atrapament.

Les transmissions mitjangant engranatges accionats mecanicament es
protegiran mitjangant un bastigi, suport d’un tancament a base de malla
metal-lica, que permeti I'observaci6 del bon funcionament i alhora
impedeixi I'atrapament de persones o objectes.

La instal-lacié de retols amb llegendes “maquina avariada, maquina fora de
servei” seran instal-lats i retirats per la mateixa persona.

Les maquines eina amb capacitat de tall tindran el disc protegit mitjancant
una carcassa antiprojeccions.

Les maquines eines no protegides electricament mitjancant el sistema de
doble aillament tindran les carcasses i protecci6 de motors eléctrics
connectades a la xarxa de terres, en combinaci6 amb els disjuntors
diferencials del quadre eléctric general de I'obra.

Les maquines eina que cal emprar a llocs on existeixen productes
inflamables o explosius (diluents inflamables, explosius, combustible i
similars) seran protegides mitjancant carcasses antideflagrants.

En ambients humits, I'alimentacié per a les maquines eina no protegides
amb doble aillament es realitzara mitjancant connexio a transformadors de
24 volts.

El transport aeri mitjancant el ganxo de la grua de les maquines eina es fara
amb vagons amb baranes reglamentaries, per tal d’evitar la caiguda de la
carrega.

Per a preveure el risc de pols ambiental, les maquines eina s’utilitzaran amb
via humida.

Si és possible, les maquines eina amb produccié de pols, s’utilitzaran a
favor del vent per tal d’evitar el risc de treballar en atmosferes nocives.

Les eines accionades mitjancant compressor s’empraran a una distancia
minima de 10 m d’aquest compressor (com a norma general), per tal
d’evitar el risc dalt nivell acustic.

Es prohibeix en aquesta obra la utilitzacié d’eines accionades mitjancant
combustibles liquids a llocs tancats o amb una ventilacié insuficient, per tal
de prevenir el risc de treballar a I'interior d’atmosferes toxiques.
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— Es prohibeix I's de maquines eina al personal no autoritzat, per tal d’evitar
accidents per impericia.

— Les connexions eléctriques mitjancant clemes de totes les maquines eina
gque cal emprar en aquesta obra es protegiran sempre amb la seva
carcassa anticontactes eléctrics.

— Sempre que sigui possible, les manegues de pressid per accionament de
maquines eines s’instal-laran de forma aeria. Se senyalitzaran mitjancant
corda de banderetes els llocs de creuament aeri de les vies de circulacié
interna. Per tal de prevenir els riscos d’ensopegada (o tall del circuit de

pressio).
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MARTELL TRENCADOR

Riscos més freqlients

Lesions per sorolls.

Lesions per vibracio i percussio.
Projeccions de particules.

Cops per diverses causes.
Electrocuci6 8en les eléctriques).

Mesures preventives

Protegir el tall amb medis de tipus col-lectiu si fos possible, millor que
confiar amb els medis de proteccio personal.

Col:-locar adequadament la maquinaria quan no treballi.

Els entroncaments i les manegues de pressié dels martells pneumatics es
revisaran a I'inici de cada periode de trencament, substituint aquells, o als
trams d’ells defectuosos i deteriorats.

Es procurara que els trepanats es facin a sotavent (favor del vent) en
prevencid d’exposicions innecessaries en ambients pulverulents. Aquesta
prevencié no exclou la proteccio per via respiratoria (mascareta).

En prevencié d’accidents és imprescindible controlar I'estat dels punters o
barres trepanadores, la bona duresa o comportament dels caps dels
trepanadors i que el capcal de les barres sigui requerit pel fabricant pel
martell a utilitzar i la correcta fixacio.

El personal a utilitzar els martells coneixera el perfecte funcionament de
I'eina, la correcta execucio de la feina i els riscos propis de la maquina.

Es recomana no tirar el pes del cos sobre els controls o culates per tal
d’evitar la transmissié excessiva de vibracions al cos de I'operari.

Es prohibeix deixar el punter hincat al parar la feina.

Es prohibeix abandonar el martell o trepanador mantenint connectat el
circuit de pressio.

Queda prohibit utilitzar martells trencadors dintre del radi d’accié de la
maquina pel moviment de terres.

Connexio a terra (en el cas de martells eléctrics).

Peces (de vestir) de proteccio personal

Protector acustic o taps.

Cinturo i venes pels canyells antivibratories.
Ulleres antiparticules.

Guants de cuir, manil de cuir i polaines de cuir.
Botes normalitzades.

Cintur6 de seguretat.

Politges de seguretat.

Mascareta.

Botes i guants aillants d’electricitat.

Proteccions col-lectives

mac

Tancament de la zona per on caiguin les runes.
Xarxes segons els casos.
Baranes segons els casos.
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EINES MANUALS

En aquest grup s’inclouen les seguents: trepanador percutor, martell rotatiu,
pistola clavadora, limadora, disc radial, maquina de tallar terratzo i rajola i
refregadora.

Riscos més freqlients

Descarrega eléctrica.
Projeccio de particules.
Caiguda en alcada.
Ambient sorollés.
Generacio de pols.
Explosions i incendis.
Talls en extremitats.

Mesures preventives

mac

iatecnici

Totes les eines eléctriques estaran dotades de doble aillament de
seguretat.

El personal que utilitzi aquestes eines ha de conéixer les instruccions d’Us.
Les eines seran revisades periodicament de forma que es compleixin les
instruccions de conservacio del fabricant.

Estaran amuntegades al magatzem d’obra portant-les al mateix una
vegada finalitzada la feina, col-locant les eines més pesades en les baldes
més proximes al terra.

La desconnexid de les eines no es fara amb una estirada brusca.

No s’utilitzara una eina eléctrica sense interruptor, si hi hagués necessitat
d’utilitzar manegues d’extensid, aquestes es faran de I’eina a l'interruptor i
mai al reves.

Les feines amb aquestes eines es realitzaran sempre en posicio estable.
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MITJANS AUXILIARS

Els mitjans auxiliars empleats son els segients:

Bastides de serveis utilitzades com elements auxiliars a les feines en alcada,
essent de dues maneres:

— Bastides penjades mobils, formades per plataformes metal-liques suspeses
de calbes, mitjancant pescants metal-lics, a través d’una vareta provista de
cargol i contracargol pel seu ancoratge al mateix.

— Bastides de cavallets, constituit per un tauler horitzontal de tres taulons,
col-locats sobre peus en forma de “V” invertida, sense arriostraments.

— Escales utilitzades a I'hora per diferents oficis, destacant dos tipus, encara
que algun d’ells no siguin un medi auxiliar propiament dit, pero pels
problemes que plantegen les escales fixes farem referencia d’elles en
aquest punt:

— Escales fixes, entre totes les solucions possibles per la utilitzacio del
material més adequat a la formacié de I'esglaonament hem escollit el
formig6, ja que és el que presenta major uniformitat, i perque amb el
mateix bastidor de fusta podem fer tots els trams, constant de dos
travessers en nombre igual als dels graons de les escales, fent d’aquest les
vegades d’encofrat.

— Escales de ma, seran de dos tipus, metal-liques i de fusta. Per feines en
alcades petites i de poc temps, o per accedir a algun lloc elevat sobre el
nivell del terra.

— Visera de proteccié per I'accés del personal, estant aquesta formada per
una estructura metal-lica com element sustentant dels taulons, amb ample
suficient per l'accés del personal, prolongant-se cap a [|'exterior del
tancament aproximadament 2,5 m, assenyalada convenientment.

Riscos més freqlients
Bastides penjades:
— Caigudes en alcada degudes a la trencada de la plataforma de feina o a la
mala unié entre dues plataformes.
— Caiguda de materials.
— Caigudes originades per la trencada de cables.

Bastides de cavallets:
— Bocada per falta d’ancoratge o caiguda del personal per no utilitzar tres
taulons (amplada = 60 cm) com tauler horitzontal.

Escales fixes:
— Caiguda del personal.

Escales de ma:

— Caigudes a nivells inferiors degut a la mala col-locacié de les mateixes,
trencadissa d’alguns del graons, liscament de la base per excessiva
inclinacié o estar el terra moll.

— Cops amb I'escala per utilitzar-la de forma incorrecta.
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Visera de proteccio:

Desplom de la visera com a consegiiéncia de que els puntals metal-lics no
estiguin aplomats.

Desplom de I'estructura metal-lica que forma la visera degut a que les
unions que s’utilitzen en el suport no soén rigides.

Caigudes de petits objectes al no estar convenientment cosida la visera.

Mesures preventives
Generals pels dos tipus de bastides de serveis:

Proteccio perimetral en els moduls.

Distancia entre paviment i bastida limitat a 45 cm.

Executar proves i reconeixements.

No es dipositaran pesos violentament sobre les bastides.

No s’acumulara massa carrega ni masses persones en un mateix punt.

Les bastides estaran lliures d’obstacles i no es realitzaran moviments
violents sobre elles.

Bastides penjant mobils:

La separacid entre els pescants metal-lics no sera superior a 3 m. Els
pescants i barquetes seran preferentment metal-lics.

Preferentment subjectes a parts sortides de la construccio.

Les bastides no seran més grans de 8 m.

Nombre limitat de personal treballant en les mateixes.

Estaran provistos de baranetes interiors de 0,70 m d’alcada i 0,90 m les
exteriors amb entornpeu.

No es mantindra una separacid major de 0,45 m des de tancaments,
assegurant-se mitjancant ancoratges.

El cable tindra una longitud suficient perqué quedin en el tambor dues
voltes amb la plataforma en la posicid més baixa.

Cable o corda de seguretat per agafar-se el cinturé de seguretat.

Es despreciaran els cables que tinguin els fils curts.

Elevacié dels diferents moduls al mateix nivell.

Bastides de cavallets:

En les longituds de més de 3 m s’utilitzaran tres cavallets.

Tindran baranes i entornpeu quan les feines es facin a una algada superior
az2m.

Mai no recolzara la plataforma de feina en altres elements que no siguin
propiament els cavallets o borriquetes.

Escales de ma:

mac

Es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin enderrocar-se.
Situats en llocs protegits o que no provoquin problemes de transit.

els travessers seran d’una sola peca amb els graons ensamblats.

El recolzament inferior es realitzara sobre superficies planes, portant en el
peu elements que impedeixin el desplacament.

El recolzament superior es fara sobre elements resistents i plans.

Les pujades i baixades es faran de cara amb elles.

Es prohibeix fer servir en les escales pesos superiors a 25 kg.
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— Mai es realitzaran feines sobre I'escala que obliguin a I'is de les dues
mans.

— Les escales dobles o de tisora estaran provistes de cadenes o cables que

ajudin a que no s’obrin al utilitzar-les.

La inclinacio de les escales sera aproximadament de 75° que equival a

estar separada de la vertical la quarta part de la seva longitud entre els

recolzaments.

Elements de fixaci6 i antilliscants.

Visera de proteccio:
— Els recolzaments de les viseres, en el terra i forjat es fara sobre dorments
de fusta.
— Els puntals metal-lics estaran sempre verticals i perfectament aplomats.
— Els taulons que formen la visera de proteccié es col-locaran de tal forma
gue no es moguin, basculin o rellisquin.

Peces (de vestir) de proteccio personal

Bastides penjants i de borriquetes.
— Casc de seguretat homologat.
— Guants de goma.
— Guants de cuir (maneig de material ceramic i treballs amb escarpa, punter i
maceta).
— Ulleres antiparticules.
— Cordes o cables de seguretat.

Escales de ma:
— Les que s’utilitzen en el tall a on es trobin.

Proteccions col-lectives

Bastides penjants:

— Baranes en els moduls.

— Reixes o baranes a nivell de terra o planta baixa.

— Es delimitara la zona de feina a les bastides penjants, evitant el pas del
personal per sota d’aquests, aixi com que coincideixi amb zones
d’amuntegament de materials.

— Es collocaran viseres o marquesines de proteccié a sota de les zones de
feina, principalment quan s’estigui treballant a les bastides en els
tancaments de fagana.

Escales de ma:
— Passarel-les a les zones el menys perillosa i compromesa possible.
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4. PREVENCIO DEL RISC

4.1. INFORMACIO

Tot el personal, a I'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, rebra de la seva empresa, la
informacio6 dels riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacio de
les seves tasques.

4.2. FORMACIO

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a |'obra, I'exposicio i la informacié dels
metodes de treball i dels riscos que aquests comporten juntament amb les mesures
de seguretat que hauran de fer servir.

A partir de la tria del personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i primers
auxilis, de manera que a I'obra es disposi d'algun socorrista.

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en
materia de seguretat i salut.

4.3. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.

S'haura d'informar en un retol visible a I'obra de I'emplacament més proper dels
diversos centres medics (serveis propis, matues patronals, mutualitats laborals,
ambulatoris, hospitals, etc.) on s'ha de portar el possible accidentat perque rebi un
tractament rapid i efectiu.

Per a la intervenci6 facultativa davant de sinistres amb lesions personals, es
recorrera als seguents Centres Assistencials:
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CENTRE MEDIC: Teléfon: 112
HOSPITAL COMARCAL SANT BERNABE
Ctra. de Ribes, s/n
BERGA (BARCELONA)

Telefon: 938243400

AMBULANCIES: TRANSPORT SANITARI URGENT
Telefon: 112

BOMBERS: Telefon: 112
Parc de Bombers de Berga
Telefon: 938211080

MOSSOS D’ESQUADRA: Teléfon: 112

EMERGENCIES: Teléfon: 112

Amb independencia de la prestacid d’assisténcia en els centres abans indicats, i
en funcié de la proximitat d’altres centres no concertats en el moment de produir-
se un accident, hi ha disposicié absoluta per acudir a qualsevol altre centre que
garanteixi una atencio6 rapida i correcta al possible accidentat.
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PLA D’EMERGENCIA

Pel Pla d’Emergéncia se seguiran principalment els segiients punts:

= Avisar als Bombers o Servei Publics que es considerin necessaris.
= Deixar la Zona de Treball en condicions de seguretat, especialment:
- Desconnectar equips 0 maquines que estiguessin utilitzant i deixar-los en
les condicions convingudes per aguests casos.
- Apagar possibles punts calents.
- No deixar obstacles en els carrers o llocs de transit.
- No deixar oberta cap presa o connexié d’aigua, de gas, 0 connectat cap
equip eléctric.
» Desallotjar ordenadament I'obra pel carrer o zona d’evacuacid, sense
interrompre els accessos.
= OQOrganitzar, per la persona adequada per aix0, I'ajuda i evacuacié de possibles
ferits.

En I'obra haura d’existir el Llistat d’Emergéncies, col-locat en zona visible (Oficina
d’Obra, quadre d’avisos de I'obra) amb les adreces i telefons dels Centres
Assistencials senyalats, aixi com d’altres Serveis i Organismes als que sigui
necessari acudir en cas d’Emergéncia o Perill:

= Bombers (112)

» Mossos d’esquadra (112)

» Transport sanitari urgent (112)
= Emergéncies (112)

» Hospital Comarcal (112)

4.4, RECONEIXEMENT MEDIC
Tot el personal que comenci a treballar a I'obra haura de passar un reconeixement
meédic, que es repetira al cop d'un any.

4.5. PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Se senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enllac de la zona d'obres amb els
camins, i s'adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Se senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona
aliena, col-locant els tancaments necessaris.

Es tindra en compte, principalment:

- La circulacié de la maquinaria prop de I'obra
- La interferéncia de feines i operacions
- La circulaci6 dels vehicles prop de 'obra
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5. INSTAL-LACIONS MEDIQUES

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material
consumit.

6. PLA DE SEGURETAT

En compliment de I'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997,
el contractista elaborara un pla de seguretat | salut i adaptara aquest estudi basic de
seguretat i salut als seus mitjans i metodes d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de I'inici de les obres, pel
coordinador en matéria de seguretat i salut en execucio d'obra.

Aquest pla de seguretat i salut, juntament amb [|'aprovacio del coordinador, |'enviara
el contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat, carrer Carrera, 20-
24 de Barcelona amb la comunicacié d'obertura de centre de treball, com és
preceptiu.
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PLEC DE CONDICIONS
1. DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

Son d'obligat compliment les disposicions contingudes en:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto.

Real Decreto 396, de 31 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia (BOE
num. 86, 11/04/2006)

Llei 32/2006 reguladora de la subcontractacio en el sector de la Construccio.
Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/
2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la Construccion.

Es dbna publicitat a la versié catalana i castellana del Llibre de Visites de la
Inspecci6 de Treball i Seguretat Social.

Resolucié TRI 1627/2006, de 18 de maig de 2006 del Departament de treball i
Industria (DOGC num. 4641, 25/05/2006)

* Correccio d'errades. (DOGC nuam. 4644, 30/05/2006)

Cddigo Técnico de la Edificacion.

Annex |l: Documentaci6 del seguiment de I'obra.

Real Decreto 314, de 17 de mar¢ de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE nam.
74, 28/03/2006)

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de Reforma del Marc Normatiu de prevencio
de Riscs Laborals.

Conveni col-lectiu provincial.
Normativa d’ambit local (ordenances municipals)

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO:26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras
de construccién temporales o moviles.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95) Prevencion de riesgos laborales.

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE
nuam. 256, 25/10/1997)

* Modificacion. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo
y Asuntos Sociales (BOE num. 127, 29/05/2006) Se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.
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Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 27, 31/01/1997)

* Modificacion. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales (BOE num. 104, 01/05/1998)

* Modificacion. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo
y Asuntos Sociales (BOE num. 127, 29/05/2006)

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre.

Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE
num. 52, 01/03/2002)

* Modificacion. Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 106, 04/05/2006)

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia (BOE
nuam. 60, 11/03/2006)

Sobre la proteccidon de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados 0 que puedan derivarse de la exposicidbn a vibraciones
mecanicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 265, 05/11/2005)

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE
num. 188, 07/08/1997)

*Modificacion. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la
Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

Es crea el registre de delegats i delegades de prevencio i el registre de comités de
seguretat i salut, i es regula el diposit de les comunicacions de designacié de
delegats i delegades de prevencio i de constitucio dels comités de seguretat i
salut.

Decret 399 de 5 d'octubre, del Departament de Treball i Industria (DOGC 4234,
07/10/2004)

Se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién
de Riesgos Laborales, en materia de coordinacidén de actividades empresariales.
Real Decreto 171/2004 de 30 de enero, de la Jefatura del Estado (BOE nam. 27,
31/01/2004)

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 614/2001, de 21 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE
num. 148, 21/06/2001)

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes quimicos durante el trabajo.
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
104, 01/05/2001)

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE
nam. 124, 24/05/1997)

* Modificacion. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 145, 17/06/2000)

* Modificacion. Real decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 82, (05/04/2003)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito de las
empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 47, 24/02/1999)

S'aprova el model de Llibre d'incidencies en obres de construccié.
Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC num. 2565,
27/01/1998)

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la
salud de los trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre , del Ministerio de Industria y
Energia (BOE nam 240, 07/10/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE
nam. 140, 12/06/1997)

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE nam. 97, 23/04/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997)

*Modificacié. Anex l.letra A)9. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del
Ministerio de la Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997)

Prevencion de riesgos laborales.
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Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE num. 269,
10/11/1995)

Regulacion de las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con
las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 311, 28/12/1992)

(CE - BOE num. 42, 24/02/1993)

* Modificacion. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 57, 08/03/1995) (CE - BOE num. 57, 08/03/1995)

S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries
d'obres i construccions a linies electriques.

Resoluci6 de 4 de novembre de 1988, del Departament d'Industria i Energia
(DOGC num. 1075, 30/11/1988)

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccién, vidrio y ceramica.
Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 213 al
216, 05, 07-09/09/1970) (CE - BOE num. 249, 17/10/1970)

* Modificacion de niveles y categorias de la Ordenanza. Orden de 22 de marzo de
1972 (BOE num. 78, 31/03/1972)

* Nuevas categorias profesionales. Orden de 28 de julio de 1972 (BOE num. 191,
10/08/1972)

* Modificacion de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE num. 182,
31/07/1973)

Ordenanza  general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 64 y 65, 16
y 17/03/1971) (CE - BOE num. 82, 06/03/1971)

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 167,
15/06/1952)

* Derogacion del Capitulo lll, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 274, de
13/11/2004).

* Modificacion del articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE num.
356, 22/12/1953)

* Modificacién del articulo 16. Orden de 23 de setiembre de 1966 (BOE num. 235,
01/10/1966)

* Derogacion de los articulos 100, 101, 102, 103, 104 y 105 (BOE num. 33,
02/02/1956)
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ALTRES DOCUMENTS DE REFERENCIA:

e Directiva 80/1107/CEE - “Exposicié als agents quimics, fisics, i biologics
durant el Treball”.

e Directiva 89/391/CEE - “Millora de la Seguretat i de la Salut dels treballadors

en el treball”.

Directiva 89/391/CEE - “Llocs de treball”.

Directiva 89/655/CEE - “Equips de treball”.

Directiva 89/656/CEE - “Equips de protecci6 individual”.

Directiva 89/188/CEE - “Exposici6 al soroll”.

Directiva 89/392/CEE - “Maquines”.

Directiva 88/642/CEE - “Modificacié de la Directiva 80/1107/CEE”.

Directiva 90/269/CEE - “Manipulacioé de carregues”.

2. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessiti assistencia facultativa, encara
gue sigui lleu i I'assistencia medica es redueixi a una primera cura, el cap d'obra de
la contracta principal realitzara una investigacio tecnica de les causes de tipus huma
i de condicions de treball que han possibilitat I'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, I'empresa passara un informe a la direccio
facultativa de I'obra, on s'especificara:

- Nom de I'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa.

- Hora, dia i lloc de l'accident; descripcié de l'accident; causes de tipus
personal.

- Causes de tipus técnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

- Dates limits de realitzacié de les mesures preventives.

Aquest informe es passara a la direccio facultativa i al coordinador de seguretat en
fase d’execucio el dia seglient al de I'accident com a molt tard.

La direcci6 facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar I'informe o exigir
I'adopcié de mesures complementaries no indicades a I'informe.

Per a qualsevol modificacié futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari
realitzar, caldra aconseguir previament |'aprovacié del coordinador de seguretat i de
la direccio facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la
subjecci6 a les ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang
superior, ni eximeix de complir-les.
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El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tan sols les persones
autoritzades i amb les proteccions personals que son obligades puguin accedir a
I'obra. L'accés estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan
s'obri. El contractista sera responsable del manteniment en condicions
reglamentaries i de l'eficacia preventiva de les proteccions collectives i dels
resguards de les instal-lacions provisionals, aixi com de les maquines i vehicles de
treball.

El contractista portara el control d'entrega dels equips de proteccio individual (EPI)
de la totalitat del personal que intervé a I'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologacié oficial, seran de qualitat
adequada a les prestacions respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de
manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la maquinaria d'obra.

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccio facultativa, etc., usara per circular
per I'obra el casc de seguretat.

La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de
fabrica, o bé les adaptacions millorades amb [‘aval d'un técnic responsable que en
garanteixi I'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'usi a I'obra tindra connectades les carcasses dels
motors i els xassis metal-lics a terra, per la qual cosa s'instal-laran les piquetes de
terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara
sempre I'electricista de I'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines
en funcionament.

3. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips de proteccio individual (EPI) i sistemes de proteccio col-lectiva (SPC)
tindran fixat un periode de vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una
determinada peca 0 equip, aquesta es reposara, independentment de la durada
prevista o0 de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses
pel fabricant, seran reposades immediatament.

L'Us d'una peca o d'un equip de proteccidé mai no representara un risc per si mateix.

4. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)
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Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa
servir més i amb meés freqiiéncia en un centre de treball del ram de la construccio,
en funcié dels riscos més corrents a que estan exposats els treballadors d'aquest
sector.

CASC:
El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccio.

Ha d'estar homologat amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-
1997, BOE nim. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals son:

- Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos eléctrics a tensions inferiors o
iguals a 1.000 V.
- Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que
no hagin estat utilitzats han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se'n canviin
les peces interiors en contacte amb el cap.

CALCAT DE SEGURETAT:

Ateés que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc
d'accidents mecanics, i que hi ha la possibilitat de perforacié de les soles per claus,
és obligat I'is de calgat de seguretat (botes) homologades amb marcatge CE
d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE nim. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals son:

- Classe: calcat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de punci6
plantar).
- Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de
morter, les botes han de ser de goma. homologades amb marcatge CE d’acord
amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

GUANTS:

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls,
esgarrapades, picadures, etc.), cal fer servir guants. Poden ser de diferents
materials, com ara:
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- coté o punt:  feines lleugeres

- cuir: manipulacié en general
- latex rugoés:  manipulacio de peces que tallin
- lona: manipulacié de fustes

Per a la proteccid contra els agressius quimics, han d'estar homologats amb
marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-
97.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucio, cal fer servir guants
homologats amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE
nim. 140 de 12-06-97.

CINTURONS DE SEGURETAT:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'Us
de cinturons de seguretat homologats amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals son:

- Classe A: cinturé de subjeccio.
S'ha de fer servir quan el treballador no s'hagi de desplagar o quan els seus
desplacaments siguin limitats. L'element amarrador ha d’estar sempre tibant
per impedir la caiguda lliure.

- Classe B: cinturd de suspensio.
S’ha de fer servir quan el treballador pugui estar suspes, perd només hi ha
d’haver la possibilitat d’esfor¢cos estatics (pes del treballador). Mai no hi ha
d’haver la possibilitat de caiguda lliure.

- Classe C: cinturo de caiguda.

S’han de fer servir quan el treballador pugui desplacar-se i hi hagi la possibilitat de
caiguda lliure.
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DISPOSITIUS CONTRA CAIGUDES

Quan els treballadors duguin a terme operacions d’elevacio i de descens cal fer
servir dispositius contra caigudes segons la classificacio seguent:

- Classe A:
El treballador fa operacions d’elevacio i descens i necessita llibertat de
moviments.

- Classe B:
El treballador fa operacions de descens o les ocasions en que calgui una
evacuacio rapida de persones.

- Classe C:
Per feines de durada curta i en substitucio de bastiments.

PROTECTORS AUDITIUS:

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll
superior als 80 dB (A), és obligatori I'is de protectors auditius, que sempre seran
d'Us individual.

Aquests protectors han d'estar homologat amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

PROTECTORS DE LA VISTA:

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccid de particules, pols o fum,
esquitxades de liquids i radiacions perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se
la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccid antimpactes han d'estar homologats amb
marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE nim. 140 de 12-06-
97.

PROTECCIONS DE LES VIES RESPIRATORIES

Considerem com a més freqliient en aquest sector la inhalacio de pols en les
operacions de tallament amb disc de peces ceramiques o de prefabricats de
formigo. Per a protegir les vies respiratories dels treballadors dedicats a aquesta
tasca, cal fer servir caretes amb filtra mecanic homologades amb marcatge CE
d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE nim. 140 de 12-06-97.
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ROBA DE TREBALL.:

Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del
tipus granota, facilitada per I'empresa en les condicions fixades en el conveni
col-lectiu provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements
addicionals (bocamanigues, gires, etc.) i facil de netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se'ls
entregara roba impermeable.

La roba de treball ha d’estar homologada amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

EINES MANUALS PER A TREBALLS ELECTRICS EN BAIXA TENSIO

Si s’han de fer feines eléctriques i instal-lacions de BT, les eines manuals utilitzades,
com tornavissos, claus, alicates, estenalles, tallafilferros, pelafils, han d’estar
homologades amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE
nim. 140 de 12-06-97.

5. SISTEMES DE PROTECCIONS COL-LECTIVES (SPC)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a
funcio principal fer de pantalla entre el focus de possible agressio i la persona o
objecte a protegir.

TANQUES AUTONOMES DE LIMITACIO | PROTECCIO:

Tindran com a minim 100 cm d'al¢aria, i seran construides a base de tubs metal-lics.
La tanca ha de ser estable i no s’ha de poder moure ni tombar.

BARANES:

Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2
metres.

Hauran de tenir la resistencia suficient (150 kg/ml) per garantir la retencié de
persones o objectes, i una algcaria minima de proteccié de 90 cm, llistd intermedi i
entornpeu.

CABLES DE SUBJECCIO DE CINTURO DE SEGURETAT (ANCORATGES):

Tindran la resistencia suficient per suportar els esforgcos a qué puguin ser sotmesos
d*acord amb la seva funci6 protectora.
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ESCALES DE MA:

Hauran d'anar proveides de sabates antilliscants. No es faran servir simultaniament
per dues persones. La longitud depassara en 1 metre el punt superior de
desembarcament.

Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar
moviments.

Tant la pujada com la baixada per I'escala de ma es fara sempre de cara a I'escala.

PLATAFORMES DE TREBALL

Tindran com a minim 60cms. d’amplada, i les situades a més de 2,00m. del sol
estaran dotades de baranes d’1 metre d’algada, llist6 i entornapeu.

6. SERVEIS DE PREVENCIO
SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT:

L’empresa adjudicataria de les obres disposara d'assessorament tecnic en
seguretat i salut, propi o extern.

SERVEI MEDIC:

Els contractistes d'aquesta obra disposaran d'un servei medic d'empresa, propi 0
mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autonom,
haura de passar el reconeixement medic prelaboral obligat. S6n també obligades les
revisions mediques anuals dels treballadors ja contractats.

Aquestes revisions aniran a carrec de la Contracta, la qual haura d’assumir les
despeses i mitjans que comportin.

7. COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es constituira el Comité de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislacio vigent i
allo que disposa el conveni col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i
coneixements acreditats de primers auxilis, amb el vistiplau del servei médic. Es
interessant que participi en el Comité de Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que
s'hagi consumit.

ANNEX 4 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT (Plec)

maciatécnic ' Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
11/13

enginyeria



8. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements, dimensions
I caracteristiques, al que preveuen a I'especificat els articles 44 de I'Ordenanca
general de seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de I'Ordenanca laboral de la
construccio, vidre i ceramica.

9. CONDICIONS ECONOMIQUES

El control economic de les partides que integren el pressupost de I'estudi de
seguretat i salut que siguin abonables al contractista es realitzaran amidant el treball
realitzat. El sistema d’amidaments en les certificacions sera identic al que s’apliqui a
'estat d’amidaments del projecte de seguretat i salut. Aquestes certificacions
acumularan a origen el valor del realitzat.

Se certificaran exclusivament les partides de Seguretat i Salut de I'Estudi, eliminant
aquelles que siguin mitjans auxiliars necessaris per dur a terme I'obra.

Les partides de nova creacié no previstes en el pressupost es definiran totalment
amb tots els seus elements, i adjudicacié de preu, abonant-les posteriorment amb
els mateixos criteris generals d’amidament.

Les certificacions seran comprovades pel que fa a amidament i aplicacié de preus
per la Direccio Facultativa.

Cas de plantejar-se una revisié de preus, el Contractista ho comunicara per escrit a
la Propietat, amb el vist-i-plau previ de la Direccié Facultativa.

Una vegada realitzada la certificacié i comprovada per la Direccié Facultativa les
comformara mitjangcant la seva signatura assenyalant les objeccions que estimi
procedents.

10. COORDINADOR DE SEGURETAT

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execucio de les
obres per a que assumeixi les funcions que el RD 1627/1997, es defineixen.

11. PLA DE SEGURETAT | SALUT

El contractista principal esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de
Iinici de I'obra, en qué s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin, adaptant
aquest Estudi basic de seguretat i salut als seus mitjans i metodes d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el
Reial decret 1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les
alternatives que els semblin oportuns, i puguin procedir al compliment de ['acta
d'aprovacio visada col-legialment pel col-legi professional corresponent.
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Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de
resultes de les alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de
I'execucié de I'obra o bé per variacions en el projecte d'execucié que ha servit de
base per elaborar aquest estudi basic de seguretat i salut, requerira I'aprovacio del
tecnic autor de I'estudi basic de seguretat i salut, aixi com del coordinador en
matéria de seguretat en la fase d'execucié d'obres i en Ultima instancia de la
Direccio Facultativa.

El Pla de seguretat i salut sera a tots els efectes, un complement del present estudi
de Seguretat i Salut en el Treball i no suposara una disminucié pel qué fa als
sistemes de proteccid adoptats, ni en el cas hipotetic d’'una disminucié de
pressupost.

A I'obra existira un exemplar a disposicio de la Direccié Facultativa, Autoritat Laboral,
i Tecnics de prevenci6 de I'Institut Nacional de Seguretat i Salut.

13. LLIBRE D'INCIDENCIES

A I'obra hi haura un llibre d’incidéncies facilitat per la direcci6 facultativa, que haura
d'estar en poder del contractista o representant legal o del coordinador de seguretat
en fase d’execucid, i a disposicid de la direccio facultativa, I'autoritat laboral o el
representant dels treballadors, els quals podran fer-hi les anotacions que considerin
oportunes perque el coordinador o, si no cal coordinador, la direccio facultativa
notifiqui les incidéncies greus a la Inspeccié de treball a Barcelona, Travessera de
Gracia, 303-311 dins del termini de 24 hores.
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Annex 5 — Estudi de gestio de residus
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | LA DEMOLICIO

1.- Objecte

El present estudi de gestio de residus del projecte - actuacions puntuals de millora
per a la seguretat del Cami de la Clusa que comunica Castell de I’Areny amb
diversos municipis veins, té com objectiu fer una previsié dels residus que es
generaran durant I'execucio de I'obra i la gestio que es realitzara amb aquests

residus, d’acord amb les exigéncies de la normativa vigent, autonomica i estatal.

2.- Mesures per la prevenci6 de residus a I’'obra

A continuacié s’identifiquen totes aquelles accions de minimitzacid a tenir en
consideracidé en el projecte, per tal de prevenir la generacio de residus de la
construccio i demolicio durant la fase d’obra o de reduir-ne la seva produccio.

Tot seguit s’adjunta la fitxa amb les accions de minimitzacio i prevencio, per una
millor gestio de residus:

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE S|
PROJECTE:

1

2

maciatecnic

S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar
els sobrants de terra i per utilitzar-los al mateix emplacament?
Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i
prefabricats que es munten a obra sense gairebé generar
residus?

S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el
pes de la construccié i, per tant, la quantitat de material a
emprar?

S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials
reutilitzats de la propia obra. La reutilitzacié dels materials en
la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal
reutilitzar aquells materials que continguin  unes
caracteristiques fisiques / quimiques adequades i regulades
en el Plec de Prescripcions Técniques.

Des d’un punt de vista de la disminucié de la produccié dels
residus d’una forma global, s’han utilitzat materials que
incorporin material reciclat (residus) en la seva producci6?

enginyeria
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3.- Estimacié i tipologia dels residus

Una correcta estimacioé de la naturalesa i la quantitat dels residus que es preveu
generar permetra planificar-ne la seva correcta gestio.

Els residus s’han de quantificar per tipologia, en tones i en metres cubics i s’han
de codificar segons els Catalegs Europeu de Residus.

En les taules adjuntes s’estimen els volums de residus generats per tipologia.

Taula 1. Definicié de la tipologia i I'estimacié dels residus d’enderroc i
construccié de vials.

Enderroc de vials i residus d’excavacio ‘

Tipologia Volum real VAT ‘ Pes

aparent
Materials Inert
No Especial (m3 residu)  (m3 residus) (Tones)
Especial

170504 (terres i pedres diferents dels

especificats en el codi 170503%) Inert 405,23 486,28 688,89
170302 (barreges bituminoses

diferents de les barreges No especial 2,14 3.57 5,14
especificades en el codi 170301%)

170101 (formigd) Inert 5,40 8,10 12,97
170405 (ferro i acer) No especial 0,01 0,02 0,05
170203 (plastics) No especial 0,16 0,32 0,80
170904 (residus barrejats de la

construcci6 i d’enderroc diferents dels .

especificats en els codis 1709001*, No especials 0,62 1,24 3,10
170902*, 170903%)

170903* Altres residus de la

construcmo i demolicié (inclosos els Especial 0.10 0.20 0.10
materials mesclats) que contenen

substancies perilloses
Total (3) 413,66 496,16 711,05

2 Tipologia de residus, d’acord amb la tipologia d’abocadors.
3 Excepte els residus Especials.
* Els quals contenen substancies perilloses.

e P : Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
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Taula 2. Inventari de residus especials per a les activitats d’enderroc

Model d’inventari de residus especials per

a les activitats d’enderroc

Codi CER detectat?

'] Quantitat

TERRES CONTAMINADES

SI INO| T | M3 U

- Terra i pedres que contenen substancies

; ) 170503* O
perilloses (terres contaminades)
AMIANT
- Flocatge amb amiant d’estructures 170605* O
- Proteccions individuals en I’eliminaci6 de 170605+ O
I’amiant
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* O
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* O
- Canongdes i baixants de fibrociment 170605+ O
amb amiant
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* O
- Envgns pluvials de.plaques de 170605* O
fibrociment amb amiant
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605* O
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* O
TOTAL AMIANT
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS |
ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracié N
amb CFCs o HCFCs 160211 =
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA
SELECTIVA
- Tubs fluqrescents i lampades de vapor 200121* O
de mercuri defectuoses
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO |
DEMOLICIO
- FL_Jsta tractada amb substancies 170204* O
perilloses
- Qualsevol element material 0 envas que O
pugui contenir substancies perilloses
- Residus de construccio i demolicio que 170902+ O
contenen PCB
- Altres residus construccio i demolicio
(inclosos els residus mesclats) que 170903 O

contenen substancies perilloses

*Els quals contenen substancies perilloses.
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Taula 3. Inventari de residus especials per a les activitats de nova construccio

Model d’inventari de residus especials per a les activitats

d’enderroc
RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE
NETEJA: MATERIALS DE FILTRACIO | ROBA DE
PROTECCIO

Codi CER

S’utilitzen?

Sl

NO

- Envasos que contenen substancies perilloses o0 estan

contaminats per elles (pintures, dissolvents, adhesius, 150101* |
silicones, aerosols, etc.).
RESIDUS DE LA FABRICACIO, FORMULACIO,
DISTRIBUCIO | UTILITZACIO (FFDU) | DEL DECAPATGE
O ELIMINACIO DE PINTURA | VERNIS
- Residus del decapat o eliminaci6é de pintura i vernis que
contenen dissolvents organics o altres substancies 080117* |
perilloses
- Residus de decapants o desenvernissants 080121* O
- Re‘:s[dus de pintura i vernis que _contenen dissolvents 080111* O
organics o altres substancies perilloses
RESIDUS DE LA FFDU DE PRODUCTES QUIMICS
ORGANICS DE BASE
070103*/
- Dissolvents 070403*/ |
070404*
RESIDUS DE LA FFDU D’ADHESIU | SEGELLANTS
(INCLOENT ELS PRODUCTES D’IMPERMEABILITZACIO)
- _ReS|dus d adr]eglus i segellants que pontengn 080409 O
dissolvents organics o altres substancies perilloses
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, CAUTXU
SINTETIC | FIBRES ARTIFICIALS
- Residus que contenen silicones perilloses 070216* |
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903~ |
- Altres residus (‘je Ifi construccio | demolicié que 170903* O
contenen substancies perilloses
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri 200121* O

defectuoses

*Els quals contenen substancies perilloses.
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4.- Operacions de gesti6 de residus

Una obra té dos tipus de gestid de residus, la gestio dins de I'obra i la de fora de
I'obra.

Es recomana que la gesti6 minima de separacio selectiva per a les obres de
pavimentacio estigui formada per la segregacié dels residus Inerts, dels No
Especials i dels Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

Es recomana que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor que
surt de I'obra amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un
de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser tansportat directament cap
a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisico-
guimiques exigides, reutilitzat (en el cas de la runa neta) a mateixa obra on s’ha
produit.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra) és
obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on
es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un
gestor autoritzat per la seva valoritzacio o, en el cas més desfavorable, cap a
I’'abocament a diposit controlat.

En el cas de la millora de la seguretat al Cami de la Clusa, es realitzara una
classificaci6 en obra dels residus, els quals es collocaran en diferents
contenidors. Aquests estaran identificats amb una senyalitzacié que indiqui quins
residus ha de contenir cada recipient.

Es preveu la instal-laci6 d’una zona habilitada per a residus especials, un
contenidor per a residus inerts de formigd, un contenidor per residus no especials
barrejats, un contenidor per a mescles bituminoses, a més d’una zona d’aplec per
a les terres a transportar a I'abocador.
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Taula 4. Resum de la gestio dels residus dintre de I'obra.

Model de fitxa resum de la gestié dels residus dintre de I'obra

1 Separaci6 segons Especificar el tipus de separacié selectiva prevista per tal de preveure
tipologia de residu un espai a 'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’'1 de febrer, s’ha de
preveure una separacio en obra de les seguents fraccions, quan de
forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de
generaci6 per al total de I'obra superi les segiients quantitats
indicades a continuacio.
O Formig6: 160 T
0 Maons, teules, ceramic: 80 T
O Metall: 4T
OFusta: 2T
OVidre: 2T
O Plastic: 1 T
O Papericartr6: 1 T
(A partir de dos anys de I'entrada en vigor d’aquest Reial Decret (14
de febrer de 2010), les quantitats passaran a ser la meitat).
Zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com
calgui)
La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada
per a I'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres
recomanacions, es destaquen les seglents:
- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i
fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar
vessaments accidentals.

Especials - Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de
situar els envasos dels productes Especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les
etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacié, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posicié vertical i sobre cubetes de retenci6 de
liquids per tal d’evitar fuites.

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus
especials.

O contenidor per Inerts barrejats contenidor per Inerts
Formigo
Inerts O contenidor per Inerts Ceramica [0 contenidor per altres
inerts
contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador
O contenidor per metall O contenidor per fusta
O contenidor per plastic O contenidor per paper i
cartro
contenidor per mescles bituminoses [ contenidor per ...
contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
O contenidor per TOTS els residus NO Especials barrejats

No especials

Inerts+No Especials Inerts+No Especials: O contenidor amb Inerts i No Especials barrejats
(**)
(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho
cap a un gestor que li faci un tractament previ.
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Model de fitxa resum de la gestié dels residus dintre de I'obra

2 Reciclatge de Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a
residus petris I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplacament.
inerts en la Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:
propia obra (kh): O (m3): 0

Quantitat d’arid matxucat resultant; (cal tenir en compte que I'arid
resultant, una vegada matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al
volum inicial de residus petris)

(kg): 0 (m3): 0
3 | Senyalitzacio Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que
dels continguin, d’acord amb la separaci6 selectiva prevista.
contenidors
Inerts Residus admesos: ceramica, formigé, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres
i runes)
No Especials Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrg, cartro-guix, etc.
barrejats CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis

admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol identifica als
residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una
separaci0 selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada
tipus de residu:

fusta ferralla paper i plastic cables
cartrd electrics
—

it
i
{ &f
~ 0

Especials CODIS CER: (els codis dependran del tipus de residus). Aquest simbol

identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir per
senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a
I’lhora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat
que identifiguen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord
amb la legislacié de residus Especials.
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Taula 5. Resum de la gestio dels residus fora de I'obra

Model de fitxa resum de gestio dels residus fora de I'obra

4 Desti dels residus segons Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits

tipologia propers a I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus
de la construccio:
Inerts Quantitat estimada Gestor _
Tones m3 Codi Nom Observacions
[0 Reciclatge
[ Planta de transferéncia
[0 Planta de selecci6
Diposit 701,86 410,63 Diposit controlat | T - 938222674
d’Avia
(Berga-2000
Construccions,
SL)
. . Quantitat estimada Gestor
Residus No Especials Tones m3 Codi Nom Observacions
Reciclatge:
Reciclatge de metall 0.05 0,01 E-753.01 | Containers del = T-938214555
Bergueda
[0 Reciclatge de fusta
Reciclatge de plastic 0,80 0,16 E-753.01 | Containers del = T -938214555
Bergueda
[ Reciclatge paper cartré
Reciclatge altres E-753.01 | Containers del | T-938214555
Bergueda
[0 Planta de transferéncia
[0 Planta de seleccié
Diposit 8,24 2,76 Dipdsit controlat T.938222674
d’Avia
(Berga-2000
Construccions,
SL)
. : Quantitat estimada Gestor
Residus Especials Tones m3 Codi | Nom Observacions
Instal-lacié de gestio de 0,1 0,1 = E-01.89 | Atlas Gestion

residus especials

maciatecnic
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JUSTIFICACIO DE PREUS

En aquest capitol es justifiquen els preus unitaris que s’apliquen a les diferents
unitats d’obra. Els costos directes d’aquesta justificacido es divideixen en els
segients apartats:

|.- Preus basics

a) Mad’obra
b) Maquinaria
c) Materials a peu d’obra

Il.- Preus auxiliars

lll.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’apliquen els costos indirectes, que
corresponen a totes aquelles despeses que no es poden imputar directament a
les unitats concretes, sind al conjunt de I'obra, fixant per aquesta classe un 6%,
donada la gran repercussio que tenen els costos indirectes en obres d’aquesta
mena, degut a la dispersio dels llocs de treball, i per tant I'increment de les
partides de direccid, inspeccid, vigilancia, emmagatzemament, transport de
personal, etc.

Cada preu s’obtindra aplicant la féormula:

PR = (1+——)Cn
100

Pr = Preus d’execucio del material de la unitat d’obra.
S = Percentatge que correspon als costos indirectes en aquesta obra és 6.
Cn = Cost directe de la unitat d’obra.
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1 - Preus basics
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Quadre de ma d'obra

Import
Ne Designaci6
Preu Quantitat Total
(Euros) (Hores) (Euros)

1 Cap de colla 23, 37 4,320 h 100, 80
2 25, 88 10, 080 h 261, 00
3 la paleta 23,00 80, 200 h 1.844, 60
4 la munt ador 24,80 0,300 h 7,44
5 Aj udant nunt ador 22,00 0,300 h 6, 60
6 21, 00 192, 300 H 4.038, 30
7 Manobre especi alista 22,34 10,315 h 230, 25

I nport total: 6. 488, 99

Graduat en Enginyeria

de |' Areny, setenbre de 2025

Joaqui m Maci & Roset

PRQIECTE Actuaci ons puntuals de mllora per a |la seguretat del

Cami de |la O usa

Pagi na 1




Quadre de maquinaria

Import
Ne Designaci6

Preu Quantitat Total

(Euros) (Euros)
1 Mot oani vel | adora petita 62, 65 15,950h 1. 004, 85
2 Corr6 vibratori autopropul sat, de 12 a 14 t 71, 39 17,545h 1. 260, 05
3 Cami 6 grua 48,11 0,076h 3,66
4 For mi gonera de 250 | 2,94 0,117h 0, 34
Import total: 2. 268, 90

Castell de |'Areny, setenbre de 2021
G aduat en Enginyeria
Joaqui m Maci a Roset

PRQIECTE Actuaci ons puntuals de mllora per a |la seguretat del Canmi de |la Cusa Pagi na 1




Quadre de materials

Import
Ne Designacié
Preu Quantitat Total
(Euros) Utilitzada (Euros)
1 Al gua 1,86 0, 047 nB 0, 09
2 Sorra de pedrera de pedra calcaria per a
form gons 18, 09 0,170t 3, 07
3 Grava de pedrera de pedra cal caria, de
grandaria maxi ma 20 nm per a form gons 18, 17 0,405t 7,35
4 Ciment portland anb filler calcari CEM
11/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 117, 66 0,039t 4,61
5 Form g6 anmb fibres
HAF- 30/ A- 2. 5- 2/ F/ 20- 60/ | | b+E, grandaria
maxi ma del granulat 20 mm anb >= 300 kg/nB
de cinment i entre 20 i 25 kg/nB de fibres
d' acer conformades als extrems, apte per a
cl asse d' exposici6 |1b+E 106, 70 328,570 n8 35. 058, 10
6 Cabl e d' acer gal vanitzat per a subjecci ¢ de
malla netal -lica 1,38 23,400 m 32,40
7 Malla de filferro galvanitzat de triple
torsi 4, de 80x100 mm de pas de nmalla i de
diametre 2,7 nm 10, 81 189, 000 n2 2.043,00
8 Pern netal -lic de d 25 mm 11, 30 36,000 m 406, 80
9 Acer corrugat B 500 S el aborat a mda 1,85 162, 000 kg 300, 60
10 Cabl e d' acer per a subjecci6 de nalles
protectores 4,59 36, 000 m 165, 60
11 Pl aca triangular per a senyals de transit,
d' acer galvanitzat i pintat, de 70 cmde
costat, acabada anmb lamna retrorreflectora
cl asse RAl 45, 15 2,000u 90, 30
12 Suport de tub d'acer gal vanitzat de 80x40x2
mm per a senyalitzaci 6 vertical 9,19 9,000 m 82,71
13 PART PROPORCI ONAL FONANMENTS 2,30 212,000 U. 487, 60
14 PART PROPORCI ONAL FI XACI ONS 1,78 212,000 U. 377, 36
15 BARRERA BEAM N2- S4R 75, 00 212,000 M. 15. 900, 00
I nport total: 54. 959, 59
Castell de |'Areny, setenbre de 202
G aduat en Enginyeria
Joaqui m Maci a Roset
PRQIECTE Actuaci ons puntuals de mllora per a |la seguretat del Canmi de |la Cusa Pagina 1




2 - Preus auxiliars
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Quadre de preus auxiliars

N° Designaci6 Import
(Euros)
1 nB de Form go de 150 kg/ nB, amb una proporci 6 en volum 1: 4: 8,
amb cinent portland anb filler calcari CEMII/B-L 32,5 R i
granul at de pedra cal caria de grandaria maxi ma 20 mm
el aborat a | ' obra anmb formni gonera de 250 |
Codi U Descri pci 6 Preu Quantitat
A0150000 h Manobre especi al i sta 22,34 0, 900 20, 11
B0111000 ns Al gua 1, 86 0, 180 0, 33
B0311010 t Sorra pedra calc. p/forms. 18, 09 0, 650 11,76
B0331QL0 t Grava pedra cal c. 20nm p/ f or ms. 18, 17 1, 550 28,16
B0512401 t Cinment portland+fill.calc. CEM ... 117, 66 0, 150 17, 65
C1705700 h For m gonera 250l 2,94 0, 450 1, 32
AYAUX001 % Despeses auxiliars ma d' obra 20,11 1, 000 0, 20
I mport: 79, 53
Castell de |'Areny, setenbre de 2025
G aduat en Enginyeria
Joaqui m Maci a Roset
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total
1 ACTUACIONS PUNTUALS DE MILLORA PER A LA SEG...
1.1 G3L2z002 m2  Subministre i col.locacié de malla de filferro galvanitzat de triple torsié de
80x100mm. de pas de mallai 2,7mm. de diametre amb la part proporcional
de solapament entre panys, inclos fixacié a part superior de talis en
forma de porteria d'lm. d'algada amb perns d’ancoratge de 25mm. de
diametre i 3m. de longitud amb doble cable d'acer de 14 mm. Fixaci6
lateral i inferior del talis amb cable d'acer de 12 mm. i perns d'ancoratge
de 25 mm. i 2 m. de longitud amb una separaci6 de 2m. Malla totalment
col-locada. Segons planols i plec de prescripcions técniques particulars.
A0112000 0,024 h Cap colla 23,37 0,56
A0150000 0,056 h Manobre especialista 22,34 1,25
A0121000 0,056 h Oficial 1a 25,88 1,45
BOAAUO001 0,200 m Pern metal-lic de d 25 mm 11,30 2,26
BOB2AUO1 0,900 kg Acer corrugat B 500 S elaborat a mida 1,85 1,67
BOA1U100 0,130 m Cable d'acer galvanitzat per a subjeccio 1,38 0,18
de malla metal-lica
BOA2U030 1,050 m2  Malla galvanitzada de triple torsig, 80x100 10,81 11,35
mm pas, 2,7 mm gruix
B3L2C000 0,200 m Cable acer p/subj.mall.prot. 4,59 0,92
Preu total per m2 ......ccooveiiiiiiniee e 19,64
1.2 E100107 ML  Barrera de seguretat mixta de fusta i acer, tipus BEAM-N2-S4R, amb nivell
de contencio N2, amb classe de severitat A i amplada de treball W5, inclus
part proporcional de fonamentacié i peces de fixacié, totalment
col-locada.
P100107 1,000 ML BARRERA BEAM-N2-S4R 75,00 75,00
P1001012 1,000 U. PART PROPORCIONAL FONAMENTS 2,30 2,30
P1001013 1,000 U. PART PROPORCIONAL FIXACIONS 1,78 1,78
%0111 23,000 % COL.LOCACIO 20% TRANSPORT 3% 79,08 18,19
%0107 6,000 % COST INDIRECTE 97,27 5,84
Preu total per ML ....cooiiiiiiiiiieeeee e 103,11
1.3 FBBZ1120 m Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, col-locat a
terra formigonat
A0122000 0,050 h Oficial 1a paleta 23,00 1,15
A0140000 0,100 H MANOBRE 21,00 2,10
BBMZ1B20 1,000 m Suport,tub acer 9,19 9,19
galv.80x40x2mm,p/senyal.vert.
D060M022 0,029 m3  Formig6 150kg/m3,1:4:8,ciment 79,53 2,31
portland+fill.calc. CEM II/B-L 32,5R+pedra
calc. 20mm,elab.a obra,formigonera 250l
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 3,25 0,05
Preu total per m .....ccocevceeiiiie e 14,80
1.4 FBB12111 u Placa triangular per a senyals de transit, d'acer galvanitzat i pintat, de 70
cm de costat, acabada amb lamina retrorreflectora classe RA1, fixada
mecanicament (PER AVIS DE PERILL DE LLISCAMENT PER GEL)
A012M000 0,150 h Oficial 1a muntador 24,80 3,72
A013MO000 0,150 h Ajudant muntador 22,00 3,30
BBM11102 1,000 u Placa triangular p/senyal.tran. acer 45,15 45,15
galv.+pint.,70cm,lam. retrorrefl.cl. RA1
C1503000 0,038 h Cami6 grua 48,11 1,83
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 7,02 0,11
Preu total Peru ...ccccceeviiee e 54,11
1.5 F227TOOF m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactaci6 del 95% PM
C1331100 0,010 h Motoanivelladora petita 62,65 0,63
C13350C0 0,011 h Corr6 vibratori autopropulsat,12-14t 71,39 0,79
Preu total per m2 ... 1,42
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total
1.6 E93616C0 m2 Paviment de formigé amb fibres HAF-30/A-2.5-2/F/20-60/Ilb+E, de
consistencia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, de gruix 20 cm,
acabat raspatllat, abocat des de camié.
A0122000 0,050 h Oficial 1a paleta 23,00 1,15
A0140000 0,120 H MANOBRE 21,00 2,52
BO6QEDGA 0,206 m3  Formig6 amb fibres 106,70 21,98
HAF-30/A-2.5-2/F/20-60/1Ib+E, grandaria
maxima del granulat 20 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment i entre 20 i 25 kg/m3 de
fibres d'acer conformades als extrems,
apte per a classe d'exposici6 lIb+E
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 3,67 0,06
Preu total per m2 ......ccooeeiiiieiie e 25,71
1.7 E260002 U Seguretat i salut durant I'execuci6 de les obres.
Sense descomposicio 500,00
Preu total arrodonit per U .......ccccoviiiiiieniiieenieeen 500,00
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PLANNING DE L'OBRA

1.- Generalitats
2.- Grafic de barres

1.- Generalitats

Els temps previstos per a cada activitat han estat calculats en funcié dels
amidaments i dels rendiments dels equips constructius que per a cada unitat
d’obra s’han disposat a les justificacions de preus corresponents; procurant dins
la flexibilitat que ha de tenir qualsevol planificacié de treball, I'eliminacié de temps
morts dels equips de construccio i la possible duplicitat de talls que necessiten
equips de maquinaria complicats.

ANNEX 7 - PLANNING DE L'OBRA
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PARTS DE L’OBRA IMPORT € MES 1 MES 2 MES 3 MES 4

Proteccio6 de talussos 49.970,50 _

Pavimentacié de trams del

. 49.970,50
cami
ESTIMACIO
CERTIFICACIONS PER MESOS € 24.985,25 24.985,25 24.985,25 24.985,25
PARTS DE L’OBRA A L’ORIGEN € 24.985,25 49.970,50 74.955,75 99.941,00

5 % : Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
maciatecnic ANNEX 7 - PLANNING DE L'OBRA
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1. DESCRIPCIO DEL MEDI

L’actuacié objecte del present estudi es localitza al nord-est de la comarca del
Bergueda, al municipi de Castell de I’Areny.

La comarca del Bergueda té una extensié de 1.184,90 km?, esta formada per 31
municipis, i la seva capital és Berga, situada al centre de la comarca. L’any 2006
comptava amb 40.064 habitants. La poblacié es dedica basicament als serveis i a
la indUstria.

Els geografs coincideixen a distingir en aquesta comarca dos sectors ben
diferenciats: I'alt i el baix Bergueda. L’alt Bergueda és la part septentrional de la
comarca, zona molt muntanyosa i intensament afectada pels plegaments alpins.
Encapcalat pel Pirineu axial, compren dues valls allargades, la de [linici del
Llobregat i la del Bastareny, que s’uneixen a Guardiola de Bergueda. De Berga en
avall comenca el baix Bergueda, i el territori s’inscriu en la Depressié Central
Catalana, amb un paisatge més planer, territoris més suaus, plataformes
estructurals i relleus d’erosio, fins al punt que es fa dificil marcar una barrera
geografica entre el Bergueda i el Bages.

El terme municipal de Castell de I’Areny, amb 24,35 km?, esta situat al nord-est
del Bergueda. Delimita amb els municipis veins de Vilada, Borreda, Sant Jaume
de Frontanya, La Pobla de Lillet, La Nou de Bergueda i Les Lloses.

El poble, bastit al capdamunt d’un petit turg, a 954 m d’altitud, es va construir al
segle XVIII a prop de l'església i les restes de I'antic castell. El seu poblament
gueda disseminat en masies de llarga tradicié historica, dedicades basicament a
I'agricultura, la ramaderia i I'explotacié forestal.

1.1Clima

Al Bergueda el clima presenta grans variacions, lligades a la diferencia d’altituds.
La quantitat d’aigua oscil-la entre poc més de 50 mm al baix Bergueda i més de
1.200 mm a la base de I'estatge subalpi. La neu, que al baix Bergueda és poc
frequent, comenca a tenir una durada considerable per damunt dels 1.200 m.

Els climes presents a la comarca es poden resumir en les categories seguents:

- Clima mediterrani humit de tendéncia continental al baix Bergueda,
amb hiverns moderats, estius més calorosos i amb menys
precipitacions que en altres climes de la comarca.

- Clima submediterrani, amb pluja estival abundant pero irregular, a 'alt
Bergueda, entre els 900 i 1.600 m. Els hiverns son freds i més secs.

- Clima d’alta muntanya, d’afinitat subalpina, per damunt dels 1.600 m,
amb precipitacions molt abundants, hiverns llargs i molt freds i estius
curts i frescos.

- Clima alpi, molt fred i humit, el trobem només en zones molt reduides,
per sobre dels 2.300 m, als cims de les muntanyes més altes.

ANNEX 8 - ANALISI AMBIENTAL

maciatécnic ' Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
2/15

enginyeria



L’estacio meteorologica meés propera a la zona estudiada es troba al municipi de
Berga, al Santuari de Queralt (1.140 metres), a uns 15 km de distancia en linia
recta. A continuacio es presenta el resum de dades registrades en aquesta
estacié durant el 2003:

Parametre Valor
Precipitacio total acumulada 740,2 mm
Temperatura mitjana 11,7°C
Mitjana de temperatures maximes 16,2 °C
Mitjana de temperatures minimes 8,2°C
Temperatura maxima absoluta 34,4 °C
Temperatura minima absoluta -5,5°C
Velocitat mitjana del vent (a 10 m) 2,4 m/s
Direccié dominant S
Humitat relativa mitjana 63 %
Irradiacié global mitjana diaria 14,4 MJ/m?

Font: pagina web del servei catala de meteorologia

1.2Geologia i edafologia

L’alt Bergueda forma un gran plec anticlinal, que per una banda doéna lloc a les
alineacions muntanyoses de la serra del Verd, la serra d’Ensija i els Rasos de
Peguera i per I'altra a la serra del Catllaras. El Pedraforca, a 'altra banda, és el
resultat d’una inversi6 dels relleus i esta format per un sinclinal calcari molt dur.

Llevat del paleozoic de la zona septentrional, la resta de formacions muntanyoses
del Bergueda estan formades per terrenys del secundari i I’eocé terciari, que
deixen aflorar sovint la roca nua, i per tant tenen poc sol i escassa vegetacio.

El baix Bergueda compren el sector situat entre la serra de Queralt i el sector
situat al sud dels cims, a partir dels termes de Berga, Vilada i Borreda. El paisatge
canvia bruscament un cop passats els grans accidents tectonics que separen la
muntanya de la plana.

El territori comprén una gran explanada de materials oligocénics que formen la
Depressio Central Catalana. Aquests plans sén capes de conglomerats formades
per materials arrossegats que provenen dels Pirineus, més gruixudes i frequents al
nord de la plana, i que es van aprimant fins a desapareixer al sud. Aquestes capes
s’alternen amb altres de bancals gresencs i argilosos, facilment erosionables.

Al municipi de Castell de I'Areny, els materials predominants sén margues i
limolites calcaries de colors grocs, vermells i grisos, amb intercalacions de capes
gresoses i esporadicament microconglomerats de poca continuitat lateral.

maciatécnicsé Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
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1.3Hidrologia

Tota la xarxa hidrografica del Bergueda es concentra en el riu Llobregat, que recull
tots els torrents i rieres, i és 'eix vertebrador de la comarca, que li assegura, a
través de la seva vall i congost, una via tradicional de comunicacio.

Les aigues dels cursos fluvials que voregen el sector oest de la comarca, com el
riu de Llinars, I'aigua d’Ora i I'aigua de Valls, son afluents del Cardener, que acaba
desembocant al Llobregat.

Fins arribar a la Baells, el riu va engorjat entre els encavalcaments de les
muntanyes calcaries de I'alt Bergueda. El panta de la Baells es va construir per
regular el curs del riu en un congost de conglomerats postpirinencs a partir del
gual el riu entra a la Depressio Central, entre els termes d’Avia i Olvan.

Les principals rieres i torrents dins el terme municipal de Castell de I’Areny sén:
Riera de Castell

Es I'eix hidrografic del municipi: recull diversos torrents del terme i baixa cap al
Llobregat. Passa prop del nucli i dona nom al municipi.

Riera de la Clusa
Drena la zona del veinat i antic terme de la Clusa (sector nord). Es més ombirivola i
amb trams encaixats dins la vall tancada caracteristica (“clusa”).

Riera de Sant Roma
Recull aiglies del sector de Sant Roma de la Clusa i vessants del Catllaras. Es de
capcalera alta i amb forts pendents.

Torrent de Camprubi
Afluent local que baixa del sector de masies disperses de Camprubi. Cabal molt
irregular (tipic torrent prepirinenc).

1.4Vegetacio

El Bergueda representa una cruilla molt important d’influencies diverses, des d’un
punt de vista biogeografic. De nord a sud passa de 'alta muntanya alpina a terres
mediterranies de caracter iberic i continental. Aquest caracter de transicio pren
especial rellevancia en les poblacions que es troben al limit entre I'alt i el baix
Bergueda.

Per la vegetacio, la plana del Baix Bergueda encara és una terra mediterrania, que
en estat natural hauria estat coberta d’alzinars de carrasca. Pero la relativa
abundancia de les pluges fa que el bosc submediterrani de pinassa (Pinus nigra) i
de roures de fulla petita (Quercus cerrioides) ocupi importants extensions a les
obagues i fondalades. En conjunts, doncs, el paisatge €s variat i molt agradable.
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Gran part dels boscos primitius del Baix Bergueda, sobretot els alzinars de la
plana, han estat destruits i transformats en camps de conreu, principalment de
cereals. A les terres desforestades i no cultivades, el sol acostuma a ésser cobert
per pastures seques de fenas de marge i jonca.

La roureda amb boix, sovint degradada a pineda de pi roig o a boixeda,
caracteritza el paisatge submediterrani de la part baixa de I’estatge monta. La part
alta de l'estatge monta, trobem el pi roig (Pinus sylvestris) i el faig (Fagus
sylvatica).

La vegetacio subalpina creix per damunt dels 1.600 m, i es caracteritza pel bosc
de pi negre (Pinus uncinata), i el ginebrd (Juniperus communis), pot ésser freqlent
a les clarianes de la pineda. Als cims més alts del Bergueda, a I'estatge alpi, el
prat de pastura és la vegetacio principal.

Situat en ple baix Bergueda, al terme municipal de Montclar predominen els
boscos de pins, alzines i roures.

Habitats d’interés comunitari

Els boscos del municipi de Castell de I'Areny soén tipics del Prepirineu humit del
Bergueda, amb una gran presencia forestal (la major part del terme és bosc). La
combinacié d’altitud (700-1.500 m), orientacié de vessants i clima relativament
humit fa que hi hagi boscos densos i forca diversos en poca distancia.

Tipus principals de bosc:

Pinedes de pi roig (les més extenses)
El bosc dominant és el pi roig (Pinus sylvestris):
e Ocupa gran part dels vessants entre ~800 i 1.400 m.
« Boscos relativament clars pero continus.
e Sotabosc amb boix, ginebre i herbes de muntanya.
e Molts provenen d’antics aprofitaments (tala i pastura) i s6bn de regeneracio
secundaria.

Es el paisatge forestal més caracteristic del terme.

Fagedes (zones obagues i altes):
A les parts més humides i ombrivoles, sobretot cap al massis del serra del
Catllaras, apareixen fagedes (Fagus sylvatica):

e A partird’'uns 1.100-1.200 m.

« Amb sotabosc pobre per 'ombra intensa.

e Ambient fresc i humit, amb molses i falgueres.

e Sovint barrejades amb pi roig.
Son els boscos més eurosiberians del municipi.
Rouredes i boscos mixtos (zones mitjanes i assolellades):
Als vessants més secs 0 a cotes mitjanes:

o Roure martinenc (Quercus pubescens).

« Boscos mixtos de roure + pi roig.
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e Sotabosc amb boix i arbusts mediterranis de muntanya.
Aquests boscos indiquen la transicié entre ambient mediterrani i muntanyenc.

Vegetacio de ribera:
Al llarg de rieres i torrents:
e Vernedes i avellanoses.
o Freixes i salzes.
o Vegetacié molt més verda i densa que als vessants.
Aquests boscos segueixen cursos com la riera de Castell o la de la Clusa.

Aspecte i dinamica del paisatge forestal:
e Boscos continus: el terme és molt poc urbanitzat.
e Mosaic amb prats i masies: antics camps ara sovint envaits pel bosc.
o Expansi6o forestal: des del s. XX el bosc ha guanyat terreny per
I’'abandonament rural.
o Alta naturalitat: baixa densitat humana i relleu abrupte.

Cal dir que els habitats citats no es veuran afectats per les obres de pavimentacié
dels diversos camins del municipi.

1.5Fauna

La distribucié de la fauna a la comarca segueix, en bona mesura, els canvis
d’altitud i els estatges de vegetacio. Es per aquest motiu que hi podem trobar
espéecies de procedéncia molt diversa: a les terres baixes podem veure animals
mediterranis, a la muntanya mitjana, els tipics d’Europa central, i a grans altituds,
espeécies caracteristiques de muntanya alpina.

nacintacnic i Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
maciatecnic ' ANNEX 8 - ANALISI AMBIENTAL

enginyeria 6/15



A la comarca hi ha una gran diversitat d’especies representatives del Pirineu
oriental meridional. S’hi poden observar espécies tipicament pirinenques com el
tritd pirinenc* (Euproctus asper), la granota roja* (Rana temporaria), i la sargantana
ibérica* (Podarcis hispanica), entre d’altres.

Al Bergueda també podem trobar-hi representants dels grans ocells rapinyaires,
com l'aguila daurada* (Aquila chrysaetos), el voltor* (Gyps fulvus) i el trencalos*
(Gypaetus barbatus), que poden ser observats a les muntanyes, o dels ocells
foretals, com el gall fer* (Tetrao urogallus) i el picot negre* (Dryocopus martius),
gue habiten als boscos més extensos.

Entre els mamifers cal destacar el porc senglar (Sus scrofa), en zones de bosc, els
isards (Rupicapra rupicapra), a les altes serres del nord de la comarca, i meés
localment, cérvols (Cervus elaphus), cabirols (Capreolus capreolus) i daines (Dama
dama).

Finalment els peixos que es poden observa al riu i rieres properes a la zona son: el
barb cua-roig (Barbus haasi), la carpa (Cyprinus carpio) i la bagra comuna
(Leuciscus cephalus). Els pescadors hi ha introduit la truita comuna (Salmo trutta) i
el peix sol (Lepomis gibbosus).

Les espécies dels paragrafs anteriors que apareixen amb un asterisc (*), sén
especies catalogades en I'annex de la Llei 22/2003, de 4 de juliol, de proteccio
dels animals.

1.6Patrimoni arqueologic i arquitectonic

Castell de I’Areny (origen del municipi):
Les restes del castell medieval (avui molt escasses o integrades en edificacions
posteriors) expliquen 'origen del poble:
e Documentat a I’edat mitjana (s. X-XI).
e Funci6 de control territorial de la vall i camins prepirinencs.
o El nucli actual es va formar al seu entorn.
Tot i que arqueologicament és discret, és el nucli historic fundacional.

Patrimoni romanic i religios:
El romanic és el principal valor patrimonial del municipi.
Sant Vicenc de Castell de I'Areny
Església parroquial del poble:
e Origen romanic (s. XI-XII).
o Reformes posteriors (especialment época moderna).
o Nau Unica i absis semicircular.
e Campanar senzill.
o Centre religios i historic del terme.
Es I'edifici més emblematic del nucli.
Sant Roma de la Clusa
Un dels temples romanics més interessants del municipi:
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o Aillat a la vall de la Clusa.

e Romanic rural pur (s. XI-=XII).

« Nau Unica amb absis.

« Entorn paisatgistic molt conservat.
Representa el model d’església de poblament dispers prepirinenc.
Altres capelles i ermites
El terme tenia moltes capelles vinculades a masies i veinats:

e Sant Joan.

e Santa Maria (advocacions locals).

« Petites capelles rurals avui en ruina o transformades.
Testimonien I'antiga densitat de poblament rural.

Arquitectura tradicional i masies:
El patrimoni arquitectonic més abundant és el de masies de muntanya del
Bergueda:
Caracteristiques:
o Pedralocal.
o Cobertes de teula a dues aigues.
« Volums compactes adaptats al pendent.
o Pallers i annexos agricoles.
o Era empedrada.
Moltes daten dels s. XVII-XIX, pero sovint amb origens medievals.

Patrimoni etnologic i rural:
Elements vinculats a la vida tradicional:
e Marges de pedra seca.
o Camins ramaders.
o Pontets i passos de riera.
« Feixes abandonades.
o Forns de calg i estructures agricoles.
Son molt abundants tot i poc catalogats formalment.
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1.7 Activitats socioeconomiques

La poblacié del municipi establerta en 68 habitants el 2025, té una densitat de
poblacié molt baixa (2,8 hab/km?), degut a que una gran part de la poblacié viu
disseminada en masies voltades de massa forestal majoritariament.

El municipi de Castell de I'Areny té una estructura socioeconomica tipica de
municipi prepirinenc molt poc poblat, amb economia rural, forestal i cada cop més
orientada a usos residencials i turistics de baixa intensitat.

Activitats agraries i ramaderes:
Ramaderia extensiva (activitat tradicional principal)
Es I'activitat historicament més important:
« Bestiar bovi de carn (vaques de muntanya).
e Ramats petits, sovint familiars.
« Pastura en prats naturals i clarianes forestals.
o Model extensiu i de baixa carrega.
La ramaderia manté el mosaic de prats i bosc.
Agricultura de muntanya residual
Actualment molt reduida:
e Antics camps avui abandonats o convertits en prats.
o Farratges per al bestiar.
e Horts d’autoconsum.
L’orografia i el clima limiten I’agricultura.

Activitats forestals:
El terme é€s majoritariament boscos, i el bosc és un recurs clau:
o Tala de piroig.
o Aprofitaments forestals puntuals.
« Gestio de finques forestals privades.
e Produccio de llenya.
Historicament hi havia més explotacio (carbd vegetal, fusta), avui és moderada.

Petites activitats locals:
Amb molt poca poblacié permanent:
o Produccio artesanal (formatges, carn).
e Activitats agroalimentaries petites.
e Autonoms rurals.
e Treballs vinculats a la terra i al bosc.
Sén activitats de microescala.

Funcio residencial i segones residéencies:

Actualment és un factor socioeconomic molt important:
« Masies restaurades com a segona residencia.
» Habitatge dispers.
« Poblacio estacional.

ANNEX 8 - ANALISI AMBIENTAL
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o Rehabilitacié patrimonial.
Aporta ingressos indirectes (obres, manteniment, serveis).

Turisme rural i de natura:
Sector en creixement pero de baixa densitat:
o Cases de turisme rural.
e Senderisme i BTT.
« Paisatge forestal i tranquil-litat.
e Patrimoni romanic i rural.
e Accés al Catllaras.
Es un turisme extensiu, no massificat.

Mobilitat laboral externa:
Molts residents treballen fora:
« Berga.
o Pobles del Bergueda.
« Area industrial comarcal.
Castell de I’Areny funciona parcialment com a municipi residencial dispers.

Dinamica socioeconomica general:
Tendeéncies clares:
Despoblament historic (s. XX).
Envelliment.
Abandonament agrari.
Expansio del bosc.
« Revaloritzacio residencial i paisatgistica.
Es el model tipic de municipi de muntanya prepirinenc.

maciatecnic

enginyeria

Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
.‘ ANNEX 8 - ANALISI AMBIENTAL
10/15



1.8 Paisatge i usos del sol

El paisatge i els usos del sol de Castell de I’Areny s6n molt caracteristics del
Prepirineu catala, amb un mosaic d’elements naturals i humanitzats resultat de la
interaccio entre orografia, clima, bosc i activitat humana tradicional.

Paisatge general:

o Orografia: muntanyosa i accidentada, amb altituds entre 700 i 1.500 m. Els
vessants son sovint pronunciats, amb valls encaixades per on discorren
rieres com la de Castell i la de la Clusa.

e Tipus de paisatge:

o Boscos continus: pinedes de pi roig, fagedes a zones altes i
humides, rouredes mixtes en transicio.

o Cluses i valls estretes: encaixades, amb torrents i rieres que
modelen el relleu.

o Prats i feixes: antigues zones agricoles i pastures que es troben
principalment al fons de valls o en clarianes forestals.

o Masies disperses: arquitectura rural adaptada al pendent, que
trenca la continuitat del bosc i marca el paisatge cultural.

e Apreciacié visual: predomina un paisatge verd i natural, amb boscos
densos i clars de pastura; panoramiques tancades a causa de les valls i
turons; nuclis humans molt petits.

Usos del sol:
1. Boscos
e Ocupen més del 70 % del territori.
« Pinedes de pi roig: majoritaries.
o Fagedes: zones humides i obagues, especialment al Catllaras.
e Boscos de ribera: al llarg de rieres i torrents.
e Funcié: ecologica (biodiversitat, proteccié de sol) i economica (fusta i
llenya).
2. Prats i pastures
e Sovint en clars o feixes entre els boscos.
o Pastures per ramats de bovi i cabrum.
e Antigament conreus d’autoconsum, avui gairebé desapareguts.
3. Sol urba i nuclis
e Nucli principal: Castell de I’'Areny.
« Veinats dispersos (Sant Roma de la Clusa, Camprubi, etc.).
« Petites zones urbanitzades sense gran impacte paisatgistic.
4. Usos agricoles residuals
o Horts familiars i petites finques de regadiu local.
o Alestiu, algunes feixes encara es conreen per farratge o hortalisses.
5. Usos recreatius i turistics
e Senderisme, BTT i activitats de natura.
o Turisme rural: cases i masies rehabilitades com a segones residéencies.
o Conservaci6 del paisatge natural i cultural com a recurs economic.

1.9 Contaminacié atmosfeérica
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La qualitat atmosferica es pot veure alterada tant per fonts naturals com
antropogeéniques.

L’estacié del XVPCA més propera es troba ubicada al terme de Cercs (Sant
Jordi), a 741 m d’altitud. L’estaci6é es va posar en funcionament el dia 1 de gener
de 1990. Els compostos analitzats es presenten a la taula segient:

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
( 28 44 40 21 24 27 30 20 12
oMM 223 152 167 152 118 128 131 135 75
NO; (p50) - 12 6 4 8 11 12 9 15

NO- (p98) - 62 57 37 38 49 69 60 89
Font: pagina web del Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya (XVPCA)

)
)

En relacio al dioxid de sofre, no cal fer esment de cap incidencia per superacio
dels valors limit d’aquest contaminant, ni pel que fa al percentil 50, ni pel percentil
98. Pel que fa al dioxid de nitrogen, els valors d’aquest contaminant sén
relativament baixos, en cap moment es superen els valors guia, ni del percentil 50,
que és de 50 pg/m3, ni del percentil 98, que és de 135 pug/més.

Aquestes dades només son orientatives, ja que I'estacié de la XVPCA de Cercs es
troba a uns 25 km de distancia en linia recta de la zona estudiada.

El municipi encara no ha desenvolupat cap Ordenanca municipal relativa als
sorolls i les vibracions tal i com regula la Llei 16/2002, de 12 de juny, de proteccio
contra la contaminacio acustica.

PA e = Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
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2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

El cami de la Clusa és un cami que comunica Castell de I’Areny amb diversos
municipis veins (Vilada i La Nou de Bergueda) i també amb el nucli de Sant Roma
de la Clusa i les masies de la Serra del Catllaras, pertanyents al municipi de la
Pobla de Lillet.

En aquest cami hi ha un transit de vehicles important, pel pas de veins de
diferents municipis i pel pas de vehicles lligats a activitats agricoles i forestals de la
zona.

El cami transcorre per una orografia de plena muntanya, amb forts pendents,
corbes pronunciades, precipicis a tocar del cami i zones ombrivoles on a I’hivern
la preséncia de gel i neu hi son frequents. Alhora també hi ha varis talussos
verticals amb continus despreniments de pedres i terres a tocar del cami.

Per aquests motius, es considera molt necessari poder realitzar actuacions
puntuals que permetin millorar la seguretat per als vehicles en els trams on els
riscos i perills sbn més alts.

Aixi, es plantegen les segients actuacions puntuals de millora per a la seguretat
del cami de la Clusa:

- Estabilitzacié i proteccido del talds vertical mitjancant malla de filferro
galvanitzat de triple torsio de 80x100mm. de pas de malla i 2,7mm. de
diametre amb la part proporcional de solapament entre panys, inclos
fixacio a part superior de talis en forma de porteria d'1lm. d'algada amb
perns d’ancoratge de 25mm. de diametre i 3m. de longitud amb doble
cable d'acer de 14 mm. Fixaci6 lateral i inferior del talis amb cable d‘acer
de 12 mm. i perns d'ancoratge de 25 mm. i 2 m. de longitud amb una
separacio de 2m.

- Barrera de seguretat mixta de fusta i acer, tipus BEAM-N2-S4R, amb nivell
de contencié N2, amb classe de severitat A i amplada de treball W5, inclas
part proporcional de fonamentacié i peces de fixacio.

- Senyalitzacio vertical d’avis de risc de lliscament per presencia de gel.

- Estabilitzacio del ferm per a la millora de la seguretat del cami, pavimentant
amb formigd, amb un gruix de 20 cm i acabat raspatllat, els trams amb
més erosio i més risc del cami, per garantir 'accés als diferents municipis
gque comunica. En I'execuci6é d’aquest paviment, previament caldra
repassar el cami i compactar fins a un 95% PM. (Per a un adequat curat
del formigo, caldra tancar el cami al pas de vehicles durant un minim de 5
dies, donant pas alternatiu per altres camins).

ANNEX 8 - ANALISI AMBIENTAL
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3. ASPECTES A TENIR EN COMPTE
A I’'hora de realitzar el projecte cal parar atencio als seglients aspectes:

Flora i fauna: cal tenir en compte els aspectes perjudicials que poden provocar els
treballs d’urbanitzacio sobre la flora i la fauna de la zona. Possibles hidrosembres i
plantacions. Possible preséncia d’espais naturals protegits.

Atmosfera: contaminacié atmosférica deguda a la pols i als fums durant les obres,
sorolls i vibracions de la maquinaria.

Aigua: afectaci6 a les aigles superficials i subterranies de la zona,
impermeabilitzacid, modificacié de I'’escorrentia, obres de fabrica i de drenatge.

Residus: gesti6 dels residus produits durant les obres, transport d’aquests residus
a abocadors controlats.

' Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
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4. MESURES AMBIENTALS | RECOMANACIONS

Una de les mesures preventives més facilment aplicables i que contribueix a
minimitzar diversos impactes, és el correcte encintament dels limits d’ocupacio de
I'obra, per tal de no afectar més area de la necessaria.

Si és necessari dur a terme una tala i/o desbrossada a 'area d’actuacio, sempre
que sigui possible es realitzara durant I’época de repos vegetatiu.

Els préstecs de terres, graves i altres materials provindran d’extraccions
degudament legalitzades.

Per tal de minimitzar I'afectacio sobre el medi edafic i la pérdua de sol, s’evitara
I'obertura de rases innecessaries.

Per tal d’evitar un augment de la pols i les particules solides en suspensio, caldra
fer regs periodics a la zona de les obres, i el transport de terres i altres materials
es fara amb la carrega degudament coberta. També caldra mantenir la maquinaria
en un bon estat de conservaci6 per tal de no generar més emissions de fums de
les que sOn estrictament necessaries.

Per tal d’evitar molesties als veins i a la fauna associada als habitats propers, les
obres s’hauran d’executar dins els horaris establerts per la legislacio vigent. Pel
mateix motiu, els generadors i altres instal-lacions que comportin un augment de
I’ambient fonic hauran d’estar perfectament protegits.

Amb la pavimentacio dels camins, es produira una disminucié de la permeabilitat
del sol, és per aixo que caldra adequar les cunetes i els drenatges necessaris, per
tal de recollir les aiglies superficials d’escorrentia que es produeixin degut a les
pluges.

Un cop finalitzades les obres, es restauraran les zones nues que s’hagin pogut
generar de manera que s’integrin amb I’entorn.

Els residus produits durant les obres estaran perfectament controlats. Els
contaminants hauran d’estar identificats i correctament emmagatzemats fins al
seu transport a un abocador controlat. Els residus d’embalatges es classificaran
per la seva posterior valoritzacio, i els residus de runes i terres no usades a I'obra
es transportaran a un abocador de runes i altres residus de la construccio
autoritzat.
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Annex 9 — Programa de control de qualitat

maciatécnic Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
enginyeria ANNEX 9 - PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT



PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

El control de qualitat és inferior a I'1% del Pressupost d’Execucioé Material, pel que
anira integrament a carrec del contractista adjudicatari.

La valoracio dels assajos s’ha realitzat a partir dels calculs de freqliiéncia, el que
permet una aproximacio dels costos.

El tipus d’obres projectades exigeix assajos de I'aglomerat, del tot-u, del formigo i
de I'esplanada.

A la taula que s’adjunta en aquest Annex, es calculen els pressupostos d’aquests
assajos requerits.
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Unitats Amidaments Tipus d’assaig Frequeéencia ;gl;g:g Preu unitari Cost
Formigo 319 m3 | Resisténcia a compressio 50 m3 7 78,13 € 546,91 €
Esplanada @ | = ----——- Assaig amb placa de carrega60cm | -----mm--ee-e- 2 89,00 € 178,00 €

Suma: 72491 €
21% IVA: 152,23 €
TOTAL: 877,14 €
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AJUNTAMENT DE CASTELL DE L’ARENY
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Contingut dels planols:

1.1 Situacio
1.2 Emplacament
2 Replanteig
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CONTINGUT DEL PLEC

CAPITOL |  Definicié i abast del Plec
CAPITOL Il  Disposicions técniques a tenir en compte
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CAPITOL |

Definici6 i abast del Plec
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CAPITOL | DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1.- Objecte del Plec

L'objecte del present Plec és definir el conjunt de les normes i instruccions que
regiran en I'execucié de les obres del Projecte Actuacions puntuals de millora
per a la seguretat del Cami de la Clusa que comunica Castell de I’Areny
amb diversos municipis veins, especificant les caracteristiques dels materials a
emprar i fixant les normes per a I'execucié i el control de les obres i per al seu
amidament.

Regira en unio de les disposicions assenyalades en el Capitol Il del present Plec.

1.2.- Descripci6 de les obres

La descripcio de les obres objecte d'aquest projecte s'especifica detalladament
en la Memoria, aixi com també s'esquematitzen en I'Annex num. 1 de
Caracteristigues Generals adjunt a la Memoria.

Les obres queden definides i detallades en els planols d‘aquest projecte.
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CAPITOL Il

Disposicions técniques a tenir en compte.
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CAPITOL Il DISPOSICIONS TECNIQUES A TENIR EN COMPTE

El present de Prescripcions Técniques Particulars regira juntament amb les
disposicions de caracter general i particular que s'assenyalen a continuacio.

- Text Refés de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques de
21 de juny de 2000 (LCAP)

- Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament
General de la Llei de Contractes de les Administracions publiques.

- Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de
5 de juliol de 1976, 11 de maig de 1.971 i 7 de juny de 1974.

- "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimientos de aguas”, OM 28 de juliol de 1.974.

- "Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias", Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost.

- Instruccién para la recepcion de cementos (RC-03). Decret 1797/2003 de
16 de gener de 2004.

- Plec General de prescripcions técniques generals per la recepcié de
blocs de formig6 a les obres de construccié (RB-90). Ordre de 4 de juliol
de 1990.

- Instrucci6 per la recepcié de cales en obres de rehabilitacié de sols (RC-
92). Ordre de 18 de desembre de 1992.

- Recomanacions sobre I’'Gs de cendres volants en el formigé (UC-85).
Ordre de 12 d’abril de 1985.

- Plec General de condicions per la recepcidé de guixos i escaioles en les
obres de construccié (RY-85). Ordre de 31 de maig de 1985.

- Plec General de condicions per la recepcié dels maons ceramics en les
obres de construccié (RY-85). Ordre de 27 de juliol de 1988.

- Disposicions referents a seguretat i salut en el treball.
- Instruccié de formigdé estructural (EHE) aprovada per Reial Decret
2661/1998, de I'11 de desembre.

- Instruccié pel projecte i I’execucio de sostres unidireccionals de formigo
estructural realitzats amb formigé prefabricat (EFHE).

- “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras
y puentes” PG3, OM de 6 de febrer de 1976.
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- Normes d’Abastament i Sanejament de la Direccié General d’Obres
Hidrauliques.

- Normativa per a xarxes de distribuci6 d’aigua potable de I'associacié
espanyola d’abastament i sanejament.

- NBE. Normes basiques de I’edificacid.
- NTE. Normes tecnologiques de I’edificacid.
- NRE. Normes reglamentaries de I’edificacio.

- “Pliego de condiciones para la fabricacién, transporte y montaje de
tuberias de hormigén”, de I'associacio técnica de derivats del ciment.

- Norma de construccio sismoresistent — Part general i edificacié (NCSE-
02)

- “Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas aéreas de Alta Tension”.
Decret 3.151/1968 de 28 de novembre.

- “Reglamento de Contratacion de las Administraciones Locales”, OM de
9 de gener de 1953.

La legislacié que substitueixi o modifiqui les disposicions esmentades i la nova
legislacid que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data
del contracte.

Quan existeixi diferéncia, contradicci6 o incompatibilitat entre algun concepte
assenyalat en el Plec i el mateix assenyalat en alguna de les disposicions generals
o particulars relacionades anteriorment prevaldra el disposat en el Plec. En cas de
contradiccié o simple complementacié de diverses normes, es tindran en compte,
en tot moment, les condicions mes restrictives.
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CAPITOL Il

Materials, dispositius, instal-lacionsiles
seves caracteristiques.
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ARTICLE 3.330 - MATERIAL DE REPLE

Tots els articles de reple compliran allo establert en I'article 330.3.1. del PG.

En tot cas, el contractista notificara a la Direccido d'Obra, amb suficient antelacio,
la procedencia de les terres que pensa utilitzar, aportant les mostres i dades
necessaries tant pel que fa a la quantitat com a la qualitat.

Terres procedents d'excavacié o préstec

Seran terres extretes un cop eliminada la capa de terra vegetal.
No hi podra haver cap classe de runes d'edificis ni deixalles de cap mena.

El limit de niquel sera inferior a 40 i el contingut de matéria organica a I'1%.

Material seleccionat

A més a més de les condicions del punt anterior compliran les seglents
restriccions:

- No contindran elements superiors a 6 cm. ni materia organica.
Condicions granulometriques:

- Lafraccié que passa pel tamis 0,08 UNE sera inferior al 25%.

Balastres

Es consideraran balastres les barreges d'arid de riu exempt de pedres superiors a
5 cm. No es podran utilitzar per a la fabricacio de formigo.

No hi haura margues, gredes i terra.

No es comptaran ni s'abonaran com a balastres materials que continguin terres.
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ARTICLE 3.500 - SUB-BASE GRANULAR

Es defineix com a sub-base granular la capa de material granular situada entre la
base del ferm i I'esplanada.

Condicions generals

Els materials seran arids naturals o procedents del matxucat i trituracié de pedra
de pedrera o grava natural, escories, sols seleccionats o materials locals, exempts
d'argila, marga o altres materies estranyes.

En cas d'utilitzar escories, les condicions d'utilitzacié seran les prescrites en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

Composicié granulometrica

- La fracci6 que passa pel tamis 0,080 UNE sera menor que els 2/3 de la
fraccié que passa pel tamis 0,40 UNE, en pes.

- La corba granulometrica dels materials estaran compresos dins dels limits
ressenyats en el quadre. Els fusos 54, 55 i 56, només es podran utilitzar per a
trafic lleuger i quan s'indiqui expressament.

- La mesura maxima no superara la 1/2 del gruix de la tongada compactada.

SEDASSOS
: TAUNILIEOS EL PERCENTATGE ACUMULAT QUE PASSA (%)
S1 S2 S3 S4 S5 S6
50 100 100 - - - -
25 - 75-85 100 100 100 100
10 30-65 40-75 50-85  60-100 - -
5 25-55 30-60 35-65 50-85  55-100  70-100
2 15-40 20-45 25-50 40-70  40-100  55-100
0,40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
0,080 28 515 515 1025 620  8-25
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Qualitat

El coeficient de desgast, mesurat per |'Assaig de Los Angeles, segons la norma
NLT-149/72, sera inferior a 50.

Capacitat de suport

La capacitat de suport del material utilitzat en la sub-base complira la condicio:
Index CBR superior a 20, determinat d'acord amb la Norma NLT-111/58.
Plasticitat

En sub-bases per a trafic pesat i mig el material sera no plastic, i el seu equivalent
d'arena sera superior a 30.

En sub-bases per a trafic lleuger es compliran les seglients condicions:
- Limit liquid inferior a 25
- Index plasticitat inferior a 6

- Equivalent d'arena major que 25

Les anteriors determinacions, es faran d'acord amb les Normes d'Assaig
NLT-105/72, NLT-106/72 i NLT-113/72.
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ARTICLE 3.501 - TOT-U ARTIFICIAL

El tot-a artificial és una mescla d'arids, total o parcialment matxucats, en la
granulometria del conjunt dels elements que la composen és del tipus continu.

Condicions generals

Els materials procediran del matxucat i trituracié de pedra de pedrera o grava
natural, en qualsevol cas la fraccio retinguda pel tamis 5 UNE haura de contenir,
com a minim, un cinquanta per cent (50%) en pes, dels elements que presentin 2
0 més cares de fractura.

L'arid es composara d'elements nets, solids i resistents, d'uniformitat raonable,
exempts de pols, bruticia, argila o altres matéries estranyes.

Composicié granulomeétrica

- La fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sera menor que la 1/2 de la fraccio
gue passa pel tamis 0,40 UNE, en pes.

- La corba granulomeétrica dels materials estara compresa dins d‘un dels fusos
ressenyats el quadre. El fus a emprar sera l'indicat en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars, o el que, en el seu defecte assenyali el Director de les

Obres.

- La mesura maxima no rebassara la 1/2 de gruix de la tongada compactada.

SEDASSOS | EL PERCENTATGE ACUMULAT QUE PASSA (%)
TAMISOS UNE
Z1 Z2 Z3
50 100 - -
40 70-100 100 -
25 55-85 70-100 100
20 50-80 60-90 70-100
10 40-70 45-75 50-80
5 30-60 30-60 35-65
2 20-45 20-45 20-45
0,40 10-30 10-30 10-30
0,080 5-15 5-15 5-15
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Qualitat

El coeficient de desgast, mesurat per I'Assaig de Los Angeles, segons la Norma
NLT-149/72 sera inferior a 35.

Plasticitat
El material sera no plastic.
L'equivalent d'arena sera superior a 30.

Aquestes determinacions anteriors es faran d'acord amb les Normes d'Assaig
NLT-105/72. NLT-106/72 i NLT-113/72.

maciatécnic ' Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
enginyeria PLEC DE CONDICIONS



ARTICLE 3.530 - REGS D'EMPRIMACIO

Es defineix com reg d'emprimacié |'aplicacié d'un lligant bitumindés sobre una
capa no bituminosa, previament a lI'extensi6 sobre aquesta d'una capa
bituminosa.

La seva execucio inclou: Preparacid de la superficie existent, aplicacio del lligant
bituminds i eventual extensio d'un arid de cobertura.

Materials

LLigant bituminés

El lligant bituminGs a emprar ha d'estar inclos entre aguests que s'esmenten tot
sequit::

- BQ 30, quitrans per carreteres
- MCO, MC1, MC2. Betums asfaltics fluidificats
- EARO, ECRO, EAL. Emulsions asfaltiques

Arids

L'arid a emprar en regs d'emprimacio sera arena natural, arena procedent del
matxucat o mescla de les dues, exemptes de pols, bruticia, argila o altres
materies estranyes.

En el moment d'estendre’l I'arid no haura de contenir més d'un dos per cent
d'aigua lliure. Aquest limit es pot elevar al quatre per cent, si s'utilitza emulsié
asfaltica.

Composicié granulomeétrica: la totalitat del material haura de passar pel tamis 5
UNE.

La dosificacié dels materials a utilitzar sera la definida en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars. No obstant aix0, el Director de I'Obra, la podra modificar a
la vista de les proves en obra.

La dosificacio del ligant quedara definida per la quantitat de la capa que
s'imprimeixi sigui capac d'absorbir en un periode de 24 hores.

La dosificacio de ['arid. La utilitzacio de I'arid quedara confeccionada a la
necessitat que passi el trafic per la capa recentment tractada, o que 24 hores
després d'estées el lligant, s'observi que ha quedat una part sense absorbir.
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ARTICLE 3.531 - REGS D'ADHERENCIA

Es defineix com a reg d'adheréncia I'aplicacié d'un lligant bituminés sobre una
capa bituminosa, préviament a |'extensio, sobre aquesta, d'una altra capa
bituminosa.

La seva execucio inclou: Preparacio de la superficie existent i aplicacio del lligant
bituminds.

Materials
El lligant bituminds a emprar haura d'estar inclos entre algun d'aquests:

- AQ 38, BQ 46. Quitrans per carreteres.
- RCO, RC1, RC2. Betums asfaltics fluidificats.
- EARO, ECRO, EAR1,ECR1. Emulsions asfaltiques.

Dosificacié del lligant

La dosificacio del lligant a utilitzar sera la definida en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars. No obstant, el Director de les Obres podra modificar tal
dosificacié, veient les proves en obra.

Equip necessari per a I'execucié de les obres

L'equip per aplicacié del lligant, anira muntat sobre pneumatics, i haura d'ésser
capac d'aplicar la dotacié de lligant especificada, a la temperatura prescrita. El
dispositiu regador proporcionara una uniformitat transversal suficient i haura de
permetre la recirculacio en buit del lligant. Per punts inaccessibles a I'equip i
retocs, s'utilitzara una regadora portatil, prevista d'una llanca de ma.

Si el material utilitzat fa necessari I'escalfament, I'equip haura d'estar dotat d'un
sistema de calefaccidé per cremador de combustible liquid. En tot cas la bomba
d'impulsié de lligant haura de ser accionada per motor i estar prevista d'un
indicador de pressio, calibrat en quilograms forga per centimetre quadrat. També
haura d'estar dotat I'equip d'un termometre pel lligant, calibrat en graus
centigrads, del qual I'element sensible no podra estar situat en les proximitats
d'un element escalfador.
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ARTICLE 3.542 - MESCLA BITUMINOSA EN CALENT

Es defineix com a mescla bituminosa en calent la combinacio d'arids i un lligant
bituminds. Per a la seva realitzacid és necessari escalfar previament els arids i un
ligant. La mescla s'estendra i es compactara a temperatura més alta que
I'ambiental.

L'execucio de la mescla bituminosa en calent inclou les seglients operacions:
- Estudi de la mescla i obtencio de la férmula de treball.

- Preparacio de la superficie.

- Fabricacio de la mescla d'acord amb la formula de treball preparada.

- Transport de la mescla al lloc on s'utilitzara.

- Extensio i compactacio de la mescla.

Materials

LLigant bituminés

El lligant bituminds a emprar estara inclos entre els que a continuacio s'indiquen.

Quitrans per carreteres: BQ 58, BQ 62, BQ 66
Betums asfaltics: B 20/30, B 40/50, B 60/70, B 80/100

Podra millorar-se el lligant escollit mitjancant I'addicié d'activitats, cautxd, asfalt
natural o qualsevol altre producte sancionat per I'experiéncia.

La dosificacio i homogeitzacié de I'addicid, es fara seguint les instruccions del
Director de les Obres, basades en el resultat dels assaigs que s'hauran dut a
terme previament.

Arids

ARID GROS

Es defineix com arid gros la part d'aquest que queda retinguda en el tamis 2,5
UNE. l'arid gros procedira del matxucat i triturat de la pedra de pedrera o de la
grava natural. L'arid estara composat per elements nets, solids, resistents,
uniformes, sense pols, bruticia, argila o altres materies estranyes. El coeficient de
desgast mesurat per |'assaig de Los Angeles, segons la Norma NLC-149-72, sera
inferior a 30 a les capes de base, i a 25 a les capes intermedies o de rodament.

El coeficient de poliment accelerat, sera com a minim de 0,45 a les carreteres per
a transit pesat i de 0,40 en els altres casos. El coeficient de poliment accelerat es
determinara d'acord amb les normes NLT-174/72 i NLT 175/73.
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L'index de llosetes de les diferents fraccions, determinat segons la norma NLT
354/74, sera inferior als limits que s'esmenten tot seguit

FRACCIO [NDEX DE LLOSETES
40 a 45 mm Inferior a 40
25a20 mm Inferior a 35
20a12,5 mm Inferior a 35
12,5a 10 mm Inferior a 35
10 a 6,3 mm Inferior a 35

En els ferms sotmesos a transit pesat, I'index de llosetes sera inferior a 30.

L'adhesivitat sera suficient quan a les mescles obertes de la taula 542-1, el
percentatge d'arid totalment voltat de |'assaig d'immersié d'aigua segons la
norma NLT 166/75, sigui superior al 95% o

gquan en altres tipus de mescles la pérdua de resistencia en I'assaig
d'immersi6-compressio, realitzat d'acord amb la norma NLT 162/75, no passi del
25%. Si I'adhesivitat no és suficient, no es podra fer servir I'arid llevat que el
Director autoritzi I'is d'additius adequats, especificant les condicions de la seva
utilitzacio.

ARID FI

Es defineix com arid fi la fraccio d'arid que passa pel tamis 2,5 UNE i queda
retinguda en el tamis 0,08 UNE.

L'arid fi sera sorra procedent del matxucat o una barreja d'aquesta amb sorra
natural. L'arid es composara d'elements nets, solids, resistents, uniformes, sense
pols ni bruticia, ni argila ni altres materies estranyes. L'arid fi procedent del
matxucat, s'obtindra de material que tingui un coeficient de desgast Los Angeles
gue compleixi les condicions exigides per I'arid gros.

L'adhesivitat mitjana que s'admetra, mesurada d'acord amb la Norma NLT
355/74, és suficient quan I'index d'adhesivitat d'aquest assaig sigui superior a 4,
0 quan a la mescla, la pérdua de resistencia en ['assaig d‘immersio-compressio,
realitzat d'acord amb la norma NLT 162/75, no passi del 25%. Si I'adhesivitat no
és suficient, no es podra fer servir I'arid, tret que el Director autoritzi la utilitzacio
d'un additiu adequat.
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FILLER
Es defineix com a filler la fraccié mineral que passa pel tamis 0,080 UNE

El filler procedira del matxucat dels arids o sera d'aportaci6 com un producte
comercial 0 especialment preparat que aquest fi. A les carreteres de transit pesat,
el filler sera totalment d'aportaci6 a les capes de rodadura i a les capes
intermeédies.

La corba granulométrica del filler de recuperacié o d'aportacié estara compresa
dins dels seguents limits:

GARBELLAMENT
TAMIS UNE PONDERAL ACUMULAT
(%)
0,63 100
0,16 90-100
0,080 75-100

La densitat aparent del filler, determinada mitjancant assaigs de sedimentacio,
segons la norma 176/84, estara compresa entre 0,5 grams/cm3. i 0,080 gr/cm3.

El coeficient d'emulsibilitat, determinat segons la Norma NLT 180/74, sera inferior
a0,6.

La barreja d'arids a les parets, en proporcions establertes i abans de I'entrada a
I'assecador, tindra un equivalent de sorra, determinat segons la norma NLT
113/72, superior a 40 per a les capes de base o superior a 45 per a les capes
intermedies o de rodadura.

Tipus i composicio de la mescla

La mescla sera bituminosa, sera generalment d'un dels tipus definits a la taula
542.1.

La mida maxima de I'arid fi, per tant, el tipus de mescla a utilitzar dependra del
gruix de la capa compactada que haura de complir el que indica a la taula
seguent. Per al transit pesat, s'empraran les mescles denses D o0 semidenses S, a
les capes de rodadura intermedies i gruixudes a les capes de base.
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SEDASSOS
I
TAMISSOS
UNE

40
25
20
12,5
10
5
2,5
0,63
0,32
0,16
0,080
% LLIGANT
BITUMINO
S EN PES
RESPECTE
A L'ARID (%)

D12

100
80-95
72-87
50-65

TIPUS DE MESCLES
GARBELLAMENT PONDERAL ACUMULAT

Mescles denses

D20

100
80-95
65-80
60-75
47-62
35-50
18-30
13-23
7-15
4-8

4’0-5’0

D25
100
80-95
75-90
62-77
57-72
45-60

Mescles semidenses
S12 S20 S25
100
100 80-95
100 80-95 75-88
80-95 65-80 60-75
71-86 60-75 55-70
47-62 43-58 40-55
30-45
15-25
10-18
6-13
3-7
3'5-5"5

(*) El contingut optim de lligant bituminds es determinara mitjangcant assaigs de

laboratori.
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TIPUS DE MESCLES

SEDASSOS GARBELLAMENT PONDERAL ACUMULAT
| TAMISSOS
UNE Mescles gruixudes Mescles obertes
G112 G20 G25 Al2 A20 A25
40 100 100
25 100 75-95 100 65-90
20 100 75-95 65-85 100 65-90 55-80
12,5 75-95 55-75 47-67 65-90 45-70 30-55
10 62-82 47-67 40-60 50-75 35-60 23-48
5 30-48 28-46 26-44 20-40 15-35 10-30
2,5 20-35 5-20
0,63 8-20
0,32 5-14
0,16 3-9
0,080 2-5 2-4
%LLIGANT
BITUMINOS
EN PES 3'0-5'0 2'5-4'5
RESPECTE A
L’ARID (¥)

(*) El contingut optim de lligant bituminds es determinara mitjancant assaigs de

laboratori.

GRUIX EN CM. DE
LA CAPA
COMPACTADA
Menor o igual que 4
Entre 4i 6
Major que 6
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CAPITOL IV

Execucid i control de les obres
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CAPITOL IV EXECUCIO | CONTROL DE LES OBRES

ARTICLE 4.001 - GENERALITATS SOBRE L'EXECUCIO DE LES OBRES

El planol de comparacio sera definit a la Planta General i als perfils longitudinals.
Una vegada adjudicades les obres, es procedira al Replanteig.

L'adjudicatari haura de proposar un programa de treball, per tal que sigui aprovat,
abans de comencar les obres i especificara els terminis parcials per a diferents
unitats d'obra, compatibles amb el termini total d'execucié. Un cop aprovat
aquest Programa, I'adjudicatari estara obligat a complir els terminis.

El Técnic Director de les obres, podra sol-licitar les proves i assaigs que consideri
convenients dels materials que han d'entrar en I'execucio d'aquestes obres. Totes
les despeses de realitzacié dels assaigs aniran a carrec del Contractista, fins a un
import maxim de 1% del Pressupost d'Execucio del Material.

ARTICLE 4.002 - PRECAUCIONS DURANT LES OBRES

La senyalitzacié de les obres, accessos i zones de les rodalies que |'adjudicatari
haura d’instal-lar, hauran de complir el Codi de Circulacio vigent i les Normes de
Senyalitzacio de Carreteres d'Obres, especialment 'OM de 14 de marc de 1.960

Aquesta senyalitzacié s'haura de mantenir en perfecte estat de conservacio,
mentre duri la seva funcio i es mantindra a una distancia dels dos extrems en el
quals s'executen les obres, de la manera que indiqui el Técnic Director.

Els accidents o danys que es produeixin, que es puguin imputar a I'obra o a la
seva senyalitzacio; seran responsabilitat de I'adjudicatari, sense que una previa
autoritzaci6 de la senyalitzacid i mesures adoptades, excusin [|'adjudicatari
d'aquesta responsabilitat.
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ARTICLE 4.003 - OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS DE
L'ADJUDICATARI

Seran responsabilitat de I'adjudicatari, realitzar els treballs necessaris per a la
localitzacid, proteccio o desviament, dels serveis afectats i essent aquests treballs
d'abonament a I'adjudicatari, amb carrec a la Partida Algada existent en el
pressupost.

També haura de mantenir durant I'execucio de les obres i reposar a la finalitzacio,
les servituds afectades, Essent aquests treballs a carrec de I'adjudicatari.

L'adjudicatari complira les disposicions vigents que siguin d'aplicacié als treballs
que directament o indirecta siguin necessaris per a la construccié de I'obra
d'aquest projecte.

Haura d'arranjar a carrec seu els serveis publics o privats malmesos i indemnitzar
a la persona o propietat que resulti perjudicada.

Haura d'obtenir tots els permisos i llicencies necessaris per a I'execucio de les
obres.

Aixi mateix, també son a carrec de I'adjudicatari la localitzacid i despeses

d'utilitzacio dels abocadors.

ARTICLE 4.004 - COMPETENCIA DEL PERSONAL ENCARREGAT DE
L'EXECUCIO

L'execuci6 de les instal-lacions es confiara a persones amb coneixements técnics
i practics suficients per realitzar els treballs correctament.

ARTICLE 4.005 - REPLANTEIG

El Técnic Director fara sobre el terreny la comprovacié del Replanteig General de
les obres i els Replanteigs Parcials de les seves diferents parts que siguin
necessaris en el curs de la seva execucié, havent de presenciar el Contractista
aquestes operacions, el qual es fara carrec de les marques, senyals, estaques i
referéncies que es deixin en el terreny.

Del resultat d'aquestes operacions s'aixecara la corresponent Acta de Replanteig,
gue signaran el Tecnic Director i el Contractista.

D'acord amb el que s'estableix a les disposicions vigents, seran a carrec del
Contractista, les despeses que origini el Replanteig de les Obres.
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ARTICLE 4.300 - DESBROSSADA DEL TERRENY

La desbrossada de les zones fixades en els planols, consisteix en extreure i retirar
de les zones ocupades, tots els arbres, arrels, arbusts, matolls, plantes, brossa,
fullaraca, pals de fusta, aixi com les deixalles, escombraries o qualsevol material
indesitjable que impedeixi la realitzacio de les obres.

Les zones a desbrossar hauran d'ésser les arees indicades aproximadament en
els planols, o que marqui la Direcci6 d'Obra. La desbrossada no es dura a terme
a les zones netes 0 a on es pugui retirar directament la terra vegetal.

La seva execucio inclou les operacions seguents:

- Remoci6 dels materials objecte de neteja i desbrossada.
- Retirada dels esmentats materials.

Tot aix0 realitzat d'acord amb aquestes especificacions i amb el que disposi la
Direccio de I'Obra.

Les operacions d'excavacio s'efectuaran amb les precaucions necessaries per tal
d'establir unes condicions de seguretat suficients i evitar danys a construccions
existents i preservar els elements que hagin de quedar intactes.

Tots els subproductes forestals, no susceptibles d'aprofitament, seran eliminats,
d'acords amb les ordres del Técnic Director.

La resta de materials seran eliminats o emprats pel Contractista, en la forma i lloc
gue assenyali el Tecnic Director.
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ARTICLE 4.301 - ENDERROCS, DEMOLICIONS

Es defineix la demolicio, com I'operaci6 d'enderrocament de totes les
construccions que obstaculitzin I'obra o que sigui necessari fer desaparéixer per
donar per acabada I'execucié de I'obra.

El metode de demolicio sera elegit liurament pel Contractista, prévia autoritzacio
de la Direcci6 d'Obra.

La utilitzacié d'explosius anira condicionada a I'obtencié del permis de |'autoritat
competent amb jurisdiccio a la zona de les obres.

La seva execucio inclou les segiients operacions:

- Enderrocament d'estructures.
- Retirada dels materials d*enderroc al lloc aprovat per la Direccié d'Obra.

Tot aix0 es realitzara d'acord amb les especificacions que sobre el particular
disposi la Direcci6 de I'Obra.

L'enderroc incloura el subministrament i la utilitzacié de tota la maquinaria i ma
d'obra necessaries per a la seva execucio, aixi com totes les operacions i
accessoris que es necessitin per a la seva perfecta execucio.

Les operacions de demolicié s'efectuaran amb les precaucions necessaries per
obtenir unes condicions de seguretat suficients i evitar danys a les estructures
existents, o que hagin de subsistir parcialment.

En cas d’instal-lacions, la retirada dels serveis afectats (llum, gas, teléfon, aigua...)
sera efectuada pel Contractista de les Companyies Subministradores, i les
sancions que puguin derivar-se de no complir les esmentades instruccions aniran
al carrec seu.

Els materials d'enderroc que préviament s'hagin fixat per ésser emprats a les
obres, es netejaran, acopiaran i transportaran de la forma i als llocs que hagi fixat
la Direccio I'Obra.
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ARTICLE 4.320 - EXCAVACIO EN DESMUNT

Es defineix com excavacidé en desmunt les operacions necessaries per excavar i
nivellar les zones de desmunt fins a la forma que calgui per a |'execucié de les
obres, tant per sobre del nivell freatic com per sota d'aquest.

Es consideren incloses en aquesta unitat les seglients operacions:

- Excavacio dels desmunts fins als limits definits en el projecte o assenyalats per
la Direcci6 d'Obra.

- Carrega i transport dels productes excavats al lloc d'utilitzacié o fora dels limits
afectats per les obres.

- Manteniment durant I'execucio del drenatge de la zona de treball en perfectes
condicions.

- Preparacio de la superficie d*'assentament.

Només per a les obres a les quals es refereix aquest Plec de Condicions, les
excavacions que s'han d’efectuar es divideixen en els seguents tipus:

- Excavaci6 en terra, és la que s'efectua en excavar sense necessitat
d'explosius.

- Excavacio en terreny de transit, compréen els materials formats per toques
descompostes, terres molt compactes i tots aquells pels quals no és
necessari utilitzar explosius i sigui necessaria la utilitzacio d'escarificadors
profunds i pesats.

- Excavacio en roca, compreén totes les masses de roca i tots aquells materials
que presentin caracteristiques de roca massissa, cimentats tant solidament
gue Unicament es puguin excavar per mitja d'explosius.

No s'autoritzara I'execucié de cap treball que no sigui portat a terme en totes les
seves fases amb referéncies topografiques.

Durant I'execuci6 dels treballs es prendran mesures per no disminuir la resistencia
del terreny no excavat. Especialment es prendran mesures per evitar inestabilitat
de talussos en roca, esllavissades per descalcament del peu de I'excavacio,
erosions locals i embassaments deguts a drenatge defectuds de la zona.

El contractista durant I'execucio haura de tenir cura del perfecte drenatge.
Tots els materials que s'obtinguin de I'excavacio s'utilitzaran fins on sigui possible,

en la formacié de terraplens i altres usos fixats per la Direcci6 d'Obra i es
mantindran separats de la resta dels productes excavats.
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El material extret en excés es transportara als abocadors autoritzats o al lloc
indicat per la Direcci6 d'Obra.

L'excavacio en roca s'executara de manera que no afecti o desprengui roca de la
no excavada. Es tindra especial cura d'evitar danys als talussos del desmunt i la
cimentacio de la futura explanada.

El Contractista abans de comencar qualsevol excavacié en roca sotmetra a
I'aprovacio de la Direccié d'Obra el métode que se seguira per a I'execucio dels
explosius, que haura de garantir la geometria projectada dels talussos, aixi com
I'obtencié del material en bones condicions per a la seva posterior utilitzacié. Es
recomana utilitzar en tots els casos la técnica del pretall.

Si I'estratificacio i el contingut d'aigua del terreny fan pensar que hi haura
esllavissades, es prendran les mesures especials que s'acordaran amb la Direccio
d'Obra.
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ARTICLE 4.330 - TERRAPLENS

Aquesta unitat consisteix en I'extensié i compactacid dels sols procedents de
I'excavacio, en zones d'extensid que permeti la utilitzacié de maquinaria d'elevat
rendiment.

La seva execucio inclou les seglients operacions:

- Preparacio de la superficie d'assentament del terraplé amb  subministra de
materials que compleixin les especificades en aquest Plec, procedents de
I'excavacié en desmunt o préstec.

- Extensi6 i compactacio d'aquests, humitejant o dessecant cadatongada,
segons faci falta.

- Manteniment durant I'execucié del drenatge de I'area de treball, en bones
condicions de funcionament.

Els materials a emprar en els terraplens, seran sols 0 materials locals que no jutgin
com a inadequats. S'obtindran de les excavacions realitzades a I'obra o dels
préstecs que s'assenyalin en el projecte o s'autoritzin per la Direccid d'Obra,
previa eliminacio dels troncs, arrels, vegetacio, etc...

En la construccio del terraplé no s'utilitzaran els sols inadequats que s'esmenten a
continuacio:

- Sols com els fangs, escombraries, deixalles...
- Sol amb estat congelat

En qualsevol cas, la decisi6 de classificaciéo d'inadequat quedara a judici de la
Direcci6 d'Obra, que decidira sobre la utilitzacié del sol en terraplé o el transport a
I'abocador.

Per iniciar les obres de terraplé en una determinada zona de |'esplanada, és
necessaria I'autoritzacio expressa de la Direccid d'Obra, per la qual s’hauran de
complir els seguents requisits:

- Haver acabat a la zona afectada, a judici de la Direccié de ['Obra, totes les
operacions preparatories necessaries per garantir una bona execucio,
especialment les que assegurin un perfecte drenatge.

- No s'autoritzara I'execuci6é de cap treball sense que s'hagi portat a terme
en totes les fases i referéncies topografiques necessaries.
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Realitzades les excavacions corresponents a l'extraccid de terra vegetal, es
procedira a la construccié del terraple, establertes abans, i s'estendran en
tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a I'esplanada.
El gruix de les tongades sera el suficientment reduit per tal que amb tots els
mitjans disponibles, s'obtingui en tot el seu gruix el grau de compactacio exigit.
Els materials de cada tongada seran les caracteristiques uniformes, i si no ho
fossin, es aconseguira aquesta uniformitat barrejant-ho convenientment amb la
maquinaria adequada. No s'estendra cap nova tongada fins que no s'hagi
comprovat que la superficie subjacent compleix les condicions exigides. Quan la
tongada subjacent es trobi reblanida per una humitat excessiva, la Direccio
d'Obra no autoritzara I'extensio de la segient.

Per a la compactacio de terraplens de les zones que per la seva reduida extensio,
la seva pendent o la proximitat a obres de fabrica, no permetin la utilitzacio de
I'equip que normalment s'utilitza per a la compactacié dels terraplens, es
compactara amb els mitjans adequats a cada cas, de forma que les densitats que
s'assoleixen no siguin inferiors a les obtingudes en la resta de terraplens.

Els terraplens s'executaran quan la temperatura ambient, a la ombra, sigui
superior a 2° C, havent de suspendre's els treballs quan la temperatura
descendeixi per sota d'aquest limit.

Sobre les capes en execucio s'han de prohibir I'accié de tot tipus de trafic fins
que s'hagi completat la seva compactacid. Si no fos possible, el trafic es
distribuira de forma que les rodades no es concentrin en la superficie.
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ARTICLE 4.500 - SUB-BASE GRANULAR

Preparacié de la superficie existent
la sub-base granular no s'estendra fins que s'hagi comprovat que la superficie
sobre la qual ha d'assentar-se té la densitat deguda i les rasants indicades en els
planols amb les tolerancies establertes en el present Plec.

Si en aquesta superficie existeixen irregularitats que excedeixin de les esmentades
tolerancies, es corregiran, d'acord amb el que es prescriu a la unitat d'obra
corresponent d'aquest Plec.

Extensi6é d'una tongada

Una vegada comprovada la superficie d'assentament de la tongada, es procedira
a l'extensié d'aquesta. Els materials seran estesos, prenent les precaucions
necessaries per evitar la seva segregacié o contaminacio, en tongades de gruix
suficientment reduit perqué amb els mitjans disponibles s'obtingui en tot el gruix i
el grau de compactacio exigit.

Després d'estesa la tongada es procedira, si és precis, a la seva humectacio.

El contingut optim d'humitat es determinara a I'obra en funcié de la maquinaria
disponible, i dels resultats que s'obtinguin en els assaigs realitzats.

En cas que sigui precis afegir aigua, aquesta operacio s'efectuara de forma que la
humectacié dels materials sigui uniforme.

Compactacié de la tongada

Un cop aconseguida la humectaci6 més convenient es procedira a la
compactacio de la sub-base granular, la qual es continuara fins arribar a una
densitat igual, com a minim, a la que correspongui el 95% de la maxima
obtinguda en ['assaig Proctor modificat segons la norma NLT 108/72.

Les zones que per la seva extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres
de fabrica, no permetin I'Us de I'equip que normalment s'estés utilitzant, es
compactaran amb els mitjans adequats pel cas; de manera que les densitats
obtingudes no siguin inferiors a les de la resta de la sub-base granular. La
compactacio s'efectuara longitudinalment, comencant per les vores exteriors,
progressant cap al centre i solapant-se en cada recorregut una amplada no
inferior a un ter¢ de I'element compactador.

S'extreuran mostres per comprovar la granulometria, i si aquesta no fos correcta,
s'afegiran nous materials o es mesclaran les parts esteses fins que es compleixi
I'exigida.

Aquesta operacio es realitzara especialment en les vores per comprovar que una
eventual acumulacio de fins no redueixi la capacitat drenant de la sub-base.
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No s'estendra cap tongada si no ha estat realitzada la anivellacié i comprovacio
del grau de compactacio de la precedent.

Quan la sub-base granular es composi de materials de diferents caracteristiques o
procedencies, s'estendra cada un d'ells una capa d’'espessor uniforme, de forma
que el material més gros ocupi la capa inferior i el més fi la superior. L'espessor de
cada una d'aquestes capes sera tal que , al mesclar-se totes elles s'obtingui una
granulometria que compleixi les condicions exigides. Aquestes capes es
barrejaran amb anivelladores, grades de discs, mescladores rotatories o altra
maquinaria aprovada pel Director de les Obres, de manera que no pertorbi el
material de les capes de sota.

La mescla es continuara fins aconseguir un material uniforme, el qual es
compactara d'acord amb tot allo exposat anteriorment.

Tolerancies de la superficie acabada
La superficie acabada no haura de superar a la teorica en cap punt, ni diferir d’ella
en més de 1/5 del gruix previst en els planols per la sub-base granular.

La superficie acabada no haura de variar en més de 10 mm. quan es comprovi
amb un regle de 3 m. aplicat tant paral-lela com normalment a I'eix de la carretera.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies anteriorment exposades en
corregiran pel contractista, d'acord amb les instruccions del Director de les Obres.

Limitacions de I'execuci6

Les sub-bases granulars s'executaran quan la temperatura ambient, a I'obra sigui
superior a 2 ° C, havent de suspendre's els treballs quan la temperatura estigui
per sota d'aquest limit.

Sobre les capes en execucio es prohibira I'accié de tot tipus de trafic fins que no
s'hagi completat la seva compactacié. Si aixd no és factible, el trafic que
necessariament hagi de passar sobre elles es distribuira de forma que no es
concentrin roderes en la superficie. El Contractista sera responsable dels danys
originats per aquesta causa, havent de procedir a la reparacié dels mateixos
d'acord amb les indicacions del Director.
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ARTICLE 4.530 - REGS D'EMPRIMACIO

Equip necessari per a I'execuci6 de les obres

Equip per a I'aplicacio del lligant

Anira muntat sobre pneumatics i haura d'ésser capag¢ d'aplicar la dotacio del
lligant especificada, a la temperatura prescrita. El dispositiu regador proporcionara
una uniformitat transversal suficient, i haura de permetre la recirculacioé en buit del
lligant. Per punts inaccessibles a I'equip i retocs, s'utilitzara una caldera regadora
portatil proveida d'una llanca de ma. Si el lligant utilitzat fa necessari I'escalfament,
I'equip haura d'estar dotat d'un sistema de calefacci6 per cremador de
combustible liquid. En tot cas, la bomba d'impulsi6 del ligant haura de ser
accionada per un motor, i estar proveida d'un indicador de pressio, calibrat en kg.
forca per centimetre quadrat. També haura d'estar dotat I'equip d'un termometre
pel ligant, calibrat en 0° C, i el seu element sensible no podra estar situat a les
proximitats d'un element escalfador.

Equip per a I'extensio de |'arid.

S'utilitzaran  estenedores mecaniques, incorporades a un camid O
autopropulsades.

Quan es tracti de cobrir zones aillades en les que hi hagi excés del lligant, podra
estendre’s I'arid manualment.

Execucio6 de les obres

Preparaci6 de la superficie existent

Es comprovara que la superficie sobre la qual s'efectuara el reg d'emprimacio
compleix les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent, i no es
trobi reblanida per I'excés d'humitat.

Quan la superficie damunt la qual es va a efectuar la regada es consideri en
condicions acceptables, immediatament abans de procedir a I'extensio del lligant
escollit, es netejara la superficie que hagi de rebre’l, de pols, de bruticia, fang sec,
matéria solta 0 que pugui ésser perjudicial, utilitzant per aixd0 escombradores
mecaniques 0 maquines bufadores.

En els llocs inaccessibles als equips mecanics s'utilitzaran escombres a ma. Es
cuidara especialment de netejar les vores exteriors de la zona a tractar i sobre tot
junt a eventuals arraplecs d'arids que hauran d'ésser retirats, si €s necessari
abans d'escombrar, per no obstaculitzar i evitar la seva contaminacio.
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Aplicacio del lligant
Abans que es realitzi I'extensio del lligant bituminds, la superficie de la capa a
tractar haura de regar-se lleugerament amb aigua, utilitzant la dotacio per
humitejar la superficie suficientment, sense saturar-la per facilitar la penetracio
posterior del lligant.

L'aplicacio del ligant escollit es fara quan la superficie mantingui encara certa
humitat, amb la dotacié i a la temperatura aprovades pel Director. L'aplicacié
s'efectuara de manera uniforme, evitant la duplicacié de la dotaci6 a les juntes de
treball transversal. Per aixd es col-locaran tires de paper, o d'un altre material,
sota els difusors, en aquelles zones de la superficie on es comenci o s'interrompi
el treball, amb objecte que la regada pugui iniciar-se o acabar-se damunt d'elles i
els difusors funcionin amb normalitat sobre I'altra zona a tractar.

La temperatura d'aplicacio del ligant sera tal, que la seva viscositat estigui
compresa entre 20-100 a SF.

Quan la correcta execucié de la regada ho requereixi el Director podra dividir la
dotacio prevista per a la seva aplicacio en dues vegades.

Quan per les condicions de |'obra sigui precis efectuar la regada d'imprimacio per
franges, es procurara que l'extensido del lligant bituminds es superposi,
lleugerament en la unié de les diferents bandes.

Es protegiran per evitar tacar-los de lligant, tants elements constructius o
accessoris tals com: vorades, tanques, arbres,... pugin sofrir aquest defecte.

Extensi6 de I'arid

Quan s'estimi necessaria I'aplicacié de I'arid de cobertura, la seva extensié es
realitzara de manera uniforme, amb la dotacio aprovada pel Director.

La distribucié de I'arid per mitjans mecanics s'efectuara de manera que s'eviti el
contacte de les rodes amb el ligant sense cobrir.

Quan I'extensio de I'arid s'hagi d'efectuar sobre una franja imprimida, sense que
ho hagi estat la franja adjacent, I'arid s'estendra de forma que quedi sense cobrir
una banda d‘uns 20 cm. de la zona tractada, al costat de la superficie que encara
no ho hagi estat i amb objecte que es pugui aconseguir un lleuger solapament en
I'aplicacio del ligant al que s'ha fet referéncia anteriorment.

Limitacions de I'execucio

Un reg d'emprimacio s'aplicara quan la temperatura ambient, a I'ombra i de la
superficie siguin superiors a 10° C i no hi hagi por de precipitacions
atmosferiques. No obstant, si la temperatura ambient té tendencia a augmentar,
podra fixar-se en 5° C la temperatura limit inferior per poder aplicar la regada.
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Dins el programa de treballs es coordinara I'aplicacié de la regada d'imprimacio
amb I'extensié de les capes bituminoses posteriors, de forma que no es retardi
tant que la regada d'emprimacié hagi perdut la seva efectivitat com a element
d'unio d'aquelles.

Quan sigui necessari que circuli el trafic sobre la capa imprimida i per aixo s'hagi
efectuat I'extensio de I'arid de cobertura, haura de prohibir-se I'accio de tot tipus
de trafic, almenys durant les 24 hores que segueixen a |'aplicacié del lligant,
termini que defineix el seu periode d'absorcid. La velocitat maxima dels vehicles
haura de reduir-se a 30 km/h.
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ARTICLE 4.531 - REGS D'ADHERENCIA

Execuci6 de les obres

Preparaci6 de la superficie existent

Es comprovara que la superficie sobre la que s'efectuara el reg d'adherencia,
cumpleix les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent.

Quan la superficie sobre la que s'efectuara el reg es consideri en condicions
acceptables, immediatament abans de procedir a I'extensio del lligant escollit, si
cal es netejara la superficie, amb escombradores manuals.

En llocs inaccessibles als equips mecanics, s'utilitzaran escombres de ma. Es
netejara especialment les vores a tractar.

Si el reg s'aplica sobre un paviment bituminds antic, s'eliminaran els excessos de
betum existents en la superficie del mateix en forma de taques negres
localitzades.

Aplicaci6 del lligant

L'aplicacié del lligant escollit es fara amb la dotacio i a la temperatura aprovades
pel Director, de manera uniforme i evitant la duplicacié de la dotaci6 en les juntes
de treball transversals. Per aix0, es col-locaran tires de paper, o altre material, sota
els difusors en aquelles zones de la superficie on comenci o s'interrompeixi el
treball, amb objecte que el reg pugui iniciar-se o0 acabar sobre elles i els difusors
funcionin amb normalitat sobre la zona a tractar.

La temperatura d'aplicacié del lligant sera tal que la seva viscositat estigui
compresa entre 20 i 100 segons Saybolt Furol.

Es protegiran per evitar tacar-los de lligant, els elements constructius o
accessoris, com vorades, balles, arbres...

Limitacions de I'execuci6

El reg d'adheréncia s'aplicara quan la temperatura ambient, a la ombra, sigui
superior a 10° C, i no i hagi por de precipitacions atmosfériques. No obstant, si la
temperatura ambient té tendencia a augmentar podra fixar-se en (5° C) la
temperatura limit inferior per poder aplicar el reg.

Sobre la capa acabada de tractar, es prohibira el pas de tot tipus de trafic, fins
gue hagi acabat el curat del quitra o betum fluidificat, o la ruptura de I'emulsio.
Dins el programa de treball, es coordinara I'aplicacié del reg d'adheréncia amb
I'extensio de la capa posterior, extensio que s'haura de regular de manera que el
lligant hagi curat o trencat practicament, pero sense que el reg d'adherencia hagi
perdut la seva efectivitat com element d'unié amb aquella.
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ARTICLE 4.542 - MESCLA BITUMINOSA EN CALENT

Equip necessari per a I'execucio de les obres

Instal-lacié de fabricacio

La mescla bituminosa en calent es fabricara per mitja d’instal-lacions tipus continu
o discontinu, capaces de fer seguir simultaniament en fred el nombre d‘arids que
exigeixi la formula de treball adoptada. La instal-lacié tindra un assecador que
permeti I'assecat correcte dels arids i el seu escalfament a la temperatura
adequada per a la fabricacié de la mescla. La instal-lacié també tindra un sistema
de classificaci6 d'arids en calent i haura d'estar prevista d'indicadors de la
temperatura dels arids. El sistema d‘emmagatzemament i calefaccié del lligant
haura de permetre el seu escalfament a la temperatura d’utilitzacio; la calefaccio
del lligant sera preferentment de serpentins d'oli o de vapor. El sistema de
circulacioé tindra una presa de mostres per comprovar |'equilibrat del dispositiu de
disposicio.

Si es fan servir additius a la mescla, la instal-lacié haura de tenir un sistema de
dosificacié exacta.

Elements de transport

Consistiran en camions de caixa llisa i estanca, neta, tractada amb productes per
evitar que la mescla s'hi enganxi. La forma de la caixa haura d'evitar que, durant
el buidat de la mescla, no toqui I'estenedora.

Estenedores

Les estenedores seran autopropulsades i dotades amb els dispositius necessaris
per estendre la mescla amb la configuracié desitada i un minim de
precompactacio.

Equip de compactacio
Hauran d'utilitzar-se compactadores autopropulsades de cilindrades metal-liques,
estatics o vibrants, tricicles o tandems, de pneumatics o mixtes

Totes les compactadores hauran de tenir dispositius per netejar les llantes i
pneumatics i mantenir humits aquests ultims, si escar, durant la compactacié, aixi
com inversors de marxa suau.

Les compactadores de llanta metal-ica no hauran de presentar regues ni
irregularitats. Les compactadores vibrants tindran dispositius per eliminar la
vibracié en invertir la marxa. Les de pneumatics tindran lloses llises i hauran de
cavalcar amb les de darrera.
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Execucio6 de les obres

Estudi de la mescla i obtencié de la férmula

L'execuci6é de la mescla no podra realitzar-se fins que s'hagi estudiat i aprovat la

seva férmula de treball.

La formula haura d'indicar:

- La granulometria dels arids combinats.
- El percentatge, en pes total, de la mescla d'arids i de lligant bituminés.

- Latemperatura maxima i minima d'escalfament previa dels arids i del lligant.

- Latemperatura maxima i minima de la mescla en sortir del mesclador.

- La temperatura minima de la mescla durant la descarrega dels elements que la

transporten.

- La temperatura minima de la mescla en comencar-se la compactacio.

El lligant de les mescles denses, semidenses i gruixudes, tipus D, S i G es
dosificaran seguint el métode Marshall, d'acord amb els criteris esmentats a la

taula

CRITERIS DE PROJECTE DE MESCLES DEL METODE MARSHALL

TRANSIT
CARACTERiSTIQUES UNITAT PESAT MITJA LLEUGER

Nombre de cops a cada Min.  Max. Min. Max. Min. Max.
cara
Estabilitat Kgf 1000’ 750 500
Deformacio Mm 2 3,5 2 3,5 2 4
Forats en mescla %

Capa transit 3" 5 3 5 3 5

Capa intermitja 3" 6 3 5 3 8

Capa de base 3" 8 3 8 3 8
Forats en arids %

Mescles DSG 12 15 15 15

Mescles DSG 20 14 14 14

Mescles DSG 25 13 13 13

(*) En cas de capes de base aquest valor sera 750 Kgf

(**) Valor minim desitjable, 4%
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Fabricacio de la mescla
Els arids s'escalfaran abans de barrejar-se amb el lligant bituminds. L'assecador
es regulara de tal manera que la combustio sigui completa, sense fums negres a
la sortida de la xemeneia. Si la pols recollida en els col-lectors compleix les
condicions exigides al filler es podra barrejar la mescla; en cas contrari s’haura
d'eliminar. El tiratge d'aire a I'assecador haura de regular-se de manera adequada
perqué la quantitat i la granulometria del filler recuperat siguin uniformes, la
dosificacié d'aquest filler recuperat i la de lI'aportaci6 es fara de manera
independent dels arids i entre ells. Es rebutjaran totes les mescles heterogénies,
carbonitzades o sobreescalfades, les mescles amb escuma o les que presentin
humitats.

Transport de la mescla

La mescla es transportara al lloc d'utilitzaci6 amb camions, de manera que en el
moment de descarregar-la a d'estenedora no tindra una temperatura inferior a
I'especificada a I'estudi. Quan hi hagi condicions meteorologiques adverses 0 risc
de refredament excessiu, s'haura de protegir durant el transport amb tendals o
lones.

Preparacio de la superficie

La mescla no s'estendra fins que s'hagi comprovat que la superficie on s'ha
d'assentar, tingui una densitat deguda a les rasants indicades en els planols. Si
abans s'han aplicat regs d'imprimacié d‘adherencia, es comprovara que no
gueden restes de fluids o aigua a la superficie i que la capacitat d'unié d'aquest
amb la mescla no hagi disminuit.

Extensio de la mescla

L'estenedora regulara de manera que la superficie de la capa estesa quedi llisa i
amb un espessor correcte perque s'ajusti a la seccié transversal, a rasant i als
perfils indicats en els planols. La col-locacioé es comencgara a partir del costat de la
calcada a les zones on la seccié sigui bombejada i en el costat interior a les
seccions de pendents en un sol sentit. La mescla es disposara en franges
procurant de fer el nombre més petit de juntes longitudinals possibles. Si és
factible es fara I'extensié de tot I'ample pavimentat, treballant si cal en dues o més
estenedores lleugerament desfasades. En cas contrari, després d'haver estés i
compactat la primera franja, s'aplicara la segona, intentant que la zona de
compactacio inclogui 15 cm. de la primera.

La col-locacié de la mescla es fara amb la major continuitat possible. Després de
I'expansid s'haura de disposar d'un nombre suficient de treballadors
especialitzats, afegint mescla calent i enrasant-la segons sigui necessari perque,
una vegada compactada, s'ajusti a les condicions demanades. On no es pugui
estendre amb maquinaria, el Director de les obres podra autoritzar fer-la a ma,
amb ajuda de pales i rastrells calents.
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Compactacio de la mescla

La compactacié haura de comencar a la temperatura més alta possible quan la
mescla pugui aguantar, sense que es produeixin desplagcaments, la carrega que
se li aplica. La compactacio comencara per les juntes longitudinals, les juntes
transversals i els extrems. La compactacié es continuara mentre la mescla es
mantingui calenta i en condicions de ser compactada, mentre no s'arribi a la
densitat especificada. Aquesta compactacioé anira seguida d'un piconat final que
esborri els senyals deixats per les compactadores. La compactacioé s'haura de fer
de manera continua i, si és necessari es complementara amb el treball manual per
corregir les irregularitats que hi pugui haver. Es vigilara que tots els elements de
compactacio estiguin sempre nets i humits. La densitat que s'obtindra, ha de ser
com a minim del 97% de ['obtinguda aplicant a la férmula de treball la
compactacio prevista en el metode Marsahll, segons la norma NLT 159/75, o la
gue indiqui el Director.

Juntes transversals i longitudinals

Les juntes presentaran la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la
capa. A totes les superficies de contacte amb la franja constituides, s'aplicara una
capa uniforme i lleugera de lligant d'adheréncia abans de col-locar la mescla nova.
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ARTICLE 4.998 - MATERIALS DE CONDICIONS NO ESPECIFICADA EN
AQUEST PLEC

Els materials de condicions no especificades en aquest Plec, hauran de complir
les condicions que I'Us ha incorporat a les bones normes de construccio.

De tota manera hauran de ser sotmeses a la consideracio del Técnic Director,
perque decideixi sobre la conveniencia d'autoritzar el seu Us o bé refusar-lo i si ho
exigeix es realitzaran les proves i assaigs que estimi oportuns.

ARTICLE 4.999 - MATERIALS QUE NO SATISFAN LES CONDICIONS
EXIGIDES EN AQUEST PLEC

Si el Contractista tingués materials que no acomplissin les prescripcions
establertes en aquest Plec, el Tecnic Director donara les ordres oportunament
perqué sense perill de confusié, siguin separats dels que les compleixen i
substituits per altres adequats en la forma prescrita a la legislacio vigent.
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CAPITOL Vv

Amidament i abonament de les obres
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CAPITOL V AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

ARTICLE 5.001 - GENERALITATS SOBRE L'AMIDAMENT | ABONAMENT
DE LES OBRES

La Direccié d'Obra realitzara mensualment I'amidament de les unitats d'obra
executades durant I'anterior periode de temps, i agafant com a base aquests
amidaments i els preus contractats redactara mensualment la corresponent
relaci6 valorada a l'origen tret en el cas que les circumstancies aconsellin
adelantar-la o endarrerir-la.

L'obra executada es valorara segons els preus d'execucio del material que figurin
en lletra en el Quadre de Preus Unitaris del Projecte per a cada unitat d'obra i els
preus de les noves unitats d'obra no previstes en el contracte que hagin estat
degudament autoritzats.

Al resultat de la valoracié anterior se li augmentaran els percentatges adoptats per
formar el Pressupost de Contracta i la xifra que resulti es multiplicara pel coeficient
d'adjudicacid, obtenint aixi la relacio valorada o certificaci6 mensual.

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta
execucio i acabat de qualsevol unitat d'obra es consideraran inclosos en el preu
d'aquesta, encara que no figurin tots ells especificats en la descomposicié o
descripcio dels preus. En quan a les partides alcades, es consideraran mesurades
en totes les seves parts en unitats d'obra amb els preus unitaris, i com a partides
alcades d'abonament integre s'abonaran en la seva totalitat quan s'hagin acabat
els treballs o obres a que es refereixen essent possible en casos justificats el seu
abonament fraccionat, pero sense poder fer cap augment per cap concepte.

Per a I'abonament a compte d’instal-lacions, equips i acopis es tindra en compte
allo establert per I'Administracio.
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ARTICLE 5.002 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES EXCAVACIONS EN
DESMUNT

S'entén per m3. d'excavacié en desmunt el de |'espai desallotjat en executar-la
segons les condicions, quedant les superficies de les caixes d'assentament en
disposicio de rebre I'obra de fabrica, aixi com el material desallotjat, dipositat en
un punt autoritzat pel Tecnic Director.

Les excavacions realitzades es cubicaran traient sobre el terreny, abans de
comencar-les, els perfils transversals que considera convenients el Tecnic
Director, o demani el Contractista, quedant esmentats en planta a les senyals
fixades en el replanteig. Abans de comencar les fabriques de cada zona, o
efectuar I'amidament final, es tornaran a fer els perfils, en els mateixos punts.
signant les fulles I'encarregat i el contractista, i no s'admetra cap reclamacio
d'aquest sobre el volum resultant dels esmentats amidaments.

Nomeés s'abonaran les excavacions i els desmunts indispensables per a I'execucio
de les obres, d'acord amb el Projecte i una linia d'abonament de deu centimetres
(10 cm) en excés, sobre el perfil definit en els planols, o a allo que fixi, si escau el
Tecnic Director.

No s'abonaran les que per excés practiqui el Contractista, ja sigui per
inobservancia per a la marxa de les obres, o per la construcci6 de rampes,
descarregadors o qualsevol altre motiu, ni les fabriques que s'hagin de construir
per replenar aguests excessos. Tampoc s'abonaran aquelles excavacions en els
guals els productes de I'excavacié no es dipositin en un punt autoritzat pel Técnic
Director.

ARTICLE 5.005 - TRANSPORT A ABOCADOR

S'aplicara als transports d'aquesta mena, no compresos en altres unitats.

Dels llocs d'abocat se'n fara carrec el Contractista. Es mesurara per m3. partint
dels volums extrets i dels aprofitats a la propia obra o inclosos en altres unitats.

ARTICLE 5.006 - ESLLAVISSADES

En general, s'abocaran les esllavissades, excepte en els casos que es pugui
provar que han estat degudes a forga major. No s'abocaran mai les que derivin de
negligencia del contractista o per no haver complert les ordres del Técnic Director.
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ARTICLE 5.007 - TERRAPLENS

Els terraplens i pedraplens s'abonaran pel seu volum una vegada consolidats, al
preu del metre cubic que es fixi en el quadre de preus num. 1, qualsevol que sigui
la procedencia dels productes que s'hagin utilitzat i la distancia a la qual s'hagin
transportat.

En el preu hi va inclos el cost de totes les operacions necessaries per executar el
metre cubic d'aquesta unitat d'obra, totalment acabada, inclis I'obertura de rases
de préstec, transport dels productes sobrants, piconat i refinat de talussos.

ARTICLE 5.014 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LA SUB-BASE
GRANULAR

La sub-base granular es mesurara i abonara per m3., segons les seccions tipus
indicades en els planols.

ARTICLE 5.015 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE PAVIMENTS

Es mesurara i abonara per m2. comprenent el gravilld, les graves, les graves del
segellat, els tres regs i fins i tot la regulacid i compactacié del terreny on no
s'esclarifiqui.

ARTICLE 5.016 - ABONAMENT DELS ACOPIS

S'abonaran d'acord amb allo que s'estableix a la "Clausula 54 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales". Tots aquells materials que no puguin sofrir
danys o alteracions de les condicions que hagin de complir, sempre i quan el
Contractista adopti les mesures necessaries per a la seva deguda conservacio i
NO puguin ja ésser retirats dels acopis més que per ésser emprats en obra.

ARTICLE 5.017 - ABONAMENT D'OBRES | INSTAL-LACIONS A
COMPROVAR

Quan les obres i instal-lacions executades formin un conjunt parcial que hagi
d'ésser sotmeés a prova, no s'abonara el seu import total, als preus que figuren en
el Quadre de preus num. 1. fins que no s'hagin executat proves suficients per
comprovar que aquestes instal-lacions, compleixen les condicions assenyalades
en aquest Plec.

ARTICLE 5.018 - AMIDAMENT | ABONAMENT D'OBRES DIVERSES

Les unitats d'obra per a les quals no s'especifica la forma de mesurar-les i
abonar-les, s'amidaran per unitats concretes, lineals, superficials o de volum
segons figurin expressades en els Quadres de Preus i pel nombre real d'aquestes
unitats executades, completament acabades i en condicions de rebut.
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CAPITOL Vi

Disposicions generals

maciatecnic Millora de la seguretat al Cami de la Clusa
enginyeria PLEC DE CONDICIONS



CAPITOL VI DISPOSICIONS GENERALS

ARTICLE 6.001 - PROGRAMACIO | EXECUCIO DE LES OBRES

L'adjudicatari haura de sotmetre a I'aprovacio de la Direccié6 d'Obra, abans de
I'inici de les obres, un Pla d'Obra amb especificacid dels terminis parcials de les
diferents unitats d'obra compatibles amb el termini total d'execucié.

Un cop aprovat aquest Pla, s'incorporara al Plec de Condicions del Projecte,
adquirint per tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, aixi mateix, una relaci6 completa dels Serveis i
maquinaria que es compromet a utilitzar en cadascuna de les etapes del Pla,
quedant adscrits a I'obra aquests mitjans, sense que el Contractista els pugui
retirar si manca I'autoritzacié del Promotor.

Si per circumstancies d'ordre técnic o facultatiu, el Tecnic Director estima
convenient establir algunes variants al Planning d'Obra, el Contractista o Industrial
adjudicatari es subjectara a aquestes ordres.
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ARTICLE 6.002 - DIRECCIO DE L'OBRA

Els treballs s'executaran sota les ordres de la Direccié Facultativa, que estara a
carrec del Tecnic designat pel Promotor.

Obligacions, drets i responsabilitats

El Técnic Director, té autoritat plena per a la interpretacio dels projectes,
modificacions necessaries d'aquests i els seus detalls complementaris. El Tecnic
Director, sota la seva personal responsabilitat, podra imposar el seu criteri en tots
els aspectes de I'execucié de I'obra, fins i tot en aquells reservats a altres Tecnics,
gue podran exigir que se'ls formalitzi per escrit les ordres en aquest sentit.

També té obligacio de desenvolupar tots els treballs, calculs, planols, etc... que es
precisin per poder realitzar correctament I'obra, visitar-la amb una frequéencia
apropiada al ritme de la construccio de forma que coneixi perfectament totes les
etapes, aixi com d'informar al consistori de la seva marxa.

La responsabilitat del Tecnic Director es deriva de les solucions donades pels
imprevistos o canvis a I'obra, dels complements de definicié del projecte i de les
dades i documents subministrats per efectuar els tramits legals i administratius
gue I'obra comporta.

S'exceptuara de la responsabilitat del Tecnic aquella que es derivi d'un canvi d'Us,
realitzat sense el seu coneixement i consentiment i les modificacions posteriors al
certificat final de I'obra. Tampoc és responsable el Tecnic Director de
I'incompliment de les normes de seguretat adoptades.

Acceptacio dels materials
El Tecnic Director, pot no acceptar els materials emprats a I'obra, si al seu criteri,
no s'adapten a allo especificat en el Plec de Condicions, estan mal executades o
presenten vicis.

Refus del personal
El Tecnic Director al seu criteri, ordenara al contractista que separi de I'obra al
personal que, amb la seva actitud posi traves a la bona marxa dels treballs.

Obra mal executada

El Tecnic Director, obligara al constructor a efectuar les demolicions que cregui
necessaries, ja sigui en el curs de I'execuci6 o finalment, si adverteix vicis ocults,
mala realitzacié o solucions no acceptades per ell a I'obra. Aquestes parts seran
reconstruides d‘acord amb allo contractat i tot aixo a expenses del Constructor.

Recepcio de |'obra
El Tecnic Director, no acceptara cap recepci6 total o parcial de I'obra, si no s'ha
executat d'acord a allo ordenat o adverteix vicis en aquesta.
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Visites d'obra
El Tecnic Director, podra visitar I'obra en qualsevol moment podent exigir la
presencia de qualsevol Tecnic que hi intervingui aixi com la del propietari.

Llibre d*ordres

El Tecnic Director, podra exigir I'existéncia d'un llibre d'ordres on anotara les que
cregui convenients per a bona marxa de I'obra i en definitiva, totes les que cregui
necessaries perqué els treballs es portin a fi, d'acord i en harmonia amb els
documents del projecte.
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ARTICLE 6.003 - OBLIGACIONS | DRETS DEL CONSTRUCTOR

Inici de 'obra

El Constructor avisara per escrit o per carta certificada amb suficient antelacio,
I'inici de les obres. El Técnic Director en cas que aixo no passi, declina tota la
responsabilitat sobre I'obra, poden ser suficient motiu per renunciar a aquesta a
part de I'accio judicial que es desprengui de I'acta.

Oficina

El Contractista tindra en una oficina tots els planols del projecte i detalls de I'obra
gue successivament se li vagin facilitant. S'obliga a tenir també un joc del Plec de
Condicions i Amidaments. El Contractista disposara dels mitjans necessaris per a
realitzar assaigs d'obra sol-licitats per la Direccié Facultativa, i en el moment que
aquesta ho ordeni.

Del personal tecnic

Si el Tecnic Director ho creu convenient el Constructor nomenara i pagara al seu
carrec, un técnic que portara la direccié técnica de I'obra, en representacio del
Constructor, tot aix0 sense perdre I'obligacié d'haver de tenir inexcusablement en
tota I'obra, un encarregat d'obra.

Subjecci6 als planols i ordres
El Contractista ha de realitzar els seus treballs, subjectant-se en tot als planols,
memoria i ordres, facilitats per la Direccidé Facultativa, no podent realitzar canvis
mentre no compti amb el consentiment per part del Tecnic Director. D'aquesta
manera realitzara canvis que el Técnic Director cregui oportu introduir per al bon
funcionament de I'obra o la seva millor solucio. Si aquests canvis signifiquen una
variacié del pressupost acceptat, es facultaran a part, d'acord amb els preus
unitaris que autoritzi el Técnic Director.

Conservacio d'accessos

El Contractista tindra cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament
de I'obra, construint els necessaris, i restituint els que han estat deteriorats en el
transcurs de ['obra.

Normes de seguretat i salut

Son obligacions inexcusables del Constructor, |'estricte compliments i observanca
de les disposicions contingudes en "Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel
gue s’estableixen les disposicions minimes de seguretat | salut en les obres de
construccio (BOE num. 257, de 25 d’octubre de 1997). Accidents de Treball i
altres requisits exigibles en drets per al funcionament d'aquestes industries i en
especial el que la legislaci6 social exigeixi. Haura d'assegurar-se que cada
treballador tingui I'escaient qualificacid professional i experiencia de I'encarregat
d'aquesta.
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Mitjans auxiliars

El Constructor tindra I'obligacio de vigilar la seguretat dels mitjans auxiliars,
bastides, apuntalaments, cintres, estibats, cinturons de seguretat i tanques de
proteccid, aixi com la responsabilitat total de les maquinaries i eines que s'emprin
a l'obra.

Tindra cura de les carregues provisionals derivades de I'obra, com ['apilonament
dels materials de construccid que no afectin a I'obra.

Del compliment del planning de |'obra

El Constructor esta obligat a complir el planning de I'obra sota la supervisio del
Tecnic Director. El seu incompliment sense causa justificada, és motiu suficient
per a recusar el constructor i rescindir el contracte.

Replanteig
El Contractista efectuara el replanteig de I'obra, sota la supervisié de la Direccid

Facultativa. Es imprescindible per a continuar I'obra que aquesta replanteig sigui
acceptat com a valid pel Técnic Director.

Recusacio del personal
Remetre’s al punt 3 de ['article 6.002 d*aquest capitol.

Obra mal executada

El Contractista haura d'enderrocar tota obra que no s'ajusti als plans o a les
ordres donades per la Direccié Facultativa, i construir-la de nou al seu carrec amb
el que indica el Técnic Director.

Acceptacio de mostres

El Contractista esta obligat a presentar mostres de tots els materials que demani
el Técnic Director, aixi com conservar-les en tot moment per a la seva
comparacio.

Assegurances socials
El Contractista haura de tenir contractat d'acord amb la legislacio vigent tot el
personal, assegurances socials, etc... essent d'ell la responsabilitat de
I'incompliment d'aquesta norma.

Preséncia a I'obra

El Constructor haura de personar-se a I'obra sempre que la Direccié Facultativa el
convoqui, amb la deguda antelaci6. En cas de no compareixenca el Tecnic
Director ho fara constar en el "Llibre d'Ordres” i prendra les decisions que cregui
convenients sense poder recusar-les despreés el Constructor.

Obres ocultes

El Constructor haura d'avisar a la Direccio de les Obres, amb la deguda antelacio
de I'execucié de les parts de I'obra que han de quedar ocultes, fonaments,
armadures, etc...
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Conservacio de 'obra
Esta obligat a conservar en bon estat i sense deteriorament I'obra que s'esta
executant.

Tracte amb industrials

Si no s'especifica el contrari, el contracte d'adjudicacio, el Contractista és el
responsable davant de la Direccié Facultativa i davant del Propietari, dels
industrials que intervinguin a I'obra.

Drets del Constructor
El Constructor té dret a demanar al Tecnic Director, totes les dades, planols,
memories, que precisi per a una correcta execucio de I'obra.
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ARTICLE 6.004 - PROVES | ASSAIGS

La Direcci6 de |'Obra realitzara o ordenara totes les proves i assaigs dels
materials, mecanismes, instal-lacions, aparells i obra executada, que estimi
necessaris per a la comprovacio de les condicions que han de complir.

Les despeses que s'originin seran a compte del Contractista, fins a un import
maxim de I'1% del pressupost de I'obra.

ARTICLE 6.005 - RECEPCIO DE LES OBRES

Recepcidé d’obres

Llei 13/1995 de Contractes de les Administracions Publiques

Article 111. Compliment dels contractes i recepcid

111.2.En tot cas, la constataci6 del compliment exigeix per part de
I’Administracié un acte formal i positiu de recepcié o conformitat dins el
mes seglent a aquell en qué s’ha produit el lliurament o la realitzacié de
I'objecte del contracte. A la intervencio de I’Administracioé corresponent, i
ha de ser comunicat I'acte, quan aquesta comunicacid sigui preceptiva,
per tal que hi pugui assistir potestivament en les seves funcions de
comprovacio de la inversio.

Article 147. Recepci6 i termini de garantia

147.1 A la recepci6é de les obres a la seva terminacio, als efectes establerts en
I'article 111.2, hi ha de concorrer un facultatiu designat per I’Administracio
representant d’aquesta, el facultatiu encarregat de la direccié de les obres i
el contractista, assistit, si ho considera oportu, del seu facultatiu.

147.2. Si les obres es troben en bon estat i d’acord amb les prescripcions
previstes, el funcionari técnic designat per I’Administracid contractant i
representant d’aquesta les ha de donar per rebudes, de la qual cosa cal
aixecar l'acta corresponent. A partir de llavors comenca el termini de

garantia.
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ARTICLE 6.006 - AMIDAMENTS | ABONAMENTS DE LES OBRES

Els Amidaments i abonaments de les obres s'efectuaran seguint les unitats d'obra
fixades en el document num. 4 (pressupost) del present Projecte.

Aquests amidaments els realitzara periodicament la Direccio, podent presenciar el
Contractista o el seu delegat la realitzacié d'aquest.

ARTICLE 6.007 - REVISIO DE PREUS

L'adjudicatari no tindra dret a revisié de preus, per cap motiu ni concepte, llevat
gue el Plec de Condicions Economic - Administratives, disposi el contrari.

ARTICLE 6.008 - CONTRADICCIONS | OMISSIONS DEL PROJECTE

El que s'esmenta en el Plec de Condicions i no en els planols, o viceversa, haura
de ser executat com si estigués exposat en els documents.

En cas de contradiccié entre els planols i el Plec de Condicions, de detalls de
I'obra o la seva descripcid erronia que siguin indispensables per a I'execucié de
I'obra, hauran de ser executats seguint les directrius esposades en la Memoria
d'aquest Projecte.

En cas que no es tractin en la Memoria aquests aspectes de |'obra es realitzara
segons I'Us i el costum previa autoritzacié de la Direcci6 Facultativa.
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1 - Amidaments
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PRQJECTE Actuacions puntuals de mllora per a |la seguretat del Cam ...
n°® 1 ACTUACI ONS PUNTUALS DE M LLORA PER A LA SEGURETAT DEL C...

Pr essupost parci al

Pagi na 1

Conment ar i

P.ig. Ll arg Anple Altura Subtotal

Tot al

1.1 G3L22002

1.2 E100107

1.3 FBBZ1120

1.4 FBB12111

1.5 F227TOOF

1.6 E93616C0

1.7 E260002

m2

ML

m2

m2

Subministre i col.locacié de malla de filferro galvanitzat de triple torsi6 de
80x100mm. de pas de mallai 2,7mm. de diametre amb la part proporcional de
solapament entre panys, inclos fixaci6 a part superior de talts en forma de
porteria d'lm. d'alcada amb perns d’ancoratge de 25mm. de diametre i 3m. de
longitud amb doble cable d'acer de 14 mm. Fixacio lateral i inferior del talis
amb cable d'acer de 12 mm. i perns d'ancoratge de 25 mm. i 2 m. de longitud
amb una separacié de 2m. Malla totalment col-locada. Segons planols i plec de
prescripcions técniques particulars.

1, 00 180, 00 180, 00
Total nm2............:

Barrera de seguretat mixta de fusta i acer, tipus BEAM-N2-S4R, amb nivell de
contencié N2, amb classe de severitat A i amplada de treball W5, inclis part
proporcional de fonamentacio i peces de fixacié, totalment col-locada.

1, 00 212, 00 212, 00
Total M.............:

Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, col-locat a terra
formigonat

Total m...........:

Placa triangular per a senyals de transit, d'acer galvanitzat i pintat, de 70 cm de
costat, acabada amb lamina retrorreflectora classe RA1, fixada mecanicament
(PER AVIS DE PERILL DE LLISCAMENT PER GEL)

2,00 2,00
Total u............:
Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacio del 95% PM
1, 00 1.595, 00 1.595, 00
Total nmR2............:

Paviment de formigé amb fibres HAF-30/A-2.5-2/F/20-60/IIb+E, de consisténcia
tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, de gruix 20 cm, acabat raspatllat,
abocat des de camio.

1,00 1.595, 00 1.595, 00
Total nm2............:
Seguretat i salut durant I'execucio de les obres.

1,00 1,00
Total U ...........:

180, 00

212,00

9, 00

1.595, 00

1. 595, 00



2 —Justificacio de preus
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La justificacid6 de preus que figura en el Quadre nim. 1 i num. 2 d’aquest
Pressupost, ha estat feta en I’Annex 6 de la Memoria, en la qual es divideixen els
costos en:

|.- Preus basics
Il.- Preus auxiliars
lll.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’apliquen els costos indirectes fixant-se en un
6% donada la repercussié que tenen els costos indirectes en obres d’aquesta
mena, degut a la seva dispersi6 amb el corresponent increment de partides de
direccio, inspeccio, vigilancia, emmagatzemament, transport, etc.
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3 — Quadre de preus
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Quadre nim. 1

PREUS ASSIGNATS A LES UNITATS D’OBRA EN ELS DIFERENTS CONCEPTES
QUE S’HA DIVIDIT EL PROJECTE

Els preus designats en lletra en aquest quadre, amb la baixa que resulti de la
subhasta, sén els que serveixen de base al contracte i conforme amb el que
prescriu I'article 43 de les condicions generals el contractista o podra reclamar
gue s’introdueixi cap modificacié, sota cap pretext d’error o omissio.
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Quadre de preus n° 1

NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

11

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

1 ACTUACIONS PUNTUALS DE
MILLORA PER A LA SEGURETAT DEL
CAMI

m2 Subministre i col.locaci6 de malla de filferro
galvanitzat de triple torsi6é de 80x100mm. de pas de
malla i 2,7mm. de diametre amb la part proporcional
de solapament entre panys, inclos fixacié a part
superior de talis en forma de porteria d'lm.
d'alcada amb perns d'ancoratge de 25mm. de
diametre i 3m. de longitud amb doble cable d'acer
de 14 mm. Fixaci6 lateral i inferior del talis amb
cable d'acer de 12 mm. i perns d'ancoratge de 25
mm. i 2 m. de longitud amb una separacié de 2m.
Malla totalment col-locada. Segons planols i plec de
prescripcions técniques particulars.

ML Barrera de seguretat mixta de fusta i acer, tipus
BEAM-N2-S4R, amb nivell de contencié N2, amb
classe de severitat A i amplada de treball W5, inclis
part proporcional de fonamentaci6 i peces de
fixacio, totalment col-locada.

m Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de
80x40x2 mm, col-locat a terra formigonat

u Placa triangular per a senyals de transit, d'acer
galvanitzat i pintat, de 70 cm de costat, acabada
amb lamina retrorreflectora classe RA1, fixada
mecanicament (PER AVIS DE PERILL DE
LLISCAMENT PER GEL)

m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb
compactacio del 95% PM

m2 Paviment de formigd amb fibres
HAF-30/A-2.5-2/F/20-60/IIb+E, de consisténcia tova
i grandaria maxima del granulat 20 mm, de gruix 20
cm, acabat raspatllat, abocat des de camié.

U Seguretat i salut durant I'execucio6 de les obres.

Castell de |'Areny, setenbre de
2025

Graduat en Enginyeria

Joaqui m Maci & Roset

19,64

103,11

14,80

54,11

1,42

25,71

500,00

DINOU EUROS AMB
SEIXANTA-QUATRE CENTIMS

CENT TRES EUROS AMB ONZE
CENTIMS

CATORZE EUROS AMB VUITANTA
CENTIMS

CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB
ONZE CENTIMS

U EURO AMB QUARANTA-DOS
CENTIMS

VINT-I-CINC EUROS AMB
SETANTA-U CENTIMS

CINC-CENTS EUROS

PROQJIECTE Actuacions puntuals de mllora per a |la seguretat del

Cami de la dusa

Pagi na 1




Quadre nim. 2

DETALLS DELS PREUS DEL QUADRE NUM. 1

Com disposa l'article 43 del Plec de Condicions Generals, el contractista no pot,
sota cap pretext d’error o omissio en aquests treballs, reclamar cap modificacio
en els preus assenyalats en lletra al Quadre nim. 1, els quals son els que
serveixen de base a I'adjudicacio i els Unics aplicables als treballs contractats,
amb la baixa corresponent, segons la millora que s’hagi obtingut en la subhasta.
Els preus d’aquest Quadre s’aplicaran Unica i exclusivament en els casos que
calgui abonar obres incompletes, quan per rescissi6 o bé per altra causa no
arribin a acabar-se les obres contractades, sense que es pugui fer una valoracio
de cada unitat d’obra fraccionada que no sigui I'establerta en aquest Quadre.
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Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 M. de Barrera de seguretat mixta de fusta i acer, tipus BEAM N2- S4R
amb nivell de contenci 6 N2, anb classe de severitat A i anplada de
treball Ws, inclis part proporcional de fonanentaci6 i peces de
fixacié, total ment col -1 ocada.
Material s 79, 08
Mtjans auxiliars 24, 03
103, 11
2 U de Seguretat i salut durant |’ execuci 6 de |es obres.
Sense desconposi ci 6 500, 00
500, 00
3 nm2 de Pavinment de formigé anb fibres HAF-30/A-2.5-2/F/ 20-60/11b+E, de
consistencia tova i grandaria maxi ma del granulat 20 nm de gruix 20
cm acabat raspatllat, abocat des de cami 6.
Ma d' obra 3,67
Material s 21,98
Mtjans auxiliars 0, 06
25,71
4 n2 de Repas i piconatge de caixa de paviment, anmb conpactaci 6 del 95%
PM
Maqui nari a 1,42
1,42
5 u de Placa triangular per a senyals de transit, d' acer galvanitzat i
pintat, de 70 cmde costat, acabada anb |amina retrorreflectora classe
RA1, fixada nmecani cament (PER AVIS DE PERILL DE LLI SCAMENT PER CEL)
Ma d' obra 7,02
Maqui nari a 1,83
Material s 45,15
Mtjans auxiliars 0,11
54,11
6 m de Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 nmm
col -locat a terra form gonat
Ma d' obra 3,83
Maqui nari a 0, 04
Material s 10, 87
Mtjans auxiliars 0, 06
14, 80
7 n2 de Subministre i col.locacié de malla de filferro galvanitzat de
triple torsié de 80x100mm de pas de malla i 2,7nm de dianetre anb la
part proporcional de sol apanent entre panys, inclos fixaci6 a part
superior de talus en forna de porteria d' 1m d'al¢ada anb perns
d’ ancoratge de 25mm de dianetre i 3m de |longitud anb doble cable
d' acer de 14 mm Fixaci6é lateral i inferior del talis amb cable d' acer
de 12 mm i perns d ancoratge de 25 mm i 2 m de longitud anb una
separaci 6 de 2m Malla total ment col -1 ocada. Segons planols i plec de
prescripcions técniques particulars.
Ma d' obra 3,26
Material s 16, 38
19, 64
Castell de |'Areny, setenbre de 2025
G aduat en Enginyeria
Joaqui m Maci a Roset
PROJECTE Actuacions puntuals de mllora per a |la seguretat del Cani de |la O usa Pagi na 1




4 — Pressupost general
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PROJECTE Actuacions puntuals de millora per a la seguretat del Cami de la Clusa

Pressupost parcial n® 1 ACTUACIONS PUNTUALS DE MILLORA PER A LA SEGURETAT DEL CAMI

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 1

Total (€)

1.1 G3L2Z002

1.2 E100107

1.3 FBBZ1120

1.4 FBB12111

1.5 F227TOOF

1.6 E93616C0

1.7 E260002

m2

ML

m2

m2

Subministre i col.locaci6 de malla de
filferro galvanitzat de triple torsié de
80x100mm. de pas de malla i 2,7mm. de
diametre amb la part proporcional de
solapament entre panys, inclos fixacié a
part superior de talis en forma de
porteria d'lm. dalgada amb perns
d’ancoratge de 25mm. de diametre i 3m.
de longitud amb doble cable d'acer de
14 mm. Fixaci6 lateral i inferior del talis
amb cable d'acer de 12 mm. i perns
d'ancoratge de 25 mm. i 2 m. de longitud
amb una separaci6 de 2m. Malla
totalment col-locada. Segons planols i
plec de prescripcions  técniques
particulars.

Barrera de seguretat mixta de fusta i
acer, tipus BEAM-N2-S4R, amb nivell de
contencié N2, amb classe de severitat A
i amplada de treball W5, inclis part
proporcional de fonamentaci6 i peces de
fixacid, totalment col-locada.

Suport rectangular de tub dacer
galvanitzat de 80x40x2 mm, col-locat a
terra formigonat

Placa triangular per a senyals de transit,
d'acer galvanitzat i pintat, de 70 cm de
costat, acabada amb lamina
retrorreflectora  classe RA1, fixada
mecanicament (PER AVIS DE PERILL
DE LLISCAMENT PER GEL)

Repas i piconatge de caixa de paviment,
amb compactaci6 del 95% PM

Paviment de formigdé amb fibres
HAF-30/A-2.5-2/F/20-60/1Ib+E, de
consistencia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm, de gruix 20 cm, acabat
raspatllat, abocat des de camio.

Seguretat i salut durant I'execucio de les
obres.

180,00

212,00

9,00

2,00

1.595,00

1.595,00

1,00

Total pressupost parcial n® 1 ACTUACIONS PUNTUALS DE MILLORA PER A LA SE...

19,64

103,11

14,80

54,11

1,42

25,71

500,00

3.535,20

21.859,32

133,20

108,22

2.264,90

41.007,45

500,00

69.408,29



Proj ecte: PROJECTE Actuacions puntuals de millora per a |la seguretat del

Cami de la dusa

Capi t ol | mport
Capitol 1 ACTUACI ONS PUNTUALS DE M LLORA PER A LA SEGURETAT DEL CAM 69. 408, 29
Pressupost d' execuci 6 materi al 69. 408, 29
13% de despeses general s 9. 023, 08
6% de benefici industrial 4.164, 50
Suna 82. 595, 87
21% 1 VA 17. 345, 13
Pressupost d' execuci 6 per contracta 99. 941, 00

Puja el pressupost d'execucié per contracta a |'expressada quantitat de NORANTA-NOU ML NOU- CENTS
QUARANTA- U EURGCS.

Castell

de |' Areny, setenbre de 2025
Graduat en Enginyeria

Joaqui m Maci a Roset



