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Plano superior moédulo: Por galibo (3.00 m)

MODULO

Espesores| Hastiales: 80 cm
Losas: 80 cm

3. TERRENOS

Modulo de balasto: 2500.0 kN/m3

Tensidon admisible base: 100.00 kN/m?2
Densidad aparente: 20.0 kN/m3

Angulo rozamiento interno: 38 grados
Cohesién: 0.00 kN/m?2

Porcentaje de rozamiento terreno-muro: 0 %
Angulo de transmisién de las cargas: 45 grados

4. ACCIONES

Sobrecarga uniforme superior: 11.00 kN/m?2
Sobrecarga uniforme inferior: 4.00 kN/m?2
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Seleccion de listados

Fecha: 06/03/22 e s inferior Fecha: 06/03/22

Seleccion de listados

Pas inferior

Sin sobrecarga hidraulica CARROS DE CARGA

CARGAS EN BANDA —

(X:-9.00 m, Y: 13.83 m)

*

(X:-0.00 m, Y: -o.oo’m)

(X:4.46m, Y:-5.13 m)

1 Carros Carro IAPF

5. METODO DE CALCULO

El modelo de calculo utilizado es por elementos finitos triangulares tipo lamina gruesa tridimensional, que
considera la deformaciéon por cortante. Estan formados por seis nodos, en los vértices y en los puntos
medios de los lados, con seis grados de libertad cada uno. Se realiza un mallado del marco en funcion de
las dimensiones (espesores y luces). En cada nodo se obtienen, mediante un analisis elastico y lineal, ocho
esfuerzos con los que se comprueba y dimensiona la seccién de hormigén y el armado. A partir de los
X: 9.10 m, Y: -12.86 m) desplazamientos se comprueba la flecha, tensiones sobre el terreno, despegue de la losa de cimentacion,

Ancho: 1.00 m, Carga: 80.00 kN/m?2 etc.
6. RESULTADOS

Médulo
Hastial izquierdo.
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
CoI-Iegiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Seleccion de listados Seleccion de listados

Pas inferior Fecha: 06/03/22 —— s inferior Fecha: 06/03/22
Abreviatura Significado Unidades Esfuerzos Desplazamientos
Nx Axil X kN/m Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
Ny Axil Y KN/m 55 | -228.60|-84.73| 84.46|-91.26| -18.89| 16.07|-21.96| 32.50| -0.49| 0.38| -4.58| 0.08| 0.01]0.10
Nxy Axil XY kN/m SOBRECARGA INFERIOR
Mx Flector X kN-m/m Esfuerzos Desplazamientos
My Flector Y kN-m/m Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy | Qx Qy Dx Dy Dz Gx | Gy | Gz
Mxy Flector X¥ kN-m/m 1 |-3.66| 0.34] 1.06| 2.16| 0.44|-0.03|-0.17|-0.28/-0.00|-0.00|-1.34| 0.00|0.00| 0.00
Qx Cortante X kN/m 6 |-0.07| 0.29] 0.80| 3.37| 0.78] 0.07|-1.42| 0.03/-0.00|-0.00|-1.34| 0.00|0.00]-0.00
Qy Cortante Y. kN/m 11 | 6.52| 4.64] 3.40| 4.25| 0.92| 0.65 -1.41|-1.52] 0.00|-0.00|-1.35| 0.00|0.00|-0.00
Dx Desplazamiento X| _mm 23 |-1.51] 0.00| 0.10] 1.19] 0.00| 0.57|-1.12/-0.04| 0.00|-0.00|-1.34/-0.00/0.00| 0.00
Dy Desplazamiento Y| _mm 28 |-0.02] 0.04| 0.86] 1.48] 0.32] 0.06/-1.19| 0.01| 0.00|-0.00|-1.34/-0.00/0.00-0.00
Dz Desplazamiento 2, _mm 33 | 2.81/-0.02] 0.15| 1.82/-0.00/-0.62|-1.17| 0.12] 0.00|-0.00|-1.35/-0.00/0.00-0.00
Gx Giro X mRad 45 |-0.06] 0.20| 0.34|-0.43/-0.23| 0.16/-1.08] 0.20| 0.00| 0.00|-1.34|-0.00/0.00-0.00
Gy Giro Y mRad 50 |-0.12]-0.21] 0.89/-0.30 -0.19| 0.04|-1.24| 0.01, 0.00| 0.00|-1.34|-0.00 0.00]-0.00
Gz Giro Z mRad 55 | 1.85| 0.58|-0.42| 0.18)-0.04|-0.33|-1.22|-0.32| 0.00|-0.00|-1.35|-0.00|0.00]-0.00
PESO PROPIO CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos -
Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz Esfuerzos Desplazamientos
1 11.98| -45.97| -15.08| -92.05|-14.92| 6.42|-28.39| 11.20| -0.00| 0.04| -20.83| -0.10| -0.02| -0.00 Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx | My | Mxy | Q | Q | Dx | Dy | Dz | Gx | Gy | Gz
6 -156.45| -28.47| -10.26|-158.21|-33.25| -2.15| 30.43| -2.43|-0.00|0.06|-20.77|-0.16|-0.01| 0.00 ! 1.97 -7.41] -0.30] -9.04) -0.83] 2.11)-10.05] 1.40)-0.01]-0.04) -2.38]-0.03) 0.06] 0.01
11 -556.18| -276.53 | -211.37| -217.22| -45.17 | -43.08| 28.13| 84.97|-0.01| 0.08]| -20.69| -0.21| -0.05| 0.00 6 -37.45| 29.14| 15.12]-31.23| -6.92] -0.69] -0.31) -1.15)-0.00| 0.00]-2.77|-0.05/0.06] 0.01
» 206l 0250 204l 9602 -004 1016 19501 303 002011 2083 001 0.00 -0.01 11 | -153.49|-79.54| -67.61| -63.62| -12.54| -10.11| 18.64| 27.88| -0.00| 0.04|-3.12| -0.06| 0.04| 0.00
28 | -127.75| -18.73| -16.57|-121.73| -25.86| -0.82| 21.48| -0.56|-0.01]0.15|-20.77| 0.01| 0.00| 0.00 23 6.64| -0.01] -0.12]-14.66 -0.03| 1.69 -6.72| 0.16  0.08 0.00 -2.38| -0.02] 0.00] 0.00
33 |-344.79| 2.08] -1.81[-149.85| 0.30| 10.67| 18.95|-10.12| -0.01]0.22]-20.72| 0.00| 0.00| 0.04 28 -61.03| 1.52| 23.92) -33.55| -7.85| 1.35 -2.29| 3.74] 0.08] 0.04|-2.78)-0.01]0.00] 0.01
45 6.85| -28.78 -4.44| -45.33| -2.26| -7.81| 50.02] 4.91]-0.02]0.02|-20.83| 0.10! -0.00/ -0.00 33 -58.80| 0.32| -5.43|-39.97| 0.05| 6.04| 14.42| -2.15| 0.08| 0.07|-3.13| 0.00| 0.00| 0.01
50 -97.42| -9.58| -19.95| -91.93|-15.92| 0.50| 19.79| -1.49|-0.02|0.04|-20.78| 0.13|-0.00| 0.00 45 10.33] -3.91| 1.50|-10.01] -1.35| 1.09| 0.16 1.82| 0.17| 0.02]-2.38| -0.00| 0.06| -0.00
55 | -428.02|-156.22| 150.56|-152.50| -29.20| 37.43| 9.83| 62.26-0.02| 0.08| -20.75| 0.18| 0.02| 0.01 50 -80.42| -39.72| 21.85|-39.91| -7.27| 6.23| -5.83|13.11| 0.16| 0.03|-2.78| 0.03]0.06] 0.00
EMPUJE DE TIERRAS 55 -8.54| -0.92|-11.84| -20.16| -3.22| 6.52| 26.40| -2.86| 0.16| 0.04|-3.13| 0.04] 0.05| 0.00
: CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy | Gz Esfuerzos Desplazamientos
1 2.09| 2.56| -8.06| -18.15| -7.73| -3.72| 38.21| 3.67|-2.10]| -4.46]-0.90| 0.03]|-0.01]0.45 Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy | Qx | Qy | Dx | Dy | Dz | Gx | Gy | Gz
6 -13.38| 5.88|12.34|-15.14| -6.21| -1.50| 39.29|-16.01/|-2.10|-1.48|-0.81| 0.01|-0.01]| 0.44 1 0.42| -12.65| 2.11| -10.22| 0.51| 4.63)-24.80| 0.34)-0.00| 0.02|-4.12|-0.06| 0.02-0.00
11 8.74| 11.70] 12.52] 11.92| 0.26] 0.34| 6.22] -8.71|-2.10 1.48]-0.73| 0.00|-0.01] 0.44 6 -50.48| 35.96| 30.86| -40.60| -7.28]| -0.45|-16.78| -1.22| 0.00| 0.04|-4.28|-0.08| 0.02] 0.00
73 1292 015 020 1851 197 273 998 134 212 451 090 0.03 0.00 045 11 | -235.96| -122.77| -102.82| -98.41|-18.32] -15.39| 23.71|42.55| 0.01| 0.03| -4.37| -0.09| -0.00| -0.00
28 | -10.26| 6.08| 8.38| 10.48) 3.81| -3.41| 1.95| -0.40|-2.12|-1.50|-0.81| 0.01| 0.00| 0.45 23 15.53) -0.02| 0.14| -28.31) -0.06] 6.04|-17.91] 0.12| 0.03] 0.10| -4.12/-0.04| 0.00|-0.01
33 |-20.05| 0.09]| 2.12| 12.30| 2.02|-12.05|-30.45| -0.95|-2.12| 1.49|-0.73|-0.01| 0.00| 0.45 28 -66.06) -4.08, 38.97, -67.36-15.88) 3.43,-19.59) /.34 0.03  0.11,-4.28 -0.02] 0.00, 0.00
45 -6.83| 3.21| 2.04| 6.54| -0.50| 1.14|-10.46| 1.44|-2.14|-4.53|-0.90| 0.01|-0.01]0.45 >3 88.73) 037 -1045) -/4.93] 0.06, 6.71] 20.19] -3.63) 0.03) 0.08)-4.38) 0.01) 0.00 0.00
45 27.17| -8.60| 4.79| -24.29| -3.90| 2.87| -1.24| 6.23| 0.06| 0.13|-4.12|-0.00] 0.03] -0.01
50 -8.37| 6.83| 6.37) -1.75| -1.94] -3.10/-17.80) -3.56|-2.14|-1.51 -0.81) 0.00]-0.01) 0.45 50 | -78.35| -47.22| 36.65|-102.10| -21.68| 12.93| -27.28| 24.72| 0.06| 0.07| -4.28| 0.08| 0.03| -0.01
55 | -67.65|-25.11| 31.07| -44.90| -11.04| -2.58]-55.98| 8.98|-2.14| 1.52]-0.73] 0.00|-0.01]0.45 = 309 4270 3075 4005 867 1216 4702 -7.89] 005 -0.00 238 0.09] 001l -0.01
SOBRECARGA SUPERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 5.32|-15.53| -5.06|-33.60| -5.58| 2.19| -7.94| 3.77|-0.48|-1.00| -4.60| -0.03| -0.01] 0.10
6 -55.48| -6.81| 5.44|-55.92|-11.64| -0.98| 10.63| -4.39| -0.48| -0.31| -4.58] -0.06/ -0.00] 0.10
11 | -196.99|-95.19| -70.98| -71.21| -14.78| -16.83| 0.46| 28.52| -0.48| 0.37| -4.55| -0.08/ -0.02] 0.10
23 0.24| -0.14] 0.16|-35.64| 0.44| -1.79| 3.95| 1.54|-0.49| -0.98| -4.60| 0.01] 0.00]0.10
28 -55.50| -6.46| 1.95|-48.38| -9.85| -0.83| 1.31] -0.30|-0.49| -0.28| -4.58| 0.00| 0.00] 0.10
33 | -148.24| 0.89] 0.71]-59.71| 0.59| -3.24| -8.59| -4.40|-0.49| 0.43|-4.56| -0.00| 0.00]0.12
45 1.41]-12.90| 1.54 -25.90| -3.39| -2.43| 13.71| 4.80|-0.49|-1.02|-4.60| 0.04| 0.00| 0.10
50 -55.33| -6.19] 0.01]-52.06|-10.73| -0.22| -6.45| -1.69|-0.49| -0.32| -4.59| 0.06/ -0.00] 0.10
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
CoI-Iegiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Seleccion de listados Seleccion de listados

Pas inferior Fecha: 06/03/22 —— s inferior Fecha: 06/03/22
Hastial derecho. EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 2.09| 2.56| -8.06|-18.15| -7.73| -3.72| 38.21| 3.67|2.10| 4.46|-0.90| -0.03| 0.01| 0.45
6 -13.38| 5.88|12.34| -15.14| -6.21| -1.50| 39.29| -16.01|2.10| 1.48|-0.81|-0.01| 0.01| 0.44
11 8.74| 11.70|12.52| 11.92| 0.26| 0.34| 6.22| -8.71|2.10|-1.48|-0.73|-0.00| 0.01| 0.44
23 -12.92| -0.15| 0.20| 18.51| 1.97| -4.73| 9.98| 1.34|2.12| 4.51|-0.90|-0.03| 0.00]| 0.45
28 | -10.26| 6.08 8.38| 10.48| 3.81| -3.41| 1.95| -0.40|2.12| 1.50|-0.81|-0.01| 0.00| 0.45
33 -20.05| 0.09| 2.12| 12.30| 2.02|-12.05|-30.45| -0.95|2.12|-1.49|-0.73| 0.01|-0.00]| 0.45
45 -6.83| 3.21| 2.04| 6.54| -0.50| 1.14-10.46| 1.44|2.14| 4.53|-0.90|-0.01| 0.01]|0.45
50 -8.37| 6.83| 6.37| -1.75| -1.94| -3.10 -17.80| -3.56|2.14| 1.51|-0.81|-0.00| 0.01]| 0.45
55 | -67.65|-25.11|31.07|-44.90| -11.04| -2.58|-55.98| 8.98|2.14|-1.52|-0.73|-0.00| 0.01]| 0.45
SOBRECARGA SUPERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 5.32| -15.53| -5.06| -33.60| -5.58| 2.19| -7.94| 3.77|0.48| 1.00| -4.60| 0.03| 0.01|0.10
6 -55.48| -6.81| 5.44|-55.92|-11.64| -0.98| 10.63| -4.39| 0.48| 0.31| -4.58| 0.06| 0.00| 0.10
11 -196.99| -95.19| -70.98| -71.21| -14.78| -16.83| 0.46| 28.52| 0.48| -0.37| -4.55| 0.08| 0.02| 0.10
Abreviatura Significado Unidades 23 0.24| -0.14| 0.16|-35.64| 0.44| -1.79| 3.95| 1.54|0.49| 0.98|-4.60| -0.01| 0.00| 0.10
Nx Axil X KN/m 28 -55.50| -6.46| 1.95|-48.38| -9.85| -0.83| 1.31| -0.30|0.49| 0.28|-4.58|-0.00| 0.00| 0.10
Ny Axil Y KN/m 33 |-148.24| 0.89| 0.71]-59.71| 0.59| -3.24| -8.59| -4.40| 0.49| -0.43| -4.56| 0.00|-0.00| 0.12
Nxy Axil XY KN/m 45 1.41|-12.90| 1.54|-25.90| -3.39| -2.43| 13.71| 4.80| 0.49| 1.02| -4.60|-0.04|-0.00| 0.10
Mx Flector X KN-m/m 50 -55.33| -6.19| 0.01|-52.06|-10.73| -0.22| -6.45| -1.69| 0.49| 0.32| -4.59| -0.06| 0.00| 0.10
55 | -228.60|-84.73| 84.46|-91.26| -18.89 | 16.07|-21.96| 32.50| 0.49| -0.38| -4.58| -0.08| -0.01| 0.10
My Flector Y kN-m/m
Mxy Flector XY KN-m/m SOBRECARGA INFERIOR
Qx Cortante X KN/m Esfuerzos Desplazamientos
Qy Cortante Y KN/m Nudo| Nx | Ny | Nxy | Mx | My [ Mxy | Qx | Qy | Dx | Dy | Dz | Gx | Gy | Gz
Dx Desplazamiento X mm 1 -3.66| 0.34| 1.06| 2.16| 0.44/-0.03|-0.17|-0.28| 0.00| 0.00|-1.34|-0.00|-0.00| 0.00
Dy Desplazamiento Y mm 6 -0.07| 0.29| 0.80| 3.37| 0.78] 0.07|-1.42| 0.03| 0.00| 0.00|-1.34|-0.00|-0.00/|-0.00
Dz Desplazamiento Z mm 11 6.52| 4.64| 3.40| 4.25| 0.92| 0.65|-1.41/-1.52|-0.00| 0.00|-1.35/-0.00|-0.00|-0.00
Gx Giro X mRad 23 |-1.51| 0.00| 0.10| 1.19| 0.00| 0.57|-1.12|-0.04|-0.00| 0.00|-1.34| 0.00| 0.00| 0.00
Gy Giro Y mRad 28 -0.02| 0.04| 0.86| 1.48| 0.32| 0.06|-1.19| 0.01|-0.00| 0.00|-1.34| 0.00| 0.00/|-0.00
Gz Giro Z mRad 33 2.81(-0.02| 0.15| 1.82|-0.00|-0.62|-1.17| 0.12|-0.00| 0.00|-1.35| 0.00| 0.00|-0.00
PESO PROPIO 45 -0.06| 0.20| 0.34|-0.43/-0.23| 0.16|-1.08| 0.20|-0.00(-0.00|-1.34| 0.00|-0.00/|-0.00
- 50 -0.12|-0.21| 0.89(-0.30/-0.19| 0.04|-1.24| 0.01|-0.00(-0.00|-1.34| 0.00|-0.00/|-0.00
Esfuerzos Desplazamientos
Nodol Nx Ny T o T Mx | My Tmoy | ox T @ [ ox] oy ] bz | ox | o | cz 55 | 1.85| 0.58/-0.42] 0.18]-0.04|-0.33|-1.22|-0.32|-0.00| 0.00|-1.35] 0.00|-0.00|-0.00
1 11.98| -45.97| -15.08| -92.05|-14.92| 6.42|-28.39| 11.20| 0.00|-0.04| -20.83| 0.10| 0.02]| -0.00 CARGA EN BANDA 1
6 -156.45| -28.47| -10.26|-158.21|-33.25| -2.15| 30.43| -2.43|0.00|-0.06|-20.77| 0.16| 0.01| 0.00
11 | -556.18| -276.53| -211.37| -217.22| -45.17| -43.08| 28.13| 84.97| 0.01| -0.08| -20.69| 0.21| 0.05| 0.00 Esfuerzos Desplazamientos
23 7.06] -0.25| -2.04| -96.02| -0.04|-10.16| 19.50| 3.03|0.02|-0.11|-20.83|-0.01| 0.00|-0.01 Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy | Qx | Qy | Dx| Dy | bz | Gx | Gy | Gz
28 | -127.75| -18.73| -16.57|-121.73|-25.86| -0.82| 21.48| -0.56|0.01]|-0.15|-20.77|-0.01| 0.00| 0.00 1 -0.07| -8.84| -0.24|-14.10| -1.73| 2.77/-10.49| 1.11]0.05| 0.05 -3.29| 0.03| 0.04| 0.01
33 | -344.79 2.08| -1.81-149.85| 0.30| 10.67| 18.95|-10.12|0.01|-0.22|-20.72|-0.00| -0.00| 0.04 6 -40.90| 33.50| 9.62|-33.71| -7.57| 0.19] -0.74] -1.90) 0.04| -0.00| -3.03| 0.04| 0.04| 0.01
45 6.85| -28.78 -4.44| -45.33| -2.26| -7.81| 50.02 4.91|0.02| -0.02| -20.83| -0.10| 0.00] -0.00 11 -127.37| -68.22| -56.60| -55.28| -10.69| -8.24| 15.47| 23.25| 0.04| -0.03| -2.72| 0.04| 0.05| 0.00
50 -97.42| -9.58| -19.95| -91.93|-15.92| 0.50| 19.79| -1.49|0.02|-0.04|-20.78|-0.13| 0.00| 0.00 23 7.18| -0.01| 0.11|-18.18| -0.03| 1.11| -6.08| 0.27/0.11| 0.01|-3.29| 0.01| 0.00| 0.00
55 | -428.02|-156.22| 150.56|-152.50| -29.20| 37.43| 9.83| 62.26|0.02| -0.08| -20.75| -0.18| -0.02| 0.01 28 -69.95| 4.34| 11.09|-36.91| -9.17| 1.34| -3.65| 2.59|0.11|-0.03|-3.04|-0.00| 0.00| 0.01
33 -45.52| 0.24| -4.85|-36.03| 0.03| 5.51| 13.20| -1.71|0.11| -0.05| -2.73| -0.01| -0.00| 0.01
45 13.09| -5.13| 1.85| -9.94| -1.06| 1.26| 2.51| 2.76 0.16| 0.01|-3.29|-0.01| 0.04|-0.00
50 -93.52| -41.11| 11.85| -46.23| -8.65| 4.98| -9.02| 9.91|0.17| 0.00|-3.04| -0.05| 0.04| 0.00
55 3.01| 3.09|-14.92|-16.48| -2.39| 5.25| 24.92| -4.03|0.17|-0.00| -2.73| -0.04| 0.05| 0.00
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
CoI-Iegiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Seleccion de listados Seleccion de listados

Pas inferior Fecha: 06/03/22 — s inferior Fecha: 06/03/22
CARRO 1 POSICION 1 EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos Esfuerzos Desplazamientos

Nudo | Nx Ny Nxy Mx My | Mxy | @ | Qy | Dx | Dy | Dz | Gx | Gy | Gz Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx | My | Mxy | Qx | Qy Dx | Dy | Dz | Gx | Gy | Gz
é 58';‘; ;E:Z 3(2);(15 igzé (7’;13 g-ig i;‘gg (1’2‘2‘ ggg ggi ‘:ég ggg 88; ggg 1 -6.81|-50.53/20.51[13.87(52.96|-14.66|-3.15| 46.53/-1.96| 1.64|-0.73| 0.00|-0.01|0.45
11 -235.96| -122.77| -102.82| -98.41| -18.32| -15.39| 23.71| 42.55| -0.01| -0.03| -4.37| 0.09| 0.00| -0.00 6 5.24|-17.27| 5.76| 2.07] 7.05 0.36| 1.45 6.99/-1.96|-1.38|-0.81| 0.00/-0.01]0.45
3 s3] 002 o014 2831 006 6o0a 1791 012 -0.03 0.10 212 0.04] 0.00 001 11 |-10.07/-11.07| 8.21|-0.12| 0.69| -0.29|-2.52| 2.11|-1.96-4.41/-0.90| 0.01|-0.010.45
28 -66.06| -4.08| 38.97| -67.36|-15.88| 3.43|-19.59| 7.34| -0.03] -0.11| -4.28| 0.02] 0.00| 0.00 100 -8.32|-16.43|11.78| 0.18|-7.86| 2.89|-5.24| 7.77|-0.00| 3.03|-0.87| 0.01| 0.02|0.00
33 -88.73 0.37| -10.45| -74.93| 0.06| 6.71| 20.19| -3.63| -0.03| -0.08| -4.38| -0.01| -0.00| 0.00 105 -2.711-21.99| 3.78| 2.52|-6.66| -3.61|-0.00 0.00|-0.00|-0.00|-0.80| 0.00|-0.00/|0.00
45 27.17 -8.60 4.79| -24.29| -3.90| 2.87| -1.24| 6.23|-0.06| -0.13| -4.12| 0.00] -0.03]| -0.01 110 -8.32/-16.43/11.78| 0.18]|-7.86 2.89| 5.24| -7.77| 0.00/-3.03/-0.87|-0.01|-0.02|0.00
50 -78.35| -47.22 36.65| -102.10| -21.68| 12.93| -27.28| 24.72| -0.06| -0.07| -4.28| -0.08| -0.03| -0.01 199 |-10.07/-11.07| 8.21|-0.12| 0.69| -0.29| 2.52| -2.11| 1.96| 4.41/-0.90|-0.01| 0.01/0.45
55 3.99 4.27| -30.75| -49.05| -8.67| 12.16| 47.02| -7.89| -0.05| 0.00| -4.38| -0.09| -0.01| -0.01 204 5.24|-17.27| 5.76| 2.07| 7.05 0.36/-1.45| -6.99| 1.96| 1.38/-0.81/-0.00! 0.010.45
Losa superior. 209 -6.81|-50.53/20.51/13.8752.96|-14.66| 3.15|-46.53| 1.96|-1.64|-0.73|-0.00| 0.01/0.45

S e %,

SOBRECARGA SUPERIOR

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo | Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 27.44| -13.35| 31.04| 30.05| 91.27|-42.20| -19.69| 147.14|-0.45| 0.38|-4.61| 0.08| 0.01|0.10
e e e e e 6 3.11| -6.06| -0.13| 14.76| 53.37| -4.46| 14.36| 47.05|-0.45|-0.32|-4.61| 0.06|-0.00]| 0.10
11 13.15| 6.78| -7.63| 7.86| 26.79| -9.83| 2.81| 11.74|-0.45|-1.01|-4.62| 0.04| 0.00|0.10
Tea—a 8 e & e & —e— 8 =8 100 | -2.82| -5.96| 4.12|-12.77|-32.33| 18.75| -3.42 8.36| 0.00| 0.69|-4.97|-0.05| 0.02| 0.00
105 0.71| -3.68| 2.04| -4.78|-55.48| 2.50| -0.00 0.00| 0.00| 0.00|-4.89| 0.00| 0.00| 0.00
Abreviatura|  Significado | Unidades 110 | -2.82| -5.96| 4.12|-12.77|-32.33| 18.75| 3.42| -8.36|-0.00|-0.69  -4.97| 0.05|-0.02| 0.00
Nx Axil X kN/m 199 |13.15| 6.78| -7.63| 7.86| 26.79| -9.83| -2.81| -11.74| 0.45| 1.01|-4.62|-0.04| -0.00| 0.10
Ny Axil Y KN/m 204 3.11| -6.06| -0.13| 14.76| 53.37| -4.46|-14.36| -47.06| 0.45| 0.32|-4.61|-0.06| 0.00| 0.10
Nxy Axil XY kN/m 209 |27.44|-13.35|31.04| 30.05| 91.27|-42.20| 19.69|-147.14| 0.45|-0.38]| -4.61|-0.08| -0.01| 0.10
Mx Flector X kN-m/m SOBRECARGA INFERIOR
My Flector Y kN-m/m -
Mxy Flector XY KN-m/m Esfuerzos Desplazamientos
Qx Cortante X KN/m Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy | Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
Qy Cortante Y KN/m 1 -0.89|-1.46/0.44/-0.10|-0.08| 0.44| 0.23|-1.03| 0.00|-0.00|-1.34|-0.00| 0.00|-0.00
Dx Desplazamiento X mm 6 -0.55|-1.19/0.88| 0.08| 0.50/-0.05/-0.38| 0.13| 0.00| 0.00|-1.34|-0.00| 0.00|-0.00
Dy Desplazamiento Y mm 11 -0.80|-1.32/0.95| 0.05| 0.23/-0.14/-0.30| 0.03| 0.00| 0.00|-1.34|-0.00| 0.00|-0.00
Dz Desplazamiento Z mm 100 |-0.55|-1.12/0.79/-0.07| 0.34|-0.11| 0.31|-0.43|-0.00|-0.00|-1.34|-0.00|-0.00| 0.00
Gx Giro X mRad 105 |-0.58|-1.13/0.82|-0.06| 0.29| 0.13| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-1.34|-0.00|-0.00| 0.00
Gy Giro Y mRad 110 |-0.55|-1.12/0.79/-0.07| 0.34|-0.11/-0.31| 0.43| 0.00| 0.00|-1.34| 0.00| 0.00| 0.00
Gz Giro Z mRad 199 |-0.80|-1.32/0.95| 0.05| 0.23|-0.14| 0.30|-0.03|-0.00|-0.00|-1.34| 0.00|-0.00|-0.00
204 |-0.55/-1.19/0.88| 0.08| 0.50|-0.05| 0.38|-0.13/-0.00|-0.00|-1.34| 0.00|-0.00|-0.00
PESO PROPIO 209 |-0.89/-1.46/0.44|-0.10|-0.08| 0.44|-0.23| 1.03/-0.00| 0.00|-1.34| 0.00|-0.00|-0.00
Esfuerzos Desplazamientos CARGA EN BANDA 1
Nudo | Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 71.31| 27.32| 39.84| 51.11| 146.09|-79.68| -39.41| 271.04|-0.01| 0.01|-20.82| 0.18| 0.02| 0.01 Esfuerzos Desplazamientos
6 14.30| 19.61| -19.75| 25.08| 87.57| -7.60| 33.32| 82.38|-0.02|-0.01|-20.83| 0.13|-0.00| 0.00 Nudo | Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx | Dy | Dz Gx | Gy | Gz
11 43.81| 41.25| -34.90| 13.96| 46.02|-15.83| 11.57| 20.75|-0.02|-0.02|-20.87| 0.10| -0.00| -0.00 1 9.97|30.69| -12.19| 5.14| 20.38| 6.33| 1.41| -1.26/0.18 0.02|-3.16| 0.04| 0.05| 0.00
100 8.88|17.33| -12.39| -22.86| -62.71| 35.56| -9.27| 19.38| 0.00| 0.02|-21.54| -0.09| 0.03| 0.00 6 -43.49| -6.30| 10.47| 7.43| 33.46|-18.11| 2.17| 47.83|0.19|0.02|-2.81| 0.03|0.06| 0.00
105 | 13.44| 25.63| -13.46| -9.22|-105.83| 4.06| -0.00 0.00| 0.00| 0.00|-21.38| 0.00| 0.00| 0.00 11 3.64| -4.72| 2.38/ 1.97| 5.22| -3.22| -0.80| -1.60|0.19|0.02|-2.40|-0.00| 0.06| -0.00
110 8.88|17.33|-12.39| -22.86| -62.71| 35.56| 9.27| -19.38]|-0.00| -0.02| -21.54| 0.09| -0.03| 0.00 100 8.04| 16.53| -11.48| -2.39| -8.13 3.93| -2.11 2.89/ 0.19| 0.02| -3.31| -0.02| 0.01| 0.00
199 | 43.81|41.25|-34.90| 13.96| 46.02|-15.83|-11.57| -20.75| 0.02| 0.02|-20.87|-0.10| 0.00|-0.00 105 56| -9.92| 8.85| -42.38| -52.60| -3.05|-10.32| -7.08| 0.19] 0.02| -3.20| -0.01] 0.06| 0.00
204 |14.30| 19.61|-19.75| 25.08| 87.57| -7.60|-33.32| -82.38| 0.02| 0.01|-20.83|-0.13| 0.00| 0.00 110 6.26| 13.23| -9.04| -1.27| -7.16| 2.96| 3.13| -4.18|0.19/0.02| -2.64| 0.01 0.08 0.00
209 | 71.31|27.32| 39.84| 51.11| 146.09|-79.68| 39.41|-271.04| 0.01|-0.01|-20.82|-0.18| -0.02| 0.01 199 511| -3.39] 1.44| 2.62| 735 -430 1.15 1.73]0.18  0.01 -3.28| -0.01| 0.04| -0.00
204 |-51.25| -8.62| 7.66| 8.57| 42.43|-15.42|-12.96|-58.36| 0.18| 0.02| -3.05| -0.05| 0.04| 0.00
209 8.18|27.86| -11.87| 4.62| 21.00| 8.08 -2.34| 8.51|0.19/0.01|-2.73|-0.04| 0.05| 0.00
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
CoI-Iegiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Seleccion de listados Seleccion de listados

Pas inferior Fecha: 06/03/22 -—— s inferior Fecha: 06/03/22
CARRO 1 POSICION 1 EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos Esfuerzos Desplazamientos

Nudo | Nx Ny Nxy Mx My Mxy | Qx Qy Dx | Dy | Dz | Gx | Gy | Gz Nudo| Nx Ny Nxy | Mx My | Mxy | Qx Qy Dx Dy Dz | Gx | Gy | Gz
1 10.48| 49.38|-14.76| 12.85| 57.94| 19.63| 5.45|-16.76| 0.05|-0.04| -4.42| 0.09| 0.01|-0.01 1 -22.68|-52.36| 31.19| -3.48|-12.64| 6.83| 4.82| -2.56|-1.91|-4.32|-0.90| 0.03|-0.01| 0.45
6 -56.22| -24.65| 23.83| 25.59 108.80| -36.42) 0.48  81.58| 0.06] 0.03|-4.33| 0.08] 0.03]-0.01 4 -16.76| -32.92| 22.61| 5.31| -4.21|-1.59| 8.38|-10.87| 0.00| -2.95 -0.83|-0.02| -0.02| 0.00
11 5.98|-14.57| 7.82] 5.21| 15.02| -9.17|-3.65| -5.44] 0.07| 0.13|-4.12|-0.00| 0.03|-0.01 7 -7.69| 6.19| -9.62| 2.33| 6.53|-5.90| 3.12| -8.96| 1.91|-1.60|-0.73|-0.00| 0.01| 0.44
100 | 5.38] 11.65| -7.89] -4.22| -16.36] 6.93|-5.42] 7.17)-0.00-0.09] -4.45/-0.04]-0.09] 0.00 36 | -4.70|-37.96| -15.35| -4.65| -23.13| 2.95| -3.94| -11.75| -1.91| -1.35| -0.81| 0.01) -0.01| 0.44
105 | -5.01|-30.43 21.28|-100.84|-129.40| -10.48| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-5.03| -0.00| 0.00| 0.00 39 7071 -24.80] 3.62] 3.54] 3.75/-523] 0.00/ 0.00 0.00 0.00| -0.76| -0.00| 0.00] 0.00
110 | 5.38) 11.65| -7.89] -4.22| -16.36| 6.93) 542) -7.17 0.00] 0.09]-4.45| 0.04| 0.09] 0.00 42 | -4.70|-37.96|-15.35| -4.65| -23.13| 2.95| 3.94| 11.75| 1.91] 1.35]-0.81]-0.01| 0.01| 0.44
;gi 52'22 ';:'Z; 2;:; z?; 1;:23 3:2'411; g‘iz 8?';'; '8'82 '8'(1; ':';i g'gg '8'82 '8‘81 71 | -7.69] 6.19] -9.62| 2.33| 6.53]-5.90| -3.12| 8.96 -1.91| 1.60| -0.73| 0.00|-0.01| 0.44
209 -10.48 -49.38 14.76 12.85 57.94 _19.63 _5.45 _16.76 _0.05 -0.04 _4.42 _0'09 _0'01 _0'01 74 | -16.76|-32.92| 22.61| 5.31| -4.21|-1.59|-8.38] 10.87|-0.00| 2.95 -0.83| 0.02| 0.02|-0.00
: : : : : : : : : : : : : : 77 | -22.68|-52.36| 31.19)-3.48|-12.64| 6.83] -4.82| 2.56| 1.91| 4.32|-0.90| -0.03| 0.01] 0.45

Losa inferior.

MW SOBRECARGA SUPERIOR

Esfuerzos Desplazamientos
W Nudo | Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
V\W 1 8.45|-0.44| -0.69| -9.04|-30.32| 10.74| -3.36| -14.79|-0.44|-0.99| -4.59| -0.03| -0.01| 0.10
WW\ 4 -3.69|-7.37| 5.16| 14.27 31.30|-18.47| 0.29 2.29| 0.00| -0.68| -4.21| -0.06| 0.00| 0.00
WW 7 25.58| -1.49| 13.66| -24.06 | -52.15| 35.59 -22.13| 109.79| 0.44|-0.37|-4.52| 0.08| 0.02|0.10
36 1.58|-8.17| -5.54| -12.78| -55.53| 9.26|-13.12| -47.13|-0.44| -0.31| -4.55| -0.06| -0.00| 0.10
WW 39 0.41|-1.43| 1.12| 8.27| 49.86| -7.76| 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -4.26| -0.00| 0.00| 0.00

: — _ 42 1.58| -8.17| -5.54| -12.78| -55.53| 9.26| 13.12| 47.13| 0.44| 0.31-4.55| 0.06| 0.00| 0.10
Abreviatura| _ Significado | Unidades 71 | 25.58|-1.49| 13.66| -24.06| -52.15| 35.59| 22.13|-109.79| -0.44| 0.37|-4.52| -0.08| -0.02| 0.10
NX Axil X kN/m 74 | -3.69|-7.37| 5.16| 14.27| 31.30|-18.47| -0.29| -2.29]-0.00] 0.68|-4.21| 0.06]-0.00| 0.00
Ny Axil Y kN/m 77 8.45|-0.44| -0.69| -9.04|-30.32| 10.74| 3.36] 14.79| 0.44| 0.99|-4.59| 0.03| 0.01]0.10
Nxy Axil XY Kil/m SOBRECARGA INFERIOR
Mx Flector X kN-m/m
My Flector Y kN-m/m Esfuerzos Desplazamientos
Mxy Flector XY KN-m/m Nudo, Nx | Ny | Nxy | Mx | My | Mxy | Qx | Qy | Dx | Dy | Dz | Gx | Gy | Gz
Qx Cortante X KN/m 1 0.07/0.59/-0.54| 0.53| 1.79/-0.69/-0.17| 0.80/-0.00| 0.00|-1.34| 0.00| 0.00| 0.00
Qy Cortante Y KN/m 4 0.52/1.08/-0.76/-0.85/-1.55| 0.99]-0.18| 0.09/-0.00| 0.00|-1.36| 0.00| 0.00| 0.00
Dx Desplazamiento X| mm 7 -0.69|1.49/-1.39] 1.36| 3.19/-1.77| 0.93|-5.73| 0.00/-0.00/-1.35/-0.00|-0.00|-0.00
Dy Desplazamiento Y mm 36 0.62]1.25/-0.83| 0.77| 3.44|-0.53| 0.37| 2.73|-0.00| 0.00|-1.34| 0.00, 0.00|-0.00
Dz Desplazamiento Z|  mm 39 | 0.51/1.02/-0.89]-0.48-2.59| 0.52/-0.00/-0.00| 0.00| 0.00|-1.36| 0.00| 0.00| 0.00
Gx Giro X mRad 42 | 0.62/1.25/-0.83| 0.77] 3.44/-0.53/-0.37/-2.73| 0.00/-0.00|-1.34/-0.00/-0.00]-0.00
Gy Giro Y mRad 71 |-0.69]1.49]-1.39| 1.36| 3.19]-1.77/-0.93| 5.73/-0.00| 0.00|-1.35| 0.00| 0.00|-0.00
Gr Giro Z mRad 74 | 0.52/1.08/-0.76/-0.85/-1.55| 0.99| 0.18/-0.09] 0.00|-0.00|-1.36/-0.00/-0.00| 0.00

PESO PROPIO 77 | 0.07]/0.59]-0.54| 0.53] 1.79]-0.69| 0.17/-0.80] 0.00|-0.00|-1.34/-0.00/-0.00| 0.00

CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo | Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz Esfuerzos Desplazamientos
1 26.58| 10.06| -5.84| -25.17| -83.18| 29.58| -9.09| -41.06| 0.00| -0.00| -20.79| -0.10| -0.02| -0.00 Nudo| Nx | Ny | Nxy | Mx My | Mxy | Qx QY | Dx | Dy | Dz | Gx | Gy | Gz
4 -10.67/ -22.05] 15.75| 39.60| 89.09 -51.96| -0.24|  7.97| 0.00|-0.00| -19.74| -0.16| 0.01| 0.00 1 7.26| 6.83] -6.77| -3.93|-13.14| 4.54| -2.66| -5.79|-0.03|-0.05| -2.38| -0.03| 0.06| 0.01
7 63.86| -38.54| 58.80| -71.21| -161.10| 102.14| -62.65| 314.19|-0.01| 0.00| -20.59| 0.21| 0.05| 0.00 4 -7.40| -14.50| 10.38 6.30| 20.59|-10.26| -3.25 6.04| -0.00| -0.03| -2.33| -0.03| 0.06| 0.00
36 -2.90| -23.49| 11.73) -35.98| -156.33| 25.63| -29.75| -132.52| 0.00| -0.01| -20.70| -0.16| -0.01| 0.00 7 14.76 | -24.17| 23.06 | -17.50| -40.85| 25.24|-15.87| 76.08| 0.02|-0.01|-2.69| 0.04|0.05| 0.00
39 | -5.28)-12.10]16.97] 22.50| 138.86| -21.38) 0.00) 0.00-0.00,-0.00, -19.87,-0.00) 0.00] 0.00 36 |41.22| 4.26) -7.45 -9.05 -31.29| 6.59 -10.51|-28.95  -0.02|-0.01 -2.77 | -0.05| 0.06| 0.01
42 -2.90| -23.49| 11.73| -35.98| -156.33| 25.63| 29.75| 132.52|-0.00| 0.01]-20.70| 0.16| 0.01| 0.00 39 2.00] 10821 6471 3.33] 32.51] -3.10] 048 -048]-0.00] 0.00 2711 -0.0110.05] 0.00
71 63.86| -38.54| 58.80| -71.21| -161.10| 102.14| 62.65| -314.19| 0.01| -0.00] -20.59] -0.21| -0.05 0.00 42 22450 5.07] 593 -8.94] 30.47| 5.11| 978 3065  0.02] 0.01 -3.00| 0.04| 0.04 0.01
74 |-10.67)-22.05115.75) 39.60, 89.09) -51.96] 0.24{ -7.97)-0.00} 0.90)-19.74) 0.16,-0.01] 0.0 71 | 17.19|-26.49 25.79| -21.14| -50.94 31.33| 18.81|-90.22| -0.02| 0.01|-3.11-0.06|0.04| 0.00
77 26.58| 10.06| -5.84| -25.17| -83.18| 29.58| 9.09| 41.06]-0.00| 0.00|-20.79] 0.10| 0.02]-0.00
74 | -8.78|-16.92| 12.18| 7.74| 25.26| -12.70| 4.07| -7.35| 0.00| 0.03|-2.94| 0.02| 0.03| -0.00
77 8.50| 6.92| -7.45| -4.67|-15.70| 5.04| 3.53| 8.40| 0.03| 0.06] -3.27 | 0.030.04| 0.01
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s inferior

Fecha: 06/03/22

Pas inferior
CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo | Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 17.02| 21.85|-18.64| -5.49|-18.08 5.24| -5.91 -9.91| -0.01| -0.00| -4.10| -0.06| 0.02| -0.00
4 -5.50| -10.37 7.71 8.86| 38.88| -17.72| -9.75 15.82| -0.00| 0.00| -3.85| -0.03| 0.03| 0.00
7 33.63| -33.72| 32.79| -32.20| -76.16| 48.67|-28.96| 139.08| -0.01| 0.01|-4.33| 0.09| 0.00| -0.00
36 54.63| 21.18|-19.27| -10.94| -36.74| 8.51|-19.36| -40.59|-0.01| 0.01| -4.25| -0.08| 0.02| 0.00
39 8.97| 29.36|-17.15 4.12| 51.22| -1.51 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -3.99| -0.00| -0.00| 0.00
42 54.63| 21.18|-19.27| -10.94| -36.74| 8.51| 19.36| 40.59| 0.01|-0.01| -4.25| 0.08| -0.02| 0.00
71 33.63| -33.72| 32.79| -32.20| -76.16| 48.67| 28.96|-139.08| 0.01|-0.01| -4.33| -0.09| -0.00| -0.00
74 -5.50| -10.37 7.71 8.86| 38.88| -17.72 9.75| -15.82| 0.00|-0.00| -3.85| 0.03|-0.03| 0.00
77 17.02| 21.85|-18.64| -5.49|-18.08 5.24 5.91 9.91| 0.01| 0.00|-4.10| 0.06]| -0.02]| -0.00
7. COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Peso propio

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga superior

4 - Sobrecarga inferior

5 - Carga en banda 1

6 - Carro 1 posicion 1

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipétesis

Combinaciéon| 1 2 3 4 5 6

1 1.00/1.00

2 1.35/1.00

3 1.00|1.50

4 1.35/1.50

5 1.00/1.00 1.50

6 1.35/1.00 1.50

7 1.00|1.50 1.50

8 1.35/1.50 1.50

9 1.00/1.00 1.50

10 1.35/1.00 1.50

11 1.00|1.50 1.50

12 1.35/1.50 1.50

13 1.00|1.00 1.50|1.50

14 1.35/1.00 1.50|1.50

15 1.00|1.50 1.50|1.50

16 1.35/1.50 1.50|1.50

17 1.00/1.00|1.50

18 1.35/1.00|1.50

19 1.00/1.50(1.50

20 1.35/1.50(1.50

21 1.00/1.00|1.50 1.50

22 1.35/1.00|1.50 1.50

23 1.00/1.50(1.50 1.50

24 1.35/1.50(1.50 1.50

Hipdtesis
Combinacién| 1 2 3 4 5 6

25 1.00|1.00 1.50
26 1.35/1.00 1.50
27 1.00|1.50 1.50
28 1.35/1.50 1.50
29 1.00/1.00 1.50|1.50
30 1.35/1.00 1.50|1.50
31 1.00|1.50 1.50|1.50
32 1.35/1.50 1.50|1.50
33 1.00/1.00 1.50 1.50
34 1.35/1.00 1.50 1.50
35 1.00|1.50 1.50 1.50
36 1.35/1.50 1.50 1.50
37 1.00|1.00 1.50/1.50(1.50
38 1.35/1.00 1.50/1.50|1.50
39 1.00|1.50 1.50/1.50|1.50
40 1.35/1.50 1.50/1.50|1.50
41 1.00/1.00|1.50|1.50
42 1.35/1.00|1.50|1.50
43 1.00/1.50|1.50|1.50
44 1.35/1.50|/1.50|1.50
45 1.00/1.00|1.50|1.50 1.50
46 1.35/1.00|1.50|1.50 1.50
47 1.00/1.50|1.50|1.50 1.50
48 1.35/1.50|1.50|1.50 1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipdtesis
Combinacién| 1 2 3 4 5 6

1 1.00|1.00
2 1.00|1.00 1.00
3 1.00|1.00 1.00
4 1.00/1.00 1.00|1.00
5 1.00/1.00|1.00
6 1.00/1.00|1.00 1.00
7 1.00/1.00 1.00
8 1.00|1.00 1.00|1.00
9 1.00|1.00 1.00 1.00
10 1.00|1.00 1.00/1.00|1.00
11 1.00/1.00(1.00|1.00
12 1.00/1.00(1.00|1.00 1.00
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8. DESCRIPCION DEL ARMADO

s
Pafio Posicién | Direccién Armado base Refuerzo
Longitudinal @20c/20, patilla=50cm
Superior Transversal Hastial izquierdo: @16 Hastial derecho: @16
Perpendicular |@12c/20, patilla=9cm - Longitud=3.70 m, patilla=21 cm - Longitud=3.70 m, patilla=21 cm
Losa hastial derecho
superior Longitudinal ©20c/20, patilla=50cm
; Transversal
Inferior
Perpendicular |@20c/20, patilla= - cm
hastial derecho
Longitudinal @25¢/20, patilla=75cm
Hastial izquierdo, bf = 4.47 m Hastial derecho, bi = 4.47 m
Inferior Transversal Central: @16 Inicial: @20
Perpendicular |@12c/20, patilla=9cm - Longitud=3.53 m, patilla=12 cm - Longitud=3.05 m, patilla=18 cm
Losa hastial derecho Final: @20 Central: @16
inferior - Longitud=3.05 m, patilla=18 cm - Longitud=3.53 m, patilla=12 cm
Longitudinal @16¢/20, patilla=40cm
; Transversal
Superior
P Perpendicular |@20c/20, patilla= - cm
hastial derecho
Refuerzo superior: @12
@20c/20, patilla=18cm - Longitud=2.15 m, patilla=9 cm
, Vertical - Espera=1.00 m Refuerzo inferior: @12
Trasdos - Longitud patilla en arranque=18 cm - Espera=0.42 m
Hastial - Longitud patilla en arranque=9 cm
izquierdo Horizontal @16¢/20, patilla=57cm
@16¢/20, patilla= - cm
, Vertical - Espera=0.56 m
Intradds - Longitud patilla en arranque=12 cm
Horizontal @25¢/20, patilla=105cm
Refuerzo superior: @12
©20c/20, patilla=18cm - Longitud=2.15 m, patilla=9 cm
, Vertical - Espera=1.00 m Refuerzo inferior: @12
Trasdos - Longitud patilla en arranque=18 cm - Espera=0.42 m
Hastial - Longitud patilla en arranque=9 cm
derecho Horizontal @16c/20, patilla=57cm
@16c/20, patilla= - cm
, Vertical - Espera=0.56 m
Intradds - Longitud patilla en arranque=12 cm
Horizontal 325¢/20, patilla=105cm
bi = ancho de la banda inicial

bf

9. COMPROBACION

ancho de la banda final

Referencia: Mdédulo
Comprobacién Valores Estado
Losa superior:
- Armado (Longitudinal):
- Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Armado (Transversal):
- Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Cortante maximo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 33.43 mm Cumple
- Distorsién angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 1029 Cumple
- Flecha relativa: Minimo: 250
Pagina 15
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Fecha: 06/03/22

Referencia: Mddulo

Comprobacién Valores Estado
- Longitudinal: Calculado: 401 Cumple
- Transversal: Calculado: 317 Cumple
- Esbeltez mecanica: Méaximo: 100
Calculado: 54 Cumple
- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Armado base transversal exterior: Minimo: 9 cm
Calculado: 9 cm Cumple
- Armado base transversal interior: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado base longitudinal exterior: Minimo: 50 cm
Calculado: 50 cm Cumple
- Armado base longitudinal interior: Minimo: 50 cm
Calculado: 50 cm Cumple
- Refuerzo exterior central del hastial izquierdo: Minimo: 21 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Refuerzo exterior central del hastial derecho: Minimo: 21 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm
- Armado base transversal exterior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armado base transversal interior: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado base longitudinal exterior: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado base longitudinal interior: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado exterior - interior: Calculado: 64 cm Cumple
- Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armado base transversal exterior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado base transversal interior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado base longitudinal exterior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado base longitudinal interior: Calculado: 20 cm Cumple
Losa inferior:
- Armado (Longitudinal):
- Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Armado (Transversal):
- Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Cortante maximo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafo: Calculado: 31.71 mm Cumple
- Distorsion angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 963 Cumple
- Flecha relativa: Minimo: 250
- Longitudinal: Calculado: 335 Cumple
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Pas inferior Fecha: 06/03/22 —— s inferior Fecha: 06/03/22
Referencia: Mdédulo Referencia: Mddulo
Comprobacién Valores Estado Comprobacién Valores Estado
- Transversal: Calculado: 422 Cumple - Flecha relativa: Minimo: 250
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100 - Vertical: Calculado: 2420 Cumple
Calculado: 54 Cumple - Horizontal: Calculado: 541 Cumple
- Longitud de anclaje: - Esbeltez mecanica: Maximo: 100
Norma EHE-08. Articulo 69.5 Calculado: 19 Cumple
- Armado base transversal exterior: Minimo: 0 cm - Longitud de anclaje:
Calculado: 9 cm Cumple Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Armado base transversal interior: Minimo: 0 cm - Armado base vertical exterior: Minimo: 18 cm
Calculado: 0 cm Cumple Calculado: 18 cm Cumple
- Armado base longitudinal exterior: Minimo: 75 cm - Armado base vertical interior: Minimo: 0 cm
Calculado: 75 cm Cumple Calculado: 0 cm Cumple
- Armado base longitudinal interior: Minimo: 40 cm - Espera armado base exterior: Minimo: 18 cm
Calculado: 40 cm Cumple Calculado: 18 cm Cumple
- Refuerzo exterior central del hastial izquierdo: Minimo: 12 cm - Espera armado base interior: Minimo: 0 cm
Calculado: 12 cm Cumple Calculado: 12 cm Cumple
- Refuerzo exterior final del hastial izquierdo: Minimo: 18 cm - Armado base horizontal exterior: Minimo: 57 cm
Calculado: 18 cm Cumple Calculado: 57 cm Cumple
- Refuerzo exterior inicial del hastial derecho: Minimo: 18 cm - Armado base horizontal interior: Minimo: 105 cm
Calculado: 18 cm Cumple Calculado: 105 cm Cumple
- Refuerzo exterior central del hastial derecho: Minimo: 12 cm - Refuerzo exterior superior: Minimo: 0 cm
Calculado: 12 cm Cumple Calculado: 9 cm Cumple
- Separacién minima entre barras: o - Espera refuerzo exterior inferior: Minimo: 0 cm
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm Calculado: 9 cm Cumple
- Armado base transversal exterior: Calculado: 8 cm Cumple - Longitud de solapes:
- Armado base transversal interior: Calculado: 18 cm Cumple Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Armado base longitudinal exterior: Calculado: 17 cm Cumple - Espera armado base exterior: Minimo: 100 cm
- Armado base longitudinal interior: Calculado: 18 cm Cumple Calculado: 100 cm Cumple
- Armado exterior - interior: Calculado: 63 cm Cumple - Espera armado base interior: Minimo: 56 cm
., . . Calculado: 56 cm Cumple
- Separacién maxima entre barras: » .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm - Separacién minima entre barras:
. Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm
- Armado base transversal exterior: Calculado: 20 cm Cumple ] ]
. L . - Armado base vertical exterior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armado base transversal interior: Calculado: 20 cm Cumple T ]
- L . - Armado base vertical interior: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado base longitudinal exterior: Calculado: 20 cm Cumple ] ]
- . . . - Armado base horizontal exterior: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado base longitudinal interior: Calculado: 20 cm Cumple ) ) ]
T ; - Armado base horizontal interior: Calculado: 17 cm Cumple
Hastial izquierdo: . . .
. . - Armado exterior - interior: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado (Vertical): S -, L tre b .
- Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% Cumple i Noe”p;)gr::;?orjglnggﬁlr/};aggllre arras: Maximo: 30 cm
- Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% Cumple - Armado base vertical exterior: Calculado: 20 cm Cumple
) . L . o
FIexocompreslen momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple - Armado base vertical interior: Calculado: 20 cm Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple - Armado base horizontal exterior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado (’Hor[zclnntall): . o . - Armado base horizontal interior: Calculado: 20 cm Cumple
- Cuant|’a m|,n!ma |nter|9r. CumpI!m!ento al 1000/0 Cumple Hastial derecho:
- Cuantia m|n|m? exterior: N CumpI!m!ento al 1000/0 Cumple - Armado (Vertical):
- Flexocompres!(?n momento p05|t|\./o. CumpI!m!ento al 1000/0 Cumple - Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocom’presmn momento negativo: CumpI!m!ento al 1000/0 Cumple - Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% Cumple
) (D?ortalnte m.aX|tmo. o ;L{n”!pllmlzgto al 100% Cumple - Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Desplazamiento maximo. aximo: mm ) - o o o
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 5.54 mm Cumple FIexocompresmn momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
. L T P - Armado (Horizontal):
- Distorsién angular maxima: Minimo: 150 N o i . o o
Calculado: 1627 Cumple - Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% Cumple
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Fecha: 06/03/22

Referencia: Mddulo

Referencia: Mddulo

Comprobacién

Valores

Estado Comprobacién

- Cuantia minima exterior:

- Flexocompresion momento positivo:

- Flexocompresion momento negativo:
- Cortante maximo:

- Desplazamiento maximo.
Perpendicular al plano del pafio:

- Distorsion angular maxima:

- Flecha relativa:
- Vertical:
- Horizontal:
- Esbeltez mecanica:

- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5

- Armado base vertical exterior:

- Armado base vertical interior:

- Espera armado base exterior:

- Espera armado base interior:

- Armado base horizontal exterior:
- Armado base horizontal interior:
- Refuerzo exterior superior:

- Espera refuerzo exterior inferior:

- Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

- Espera armado base exterior:
- Espera armado base interior:

- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

- Armado base vertical exterior:

- Armado base vertical interior:

- Armado base horizontal exterior:
- Armado base horizontal interior:
- Armado exterior - interior:

- Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

- Armado base vertical exterior:
- Armado base vertical interior:
- Armado base horizontal exterior:
- Armado base horizontal interior:

Cumplimiento al 100%
Cumplimiento al 100%
Cumplimiento al 100%
Cumplimiento al 100%

Maximo: 50 mm

Calculado: 5.54 mm

Minimo: 150
Calculado: 1627
Minimo: 250
Calculado: 2420
Calculado: 541
Maximo: 100
Calculado: 19

Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm
Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm

Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm
Minimo: 0 cm
Calculado: 12 cm

Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm

Minimo: 105 cm
Calculado: 105 cm

Minimo: 0 cm
Calculado: 9 cm
Minimo: 0 cm
Calculado: 9 cm

Minimo: 100 cm
Calculado: 100 cm

Minimo: 56 cm
Calculado: 56 cm

Minimo: 3 cm
Calculado: 8 cm
Calculado: 18 cm
Calculado: 18 cm
Calculado: 17 cm
Calculado: 64 cm

Maximo: 30 cm

Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm

Valores

Estado

Terreno:
- Despegue:

Cumple
Cumple
Cumple

- Tension admisible:

Cumplimiento al 100%

Maximo: 100 kN/m?2
Calculado: 79.2977 kN/m?2

Cumple

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
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1. INTRODUCCIO

En aquest apéndix es dimensiona i comprova la geometria dels murs laterals del nou pas inferior.
Es consideren fins a 9 tipologies diferents de murs, identificades des de la M1 fins a la M9. La
geometria és la de mur en L, T i seccions en U. Els gruixos de sabata varien des del 40 cm fins
els 60 cm, i les algades van des dels 48 cm dels murets més petits fins a 3,70 m dels murs de
més algada.

La justificacié de I'armadura i de la geometria segons el calcul es pot comprovar en els
documents que segueixen en aquest apéndix.

2. MURSENLIENT

Els murs en L i T s’han calculat com a murs en ménsula amb el software CYPE.
S’ha dimensionat els murs M1 i M8 comamursen L iel mur M2 coma murenT.

En tots els casos s’ha considerat que el terreny te una maxima tensié admissible de 1 kg/cm?.

3. MURSENU

Els murs en U s’han calculat com amb el software CYPECAD, i s’han agrupat calculant les
seccions més desfavorables, de forma que es dimensionen les seccions seguents:

e M3, M4 i M5 calculant la seccié M4 per ser la més desfavorable
e M9

A les seglents imatges es pot veure la geometria dels murs M4 i M9 segons el model que s’ha
generat:

3.1. Consideracions geotécniques

Pel que fa a la fonamentacio de les estructures sobre el terreny, es considera un modul de balast
kso = 3,5 kg/cm3. L’estudi geotécnic del projecte estima aquest valor entre 3,0 i 4,0 kg/cm3.
Aquest és el valor del I'assaig de placa amb carrega segons la normativa del Laboratori de
Transports NLT-357/98 (vials) o la UNE 7391:1975 (fonaments). Cal, perd, aplicar una correccio
a aquest valor en funcié de la geometria de la fonamentacié. Per aquest fet, s’aplicara la
metodologia de Terzaghi (1955), qui va proposar la formulacié seguent:

2
krectangular = §kquadrada (1 + ﬁ)

on B i L son les dimensions de la base de la fonamentacio (L>B).

En el cas del calcul dels murs s’ha determinat un valor representatiu per als murs en U amb un
Va|0r de krectangu|ar = 2500 kN/m3

El valor de la tensié admissible s’ha adoptat com a 1,0 kg/cm?, tal i com es recomana en I'apartat
4.3 Fonamentacio de I'estudi geotécnic.

Per ultim, els valors de les accions que s’han tingut en compte per al calcul dels murs estreps
son:

Pes propi dels murs: segons pes propi del formigé armat 24 kN/m?

Sobrecarrega d’us: algada maxima d’aigua segons cada cas

Empenta de terres en el trasdos del mur

Sobrecarrega d’'Us: 2 kN/m?3

Sobrecarrega de vehicles en coronacié: 10 kN/m? segons I'esquema adjunt a continuacio.
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En els seglients documents es pot comprovar el dimensionament i resisténcia dels estreps sota
les accions anteriorment esmentades.

Apéndix 4. . Murs laterals del nou pas inferior
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. NORMA Y MATERIALES........coititmmaiannasass s sesasesesesssesssasssssssssssssssassssssssssssssssasasasasasannnnns 2

1. NORMA Y MATERIALES

B Y 0 0 {0 ] 2

Norma: EHE-08 (Espafa)
Hormigén: HA-30, Yc=1.5

« DATOS GENERALES. ... ccicieeiiiiiieieis s s s s s d s r s s s d s s a R R s s a A baam b am A aman s 2

B 7 L ¥ £ 4

Acero de barras: B500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase Illa

Recubrimiento en el intradés del muro: 4.5 cm
Recubrimiento en el trasdos del muro: 4.5 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm
Tamano maximo del arido: 20 mm

2. ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracidon de calculo: 0.04 Porcentaje de sobrecarga: 100 %
Empuje en el intradds: Reposo

. DESCRIPCION DEL TERRENO....ceeeteeeeereeereeseesesssesssesssssssesssesssssesssssssesssessssnsssnsssnnsnsnsnsnsnsnnns 2
. SECCION VERTICAL DEL TERRENO....eeeuueeeueesesesanssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnnssnssnnssnnnnnnnnen 3
B ] =0T 1= 2 . 3

. ESQUEMA DE LAS FASES.......ccoiiiiiiiamsisiss s s s se s s s s s s s snsssssssssasasanasannsannnns 4

+ RESULTADOS DE LAS FASES. .. ctuctuimtumtuniunranmnassstsssssssssssssssssmsssssssssstsssssssssssssssssssssssssnssnssnsss 4 Empuje en el trasdés: Activo
v COMBINA CTIONES. . ciuctumtumtunrsnrssssnsnsnsssssssssssrssnsssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssstsssssssssssssnssssnnes 6 3. DATOS GENERALES
) Cota de la rasante: 0.00 m
+ DESCRIPCION DEL ARMANDO ... .uciuurumresiasresmssmssssssassssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnssnssns 7 Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
i Enrase: Intradds
. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA.....cccctitmmumrnmrsnrssssssssssssassnssassnsnnsnns 7 Longitud del muro en planta: 10.00 m
) ) Separacion de las juntas: 5.00 m
. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO).....c.ctumueres 10 Tipo de cimentacién: Zapata corrida
t MEDICION....ccutiteiueiiansssssessssssssssessssssssssesssessssssssssasssssssssssssssssssssesssessssssesssnssssssssssessnnssnnn 10 4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Tensién admisible: 1.00 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

Profundidad del nivel fredtico: 2.50 m

ESTRATOS
Referencias Cota superior Descripcién Coeficientes de empuje
1 - Arena semidensa 0.00 m Densidad aparente: 1.90 kg/dm3 Activo trasdos: 0.35
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Reposo intradds: 0.52
Angulo rozamiento interno: 29.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m2

Pagina 2
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Mur tipus M1 Pas inferior Riera de Palafolls Fecha: 05/03/22

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO 7. ESQUEMA DE LAS FASES

__000m 000m

e SRR

| _-100m [0 = 1 - Arena semidensa

-200m

g
oo
oo
ﬂa

[ -200m _°

265 K-35 (cm)

~ :_

Referencias | Nombre Descripcién
Fase 1 Fase |Con nivel freatico trasdds hasta la cota: -2.50 m
—— Con nivel freatico intradds hasta la cota: -2.50 m

6. GEOMETRIA

MURO 8. CARGAS

Altura: 2.00 m CARGAS EN EL TRASDOS

Espesor superior: 35.0 cm

Espesor inferior: 35.0 cm Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final

Uniforme | En superficie|Valor: 0.4 t/m?2 |Fase Fase
ZAPATA CORRIDA

p——— 9. RESULTADOS DE LAS FASES
Canto: 60 cm Esfuerzos sin mayorar.
Vuelo en el intradds: 265.0 cm FASE 1: FASE
Hormigdn de limpieza: 10 cm -

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidn hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.50 0.00 0.00 0.14 0.00
-0.19 0.67 0.04 0.00 0.26 0.00
-0.39 0.84 0.10 0.02 0.40 0.00
-0.59 1.02 0.20 0.05 0.53 0.00
-0.79 1.19 0.32 0.10 0.66 0.00
-0.99 1.37 0.46 0.17 0.79 0.00
-1.19 1.54 0.63 0.28 0.92 0.00
-1.39 1.72 0.83 0.43 1.06 0.00
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g Mur tipus M1 Pas inferior Riera de Palafolls Fecha: 05/03/22 -?";"“' Mur tipus M1 Pas inferior Riera de Palafolls Fecha: 05/03/22
Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidn hidrostatica Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidn hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2) (m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
-1.59 1.89 1.05 0.62 1.19 0.00 Minimos 0.50 0.00 0.00 0.15 0.00
-1.79 2.07 1.30 0.85 1.32 0.00 Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
-1.99 2.24 1.58 1.14 1.45 0.00
Méaximos 2.25 1.60 1.16 1.46 0.00
Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m 10. COMBINACIONES ;
Minimos 0.50 0.00 0.00 0.14 0.00 HIPOTESIS
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m 1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS 3 - Sobrecarga
Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidn hidrostatica 4 - Sismo , ,
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2) COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 Hipotesis
-0.19 0.67 0.01 0.00 0.13 0.00 Combinacion| 1 2 3 4
-0.39 0.84 0.05 0.01 0.26 0.00 1 1.00/1.00
-0.59 1.02 0.11 0.02 0.39 0.00 2 1.35/1.00
-0.79 1.19 0.21 0.05 0.52 0.00 3 1.00|1.50
-0.99 1.37 0.32 0.11 0.65 0.00 4 1.35|1.50
-1.19 1.54 0.47 0.19 0.78 0.00 5 1.00|1.00|1.50
-1.39 1.72 0.64 0.30 0.92 0.00 6 1.35(1.00|1.50
-1.59 1.89 0.83 0.44 1.05 0.00 7 1.00|1.50|1.50
-1.79 2.07 1.06 0.63 1.18 0.00 8 1.35/1.50|1.50
-1.99 2.24 1.31 0.87 1.31 0.00 9 1.00/1.00 1.00
Méaximos 2.25 1.32 0.88 1.32 0.00 10 1.00(1.00|1.00|1.00
Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Hipotesis
Combinacién| 1 2 3
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y SISMO 1 1.0011.00
Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidn hidrostatica 2 1.00|1.00|0.60
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
0.00 0.50 0.00 0.00 0.15 0.00
-0.19 0.67 0.05 0.00 0.29 0.00
-0.39 0.84 0.13 0.02 0.43 0.00
-0.59 1.02 0.24 0.06 0.58 0.00
-0.79 1.19 0.37 0.12 0.72 0.00
-0.99 1.37 0.54 0.21 0.87 0.00
-1.19 1.54 0.73 0.33 1.01 0.00
-1.39 1.72 0.96 0.50 1.15 0.00
-1.59 1.89 1.21 0.72 1.30 0.00
-1.79 2.07 1.49 0.99 1.44 0.00
-1.99 2.24 1.80 1.32 1.59 0.00
Maximos 2.25 1.81 1.33 1.59 0.00
Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m
Pagina 5 Pagina 6
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Fecha: 05/03/22

11. DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 3@12
Anclaje intradds / trasdos: 23 / 23 cm

TRAMOS

, Intradds Trasdos
Num. - - - -
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @216c/20 ©212c/20 @16c/20 ©212c/20
Solape: 0.56 m Solape: 0.78 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12c/20 @16c/20
Patilla Intradds / Trasdds: 20 / 20 cm
Inferior @12c/20 @16c/20
Patilla intrados / trasdos: 40 / 40 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

i Seleccién de listados

Mur tipus M1 Pas inferior Riera de Palafolls

Fecha: 05/03/22

Referencia: Muro: M1 (Mur tipus M1 Pas inferior Riera de Palafolls)

12. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: M1 (Mur tipus M1 Pas inferior Riera de Palafolls)

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradds (-2.00 m): Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00287 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradds (-2.00 m): Minimo: 0
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00287 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: o
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdds, vertical: Calculado: 16.8 cm |Cumple
- Intradés, vertical: Calculado: 16.8 cm |Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacién a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Maximo: 20.62 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 1.78 t/m |Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.2 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cump|e
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdos: Minimo: 0.78 m
Calculado: 0.78 m |Cumple
- Base intradods: Minimo: 0.56 m
Calculado: 0.56 m |Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 23 cm
- Trasdds: Minimo: 23 cm Cumple
- Intradds: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 3.3 cm2 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -2.00 m

- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.00 m

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -2.00 m, Md: 1.73 t-m/m, Nd: 2.25 t/m, Vd: 2.39 t/m, Tension

maxima del acero: 0.519 t/cm?2
- Seccion critica a cortante: Cota: -1.71 m

Referencia: Zapata corrida: M1 (Mur tipus M1 Pas inferior Riera de Palafolls)

Comprobacién Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 56.89 t/m
Criterio de CYPE Calculado: 2.39 t/m |Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 35 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: o
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos: Calculado: 18.8 cm |Cumple
- Intradods: Calculado: 18.8 cm |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales: o
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: ,
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdoés (-2.00 m): Calculado: 0.00161 |Cumple
- Intradés (-2.00 m): Calculado: 0.00161 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano". (Cuantia horizontal > 20% Cuantia L,
vertical) Minimo: 0.00057
- Trasdos: Calculado: 0.00161 |Cumple
- Intrados: Calculado: 0.00161 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdods (-2.00 m): Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00287 |Cumple
Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada:
- Trasdods (-2.00 m): Minimo: 0.00184
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00287 |Cumple

Pagina 7

Comprobacién Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2
Calculado: 5.47 Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales sismicas): | Minimo: 1.33
Calculado: 4.8 Cumple
Pagina 8
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— Mur tipus M1 Pas inferior Riera de Palafolls Fecha: 05/03/22 -?";"“ Mur tipus M1 Pas inferior Riera de Palafolls Fecha: 05/03/22
Referencia: Zapata corrida: M1 (Mur tipus M1 Pas inferior Riera de Palafolls) Referencia: Zapata corrida: M1 (Mur tipus M1 Pas inferior Riera de Palafolls)
Comprobacién Valores Estado Comprobacién Valores Estado
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones persistentes): Minimo: 1.5 Separacion maxima entre barras: .
Calculado: 1.63 Cumple Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones accidentales Minimo: 1.1 - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
sismicas): Calculado: 1.45 Cumple - Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Canto minimo: - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Zapata: ) Minimo: 25 cm - Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 60 cm Cumple — T
- Separacion minima entre barras: ,
Tensiones sobre el terreno: Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 | Minimo: 10 cm
Valor introducido por el usuario. . .
-, - ) . . . - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Tension media (Situaciones persistentes): Maximo: 1 kp/cm?2 A d ¢ | . Calculado: 20 C |
Calculado: 0.225 kp/cm?2 | Cumple - Armadura ran_sver_sa s.uper_lor. alculado: cm umple
- Tensién maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 1.25 kp/cm?2 - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 0.297 kp/cm?2 | Cumple - Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Tensién media (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 1 kp/cm?2 Cuantia geométrica minima: , .
Calculado: 0.225 kp/cm2 | Cumple Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Tensién maxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 1.5 kp/cm?2 - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00094 Cumple
Calculado: 0.274 kp/cm2 |Cumple - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00167 Cumple
Flexion en zapata: Cuantia mecanica minima:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 10.05 cm2/m - Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00041
- Armado superior intradods: Minimo: 0 cm2/m Cumple Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00094 Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 1.4 cm?/m Cumple - Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00033
Esfuerzo cortante: Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00167 Cump|e
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 31.16 t/m Se cumplen todas las comprobaciones
- Intradds (Situaciones persistentes): Calculado: 1.92 t/m Cumple Informacién adicional:
- Intrados (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 1.45 t/m Cumple - Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 3.29 t-m/m
Longitud de anclaje: -
N"””aAEHE'O& Ari""”"’d?” Minimo: 19 13. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE
- Arranque trasdos: inimo: cm z
Calculado: 52.2 cm Cumple DESLIZAMIENTO PESIMO)
- Arranque intradés: Minimo: 37 cm Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): M1 (Mur tipus M1 Pas inferior
Calculado: 52.2 cm Cumple Riera de Palafolls)
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 16 cm Comprobacion Valores Estado
Calculado: 40 cm Cumple Circulo de deslizamiento pésimo:
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm Valor introducido por el usuario.
Calculado: 40 cm Cumple - Combinaciones sin sismo. Minimo: 1.5
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 16 cm Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.30 m ; 1.80 m) - Radio: 4.70 m: | Calculado: 1.506 |Cumple
Calculado: 20 cm Cumple - Combinaciones con sismo. Minimo: 1.2
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.30 m ; 1.80 m) - Radio: 4.70 m: | Calculado: 1.375 |Cumple
Calculado: 20 cm Cumple Se cumplen todas las comprobaciones
Recubrimiento: ,
- Lateral: Minimo: 7 cm 14. MEDICION
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Didmetro minimo: Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15| Total
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. . . Minimo: @12 Nombre de armado @12 16
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple Armado base transversal Longitud (m) 51x2.17| 110.67
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple Peso (kg) 51x3.42| 174.67
- Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple Armado longitudinal Longitud (m)|11x9.86 108.46
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple Peso (kg) 11x8.75 96.29
Pagina 9 Pagina 10
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Fecha: 05/03/22

Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12 @16
Armado base transversal Longitud (m) 51x2.17| 110.67
Peso (kg) 51x3.42| 174.67
Armado longitudinal Longitud (m)|11x9.86 108.46
Peso (kg) 11x8.75 96.29
Armado viga coronacién Longitud (m)| 3x9.86 29.58
Peso (kg) 3x8.75 26.26
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 51x3.64| 185.64
Peso (kg) 51x5.75| 293.00
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) |16x9.86 157.76
Peso (kg) 16x8.75 140.06
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 51x3.24| 165.24
Peso (kg) 51x5.11| 260.80
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) |16x9.86 157.76
Peso (kg) 16x8.75 140.06
Arranques - Transversal - Izquierda|Longitud (m) 51x1.37 69.87
Peso (kg) 51x2.16| 110.28
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 51x1.59 81.09
Peso (kg) 51x2.51| 127.99
Totales Longitud (m)| 562.02| 723.18
Peso (kg) 498.96|1141.41|1640.37
Total con mermas Longitud (m)| 618.22| 795.50
(10.00%) Peso (kg) 548.86|1255.55|1804.41

Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg)

Hormigdn (m3)

Elemento 212 216 Total | HA-30, Yc=1.5 |Limpieza
Referencia: Muro|548.86|1255.55|1804.41 25.00 3.00
Totales 548.86|1255.55|1804.41 25.00 3.00
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Seleccion de listados

Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls

Fecha: 05/03/22

1. NORMA Y MATERIALES

Norma: EHE-08 (Espana)

Hormigdn: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase IIla

Recubrimiento en el intradés del muro: 4.5 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 4.5 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamafo maximo del arido: 20 mm

2. ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.04 Porcentaje de sobrecarga: 100 %
Empuje en el intradds: Pasivo

Empuje en el trasdds: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensién admisible: 1.00 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

Profundidad del nivel freatico: 2.50 m

ESTRATOS

Referencias Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
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Fecha: 05/03/22

m'
Ll
Referencias

Cota superior Descripcién

Coeficientes de empuje

1 - Arena semidensa 0.00 m Densidad aparente: 1.90 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?3
Angulo rozamiento interno: 29.00 grados

Cohesion: 0.00 t/m2

Activo trasdds: 0.35
Pasivo intradds: 2.88

00am

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

» 1. Arona somidensa

L

6. GEOMETRIA
MURO
Altura: 2.00 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm

ZAPATA CORRIDA
Con puntera y talén
Canto: 40 cm
Vuelos intrados / trasdos: 75.0 / 75.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm

7. ESQUEMA DE LAS FASES

Pagina 3
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Fecha: 05/03/22

0.40 tm?
T T T Rasante

26cm . | T
Yy ¥ vvyvy vVy 0.00m

0.00 m

{cm)

| -2.00m
-240m -2.40m
-2.50 m L cRE, -2.50m
T 75 25 — 75 = { {cm)
Referencias|Nombre Descripcién
Fase 1 Fase |Con nivel freatico trasdds hasta la cota: -2.50 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: -2.50 m
8. CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final
Uniforme|En superficie/Valor: 0.4 t/m?2|Fase Fase

9. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota | Ley de axiles Ley de cortantes/Ley de momento flector Ley de empujes Presidn hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00
-0.19 0.12 0.04 0.00 0.26 0.00
-0.39 0.24 0.10 0.02 0.40 0.00
-0.59 0.37 0.20 0.05 0.53 0.00
-0.79 0.49 0.32 0.10 0.66 0.00
-0.99 0.62 0.46 0.17 0.79 0.00
-1.19 0.74 0.63 0.28 0.92 0.00
-1.39 0.87 0.83 0.43 1.06 0.00
-1.59 0.99 1.05 0.62 1.19 0.00
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Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls
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Fecha: 05/03/22

Cota | Ley de axiles Ley de cortantes|Ley de momento flector Ley de empujes Presidn hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t:m/m) (t/m?2) (t/m?2)
-1.79 1.12 1.30 0.85 1.32 0.00
-1.99 1.24 1.58 1.14 1.45 0.00
Maximos 1.25 1.60 1.16 1.46 0.00
Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m  Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota | Ley de axiles Ley de cortantes|Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t:m/m) (t/m?2) (t/m?2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.19 0.12 0.01 0.00 0.13 0.00
-0.39 0.24 0.05 0.01 0.26 0.00
-0.59 0.37 0.11 0.02 0.39 0.00
-0.79 0.49 0.21 0.05 0.52 0.00
-0.99 0.62 0.32 0.11 0.65 0.00
-1.19 0.74 0.47 0.19 0.78 0.00
-1.39 0.87 0.64 0.30 0.92 0.00
-1.59 0.99 0.83 0.44 1.05 0.00
-1.79 1.12 1.06 0.63 1.18 0.00
-1.99 1.24 1.31 0.87 1.31 0.00

Maximos 1.25 1.32 0.88 1.32 0.00
Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y SISMO

Cota | Ley de axiles Ley de cortantes|Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00
-0.19 0.12 0.05 0.00 0.29 0.00
-0.39 0.24 0.12 0.02 0.43 0.00
-0.59 0.37 0.23 0.06 0.58 0.00
-0.79 0.49 0.36 0.11 0.72 0.00
-0.99 0.62 0.53 0.20 0.87 0.00
-1.19 0.74 0.72 0.33 1.01 0.00
-1.39 0.87 0.94 0.49 1.15 0.00
-1.59 0.99 1.19 0.71 1.30 0.00
-1.79 1.12 1.47 0.97 1.44 0.00
-1.99 1.24 1.78 1.30 1.59 0.00

Maximos 1.25 1.79 1.31 1.59 0.00
Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
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10. COMBINACIONES

HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
4 - Sismo
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipdtesis
Combinacién| 1 2 3 4
1 1.00/1.00
2 1.35/1.00
3 1.00(1.50
4 1.35/1.50
5 1.00/1.00{1.50
6 1.35(1.00/1.50
7 1.00(1.50/1.50
8 1.35/1.50{1.50
9 1.00(1.00 1.00
10 1.00(1.00{1.00 1.00

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipodtesis
Combinacién, 1 2 3
1 1.00/1.00
2 1.00/1.00|0.60

11. DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION
Armadura superior: 2012
Anclaje intrados / trasdos: 20 / 20 cm
TRAMOS
, Intrados Trasdos
Num. - - - -
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @12c/20 @12c/20 |@12c/20 @12c/20
Solape: 0.35 m Solape: 0.5 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior |@12¢/20 @16¢/20
Patilla Intradds / Trasdds: 30 / 30 cm
Inferior |(@12c/20 @16c/20
Patilla intradds / trasdds: 30 / 30 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm
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— Seleccion de listados

Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls Fecha: 05/03/22
Referencia: Muro: M2 (Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls)
Comprobacion Valores Estado
-Trasdds, vertical: Calculado: 17.6 cm |Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 17.6 cm |Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 20 cm  |Cumple
- Armadura vertical Intradoés, vertical: Calculado: 20 cm  |Cumple
Comprobacién a flexion compuesta:
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple

Comprobacion a cortante:

Maximo: 15.85 t/m

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 1.97 t/m|Cumple
Comprobacidn de fisuracion: Maximo: 0.2 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdds: Minimo: 0.50 m

Calculado: 0.5 m Cumple
-Base intradéds: Minimo: 0.42 m

Calculado: 0.50 m |Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 20 cm
-Trasdos: Minimo: 14 cm Cumple
-Intradds: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 2.2 cm2 |Cumple

Todas las comprobaciones se cumplen

Informacién adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -2.00 m
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.00 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -2.00 m, Md: 1.73 t-m/m, Nd: 1.25 t/m, Vd: 2.39 t/m, Tensién

maxima del acero: 1.530 t/cm?2
- Seccion critica a cortante: Cota: -1.81 m

Referencia: Zapata corrida: M2 (Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls)

T > Seleccion de listados

Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls Fecha: 05/03/22
12. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: M2 (Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls)
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 32.73 t/m
Criterio de CYPE Calculado: 2.39 t/m|Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
-Trasdos: Calculado: 18.8 cm Cumple
-Intrados: Calculado: 18.8 cm |Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Trasdos: Calculado: 20 cm  |Cumple
-Intradds: Calculado: 20 cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
-Trasdds (-2.00 m): Calculado: 0.00226 |Cumple
-Intradds (-2.00 m): Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia
vertical) Minimo: 0.00045
-Trasdds: Calculado: 0.00226 Cumple
-Intradéds: Calculado: 0.00226 \Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
'Tran(’)S ('200 m): Ml’nimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
~Trasdds (-2.00 m): Minimo: 0.00184
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00226 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
-Intradds (-2.00 m): Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
-Intradds (-2.00 m): Minimo: 0
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00226 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm

Pagina 7

Comprobacién Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2

Calculado: 3.64 Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.33

Calculado: 3.22 Cumple
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Seleccion de listados

Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls

Fecha: 05/03/22

Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls

Fecha: 05/03/22

Referencia: Zapata corrida: M2 (Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls)

Comprobacion

- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones persistentes):

- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones accidentales

sismicas):

Canto minimo:
-Zapata:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1

Tensiones sobre el terreno:

Valor introducido por el usuario.

-Tension media (Situaciones persistentes):

-Tension méaxima (Situaciones persistentes):

-Tension media (Situaciones accidentales sismicas):

-Tension maxima (Situaciones accidentales sismicas):

Flexion en zapata:

Comprobacién basada en criterios resistentes
-Armado superior trasdds:
-Armado inferior trasdos:

-Armado superior intradds:

- Armado inferior intrados:

Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

-Trasdds (Situaciones persistentes):
-Trasdds (Situaciones accidentales sismicas):
-Intradds (Situaciones persistentes):

-Intradds (Situaciones accidentales sismicas):

Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Arranque trasdés:
-Arranqgue intradods:

-Armado inferior trasdds (Patilla):

-Armado inferior intradds (Patilla):

Referencia: Zapata corrida: M2 (Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls)
Valores Estado Comprobacion Valores Estado
Minimo: 1.5 - Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 1.75 Cumple Calculado: 30 cm Cumple
Minimo: 1.1 - Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 1.57 Cumple Calculado: 30 cm Cumple
Recubrimiento:
Minimo: 25 cm ~Lateral: Minimo: 7 cm
Calculado: 40 cm Cumple Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diadmetro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
Méximo: 1 kp/cm?2 -Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
. 2
Calculado: 0.351 kp/cm? Cumple -Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
Maximo: 1.25 kp/cm?2 ) | .
Calculado: 0.412 kp/cm? Cumple Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
Méximo: 1 kp/cm2 -Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Calculado: 0.351 kp/cm2 Cumple Separacién maxima entre barras:
M&ximo: 1.5 kp/cm? Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Calculado: 0.461 kp/cm? Cumple -Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 10.05 cm2/m
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Minimo: 0.75 cm2/m Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Minimo: 0 cm2/m Cumple , ,
o Separacion minima entre barras:
Minimo: 0 cm2/m Cumple Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
Minimo: 0.91 cm2/m Cumple - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Maximo: 22.73 t/m
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 1.43 t/m Cumple L .
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 1.01 t/m Cumple ., . .
Cuantia geomeétrica minima:
Calculado: 1.75 t/m Cumple Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
Calculado: 1.34 t/m Cumple -Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00141 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00141 Cumple
-Armadura transversal inferior: 1 0.
Minimo: 15 cm Calculado: 0.00251 Cumple
Calculado: 32.2 cm Cumple -Armadura transversal superior: Calculado: 0.00251 Cumple
Minimo: 15 cm Cuantia mecéanica minima:
CE:ll(.?LﬂadO: 32.2.cm Cumple -Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00062
Minimo: 0 cm Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00141 Cumple
Calculado: 30 cm Cumple o .
Minimo: 0 cm -Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00062
Calculado: 30 cm Cumple Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00141 Cumple
Pagina 9 Pagina 10
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Seleccion de listados

Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls

Fecha: 05/03/22

Referencia: Zapata corrida: M2 (Mur tipus M2 Pas inferior Riera de Palafolls)

Comprobacion Valores Estado
-Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00032
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00251 Cumple
-Armadura transversal superior: Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00251 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdos: 1.09 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradés: 1.34 t-m/m

Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12 @16
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 51x0.97 49.47
Peso (kg) 51x0.86 43.92
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 51x1.12 57.12
Peso (kg) 51x0.99 50.71
Totales Longitud (m) 738.99 223.38
Peso (kg) 656.10 352.56/1008.66
Total con mermas Longitud (m) 812.89 245.72
(10.00%) Peso (kg) 721.71 387.82/1109.53

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

13. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE
DESLIZAMIENTO PESIMO)

B 500 S, Ys=1.15 (kg)

Hormigdn (m3)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): M2 (Mur tipus M2 Pas inferior

Riera de Palafolls)

Elemento @12 @16 Total HA-30, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: Muro 721.71 387.82/1109.53 12.00 1.75
Totales 721.71 387.82/1109.53 12.00 1.75

Comprobacién Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:

Valor introducido por el usuario.

-Combinaciones sin sismo. Minimo: 1.49

Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.71 m ; 0.31 m) - Radio: 3.21 m:

-Combinaciones con sismo.

Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.71 m ; 0.31 m) - Radio: 3.21 m:

Calculado: 1.493 Cumple

Minimo

1.2

Calculado: 1.394|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

14. MEDICION

Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 212 216
Armado base transversal Longitud (m)| 51x2.14 109.14
Peso (kg) 51x1.90 96.90
Armado longitudinal Longitud (m)| 11x9.86 108.46
Peso (kg) 11x8.75 96.29
Armado base transversal Longitud (m)| 51x2.14 109.14
Peso (kg) 51x1.90 96.90
Armado longitudinal Longitud (m)| 11x9.86 108.46
Peso (kg) 11x8.75 96.29
Armado viga coronacién Longitud (m)| 2x9.86 19.72
Peso (kg) 2x8.75 17.51
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 51x2.19 111.69
Peso (kg) 51x3.46/ 176.28
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m)| 9x9.86 88.74
Peso (kg) 9x8.75 78.79
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 51x2.19 111.69
Peso (kg) 51x3.46| 176.28
Armadura superior - Longitudinal |Longitud (m) 9x9.86 88.74
Peso (kg) 9x8.75 78.79

Pagina 11
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Mur 4

1.5. Estados limite

1.4.3. Sismo E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

Sin accién de sismo E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones| Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.4.4. Hipoétesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas 1.6. Situaciones de proyecto

Sobrecarga de uso . . . N . N
9 Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

Viento +X exc.+ S e
Viento +X exc.- Igul riterios:

Viento -X exc.+
Viento -X exc.-

Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+ Z}'Gijj +7pP + "?'ml‘ymom + ZYQil{Jkai

. =1 i=1
Viento -Y exc.- L W

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacioén
1.4.5. Leyes de presiones sobre muros

Empujes del terreno

ZTG|GR| +71aP + Z"I'Qioki
I =1 i=1

Referencia Hipotesis Descripcién Muro
Con nivel fredtico: Cota -2.00 m
Con relleno: Cota -2.00 m - Donde:
Angulo de talud 0.00 Grados
Empuje muro 2 Sobrecarga de uso Densidad aparente 18.00 kN/m3 M2

Densidad sumergida 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Con relleno: Cota 0.00 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3

G, Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accidon variable principal

1o, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Empuje muro 4 Cargas muertas Angulo rozamiento interno 30.00 Grados M1 . L L . L
-, . v, Coeficiente de combinacidn de la accién variable principal
Evacuacion por drenaje 100.00 % . o, . . o
Carga 1: y., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Tipo: Uniforme
Valor: 10.00 kN/m?2

Con relleno: Cota -1.00 m 1.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (y)

Angulo de talud 0.00 Grados Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Densidad aparente 18.00 kN/m3 E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

Densidad sumergida 11.00 kN/m3

Empuje muro 3 Cargas muertas Angulo rozamiento interno 30.00 Grados M3

Evacuacién por drenaje 100.00 % Persistente o transitoria

Carga 1: Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (y)

Tipo: Uniforme Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Valor: 10.00 kN/m2 Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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Mdr 4 3 5

Mur 4
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
1.6.2. Combinaciones
* Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

Pagina 5

* E.L.U. de rotura. Hormigoén

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 | 1.000 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
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Mur_ 4 3 5

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones * Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos

Comb. PP CM Qa |V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

3| 1.000 | 1.000 Comb.| PP | CM | Qa |V(+Xexc.+) ] V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
2 |1.600]1.600 1 |1.000]1.000

3 |1.000 | 1.000 | 1.600 1000 | 1.000 | 1.000

4 | 1.600 ] 1.600 | 1.600 3 | 1.000 | 1.000 1.000

5 |1.000]1.000 1.600 4 [1.000]1.000]1.000| 1.000

6 |1.600|1.600 1.600 5 | 1.000 | 1.000 1.000

7 | 1.000]1.000]1.120| 1.600 6 |1.000] 1.000 | 1.000 1.000

8 |1.600|1.600 |1.120 1.600 > T1.000  1.000 1.000

9 |1.000]1.000)1.600| 0.960 8 | 1.000] 1.000 | 1.000 1.000

10 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 s 1.000 ! 1.000 1.000

11 11.0001.000 1.600 10| 1.000 | 1.000 1.000 1.000

12 |1.600 | 1.600 1.600 11 | 1.000 | 1.000 1.000

13 11.000]1.000 1.120 1.600 12 [1.000] 1.000 | 1.000 1.000

14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 13 1.000 | 1.000 1.000

15 |1.0001.000 ] 1.600 0.960 14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

16 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 1= [ 1.00011.000 1.000

17 |1.000 | 1.000 1.600 16 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

18 | 1.600 | 1.600 1.600 17 | 1.000 | 1.000 1.000
19 |1.000]1.0001.120 1.600 18| 1.000] 1.000 | 1.000 1.000
20 |1.6001.600 | 1.120 1.600

21 | 1.0001.000 | 1.600 0.960

22 | 1.6001.600 | 1.600 0.960 Adped

000 1000 oo 1.7. Datos geomeétricos de grupos y plantas

24 | 1.600 | 1.600 1.600

25 11.000 | 1.000 | 1.120 1.600 Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta|Altura | Cota

26 |1.600 |1.600 | 1.120 1.600 3[Mur_4m 3[Mur_4m 1.00| 0.00
27_11:00011.00011.690 0-9%0 2 Mur_3m 2 Mur_3m 1.00-1.00

28 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 = =

29 1.000 | 1.000 1.600 1 Mur_2m 1 Mur_2m 2.00(-2.00

30 | 1.600 ] 1.600 1.600 0| Cimentacion -4.00

31 |1.000]1.000 | 1.120 1.600

32 |1.600]1.600 | 1.120 1.600

33 | 1.0001.000 | 1.600 0.960

34| 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 1.8. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros

35 |1.000]1.000 1.600

36 |1.600 | 1.600 1.600 1.8.1. Muros

37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

38 | 1.600] 1.600 | 1.120 1.600 - Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

39 [1.0001.000 | 1.600 0.960 - Las dimensiones estan expresadas en metros.

40 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

41 | 1.000 | 1.000 1.600

42 | 1.600 | 1.600 1.600 o

43 | 1.000 | L.00o | 1.120 1.600 Datos geométricos del muro

44 | 1.600 ] 1.600 | 1.120 1.600 Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
45 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
46 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 M1 Muro de hormigén armado 0-3 ( 0.01, 0.00) ( 0.01, 15.00) 3 0.175+0.175=0.35
47 |1.000 | 1.000 1.600 2 0.175+0.175=0.35
48 | 1.600 | 1.600 1.600 1 0.175+0.175=0.35
49 | 1.0001.000]1.120 1.600 M2 Muro de hormigén armado | 0-1 | ( 7.40, 0.00) ( 7.40, 15.00) 1 0.125+0.125=0.25
2. 100 o002 e M3 Muro de hormigén armado | 0-2 | ( 9.99, 0.00) ( 9.99, 15.02) 2| 0.175+0.175=0.35
52 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 1 0.175+0.175=0.35

Zapata del muro
Referencia Zapata del muro

M1 Viga de cimentacion: 0.350 x 0.600
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.60

Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.098 MPa
-Situaciones accidentales: 0.147 MPa

Moédulo de balasto: 2500.00 kN/m3
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Mur_ 4 3 5

Mur 4

Fecha: 04/03/22

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Mur 4

Referencia

Zapata del muro

M2 Viga de cimentacion: 0.250 x 0.600
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.60

-Situaciones persistentes: 0.098 MPa
-Situaciones accidentales: 0.147 MPa
Moédulo de balasto: 2500.00 kN/m3

Tensiones admisibles

M3 Viga de cimentacion: 0.350 x 0.600
Vuelos: izgq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60

-Situaciones persistentes: 0.098 MPa
-Situaciones accidentales: 0.147 MPa
Mddulo de balasto: 2500.00 kN/m3

Tensiones admisibles

1.9. Losas y elementos de cimentacion

1.9.1. Losas de cimentacion

Losas cimentacion | Canto (cm)

Moddulo balasto (kN/m3) | Tension admisible | Tension admisible
en situaciones
persistentes (MPa) | accidentales (MPa)

en situaciones

Todas 60 2500.00 0.098 0.147
1.10. Materiales utilizados
1.10.1. Hormigones
Arido
Elemento Hormigon foc Ye Tamafio maximo E
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 32837
1.10.2. Aceros por elemento y posicion
1.10.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero F
(MPa) ¥s
Todos B 500 S 500 1.15
1.10.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 275 210

Fecha: 04/03/22

Pagina 9

2. COMBINACIONES USADAS EN EL CALCULO

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

= Categoria de uso
A. Zonas residenciales

= E.L.U. de rotura. Hormigén
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigon y acero
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
CoI-Iegiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Mur 4 Mur 4

Fecha: 04/03/22 &= Mir435 Fecha: 04/03/22

Mur_ 4 3 5
Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) * E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
1 |1.000 | 1.000 CTE
2 [1.350]1.350 . . . . .
5 1.000 | 1.000 | 1.500 Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
4 |1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500 Comb. PP CM Qa |V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
6 |1.350]1.350 1.500 1 |1.000 | 1.000
7 |1.000]1.000 ] 1.050 1.500 2 |1.600]1.600
8 |1.350]1.350]1.050 1.500 3 [1.000]1.000]1.600
9 [1.000]1.000 ] 1.500 0.900 4 |1.600|1.600 | 1.600
10 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 5 |1.000 | 1.000 1.600
11 |1.000 | 1.000 1.500 6 |1.600]1.600 1.600
12 [1.350]1.350 1.500 7 |1.000]1.000]1.120 1.600
13 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 8 |1.600]1.600]1.120 1.600
14 |1.3501.350 | 1.050 1.500 9 [1.000]1.000]1.600 0.960
15 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 10 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
16 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 11 | 1.000] 1.000 1.600
17 |1.000 ] 1.000 1.500 12 |1.600]1.600 1.600
18 [1.350]1.350 1.500 13 [1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
19 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 14 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
20 |1.350|1.350 | 1.050 1.500 15 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
21 [1.000 |1.000 | 1.500 0.900 16 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
22 |1.350|1.350 | 1.500 0.900 17 |1.000] 1.000 1.600
23 | 1.000 | 1.000 1.500 18 |1.600] 1.600 1.600
24 |1.350|1.350 1.500 19 [1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
25 |1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 20 |1.600|1.600 |1.120 1.600
26 |1.350|1.350 | 1.050 1.500 21 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
27 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 22 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
28 |1.350|1.350 | 1.500 0.900 23 | 1.000 | 1.000 1.600
29 |1.000 | 1.000 1.500 24 | 1.600 | 1.600 1.600
30 |1.350 | 1.350 1.500 25 |1.000|1.000|1.120 1.600
31 |1.000 |1.000 | 1.050 1.500 26 |1.600|1.600 | 1.120 1.600
32 |1.350|1.350 | 1.050 1.500 27 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
33 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 28 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
34 |1.350|1.350 | 1.500 0.900 29 |1.000 | 1.000 1.600
35 |1.000 | 1.000 1.500 30 |1.600 | 1.600 1.600
36 | 1.350 | 1.350 1.500 31 |1.000|1.000 | 1.120 1.600
37 |1.000 |1.000 | 1.050 1.500 32 |1.600|1.600 | 1.120 1.600
38 |1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 33 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
39 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 34 |1.600|1.600 | 1.600 0.960
40 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 35 |1.000 | 1.000 1.600
41 | 1.000 | 1.000 1.500 36 | 1.600 | 1.600 1.600
42 1.350 | 1.350 1.500 37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
43 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 38 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
44 |1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 39 |1.000|1.000 | 1.600 0.960
45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
46 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 41 |1.000 | 1.000 1.600
47 |1.000 | 1.000 1.500 42 |1.600 | 1.600 1.600
48 |1.350 | 1.350 1.500 43 [1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
49 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 44 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
50 |1.350 |1.350 | 1.050 1.500 45 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
51 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 46 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
52 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 47 ]1.000 | 1.000 1.600
48 | 1.600 | 1.600 1.600
49 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
50 |1.6001.600]1.120 1.600
51 |1.000]1.000 | 1.600 0.960
52 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
CoI-Iegiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Mur 4 Mur 4

Fecha: 04/03/22 : Mdr 4_3_5 Fecha: 04/03/22

Mur_4_3_5
* E.L.U. de rotura. Acero conformado 2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
CTE Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
. . . . . 1 |1.0001.000
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 1000 1.000 1 0500
= E.L.U. de rotura. Acero laminado 3 |1.000]1.000 0.500
CTE 4 [1.000]1.000 | 0.300 0.500
) ) . . ) 5 | 1.0001.000 0.500
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 6 | 1.000| 1.000 | 0.300 0.500
= E.L.U. de rotura. Madera 7 ]1.000 | 1.000 0.500
8 |1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
CTE 9 |1.000 | 1.000 0.500
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 10 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
11 | 1.000 | 1.000 0.500
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias 12 |1.0001.000]0.300 0.500
13 | 1.000 | 1.000 0.500
Con;nb. OF;F;O O(;I:I)O Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) 14 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
1350 135 15 | 1.000 | 1.000 0.500
3 T0.800 0800 [ 1500 16 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
+ 1350 1350 1200 17 | 1.000 | 1.000 0.500
= o800 0800 1500 18 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
6 |1.350|1.350 1.500
7 ]0.800]0.800 | 1.050 1.500 * Tensiones sobre el terreno
g é'zgg é'ggg 1'223 ;'388 Acciones caracteristicas
10 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 * Desplazamientos
11 10.800 | 0.800 1.500 Acciones caracteristicas
12 |1.350 [ 1.350 1.500
13 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
15 |0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 1 11.000)1.000
16 |1.3501.350 | 1.500 0.900 2 |1.000 | 1.000 | 1.000
17 |0.800 | 0.800 1.500 3 |1.000 ] 1.000 1.000
18 | 1.350 | 1.350 1.500 4 [1.000]1.000 | 1.000 1.000
19 |0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 5 |1.000 | 1.000 1.000
20 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 6 |1.000 ] 1.000 1.000 1.000
21 | 0.800]0.800 | 1.500 0.900 7 |1.000]1.000 1.000
52 11.350 | 1.350 | L.500 0.900 8 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
23 | 0.800 | 0.800 1.500 Ol 1.000 | 1.000 1.000
24 11350 | 1.350 1.500 10 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
25 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 11 |1.000 |1.000 1.000
26 |1.350]1.350] 1.050 1.500 12 |1.0001.000 | 1.000 1.000
27 | 0.800]0.800 | 1.500 0.900 13 |1.0001.000 1.000
28 1 1.350 | 1.350 | L.500 0.900 14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
29 | 0.800 | 0.800 1.500 15 |1.0001.000 1.000
30 11.350 | 1.350 1500 16 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
31 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 17 |1.000 | 1.000 1.000
32 |1.350]1.350] 1.050 1.500 18 |1.000|1.000 ] 1.000 1.000
33 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
34 [1.350]1.350 | 1.500 0.900 7
35 | 0.800 | 0.800 1.500 3. TENSIONES DEL TERRENO BAJO VIGAS DE CIMENTACION
36 | 1.350 | 1.350 1.500
37 |0.800|0.800 | 1.050 1.500 Cimentacion
38 |1.350]1.350 | 1.050 1.500
39 |0.8000.800 | 1.500 0.900 . _ . . .
20 113501 1.350 [ 1.500 0.900 Tensidén admisible en situaciones persistentes: 0.098 MPa
41 |0.800 | 0.800 1.500 Tension admisible en situaciones accidentales: 0.147 MPa
42 | 1.3501.350 1.500
43 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 Situaciones persistentes o transitorias
44 |1.350|1.350 | 1.050 1.500 Vi . . .
iga
25 1 0.800 [0.800 | 1.500 0.900 _ 9 : _ Tensidon media Tensién en bordes Estado
260 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 Pértico Tramo Dimensién (MPa) (MPa)
47 |0.800 | 0.800 1.500 1 B7-B9 60x60 0.028 0.028 Cumple
48 | 1.350 | 1.350 1.500
49 1 0.800 | 0.800 | 1.050 1200 1 B9-B8 60x60 0.029 0.029 Cumple
50 |1.3501.350 | 1.050 1.500 2 B4-B6 60x60 0.028 0.028 Cumple
; ?223 ‘;igg iggg 8288 2 B6-B5 60x60 0.029 0.029| Cumple
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Mur 4 Mur 4
Fecha: 04/03/22 L Mdr_4_3_5 Fecha: 04/03/22
Situaciones persistentes o transitorias Poértico 1 Tramo: B7-B9 Tramo: B9-B8
Viga Tensidon media Tension en bordes Estado Seccion 60x60 60x60
Pértico Tramo Dimensién (MPa) (MPa) Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
3 1 M1: 35x60 0.021 0.022 Cumple - Real 5.66 5.66 8.80 8.80 5.66 5.66
Area Inf. [cm2]
4 1 M2: 25x60 0.029 0.029 Cumple Nec. 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12
5 1 M3: 35x60 0.029 0.029 Cumple Area Transv [em2/m] Real 4.71 4.71 4.71 4.71 4.71 4.71
’ Nec. 4.63 4.63 4.63 4,63 4.63 4.63
4. LISTADO DE ARMADO DE VIGAS
4.1.2. Portico 2
4.1. Cimentacion (89) (89)
4.1.1. Pértico 1 N | 3912 L=315 L
(87) (@) . 3012 L=795 I3
~ ) & \ N
| 3912 L=315 | 0D | .
‘, ‘ 3912 L=795 I | k ‘ ‘ 60x60 ‘ (60x60 ‘ ‘
‘\1‘ | \ || L 43x(1e@6+1r6) c/18 | 16x(16@6+1106) c/18 L]
(60x60 ) (60x60 ) o o ' o )
| ‘4 | ‘4 || | | \ |
4 1 43x(1e@6+1rd6) c/18 4 16x(1e@6+1rd6) c/18 l # fc( ‘ 2x(1928) A. Piel L=775 |
o7 20 N ‘ ‘ 2x(198) A. Piel L=295 Lk
|1 | | - 5012 L=795 ‘
[ \ i} |
‘T | 2x(198) A. Piel L=775 . 5312 L=315 ‘&l
| ‘ 2x(1998) A. Piel L=295 | J? ‘ ‘ 4910 L=220 ‘ ‘
c”\’ﬂ ‘ 5012 L=795 ‘ |
! ! 5012 L=315 kg My< — — = = = = = = = = = = = = = = = — — — — — — Ve
‘ ‘ 4910 L=220 ‘ ‘ ‘ | - T T Bi20kNm
My< — — — — — - - - = = = = = = = — = | a
| S T 7777777-m | ] 17.08 kN 1353kN |
N .
| | || — — — 4

17.03 kN

\

4.99 kN

Poértico 2 Tramo: B4-B6 Tramo: B6-B5
Seccion 60x60 60x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN:m] - -- - -- - -
X [m] -- -- -- -- -- --
Momento max. |[kN-m] 110.62 57.72 37.92 41.30 44.16 51.20
X [m] 0.07 2.44 7.10 0.00 1.47 2.22
Cortante min. [kN] -26.93 -22.66 -8.03 -4.99 - -
X [m] 1.07 2.44 4.82 0.00 -- --
Cortante max. |[kN] - - 17.08 4.44 11.50 13.53
X [m] -- -- 7.10 0.72 1.47 1.97
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- --
X [m] -- -~ -~ - -- --
Torsor max. [kN] 3.50 -- - -- -- --
X [m] 0.07 -~ -- -- -~ -~
2 Real 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [cm?2]
Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area Inf. [cm?] Real 5.66 5.66 8.80 8.80 5.66 5.66
Nec. 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12

Poértico 1 Tramo: B7-B9 Tramo: B9-B8

Seccion 60x60 60x60

Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L

Momento min. |[kN:m] -- -- -- -- - -

X [m] -- -- -- -- -- --

Momento max. |[kN-m] 113.11 57.99 37.86 41.51 44.34 51.38

X [m] 0.07 2.44 7.10 0.00 1.47 2.22

Cortante min. [kN] -27.62 -23.09 -8.24 -4.95 - -

X [m] 1.07 2.44 4.82 0.00 -- --

Cortante max. |[kN] - - 17.03 4.36 11.43 13.44

X [m] -~ -~ 7.10 0.72 1.47 1.97

Torsor min. [kN] -3.34 -- -- -- -- --

X [m] 0.07 -- -~ -~ -- --

Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- --

X [m] -~ -~ - -~ -- -~

Area Sup. [cm?] Real 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Mur 4
Fecha: nA/n:/??
Portico 2 Tramo: B4-B6 Tramo: B6-B5
Seccion 60x60 60x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Area Transv [cmz2/m] Real 4.71 4.71 4.71 4.71 4.71 4.71
’ Nec. 4.63 4.63 4.63 4.63 4.63 4.63
4.1.3. Pértico 3
2012 L=1195 - 2012 L=405 k
|
(35x60, M1) |
75x1 ‘e‘?% c/20 |
|
2x(1998) A. Piel L=1185 2x(128) A. Piel L=380 ‘{v
ot
|
2012 L=1195 2312 L=390 ‘ﬁ
Zﬁgag T‘Q
FT.46 KN-m
mmmmmmmmmmmmtm 079 N VAR

RS e~ T e L
N KNOO

s e KT
N0 24 END-10 KND 20 kNO.1

BRErT \
[11.63§

Portico 3 Tramo: 1
Seccion 35x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento max. |[kN-m] 1.99 -- 2.05
X [m] 0.30 -- 14.70
Cortante min. [kN] -10.99 -0.59 -0.07
e [m] 0.30 7.76 11.51
Cortante max. |[kN] 0.16 0.66 11.63
X [m] 3.01 6.01 14.70
Torsor min. [kN] -8.26 -- -2.17
X [m] 0.00 -- 14.26
Torsor max. [kN] 2.13 -- 8.21
X [m] 0.76 -- 15.00
P Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [em*] " Rec. 0.39 0.00 0.39
Area Inf. [emz] Real 3.83 2.26 3.83
Nec. 2.98 0.00 2.98
Area Transv. [em2/m] Real 2.83 2.83 2.83
Nec. 2.70 0.03 2.70
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0.10 kN-m|

Fecha: 04/03/22
4.1.4. Pértico 4
! \
2012 L=1185 2012 L=410
g 572 ‘&
! P \
(25x60, M2)
! \
N 50x166 ¢/30 |
| 500 t
‘ ]
& 2x(1258) A. Piel L=1185 2x(198) A. Piel L=380 o
‘ 412 ‘
‘ 2012 L=1195 2012 L=340 ‘
- /N-m
My ;L 0Tk RN
I--nlu—! 777777777777777777777777 Ve Ve im
m‘ NS AT 7 o,

Poértico 4 Tramo: 1
Seccion 25x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento max. |[kN-m] -- -- --
X [m] -- -- --
Cortante min. |[kN] -2.06 -0.02 -2.34
X [m] 0.00 9.01 14.26
Cortante max. |[kN] 2.31 0.03 2.10
X [m] 0.76 5.51 15.00
Torsor min. [kN] -1.70 -- --
X [m] 0.00 -- --
Torsor max. [kN] -- -- 1.66
X [m] -- -- 15.00
P Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [em*] " Rec. 0.00 0.00 0.00
Area Inf. e Real 2.26 2.26 2.26
Nec. 0.00 0.00 0.00
Area Transv. [em2/m] Real 1.88 1.88 1.88
Nec. 0.12 0.00 0.12
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
CoI-Iegiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
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Mur 4 Mur 4
Mur_4_3_5 Fecha: 04/03/22
P A.neg. | A.pos. | A.piel | A.est. | Total @6 @8 | @10 | @12 | V.horm.
4.1:5. Portico 2 o TP | (ko) | (ka) | (ka) | (ka) | (ka) | (ka) | (kg) | (kg) | (kg) | (m?)
| e - Tl Cimentacion
g Fost I R *Pértico 1
| (e D) I 1(B7-B9) Cim. 40.7| 21.2 6.1| 26.9| 94.9| 26.9| 6.1| 54| 56.5 2.663
[ o060 - 2(B9-B8) Cim. 14.0 8.4| 2.3| 10.0| 34.7| 10.0| 2.3 22.4| 0.932
! ol Total Pértico 1 54.7| 29.6| 8.4| 36.9| 129.6/ 36.9| 8.4| 5.4 789 3.595
NL 2x(188) A. Piel L=1185 2x(1998) A. Piel L=380 ! "@ *Portico 2
| s - 1(B4-B6) cim.| 40.7| 212 6.1| 269 949 269 6.1| 54| 565 2.663
| 2012 L0 = e - 2(B6-B5) Cim. 14.0 8.4/ 23| 10.0| 34.7| 10.0| 2.3 22.4| 0.932
| * a Total Pértico 2 54,7 29.6| 8.4 36.9| 129.6| 36.9| 8.4| 5.4 78.9| 3.595
| *Portico 3
/ 1(1) Cim. 30.4| 28.4| 12.4| 28.0| 99.2| 28.0| 12.4| 2.3| 56.5| 3.150
*Portico 4
1(1) Cim. 27.3| 28.3| 12.4| 16.4| 84.4| 16.4| 12.4 55.6|  2.250
*Portico 5
1(1) Cim. 27.3| 28.4| 12.4| 28.3| 96.4| 28.3| 12.4 55.7| 3.154
e — Total Cimentacion 194.4| 144.3| 54.0| 146.5| 539.2| 146.5| 54.0| 13.1| 325.6| 15.744
Seccién 35x60 Total Obra 194.4| 144.3| 54.0| 146.5| 539.2| 146.5| 54.0| 13.1| 325.6| 15.744
Zona 1/3L 2/3L 3/3L - A.neg.: Armado de negativos
Momento min. |[kN-m] o - — - A.pos.: Armado de positivos
X [m] - - - - A.piel: Armado piel
Momento max. |[kN-m] - - -- - A.est.: Armado estribos
X [m] - -- -
Cortante min. |[kN] -7.70 -0.35 -0.75
X [m] 0.30 5.51 14.70
Cortante max. |[kN] 0.61 0.52 7.71
X [m] 0.30 10.01 14.70
Torsor min. [kN] -- -- -4.33
X [m] -- -- 14.70
Torsor max. [kN] 4.13 -- --
x [m] 0.30 -- -
, Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [em2] Nec. 0.00 0.00 0.00
Area Inf. (2] Real 2.26 2.26 2.26
Nec. 0.00 0.00 0.00
i Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. |[em?/m]rgc 0.39 0.03 0.39

5. LISTADO DE MEDICION DE VIGAS
Materiales:

Hormigdn: HA-30, Yc=1.5

Acero: B 500 S, Ys=1.15

Materiales de cimentacion:

Hormigoén: HA-30, Yc=1.5

Acero: B 500 S, Ys=1.15
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Fecha: 04/03/22

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Resumen de medicion (+10%)
[y (ko) (ko) 0 (@ (ko)
Cimentacion B 500 S, Ys=1.15 161.2 59.4 14.4 358.2 593.2
Total Obra 161.2 59.4 14.4 358.2 593.2
6. ARMADOS DE LOSAS
Cimentacion
NUmero Plantas Iguales: 1
Malla 1: Losa maciza
Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1@316¢/30
Armadura Base Superior: 1@16c¢/30
Canto: 60
Alineacion 7: (y= 0.76) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.40) 116¢/30
Alineacion 8: (y= 1.01) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.40) 1016c/30
Alineacién 9: (y= 1.26) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.40) 1016¢/30
(x= 9.10)-(x= 9.87) 1@12c/30
Alineacion 10: (y= 1.51) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.40) 1@16¢/30
Alineacién 11: (y= 1.76) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.28) 1012c/30
Alineacién 12: (y= 2.01) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.30) 1016¢/30
Alineacion 13: (y= 2.26) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012¢/30
Alineacion 14: (y= 2.51) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.30) 1016c/30
Alineacién 15: (y= 2.76) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012c/30
Alineacién 16: (y= 3.01) Inferior (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012¢/30
Alineacion 17: (y= 3.26) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 10%12¢/30
Alineacion 18: (y= 3.51) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1@12c/30
Alineacién 19: (y= 3.76) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1@312¢/30
Alineacién 20: (y= 4.01) Inferior (x= -0.15)-(x= 2.30) 1016c¢/30
Alineacién 21: (y= 4.26) Inferior (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012¢/30
Alineacion 22: (y= 4.51) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.30) 1@16c¢/30
Alineacion 23: (y= 4.76) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012¢/30
Alineacién 24: (y= 5.01) Inferior (x= -0.15)-(x= 2.30) 1016¢/30
Alineacion 25: (y= 5.26) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012¢/30
Alineacion 26: (y= 5.51) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.30) 116c¢/30
Alineacion 27: (y= 5.76) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012¢/30
Alineacién 28: (y= 6.01) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.30) 1016c/30
Alineacién 29: (y= 6.26) Inferior (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012¢/30
Alineacion 30: (y= 6.51) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012¢/30
Alineacion 31: (y= 6.76) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012¢/30
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Alineacién 32: (y= 7.01) Inferior (x= -0.14)-(x= 2.30) 1¢12¢/30
Alineacidon 33: (y= 7.26) Inferior (x= -0.14)-(x= 2.30) 1@12¢/30
Alineacién 34: (y= 7.51) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1(12¢/30
Alineacién 35: (y= 7.76) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 112¢/30
Alineacién 36: (y= 8.01) Inferior (x= -0.14)-(x= 2.30) 1¢12¢/30
Alineacién 37: (y= 8.26) Inferior (x= -0.14)-(x= 2.30) 1@12¢/30
Alineacion 38: (y= 8.51) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.30) 1016¢/30
Alineacién 39: (y= 8.76) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1(12¢c/30
Alineacién 40: (y= 9.01) Inferior (x= -0.15)-(x= 2.30) 1@¢16c/30
Alineacién 41: (y= 9.26) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1@312¢/30
Alineacion 42: (y= 9.51) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.30) 1016c/30
Alineacién 43: (y= 9.76) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012¢/30
Alineacién 44: (y= 10.01) Inferior (x= -0.14)-(x= 2.30) 112¢/30
Alineacién 45: (y= 10.26) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1@12c/30
Alineacién 46: (y= 10.51) Inferior = (x= -0.15)-(x= 2.30) 1016¢/30
Alineacién 47: (y= 10.76) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012¢/30
Alineacién 48: (y= 11.01) Inferior (x= -0.14)-(x= 2.30) 1012¢/30
Alineacién 49: (y= 11.26) Inferior = (x= -0.14)-(x= 2.30) 112¢/30
Alineacidon 50: (y= 11.51) Inferior (x= -0.15)-(x= 2.30) 1@16c/30
Alineacién 51: (y= 11.76) Inferior = (x= -0.14)-(x= 2.30) 1(12¢/30
Alineacién 52: (y= 12.01) Inferior = (x= -0.15)-(x= 2.30) 1(16c/30
Alineacién 53: (y= 12.26) Inferior = (x= -0.14)-(x= 2.29) 112¢/30
Alineacidon 54: (y= 12.51) Inferior (x= -0.15)-(x= 2.30) 1@16c/30
Alineacion 55: (y= 12.76) Inferior  (x= -0.14)-(x= 2.28) 1012c/30
Alineacién 56: (y= 13.01) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.28) 1(16c/30
Alineacién 57: (y= 13.26) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.28) 1@16c/30
Alineacién 58: (y= 13.51) Inferior = (x= -0.15)-(x= 2.28) 1016c/30
Alineaciéon 59: (y= 13.76) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.28) 1016c/30
Alineacién 60: (y= 14.01) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.28) 1(16c/30
Alineacién 61: (y= 14.26) Inferior  (x= -0.15)-(x= 2.28) 1@¢16c/30

Alineaciones transversales

Armadura Base Inferior: 1816¢/30
Armadura Base Superior: 1316c/30

Canto: 60
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
CoI-Iegiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Mur 4 Mur 4

Fecha: 04/03/22 e Mdr 4 3 5 Fecha: 04/03/22

Mur_ 4 3 5
Dimension Tramo Base Cabeza
Soporte | Planta Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
7. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS (cm) (m) iy || | o |2 | e | s | g | o |2 e
. Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7.1. Materiales Viento +X exc.- 0.0/ 00| 00 00| 00| 00/ o0l 00/ 00| 00| 00 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0
7.1.1. Hormigones Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0
Arid Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o £, e E Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0
Elemento Hormigdn - Ye Tamafio maximo N Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0
(MPa) Naturaleza (MPa) .
(mm) M2 Mur_2m | 25.0 |-4.00/-2.00 |Peso propio 183.9 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0
- Cargas muertas 7.5 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 75 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0
Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 32837 Sobrecargadeuso | 3.7| 323.4| 0.0| 459.2| 0.0 -0.9| 37| 00| 00| 00| 00/ 00
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
.. Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0
7.1.2. Aceros por elemento y posicion Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0
7.1.2.1. Aceros en barras Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0
E| t A g M3 Mur_3m | 350 |-2.00/-1.00 |Peso propio 128.9 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
emento cero (MPa) s Cargas muertas 10.5| -63.8 0.0 -142.7| 0.0 0.0/ 10.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 5.3 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Todos B 500S 500 1.15 Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0
. Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0
7.1.2.2. Aceros en perfiles Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
imite elast Modulo de elasticidad Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0
. . Imite elastico oqaulo ae elasticida i R -
Tipo de acero para perfiles Acero Viento -Y exc. 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0
(MPa) (GPa) Mur_2m | 35.0 | -4.00/-2.00 |Peso propio 386.7| 00| 00| 00| 00| o00]1289] 00| 00| o00] 00 00
Cargas muertas 10.5| -960.2 0.0| -833.4| 0.0 0.3| 10.5| -63.8 0.0| -142.7| 0.0 0.0
Acero conformado S235 235 210 Sobrecarga de uso 5.3 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 275 210 Viento +X exc.+ 0o 00| 00| 00| 00/ 00|l 00 00| 00| 00| 00 00
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
. .. - Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7.2. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipotesis Viento +Y exc - ool ool ool ool ool ool ool ool oo ool ool oo
) o . . Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0
* Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas. Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
* Nota: 7.3. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipotesis
Dimensién | Tramo Base Cabeza * Nota:
Soporte | Planta | ™ (cm) (m) HpeES ol Pt P [ ) N P8 o e [ 2 e Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
M1 Mur_4m 35.0 | -1.00/0.00 |Peso propio 128.7 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 pantalla o muro en la planta.
Cargas muertas 10.5|  63.7 0.0| 1425 0.0 0.0/ 105 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 5.2 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 5.2 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 Esfuerzos en arranques
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0] 0.0 0.0 Soporte Hipdtesis
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 P P N Mx My Qx Qy T
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 (kN) | (kN-m) | (kN-m)| (kN) |(kN)|(kN-m)
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 M1 Peso propio 515.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Cargas muertas 10.5/2057.4 0.0/1379.8| 0.0 -0.5
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 Sobrecarga de uso 5.2 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0] 0.0 0.0 )
Mur_3m 35.0 | -2.00/-1.00 |Peso propio 257.5 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0] 128.7 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0
Cargas muertas 10.5| 337.5 0.0| 419.9| 0.0 0.0| 10.5 63.7 0.0| 142.5| 0.0 0.0 Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga de uso | 5.2 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0/ 5.2 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 )
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 )
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0 00 0.0 Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 )
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 00 0.0 Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mur_2m | 35.0 |-4.00/-2.00 |Peso propio 515.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0] 257.5 0.0 0.0 0.0] 00 0.0 :
Cargas muertas 10.5| 2057.4 0.0 1379.8| 0.0| -0.5| 10.5| 337.5 0.0| 419.9| 0.0 0.0 M2 Peso propio 183.9 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 5.2 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 5.2 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
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Esfuerzos en arranques
Soporte Hipodtesis N Mx My Qx Qy T

(kN) | (kN:m) | (kN-m)| (kN) |(kN)|(kN-m)

Cargas muertas 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 3.7| 323.4 0.0 459.2| 0.0 -0.9
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
M3 Peso propio 386.7 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Cargas muertas 10.5| -960.2 0.0|-833.4| 0.0 0.3
Sobrecarga de uso 5.3 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

7.4. Pésimos de pilares, pantallas y muros

7.4.1. Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacién entre la tension maxima

inverso del coeficiente de seguridad.
Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.
Nxy: Axil tangencial.
Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.
Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

y la admisible). Equivale al

Muro M1: Longitud: 1499.8 cm [Nudo inicial: 0.01;0.00 -> Nudo final: 0.01;15.00]
o Aprovechamiento Pésimos
Planta Comprobacién (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN:m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)
Mur_3m - Mur_4m Arm. vert. der. 0.18] -12.33 -0.16 0.08 -2.64 -1.84 -0.08 --- ---
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 0.08| -12.42 -0.01 0.14 -2.30 -2.04 -0.06 --- ---
Arm. vert. izq. 0.08| -12.69 0.43 0.12 0.25 -1.25 -0.30 - -=-
Arm. horz. izq. 0.16 -6.38 0.08 -0.40 -2.70 4.10 -0.30 --- ---
Hormigon 0.58| -12.38 0.38 -0.56 -2.63 0.24 0.30 - ---
Arm. transve. 0.36 -6.49 1.33 -0.00 --- --- --- 5.93 -0.06
Mur_2m - Mur_3m Arm. vert. der. 0.99| -24.28 0.23 0.59 -20.56 -5.41 -1.70 --- ---
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 0.34| -23.46 -1.77 0.28 -19.52 -8.58 -0.36 --- ---
Arm. vert. izq. 0.16| -24.28 0.23 0.59 0.49 -5.41 -1.70 --- ---
Arm. horz. izq. 0.21] -18.17 0.24 -1.02 -18.37 5.55 -0.18 --- ---
Hormigon 3.16| -18.61 -1.80 -0.02 -20.65 1.90 -0.02 --- ---
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Muro M1: Longitud: 1499.8 cm

[Nudo inicial: 0.01;0.00 -> Nudo final: 0.01;15.00]

Aprovechamiento Pésimos
Planta Comprobacion P (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)
Arm. transve. 1.71] -18.11 -1.56 -0.02 --- --- --- 27.81 -1.55
Cimentacion - Mur_2m |Arm. vert. der. 8.11| -43.01 -5.43 4.31 -194.37 -24.55 0.71 --- ---
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 1.40| -61.53 -4.49 -3.37 -165.09 -36.09 5.27 --- -
Arm. vert. izq. 73.61| -42.34 -5.35 4.20 -194.33 -24.55 0.70 --- -—
Arm. horz. izq. 61.42| -59.31 -4.33 3.67 -163.93 -36.09 -5.51 --- ---
Hormigon 24.20| -43.01 -5.43 4.31 -194.37 -24.55 0.71 --- ---
Arm. transve. 6.75| -49.17 -0.49 -3.89 --- --- ---| 108.51 -5.37
Muro M2: Longitud: 1499.8 cm [Nudo inicial: 7.40;0.00 -> Nudo final: 7.40;15.00]
Aprovechamiento pesimos
Planta Comprobacion p (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)
Cimentaciéon - Mur_2m |Arm. vert. der. 3.40| -16.80 -2.12 2.40 -34.27 -4.33 -0.11 --- ---
(e=25.0 cm) Arm. horz. der. 0.66| -22.58 -2.97 -6.31 -27.62 -7.70 -0.01 --- ---
Arm. vert. izq. 88.16| -12.78 -1.61 1.84 -34.28 -4.33 -0.11 --- ---
Arm. horz. izq. 19.50| -22.18 -2.98 6.15 -28.01 -7.62 -0.08 --- ---
Hormigoén 10.13| -16.80 -2.12 2.40 -34.27 -4.33 -0.11 --- ---
Arm. transve. 2.49 -8.68 -2.94 -3.51 --- --- ---| 27.39 0.87
Muro M3: Longitud: 1501.7 cm [Nudo inicial: 9.99;0.00 -> Nudo final: 9.99;15.02]
; Pésimos
fa Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)
Mur_2m - Mur_3m Arm. vert. der. 0.08| -12.66 0.59 0.77 -0.25 1.10 0.74 --- ---
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 0.12 -6.35 0.34 -0.65 2.69 -3.30 -0.03 -—- -
Arm. vert. izq. 0.20 -6.92 1.98 -0.04 3.79 -2.50 0.11 --- ---
Arm. horz. izq. 0.09| -12.41 0.19 -0.01 1.12 2.39 0.38 --- ---
Hormigén 0.65 -6.92 1.98 -0.04 3.79 -2.50 0.11 --- ---
Arm. transve. 0.44 -6.53 2.32 -0.06 --- --- --- -7.14 0.84
Cimentacion - Mur_2m |Arm. vert. der. 79.85| -34.51 -4.36 1.91 91.50 11.56 -0.09 --- -
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 30.66| -42.71 -3.32 1.60 75.68 18.18 1.93 --- ---
Arm. vert. izq. 3.99| -34.97 -4.42 2.07 91.51 11.56 -0.11 --- ---
Arm. horz. izq. 0.71| -42.71 -3.32 1.60 75.68 18.18 1.93 --- ---
Hormigon 11.86| -34.97 -4.42 2.07 91.51 11.56 -0.11 --- ---
Arm. transve. 3.69| -33.83 -0.70 -1.23 --- --- ---| -59.78 1.36
7.5. Listado de armaduras de muros de hormigon
Muro M1: Longitud: 1499.8 cm [Nudo inicial: 0.01;0.00 -> Nudo final: 0.01;15.00]
Epesar Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal F.C.
gt (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. S?Er‘r:/)er S?Er.:)or (%) S
Mur_3m - Mur_4m 35.0 @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20cm|  --- --- - --- 100.0
Mur_2m - Mur_3m 35.0 @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm | @12¢/20 cm --- --- --- - 100.0
Cimentacién - Mur_2m 35.0 ©25¢/20 cm| ©@25¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm 1 28 20 20 100.0
Muro M2: Longitud: 1499.8 cm [Nudo inicial: 7.40;0.00 -> Nudo final: 7.40;15.00]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesoy S Sep.h HE Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. ?gr.:)er ?Er'n)or (%)
Cimentacién - Mur_2m 25.0 @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| ©12¢/20 cm --- --- --- --- 100.0
Muro M3: Longitud: 1501.7 cm [Nudo inicial: 9.99;0.00 -> Nudo final: 9.99;15.02]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesel S Sep.h HE Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Didm. ?fr':)er ?Er'n)or (%)
Mur_2m - Mur_3m 35.0 ©12¢/30 cm| @12¢/30 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm - --- - 100.0
Cimentacién - Mur_2m 35.0 ©16¢/20 cm| @16¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm — === 100.0

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon
son suficientes.
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7.6. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis y

planta

* Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos

elementos no se muestran en el siguiente listado.

* Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

7.6.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

ez C(gwti Hipotesis (kNN) (km-xm) (km-ym) (Elil() ((k% (kNT-m)
Mur_3m -1.00 | Peso propio 128.7 0.9| 965.5 0.0 0.0 0.0
Cargas muertas 10.5 63.8 78.7/142.5| 0.0| -1069

Sobrecarga de uso 5.2 0.0 39.4 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Mur_2m -2.00 | Peso propio 386.4|1289.9| 2899.1 0.0 0.0 0.0
Cargas muertas 21.0 378.8| 157.7|277.3| 0.0 -2078

Sobrecarga de uso 10.5 52.6 78.8 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0

Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0

Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0

Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0

Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cimentacion | -4.00 | Peso propio 1085.6|5229.5|8145.5 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 28.5|/1257.8| 213.9|/546.4| 0.0, -4090

Sobrecarga de uso 14.3| 403.7| 107.0/459.2| 0.0| -3445

Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0, 0.0 0.0
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-—;L}" Mur tipus M8 Pas inferior Riera de Palafolls Fecha: 05/03/22

. NORMA Y MATERIALES........coititmmaiannasass s sesasesesesssesssasssssssssssssssassssssssssssssssasasasasasannnnns 2

1. NORMA Y MATERIALES

B Y 0 0 {0 ] 2

Norma: EHE-08 (Espafa)
Hormigén: HA-30, Yc=1.5

« DATOS GENERALES. ... ccicieeiiiiiieieis s s s s s d s r s s s d s s a R R s s a A baam b am A aman s 2

B 7 L ¥ £ 4

Acero de barras: B500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase Illa

Recubrimiento en el intradés del muro: 4.5 cm
Recubrimiento en el trasdos del muro: 4.5 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm
Tamano maximo del arido: 20 mm

2. ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracidon de calculo: 0.04 Porcentaje de sobrecarga: 100 %
Empuje en el intradds: Reposo

. DESCRIPCION DEL TERRENO....ceeeteeeeereeereeseesesssesssesssssssesssesssssesssssssesssessssnsssnsssnnsnsnsnsnsnsnnns 2
. SECCION VERTICAL DEL TERRENO....eeeuueeeueesesesanssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnnssnssnnssnnnnnnnnen 3
B ] =0T 1= 2 . 3

. ESQUEMA DE LAS FASES.......ccoiiiiiiiamsisiss s s s se s s s s s s s snsssssssssasasanasannsannnns 4

+ RESULTADOS DE LAS FASES. .. ctuctuimtumtuniunranmnassstsssssssssssssssssmsssssssssstsssssssssssssssssssssssssnssnssnsss 4 Empuje en el trasdés: Activo
v COMBINA CTIONES. . ciuctumtumtunrsnrssssnsnsnsssssssssssrssnsssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssstsssssssssssssnssssnnes 6 3. DATOS GENERALES
) Cota de la rasante: 0.00 m
+ DESCRIPCION DEL ARMANDO ... .uciuurumresiasresmssmssssssassssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnssnssns 6 Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
i Enrase: Intradds
. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA.....cccctitmmumrnmrsnrssssssssssssassnssassnsnnsnns 7 Longitud del muro en planta: 10.00 m
) ) Separacion de las juntas: 5.00 m
. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO).....c.ctumueres 10 Tipo de cimentacién: Zapata corrida
t MEDICION....ccutiteiueiiansssssessssssssssessssssssssesssessssssssssasssssssssssssssssssssesssessssssesssnssssssssssessnnssnnn 10 4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Tensién admisible: 1.00 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

Profundidad del nivel fredtico: 2.50 m

ESTRATOS
Referencias Cota superior Descripcién Coeficientes de empuje
1 - Arena semidensa 0.00 m Densidad aparente: 1.90 kg/dm3 Activo trasdos: 0.35
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Reposo intradds: 0.52
Angulo rozamiento interno: 29.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m2
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5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

6. GEOMETRIA

__000m 000m

[ 100m |+, =

[_-200m . °

MURO

1- Arena semidensa

Altura: 1.50 m

Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Sin taléon
Canto: 50 cm

Vuelo en el intradds: 195.0 cm

Hormigdn de limpieza: 10 cm
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7. ESQUEMA DE LAS FASES

0.00 m

-1.50 m

-2.00m

-2.50m

8. CARGAS

0.50 t/m (G)

HE SR R

-2.00 m

-250m

K 195

25 (cm)

Referencias | Nombre

Descripcion

Fase 1 Fase |Con nivel freatico trasdds hasta la cota: -2.50 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: -2.50 m
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
Uniforme | En superficie|Valor: 0.4 t/m?2 |Fase Fase

9. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.50 0.00 0.00 0.14 0.00
-0.14 0.59 0.03 0.00 0.23 0.00
-0.29 0.68 0.07 0.01 0.33 0.00
-0.44 0.78 0.12 0.02 0.43 0.00
-0.59 0.87 0.20 0.05 0.53 0.00
-0.74 0.96 0.28 0.08 0.63 0.00
-0.89 1.06 0.38 0.13 0.73 0.00
-1.04 1.15 0.50 0.20 0.82 0.00
-1.19 1.24 0.63 0.28 0.92 0.00
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@iﬁ' Seleccion de listados i@”' Seleccion de listados
= Mur tipus M8 Pas inferior Riera de Palafolls Fecha: 05/03/22 %‘" Mur tipus M8 Pas inferior Riera de Palafolls Fecha: 05/03/22
Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidn hidrostatica
-1.34 1.34 0.78 0.39 1.02 0.00 HIPOTESIS
-1.49 1.43 0.94 0.52 1.12 0.00 1 - Carga permanente
Maximos 1.44 0.95 0.53 1.13 0.00 2 - Empuje de tierras
Cota: -1.50 m Cota: -1.50 m Cota: -1.50 m| Cota: -1.50 m Cota: 0.00 m 3 - Sobrecarga
Minimos 0.50 0.00 0.00 0.14 0.00 4 - Sismo
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m COMBINACIONES PARA ESTADOS LfMITE ULTIMOS
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS . H2'p°te5315 Z
Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica 1 1.00/1.00
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2) 5 1.35/1.00
0.00 0.50 0.00 0.00 -0.00 0.00 3 1.00|1.50
-0.14 0.59 0.01 0.00 0.09 0.00 4 1.35/1.50
-0.29 0.68 0.03 0.00 0.19 0.00 5 1.00/1.0011.50
-0.44 0.78 0.06 0.01 0.29 0.00 6 1.35/1.0011.50
-0.59 0.87 0.11 0.02 0.39 0.00 7 1.0011.5011.50
-0.74 0.96 0.18 0.04 0.49 0.00 8 1.35/1.50|1.50
-0.89 1.06 0.26 0.08 0.59 0.00 9 1.00/1.00 1.00
-1.04 1.15 0.36 0.12 0.69 0.00 10 1.00/1.00/1.00/1.00
-1.19 1.24 0.47 0.19 0.78 0.00
1.34 1.34 0.59 0.26 0.88 0.9 COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
-1.49 1.43 0.73 0.36 0.98 0.00 Hip6tesis
Maximos 1.44 0.74 0.37 0.99 0.00 Combinacién| 1 5 3
Cota: -1.50 m Cota: -1.50 m Cota: -1.50 m| Cota: -1.50 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.50 0.00 0.00 -0.00 0.00 L 1.00/1.00
Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m 2 1.00/1.00]0.60
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y SISMO 11. DESCRIPCIéN DEL ARMADO
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica CORONACION
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2) Armadura superior: 3@12
0.00 0.50 0.00 0.00 0.15 0.00 Anclaje intradds / trasdos: 23 / 23 cm
-0.14 0.59 0.03 0.00 0.25 0.00 TRAMOS
-0.29 0.68 0.08 0.01 0.36 0.00 , Intradés Trasdos
-0.44 0.78 0.15 0.03 0.47 0.00 Nam. Vertical Horizontal Vertical Horizontal
-0.59 0.87 0.23 0.06 0.58 0.00 1 ©12¢/20 ©12¢/20 ©12¢/20 ©12¢/20
-0.74 0.96 0.33 0.10 0.69 0.00 Solape: 0.56 m Solape: 0.78 m
-0.89 1.06 0.44 0.15 0.79 0.00 ZAPATA
-1.04 1.15 0.57 0.23 0.90 0.00 Armadura Longitudinal Transversal
-1.19 1.24 0.72 0.33 1.01 0.00 Superior 312¢/20 ?16c/20
-1.34 1.34 0.88 0.45 1.12 0.00 Patilla Intradds / Trasdds: 20 / 20 cm
vE '.1'49 1:2 18: 823 izz ggg Inferior ©12c/20 @16¢c/20
aximos Cota: —1.56 m Cota: —1.56 m Cota: -1.56 m| Cota: -1.56 m Cota: 0.0d m Patilla intradds / trasdds: 40 / 40 cm
Minimos 0.50 0.00 0.00 0.15 0.00 Longitud de pata en arranque: 30 cm
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
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| it Seleccion de listados

i
#' Mur tipus M8 Pas inferior Riera de Palafolls Fecha: 05/03/22
Referencia: Muro: M8 (Mur tipus M8 Pas inferior Riera de Palafolls)
Comprobacién Valores Estado
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.2 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdds: Minimo: 0.58 m
Calculado: 0.78 m |Cumple
- Base intrados: Minimo: 0.42 m
Calculado: 0.56 m |Cumple
Comprobacidn del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 23 cm
- Trasdos: Minimo: 14 cm Cumple
- Intradds: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 3.3 cm2 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -1.50 m
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -1.50 m

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -1.50 m, Md: 0.79 t-m/m, Nd: 1.44 t/m, Vd: 1.42 t/m, Tension

maxima del acero: 0.614 t/cm?2
- Seccion critica a cortante: Cota: -1.31 m

Referencia: Zapata corrida: M8 (Mur tipus M8 Pas inferior Riera de Palafolls)

%’y Mur tipus M8 Pas inferior Riera de Palafolls Fecha: 05/03/22
12. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: M8 (Mur tipus M8 Pas inferior Riera de Palafolls)
Comprobacién Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 32.73 t/m
Criterio de CYPE Calculado: 1.42 t/m |Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: o
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos: Calculado: 18.8 cm |Cumple
- Intradods: Calculado: 18.8 cm |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales: ]
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: L
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdoés (-1.50 m): Calculado: 0.00226 |Cumple
- Intradés (-1.50 m): Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano". (Cuantia horizontal > 20% Cuantia L,
vertical) Minimo: 0.00045
- Trasdos: Calculado: 0.00226 |Cumple
- Intradods: Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdods (-1.50 m): Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada:
- Trasdods (-1.50 m): Minimo: 0.00184
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00226 Cump|e
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradés (-1.50 m): Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00226 Cump|e
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradés (-1.50 m): Minimo: 0
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00226 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: .
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos, vertical: Calculado: 17.6 cm |Cumple
- Intradéds, vertical: Calculado: 17.6 cm |Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacién a flexion compuesta:
Comprobacidn realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 15.87 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 1.1 t/m |Cumple
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Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2
Calculado: 5.21 Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales sismicas): | Minimo: 1.33
Calculado: 4.59 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones persistentes): Minimo: 1.5
Calculado: 1.65 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones accidentales Minimo: 1.1
sismicas): Calculado: 1.47 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 50 cm Cump|e
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tensidn media (Situaciones persistentes): Maximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.19 kp/cm2 |Cumple
- Tensidn maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.257 kp/cm2|Cumple
- Tensidén media (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.19 kp/cm?2 |Cumple
- Tension maxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 1.5 kp/cm?2
Calculado: 0.238 kp/cm2|Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 10.05 cm2/m
Pagina 8
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Seleccion de listados

Mur tipus M8 Pas inferior Riera de Palafolls

Fecha: 05/03/22

Referencia: Zapata corrida: M8 (Mur tipus M8 Pas inferior Riera de Palafolls)
Comprobacién Valores Estado
- Armado superior intradds: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 0.83 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante: L
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 27.03 t/m
- Intradds (Situaciones persistentes): Calculado: 1.21 t/m Cumple
- Intradds (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.91 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm
Calculado: 42.2 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 28 cm
Calculado: 42.2 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inferior intradoés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cump|e
Diametro minimo: ,
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras: .
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 | Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00201 Cumple
Cuantia mecanica minima:
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Mur tipus M8 Pas inferior Riera de Palafolls

Fecha: 05/03/22

Referencia: Zapata corrida: M8 (Mur tipus M8 Pas inferior Riera de Palafolls)

Comprobacién Valores Estado
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.0005
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00024
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00201 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 1.59 t-m/m

13. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE

DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): M8 (Mur tipus M8 Pas inferior

Riera de Palafolls)

Comprobacién Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Valor introducido por el usuario.
- Combinaciones sin sismo. Minimo: 1.5
Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.98 m ; 1.10 m) - Radio: 3.35 m: |Calculado: 1.595 |Cumple
- Combinaciones con sismo. Minimo: 1.2
Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.98 m ; 1.10 m) - Radio: 3.35 m: |Calculado: 1.467 |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
14. MEDICION
Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12 @16
Armado base transversal Longitud (m)|51x1.67 85.17
Peso (kg) 51x1.48 75.62
Armado longitudinal Longitud (m)| 9x9.86 88.74
Peso (kg) 9x8.75 78.79
Armado base transversal Longitud (m) |51x1.67 85.17
Peso (kg) 51x1.48 75.62
Armado longitudinal Longitud (m)| 9x9.86 88.74
Peso (kg) 9x8.75 78.79
Armado viga coronacién Longitud (m)| 3x9.86 29.58
Peso (kg) 3x8.75 26.26
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 51x2.84| 144.84
Peso (kg) 51x4.48| 228.60
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) | 12x9.86 118.32
Peso (kg) 12x8.75 105.05
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 51x2.44| 124.44
Peso (kg) 51x3.85| 196.41
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) | 12x9.86 118.32
Peso (kg) 12x8.75 105.05
Arranques - Transversal - Izquierda | Longitud (m)|51x1.28 65.28
Peso (kg) 51x1.14 57.96
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m)|51x1.50 76.50
Peso (kg) 51x1.33 67.92
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Fecha: 05/03/22

Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12 @16
Totales Longitud (m)| 755.82| 269.28

Peso (kg) 671.06| 425.01(1096.07
Total con mermas Longitud (m)| 831.40| 296.21
(10.00%) Peso (kg) 738.17| 467.51/1205.68
Resumen de medicidén (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) |Hormigdn (m3)

Elemento 212 @16 Total | HA-30, Yc=1.5 |Limpieza
Referencia: Muro|738.17|467.51|1205.68 14.75 2.20
Totales 738.17467.51|1205.68 14.75 2.20

Pagina 11



—
=tCCAI
enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
CLAU: LME.00019/01.P1

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES Efat | STRARRE P TRERPBRPRERENFE | PLATJA, TM MALGRAT DE MAR
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
[CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

MUR TIPUS M9

Apéndix 4. . Murs laterals del nou pas inferior



cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Fecha: 04/03/22

iNDICE
Mur 9
1. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA....c.cituturararamarasasasassssssasasasasasasssasssssssnssasssasasasasasannnanans 2
1.1. Version del programa y nimero de licencCia...ccccvervariarsaranmansessassassasassassassassnssnsanss 2 1. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA
1.2. Datos generales de la estructura.......ccccveririeriernmanrersernesssessassessasansansassassassnsanss 2
1.3. Normas consideradas........coeriiiinmeminiisnnsnininnsisss s s ans e s 2 1.1. Version del programa y numero de licencia
1.4. Acciones coNSIderadas. ... uuerrisnetrsnnmmrsessmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssnnssssnnsssnnssnsnnnnnn 2 Version: 2022
B I 1 = AV = o 1 = 2 NUmero de licencia: 175271
B V1= o) o JR PP 2
1.4.3. Sismo 3 1.2. Datos generales de la estructura
1.4.4. HiPOLESIS @ CAIGA....ceuvvreiieeiiiiieeeeeeeete et e et ettt e e e e s ettt e e e e s e et s e eeeeettaeeeaenaaes 3 Proyecto: Mur_9
1.4.5. Leyes de presiones SODIE MUIOS. ... .cuuuueirunererieeestieeeetteeesineeeesieeerreeesaness 4 Clave: Mur_9
1.5. E?tado-s 0 1T = 4 1.3. Normas consideradas
1.6. Sltuacmne_s_de proyec_to ................ s s 4 Hormigén: Cédigo Estructural
1.6.1. Coeflc'lentfes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)........... 5 Aceros conformados: CTE DB SE-A
1.6.2. Comblrjac-lones ........................................................................................... 6 Aceros laminados y armados: Cédigo Estructural
1.7. Datos geom?tr!cos de grupos Y Plantas. ..o 9 Categoria de uso: A. Zonas residenciales
1.8. Datos geomeétricos de pilares, pantallas y MUrosS......ccocvervmiemsmnemsrassasnassassnsansans 9
0 O 0 oY= 9 1.4. Acciones consideradas
1.9. Losasy elemenfos de c.|,mentaC|on ...................................................................... 10 1.4.1. Gravitatorias
1.9.1. LoSas de CIMENEACION . ... . e e e e e e e e e e e neeas 10 = = :
. - .C. argas muertas
1.10. Materiales f.ltlllzados ........................................................................................... 10 Planta (kN/m2) (kN/m2)
1.10.1. HOrmigones.......c.vevvvinennns B A 10 Forjado 2 1.0 1.0
1.10.2. Aceros por elemento Y POSICION. . uuiuti ittt ite et ee e eataaneanees 10 Forjado 1 1.0 1.0
; Cimentacion 3.0 2.0
2. COMBINACIONES USADAS EN EL CALCULO.....cictererasesasssnssusarasasasasasasasassssssssssssasasasanass 10
1.4.2. Viento
3. TENSIONES DEL TERRENO BAJO VIGAS DE CIMENTACION......cueecuserecssssmcssssssassssrans 14 CTE DB SE-AE S
Cdédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
4. LISTADO DE ARMADO DE VIGAS.....cictureraramasminsssmararasasasasassssssssssssssssasasasssasassssssasssssasass 15
e T 1 =Y 1 - Lok o 1 o TS 15 Zona edlica: C
s T TR = o Y o o O 15 Grado de aspereza: I. Borde del mar o de un lago
0 = oY o 16
O i F =< o ol T F OO 17 La accion del viento se calcula a partir de la presion estdtica g. que actia en la direccién perpendicular a la
4.1.4. Portico 4 18 superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
O oo T o [0l T PP Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado
de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:
5. ARMADOS DE LOSAS. . cucuuututurarararararasasasssssssnssamsssssssssssssssssssssstssstssssssssasassssssssssssasasanass 19
Qe =G *C* G
6. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS......cicicrarermmmmmnnsnnsnssnaranasas 19
L0 R 1 = = = =3 19 Donde:
6.1.1. HOFmIgOI’les ............................................................................................... 19 qb ES Ia pI’ESIén dlna’mlca del VIentO COthFme al mapa ec’)llco del AHEJO D.
6.1.2. Aceros por elemMento Y POSICION....u.iuiiiiiiiie ettt eeens 19
6.2. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipotesis.....cciiiivsrirsmmssimmemmnssnnesenenn 20 ¢. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién
) ! ., . del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.
6.3. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipotesis.......civcririmrimrnsersariassnnanss 20
6.4. Pésimos de pilares, pantallas Y MUFOS....uuiiuiiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnas 21 ¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segln la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
L T R U oo TN 21 esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
6.5. Listado de armaduras de muros de hormigon......cciuresrmurmsrnsrnsrssrnssnsssnssassassassasss 22
6.6. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis y planta..... 22 Viento X Viento Y
LT T A 2 (ST U oY e o T 23 (kN‘j:-n2) esbeltez | ¢, (presién) | ¢, (succién) | esbeltez | ¢, (presién) | ¢, (succién)
0.520 0.30 0.70 -0.32 1.15 0.80 -0.56

Pagina 2



Mur 9

cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Fecha: 04/03/22

Presion estatica
Planta Ce (Coef. exposicion) \(/|L|e11r}tnc—)12)§ zllleNr}trgZ\;
Forjado 2 2.34 1.240 1.655
Forjado 1 2.09 1.106 1.477
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 2.60 10.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Forjado 2 1.935 9.932
Forjado 1 4.314 22.149

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimensidn

maxima del edificio.

1.4.3. Sismo
Sin accion de sismo

1.4.4. Hipoétesis de carga

Automaticas | Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-

Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
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Mur 9

Fecha:

04/03/22

1.4.5. Leyes de presiones sobre muros

Empujes del terreno

Referencia Hipdtesis

Descripcion

Muro

Empuje muro 3 Cargas muertas

Con relleno: Cota 3.00 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 10.00 kN/m?2

M1

Empuje muro 1,8 Cargas muertas

Con relleno: Cota 1.80 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 10.00 kN/m?2

M2

1.5. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.6. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

216G + VeP + Yo ¥piQur + 2 Yo P Qy

i=1 i=1

- Sin coeficientes de combinacion

ZTG|Gk| +94:F + Z"I'Qioki
I =1 i=1

- Donde:
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Mur_9

G, Accion permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v» Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Yq: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
y,: Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

v., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

1.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (vy)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén: Cédigo Estructural

Mur 9

Fecha: 04/03/22

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (y,)

Acompafiamiento (y,)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

1.000
0.000
0.000

1.000
1.000
1.000

1.000
1.000

1.000
1.000

1.6.2.

Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP
CM
Qa

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (vy,) | Acompanamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Codigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

V(+X exc.+) Viento
V(+X exc.-) Viento
V(-X exc.+) Viento
V(-X exc.-) Viento
V(+Y exc.+) Viento
V(+Y exc.-) Viento
V(-Y exc.+) Viento
V(-Y exc.-) Viento

+X exc.+
+X exc.-
-X exc.+
-X exc.-

+Y exc.+
+Y exc.-
-Y exc.+
-Y exc.-

* E.L.U. de rotura. Hormigon

Pagina 5
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Mur_9 Fecha: 04/03/22 Tt Ir_9 Fecha: 04/03/22

Comb.| PP | CM | Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) * E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

1 1.000 | 1.000

2 1.350 | 1.350 Comb. | PP CcM Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
3 1.000 | 1.000 | 1.500 1 1.000 | 1.000

4 1.350 | 1.350 | 1.500 2 1.600 | 1.600

5 1.000 | 1.000 1.500 3 1.000 | 1.000 | 1.600

6 1.350 | 1.350 1.500 4 1.600 | 1.600 | 1.600

7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 5 1.000 | 1.000 1.600

8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 6 1.600 | 1.600 1.600

9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

10 |1.350]1.350 | 1.500 0.900 8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

11 | 1.000 | 1.000 1.500 9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

12 |1.350 | 1.350 1.500 10 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

13 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 11 | 1.000 | 1.000 1.600

14 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 12 | 1.600 | 1.600 1.600

15 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 13 | 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

16 |1.350]1.350 | 1.500 0.900 14 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

17 | 1.000 | 1.000 1.500 15 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

18 |1.350 | 1.350 1.500 16 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

19 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 17 |1.000 | 1.000 1.600

20 |[1.3501.350 | 1.050 1.500 18 |1.600 | 1.600 1.600

21 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 19 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

22 [1.3501.350 | 1.500 0.900 20 |[1.6001.600 | 1.120 1.600

23 [1.000 | 1.000 1.500 21 [1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

24 [1.3501.350 1.500 22 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

25 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 23 | 1.000 | 1.000 1.600

26 |1.3501.350 | 1.050 1.500 24 [1.600 | 1.600 1.600

27 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 25 [1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

28 |1.350|1.350 | 1.500 0.900 26 | 1.600|1.600 | 1.120 1.600

29 [1.000 | 1.000 1.500 27 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

30 |1.350|1.350 1.500 28 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

31 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 29 | 1.000 | 1.000 1.600

32 [1.3501.350 | 1.050 1.500 30 |[1.600 | 1.600 1.600

33 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 31 |1.0001.000 | 1.120 1.600

34 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 32 | 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

35 [1.000 | 1.000 1.500 33 [1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

36 |1.350|1.350 1.500 34 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

37 |1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 35 | 1.000 | 1.000 1.600

38 |1.350|1.350 | 1.050 1.500 36 | 1.600 | 1.600 1.600

39 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 37 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

40 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 38 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

41 | 1.000 | 1.000 1.500 39 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

42 |1.350 | 1.350 1.500 40 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

43 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 41 | 1.000 | 1.000 1.600

44 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 42 | 1.600 | 1.600 1.600

45 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 43 | 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

46 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 44 | 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

47 | 1.000 | 1.000 1.500 45 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

48 |1.350 | 1.350 1.500 46 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

49 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 47 | 1.000 | 1.000 1.600
50 |1.350 |1.350 | 1.050 1.500 48 | 1.600 | 1.600 1.600
51 [1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 49 |1.000 |1.000 | 1.120 1.600
52 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 50 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

51 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 |1.600 ]| 1.600 | 1.600 0.960
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* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos

Mur 9

Fecha: 04/03/22

1.9. Losas y elementos de cimentacion

1.9.1. Losas de cimentacion

Losas cimentacion

Canto (cm)

Médulo balasto (kN/m3)

Tension admisible
en situaciones
persistentes (MPa)

Tension admisible
en situaciones
accidentales (MPa)

Todas 60 2500.00 0.098 0.147
1.10. Materiales utilizados
1.10.1. Hormigones
Arido
Elemento Hormigon fee Ye Tamafio maximo =
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 32837
1.10.2. Aceros por elemento y posicion
1.10.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fu ¥
(MPa) s
Todos B 500 S 500 1.15
1.10.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles Acero Limite eldstico | Mddulo de elasticidad
2 S [ (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 275 210

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 ]1.0001.000
2 | 1.000 | 1.000 | 1.000
3 |1.000 | 1.000 1.000
4 |1.000]1.000 | 1.000 1.000
5 |1.000 | 1.000 1.000
6 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 | 1.000 | 1.000 1.000
8 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 |1.000 | 1.000 1.000
10 [1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 [1.000 | 1.000 1.000
12 [1.000 | 1.000 [ 1.000 1.000
13 [1.000 | 1.000 1.000
14 [1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 [1.000 | 1.000 1.000
16 [ 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 [ 1.000 | 1.000 1.000
18 [1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
1.7. Datos geométricos de grupos y plantas
Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta|Altura | Cota
2| Forjado 2 2| Forjado 2 1.20/3.00
1|Forjado 1 1|Forjado 1 1.80/1.80
0 | Cimentacién 0.00
1.8. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros
1.8.1. Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigdn armado 0-2 (-0.01, 0.01) ( -0.01, 14.99) 2 0.175+0.175=0.35
1 0.175+0.175=0.35
M2 Muro de hormigdn armado 0-1 ( 2.57, 0.01) ( 2.57, 14.99) 1 0.175+0.175=0.35

Zapata del muro

Referencia

Zapata del muro

M1 Viga de cimentacion: 0.350 x 0.600
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60

-Situaciones persistentes: 0.098 MPa
-Situaciones accidentales: 0.147 MPa
Mddulo de balasto: 2500.00 kN/m3

Tensiones admisibles

M2 Viga de cimentacion: 0.350 x 0.600
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60

-Situaciones persistentes: 0.098 MPa
-Situaciones accidentales: 0.147 MPa
Moédulo de balasto: 2500.00 kN/m3

Tensiones admisibles

Pagina 9

2. COMBINACIONES USADAS EN EL CALCULO

* Nombres de las hipétesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

= Categoria de uso

A. Zonas residenciales
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Mur_9 Fecha: 04/03/22 Ir_9 Fecha: 04/03/22
* E.L.U. de rotura. Hormigon * E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
CTE CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigoén y acero
CTE Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m L i'ggg 1'288
= E.L.U. de rotura. Aluminio 3 1.000 | 1.000 | 1.600
EC 4 |1.600|1.600 | 1.600
. . . . . 5 |1.000 | 1.000 1.600
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 6 11.600 1.600 1.600
7 |1.000]1.000]1.120 1.600
Comb. | PP CM Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) 8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
1 |1.000 | 1.000 9 [1.000]1.000]1.600 0.960
2 |1.350]1.350 10 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
3 [1.000]1.000 ] 1.500 11 | 1.000 | 1.000 1.600
4 |1.350|1.350 | 1.500 12 |1.600 | 1.600 1.600
5 |1.000 | 1.000 1.500 13 | 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
6 |1.350]1.350 1.500 14 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
7 |1.000]1.000]1.050 1.500 15 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
8 |1.350]1.350 | 1.050 1.500 16 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
9 [1.000]1.000]1.500 0.900 17 | 1.000 | 1.000 1.600
10 |1.3501.350 | 1.500 0.900 18 | 1.600 | 1.600 1.600
11 | 1.000 | 1.000 1.500 19 [1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
12 |1.350]1.350 1.500 20 [1.600|1.600 |1.120 1.600
13 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 21 [1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
14 |1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 22 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
15 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 23 | 1.000 | 1.000 1.600
16 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 24 | 1.600 | 1.600 1.600
17 |1.000 | 1.000 1.500 25 [1.0001.000 | 1.120 1.600
18 |1.3501.350 1.500 26 |1.600|1.600 | 1.120 1.600
19 |1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 27 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
20 |1.3501.350]1.050 1.500 28 [1.600|1.600 | 1.600 0.960
21 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 29 [1.000 | 1.000 1.600
22 | 1.350|1.350 | 1.500 0.900 30 |1.600 | 1.600 1.600
23 | 1.000 | 1.000 1.500 31 | 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
24 |1.3501.350 1.500 32 |1.600|1.600 | 1.120 1.600
25 [1.000|1.000 | 1.050 1.500 33 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
26 |1.350|1.350 | 1.050 1.500 34 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
27 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 35 |1.000 | 1.000 1.600
28 [1.3501.350 | 1.500 0.900 36 | 1.600 | 1.600 1.600
29 |1.000|1.000 1.500 37 [1.000]1.0001.120 1.600
30 |1.3501.350 1.500 38 |1.600|1.600 | 1.120 1.600
31 [1.000|1.000 | 1.050 1.500 39 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
32 [1.3501.350 | 1.050 1.500 40 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
33 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 41 ]1.000 | 1.000 1.600
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 42 1.600 | 1.600 1.600
35 |1.000 | 1.000 1.500 43 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
36 |1.350 | 1.350 1.500 44 | 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
38 |1.3501.350 | 1.050 1.500 46 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
39 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 47 |1.000 | 1.000 1.600
40 |1.3501.350 | 1.500 0.900 48 |1.600 ] 1.600 1.600
41 | 1.000 | 1.000 1.500 49 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
42 |1.350 | 1.350 1.500 50 |1.6001.600]1.120 1.600
43 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 51 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
44 |1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 52 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
45 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 |1.000 | 1.000 1.500
48 |1.350 | 1.350 1.500
49 |1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 |1.350|1.350 | 1.050 1.500
51 [1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 [1.3501.350 | 1.500 0.900
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Mur 9 Mur 9

Mur_9 Fecha: 04/03/22 Ir_9 Fecha: 04/03/22
* E.L.U. de rotura. Acero conformado 2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
CTE Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
. . ) ) ) 1 |1.000|1.000
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 1000 1.000 1 0500
= E.L.U. de rotura. Acero laminado 3 |1.000]1.000 0.500
CTE 4 [1.0001.000 | 0.300 0.500
) ) . . ) 5 |1.000 | 1.000 0.500
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 6 | 1.000| 1.000 | 0.300 0.500
= E.L.U. de rotura. Madera 7 |1.000 | 1.000 0.500
8 |1.000]1.000 | 0.300 0.500
CTE 9 |1.000 | 1.000 0.500
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 10 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
11 |1.000 | 1.000 0.500
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias 12 |1.000]1.000]0.300 0.500
13 | 1.000 | 1.000 0.500
Con;nb. OF;F;O O(;I:I)O Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) 14 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
1350 135 15 | 1.000 | 1.000 0.500
3 T0.800 0800 [ 1500 16 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
+ 1350 1350 1200 17 |1.000 | 1.000 0.500
= o800 0800 1500 18 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
6 |1.350|1.350 1.500
7 ]0.800]0.800 | 1.050 1.500 * Tensiones sobre el terreno
8 11.350/1.350/1.050] 1.500 Acciones caracteristicas
9 |0.8000.800 | 1.500 0.900 )
10 |1.3501.350 | 1.500 0.900 * Desplazamientos
11 10.800 0.800 1.500 Acciones caracteristicas
12 |1.350 [ 1.350 1.500
13 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
15 |0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 1 11.000)1.000
16 |1.3501.350 | 1.500 0.900 2 | 1.000]1.000 | 1.000
17 |0.800 | 0.800 1.500 SE| 1.000 | 1.000 1.000
18 | 1.350 | 1.350 1.500 4 [1.0001.000 | 1.000 1.000
19 |0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 5 |1.000|1.000 1.000
20 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 S| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
21 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 7 |1.000]1.000 1.000
52 11.350 | 1.350 | L.500 0.900 8 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
23 | 0.800 | 0.800 1.500 Ol 1.000 | 1.000 1.000
24 11350 | 1.350 1.500 10 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
25 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 11 |1.000 |1.000 1.000
26 | 1.350 ] 1.350 | 1.050 1.500 12 ]1.0001.000 ] 1.000 1.000
27 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 13 11.0001.000 1.000
28 1 1.350 | 1.350 | L.500 0.900 14 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
29 | 0.800 | 0.800 1.500 15 ]1.000|1.000 1.000
30 11.350 | 1.350 1500 16 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
31 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 17 |1.000 | 1.000 1.000
32 |1.350 1.350 | 1.050 1.500 18 ]1.0001.000] 1.000 1.000
33 |0.800|0.800 | 1.500 0.900
34 [1.3501.350 | 1.500 0.900 7
35 | 0.800 | 0.800 1.500 3. TENSIONES DEL TERRENO BAJO VIGAS DE CIMENTACION
36 |1.350 | 1.350 1.500
37 |0.800|0.800 | 1.050 1.500 Cimentacion
38 |1.350]1.350 | 1.050 1.500
39 |0.8000.800 | 1.500 0.900 . .. . . .
20 1350 11350 | 1.500 0.900 Tensidén admisible en situaciones persistentes: 0.098 MPa
41 |0.800 | 0.800 1.500 Tension admisible en situaciones accidentales: 0.147 MPa
42 |1.3501.350 1.500
43 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 Situaciones persistentes o transitorias
44 |1.350|1.350 | 1.050 1.500 Vi . . -
iga
25 1 0.800 [0.800 | 1.500 0.900 _ 9 : _ Tensidon media Tensién en bordes Estado
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 Portico Tramo Dimension (Mpa) (MPa)
47 10.800 | 0.800 1.500 1 B7-B6 60x60 0.048 0.048 Cumple
48 |1.350 | 1.350 1.500
49 1 0.800 | 0.800 | 1.050 1500 2 B4-B5 60x60 0.048 0.048 Cumple
50 |1.3501.350 | 1.050 1.500 3 1 M1: 35x60 0.013 0.015 Cumple
>1 1080010800 11.5%0 9.999 4 1 M2: 35x60 0.050 0.053| Cumple
52 [1.3501.350 | 1.500 0.900
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

= Mur 9 _ 7 e Mur 9
@ Mur_9 Fecha: 04/03/22 -. Mdyr 9 Fecha: 04/03/22
Pértico 1 Tramo: B7-B6
4. LISTADO DE ARMADO DE VIGAS St o
4.1. Cimentacién 2 1/3L 2/3L 3/3L
. Torsor max. [kN] - - --
4.1.1. Portico 1 . . X [m] - - -
/ i | 3.39 3.39 3.39
&7 86) Area Sup. [em?] EZ?: 0.00 0.00 0.00
\ \ \ \ Aren Inf . |Real 5.66 5.66 5.66
/ 3012 L=337 rea Int: [em2] Nec. 5.12 5.12 5.12
ﬂ‘ H’Q Area Transy N— Real 4.71 4.71 4.71
‘ ‘ ’ Nec. 4.63 4.63 4.63
| (60x60 ) | 4.1.2. Pértico 2
] SN e
\B4) (BS)
\ | 17x(1e@6+1r@6) c/18 | ‘ ‘ |
N 293 N / 30912 L=337
9, | 2x(128) A. Piel L=299 e
|| (60x60 ) ||
\\ | 5012 L=337 | J
| \ | 17x(1eP6+1rd6) c/18 | \
= | N |
9, | 2x(128) A. Piel L=299 e
\\ 5012 L=337 \f
A
Pértico 1 Tramo: B7-B6 l&m ‘ ‘
Seccion 60x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - - - VZ u - 048 kN
x [m] -- -- --
Momento max. |[kN:m] 49.22 33.29 21.19
x [m] 0.00 0.86 1.49 ‘ ‘ ‘ ‘
Cortante min. |[kN] -23.48 -22.42 -14.83 -23.22 kN
x [m] 0.61 0.86 1.49
Cortante max. |[kN] -- - 0.66
X [m] -- 2.23
Torsor min. [kN] - - -
X [m]
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Portico 2 Tramo: B4-B5
Seccion 60x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento max. |[kN-m] 48.77 33.31 21.19
X [m] 0.00 0.86 1.49
Cortante min. [KkN] -23.22 -22.26 -14.83
X [m] 0.61 0.86 1.49
Cortante max. |[kN] -- -- 0.48
X [m] -- -- 2.23
Torsor min. [kN] -- - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [kN] -- - -
X [m] -- -- --
Area Su [cm2] Real 3.39 3.39 3.39
- Nec. 0.00 0.00 0.00
a Real 5.66 5.66 5.66
Area Inf. [cm?2]
Nec. 5.12 5.12 5.12
z Real 4.71 4.71 4.71
Area Transv. cm2/m
rea Transv. | [em*/mli e 4.63 4.63 4.63
4.1.3. Pértico 3
‘ 2012 L=1185 2012 L=410 ‘
o o R
! (35x60, M1) !
[ 75x1e@6 c/20 A‘
[ 1499 W
i:”x 2x(198) A. Piel L=1185 2x(198) A. Piel L=380 f:r
‘ 2012 L=1195 2012 L=340 ‘
| - |
| FO70KN-m
0.05KkN'm _[0.07kN'm _[0.08kN'm _[0.08kN'm] _[0.07kN-m _[0.07kN'm] _[0.07kN'm] _[0.08KN'm _[0.07 kN-m| Fo—mn_mym‘ /- N

My ¥ he ANy _[00zkm £0.0

" DOEWNm OO7KNm DOTKNm GO5KNm DOTKNm -OO7RNm GOTKNm OOGRNM GOTKNM

N\

Pértico 3 Tramo: 1
Seccion 35x60

Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - - -
X [m] -- -- -
Momento max. |[kN-m] - - -
X [m] -- -- -
Cortante min. | [kN] -4.96 -0.44 -0.47
x [m] 0.30 7.49 11.49

Mur 9

Fecha: 04/03/22
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Portico 3 Tramo: 1
Seccion 35x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante max. |[kN] 0.49 0.44 5.12
X [m] 4.99 8.99 14.69
Torsor min. [kN] -4.20 - --
X [m] 0.00 - -
Torsor max. [kN] - - 4.16
X [m] -- - 14.99
A S, [cm?] Real 2.26 2.26 2.26
Nec. 0.00 0.00 0.00
Area Inf. [cm?] Real 2.26 2.26 2.26
Nec. 0.00 0.00 0.00
Area Transv. [cm2/m] Real 2.83 2.83 2.83
Nec. 0.25 0.02 0.26
4.1.4. Pértico 4
‘ 2012 L=1185 2012 L=410 ‘
d e &
| G !
'3:’/ 2x(1998) A. Piel L=1185 = 2x(1298) A. Piel L=380 ’:@
‘ 2012 L=1195 2012 L=340 ‘
_0.42 kN'm| N
Wavasl o e o
7 T30, B0 02 2 D01 |
| .
\
Vz — — —_ _ |
| |
Portico 4 Tramo: 1
Seccion 35x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - - -
X [m] -- -- -
Momento max. |[kN-m] - - -
X [m] -- -- -
Cortante min. |[kN] -8.10 -0.13 -4.32
X [m] 0.30 7.49 14.69
Cortante max. |[kN] 4.36 0.23 8.18
X [m] 0.30 5.12 14.69
Torsor min. [kN] - - -
X [m] -- - -
Torsor max. [kN] - - -
X [m] -- -- -
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Mur 9

Mur_9 Fecha: 04/03/22
Portico 4 Tramo: 1
Seccion 35x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Area Su [emz] Real 2.26 2.26 2.26
- Nec. 0.00 0.00 0.00
Area Inf [cm?] Real 2.26 2.26 2.26
’ Nec. 0.00 0.00 0.00
Area Transv [em2/m] Real 1.88 1.88 1.88
’ Nec. 0.41 0.01 0.41
5. ARMADOS DE LOSAS
Cimentacion
Numero Plantas Iguales: 1
Malla 1: Losa maciza
Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1@316¢/30
Armadura Base Superior: 1016c¢/30
Canto: 60
Alineacion 6: (y= 1.25) Inferior (x= 0.11)-(x= 0.69) 1@12¢/30

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1316¢/30
Armadura Base Superior: 1@16c/30
Canto: 60

6. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

6.1. Materiales

6.1.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fo T A AXi E.
(MPa) e Naturaleza amano maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 32837
6.1.2. Aceros por elemento y posicion
6.1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero i ¥
(MPa) s
Todos B 500 S 500 1.15

Pagina 19

Fecha: 04/03/22

6.1.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero

Limite elastico

Moédulo de elasticidad

(MPa) (GPa)
Acero conformado 5235 235 210
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 275 210
- -z -
6.2. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis
= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
* Nota:
. s Base Cabeza
Dimension Tramo o]
Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)| (KN) |(kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
M1 Forjado 2 35.0 1.80/3.00 |Peso propio 154.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 5.2 99.3 0.0| 187.1| 0.0 0.0 5.2 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 5.2 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 5.2 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Forjado 1 35.0 0.00/1.80 |Peso propio 386.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0| 154.4 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 5.2| 961.7 0.0/ 831.8| 0.0 0.4 5.2 99.3 0.0| 187.1| 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 5.2 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 5.2 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
M2 Forjado 1 35.0 0.00/1.80 |Peso propio 231.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 5.2| -263.5 0.0| -353.4| 0.0 -0.4 5.2 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 5.2 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 5.2 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0

6.3. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipoétesis

* Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la

pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx | Qy T
(KN) | (kN-m) [ (kN-m)| (kN) |(kN)|(kN-m)
M1 Peso propio 386.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 5.2| 961.7 0.0| 831.8| 0.0 0.4
Sobrecarga de uso 5.2 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
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Mur_9 Fecha: 04/03/22
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T

(KN) | (kN:m) | (kN-m)| (kN) |(kN)|(kN-m)

Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0

Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0

M2 Peso propio 231.6 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0
Cargas muertas 5.2| -263.5 0.0/-353.4| 0.0 -0.4
Sobrecarga de uso 5.2 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0

Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0

Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0

Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0

Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0

Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0

6.4. Pésimos de pilares, pantallas y muros

6.4.1. Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacién entre la tension maxima

inverso del coeficiente de seguridad.
Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.
Nxy: Axil tangencial.
Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.
Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

y la admisible). Equivale al

Muro M1: Longitud: 1498.8 cm [Nudo inicial: -0.01;0.01 -> Nudo final: -0.01;14.99]

s Aprovechamiento Pésimos

Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)
Forjado 1 - Forjado 2 Arm. vert. der. 0.26| -14.16 -0.56 -0.01 -4.45 -2.85 0.02 - -
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 0.12| -14.08 -0.55 0.10 -3.73 -2.95 -0.74 --- ---
Arm. vert. izq. 0.09| -14.37 -0.27 -0.01 0.29 -2.68 0.67 --- ---
Arm. horz. izq. 0.13 -7.37 0.30 -0.68 -3.40 3.57 0.15 --- ---
Hormigén 0.78 -7.74 0.96 0.05 -4.71 2.57 -0.07 --- ---
Arm. transve. 0.52 -8.00 1.24 -0.34 --- --- --- 8.49 0.64
Cimentacion - Forjado 1 |Arm. vert. der. 3.97| -33.72 -4.26 2.07 -90.00 -11.37 0.76 --- ---
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 0.72| -43.68 -3.54 0.46 -75.68 -18.46 -2.60 --- ---
Arm. vert. izq. 78.41| -32.34 -4.08 0.63 -89.93 -11.36 -0.99 --- ---
Arm. horz. izq. 32.00| -43.68 -3.54 0.46 -75.68 -18.46 -2.60 --- ---
Hormigén 11.78| -33.72 -4.26 2.07 -90.00 -11.37 0.76 -=- ---
Arm. transve. 3.54| -32.52 -0.72 -1.25 --- -—- ---| 57.42 -1.98
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Muro M2: Longitud: 1498.8 cm [Nudo inicial: 2.57;0.01 -> Nudo final: 2.57;14.99]

A hamient Pésimos
Planta Comprobacién prove(cu/oa)mlen ° Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)
Cimentacion - Forjado 1 |Arm. vert. der. 0.16| -25.42 -2.14 0.39 -0.51 5.77 0.58 --- ---
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 0.11 -6.14 0.25 -0.35 2.87 -2.73 -0.98 --- ---
Arm. vert. izq. 1.16| -22.40 -2.83 1.26 24.90 3.15 -0.21 - ---
Arm. horz. izq. 0.23| -25.42 -2.14 0.39 20.02 5.77 0.58 --- ---
Hormigon 3.44| -22.40 -2.83 1.26 24.90 3.15 -0.21 --- ---
Arm. transve. 1.17] -16.35 -1.09 -1.22 --- --- ---| -18.96 0.39
6.5. Listado de armaduras de muros de hormigoén
Muro M1: Longitud: 1498.8 cm [Nudo inicial: -0.01;0.01 -> Nudo final: -0.01;14.99]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesor : : 2. | Sep.ver [ Sephor | (or | Estado
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. (cm) (cm) o
Forjado 1 - Forjado 2 35.0 ©12c/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c/20 cm - --- 100.0
Cimentacién - Forjado 1 35.0 @16¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c/20 cm | @12¢/20 cm 100.0
Muro M2: Longitud: 1498.8 cm [Nudo inicial: 2.57;0.01 -> Nudo final: 2.57;14.99]
ey Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal FC
RELE) (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. S?sr:)er S?g.:)or (%) G
Cimentacidn - Forjado 1 35.0 @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm --- --- 100.0

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de drea en el cual el armado y espesor de hormigdn

son suficientes.

6.6. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipoétesis y

planta

= Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

= Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.
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Fecha: 04/03/22

6.6.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Haniz %gqt? Hiptesis (k'\ll\l) (km-xm) (km-ym) (Slil() (Slzll) (kNT-m)
Forjado 1 1.80| Peso propio 154.4 -1.5|1157.9 0.0 0.0 0.0
Cargas muertas 5.2 99.2 39.3/187.1| 0.0| -1403

Sobrecarga de uso 5.2 -0.1 39.3 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cimentacion | 0.00 | Peso propio 617.5| 590.84631.5 0.0 0.0 0.0
Cargas muertas 10.5| 711.6 78.71478.4| 0.0| -3588

Sobrecarga de uso| 10.5 13.4 78.7 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0

Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0

Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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APENDIX 5
LLOSA DE BASE DEL NOU PAS INFERIOR
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES Efat | STRARRE P TRERPBRPRERENFE | PLATJA, TM MALGRAT DE MAR CLAU: LME.00019/01.P1

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
[CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

1. DESCRIPCIO DELS CALCULS

A la sortida del pas inferior sera necessari generar una llosa de formigé armat per tal de

canalitzar les aigUes i millorar la capacitat hidraulica. Aquesta nova

llosa estara confinada pels

murs laterals del calaix existent i s’allargara uns metres cap a la sortida. A la imatge seglent es

pot veure una imatge del model estructural que s’ha utilitzat.

El gruix de la llosa és de 40 cm i té un rastrell de 1,25 m en el seu extrem.

La justificaci6 de l'armadura i de la geometria segons el calcul
documents que segueixen en aquest apéndix.

Pel que fa a la interacci6 de I'estructura dels estreps amb el terreny
balast k3o = 3,5 kg/cm?. L’estudi geotécnic del projecte estima aquest
Aquest és el valor del I'assaig de placa amb carrega segons la n

es pot comprovar en els

, €s considera un modul de
valor entre 3,0 4,0 kg/cm?.
ormativa del Laboratori de

Transports NLT-357/98 (vials) o la UNE 7391:1975 (fonaments). Cal, perd, aplicar una correccio
a aquest valor en funcié de la geometria de la fonamentacié. Per aquest fet, s’aplicara la
metodologia de Terzaghi (1955), qui va proposar la formulacié seguent:

B +0,3\?
kquadrada = k3o (T)

on B és la dimensio o costat del quadrat. La superficie de la llosa és de 147 m?, aproximadament

i la geometria és relativament quadrada. S’adopta que la llosa te un
B=VA=V147=1212m

En el cas del calcul de la llosa, el valor de Kquadrada €S de 2.574 kKN/m

costat de dimensions:

3

El valor de la tensié admissible s’ha adoptat com a 1,0 kg/cm?, tal i com es recomana en I'apartat
4.3 Fonamentacio de I'estudi geotécnic.

Per ultim, els valors de les accions que s’han tingut en compte per al calcul de la llosa han estat
les seglents:

e Pes propi dels materials: 2,4 kN/m? (densitat del formigd)
e Sobrecarrega d’'Us: 5,0 kKN/m?
e Carga puntual 40 kN.

En els seglents documents es pot comprovar el dimensionament i resisténcia de la llosa sota
les accions anteriorment esmentades.

Com es pot comprovar a la imatge inferior, les tensions transmeses al terreny soén inferiors, en
tots els casos, a la tensié admissible.

0.02 0.02 0.02 0.02 [ 0.02 063_ D,

Apéndix 5. Llosa de base del nou pas inferior
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Fecha: 02/03/22

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Versién: 2022
Numero de licencia: 175271

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Solera de formigd
Clave: Solera de formigd

3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: Cddigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: Cédigo Estructural
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso

4.2. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

(6.50,6.01) (1.00,7.19) (-6.11,7.18) (-3.34,-3.64)

Cimentacion | Sobrecarga de uso | Superficial | 5.00 |(-2.15,-3.64) (-1.00,-1.91) (9.44,-4.12) (9.56,-4.81)

(10.68,-5.54) (7.76,6.01)

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYG}GM +YpPe + Y Vi Qs + Z YaiV 2 Qu

j=1 i=1

- Sin coeficientes de combinacion

ZTG|GRF i Z"I'Qioki
I =1 iz1
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Solera de formigd

- Donde:

G, Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

v¢ Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

lera de formigo

Listado de datos de la obra

Fecha: 02/03/22

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

11 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
Yo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v,: Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

v., Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafamiento

E.L.U. de rotura. Hormigoén: Cédigo Estructural

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (vy)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Codigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Pagina 3

6.2. Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas

Qa Sobrecarga de uso

* E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb.| PP CM

Qa

1 1.000|1.000

1.350|1.350

2
3 1.000|1.000|1.500
4 1.350/1.350|1.500

= E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

* Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb.| PP CM

Qa

1 1.000|1.000

1.600|1.600

2
3 1.000|1.000|1.600
4 1.600|1.600|1.600

Comb.| PP CM

Qa

1 1.000|1.000

2 1.000|1.000|1.000

7. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

7.1. Losas de cimentacion

Losas cimentacion | Canto (cm) | Médulo balasto (kN/m3) | Tensién admisible | Tensidén admisible
en situaciones en situaciones

persistentes (MPa) | accidentales (MPa)

Todas 40 2574.00 0.098 0.147

Pagina 4



Listado de datos de la obra

Solera de formigd
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO RE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE |

Fecha: 02/03/22

Solera de formigd

8. MATERIALES UTILIZADOS

8.1. Hormigones

~ Tensiones del terreno bajo vigas de cimentacion

Fecha: 02/03/22

Cimentacion

Tension admisible en situaciones persistentes: 0.098 MPa
Tension admisible en situaciones accidentales: 0.147 MPa

Situaciones persistentes o transitorias

Viga Tensién media Tensién en bordes Estado
Pértico Tramo Dimensién (MPa) (MPa)

1 B4-B3 40x40 0.019 0.019 Cumple
2 B8-B7 40x40 0.025 0.025 Cumple
3 B6-B5 40x40 0.023 0.023 Cumple
4 B11-BO 40x40 0.026 0.026 Cumple
4 BO-B1 40x40 0.020 0.021 Cumple
4 B1-B2 40x40 0.020 0.020 Cumple
5 B11-B8 40x165 0.026 0.026 Cumple
6 B7-B6 40x40 0.024 0.024 Cumple
7 B2-B3 40x40 0.020 0.020 Cumple
8 B5-B4 40x40 0.020 0.020 Cumple

¢ Arido E
Elemento Hormigon iy A A AXi N
g (MPa) Y Naturaleza Tamano maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 32837
8.2. Aceros por elemento y posicion
8.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fy
(MPa) ’
Todos B 500 S 500 1.15
8.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico |Médulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 275 210
Pagina 5
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Armados de losas
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Fecha: 02/03/22

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

- lera de formigé

Cimentacion
Numero Plantas Iguales: 1

Malla 1: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1@312c/20
Armadura Base Superior: 1@12c/20
Canto: 40

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1@12c/20
Armadura Base Superior: 1012¢/20
Canto: 40

Pagina 1

Cuantias de obra

Fecha: 02/03/22

Notas:
Barras: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.

Superficie total: Se han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m2.
La medicién de las vigas de cimentacion flotantes (sin vinculacidon exterior) se incluye dentro del

apartado 'Vigas'.
La medicion de la armadura base de losas es aproximada.

Cimentacion
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m2) (m2) (m3) (kg)
Losas de cimentacién - 125.66 50.270 -
Armado base - - - 2579
Vigas 49.93 21.22 14.150 644
Total - 146.88 64.420 3223
indices (por m2) - - 0.439 21.94
Superficie total: 146.88 m?2
Total obra
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m2) (m?2) (m3) (kg)
Losas de cimentacién - 125.66 50.270 -
Armado base - - - 2579
Vigas 49.93 21.22 14.150 644
Pilares 0.00 - - -
Total - 146.88 64.420 3223
indices (por m2) - - 0.439 21.94

Superficie total: 146.88 m2
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Listado de armado de vigas

lera de formigo

Fecha: 02/03/22

CIMENTACION

B3)

N,
|

3010 L=235

| (4ox40)

| R
|

M 7x1e@6 c/30 ‘ ‘

3010 L=185

Portico 1 Tramo: B4-B3

Seccion 40x40

Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN:m] - - -
X [m] -- -- -
Momento max. |[kN:m] - - -
X [m] -- -- -
Cortante min. |[kN] -0.62 -0.62 -0.42
X [m] 0.00 0.35 0.70
Cortante max. |[kN] - 0.10 0.20
X [m] -- 0.69 0.70
Torsor min. [kN] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [kN] - - -
X [m] -- -- --
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Listado de armado de vigas

Solera de formigd
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Fecha: 02/03/22

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Portico 1 Tramo: B4-B3
Seccion 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Area Su [emz] Real 2.36 2.36 2.36
- Nec. 0.00 0.00 0.00
Area Inf [em2] Real 2.36 2.36 2.36
’ Nec. 0.00 0.00 0.00
Area Transv i Real 1.88 1.88 1.88
’ Nec. 0.05 0.05 0.03
1.2. Portico 2
r/ iy \\ // 77“\\
(B8) (B7)
N/ N
3912 L=207
CAOVAN D
| (40x40)
\ %x(1e®6+1r®6) c/26‘ \
163
3010 L=157
o [2.27kN'm ‘
Portico 2 Tramo: B8-B7
Seccion 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN:m] -1.69 -2.27 -1.34
X [m] 0.21 0.33 0.72

Listado de armado de vigas

Pagina 3

lera de formigo Fecha: 02/03/22
Poértico 2 Tramo: B8-B7
Seccion 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento max. |[kN-m] - - --
X [m] -- -- --
Cortante min. |[kN] -9.35 -8.05 -3.90
X [m] 0.00 0.33 0.72
Cortante max. |[kN] -- -- --
X [m] -- -- -
Torsor min. [kN] -- -- --
X [m] -- -- -
Torsor max. [kN] - - --
X [m] -- -- --
Area Su [em?] Real 3.39 3.39 3.39
. Nec. 2.84 2.84 2.84
Area Inf [em?] Real 2.36 2.36 2.36
) Nec. 0.00 0.00 0.00
= Real 3.26 3.26 3.26
A T - 2
rea Transv. | [em?/mlygoc 3.09 3.09 3.09
1.3. Portico 3
(86) (B5)
T T
2310 L=610
‘ ‘ 3010 L=1154 ‘ ‘
9 | R
|| (40x40 ||
|| 43x(1e@6+1126) c/26 |
1110
I I
‘ } 30912 L=1104 } ‘
| R N ||
My ‘L‘ - — — — — j ,7X772;:;7:;;7* — :7:,,%4
|| ||
” ﬂ [G/\/\/JJ\f/)rA - — = | N
Pértico 3 Tramo: B6-B5
Seccion 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN:-m] -9.52 -3.11 --
X [m] 0.12 3.47 --
Momento max. |[kN-m] -- 1.38 1.61
X [m] -- 6.81 8.77
Cortante min. |[kN] -9.38 -2.38 -2.87
x [m] 0.12 3.47 10.16
Cortante max. |[kN] -- -- --
X [m] -- -- --
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Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Portico 3 Tramo: B6-B5
Seccidn 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. [kN] - - -
X [m] -- -- -
Torsor max. [kN] - - -
X [m] -- - -
Area Sup. [cm?2] Real 3.93 3.93 2.36
Nec. 2.83 2.83 0.00
Area Inf. [cm2] Real 3.39 3.39 3.39
Nec. 0.00 2.84 2.84
Area Transv. [cm2/m] Real 3.26 3.26 3.26
Nec. 3.09 3.09 3.09

1.4. Portico 4

3012 L=800

PR
(40x40)

20210 L=545

3310 L=635

(40x40)

53\

T

3910 L=205 ‘ ‘
m

| T
(40x40)

I

29x(1e@6+1r@6) c/26
732

3010 L=745

22x(1e@6+1r@6) c/26
562

3010 L=595

5x1e@6¢/30 | |
147 1

3010 L=185 ‘ F

\
\
\
4
T
\
\

____ _[O09RNW
—— g
[

a—

Poértico 4 Tramo: B11-BO Tramo: BO-B1 Tramo: B1-B2
Seccion 40x40 40x40 40x40
Zona i/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -7.63 | -9.20 | -8.28 | -4.72 | -2.68 - - - -
X [m] 1.73 3.79 | 4.82 0.00 2.26 -- -- -- --
Momento max. |[kN-m] -- -- -- -- -- -- -- -- -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Cortante min. |[kN] -7.08 | -0.82 - -- -- - -- - -
X [m] 0.00 2.37 -- -- -- -- -- -- --
Cortante max. |[kN] 0.72 | 3.58 | 4.20 | 5.02 | 4.37 | 3.10 | 1.63 | 1.02 | 0.87
X [m] 2.24 3.79 6.91 0.58 2.26 | 3.93 | 0.00 | 0.47 | 0.71
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- -
X [m] - - -- - - -- - -- -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- -
X [m] - - -- - - -- - -- -
a Real| 3.39 | 3.39 | 4.96 | 4.96 | 3.93 | 2.70 | 2.36 | 2.36 | 2.36
Area Sup. [cm?2]

Nec.| 2.84 2.84 2.84 2.84 2.83 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00
a Real| 2.36 | 2.36 | 2.36 | 2.36 | 2.36 | 2.36 | 2.36 | 2.36 | 2.36
Area Inf. [cm?2]

Nec.| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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lera de formigo

Listado de armado de vigas

Fecha: 02/03/22

Portico 4 Tramo: B11-B0O Tramo: BO-B1 Tramo: B1-B2
Seccion 40x40 40x40 40x40
Zona i/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Area Transv el Real | 3.26 3.26 3.26 3.26 3.26 | 3.26 | 3.26 | 1.88 | 1.88
’ Nec.| 3.09 3.09 3.09 3.09 3.09 0.25 0.15 0.08 0.07
1.5. Portico 5
(B11) (9)
|| 3912 L=745 3912 L=510 ||
9 P— Q
(\1[ | 533 | ‘T\‘
|| (F0x765) ||
1‘ ‘ 39x1ed8 c/30 ‘ l
1158
|| ||
‘ ‘ 2x(5912) A. Piel L=1150 ‘ ‘
td ‘ 3020 L=770 3020 L=540 ‘ &Q
i B i
= **7******************f**i/ﬁ’ﬂ
|| T —fmeeww N
‘ ‘ .95 kN ‘ ‘
vz e e - = = = = = = — = = = — = ]
N 7\\&7.11;«
Portico 5 Tramo: B11-B8
Seccion 40x165
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento max. |[kN:m] 23.44 28.08 24.91
X [m] 3.55 5.55 7.17
Cortante min. |[kN] -0.60 -2.75 -7.11
X [m] 3.55 7.05 10.75
Cortante max. |[kN] 4.95 1.02 --
X [m] 0.00 3.67 --
Torsor min. [kN] - - --
X [m] -- -- --
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] -- -- --
, Real 3.39 3.39 3.39
Area Sup. cm?2
rea sup [em2] Nec. 0.00 0.00 0.00
P Real 9.42 9.42 9.42
Area Inf. [cm?2] ca
Nec. 8.44 8.44 8.44
a Real 3.35 3.35 3.35
Area Transv. cm2/m
rea Transv. \[em*/mlrnec 3.09 3.09 3.0
Pagina 6
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Listado de armado de vigas

lera de formigo Fecha: 02/03/22

Listado de armado de vigas

Solera de formigd

Fecha: 02/03/22

1.6. Pértico 6 Portl-c’o 6 Tramo: B7-B6
N N Seccion 40x40
f\B?/w (\86/3 Zona 1/3L 2/3L 3/3L
. Real 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [cm?2]
‘ ‘ 3012 L=297 ‘ ‘ Nec. 2.84 2.84 2.84
- hrea Inf — Real 2.36 2.36 2.36
ﬂ‘ ‘ ‘ HQI ' Nec. 0.00 0.00 0.00
Area Transv [emz/m] Real 3.26 3.26 3.26
‘ ‘ PE— ‘ ‘ ) Nec. 3.09 3.09 3.09
((40x40 )
1.7. Portico 7
(25 N
’; ‘ 10x(1e@d6+1rdd6) c/26 ‘ ‘ &2 ®)
' 253 ‘ ‘ 3010 L=360 3910 L=980 ‘ ‘
| ] | 9 Fo? | f
I (@00 ||
3010 L=247 || sotovesomcas ||
|| ]
| 3@12 L=330 3@12 L=950 |
I e |
My — — — — — — — — — — — S
N - “soRNm — L
‘ ‘ 0.36 kN o ‘ ‘
Vzi— - *—;L;;ﬁli - = = = T |
| T4TkN I
‘ ‘ ‘ ‘ Portico 7 Tramo: B2-B3
Seccion 40x40
LL ‘ J Zona 1/3L 2/3L 3/3L
VZ - — — Momento min. |[kN:m] -- -- -
- F1.91kN o X [m] -- -- --
Portico 6 T B7-B6 Momento max. |[kN:m] 2.50 2.59 2.18
sor co ra'zg'm' X [m] 3.71 5.09 7.71
Zeccmn 1/3L 5 x3L 3750 Cortante min. |[kN] -0.10 -0.77 -1.41
Mona o mi N 3/73 6/04 7/39 X [m] 3.71 7.59 9.84
omento min. | [kN-m] o e e Cortante max. |[kN] 0.36 0.27 0.13
X _|Im] ' ' : x [m] 0.09 3.84 11.09
Momento max. |[kN-m] -- - - =
Torsor min. [kN] - -- -
X [m] -- -- --
Cortante mi KN 1.91 X [m] . ” -
ortante min. [kN] —— — - Torsor max. [kN] - - -
X [m] 0.00 -- -- x [m] — — —
Cortante max. |[kN] 3:; ?g; 112.8860 P o] Real 2.36 2.36 2.36
; = [E\i' : : : = Nec. 0.00 0.00 0.00
orser min. [kN] = — - Area Inf femay  Red 3.39 3.39 3.39
; -~ [E\i' — — 1;2 . Nec. 2.84 2.84 2.84
orsor max. [kN] = — e Area Transy rem2/m] &2 3.26 3.26 3.26
X [m] — — : . Nec. 3.09 3.09 3.09

Pagina 7 Pagina 8
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1.8. Portico 8

e /T

/NS

| T
@10 L=163

(40x40)

- ]

5x(1e@6+1rd6)

| | cl26 |

T I 119 I A

| ]
@10 L=138

-0.02 kN-m

My — =
Haokwm |
vz

- HM3TkN|
Portico 8 Tramo: B5-B4
Seccidn 40x40
L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- - -
X [m] -- - -
Momento max. |[kN-m] -- - -
X [m] -- - -
Cortante min. |[kN] -1.31 -0.92 -0.79
X [m] 0.00 0.21 0.34
Cortante max. |[[kN] - -- -
X [m] -- -- -
Torsor min. [kN] - -- -
X [m] -- -- -
Torsor max. [kN] - - -
X [m] -- -- -

Pagina 9
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== lera de formigé Fecha: 02/03/22
Poértico 8 Tramo: B5-B4
Seccion 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Area S [emz] Real 2.36 2.36 2.36

Nec. 0.00 0.00 0.00
Area Inf. [em2] Real 2.36 2.36 2.36

Nec. 0.09 0.00 0.00
Area Transv. [em2/m] Real 3.26 3.26 3.26

Nec. 0.10 0.07 0.06
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Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

Listado de medicion de vigas _ N EL TRAM 0 SOTAEL | | R Listado de medicion de vigas

Solera de formigd Fecha: 02/03/22 == lera de formigd Fecha: 02/03/22

mater_ialles: A0, Vet s Resumen de medicion (+10%)
ormigon: HA-3U, YC=1. . @6 o8 210 212 220 Total
Moteriales de simentacion: TiPo Acero k) | (ko) | (k) | (k) | (ka) | (ko)
Hormigén: HA-30, Yc=1.5 Cimentacion B 500 S, Ys=1.15 76.6 66.2 137.5 257.1 106.6 644.0
Acero: B 500 S, ¥Ys=1.15 Total Obra 76.6 66.2 137.5 257.1 106.6 644.0
Tipo A.neg. | A.pos. | A.piel | A.est. | Total | @6 | @8 | @10 | @12 | @20 | V.horm.
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)| (m3)

Cimentacion
*Pértico 1
1(B4-B3) Cim. 3.4 4.3 2.1 9.8| 2.1 7.7 0.236
*Pértico 2
1(B8-B7) Cim. 29| 5.5 2.8/ 11.2| 2.8 29/ 55 0.209
*Pértico 3
1(B6-B5) Cim. 29.4 28.9 17.3| 75.6|17.3 28.9| 29.4 1.708
*Pértico 4
1(B11-B0) Cim. 13.8 21.3 11.7| 46.8| 11.7 13.8| 21.3 1.138
2(B0-B1) Cim. 11.0 18.5 8.9| 38.4| 8.9 29.5 0.899
3(B1-B2) Cim. 3.4 3.8 1.5 8.7 1.5 7.2 0.202
Total Portico 4 28.2 43.6 22.1| 93.9| 22.1 50.5| 21.3 2.239
*Pértico 5
1(B11-B8) Cim. 96.9 33.4| 102.1| 60.2| 292.6 60.2 135.5| 96.9 7.369
*Pértico 6
1(B7-B6) Cim. 4.6 7.9 4.0/ 16.5| 4.0 4.6 7.9 0.351
*Pértico 7
1(B2-B3) Cim. 34.1 24.8 19.3] 78.2| 19.3 24.8| 34.1 1.906
*Pértico 8
1(B5-B4) Cim. 2.6 3.0 2.0 7.6 2.0 5.6 0.134
Total Cimentacion 202.1| 151.4| 102.1| 129.8| 585.4| 69.6| 60.2| 125.0| 233.7| 96.9| 14.152
Total Obra 202.1| 151.4| 102.1| 129.8| 585.4| 69.6| 60.2| 125.0| 233.7| 96.9| 14.152

- A.neg.: Armado de negativos
- A.pos.: Armado de positivos
- A.piel: Armado piel

- A.est.: Armado estribos

Pagina 1 Pagina 2
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Apéndix 6. Calcul de les palplanxes
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES Efiat 8T RAWRE ST RERPBRPBRERENFE | PLATJA, TM MAL

|GRAT DE MAR

CLAU: LME.00019/01.P1

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
[CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

1. INTRODUCCIO

Aquest apéndix té per finalitat el calcul de les palplanxes d’acer necessaries per assegurar la
construccié del nou calaix. Les palplanxes s’utilitzara com a estructura de contencio de les terres
durant les diferents fases d’execucié de les obres.

S’estima que els materials que apareixien en profunditat a la zona seran aptes per a la clava de
les palplanxes ja que es tracta de materials sorrencs en la seva totalitat.

Per al calcul de les palplanxes s’ha utilitzat el modul de murs pantalla del programa CYPE
v.2022, l'orientaci6 técnica del qual cap a l'edificaci6 resulta més comode a I'hora de modelar
les diferents fases constructives. Aquest modul realitza el calcul, comprovacio i dimensionament
de murs pantalla. Les tipologies disponibles sén les seglents: a) Material genéric, b) Mur de
formigd, armat per trams, c) Puntals de formigé armat, d) Cortina de micropuntals, d)Palplanxes
metal-liques.

Les caracteristiques de les palplanxes d'acer seran les seglents:

e el perfil escollit ha de permetre que pugui clavar-se sense que es produeixin
deterioraments en qualsevol dels seus extrems;

¢ les palplanxes a fer servir es poden haver usat en altres obres préviament i ser de
recuperacio;

e si la pantalla ha de romandre en servei durant molt temps, en preséncia d'aigua,
s'adoptaran mesures per evitar la corrosié. Si no es pren cap mesura en aquest sentit, el
perfil no tindra un espessor inferior a 8 mm i s'ha de prendre en consideracio la pérdua
d'espessor produida per la corrosié.

En el document que segueix es pot comprovar el calcul i dimensionament de la palplanxa més
desfavorables, és a dir, la que té 10 m de profunditat. La resta de palplanxes se suposen de la
mateixa tipologia al estar sotmeses a esforgcos menors en tots els casos.

Apéndix 6. Calcul de les palplanxes
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Iplanxa

Seleccion de listados

Fecha: 07/03/22

1. NORMA Y MATERIALES
Modulo de elasticidad: 210 GPa
Médulo de cortadura: 80.7692 GPa
Limite elastico (fy): 0.24 GPa

Mayoracion esfuerzos en construccion: 1.20
Mayoracion esfuerzos en servicio: 1.50

Sin considerar acciones térmicas en puntales

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 3.50 m
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Tipologia: Tablestacas metalicas. Catalogo 'ArcelorMittal'.

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro pantalla: 30.0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro pantalla: 30.0 %
Profundidad del nivel freatico: 3.50 m

ESTRATOS

Referencias

Cota superior

Descripcion

Coeficientes de empuje

Densidad sumergida: 11.0 kN/m3

Angulo rozamiento interno: 29 grados

Cohesién: 0.00 kN/m2

Médulo de balasto empuje activo: 30000.0 kN/m3
Mddulo de balasto empuje pasivo: 30000.0 kN/m3
Gradiente mddulo de balasto: 0.0 kN/m4

1 - Sorra_solta 3.50 m Densidad aparente: 18.0 kN/m3 Activo trasdds: 0.33
Densidad sumergida: 10.0 kN/m3 Reposo trasdds: 0.53
Angulo rozamiento interno: 28 grados Pasivo trasdds: 3.54
Cohesién: 1.00 kN/m?2 Activo intradods: 0.33
Médulo de balasto empuje activo: 10000.0 kN/m3 |Reposo intradds: 0.53
Médulo de balasto empuje pasivo: 10000.0 kN/m3 |Pasivo intradds: 3.54
Gradiente médulo de balasto: 0.0 kN/m4

2 - Sorra_semidensa 2.00 m Densidad aparente: 19.0 kN/m3 Activo trasdds: 0.32

Reposo trasdds: 0.52
Pasivo trasdods: 3.74
Activo intradds: 0.32
Reposo intrados: 0.52
Pasivo intradds: 3.74
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
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5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

_400m

3.50m

| 300m

1 - Sorra_solta

| _200m

|_1.00m

| 000m

| -1.00m

| -200m

2 - Sorra_semidensa

|_-300m

| -4.00m

| -500m

|_-6.00m

| -700m

6. GEOMETRIA

Altura total: 10.00 m
Serie de tablestacas: AZ
Perfil: AZ 48

Pagina 3

ove Iplanxa

Seleccion de listados

Fecha: 07/03/22

7. COMPROBACION DE LA GEOMETRIA

Referencia: AZ (AZ 48)

Comprobacion Valores Estado
Axil de agotamiento plastico de la seccion transversal:

Eurocode 3: 'Design of steel structures'. Part 5: 'Piling'. English version. Stage 49, Nbl Rd: 7368 kN

July 2004, CEN (European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.3, Apartado 4 pl, .

(pag.41). Ned: 28.3 kN Cumple
Cortante de agotamiento plastico de la seccidn transversal:

Eurocode 3: 'Design of steel structures'. Part 5: 'Piling'. English version. Stage 49, | Rd: 27.2 k

July 2004, CEN (European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.2, Apartado 4 Vpl,Rd: 1727. N

(Férmula 5.5) (pag.39). Ved: 65.3 kN Cumple
Momento flector de agotamiento de la seccion transversal:

Eurocode 3: 'Design of steel structures’. Part 5: 'Piling'. English version. Stage 49, .

July 2004, CEN (European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.2, Apartado 2 MC'Rd 1 1332.72 kN'm

(pag.38). Med: 180.9 kN-m Cumple
Resistencia al pandeo por esfuerzo cortante:

Eurocode 3: 'Design of steel structures'. Part 5: 'Piling'. English version. Stage 49, Vb Rd: 1727.2 kN

July 2004, CEN (European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.2, Apartado 7 ’ N .

(Férmula 5.7) (pag.39). Ved: 65.3 kN Cumple

Momento flector resistido por la seccion, reducido por la accién del
esfuerzo cortante:
Eurocode 3: 'Design of steel structures'. Part 5: 'Piling'. English version. Stage 49,
July 2004, CEN (European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.2, Apartado 9
(Férmula 5.9/5.10) (pag.40).
@ No se ha superado el valor del esfuerzo cortante necesario para que haya una
reduccion del momento flector resistido por la seccién.

No procede™

Momento flector resistido por la seccion, reducido por la accién de
los esfuerzos cortante y axil:
Eurocode 3: 'Design of steel structures'. Part 5: 'Piling'. English version. Stage 49,
July 2004, CEN (European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.3, Apartado
10, 11 (Férmula 5.17, 5.18, 5.19, 5.20, 5.21, 5.22) (pag.45).
No se ha superado el valor del esfuerzo axil necesario para que haya una reduccion
del momento flector resistido por la seccién.

(1)

No procede™

Interaccién flector, cortante y axil (comprobacién con pandeo):
Eurocode 3: 'Design of steel structures'. Part 5: 'Piling'. English version. Stage 49,
July 2004, CEN (European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.3, Apartado 4
(Férmula 5.13) (pag.41).

1 . . -
@ No se ha superado el valor del esfuerzo axil necesario para que sea necesaria la
comprobacion

No procede™

Se cumplen todas las comprobaciones
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Seleccion de listados

Palplanxa

cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
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8. ESQUEMA DE LAS FASES

AZ-AZ48 10.00 kN/m?
~ 350m (em) “““““‘T
| 000m S

oy

=
| 650m

-6.50 m

Referencias | Nombre

Descripcion

Fase 1 Fase |Tipo de fase:

Constructiva

Cota de excavacion: 0.00 m
Con nivel freatico trasdds hasta la cota: 0.00 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: 0.00 m

9. CARGAS

CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
Uniforme | En superficie | Valor: 10 kN/m2 | Fase Fase

10. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

Rasante

3.50m

2.00m

0.00m

ove Iplanxa

Fecha: 07/03/22
Cota Desplazamientos | Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (mm) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
Maximos 0.13 23.64 53.77 150.75 46.52 0.00
Cota: -6.50 m| Cota: -6.50 m Cota: -0.75 m Cota: -2.25 m Cota: -6.50 m Cota: 3.50 m
Minimos -17.95 -0.00 -54.48 -0.00 -60.67 0.00
Cota: 3.50 m| Cota: 3.50 m Cota: -4.50 m Cota: -6.50 m Cota: -2.25 m Cota: 3.50 m

11. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE

BASICA

Cota Desplazamientos | Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica

(m) (mm) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
3.50 -17.95 -0.00 0.27 0.00 2.17 0.00
2.50 -15.05 2.36 4.15 2.02 8.16 0.00
1.50 -12.15 4.73 14.89 12.33 14.85 0.00
0.50 -9.29 7.09 32.02 37.45 20.92 0.00
-0.50 -6.58 9.46 52.48 82.81 5.15 0.00
-1.50 -4.20 11.82 43.53 132.63 -32.46 0.00
-2.50 -2.39 14.18 -3.04 149.99 -53.11 0.00
-3.50 -1.22 16.55 -42.44 119.59 -20.32 0.00
-4.50 -0.57 18.91 -54.48 67.86 4.69 0.00
-5.50 -0.18 21.28 -40.46 20.27 27.59 0.00
-6.50 0.13 23.64 -5.82 -0.00 46.52 0.00

Pagina 5

SEGURIDAD)
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Coeficientes de seguridad): Palplanxa
Comprobacién Valores Estado
Relacién entre el momento originado por los empujes pasivos en el intradds y
el momento originado por los empujes activos en el trasdoés:
Hipdtesis basica:
- Fase: Minimo: 1.67
Valor introducido por el usuario. Calculado: 1.84 Cumple
Relaciéon entre el empuje pasivo total en el intradoés y el empuje realmente
movilizado en el intradés:
Hipodtesis basica:
- Fase: Minimo: 1.67
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.836 |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
12. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE
DESLIZAMIENTO PESIMO)
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): Palplanxa
Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Combinaciones sin sismo:
- Fase: Coordenadas del centro del circulo (-2.84 m ; 7.53 m) - Radio:
14.53 m: Minimo: 1.8
Valor introducido por el usuario. Calculado: 3.026 |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Pagina 6
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directamente del informe:

El presente documento tiene por objeto recoger las condiciones técnicas especificas que deben
cumplirse para el suministro de un puente de madera, prefrabricado en taller, y a medida, de
dimensiones 23 metros de luz libre y 4,5 metros de ancho con 3 metros de ancho util, a colocar
sobre Riera Palafolls en el término municipal de Malgrat del Mar (Provincia de Barcelona).

’
v

o 5

Dado que este tipo de estructuras se realizan todas con patentes exclusivas de marcas
comerciales especializadas, Unicamente se fijaran las condiciones exigibles en cuanto a
geometria, calidades, tipo de madera a utilizar (pino silvestre seco, estabilizado y tratado clase
de uso IV, GI30h), seguridad, certificados, pruebas y estética, siendo obligacion del
prefabricador el presentar el proyecto estructural de detalle del puente que propone suministrar,
instalar y montar.

El futuro adjudicatario serd, a todos los efectos, el responsable legal ultimo a través de sus
"técnicos competentes" del correcto disefio, fabricacion, transporte e instalacion del puente.

Es por ello que, el licitador presentard dentro de la Oferta Técnica, y como elemento principal
de su oferta, su propia justificacion técnica debidamente firmada por técnico competente
adecuada al Proyecto Técnico Constructivo.

En este proyecto se ha considerado la propuesta prefabricada de la empresa Media Madera.

2. MOTIVACION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL ADOPTADA

Debido al entorno en el que sera ubicado que forma parte de la RED NATURA en donde existe
un gran valor paisajistico, natural y cultural se ha decidido utilizar la madera como elemento
estructural de partida por los siguientes motivos:

EL PARLAMENTO EUROPEO APOYA EL DESARROLLO DE SISTEMAS DE
CONSTRUCCION EN MADERA (informe no. A5-0384-2000, el informe completo puede

"Wood is an environmentally friendly material which is easy to work with and which binds CO2
for the whole life cycle of the product.”

“‘Wood may be used to replace more energy-intensive products in building and in the timber
products industry, and at the end of its life cycle - unlike many other building materials - it can
still be used for energy production.”

En la actualidad nos encontramos en un momento en el que es preciso re direccionar el sector
de la construccion hacia un desarrollo mas sostenible, tratando de satisfacer las necesidades
actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer las suyas. Para
cumplir con dichas directrices, la madera y sus productos derivados son los materiales mas
adecuados para ello, tanto por sus cualidades técnicas como ambientales.

La madera, ademas de ser un material ecoldgico, reune otra serie de propiedades, como
resistencia, durabilidad, adaptabilidad, versatilidad, etc., que la convierten en uno de los
referentes de para el sector de la construccion. Algunos motivos para usar la madera.

- Recurso histérico mas natural y estético
- El uso de la madera esté ligado a la eficiencia energética:

. La madera es el unico material capaz de reducir las emisiones de CO2, por lo que
desempena un papel crucial en la lucha contra el cambio climatico

. La madera consumo menos energia en su transformacion y produce menos impactos
que otros materiales a lo largo de todo el ciclo de vida del producto.

. La madera es un sumidero neto de CO2 mientras los productos y estructuras construidos
con ella mantengan su vida operativa.

. Practicamente no hay desperdicio durante los procesos de manufacturacion de la
madera y se trata de procesos sencillos y limpios.

. La madera es un recurso natural, abundante y renovable cuyo consumo favorece la
explotacién forestal local y la proteccion medioambiental.

. Con la gestion forestal sostenible la industria de transformacién ve garantizado el
suministro de su materia prima en el futuro; ademas, fortalece el sentido de responsabilidad
social y ambiental.

. El consumo de los productos de madera facilita el cumplimiento de los compromisos del
protocolo de Kyoto.

- Material duradero, con las nuevas tecnologias aplicadas a los tratamientos de la madera,
los procesos de impregnacion periférica (sobre todo la inmersién rapida) y los procesos de
impregnacién profunda por autoclave vacio y presién se obtienen unos niveles de penetracion
suficientes, que conservan las propiedades de la madera, pudiendo renovarse, con un simple
proceso de mantenimiento.

- Material reutilizable, recuperable y reciclable, procedente de fuentes de suministro
sostenible, atractivo y técnicamente avanzado.

- Debido a su estructura celular la madera es un excelente aislante acustico, debido a su
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recibe, con la consiguiente reduccién de la polucién acustica y fengmenos como, por ejemplo,

la reverberacion.

- Breve tiempo de montaje y gran estabilidad estructural, etc.

3. DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS PROPUESTAS

Se ha considerado un puente en cercha recto de longitud 23 metros y ancho util de 3 metros
realizado en madera de Pino silvestre (Pinus sylvestris) tratada en autoclave mediante
tratamiento de proteccion profunda para clase de uso IV (siempre antes de laminar en el caso
de la madera laminada)

Por un conjunto de motivos técnicos que incluyen, entre otras, las siguientes: a) falta de
durabilidad natural, b) incapacidad de tratamiento c) problematica con el correcto secado, d)
gran coeficiente de contraccion (hinchado-contraccién) que perjudica la estabilidad dimensional
de la madera perjudicando el comportamiento de las uniones, del encolado y favoreciendo el
aumento de deslaminados, deformaciones y también el fendado (y, por tanto, también la
penetracién de agua liquida que perjudica la durabilidad), etc. quedan expresamente prohibido
entre otras especies (0 subespecies/variedades) tales como: Picea Abies (también conocida
como Picea, Abeto, Abeto Rojo, etc.), Pseudotsuga (comunmente llamado también abeto
Douglas, pino-abeto, pino Oregén, etc.), Pinus Radiata (también conocido como pino insigne,
pino de Monterrey, pino de California, etc.), Pinus Pinaster (conocido también como Pino
maritimo, pino resinero, pino negro, etc.) Alerce, etc.

Y en lineas generales cualquier especie que no tenga durabilidad natural para clase de uso IV
0 que no sea impregnable para conseguir dicha durabilidad)

llustracion 1.- Vista completa

La estructura principal la constituyen dos vigas en celosia, formadas por un cordén superior y
otro inferior, constituidos por vigas dobles en ambos casos. La configuracién de doble viga
permite que se encaje entre el corddn superior e inferior los distintos montantes que completan
la celosia.

La estabilidad del corddn superior se completa con la colocacién de tornapuntas exteriores que
favorecen su arriostramiento.

T
'“ il]

ﬂg‘“‘

llustracion 2.- Vista cenital

llustracion 3.- Vista interior

Sobre las vigas principales de los cordones inferiores, colocadas perpendicularmente a las vigas
principales del Tablero, se disponen como segundo orden estructural unas vigas riostras,
realizando la doble labor de sustentar los elementos inmediatamente superiores y asegurar la
estabilidad transversal de la estructura al servir de arriostramiento a las vigas principales.

El tercer orden estructural lo componen las viguetas de madera laminada colocadas sobre las
vigas riostras y disponiendo sobre éstas el tabldén de piso.

Todas las vigas estructurales, tanto de primer, segundo y tercer orden se realizaran en Madera
Lamina Encolada GI30h de pino silvestre tratado para clase de uso IV antes de laminar; y no en
Madera Aserrada.

Entre las vigas del tablero y las vigas riostras se dispone un sistema de cruces de San Andrés
de acero inoxidable o que crean una viga en celosia para el propio tablero que le otorga rigidez
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llustracion 4.- Vista inferior

La barandilla, también de madera y no escalable, estd formada por los propios cordones y
montantes de la celosia, y se completa con barrotillos y entablados de madera aserrada que
hacen de pasamanos.

llustracion 5.- Detalle de la barandilla

Todo este conjunto, cordones superior e inferior, montantes, tornapuntas y riostras, se une
mediante herrajes especialmente disefiados, que garantizan el funcionamiento de todos los
elementos en conjunto de manera correcta.

La estructura se anclara a la cimentacion mediante herrajes de acero inoxidable AISI 316L.
Estos apoyos estan disefiados de tal forma que evitan el contacto de la madera con el terreno,
permiten la ventilacion de la madera y facilitan la evacuacion del agua de lluvia impidiendo que
se estanque en contacto con la madera.

llustracion 6.- Detalle del herraje de apoyo

Estos herrajes se fijan al hormigéon mediante anclajes de tipo mecanico de tipo “SPIT”. Cada
placa de anclaje dispone de 10 agujeros. El gran numero de agujeros de los que dispone cada
placa de anclaje obedece a la posibilidad de que los taladros para introducir los anclajes
coincidan con las barras de acero de armado de la cimentacion.

3.1. Condiciones de servicio

3.1.1.Ubicacion y clase de servicio

Se determinan segun DB-SE-AE Sobrecarga de viento
Célculo a sismo

Se determina segun IAP-11 (Instruccion sobre las Acciones a considerar en el proyecto de
Puentes)

En cuanto a la clase de servicio para los elementos de madera de la estructura, se asignara la
clase de servicio siguiente:

. Clase CS-3: en elementos exteriores a la intemperie sin contacto con el terreno

3.2. Calculos y dimensionamiento

El calculo de la estructura de madera se efectua de acuerdo a la normativa europea en cuanto
al célculo estructural y dimensionamiento de estructuras de madera y acero (UNE ENV-1995-1-
1 Eurocodigo n? 5 Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para
la edificacion; UNE EN-1993 Eurocédigo n® 3: Proyecto de estructuras de acero).

El calculo estatico se efectua siguiendo las leyes de resistencia de materiales. La modelizacién
y obtencién de esfuerzos se realiza a través del programa de calculo, METAL 3D, del programa
CYPE Arquitectura, Ingenieria y Construccion, de acuerdo a la Normativa referida.
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El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en'‘asegtrarqueta—estructura
tiene un comportamiento adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Las prescripciones aplicadas son:

. UNE ENV-1995-1-1 Eurocdodigo n® 5 Proyecto de estructuras de madera Documento
Bésico

. UNE ENV-1993-1-1 Eurocédigo n® 3 Proyecto de estructuras de acero. Reglas generales
y reglas para edificios

. IAP-11 Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carretera

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de
situaciones de dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, andlisis
estructural; y cuarto dimensionado. Los métodos de comprobacién utilizados son el de Estado
Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la aptitud
de servicio.

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limites Ultimos y los
Estados Limites de Servicio

3.2.1. Resistencia y estabilidad- aptitud al servicio

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos,
de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccidon y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se
facilite el mantenimiento previsto.

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles.

3.3. Bases de calculo

En las actuales normativas citadas los métodos de célculo tradicionales en la madera (tensiones
admisibles) han sido sustituidos por los de coeficientes parciales.

3.3.1. Valores de calculo

El valor de célculo de una accién tiene en cuenta los siguientes factores:

. Coeficiente parcial de seguridad para las acciones. Contempla la posibilidad de una
desviacion desfavorable del valor de las acciones, la posibilidad de falta de precision en el
modelo de las acciones y las incertidumbres en la evaluacién del efecto de las mismas

. Valor caracteristico de la accion. En las cargas de caracter permanente es el valor medio.
En las cargas variables se adopta un criterio probabilistico o un valor especificado. Estos valores

3.3.2. Combinacion de acciones

La normativa citada establece los coeficientes aplicables a las diferentes combinaciones de
acciones. Debido a la variacién de la resistencia en funcién de la duracién de la carga (asignada
a la accién de mas breve duraciéon en una combinacién) deberan comprobarse las diversas
posibilidades de simultaneidad de las cargas; es posible que una actuacién de pocas cargas,
pero de mucha duracion dé lugar a situaciones mas desfavorables que la actuaciéon de mas
acciones con una duraciéon menor.

3.3.3. Factores que influyen en las propiedades mecanicas de la madera

Los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas de la madera se obtienen mediante
ensayos realizados en unas condiciones normalizadas de contenido de humedad y duracién del
ensayo para cada calidad definida en la norma de clasificacién. Por este motivo se aplican
correcciones a las resistencias cuando estos factores no coinciden con los de referencia.

3.3.3.1. Contenido de humedad

Al aumentar en contenido de humedad de la madera se disminuyen sus propiedades mecanicas.

Los ensayos mecanicos que se realizan para determinar las propiedades de la madera se
efectian en unas condiciones ambientales determinadas (20 + 2° C y 65 + 5% de Humedad
Relativa). En la mayoria de las coniferas, estas condiciones ambientales implican un contenido
de humedad del 12%. Cuando el contenido de humedad de la madera sea diferente, debera
efectuarse una correccion de sus caracteristicas mecanicas. Para ello, las estructuras quedan
asignadas a una de las clases de servicios definidas a continuacion:

. Clase de servicio 1: Se caracteriza por un contenido de humedad en los materiales
correspondiente a una temperatura de 20 + 2° C y una humedad relativa del aire que solo exceda
el 65% unas pocas semanas al ano.

. En la Clase de servicio 1 el contenido de humedad medio de equilibrio higroscépico en
la mayoria de las coniferas no excede el 12%.

. Clase de servicio 2: Se caracteriza por un contenido de humedad en los
materiales

correspondiente a una temperatura de 20 + 2° C y una humedad relativa del aire que sélo exceda
el 85% unas pocas semanas al afio

. En la clase de servicio 2 el contenido de humedad medio de equilibrio higroscépico en
la mayoria de las coniferas no excede el 20%.

. Clase de servicio 3: Condiciones climaticas que conduzcan a contenidos de humedad
superiores al de la clase de servicio 2

3.3.3.2. Duracion de la carga

La duracion de la carga influye significativamente en la resistencia de la madera. Los ensayos
mecanicos normalizados se realizan con una duracion aproximada de la carga de 3 a 7 minutos,
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Las clases de duracién de la carga se caracterizan por el efecto—detuna—carga constante
actuando por un determinado periodo de tiempo. En las acciones variables la clase de duracion
correspondiente se determinara basandose en la interaccion entre la variacién tipica de la carga
con el tiempo y las propiedades reoldgicas del material.

Tabla 1.- Duracion de las cargas

Clase de Orden de duracion acumulada de la '
y _ Ejemplos de cargas
duracién carga caracteristica
Permanente Mas de 10 afos Peso propio, cerramientos

Larga duracion 6 meses - 10 anos Andamios

Media duracién 1 semana - 6 meses Sobrecarga de uso

Corta duracion Menos de una semana Nieve, viento

Instantanea Sismo

3.3.3.3. Efecto del tamano de la pieza en la resistencia

Existe una relacion entre la resistencia de la madera y el tamafno de la pieza, de forma que
cuanto mayor sea su volumen, menor resulta la tensién de rotura. El criterio seguido en la
normativa de calculo para las solicitaciones de flexién y traccién paralela consiste en tomar un
valor de referencia del canto en flexion (o ancho en traccion paralela) y permitir la mayoracion
de la resistencia para valores inferiores y no modificarla para valores superiores.

3.3.3.4. Carga compartida

En los sistemas estructurales formados por varias piezas iguales y separadas a una misma
distancia, que se encuentran unidas transversalmente por otra estructura secundaria que
ademas de arriostrarlas distribuye la carga, las resistencias de calculo de las piezas pueden
aumentarse multiplicandose por un factor denominado de carga compartida.

3.4. Caracterizacion del material y condiciones de servicio

3.4.1.Elementos de madera

Los elementos estructurales, quitamiedos y pasamanos, se resuelven con madera de Pinus
sylvestris  (Pino silvestre, pino norte) tratada en profundidad en autoclave con sales
hidrosolubles para clase de uso |V para madera aserrada y para madera laminada, para la cual
se utilizan laminas tratadas previamente. No se trata la madera después de su laminacion.

Para la madera laminada encolada de Pinus sylvestris la cual se utilizara para las viguetas, se
asigna una clase resistente GL30h correspondiéndole las caracteristicas mecanicas siguientes

Tabla-2—Propiedades mecanicas de la clase resistente GL30h

Propiedades resistentes (N/mmz2)

Flexion (fmy) 30

Traccion paralela (fiox) 24
Traccion perpendicular (fiook) 0,5
Compresion paralela (foox) 30
Compresion perpendicular (fooox) 2,5
Cortante (fux) 3,5

Propiedades de rigidez (N/mm?)

Modulo de elasticidad paralelo medio (Eo medio) 13.600

Maodulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eox) 10.500
Modulo de elasticidad perpendicular medio (Ego medio) 300
Maodulo de cortante medio (G) 250

Densidad (Kg/m?)
Densidad caracteristica (px) 425

La clase resistente de la madera aserrada de la que se obtienen las ldminas para la elaboracion
de la madera laminada, segun la clasificacion visual de la misma, deben ser las siguientes:

Tabla 3.- Clases resistentes de las laminas de madera para la GL30h
Clase resistente GL30 h

MLE homogénea C35

Los valores caracteristicos de la madera aserrada de la que se obtienen las laminas son los
siguientes: C35

Tabla 4.-Valores caracteristicos
Propiedades resistentes (N/mm?)

Apeéndix 7. Nova passarel-la de fusta

Flexion (fmx) 38

Traccion paralela (fiox) 22

Traccion perpendicular (fiook) 04

Compresion paralela (foox) 23

Compresion perpendicular (fegox) 2,7
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Tabla 6.- Caracteristicas aceros inoxidables AISI 316L

Propiedades de rigidez (KN/mm?)

Médulo de elasticidad paralelo medio (Eomedio) 12
Maodulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eo ) 8
Maodulo de elasticidad perpendicular medio (Eso,medio) 0,40

Maodulo de cortante medio (G) 0,75

Densidad (Kg/m?)
Densidad caracteristica (p) 380

Densidad media (pmedio) 460

Para la madera aserrada de Pinus sylvestris se asigna una clase resistente C24 (coniferas)
correspondiéndole las caracteristicas mecénicas siguientes UNE EN 338

Tabla 5.- Propiedades mecanicas de la clase resistente C24

Maodulo elastico medio (E ¢ m): 11 kN/mm?
Resistencia caracteristica a flexion (fmy): 24 N/mm?
Resistencia caracteristica a traccion || (fi o 4): 14 N/mm?
Resistencia caracteristica a traccion L (fi g0 «): 0,5 N/mm?
Resistencia caracteristica a compresion || (f. o «): 21 N/mm?
Resistencia caracteristica a compresion L (fe 90 «): 2,5 N/mm?
Resistencia caracteristica a cortadura (fu): 2,5 N/mm?

En cuanto a la clase de servicio de las estructuras, se asigna la clase de servicio siguiente:

. Clase CS-3: en elementos exteriores a la intemperie sin contacto con el terreno.

3.4.2.Elementos metalicos

Los herrajes metalicos con acero inoxidable AISI 316L, el cual tiene las siguientes
caracteristicas:

C Mn P S Si Cr Ni Mo Ti

316 AISI 0.08 max

; 160 | 100 | 2.00
’) 5 3
316L AISI | 0.03max | 290 | 0045 | 0030 | 10 | = . . | 5

max max max max 18.0 14.0 3.00

316Ti AISI | 0.08 max 5X%C

Los procedimientos de comprobacion especificados en el DB SE-A estan basados en el
comportamiento ductil del material, la resistencia a rotura fragil ha de ser superior a la resistencia
a rotura ductil.

4. Modelizacion de la estructura

Se modelizan los elementos estructurales sencillos (viguetas, tablon de pisos, etc.) de acuerdo
con el esquema estatico de vigas biapoyadas, con carga uniformemente repartida. La cercha
responde al modelo estructural de Cercha Howe. Segun las figuras siguientes:

q (Kp/m)

35 ——— = = - = > - =

4.1. Hipotesis de carga. Combinaciones de hipétesis
Para la determinacién del peso propio se considera un valor de la densidad de la madera de
500 Kp/m3.
CARGAS PERMANENTES
Peso de piso Tableros: 50 Kg/m2
Pesos propios Se determinan en funcién de la densidad de la madera y el acero
SOBRECARGAS
(P) Uso 500 Kp/m2. Puentes y pasarelas peatonales (Segun IAP-11)
(N) Nieve

(V) Viento Tipo de entorno Ill. Zona suburbana, forestal o industrial Coeficiente de
exposicion: 2 Zona C: Vref: 29 m/s

Altitud inferior a 50 m. sobre el nivel del mar

Apeéndix 7. Nova passarel-la de fusta
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X:2.250m X:0.000m

Combinacién 1 1,35 x CP
1,35 xCP +1,5xP

1,35 xCP +1,5xV

Combinacion 2
Combinacién 3

Para la determinacion de la sobrecarga de viento, segun IAP-11, al tratarse de un puente con
luz maxima de vano inferior a 40 metros de luz y menos de 20 metros de altura maxima de pilas,
se puede analizar el efecto del viento considerando exclusivamente la direccion transversal con
los valores de los empujes indicados en las tablas de la propia normativa, aplicandosele un
empuje sobre el tablero de 1,71 kN/m2

Dado que este puente tiene una longitud inferior a los 40,00 metros, no se considerara la carga
de viento, por lo que la combinacién 3 expuesta anteriormente no se tendra en cuenta.

4.1.1.Aplicacion de acciones sismicas

En Cumplimiento del Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la
Norma Sismorresistente: “Parte General y Edificacion (NCSE-02)”, se considera en el calculo la
posibilidad de aplicar Acciones Sismicas.

La estructura objeto de este proyecto se encuentra emplazado en el término municipal de
Malgrat de Mar (Provincia de Barcelona) correspondiendo a toda la provincia una aceleracion
sismica inferior a 0,04g por lo que no es necesaria la consideracion de las acciones. Por todo
esto y ateniendo al Articulo 1.2.3. “Criterios de aplicacion de la Norma”, se considera que en el
calculo no es necesario tener en cuenta las acciones sismicas especificadas en la citada Norma.

4.1.2. Hipotesis

Hipétesis 1: Peso propio (incluye el peso del tablon de piso: carga superficial de 0,50 kN/m2)

u—— ————

- - e - -~ ~ T S =T R

2 =

llustracion 7.- Hipdtesis 1 para vigas principales

Hipotesis 2: Sobrecarga de uso de 5 kN/m2

A [P P N N N NN

llustracion 8.- Hipdtesis 2 para vigas principales

//

Hipotesis 3: Carga de viento
4.1.3.Combinaciones (ejemplo) (so6lo se incluye uno de los cordones)

Combinacion 2 (1,35 x CP + 1,50 x P): Esfuerzos axiles

A7 RNANAN
L_]— ‘,_T

llustracion 9.- Combinacion de cargas 2 para vigas principales. Esfuerzos axiles

Combinacion 2 (1,35 x CP + 1,50 x P): Momentos flectores

Walar maximo

My: 3.43 kM-m
X:0.000 m

A TSNS

llustracion 10.- Combinacion de cargas 2 para vigas principales. Momentos flectores

Combinacion 2 (1,35 x CP + 1,50 x P): Esfuerzos cortantes

“Yalor maximo

Vz:-1.762 kN
Xi2250m

Walor minimo

Vzi-2.649 kN
X:0.000m

llustracion 11.- Combinacion de cargas 2 para cordon superior. Esfuerzos cortantes

Apeéndix 7. Nova passarel-la de fusta
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Perspectiva superior
S/E

Higroscopicidad de la madera

La fluctuacién de las condiciones ambientales de temperatura
y humedad provocard inevitablemente la aparicion de fendas de
secado, admitidas segun norma DIN 4074 - Parte 1.

Acabado superficial de la madera

La madera se colocara con acabado de cepillado en sus cuatro
caras. Se pintaran todas las superficies vistas de madera con una
mano de lasur a poro abierto, de color marrén (castafio o similar).

Especie de madera estructural

En elementos estructurales s6lo se admitira madera de Pino
silvestre (Pinus sylvestris) con tratamiento en profundidad en
autoclave con sales hdrosolubles libres de arsénico segun

norma UNE 56-416/88 (Sistema Bethell/Célula llena)

Perspectiva inferior

S/E

PUENTE EN CELOSIA 23 m x3 m

CLIENTE

Dibujado: Conformidad del cl iente: VERSION 1

ESCALA

Por estar sujetos a los derechos de patente y e S /E

de propiedad intelectual, declaramos todos — B
] o estie ) Sustituido por: NUMERO
los planos confidenciales en base al Norasade:
Fecha:

art. 133 de la LCSP O 1

PLANO PERSPECTIVAS PUENTE
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Planta principal

S/E
O O
(@) [@N]
(@) ©
N <t
Clase resistente de la madera laminada Clase resistente de la madera aserrada SUENTE EN CELOSIA 23 i+ 3
Todos los elementos estructurales seran asimilables, como Todos los elementos estructurales seran asimilables, como PROYECTO mXxsm
minimo, a la clase resistente GL30h, segun UNE EN 14080: minimo, a la clase resistente C-24, segun UNE EN 338: CLIENTE
] RESISTENCIAS CARACTERISTICAS, CLASE GL30h \ RESISTENCIAS CARACTERISTICAS, CLASE C-24 Dibujado: Conformidad del cliente: VERSION 1
N N . ESCALA
FLEXION. ] 30 N/mm2 FLEX'ON. ] 24 N/mm2 Por estar SuJetos a |Os derechos de patente y S —— _
COMPRESION PARALELA: 30 N/mm?2 COMPRESION PARALELA: 21 N/mm2 q iadad intel | ded d prevese S/E
COMPRESION PERPENDICULAR: 2,5 N/mm2 COMPRESION PERPENDICULAR: 2.5 N/mm2 € propieda |r?te ecFua, eclaramos todos Swtige @ ST — NUMERO
TRACCION PARALELA: 24 N/mm2 TRACCION PARALELA: 14 N/mm2 los planos confidenciales en base al horabads:
TRACCION PERPENDICULAR: 0,5 N/mm2 TRACCION PERPENDICULAR: 0,5 N/mm2 art. 133 de la LCSP Fecha:
CORTANTE: 3,5 N/mm2 CORTANTE: 2.5 N/mm2
MODULO ELASTICO MEDIO: 13,6 KN/mm2 MODULO ELASTICO MEDIO: 11 KN/mm2

PLANO

ALZADO Y PLANTA
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2244 2244 2244 2244 l 2244
Detalle barrotillos
S/E
Nota: La separacion entre barrotillo cumple \\ | /
(. " £
con la abertura maxima permitida por el N =
Codigo Técnico de la Edificacion,
Seccién transversal Documento Basico CTE-SUA, de 100 mm
SIE
3636
2000 Perspectiva del corte transversal
S/E
1 = [
(@)
O
i 505 505 ) 505 |
PUENTE EN CELOSIA23 mx 3 m
Dibujado: Conformidad del cliente: VERSION 1
: ESCALA
Por estar sujetos a los derechos de patente y e
de propiedad intelectual, declaramos todos S TRT e )
4390 los planos confidenciales en base al Forobads NUMERO

art. 133 de la LCSP

PLANO

SECCIONES
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Nota 1: Las dimensiones de los estribos son las minimas
necesarias para el correcto encaje geomeétrico del puente.
Deberan de comprobarse conforme al estudio geotécnico
correspondiente, y aumentarse si fuese necesario.

Planta estribos

Bd

SIE 950
RN e *
H H H I I I | I I I I | I I I I I I I | I | I I ] I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I i H I I I I I ] I I I I ] I I I I I I I I I I I I I I ] I I ] I ] I I | I ] I | I I I I | I I I I | I I I ] I é %
S o~ ™M
Rl ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L T T 8 JF ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T oo T T Too oo S R (U I A 1 .
L e I
Esfuerzos transmitidos por el puente S
S/E ]
300
Nota 2: Cargas aplicadas __—
a cada estribo. |’,J
Puente isostatico. | &/ L
i ,
;; Te i Jeare] PUENTE EN CELOSIA23mx3m
PP: Peso Propio - CLIENTE
SU: SObl‘ecarga de USO Dibujado: Conformidad del cliente: A
o . . Por estar sujetos a los derechos de patente y
Nota 3: Las cargas son caracteristicas, sin mayorar ni de propiedad intelectual, declaramos todos

. Comprobado:
combinar. los planos confidenciales en base al S/ E

. i V Ve . art- 133 de |a LCSP Aprobado: | . NUMERO
PP: 34 kN Nota 4: Cargas conformes segun lo dispuesto en la Fecha:

SU: 87 kN
z norma IAP-11y en el Eurocodigo 1: Acciones O 4

PP: 34 kN
POSICION ESTRIBOS Y CARGAS

SU: 87 kN en estructuras.
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UCIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510 . . , . s .
Tas pasarelas de madera. Como refleja la IAP-11 se considerara verificado el estado limite de servicio de

vibraciones en pasarelas peatonales si sus frecuencias naturales se sitlan fuera de los rangos criticos de
vibracién: Entre 1,25y 4,60 Hz para vibraciones verticales y entre 0,5 y 1,2 Hz para las vibraciones laterales. Para
ello Se determinaran en proyecto los pardametros dinamicos estructurales (Médulos principales de vibraciéon y sus

frecuencias correspondientes)

1.2. Proyecto de estructura de madera (Eurocédigo 5)

El calculo de la estructura de madera se efectla de acuerdo a la normativa europea en cuanto al célculo

°
| | | ® P' 'ego de estructural y dimensionamiento de estructuras de madera (UNE ENV-1995-1-1 Eurocddigo n® 5 Proyecto de

estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para la edificacion).

condiciones

2. Herrajes, soldaduras y uniones

técnicas o Horaes

2.1.1.  Acero Inoxidable AISI-316L

°
pa rt' c u |a res Los aceros a emplear seran de calidad AISI-316L, con un moédulo de elasticidad de 160-190 Gpa y una

resistencia a traccion de 460-860 MPa. Este tipo de acero es una aleacién de hierro con un minimo de 10,5% de

cromo. Sus caracteristicas se obtienen mediante la formacién de una pelicula adherente e invisible de 6xido de

cromo. La aleacion 304 es un acero inoxidable austenitico de uso general con una estructura cubica de caras

o i centradas. Es esencialmente no magnético en estado recocido y solo puede endurecerse en frio. Se anade

1. RGQUISItOS de CalCUlO: molibdeno con respecto al acero AlSI 304 para aumentar la resistencia a la corrosion, especialmente en entornos

que contienen cloruros.

1.1. Acciones a considerar (IAP-11)

La definicién de las acciones y sus combinaciones, asi como el establecimiento de los coeficientes de

3. Caracteristicas tecnoldgicas de la madera

ponderacion, a considerar en el proyecto de puentes y pasarelas de madera estan recogidas en la instruccion
espanola IAP-11: Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera, cuyo ambito
de aplicaciéon esta integramente contenido dentro del Eurocddigo 0: Bases de calculo y del Eurocédigo 1: 3.1. Espeoie

Acciones sobre las estructuras. En el ambito de aplicaciéon de dicha normativa se incluyen las estructuras

La especie de madera utilizada en los elementos de madera aserrada sera el Pino silvestre (Pinus

asimilables a los puentes, las pasarelas para peatones, ciclistas o ciclomotores y a las obras de acompanamiento, ] , , o o . N .
sylvestris) Segun EN 350/2 en la que se describen las condiciones de durabilidad e impregnabilidad de la especie.

como son las escaleras y rampas de acceso.

Sobrecarga de Uso. En las zonas de uso peatonal de los puentes, se supondré aplicada una sobrecarga 3.1.1.  Pino silvestre (Pinus sylvestris) :

uniforme de 5 kN/m?

2202-6131 Rev1
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Esta conifera se encuentra ampliamente distribuida en el norte de Asia y Eusepa. AEoLE=SpafiarexistesoTa EL PONT DE&ENFMa}deoIta aserrada

TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

grandes masas en los Pirineos, Cordillera Ibérica y Cordillera Central. Sus masas foresfales, su produccion 'y su

exportacién son estables, siendo las principales fuentes de suministro a Espafa, Suecia, Finlandia y Rusia, y es

una de las principales maderas empleadas en construccion.

Se trata de una madera resinosa con albura de color amarillo pélido y duramen claramente diferenciado,
de color rojizo. Los anillos de crecimiento estan muy marcados en la madera de verano y tienen un espesor entre

1,5y 3 mm, variando segun la procedencia.

Presenta fibra recta y grano de fino a medio. Es una madera poco nerviosa u presenta una densidad

comprendida entre 500 y 540 Kg/m?.
Cédula de secado recomendada: n® 10 del CTBA.
Se rechazaran las piezas que presenten ataques de hongos de azulado.
La madera de albura es impregnable y la de duramen es no impregnable y la de albura es impregnable.
En cualquier caso, para los elementos estructurales, se prescribe:

Madera que no presente ningln defecto de quemadura, ataque de insectos (se pueden admitir ciertas

picaduras negras), ni de hongos (azulado o pudricién).
Aserrada con aristas vivas y perpendiculares entre si.
Los nudos estaran sanos y adheridos, no agrupados y con un didmetro maximo de 40 mm.
Se pueden admitir fendas superficiales en los extremos.
La densidad minima, con una humedad del 20 %, sobrepasara los 450 Kg/m?.

La humedad media de una pieza debe estar en los niveles citados con anterioridad, al menos hasta una

profundidad de 20 mm.

Por un conjunto de motivos técnicos que incluyen, entre otras, las siguientes: a) falta de durabilidad
natural, b) incapacidad de tratamiento c¢) probleméatica con el correcto secado, d) gran coeficiente de contraccion
(hinchado-contraccién) que perjudica la estabilidad dimensional de la madera perjudicando el comportamiento de
las uniones, del encolado y favoreciendo el aumento de deslaminados, deformaciones y también el fendado (y,
por tanto, también la penetracion de agua liquida que perjudica la durabilidad), etc. quedan expresamente
prohibido entre otras especies (0 subespecies/variedades) tales como: Picea Abies (también conocida como
Picea, Abeto, Abeto Rojo, etc.), Pseudotsuga (comiUnmente llamado también abeto Douglas, pino-abeto, pino
Oregon, etc.), Pinus Radiata (también conocido como pino insigne, pino de Monterrey, pino de California, etc.),
Pinus Pinaster (conocido también como Pino maritimo, pino resinero, pino negro, etc. Alerce, etc. y en lineas
generales cualquier especie que no tenga durabilidad natural para clase de uso IV 0 que no sea impregnable para

conseguir dicha durabilidad)

La madera utilizada para la fabricacion de elementos estructurales debe proceder de bosques
gestionados de manera sostenible y tratados mediante una selvicultura racional, con una calidad minima de clase
resistente C24 y con un grado de humedad entre el 12y el 15 %, siendo siempre menor del 18%, de acuerdo con
las Normativas Europeas, respetando en todo momento las exigencias de estas Normativas en lo referente a

Medio Ambiente. La madera estara seca y estabilizada.

Se prescribe, como minimo, madera aserrada de coniferas con clase de servicio C-24, cuyos valores

caracteristicos son los siguientes segun la Norma UNE-EN 338:2010:

C24

Propiedades resistentes (N/mm?)

Flexion (fmx) 24

Traccion paralela (fiox) 14
Traccion perpendicular (fioox) 0,4
Compresion paralela (foox) 22
Compresion perpendicular (fooox) 2,5
Cortante (fu) 4,0

Propiedades de rigidez (KN/mm?)

Maodulo de elasticidad paralelo medio (Eomedio) 11
Maodulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eox) 7,4
Maodulo de elasticidad perpendicular medio (Egomedio) 0,37

Maodulo de cortante medio (G) 0,69

Densidad (Kg/m?)

Densidad caracteristica (px) 350

Densidad media (pmedio) 420

Tabla 6. Caracteristicas de la madera aserrada C24
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Dependiendo del tipo de madera utilizada en la ejecuciéon de la madera laminada encolada se puede
obtener madera laminada homogénea o combinada. Se denomina homogénea cuando todas las laminas son de
la misma clase resistente de madera aserrada y se denomina combinada cuando, para la constitucion de la mitad
central del canto de las piezas sometidas a flexién, se recurre al empleo de madera de la categoria
inmediatamente inferior a la de la madera de las laminas extremas. Se consideran laminas extremas a las situadas
en los bordes superior e inferior de la seccién transversal con 1/6 del canto en ambos lados (con al menos dos
laminas). Los elementos asi obtenidos se asimilan, desde el punto de vista de calidad tecnolégica, a maderas de

la misma categoria que las empleadas en la fabricacion de los cuartos exteriores de la pieza.

Toda la MLE se presentara mecanizada (cepillada) en su superficie y con los cantos suavizados
(chaflanadas, redondeadas) y con una CALIDAD VISUAL SUPERFICIAL MINIMA de acuerdo con las

recomendaciones de la German Laminated-Wood Research Laboratory (Association) que fija los siguientes

parametros minimos

Conceptos
Nudos firmes
Nudos caidos y sueltos con restos de

Criterio - Calidad Superficial Visual Minima
Permitidos
Permitidos hasta @ < 30 mm permitido. A partir de 30 mm

2 corteza deben ser reemplazados.
3 |Restos de Resinas Permitido
Puntos defectuosos mejorados por
4 |medio de tapones de agujeros de Permitido
nudo.
5 Nudos y grietas mejorados por medio Permitido
de compuesto de relleno
6 |Marcas de ataque de insectos permitidas hasta 2 mm
Duramen Permitido
Permitido.
En comparacion con la madera sélida, la madera laminada
encolada es principalmente un material de madera resistente
8 |Fendas de secado alas grletas. Las grletas enla sgperﬂme caugadas por
cambios y fluctuaciones en el clima o el medio ambiente son
inevitables. Por lo tanto, no se consideran un defecto y estan
permitidos y no tienen ningln impacto sobre la resistencia
del componente de estructura.
Decoloraciones como resyltado de Hasta 10% del area de superficie visible del componente de
9 |manchas azules, rayas rojas y
la estructura completa
marrones
10 |Presencia de mohos No permitido
11 |Contaminacion de la superficie No permitido
12 |Distancia entre las "finger joints" Sin limite
Se permiten areas superficiales no niveladas hasta un
13 |Superficie maximo del 5% del area de superficie; y siempre y cuando no
sea mas profunda que> 3 mm
14 |Esquinas (Cantos) suavizadas (redondeadas, chaflanadas)

Se prescribe que la clase resistente a utilizar ser4, como minimo, GL30h, cuyos valores caracteristicos son

los siguientes:

GL30h

Propiedades resistentes (N/mm2)

Flexion (fm) 30

Traccion paralela (fiox) 24
Traccion perpendicular (fioox) 0,5
Compresion paralela (fsox) 30
Compresion perpendicular (fogo.) 2,5
Cortante (fux) 38

Propiedades de rigidez (N/mm?)

Maodulo de elasticidad paralelo medio (Eomedio) 13.600

Modulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eox) 10.500
Modulo de elasticidad perpendicular medio (Egomedio) 300
Maodulo de cortante medio (G) 250

Densidad (Kg/m?)
Densidad caracteristica (px) 425

Tabla 7. Caracteristicas de la madera laminada GL30h

La clase resistente de la madera aserrada de la que se obtienen las laminas para la elaboracion de la

madera laminada, segun la clasificacion visual de la misma, deben ser las siguientes:

Clase resistente GL30 h
MLE homogénea C35

Tabla 8. Clases resistentes de las laminas de madera para la GL30h
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C35 - El drea-della seccion recta de las tablas no rebasara los 70 cm? en el caso de utilizar laminas de 33 mm

de espesor.
Propiedades resistentes (N/mm?)
- El area de la seccion recta de las tablas no rebasara los 100 cm? en el caso de utilizar laminas de 45 mm

Flexion (fm ) 38
. de espesor.
Traccion paralela (fiox) 22
Traccion perpendicular (frso) 0.4 En el caso de piezas curvas, el espesor maximo de las laminas dependera de las especificaciones de la
’ dimensioén de lamina, del radio de curvatura y de la especie utilizada. El grueso de acabado no debera superar el
Compresion paralela (fcox) 23 o ’
valor siguiente, segun la norma UNE-EN 386:
Compresién perpendicular (feoo,) 2,7
t < (R/250) - (1 + (fx1/80))
Cortante (fux) 4,0
Propiedades de rigidez (KN/mm?) donde,
Mddulo de elasticidad paralelo medio (Eomedio) 12 t; grueso de lamina
Modulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eox) 8 R; radio de curvatura
Mddulo de elasticidad perpendicular medio (Egomedio) 0,40 f1; valor caracteristico de la resistencia a flexion de los empalmes en testa (Mpa)

Maodulo de cortante medio (G) 0,75

Densidad (Kg/md) .
5.4. Colas para la madera laminada
Densidad caracteristica (px) 380
Densidad media (pmedio) 460 El requisito que deben cumplir las colas es permitir la realizacion de ensamblajes de resistencia y
durabilidad suficiente para asegurar el funcionamiento completo de la estructura durante toda la vida prevista para

su utilizacion.

Se utilizan pegamentos termoendurecibles, que tienen un muy limitado tiempo de vida, por lo que se
5.2. Contenido de humedad de la madera deben formular momentos antes de su aplicaciéon, mezclando la resina con el endurecedor, las cargas y los

disolventes necesarios.
La humedad media de una pieza debe estar entre el 8 y el 16 % vy, en todo caso, conviene seguir las El fraguado se produce por la policondensacion de las resinas al reaccionar con un endurecedor. Para

recomendaciones del fabricante de las colas que se produzca la policondensacion hay un exceso de formaldehido, lo que provoca que tras el fraguado exista

una emisién continua de producto que no ha reaccionado.

Durante el encolado, entre dos laminas contiguas, no debe de haber una diferencia de humedad mayor
del 4 % En el encolado de las tablas se utilizaran colas del tipo resorcina, actualmente las mas empleadas en la

fabricacion de piezas de madera laminada.

Las colas seran de tipo resorcina-fenol con certificados de homologacion:
5.3. Espesor de lamina de la madera laminada
CTBA (Carpinteria n® 42.51.64.4c del 7/06/1.989)

Los valores maximos de las laminas no deben sobrepasar las siguientes dimensiones: AFNOR-NF b 54 154 encolado tipo 4

- La anchura de las laminas no sera en ningun caso superior a 21 cm. Instituto OTTO GRAF DIN 68705 encolado tipo 4

- El espesor de las laminas sera, como maximo, de 33 mm en caso de utilizar madera tratada en BS 1203 Y BS 1204 — encolado WBP
profundidad.
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cola resistente al aguay a la intemperie. Las proporciones de la mezcla son de 100 partes dor peso de Cascosinol tiempo conforme aumenta la temperatura.

1771y 15 partes por peso de endurecedor 2520. - Tiempo de ensamblaje cerrado (sin presién):

Condiciones de trabajo de las resorcinas: Entre 0.5y 1.3 h

- Temperatura minima de utilizacién: 15°C
Temperatura ambiente: 18a25°C . . .
5.5. Fabricacion de la madera laminada-encolada
Humedad de la madera: 8a15%
- Férmulas de las mezclas adhesivas: 55.1. Laminas
En peso: Adhesivo 100 partes + endurecedor 25 partes. La madera, antes de ser encolada, debe tener un grado de humedad que no supere el 16 %.
Envolumen:  Adhesivo 100 partes + endurecedor 20 partes. Esta condicion podra realizarse de dos maneras diferentes:
- Duracién méaxima de la mezcla: e (Cada paquete, antes de entrar en el proceso de fabricacion, sufre cinco mediciones de su grado
de humedad; si éstas se encuentran por debajo del valor citado, se admiten en el proceso.
a20°C: 2 horas
e (Cada tabla, de una forma automatica, sufre una medicion de humedad antes de la entrada en la
a25°C: 1 hora
maquina fresadora encargada de realizar la entalladura en las testas de las tablas; en caso de
- Gramaje por una cara: 300 a 600 g/m?

que supere el valor maximo es expulsada de la cadena de fabricacion automaticamente.

- Tiempo de ensamblaje: Se procedera al saneado de las tablas, en el que deberan eliminarse:

Abierto: 5 a 20 minutos. e Los nudos muertos.

Cerrado: 50 a 80 minutos.
e Las fendas.

- Presién de ajuste tiempo minimo: ,
e Las alteraciones de color.

Madera / madera a 20° C . 16 horas. o , .
/ e las zonas de desviacion de la fibra demasiado acentuadas (sobre todo en la zona de
Madera / madera a 40° C . 4 horas. empalmado)
- Presion de ajuste en prensa: e Las zonas de tabla donde se observe cualquier tipo de pudricién.
Madera / madera: 7 al4 bar. El saneado de las tablas se efectuara eliminando los defectos mediante un corte con una sierra de purga.
- Tiempo de utilizacion de la mezcla adhesiva: Una vez que se hayan seleccionado las laminas o tablas adecuadas, se procedera a realizar en sus testas
las entalladuras correspondientes a las juntas de empalmado longitudinal.
Las entalladuras seran del tipo dentada o finger joint, perpendiculares a la seccion recta de las tablas que,
Temperatura de la mezcla (° C 15 20 25 30 o , L,
P ®C) tras su encolado, se enlazan longitudinalmente entre si. Estas entalladuras cumplen la doble funcion de asegurar
. G n rr ransmision | fuerzos, aumentando la resistenci la madera; y evitar | nexion por
Tiempo de utilizacién () 3 5 1 05 una correcta transmision de los esfuerzos, aumentando la resistencia de la madera; y evitar la desconexion po
deslizamiento relativo de las piezas.

Tabla 9. Tiempo de utilizacion de la mezcla adhesiva . . . -~
Las dimensiones de los dientes seran:

e Longitud de diente: 40 mm

- Tiempo de ensamblaje abierto:
e Pendiente: 10 %
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La resistencia a flexion obtenida en las tablas empalmadas sera, como minimo,ldel-75-% del-que—tendria

la tabla utilizada sin empalmar, suponiendo una pieza sin defectos y sana.

La presion de empalmado en las cabezas de las tablas sera de 80 a 90 Kg/cm? y se realiza en prensas en

continuo.

5.5.2. Encolado

Una vez se ha procedido al empalmado longitudinal de las tablas y se han cortado con los largos

deseados, se procede al apilado de las mismas en espera del tiempo necesario de estabilizacion de las colas.

Para garantizar un espesor uniforme en las juntas de encolado, asi como permitir una buena distribucién
de las colas y una uniforme distribucién de tensiones, las superficies de las tablas deberan resultar lo mas planas

posibles.

A tal efecto, las laminas pasaran a una cepilladora de dos caras donde se regruesaran las tablas en sus

caras de mayor superficie. La desviacion del espesor no sobrepasara los 0.2 mm /100 cm.

Una vez se cepillan las laminas, se procedera a la aplicacion de la cola. El tiempo a transcurrir entre el

cepillado y la aplicacién de la cola debe ser el minimo imprescindible y nunca sobrepasara las 24 horas.

Las laminas ya cepilladas se pasan por un peine de encolado por una de sus caras. La lamina encolada
por una de sus caras se superpone a la anterior sin cola, hasta constituir la pieza completa que se pretende

fabricar.

Para obtener una buena junta de encolado es necesario que la cola no sobrepase los 0.4 mm de espesor
una vez realizado el prensado, lo que quiere decir que el margen de irregularidad una vez cepillada la lamina no

puede ser superior a 0.2 mm.

55.3. Prensado

Es necesario aplicar una presion sobre las piezas para facilitar el contacto entre grupos polares de la cola

y las laminas de madera, facilitando, ademas, el fraguado de la cola.

El prensado de las laminas se realizara en prensas de tipo horizontal o vertical, mediante llaves de choque
neumaticas. La operacion de prensado se debe comenzar por el punto central de la pieza y hacia los extremos,

para permitir a las laminas el movimiento necesario de adecuacion y de posicion en el sentido longitudinal.

Se deben seguir las recomendaciones del fabricante de las colas, tanto en las presiones de prensado
como en las condiciones del taller y en el tiempo de prensado y de polimerizaciéon, debiendo permanecer

constante la presiéon durante la polimerizacion de la cola.

Tras la polimerizacion de la cola, las piezas son almacenadas para la estabilizacion de la junta de

encolado.

Unavez gue la pieza haya pasado por el proceso completo de empalmado, cepillado, encolado y
prensado, y las colas hayan polimerizado convenientemente, se retirara de la prensa y se procedera al segundo

cepillado de las dos caras de mayor superficie.

Esta operacién se llevard a cabo en una maquina regruesadora de la capacidad y dimensiones

adecuadas.
El cepillado debe de ofrecer superficies de total planimetria con diferencias inapreciables.

Posteriormente, y una vez se ha cepillado la pieza, se procede al replanteo (sobre el propio elemento de

MLE) de la misma con su dimension final cortandose con circulares y sierras de manejo manual.

Se procurara realizar en taller los taladros y entalladuras que sirvan para albergar elementos metalicos de

unién, con el fin de obtener una mayor precision en la ejecucion de los mismos.

6. Tratamiento protector de la madera

Se aplicara a la madera el tratamiento en profundidad para CLASE DE USO 4. Se entregara certificado de

tratamiento que avale la penetracion y retencion del protector para la clase de uso 4 de acuerdo con la norma
UNE-EN 335-2.

La durabilidad de la madera es muy elevada, incluso en condiciones adversas para otros materiales, pero
tiene una fuerte variabilidad en funcién de las condiciones ambientales. La madera utilizada debera estar tratada o

tener una durabilidad natural adecuada a la clase de riesgo a la que se va a ver sometida.

6.1. Clases de uso

Se utiliza un sistema de clasificacion de las situaciones de puesta en obra de la madera denominado
clases de uso, que definen el grado de humedad que puede llegar a alcanzar una estructura durante su vida de

servicio, condicionando el riesgo de ataque que puede sufrir.

En la norma UNE-EN 335-1 se definen las siguientes clases de uso:

e Clase de uso 1: El elemento esté bajo cubierta protegido de la intemperie y no esté expuesto a la
humedad. En estas circunstancias el contenido de humedad de la madera es inferior al 20%. No
hay riesgo de ataque por hongos y en cuanto a los ataques por insectos se admite que
ocasionalmente pueda ser atacada por termitas y coledpteros (dependiendo de la ubicacion

geografica).
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se puede alcanzar una humedad ambiental elevada. En estas circunstgncias el contenido de [os sislemas de impregnacion por autoclave.

humedad del elemento de madera puede sobrepasar ocasionalmente el 20% en parte o en la L , s . .
e Proteccion profunda: es aquella en que la penetracion media alcanzada por el protector es igual o

totalidad de la pieza. Existe riesgo de ataque por hongos cromogenos o xildfagos. El riesgo de superior al 75 % del volumen impregnable. Los métodos de tratamiento mas adecuados para

ataque por insectos es similar al de la clase 1. . - . . - _ . -
conseguir la proteccion en profundidad son los de impregnacion por autoclave: vacio-presion.

e Clase de uso 3. El elemento se encuentra al descubierto (a la intemperie y no cubierto), no esta

. , e - Clase de uso Tipo de proteccion

en contacto con el suelo y esta sometido a una humidificacion frecuente. En estas condiciones el P P

contenido de humedad del elemento de madera puede sobrepasar el 20%. El riesgo de ataque . -
No necesaria. Recomendable una proteccion

de hongos cromdgenos o xilofagos es mas marcado que el de la clase de uso 2. Se divide en superficial
dos clases: . - -
5 Es necesaria una protecmoq ,superﬂqal.
o Clase de uso 3.1. El elemento estructural se encuentra al exterior, por encima del suelo y Recomendable una proteccion media.
protegido, es decir sujeto a medidas de diseno y constructivas destinadas a impedir una 3 Es necesaria una proteccién media.
exposicion excesiva a los efectos directos de la intemperie, inclemencias atmosféricas o Recomendable una proteccion profunda
fuentes de humedad. En estas condiciones la humedad de la madera puede superar 31 Es necesaria una proteccién media
ocasionalmente el contenido de humedad del 20%. ' Recomendable una proteccion profunda
o Clase de uso 3.2. el elemento estructural se encuentra al exterior, por encima del suelo y 32 Es necesaria una proteccion media.
Recomendable una protecciéon profunda
no protegido. En estas condiciones la humedad de la madera supera frecuentemente el
contenido de humedad del 20%. 4 Es necesaria una proteccion profunda
5 Es necesaria una proteccion profunda
e Clase de uso 4: El elemento esta en contacto con el suelo o con agua dulce y esta expuesto a Tabla 10. Tipo de proteccion en funcién de la clase de uso

una humidificacién en la que supera permanentemente el contenido de humedad del 20%. Existe

un riesgo permanente de pudricion y de ataque de termitas. ) )
El tipo de proteccion requerido viene definido por las clases de uso, segun la tabla anterior. Se prescribe

e Clase de uso 5: El elemento esta permanentemente en contacto con el agua salada. En estas el tratamiento mediante la aplicacién de una mano de lasur protector insecticida y fungicida como producto de

circunstancias el contenido de humedad de la madera es permanentemente superior al 20%. acabado.

Ademas de los riesgos de ataque de la clase 4, se afade el originado por los xiléfagos marinos. ) . . o . o .
Los lasures empleados presentaran, entre otras, materias activas fungicidas e insecticidas, cubriendo la

totalidad del espectro de los agentes bidticos deteriorantes de la madera constructiva, con lo cual se refuerza el

tratamiento biocida proporcionado por las sales.

6.2. Tratamientos de proteccién preventiva para la madera

Presentaran también propiedades hidrorrepelentes.
Los tipos de proteccion que se pueden aplicar a las estructuras de madera son los siguientes:
Ademas, al ser los lasures productos de acabado (pigmentados o no), proporcionan proteccion contra la

e Proteccion superficial: es aquella en la que la penetraciéon media alcanzada por el protector es de o L, ,
meteorizacion y contra la radiacion ultravioleta.

3 mm, siendo como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada. Los métodos de

tratamiento mas adecuados para la aplicacién de una proteccién superficial son el pincelado, Se prescribe como tratamiento protector adicional la aplicacion de protector superficial a base de lasures

pulverizacion y la inmersién breve mediante pincelado. Se realiza la aplicacién de una mano de lasur protector insecticida y funguicida que sirve

como protector frente a la radiacién ultravioleta, y como regulador de la humedad por sus propiedades

e Proteccién media: es aquella en la que la penetracion media alcanzada por el protector es .
hidrorrepelentes.

superior a 3 mm en cualquier zona tratada, sin llegar al 75 % del volumen impregnable. Los
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totalidad del espectro de los agentes bidticos deteriorantes de la madera constructiva.

condiciones del ampiente (humedad relativa y temperatura del aire). De esta forma a cada estado ambiental

Ademas, al ser los lasures productos de acabado (pigmentados o no), proporcionan protecciéon contra la
meteorizacién y contra la radiacion ultravioleta. Tratamiento superficial con Lasur al agua (no disolvente) a poro
abierto, especifico para madera, con accién fungicida, insecticida e hidréfuga, con manos de fondo y acabado
color castafo (3 manos). Calidad superior segin parametros minimos de acuerdo a Norma UNE-EN-927-6 (ver
pliego técnico). Caracteristicas Minimas de la pintura: Variacion Color (AE) < 7 segun CIELAB. Aspecto Visual
segln norma EN-ISO 4628 sin signos de ampollamiento, ni escamacion. Agrietamiento < 4-S3-C. Enyesado < 3.
Adherencia segun EN-ISO-2409 con Categoria < 3 certificado por Laboratorio o Centro Tecnoldgico

independiente

7. Tratamientos de proteccion preventiva para el acero

Se empleara acero inoxidable AISI 316L para todos los elementos metélicos de la estructura.

8. Mantenimiento

Los elementos de madera deberan ser pintados con la periodicidad que el uso aconseje con lasures o
productos no filmdgenos (poro abierto) que penetren en el interior de la madera sin formar un recubrimiento

superficial.

En ningln caso se aplicaran a la madera barnices o esmaltes ya que ademas de impedir el intercambio
natural de humedad entre la madera y el ambiente, su limitada resistencia a la fotodegradacion los hace poco

duraderos, dejando la madera desprotegida frente a radiaciones ultravioleta.

En el momento de la realizacién de las operaciones de mantenimiento, la madera debera estar seca, con

un grado de humedad nunca superior al 18 %.

Asf{ mismo, los elementos metalicos también deberan ser pintados con una cierta periodicidad para evitar

la corrosion.

9. Caracteristicas higroscépicas de la madera

La madera se suministrara con un contenido de humedad inferior al 18%. La madera estara seca y

estabilizada con Certificado Técnico por Organismo Independiente.

corresponde un grado de humedad de la madera, llamado humedad de equilibrio higroscépico.

La higroscopicidad de la madera se mide como la variaciéon de la densidad de la misma cuando su

contenido de humedad varfa en un 1 por 100.

Asi, por ejemplo, una madera colocada en un local a 20° C de temperatura y con una humedad relativa
del 40%, alcanzara una humedad de equilibrio del 8%. Es por tanto deseable secarla previamente hasta esta
humedad, para que sufra las minimas alteraciones dimensionales posibles, y no se desarrollen tensiones internas

de consideracion.

La madera debera tener la humedad lo méas parecida a la humedad de equilibrio higroscépico
correspondiente a las condiciones higrotérmicas de servicio. De esta manera se reducen los movimientos que
podria tener a causa de la variacion de su grado de humedad. A continuacién, se indican los grados de humedad

aconsejables segun su utilizacion:

En obras hidraulicas: 30%

En medios muy himedos: 25-30%
Expuestas a la humedad (no cubiertas) 18-25%
Obras cubiertas pero abiertas 16-20%
Obras cubiertas y cerradas 13-17%
En local cerrado y calefactado: 12-14%
En local con calefaccion continua: 10-12%

Tabla 11. Porcentaje de humedad con respecto a la proteccion de la obra a la humedad

La fluctuacion de las condiciones ambientales de temperatura y de humedad provocara inevitablemente la

aparicion de fendas de secado.

9.1. Fendas de secado

Las fendas de secado no son defectos de la madera. Son inevitables y debidas a la contraccion de la
madera, provocando fisuras en la direccion radial que se forman como consecuencia del secado de la madera en

el tronco apeado o en la madera aserrada y son de mayor tamano en piezas de gruesas escuadrias.

La aparicién de fendas de secado esta directamente relacionada con la propiedad fisica de hinchazén y
merma de la madera, produciéndose una variacion de las dimensiones de la madera en funcién del contenido de

humedad. Cuando aumenta dicho contenido se hincha, mientras que cuando disminuye se contrae 0 merma.
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direccion (axial, radial o tangencial). La mayor variacion dimensional se produce en I direccion tangencial,

seguido de la direccién radial y practicamente despreciable en la direccién longitudinal.

Estas contracciones de la madera, principalmente por la diferencia entre la contraccién radial y tangencial,

son las que provocar la aparicién de fendas de secado.

La norma europea que regula todo lo referente a las calidades y propiedades de las maderas destinadas
al trabajo estructural es la EN 14081-1, que comenta no tener en cuenta la aparicion de las fendas, de la siguiente

manera: “Si la experiencia y la investigacion demuestran gue las fendas tienen un efecto significativo en la

resistencia de las calidades especiales para componentes especificos, deberan limitarse. En caso contrario

deberan despreciarse”.

Més especifica se muestra la Norma DIN 4074. Parte 1. Clasificacién de la madera aserrada para uso
estructural (1989):

Esta norma tiene aplicacion en la madera de coniferas de las especies pino silvestre, picea, abeto y
alerce. La norma habla claramente sobre las fendas de secado, especificando que son admitidas en todas las

calidades consideradas.

9.2. Exudados de resina

La exudacion de resinas en maderas se presenta como un hecho habitual y no son un defecto de la
madera. Es comun que las maderas contengan resinas en su composicion, aunque varia, de modo considerable,
el porcentaje en su conformacion. Las coniferas como los pinos, los abetos y los cedros son las especies mas
usadas, de contextura blanda, suelen distinguirse por su mayor contenido de resina en la superficie. Estas resinas
son disueltas en alcohol industrial o solventes y aparecen mas cominmente en la superficie ante la presencia de .

altas temperaturas y humedad ambientales.

10.  Certificaciones y ensayos

Se exigiran los siguientes certificados y ensayos verificados por centro tecnoldgico independiente, sobre

los siguientes aspectos:

10.1. Certificados

e (Calculo de la estructura conforme a las normativas referidas

ffieado de procedencia de gestion sostenible PEFC o similar
Certificado de propiedades mecanicas: Clases resistentes

Certificado de tratamiento protector para la clase de uso 4 de acuerdo con la norma
UNE-EN 335-2

Certificado de ensayo dinamico en el que se determinen los parametros dinamicos estructurales

(modos de vibracion y sus frecuencias correspondientes)

Certificado de Huella de Carbono segun lo establecido en el RD 163/2014 por Organismo Técnico

Independiente.

Certificado de clasificacién de resbaladicidad (Rq>45) de tablén de piso, por Organismo técnico

Independiente.

10.2. Ensayos

Ensayos estaticos: El proyecto de la pasarela incluird un “Protocolo para la realizacion de Prueba
de Carga”, en el que se definiran los pasos y los parametros que la pasarela debera verificar

durante la ejecucion de una prueba de carga.

Ensayos dinamicos: La norma IAP-11 sefiala como preceptivas las pruebas de carga dinamicas
en zonas de transito peatonal en las que se prevea que las vibraciones puedan causar molestias

a los usuarios.

10.3. Sellos 0 marcas de calidad

Marcado CE
Toda la madera llevard marcado CE, del que se exigira la documentacion correspondiente
Gestién forestal sostenible

A efectos de garantizar_la TRAZABILIDAD y la CAPACIDAD/EXPERIENCIA en todo el proceso que

concierne al actual proyecto, se exigira

Sello de Cadena de Custodia Sello PEFC 6 FSC a todas las entidades involucradas en el
mismo (y no soélo a los proveedores nominados), desde la obtencién de la materia prima

hasta la colocacion del producto final.

Y, en concreto, el licitador y/o ejecutor final directo (subcontratista nominado para la
ejecucion de la partida de madera y no soélo sus proveedores) tendra certificado de gestion
forestal sostenible sello PEFC o FSC en CdC (Cadena de Custodia). Actividad Empresa:
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madera.

e Huella de Carbono

Certificacion de Huella de Carbono segln lo establecido en el RD 163/2014 por Organismo Técnico

Independiente
e Declaracién SDD

Requisito de cumplimiento del Sistema de Diligencia Debida en cumplimiento del RD 1088/2015 de 4 de
diciembre y Reglamento de Ejecucion (UE) N°607/2012 y Reglamento (UE) N°995/2010 segun el NC de

producto 9406 00 20 Construcciones prefabricadas
o Certificados de Pintura.

Tratamiento superficial con Lasur al agua (no disolvente) a poro abierto, especifico para madera, con
accion fungicida, insecticida e hidréfuga, con manos de fondo y acabado color castafio (3 manos).
Calidad superior segun parametros minimos de acuerdo a Norma UNE-EN-927-6 (ver pliego técnico).
Caracteristicas Minimas de la pintura: Variacion Color (AE) < 7 segun CIELAB. Aspecto Visual segun
norma EN-ISO 4628 sin signos de ampollamiento, ni escamacion. Agrietamiento < 4-S3-C. Enyesado <
3. Adherencia segun EN-ISO-2409 con Categoria < 3 certificado por Laboratorio o Centro Tecnolégico

independiente.
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Tas “condiciones climaticas conducen a contenidos de humedad en los materiales correspondiente a una

V.Mantenimiento

1. Introduccidn

Conscientes de los cuidados que necesitan todos los materiales, y con el fin de prolongar la vida Util de
los puentes realizados en madera, se realiza un informe de mantenimiento en el que se propone el seguimiento y
diagndéstico de posibles deficiencias observadas a lo largo de su vida Util, asi como propuestas de conservacion y
mantenimiento por parte de la propiedad.

2. Objeto

El objeto del presente anexo es explicar las caracteristicas de la madera colocada a la intemperie y
proponer una serie de acciones a ejecutar por parte de la propiedad para el mantenimiento de los puentes de

madera.

3. Andlisis de la situacién de exposicién

El puente se define como CLASE DE USO 3, en el que la estructura se encuentra al descubierto y a la
intemperie, no en contacto con el suelo y sometida a una humidificacion frecuente. En estas condiciones, el
contenido de humedad de los elementos de madera puede sobrepasar el 20%. El riesgo de ataque por hongos

cromdgenos o xiléfagos es marcado si no se tienen en cuenta las medidas preventivas oportunas.

temperatura de 20+2°C y una humedad relativa del aire que exceda el 85%.

4. Especie de madera

La madera empleada para la construcciéon de puentes de madera al exterior y sin cubierta es Pinus

sylvestris (Pino silvestre).
La durabilidad natural e impregnabilidad de esta especie de madera se detalla a continuacion:

Durabilidad natural

Especie de madera Albura/Duramen H T Insectos xiléfagos Impregnabilidad
larvarios
L A Hb Hc
Pinus sylvestris A - S NA S S NA 1v
D M-pDv S NA S S NA 3-4v

Tabla 12. Durabilidad e impregnabilidad del Pino silvestre

A: Albura H: Hongos L: Lictidos Hb: Hylotrupes bajulus (cerambicido)

D: Duramen T: Termitas A: Anébidos Hc: Hesperophanes cinnereus (cerambicido)

La durabilidad natural de la madera se define como la resistencia intrinseca de la madera frente a las
posibles degradaciones que pueden producir cada uno de los agentes destructores de la madera: hongos
xilofagos de pudricién, insectos xiléfagos de ciclo larvario (andbidos, cerambicidos vy lictidos), insectos sociales

(termitas), xiléfagos marinos y fuego.

Durabilidad natural Descripcién
M-pDv Medianamente - poco durable
S Sensible

NA No atacable
Tabla 13. Tipos de durabilidad natural

La impregnabilidad de una especie de madera es la capacidad que presenta para que un liquido (como

por ejemplo un protector) pueda penetrar en su interior.

La cantidad de producto que entra en la madera depende del método de tratamiento que se utilice.

Impregnabilidad Descripcion
1v Impregnable
3-4v Poco impregnable — no impregnable

Tabla 14. Tipos de impregnabilidad
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fratamiento a presion sin dificultad. St minima accion No es pe/llgroso mecanicas.  mecanicas.
degradadota. por su minima La mas
Poco impregnable: Dificil de impregnar. Después de 3 a 4 h de tratamiento bajo presién se alcanzan sélo accion grave.
. r .
penetraciones de 3 a6 mm. degradadota
No impregnable: Practicamente imposible de impregnar. Color,
. marrén
Esporas en superficie . , Color
Coloraciones: oscuro, con
de madera (color . blancuzco,
, azulado, tonos tendencia a
APARIENCIA: oscuro) . . aspecto
A ded i Pelusilla sobre la VEtes; COrazON SEgriSalse. fibroso
5. Agentes de deterioro la oo, ... Estructuras :
superficie SN
prismaticas,
Los agentes de deterioro de la madera se suelen agrupar en funcién de su origen bidtico (insectos y o laminares. ..
N bidti diacié ar vl Crean condiciones Crean
ongos) y abiotico (radiacion solary lluvia). para el desarrollode  condiciones Afecta 3
A continuacioén, se detalla un gréfico de estos agentes de deterioro y la influencia que tienen sobre la NOTAS: hgngos de p'ud'r|0|on. para el madera de
Faciles de eliminar desarrollo de frondosas
madera. con limpieza hongos de '
superficial pudricién.

PROCESO DE PUDRICION DE LA MADERA NATURAL SIN PROTECCION Y A LA INTEMPERIE

1. AGENTES ATMOSFERICOS

1.1. SOL 1.2. LLUVIA
ACCION SOBRE: Superficie (modificacion quimica en el Superficie
acabado)

Degradacion lignina —pérdida
PROVOCA: SO Qntre S L Aumento contenido humedad
Calentamiento zonal —Aparicion
fendas superficiales
Color grisaceo y aparicion surcos
superficiales
No es un efecto grave en la madera por si mismo (efecto estético), pero facilita la

penetracion de otros agentes de deterioro

APARIENCIA: Aparicion fendas superficiales

CONSECUENCIA:

Tabla 15. Agentes de deterioro atmosférico

2. AGENTES XILOFAGOS

2.1. HONGOS XILOFAGOS

Su ciclo biolégico se inicia cuando encuentran condiciones favorables: (humedad 8>22%, T2 aire,
presencia Oy)

2.1.3. HONGOS DE PUDRICION
2.1.2. HONGOS A B. C

2.1.1. MOHOS 2 ' : . : .
CROMOGENOS  PUDRTON pUDRICION  PUDRICION
CUBICA BLANCA BLANDA
. Alimentacion de Alimentacion de  Celulosa Celulosa,
ACCION : : .
, materiales de lumen. materiales de (color Lignina pared
SOBRE: o :
No celulosa ni lignina  lumen blanco) secundaria
PROVOCA: No prqduce Iperdldas NE) p.roduce Perdida Perdida Perdida
de resistencia pérdidas de caract. caract. caract.

2.2. INSECTOS XILOFAGOS

2.2.1. INSECTOS XILOFAGOS
LARVARIOS

Huevos: colocados en fendas,
ranuras, orificios. ..

ACCION SOBRE: D y
Larvas: alimentacion de celulosa 'y

lignina

Larvas: degradacion de la madera
PROVOCA: y modificacion de las propiedades

mecanicas.

Larvas: galerias internas
APARIENCIA: Adulto: agujeros en la superficie de

la madera

CERAMBICIDOS (Carcoma
grande): ataca albura coniferas
LICTIDOS (Polilla): Ataca albura
frondosas
ANOBIDOS (Carcoma fina):
ppalm.albura coniferas y frondosas
europeas
ANOBIDOS (Reloj de la muerte):
frondosas previamente atacada por
hongos de pudricion
CURCULIONIDOS (Gorgojos):
albura frondosas y coniferas y
duramen previamente atacado por
hongos pudricion
Su aparicion depende de la
NOTAS: especie, humedad madera, T2y
presencia de hongos de pudricion

TIPOS Y ATAQUE:

Fisico-
mecanicas

Aspecto final
blando o
esponjoso
(parecida a
queso fresco)

2.2.2. INSECTOS XILOF.SOCIALES -

TERMITAS

Celulosa de la madera, principalmente
a la madera blanda de primavera

Degradacion de la madera y
modificacion de las propiedades

mecanicas.

Galerias paralelas a la direccion de la
fibra, con tiras de madera sin degradar
entre ellas. Aspecto de hoja de libro

- Reticulitermes lucifugus Rossi

(en Peninsula y Baleares)

- Criptotermes brevis Walker (en

Canarias)

- Kalotermes flavicollis Fabr.

La T2 ¢ptima es aprox. 30°C y
humedad relativa del aire de 95-100%.

A T8<2°C se paraliza.
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2.3.1. MOLUSCOS XILOFAGOS

2.3.2. CRUSTACEO$ XILOFAGOS

permanentemente expliesto a la intemperie, pero evitando el contacto con el suelo mediante los herrajes de

(TEREDO)

Degradacion de la madera 'y Degradacion de la madera 'y

PROVOCA: modificacion de las propiedades modificacion de las propiedades
mecanicas mecanicas
Degradacion no visible desde el

APARIENCIA: ex’Fe.zrllor. . G.elllerlas longitudinales <1cmy 2 mm
Orificios circulares 0,5-1mm diametro
diametro

NOTAS: Ataque en aguas transparentes A SRy Gt REE

transparentes
Tabla 16. Agentes xil6fagos

6. Proteccidn de la madera

Una vez conocida la especie de madera a emplear y sus propiedades relacionadas con la proteccion, su
durabilidad natural y su impregnabilidad, la protecciéon preventiva engloba tanto la protecciéon quimica como la

correcta instalacién en obra.

Los aspectos que afectan a la proteccion preventiva de madera se detallan a continuacion:

6.1. Clases de uso

Las clases de uso intentan valorar el riesgo de ataques de agentes xil6fagos en funciéon del lugar donde
se va a instalar la madera. Una vez determinada, teniendo en cuenta las medidas constructivas y la especie de

madera, se puede prescribir el tratamiento quimico adecuado.

CLASE DE SITUACION A LA EXPOSICION DE LA CONTENIDO DE HUMEDAD
uso INTEMPERIE MADERA
1 Cubierto y sin contacto con el Permanentemente seco  Maxima 18-20%
suelo
2 Cubierto y sin contacto con el Humectaciones En alguna ocasion >20%
suelo, con riesgo de ocasionales
humedades
3 Al exterior no cubierto y sin Humectaciones Frecuentemente >20%
contacto con el suelo frecuentes
3.1 Al exterior por encima del Humectaciones Ocasionalmente >20%
suelo y protegido frecuentes
3.2 Al exterior por encima del Humectaciones Frecuentemente >20%
suelo y no protegido frecuentes
4 En contacto con el suelo o Humectaciones Permanentemente>20%
con agua dulce permanentes
5 En contacto con agua salada  Humectaciones Permanentemente >20%
permanentes

Tabla 17. Clases de uso

apoyo.

6.2. Medidas de tipo constructivo y de saneamiento

En el caso de los puentes de madera sin techo protector alguna de las medidas que se tienen en cuenta a

la hora del disefio, y que se deben de mantener a lo largo de la vida Util del puente, son las siguientes:

e Encuentro de piezas de madera con el terreno: se evita esta situacién mediante la colocacion de

herrajes de apoyo metalicos, que impiden el contacto entre el suelo y la madera.

e Encuentro entre dos piezas de madera al exterior: la durabilidad ser4 mayor si se cruzan las
piezas (como es el caso de las cruces de arriostramiento) que si se ejecutan ensambles entre

ellas que pudieran producir retenciones de agua.

e Viguetas y vigas: se separan estos dos elementos para evitar la creacién de una superficie

longitudinal en la que se acumularia el agua de lluvia.

e Tablero de piso: las piezas que forman el tablero de piso se colocan sobre las viguetas,
separadas entre si una distancia suficiente, que facilite la ventilacion de la superficie; la cara
superior de las piezas de tablero se ejecutan con cantos redondeados para que no se acumulen
gotas de lluvia; se deja una separacion entre las piezas de 6 a 12 mm para facilitar su

movimiento y evitar que se acumulen residuos que pueden provocar retenciones de agua.

En cualquier zona donde se pueden producir acumulaciones de residuos de debe realizar una limpieza

periédica que evite la acumulacion de agua, formando parte esta labor del mantenimiento de la estructura.

Sdlo los elementos directamente expuestos, como son las barandillas y las tablas del pavimento, son
elementos no protegidos, que deben considerarse como elementos sometidos al desgaste y deben ser instalados
de tal manera que puedan ser reemplazados facilmente sin herramientas especiales y sin generar costos

elevados.

Sélo para los elementos estructurales serfa necesaria una proteccion quimica preventiva contra ataque de
insectos, aunque a todos los elementos de madera que constituyen el puente se les aplica una proteccion

quimica.

6.3. Métodos de tratamiento

El método de tratamiento es el procedimiento para introducir una cantidad de producto protector en un
volumen de madera determinado a una penetracién especificada. El éxito de la proteccién depende de la especie

de madera (impregnabilidad), de la calidad del protector y del método de tratamiento utilizado.
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Tacilidad de impregnacion de la madera.

e PASIVA: se basa en la capacidad natural de la madera para recibir o abserberelprotector—siende
la cantidad de producto absorbida irregular y no controlable. Se incluye en este primer sistema el

pincelado, la pulverizacién y la inmersién breve.

e ACTIVA: se basa en métodos artificiales (fundamentalmente técnicas de vacio-presion), siendo
controlable la cantidad de producto absorbida por la madera con mayor precision. Este sistema

incluye todos los métodos que utilizan el autoclave.

6.4. Eleccion del tipo de proteccion

El tipo de proteccion engloba la eleccion del producto protector y del método de tratamiento,
dependiendo de la clase de uso en la que se encuentre el elemento de madera y queda definido por la
penetracion y por la cantidad de producto que se introduce en la madera. Estos dos Ultimos apartados se explican

mas detalladamente a continuaciéon aplicados a la madera de Pinus sylvestris .

7. Método y tipo de proteccidén de puentes de madera

7.1. Tipo de proteccion

La norma de referencia para la eleccion del tipo de proteccion es la UNE EN 351-1 “Durabilidad de la
madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza tratada con productos protectores. Parte 1:

Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos protectores”.

CLASE MADERA FACILMENTE MADERA NO EXPOSICION A CONTENIDO
DE IMPREGNABLE FACILMENTE LA DE
uSoO IMPREGNABLE INTEMPERIE HUMEDAD
P R P R
1 P1 R1 P1 R1 Nula Maxima 20%
2 P1 R2 P1 R2 Muy débil En alguna ocasién
>20%
3 P4 R3 P1 R3 Débil Frecuentemente >20%
(31y P8 R3 RS R3 Fuerte
3.2)
4 P8 R4 25 R4 Fuerte Permanentemente
>20%
5 P9 R5 En ppio. no Fuerte Permanentemente
recomendabl >20%

e
Tabla 18. Grado de impregnabilidad en funcién de la clase de uso
(R: Retencidn de la madera P. Penetracion de la madera)

El protector aplicado tendréa una penetracion P8, vélido para clase de uso 3 y para clase de uso 4 en
madera facilmente impregnable, como es el caso del Pinus sylvestris. Soportan, por lo tanto, una exposicion a la

intemperie fuerte.

El tipo de proteccion requerido viene definido por la clase de uso en que se encuentran los elementos de

madera.

CLASE DE USO TIPO DE PROTECCION

1 No necesaria, recomendable una proteccion superficial
2 Es necesaria una proteccion superficial, recomendable una proteccion
media
3 Es necesaria una protecciéon media, recomendable una proteccion
profunda
3.1 Es necesaria una proteccion media
3.2 Es necesaria una proteccion media
4 Es necesaria una proteccion profunda
5 Es necesaria una proteccion profunda

Tabla 19. Tipo de proteccién en funcién de la clase de uso

A todos los elementos de madera de los puentes se les aplica una protecciéon profunda para estar del

lado de la seguridad en clase de uso 3.
A los puentes de madera se les aplica dos tipos de proteccion:

e SUPERFICIAL: El producto protector superficial que se emplea para su conservacion es un lasur
hidréfugo a poro abierto (GALPI) que, ademas de proteccion, le da un acabado mas estético a la
madera, pudiendo aplicar el color deseado. Se aplican dos manos de este protector sobre la
madera tratada en profundidad previamente. El lasur protector de madera es un productor
hidréfugo a poro abierto que penetra en el interior de la madera sin formar un recubrimiento
superficial y que permite el intercambio natural de humedad entre madera y ambiente, con
elevada resistencia a la fotodegradacién. Estd formado a base de resinas acrilicas puras en
dispersion acuosa. Es una combinacién de estabilizadores de la luz solar, a base de absorbentes
de radiaciones U.V., ceras hidrofugantes y principios biocidas contra la accién de hongos
cromégenos (azulado) e insectos (carcoma). La aplicacion se realiza mediante pincelado,

consiguiéndose un acabado microporoso, transpirable, con gran elasticidad y duracion media.

o PROFUNDA: El producto protector aplicado son sales hidrosolubles Wolmanit CX-8 (o similar),
cumpliendo las normas EN113 (curativa hongos), EN-43 (curativa carcoma) y EN-117 (curativa

termitas), cuya composicion es la siguiente:
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o Hidroxicarbonato de cobre: 13,04%

o Acido borico: 4%
o 2-aminoetanol: 30-40%
o Aditivos

o Aguac.s.p. 100%

7.2. Método de protecciéon

La proteccién profunda se consigue con tratamientos con presion mediante el sistema de célula llena,
cuyo obijetivo es conseguir la maxima retencion del protector en la madera tratada. La caracteristica fundamental
de este sistema es la realizacion de un vacio inicial, que extrae el aire del interior de la madera y que facilita que

entre mas producto. El sistema Bethell es el que se emplea y consta de las siguientes fases:
e vacio previo, para extraer parte del aire de la madera
e inyeccion del protector a presion, que ocupara el lugar del aire extraido

e vacio final para regular la cantidad de protector introducido.

7.3. Vida util

La vida de servicio de los puentes indica el tiempo durante el cual la madera tratada seguira
desempefando sus funciones. De forma general, cuanto mayor sean la penetracion y la retencion, mayor sera la

vida de servicio.

Algunos fabricantes de productos protectores de la madera aportan los siguientes datos de durabilidad

de la madera tratada.

CLASE DE USO PRODUCTO SISTEMA DE TRATAMIENTO EN DURA@ION >
PROTECTOR AUTOCLAVE (ANOS)
3 Sales hidrosolubles Vacio - presion 15-30

Esta vida util puede variar en funcion de diferentes factores, como son las condiciones especificas de

exposicion, las condiciones climaticas especificas, la situacion, geografica, ...

No se pueden evitar dafos en la vida de un puente, pero un sistema de mantenimiento e inspeccion
mediante revisiones anuales y una inspeccion méas detallada cada 5 afnos, permite detectar los posibles dafos en

un estado en el que es facil la reparacion.

Durante las inspecciones tienen que considerarse los aspectos especificos de la madera como el

contenido de humedad, hinchamientos de elementos, deterioros de superficie, astillamientos, fisuras, ...

Los detalles a revisar estan directamente relacionados con las medidas preventivas propuestas, tratando
de mantener en todo momento las condiciones iniciales de puesta en servicio del puente. Algunos de ellos son los

siguientes:

e Encuentro de piezas de madera con el terreno: evitar esta situacion mediante la revision de la
vegetacion adyacente que pueda ponerse en contacto con el puente. En caso de que la
vegetacion crezca demasiado y pase a estar en contacto con el puente, apareceran

determinados puntos de humedad constante que no estaba previsto inicialmente.

e Encuentro de piezas de madera con otros elementos: Lo mismo ocurre con cualquier otra
construccion que se ejecute posteriormente al puente y que no tenga en cuenta los criterios de
proteccion considerados inicialmente. Es decir, se debe evitar poner en contacto cualquier otro

elemento con la madera del puente, para evitar acumulaciones de suciedad y humedad.

e Viguetas y vigas: Revisar los encuentros entre estas piezas y otras, asegurandose de que no hay

suciedad acumulada

e Tablero de piso: las piezas que forman el tablero de piso se colocan sobre las viguetas,
separadas entre si una distancia suficiente, que facilite la ventilacion de la superficie; la cara
superior de las piezas de tablero se ejecutan con cantos redondeados para que no se acumulen
gotas de lluvia; se deja una separacion entre las piezas de 6 a 12 mm para facilitar su

movimiento y evitar que se acumulen residuos que pueden provocar retenciones de agua.

e Herrajes y uniones madera-metal: se revisaran todos los herrajes metalicos de la estructura, asf
como las uniones madera-pernos, observando si existe algin tipo de aplastamiento de la
arandela en la madera provocado por la hinchazén de la madera y que pueda provocar

acumulacion de agua en este punto.

En cualquier zona donde se pueden producir acumulaciones de residuos de debe realizar una limpieza

periddica que evite la acumulacion de agua, formando parte esta labor del mantenimiento de la estructura.
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_ . , B , y El programa de mantenimiento propuesto estéd formado por revisiones anuales. Cada afio se debera
La propuesta de intervencion a realizar en los anos posteriores a la colocacion del puente para su correcto

. , , . realizar una revisién minuciosa del puente, con el fin de detectar posibles dafos y se procedera a la aplicacion de
mantenimiento se refleja a continuacion:

los tratamientos preventivos necesarios para su correcto mantenimiento.

Cualquier fallo o dafio imprevisto detectado durante el tiempo transcurrido entre dichas revisiones debera

9.1. Limpieza del puente ser atendido de forma inmediata sin necesidad de esperar a la siguiente fecha oficial de revision.

El primer paso, y el més importante, para el mantenimiento de los puentes de madera es la limpieza de
los mismos, manteniéndolos en todo momento libres de vegetacion adyacente y de suciedad acumulada sobre
los elementos de madera, prestando especial atencion a las zonas de contacto entre dos elementos distintos de

madera, donde suele haber polvo y tierra.

9.2. Preparacion de la superficie

Se recomienda un lijado suave previo a la aplicacion del lasur protector, cada dos afios, con el fin de

homogeneizar la superficie y facilitar el agarre de las manos posteriores de lasur.

En esta fase se incluye el lijado en profundidad de las posibles zonas atacadas por vandalismo, como

pueden ser pintadas, grabados, quemaduras...

9.3. Aplicacién del lasur protector

Se recomienda la aplicacion del lasur protector cada dos afos con la doble funcion de mantener la
estética inicial del puente y de reforzar el tratamiento superficial, pues se va desgastando mediante la accion de
los agentes bidticos (ataques por fotodegradacion principalmente). De esta manera se consigue la aplicacion de
tratamiento superficial también en las fendas de secado que se pudieron haber producido en la puesta en servicio

del puente por cambios de humedad, protegiendo estas zonas de la acumulacion de agua.

A la vez que se realiza la aplicacion del lasur protector, se recomienda la aplicacion de masilla en las

fendas de secado, asf como en los puntos en que se pudo producir alguna incision.

9.4. Datas adecuadas de ejecucion

Las medidas correctivas y de conservacion se realizan a la intemperie en el lugar de ubicacion de la
pasarela, con tiempo seco y soleado, para que la madera esté totalmente seca. Por lo tanto, los trabajos de
actuacion se realizaran a finales de primavera y verano, en funcion de las condiciones climatolégicas concretas

del momento.
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referencia

UNE ENV 1995
C.T.E.-D.B.-S.E-M 2009
C.B. 71 1984
DIN 1052
UNE EBV 1991
C.T.E.-D.B.-S.E-AE 2009
IAP11
C.T.E.-D.B.-S.| 2010
UNE EN 336 2003
UNE EN 338 2003
UNE EN 384 2004

UNE EN 408 2004

UNE EN 518

UNE EN 519

Eurocddigo n° 5. Proyectos de estructuras de madera

Cadigo Técnico de la edificacion. Documento Basico
SE-M. Seguridad estructural. Estructuras de madera.
Normativa francesa. Regles de calcul et de conception des charpentes
en bois

Normativa alemana. Holzbauwerke; Berechnung und Ausfuhrung

Eurocddigo n° 1: Acciones en la Edificacion

Cadigo Técnico de la edificacion. Documento Basico SE-AE. Seguridad
estructural. Acciones en la edificacion.
Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carreteras
Cadigo Técnico de la edificacion. Documento Basico SI. Seguridad en
caso de incendio.

Madera estructural. — Dimensiones y tolerancias

Madera estructural. — Clases resistentes

Madera estructural. — Determinacién de los valores caracteristicos de las
propiedades mecanicas y la densidad.

Estructuras de madera aserrada y madera laminada encolada para uso

estructural. Determinacion de algunas propiedades fisicas y mecéanicas.

Madera con uso estructural. Clasificacion. Requisitos para las normas de
clasificacion visual

Madera con uso estructural. Clasificacion. Requisitos para la clasificacion
mecanica de la madera y de las maquinas de clasificacion.

EN 1194 - 1999

UNE EN 1912

UNE 56544 2007

UNE EN 335-1 2007

UNE EN 350-2 1995

UNE EN 14.081-1. 2006

UNE EN 14.081-2. 2005

UNE ENE 14.081-3. 2005

UNE EN 1912. 2005 + A1 2007

Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada
para uso estructural. Determinaciéon de propiedades fisicas y mecénicas
adicionales

Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y
determinacion de los valores caracteristicos.

Madera aserrada. Clases resistentes. Asignacion de calidades visuales y
especies

Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural. Madera
de coniferas

Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicién de las
clases de riesgo de ataque biolégico. Parte 1: Generalidades

Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Durabilidad
natural de la madera maciza Parte 2: Guia de la durabilidad natural y de
la impregnabilidad de especies de madera seleccionadas por su
importancia en Europa

Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal
rectangular clasificada por su resistencia. Parte 1: Requisitos generales

Estructuras de madera. Madera estructural con seccién transversal
rectangular clasificada por resistencia. Parte2 : Aparato de clasificacion.
Especificaciones adicionales para el ensayo de tipo inicial. (Ratificada
por AENOR en 2006.)

Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal
rectangular clasificada por resistencia. Parte3: Equipo de clasificacion.
Especificaciones adicionales para el control de la produccion en fabrica.
(Ratificada por AENOR en enero de 2006.)

Madera estructural. Clases resistentes. Asignacion de calidades visuales
y especies.
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1. DESCRIPCIO DELS CALCULS

intrinseques della zona d’implantacié de la passarel-la. Aixi doncs, les accions que s’han tingut

En aquest apéndix es dimensiona i comprova la geometria dels estreps de la passarel-la de
fusta. Es consideren dos estreps iguals situats als extrems de la passarel-la per tal de transmetre
les carregues al terreny. La geometria dels estreps és la d’'un mur en L. Les dimensions dels
estreps son de 4,00 m de longitud i 1,05 d’'amplada en la base. El gruix de la base és de 46 cm.
Per sobre d’aquesta base de formigé armat hi ha un muret de 20 cm de gruix i 70,5 cm d’algada.

La justificacié de I'armadura i de la geometria segons el calcul es pot comprovar en els
documents que segueixen en aquest apéndix.

Pel que fa a la interaccio de I'estructura dels estreps amb el terreny, es considera un modul de
balast kso = 3,5 kg/cm?. L’estudi geotécnic del projecte estima aquest valor entre 3,0 4,0 kg/cm3.
Aquest és el valor del I'assaig de placa amb carrega segons la normativa del Laboratori de
Transports NLT-357/98 (vials) o la UNE 7391:1975 (fonaments). Cal, perd, aplicar una correccio
a aquest valor en funcié de la geometria de la fonamentacié. Per aquest fet, s’aplicara la
metodologia de Terzaghi (1955), qui va proposar la formulacié seguent:

2
krectangular = §kquadrada (1 + i)

on B i L son les dimensions de la base de la fonamentacio (L>B).
En el cas del calcul dels estreps, el valor de Krectanguiar €5 de 8.500 kN/m3.
El valor de la tensié admissible s’ha adoptat com a 1,0 kg/cm?, tal i com es recomana en I'apartat

4.3 Fonamentacio de I'estudi geotécnic.

Per ultim, els valors de les accions que s’han tingut en compte per al calcul dels estreps son els
de les reaccions del calcul de la passarel-la a més de les accions climatologiques i accidentals

en compte en cada estrep (en dos punts de la seva base) han estat:

e Pes propi de la passarel-la: 34 kN
e Sobrecarrega d’us: 87 kN

En els seglients documents es pot comprovar el dimensionament i resisténcia dels estreps sota
les accions anteriorment esmentades.

Apéndix 8. Estreps de formigé armat de la nova passarel-la de fusta
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B R R I 1Yol 1o Y [ o 13 Zona edlica: C
B 00 =V [Tl T Y o P 13 Grado de aspereza: I. Borde del mar o de un lago
3. CUANTIAS DE OBRA.....coriisurrisssrrssssrrsssssessssnesssssessssnssssssessssnssssssessssnsssssnsssssnsssssnsssssnnens 13 La accion del viento se calcula a partir de la presion estdtica g. que actia en la direccién perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
. , Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado
4. CUANTIAS DE ARMADURA, POR DIAMETRO....cccimieuesrurarararasasasasasassnsssssssasasasasasasansnsnsnss 14 de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:
5. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS......c.ctcrarermmmmmnmmnnsnsararanasas 15 Q=q-C-C
e e P
L I T 1 =T o T 15
T A AP o o T 0] e o = 15 Donde:
5.1.2. Aceros por elemento Y POSICION. ...ttt sttt aaaaaeanees 15 qs Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.
5.2. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipotesis.......cocoiirrrrarieininnninnnnane: 15
5.3. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipotesis.....cciusrmmisisssnissnissniseennenn 16 ¢. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién
L, . . del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.
5.4. Pésimos de pilares, pantallas y MUroS......ccocuvririmrimmmmrmesiasssansassassnssassnsansansasss 16
D L. MUIOS .ttt tnees et ee e e e e e e e e e e e e e e 16 ¢, Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
5.5. Listado de armaduras de muros de hOrmMigoOn.....uccuiisssesssesrisssssssssssssssreesssssssnnnns 17 esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
5.6. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis y planta..... 17
LI ST B 2 =T 0 ] e o T PP 17 Viento X Viento Y
(kN?:“n2) esbeltez | ¢, (presidn) | ¢, (succidn) | esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succidn)
0.520 0.18 0.70 -0.30 0.75 0.80 -0.40
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Presion estatica

. Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (kN/m2) (kN/m2)
Muret 1.81 0.942 1.129

Anchos de banda

Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 0.95 4.00

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Muret 0.318 1.603

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimensidn

maxima del edificio.

1.4.3. Sismo

Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccidon Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

1.4.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizaciéon del emplazamiento

a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, :
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K :

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

Sistema estructural
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) Q

Tipo de construccién (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracidon que intervienen en el analisis: Segun norma
Fraccion de sobrecarga de uso

Fraccion de sobrecarga de nieve

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

0.040 9
1.00

5.00 %

¢ 0.50
‘0.50

- rep_passarel_la

Fecha: 12/03/22
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Direcciones de analisis
Accién sismica segun X
Accidn sismica segun Y

Eje Y

Eje X

Proyeccion en planta de la obra

1.4.4. Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

1.4.5. Leyes de presiones sobre muros

Empujes del terreno

Referencia Hipotesis Descripcion Muro
Con relleno: Cota 0.71 m
Angulo de talud 0.00 Grados
. Densidad aparente 18.00 kN/m3
Empuje de Defecto Cargas muertas Estre
Y 9 Densidad sumergida 11.00 kN/m3 P
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %
1.4.6. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m2)
Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas
Cimentacion Cargas muertas Puntual 34.00 (-1.63,-0.19)
Cargas muertas Puntual 34.00 (1.63,-0.19)
Sobrecarga de uso Puntual 87.00 (1.63,-0.19)
Sobrecarga de uso Puntual 87.00 (-1.63,-0.19)
Pagina 4
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1.5. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.6. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

ZYG}GI:J +¥pPs + Y ¥l Qa + z Ya'VaQy
j=1

i

- Sin coeficientes de combinacion

ZTG|Gk| +94:F + Z"I'Qioki
I =1 i=1

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion
E

- Sin coeficientes de combinacion

Z'&"Gijj +vpP + Y Ag + ZYQ-Qk.
j=1 iz

- Donde:

Y6Ci + 7pPk + YA Ae + ZYQi‘PaiQ
=1 iz1

ki
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G, Accion permanente

P. Accidn de pretensado

Q. Accion variable
A Accion sismica

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
v» Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
vq: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
Yo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

v,: Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

v., Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafamiento

E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

1.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

" Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

" Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Pagina 7

Fecha: 12/03/22

1.6.2. Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
SX Sismo X

SY Sismo Y

* E.L.U. de rotura. Hormigén
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Comb. | PP CcM Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | SX 5% = E.L.U. de rotura. Hormig(')n en cimentaciones
1 [1.000]1.000
2 [1.350]1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500 Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) SX Sy
4 [1.350 | 1.350 | 1.500 1 [1.000]1.000
5 [1.000] 1.000 1,500 2 [1.600 ] 1.600
6 |1.350]1.350 1.500 3 [1.000]1.000 | 1.600
7 [1.000]1.000]1.050] 1.500 4 | 1.600 | 1.600 [ 1.600
8 [1.350]1.350 | 1.050| 1.500 5 [1.000 ] 1.000 1.600
9 [1.000]1.000]1.500 | 0.900 6 |1.600 ] 1.600 1.600
10 [1.350]1.350]1.500|  0.900 7 [1.0001.0001.120 [ 1.600
11 | 1.000 ] 1.000 1.500 8 1600 1.600 | 1.120|  1.600
12 |1.350 ] 1.350 1.500 9 [1.000]1.000 | 1.600 | 0.960
13 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 10 [1.600]1.600]1.600 |  0.960
14 [1.350[1.350]1.050 1.500 11 [1.000 [ 1.000 1.600
15 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 12 | 1.600 | 1.600 1.600
16 | 1.3501.350 ] 1.500 0.900 13 [1.000]1.000 | 1.120 1.600
17 1.000 | 1.000 1.500 14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
18 [1.3501.350 1.500 15 | 1.0001.000 | 1.600 0.960
19 | 1.0001.000 | 1.050 1.500 16 | 1.6001.600 | 1.600 0.960
20 [1.350]1.350 ] 1.050 1.500 17 [1.000]1.000 1.600
21| 1.000]1.000 | 1.500 0.900 18 [1.600 | 1.600 1.600
22 | 1.350]1.350 | 1.500 0.9500 19 [1.000]1.000] 1.120 1.600
23 1.000 | 1.000 1.500 20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
24 [1.350]1.350 1.500 21 [1.000 ] 1.000 | 1.600 0.960
25 | 1.000 ] 1.000 | 1.050 1.500 22 [1.600]1.600 | 1.600 0.960
26 | 1.350]1.350 | 1.050 1.500 23 [1.000] 1.000 1,600
27 | 1.000]1.000 | 1.500 0.900 24| 1.600 | 1.600 1.600
28 | 1.350]1.350 | 1.500 0.900 25 [1.000]1.000 ] 1.120 1.600
29 1.000 | 1.000 1.500 26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
30 [1.350]1.350 1.500 27 [1.000]1.000 | 1.600 0.960
31 [1.000]1.000 | 1.050 1.500 28 [ 1.600] 1.600 | 1.600 0.960
32 [1.350]1.350 | 1.050 1.500 29 [1.000] 1.000 1,600
33 | 1.000]1.000 | 1.500 0.900 30 [ 1.600] 1.600 1.600
34 | 1.350]1.350 | 1.500 0.900 31 [1.000]1.000 ] 1.120 1.600
35 [1.000] 1.000 1.500 32 [1.6001.600]1.120 1.600
36 | 1.350 ] 1.350 1.500 33 [1.000]1.000 | 1.600 0.960
37 | 1.000]1.000 | 1.050 1.500 34 [1.600]1.600 | 1.600 0.960
38 | 1.350]1.350 | 1.050 1.500 35 |1.000] 1.000 1,600
39 | 1.000]1.000 | 1.500 0.900 36 | 1.600 [ 1.600 1.600
40 [1.350]1.350 | 1.500 0.900 37 [1.000]1.000] 1.120 1.600
41 [1.000 | 1.000 1.500 38 [1.600]1.600 | 1.120 1.600
42 [1.350 ] 1.350 1.500 39 [1.000]1.000 ] 1.600 0.960
43 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 40 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
44| 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 41| 1.000 | 1.000 1.600
45 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 42 | 1.600 ] 1.600 1.600
46 | 1.3501.350 | 1.500 0.900 43 11.0001.000|1.120 1.600
47 [1.000 | 1.000 1.500 44 | 1.600 | 1.600 | 1.120 1,600
48 ]1.350 | 1.350 1.500 45 |1.000 ] 1.000 | 1.600 0.960
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
50 | 1.350]1.350 | 1.050 1.500 47 | 1.000 | 1.000 1,600
51 | 1.000] 1.000 | 1.500 0.900 48 | 1.600 | 1.600 1.600
52 |1.350] 1.350 ] 1.500 0.900 49 11.0001.000]1.120 1.600
53 | 1.000 ] 1.000 0300 | -1.000 50 |1.600]1.600 | 1.120 1,600
54| 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | -1.000 51 ]1.0001.000] 1.600 0.960
55 | 1.000 | 1.000 0.300 | -1.000 52 |1.600]1.600 | 1.600 0.960
56 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | -1.000 53 | 1.000]1.000 -0.300 | -1.000
57 | 1.000 | 1.000 1.000 1 -0.300 54 |1.000]1.000 | 0.300 70.300 | 1,000
58 | 1.000]1.000 | 0.300 ~1.000 | -0.300 55 ]1.000]1.000 0.300 | -1.000
59 | 1.000 ] 1.000 ~1.000 | 0.300 56 |1.000 ] 1.000 | 0.300 0.300 | -1.000
60 | 1.000 ] 1.000 | 0.300 ~1.000 | 0.300 57 |1.000]1.000 ~1.000 | -0.300
61 |1.000 | 1.000 0.300 | 1.000 58 |1.000 | 1.000 | 0.300 -1.000 | -0.300
62 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | 1.000 59 | 1.000]1.000 ~1.000 | 0.300
63 | 1.000] 1.000 ~0.300 | 1.000 60 | 1.000] 1.000 | 0.300 71,000 | 0.300
64 | 1.0001.000 | 0.300 -0.300 | 1.000 61 ]1.000]1.000 0.300 | 1.000
65 | 1.000 | 1.000 1000 10300 62 |1.000] 1.000 | 0.300 0.300 | 1.000
66 | 1.000 | 1.000 | 0.300 1,000 | 0.300 63 | 1.000 ] 1.000 0.300 | 1.000
67 | 1.000 | 1.000 1000 120300 64 | 1.000]1.000 | 0.300 0.300 | 1.000
68 | 1.000 | 1.000 | 0.300 1.000 | -0.300 65 |1.000]1.000 1.000 | 0.300
66 | 1.000 | 1.000 | 0.300 1,000 | 0.300
67 |1.000] 1.000 1.000 | -0.300
68 | 1.000] 1.000 | 0.300 1.000 | -0.300
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* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos

Comb.

PP

cm | Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-) SX SY

1.000

1.000

1.000

1.000 | 1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 | 1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 | 1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 | 1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 | 1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 | 1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 | 1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 | 1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 | 1.000

1.000

1.000

1.000

-1.000

1.000

1.000 | 1.000

-1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 | 1.000

1.000

1.000

1.000

-1.000

1.000

1.000 | 1.000

-1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 | 1.000

1.000

1.7. Datos geométricos de grupos y plantas

Grupo

Nombre del grupo

Planta| Nombre planta

Altura

Cota

1

Muret

1| Muret

0.71

0.71

0

Cimentacion

0.00

1.8. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros

1.8.1. Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia

Tipo muro

GI- GF

Vértices
Inicial Final

Planta

Izquierda+Derecha=Total

Dimensiones

Estrep

Muro de hormigdn armado

0-1

(-2.00, 0.36) ( 2.00, 0.36)

0.1+0.1=0.2

Zapata del muro

Referencia

Zapata del muro

Estrep

Zapata corrida: 1.050 x 0.460
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.85 canto:0.46
Mddulo de balasto: 8500.00 kN/m3
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1.9. Interaccion terreno-estructura (zapatas y encepados)

Referencias

Datos de calculo

Estrep

Zapata corrida

Longitud: 400.2 cm
Ancho total: 105 cm
Vuelo a la izquierda: 0 cm
Vuelo a la derecha: 85 cm
Médulo de balasto: 8500 kN/m3

1.10. Losas y elementos de cimentacion

1.10.1. Zapatas

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.098 MPa
-Tensidon admisible en situaciones accidentales: 0.147 MPa

1.11. Materiales utilizados

1.11.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon foe T & AXi E.
(MPa) Le Naturaleza amarno maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Caliza 20 29553
1.11.2. Aceros por elemento y posicion
1.11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fi v
(MPa) y
Todos B 500 S 500 1.00a 1.15
1.11.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 275 210
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2. LISTADOS DE CIMENTACION

2.1. Listado de zapatas corridas

2.1.1. Descripcion

Referencias

GEOMETRIA

ARMADO

Estrep

Longitud: 400.2 cm

Ancho total: 105 cm

Vuelo a la izquierda: 0 cm
Vuelo a la derecha: 85 cm
Canto: 46 cm

Modulo de balasto: 8500 kN/m3

Inferior Longitudinal: @12¢/15
Inferior Transversal: @12c/20

Superior Longitudinal: @12c/15

Superior Transversal: @12c¢/20

2.1.2. Medicion

rep_passarel_la

Estrep_passarel.la

Fecha: 12/03/22

Referencia: Estrep B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 20x1.59| 31.80
Peso (kg) 20x1.41| 28.23
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 6x3.84| 23.04
Peso (kg) 6x3.41| 20.46
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 20x1.18| 23.60
Peso (kg) 20x1.05| 20.95
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 6x3.84| 23.04
Peso (kg) 6x3.41| 20.46
Arranques - Transversal - Izquierda | Longitud (m) 21x1.10| 23.10
Peso (kg) 21x0.98| 20.51
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 21x1.10| 23.10
Peso (kg) 21x0.98| 20.51
Totales Longitud (m) 147.68
Peso (kg) 131.12|131.12
Total con mermas Longitud (m) 162.45
(10.00%) Peso (kg) 144.23|144.23
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigén (m3) Encofrado
(m?2)
Elemento @12 HA-30, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: Estrep 144.23 1.93 0.42 3.68
Totales 144.23 1.93 0.42 3.68

3. CUANTIAS DE OBRA

Notas:

Barras: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.
Superficie total: Se han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m=2.

Cimentacion
Elemento Encofrado Volumen Barras
(m2) (m3) (kg)
Zapatas corridas 3.68 1.933 144
Total - 1.933 144
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Elemento Encofrado Superficie
(m2) (m2)
Vigas 4.65 4.20
Total - 4.20
indices (por m2) - -
Superficie total: 4.20 m?2
Muret
Elemento Superficie Volumen Barras
(m2) (m3) (kg)
Vigas 0.80 - -
Muros de hormigén armado 5.68 0.568 108
Pilares - - -
Total 6.48 0.568 108
indices (por m2) - 0.710 135.00
Superficie total: 0.80 m2
Total obra
Elemento Encofrado Volumen Barras
(m2) (m3) (kg)
Zapatas corridas 3.68 1.930 144
Total - 1.930 144
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m2) (m2) (m3) (kg)
Vigas 4.65 5.00 - -
Muros de hormigdn armado - 5.68 0.570 108
Pilares 0.00 - - -
Total - 10.68 0.570 108
Indices (por m2) - - 0.114 21.60
Superficie total: 5.00 m?2
4. CUANTIAS DE ARMADURA, POR DIAMETRO
Tipo de acero: B 500 S, Ys=1.15
Notas:
Peso: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.
Cimentacion
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
. @12 147.68 144
Zapatas corridas
Total + 10% 144
Pagina 14
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n A Base Cabeza
Muret Soporte | Planta Dln(‘ncenr;s)lon Tl('?nn;o Hipdtesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
Referencia Longitud (m) Peso (kg) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
Estrep |Muret 20.0 0.00/0.71 |Peso propio 13.9 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
@8 17.60 8 Cargas muertas 0.0 0.0 -2.9/ 0.0| -9.1 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
o @12 75.20 73 S_obrecarga de uso 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0, 0.0 0.0
Muros de horm|gon armado Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
@16 15.60 27 Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
Total + 10% 108 Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
Total obra Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
: : Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
Referencia Longitud (m) Peso (kg) Sismo X Modo 1 00/ 00| -00| 00|-0.0 00| 00/ 00| 00| 00 -00 0.0
Sismo X Modo 2 0.0| 35.7 0.0] 50.2| 0.0 0.6/ 0.0 0.0 0.0| 50.2| 0.0 0.6
Zapatas corridas @12 147.68 144 Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ -0.0| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ -0.0
Total + 10% 144 Sismo Y Modo 1 0.0/ -0.0| -2.8] -0.0| -4.0 0.3| 0.0 0.0 0.0| -0.0| -4.0 0.3
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
28 17.60 8 Sismo Y Modo 3 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
L, @212 75.20 73
Muros de hormigon armado 216 15 60 >7 5.3. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipétesis
Total + 10% 108 * Nota:

5. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

5.1. Materiales

5.1.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon foc T i AXi E.
(MPa) ¥e Naturaleza amano maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Caliza 20 29553
5.1.2. Aceros por elemento y posicion
5.1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fi Y
(MPa) y
Todos B 500 S 500 1.00a 1.15
5.1.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 275 210
5.2. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis
* Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
= Nota:
Pagina 15

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipdtesis N Mx My Qx | Qy T

(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)

Estrep |Peso propio 13.9 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 -2.9| 0.0|-9.1 0.0
Sobrecarga de uso| 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0

Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0

Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0

Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0

Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0

Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0

Sismo X Modo 1 0.0 0.0 -0.0| 0.0|-0.0 0.0

Sismo X Modo 2 0.0 35.7 0.0/50.2| 0.0 0.6

Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 -0.0

Sismo Y Modo 1 0.0 -0.0 -2.8|-0.0| -4.0 0.3

Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0

Sismo Y Modo 3 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0

5.4. Pésimos de pilares, pantallas y muros

5.4.1. Muros

Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacién entre la tensién maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil
Ny : Axil
Nxy: Axil

vertical.
horizontal.
tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
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Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.
Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro Estrep: Longitud: 400.2 cm [Nudo inicial: -2.00;0.36 -> Nudo final: 2.00;0.36]
oA Aprovechamiento Geslnos
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)
Cimentacion - Muret |Arm. vert. der. 73.34| 92.73 -3.85| -107.18 7.22 1.01 -2.89 - ---
(e=20.0 cm) Arm. horz. der. 76.11 14.13| 385.51 0.22 0.00 -0.74 0.06 --- ---
Arm. vert. izq. 11.47 -1.40| 349.31| -17.66 -0.14 -1.71 -2.45 --- ---
Arm. horz. izq. 80.78 14.13| 385.51 0.22 -0.35 -0.74 0.06 --- ---
Hormigén 18.93| 92.73 -3.85| -107.18 7.22 1.01 -2.89 --- ---
Arm. transve. 20.55| -19.85| 313.92 23.15 --- --- --- 3.36| -14.75
5.5. Listado de armaduras de muros de hormigén
Muro Estrep: Longitud: 400.2 cm [Nudo inicial: -2.00;0.36 -> Nudo final: 2.00;0.36]
ESneso Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal EC.
I (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. S?gﬁl/)er S?cpl;:l)or (%) i
Cimentacion - Muret 20.0 ©12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c/20 cm 1 28 20 20 100.0

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon

son suficientes.

5.6. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis y

planta

= Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

= Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

5.6.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

e %%t? Hipotesis (kNN) (kl|:l4-)(m) (kll\\il-ym) (Slil() ((kglzll) (kNT-m)
Cimentacion | 0.00 | Peso propio 13.9 0.0 5.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 -2.9| 0.0|-9.1 0.0

Sobrecarga de uso| 0.0 0.0 0.0| 0.0, 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0

Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0

Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0

Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0

Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0

Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0

Sismo X Modo 1 0.0 0.0 -0.0| 0.0]-0.0 0.0

Sismo X Modo 2 0.0 35.7 0.0/50.2| 0.0] -17.4

Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 -0.0

Sismo Y Modo 1 0.0 -0.0 -2.8|-0.0| -4.0 0.3

Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 -0.0

Sismo Y Modo 3 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
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1. DESCRIPCIO DELS CALCULS DELS MICROPILOTS

En aquest apartat de l'annex es dimensiona i
comprova la geometria dels micropilots que
suportaran l'estructura metal-lica provisional o
estintolament del tram de via del tren afectada pel
calaix.

Els calculs no inclouen el dimensionament de la
superestructura metal-lica, que no forma part de
'abast d’aquest apéndix.

Figura 1. Pont metal-lic provisional.
1.1. Tipus de fonamentacié

La fonamentacio proposada és mitjangant uns daus de formigé o sabates de 120x70x50 cm que
concentren les carregues dels quatre extrems de I'estintolament metal-lic i les transmeten,
cadascun, a dos pilons posicionats de la forma que apareix en al imatge seguent (Figura 1). Els
dos micropilots tindran un diametre de 193,7 mm, amb un angle de 30° entre ells, i una
longitud minima de 11,0 m.

M|

Figura 2. Distribucié dels micropilots.

1.2. Determinacio de les carregues de calcul

Per tal de determinar quines son les carregues de disseny a tenir en compte, es realitza un
model estructural auxiliar amb el programa METAL 3D que permet calcular quines seran les
accions de disseny dels micropilots.

Les accions s’han considerat segons la Instruccié sobre les accions a considerar al projecte de
ponts de ferrocarril (IAPF-07). Segons aquesta instruccio, les accions a tenir en comptes sén les
seguents:

250 kN 250 kN 250 kN 250 kN
B0 kN/m 80 kN/m
| | | | | |
1 | | 1 I |
I | | | | |
I | | | I |
indefinido ! 0.8m_! 1.6m : 16m : 1,6m ' 0.8 m_! indefinido

Figura 3. Tren de carregues considerat per al calcul i determinacio de les reaccions.

La carrega estatica produida pel pes dels vehicles ferroviaris sobre una via, s'assimilara a la del
tren UIC71, aplicada a I'eix de la via. Aixi doncs, les accions sobre e calaix seran:

= Quatre eixos de dos-cents cinquanta kilonewton (Q. = 250 kN) cadascun, separats
longitudinalment entre si 1,6 m, a la posicié més desfavorable per a I'element i I'efecte
en estudi. En consequéncia, podra eliminar alguna d'aquestes carregues, mantenint les
distancies entre les altres, si aixd resultés més desfavorable.

= Una sobrecarrega uniformement repartida de vuitanta kilonewton per metre lineal (qu =
80 kN/m) estesa a la longitud i posicid que sigui més desfavorable per a I'element i
I'efecte en estudi. Aixi, es podra situar per trams discontinus, si aixo resultés més
desfavorable.

Els dos tipus d'accions anteriors aniran multiplicats per un coeficient de classificacié, a , el valor
del qual sera 1,21 per a vies d'amplada ibérica o UIC.

Figura 4. Model de barres que s’ha simulat per tal de determinar les reaccions en els quatre
vertex inferiors de recolzament.

Atenent als resultats del model, i segons les diferents posicions del tren de carregues establert,
s’ha determinat que el suposit més desfavorable correspon a un escenari que provoca les

Apéndix 9. Micropilots de recolzament de I’estintolament provisional de la via
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reaccions péssimes sobre les sabates i que sén les que es prenen én el dimensionament

La reaccio6 vertical en cada suport és de Va = 1.022,025 kN en total, valor que es tindra en
compte en el calcul dels micropilots.

Es tenen en compte, a més, les accions horitzontals segons determina la norma IAPF-07 en el
seu punt 2.3.2.1 corresponents a la frenada i 'arrencada del tren:

e Frenada:Q=a20kN/m-L =1,21-20-16 = 387,2 kN
e Arrancada: Q = a-33 kN/m-L’'=1,21-33-16 = 638,9 kN

Es considera que I'accio total sobre cada suport o sabata de formigé sera la meitat del valor total
en aquella direccié. Per al dimensionament dels micropilots es considera l'efecte de
'arrancada, que és el més desfavorable de tots dos i correspon a una forga de Ha = 319,45 kN.

A continuacié es determinaran I'esfor¢ de compressié que ha de suportar cada micropilots a
partir de les reaccions, tant vertical com horitzontal:

N2-cos(30)+N1 = Va /
Ha = N2'sin(30) ‘

on N1 i N2 sén els esforgos axils que han de suportar cadascun dels dos micropilots.
Atenent a aquesta relacio entre les reaccions que ha de suportar cada micropilots s’estableix

que: N1 =468,7 kN

Pd:pld

donde:

e R.q4 Resistencia de calculo frente al modo de fallo de hundimiento.
e Rrwq: Resistencia por fuste de calculo frente a esfuerzos de compresion
e Resistencia de calculo por fuste.

Rfc.d - ? AL| '(rfc,c')l

=1

donde:

e n: Numero de tramos de terreno considerados.

e Ay Area lateral del micropilée en la zona comprendida dentro del tramo de terreno i-
ésimo.

o ()i Rozamiento unitario por fuste de calculo en el tramo de terreno i-ésimo.

e El valor de calculo del rozamiento unitario por fuste rwq, Se puede obtener utilizando
correlaciones empiricas mediante la expresion:

o [fcd= rf,lim/Fr

e donde:

e 1w Rozamiento unitario por fuste de calculo frente a esfuerzos de compresion.

e rum: Rozamiento unitario limite por fuste. Puede obtenerse a partir de la figura 3.3.

e F.: Coeficiente de minoracion que tiene en cuenta la duracién de la funcién estructural
de los micropilées, que puede obtenerse de la tabla 3.2.

Tabla 3.2. coeficiente F,

Duracion 5

Obras donde los micropilées tienen una funcién estructural de duracion inferior

) . 1,45
N2 = 638,9 kN o igual a seis (6) meses
Per al dimensionament dels micropilots es té en compte la N2, que és el valor més desfavorable
per al dimensionament i ens deixa del costat de la seguretat sense assumir un sobrecost Obras donde los micropilées tienen una funcion estructural de duracion
significatiu en les obres. Aixd permet uniformitzar la solucié dels micropilots tot facilitant superior a seis (6) meses 1,65
I'execucié en obra.
Figura 3.3 Rozamiento unitario limite por fuste
1.3. Teoria de base

El dimensionament es realitza mitjangant la “Guia del Ministerio de Fomento”. A continuacio
s’exposa de forma literal el contingut sobre la metodologia que s’ha seguit:
“Comprobacién frente al hundimiento. Cimentacion en suelos.
En el caso de apoyo de los micropilées en suelos (granulares y/o cohesivos), y dada la pequefia
seccion transversal de los mismos, no se considerara la colaboracion por punta del terreno.
Apéndix 9. Micropilots de recolzament de I’estintolament provisional de la via 5
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Para la parte del fuste que se encuentre a una profundidad, medida verticalmente desde la
superficie del terreno, menor de cinco metros (z < 5 m), debe adoptarse en todo caso, e
independientemente del procedimiento de inyeccion utilizado, el valor r,» correspondiente al de
una inyeccion del tipo IU.

Resistencia estructural a compresion.

Se debe comprobar:

donde:

debe utilizar el diametro nominal del micropilde.

fea: Resistencia de calculo del mortero o lechada de cemento a compresion:

foa = Foid Ve

fex: Resistencia caracteristica del mortero o lechada de cemento a compresion simple, a
los veintiocho dias (28 d) de edad.

ve: Coeficiente parcial de sequridad para el mortero o lechadai. Se tomara un valor de
uno coma cincuenta (y. = 1,50).

As: Seccion total de las barras corrugadas de acero.

fsa: Resistencia de calculo del acero de las armaduras corrugadas. Debera
considerarse menor o igual que cuatrocientos megapascales: fsq = fs/ys < 400 MPa

fsk: Limite elastico del acero de las armaduras corrugadas

vs: Coeficiente parcial de sequridad para el acero de las armaduras corrugadas. Se
tomara un valor de uno coma quince (ys = 1,15).

f,a: Resistencia de calculo del acero de la armadura tubular. Debera considerarse
menor o igual que cuatrocientos megapascales:

fya = F/ya < 400 MPa

fy: Limite elastico del acero de la armadura tubular.

ys: Coeficiente parcial de seguridad para el acero de la armadura tubular. Se tomara un
valor de uno coma diez (y. = 1,10).

Aa: Seccion de calculo de la armadura tubular de acero:

H]

AL

a

& |

[d, -2r,)* -&#]-F,,

de. Diametro exterior nominal de la armadura tubular.
re: Reduccion de espesor de la armadura por efecto de la corrosion, que puede
obtenerse de la tabla 2.4.

Tabla 2.4. Reduccion de espesor de armadura por efecto de la corrosion r.

Ners 2 Nees Vida util requerida al micropil6e
donde: (afios)
) ) ) . ) y Tipo de terreno
o N.rs: Resistencia estructural del micropilbe sometido a esfuerzos de compresion, o
maxima capacidad que se le puede asignar como elemento estructural frente a este 5 25 50 75 100
tipo de esfuerzos.
o N.z.. Esfuerzo axil de calculo (compresion), obtenido a partir de acciones mayoradas.
e [aresistencia estructural del micropiloe sometido a esfuerzos de compresion se puede Suelos naturales sin alterar 0,00 0,30 0,60 0,90 1,20
determinar en general, mediante la siguiente expresion:
Rd = : Aclea + AsTea + Aar yd) * . e .
o New=(0.85Als + Acto + Ast) - RAT.20°F) Suelos  naturales contaminados o suelos | ) .o | oo | 450 | 205 | 300
donde: industriales ’ ’ ’ ’ ’
o A Seccién neta de lechada o mortero, descontando armaduras. Para calcularla se
Apéndix 9. Micropilots de recolzament de I’estintolament provisional de la via 6
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Suelos naturales agresivos (turbas, ciénagas, 0,20 1.00 175 2,50 3,25
etc.)

Rellenos no agresivos sin compactar 0,18 0,70 1,20 1,70 2,20
Reller.ios agresivos sin compactar (cenizas, 0,50 2,00 3,25 4,50 575
escorias, etc.)

d:: Diametro interior nominal de la armadura tubular.

F..: Coeficiente de minoracién del area de la armadura tubular en funcién del tipo de unién
(compresion). Salvo justificacion expresa se deberan adoptar los valores de la tabla 3.4.

Tabla 3.4. coeficiente F..

sin revestir, sin empleo de lodos

Terreno con nivel freatico permanentemente bajo la punta del micropilée y 130
perforacion sin revestir, sin empleo de lodos '
Cualquier tipo de terreno perforado con lodos 1.15
Cualquier tipo de terreno perforado al amparo de revestimiento recuperable 1.05
Micropilée con tuberia de revestimiento dejada «in situ» de forma 1.00
permanente (camisa perdida) ’

R: Factor empirico de pandeo o coeficiente de reduccion de la capacidad estructural del
Tipo de unién F.c micropiloe por efecto del pandeo, cuyo valor se tomara como se indica a continuacion.
Debera considerarse el efecto del pandeo, aplicando un factor de reduccién menor o igual que
: . . e I [ R<1), :
Mediante manguitos exteriores doblemente roscados, sin disminucion de a unidad ( ), cuando
seccion El micropilée esté rodeado por arenas con compacidades flojas a medias o suelos cohesivos
con consistencias blandas a medias.
De rosca machihembrada con seccién ensanchada En caso de que existan zonas dte‘l micrgpilég ,denominadas li_br_es (sin goaccién lateral), por existir
huecos en el terreno, sobresalir el micropilée de la superficie del mismo, o estar rodeado por
1.0 terrenos inestables.
De rosca machihembrada, sin seccion ensanchada y con contacto a tope en El factor R se puede determinar mediante la siguiente expresion:
ambos extremos
R=1,07-0,027-Cr < 1
) . . L ) , donde Ck: Coeficiente adimensional cuyo valor se tomara de la tabla 3.6.
Otras uniones disefiadas especificamente para no sufrir pérdidas de resistencia
Tabla 3.6. coeficiente Cx
Resto de casos 0.5 Tipo de coaccion lateral Cr
Fe: Coeficiente de influencia del tipo de ejecucion, que tiene en cuenta la naturaleza delterreno
y el sistema de perforacién empleado, que debe obtenerse de la tabla 3.5. Fangos y turbas con 15 kPa < s, (kPa) < 25 18-12
Tabla 3.5. coeficiente F.
Arcillas y limos blandos con 15 kPa < s, (kPa) < 25 12-8
Tipo de terreno y de perforaciéon Fe
Suelos no cohesivos de compacidad media (0,35 < Ip < 0,65) que cumplan alguno 8-7
Terreno con nivel freatico por encima de la punta del micropilée y perforacion 1.50 de los siguientes requisitos:
Apéndix 9. Micropilots de recolzament de I’estintolament provisional de la via 7
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1.6. Resultats

—  Encontrarse  permanentemente  por encima del nivel  freatico
— Presentar un coeficiente de uniformidad mayor o igual que dos (D60/D10 = 2)

Suelos cohesivos de consistencia media (25 kPa < s, (kPa) < 50)

Libre (sin terreno o] rodeado de terreno inestable)

g . o . . H/D
(Dr: Diametro del micropilée; H: Longitud de la zona libre) R

En los restantes casos se adoptara un valor del factor empirico de pandeo igual a la unidad (R
=1).”

1.4. Consideracié geotécnica

El terreny considerat han sigut sorres segons allo recollit a 'annex de geologia i geotécnia del
projecte. Es el penetrometre dinamic numero 1 el que resulta representatiu de la ubicacio
d’aquest estrep 2.

Les dades de les que es disposa son de penetrometre dinamic i no SPT, per aquest motiu cal
establir una correlacio entre els valors registrats i els valors a utilitzar en el calcul.

Analitzat en profunditat el resultat del P-1 perd que no s’ha executat i per tant es pren com a
referencia el P-2 pot obtenint-se un Ng = 18 que amb la correlacié de Dahlberg (1974) es pot dir
que:

Ni';l'if = 25 ‘Dg(NH} = 15‘16
on Ng és el nombre de cops obtingut en el penetrometre dinamic, i per tant en el cas Nspr = 16
1.5. Calculs realitzats

Els calculs realitzats amb aquesta metodologia s’han realitzat amb el programari calculo civil
desenvolupat per Francisco Lucas, ICCP, mitjangant llicencia anyal de SEIS CONSULTORA SL
a la web: https://calculocivil.com/es.

Els calculs consisteixen en determinar la resisténcia estructural del micropilot a compressio
aixi com el calcul dels assentament i resisténcia per fust per tal de calcular la longitud minima
del mateix.

Els resultats del dimensionament s’adjunten al final d’aquest document.

Segons el resultats dels calculs, els principals resultats que definiran els micropilots son:

Parametre
Diametre de la perforacio
Diametre del micropilot

Longitud minima micropilot

Tipus d’acer de 'armadura tubular

Diametre exterior de 'armadura tubular

Gruix de I'armadura tubular
Vida util

Tipus de terreny

Valor
219,1 mm
193,7 mm
11,0 m
T-80
139,7 mm
9,0 mm

5 anys

Sorres i graves sense alterar

Resisténcia caracteristica del material de reblert 25 MPa

Tipus d’injeccio

Inyeccion de lechada
Salida de lechada

Figura 5. Micropilots tipus [U.

Injeccié unica global (IU)

Armadura tubular

Tuberfa flexible
para la inyeccitn

Apéndix 9. Micropilots de recolzament de I’estintolament provisional de la via
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DETALLES DELCALCULO

DATOS

Tipo de comprobacion:
Axil de calculo

Dimensiones de la seccion

Diametro nominal micropilote:
Diametro exterior tubode acero:
Espesor tubo de acero:
Materiales

Tubo de acero:

Acero corrugado:

Lechada o mortero:

Union entre los tubos de acero
Tipo de unidn:

Corrosion del tubo

Tipo de terreno:

Resistencia acompresion
Ny= 638.9 KN

D =219.1mm
d., =139.7mm
t=9 mm

N-80 - f,= 552 MPa
1032 - f,.= 500 MPa
f,= 25 MPa

Resto de casos - F,.=0.5

Suelo sin alterar

Lechada o
Mortero

Vida util: 5 afos
Coeficientes
Segun terreno y tipode perforacion: F.=1.5
Reduccion por efectodel pandeo: Ck=8
RESULTADO
Axil de calculo Resistencia a compresion Condicion
N, (KN) N,o,. (KN) Ny < Nigpe
638.9 738.87 CUMPLE

Micropilotes encimientos

Notacién y metodologia segin "Guia para el proyecto y la ejecucion de
micropilotes en obras de carreteras" del Ministerio de Fomento

Nc,ra (Resistencia a compresion o tope estructural) = 738.87 KN

Nerd = (0.85-Ac-fug + As-fia + Aa-fya) - R/(1.20-F)
Nera = (0.85-584.18 +321.7 + 739.09) - 0.85/(1.20-1.5) = 738.87 KN

donde:

A, (seccion de calculo de la armadura tubular de acero)
A=m/4[(ds21)-d?] E,
A=m/4-[(139.7 -2:0)*- 121.7%]- 0.5 = 1847.7 mm?
con:
o 1¢ (reduccion de espesor del tubo por efecto de la corrosion)
r. = 0 mm (tabla 2.4)
o d; (diametro interior tubo) = d. - 2:t=139.7 -2-:9=121.7 mm
o fyq (resistencia de calculo del acero del tubo) = 400 MPa
fya = min[fy/ya ; 400] = min[552/1.15 ; 400] MPa
o A, (seccion total de las barras corrugadas de acero)
A=nm®¥4=1-132%4 = 804.2 mm?
o fy (resistencia de céalculo del acero de las barras) = 400 MPa
fsa = min[ fa/ys ; 400] = min[500/1.15 ; 400] MPa
o Ac (seccion neta de lechada o mortero)
A=mD¥4-A-A=m219.1%/4-1847.7 - 804.2 mm? = 35050.9 mm?
e foq (resistencia de calculo del mortero o lechada) = 16.67 MPa
fea = fa/ye = 25/1.5 MPa
e R (factor empirico de pandeo) = 0.85
R =min[1,07 - 0,027-Cr ; 1] =min[1,07 — 0,027-8 ; 1] = min[0.9 ; 1]

1/2 Micropilotes encimientos
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Micropilotes en cimientos

DETALLES DELCALCULO

DATOS

Tipo de comprobacion:
Axil de calculo

Diametro nominal:

Tipo de inyeccion:

Hundimiento ensuelos
Ny = 638.9KN

D =219.1mm

IU (Unica)

Vida util: t=>6 meses
Perfil Geotécnico
Suelo tipo 1: Arenas y Gravas
Espesor = indefinido
Nz =25
RESULTADO

Dimensiones micropilote

Diametro D(mm)

Longitud minima L, (m)

219.1

11

Notacién y metodologia segin "Guia para el proyecto y la ejecucion de
micropilotes en obras de carreteras" del Ministerio de Fomento

Lmp (Longitud minima de micropilote) =11 m
Lmp = max(Lyec 5 Linin) = max(11; 1.8) m
donde:

Lmin (longitud minima considerada) = 8-D =8:21.9 =175 cm
Lnee (longitud necesaria para resistir a hundimiento) = 1094 cm

con
Ryed (Resistencia a hundimiento por fuste = axil de calculo) = 638.9 KN
Ry =AL (rfc,d)l

Ry 4 =7529893-0.08= 638900 N

donde:

e Tramo 1
A=A - L =688323-10.94 = 7529893 mm?
(Tred) 1 = () {F = 0.14/1.65 = 0.08 N/mm?

siendo:

o A (4rea lateral unitaria) = 7-D-1000 = 688323 mm?/m

e L;: Longitud del tramo i

e (rr1im)i: Rozamiento unitario limite por fuste del tramo i, segun figura 3
e F.: coeficiente de minoracidon segun tabla 3.2

Micropilotes encimientos

1/2 Micropilotes encimientos
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1. INTRODUCCIO

«Recomanacions i normes de les Entitats d'Inspeccio i Control.

L’objecte del present annex es descriure la instal-lacio eléctrica dels nous equips eléctrics a
instal-lar a en la nova estacié de bombament d’aigties de drenatge de la reixa del calaix sota la
linia de tren, i els equips per la nova il-luminacié de la zona sota el pas inferior de Renfe i la
urbanitzacio del seu entorn.

Els equips d’il-luminacié de la zona urbanitzada es connectaran a un armari d’enllumenat
existent, proper a la caseta de platja, on es realitzaran la instal-laci6 de nous components en
Baixa tensié. En 'armari existent es posaran les proteccions de la nova linia d’enllumenat.

L’estacié de Bombament tindra un quadre eléctric propi en la mateixa estacio de bombament,
aquest armari es connectara a una nova escomesa amb caixa de distribucié d’urbanitzacid, caixa
de seccionament (CS), caixa general de proteccio i conjunt de proteccio i mesura (CPM).

Des del CPM s’estendra una linia eléctrica fins el quadre eléctric de maniobra de I'estacié de
bombament, ubicat sobre la llosa superior del bombament El nou quadre eléctric, situat en
'estaci6 de bombament, disposara de les proteccions eléctriques de les bombes, de les
proteccions de la instrumentacié associada i els equips de control, automatitzacié i comunicacio
remota (telecontrol). Totes les linies estaran dimensionades d’acord amb les poténcies de les
alimentacions i linies derivades, adequades a la seva intensitat nominal pel correcte
funcionament de les instal-lacions.

2. NORMATIVA APLICADA

En aquest annex també s’exposen les condicions tecniques de calcul que justifiquen les
solucions adoptades d’acord amb la Normativa vigent.

A la redaccio d’aquest annex i a I'execucio de les obres es tindra en compte la normativa legal
que s’indica a continuacio:

o Decret 842/2002 de 2 d'agost, pel que s’aprova el Reglament electrotécnic de Baixa
Tensio i les instruccions complementaries vigents.

¢ Instruccions técniques complementaries ITC-BT 02, 04, 05, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 27, 28 , 29, 30, 31, 32, 36, 43, 44, 45, 47 i 48.

e UNE-HD 60364-5-52: Instal-lacions eléctriques de baixa tensio. Seleccio i instal-lacié
d'equips eléctrics. Canalitzacions

e UNE 20434: Sistema de designacié de cables.

e UNE-EN 60898-1: Interruptors automatics per a instal-lacions doméstiques i analogues
per a la proteccio contra sobreintensitats.

e UNE-EN 60947-2: Aparells de baixa tensio. Interruptors automatics.

e UNE-EN 60269-1: Fusibles de baixa tensié.

o UNE-HD 60364-4-43: Proteccid per garantir la seguretat. Proteccié contra les
sobreintensitats.

e UNE-EN 60909-0: Corrents de curtcircuit en sistemes trifasics de corrent altern. Calcul
de corrents.

e UNE-IEC/TR 60909-2: Corrents de curtcircuit en sistemes trifasics de corrent altern.
Dades d'equips eléctrics per al calcul de corrents de curtcircuit.

e Altres normes UNE-EN d’'aplicacié

¢ Normes particulars de les empreses distribuidores d'energia eléctrica en baixa tensio.

¢ Guia Vademecum Fecsa Endesa per a instal-lacions d’enllag en baixa tensio.

o Reglament RITE Instal-lacions Termiques en els Edificis. Reial Decret 1027/2007 del 20

de Juliol.

Reglament d’Instal*lacions de gas. Reial Decret 1853/1993 del 22 d’Octubre.

Condicions acustiques en els edificis. NBE-CA-81.

Condicions de proteccié contra incendis en els edificis. NBE-CPI1.96

Reglament d’activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses. Decret n° 2.414/1961

del 30 de Novembre.

Decret 833/1975. Llei de Proteccié de I'Ambient Atmosféric.

Codi Tecnic d’Edificacié RD 314/2006 del 17 de marg de 2006.

Decret d’Ecoeficiéncia de la Generalitat de Catalunya 21/2006 de 14 de febrer.

Llei 31/1995 sobre la Prevencié de Riscos Laborals (LPRL)

Reglament del RD. 486/1997 de 14-4-97 (BOE del 32-4-1997) en el qual s'estableixen

les disposicions minimes de seguretat i salut en el treball.

o R.D. 614/2001: Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors en front al risc eléctric

¢ Reglament del RD. 486/1997 de 14-4-97 (BOE del 32-4-1997) en el qual s'estableixen
les disposicions minimes de seguretat i salut en el treball.

o Disposicions de la Llei 31/1995 sobre la Prevencié de Riscos Laborals.

3. EMPLAGAMENT DE LA INSTAL-LACIO

Tota la instal-lacié eléctrica dissenyada per aquest projecte es troba ubicada en el terme
municipal de Malgrat de Mar, en I'entorn del pas inferior de les vies del tren per el creuament de
la riera de Palafolls.

Tots els equips eléctrics i cables a instal-lar es situen en el nou pas inferior de les vies d’ADIF,
en la urbanitzacio del passeig maritim, tant al costat muntanya, com al costat mar, i en la
passarel-la de la riera de Palafolls.

4. CARACTERISTIQUES DEL SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

Els equips eléctrics a instal-lar estan agrupats en dos sistemes:

¢ Nova linia d’il-luminacié per el nou pas nou inferior per a vehicles sota les vies d’ADIF,
i per la il-luminacio de la urbanitzacié del passeig maritim al voltant del nou pas inferior.

e Equips eléctrics per el nou bombament de les aiglies de drenatge del pas inferior.

El sistema d’il-luminacio ja disposen d’'una escomesa suficient. Aquest es connecta a un quadre
eléctric d’enllumenat public existent, de baixa tensi6é. Generant una nova linia d’enllumenat per
aquest projecte. Aquest quadre es troba al voltant de la passarel-la de la riera de Palafolls, a
I'est de la mateixa, al costat mar de les vies d’ADIF.

El subministrament per al sistema d’il-luminacié és trifasic i amb baixa tensié, amb una tensio
de subministrament de 230 / 400 V i 50 Hz de la companyia Endesa Distribucion Eléctrica.

El sistema de bombament tindra una nova escomesa en la zona del bombament. L’escomesa
consisteix en una connexio a una linia existent de companyia de baixa tensio, al carrer dels Pins,
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a tocar de la Plaga de 'Ancora. Aquesta connexi6 es sobre un cable-soterrat de 3x240+1x150

realitzada en acer galvanitzat acabat pintat, qualitat de proteccié marina C5. S’ubica en

mm2 AL de 400/230 V 50 Hz. Es connectara aquest cable a una nova caixa de distribucié en
urbanitzacié (CDU). Caldra posar dos linies, entrada i sortida de la CDU, soterrades amb
proteccio tubular de PE corrugat de 160 mm de diametre. A uns 10 m de la CDU s’instal-lara la
CS, la CGP i el CPM-D4, en una caseta d’obra. La connexi6 entre la CDU i la CS/CGP/CPM es
realitzara amb un cable de 4x50 mm2 AL soterrat protegit amb tubular de polietilé de 90 mm de
diametre. Des de la CPM-D4 es portara una cable eléctric d’alimentacié del quadre eléctric per
la gestid de les bombes, aquest cable sera de 4x6 mm2 Cu, i anira soterrat i protegit amb tub de
90 mm de polietilé.

El subministrament de I'estacié de bombament és trifasic amb baixa tensid, amb una tensié de
subministrament de 230 / 400 V i 50 Hz de la companyia Endesa Distribucion Eléctrica.

Totes les linies noves i sistemes d’alimentacié que s’'ubiquen en aquests armaris inclouran els
elements eléctrics, de control i d’automatitzacié necessaris. Tots els quadres eléctrics afectats
disposen d’espai suficient per incorporar els nous elements

Des dels quadres eléctrics existents s’alimentaran els diferents equips eléctrics i de control, aixi
com la instrumentacié necessaria. També es realitzara I'estesa de cables de senyal i control
necessaris per 'automatitzacié dels equips de bombament i la lectura del seu estat i de la seva
instrumentacio. En el cas del bombament, els cables de senyal es connectaran als moduls de
senyats d’entrada i sortida, digitals i analogiques per informar al PLC del bombament, que
s’encarregara d’informar de l'estat dels equips i ordenar les actuacions segons la seva
programacio, i generant els automatismes necessaris del bombament.

En quant a I'enllumenat la nova linia s’integrara en el sistema de regulacio i control de I'encesa
existent en el quadre on ses connecta la nova linia.

5. DESCRIPCIO DE LES OBRES PROJECTADES

A continuacié es resumeixen les principals caracteristiques i les principals actuacions
projectades de les obres de canalitzacié de la Riera de Palafolls en el tram 0: sota el pont de
RENFE i platja al terme municipal de Malgrat de Mar.

5.1. INSTAL-LACIO D’ENLLUMENAT

S’instal-laran llumeneres equivalents a les que existeixen a la zona. Els equips d’enllumenat a
instal-lar son els seglents:

e 1 fanal model SLOPE d'Urbidermis-Santa&Cole o equivalent de 5,85m. amb dos
lluminaries tipus LED, una de 40W (36L 3000K IRC80 350mA i Optica TlII) situada a 5.85
m d’algada, i l'altra de 22 W 18L 3000K IRC80 350mA Optica TIl) situada a 4,35m
d’alcada. La columna és cilindrica de 114 mm de diametre i de 6,00m d'algada total,
realitzada en acer galvanitzat acabat pintat, qualitat de proteccié marina C5.. S’ubica en
la zona de l'estacié de bombament

e 1 fanal model SLOPE d'Urbidermis-Santa&Cole o equivalent de 5,85m. amb una
lluminaria tipus LED de 40W (36L 3000K IRC80 350mA i Optica TlII) situada a 5.85 m
d’alcada. La columna és cilindrica de 114 mm de diametre i de 6,00m d'algada total,

la zona de l'estacié de bombament de I'estacié de bombament propera a I'escala en la
part nord de la urbanitzacio.

o 3 fanals model SLOPE d'Urbidermis-Santa&Cole o equivalent de 4,00m. amb una
lluminaria tipus LED de 22W (18L 3000K IRC80 350mA Optica TII) situada a 4.00 m
d’algada. La columna és cilindrica de 114 mm de diametre i de 4,40m d'al¢ada total,
realitzada en acer galvanitzat acabat pintat, qualitat de proteccié marina C5. S’ubiquen
per il-luminar les escales de la zona sud i zona nord

e 18 Aplics, model RODES d'Urbidermis-Santa&Cole, amb una lluminaria tipus LED de 25
W ( 3000K). El cos és de fosa d'alumini granallat acabat pintat negre forja, amb qualitat
de proteccié marina C5. S’ubiquen sobre mur encastats per il-luminar les els passos de
vianants, i el pas inferior sota la RENFE

e 2 projectors tipo LED de la casa Carandini model PRQ Floodlighting amb un flux lluminds
de 5617 Im (C.LED 6000LM — 4000K) i una potencia de 45.33 W, per a la il-luminacio6 de
la zona interior del calaix, en la zona de pas dels vehicles.

A l'apéndix 1 s’adjunta la verificaciod luminica de la instal-lacié dels fanals i dels aplics (els
projectors no estan inclosos en els calculs).

La instal-lacié es realitzara segons el reglament electrotécnic per a baixa tensid (real decret
842/2002, 2 de agost del 2002) i les seves instruccions técniques complementaries.

La xarxa d’enllumenat partira d’'un armari d’enllumenat existent, proper a la caseta de platja,
connectant al quadre general d’enllumenat existent.

Els aplics de 25 W i els projectors de 45 W aniran els primers encastats sobre el mur i els
projectors subjectats amb cargoleria al murs del pas inferior. El cablejat d’aquestes llumeneres
anira encastat al mur de formigd amb tub corrugat de proteccio de 25 mm de diametre. En aquest
cas s’haura de preveure la col-locacié dels tubulars de proteccio lligats a les barres d’acer
corrugat de 'estructura, abans de formigonar el mur.

A continuacié es mostra la taula de caracteristiques necessaries per els tubs de proteccié que
han d’anar encastat sobre els murs de formigé
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han d’anar soterrats.

Tabla 4. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas ordinarias
embebidas en hormigon y para canalizaciones precableadas

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion 3 Media
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacién y servicio 2 +90°C"
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a |la penetracion de objetos sélidos 5 Protegido contra el polvo
Resistencia a la penetracién del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

W Para canalizaciones precableadas ordinarias empotradas en obra de fabrica (paredes, techos y
falsos techos) se acepta una temperatura maxima de instalacién y servicio cédigo 1; +60°C.

Existeix un tram, en el creuament per la passarel-la, que el cablejat no pot anar encastat, i anira
col-locat sobre la superficie inferior de la passarel-la, en aquests pas els cables es protegiran
amb un tubular rigid metal-lic de 32 mm de diametre.

A continuacié es mostra la taula de caracteristiques necessaries per els tubs de proteccioé que
han d’anar col-locats en superficie.

Tabla 1. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones superficiales ordinarias

fijas
Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresiéon 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad
eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos
D>1mm
Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente
cuando el sistema de
tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos metélicos y 2 Proteccién interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a |la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

En el cas de las columnes amb llumeneres, el tragat del cablejat discorrera soterrat sota els
paviments i escales amb tub corrugat de proteccié de PE i de 90 mm de diametre.

A continuacio es mostra la taula de caracteristiques necessaries per els tubs de proteccio que

Tabla 8. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones enterradas

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion NA 250 N /450N /750 N
Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal
Temperatura minima de instalacién y servicio NA NA
Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Protegido contra objetos
D>1mm
Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia
Resistencia a la corrosién de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Notas:
NA : No aplicable
(*) Para tubos embebidos en hormigoén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica
450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal

Els conductors seran de 6 mm2 de seccié amb un aillament de 0.6/1 kV de coure, de 3 fases+
neutre + terra. En cada una de les columnes s’instal-lara una presa de terra de coure nu de 50
mm? de seccid connectat a una pica de terra, soterrada, de 2 m de longitud de coure. El cable
de terra aillat de 6 mm2 de coure es connectara també a la presa de terra del quadre existent.

El cable que puja de la base de la columna a la llumenera sera de 3x2.5 mm2 Cu, incloent fase,
neutre i proteccio a terra.

Es fara una distribucié equitativa de les potencies de la linia entre les tres fases R S T, per reduir
al maxim la intensitat per el conductor de neutre

El quadre d’enllumenat public existent te les proteccions necessaries i té I'espai per realitzar
I'ampliacié del nou circuit. També té el sistema d’encesa i aturada de la il-luminacié exterior, al
que es connectara la nova linia.

L’ampliacio consistira en la connexié d’'un nou circuit trifasic amb una proteccié diferencial
trifasica de 20 A i una sensibilitat de 300 mA i un magneto térmic trifasic de 15 A; cada una de
les fases anira protegida mitjangant un magneto térmics de 6 A Il.

Les fases estaran repartides per tal d’aconseguir un equilibrat correcte, que el valor de la corrent
del neutre sigui igual o inferior a 0.3 A.

A la taula de calculs es representen els calculs de intensitats i caigudes de tensid, que segons
el reglament tenen que ser inferiors al 3% amb les intensitats de curtcircuit i totes les dades
eléctriques necessaries.

La potencia considerada per a la nova linia d’enllumenat és de 708 w.
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5.2. INSTAL-LACIO DE L’ESTACIO DE BOMBAMENT

Les aiglies de drenatge del nou pas inferior de les vies d’ADIF necessiten d’'un nou bombament
per evacuar les aigues a la riera. Aquest nou bombament necessita d’'un quadre eléctric nou.
Aquest quadre haura d’alimentar els seglents equips:

e 2 bombes flygt submergibles model NX 6020.181 HT amb controlador Intel-ligent,
arrancada suau, de potencia de treball constant, deteccié d'obstruccions, neteja
automatica, rearmament de funcionament automatic, alarma per temperatura i humitat,
amb motor trifasic sincron de magnetitzacié permanent i 2,2 kW (Eficiéncia Super
Premium IE4, 50 Hz 380-480 V), proteccio de motor: IP 68, i 3 sondes térmiques

e Sensor de nivell tipus radar
e Boia de nivell alt

e Sensors de les bombes

e PLCitargetes de senyals

e Sistema de comunicacié

e Bateria de condensadors de 3.5 KVA

La linia eléctrica que comunica el nou quadre amb el conjunt de mesura sera soterrada amb la
proteccié d’'un tubular semi rigid de diametre 90 mm, a uns 60 cm de fondaria i protegida i
senyalitzada mitjangant una cinta situada a una distancia minima del terra de 0.10 a 0.25 m per
sobre del tub.

El conductor sera trifasic amb una seccié de 6 mm2 de coure, amb aillament de 0.6/1kV; amb
les 3 fases + neutre + terra.

La presa de terra del quadre eléctric de bombament sera amb cable de coure nu de 50 mm2i 4
piquetes de coure de 2 m de longitud i 14 mm de diametre. La connexié a terre dei la connexio
amb la posta a terra.

La proteccid per fuites a terra es fara amb un diferencial de 25 A amb una sensibilitat de 300
mA,; i l'interruptor general magneto termic sera de 16 A IV.

La potencia total considerada per el quadre de bombament nou és de 3,85 Kw

6. BATERIA DE CONDENSADORS

Pel que fa a la compensacié d’energia reactiva de les instal-lacions del bombament, s’instal‘la
una bateria de condensadors en el quadre eléctric nou per el bombament.

Es calcula la bateria considerant el total de la poténcia maxima simultania.

Bateria automatica de condensadors
Quadre baixa tensié.
Bombament
Cos fi tan fi Cos fi tan fi KVAr
P KW Inicial inicial final final k=tg1-tg2 | necessari
3,84 0,80 0,75 0,99 0,14 0,61 2,33
Total 2,33
Tensid 400 V
Poténcia necessaria 2,33 KVAr
Potencia esglad 1 1,00 KVAr
Potencia esglad 2 2,50 KVAr
N° esglaons instal-lats 2,00 KVAr
Poténcia de la bateria 3,50 KVAr
Intensitat 505 A
Interruptor general 10,00 A OK
Cable 3 m 5x4 mm2 Cu l.adm (A) 35

Per corregir I'energia reactiva generada s’instal-lara una bateria de condensadors de 3,5 KVA

Potencia de calcul de 3.84 Kw

Cos fi inicial de 0,80

Cos fi final de 0.99

La bateria de condensadors sera d’una sola etapa 3.5 KVAr

7. PRESA DE TERRES

La maxima resisténcia de la posta a terra mai sera superior a 24 V en qualsevol moment del dia
i epoca de l'any, en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacié (suports , quadres
metal-lics).

La xarxa de terres del sistema d’enllumenat sera la mateixa que I'existent en I'actualitat. La posta
a terra dels suports de les columnes, projectors i aplics nous es realitzara per un conductor comu
per a totes les linies que parteixin del mateix quadre de proteccid, el conductor sera de coure,
aillat amb una coberta de color verd - groc de 0,6/1 KV de nivell d’aillament, de 6 mm2 de seccié
i anira dins del tubular amb els altres conductors i es connectara a la xarxa existent a través del
quadre eléctric. Per les tres columnes noves s’instal-lara un eléctrode nou de presa de terres al
costa de la columna, aquest eléctrode sera de coure de 2 m de longitud i 14 mm de diametre.

S’instal-laran dos conjunt de presa de terres, cada conjunt estara format per 4 piques en forma
de quadrat de 1 m. de longitud, unides amb cable trenat de coure nu de 50 mm2 de seccié. Una
de les preses de terres s’instal-lara al costat de I'estaci6 de bombament per connectar les
estructures dels passos inferiors, dels murs de la zona nord, I'estructura de I'estacid de
bombament i els equips de I'estacié de bombament. L’altra presa de terres s’ubica al costa de
'escala propera a la passarel-la per connectar les estructures dels murs de la zona sud. Les
connexions dels murs amb la presa de terra es fan amb cable de coure nu de 50 mm2 soterrat.
El sistemes de piques estaran soterrats 50 cm.

Es equips de bombament es connectaran a la presa a tocar del bombament, a través del quadre
eléctric i el conductor de proteccioé que sortira del quadre eléctric nou fins al cable coure nui a
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8. CALCULS

ELECTRICS. FORMULACIO

que assegurin un bon contacte permanent i protegit contra la corrosié.

Calcul de les noves preses de terres

Caracteristica del terreny
Resistivitat del terreny o«
Intensitat de la fuita (lf):

Tensidé maxima de contacte (V¢)<

Resisténcia maxima
admissible (Rm_ad)

Presa de terra

Disposem de 4 piques en paral-lel unides amb cable de coure nu de 50 mm2

Conjunt de 4 piques
Tipus de pica:

Longitud (L):

Diametre:

Material:
Resisténcia d'una pica R1p:
Num. de piques (n):
Distancia minima entre piques
(D)
Coeficient (D/L)
Constant per proximitat (K)

Resisténcia de les piques:

Tipus de resisténcia
Secci6 del cable nu de Cu
Radi eq. del cable un
Malla 1:

Costat a:

Costat b:

Superf malla (Sm)
Radi de la malla (r)

Longitud total de cable (Ltwt):

Profunditat del cable (p)

Resistéencia de la malla 1 Ri:

Rm =t/ (4*r) + @t/ Lot

Resisténcia total del conjunt
(Rtot):

Es compleix la condicié:

150,00 Om

0,30 A (sensibilitat del diferencial previst)

24,00 V

37,00 Q

200 m

14,00 mm

Cu

75,00 Q
4,00

1,20 m

0,60
0,321

24,08 Q

Cable nu en malla

50
7,98

1,00
1,00

1,00
0,56

4,00
0,50
103,97

19,55

Rtot < Rm_ad

mm2
mm

m

3

2

3

033 3

<37Q

el menor de 37 Q o Rmax=V./l

= ¢
U-\/§~cos¢
Rp = (Pt/ Lp
Sistema monofasic:
* = —F)C e = 2 . ] .
Rnp = K*R1p U-cos¢
On
7,98E-03 m Pc = Poténcia de Calcul en Watts. (W)
L = Longitud de Calcul en metres. (m)
e = Caiguda de tensi6 en Volts. (V)
K = Conductivitat en siemens (m/(QQ-mm?))
| = Intensitat en Ampers (A)
U = Tensio de Servei en Volts (V, Trifasica 6 Monofasica)
S = Secci6 del conductor en mm?>.
Cos & = Cosinus de ®. Factor de poténcia
19,5483161

Bases de calculs

Tensi6 de servei:
Factor de poténcia:
Circuit de forga motriu:
Circuit d’enllumenat:
Coeficient de correccio lampades de descarrega:

Aillament de la

Coeficient de correccio de lampades LED
Coeficient de majoracio linies alimentacié motors:

instal-lacio:

Resisténcia de presa de terra:(referéncia)

8.2. Férmules emprades

Sistema trifasic

I f e=\/§-1~{

Formules generals

n = Nombre de conductors per fase
Xu = Reactancia per unitat de longitud en mW/m

Rtot =1//(1/Rm1 + 1/Rm2 +

1/Rnp)

Férmula Conductivitat Eléctrica

400/230V

0,8

0,9

1,8
1,0
1,25
0,5MQ
<37Q

k-S-n

L-Cosp , X, -L~Sen¢}
1000 1

k-S-n

1000-n

L-Cosp , X, -L-Senq
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLI®ENI EeTRAR 6: SOTAUZL PONTDE ERENFAZACPDAIE AARIERIME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CLAU: LME.00019/.01.P1

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

lb: intensitat utilitzada en el circuit

1 - -
K=— r=ry-(1+a- (T -20) T=T)+|Tp ~T,)-(I/1,,.)*]
r
Conductivitat a 20°C:

K20 = 58 m/(Q-:mm?) pel Coure
K20 = 35.71 m/(QQ-mm?) per I'Alumini

Essent:

K = Conductivitat del conductor a la Temperatura T en r = m/(Q-mm?)
r= Resistivitat del conductor a la temperatura T en (Q-mm?*/m

r20= Resistivitat a 20°C:

ro = 0.01724 Q-mm?)/m pel Coure

ro=0.028 Q'mm?m per I'Alumini
a = Coeficient de temperatura

pel Coure a=0.00393

per I'Alumini a=0.00407

T = Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambient (°C):

To Cables soterrats = 25°C
To Cables a l'aire = 40°C
Tmax= Temperatura maxima admissible del conductor (°C)
Tmax per XLPE, EPR = 90°C
Tmax per PVC = 70°C

| = Intensitat prevista pel conductor (A).

Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A)

El calcul de les intensitats maximes admissibles és el valor que estableix la UNE 20460-5-54
apartat 543, amb una deduccioé del 15% tal como estableix la ITC-BT-29.

Formules de Sobrecarregues i curtcircuit
Ib < In < Iz
l2<1,451,

On

Iz: intensitat admissible de la canalitzacioé segons la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensitat nominal del dispositiu de proteccio. Pels dispositius de proteccié regulables, In es
la intensitat de regulacié triada

12: intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de proteccid. A la practica
12 es pren igual:

¢ alaintensitat de funcionament en el temps convencional, pels interruptors

automatics (1,45 In com a maxim).

¢ alaintensitat de fusio en el temps convencional, pels fusibles (1,6 In).

, .Gy, ;G
peel \/E . Zﬂ pccF 2 . ZtF

On

Ipccl: intensitat de curtcircuit a 'inici de linia

IpccF: intensitat de curtcircuit al final de linia

Ct: coeficient de tensié per curtcircuits en final de linia
Ztl: impedancia del conjunt al inici de linia (Ohm)

ZtF: impedancia del conjunt al final de linia (Ohm)

Uf: tensié de linia

K (ns)
melee —2

I,..r-1000)

On

tmclcc: temps maxim admissible de durada del curtcircuit que pot suportar el conductor
Kcc: Constant caracteristica del material conductor i aillament

PVC PVC PVC | XLPE,
PVC <=300 >300 | <=300 | >300 |EPR Goma

70° 70° 90° 90°
115 103 100 86 143 141
76 68 66 57 94 93

n: nombre de pols
s: secci6 del conductor en mm?.

A efectes de calcul s’ha considerat la poténcia de la instal-lacié igual a la potencia maxima.
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PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAF(

cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
ILI® BN ELeRRAR) 6: S OTARILIPONTOB ERENFAEAFDATE ARIBFER]

ME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

CLAU: LME.00019/.01.P1

9. CALCULS ELECTRICS SISTEMA D’IL-LUMINACIO

S’han utilitzat les seglients lampades:

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

unitats | Pot. W
Columna L1 (columna 5,85+4,00) 40+22 | w LED per columna 1 62
Columna L2 (columna 5,85) 40 | w LED per columns 1 40
Columna L3 (Columna 4,00) 22 | w LED per columna 3 66
Aplic L4 25 | w LED aplic encastat a mur 18 450
Projector L5 sobre mur 45 | w LED sobre mur 2 90
Potencia total 708

La distribucié per poténcies en cada una de les deses ha estat la seglent:

Pot. Kw
Fase R 0,229
Fase S 0,250
Fase T 0,229
Total 0,708

La potencia total considerada per la nova linia d’enllumenat és de 708 W, tot amb lampades del

tipus LED

A continuacié es mosta la taula de calcul de I'enllumenat distribuit per fases

Annex 11. Calculs eléctrics i equips eléctrics



PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAF(

cCCAT

enginyeriacivil.cat

LLS ENEL TRAM O: SOTA EL PONI DE RENFE TPLATJA AL TER

ME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

CLAU: LME.00019/.01.P1

SATA Y2 RN o AT =¥
UARATA L UZILLIZUZS VISAT . 0Z2Z25U0TUr /UL

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CTERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

Linia eléctrica d'enllumenat FASER FASE S FASET
Potén I ad Long. [Allam Factor Potén Potén Potén
EQUIP Poten. Acum' n | Ten. Cos fil F Fases éablé Long. Acusrgr; PVC/X| Aillam. | Seccié de cable Correc Intens. | Int. M. |Mag| Dif | C.d.t | C.d.t |C.d.t|Tensio| Poten. Acum' Intens. | C.d.t | C.d.t [C.d.t| Potén. Acum' Intens. C.dt C.d.t | Cd.t | Poten. Acum. Cdt| Cdt| Cdt| Cdt
" 0, N 0, " 0, N 0,

KW w | FLV mm2 | m " E;Ps v mm2 Giobal | A A | A|lA]|vVp]| Vt [%tot] Vv Kw [ A | Ve | Vt [%tot] Kw [T A Vp Vt | %tot | KW [T T VIK | Vip [Vt | %tot
L.1. Connexi6 - Arqueta A 0,000 [ 0,7080 [ 3400 090] [ 6,0 [ 37 [ 40 | 40 [XLPE]1.000] 5x6mm2Cu | 080 [ 1,14 [ 1,14 [10] 20]0,203]0,203]0,05] 230 [0,0000] 0,2290 [1,1063]0,229]0,229] 0,10] 0,0000 [0,2500] 1,2077 | 0,250 [0,250]0,109] 0,0000]0,2290] 0,11 ] 0,229]0,229] 0,100
L.1. Arqueta A - aplic1 0,0250] 0,2250 [ 3 400] 0,90 [S] 6,0 | 37 [ 11 [ 11 [XLPE] 1.000 ] 5x6 mm2 Cu 0,80 [ 036 ] 0,36 0,018]0,221J0,06] 230 ]0,0000] 0,0000 [0,0000]0,000] 0,229]0,10] 0,0250 [0,2250] 1,0870 | 0,062 [ 0,312] 0,136 0,0000]0,0000] 0,00 [0,000]0,229] 0,100
L.1. Aplic L4 1 - Aplic L4 2 0,0250 [ 0,2000 [ 3] 400] 0,90 [S] 60 | 37 [ 8 19 | XLPE[ 1.000| 5x6 mm2 Cu 0,80 | 032 ] 0,32 0,011]0,233] 0,06] 230 [0,0000] 0,0000 [0,0000]0,000] 0,229]0,10] 0,0250 | 0,2000] 0,9662 | 0,040 |0,352]0,153] 0,0000]0,0000] 0,00 0,000 0,229 0,100
L.1. Aplic L4 2 - Aplic L4 3 0,0250[ 0,1750 [ 3 ] 400] 0,90 [S] 60 | 37 [ 8 27 [ XLPE] 1.000 [ 5x6 mm2 Cu 0,80 | 028 028 0,010]0,243] 0,06] 230 [0,0000] 0,0000 [0,0000]0,000]0,229]0,10] 0,0250 [0,1750] 0,8454 | 0,035 [0,387]0,168] 0,0000]0,0000] 0,00 [0,000[0,229] 0,100
L.1. Aplic L4 3 - Aplic L4 4 0,0250 | 0,1500 [ 3] 400] 0,90 [S] 6,0 | 37 [ 8 35 | XLPE] 1.000 [ 5x6 mm2 Cu 0,80 | 024 | 0,24 0,009]0,251] 0,06] 230 [0,0000] 0,0000 [0,0000]0,000] 0,229]0,10] 0,0250 |0,1500] 0,7246 | 0,030 | 0,417]0,181] 0,0000]0,0000] 0,00 0,000 [ 0,229 0,100
L.1. Aplic L4 4 - Aplic L4 5 0,0250 | 0,1250 [ 3] 400] 0,90 [S] 6,0 | 37 [ 8 43 | XLPE[ 1.000 | 5x6 mm2 Cu 0,80 | 0,20 | 0,20 0,0070,259] 0,06] 230 [0,0000] 0,0000 [0,0000]0,000] 0,229]0,10] 0,0250 |0,1250] 0,6039 | 0,025 | 0,442] 0,192 0,0000]0,0000] 0,00 0,000 [0,229] 0,100
L.1. Aplic L4 5 - Aplic L4 6 0,0250 [ 0,1000 [ 3] 400] 0,90 [s] 60 | 37 [ 8 51 [ XLPE] 1.000 [ 5x6 mm2 Cu 0,80 [ 016 ] 016 0,0060,264]0,07] 230 [0,0000] 0,0000 [0,0000]0,000]0,229]0,10] 0,0250 [0,1000] 0,4831 | 0,020 [ 0,462]0,201] 0,0000]0,0000] 0,00 [0,000[0,229] 0,100
L.1. Aplic L4 6 - Aplic L4 7 0,0250 | 0,0750 [ 3] 400] 0,90 [s] 6.0 | 37 [ 8 59 [ XLPE] 1.000 | 5x6 mm2 Cu 0,80 | 012 ] 012 0,004]0,269] 0,07] 230 [0,0000] 0,0000 [0,0000]0,000]0,229]0,10] 0,0250 [0,0750] 0,3623 | 0,015 | 0,477] 0,207 0,0000]0,0000] 0,00 {0,000 0,229] 0,100
L.1. Aplic L4 7 - Aplic L4 8 0,0250 [ 0,0500 [ 3] 400] 0,90 [S] 60 | 37 [ 8 67 | XLPE] 1.000 | 5x6 mm2 Cu 0,80 | 0,08 | 0,08 0,003]0,272] 0,07| 230 [0,0000] 0,0000 [0,0000]0,000] 0,229]0,10] 0,0250 | 0,0500] 0,2415 | 0,010 | 0,487 0,212] 0,0000]0,0000] 0,00 | 0,000 [ 0,229 0,100
L.1. Aplic L4 8 - Aplic L4 9 0,0250 [ 0,0250 [ 3] 400] 0,90 [s] 60 | 37 [ 8 75 [ XLPE] 1.000 [ 5x6 mm2 Cu 0,80 | 0,04 | 0,04 0,001]0,273]0,07] 230 [0,0000] 0,0000 [0,0000]0,000]0,229]0,10] 0,0250 [0,0250] 0,1208 | 0,005 [ 0,492]0,214] 0,0000]0,0000] 0,00 [0,0000,229] 0,100
L.1. Aplic L4 9 - lumenera 0,0250 | 1]230] 0,90 25 | 21 1 76 [ XLPE] 1.000 ] 3x25mm2Cu | 080 [ o012 ] 0,12 0,001]0,274[0,07] 230 0,0000 [0,0000]0,000] 0,229]0,10 0,0250] 0,1208 | 0,001 [0.493] 0,214 0,0000] 0,00 | 0,000]0,229] 0,100
L.1. Arqueta A - Columna L31  ]0,0220] 04830 [ 3] 400[ 0,90 [R] 6,0 | 37 [ 5 5 [XLPE]1.000[ 5x6 mm2 Cu 0,80 [077 ] 077 0,017]0,221J0,06] 230 [0,0220] 0,2290 [1,1063]0,029] 0,257 0,11] 0,0000 [0,0250] 0,1208 | 0,003 [0,253]0,110] 0,0000]0,2290] 0,01 [0,029]0,257] 0,112
L.1. Columna L3 1 - Columna L3 2 [0,0220 | 0,4610 [ 3 [ 400] 0,90 [T| 6,0 | 37 [ 12 [ 17 [XLPE[1.000 | 5x6 mm2 Cu 0,80 | 074 ] 074 0,040]0,261]0,07] 230 [0,0000] 0,2070 [1,0000]0,062] 0,320]0,14] 0,0000 [0,0250] 0,1208 | 0,007 |0,260]0,113] 0,0220]0,2290] 0,03 [ 0,069 0,326 0,142
L.1. Columna L3 2 - Caixa B 0,0000 [ 0,4390 | 3] 400 0,90 60 | 37 [ 4 21 | XLPE[ 1.000 | 5x6 mm2 Cu 0,80 | 0,70 | 0,70 0,013]0,273] 0,07] 230 [0,0000] 0,2070 [1,0000]0,021] 0,340 0,15] 0,0000 | 0,0250] 0,1208 | 0,002 ] 0,263]0,114] 0,0000]0,2070] 0,01 [0,021] 0,347 0,151
L.1. Caixa B - Aplic L4 10 0,0250] 0,3490 [ 3] 400] 0,90 [R] 6,0 | 37 [ 3 3 [XLPE] 1.000 ] 5x6 mm2 Cu 0,80 [ 056 | 0,56 0,008]0,281]0,07] 230 [0,0250] 0,1620 [0,7826]0,012] 0,352]0,15] 0,0000 [0,0250] 0,1208 | 0,002 [0,265]0,115] 0,0000]0,1620] 0,01 [0,012]0,359] 0,156
L.1. Aplic L4 10 - Aplic L4 11 0,0250 | 0,3240 [ 3] 400] 0,90 [T] 60 | 37 [ 8 11 | XLPE[ 1.000| 5x6 mm2 Cu 0,80 | 052 | 0,52 0,019]0,299] 0,07] 230 [0,0000] 0,1370 [0,6618]0,027] 0,380 0,17] 0,0000 | 0,0250] 0,1208 | 0,005 ]0,270]0,117] 0,0250]0,1620] 0,02 [ 0,032 0,391] 0,170
L.1. Aplic L4 11 - Aplic L4 12 0,0250[ 0,2990 [ 3] 400] 0,90 [R] 60 | 37 [ 8 19 [ XLPE[ 1.000| 5x6 mm2 Cu 0,80 | 048] 048 0,017]0,316] 0,08] 230 [0,0250] 0,1370 [0,6618]0,027] 0,407 [ 0,18] 0,0000 [0,0250] 0,1208 | 0,005 [0,275]0,120] 0,0000]0,1370] 0,01 [0,027[0,419] 0,182
L.1. Aplic L4 12 - Aplic L4 13 0,0250| 0,2740 [ 3] 400] 0,90 [T| 60 | 37 [ 8 27 | XLPE[ 1.000 | 5x6 mm2 Cu 0,80 | 044 | 044 0,016]0,332] 0,08] 230 [0,0000] 0,1120 [0,5411]0,022] 0,430 0,19] 0,0000 [0,0250] 0,1208 | 0,005 |0,280]0,122] 0,0250]0,1370| 0,01 [ 0,027 [ 0,446 0,194
L.1. Aplic L4 13 - Aplic L4 14 0,0250 [ 0,2490 [ 3] 400] 0,90 [R] 6,0 | 37 [ 8 35 [ XLPE] 1.000 [ 5x6 mm2 Cu 0,80 | 040 | 0,40 0,014]0,347] 0,09] 230 [0,0250] 0,1120 [0,5411]0,022] 0,452] 0,20 0,0000 | 0,0250] 0,1208 | 0,005 | 0,285]0,124] 0,0000]0,1120] 0,01 [ 0,022 0,469 | 0,204
L.1. Aplic L4 14 - Aplic L4 15 0,0250 [ 0,2240 [ 3] 400] 0,90 [T] 60 | 37 [ 8 43 | XLPE[ 1.000 | 5x6 mm2 Cu 0,80 | 036 | 0,36 0,013]0,359] 0,09] 230 [0,0000] 0,0870 [0,4203]0,017] 0,469 0,20] 0,0000 | 0,0250] 0,1208 | 0,005 ]0,290]0,126] 0,0250]0,1120] 0,01 [0,022[0,491] 0,213
L.1. Aplic L4 15 - Arqueta C 0,0000 [ 0,1990 | 3] 400 0,90 60 | 37 [ 4 47 [ XLPE] 1.000 [ 5x6 mm2 Cu 0,80 [ 032] 032 0,006]0,365] 0,09] 230 [0,0000] 0,0870 [0,4203]0,009] 0,478]0,21] 0,0000 [0,0250] 0,1208 | 0,002 ] 0,292] 0,127 0,0000]0,0870] 0,00 [0,009] 0,500 0,217

0,000 0,000 0,000
L.1. Caixa B - Projector L5 1 0,0450 ] 0,0900 [ 3 ]400] 0,90 [R] 6,0 | 37 [ 8 8 [XLPE] 1.000 ] 5x6 mm2 Cu 0,80 [ 014 ] 0,14 0,005]0,278]0,07| 230 [0,0450] 0,0450 [0,2174]0,009] 0,349]0,15] 0,0000 [0,0000] 0,0000 | 0,000 [0,263]0,114] 0,0000]0,0450] 0,00 [0,009]0,356] 0,155
L.1. Projector L5 1 - Projector L5 2] 0,0450 | 0,0450 [ 3 [400[ 0,90 [T[ 60 [ 37 | 8 16 | XLPE[ 1.000| 5x6 mm2 Cu 0,80 | 007 | 0,07 0,003]0,281]0,07] 230 [0,0000] 0,0000 [0,0000]0,000]0,349]0,15] 0,0000 [0,0000] 0,0000 | 0,000 [0,263]0,114]0,0450]0,0450] 0,00 [0,0090,365] 0,159
L.1. Projector L5 2 - lumenera 0,0450 | 1[230] 0,90 [T| 25 [ 21 1 17 | XLPE[ 1.000] 3x2,5mm2Cu | 080 [ 022 | 022 0,003]0,284[ 0,07] 230 0,0000 [0,0000]0,000] 0,349]0,15 0,0000] 0,0000 | 0,000 [0,263]0,114] 0,0000]0,0450] 0,00 0,003 0,368] 0,160
L.1. Arqueta C- Colurma L33 ]0,0220] 0,0220 [ 3 400] 0,90 [R[ 6,0 [ 37 [ 3 4 [ XLPE[ 1.000] 5x6 mm2 Cu 0,80 [ 0,04 [ 0,04 0,000]0,366] 0,09] 230 [0,0220] 0,0220 J0,1063]0,002] 0,480]0,21] 0,0000 [0,0000] 0,0000 | 0,000 [0,292] 0,127 0,0000]0,0000] 0,00 [0,000]0,500] 0,217
L.1. Columna L3 3 - lumenera 0,0220 | 1 [230] 0,90 25 | 21 1 6 [ XLPE] 1.000] 3x25mm2Cu | 080 [ 0,11 [ 0,11 0,001]0,367[0,09] 230 0,0220 [0,1063]0,001[ 0,481 0,21 0,0000] 0,0000 | 0,000 [0,292]0,127 0,0000] 0,00 | 0,000]0,500] 0,217
L.1. Arqueta C - caixa D 0,0000] 0,1770 [ 3] 400J 09 [ [ 60 [ 37 [ 3 3 [XtPE]1.000] 5x6mm2Cu [ 080 [o028] 028 ] [ ]0004[0,369]0,09] 230 J0,0000] 0,0650]0,3140]0,005]0,483]0,21] 0,0000 [0,0250] 0,1208 | 0,002 0,294 [0,128] 0,0000 [0,0870] 0,00 ] 0,007 ] 0,506 ] 0,220

0,075
L.1. Caixa D - Aplic L4 16 0,0250] 0,0750 [ 3 J400] 0,90 [S] 6,0 | 37 [ 3 3 [XLPE] 1.000 | 5x6 mm2 Cu 0,80 [ 012 ] 0,12 0,002]0,371]0,09] 230 ]0,0000] 0,0250 [0,1208]0,002] 0,485]0,21] 0,0250 [0,0250] 0,1208 | 0,002 ] 0,296]0,129] 0,0000]0,0250] 0,00 [ 0,002 0,508 0,221
L.1. Aplic L4 16 - Aplic L4 17 0,0250 [ 0,0500 [ 3] 400] 0,90 [T] 60 | 37 [ 8 11 [ XLPE[ 1.000| 5x6 mm2 Cu 0,80 [ 0,08 | 0,08 0,003]0,373] 0,09] 230 [0,0000] 0,0250 [0,1208]0,005] 0,490 [0,21] 0,0000 [0,0000] 0,0000 | 0,000 [0,296]0,129] 0,0250]0,0250] 0,00 [0,005[0,513] 0,223
L.1. Aplic L4 17 - Aplic L4 18 0,0250 [ 0,0250 [ 3] 400] 0,90 [R] 6,0 | 37 [ 8 19 | XLPE[ 1.000| 5x6 mm2 Cu 0,80 | 0,04 | 0,04 0,001]0,375] 0,09] 230 [0,0250] 0,0250 [0,1208]0,005] 0,495[0,22] 0,0000 0,0000{ 0,0000 | 0,000 | 0,296 0,129 0,0000]0,0000] 0,00 [ 0,000 0,513] 0,223
L.1. Aplic L4 18 - lumenera 0,0250 | 1 [ 230] 0,90 25 | 21 1 20 | XLPE[ 1.000] 3x25mm2Cu | 080 [ 0,12 ] 0,12 0,001]0,376]0,09] 230 0,0250 | 0,1208]0,001] 0,496 0,22 0,0000] 0,0000 | 0,000 [0,296]0,129 0,0000] 0,00 | 0,000]0,513] 0,223
L.1. Caixa D - arqueta E 0,0000] 0,1020 [3J400J 09 [ [ 60 [ 37 [ 6 6 [XLPE]1.000] 5x6mm2Cu [ 080 Jo16] 016 [ [ ]0,004]0,373]0,09] 230 J0,0000] 0,0400]0,1932]0,006] 0,489]0,21] 0,0000 [0,0000] 0,0000 | 0,000 ] 0,294]0,128] 0,0000[0,0620] 0,00 ] 0,009]0,515] 0,224
L.1. Arqueta E - Columna L2 1 0,0400] 0,0400 [ 3] 400] 0,90 [R] 6,0 | 37 [ 10 [ 10 [XLPE] 1.000[ 5x6 mm2 Cu 0,80 [ 0,06 | 0,06 0,003]0,376] 0,09] 230 [0,0400] 0,0400 [0,1932[0,010] 0,499]0,22] 0,0000 [0,0000] 0,0000 | 0,000 [0,294]0,128] 0,0000]0,0000] 0,00 [0,000[0,515] 0,224
L.1. Colurma L2 1 - lumenera 0,0400 | 1]230] 0,90 25 | 21 7 17 | XLPE[ 1.000] 3x25mm2Cu | 080 [ 0,19 | 0,19 0,017]0,393] 0,17] 230 0,0400 [0,1932]0,017] 0,516] 0,22 0,0000] 0,0000 | 0,000 ]0,294]0,128 0,0000] 0,00 | 0,000]0,515] 0,224
L.1. Arqueta E - columna L1 1 0,0620[ 0,0620 [ 3] 400] 0,90 [T[ 6,0 [ 37 [ 10 [ 10 [XLPE]1.000[ 5x6mm2 Cu 0,80 [ 010 010 0,004]0,378] 0,09] 230 [0,0000] 0,0000 [0,0000]0,000]0,489]0,21] 0,0000 [0,0000] 0,0000 | 0,000 [0,294]0,128] 0,0620]0,0620] 0,01 [0,015[0,531] 0,231
L.1. Colurma L1 1 - lumenera 0,0620 | 1] 230] 0,90 25 | 21 7 17 | XLPE] 1.000] 3x2,5mm2Cu | 080 [ 0,30 | 0,30 0,026]0,404[0,18] 230 0,0000 [0,0000]0,000{ 0,489 0,21 0,0000] 0,0000 | 0,000 [0,294]0,128 0,0620] 0,01 ]0,026]0,557] 0,242
Annex 11. Calculs eléctrics i equips eléctrics 8
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Calcul Curtcircuit =TSRG TDhEhomTA “cabld] Te'nd Utl&‘.t'“']tl.' Adim ™ Ipccl | IpccF | P de C [Mag.[ In Difer
CERME MUNICIPWL DE MALGRAT DEIMAR CTN2100510
Linia eléctrica d'enllumenat Cable (A Zac KA In |300 mA|Corbes
(m) (V) (A) mQ (KA) (KA) Icu (A) | 30 mA

L.1. Connexio6 - Arqueta A 40 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 1,14 36,80 | 155,70 | 5,38 0,59 6 10 20 B|C|D
L.1. Arqueta A - aplic1 11 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,36 36,80 | 191,29 1,19 0,48

L.1. Aplic L4 1 - Aplic L4 2 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,32 36,80 | 217,66 | 0,97 0,42

L.1. Aplic L4 2 - Aplic L4 3 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,28 36,80 | 244,05| 0,85 0,38

L.1. Aplic L4 3 - Aplic L4 4 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,24 36,80 | 270,43 | 0,76 0,34

L.1. Aplic L4 4 - Aplic L4 5 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,20 36,80 | 296,83 | 0,68 0,31

L.1. Aplic L4 5 - Aplic L4 6 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,16 36,80 | 323,22 | 0,62 0,29

L.1. Aplic L4 6 - Aplic L4 7 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,12 36,80 | 349,62 0,57 0,26

L.1. Aplic L4 7 - Aplic L4 8 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,08 36,80 | 376,01 0,53 0,25

L.1. Aplic L4 8 - Aplic L4 9 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,04 36,80 | 402,41 0,49 0,23

L.1. Aplic L4 9 - lumenera 1 Cu| 3x2,5mm2 Cu 230 0,12 20,80 | 411,50 0,46 0,22

L.1. Arqueta A - Columna L3 1 5 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,77 36,80 172,82 1,19 0,53

L.1. Columna L3 1 - Columna L3 2 12 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,74 36,80 | 211,50 | 1,07 0,44

L.1. Columna L3 2 - Caixa B 4 |[Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,70 36,80 | 225,55| 0,87 0,41

L.1. Caixa B - Aplic L4 10 3 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,56 36,80 | 236,52 0,82 0,39

L.1. Aplic L4 10 - Aplic L4 11 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,52 36,80 | 262,90 0,78 0,35

L.1. Aplic L4 11 - Aplic L4 12 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,48 36,80 | 289,28 | 0,70 0,32

L.1. Aplic L4 12 - Aplic L4 13 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,44 36,80 | 315,67 | 0,64 0,29

L.1. Aplic L4 13 - Aplic L4 14 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,40 36,80 | 342,06 | 0,59 0,27

L.1. Aplic L4 14 - Aplic L4 15 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,36 36,80 | 368,45| 0,54 0,25

L.1. Aplic L4 15 - Arqueta C 4 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,32 36,80 | 382,49 0,50 0,24

L.1. Caixa B - Projector L5 1 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,14 36,80 | 251,93 | 0,82 0,37

L.1. Projector L5 1 - Projector L5 2 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,07 36,80 | 278,31 0,73 0,33

L.1. Projector L5 2 - lumenera 4 [Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,70 36,80 | 292,36 | 0,66 0,32

L.1. Arqueta C - Columna L3 3 3 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,04 36,80 | 39345| 0,48 0,23

L.1. Columna L3 3 - lumenera 1 Cu| 3x2,5mm2 Cu 230 0,11 20,80 | 402,54 | 0,47 0,23

L.1. Arqueta C - caixa D 3 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,28 36,80 | 39345 0,48 0,23

L.1. Caixa D - Aplic L4 16 3 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,12 36,80 | 404,41 | 0,47 0,23

L.1. Aplic L4 16 - Aplic L4 17 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,08 36,80 | 430,81 | 0,46 0,21

L.1. Aplic L4 17 - Aplic L4 18 8 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,04 36,80 | 457,20 | 0,43 0,20

L.1. Aplic L4 18 - lumenera 1 Cu| 3x2,5mm2 Cu 230 0,12 20,80 | 466,29 | 0,40 0,20

L.1. Caixa D - arqueta E 6 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,16 36,80 | 413,67 | 0,47 0,22

L.1. Arqueta E - Columna L2 1 10 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,06 36,80 | 446,24 | 0,45 0,21

L.1. Columna L2 1 - lumenera 7 |Cu| 3x2,5mm2Cu 230 0,19 20,80 | 499,71 0,41 0,18

L.1. Arqueta E - columna L1 1 10 |Cu 5x6 mm2 Cu 400 0,10 36,80 | 446,24 | 0,45 0,21

L.1. Columna L1 1 - lumenera 7 |Cu| 3x2,5mm2Cu 230 0,30 20,80 | 499,71 0,41 0,18

Annex 11. Calculs eléctrics i equips eléctrics
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La potencia total del nou quadre eléctric sera de 3,84 kW. A continuacio es presenten els calculs dels equips eléctrics de I'estacido de bombament, amb les potencies considerades:

Quadre baixa tensié. Bombament Calculs
EQUIP Po}t(évr\llcia Fases Te(]/sié Cos fi NFeauSt?e Mat. Cll-aﬁé Lomng. é(ltalgg Aill\e/lm. Seccilcz')o(riiacable Ezfrtgcr: aga-ir. InteAns. (ﬁsf' Int.AM. Al A (\://th (i/'d't C\'/dt't E;tdtt
mm2 A EPR mm2 Global | KVA J: P ot0
Generacié-escomesa 3,84 400 0,80 6,0 Cu 37 25,0 | XLPE | 1.000 5x6 mm2 Cu 0,80 4,80 6,63 | 1,14 | 792 |16 | 25 | 0,46 | 0,79 | 0,79 | 0,20
I. General i de sobretensions 3,84 400 0,80 2,5 Cu 21 2,0 | XLPE | 1.000 | 5x2,5 mm2 Cu 0,80 4,80 6,63 | 1,14 | 792 |10 | 20 | 0,09 | 0,15| 0,94 | 0,24
Potencia simultania 3,84
C. simultaneitat d'equips 0,64
Potencia instal-lada 6,05
L.1. Bomba 1 2,20 3 400 0,80 25 Cu 21 7 XLPE | 1.000 | 5x2,5mm2 Cu 0,80 2,75 397 | 125| 49 |10 | 20 | 0,19 | 0,33 | 1,27 | 0,32
L.2. Bomba 2 2,20 3 400 0,80 25 Cu 21 7 XLPE | 1.000 | 5x2,5 mm2 Cu 0,80 2,75 397 | 125| 49 |10 | 20 | 0,19 | 0,33 | 1,27 | 0,32
L.3. lIluminacié 0,01 1 230 0,80 25 Cu 21 7 XLPE | 1.000 | 3x2,5mm2Cu 0,80 0,01 0,05 | 1,25 | 0,07 |10 | 20 | 0,00 | 0,01 | 0,95 | 0,41
L.4. Endoll 1,50 1 230 0,80 25 Cu 21 7 XLPE | 1.000 | 3x2,5mm2 Cu 0,80 1,88 8,15 | 1,25 |10,19 | 15| 20 | 0,39 | 0,79 | 1,73 | 0,75
L.5. Font de alimentacié 24 V 0,14 1 230 1,00 25 Cu 21 2 XLPE | 1.001 3x2,5 mm2 Cu 0,80 0,14 0,61 | 1,00 | 0,61 |10 | 20 | 0,01 | 0,02 | 0,96 | 0,42
L.13.1. PLC 0,02 1 24 1,00 1,5 Cu 14 2 XLPE | 1.000 | 3x1,5mm2Cu 0,80 0,02 0,83 | 1,00 | 0,83 | 6 0,02 | 0,04 | 1,00 | 0,43
L.13.2. Targetes de PLC 0,02 1 24 1,00 1,5 Cu 14 2 XLPE | 1.000 | 3x1,5mm2Cu 0,80 0,02 0,83 | 1,00 | 0,83 | 6 0,02 | 0,04 | 1,00 | 0,43
L.13.3. Pantalla tactil 0,02 1 24 1,00 1,5 Cu 14 3 XLPE | 1.000 | 3x1,5mm2Cu 0,80 0,02 0,83 | 1,00 | 0,83 | 6 0,03 | 0,06 | 1,01 | 0,44
L.13.4. Sensor de nivell 0,02 1 24 1,00 1,5 Cu 14 4 XLPE | 1.000 | 3x1,5mm2 Cu 0,80 0,02 0,83 | 1,00 | 0,83 | 6 0,04 | 0,08 | 1,03 | 0,26
L.13.5. Boia de nivell 0,02 1 24 1,00 1,5 Cu 14 7 XLPE | 1.000 | 3x1,5mm2Cu 0,80 0,02 0,83 | 1,00 | 0,83 | 6 0,07 | 0,13 | 1,09 | 0,47
L.13.6. Sensors de la bomba 1 0,02 1 24 1,00 1,5 Cu 14 7 XLPE | 1.000 | 3x1,5mm2 Cu 0,80 0,02 0,83 | 1,00 | 0,83 | 6 0,07 | 0,13 | 1,09 | 0,47
L.13.7. Sensors de la bomba 2 0,02 1 24 1,00 1,5 Cu 14 7 XLPE | 1.000 | 3x1,5mm2 Cu 0,80 0,02 0,83 | 1,00 | 0,83 | 6 0,07 | 0,13 | 1,09 | 0,47
L.4. Bateria de condensadors 3 400 1,00 4,0 Cu 28 3,0 | XLPE | 1.000 5x4 mm2 Cu 0,80 3,50 5,056 | 1,00 | 5,05 |10 | 20 | 0,07 | 0,11 | 1,05 | 0,26
Calcul Curtcircuit Long. Denomin. cable | Tens. lc. . Adm. Ipccl IpccF | P de C | Mag. | In Difer
Quadre baixa tensié. Bombament Cable Zac KA In 300 Corbes
(A) mA
(m) V) (A) mQ (KA) (KA) Icu (A) | 30 mA min
Generaci6-escomesa 25| Cu | 5x6 mm2 Cu 400 7,92 36,80 110,81 5,38 0,84 6 16 25 B|C|D
I. General i de sobretensions 2 | Cu | 5x2,5mm2 Cu 400 7,92 20,80 127,86 1,67 0,73 3 10 20 B|C|D
L.1. Bomba 1 7 | Cu | 5x2,5 mm2 Cu 400 4,96 20,80 | 181,54 1,44 0,51 3 10 20 B|C|D
L.2. Bomba 2 7 | Cu | 5x2,5 mm2 Cu 400 4,96 20,80 | 181,54 1,44 0,51 3 10 20 B|C|D
L.5. Font de alimentaci6 24 V 2| Cu | 3x2,5mm2 Cu 230 0,61 20,80 | 144,28 1,44 0,64 3 10 20 B|C|D
L.13.1. PLC 2| Cu | 3x1,5mm2Cu 24 0,83 14,40 | 170,49 | 0,17 0,14 3 6 B|C|D
L.13.2. Targetes de PLC 2| Cu | 3x1,5mm2Cu 24 0,83 14,40 | 196,74 | 0,17 0,12 3 6 B|C|D
L.13.3. Pantalla tactil 3| Cu|3x1,5mm2Cu 24 0,83 14,40 | 209,01 0,17 0,11 3 6 B|C
L.13.4. Sensor de nivell 4| Cu | 3x1,5mm2 Cu 24 0,83 14,40 | 221,30 | 0,17 0,11 3 6 B|C
L.13.5. Boia de nivell 7| Cu | 3x1,5 mm2 Cu 24 0,83 14,40 | 258,23 | 0,17 0,09 3 6 B|C
L.13.6. Sensors de la bomba 1 7 | Cu | 3x1,5 mm2 Cu 24 0,83 14,40 | 258,23 | 0,17 0,09 3 6 B|C
L.13.7. Sensors de la bomba 2 7 | Cu | 3x1,5 mm2 Cu 24 0,83 14,40 | 258,23 | 0,17 0,09 3 6 B|C
L.4. Bateria de condensadors 3| Cu | 5x4 mm2 Cu 400 5,05 28,00 | 142,77 1,45 0,65 3 10 20 B|C|D
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Calcul de la bateria de condensadors per la compensacio de la poténcia reactiva

Bateria automatica de condensadors

Quadre baixa tensio.

Bombament
Cos fi tan fi Cos fi tan fi KVAr
P KW Inicial inicial final final k=tg1-tg2 | necessari
514 0,80 0,75 0,99 0,14 0,61 3,12
Total 3,12
Tensio 400 V
Poténcia necessaria 3,12 KVAr
Potencia esglad 1 1,00 KVAr
Potencia esglat 2 2,50 KVAr
N° esglaons instal-lats 2,00 KVAr
Poténcia de la bateria 3,50 KVAr
Intensitat 505 A
Interruptor general 10,00 A OK
Cable 3 5x4 mm2 Cu l.adm (A) 35

Annex 11. Calculs eléctrics i equips eléctrics
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11. QUADRES ELECTRICS

Tots el mecanismes eléctrics aniran dins de quadres eléctrics, el nou per el bombament,
I'existent del bombament per alberga els mecanismes de connexio, i I'existent de I'enllumenat
public.

Els circuits derivats als equips nous i la linia d’enllumenat estan protegits mitjangant interruptors
automatics amb dispositius de proteccid regulables contra sobrecarregues i curtcircuits, i
proteccio diferencial mitjangant vigi o toroidal i relé associat regulable en sensibilitat i temps
d’actuacio.

L’engegada de motors de les bombes esta prevista amb un arrencador suau per evitar superar
la intensitat nominal de I'equip. La proteccid es realitzara mitjangant interruptor automatic, relé
diferencial i contactor.

Els equips d’engegada disposaran de targeta de comunicacions Profibus per comunicacio dels
parametres de consum i I'estat de I'equip. L’engegada i parada d’engegadors es fara mitjangant
Profibus.

Les noves linies eléctriques disposaran de:
» Dispositius de proteccidé contra sobrecarregues, curtcircuits i de comandament de les

diferents linies eléctriques d'alimentacio dels receptors.

+ El sistema de proteccioé contra contactes indirectes sera del tipus de presa de terra de
les masses i dispositiu de tall per intensitat de defecte.

* Les linies individuals o els diferents grups que formen, estan protegits per interruptors
automatics (PIA), d'acord amb la intensitat calculada i amb la seccié de linia.

* Les caixes de derivacio aniran proveides de regletes per efectuar les connexions.

» El dimensionat dels cables s'ha fer d'acord a la poténcia instal-lada. A més de les
proteccions al inici de cada circuit, limitara la intensitat, com a molt, al maxim permés per
la secci6 adoptada.

* Hihala corresponent linia de presa de terra, acomplint les especificacions ITC-BT-18.
Especificacions generals:

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Tensi6 d'us: <1.000 V
Tensio d'aillament: <1.000 V
Corrent admissible de curta duracio: 35 kA eff/1 sg
Corrent de cresta admissible (50 Hz): 50 kA

ELEMENTS DE MANIOBRA | PROTECCIO

Totes les sortides estaran constituides per interruptors automatics magnetotérmics
modulars per a comandament i proteccio de circuits contra sobrecarregues i tallacircuits,
de les caracteristiques seguents:

Calibres 5 a 300A regulats a 20 °C
Tensié nominal: 230/400 V ca

Frequéncia: 50 Hz

Poder de tall: Minim 3 kA

Totes les sortides estaran protegides contra defectes d’aillament mitjangant interruptors
diferencials de les segients caracteristiques:

Calibres: Minim 15 A
Tensioé nominal: 230 V (unipolars) 0 400 V (tetrapolars)
Sensibilitat: 300 mA

12. CONDUCTORS

Les linies eléctriques fins els equips, quadres i subquadres eléctrics es realitzaran mitjangant
conductors de coure amb aillament RZ1-K, no propagadors de la flama en cas d’incendi, en
compliment de la UNE 21.123.

S'utilitzaran safates de PVC perforades amb tapa amb suport cada 1,5 metres per a safates fins
a 400 mm d’amplada i cada 1 metre per a les demés. A més s'utilitzaran tubs rigids/flexibles
reforcat de PVC per arribar als consumidors.

Pels trams exteriors tots els sistemes de instalslacio seran d'acer galvanitzat en calent. Les
safates tipus reixeta només seran permesos per fals terres i fals sostres. Totes les safates i
sistemes d’instal+lacié de tipus metal-lic disposaran de la connexié equipotencial corresponent.

Les safates o tubs per a cables de poténcia soén diferents als utilitzats per a cables de control i
comunicacions. Entre tragcos paralslels de canalitzacions de poténcia i control s’ha respectat una
separacio minima de 30 cm.

Les caixes de derivacio son del tipus aillant, de gran resisténcia mecanica i auto extingibles front
al foc segons Norma UNE 53.315, o metal-liques, segons sigui el cas. Estan dotades d’elements
d’ajust per a I'entrada de tubs i borns adequats a les seccions dels cables a derivar.

Els diametres nominals minims per als tubs protectors, en funcié del nombre, classe i seccio
dels conductors que han d’allotjar, segons el sistema d’instalslacié aixi com la classe de tubs,
son els fixats per la Instruccié ITC-BT-21.

Per a la colslocacio dels conductors se seguira alld assenyalat a la Instruccio ITC-BT-20.

Les connexions entre conductors s’han realitzat al interior de les caixes de derivacio. Les
dimensions d’aquestes caixes son tals que permeten allotjar folgadament tots els conductors
que continguin. La seva profunditat equival, com a minim, al diametre del tub més gran, més un
cinquanta per cent del mateix, amb un minim de 40 mm de profunditat i 80 mm pel costat inferior.
Quan sigui necessari fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexié s’utilitzaran
premsaestopes adequats.

El tracat de linies eléctriques i de control es realitzara mitjangant canalitzacions soterrades sota
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Defeetes d’aillament.

proteccio, o superficialment sobre murs amb tub metal-lic rigid de proteccio.

Haura arquetes amb tapa estanca, distribuides i seguint el cami de les rases, amb tubs corrugats
entre elles per ubicar les linies eléctriques de distribucié. S’instal-lara una arqueta cada 40 m de
recorregut com a maxim, a les entrades i sortides a edificis i/o recintes i a cada canvi de direccié
i/o creuament d’un vial.

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material
aillant. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els
conductors que hagin de contenir. La seva profunditat equivaldra, al menys, al diametre del tub
major més un 50% del mateix, amb un minim de 40 mm per a la seva profunditat i 80 mm per al
diametre o costat inferior.

Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexié, hauran
d'emprar-se premsaestopes adequats.

La tensio d'utilitzacié no sera superior a 250 V respecte a terra.

Els conductors actius seran de coure amb un aillament minim de 750 V. La seva seccio es
determina en les taules de calcul.

La caiguda de tensidé sera de com a maxim del 3 % per a enllumenat doméstic, i del 5%
enllumenat industrial i per la maquinaria, considerant que els aparells alimentats soén
susceptibles de funcionar simultaniament.

Els conductors de proteccio seran de coure i presentaran el mateix aillament que els conductors
actius. S’instal-laran per la mateixa canalitzacié i la seva secci6 sera segons la Instruccié ITC
BT 19.

13. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

Totes les parts actives de la instal-lacié que es trobin sota tensid, seran inaccessibles i estaran
aillades per un minim de 750 V. La seva rigidesa dieléctrica sera superior a 500.000 Ohms.

Les canalitzacions interiors estaran constituides per conductors de coure aillats de tensio
nominal minima de 450/750 V.

La instal-lacié interior es realitzara amb muntatge superficial protegit amb tub o safata. Les
connexions dels conductors seran en bornis, de forma que no puguin afluixar-se.

14. PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

Vindra assegurada per la instal-lacié d’interruptors diferencials d’alta i mitja sensibilitat. Aquest
element desconnectara automaticament el sistema quan la suma vectorial de les intensitats dels
conductors actius que travessen els pols de l'aparell adquireix un valor determinat, que
correspondra a la sensibilitat a la que estigui calibrat (Ian).

Aquest valor d’intensitat de defecte pot ser degut a:

Contactes fortuits.

Persones que toquen parts metal-liques en tensié.

Fals contactes.

Errors de connexid, confusié d’'un conductor polar amb el de proteccio.

e o o o ¢

La proteccio diferencial s’associara com sistema de proteccié a la posta a terra de les masses.
Es connectaran a terra:

Les lluminaries.

Les parts metal-liques de I'edifici.

Les carcasses de totes les maquines eléctriques.
Els bornis de posta a terra de tots els endolls.

La connexid a terra de les masses s'efectuara mitjangant la xarxa de terres existent, sent la seva
resisténcia hmica no superior als 37 ohms (per recomanacioé de la Companyia eléctrica, sense
que s'alteri o disminueixi I'eficacia del relé diferencial segons la sensibilitat escollida) . El valor
nominal d'aquests elements ve determinat en I'esquema unifilar adjunt.

Els dispositius de desconnexio per intensitat de defecte consisteixen en interruptors amb relés
diferencials de sensibilitat 30mA i/o 300mA segons les linies.

Amb aquestes dues mesures s'assegura amb suficient eficacia que a causa de contactes
indirectes no s'arribara a tensions superiors als 24V. Efectivament si la resisténcia a terra és de
I'ordre de 37 ohms o inferior i el dispositiu de desconnexié actua en el moment en qué la intensitat
de fugida arriba als 0,3A, la tensi®6 maxima que s'obté abans que actui el dispositiu de
desconnexio sera:

V=RxIF=37x0,3=11,1V;
15. PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Als quadres de proteccié i maniobra es troben instal-lats tots els dispositius de proteccié contra
sobrecarregues d’intensitat de linia, defectes d’aillament de gran impedancia i curtcircuits. Els
dispositius seran interruptors magnetotérmics de tall omnipolar de capacitat ajustada al
conductor i a la demanda prevista.

Segons la taula 1 de la ITC-BT-22, per circuits F+N amb esquema TT, el dispositiu de proteccié
actua sobre el conductor de fase.

La seva eleccid s’ha realitzat tenint en compte les corbes de funcionament , segons les
intensitats de curtcircuit i la intensitat maxima admissible del conductor que d’ells arranca (ITC-
BT-19). La intensitat de curtcircuit pot ser de 6 KA, ja que al estar aiglies avall de I'lGA la Icc
sera inferior a la d’aquest ultim. Els interruptors es muntaran tots dintre el quadre general,
marcant de forma clara les linies que serveixen.

16. PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Vindra assegurada mitjangant proteccions de sobretensions permanents i transitories.

Segons ITC-BT 23 “Instal-lacions interiors o receptores, proteccié contra sobretensions”, les
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instal-lacions hauran de tenir proteccié contra sobretensions transitg i refraheterhsd

hibieié——de—proteccio fixats en la norma ITC-BT-27, amb transformador de separacié de

la xarxa de distribucio, que s’originen fonamentalment, com a conseqUéncia de fes descarregues
atmosfériques, commutacions de xarxes i defectes de les mateixes.

Segons Guia Vademécum per a instal-lacions d’enllag en baixa tensid, apartat “4.7 dispositius
de comandament i proteccié”, també s’haura d’incloure proteccidé contra sobretensions
permanents.

17. AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA CONTRA SOBRETENSIONS

La instal-lacié presenta una resisténcia d’aillament no inferior a 0.5 MQ i una rigidesa dieléctrica
capag de resistir durant 1 minut la aplicacié d’'una tensié minima de 1500 V a 50 Hz. Aquestes
proves s’han d’efectuar entre conductors actius i entre els actius i terra

18. XARXA DE TERRA

Existeix una xarxa de terra que haura de tenir una resisténcia a terra de I'ordre de 37 ohms o
inferior i el dispositiu de desconnexié actuara en el moment en que la intensitat de fugida arriba
als 0,3A, la tensié maxima que s'obté abans que actui el dispositiu de desconnexié sera:

V=RxIF=37x0,3=11,1V;
La resisténcia hauria d'arribar als 80 ohms per aconseguir els 24V. En efecte:
V =80x0,3=24V,

Es comprovara que la xarxa de terres, i en cas de ser necessari, es milloraran fins a assolir els
valors establerts a la ITC 18 del REBT.

L’esquema de distribucié de les xarxes de baixa tensié és TT, amb neutre connectat directament
a terra i les carcasses de les instal-lacions receptores connectades a la presa de terra de baixa
tensié i parts metal-liques dels quadres eléctrics i equips.

La posada a terra dels elements que constitueixen les instal-lacions eléctriques partiran dels
quadres eléctrics, que a la vegada, estaran connectats a la xarxa principal de posada a terra.

D'acord amb la norma ITC-BT-18, els conductors de proteccié han de ser independents per
circuit i tindran el dimensionat seguent:

e Per ales seccions de fase igual o menors de 16 mm? el conductor de proteccio sera de
la mateixa seccié que els conductors actius.

e Per a les seccions compreses entre 16 i 35 mm? el conductor de proteccio sera de 16
mm?Z.

e Per a seccions de fase superior a 35 mm? el conductor de proteccié sera la meitat de
I'actiu.

Els conductors de proteccié seran canalitzats preferentment en envoltant comu amb els actius i
en qualsevol cas el seu tragat sera paral-lel a aquests i presentara les mateixes caracteristiques
d'aillament.

En les instal-lacions de les cambres de bany o banys petits es respectaran els volums de

Circuits en cas necessari.

Es tindran en compte I'existéncia de sortints 0 marquesines que puguin facilitar I'estesa dels
conductors.

19. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA ITC-BT-47

Totes les connexions a motors han de complir amb tot el que disposa la Instruccié ITC-BT-47.
Segons el punt 3 d’aquesta, els conductors de connexié a un sol motor hauran de ser
dimensionats per a una intensitat no inferior al 125%, o 130%, si sén motors d’ascensors, grues
o aparells d’elevacio general (punt 6 d’aquesta mateixa instruccid), de la seva intensitat a plena
carrega del motor.

A Tots els calculs, tal com es veu a les taules s’ha utilitzat un coeficient majorador de 1,25. | el
interruptor general que es calcula per a totes les linies del quadre, s’ha fet amb la intensitat del
conjunt amb el coeficient de simultaneitat corresponent, restant la major de les intensitat de la
linia i sumant aquesta intensitat més gran majorada pel coeficient de 1,25. Per tant es compleix
amb la norma ITC-BT-47.

La secci6 dels cables son les adequades per conduir les intensitats majorades.

20. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA ITC-BT-44

La instruccio ITC-BT-44 en el seu apartat 3 descriu una série de condicions a complir referents
a les lampades o tubs de descarrega. En el nostre cas s’utilitzen lampades LED, amb un
equipament que assegura la compensacio del factor de poténcia en el valor minim de 0,9.

Amb tot, s'ha tingut en compte aquest factor a I'hora de dimensionar la secci6 de les linies, tal
com es reflecteix en I'esquema unifilar en el planol adjunt, en el qual es pot apreciar que el
dimensionament és l'adequat, ja que la seccié de cable escollida sempre és capa¢ de conduir
una intensitat superior a la intensitat de calcul que circulara pel conductor i les proteccions son
dissenyades amb intensitats nominals superiors a la intensitat de calcul i inferiors a la maxima
admissible pel conductor triat.

Com es pot observar les caigudes de tensié maximes que es produeixen en les linies electriques
dissenyades son inferiors als limits admesos, que segons la ITC-BT-019 p.2.2.2, determina una
caiguda de tensié maxima inferior al 3% per a il-luminacié , i al 5% per als altres usos.

La caiguda de tensié maxima no supera mai el 5%
21. ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELECTRICITAT
21.1. Conductors de coure B.T.
Designacions dels cables eléctrics de tensions nominals fins a 450/750v

La designacié dels cables eléctrics aillats de tensié nominal fins a 450/750 V es designaran,
segons les especificacions de la norma UNE 20.434, que corresponen a un sistema harmonitzat
(Document d'harmonitzacio HD-361 de CENELEC) i per tant son d'aplicacio en tots els paisos
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Posicié Referéncia a: Simbol Significat
1 Correspondéncia amb la H Cable, segons normes harmonitzades
normalitzacio A Cable nacional autoritzat per CENELEC
ES-N Cable nacional (sense norma
harmonitzada)
2 Tensié nominal 01 100/100 V
03 300/300 V
05 300/500 V
07 450/750 V
3 Aillament G Etile-acetat de vinil
N2 Mescla especial de policloroprée
R Goma natural o goma d'estiré-butadié
S Goma de silicona
\Y PVC
V2 Mescla de PVC (servei de 90°C)
V3 Mescla de PVC (servei de baixa
temperatura)
Z Mescla reticular a base de poliolefina
21 Fums. Mescla termoplastica a base de
poliolefina, amb baixa emissié de gasos
corrosius i fums
4 Revestiments metal-lics C4 Pantalla de coure de forma de trena,
sobre el conjunt de conductors aillats
reunits
5 Coberta i envoltant J Trena de fibra de vidre
metal-lica N Policloropré
Q4 Poliamida (sobre un conductor)
R Goma natural o goma de estiré-butadié
T Trena téxtil (impregnada o no) sobre
conductors aillats reunits
T6 Trena téxtil (impregnada o no) sobre 1
Vv conductor
V5 PVC
Mescla de PVC (resistent a I'oli)
6 Elements constitutius i D3 Element portador constituit per un o varis
construccions especials components (metal-lics o textils) situats
en el centre d'un cable rodo6 o repartits en
I'interior d'un cable pla
D5 Emplenat central
Cap Cable rodé
H Cables plans, amb o sense coberta, els
conductors aillats dels quals poden
separar-se
H2 Cables plans, amb o sense coberta, els
conductors aillats dels quals no poden
separar-se
H6 Cables plans de 3 o més conductors
aillats
H7 Doble capa d'aillament extreta
H8 Cable extensible

D510 Dosigis Referéncia a: Simbol Significat
7 Forma del conductor -D Flexible per a s en maquines de soldar
-E Molt flexible per a Us en maquines de
soldar
-F Flexible (classe 5 de la UNE 21.022) per
a servei mobil
-H Extraflexible (classe 6 de la UNE 21.022)
per a servei mobil
-K Flexible d "1 conductor per a instal-lacions
fixes
-R Rigid de seccio circular, amb diversos
filferros cablejats
-U Rigid circular d '1 filferro
-Y Cintes de coure rotllades en helice al
voltant d'un suport textil
8 N° de conductors N Numero de conductors
9 Signe de multiplicacié X Si no existeix conductor groc/verd
G Si existeix un conductor groc/verd
10 Seccié nominal mm? Seccié nominal

1: Indicara els valors d'U, i U en la forma U./U expressat en kV, sent:
o Uo = Valor eficag entre qualsevol conductor aillat i terra.
e U = Valor eficag entre 2 conductors de fase qualsevol d'un cable multipolar o d'un sistema
de cables unipolars.
2: En els conductors "oropel" no s'especifica la seccid nominal després del simbol Y.
En aquesta taula s'inclouen els simbols utilitzats en la denominacio dels tipus constructius dels
cables d'us general a Espanya de les segients normes UNE:

e UNE 21.031 (HD-21) Cables aillats amb PVC, tensions nominals menors o iguals a

450/750 V.

o UNE 21.027 (HD-22) Cables aillats amb goma, tensions nominals menors o iguals a
450/750 V.

e UNE 21.153 (HD-359) Cables flexibles plans amb coberta de PVC.

o UNE 21.154 (HD-360) Cables aillats amb goma per a utilitzacié normal en ascensors.

¢ UNE 21.160 Cables flexibles amb aillament i coberta de PVC destinats a connexions
internes de maquines i equips industrials.

Tipus de cable a utilitzar

Els conductors aillats seran del tipus i denominacié que es fixen en el Projecte i per a cada cas
particular, podent substituir-se per altres de denominacié diferent sempre que les seves
caracteristiques técniques s'ajustin al tipus exigit. S'ajustaran a les Normes UNE 21.031,
21.1002i 21.123.

Els conductors a utilitzar seran, llevat que s'especifiquin altres diferents en altres documents del
projecte, els seguents:

e Els conductors que constitueixen les linies d'alimentacié a quadres eléctrics, a motors i
equips correspondran a la designaciéo RZ1-K 0,6/1 kV.
o Els cables per a les linies de comandament i control correspondran a la designacié
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gisittindra-vigéncia especialment per a tots els cables que acabin en la part posterior o en la

En les instal-lacions en les quals s'especifiqui que hagin de col-locar-se cables no propagadors
de l'incendi i sense emissié de fums ni gasos toxics i corrosius (UNE 21123, 21.1002), aquestes
hauran de satisfer els nivells de seguretat seglent:

NORMES
UNE-20432.1, 21123

IEE-383

UNE-20432.3
UNE-20427.1
UNE-21147.1, 21.1002
IEC-754.1

BS-6425.1

PROJ. UNE-21174 <5
NF C-20454
RATP K-20
CEI 20-37 p.2
UNE 21147.2
IEC-754.2

NF C-20453
UNE-21172.1, IEC-1034.1 >60 %
UNE 21172.2, IEC-1034.2
BS-6724

CEI-20-37 P 1l

NES-711

RATP-K-20
ASTM-E-662-79

CARACTERISTIQUES
NO PROP. DE LA FLAMA
NO PROP. DE L'INCENDI

VALORS S/NORMA
PASSAR ASSAIG
PASSAR ASSAIG

SENSE EMISSIO D'HALOGENS DESPRECIABLE

SENSE TOXICITAT

SENSE CORROSIVITAT pH > 4,3

¢ >10 JS/mm

SENSE DESPRENIMENT
DE FUMS OPACS
(Transmitancia lluminosa)

Seccions minimes

Les seccions minimes utilitzades seran d'1,5 mm? en les linies d’enllumenat, de comandament i
control, i de 2,5 mm? en les linies de poténcia.

Colors

Els colors dels conductors aillats estaran d'acord amb la norma UNE 21.089, i seran els de la
seguent taula:

° COLOR CONDUCTOR
o Groc-verd Proteccid

. Blau clar Neutre

o Negre Fase

. Marré Fase

. Gris Fase

Per a la col-locacio dels conductors es seguira I'assenyalat en norma ITC-BT-15 i 20.
Identificacio

Cada extrem del cable haura de subministrar-se amb un mitja autoritzat d'identificacié. Aquest

base d'Un quadre de comandaments i en qualsevol altra circumstancia en que la funcié del cable
no sigui evident d'immediat.

Els mitjans d'identificacié seran etiquetes de plastic retolat, fermament subjectats al caixeti que
precinta el cable o al cable.

Els conductors de tots els cables de control hauran d'anar identificats a titol individual en totes
les terminacions per mitja de ceél-lules de plastic autoritzades que portin retolats caracters
indelebles, amb arranjament a la numeracié que figuri en els diagrames de cablejat pertinents.

21.2. Canalitzacions per canonada aillant rigida

Els tubs a emprar seran aillants rigids blindats, normalment de PVC, exempts de plastificant.
Aquests tubs sén estancs i no propagadors de la flama. Compliran la normativa UNE 20.333 1R-
91 (dimensional) i UNE 20.324 i tindran un grau de protecci6 7 a 9 (REBT).

Per a l'execucié de les canalitzacions sota tubs aillants rigids es tindran en compte les
prescripcions generals seglents:

o El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les
verticals i horitzontals que limiten el local on s'efectua la instal-lacié.

o Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin
la continuitat de la proteccié que proporcionen als conductors.

e Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de secci6
inadmissible. Els radis minims de curvatura sén els indicats en la norma ITC-BT-17.

e Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després de
col-locats i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per aixd de registres que es
considerin convenients i que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15
metres. El nimero de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no
sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran en els tubs després de col-locats aquests.

o Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i retirada dels
conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes d'empalmament o derivacio.

e Per a que no pugui ser destruit I'aillament dels conductors pel seu frec amb els cantells
lliures dels tubs, els extrems d'aquests, quan penetrin en una caixa de connexié o aparell,
estaran proveits de broquets amb cantells arrodonits i dispositius equivalents o bé
convenientment mecanitzats.

Per a la col-locacié dels conductors es seguira I'assenyalat en la norma ITC-BT-20.

o Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides protegides contra la corrosio
i solidament subjectades. La distancia entre aquestes seran, com a maxim, de 0,80
metres. Es disposaran fixacions d'una i altra part dels canvis de direccio i dels
empalmaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

e Es convenient disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una altura minima
de 2,50 metres sobre el sol, amb objecte de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

21.3. Canalitzacions per canonada aillant flexible

S'utilitzaran tubs flexibles articulats, per a instal-lacions soterrades. No s'admetran connexions,
sent la seva instal-lacio de bacul a bacul en cas d’existir enllumenat exterior.

Tot el material auxiliar, colzes, manegues de connexié i derivacio, etc. que utilitzin les
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ardent, assegurant la completa estanquitat de tota la instal-laci6.

Les connexions es realitzaran mitjangant racords de tipus giratori, aillants, construits amb el
mateix material que els tubs, amb un grau de protecci6 IP 65.

El conjunt haura de respondre a criteris constructius de gran solidesa i presentar un bon
comportament en front als agents exteriors a que puguin estar sotmesos (resisténcia a olis
minerals, acids, etc).

21.4. Quadres eléctrics de distribucido

Per a la centralitzacié d'elements d’amidament, proteccié, comandament i control, es disposaran
quadres eléctrics construits d'acord amb els esquemes fixats en els planols i Especificacions
Técniques.

Els quadres eléctrics hauran d'atenir-se totalment als requisits de les Normes UNE-EN-604391,
aixi com les normes CEl 439-1, CEl 529 i CEI-144.

L'aparellatge i materials utilitzats per a la construccié dels quadres seran els indicats en el
present projecte o similars sempre que siguin acceptats per la Direccié Facultativa.

Construccio

L’estructura del quadre sera realitzada amb muntants en perfil d’acer i plafons de tancament en
lamina metal-lica de gruix no inferiora 1,5 mm o 1 mm.

Els quadres hauran de ser ampliables, els plafons perimetrals hauran de poder-se extreure per
mitja de cargols. Aquests cargols seran de classe 8/8 amb un tractament anticorrosiu a base de
zinc.

El plafé posterior haura de ser fix o pivotant amb frontisses. La porta frontal estara proveida de
pany amb clau; el revestiment frontal estara constituit en vidre temprat.

Per ala previsio de la possibilitat d’'inspeccio de la resta del quadre, tots els components eléctrics
seran facilment accessibles pel frontal mitjangant tapes cargolades o amb frontisses.

Sobre el plafé anterior estaran previstos forats pel pas dels érgans de comandament.

Tot 'aparellatge sera fixat sobre guies o sobre plafons fixats sobre travesses especifiques de
subjeccid.

Els instruments i els llums de senyalitzacié seran muntats sobre plafons frontals.
L’estructura tindra una concepcié modular, permetent les extensions futures.
Grau de proteccio adaptable sobre la mateixa armadura (estructura) d’'un IP20 a IP54 o IP55.

Per garantir una efica¢ resisténcia a la corrosid, I'estructura i els plafons hauran de ser

El tractament base haura de preveure el rentat, la fosforitzacié més passivacié per crom o la
electrozincacié de les lamines.

Les lamines estaran envernissades amb pintura termoendurida a base de resines epoxi
barrejades amb resina poliéster, color beix llis i semilucid amb gruix minim de 40 microns.

Es tindra cura de la convenient aeracié de l'interior dels quadres disposant, si és necessari,
finestretes laterals en forma de gelosia, que permetin I'entrada d'aire, perd impedeixi I'accés de
COSsOs estranys.

Si a causa de les condicions de treball dels quadres, es preveuen elevades temperatures en el
seu interior, s'adoptara el sistema de ventilacié forgada, substituint les finestretes per ventiladors
0 extractors adequats.

Quan aixi se sol-licitin els quadres es subministraran en execucio precintable, bé sigui el seu
conjunt o parts del mateix.

Caracteristiques eléctriques generals

Classe de proteccio: 2

Tensio6 d'us: 1000 V

Tensi6 d'aillament: 1000 V

Corrent admissible de curta durada (1 s): 25 KA eff

Corrent de cresta admissible: 53 kKA

Frequéncia: 50/60 Hz
Embarrats

Les barres seran de coure, perforades i es fixaran a l'armari amb I'ajut de suports fixes que
acceptin fins a 3 barres per fase. L'eleccidé de la seccid de les barres es realitzara d'acord amb
la intensitat permanent i el corrent de tallacircuit que han de suportar.

n° barres per fase Seccio Intensitat admissible 35°C (A) | cc maxima (A eff)
15x5 160 25
20x5 250 20
32x5 400 22
50 x5 600 30
1 63 x5 700 39
80 x5 900 52
100x 5 1.050 66
125 x5 1.200 75
50x 5 1.000 66
2 63 x5 1.150 85
80 x5 1.450 85
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RCTN2logBdres—de—disiribucid, aixi com les barres mitjangant senyals autoadhesius segons la fase.

Depenent del valor del corrent de tallacircuit, la separacié maxima entre els suports del joc de
barres es calculara d'acord amb les instruccions del fabricant.

Dispositius de maniobra i proteccio

Seran objecte de preferencia, conjunts que incorporin dispositius principalment del mateix
constructor.

Haura de ser garantida una facil individualitzacié de la maniobra d’endollat, que haura, per tant
d’estar concentrada en el frontal del compartiment. A linterior haura de ser possible una
inspeccio rapida i un facil manteniment.

La distancia entre els dispositius i les eventuals separacions metal-liques hauran d'impedir que
interrupcions d'elevades corrents de tallacircuit o avaries notables puguin afectar I'equipament
eléctric muntat en compartiments adjacents.

Hauran d’estar en cada cas garantides les distancies (perimetres de seguretat) del conjunt.

Tots els components eléctrics i electronics hauran de tenir una targeta d’identificacié que es
correspongui amb el servei indicat en 'esquema eléctric.

Connexionats
Connexionat de potencia

L'aparellatge eléctric es disposara en forma adequada per aconseguir un facil accés en cas
d'avaria.

Es disposara un born de connexio per a la posada a terra de cada quadre. A la platina de coure
connectada a ella, es connectaran les terres de cadascun dels circuits eléctrics que surten del
quadre, aixi com els suports metal-lics dels diferents aparells i a la vegada es connectara a la
xarxa general de terres de la instal-lacio.

Tot el cablejat interior dels quadres, es canalitzara per canaleta independent per al control i
maniobra amb el circuit de poténcia i estara degudament numerat d'acord amb els esquemes i
planols que es facilitin, de manera que en qualsevol moment siguin perfectament identificats tots
els circuits eléctrics.

Aixi mateix s'hauran de numerar tots els borns de connexié per a les linies que surtin dels

Totes fes connexions s'efectuaran amb terminal a pressié adequada.

Les derivacions seran realitzades en cable o en cércol de coure flexible, amb aillament no inferior

Els conductors seran dimensionats per a la corrent nominal de cada interruptor.

Els interruptors estaran normalment alimentats per la part superior, excepte diverses exigéncies
d’instal-lacio; en tal cas podran estar previstes diverses solucions.

[CTERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE M.
n° barres per fase Seccio Intensitat admissible 35°C (A) | cc maxima (A eff)
100x 5 1.600 85
125x 5 1.950 85
a 3kV.
63 x5 1.600 85
80 x5 1.900 85
3
100x 5 2.200 85
125x 5 2.800 85

Tant en l'exterior dels quadres com en el seu interior, es disposaran rétols per a la identificacié
de l'aparellatge eléctric amb la finalitat de poder determinar en qualsevol moment el circuit al
que pertanyen. Els rétols exteriors seran gravats inesborrables, de material plastic o metal-lic,
fixats de forma imperdible i indicaran les funcions o serveis de cada element.

Els borns i terminals de connexid, seran perfectament accessibles i dimensionats ampliament,
amb arranjament a les seccions de cable indicades. Les entrades i sortides de cables exteriors
es faran per rasa o canal sota del quadre.

Connexionat auxiliar
Sera en conductor flexible amb aillament de 3 kV, amb les seglients seccions minimes:

e 4 mm? pels T.C. (transformadors de corrent)
e 2,5 mm?pels circuits de comandament
e 1,5 mm? pels circuits de senyalitzacio i transformadors de tensié

Cada conductor estara completat d’'un anell numerat corresponent al numero sobre la regletera
i sobre 'esquema funcional.

Hauran d’estar identificats els conductors pels diversos serveis (auxiliars en alterna, corrent
continua, circuits d’alarma, circuits de comandament, circuits de senyalitzacio), utilitzant
conductors amb coberta distinta o posant en les extremitats anells de colors.

Senyalitzacié

Les dimensions dels quadres permetran un comode manteniment i seran proposades per les
empreses licitants, aixi com el tipus de construccio i disposicié d'aparells, embarrats, etc.
Juntament amb I'oferta es facilitaran els croquis necessaris per a una perfecta comprensio de
les solucions presentades.

S'adjuntara altrament l'esquema de quadre, en el que s'identifiquin facilment circuits i
aparellatge. Es preveura un suport adequat per a l'esquema del quadre, que es lliurara per
triplicat i en format reproduible.

21.5. Interruptors automatics

Els interruptors automatics seran del tipus i denominacié que es fixen en el projecte, podent
substituir-se per altres de denominacio diferent, sempre que les seves caracteristiques

Annex 11. Calculs eléctrics i equips eléctrics
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estat donada la conformitat por la Direccié Facultativa.

Aquests interruptors automatics podran utilitzar-se per a la proteccié de linies i circuits. Tots els
interruptors automatics hauran d'estar proveits d'un dispositiu de subjeccio a pressié per a que
puguin fixar-se rapidament i de manera segura a un carril normalitzat.

Per a la proteccié de circuits monofasics s'utilitzaran interruptors bipolars amb 2 pols protegits.
Per a la proteccio de circuits trifasics s’utilitzaran interruptors tetrapolars amb 4 pols protegits

Els contactes dels automatics hauran d'estar fabricats amb material resistent a la fusio.

Tots els tipus d'interruptors esmentats hauran d'haver estat sotmesos a les proves de tensid,
aillament, resisténcia a la calor i demés assaigs, exigits a aquesta classe de material en la norma
UNE-EN 60.898-1992.

En cas de que s'accepti material no nacional, aquest s'acompanyara de documentacié en la que
s'indiqui que aquest tipus d'interruptor s'ha assajat d'acord amb la Norma nacional que
correspongui i concordi amb la CEE 19.

21.6. Interruptors diferencials

Els interruptors diferencials seran del tipus i denominacioé que es fixin en el Projecte, podent
substituir-se per altres de denominacié diferent, sempre que les seves caracteristiques
técniques s'ajustin al tipus exigit, compleixin la Norma UNE 20.383, porten impresa la marca de
conformitat a Norma UNE i hagi estat donada la conformitat per la Direccié Facultativa.

Aquests interruptors de proteccio tenen com a missio evitar els corrents de derivacio a terra que
puguin ser perillosos, i que ha de ser independent de la proteccié magnetotérmica de circuits i
aparells.

Reaccionaran amb tota la intensitat de derivacié a terra que assoleixi o superi el valor de la
sensibilitat de l'interruptor.

La capacitat de maniobra ha de garantir que es produeixi una desconnexio perfecta en cas de
tallacircuit i simultania derivacié a terra.

Per ell hauran de passar tots els conductors que serveixin d'alimentacié als aparells receptors,
inclos el neutre.

21.7. Preses de corrent

Les caixes i clavilles d'endoll compreses en aquest apartat seran les construides per a una tensio
minima de 400 V amb intensitats normals de 10, 25 A.

Totes les parts de la caixa i de la clavilla accessibles al contacte normal seran de material aillant.
Es disposara de la presa de terra que la reglamentacio vigent exigeixi i amb les caracteristiques
i dimensions adequades. Les parts metal-liques sota tensid hauran d'estar fixades sobre peces
aillants suficientment resistents al foc, a la calor i a la humitat, tenint a més la resisténcia
mecanica necessaria.

suficient per a que la connexié pugui ser feta amb facilitat.

Tots els endolls d'aquest apartat hauran d'haver estat sotmesos als assaigs de tensio, aillament,
escalfament resisténcia mecanica i de comportament de servei que s'estipulen en la norma UNE
20.315-79.

21.8. Lluminaries de tubs fluorescents i tecnologia LED

Les lluminaries s'ajustaran pel que fa a la seva composicid, muntatge, senyalitzacio, rendiment
i assaigs a l'especificat en la Norma UNE-EN 60.598 i UNE-EN-62.504

Altrament, cadascun dels seus components haura d'acomplir les seglients normes en la totalitat
de les seves parts i complements vigents:

Reactancia: Norma UNE-EN 60920, UNE-EN 60921
Casquets: Norma UNE 20.057

Condensadors: Norma UNE-EN 61048, UNE-EN 61049
Encebadors: Norma UNE-EN 60.155-93

Portaencebadors i portalampades fluorescents: Norma UNE-EN 60.400-95
Tubs: Norma UNE-EN 60.081-93
Cable: Norma UNE 21.031

Tant les reactancies com els condensadors portaran impresa la marca de conformitat a normes
UNE.
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VERIFICACIO LUMINICA
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Imagenes

DP-23014 CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOLLS - MALGRAT DE
MAR

Verificacié luminica (FM=0,8)

300 500 750 1000 2000 3000 5000 7500 10000 15000 [Ix]

Created with DIALux
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Drotal Protal Rendimiento luminico
16722 Im 618.0 W 27.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
18 No hay ROA1TXLA RODES 250 W 56 Im 2.2 Im/W
ningun
miembro
DIALux
4 No hay SPL 3K Slope 18L 3000K 350 TII 22.0W 2039 Im  92.7 Im/W
ninguin SPL18A1TII
miembro
DIALux
2 No hay SPL 3K Slope 36L 3000K 350 TIII 40.0 W 3779 1Im  94.5 Im/W
ninguin SPL36A1TIII
miembro
DIALux

Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - RODES

DIALUX

N° de articulo ROATXLA
P 250 W
PLampara 56 Im
®uminaria 56 Im

n 100.09 %
Rendimiento 2.2 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 100

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
1200
1000
120° 800 120°
600
105° 400 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/kim n=100%
———C0-C180 == C90-C270
CDL polar
8
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Ficha de producto

No hay ningin miembro DIALux - Slope 18L 3000K 350 TII
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105°

90°

60°

45°

30° 15°

600

800

1200

1400

105°

90°

45°

15° 30°

N° de articulo SPL 3K SPL18A1TII
P 220W

®rLuminaria 2039 1Im
Rendimiento 92.7 Im/W
luminico

ccT 3000 K

CRI 100

cd
——(C0-C180 = C90- C270

CDL polar

2039 Im

Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - Slope 36L 3000K 350 TIII

DIALux

N° de articulo SPL 3K SPL36A1TIII
P 40.0 W

Pruminaria 3779 1m
Rendimiento 94.5 Im/W
luminico

CcCT 3000 K

CRI 100

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 1000 60°
1500
45° 45°
2000
2500
30° 15° 0° 15° 30°
cd 3779 Im
= C0-C180 = (C90-C270
CDL polar
10



Py —
—CCAI
A ckbinyeriacivilcat

DP-23014 CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOLLS - MALGRAT DE MAR ! MO " leolsw AT - 82230870PC/OL DP-23014 CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOLLS - MALGRAT DE MAR
Chlleghl=s/BTERS™NA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
[CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

Terreno 1 Terreno 1
Plano de situacion de luminarias Plano de situacion de luminarias
iﬂ ' Fabricante No hay ningun P 250W
miembro DIALux
/ ® 56|
Luminaria m
" Eﬁ, Y N° de articulo ROATXLA
G AT
' Nombre del articulo RODES
L : : ' / Lampara 1x LED
4 '7// - . . . . .
L / A\ Luminarias individuales
7 A% 7 ‘s‘f‘ =N X Y Altura de Luminaria
i NS ' montaje
‘ " : I L7 56.007 m 44243 m 1713 m
50.227 m 38.756 m 1.408 m

43.762 m 34.066 m 0913 m

38.579m 28.062 m 0.505m

34.648 m 21.122m 0.505m

30.745m 14141 m 0.505m
26.124 m 7.7170 m 0.505m
19.074 m 4.222m 0.864 m
10.157 m 4.130m 1.250 m
2.382m 4150 m 1.516m
8.170 m 3.508 m 1.689m
15.820 m 3.173 m 2.139m
23414 m 4.909 m 2494 m

DIALUX
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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=S BE CRISTNA DE ROJAS ORTEGA

X Y Altura de Luminaria
montaje

31.196 m 5.963 m 2.871m

39.169 m 5.362 m 3.240m

56.716 m 41.719m 1.960 m

50.763 m 36.462 m 2543 m

44377 m 31.686 m 3.200 m

Terreno 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P 220W
miembro DIALux
¢)Luminaria 2039 Im
N° de articulo SPL 3K SPL18A1TII
Nombre del articulo  Slope 18L 3000K 350
TII
Lampara 1x LED
Luminarias individuales
X Y Altura de Luminaria
montaje
36200m  7.000m 6.765m
57678 m 35328 m 6.765m
30322 m 12378 m 4139'm
58.622 M 45.082 m 5749 m

DIALUX
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Terreno 1 Terreno 1 (Escena de luz 1)
Plano de situacion de luminarias Objetos de calculo
Fabricante No hay ningun P 40.0 W M‘)m ’ e
miembro DIALUX ; 7
DLuminaria 3779 1m 4 y A
Ne de articulo SPL 3K SPL36A1TIII

Nombre del articulo  Slope 36L 3000K 350
TII g A 4

Ldmpara 1x LED = / /oA £ A = .

Luminarias individuales

; / :‘J- { \
X Y Altura de Luminaria [ ‘ y . ; y / \ [
. 4 N
montaje - 7 __Iemr
65208m  45802m  8424m - 4 I
58.640 m 34.648 m 8.424 m
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo
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Propiedades E Emin Emax g g2 indice
01. Escalera 1 tramo A 187 Ix 16.1 Ix 21.7 Ix 0.86 0.74
Intensidad luminica horizontal

Altura: 2.197 m

02. Zona peatonal A 6.40 Ix 0.012 Ix 257 I 0.002 0.000
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.102 m

02. Zona peatonal B 1.71 Ix 0.004 Ix 26.2 Ix 0.002 0.000 CG3
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.522 m

02. Zona peatonal C 6.22 Ix 0.019 Ix 106 Ix 0.003 0.000 CG4
Iluminancia perpendicular

Altura: 1.116 m

02. Zona peatonal D 5.24 Ix 0.001 Ix 76.7 Ix 0.000 0.000
Iluminancia perpendicular

Altura: 2.141 m

02. Zona peatonal E 7.77 I 0.006 Ix 158 Ix 0.001 0.000
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.868 m

03. Escalera 2 - acceso 23.8 Ix 19.8 Ix 26.4 Ix 0.83 0.75 CG7
Iluminancia perpendicular

Altura: 1.778 m

02. Zona peatonal F 6.93 Ix 0.050 Ix 56.6 Ix 0.007 0.001
I[luminancia perpendicular

Altura: 2.328 m

06. Escalera 2 32.1 Ix 26.0 Ix 35.6 Ix 0.81 0.73 CG9
I[luminancia perpendicular

Altura: 2.472 m

04. Paseo 20.5 Ix 8.30 Ix 33.51Ix 0.40 0.25 CG10
I[luminancia perpendicular

Altura: 2.697 m

05. Zona de estar 20.6 Ix 9.72 Ix 334 Ix 0.47 0.29 CG11

I[luminancia perpendicular
Altura: 2.697 m

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

DIALUX

01. Escalera 1 tramo B 26.9 Ix 233 Ix 31.6 Ix 0.87 0.74 CG12
Iluminancia perpendicular

Altura: 1.363 m

01. Escalera 1 tramo C 325 1x 25.8 Ix 36.1 Ix 0.79 0.71 CG13

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.824 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1) Terreno 1 (Escena de luz 1)

01. Escalera 1 tramo A 02. Zona peatonal A

10 20 30 [Ix] 0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 2.00 3.00 5.00 7.50 10 20 30 [Ix]
Propiedades E Emin Emax gr 92 Indice Propiedades E Emin Emax g 92 Indice
01. Escalera 1 tramo A 18.7 Ix 16.1 Ix 217 Ix 0.86 0.74 02. Zona peatonal A 6.40 Ix 0.012 Ix 257 Ix 0.002 0.000 CG2

lluminancia perpendicular

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.102 m

Altura: 2.197 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre)) Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))

20



—_——— =
=CCAI

, A kbinveriacivilcat .

DP-23014 CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOLLS - MALGRAT DE MAR b\ /1 o Y - 82230870pC101 DP-23014 CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOLLS - MALGRAT DE MAR D I A Lu X
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Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

Terreno 1 (Escena de luz 1) Terreno 1 (Escena de luz 1)
02. Zona peatonal B 02. Zona peatonal C

|
0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 2.00 3.00 5.00 7.50 10 20 30 [Ix] 0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 2.00 3.00 5.00 7.50 10 20 30 50 75 100 200 [Ix]
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
02.Zona peatonal B 1.71 Ix 0.004 Ix 26.2 Ix 0.002 0.000 CG3 02. Zona peatonal C 6.22 Ix 0.019 Ix 106 Ix 0.003 0.000 CG4
lluminancia perpendicular I[luminancia perpendicular
Altura: 0.522 m Altura: 1.116 m
Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre)) Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Ebllegh=s78TERS™MNA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

Terreno 1 (Escena de luz 1) Terreno 1 (Escena de luz 1)
02. Zona peatonal D 02. Zona peatonal E

I 4 s | ] ——|

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 2.00 3.00 5.00 7.50 10 20 30 50 75 100 [Ix] 50 75 100 200 [Ix]
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
02. Zona peatonal D 5.24 Ix 0.001 Ix 76.7 Ix 0.000 0.000 02. Zona peatonal E 7.77 Ix 0.006 Ix 158 Ix 0.001 0.000 CG6
lluminancia perpendicular I[luminancia perpendicular

Altura: 2.141m Altura: 0.868 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre)) Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
03. Escalera 2 - acceso
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D, /1180 AT : 82230870PC/01

DP-23014 CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOLLS - MALGRAT DE MAR

Ebllegh S™NA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL

TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

DIALux

10 20 30 (1]
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
03. Escalera 2 - acceso 23.8 Ix 19.8 Ix 26.4 Ix 0.83 0.75 CG7

lluminancia perpendicular
Altura: 1.778 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))

25

Terreno 1 (Escena de luz 1)
02. Zona peatonal F

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 2.00 3.00 5.00 7.50 10 20 30 50 75 [Ix]

Propiedades E Emin Emax g g2 Indice

02. Zona peatonal F 6.93 Ix 0.050 Ix 56.6 Ix 0.007

lluminancia perpendicular
Altura: 2.328 m

0.001

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
06. Escalera 2
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D, /110 AT : 82230870PC/01

Ebllegh 'S™NA DE ROJAS ORTEGA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE REN
TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510.

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DP-23014 CANALITIZACIO DE LA RIERA DE PALAFOLLS - MALGRAT DE MAR D |A Lux

FE | PLATJA AL

Terreno 1 (Escena de luz 1)
04. Paseo

20 30 50 [ix]
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
06. Escalera 2 32.1 Ix 26.0 Ix 35.6 Ix 0.81 0.73

lluminancia perpendicular
Altura: 2.472'm

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))

7.50 10 20 30 50 [Ix]
Propiedades E Emin Emax g g2 indice
04. Paseo 20.5 Ix 8.30 Ix 33.5Ix 0.40 0.25 CG10

lluminancia perpendicular
Altura: 2.697 m

27

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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DP-23014 CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOLLS - MALGRAT DE MAR

S

AT : 82230870PC/01

DP-23014 CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOLLS - MALGRAT DE MAR

A DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510.

DIALux

Terreno 1 (Escena de luz 1)
05. Zona de estar

7.50

20 50[Ix]

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
05. Zona de estar 20.6 Ix 9.72 Ix 334 Ix 0.47 0.29 CG11

lluminancia perpendicular
Altura: 2.697 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
01. Escalera 1 tramo B

20

50 [Ix]

Propiedades E Emin Emax g g2 Indice
01. Escalera 1 tramo B 26.9 Ix 233 Ix 31.6 Ix 0.87 0.74 CG12

lluminancia perpendicular
Altura: 1.363 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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DP-23014 CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOLLS - MALGRAT DE MAR AT - 82230870PC/01

Ebllegh A DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510.

Terreno 1 (Escena de luz 1)
01. Escalera 1 tramo C

20 30 50 [ix]
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
01. Escalera 1 tramo C 32.51x 25.8 Ix 36.1 Ix 0.79 0.71 CG13

Intensidad luminica horizontal
Altura: 0.824 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Col'legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

A DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE
1. INTRODUCCIO [CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

En el present annex és descriura la instal-lacié d’automatitzacié i telecontrol del bombament
de les aigles de drenatge del pas inferior de la RENFE jut a la riera de Palafolls, incloent el
sistema d’engegada de les bombes , aixi com la previsié de senyals digitals i analdgiques
estimades en funcié dels equips instal-lats i el sistema de comunicacio.

La nova linia denllumenat s’integrara al sistema de control d'encesa del quadre
d’enllumenat existent on es connecta la nova linia.

El sistema de control del bombament estara format per un PLC integrat en el quadre de
control de bombes i es disposara d’un panell de visualitzacié6 amb funcions de supervisio i
control. Mitjangant pantalla grafica tactil, amb sindptics i menus desplegables, el panell
proporcionara tota aquella informacié que es pogués requerir i 'accés a les funcions
permeses de comandament. Aquest panell de visualitzacié informara de I'estat general de la
instal-laci6 i de cadascun dels elements de control de la instal-lacié, aixi com del bus de
comunicacions.

Per pantalla, i amb les claus d’accés adients, es podra canviar I'estat de les instal-lacions
d’automatic a semiautomatic (manual amb control per l'automat) informant-se d’aixd per
pantalla mitjangant la modificacié de textos i indicadors grafics d’estat.

L’abast de les actuacions inclou la seva programacio, PLC i SCADA, proves i posada en
marxa. Al finalitzar les instal-lacions s’haura de lliurar un Manual de Explotacid, on es
reflectiran els criteris d’automatismes programats.

2. OBJECTE

L’objecte del present annex es descriure les instal-lacions d’automatitzacié i telecontrol del
nou bombament d’aiglies de drenatge del nou pas inferior sota les vies de RENFE. En
aquest annex també s’exposen les condicions técniques que justifiquen les solucions
adoptades.

3. INSTAL-LACIO DE CONTROL | INSTRUMENTACIO
3.1. Arquitectura de control

Les instal-lacions d'instrumentacié, automatitzacié i control estan formades per un PLC
programable i per un sistema SCADA existent que s’haura d’actualitzar i reprogramar. que
permetran l'adquisicié de dades aixi com la supervisio i el control de les diferents equips
instal-lats.

El PLC amb els seus moduls d’entrades i sortides, aixi com la resta d’equips i proteccions de
la instal-laci6 de control s’instal-laran a [linterior de l'armari eléctric dels equips de
bombament, del tipus ELDON, PRISMA o equivalent de dimensions 600x500x210, quie
anira protegit en una caseta d’obra.

La xapa d’acer estara convenientment tractada i pintada. Contindran tots els elements
necessaris per al correcte funcionament de les instal-lacions d’acord amb els planols,
esquemes i plec de condicions del present projecte.
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ELEMENTS DE CAMP

La programacié del PLC es realitzara en base als criteris funcionals dels processos de
depuracio6 i consistira basicament en la posada en marxa i aturada de les bombes, tenint en
compte el nivell d’aigua indicat per la sonda de nivell radar i la boia de nivell alt, i programant
les enceses i aturades de la bomba per a que les bombes actuin en rotacid i el seu
funcionament tendeixi a igualar les hores de funcionament de cada bomba.

La programacido de la pantalla tactil consistira en la generacié dels menus i pantalles
necessaries de tal manera que es permeti la total operacié dels equips i es visualitzi I'estat
dels equips i instruments.

Tots els equips del sistema de control seran de la marca Concertor DP o equivalent.
El sistema de control s’ha previst amb els segients modes de funcionament:

o Mode local: aquest mode permet 'arrencada i parada d’equips a camp, mitjangant
un commutador manual/automatic i polsadors de parada i marxa. Els polsadors es
poden instal-lar al costat dels equips o bé en el quadre des d’on son governats.

o Mode local pantalla: Actuacié idéntica a I'anterior perd des de la pantalla tactil del
Quadre de Baixa Tensio.

¢ Mode automatic: en aquest mode la execucié dels automatismes sequencials i
llacos de regulacié propis d’aquest tipus d’instal-lacié funcionament mitjangant els
automats programables PLC. Sera el mode de funcionament normal de I'estacié de
bombament.

Annex 12. Automatitzacio i telecontrol
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e Parada d’emergéncia local:
polsador per la seva aturada en cas d'emergéncia, emergé

Col'legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA . Lo .
Es disposara en les prOX|m|tai>s pd@paadaNeqmpM B3oTA EL PONT DE RENFE | PLA®IA ARECOl-leccid de dades, estat i historial.

DE MAR CTN2100510

assegurar les tasques de manteniment d’'un equip en condicion

3.2. Automat programable
El seguiment i control dels equips estara distribuit i governat per un autbmat programable,
que recollira les senyals digitals i analdgiques procedents dels equips i instruments,
processara les instruccions d’acord amb l'establert en el programa d’usuari, i generara les
sortides del procés, el registre de les dades i I'enviament a la pantalla HMI de tota la
informacio obtinguda.
L’autdmat programable anira instal-lat en el propi Quadre eléctric de Baixa tensié del
bombament, en un moddul independent i amb tots els elements accessibles. L’autdmat
treballara en forma d’intel-ligéncia distribuida autobnoma, en cas de fallada de comunicacié
amb la resta d’elements de la xarxa.

3.3. Senyals per element o instrument
A continuacio s’indiquen a nivell geneéric les senyals a captar dels diferents components del
sistema, aquestes es poden reduir o augmentar en funcio de les necessitats i possibilitats de
cada element.

3.3.1. Instrumentacioé

El bombament inclou:

e Control de I'estacio de bombament per nivell i boia de nivell alt

e Calcul automatic del punto de maxima eficiéncia energética de les bombes.

e Deteccio de obstruccié/taponament de les bombes.

¢ Neteja automatica i eliminacié de taponaments de les bombes.

¢ Neteja del pou de bombament per a eliminacio de flotants i olors.

¢ Neteja de canonades d'impulsi6 per a eliminacié de sediments en les canonades.

e Engegades periodiques de manteniment de les bombes.

e Sentit de gir correcte de I'impulsor sense necessitat de canviar fases.

e Sense limit de nimero d’engegades per hora.

e Rearmament de fallides automaticament.

e Encesa/aturada de bomba sense superar la intensitat nominal reduint desgast i cop
d’ariet.

e Supervisié de sensors de temperatura i humitat de les bombes.

¢ Interface d’'usuari amb pantalles de dades de bombament, estadistiques, ajustos,...

Connectivitat amb PLC/SCADA a través de protocol de comunicacio MODBUS
RTU/TCP.

[ ]

e Funcionament d’emergéncia por boia de nivell alt.

En la instrumentacié podem diferenciar els elements amb sortides digitals i els elements
amb sortides analdgiques. Tipus de senyals:

Digitals:

Correspon a alguns tipus de sensors de nivell, pressostats, termostats, control d’estat de

proteccions eléctriques, etc., que representen una o varies entrades digitals al PLC.

Diverses alarmes indicadores en el SCADA venen definides per aquests elements.

Analogiques

Corresponen a les sondes de lectura continua d’un o varis parametres. Cada lectura en
continu és una entrada analdgica PLC. La captacid d’aquestes senyals es realitzara
preferentment amb Modbus TCP i en cas que no sigui possible per sistema convencional.

Concretament, s’han considerat les seguients sondes en continu:

e Sonda de nivell per radar. Aquest aparell també serveix per indicar el nivell de
'estacio de bombament vessador i mesurar el cabal de bypass en episodis de cabal
més gran que el cabal punta.

e Transmissor de pressio en el bombament.

3.3.2. Control i comandament dels equips

El control y regulacié es realitzara mitjangcant un automat industrial, que realitzara les
actuacions automatiques en mode automatic i podra ser actuat també de forma manual en
mode manual.

Per poder realitzar les actuacions necessaries correctament s’han establert una série de
senyals minimes per cada equip electromecanic. A continuacié es llisten uns exemples
d’equips geneérics:
1- Equips electromecanics d’'un sentit de gir
a. Entrades digitals

i. Equip automatic/manual

ii. Equip remot/local

iii. Confirmacié marxa

iv. Fallo
v. Parada emergéncia

b. Sortides digitals

Annex 12. Automatitzacio i telecontrol
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2- Equip electromecanics de dos sentits de gir

a. Entrades digitals
i. Equip automatic/manual
ii. Equip remot/local
iii. Confirmacié marxa directa
iv. Confirmacié marxa inversa
v. Final carrera 1
vi. Final carrera 2
vii. Fallo
viii. Parada emergéncia
b. Sortides digitals

i. Ordre marxa directa

3.3.3. Descripcié funcionament dels equips

Operativa prevista:

Les bombes es programaran en el PLC amb control horari. Es programara I'encesa de la
bomba (1+1) en funcié del nivell de mesura continu (radar) programant el nivell aol que ha
d’arrancar la bomba i es programara el nivell baix al que s’ha d’aturar. Es disposara també
dOuna boia de nivell alta que fara arrancar la segona bomba (situacié d’emergéncia) per
evitar la inundacié complerta de l'estaci6 de bombament. Es mesuraran les hores de
funcionament de cada una de les bombes, i arrancara sempre la bomba que menys hores
de funcionament tingui,. De forma que la tendéncia sigui igualar el temps de funcionament
de les dues bombes.

Es programaran enceses de les bombes per manteniment, es programara que si passat un
periode llarg de les bombes sense funcionar, el sistema fara una arrancada de manteniment,
sempre i quan es detecti aigua a I'estacio, sense aigua noses produira I'arrancada.

En cas de deteccié de taponament entrara el protocol de neteja de la bomba, si es detecta
excés de temperatura en la bomba s’aturara i enviara un senyal d’alarma. En cas de manca
d’aigua en l'estacio no es podran arrencar les bombes.

El PLC rebra la informaci6 dels sensors d’estat de cada motor de les bombes i es podra
visualitzar en la pantalla tactil i en el sistema al que es comuniqui.

Malgrat els automatismes i les programacions realitzades a través del PLC, tots els equips
podran funcionar amb operacié manual si aixi es decideix, per tant hauran de disposar dels
mecanismes i selectors per funcionar en automatic i manual.
Les operacions que cal realitzar son:
e Instal-laci6 d'un sistema de gestié PLC per al control del funcionament automatic de
les bombes (1+1), sensor de nivell, boia de nivell i sensors de les bombes. El PLC
rebra la informacio de les sondes de nivell, boia i sensors d’estat de les bombes.

e Connexidé i operaci6 de les sensors d’estat de les bombes, sensor de nivell i boia de

Gennexié i operacidé de les bombes, arrencades i aturades, segons programacié o
actuacié manual.

Muntatge del quadre amb els components del sistema de gestido i control i les
proteccions eléctriques de tots els elements.

Programacio i posada en marxa de la instal-lacio.

Annex 12. Automatitzacio i telecontrol
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3.3.4. Senyals que ha de gestionar el sistema de control

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
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A continuacié es resumeix el numero total d’entrades i sortides, tant digitals com analogiques:
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Quadre sala eléctrica Entrades difitals Sortides digitals Entrades analogiques Entrades analdgiques
Bomba 1 1 1 1 1 1 1 1 7 1 1 0 0 10x 1.5 mm2 | 3x1.5 mm2
Bomba 2 1 1 1 1 1 1 1 7 1 1 0 0 10x 1.5 mm2 | 3x1.5 mm2
Font de alimentacio 24 V 1 1 2 1 0 0 0 2x 1.5 mm2 3x1.5 mm2
PLC 1 1 0 0 0 2x 1.5 mm2 3x1.5 mm2
Targetes de PLC 1 1 0 0 0 2x1.5mm2 | 3x1.5mm2
Pantalla tactil 1 1 0 0 0 2x 1.5 mm2 3x1.5 mm2
2x1.5mm2i
Sensor de nivell 2x1,5 ap
0 0 1 1 1 1 mm?2 3x1.5 mm2
Boia de nivell 1 1 2 0 0 0 4x 1.5 mm2 3x1.5 mm2
Bateria de condensadors 1 1 0 0 0 2x1.5mm2 3x1.5 mm2
Total senyals 22 3 1 1

Annex 12. Automatitzacio i telecontrol




cCCAT

enginyeriacivil.cat

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA G RENTORE RENBE | REAKIA- Ao TEBMBDAUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CLAU: LME.00019/.01.P1

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
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Seran necessaris per tant:

3 moduls de 8 entrades digitals
1 moduls de 8 sortides digitals
1 moduls de 4 entrades digitals

1 moduls de 4 sortides digitals

Pel dimensionament del PLC s’ha previst incrementar en nombre de senyals en un 20% com a reserva per futures ampliacions o modificacions.

A banda de les senyals analdgiques i digitals, s’ha previst una sortida de BUS MODBUS TCP / RTU per la instrumentacio.
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3.4. Implantacio sistema
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simbol, només es mostrara si existeixen alarmes actives a I'equip.

Per tal de dur a terme la implantacié dels nous processos i els equips a instal-lar, és
necessari el desenvolupament de I'aplicacié de control per el PLC i la integracié del sistema,
contemplant. En resum els treballs que s’hauran de realitzar son:

e Direccio del projecte i edicié de especificacions funcionals.

¢ Disseny, Desenvolupament de la aplicacié de PLC i proves.

e Disseny, Desenvolupament de la modificacié aplicacié6 SCADA existent i proves FAT.

e Configuracio dels equips .

e Posada en marxa dels equips i seguiment inicial.

¢ Documentacio de la aplicacio.

3.5. Supervisié

S’instal-lara el parquet de supervisié tipus Vijeo Citect o equivalent. Es preveu la
representacio dels equips mitjangant sinoptics animats refrescats dinamicament.

Se seguiran les seglients normes:

e La representacié dels diferents processos, estats i equips seran intuitius el maxim
possible, seguint I'operacié i basant-se sempre en un codi de colors. D’aquesta
manera, a simple vista s’obtindra una visié global de com es troba cada area
d’operacions.

o Totes les variables analogiques es representaran en la seva unitat de treball i amb
els decimals necessaris i significatius per al seu control.

e La seleccio a sinoptics grafics es realitzara mitjangant polsadors grafics o etiquetes
situades en els propis sinoptics.

e L’arbre de menus tindra una estructura jerarquica, es a dir, que des del sinoptic
general de la planta es podra avangar augmentant el nivell de detall fins arribar al
sinoptic particular de cada area d’operacions i als seus equips.

e Sinodptics: es disposara de les tecles grafiques necessaries per seguir cada una de
les linies del procés en tots els sentits.

e En les pantalles de detall de cada equip, es disposara de la informacié de tots els
parametres especifics de I'equip, consignes de control, treball i alarmes. Tots els
equips tindran les tecles d’operacid, control i consignes necessaries per a la seva
manipulacio.

Per a cada equip es mostrara en pantalla la seglient informacio:

e ESTAT. Es representa el simbol i mitiangant un codi de colors, es mostrara el seu
estat (marxa, parada, etc...).

¢ EN/ FORA DE SERVEI. En el moment en que un equip es trobi fora de servei, es
representara amb un simbol de color adequat al costat de I'equip.

e MANUAL/ AUTOMATIC. Cada equip permetra que el seu funcionament sigui
automatic (per defecte), o bé manual. Quan aquest es trobi en mode manual, es
representara amb una lletra “M” de color adequat al costat de I'equip.

e DADES CAPTADES. Els equips que serveixen per a captar dades mostraran en
pantalla els seus valors a temps real.

Les pantalles de la plataforma de control han de permetre visualitzar les ultimes alarmes que
hagin esdevingut a la instal-lacio. Les alarmes existents han de continuar visualitzant-se a la

pantalla de gestio.

Gestid d’alarmes

Una franja situada en la pantalla grafica mostrara les ultimes alarmes que s’han esdevingut.

Les llistes d’alarmes presents no solucionades es podran consultar segons criteri de nivell
jerarquic o nivell d’alarmes.

Consignacio d’estats

Els canvis d’estat podran ser emmagatzemats en el disc dur. Son guardats segons una
cronologia a temps real en segons, subratllant els esdeveniments en funcié del seu ordre
real d’aparicio.

Accés

A traves de l'ordinador o pantalla i amb una contrasenya de proteccid, es podra accedir a
'apartat corresponent utilitzant els diferents mendus, i es podra actuar sobre les variables del
proceés, ja sigui per modificar valors de consigna, valors limits, reset de comptadors o per
'accionament o aturada dels equips.

Per a cadascu dels perfils d’'usuari, el sistema permetra I'accés a diferents funcionalitats,
segons es tracti de:

e Supervisor: Accés a totes les funcions de I'aplicacio i a mes, gestio d’usuaris.
e Observador: Accés a visualitzacio.
¢ Manteniment: Usuari especial per a probes del sistema.

Informes

Es generaran informes respecte al funcionament de les bombes sobre els seglents
conceptes:

e Hores de funcionament de les bombes

Annex 12. Automatitzacio i telecontrol
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Consums d’energia.
Valors limits de variables analdgiques.

Informes d’estat

Aquests fitxers es podran exportar en format ACCESS o EXCEL.

4. SISTEMES INSTAL-LATS

4.1. Equips

A continuacio es detalla I'equipament a instal-lar per al telecontrol i automatitzacié de I'EB:

Armari amb proteccions.

Unitat central CPU, PLC amb médem EGPRS / HSDPA

Connexi6 Ethernet

Maodul d'alimentacié a 230 V ca

Maodul d'alimentacié 24 V cc

Base de connexié DIN UC (fins a 10 moduls E / S).

Modul d'extensio per a comunicacions.

Antena EGPRS / HSDPA.

Convertidor d'antena EGPRS / HSDPA

1 mddul de 4 entrades analogiques

1 mdduls de 4 sortides analdgiques

3 Modul de 8 entrades digitals.

1 Modul de 8 sortides digitals

Un Switch enracable amb 4 ports de coure, 100/ 1G

1 unitats de Gateway Mddbus RTU /TCP

Programacio en quadre eléctric i oficines

Pantalla tactil de 7 "

desenvolupament de la modificacio i ampliacié del programa SCADA existent amb:
o Base de dades estandard i oberta

o Modul de gestid i permisos

o Modul de gestié d'alarmes

Tot l'estat de sistema es podra visualitzar a través de la pantalla tactil al quadre eléctric i
remotament, des d'un lloc de control mitjangant una aplicacié Scada instal-lada en un PC.
Instal-lant el sistema de comunicacié per EGPRS i la modificacidé i/o ampliacié del
programari en un PC de I'empresa o entitat que opera la instal-lacié. La visualitzacié sera
possible també en telefon mobil i PDA. No esta prevista una antena Wifi per visualitzar-ho en
PDA o mobil de de una zona propera al quadre.

S'ha previst la existéncia a les oficines de la companyia o entitat explotadora d’'un centre de
control que haura de disposar o proporcionar el segient equipament:

- Un servidor o PC existent enracable amb una llicencia de SCADA instal-lada i la base
de dades del mateix.

- Un Switch enracable existent amb 4 ports de coure, 100/ 1G

- Rack de 19 "amb Powerbox, existent
Al servidor es trobara instal-lat el SCADA i la seva base de dades, es podra operar a través
de la pantalla tactil, Es preveu la reprogramacié de 'SCADA del client a les oficines que
s’indiquin para a poder fer el telecontrol.
A més del programari del servidor o Pc exisent haura de disposar dels sistemes operatius i
d’ofimatica, i de la llicéncia Servidor RSView ES Server 100 / RSLinx Enterprise o similar per
funcionar com a servidor en el cas de ser aixi.

4.2. Cablejat

Cable de control per a senyals digitals, instal-lacio interior

o Designacié VV

e Tensio nominal Uo/U 300/500V

e Conductor Coure recuit nu

e Classeiforma 5 (Segons UNE 21-022)

e Formacié Multipolar

e Aillament PVC tipus A

e Farciment PVC

e Coberta exterior PVC ST2

e Color de la coberta Gris

¢ No propagador de flama Segons UNE 20.432
¢ No propagador d’'incendi Segons UNE 20.427

¢ |dentificacié dels conductors Numerats per venes
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Construccid Segons UNE 21.160

Cables de control per a senyals digitals, instal-lacié exterior

Designaci6  VVFV

Tensié nominal Uo/U 300/500V
Conductor Coure recuit un

Classe i forma 2 (Segons UNE 21-022)
Formacié Multipolar

Aillament PVC tipus A

Farciment PVC

Armadura Rodell d’acer galvanitzat

Coberta exterior PVC ST2

Color de la coberta Gris

No propagador de flama Segons UNE 20.432
No propagador d’'incendi Segons UNE 20.427

Identificacié dels conductors Numerats per venes

Cable de control per a senyals analdgics, instal-lacié interior

Designacio VHOV

Tensié nominal Uo/U 300/500V
Conductor Coure recuit un

Classe i forma 5 (Segons UNE 21-022)
Formacié Multipolar

Aillament PVC tipus A

Farciment PVC

Pantalla per parell alumini/milar cobertura 100% fil de drenatge 0,5 mm?

Pantalla global alumini/milar cobertura 100% fil de drenatge 0,5 mm?

Coberta exterior PVC

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
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or de la coberta Gris

N~

A4 T~

e No

o-propagador de flama Segons UNE 20.432

propagador d’'incendi Segons UNE 20.427

¢ |dentificacié dels conductors Numerats per parell Color blau/negre

Cable de control per a senyals analdgiques, instal-lacié d’exterior.

o Designaci6 VHOVFV

e Tensidé nominal Uo/U 300/500V

e Conductor

Coure recuit un

e Classeiforma 2 (Segons UNE 21-022)

e Formacié Multipolar

¢ Aillament

PVC tipus A

e Farciment PVC

e Pantalla per parell alumini/milar cobertura 100% fil de drenatge 0,5 mm?

e Pantalla global alumini/milar cobertura 100% fil de drenatge 0,5 mm?

e Coberta exterior PVC

e Armadura Rodell d’acer galvanitzat

e Color de la coberta Gris

¢ No

e No

propagador de flama Segons UNE 20.432

propagador d’'incendi Segons UNE 20.427

¢ |dentificacié dels conductors Numerats per parell Color blau/negre

Cable de control per BUS MODBUS tru/ctu, instal-lacié d’exterior (armat).

Conductor

Designaci6 PROFIBUS DP 1x2x0,34 ARM
Instal-lacié soterrada: Sl

Tensié nominal Uo/U 300/500V

Coure recuit nu 1x0,34
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e Formacié dos conductors aillats trenats conjuntament formant-unparet
e Aillamentintern: PVC

¢ Armadura; trena de fuls de ferro galvanitzat. Cobertura 80%

e Coberta exterior: Polietilé

e Color de la coberta Negre

¢ No propagador de flama Segons UNE 20.432

¢ No propagador d’'incendi Segons UNE 20.427

¢ lIdentificacio dels conductors Numerats per parell Color vermell/negre

e Radi de curvatura: 15xD

Cable de control per BUS PROFIBUS DP, instal-lacié d’exterior (armat).

e Designaci6 PROFIBUS DP 1x2x0,34 ARM

¢ Instal-lacio soterrada: SI

e Tensi6é nominal Uo/U 300/500V

e Conductor Coure recuit nu 1x0,64

e Classeiforma 2 (Segons UNE 21-022)

e Formacié dos conductors aillats trenats conjuntament formant un parell
e Aillamentintern: PVC

e Armadura; trena de fuls de ferro galvanitzat. Cobertura 80%

e Coberta exterior: Polietilé

e Color de la coberta Negre

e No propagador de flama Segons UNE 20.432

e No propagador d’'incendi Segons UNE 20.427

¢ Identificacié dels conductors Numerats per parell Color blau/negre

e Radi de curvatura: 15xD
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1. INTRODUCCIO

L’objecte del present annex és definir 'escomesa eléctrica, aixi com les escomeses d’altres
serveis relatives al projecte constructiu de canalitzacio de la Riera de Palafolls en el tram O.

2. ESCOMESA ELECTRICA

El projecte prevé la instal-lacié dels nous equips eléctrics de la estaci6 de bombament i els
equips per la nova il-luminacié de la zona del pas inferior de la Renfe i la urbanitzacié del seu
entorn.

Els equips d’il-luminacié de la zona urbanitzada es connectaran a un armari d’enllumenat
existent, proper a la caseta de platja, on es realitzaran la instal-lacié6 de nous components en
Baixa tensio.

Aquest sistema ja disposa d’'una escomesa suficient. Per tant no es fa necessari sol-licitar una
nova escomesa o ampliacié de potencia de I'existent.

Per a la connexié dels equips de l'estaci6 de bombament s’ha requerit a I'empresa
subministradora, que és EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L., Unipersonal, una escomesa de
potencia 3,85 kW. A l'apéndix 1 d’aquest annex s’adjunta la documentacié rebuda per la
companyia en resposta a la sol-licitud dels nous subministraments per a la poténcia requerida
al Passeig Maritim 2, en el terme municipal de Malgrat de Mar.

Caldra seccionar la linia existent i realitzar dos empalmaments, amb estesa de noves linies
soterranies fins a la nova CDU a instal-lar. Al pressupost i al planol de 'apéndix 1 es detalla
I'actuacio.

Els pressuposts facilitats per EDISTRIBUCION Redes Digitales inclou els treballs de les noves
instal-lacions d’extensid, a carrec del sol-licitant, i la tramitacié administrativa per a la seva
legalitzacié i posada en servei, a carrec de I'empresa distribuidora. Aquestes partides estan
contemplades en el capitol corresponent del pressupost del projecte.

3. ESCOMESA D’AIGUA POTABLE | ALTRES SERVEIS

No es necessiten escomeses d’aigua potable o d’altres serveis.

Annex 13. Escomesa eléctrica i escomeses de serveis
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distribucion

Ref. Solicitud: AMAT001 0000625610

INYPSA INFRAESTRUCTURES
JONQUERES 16, 3

Tipo Solicitud: NUEVO SUMINISTRO 08003 - BARCELONA

TE=TC PRESUPUESTO A la Atencion de Silvia Matarrese

ASUNTO: propuesta previa de acceso y conexién

Muy Sres. Nuestros:

Desde EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en
relacion con la solicitud de NUEVO SUMINISTRO que nos ha formulado, por una potencia de 3,85 kW
en PS MARITIM 2, 08380, MALGRAT DE MAR, BARCELONA, con objeto de comunicarle que una
vez evaluada, existe capacidad de acceso, siendo las siguientes condiciones las que hacen viable la
propuesta previa:

o Punto de conexion: En red BT Subterranea con conductores tipo RV de secciéon SUB
AL 150x1x3+AL 95 Seco a la tensidon de 3x230/400 voltios, en RV existente
(\S.SUSANNA\25\CAMIMIG1\CL43660\TR1\01\02).

o Coordenadas UTM del punto de conexién: 31, 478199.11, 4609913.0
o Capacidad de acceso propuesta (kW): 3,85

o Tensiéon nominal (V): 3x230/400

o Potencia de cortocircuito maxima de disefio (MVA): 5,6

o Potencia de cortocircuito minima (MVA): 0,8

o Restricciones temporales del derecho de acceso:

= De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre, el derecho de acceso en el punto de conexién propuesto podra ser
restringido temporalmente por situaciones que puedan derivarse de
condiciones de operacion o de necesidades de mantenimiento y desarrollo de
la red.

Estas indicaciones técnicas se facilitan para atender su solicitud, sin que puedan ser aplicadas para
condiciones distintas a las consideradas (potencia, ubicacion, etc.).

Ademas, conforme a lo establecido en la legislacion vigente acompafiamos la siguiente documentacion:

o Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan
para atender su solicitud.

o Presupuesto detallado de los trabajos en la red de distribucion.

De acuerdo a la legislacion vigente, todas las instalaciones detalladas en el Pliego de Condiciones
Técnicas deben ser ejecutadas a cargo del solicitante.
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Los trabajos presupuestados seran realizados directamente por la empresa distribuidora propietaria
de las redes de distribucion, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro.

La medida de energia debera cumplirse con lo establecido en el RD 1110/2007 por el que se aprueba
el Reglamento unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico, referente a medida, seguridad y
calidad industrial para permitir y garantizar la correcta medida de la energia eléctrica.

Conforme prevé el RD 1183/2020, le informamos que dispone de un plazo maximo de 30 dias
habiles para comunicarnos la aceptacion de la propuesta previa.

Para que esta propuesta previa pueda considerarse aceptada y procedamos a remitir los permisos de
acceso y conexion sera requisito imprescindible, el pago, en este mismo plazo, de las infraestructuras
incluidas en el pliego de condiciones técnicas, a través de los medios recogidos en esta misma
comunicacion. Transcurrido este plazo sin haber recibido comunicacion por su parte, se considerara no
aceptada la propuesta previa, lo que supondra la desestimacion de la solicitud de los permisos de
acceso y conexion.

Le informamos que hemos remitido también las presentes condiciones técnico econdmicas al solicitante
que usted representa.

Una vez ejecutadas las instalaciones de extensién y enlace, el usuario final de la energia podra
formalizar el contrato de suministro, a través de una empresa Comercializadora de electricidad de su
libre eleccién.

La lista de empresas comercializadoras existentes en la actualidad se encuentra disponible en la pagina
web de la CNMC (www.cnmc.es, apdo. Energia/Operadores energéticos/Listado de
comercializadores).

El usuario final de la energia debera abonar, tras la puesta en servicio de la instalacion, la cuota de
acceso conforme a la potencia y tarifa contratada, asi como los derechos de enganche que
correspondan segun la legislacion vigente.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en el teléfono 900 920 959, o a través del correo
electrénico  conexiones.edistribucion@enel.com. Asi  mismo, en nuestra pagina web
www.edistribucion.com, podra obtener mayor informacion respecto de la tramitacion de este proceso y
legislacion aplicable.

Atentamente,
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Operaciones Comerciales
Conexiones

29 de marzo de 2023
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

e Trabajos en la red de distribucion

Los trabajos incluidos en este apartado, de acuerdo con la legislacion vigente, seran realizados
directamente por la empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad
y calidad del suministro, consistiendo en:

Trabajos para la realizaciéon de los empalmes BT.

- Entronque y conexién de las nuevas instalaciones con la red existente:
= La operacion sera realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

= El coste de los materiales utilizados en dicha operacién, en base a la legislacion
vigente, sera a cargo del cliente.

e Trabajos de adecuacion para la conexion desde el punto frontera hasta el punto de conexién
con la red de distribucion.

Los trabajos incluidos en este apartado, al no suponer actuaciones sobre instalaciones en servicio,
podran ser realizados, a decision del solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente
autorizada o por la empresa distribuidora:

Nuevo RV240Al 2C desde nuevos empalmes hasta nueva CDU a instalar.

De acuerdo con la legislacién vigente, las nuevas instalaciones necesarias desde el punto de conexién
con la red existente hasta el punto frontera con la instalacién particular que vayan a formar parte de la
red de distribucion, y sean realizadas directamente por el solicitante, habran de ser cedidas a
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, quien se responsabilizara de su operacion y
mantenimiento.

Adjuntamos el detalle de los tramites a seguir en caso de que opte por encargar su ejecucion a una
empresa instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, deben cederse a esta Distribuidora, que se responsabilizara desde ese momento de su
operaciéon y mantenimiento:
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PRESUPUESTOTrabajos en la red de distribucién
Adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de
instalaciones de la red existente en servicio a realizar por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, y de los materiales utilizados en el entronque, cuyo importe asciende a:

- Presupuesto de nueva extension de red: 3.123,70 €
- Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes: 613,71 €
- Suma parcial: 3.737,41 €
- LV.A. en vigor (21%)": 784,86 €
- Total importe abonar SOLICITANTE: 4.522,27 €

Los trabajos presupuestados seran realizados directamente por la empresa distribuidora propietaria de
las redes de distribucién, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro.

Forma de pago
Transferencia bancaria a cuenta: ES59 2100 2931 91 0200132942

Indicar referencia solicitud numero AMAT001 0000625610 (TODO EDE)

TITULAR DE PAGO: AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA — CIF:Q0801031F

Si quieren otro titular de pago nos tienen que entregar firmado el documento de Autorizacion
adjunto a la presente oferta.

Remitir copia justificante transferencia bancaria a la direccion de correo electrénico:
Conexiones.edistribucion@enel.com

Conforme prevé el RD 1183/2020, le informamos que dispone de un plazo maximo de 30 dias
habiles para comunicarnos la aceptacidon de la propuesta previa.

Por las circunstancias especiales de esta acometida, el plazo estimado de ejecucion para su puesta en
servicio, que incluye tanto los trabajos reservados a esta distribuidora como los de nueva extension de
red, serda aproximadamente de 30 dias habiles, a contar desde que se finalicen por su parte las
instalaciones de enlace de su instalacién y se disponga de los permisos y autorizaciones administrativas
necesarias, y finalizada su instalaciéon de enlace para la conexion.

Las condiciones econdmicas anteriores no sufriran modificaciones, a no ser que, durante la gestion de
las autorizaciones, permisos o ejecucion de los trabajos, y debido a factores debidamente justificados,
ajenos a esta empresa, y no detectables en el estudio inicialmente realizado, fuesen precisos cambios
sustanciales en la solucion técnica que haya que adoptar.

Los trabajos de nueva extension de red, recogidos en el segundo punto del pliego de condiciones,
podran ser ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa instaladora legalmente
autorizada o por la empresa distribuidora, por lo que dispone de las siguientes opciones para la
realizacion de estas instalaciones:

a. Encomendar directamente a la empresa distribuidora su ejecucion.
b. Encomendar la construccion de estas instalaciones a una empresa instaladora legalmente

autorizada.
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En este caso, conforme a la legislacion vigente, EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal
debe inspeccionar las infraestructuras realizadas por el instalador autorizado de su eleccién,
percibiendo por ello los derechos de supervision baremados segun la Orden ITC 3519/2009 de 28 de
diciembre. Antes de la puesta en servicio de las instalaciones, y una vez dispongamos de toda la
informacién necesaria para su calculo, les notificaremos el importe de los mismos.

La cesion de las instalaciones a desarrollar directamente por parte del solicitante se materializara a
través del correspondiente convenio en el que se definira entre otros aspectos la informacién necesaria
a entregar EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal antes y después de la realizacién de
las instalaciones.

Asi pues, junto con su aceptacién de esta propuesta previa debera indicarnos cual de las opciones es
de su interés procediendo al pago de la misma.

En el caso de que su interés sea que las instalaciones de extension las realice la empresa distribuidora,
el pago del mencionado importe se considerara a todos los efectos la aceptacion expresa de que sea
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, titular de la red de distribucion, el que ejecute
dichas instalaciones.

Para su comodidad, puede realizar el pago mediante alguna de las siguientes opciones:
- Accediendo a la URL

https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2f200000072Iho
con lo que podra proceder a realizar el abono del importe indicado via pasarela de pago.

- Accediendo al portal privado de la web www.edistribucion.com, y desde el detalle de la solicitud
proceder al pago mediante pasarela de pago o aportando el justificante de transferencia,
haciendo constar en el justificante la referencia de la solicitud n°® 0000625610.

- A través de nuestro Servicio de Asistencia Técnica, por medio de correo electronico a
conexiones.edistribucion@enel.com., haciendo constar la referencia de la solicitud n°
0000625610 y aportando el justificante de transferencia realizada a la cuenta bancaria. ES59-
2100-2931-91-0200132942

En cuanto recibamos el pago anteriormente indicado, comenzaremos a trabajar para adecuar la red
eléctrica a su instalacion y emitiremos la factura a nombre de AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA.

En el caso de que la factura deba emitirse a nombre de otra persona (fisica o juridica), sera necesario
haber sido autorizado en el momento de formalizar la solicitud o que previo al pago, nos envie la
autorizacion de pago y facturacion firmada a conexiones.edistribucion@enel.com.. EI modelo de
autorizacion de pago y facturacion se encuentra disponible en www.edistribucion.com, (Conexiones a
la Red - ;Deseas descargar los formularios para enviarlos por correo electrénico?) o también puede
solicitarlo a conexiones.edistribucion@enel.com.

Si considera que el impuesto aplicable debe modificarse rogamos contacte con
conexiones.edistribucion@enel.com.
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ANEXO | DESGLOSE PRESUPUESTO

CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes

des. ':J':((:éc)’ Descripcion Cargo* Total
1 160,00 € LEGALIZACION ADECUACION I 160,00 €

1 37,99 € CANDADO 25*5, ARMARIO E INSTALACIONES BT | 37,99 €
2 81,56 € CATA DE TENDIDO | 163,12 €

0,8 102,80 € DEMOLICION Y REPOSIC PANOT/BALDOSA ESP | 82,24 €

415 0,24 € APORTACION LOSETAS/SUPERFICIES ESP I 99,35 €

4 7,32 € TENDIDO BAJO TUBO BT >50 MM2 I 29,28 €

8 5,22 € EMPALME ENTRONQUE BT (1 Fase) | 41,73 €
TOTAL 613,71 €
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CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Nuevas instalaciones de adecaucion
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des. TJ':((:;)) Descripcion Cargo* Total
1 450,00 € INGENIERIA / TOPOGRAFIA / PROYECTO | 450,00 €
16 2,15€ CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X150 MM2 AL | 34,47 €
48 3,52 € CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X240 MM2 AL | 168,74 €
2 5,97 € CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 MM2 | 11,94 €
1 154,54 € 6700038 CAJA DISTRIBUCION URBANIZACIONES | 154,54 €
1 11,63 € 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D | 11,63 €
8 3,08 € 6700144 TUBO POLIETILENO 160 mm D | 24,60 €
1 177,52 € INST ARMARIO/CAJA EMPOTRADA EN NICHO | 177,52 €
1 82,78 € PAT DEL NEUTRO EN CAJA | 82,78 €
2 53,73 € CONEXION A CIRCUITO CON TERMINAL | 107,45 €
1 180,95 € CATA LOCALIZACION SERVICIOS | 180,95 €
1,6 102,81 € DEMOLICION Y REPOSIC PANOT/BALDOSA ESP | 164,49 €
830 0,24 € APORTACION LOSETAS/SUPERFICIES ESP | 198,70 €
4 61,78 € ZANJATIPO C | 24711 €
12 7,32 € TENDIDO BAJO TUBO BT >50 MM2 | 87,85 €
1 195,35 € PLANO “AS BUILT” RED SUBT MT/BT <15M | 195,35 €
1 139,67 € INFORME DE CRUCES Y PARALELISMOS | 139,67 €
1 156,28 € PRUEBA DE RIGIDEZ CABLES BT | 156,28 €
1 150,00 € LEGALIZACION EXTENSION | 150,00 €
1 350,00 € OBTENCION DE PERMISOS | 350,00 €
1 29,63 € ELIMINACION DE RESIDUOS | 29,63 €
TOTAL 3.123,70 €
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CARGOS NO IMPUTABLES AL CLIENTE

Entronque: s6lo material. (mano de obra a cargo de la distribuidora).

Udes. Descripciéon Cargo*
2 EMPALME AISLADO CIRC BT CUALQUIER SEC N
1 IDENTIFICACION Y CORTE CABLE BT N
1 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N
1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
1 MANIOBRA Y CREACION Z.P. BT 1 PAREJA N

NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.

LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 30 DIAS
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8 Modelo de autorizacidon de pago y/o facturacion a terceros
e _ d | S-t rl b U C | (’) n DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/@ & §
Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORZEGAS g Salicitante/Promotor

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE&CA_NfELlTZ%Clo DE LA RIERA )
o =
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PEI\@’ BE RERFE | PLATIA R/ | D2 (*), con CIF/NIF
oG

TERME MUMICIPAL DE MALGRAT DE MARSTE128005 48

t

y domicilio en (Municipio) (Via publicay n?)

) SO,

g

(3, con e-mail

, y teléfono de contacto ,(3)

D [OPCION A] actuando por cuenta propia como
|:| propietario
|:| arrendatario
del inmueble para el que se solicita el suministro/servicio/generacién

I:l [OPCION B] en representacion de la Entidad

segun cargo / poderes (4), con CIF/NIF R

con e-mail y teléfono de contacto ,

entidad (3) como
|:| Propietaria
|:| Arrendataria
|:| Urbanizadora

del inmueble/parcela para el/la que se solicita el suministro/servicio/generacion

DECLARO bajo mi responsabilidad, a efectos de la solicitud de suministro/servicio/generacién en la direccion
abajo indicada (tdchese lo que no proceda), que tengo interés legitimo para efectuarla en la calidad antes indicada.
DECLARO que esta manifestacidn es fiel y auténtica(®), y en virtud de la misma, AUTORIZO para que, en su

propio nombre y por cuenta del autorizado, realice las actuaciones siguientes:

- Delego en el autorizado las siguientes acciones, en relacion a la solicitud indicada abajo: (marcar siempre

lo que proceda):

Sl D NO D Pagar las condiciones técnicoeconomicas del suministro abajo indicado a la
empresa distribuidora por la ejecucion de las instalaciones necesarias para el suministro en
cuestion, segun lo establecido entre las partes.

Sélo si se confirma la delegacidon del pago en el punto anterior, informar:

Sl D NO D Autorizo a la empresa distribuidora correspondiente a emitir a nombre y NIF/CIF

del autorizado de la/s factura/s correspondientes a las condiciones técnicoeconémicas(®).

Los datos personales que nos facilite no se cederan a terceros, salvo obligacion legal. No obstante, podran tener acceso a ellos los proveedores de servicios que EDistribucién Redes Digitales, S.L.Unipgrs:

contratar y que tengan la condicién de encargados del tratamiento, algunos de los cuales pueden encontrarse localizados fuera del Espacio Econémico Europeo.
Le recordamos que puede ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, portabilidad, asi como cualquier otro que establezca la normativa en vigor en cada momento. Si desea ampl

suministro/servicio y que esté legitimada a tratar sus datos para cumplir con las obligaciones legales que establezca la normativa del sector eléctrico en cada momento o, en su caso, para la ejecucion del cd
pinche en el siguiente enlace www.edistribucion.com

PROTECCION DE DATOS Le informados de que EDistribucion Redes Digitales, S.L.Unipersonal es el responsable del tratamiento de los datos personales que se necesiten recabar para la gestion de

1 Razén Social, nombre y apellidos del promotor del suministro (solicitante).

2 Domicilio del promotor del suministro.

3 Marquese la opcidn que proceda.

4 En el caso de realizarse esta autorizacién por una persona fisica diferente del autorizador (siendo éste una entidad), debe
identificarse dicha persona fisica. En caso contrario, no rellenar este apartado.

5> Asumo las responsabilidades legales de toda falsedad u omisidn, con indemnidad para la empresa distribuidora

6Si se indica ‘NO’ 0 no se marca opcidn, a la recepcién del pago, se emitira facturacién a nombre del Solicitante/Promotor.
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Firma del solicitante y Sello de la Empresa solicitante

Provincia:

de pago y/o facturac

INTERNAL

, y teléfono de contacto

izacion
6n):
En

izado.

y domicilio en (municipio)
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1- INTRODUCCIO TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510. @

Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL

Tram 1: PK 0+000 a PK 0+012,700: endegament amb estructura formada per estreps i

En el present annex es detallen els procediments constructius de les diferents actuacions de Ies
obres que formen el projecte de Canalitzacié de la Riera de Palafolls.

2. IDENTIFICACIO DE LES PRINCIPALS ACTUACIONS

Les obres que formen la canalitzacié de la Riera de Palafolls es divideixen en les diferents
actuacions:

Perllongament de la riera de Palafolls
Pas inferior sota via d’ADIF
Urbanitzacio costat Malgrat
Urbanitzacié costat mar

Passarel-la sobre la Riera de Palafolls

El desenvolupament de les principals actuacions es defineix en els seglients apartats. L’actuacio
que requereix més temps d’execucio es el pas inferior sota la via ADIF.

3. PERLLONGAMENT DE LA RIERA DE PALAFOLLS

Aquesta actuacio tracta del perllongament de I'obra d’endegament executada de la riera de
Palafolls.

L’actuacié consisteix en destinar tot el pas actual composat per vorera, carrer i part destinada a
la riera a un endegament de la riera.

L’obra compta de tres trams diferenciats com mostra el perfil longitudinal de la Figura 1. El
procés constructiu es realitzara del primer a I'tltim de |la part Malgrat a la part platja.

; : 5
. o
j 3 :  f g g :
g agz sg gE 85 By 5 g2
: i E B ono0 i
%
! - s
3 J —
| I TESRENT
3 ". l.."ll
1 T = - i T =
i : g
1 \\ 12,7 14be 231
\.ﬁ#umr o 1H$E\.‘M$T“EJ. 1, 25050
:-mm e LETE pu [m @B

Figura 1. Peffil longitudinal de 'endegament de la Riera de Palafolls

llosa_amb bigues prefabricades i llosa superior ‘in situ’ realitzat en les seglents tres
fases.

LLOGA "N SITU 2
CANTELL 25 om o
J = ':’f“l?“;‘ e T e e ® _‘-rlmwﬁ

BIGA PREFABRICADA
CANTELL &S om

e VARIASLE DE 0.30 A 9 B0———————————§

ESTREF

@

FONAMENTACK
AME MICROPLOTS

Figura 2. Seccié Tram 1, perllongament del calaix existent

o Fase 1:

Primer es realitza la fonamentacié dels estreps de formigd armat. Pel costat
Barcelona, es realitzara una fonamentacié amb sabata continua de formigé armat.
Per contra, al costat Girona, a causa de la presencia de col-lectors, la fonamentacio
es realitzara profunda amb micropilots de diametre 0,20 cada 0,60 metres i amb una
profunditat de 8,6 metres.

Seguidament es construeixen els hastials a cada banda de 3,28 metres de algada.

025 [020{020
|

080

LAMINA DRENAT

050

PINTURA BITUMINOSA

VARIABLEENTRE 2.80 y 2905 m.

TUB DE FORMIGO
POROS @ 150

LLIT DE FORMIGO

1 FORMIGO DE NETEJA
ESPESSOR0,1m

SECCIO TRANSVERSAL ESTREP 1

Figura 3. Seccio hastial endegament costat Barcelona
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PUNT X Y

LAMINA DRENANT

FRTURA BITUMINOEA

g
&

TUE DE FORME0
@ 150

e

LLIT DE FORMIGHS

Lo

FORMIGH DS NETEIA
ESFESECA LD, 1M

SECCIO TRANSVERSAL ESTREF 2

Figura 4. Seccio hastial endegament costat Girona

o Fase 2:

Un cop finalitzat es construeix la coberta amb bigues prefabricades de formigoé entre
les quals es situen unes plaques prefabricades i finalment es formigona la llosa de
formigd armat. Aquesta solucié permet en tot moment la circulacié de I'aigua en cas
de pluja.

D'ENCOFRAT
PERDUT

X X % X X X% K %
[ e —— ———

Figura 5. Seccio de la coberta del endegament

1 478201.93 |46096869.37
2 478202.32 |4609891.43
3 478202.71 |4609893.49 A
4 4768203.10 |4609895.56
5 478203.49 |4609897 62
6
7
8

476203 88 |4609899.68
478204.27 |4609901.75
478204 66 |4609903 62
9 478213.10 |4609904.06
10 |478213.10 |4809902.75
11 |478213.10 |4609901.43
12 [478213.10 |4609900.12 s
13 |478213.10 |4609898.62
14 [478213.10 |4609897 50
15 |478213.10 |4609896.19
16 [478213.10 |4609894 89

saTErz

PLANTA

Figura 6. Planta de la coberta del endegament

o Fase 3:

Finalment es reblenen els trasdds de la estructura.

e Tram 3: PK0+012,700 a PK 0+027,287: solera de formigé sota la via d’ADIF existent

Aquest tram comenca tres metres abans d’arribar a I'estructura existent per condicionants de
galibs de manteniment d’ADIF (3 m en planta dels limits exteriors de 'estructura). Aixi doncs, es
tanca la lateralment 'endegament contra els estreps existents i es refa la solera de formigo fins
al costat mar de I'estructura per donar continuitat a la solera de 'endegament projectat.

A causa de la preséncia de serveis, la llosa es construira de formigdé amb rastrell final, ja que no
es poden fer excavacions per situar una escullera amb les dimensions necessaries en funcié de
la velocitat i calat de sortida de I'aigua.

Annex 14. Processos constructius i organitzaci6 de I'obra
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PLATAFLY (YO0 7 LLGSA SUPERIDR

// FES EAISTENT ADIF
[DE PH O+D14.203 & PE 04+030.192)

.

v

WARIABLE DE 5,80 A 10014

ESTREP nana.xms‘_/ X
EXISTENT ADIF i :

i E ) .
! Y

ESTREF OERA DE FPAS
EANSTENT ADIF

" SOLERA DE FOAMIGE
HU—30

Figura 7. Seccié Tram 2, endegament sota via

e Tram 3: PK 0+027,287 a PK 0+043,372: sortida a la platja amb escullera de 1200 kg

Finalment, en el tram 3 situat al costat platja es disposa escullera en una longitud d’'uns 25 m
com mostra la Figura

PassEs

ESCULLERA

1,2 T, 030 0,55 m TERENT

VARISGLE OF 164 & 91,30

i T
!
TLUT DE SGREA

Figura 8 Seccié tram 3, sortida a la platja

4. PAS INFERIOR SOTA VIA D’ADIF

El disseny, metodologia i el procés constructiu per a dur a terme les obres s’ha previst amb la
finalitat d’assolir la minima afeccid al pas dels ferrocarrils, per assegurar el correcte
funcionament d’aquests en tot moment. L’actuacié consisteix en un calaix empentat de formigé
armat, complementat als extrems per trams amb estructura “in situ”.

L’actuacié es divideix en les seguents tres trams diferenciats:

e PKO0+036,180 a PK 0+038,378: tram “in situ®
o PK0+038,378 a PK 0+051,644: calaix empentat
¢ PK 0+051,644 a PK 0+055,016: tram “in situ“

A tals efectes es preveu el seglient procés constructiu de I'estructura del pas inferior sota via.

Degut a ia proximitat de construccions i de serveis i per tal de minimitzar I'afeccié es plantegen
130 m de pantalles provisionals a base de palplanxes d’acer clavades en el terreny. Es
realitzaran a dos nivells. Un primer tram a 7,5 metres de profunditat (14 m) i un segon tram a 10
metres de profunditat (116 m).

Figura 9. Planta de situacié de les palplanxes

4.2. Fase 2: Instal-lacié d’equips per a I’esgotament del nivell freatic

Donat que I'altura del nivell freatic es superior a la cota d’excavacié es necessari el desguas
mitjangant la instal-lacié d’'un well-point durant la duracié dels treballs a cota inferior d’aquest
nivell.

Es preveu la instal-lacions dels seglents equips, tal i com es mostra en la figura 10:

- Zona palplanxes: instal-lacio de 2 equips de buit de 15 kW m?3, un per cada costat.

- Zona plataforma ADIF: instal-lacié de 2 tubs drenants de 140 mm mitjangant perforacio
horitzontal, instal-lacié de 2 equips de buit durant els treballs a cota inferior del nivell
freatic, instal-lacié de bomba addicional per a la instal-lacié de la perforadora.

A més, es preveu la instal-lacié d’'un decantador d’uns 6 m3.

Annex 14. Processos constructius i organitzaci6 de I'obra
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Figura 10. Planol d’equips per a I'esgotament del nivell freatic

4.3. Fase 3: Construccié del mur de reaccio i situacié del calaix i estintolament
del ferrocarril
En aquesta fase es procedeix a la excavacid per a ubicar la zona on es construeix el calaix
mitjancant retroexcavadora. Primer, s’executa la part inferior del mur de reaccié deixant les
esperes necessaries, i es formigona la solera de lliscament i la resta d’algats del mur i murets.

Realitzar el formigonat de la solera y els murs contra el propi terreny fa que el fregament passiu
es mobilitzi millor.

El mur de reaccié és un element necessari en la fase de translacid, perqué suportin i aguantin
la reaccié per poder aconseguir que es desenganxi i que realitzi el moviment posterior de
I'estructura.

Es disposa una lamina de polietilé de 0,5 mm entre la solera de lliscament i la llosa inferior per
a facilitar el lliscament i un porexpan de 20 mm de gruix entre els algats i els murets guia per a
evitar acodament lateral de I'estructura.

A continuacié es mostren les dimensions del calaix empentat i amb la solera de lliscament i els
murs laterals i de reaccio. El calaix empenat es realitza “in situ” costat platja.
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Figura 11. Secci6 del calaix empentat sota via
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Figura 12. Planta i perfil de la Fase 2

Paral-lelament s’executen les estructures de sosteniment provisional de les vies per la seva
seguretat i de les circulacions ferroviaries a realitzar abans de 'empenta del calaix.

Aquest procediment, anomenat estintolament, consisteix en afegir bigues longitudinals i
transversals per assegurar la situacié de les via en planta i per evitar qualsevol problema que
pugui retardar el desenvolupament normal de 'avang.

Per a evitar problemes d’inestabilitat del front d'excavacié durant la fase d'empenta per a la
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CARRILS EMPOTRATS

La fonamentacié de I'estintolament tipus "pont" és mitjangant uns daus de formigd o sabates de
120x70x50 cm que concentren les carregues dels quatre extrems de I'estintolament metal-lic i
les transmeten, cadascun, a dos pilons posicionats de la forma que apareix en la imatge seguent
(Figura 13). Els dos micropilots tindran un diametre de 193,7 mm, amb un angle de 30° entre
ells, i una longitud minima de 11,0 m.

r,_lfJeJl_» [T [T1 ITi [Ti

Figura 13. Distribucié dels micropilots

A continuacio, es col-loca 'estintolament propiament dit amb la segient seqiéncia:

» El primer pas a muntar bigues principals anivellant-les a la cota correcta paral-lelament a la
plataforma de la via. Es tracta de dues bigues armades, una a cada costat de la via, compostes
per 4 perfils metal-lics HEB 240, amb platabandes laterals de 15 mm de gruix, col-locats en
forma de quadre sense separacié horitzontal entre ells i amb una separaci6 vertical variable
entre els seus eixos en funcio de la llum lliure necessaria, formant d'aquesta manera una biga
composta. Les bigues s'uneixen entre si amb platabandes soldades pels laterals i altres
platabandes per la part superior i inferior.

 Posteriorment es col-loquen les bigues transversals desplagant les travesses a una modulacio
de 90 cm entre elles, procedint a assegurar les peces. Les bigues transversals suporten els
carrils de la via i estan formades per perfils d’acer laminat tipus HEB reforgades.

La via s'ancorara a I'estintolament a través d'unes grapes especials que fan que el conjunt sigui
solidari. Les mateixes son ajustables en altura per a anar regulant la diferéncia de cota entre les
bigues pont i els carrils en cas d'existir pendent longitudinal i estar construides les bigues de
suport de les fitacions a nivell respecte al punt més baix. Per a evitar que el circuit de via quedi
ocupat es col-loquen plaques de cautxu entre grapa i carril que serviran d'aillant.

En la Figura 14 es mostra la disposicio de les bigues que composen I'estintolament.

BIGUES TRANSVERSALS

BIGA LONGITUDI 63%’
Bexovanee/ % A
PLANTA

ESTINTOLAMENT DEL FERROCARRIL

Figura 14. Planta definint I'estintolament

Figura 15. Exemple d’estintolament de via ferroviaria

Abans de I'execucié d’aquesta fase 3, caldra redactar el projecte de I'estintolament de via,
d’acords amb la NAP 6-2-5.1 Norma ADIF Plataforma “Estintolament de via”. El projecte haura
de ser signat per a un técnic competent habilitat, i sera aprovat per ADIF. L’execucié posterior
de l'estintolament es realitzara per empresa homologada per ADIF, a excepcié dels micropilots
i daus de formigo, que seran executats per 'empresa contractista.

A més, abans de comencar 'empenta del calaix, es comprovara I'eventual afeccié amb elements
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xima de treball de 260 bar.

projecte no s’ha detectat cap afeccio, tot i aixd es confirmara en fase-d’ebra—En-cas-d’afeccis;
caldra desviar els elements. En particular, s’ha detectat la presencia del pal de catenaria a una
distancia de més de 3 m des del calaix. Es comprovara la ubicacio i la profunditat de I'ancoratge
del tirant del pal, per a avaluar I'eventual afeccid.

4.4. Fase 4: Empenta del calaix

Una vegada realitzats aquests preparatius i el calaix ha aconseguit la resisténcia de calcul,
s’inicia 'empenta del calaix amb cilindres hidraulics de forma continua i ininterrompuda i es va
excavant per l'interior sota vies a mesura que s’avancga.

PLANTA

SECCIO A-A

Figura 16. Planta i perfil de la fase 3

La translacio es realitza en diverses fases que es corresponen amb intervals de la circulacié per
la via, protegint la superestructura i conduccions del ferrocarril enfront de les agressions de la
maquinaria d'excavacioé i a les possibles deformacions.

Es col-locaran els cilindres hidraulics necessaris per la translaci6 que apliquin la carrega
requerida pel desplagament. Els cilindres seran de 200x350x500 (J tija x & pist6 x carrera), amb
camisa d’una sola pega, tiges templades per induccio, cromats i rectificats.

Aquests cilindres treballaran en horitzontal aplicant la for¢a sobre la superficie de repartiment
per tal que I'esforg es distribueixi uniformement al llarg de tota la superficie de la estructura. La
forca que permeten treballar aquests cilindres hidraulics és de 250 t/cilindre i fins a una pressié

Els cilindres hidraulics es distribueixen en grups de 3 unitats muntats en bastidor format per
xapes de 15 mm d’espessor, la dorsal i de 7 mm la inferior. La separacié entre eixos de cilindres
hidraulics, dins d’un bastidor, és d’1,00 m.

e <

[ Lo

Figura 17. Exemple de translacié de calaix mitjan¢ant cilindres hidraulics i les bigues d’avang

Per aconseguir la continuitat en I'avang de I'estructura s’interposen elements prefabricats entre
els cilindres i el mur de reaccié acompanyat del buidat compassat del terreny. Es tracta, per tant
de part fonamental del sistema i consegientment ha de ser senzill de col-locar, facil de
maniobrar i resistent als esfor¢cos importants que ha de transmetre. La disposicié diafana del
conjunt i la seva neteja ha de permetre una observacio, supervisio i control de les operacions
que es realitzin.

Aquesta operacio es realitzara quantes vegades sigui necessari fins a situar I'estructura en la
seva posicio final.

Els elements prefabricats que s’utilitzaran seran bigues metal-liques, armades amb xapes i
perfils normalitats, de 3,00 m de longitud, 0,48 m d’ample i 0,50 m d’algada y compostes per
varies xapes unides entre si, que es disposaran, a mesura que es produeix el lliscament, en
sentit transversal a I'avang de lliscament i sobre la solera, en les quals donaran suport a les
plagues dels émbols dels cilindres hidraulics, transmetent-los la reaccié de I'embranzida, que
arribara fins al mur de reaccio.

S’haura de controlar que el front de I'estructura no s’enlairi, ja que pot motivar que els cilindres
hidraulics, en tensio, transmetin un esforg vertical que possibiliti I'aixecament de les bigues i
pugui arribar a produir el col-lapse del mecanisme que formen en el seu conjunt. En el moment
que els técnics decideixin s’hauran de retirar les bigues i formigonar una contrasolera amb
formigd HA- 30/35 amb accelerant perqué a les 12 hores tingui una resisténcia superior als 100
Kg/cm?.

4.5. Fase 5: Situacio final del calaix

Una vegada finalitzat el desplagament, es demolen les aletes davanteres del calaix i es
procedeix a completar el calaix i a la construccié dels accessos, que consten de solera i els
hastials.
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que hagi resultat afectada per les obres, tot desmuntant 'estintolament-realitzat:

S’haura de revisar la zona d’interaccio estructura-terraplé i controlar que no s’hagin generat buits
en el terreny entre I'estructura i les terres i que per tant el terreny es troba ben compactat. En
cas que la magnitud d’aquests buits sigui inacceptable, s’abocara formigd pobre per emplenar.

En aquest moment, es pot passar a la fase 5 i comengar a condicionar el pas sota via.

PLANTA

SECCIO A-A

Figura 18. Planta i perfil de la fase 4

4.6. Fase 6: Estructures costat mar i muntanya

En aquesta fase es comencgara amb la excavacié amb retroexcavadora de tot el pas inferior.
Una vegada finalitzats aquests treballs es retiren les palplanxes. A la banda oest del pas on els
hastials es formigonen directament contra les palplanxes, aquestes es retiren una vegada
abocat el formigo.

La urbanitzacié consistiria en la realitzacié d’'una calgada en tot el seu recorregut amb un
bicicarril. A més a més, de tot el recorregut peatonal pertinent a diferent alcada en la majoria del
recorregut com figura en els planols d’aquest projecte. Seguidament es mostren tres seccions
representatives de la urbanitzacié. Els murs que delimiten cada vial seran de formigd armat.
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Figura 21. Seccid nou pas inferior PK 0+085

4.7. Fase 7: Estacio de bombament

S’haura de realitzar una estacié de bombament d’aiglies pluvials en el nou pas inferior per tenir
un punt baix al mig de la estructura. Aquest haura de permetre evacuar les aigles de pluja
recollides pel nou pas inferior cap al perllongament de 'endegament de la riera de Palafolls.

Es realitza un sistema de drenatge format per col-lectors i una estacié de bombament: els
col-lectors, de diametre comprés entre 315 mm i 500 mm en PVC, connecten els punts baixos,
on s’instal-len reixes interceptores i embornals, amb I'estacié de bombament.

L’estaci6 de bombament, de profunditat 6,72 m, funciona amb dues bombes submergides

Annex 14. Processos constructius i organitzaci6 de I'obra
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a través la canonada d’impulsié de diametre 160 mm en PEAD.
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Figura 22. Secci6 Estacié de bombament

Atés la profunditat de I'estacié de bombament, aquesta es realitzara abans de la realitzacio de
la fonamentacié de 'estrep costat Barcelona del perllongament de la Riera de Palafolls, i en
presencia de les palplanxes durant I'excavacio i execucié de les estructures en formigé de la
part més profunda. La part més superficial, de sortida de la canonada, es realitzara una vegada
que es retiraran les palplanxes ja que es crea una interferencia.

5. PASSAREL-LA SOBRE LA RIERA DE PALAFOLLS

S’executara la passarel-la de fusta que fara de connexié del passeig maritim.

Aquesta estara recolzada per dos estreps a cada costat de la riera de Palafolls. Els estreps
seran de formig6 armat en forma de L. Tindran unes dimensions de 4,0 metres de longitud i 1,05
d’amplada de la base. El gruix de la base tindra 46 cm i l'algada del mur a sobre la base de
formigo sera de 70,05 metres amb un gruix de 20 cm.

Un cop realitzats els estreps es col-locara la passarel-la prefabricada en celosia de fusta de pi
silvestre tractat.

d'un-camié—per'a transport especial, arribant a I'obra passant pel pas inferior amb galib 4 m
en carrer dels Pins, a 1,3 km en direccié Barcelona des de |'obra.

Figura 23. Perspectiva de tall transversal de la passarel-la per a vianants

6. URBANITZACIO | ENLLUMENAT PUBLIC

En ultim lloc, es realitzaran les obres d’urbanitzacié i d’enllumenat public en tot I'area d’actuacio,
segons els planols de projecte.

S’instal-laran els equips de I'enllumenat public i la connexié d’aquestes amb l'armari
d’enllumenat existent. Es realitzaran els itineraris per 'accés de vianants adaptat a P.M.R i la
pavimentacié de la calgada i de les voreres. Es faran dues zones de verd public, amb plantacio
d’especies vegetals i instal-lacid de mobiliari urba (bancs i papereres) definides en el projecte
en coheréncia amb la urbanitzacié existent en les arees adjacents.

7. ACTUACIONS EN LA ZONA DE RISC DEL FERROCARRIL O AMB POSSIBILITAT
D’INVASIO DE LA ZONA DE RISC DURANT L’EXECUCIO

D’acord amb la norma NAV 7-0-10 Norma Adif Via “Seguretat en els treballs ferroviaris més
freqlents”, es defineix:

3.00 3.00
2.00 | 2.00

A: ZONA DE SEGURIDAD

C: ZONA DE PELIGRO
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persona (amb o sense eina) o una maquina de treballs podria softir una descarrega eléctrica.
L'amplitud de la zona de perill eléctric depén del voltatge del conductor.

- Zona C de perill per als treballs: és la zona en la qual el personal, les eines o el material
qgue es manipula pot ser atropellat per una circulacié ferroviaria, o ser posats en perill per
I'efecte d'absorcid. Aquesta zona comprén la caixa de la via i els espais situats entre el cap
del carril i una linia paral-lela tracada a 2 metres de distancia situada a banda i banda de la
via.

- Zona B de risc per als treballs: és la zona compresa entre la zona de perill i la zona de
seguretat.

- Zona A de seguretat per als treballs: s'entén com a tal, la zona situada a partir d'una linia
paral-lela a més de 3 metres de distancia, mesura des de la vora exterior del cap del carril,
a banda i banda de la via.

En cas de treballs en proximitat de linia eléctrica aéria, es defineix:

- Zona de proximitat: espai delimitat al voltant de la zona de perill, des de la qual el treballador
pot envair accidentalment aquesta ultima. On no s'interposi una barrera fisica que garanteixi
la proteccio enfront del risc eléctric, la distancia des de I'element en tensié al limit exterior
d'aquesta zona sera la indicada en la seguent taula.

q (cuando se puede determinar con

precisién la zona de trabajo)
D, ‘.
ona de
peligro

Elemento
en tensioén

(cuando no se pueda determinar
con precisién la zona de trabajo)

Barrera fisica

~N

DPRDX-Z

Zonas de trabajo
en proximidad

Un DPEL-1 DPEL-2 DPROX-1 DPROX-2
3 62 52 112 300
62 53 112 300
10 65 55 115 300
15 66 57 116 300
20 72 60 122 300
30 82 66 132 300
45 98 73 148 300
66 120 85 170 300

Distancies de seguretat amb elements en tensio

- Un — tensi6 nominal de la instal-lacié (kV).

- DPEL-1 — distancia fins al limit exterior de la zona de perill quan existeixi risc
de sobretensio per raig (cm).

- DPEL-2 — distancia fins al limit exterior de la zona de perill quan no existeixi el risc
de sobretensio per raig (cm).

- DPROX-1 — distancia fins al limit exterior de la zona de proximitat quan resulti possible
delimitar amb precisi6 la zona de treball i controlar que aquesta no se sobrepassa durant
la realitzacio del mateix (cm).

- DPROX-2 — distancia fins al limit exterior de la zona de proximitat quan no resulti
possible delimitar amb precisid la zona de treball i controlar que aquesta no se
sobrepassa durant la realitzacio del mateix (cm).

Les actuacions que es troben dins de la zona de risc i/o de la zona de proximitat de pal de
catenaria son:

- Estintolament de la via (obra provisional per a garantir la seguretat de la via i la seva
circulacid) — zona de risc i zona de proximitat del pal de catenaria

- Calaix empenat (nivell inferior) — zona de risc

- Llosa del pas inferior existent (nivell inferior) — zona de risc

- Esgotament nivell freatic (nivell inferior, instal-lacié de tubs dren) — zona de risc

Les actuacions que poden afectar la zona de risc durant I'execucié de I'obra son:

- Perllongament del calaix d’endegament de la riera de Palafolls amb bigues prefabricades:
durant la instal-lacio de les bigues més properes a la via amb grua, aquestes podrien envair
accidentalment la zona de risc.

- Palplanxes: durant la instal-lacié de les palplanxes més properes a la via, la grua podria
envair accidentalment la zona de risc.

Abans del comeng de I'execucio d’aquestes actuacions, el Contractista haura de sol-licitar a
ADIF el permis per a la realitzacio d’obres en la seva zona d’afeccié.

Les actuacions en zona de risc del ferrocarril i/o de proximitat al pal de catenaria, es realitzaran
en horari nocturn, amb tall de via i de tensio, i en presencia de I'encarregat d’ADIF.

Les actuacions que es consideren que poden envair accidentalment la zona de risc del ferrocarril
i/o de proximitat al pal de catenaria durant I'execucié de I'obra, es realitzaran en horari nocturn,
amb tall de via i de tensio, i en presencia d’'un pilot homologat. A més, per a la proteccio de la
zona de risc, s’instal-lara una tanca amb xapa metal-lica tipus Pegaso.

En fi, durant I'execucié de les obres, s’instal-laran dispositius d’auscultacié per a monitorar la
deformacio de la plataforma i de la via, d’acord amb les tolerancies establertes per a les Normes
ADIF NAV 3-0-5.2 “Parametres de geometria de la via” i NFI VIA 001 “Qualificacio de la via”, en
tota la zona afectada per les obres. Els dispositius a instal-lar seran clinometres amb sensors
inalambrics, connectats amb un sistema de seguiment remot i gestié d’alarmes. Es disposaran
els equips en la zona d’influéncia de la via i al pal de catenaria, per a monitorar qualsevol
moviment i variacié del peralt, del guerxament i del perfil longitudinal.

Annex 14. Processos constructius i organitzaci6 de I'obra
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1. ACTUACIONS A REALITZAR RONOGRAMA
La duraci6 estimada de les obres objectes del present projecte és de DOTZE (12) mesos. C'empresa constructora adjudicataria de les obres presentara abans de l'inici de les obres una

A continuacié es llisten les diferents activitats que s’han establert per a I'execucié de I'obra.

En total, es preveu un equip de 15 persones per I'execucié de les obres

PERMISOS
REPLANTEIG, TREBALLS PREVIS
DEMOLICIONS | DESVIAMENTS DE SERVEIS | ESCOMESA
PERLLONGAMENT DE LA RIERA
e Demolicions i moviments de terres
e Estructura del perllongament
e Llosa pas sota ADIF (*)
e Sortida i escullera
CALAIX EMPENTAT
e Moviments de terres i palplanxes costat Malgrat
e Moviments de terres i palplanxes costat platja
e Estintolament de via (*)
e Mur de reaccio
e Construccio del calaix
o Empenta del calaix (*)
¢ Demolicions
VIAL SOTERRAT
e Estructures nou pas inferior
e Estructures costat platja
e Estructures costat Malgrat
o Estaciéo de bombament
URBANITZACIO | ENLLUMENAT PUBLIC
e Nou pas inferior
e Costat Malgrat
e Passarel-la sobre la Riera
e Costat platja
ACABATS | VARIS
SEGURETAT | SALUT, GESTIO RESIDUS | IMPREVISTOS

(*) Treballs a executar en horari nocturn, ja que es troben en zona d

revisio exhaustiva de la planificacié del projecte. Tenint en compte que les obres a executar es
corresponen amb la canalitzacio d’'una riera en una zona urbana, en la planificacié de les obres
s’haura de determinar I'estacio de I'any idonia per a la realitzacié de les mateixes, evitant en tot

moment I'época de més pluges.

A l'apéndix 1 es mostra el cronograma valorat de les obres.

e risc de ferrocarril.
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Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
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DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
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RENFE | PLATJA AL TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

ACTIVITAT

PERMISOS

REPLANTEIG | TREBALLS PREVIS

DEMOLICIONS, DESVIAMENTS DE SERVEIS | ESCOMESA

PERLLONGAMENT CALAIX DE LA RIERA

Demolicions i moviments de terres

Estructura de perllongament

MES 2

MES 3

Llosa pas sota ADIF (*)

Sortida i escullera

CALAIX EMPENTAT

Moviments de terres i palplanxes costat Malgrat

Moviments de terres i palplanxes costat platja

MES 4 MES 5

MES 6

MES 7

MES 8

MES 9

MES 10

MES 11 MES 12

PEC

141.657,55 €

72.403,60 €

135.971,12 €

29.126,74 €

63.769,14 €

262.292,85 €

Estintolament de via (*)

262.292,85 €

Mur de reaccid

Construcci6 del calaix

167.031,28 €

Empenta del calaix (*)

Demolicions

VIAL SOTERRAT

Estructures nou pas inferior

22.449,85 €

212.601,44 €

163.898,94 €

Estructures costat platja

Estructures costat Malgrat

Estacié de bombament

URBANITZACIO | ENLLUMENAT PUBLIC

Nou pas inferior

Costat Malgrat

18.571,50 €

265.848,00 €

15.888,94 €

18.445,58 €

Passarel-la sobre la Riera

Costat platja

104.936,07 €

96.688,78 €

177.198,57 €

153.183,63 €

ACABATS | VARIS

SEGURETAT | SALUT, GESTIO RESIDUS I IMPREVISTOS

PEC MENSUAL

249.845,95 €

316.317,87 €

202.847,43 €

320.284,73 € 272.688,11 €

145.028,04 €

313.136,33 €

137.908,25 €

216.624,78 €

369.711,19 €

171.914,61 € 112.535,22 €

PEC A ORIGEN

249.845,95 €

566.163,82 €

769.011,25 €

1.089.295,98 € 1.361.984,09 €

1.507.012,13 €

1.820.148,46 €

1.958.056,71 €

2.174.681,48 €

2.544.392,67 €

2.716.307,28 € 2.828.842,50 €

59.048,99 €
55.508,33 €
330.028,76 €

2.828.842,50 €

(*) treballs a executar en horari nocturn
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