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1. OBJECTE DEL PROJECTE

L’objecte del present projecte és la definicid, valoracid i justificacio de totes les obres necessaries
per al perllongament de I‘'endegament de la Riera de Palafolls en el seu tram final (al Terme
Municipal de Malgrat de Mar), la compatibilitzacié d’aquest perllongament amb el pas de vehicles
d’emergeéncia i persones sota la via del ferrocarril i la garantia de continuitat sobre la riera del
passeig maritim a ambdods costats de la linia de ferrocarril.

2. ANTECEDENTS
Els antecedents a la redaccio del present projecte han estat:

Amb data d’octubre de 2001, es va redactar el Projecte Constructiu “Projecte de Canalitzacié
de la Fase 1 de la Riera de Palafolls en el tram comprés entre el pont del carrer Carme (Pk
0+946) i sortida a mar, en el terme municipal de Malgrat de Mar (Maresme- Barcelona)”
Clau CT-2001983, aprovat per I'Agéencia Catalana de I'Aigua el 27 de marg de 2002. Aquest
projecte ja ha estat executat per 'empresa COMSA.

Amb data de setembre de 2004, es va redactar el “Projecte Constructiu de les obres
necessaries per a dur a terme la urbanitzacié de I'avinguda dels Pins del Sector “El
Astillero” a Malgrat de Mar”. Aprovat inicialment per I'’Ajuntament de Malgrat de Mar amb data
1 de desembre de 2005. Amb data de 25 de gener de 2006 La Direccié General de Costes del
Ministeri de Medi Ambient, Demarcacié de Costes en Catalunya informa favorablement el
projecte. Aquestes obres no s’han realitzat, encara que es preveu actualitzar el projecte.

Amb data de mar¢ de 2009, I' Agéncia Catalana de I'Aigua encarrega a Siena SL per a la
redaccio del “Projecte constructiu de canalitzacié de la riera de Palafolls en el tram 0: sota
el pont de Renfe i platja al terme municipal de Malgrat de Mar”, qué correspon a un dels
trams pendents dins de la millora i correccio hidraulica de la riera de Palafolls al seu pas per
Malgrat de Mar. Atés el temps transcorregut des d’aleshores, I'objectiu d'aquest projecte es la
revisio i actualitzacio del projecte constructiu redactat al mar¢ de 2009, tant a nivell normatiu,
com técnic.

Amb data marg 2018, I'Ajuntament de Malgrat de Mar encarrega una enginyeria de la redaccié
del “Projecte d’ordenacio i rehabilitacié del Passeig Maritim entre Plaga Ancora i Avda.
Colom. T.M. Malgrat de Mar”, qué es proposa de la reorganitzacié de la urbanitzacié del
Passeig Maritim, i de la remodelacié de les xarxes de serveis (aigua, sanejament, drenatge,
enllumenat public, electricitat, telecomunicacions, gas). Els treballs es van executar en 2019.

L’Agéencia Catalana de I'Aigua encarrega a INYPSA CW INFRASTRUCTURES la redacci6 del
“Projecte constructiu actualitzat de canalitzacio de la riera de Palafolls en el tram 0: Sota el pont
de RENFE i Platja. T.M. de Malgrat de Mar”, amb Clau d’actuacié LME.0019/.01.P1.

3. SITUACIO ACTUAL | CONDICIONANTS. PARAMETRES DE DISSENY

Actualment la riera de Palafolls discorre endegada mitjangant un calaix de dimensions interiors
8x1.69 en el seu tram final. Aquest calaix acaba a uns 13 m aiglies amunt del pont de ferrocarril,
d’aquesta manera aquest pont serveix tant per al desguas de les aigles provinents del calaix
com pel pas de vehicles i persones, connectant el Passeig Maritim amb I'Avinguda dels Pins al
costat Platja.

El projecte ha de definir el perllongament de I'endegament de la Riera de Palafolls
compatibilitzant-lo amb el pas de vehicles i vianants d’un costat a I'altre de la via, donant també
continuitat a la circulacié de vianants per sobre de la riera a ambdds costats de la via.

L’existéncia de la barrera paral-lela a la platja que suposa la linia de ferrocarril és el principal
condicionant del projecte, ja que el perllongament de I'actual calaix d’endegament de la Riera
de Palafolls dirigint I'aigua cap a I'inic ull que té el pont de la RENFE en aquest punt, fa que
s’impedeixi el pas de persones i vehicles a través des del nucli de Malgrat cap a la platja en
aquest punt.

Tot i aixd, un dels parametres de disseny del projecte, és que aquest punt ha de ser permeable
a persones i vehicles d’emergéncia, tant per travessar la via (direccié Malgrat-platja), com per
travessar la riera (en el costat mar, només s’ha de contemplar el pas de persones per a
connectar passeig maritim amb I'Avinguda dels Pins).

Un altre dels condicionants de projecte ha estat la impossibilitat de talls ferroviaris: I'obra s’ha
d’executar sense interrompre la circulacié de trens en aquesta via.

La linia en el tram de projecte només disposa d’'una via, perd existeix una previsid de
desdoblament, amb una segona via paral-lela a I'existent pel costat Mar. El projecte ha de
contemplar aquesta situacio futura en el disseny i calcul de les estructures definides.

El perllongament de 'endegament ha de tenir la capacitat hidraulica, seguint les directrius de
I’Agéncia Catalana de I'Aigua per aquest tipus d’obres.

4. ANALISI D’'ALTERNATIVES

S’han estudiat dues alternatives per a complir els parametres de disseny amb els condicionants
que s’han enumerat en I'apartat anterior.

L’Alternativa 1 proposa la utilitzacié del pas existent sota el ferrocarril per encabir-hi
'endegament i el pas per a vehicles i vianants.

L’Alternativa 2 proposa la separacio d'usos: utilitzant I'actual pas sota el ferrocarril per a
desguassar la riera i obrint un nou pas per a la vialitat.

La impossibilitat, per manca d’espai, d’'independitzar I'is hidraulic i I'Us vial del pas existent sota
la Renfe fa que s’esculli la segona alternativa. Aquest plantejament per a donar soluci6 al
projecte ha estat aprovat per la direccié dels treballs i acceptat per 'Ajuntament de Malgrat de
Mar.

5. DESCRIPCIO DE LES OBRES PROJECTADES

Com ja s’ha dit, la seccio sota el pont del ferrocarril és insuficient per a compatibilitzar de manera
independent el desguas de la riera i el pas de vehicles i vianants. Per aquest motiu s’ha
consensuat amb la direccio dels treballs la necessitat de projectar un nou pas sota el ferrocarril
que connecti el Passeig Maritim i I'Avinguda dels Pins, deixant I'actual pas del ferrocarril
exclusivament pel desguas de la riera, perllongant el calaix existent fins al pont.

Es garanteix el pas de vianants sobre la riera, definint una urbanitzacié adequada sobre el nou
calaix de perllongacié de la riera al costat Malgrat del ferrocarril i, projectant una passarel-la
d’accés al passeig maritim existent entre el ferrocarril i la platja a partir d’aquest punt, que es
connectara amb el nou pas sota el ferrocarril mitjangant una rampa.
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La solucié projectada es pot dividir en les seglients actuacions:

/E
©

L ACTUACIO 1: PERLLONGAMET DE LA RIERA DE PALAFOLLS

T ACTUACIO 2 : PAS INFERIOR SOTA VIA ADIF F

- T ACTUACIO 3 DEL PABSEIG MARITIM (COSTAT MALGRAT) &
ACTUACIO 4 : URBANITZACIS DEL PABSEIG MARITIM (COSTAT PLATJA)

T | EEED ACTUACKO 6 ; PASSARELLA SOBRE RIERA DE PALAFOLLS

(I

ARRIEEREERE

Bl

Figura 1. Planta general d’actuacions

a.1. Perllongament del calaix de la Riera Palafolls

Un cop s’ha decidit independitzar la riera Palafolls del pas de vehicles i vianants sota la linia de
ferrocarril, s’ha de definir el perllongament de I'actual calaix d’endegament per donar continuitat
a les aigues fins al mar.

La solucio projectada és una estructura amb la mateixa geometria interior que el calaix existent,
que connectara amb I'endegament actual i finalitza a uns 2 m del costat d’aiglies amunt de
I'actual pont de ferrocarril, donant continuitat als estreps de la nova estructura fins a connectar
amb les aletes del pas. D’aquesta manera es garantira la no afeccio de la nova estructura a la
del ferrocarril, permetent aixi el seu manteniment i respectant I'actual capacitat de desguas de
la mateixa.

L’estructura sera formada per un cobriment amb bigues de formigd prefabricades que es
recolzen sobre dos estreps: el del costat oest amb fonamentacié directa mentre que el del costat
est amb una fonamentacié de micropilots per a pontejar el col-lector existent.

Amb aquesta obra s’enderroca I'actual accés per a vehicles i les escales per a vianants.

Per regularitzar la base de 'endegament s’executara una llosa de formigé. A la sortida a la platja
de la Riera es preveu el perllongament de 'endegament amb escullera de 1200 kg per a una
longitud d’'uns 25 m.

La nova estructura esta calculada per a suportar carregues de vehicles lleugers (carrega
d’'aparcament) a fi i efecte de permetre el pas de vehicles de manteniment i veins de la zona
sobre seu.

5.2. Nou pas inferior sota el ferrocarril

La segona actuacio6 derivada d’independitzar la riera de Palafolls del pas de vehicles i vianants
sota la linia de ferrocarril és la construccio d’un nou pas inferior.

Es projecta un pas inferior de 8,70 m d’ample i 2,87 m d’algada interior que s’executara
mitjancant la técnica de calaix empentat. Es construira el calaix al costat platja de la via i
s’empentara fins a salvar la linia de ferrocarril. El calaix preveura la possibilitat del desdoblament
de via.

L’actual instal-lacio de catenaria, condicionen el passadis per ubicar el nou calaix. Per mantenir
el punt d’entrada al pas soterrat i no interferir en la vialitat existent s’ha encaixat el nou pas amb
un esviatge que afavoreix la incorporacié a la vialitat i deixa un galib horitzontal de 3 metres amb
el pal de catenaria més proper.

Abans de I'empenta del calaix s’executaran les estructures de sosteniment provisional de les
vies per la seva seguretat i de les circulacions ferroviaries. Aquest procediment, anomenat
estintolament, consisteix en afegir bigues longitudinals i transversals per assegurar la situacio
de les via en planta i per evitar qualsevol problema que pugui retardar el desenvolupament
normal de l'avang. Per a evitar problemes d’inestabilitat del front d'excavacié durant la fase
d'empenta per a la naturalesa arenosa del terreny, s'instal-lara un estintolament tipus "pont", on
les bigues recolzen sobre daus de formigd micropilotats de manera que les sobrecarregues no
afectin la zona d'obra.

El nou pas s’ha dissenyat amb un galib minim de 2,70 m per garantir el pas d’ambulancies,
segons demanda dels técnics de I'Ajuntament de Malgrat de Mar. La seccié prevista garanteix
el carril per a vehicles d’emergéncia, un carril bici de 2,0 m i un pas de 2,0 m per a vianants. El
pas de vianants compleix els requisits per a persones amb mobilitat reduida.

La cota de la rasant del nou vial sota la linia de ferrocarril és aproximadament la 0,30, mentre
que la vialitat al costat Malgrat esta a la 3,9 m i al costat platja a la 3,2. Per aquest motiu es
defineixen rampes d’accés per a vehicles amb un pendent del 15% amb murs de formigo per a
contenir les terres laterals. Per a vianants es defineixen rampes amb més recorregut per a
complir les condicions d’un itinerari adaptat a P.M.R.

5.2.1. Estacio de bombament

La creacid d’un punt baix obliga a una recollida d’aiglies ja que la cota d’aquest punt baix fa
impossible el desguas per gravetat.

Es projecta un sistema de drenatge format per col-lectors i una estacié de bombament que recull
les aiglies de pluja generades dins la conca del nou pas inferior. Els col-lectors, de diametre
compreés entre 315 mm i 500 mm en PVC, connecten els punts baixos, on s’instal-len reixes
interceptores i embornals, amb I'estacido de bombament.

L’estaci6 de bombament, de profunditat 6,72 m, funciona amb dues bombes submergides
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(sistema 1+1, una en funcionament i una de reserva), i impulsa les aigles en la riera de Palafolls
a través la canonada d’impulsié de diametre 160 mm en PEAD.

9:-3- Urbanitzacié costat Malgrat

El projecte defineix la urbanitzacié del costat Malgrat i 'itinerari per I'accés de vianants adaptat
a P.M.R.

Sobre la nova estructura de perllongament de la riera de Palafolls i sobre la part exterior a la
zona ferroviaria del nou calaix que fara de pas inferior sota la linia de ferrocarril es defineix una
vorera que connectara I'actual vorera del Passeig Maritim amb un futur vial a I'altre marge de la
riera.

Aquesta urbanitzacio preveu el trasllat del monument existent, la urbanitzacié seguint els criteris
marcats pels técnics de I'Ajuntament de Malgrat de Mar i segons els projectes d’urbanitzacions
de les arees adjacents pel que fa a materials, enllumenat i mobiliari urba. Segons s’ha indicat
anteriorment, el paviment i les estructures estaran previstes per suportar el pas de vehicles
lleugers de manteniment i veinat, i s’acondicionara un gual per I'accés.

5.4. Urbanitzacié costat platja

La solucié projectada preveu la continuacid del passeig maritim previst en el projecte
d’'urbanitzacié de I'avinguda dels Pins del sector “El Astillero”. El projecte connecta el passeig
amb el nou pas sota el ferrocarril mitjangant unes escales i unes rampes per adaptar a P.M.R.

5.5. Passarel-la sobre la Riera de Palafolls

Com a continuitat de la urbanitzacio costat platja, es disposa una passarel-la de vianants de 23
m de longitud i 3 m d’amplada sobre el perllongament de la riera de Palafolls que connecta
I’Avinguda dels Pins amb el passeig maritim existent.

6. QUADRE RESUM DE LES CARACTERISTIQUES PRINCIPALS DEL PROJECTE
ACTUACIO 1: PERLLONGAMENT DE LA RIERA DE PALAFOLLS

Periode de retorn de calcul: 100 anys
Cabal per al periode de retom de calcul: 61 m3/s
Pendent de I'endegament: 0,6%

Caracteristiques de I'obra:
- PK 0+000 - PK 0+012,700:

Estructura formada per estreps i llosa amb bigues
prefabricades illosa superior 'in situ’

Fomacio de llosa de formigé entre els estreps del pas
actual sota lavia d'ADIF

- PK 0+012,700 - PK 0+027,287:

- PK 0+027,287 - PK0+043,372:

Longitud total: 43372 m
ACTUACIO 2: PAS INFERIOR SOTA VIA D'ADIF

Caracteristiques de I'estructura:

Sortida a la platja amb escullera de 1200 kg

- PK 0+036,180 - PK 0+038,378 Tram 'in situ'
- PK 0+038,378 - PK 0+051,644 Calaix empentat de formigd armat
- PK 0+051,644 - PK 0+055,016 Tram 'in situ’
Dimensions del calaix empentat:

- Gruixos lloses superior, inferior i hastials: 80cm
- Amplada interior: 8,70 m
- Alcada interior: 287 m
Bombament d'aigies pluvials:

- Periode de retom de calcul: 25 anys
- Cabal a elevar: 71/s

- Nombre de bombes: 2 (1 en funcionament + 1 en reserva)
ACTUACIO 3: URBANITZACIO DEL PASSEIG MARITIM (COSTAT MUNTANYA)

Amplada lliure: 1,95m
Alcada lliure: 2,20 m
Pendent longitudinal maxim: 8%
ACTUACIO 4: URBANITZACIO DEL PASSEIG MARITIM (COSTAT MAR)
Amplada lliure: 1,95 m
Alcada lliure: 220m
Pendent longitudinal maxim: 8%
ACTUACIO 5: PASSAREL-LA SOBRE LA RIERA DE PALAFOLLS
Tipus de pas: Vianants
Longitud: 23 m
Amplada: 3m

7. PLANEJAMENT URBANISTIC VIGENT
El terme municipal en el que es desenvolupen les obres és Malgrat de Mar.

El planejament vigent és el Pla d’'Ordenacié Urbanistica Municipal aprovat definitivament el
13/07/2005.

8. CARTOGRAFIA | TOPOGRAFIA

Per a la realitzacio del Projecte Constructiu de canalitzacié de la Riera de Palafolls a Malgrat de
Mar, en el mes de febrer de 2022 s’ha realitzat I'aixecament topografic del tram final de la Riera
de Palafolls en la seva desembocadura en la platja de Malgrat, més els trams de Carrer dels
Pins i del Passeig Maritim on es proveeixen les actuacions de projecte.
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En I'Annex 3 s’adjunta I'Estudi Topografic.

9. GEOLOGIA | GEOTECNIA

Dins del projecte constructiu redactat 'any 2009 es va realitzar un estudi geotécnic on es
caracteritza geologicament I'ambit del projecte. A continuacié es resumeixen les principals
conclusions de I'esmentat estudi que s’inclou en la seva integritat en '’Annex 5. Geologia i
geotécnia d’aquest projecte.

La zona d’estudi es centra a la desembocadura de la Riera de Sant Genis de Palafolls a la part
sud de la poblacié de Malgrat de Mar, al Maresme. Es tracta d’'una zona molt plana situada a
100 metres de la linia de costa.

Els treballs que es van realitzar per a la determinacié de les caracteristiques geotécniques son:

6 penetrometres dinamic tipus “DPSH”

2 calicates mecaniques

Observacions de camp realitzades pel gedleg

Reportatge fotografic

Mitjancant la interpretacié dels resultats obtinguts amb els assaigs de penetracié dinamics, les
calicates mecaniques i les observacions de camp, s’ha establert dos nivells de materials segons
el seu comportament geomecanic:

- 1er nivell: Reblerts antropics
- 2on nivell: Sorres i graves

En general, es tracta de materials formats per sorres de gra mig, amb restes de ceramic i graves
disperses (nivell 1) i per sorres de gra mig a groller i graves (nivell 2), més o menys antropitzats
i cohesid nul-la.

De l'estudi geotécnic, s'apunten els aspectes seglients a tenir en compte per al disseny
estructural:

- On es realitzen els assaigs C-1 i P-3, més al Nord de la zona estudiada es detecta un
nivell de reblerts superficials de poténcia entre 1,9 i 2,0 metres, en els que se descarta
totalment recolzar qualsevol tipus de fonamentacié.

- Donada la preséncia de nivell freatic, s’haura de considerar la utilitzacié6 de mesures de
contencid provisionals abans d’executar les fonamentacions, tipus tablestacat.

Després d'analitzar detalladament I'estudi geotécnic realitzat durant la fase de redaccié del
projecte de 2009, es considera que aquest és complet i que s'han realitzat tots els assaigs
necessaris per a una bona caracteritzacié del sol.

10. ESTRUCTURES

El projecte consisteix en un nou pas sota les vies d’ADIF, ja que I'actual es comu amb el desguas
de la riera i per tant impracticable en époques de pluges. També es construeix una nova
passarel-la sobre la riera de Palafolls i es cobreix el tram final de la riera.

El pas sota la riera es materialitza amb un calaix que es construeix al costat platja de les vies i

s’empenta per sota fins la seva posicié definitiva. Donat que la rasant per sota les vies es inferior
al dels vials, es construeix un accés amb una seccié en U de formigé armat, sostenint-se les
terres durant la construccié amb un sistema de palplanxes d’acer.

La passarel-la que es construeix per sobre la riera consta d’un tauler amb estructura de fusta i
es recolza a sobre uns estreps de formigé armat amb fonamentacié directa sobre el terreny.

En quant al cobriment de la riera, donades les interferéncies que es produeixen amb diversos
col-lectors que hi ha a la zona d’implantacié, I'hastial del costat nord es planteja fonamentat
mitjancant micropilots sobre els que es recolza I'hastial de formigé armat; I'hastial sud es
fonamenta directament sobre el terreny mitjangant sabates. El tauler, per tal de no impedir el
desguas de la riera durant la construccio, es planteja amb bigues prefabricades de formigé amb
una llosa de formigé armat.

11. DRENATGE

En I'’Annex 6 “Estudi hidrologic i calculs hidraulics” es mostra la justificacio dels calculs hidraulics
que s’han realitzat pel drenatge. A continuacié es resumeixen les principals conclusions:

11.1. Drenatge longitudinal i estacié de bombament

Es dimensiona per tal de garantir el seu correcte funcionament i 'adequada capacitat de I'estacio
de bombament a disposar, per a un periode de retorn de 25 anys.

S’obté una pluja maxima diaria (per T=25) de 150 mm/dia maxim entre el calcul realitzat amb
diferents métodes.

S’obté el cabal de disseny identificant les conques d’aportacid, obtenint un valor de 7 I/s.

Amb aquest cabal, les cotes, longitud d’impulsié, etc... es determinara la bomba que presenti un
rendiment hidraulic i eléctric optim.

11.2. Drenatge transversal

Per a la definicié del perllongament de la riera de Palafolls es pren com a base el projecte ‘as
built’ de la canalitzaci6 de la fase 1 de la Riera de Palafolls.

Atés que l'objecte del projecte es el perllongament de 'endegament existent, es prenen com a
criteris de calcul els que van ésser fixats per al disseny del calaix actual, és a dir, un cabal de
61 m3/s i un periode de retorn de 100 anys. Aquest disseny donat que ve condicionat per
I'endegament realitzat aiglies amunt i entronca amb una infraestructura existent no pot complir
amb les recomanacions vigents de I'Agéncia Catalana de l'Aigua, ja que, per un costat, el
periode de retorn a considerar féra de 500 anys i, per altre, la linia d’energia en la canalitzacio
existent passa per sobre de la clau de I'estructura d’endegament; no obstant, i atés que les obres
a projectar corresponen al perllongament de I'endegament existent, la direccié dels treballs
accepta els criteris indicats en aquest punt.

Es va realitzar el model hidraulic de 'endegament mitjangant programa de calcul Hec-Ras
desenvolupat pel U.S. Army Corp of Engineers.

En la situacio de projecte es millora la sortida de les aigles de la riera, ja que en l'actualitat al
final de la canalitzacié es produeixen sedimentacions i acumulacions d’aigua degut als obstacles
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que suposen el col-lector existent en la marge esquerra i el vial de la marge dreta, en sentit
aigua avall.

El perllongament del calaix suposa la creacid d’'una major amplada i 'eliminacié d’aquests
obstacles, de manera que, tot i que la linia de rasant es practicament la mateixa, 'amplada
s’augmenta passant uniformement des de les parets de la canalitzacio actual fins als estreps del
pont sobre la riera de la via d’ADIF, el que fa que la lamina d’aigua sigui més suau que en la
situacio actual.

12. FERMS | PAVIMENTS

12.1. Paviment de calgada

Fora de I'ambit de les estructures que conformen el nou pas inferior sota la via d’ADIF, el
paviment de calgada esta format per:

- 5 cmde capa de rodadura de mescla bituminosa en calent
- 7 cmde capa base de mescla bituminosa en calent

- 20 cm de base de tot-u artificial

- 20 cm de sub-base de tot-u artificial

En les zones amb estructura del pas inferior (calaix empentat o estructura en ‘U’) es disposara
una capa de mescla bituminosa en calent de 10 cm de gruix a I'eix del vial; des d’aquest punt es
generara el bombeig transversal del 2% mitjangant reduccié de la capa d’aglomerat fins a un
minim de 4 cm.

Degut a que es troba adossat a 'amplada de circulacié de vehicles, el carril bici compta amb el
mateix paviment que la calgada, amb pintura de diferent color per a destacar la seva preséncia.

12.2. Paviment de vorera

Per a la pavimentacié de les voreres es segueix el disseny plantejat per als carrers adjacents
recentment reformats i, especialment, el del Passeig Maritim.

Aixi doncs, es té:

- Paviment amb lloses tipus Vulcano de Breinco, de dimensions 30x20x8 cm, color marfil
per a les voreres, rampes i escales

- Paviment amb llambordi prefabricat de formigé de dimensions 20x10x8 cm, color negre
en zones de vianants

- Paviment amb lloses de morter de 20x20 cm amb acabat estriat per a indicacions de
zones especials i guals de vianants

13. TRAMITACIO AMBIENTAL

Els impactes que es preveuen en les zones d'intervencio per a la canalitzacio de la riera de
Palafolls sén temporals i de magnitud poc rellevant. S'ha de considerar, a més, que l'execucio
de les obres comporta una millora per a la seguretat dels habitants de les edificacions veines,
al suposar una mitigacié de el risc de danys per avingudes

L'actuacioé no representa cap impacte negatiu permanent a la zona, havent-se no obstant aixo
adoptat recomanacions en forma de mesures preventives i correctores a implementar durant el
desenvolupament de les obres.

L'activitat projectada no esta sotmesa al tramit d'avaluacié d'impacte ambiental al no trobar-se
entre els suposits dels Annexos | i Il de la Llei 21/2013 d'Avaluacié Ambiental.

A l'annex 21 es mostra el document ambiental complet realitzat.

D'altra banda, i si bé no és necessaria la tramitacié ambiental, a fi de minimitzar els possibles
impactes adversos significatius que es puguin produir, s'adoptaran les mesures contemplades
en aquest annex i en I'Annex 23 Pla de gestio de residus.

14. AFECCIONS
Es defineix si 'abast del projecte influira en alguna d’aquestes zones:

- Llera publica

- Espais d’interés (PEIN, Xarxa Natura 2000, ENPE)
- Domini Public Maritim Terrestre (DPMT)

- Infraestructures

No es preveu cap afectacié a cap zona inclosa al Pla d’Espais d’'Interés Natural (PEIN) de la
Generalitat de Catalunya, ni a la Xarxa Natura 2000, ni a cap Espai Natural de Proteccio Especial
(ENPE). Per altra banda, s’efectua una analisi de les possibles afectacions que, arrel de les
actuacions que s’han de portar a terme, es produeixen a la Zona Maritim-Terrestre i al Ferrocarril
(ADIF). Per a aix0, s’han contactat amb les Entitats corresponents.

Per poder respectar els compromisos temporals definits al conveni signat entre I’Ajuntament de
Malgrat de Mar i I'Agéncia Catalana de I'Aigua per I'execucié de l'actuacio, les afeccions al
Domini Public Maritim-Terrestre i a ADIF queden definides al projecte, perd no es disposa de la
resposta del Ministeri per a la Transicid Ecoldgica i el repte Demografic i de I'informe final
favorable d’ADIF a les peticions d’informe/consultes realitzades a partir del gener 2022. En
particular:

e Pel que fa a I'afeccié al Domini Public Maritim-Terrestre, en data 16 de febrer de 2022
'Agéncia Catalana de I'Aigua presenta la sol-licitud d’informe previ a la Generalitat de
Catalunya. En data 29 de marg de 2022 es rep la resposta d’aquesta, on s’indica que es
considera necessari sol-licitar I'informe previ a la Demarcacié de Costes a Catalunya
(Ministeri per a la Transicié Ecologica i el repte Demografic). En data 31 de marg de 2022
es presenta la sol-licitud al Ministeri, i a la data d’entrega del projecte no s’ha rebut cap
resposta.

o En relacié amb I'afeccié d’ADIF, en el gener de 2022 es presenta una memoria prévia.
En data 12 de setembre de 2022 es rep la resposta d’ADIF, amb els condicionants
técnics a tenir en compte durant I'execucié de les obres. A més, en data 21 de novembre
de 2022 s’ha tingut una reunié amb els técnics d’ADIF. En data 10 de febrer de 2023
s’envia una nova versio del projecte que integra els condicionants. En data 24 de marg¢
de 2023 ADIF envia noves prescripcions, que s’integren en la versio del projecte del 25
de maig de 2023. Els dies 7 i 14 de juny s’han tingut reunions amb els técnics d’ADIF,
’Agéncia Catalana de I'Aigua i I'empresa especialitzada en calaix empenat, i
s’estableixen altres modificacions per a augmentar el nivell de seguretat del sistema. En
data 1 de setembre de 2023 s’entrega la versio final i definitiva del projecte. A la data
d’entrega del projecte, no s’ha rebut cap informe previ.

Memoria



cCCAT

enginyeriacivil l.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES Nt STRARRE WHTRERPBRPBEERENFE | PLATJA AL TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CLAU: LME.00019/.01.P1

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE CTARIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

14.1. Llera publica

Les obres previstes en el projecte que ens ocupen, al tractar-se d’'una canalitzacié, es realitzen
in part dins de la llera de la Riera de Palafolls, per tant, aquesta quedara afectada.

Totes les actuacions del projecte estan dirigits a millorar els aspectes hidraulics i de transit de
vehicles i vianants, de manera que es garanteix la sortida al mar de la Riera de Palafolls amb
seguretat i amb una seccié adequada.

14.2. Espais d’interés (PEIN, Xarxa Natura 2000, ENPE)

La zona d’ambit del projecte no pertany a cap zona de la Xarxa Natura 2000, ni Espais PEIN, ni
tampoc Espais Naturals de Proteccié Especial (ENPE).

14.3. Zona Maritim-Terrestre (ZMT)

En el compliment de la Llei 22/1988, de 28 de juliol, de Costes, de la Llei 2/2013, de 29 de maig,
de proteccio i us sostenible del litoral i de modificacié de la llei 22/1988 i del Reial Decret
876/2014, de 10 d’octubre, d’aprovacié del Reglament de Costes, s’analitza la afectacié de I'obra
en les servituds legals del Domini Public Maritim-Terrestre.

Limit Ribera del Mar

Limit DPMT en tramitacid
Limit ZSP en tramitacio
Limit DPMT vigent
= Limit ZST vigent
Limit ZSP vigent
Aproximacio delimitacio vigent

Figura 2. Limits de la ZMT publicats al Sistema Nacional de Cartografia de Zones Inundables i al SIG de Costes.
Font: https.//sig.mapama.gob.es/snczi/ - https://sig.gencat.cat/visors/costes.html

En la figura 2 es pot observar que I'obra projectada se situa fora del domini public maritim
terrestre vigent, tot i que actualment esta en fase de tramitacio el nou atermenament que podria
incloure les futures obres.

Tot i aixi 'obra de la passarel-la i el passeig maritim, costat platja, ja va ser informada
favorablement en el Projecte Constructiu de les obres necessaries per a dur a terme la
urbanitzacio de I'avinguda dels Pins del Sector “El Astillero” a Malgrat de Mar.

En la redaccio del projecte s’ha presentat una memoria explicativa de I'obra per a informar els
técnics de la Demarcacio de Costes de I'Estat i el Departament de Costes de la Generalitat de
la proposta projectada. A data d’entrega del projecte no s’ha rebut cap resposta per part de la
Demarcacié de Costes de Catalunya (Ministeri per a la Transicid Ecologica i el repte
Demografic).

A lannex 22 Afeccions, es recull la correspondéncia mantinguda amb la Generalitat de
Catalunya durant la redaccio del projecte.

14.4. ADIF

Es produeix afeccié a la plataforma ferroviaria per fer el calaix empentat. S’han mantingut
reunions amb els técnics d’ADIF per analitzar els condicionants del disseny del nou pas i el limits
a respectar per les obres d’urbanitzacio i canalitzacio de la riera.

ADIF va enviar un document amb els condicionants técnics a tenir en compte durant I'execucié
de les obres. Totes les prescripcions rebudes que no estaven ja incloses en el projecte han estat
integrades.

A I'annex 22 Afeccions, es recull I'abast d’aquestes afeccions, aixi com la correspondéncia
mantinguda amb ADIF durant la redaccié del projecte. A data d’entrega del projecte no s’ha
rebut I'informe final favorable per part d’ADIF.

Es destaquen els seglients aspectes:

14.4.1. Actuacions en zona de risc del ferrocarril

Les actuacions en zona de risc del ferrocarril (dins dels 3 metres de des del carril exterior) i/o de
proximitat al pal de catenaria, es realitzaran en horari nocturn, amb tall de via i de tensio, i en
presencia de I'encarregat d’ADIF.

Les actuacions que es consideren que poden envair accidentalment la zona de risc del ferrocarril
i/o de proximitat al pal de catenaria durant 'execucioé de I'obra, es realitzaran en horari nocturn,
amb tall de via i de tensid, i en presencia d’'un pilot homologat. A més, per a la proteccio de la
zona de risc, s’instal-lara una tanca amb xapa metal-lica tipus Pegaso.

14.4.2. Estintolament de la via

Per a evitar que, durant 'empenta del calaix, la via pugui sofrir moviments transversals que posin
en perill la circulacié de les composicions ferroviaries, es disposen estructures de sosteniment
provisional (estintolament) de la via. Abans de I'execucié de I'obra, el contractista haura de
redactar el projecte de l'estintolament de via, d’acords amb la NAP 6-2-5.1 Norma ADIF
Plataforma “Estintolament de via”. El projecte haura de ser signat per a un técnic competent
habilitat, i sera aprovat per ADIF. L'execucio posterior de l'estintolament es realitzara per
empresa homologada per ADIF.
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14.4.3. Monitoratge de la deformacié de la plataforma i de la via

S’instal-laran dispositius d’auscultacio per a monitorar la deformacié de la plataforma i de la via,
d’acord amb les tolerancies establertes per a les Normes ADIF NAV 3-0-5.2 “Parametres de
geometria de la via” i NFI VIA 001 “Qualificacio de la via”, en tota la zona afectada per les obres.
Els dispositius a instal-lar seran clinometres amb sensors inalambrics, connectats amb un
sistema de seguiment remot i gestié d’alarmes. Es disposaran els equips en la zona d’influéncia
de la via i al pal de catenaria, per a monitorar qualsevol moviment i variacié del peralt, del
guerxament i del perfil longitudinal.

A l'annex 24 es recull 'analisi de riscos per a la infraestructura d’ADIF, amb la determinacié dels
perills, dels riscos i de les mesures de seguretat associades per a garantir la seguretat de la
infraestructura i de la circulacié en la via, en referencia a les actuacions projectades.

15. GESTIO DE RESIDUS

Tenint en compte la tipologia de les obres, durant les mateixes es generaran basicament residus
inerts, que no presenten cap risc per al medi ambient, procedents dels treballs de demolicié i
excavacié objecte del present projecte, descartant-se l'existéncia de residus potencialment
perillosos.

Referent a la gestio dels diferents residus generats es poden efectuar les seglients
recomanacions:

e S'hauran de classificar els residus, facilitant aixi la seva gestio i la possibilitat de procedir
a la seva valoritzacié.

e Segons estableix la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats, els
posseidors de residus estaran obligats, sempre que no procedeixin a gestionar-los per
si mateixos, a lliurar-los a un gestor de residus, per a la seva valoritzacio o eliminacio.
En tot cas, el posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a
mantenir-los en condicions adequades d'higiene i seguretat. Aixi mateix, tot residu
potencialment reciclable o valoritzable haura de ser destinat a aquestes finalitats, evitant
la seva eliminacio en tots els casos possibles. El posseidor de residus estara obligat a
sufragar els seus corresponents costos de gestio.

e Siel residu no pot ser reutilitzat s'haura de procedir al tractament i eliminacié dels residus
sempre que sigui tecnicament possible. En cas necessari els residus hauran de ser cedits
a un gestor autoritzat.

e S'hauran d'emmagatzemar correctament en zones condicionades a aquest fi fins a la
seva posterior destinacio.

¢ Queda prohibit I'abandd, abocament o eliminacié incontrolada de residus en tot el territori
nacional i tota mescla o dilucié de residus que dificulti la seva gestio.

e Es procedira aimpartir recomanacions als treballadors referents a aix0, ja que la correcta
formacio donara lloc a una millor i eficag gestié dels residus.

Amb I'entrada en vigor del Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié
dels residus de la construccié i demolicio, tot productor d’aquest tipus de residus haura d’obtenir

una autoritzacié administrativa de productor de residus de la construccio i demolicio.

A 'annex 23 d’aquest projecte es presenta el pla de gestio de residus.

16. EXPROPIACIONS

En funcio de la durada i dels drets perduts sobre la propietat, les afeccions administratives poden
ser de diferents tipus:

e Expropiacio: Adquisicid de ple domini de la superficie de terreny necessaria per a
I'execucié d’'un projecte, en els sup0sits previstos per la Llei d’expropiacions.

e Servitud d’accés: Gravamen o carrega sobre un bé immoble que en limita I'exercici del
ple domini per permetre el pas o I'accés de persones, de vehicles en benefici de les
necessitats contemplades en el projecte. Afecta la superficie del nou pas inferior per
realitzar el creuament de les vies de Renfe. L’amplada de la servitud es correspondra
amb 'amplada del pas a nivell.

e Servitud de pas de linia eléctrica soterrada: Gravamen o carrega sobre un bé immoble
que en limita I'exercici del ple domini per permetre el pas de cablejat eléctric de forma
soterrada, en benefici de les necessitats contemplades en el projecte. L'amplada
d’aquesta servitud és de 3 m, distribuits 1,5m a banda i banda de I'eix de 'escomesa.

e Ocupacioé temporal: Utilitzacio de les superficies necessaries per poder portar a terme
de forma adequada tots els treballs necessaris per a I'execucio del projecte, sense que
procedeixi la seva expropiacio. L’abast de les ocupacions temporals esta limitat en el
temps i 'espai en el marc de I'execucio de I'actuacié. S’ha considerat també I'ocupacio
temporal destinada a la implantacié de les casetes d’obra i a la organitzacié de gestié de
residus. Cal esmentar que I'ocupacié temporal tindra una durada igual a la durada de
I'execucio de les obres, és a dir, una durada de 12 mesos.

La valoracio en aquesta data del cost de les expropiacions (valor dels terrenys i altres costos
necessaris per obtenir-los) ascendeix a la quantitat de 26.358,10 euros.

17. SERVEIS AFECTATS

S’ha recopilat i analitzat tota la informacié facilitada per les entitats, organismes i/o companyies
afectades, confrontant també amb les dades del projecte del 2009, a més s’han realitzat visites
de camp i un aixecament topografic de detall per a identificar i acotar els serveis afectats.

S’han detectat les seglients afeccions:

| AFECCIONS I COMPANYIA /| ORGANISME PROPIETARI
LINIES ELECTRIQUES
CAPITOL E-DISTRIBUCION
AFECCIO 101 Linia electrica subterrania. 1 circuit MT 45kV
AFECCIO 102 Linia eléctrica subterrania. 1 circuit BT
ENLLUMENAT PUBLIC
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CAPITOL AJUNTAMENT DE MALGRAT DE MAR
AFECCIO 201 Retirada de bacul
AFECCIO 202 Retirada de bacul
AFECCIO 203 Retirada de bacul
XARXA D’AIGUA POTABLE
CAPITOL AIGUES POTABLES DE MALGRAT DE MAR
AFECCIO 301 Canonada d’aigua potable PE @110mm
AFECCIO 302 Canonada d’aigua potable PE @160mm
XARXA DE CLAVEGUERAM
CAPITOL AJUNTAMENT DE MALGRAT DE MAR
AFECCIO 401 Canonada de formigé armat @400mm
AFECCIO 402 Canonada de PEAD @1000mm
AFECCIO 403 Canonada de armat @200 mm

En 'annex 20 “Serveis afectats” es descriu cada afeccio i la solucié técnica adoptada per a la
seva resolucio.

18. ESCOMESES DE SERVEIS

18.1. Escomesa eléctrica

El projecte preveu la instal-lacid dels nous equips eléctrics de la estacié de bombament i els
equips per la nova il-luminacié de la zona del pas inferior de la Renfe i la urbanitzacié del seu
entorn.

Els equips d’il-luminacié de la zona urbanitzada es connectaran a un armari d’enllumenat
existent, proper a la caseta de platja, on es realitzaran la instal-lacié6 de nous components en
Baixa tensid. Aquest sistema ja disposa d’'una escomesa suficient, per tant no es fa necessari
sol-licitar una nova escomesa o ampliacié de potencia de I'existent.

Per a la connexié dels equips de l'estaci6 de bombament s’ha requerit a I'empresa
subministradora EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L., Unipersonal, una escomesa de
potencia 3,85 kW. A 'annex 13 s’adjunten les condicions técniques-econdmiques rebudes per
la companyia.

18.2. Escomesa aigua potable i altres serveis

No es necessiten escomeses d’aigua potable o de altres serveis.

19. SEGURETAT | SALUT

A I'Annex 21 es presenta I'Estudi de Seguretat i Salut per a I'execucié de les obres, amb el qual
es dona compliment a les especificacions que recull el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre,
pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

S'ha avaluat els principals riscos que es deriven de la construccié de les obres projectades. Per
a la prevencié d'aquests riscos s'han previst un conjunt de proteccions, de tipus individual i

col-lectiu. Tot el personal rebra, abans d'ingressar en I'obra, una exposicié dels métodes de
treball i els riscos que puguin comportar, conjuntament amb les mesures de seguretat a emprar.
Es disposara en I'obra d'una farmaciola amb el material necessari i especificat en I'Ordenancga
General de Seguretat i Salut en el Treball. S'informara de I'emplagament dels diversos centres
medics on s'han de traslladar els accidentats. En I'obra es disposara una llista d'aquests centres,
i d’altres serveis auxiliars (ambulancies, taxis, etc.). Tot el personal, abans d'entrar a treballar en
I'obra, passara un reconeixement medic.

En 'annex de Seguretat i Salut en el Treball recull tota aquesta informacié aixi com la seva
valoracié economica que ascendeix en aquest projecte a SETANTA-TRES MIL TRES-CENTS
VINT-I-SET EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS (73.327,28 €).

20. PLA D’OBRA | TERMINIS D’EXECUCIO

S’ha previst un termini per a I'execucié de les obres de 12 mesos. En 'Annex 15 “Pla d’Obra”
s’ha inclos, mitjangant un diagrama de barres del pla d’obra dividit en les activitats principals.

21. ACCESSIBILITAT | SUPRESSIO DE BARRERES

Aquest projecte s’ha adequat a la Llei 13/2014, del 30 d’octubre, de promocid de I'accessibilitat
i de supressié de barreres arquitectoniques.

22. REVISIO DE PREUS

De conformitat amb I'establert al Reial Decret 1359/2011 de 7 d’octubre pel que s’aprova la
relacid de materials basics i les formules-tipus generals de revisido de preus dels contractes
d’obra i de contractes de subministrament i fabricaci6 d’armament i equipament de les
Administracions Publiques i en compliment de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public,
per la qual es traslladen a 'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i
del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, en cas que I'drgan de contractacio estableixi en la licitacié
la possibilitat de revisié de preus durant I'execucié de les obres, es proposa l'aplicacié de la
férmula polindmica tipus 511:

Alt Contingut en roques i arids, siderurgia i ciment. Tipologies més representatives: canalitzacié
i restauracio de rius.

Ki=0,01Bt/Bo + 0,06C: /Co + 0,05E: /Eo + 0,01M; /Mo + 0,050 /O¢ + 0,05P: /Py + 0,12R: /Ro +
0,08S:/So + 0,57

On:

K = Coeficient teoric de revisié pel moment de I'execucio t.

BO = index de cost del material bituminds a la data de licitacio.

Bt = index de cost del material bituminés en el moment de I'execucié t.
Co = index de cost del ciment a la data de licitacié.

Ct = index de cost del ciment en el moment de I'execucio t.

EO = index de cost de I'energia a la data de la licitacio.
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Et = index de cost de I'energia en el moment de I'execucio t. Annex 02. Recopilacio i analisis d'informacié existent
MO = index de cost de la fusta a la data de la licitacio. Annex 03. Cartografia i topografia
Mt - !ndex de cost de la fusta en el moment d_e_l ex‘(?cumo t Annex 04. Estudi d’alternatives. Definicié de la solucio escollida
00 = Index de cost de plantes a la data de la licitacio. o L
Ot = index de cost de plantes en el moment de I'execucio t. Annex 05. Geologia i geotecnia
PO = index de cost del productes plastics a la data de licitacio. Annex 07. Estudi hidrologic i calculs hidraulics
Pt = index de cost del productes plastics en el moment de I'execuci6 t. Annex 07. Determinaci6 dels parametres de disseny
RO = index de cost de arids i roques a la data de licitacio. Annex 08. Tragat, ferms i paviments
Rt = Index de cost de arids i roques en el moment de I'execucié t. e
] ) . . Annex 09. Reportatge fotografic
SO = Index de cost de materials siderurgics a la data de licitacio. T
St = index de cost de materials siderdrgics en el moment de I'execucio t. Annex 10. Obra civil i calculs estructurals

Annex 11. Calculs eléctrics i equipament electric

23. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA Annex 12. Automatitzacio | control
De conformitat amb el previst en el Reial Decret 773/2015, de 28 d’agost, pel qual es modifiquen
determinats preceptes del Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Annex 14. Processos constructius i organitzacio de I'obra
Publiques, aprovat per el Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, per a optar a la licitacio els Annex 15. Pla d’'obra

contractistes hauran de tenir la segient classificacio: '

Annex 13. Escomesa eléctrica i escomeses de serveis

Grup E, Subgrup 5, Categoria 5 Annex 16. Especificacions técniques de materials i equips mecanics

Annex 17. Pla de control de qualitat
Annex 18. Seguretat i salut
24. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA Annex 19. Expropiacions

L’autor del present projecte exposa que en acompliment de larticle 127 del Reial Decret Annex 20. Serveis afectats
1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de
les Administracions Publiques, i de l'article 233 de la Llei 9/2017, del 8 de novembre, de
Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les Annex 22. Afeccions
directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de
2014, el projecte comprén una obra completa en el sentit exigit en I'article 125 del Reial Decret
1098/2001 de 12 d’octubre, ja que conté tots i cadascun dels elements que sén precisos per a Annex 24. Analisi de riscos per a la infraestructura d’ADIF
la utilitzacié de I'obra i és susceptible d’ésser lliurada a I'is general. Aixi mateix, 'obra compleix
els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 de juliol de I'Obra Publica i concretament allo reflectit
a l'article 18 de la mateixa. Annex 26. Pressupost per al coneixement de 'administracio

Annex 21. Document ambiental

Annex 23. Pla de gestio6 de residus

Annex 25. Justificacio de preus

25. DOCUMENTS QUE FORMEN EL PROJECTE
DOCUMENT NUM. 2.- PLANOLS
El present Projecte consta dels documents seguents:

DOCUMENT NUM. 1.- MEMORIA | ANNEXOS DOCUMENT NUM. 3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

MEMORIA Descripcio de les Obres
Compliment de normativa vigent
ANNEXOS
Plec de Prescripcions Generals
Annex 01. Principals caracteristiques Plec de Prescripcions Particulars
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DOCUMENT NUM. 4.- PRESSUPOST

Amidaments

Quadre de preus num. 1
Quadre de preus num. 2
Pressupost parcial
Resum del pressupost
Ultim full

26. DETERMINACIO DE PREUS | PRESSUPOST

La justificacié dels preus adoptats per a la formalitzacié del pressupost es dona a 'Annex 25.

En el Document num. 4, Pressupost es recullen els amidaments, quadres de preus i
pressupostos de les obres.

El pressupost d’execucié material de les obres és de UN MILIO NOU-CENTS SEIXANTA-
QUATRE MIL SIS-CENTS DEU EUROS amb TRENTA-NOU EUROS (1.964.610,39 €).

El pressupost presenta una divisio de tipus administratiu, en funcié de I'administracié a qué
pertany la competéncia de les actuacions:

- Actuacions ACA: actuacions relacionades amb I'endegament de la Riera de Palafolls
(actuacions 1 i 5): 444.524,43 € (*)

- Actuacions Ajuntament de Malgrat de Mar: actuacions relacionades amb el nou pas
inferior i les urbanitzacions (actuacions 2, 3i4): 1.520.085,96 € (%)

El pressupost d’execucio per contracte de les obres (sense IVA) ascendeix a DOS MILIONS
TRES-CENTS TRENTA-SET MIL VUIT-CENTS VUITANTA-SIS EUROS AMB TRENTA-SIS
CENTIMS (2.337.886,36 €):

- Actuacions ACA: actuacions relacionades amb I'endegament de la Riera de Palafolls
(actuacions 1 5): 528.984,07 € (*)

- Actuacions Ajuntament de Malgrat de Mar: actuacions relacionades amb el nou pas
inferior i les urbanitzacions (actuacions 2, 3i4): 1.808.902,29 € (%)

El Pressupost d’Execucio per contracte amb IVA ascendeix a la quantitat de DOS MILIONS
VUIT-CENTS VINT-I-VUIT MIL VUIT-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA
CENTIMS (2.828.842,50 €).

El Pressupost per al Coneixement de I'’Administracio ascendeix a la quantitat de DOS MILIONS
VUIT-CENTS CINQUANTA-CINC MIL DOS-CENTS EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS
(2.855.200,60 €).

(*) Segons I’Acord transaccional per a la promocio, execucié i manteniment d’obres entre
I’Ajuntament de Malgrat de Mar i 'Agencia Catalana de I'’Aigua signat el 22 d’abril de 2021.”

27. CONCLUSIO

Atés que el present “Projecte constructiu actualitzat de canalitzacio de la Riera de Palafolls en
el tram 0O: sota el pont de Renfe i platja al Terme Municipal de Malgrat de Mar“ compleix els
objectius plantejats i s'estima degudament justificat, s'eleva a la Superioritat per a la seva
aprovacio.

Autora del projecte:

)
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Cristina de Rojas Ortega
Enginyera Civil
Col-legiat num. 8.758

Memoria

10



cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

ANNEXOS




cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510.




cCCAT

eeeeeee eriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES Nt STRARRE WHTRERPBRPBEERENFE | PLATJA AL TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CLAU: LME.00019/.01.P1

Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

iINDEX

1. CARACTERISTIQUES PRINCIPALS DEL PROJECTE .....oveeeeeeeeeee oo 2
2.  DESCRIPCIO DE LES OBRES PROJECTADES .....oioeeee oo 2
2.1. ACTUACIO 1: PERLLONGAMENT DE LA RIERA DE PALAFOLLS........... 2

2.2. ACTUACIO 2: PAS INFERIOR SOTA VIADADIF ...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 2

2.3. ACTUACIO 3: URBANITZACIO DEL PASSEIG MARITIM (COSTAT
IMALGRAT) .ottt ettt ettt ettt et 2

2.4. ACTUACIO 4: URBANITZACIO DEL PASSEIG MARITIM (COSTAT
T I TP 3

2.5. ACTUACIO 5: PASSAREL-LA SOBRE LA RIERA DE PALAFOLLS........... 3

3. RESUM DEL PRESSUPOST ..ottt 3
4.  TERMINIDEXECUCIO. ..o oo et 3

APENDIX 1. PLANOL GENERAL D’ACTUACIONS

Annex 1. Principals caracteristiques 1



[l

—
—CCAI
enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES ESjat L STRARRE T RERPHRPBEERENFE | PLATJA AL TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CLAU: LME.00019/.01.P1

Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL

1. CARACTERISTIQUES PRINCIPALS DEL PROJECTE rerME MunicipaL DE MaLcraT DE MaR cTh210R@8 dels ferrocarrils mitjangant un calaix empentat de formigé armat, complementat als extrems

Titol del projecte: PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE
LA RIERA DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE
RENFE | PLATJA AL TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

Situacio: Malgrat de Mar (Barcelona)
Conca: Rieres del Maresme
Data Redaccio: Octubre 2023

2. DESCRIPCIO DE LES OBRES PROJECTADES

A continuacié es resumeixen les principals caracteristiques i les principals actuacions
projectades de les obres de canalitzacié de la Riera de Palafolls en el tram 0: sota el pont de
Renfe i platja al terme municipal de Malgrat de Mar.

- Actuacio 1: Perllongament de la riera de Palafolls

- Actuacié 2: Pas inferior sota via d’ADIF

- Actuacié 3: Urbanitzacié del passeig maritim (costat Malgrat)
- Actuacié 4: Urbanitzacio del passeig maritim (costat platja)

- Actuacié 5: Passarel-la sobre la riera de Palafolls

2.1. ACTUACIO 1: PERLLONGAMENT DE LA RIERA DE PALAFOLLS
Es tracta del perllongament de I'obra d’endegament executada de la riera de Palafolls.
- Periode de retorn de calcul: 100 anys
- Cabal corresponent a I'avinguda d’aigua associada a aquest periode de retorn: 61 m®/s
- Pendent de 'endegament: 0,6%

El periode de retorn establert per les recomanacions vigents de '’Agéncia Catalana de I'Aigua
per a obres d’aquest tipus es de 500 anys, si bé, atés que l'objecte de I'encarrec es el
perllongament de 'endegament existent, en el present projecte es fan servir les bases de calcul
dels documents originals. Es detecta que la linia d’energia passa per sobre de la clau de
'endegament existent i del tram cobert del seu perllongament, si bé per la mateixa ra6 de
continuitat respecte al tram executat, no es pot evitar aquesta situacio.

L’obra compta amb les seglients caracteristiques:

- PK0+000 a PK 0+012,700: endegament amb estructura formada per estreps i llosa amb
bigues prefabricades i llosa superior ‘in situ’

- PKO0+012,700 a PK 0+027,287: endegament amb formacio de llosa de formigé entre els
estreps del pas sota la via d’ADIF existent

- PKO0+027,287 a PK 0+043,372: sortida a la platja amb escullera de 1200 kg

2.2. ACTUACIO 2: PAS INFERIOR SOTA VIA D’ADIF

El nou pas inferior sota la via d’ADIF es dissenya, amb la finalitat d’assolir la minima afeccio al

per trams amb estructura ‘in situ’.
Es tenen, per tant, els seglents trams, referits als PKs de I'eix del pas soterrat:
-  PK0+036,180 a PK 0+038,378: tram ‘in situ’
-  PKO0+038,378 a PK 0+051,644: calaix empentat
- PK0+051,644 a PK 0+055,016: tram ‘in situ’
Les dimensions del calaix empentat sén les seglients
- Gruixos lloses superior i inferior i hastials: 80 cm
- Amplada interior: 8,70 m
- Alcada interior: 2,87 m

Per a I'evacuacio de les aigues de pluja recollides pel nou pas inferior es projecta una estacio
de bombament d’aigles pluvials que permet portar les aigies cap al perllongament de
'endegament de la riera de Palafolls.

Les caracteristiques de la instal-laci6 son les seglents:
- Periode de retorn de calcul: 25 anys
- Cabal aelevar: 7 m3/s

- Nombre de bombes: 2 (1 en funcionament i 1 en reserva)

2.3. ACTUACIO 3: URBANITZACIO DEL PASSEIG MARITIM (COSTAT MALGRAT)

Es genera una nova zona estancial sobre el perllongament de I'endegament de la riera de
Palafolls. Per a la urbanitzacié s’han seguit les qualitats i caracteristiques de les zones adjacents
referents tant als materials com els acabats i sistemes d’enllumenat.

Els recorreguts de vianants es dissenyen d’acord amb les normatives vigents referents a
accessibilitat i recorreguts adaptats, tenint-se, com a resum:

Amplada lliure:
Minima: 0,90 m (1,20 en escales)  Projecte: 1,95 m (1,75 en escales)

Alcada lliure d’obstacles:
Minima: 2,10 m Projecte: 2,20 m

En canvis de direccid, es pot inscriure un cercle de diametre:
Minim: 1,50 m Projecte: 1,95 m

Pendent longitudinal:
Maxim: 8% Projecte: 8 %

Pendent transversal:
Maxim: 2% Projecte: 1%

Els paviments son durs, antilliscants i sense regruixos diferents als propis dels gravats de les
peces.

Els elements d’urbanitzacié i mobiliari son adaptats.

Annex 1. Principals caracteristiques
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Les rampes i escales compten amb passamans rodons de 5 cm I$\» cT2100510

paraments verticals i a 0,90 m en replans i 0,80 m en trams amb gradns, i es troben il-luminades.
Els graons son antilliscants i no presenten discontinuitats on I'estesa s’'uneix amb l'al¢aria.

Per a indicacié dels guals de vianants i de l'inici i final d’escales i rampes es disposen franges
de paviment amb textura diferenciada.

2.4. ACTUACIO 4: URBANITZACIO DEL PASSEIG MARITIM (COSTAT PLATJA)

Es genera un perllongament del passeig maritim existent cap a I’Avinguda dels Pins, amb les
mateixes caracteristiques quant a accessibilitat que la urbanitzacié del costat Malgrat.

2.5. ACTUACIO 5: PASSAREL-LA SOBRE LA RIERA DE PALAFOLLS

Com a continuitat de I'actuacié 4, es disposa una passarel-la de vianants de 23 m de longitud i
3 m d’'amplada sobre el perllongament de la riera de Palafolls que connecta I’Avinguda dels Pins
amb el passeig maritim existent.

3. RESUM DEL PRESSUPOST

El pressupost d’execucid material de les obres és de UN MILIO NOU-CENTS SEIXANTA-
QUATRE MIL SIS-CENTS DEU EUROS amb TRENTA-NOU EUROS (1.964.610,39 €).

El pressupost presenta una divisié de tipus administratiu, en funcié de I'administracié a qué
pertany la competéncia de les actuacions:

- Actuacions ACA: actuacions relacionades amb I'endegament de la Riera de Palafolls
(actuacions 1 i 5): 444.524,43 € (*)

- Actuacions Ajuntament de Malgrat de Mar: actuacions relacionades amb el nou pas
inferior i les urbanitzacions (actuacions 2, 3 i 4): 1.520.085,96 € (%)

En I'apéndix 1 s’adjunta el planol general de les actuacions, amb individuacié de la competéncia.
(*) Segons I’Acord transaccional per a la promocio, execucio i manteniment d’obres entre
I'’Ajuntament de Malgrat de Mar i '’Agéencia Catalana de I’Aigua signat el 22 d’abril de 2021.”

4. TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucio previst per a I'execucié de les obres és de 12 mesos.

Annex 1. Principals caracteristiques
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APENDIX 1
PLANOL GENERAL D’ACTUACIONS
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1. ANTECEDENTS
Els antecedents a aquest projecte son els segients:

Amb data d’octubre de 2001, es va redactar el Projecte Constructiu “Projecte de Canalitzacié
de la Fase 1 de la Riera de Palafolls en el tram comprés entre el pont del carrer Carme (Pk
0+946) i sortida a mar, en el terme municipal de Malgrat de Mar (Maresme- Barcelonés)
Clau CT-2001983, aprovat per '’Agéncia Catalana de I'Aigua el 27 de marg de 2002, amb un
pressupost d’execucio per contracta (sense IVA) de 2.303.312,51.- € i un pla¢ d’execucio de 14
mesos.

Amb data 29 d’Octubre de 2002 es va fer I'adjudicacioé del contracte d’execucio de les obres de
dit projecte a la constructora COMSA S.A. per un import de 2.014.488,96.-€ (més IVA) i un plag
d’execucioé de 9 mesos. El contracte per a I'execucio de I'obra es va signar el dia 21 de gener
de 2003

Amb data de 4 de Maig de 2004 es va redactar el Projecte amb el titol “Projecte de Liquidacié
de la Canalitzacié de la Fase 1 de la Riera de Palafolls en el tram comprés entre el pont
del carrer Carme (pk 0+946) i sortida a mar, en el terme municipal de Malgrat de Mar
(Maresme- Barcelonés)”, és la definicio de la geometria real assolida en les obres executades
i dels equips utilitzats per a les obres de Canalitzacié del primer de tres trams previstos de la
Riera de Palafolls, en concret del tram final de la riera, a excepcio de la zona de platja, comprés
entre el pont del Carme (Carrer Fonlladosa) que correspon al Pk 0+046 i la zona final abans de
platja, sota el pont de la RENFE que correspon el PK 1+369.

Amb data de setembre de 2004, es va redactar el “Projecte Constructiu de les obres
necessaries per a dur a terme la urbanitzacié de I'avinguda dels Pins del Sector “El
Astillero” a Malgrat de Mar”. Aprovat inicialment per I'Ajuntament de Malgrat de Mar amb data
1 de desembre de 2005. Amb data de 25 de gener de 2006 La Direccié General de Costes del
Ministeri de Medi Ambient, Demarcacié de Costes en Catalunya informa favorablement el
projecte. Aquestes obres no s’han realitzat, encara que es preveu actualitzar el projecte.

Amb data de marg de 2009, I’ Agéncia Catalana de I'Aigua redacta el “Projecte constructiu de
canalitzacié de la riera de Palafolls en el tram 0: sota el pont de renfe i platja al terme
municipal de Malgrat de Mar”, qué correspon a una de les pendents dins de la millora i
correcci6 hidraulica de la riera de Palafolls al seu pas per Malgrat de Mar.

Amb data marg 2018, I'Ajuntament de Malgrat de Mar encarrega una enginyeria de la redaccié
del “Projecte d’ordenacié i rehabilitacié del Passeig Maritim entre Plaga Ancora i Avda.
Colom. T.M. Malgrat de Mar”, qué es proposa de la reorganitzacid de la urbanitzacié del
Passeig Maritim, i de la remodelacié de les xarxes de serveis (aigua, sanejament, drenatge,
enllumenat public, electricitat, telecomunicacions, gas). Els treballs es van executar en 2019.

2. DOCUMENTS BASE EMPRATS EN LA REDACCIO DEL PROJECTE

Els documents que s’han utilitzat com a base per a la redaccié del present Projecte son:

e Pla d’Ordenacioé Urbanistica Municipal de Malgrat de Mar.

e Projecte constructiu de canalitzacié de la riera de Palafolls en el tram 0: sota el pont de
renfe i platja al terme municipal de Malgrat de Mar (Agéncia Catalana de I'Aigua — 2009)

e Projecte d’ordenacio i rehabilitacid del Passeig Maritim entre Placa Ancora i Avda.
Colom. T.M. Malgrat de Mar (Ajuntament de Malgrat de Mar — 2018)

e Planols de serveis existents extrets de la plataforma ACEFAT i facilitats per I’Ajuntament
de Malgrat de Mar

3. ANALISI DE LA INFORMACIO EXISTENT

3.1. Pla D’Ordenacié Urbanistica Municipal de I’Ajuntament de Malgrat de Mar

De manera prévia a la redaccié del Projecte de canalitzacié de la Riera de Palafolls en el tram
0, s’ha consultat el POUM de Malgrat de Mar vigent (aprovat definitivament per la Comissié
Territorial d’'Urbanisme de Barcelona el 13-7-2005) per tal d’analitzar si hi ha alguna actuacié
planificada en aquest que pugui condicionar el plantejament de la canalitzacio.

LLEGENDA

T

T

FJ = 9

Figura 1. POUM de Malgrat de Mar a 'ambit d’estudi. Font: POUM de Malgrat de Mar
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S0L URBA CONSOLIDAT

SOL URBA NO GONSOLIDAT

SOL URBANITZABLE

S0L NO URBANITZABLE

Figura 2. Classificacio del sol en I'ambit del projecte. Font: POUM de Malgrat de Mar

Cal esmentar que I'ambit del projecte es troba ubicat en sol urba consolidat, sol urba no
consolidat i sol no urbanitzable.

3.1. Projecte constructiu de 2009

En data de marg de 2009, I’ Agéencia Catalana de I'Aigua redacta el “Projecte constructiu de
canalitzacié de la riera de Palafolls en el tram 0: sota el pont de renfe i platja al terme
municipal de Malgrat de Mar”, qué correspon a un dels trams pendents dins de la millora i
correcci6 hidraulica de la riera de Palafolls al seu pas per Malgrat de Mar.

Atés el temps transcorregut des d’aleshores, l'objectiu d'aquest projecte es la revisio i
actualitzacio del projecte constructiu redactat al marg de 2009, tant a nivell normatiu, com técnic.

Han estat analitzats detalladament la memodria, tots els annexos, plans, plec de prescripcions
tecniques i pressupost del projecte del 2009, i un a un han estat verificats, revisats i, si escau,
actualitzats al marc normatiu vigent i integrats amb la nova informacié disponible.

També s'ha contactat amb tots els gestors de serveis afectats i amb I'’Ajuntament de Malgrat de
Mar, i s'ha informat novament ADIF i el Departament de Costes de la Generalitat de Catalunya.

3.2. Serveis existents

L’ambit del projecte es troba en una zona urbana, la qual disposa de molts serveis existents que
s’hauran de tenir en compte en tot 'abast del projecte. Per tal de coneixer el tracat dels serveis
existents, s’ha realitzat la consulta a través de la plataforma ACEFAT, la qual ha proporcionat
informacio dels seglents serveis:

- Electricitat (E-distribucion)

- Gas (Nedgia)
- Telefonia (Telefonica)
- Telefonia (Vodafone ONO)

S'han consultat també els planols de serveis facilitats per ’Ajuntament de Malgrat de Mar:

- Xarxa d’aigua potable
- Xarxa de clavegueram
- Xarxa d’enllumenat

que s'han integrat amb la informacio continguda en el projecte d’ordenaci¢ i rehabilitacié del
Passeig Maritim entre Plaga Ancora i Avda. Colom del 2018.

Un cop revisada la informacié disponible, s'han identificat les interferéncies en el tram afectat
per les obres i estudiat com solucionar-les. La informacié de la que es disposa dels serveis
existents es pot consultar a 'Annex 20. Serveis Afectats del present projecte.

Annex 2. Recopilacié i analisi de la informacio existent
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1. INTRODUCCIO

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE TARIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

Per a la realitzacio del Projecte Constructiu de canalitzacio de la Riera de Palafolls a Malgrat de
Mar, en el mes de febrer de 2022 s’ha realitzat I'aixecament topografic del tram final de la Riera
de Palafolls en la seva desembocadura en la platja de Malgrat, més els trams de Carrer dels
Pins i del Passeig Maritim on es proveeixen les actuacions de projecte.

2. CARACTERISTIQUES DEL TREBALL

Municipi:
Comarca:
Sistema de coordenades:

Datum:

Geodide:
Presa de dades:

3. TREBALL DE CAMP

Malgrat de Mar
Maresme

U.T.M. 31N (transformacié de 7 parametres proporcionats per

I‘Institut Cartografic de Catalunya)

ETRS89

Gr10008 de I'Institut Cartografic de Catalunya

Febrer de 2022

3.1. SISTEMA DE COORDENADES

En primer lloc s’han establert 3 vértexs topografics (tipus clau) de forma permanent.
L’aixecament s’ha realitzat en coordenades UTM 31N a partir de les mesures preses amb GPS
connectat amb el sistema DGNSS (Sistema de difusié de correccions de codi en el protocol
NTRIP, valid per a tot Catalunya).

3.2. ERRORS ASSOCIATS A L’AIXECAMENT

Els errors estimats en el present aixecament topografic sén els seglients:

ERROR PLANIMETRIC

ERROR ALTIMETRIC

Bases DGNSS

Centimétrica

Centimétrica

Bases topografiques

2cm

1,5 cm

Punts

2cm

1,5¢cm

3.3. LLISTAT DE COORDENADES DE LES BASES DE REPLANTEIG

A continuacié s’adjunten les bases de replanteig establertes a la zona:

ID COORDENADA X COORDENADAY COORDENADA Z NOTA
E-1 478.216,950 4.609.885,050 3,618 BASE
E-2 478.206,939 4.609.898,393 1,422 BASE
E-3 478.202,916 4.609.871,101 1,274 BASE

E1

Annex 3. Cartografia i Topografia
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topografic.

E3 [CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510
ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADAZ|  NOTA
‘ 15 | 478.208.689 | 4.609.828.542 1.906 cT
16 | 478.209.674 | 4.609.821.016 1.962 cT
17 | 478210301 | 4.609.814.657 1.899 cT
18 | 478.204.500 | 4.609.813.506 2.103
19 | 478.199.585 | 4.609.818.453 2.177 CPT
20 | 478.199.998 | 4.609.825.520 2.547 cT
21 | 478.200.969 | 4.609.832.873 2771 cT
22 | 478.200.942 | 4.609.839.755 2.765 cT
23 | 478.201.539 | 4.609.845.672 2.730 cT
24 | 478.201.636 | 4.609.848.598 2.723 cT
25 | 478.198.186 | 4.609.852.112 2772 CPT
26 | 478.199.509 | 4.609.853.854 2.366 MUR
27 | 478.199.880 | 4.609.854.410 2.129 MUR
28 | 478.199.888 | 4.609.855.490 2.072 MUR
29 | 478.199.525 | 4.609.855.687 2.128 MUR
30 | 478.199.537 | 4.609.856.583 2.156 MUR
31 | 478.196.501 | 4.609.858.800 2.198 MUR
32 | 478.196.476 | 4.609.858.381 2.307 MUR
33 | 478.199.069 | 4.609.855.965 2.649 MUR
. 34 | 478.199.082 | 4.609.853.883 2.703 MUR
3.4. LLISTAT DE COORDENADES DE PUNTS DE L’AIXECAMENT TOPOGRAFIC = T 275195509 | 2609555 cca 434 R
o _ _ _ _ 36 | 478.199.451 | 4.609.856.516 3.717 MUR 3D
A continuacié s’adjunta el llistat de coordenades de tots els punts realitzats en I'aixecament
37 | 478.198.999 | 4.609.856.101 3.687 MUR
38 | 478.199.166 | 4.609.855.968 3.704 MUR
39 | 478.199.428 | 4.609.854.281 3.672 MUR
ID |COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADAZ| NOTA 40 | 478.199.147 | 4.609.854.445 3.677 MUR
41 | 478.199.265 | 4.609.854.281 3.668 MUR
1 | 478.216.950 | 4.609.885.050 3.618 BASE 22 | 278199.478 | 4.609.854.225 3332 MUR
2 | 478206939 | 4.609.898.393 1.422 BASE BR-1 23 | 478199458 | 4.609.854.152 3471 MUR
3 | 478202916 | 4.609.871.101 1.274 BASE BR-2 24 | 478199478 | 4.609.853.877 3199 MUR
4 | 478.203.303 | 4.609.854.413 1.707 CPT 45 | 478.199.787 | 4.609.854.407 3.200 MUR
5 | 478.203.540 | 4.609.849.969 1.759 PT 46 | 478.199.494 | 4.609.855.187 3.250 MUR
6 | 478206497 | 4.609.850.453 1.645 cT 47 | 478.199.460 | 4.609.855.290 3.526 MUR
7 | 478206431 | 4.609.852.483 1.541 cT 48 | 478.199.758 | 4.609.855.438 3.289 MUR
8 | 478.206.623 | 4.609.854.392 1.541 cT 49 | 478.199.475 | 4.609.855.569 3.267 MUR
9 | 478.205.977 | 4.609.856.707 1.113 CPT o | 478.196.535 | 4.609 855146 > 738
10 | 478.203.467 | 4.609.845.771 1.860 PT o1 | 2478195543 | 2.609.848.323 5 850
11 | 478.207.045 | 4.609.846.490 1.762 cT 2 | 478195245 | 4.609.836.326 > 263
12 | 478.207.909 | 4.609.838.012 1.890 cT c3 | 478195305 | 4.609.827 038 > 646
13 | 478.202.668 | 4.609.837.406 1.912 PT ca | 278195063 | 2.609.815416 > 320
14 | 478.202.696 | 4.609.828.856 1.965 PT s | 478188531 | 4.609.813.608 > 337

Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQ

ILES st LSTRARRIS T RERPHRPBEERENFE | PLATJA AL TER]

ME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

CLAU: LME.00019/.01.P1

Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

= PALAEQLLS ENE

TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA

(CERME MUNICIPAL MALGRAT DE MAR CTN2100510

ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA 1 NOTA ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA Z NOTA
56 478.186.529 4.609.824.122 2.669 97 478.197.800 4.609.732.679 0.524

57 478.185.434 4.609.833.718 2.753 98 478.198.605 4.609.731.652 0.037

58 478.184.694 4.609.844.943 2.763 99 478.206.280 4.609.737.454 0.106

59 478.183.890 4.609.850.669 2.810 100 478.205.746 4.609.738.267 0.497

60 478.182.137 4.609.853.888 2.907 101 478.203.261 4.609.742.176 0.681

61 478.186.581 4.609.855.907 2.994 PT 102 478.211.166 4.609.747.772 0.817

62 478.191.516 4.609.856.276 2.683 PT 103 478.214.406 4.609.744.337 0.484

63 478.193.273 4.609.858.330 2.487 PT 104 478.215.082 4.609.743.733 0.138

64 478.193.377 4.609.860.161 2.392 PT 105 478.223.152 4.609.749.452 0.103

65 478.192.544 4.609.861.126 2.350 PT 106 478.222.740 4.609.750.195 0.497

66 478.191.567 4.609.860.014 2.671 FAROLA 107 478.220.630 4.609.753.400 0.721

67 478.191.258 4.609.859.936 2.671 FAROLA 108 478.229.348 4.609.759.693 0.739

68 478.191.828 4.609.859.170 2.869 BARANA 109 478.231.297 4.609.757.279 0.422

69 478.189.316 4.609.858.301 2.950 BARANA 110 478.232.034 4.609.756.066 0.083

70 478.187.090 4.609.857.334 3.125 BARANA 111 478.229.906 4.609.759.951 0.741

71 478.184.861 4.609.856.202 3.133 BARANA 112 478.227.804 4.609.764.690 1.765

72 478.182.543 4.609.855.076 3.028 BARANA 113 478.227.145 4.609.766.308 1.845

73 478.180.523 4.609.854.000 2.946 BARANA 114 478.222.530 4.609.766.715 1.915 CPT
74 478.181.827 4.609.835.502 2.732 115 478.218.253 4.609.764.702 1.970 PT
75 478.182.664 4.609.823.926 2.764 PASSARELLA 116 478.220.248 4.609.760.189 1.916

76 478.181.172 4.609.823.848 2.793 PASSARELLA 117 478.215.209 4.609.757.267 1.831

77 478.181.933 4.609.812.137 2.441 PASSARELLA 118 478.212.190 4.609.760.770 1.976

78 478.183.480 4.609.812.193 2.406 PASSARELLA 119 478.204.323 4.609.755.552 1.816

79 478.183.832 4.609.806.970 2.374 PASSARELLA 120 478.207.253 4.609.750.940 1.411

80 478.182.300 4.609.806.889 2.389 PASSARELLA 121 478.200.379 4.609.746.914 1.341

81 478.182.599 4.609.802.993 2.419 PASSARELLA 122 478.197.844 4.609.751.265 1.802

82 478.184.105 4.609.803.084 2.387 PASSARELLA 123 478.193.394 4.609.758.503 2.855

83 478.184.660 4.609.795.277 2.396 PASSARELLA 124 478.199.655 4.609.763.468 2.972

84 478.183.170 4.609.795.082 2.403 PASSARELLA 125 478.205.818 4.609.766.420 2.950

85 478.183.810 4.609.786.017 2.408 PASSARELLA 126 478.209.547 4.609.763.474 2.746

86 478.185.294 4.609.786.061 2.472 PASSARELLA 127 478.213.581 4.609.763.632 2.738 CT
87 478.185.975 4.609.777.009 2.651 PASSARELLA 128 478.214.830 4.609.762.162 2.631 CT
88 478.184.490 4.609.776.896 2.559 PASSARELLA 129 478.215.739 4.609.763.186 2.594 CT
89 478.187.977 4.609.768.718 2.942 130 478.216.189 4.609.764.116 2.497 CT
90 478.185.972 4.609.766.955 2.971 131 478.217.867 4.609.767.996 2.411 CPT
91 478.186.614 4.609.758.002 2.986 132 478.218.237 4.609.764.969 1.969 PT
92 478.187.824 4.609.753.963 2.705 133 478.216.890 4.609.763.002 1.917 PT
93 478.191.138 4.609.746.845 1.869 134 478.216.183 4.609.761.014 2.026 PT
94 478.192.550 4.609.744.612 1.606 135 478.220.821 4.609.771.461 2.388 CT
95 478.193.950 4.609.742.185 1.558 136 478.220.280 4.609.775.399 2.470 CT
96 478.195.276 4.609.736.499 0.667 137 478.214.988 4.609.773.394 2.644
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(CERME MUNICIPAL MALGRAT DE MAR CTN2100510

ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA 1 NOTA ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA Z NOTA
138 478.210.616 4.609.772.087 2.972 179 478.220.167 4.609.823.467 0.643 RIERA
139 478.201.651 4.609.768.836 3.025 180 478.215.698 4.609.822.369 0.626 RIERA
140 478.192.974 4.609.765.676 3.049 181 478.212.715 4.609.821.715 0.653 RIERA
141 478.190.702 4.609.770.341 2.978 182 478.211.278 4.609.821.349 0.916 PT
142 478.198.461 4.609.774.404 3.171 183 478.213.124 4.609.814.727 0.652 PT
143 478.204.838 4.609.779.085 3.036 184 478.213.538 4.609.814.563 0.617 RIERA
144 478.211.102 4.609.782.425 2.907 185 478.218.510 4.609.815.306 0.603 RIERA
145 478.218.431 4.609.784.780 2.535 CT 186 478.222.194 4.609.815.731 0.652 RIERA
146 478.218.892 4.609.791.035 2.367 CT 187 478.222.709 4.609.815.787 1.108 CT
147 478.218.272 4.609.794.672 2.375 CT 188 478.225.780 4.609.807.067 1.020 CPT
148 478.209.934 4.609.790.366 2.616 189 478.225.213 4.609.806.772 0.647 RIERA
149 478.201.577 4.609.787.194 2.823 190 478.221.017 4.609.805.482 0.465 RIERA
150 478.192.818 4.609.782.775 2.916 191 478.217.843 4.609.804.725 0.633 RIERA
151 478.189.028 4.609.791.955 2.404 192 478.220.576 4.609.798.576 0.563 RIERA
152 478.197.181 4.609.796.077 2.375 193 478.220.193 4.609.798.494 0.710 PT
153 478.205.298 4.609.799.763 2.222 194 478.223.971 4.609.798.894 0.262 RIERA
154 478.211.611 4.609.803.010 2.085 195 478.224.582 4.609.799.450 0.607 CT
155 478.214.586 4.609.804.316 1.918 CT 196 478.225.779 4.609.799.237 0.675 PT
156 478.217.288 4.609.799.305 2.135 CT 197 478.225.101 4.609.794.698 0.422 CPT
157 478.212.723 4.609.809.011 1.978 CT 198 478.224.612 4.609.794.764 0.280 RIERA
158 478.203.728 4.609.806.306 2.025 199 478.221.745 4.609.793.959 0.516 RIERA
159 478.193.792 4.609.801.990 2.294 200 478.222.815 4.609.787.069 0.479 RIERA
160 478.206.948 4.609.857.470 0.858 LLOSA 201 478.225.959 4.609.786.463 0.404 RIERA
161 478.207.503 4.609.852.234 0.875 PT 202 478.225.959 4.609.781.892 0.503 RIERA
162 478.208.814 4.609.852.213 0.625 RIERA 203 478.223.629 4.609.782.197 0.482 RIERA
163 478.210.788 4.609.852.209 0.616 RIERA 204 478.220.937 4.609.783.294 1.205 CPT
164 478.213.389 4.609.852.911 0.606 RIERA 205 478.220.836 4.609.780.641 1.348 PT
165 478.214.670 4.609.846.228 0.550 RIERA 206 478.222.410 4.609.780.619 1.106 CT
166 478.212.419 4.609.845.521 0.684 RIERA 207 478.222.995 4.609.777.722 1.303 CT
167 478.209.647 4.609.844.748 0.607 RIERA 208 478.221.828 4.609.777.342 1.380 PT
168 478.208.299 4.609.844.517 0.970 PT 209 478.222.512 4.609.775.169 1.452 PT
169 478.209.966 4.609.833.665 0.957 PT 210 478.223.452 4.609.774.918 1.357 CT
170 478.211.478 4.609.834.016 0.687 RIERA 211 478.222.906 4.609.770.690 1.526 CPT
171 478.214.995 4.609.834.590 0.646 RIERA 212 478.225.663 4.609.771.527 1.376

172 478.217.663 4.609.835.010 0.618 RIERA 213 478.228.900 4.609.772.931 1.559 CPT
173 478.218.218 4.609.835.039 1.046 CT 214 478.229.141 4.609.775.993 1.489 PT
174 478.216.132 4.609.842.296 0.974 CT 215 478.228.127 4.609.776.143 1.450 CT
175 478.214.275 4.609.850.176 0.874 CT 216 478.227.699 4.609.779.222 1.353 CT
176 478.213.027 4.609.856.658 0.805 CT 217 478.229.156 4.609.779.617 1.429 PT
177 478.209.651 4.609.857.760 0.630 LLOSA 218 478.227.755 4.609.781.234 1.133 CPT
178 478.220.510 4.609.823.646 0.979 CT 219 478.224.863 4.609.781.697 0.171 RIERA
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ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA 1 NOTA ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA Z NOTA
220 478.225.911 4.609.779.521 0.498 RIERA 261 478.258.345 4.609.805.159 3.182

221 478.224.147 4.609.779.303 0.561 RIERA 262 478.251.175 4.609.801.099 3.227

222 478.224.235 4.609.776.128 0.882 RIERA 263 478.244.446 4.609.796.533 3.116

223 478.226.607 4.609.775.992 0.776 RIERA 264 478.238.836 4.609.792.411 2.969

224 478.230.718 4.609.773.447 1.817 CPT 265 478.233.324 4.609.789.198 2.654

225 478.230.839 4.609.775.828 2.044 CT 266 478.233.766 4.609.798.193 3.087

226 478.230.263 4.609.778.200 1.982 CT 267 478.242.258 4.609.802.445 3.388

227 478.231.098 4.609.779.552 2.147 CT 268 478.251.031 4.609.806.000 3.390

228 478.232.682 4.609.778.258 2.295 CT 269 478.257.396 4.609.809.572 3.301

229 478.232.757 4.609.776.966 1.899 PT 270 478.252.843 4.609.820.320 3.062 PASSARELLA
230 478.235.261 4.609.776.933 1.942 PT 271 478.254.248 4.609.820.951 3.056 PASSARELLA
231 478.235.208 4.609.778.245 2.331 CT 272 478.244.375 4.609.817.590 3.047

232 478.239.653 4.609.779.411 2.381 CT 273 478.234.979 4.609.814.772 2.917

233 478.240.699 4.609.778.361 1.994 PT 274 478.230.194 4.609.824.119 2.505

234 478.243.180 4.609.781.305 2.007 PT 275 478.239.729 4.609.827.879 2.799

235 478.241.752 4.609.782.848 2.389 CT 276 478.245.676 4.609.829.997 2.888

236 478.242.014 4.609.784.886 2.361 CPT 277 478.249.420 4.609.831.232 2.883 PASSARELLA
237 478.246.537 4.609.778.586 1.634 278 478.250.897 4.609.831.704 2.922 PASSARELLA
238 478.242.050 4.609.774.855 1.807 279 478.247.913 4.609.841.505 2.717 PASSARELLA
239 478.236.493 4.609.771.904 1.933 280 478.246.393 4.609.841.015 2.705 PASSARELLA
240 478.232.949 4.609.768.713 1.885 281 478.238.471 4.609.838.295 2.698

241 478.236.230 4.609.764.249 0.625 282 478.229.178 4.609.835.414 2.344

242 478.237.990 4.609.761.832 0.471 283 478.224.338 4.609.845.559 2.172

243 478.238.736 4.609.760.794 0.095 284 478.233.888 4.609.848.891 2.387

244 478.245.682 4.609.765.656 0.148 285 478.242.898 4.609.852.330 2.507 PASSARELLA
245 478.245.461 4.609.766.233 0.478 286 478.244.383 4.609.852.765 2.540 PASSARELLA
246 478.244.390 4.609.768.413 0.560 287 478.242.517 4.609.858.921 2.548 PASSARELLA
247 478.243.567 4.609.769.564 0.753 288 478.241.039 4.609.858.401 2.528 PASSARELLA
248 478.253.031 4.609.774.265 0.457 289 478.239.901 4.609.858.059 2.499 LLOSA
249 478.254.384 4.609.773.359 0.429 290 478.238.536 4.609.858.650 2.503 LLOSA
250 478.255.177 4.609.772.441 0.122 291 478.239.160 4.609.860.290 2.539 LLOSA
251 478.266.223 4.609.780.331 0.468 292 478.238.693 4.609.858.894 2.587 TAPA
252 478.267.022 4.609.779.516 0.063 293 478.240.240 4.609.858.511 2.572 TAPA
253 478.265.273 4.609.782.266 0.401 294 478.239.738 4.609.860.166 2.566 TAPA
254 478.264.217 4.609.784.844 0.719 295 478.240.376 4.609.860.695 2.562 PASSARELLA
255 478.261.860 4.609.789.546 1.523 296 478.241.858 4.609.861.144 2.552 PASSARELLA
256 478.254.536 4.609.782.640 1.257 297 478.235.144 4.609.857.909 2.383

257 478.251.436 4.609.785.609 1.664 298 478.230.244 4.609.855.941 2.289

258 478.241.625 4.609.789.509 2.554 299 478.226.068 4.609.854.243 2.079

259 478.249.693 4.609.794.899 2.680 300 478.221.478 4.609.853.617 2.081

260 478.258.132 4.609.799.706 2.609 301 478.219.342 4.609.862.215 2.011
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302 478.221.565 4.609.864.204 2.060 CPT 343 478.228.451 4.609.813.174 2.690 CT
303 478.217.336 4.609.865.475 1.748 CT 344 478.226.458 4.609.812.254 1.687 PT
304 478.217.227 4.609.866.114 1.621 PT 345 478.226.970 4.609.808.019 1.644 CPT
305 478.214.943 4.609.866.084 1.294 PT 346 478.228.971 4.609.807.778 2.764 CT
306 478.213.740 4.609.864.365 1.115 PT 347 478.228.796 4.609.811.019 2.707 CT
307 478.213.706 4.609.862.241 1.116 PT 348 478.229.384 4.609.802.977 2.741 CT
308 478.216.584 4.609.860.989 1.753 CT 349 478.229.207 4.609.795.576 2.783 CT
309 478.217.302 4.609.863.816 1.813 CT 350 478.229.974 4.609.788.542 2.693 CT
310 478.218.182 4.609.864.999 1.817 CT 351 478.230.553 4.609.782.973 2.607 CT
311 478.224.314 4.609.867.061 2.196 352 478.238.940 4.609.873.442 2.937 LLOSA
312 478.228.122 4.609.867.961 2.440 353 478.238.197 4.609.875.763 2.948 LLOSA
313 478.230.956 4.609.862.662 2.431 354 478.234.770 4.609.875.571 2.845 LLOSA
314 478.233.661 4.609.869.061 2.616 355 478.231.307 4.609.875.549 2.701 LLOSA
315 478.238.041 4.609.868.394 2.732 PASSARELLA 356 478.228.213 4.609.875.728 2.548 LLOSA
316 478.239.516 4.609.868.850 2.754 PASSARELLA 357 478.224.519 4.609.876.190 2.433 LLOSA
317 478.238.331 4.609.872.693 2.846 PASSARELLA 358 478.222.520 4.609.876.505 2.384 LLOSA
318 478.236.805 4.609.872.339 2.817 PASSARELLA 359 478.222.632 4.609.876.766 2.419 RAMPA
319 478.233.274 4.609.871.700 2.694 MUR 360 478.226.577 4.609.876.250 2.740 RAMPA
320 478.229.162 4.609.871.060 2.529 MUR 361 478.226.610 4.609.877.502 2.756 RAMPA
321 478.222.717 4.609.870.139 2.163 MUR 362 478.223.917 4.609.877.843 2.568 RAMPA
322 478.222.654 4.609.870.170 2.300 MUR 363 478.221.501 4.609.878.300 2.444 RAMPA
323 478.220.319 4.609.869.876 2.212 MUR 364 478.232.402 4.609.875.848 3.124 RAMPA
324 478.220.169 4.609.870.010 2.203 MUR 365 478.232.425 4.609.877.141 3.155 RAMPA
325 478.220.168 4.609.870.440 2.179 LLOSA 366 478.237.065 4.609.876.007 3.413 RAMPA
326 478.220.212 4.609.869.833 1.940 MUR 367 478.236.943 4.609.877.258 3.422 RAMPA
327 478.220.070 4.609.869.185 1.755 368 478.239.027 4.609.877.385 3.543 RAMPA
328 478.224.928 4.609.869.705 2.140 369 478.239.472 4.609.876.184 3.531 RAMPA
329 478.218.937 4.609.856.708 1.949 CT 370 478.238.773 4.609.877.959 3.544 LLOSA
330 478.216.194 4.609.855.554 1.600 CT 371 478.233.661 4.609.877.691 3.570 LLOSA
331 478.217.828 4.609.848.507 1.670 CT 372 478.229.506 4.609.877.844 3.548 LLOSA
332 478.220.047 4.609.849.287 2.021 CT 373 478.225.293 4.609.878.270 3.535 LLOSA
333 478.220.295 4.609.842.714 1.981 CT 374 478.221.522 4.609.878.921 3.550 LLOSA
334 478.218.687 4.609.842.151 1.551 375 478.219.779 4.609.879.222 3.555 LLOSA
335 478.221.085 4.609.832.203 1.596 PT 376 478.218.478 4.609.879.689 3.569 LLOSA
336 478.223.749 4.609.832.524 2.076 CT 377 478.218.303 4.609.879.517 3.577 MUR
337 478.225.530 4.609.822.588 2.164 CT 378 478.216.569 4.609.880.856 3.589 MUR
338 478.223.696 4.609.822.175 1.646 PT 379 478.213.869 4.609.882.800 3.645 MUR
339 478.223.723 4.609.816.821 1.330 PT 380 478.213.824 4.609.884.057 3.645 MUR
340 478.224.886 4.609.816.680 1.681 PT 381 478.221.715 4.609.887.812 3.683 LLOSA
341 478.225.059 4.609.817.431 2.229 CT 382 478.221.581 4.609.888.094 3.990 MUR
342 478.225.953 4.609.816.806 2.309 CT 383 478.214.015 4.609.884.458 3.846 MUR
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384 478.213.941 4.609.884.582 3.851 MUR 425 478.209.335 4.609.880.029 0.905 RAMPA
385 478.213.571 4.609.884.379 3.850 MUR 426 478.209.293 4.609.881.447 0.889 RAMPA
386 478.213.604 4.609.882.418 3.827 MUR 427 478.210.189 4.609.882.099 0.856 RAMPA
387 478.213.053 4.609.882.431 3.835 MUR 428 478.210.204 4.609.881.400 1.005 RAMPA
388 478.213.178 4.609.886.953 3.899 MUR 429 478.210.692 4.609.881.418 1.124 RAMPA
389 478.213.142 4.609.886.937 3.307 MUR 430 478.211.856 4.609.881.470 1.172 RAMPA
390 478.212.678 4.609.886.641 3.287 MUR 431 478.212.134 4.609.881.378 1.195 RAMPA
391 478.212.614 4.609.883.346 3.235 MUR 432 478.212.423 4.609.881.443 1.251 RAMPA
392 478.212.588 4.609.882.830 3.307 MUR 433 478.212.554 4.609.881.285 1.211 RAMPA
393 478.212.757 4.609.882.547 3.301 MUR 434 478.214.540 4.609.879.002 1.213 RAMPA
394 478.213.017 4.609.882.428 3.289 MUR 435 478.219.016 4.609.873.796 1.887 RAMPA
395 478.217.759 4.609.879.409 3.856 MUR 436 478.219.276 4.609.874.377 1.878 MUR
396 478.218.127 4.609.879.210 3.587 MUR 437 478.220.541 4.609.874.379 2.090 MUR
397 478.219.781 4.609.878.616 3.564 MUR 438 478.220.909 4.609.878.358 2.091 MUR
398 478.220.955 4.609.878.407 3.555 MUR 439 478.220.318 4.609.876.380 2.004 PAL
399 478.221.546 4.609.878.287 3.542 MUR 440 478.220.162 4.609.876.127 1.998 PAL
400 478.223.894 4.609.877.849 3.562 MUR 441 478.219.079 4.609.878.839 2.097 MUR
401 478.226.692 4.609.877.497 3.551 MUR 442 478.217.902 4.609.879.141 2.164 MUR
402 478.228.224 4.609.877.326 3.564 MUR 443 478.215.867 4.609.880.661 2.136 MUR
403 478.230.900 4.609.877.191 3.562 MUR 444 478.216.149 4.609.878.904 2.067 ARBRE
404 478.234.111 4.609.877.148 3.569 MUR 445 478.213.490 4.609.882.341 2.260 MUR
405 478.221.505 4.609.878.284 2.782 MUR 446 478.213.008 4.609.882.424 2.257 MUR
406 478.220.944 4.609.878.406 2.774 MUR 447 478.212.706 4.609.882.554 2.280 MUR
407 478.220.807 4.609.876.771 2.756 MUR 448 478.212.574 4.609.882.878 2.324 MUR
408 478.221.385 4.609.876.744 2.778 MUR 449 478.212.652 4.609.886.623 2.311 MUR
409 478.221.005 4.609.872.673 2.267 MUR 450 478.212.418 4.609.886.506 2.178
410 478.220.439 4.609.872.757 2.181 MUR 451 478.212.325 4.609.886.463 2.170 MUR
411 478.219.734 4.609.873.390 2.045 TAPA 452 478.212.241 4.609.882.559 2.144 MUR
412 478.220.124 4.609.870.003 2.012 RAMPA 453 478.212.381 4.609.882.774 2.178
413 478.220.081 4.609.870.172 2.203 RAMPA 454 478.212.431 4.609.882.585 2.167
414 478.217.585 4.609.873.067 1.551 RAMPA 455 478.212.503 4.609.882.424 2.148
415 478.217.614 4.609.873.105 1.840 RAMPA 456 478.212.740 4.609.882.283 2.123
416 478.214.363 4.609.876.893 1.149 RAMPA 457 478.213.285 4.609.882.105 2.096
417 478.214.406 4.609.876.899 1.401 RAMPA 458 478.213.962 4.609.881.642 2.051
418 478.212.849 4.609.878.736 1.160 RAMPA 459 478.213.578 4.609.881.605 2.055 MUR
419 478.212.854 4.609.878.707 1.056 RAMPA 460 478.212.011 4.609.882.281 1.954 TAPA
420 478.211.476 4.609.879.969 0.972 RAMPA 461 478.212.463 4.609.881.748 1.955 TAPA
421 478.211.496 4.609.880.012 1.122 RAMPA 462 478.212.213 4.609.882.565 1.880 MUR
422 478.210.723 4.609.880.067 1.119 RAMPA 463 478.212.283 4.609.885.917 1.874 MUR
423 478.210.191 4.609.880.057 0.984 RAMPA 464 478.211.830 4.609.885.904 1.845 MUR
424 478.210.233 4.609.879.350 0.890 RAMPA 465 478.211.834 4.609.882.265 1.869 MUR
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466 478.211.837 4.609.881.735 1.861 MUR 507 478.211.561 4.609.864.488 0.838 CUNETA
467 478.212.360 4.609.881.574 1.880 MUR 508 478.210.713 4.609.864.494 0.622 CUNETA
468 478.212.848 4.609.881.900 1.887 MUR 509 478.210.003 4.609.864.377 0.850 CUNETA
469 478.214.242 4.609.880.205 1.885 MUR 510 478.209.921 4.609.860.699 0.792 CUNETA
470 478.213.821 4.609.879.854 1.871 MUR 511 478.210.752 4.609.860.857 0.580 CUNETA
471 478.216.235 4.609.877.022 1.870 MUR 512 478.211.449 4.609.860.853 0.789 CUNETA
472 478.216.928 4.609.877.128 1.893 MUR 513 478.209.845 4.609.858.466 0.754 CARRER
473 478.212.335 4.609.881.538 1.363 MUR 514 478.209.606 4.609.857.860 0.750 CARRER
474 478.211.806 4.609.881.729 1.318 MUR 515 478.207.657 4.609.857.523 0.876 CARRER
475 478.211.799 4.609.882.329 1.291 MUR 516 478.202.838 4.609.862.698 1.215 CARRER
476 478.211.811 4.609.882.514 1.141 MUR 517 478.204.008 4.609.862.002 1.072 CARRER
477 478.211.578 4.609.882.149 1.030 MUR 518 478.204.318 4.609.861.368 1.057 CARRER
478 478.211.670 4.609.881.509 0.972 MUR 519 478.203.401 4.609.866.338 1.125 CARRER
479 478.211.474 4.609.881.459 0.938 CUNETA 520 478.207.084 4.609.866.014 0.884 CARRER
480 478.211.454 4.609.881.906 0.942 CUNETA 521 478.208.102 4.609.875.289 0.873 CARRER
481 478.211.586 4.609.882.611 1.001 CUNETA 522 478.202.780 4.609.865.368 1.190 TAPA
482 478.211.358 4.609.882.680 0.968 523 478.202.362 4.609.865.606 1.240 TAPA
483 478.210.594 4.609.882.599 0.723 CUNETA 524 478.201.995 4.609.865.102 1.287 TAPA
484 478.209.968 4.609.882.742 0.884 CUNETA 525 478.198.751 4.609.862.194 1.768 CARRER
485 478.209.852 4.609.885.214 0.824 CUNETA 526 478.197.608 4.609.865.327 1.797 CARRER
486 478.210.423 4.609.885.110 0.737 CUNETA 527 478.190.503 4.609.863.481 2.384 CARRER
487 478.211.637 4.609.885.204 1.046 CUNETA 528 478.191.665 4.609.860.937 2.394 CARRER
488 478.211.282 4.609.885.251 0.934 529 478.184.049 4.609.858.725 2.797 CARRER
489 478.207.719 4.609.881.751 0.910 CARRER 530 478.182.736 4.609.860.555 2.753 CARRER
490 478.204.831 4.609.881.172 0.990 CARRER 531 478.178.301 4.609.858.097 2.894 CARRER
491 478.204.977 4.609.879.817 0.980 CARRER 532 478.179.221 4.609.856.203 2.893 CARRER
492 478.205.109 4.609.877.840 0.983 CARRER 533 478.176.018 4.609.860.267 2.858 VORADA
493 478.205.150 4.609.876.979 0.990 CARRER 534 478.175.958 4.609.860.414 2.989 VORADA
494 478.205.020 4.609.876.090 1.014 CARRER 535 478.175.535 4.609.861.228 2.985 VORERA
495 478.204.520 4.609.874.857 1.028 CARRER 536 478.182.658 4.609.864.794 2.900 VORERA
496 478.207.384 4.609.875.024 0.886 CARRER 537 478.183.136 4.609.863.941 2.868 VORADA
497 478.210.485 4.609.875.963 0.857 CUNETA 538 478.183.198 4.609.863.844 2.712 VORADA
498 478.211.124 4.609.876.056 0.709 CUNETA 539 478.185.950 4.609.865.140 2.611 VORADA
499 478.211.703 4.609.876.218 0.891 540 478.185.869 4.609.865.258 2.760 VORADA
500 478.212.028 4.609.876.181 0.869 CUNETA 541 478.185.404 4.609.866.086 2.825 VORERA
501 478.211.726 4.609.879.810 0.977 CUNETA 542 478.187.370 4.609.866.894 2.729 VORERA
502 478.210.785 4.609.879.923 0.726 CUNETA 543 478.187.762 4.609.866.101 2.663 VORADA
503 478.210.450 4.609.871.727 0.856 CUNETA 544 478.187.792 4.609.865.971 2.522 VORADA
504 478.211.095 4.609.871.733 0.692 CUNETA 545 478.190.670 4.609.866.915 2.343 VORADA
505 478.211.712 4.609.871.623 0.863 546 478.190.621 4.609.867.054 2.474 VORADA
506 478.211.925 4.609.871.628 0.859 CUNETA 547 478.190.329 4.609.867.962 2.518 VORADA
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548 478.194.223 4.609.868.936 2.208 VORADA 589 478.201.295 4.609.876.621 1.685 MUR
549 478.194.438 4.609.867.999 2.152 VORADA 590 478.201.691 4.609.876.690 1.606 MUR
550 478.194.445 4.609.867.881 2.029 VORADA 591 478.201.918 4.609.876.855 1.591 MUR
551 478.196.032 4.609.868.172 1.878 VORADA 592 478.202.041 4.609.877.117 1.594 MUR
552 478.195.991 4.609.868.294 2.011 VORADA 593 478.202.060 4.609.880.445 1.618 MUR
553 478.195.806 4.609.869.247 2.031 VORERA 594 478.202.187 4.609.880.984 1.591 MUR
554 478.197.477 4.609.869.396 1.871 VORERA 595 478.202.200 4.609.877.742 1.589 MUR
555 478.197.500 4.609.868.433 1.868 VORADA 596 478.202.171 4.609.877.007 1.580 MUR
556 478.197.504 4.609.868.330 1.761 VORADA 597 478.201.933 4.609.876.673 1.589 MUR
557 478.199.080 4.609.868.523 1.552 VORADA 598 478.201.272 4.609.876.334 1.556 MUR
558 478.199.033 4.609.868.596 1.694 VORADA 599 478.199.449 4.609.888.267 3.831 MUR
559 478.198.644 4.609.869.383 1.752 VORERA 600 478.201.221 4.609.889.140 3.863 MUR
560 478.199.562 4.609.869.628 1.644 VORERA 601 478.200.510 4.609.891.640 3.869 MUR
561 478.200.112 4.609.870.053 1.556 VORERA 602 478.200.364 4.609.891.725 3.860 MUR
562 478.200.512 4.609.869.040 1.564 VORADA 603 478.198.272 4.609.890.780 3.810 LLOSA
563 478.200.525 4.609.868.927 1.392 VORADA 604 478.198.098 4.609.891.119 3.805 LLOSA
564 478.201.931 4.609.869.835 1.239 VORADA 605 478.198.112 4.609.891.116 3.874 MUR
565 478.201.833 4.609.869.915 1.369 VORADA 606 478.198.272 4.609.890.791 3.850 MUR
566 478.203.200 4.609.871.415 1.097 VORADA 607 478.200.514 4.609.892.214 3.889 MUR
567 478.203.102 4.609.871.484 1.253 VORADA 608 478.200.696 4.609.892.164 3.880 MUR
568 478.204.154 4.609.873.329 1.043 VORADA 609 478.201.547 4.609.889.147 3.886 MUR
569 478.204.006 4.609.873.359 1.197 VORADA 610 478.197.249 4.609.892.758 3.875 MUR
570 478.204.202 4.609.873.977 1.184 VORADA 611 478.197.074 4.609.893.068 3.870 MUR
571 478.204.348 4.609.873.965 1.021 VORADA 612 478.197.369 4.609.892.760 3.815 ESCALES
572 478.204.558 4.609.875.193 1.033 VORADA 613 478.197.638 4.609.892.916 3.647 ESCALES
573 478.204.442 4.609.875.204 1.164 VORADA 614 478.198.402 4.609.891.291 3.651 ESCALES
574 478.204.661 4.609.877.030 1.069 VORADA 615 478.198.769 4.609.891.460 3.486 ESCALES
575 478.204.523 4.609.877.028 1.174 VORADA 616 478.197.977 4.609.893.052 3.489 ESCALES
576 478.205.006 4.609.877.027 1.074 VORADA 617 478.198.369 4.609.893.177 3.354 ESCALES
577 478.204.720 4.609.880.912 1.136 VORADA 618 478.199.118 4.609.891.635 3.323 ESCALES
578 478.204.345 4.609.880.933 1.149 VORADA 619 478.199.479 4.609.891.779 3.183 ESCALES
579 478.204.197 4.609.880.948 1.194 VORADA 620 478.199.827 4.609.891.939 3.021 ESCALES
580 478.202.217 4.609.880.898 1.281 VORERA 621 478.200.186 4.609.892.094 2.856 ESCALES
581 478.202.229 4.609.877.095 1.283 VORERA 622 478.201.246 4.609.894.508 2.633 ESCALES
582 478.202.150 4.609.876.873 1.295 VORERA 623 478.201.547 4.609.894.065 2.649 ESCALES
583 478.201.954 4.609.876.651 1.282 VORERA 624 478.202.181 4.609.892.475 2.625 ESCALES
584 478.200.672 4.609.875.947 1.403 VORERA 625 478.202.255 4.609.891.961 2.457 ESCALES
585 478.200.606 4.609.873.277 1.388 VORERA 626 478.200.900 4.609.891.614 2.488 ESCALES
586 478.200.588 4.609.871.949 1.442 VORERA 627 478.200.974 4.609.891.217 2.247 ESCALES
587 478.200.523 4.609.870.939 1.490 VORERA 628 478.202.456 4.609.891.568 2.280 ESCALES
588 478.200.618 4.609.876.258 1.607 MUR 629 478.202.565 4.609.891.170 2.106 ESCALES
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630 478.201.094 4.609.890.845 2.100 ESCALES 671 478.191.096 4.609.912.740 3.924 VORADA
631 478.201.179 4.609.890.432 1.887 ESCALES 672 478.191.258 4.609.912.777 3.804 VORADA
632 478.202.641 4.609.890.782 1.915 ESCALES 673 478.191.779 4.609.910.839 3.723 VORADA
633 478.202.736 4.609.890.362 1.745 ESCALES 674 478.191.622 4.609.910.797 3.839 VORADA
634 478.202.821 4.609.890.002 1.516 ESCALES 675 478.192.492 4.609.908.945 3.743 VORADA
635 478.202.798 4.609.889.595 1.381 ESCALES 676 478.192.594 4.609.909.024 3.610 VORADA
636 478.202.899 4.609.889.213 1.285 ESCALES 677 478.193.492 4.609.907.749 3.425 VORADA
637 478.203.646 4.609.889.053 1.228 VORADA 678 478.193.357 4.609.907.659 3.612 VORADA
638 478.203.557 4.609.889.054 1.256 VORADA 679 478.193.221 4.609.907.384 3.655 MUR
639 478.203.478 4.609.890.092 1.237 VORADA 680 478.194.436 4.609.905.656 3.344 VORERA
640 478.203.372 4.609.890.075 1.288 VORADA 681 478.194.574 4.609.906.016 3.355 VORADA
641 478.203.083 4.609.890.061 1.314 VORERA 682 478.194.677 4.609.906.126 3.163 VORADA
642 478.202.782 4.609.891.543 1.366 VORERA 683 478.195.338 4.609.905.355 2.985 VORADA
643 478.202.710 4.609.892.293 1.549 VORERA 684 478.195.183 4.609.905.242 3.195 VORADA
644 478.202.518 4.609.892.534 1.477 VORERA 685 478.194.914 4.609.905.081 3.197 VORERA
645 478.201.958 4.609.893.787 1.580 VORERA 686 478.192.011 4.609.910.135 3.716 VORADA
646 478.202.246 4.609.893.876 1.545 VORADA 687 478.194.654 4.609.911.939 3.669 CARRER
647 478.202.393 4.609.893.947 1.420 VORADA 688 478.197.217 4.609.916.103 3.751 VORADA
648 478.202.934 4.609.892.478 1.335 VORADA 689 478.197.330 4.609.916.082 3.867 VORADA
649 478.202.837 4.609.892.443 1.428 VORADA 690 478.198.341 4.609.911.558 3.726 VORADA
650 478.203.082 4.609.891.593 1.363 VORADA 691 478.198.220 4.609.911.525 3.500 VORADA
651 478.203.146 4.609.891.659 1.286 VORADA 692 478.198.558 4.609.911.099 3.686 VORADA
652 478.204.188 4.609.888.838 1.086 VORADA 693 478.198.572 4.609.911.487 3.710 VORERA
653 478.204.061 4.609.888.796 1.248 VORADA 694 478.199.791 4.609.911.468 3.803 VORERA
654 478.203.926 4.609.890.774 1.152 VORADA 695 478.199.128 4.609.910.246 3.552 VORADA
655 478.203.774 4.609.890.786 1.251 VORADA 696 478.198.979 4.609.910.184 3.370 VORADA
656 478.203.307 4.609.892.484 1.283 VORADA 697 478.200.051 4.609.908.657 3.084 VORADA
657 478.203.458 4.609.892.530 1.233 VORADA 698 478.200.182 4.609.908.746 3.280 VORADA
658 478.202.995 4.609.893.847 1.359 VORADA 699 478.200.271 4.609.908.811 3.307 VORERA
659 478.202.894 4.609.893.803 1.369 VORADA 700 478.213.313 4.609.904.155 2.891 MUR
660 478.201.509 4.609.895.713 1.708 VORADA 701 478.212.831 4.609.904.139 2.858 MUR
661 478.201.613 4.609.895.793 1.558 VORADA 702 478.211.426 4.609.898.472 1.905 MUR
662 478.201.233 4.609.896.751 1.754 VORADA 703 478.211.798 4.609.898.176 1.896 MUR
663 478.201.073 4.609.896.626 1.827 VORADA 704 478.212.345 4.609.898.250 1.869 MUR
664 478.201.077 4.609.896.657 1.980 VORADA 705 478.210.333 4.609.898.362 1.902 MUR
665 478.200.485 4.609.898.091 1.932 VORADA 706 478.210.305 4.609.898.209 1.913 MUR
666 478.200.375 4.609.897.988 2.138 VORADA 707 478.210.376 4.609.897.272 1.905 MUR
667 478.199.507 4.609.899.729 2.134 VORADA 708 478.211.787 4.609.897.339 1.858 MUR
668 478.199.379 4.609.899.607 2.293 VORADA 709 478.210.937 4.609.897.743 2.024 TAPA
669 478.191.032 4.609.915.304 3.784 VORADA 710 478.211.762 4.609.897.284 1.432 MUR
670 478.190.852 4.609.915.268 3.900 VORADA 711 478.211.438 4.609.897.271 1.357 MUR
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712 478.211.299 4.609.897.190 1.338 MUR 753 478.208.442 4.609.896.421 0.829 RIERA
713 478.210.688 4.609.897.198 1.458 MUR 754 478.207.867 4.609.896.170 1.279 CARRER
714 478.210.558 4.609.897.226 1.466 MUR 755 478.207.922 4.609.897.067 1.252 CARRER
715 478.215.297 4.609.904.057 2.943 MUR 756 478.206.801 4.609.899.288 1.452 CARRER
716 478.215.381 4.609.902.056 2.634 MUR 757 478.204.904 4.609.903.110 1.929 CARRER
717 478.214.592 4.609.899.177 2.377 MUR 758 478.212.911 4.609.892.844 3.879 TREN
718 478.213.262 4.609.894.360 2.119 MUR 759 478.208.002 4.609.890.476 3.855 TREN
719 478.212.860 4.609.892.938 2.341 MUR 760 478.202.021 4.609.887.528 3.895 TREN
720 478.212.548 4.609.892.781 2.146 761 478.202.070 4.609.886.222 3.346 TREN
721 478.212.493 4.609.892.843 2.146 MUR 762 478.202.082 4.609.886.252 3.902 TREN
722 478.212.470 4.609.893.219 2.143 MUR 763 478.212.707 4.609.891.405 3.386 TREN
723 478.212.525 4.609.894.257 2.008 MUR 764 478.212.789 4.609.891.492 3.454 TREN
724 478.212.498 4.609.894.292 1.865 MUR 765 478.212.773 4.609.891.503 3.876 TREN
725 478.212.435 4.609.895.078 1.885 MUR 766 478.212.915 4.609.892.878 3.873 MUR
726 478.211.895 4.609.892.717 1.846 MUR 767 478.213.325 4.609.894.303 3.877 MUR
727 478.211.841 4.609.893.371 1.517 MUR 768 478.213.528 4.609.895.027 3.877 MUR
728 478.211.880 4.609.893.407 1.835 MUR 769 478.213.671 4.609.895.582 3.869 MUR
729 478.211.527 4.609.893.306 1.388 MUR 770 478.213.840 4.609.896.169 3.881 MUR
730 478.210.368 4.609.897.250 0.732 MUR 771 478.214.232 4.609.897.538 3.891 MUR
731 478.210.506 4.609.897.230 0.824 MUR 772 478.214.980 4.609.900.315 3.857 MUR
732 478.210.597 4.609.896.046 0.794 MUR 773 478.215.522 4.609.902.108 3.819 MUR
733 478.210.760 4.609.896.051 0.742 MUR 774 478.215.464 4.609.902.087 3.755 MUR
734 478.210.703 4.609.897.103 0.761 MUR 775 478.215.447 4.609.902.083 3.575 MUR
735 478.211.294 4.609.897.170 0.795 MUR 776 478.215.455 4.609.903.655 3.551 MUR
736 478.211.464 4.609.893.555 0.817 CUNETA 777 478.213.347 4.609.904.405 2.997 MUR
737 478.210.612 4.609.892.923 0.761 CUNETA 778 478.212.919 4.609.904.343 2.923 MUR
738 478.210.280 4.609.892.340 0.733 CUNETA 779 478.212.886 4.609.904.348 2.931 MUR
739 478.210.913 4.609.892.265 1.102 CUNETA 780 478.213.339 4.609.904.387 3.514 MUR
740 478.211.501 4.609.892.516 1.210 CUNETA 781 478.213.289 4.609.904.385 3.537 MUR
741 478.208.325 4.609.896.320 0.876 MUR 782 478.212.904 4.609.904.349 3.526 MUR
742 478.207.411 4.609.898.317 1.011 MUR 783 478.212.902 4.609.904.498 3.534 MUR
743 478.205.637 4.609.901.966 0.983 MUR 784 478.212.888 4.609.904.504 2.950 MUR
744 478.205.009 4.609.903.141 1.018 MUR 785 478.208.938 4.609.904.410 2.936 MUR
745 478.204.997 4.609.903.653 1.034 RIERA 786 478.208.941 4.609.904.411 3.547 MUR
746 478.209.124 4.609.903.882 1.274 RIERA 787 478.204.916 4.609.904.236 3.467 MUR
747 478.211.915 4.609.903.721 0.971 RIERA 788 478.204.916 4.609.904.272 2.887 MUR
748 478.212.429 4.609.902.652 0.918 RIERA 789 478.204.921 4.609.904.096 3.440 MUR
749 478.211.380 4.609.898.501 0.838 RIERA 790 478.204.922 4.609.904.095 2.865 MUR
750 478.210.315 4.609.898.390 0.798 RIERA 791 478.204.477 4.609.904.081 2.867 MUR
751 478.208.770 4.609.893.142 1.063 CARRER 792 478.204.466 4.609.904.094 3.451 MUR
752 478.208.889 4.609.893.217 0.889 RIERA 793 478.204.458 4.609.904.081 2.189 MUR
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQ
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ME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

CLAU: LME.00019/.01.P1

Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
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(CERME MUNICIPAL MALGRAT DE MAR CTN2100510

ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA 1 NOTA ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA Z NOTA
794 478.204.890 4.609.904.123 2.076 MUR 835 478.202.740 4.609.891.690 2.493 ESCALES
795 478.204.900 4.609.904.218 1.102 MUR 836 478.202.637 4.609.892.075 2.502 ESCALES
796 478.212.865 4.609.904.308 1.078 MUR 837 478.202.633 4.609.892.081 2.666 ESCALES
797 478.212.553 4.609.912.627 2.907 MUR 838 478.202.488 4.609.892.431 2.667 ESCALES
798 478.204.561 4.609.912.375 2.872 MUR 839 478.202.437 4.609.892.419 2.679 ESCALES
799 478.204.553 4.609.912.417 1.126 MUR 840 478.201.707 4.609.894.287 2.659 ESCALES
800 478.212.548 4.609.912.629 1.059 MUR 841 478.201.556 4.609.894.649 2.658 ESCALES
801 478.204.963 4.609.903.121 1.891 MUR 842 478.212.772 4.609.891.442 3.305 PONT
802 478.204.406 4.609.904.084 2.195 VORADA 843 478.212.697 4.609.887.131 3.304 PONT
803 478.201.708 4.609.906.519 2.653 VORADA 844 478.202.084 4.609.886.169 3.237 PONT
804 478.201.830 4.609.906.628 2.859 VORADA 845 478.202.028 4.609.880.791 3.260 PONT
805 478.199.665 4.609.909.496 3.432 VORADA 846 478.201.941 4.609.893.744 2.277 PA
806 478.199.308 4.609.909.736 3.279 VORADA 847 478.202.456 4.609.892.512 2.269 PA
807 478.199.295 4.609.910.329 3.576 VORERA 848 478.202.575 4.609.892.238 2.033 PA
808 478.200.105 4.609.909.159 3.359 VORERA 849 478.202.778 4.609.891.522 2.034 PA
809 478.201.988 4.609.906.652 2.855 VORERA 850 478.202.275 4.609.891.518 1.457 PA
810 478.204.100 4.609.904.775 2.444 VORERA 851 478.201.771 4.609.891.863 1.478 PA
811 478.193.277 4.609.907.335 3.628 VORERA 852 478.201.208 4.609.892.977 1.539 PA
812 478.194.205 4.609.906.003 3.408 VORERA 853 478.201.961 4.609.887.750 3.879 MUR
813 478.195.966 4.609.903.800 3.004 VORERA 854 478.201.633 4.609.888.908 3.893 MUR
814 478.198.910 4.609.899.720 2.385 VORERA 855 478.201.531 4.609.889.057 3.904 MUR
815 478.197.526 4.609.901.795 2.670 VORERA 856 478.200.705 4.609.892.167 3.890 MUR
816 478.200.740 4.609.896.481 2.004 VORERA 857 478.200.551 4.609.892.246 3.894 MUR
817 478.200.735 4.609.896.472 1.839 VORERA 858 478.201.538 4.609.894.677 3.879 MUR
818 478.201.540 4.609.894.735 1.636 VORERA 859 478.200.776 4.609.896.390 3.910 MUR
819 478.201.959 4.609.893.761 1.554 VORERA 860 478.198.919 4.609.899.697 3.896 MUR
820 478.202.462 4.609.892.507 1.475 VORERA 861 478.196.009 4.609.903.754 3.902 MUR
821 478.202.583 4.609.892.235 1.457 VORERA 862 478.195.988 4.609.903.773 3.776 MUR
822 478.202.785 4.609.891.548 1.406 VORERA 863 478.194.843 4.609.905.181 3.734 MUR
823 478.203.176 4.609.889.708 1.316 VORERA 864 478.193.256 4.609.907.334 3.756 MUR
824 478.203.279 4.609.889.386 1.305 VORERA 865 478.202.065 4.609.883.406 1.654 MUR
825 478.203.150 4.609.889.702 1.565 ESCALES 866 478.202.234 4.609.883.528 1.625 MUR
826 478.203.063 4.609.890.055 1.576 ESCALES 867 478.202.243 4.609.883.554 1.322 MUR
827 478.203.069 4.609.890.117 1.755 ESCALES 868 478.204.031 4.609.883.217 1.235 VORADA
828 478.202.987 4.609.890.412 1.774 ESCALES 869 478.204.126 4.609.883.335 1.227 VORADA
829 478.203.022 4.609.890.499 1.940 ESCALES 870 478.204.149 4.609.883.388 1.194 VORADA
830 478.202.932 4.609.890.892 1.962 ESCALES 871 478.204.685 4.609.883.233 1.160 VORADA
831 478.202.932 4.609.890.895 2.128 ESCALES 872 478.204.686 4.609.883.393 1.018 VORADA
832 478.202.838 4.609.891.285 2.141 ESCALES 873 478.209.612 4.609.887.263 0.907 CARRER
833 478.202.783 4.609.891.279 2.304 ESCALES 874 478.209.489 4.609.891.008 0.937 CARRER
834 478.202.740 4.609.891.673 2.314 ESCALES 875 478.206.847 4.609.889.544 0.987 CARRER

Annex 3. Cartografia i Topografia

12



[l

=C

CAI
enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQ
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ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA 1 NOTA ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA Z NOTA
876 478.204.242 4.609.888.732 1.073 CARRER 917 478.158.949 4.609.849.490 2.898 ASFALT
877 478.205.015 4.609.879.447 1.012 CARRER 918 478.166.967 4.609.852.979 2.915 ASFALT
878 478.207.410 4.609.880.215 0.944 CARRER 919 478.166.277 4.609.854.884 2.947 ASFALT
879 478.213.193 4.609.886.969 3.553 PONT 920 478.167.948 4.609.851.349 2.887 ASFALT
880 478.213.008 4.609.886.891 3.365 PONT 921 478.168.253 4.609.850.598 2.944
881 478.207.910 4.609.884.408 3.431 PONT 922 478.170.745 4.609.844.195 2.706
882 478.207.920 4.609.884.454 3.398 PONT 923 478.177.129 4.609.846.411 2.701
883 478.202.515 4.609.881.830 3.315 PONT 924 478.179.391 4.609.854.254 2.950
884 478.202.015 4.609.877.097 3.297 MUR 925 478.172.308 4.609.851.717 2.959
885 478.201.562 4.609.876.742 3.303 MUR 926 478.220.919 4.609.878.354 2.077 MUR
886 478.176.638 4.609.861.842 3.813 MUR 927 478.220.789 4.609.876.943 2.006 MUR
887 478.182.094 4.609.864.557 3.837 MUR 928 478.220.419 4.609.872.766 2.165 MUR
888 478.184.536 4.609.865.749 3.789 MUR 929 478.220.997 4.609.872.703 2.256 MUR
889 478.186.933 4.609.866.821 3.792 MUR 930 478.221.392 4.609.876.641 2.330 MUR
890 478.191.338 4.609.868.285 3.791 MUR 931 478.221.541 4.609.878.281 2.452 MUR
891 478.193.797 4.609.868.897 3.793 MUR 932 478.213.152 4.609.886.943 3.895 MUR
892 478.196.296 4.609.869.344 3.769 MUR 933 478.189.501 4.609.867.750 3.785 MUR
893 478.198.631 4.609.869.446 3.769 MUR 934 478.189.612 4.609.868.367 3.788 MUR
894 478.199.372 4.609.869.802 3.822 MUR 935 478.191.151 4.609.868.810 3.771 MUR
895 478.199.961 4.609.870.245 3.817 MUR 936 478.195.068 4.609.869.743 3.780 MUR
896 478.200.324 4.609.871.088 3.819 MUR 937 478.196.560 4.609.869.987 3.767 MUR
897 478.200.369 4.609.873.224 3.834 MUR 938 478.198.495 4.609.869.982 3.763 MUR
898 478.200.738 4.609.876.509 3.838 MUR 939 478.199.206 4.609.870.168 3.804 MUR
899 478.201.012 4.609.876.737 3.843 MUR 940 478.199.642 4.609.870.533 3.808 MUR
900 478.189.930 4.609.876.790 4.456 TREN 941 478.199.877 4.609.871.104 3.809 MUR
901 478.206.653 4.609.885.101 4.443 TREN 942 478.200.327 4.609.871.333 3.809 MUR
902 478.222.416 4.609.892.883 4.371 TREN 943 478.199.903 4.609.871.323 3.812 MUR
903 478.213.403 4.609.887.085 4.252 PONT 944 478.199.479 4.609.873.205 3.728 FAROLA
904 478.207.863 4.609.884.378 4.274 PONT 945 478.199.453 4.609.873.526 3.744 FAROLA
905 478.202.613 4.609.881.807 4.240 PONT 946 478.200.346 4.609.876.029 3.830 MUR
906 478.202.900 4.609.871.091 1.282 BASE 947 478.200.334 4.609.876.264 3.834 MUR
907 478.170.407 4.609.858.691 3.047 MUR 948 478.201.067 4.609.876.722 3.831 MUR
908 478.170.702 4.609.857.663 2.934 VORADA 949 478.201.095 4.609.877.463 3.836 MUR
909 478.170.835 4.609.857.859 2.993 VORADA 950 478.201.573 4.609.877.681 3.323 MUR
910 478.174.266 4.609.851.784 2.999 FAROLA 951 478.201.573 4.609.877.494 3.832 MUR
911 478.174.568 4.609.851.918 2.992 FAROLA 952 478.201.582 4.609.876.737 3.307 MUR
912 478.173.363 4.609.853.219 2.922 ASFALT 953 478.201.206 4.609.880.539 3.263 MUR
913 478.159.427 4.609.847.500 2.872 ASFALT 954 478.200.746 4.609.880.379 3.870 MUR
914 478.157.288 4.609.850.835 2.940 ASFALT 955 478.201.295 4.609.881.107 3.293 MUR
915 478.155.948 4.609.851.980 3.028 TANCA 956 478.201.988 4.609.881.462 3.224 MUR
916 478.160.770 4.609.854.293 3.032 TANCA 957 478.196.368 4.609.876.320 3.834
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(CERME MUNICIPAL MALGRAT DE MAR CTN2100510

ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA 1 NOTA ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA Z NOTA
958 478.195.782 4.609.876.902 3.812 999 478.195.906 4.609.903.722 3.914 JARDINERA
959 478.194.550 4.609.872.431 4.020 1000| 478.195.874 4.609.903.695 4.268 JARDINERA
960 478.188.860 4.609.869.538 3.927 1001 | 478.195.892 4.609.903.428 4.276 JARDINERA
961 478.181.506 4.609.870.331 3.961 GRAVA 1002 | 478.195.739 4.609.903.010 4.280 JARDINERA
962 478.182.405 4.609.867.144 3.952 1003 | 478.195.549 4.609.902.965 4.279 JARDINERA
963 478.173.383 4.609.862.779 3.887 1004 | 478.195.562 4.609.902.939 3.973 JARDINERA
964 478.170.950 4.609.864.488 3.922 GRAVA 1005| 478.195.759 4.609.903.520 4.109 MUR
965 478.169.940 4.609.861.263 3.572 1006| 478.195.944 4.609.903.782 4.106 MUR
966 478.170.513 4.609.859.530 3.625 1007 | 478.194.311 4.609.905.285 4.107 MUR
967 478.170.149 4.609.859.252 3.790 MUR 1008 | 478.194.544 4.609.905.497 4.121 MUR
968 478.170.118 4.609.859.223 3.404 MUR 1009 | 478.194.405 4.609.905.052 4.010 TAPA
969 478.168.672 4.609.860.257 3.305 PT 1010| 478.193.938 4.609.904.711 4.014 TAPA
970 478.169.164 4.609.861.336 3.519 CT 1011| 478.193.580 4.609.905.159 4.015 TAPA
971 478.163.882 4.609.858.282 3.196 PT 1012 | 478.194.040 4.609.905.512 4.013 TAPA
972 478.165.110 4.609.856.482 3.052 1013 | 478.193.202 4.609.906.743 3.967 MUR
973 478.163.291 4.609.858.978 3.448 CT 1014 | 478.193.199 4.609.906.787 4.088 MUR
974 478.162.777 4.609.860.057 3.581 GRAVA 1015| 478.193.167 4.609.907.355 4.145 MUR
975 478.161.430 4.609.854.773 3.208 CT 1016| 478.193.189 4.609.907.397 3.667 MUR
976 478.160.447 4.609.856.355 3.295 1017 | 478.192.631 4.609.906.220 3.938 MUR
977 478.198.283 4.609.890.814 3.855 MUR 1018 | 478.192.651 4.609.906.181 4.129 MUR
978 478.198.118 4.609.891.153 3.875 MUR 1019| 478.192.916 4.609.906.086 4.118 MUR
979 478.200.352 4.609.891.728 3.862 MUR 1020| 478.192.949 4.609.906.100 3.966 MUR
980 478.197.239 4.609.892.729 3.886 MUR 1021 | 478.192.600 4.609.905.264 4.071 TAPA
981 478.200.751 4.609.894.335 3.844 MUR 1022 | 478.193.117 4.609.905.048 4.082 TAPA
982 478.200.647 4.609.894.564 3.870 MUR 1023 | 478.192.880 4.609.904.528 4.091 TAPA
983 478.200.675 4.609.894.543 3.922 JARDINERA 1024 | 478.192.367 4.609.904.764 4.087 TAPA
984 478.201.355 4.609.894.828 3.901 JARDINERA 1025| 478.191.747 4.609.903.369 3.952 VORADA
985 478.201.107 4.609.894.910 4.272 JARDINERA 1026| 478.191.693 4.609.903.243 3.991 VORADA
986 478.200.791 4.609.894.774 4.269 JARDINERA 1027 | 478.191.679 4.609.903.293 4.110 MUR
987 478.201.510 4.609.894.671 3.883 MUR 1028 | 478.191.419 4.609.903.381 4.132 MUR
988 478.201.439 4.609.894.905 3.914 MUR 1029 | 478.191.393 4.609.903.411 3.934 MUR
989 478.200.361 4.609.897.204 3.937 MUR 1030| 478.187.995 4.609.895.627 3.908 MUR
990 478.200.167 4.609.897.053 4.322 JARDINERA 1031| 478.188.004 4.609.895.599 4.067 MUR
991 478.199.744 4.609.896.878 4.213 JARDINERA 1032 | 478.188.297 4.609.895.459 4.077 MUR
992 478.199.635 4.609.896.750 3.878 MUR 1033 | 478.188.319 4.609.895.481 4.017 MUR
993 478.197.004 4.609.901.009 3.836 MUR 1034 | 478.187.755 4.609.894.185 3.970 VORADA
994 478.197.152 4.609.901.110 4.314 JARDINERA 1035| 478.187.704 4.609.894.071 3.976 VORADA
995 478.197.473 4.609.901.356 4.272 JARDINERA 1036| 478.187.704 4.609.894.125 4.050 MUR
996 478.197.599 4.609.901.542 3.918 JARDINERA 1037 | 478.187.403 4.609.894.211 4.064 MUR
997 478.197.617 4.609.901.629 3.921 MUR 1038 | 478.187.397 4.609.894.228 3.890 MUR
998 478.195.956 4.609.903.751 3.901 MUR 1039 | 478.189.967 4.609.900.199 3.938 MUR
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ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA 1 NOTA ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA Z NOTA
1040| 478.189.977 4.609.900.179 4.100 MUR 1081 | 478.183.052 4.609.884.251 3.739 LLOSA
1041 | 478.190.264 4.609.900.059 4.101 MUR 1082 | 478.180.868 4.609.879.143 3.640 MUR
1042 | 478.190.297 4.609.900.058 4.022 MUR 1083 | 478.180.891 4.609.879.110 4.075 MUR
1043 | 478.185.425 4.609.889.683 3.879 MUR 1084 | 478.181.180 4.609.878.882 4.080 MUR
1044 | 478.185.434 4.609.889.662 4.054 MUR 1085| 478.181.190 4.609.878.849 3.867 MUR
1045| 478.185.798 4.609.889.699 4.056 MUR 1086 | 478.174.287 4.609.875.473 3.777 MUR
1046 | 478.185.874 4.609.889.645 3.859 MUR 1087 | 478.174.362 4.609.875.549 4.044 MUR
1047 | 478.185.944 4.609.890.078 3.878 MUR 1088 | 478.174.240 4.609.875.872 4.044 MUR
1048 | 478.185.924 4.609.890.013 3.928 MUR 1089 | 478.174.204 4.609.875.898 3.497 MUR
1049 | 478.185.840 4.609.889.681 3.910 MUR 1090| 478.174.186 4.609.875.871 3.640 VORADA
1050 | 478.185.767 4.609.889.001 3.861 MUR 1091 | 478.174.117 4.609.876.016 3.507 VORADA
1051| 478.186.089 4.609.889.215 3.813 MUR 1092 | 478.172.187 4.609.875.085 3.469 IMBORNAL
1052 | 478.188.120 4.609.887.856 3.768 VORADA 1093 | 478.172.052 4.609.875.351 3.490 IMBORNAL
1053 | 478.188.106 4.609.887.958 3.812 VORADA 1094 | 478.171.364 4.609.874.998 3.481 IMBORNAL
1054 | 478.191.906 4.609.889.894 3.792 VORADA 1095| 478.171.505 4.609.874.752 3.463 IMBORNAL
1055| 478.191.847 4.609.889.978 3.843 VORADA 1096 | 478.171.577 4.609.874.595 3.615 VORADA
1056 | 478.195.497 4.609.891.814 3.810 VORADA 1097 | 478.166.678 4.609.872.163 3.612 VORADA
1057 | 478.195.429 4.609.891.901 3.854 VORADA 1098 | 478.166.607 4.609.872.338 3.450 VORADA
1058 | 478.197.168 4.609.892.798 3.840 VORADA 1099 | 478.166.497 4.609.872.502 3.467 RIGOLA
1059 | 478.197.231 4.609.892.729 3.821 VORADA 1100| 478.166.664 4.609.872.143 4.054 MUR
1060| 478.196.808 4.609.891.613 3.811 TAPA 1101 | 478.167.242 4.609.872.043 4.043 MUR
1061 | 478.196.514 4.609.892.177 3.812 TAPA 1102 | 478.167.228 4.609.871.981 3.752 MUR
1062 | 478.195.957 4.609.891.894 3.807 TAPA 1103 | 478.165.653 4.609.875.834 3.554 ASFALT
1063 | 478.196.253 4.609.891.364 3.801 TAPA 1104 | 478.164.428 4.609.878.350 3.583 ASFALT
1064 | 478.198.802 4.609.889.624 3.828 LLOSA 1105| 478.165.244 4.609.878.708 3.607 ASFALT
1065| 478.199.451 4.609.888.265 3.827 LLOSA 1106| 478.167.846 4.609.880.304 3.601 ASFALT
1066 | 478.201.229 4.609.889.125 4.154 MUR 1107 | 478.170.435 4.609.878.864 3.578 ASFALT
1067 | 478.201.228 4.609.888.687 4.128 MUR 1108 | 478.168.541 4.609.881.237 3.622 TAPA
1068 | 478.199.482 4.609.888.254 4.126 MUR 1109 | 478.168.958 4.609.881.714 3.604 TAPA
1069 | 478.199.653 4.609.887.907 4.120 MUR 1110| 478.168.486 4.609.882.113 3.601 TAPA
1070| 478.199.644 4.609.887.876 4.027 MUR 1111| 478.168.085 4.609.881.620 3.595 TAPA
1071| 478.191.939 4.609.887.189 3.798 LLOSA 1112 | 478.169.952 4.609.882.897 3.577 ASFALT
1072 | 478.193.090 4.609.885.155 3.764 MUR 1113 | 478.171.214 4.609.885.444 3.520 ASFALT
1073 | 478.193.103 4.609.885.103 4.099 MUR 1114 | 478.172.682 4.609.888.810 3.526 ASFALT
1074 | 478.193.249 4.609.884.754 4.106 MUR 1115| 478.172.485 4.609.888.379 3.542 ASFALT
1075| 478.193.271 4.609.884.729 3.959 MUR 1116| 478.174.994 4.609.887.089 3.582 ASFALT
1076 | 478.188.704 4.609.882.998 3.725 MUR 1117 | 478.173.228 4.609.883.048 3.552 ASFALT
1077 | 478.188.720 4.609.882.951 4.095 MUR 1118 | 478.171.005 4.609.879.556 3.565 ASFALT
1078 | 478.188.768 4.609.882.562 4.097 MUR 1119| 478.177.612 4.609.893.032 3.659 ASFALT
1079 | 478.188.788 4.609.882.547 3.978 MUR 1120 478.174.840 4.609.893.753 3.588 ASFALT
1080 | 478.187.460 4.609.885.354 3.770 LLOSA 1121| 478.174.818 4.609.893.784 3.596 TAPA
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ILES st LSTRARRIS T RERPHRPBEERENFE | PLATJA AL TER]
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ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA 1 NOTA ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA Z NOTA
1122 | 478.174.191 4.609.893.482 3.584 TAPA 1163 | 478.184.672 4.609.898.439 3.789 ASFALT
1123 | 478.173.873 4.609.894.077 3.606 TAPA 1164 | 478.182.112 4.609.899.069 3.721 TAPA
1124 | 478.174.504 4.609.894.423 3.615 TAPA 1165| 478.186.344 4.609.902.340 3.776 ASFALT
1125| 478.174.352 4.609.893.937 3.621 TAPA 1166 | 478.187.774 4.609.906.353 3.852 ASFALT
1126 | 478.175.715 4.609.897.698 3.622 TAPA 1167 | 478.188.420 4.609.908.880 3.857 ASFALT
1127| 478.175.531 4.609.898.083 3.596 TAPA 1168 | 478.188.776 4.609.910.870 3.847 ASFALT
1128 | 478.175.907 4.609.898.281 3.618 TAPA 1169 | 478.206.938 4.609.898.393 1.411 BASE
1129| 478.176.091 4.609.897.896 3.620 TAPA 1170| 478.189.316 4.609.892.853 3.964 BASE
1130| 478.176.586 4.609.897.686 3.614 ASFALT 1171 478.191.656 4.609.910.839 3.841 BASE
1131 | 478.178.996 4.609.896.997 3.701 ASFALT 1172 | 478.199.547 4.609.922.878 4.058 TAPA
1132 | 478.179.310 4.609.896.870 3.693 ASFALT 1173 | 478.199.930 4.609.922.860 4.082 TAPA
1133 | 478.191.396 4.609.908.671 3.909 LLOSA 1174 | 478.199.922 4.609.922.479 4.066 TAPA
1134 | 478.193.277 4.609.902.440 3.976 VORADA 1175| 478.199.540 4.609.922.470 4.058 TAPA
1135| 478.193.193 4.609.902.353 3.988 VORADA 1176 | 478.198.743 4.609.922.380 4.010 PAS
1136| 478.193.680 4.609.901.782 3.978 VORADA 1177 | 478.197.745 4.609.922.428 3.971 PAS
1137| 478.193.787 4.609.901.880 3.969 VORADA 1178 | 478.197.675 4.609.921.396 3.864 PAS
1138 | 478.194.364 4.609.900.954 3.986 VORADA 1179| 478.197.538 4.609.919.534 3.840 PAS
1139 | 478.194.298 4.609.900.825 3.993 VORADA 1180 | 478.197.464 4.609.918.530 3.906 PAS
1140| 478.194.576 4.609.900.709 4.004 VORADA 1181 | 478.198.462 4.609.918.523 3.902 PAS
1141 | 478.194.603 4.609.900.706 3.812 MUR 1182 | 478.197.296 4.609.918.548 3.808 VORADA
1142 | 478.192.846 4.609.896.622 3.897 MUR 1183 | 478.197.371 4.609.922.426 3.878 RIGOLA
1143 | 478.192.839 4.609.896.665 3.985 MUR 1184 | 478.197.089 4.609.918.402 3.829 RIGOLA
1144 | 478.192.571 4.609.896.761 3.984 MUR 1185| 478.197.044 4.609.915.566 3.752 RIGOLA
1145| 478.190.631 4.609.892.386 3.985 MUR 1186| 478.197.283 4.609.914.990 3.700 VORADA
1146 | 478.190.892 4.609.892.168 3.989 MUR 1187 | 478.197.429 4.609.915.025 3.820 VORADA
1147 | 478.190.900 4.609.892.148 3.910 MUR 1188 | 478.197.962 4.609.912.570 3.793 VORADA
1148 | 478.190.581 4.609.892.376 3.967 VORADA 1189 | 478.197.844 4.609.912.504 3.620 VORADA
1149| 478.190.472 4.609.892.302 3.975 VORADA 1190| 478.198.436 4.609.911.039 3.434 VORADA
1150| 478.189.488 4.609.892.698 3.962 VORADA 1191 | 478.198.734 4.609.910.517 3.393 RIGOLA
1151 | 478.189.524 4.609.892.795 3.974 VORADA 1192 | 478.198.572 4.609.910.436 3.383 RIGOLA
1152 | 478.189.488 4.609.892.839 3.896 VORADA 1193 | 478.198.586 4.609.911.531 3.813 MUR
1153 | 478.189.414 4.609.892.698 3.885 VORADA 1194 | 478.198.933 4.609.911.515 3.772 MUR
1154 | 478.188.615 4.609.893.165 3.978 VORADA 1195| 478.199.336 4.609.910.805 3.702 MUR
1155| 478.188.674 4.609.893.259 3.972 VORADA 1196 | 478.199.081 4.609.910.650 3.744 MUR
1156 | 478.188.691 4.609.893.281 3.904 VORADA 1197 | 478.200.391 4.609.908.805 3.721 MUR
1157 | 478.188.651 4.609.893.118 3.889 VORADA 1198 | 478.200.634 4.609.909.007 3.649 MUR
1158 | 478.187.888 4.609.893.797 3.895 VORADA 1199| 478.194.634 4.609.915.706 3.769 TAPA
1159 | 478.187.918 4.609.893.796 3.976 VORADA 1200 | 478.194.492 4.609.916.024 3.784 TAPA
1160 | 478.187.990 4.609.893.880 3.975 VORADA 1201| 478.194.191 4.609.915.888 3.803 TAPA
1161 | 478.188.001 4.609.893.890 3.925 VORADA 1202 | 478.194.323 4.609.915.574 3.782 TAPA
1162 | 478.181.756 4.609.891.697 3.734 ASFALT 1203 | 478.194.330 4.609.916.323 3.810 PILO
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ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA 1 NOTA ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA Z NOTA
1204 | 478.194.084 4.609.916.241 3.827 PILO 1245| 478.189.450 4.609.940.132 4.423 BASE
1205| 478.190.841 4.609.915.301 3.912 PAS 1246 | 478.189.580 4.609.932.214 3.989 ASFALT
1206 | 478.189.332 4.609.915.460 3.910 PAS 1247 | 478.190.531 4.609.917.539 3.842 TAPA
1207 | 478.190.865 4.609.916.309 3.799 PAS 1248 | 478.190.584 4.609.918.157 3.842 TAPA
1208 | 478.190.979 4.609.918.223 3.826 PAS 1249 | 478.189.985 4.609.918.242 3.923 TAPA
1209 | 478.191.048 4.609.919.090 3.955 PAS 1250| 478.189.909 4.609.917.620 3.900 TAPA
1210| 478.189.874 4.609.919.023 3.955 PAS 1251 | 478.198.308 4.609.923.253 4.001 TAPA
1211 | 478.189.926 4.609.919.641 3.999 VORADA 1252 | 478.199.528 4.609.923.215 4.067 TAPA
1212 | 478.189.797 4.609.919.823 3.912 VORADA 1253 | 478.199.754 4.609.928.786 4.076 TAPA
1213 | 478.189.697 4.609.918.437 3.945 VORADA 1254 | 478.198.540 4.609.928.812 4.051 TAPA
1214 | 478.190.775 4.609.919.720 3.841 VORADA 1255| 478.198.503 4.609.929.256 4.030 TAPA
1215| 478.190.704 4.609.919.547 3.909 VORADA 1256 | 478.198.747 4.609.930.490 4.068 TAPA
1216| 478.191.212 4.609.919.339 3.852 VORADA 1257 | 478.200.966 4.609.930.390 4.115 TAPA
1217| 478.191.062 4.609.919.243 3.914 VORADA 1258 | 478.200.917 4.609.929.151 4.091 TAPA
1218 | 478.191.251 4.609.919.080 3.852 VORADA 1259 | 478.198.325 4.609.930.459 3.969 TAPA
1219| 478.191.130 4.609.918.172 3.805 VORADA 1260| 478.197.074 4.609.930.522 3.970 TAPA
1220| 478.191.041 4.609.916.304 3.777 VORADA 1261| 478.197.015 4.609.929.335 3.969 TAPA
1221 | 478.191.194 4.609.913.307 3.766 VORADA 1262 | 478.198.160 4.609.929.282 3.960 TAPA
1222 | 478.191.020 4.609.913.259 3.905 VORADA 1263 | 478.199.590 4.609.935.281 4.000 VORADA
1223 | 478.191.614 4.609.910.832 3.859 VORADA 1264 | 478.199.104 4.609.933.312 3.982 VORADA
1224 | 478.191.936 4.609.910.952 3.726 RIGOLA 1265| 478.198.594 4.609.930.791 3.964 VORADA
1225| 478.191.395 4.609.913.103 3.785 RIGOLA 1266 | 478.198.018 4.609.926.251 3.916 VORADA
1226 | 478.191.225 4.609.915.302 3.788 RIGOLA 1267 | 478.198.143 4.609.926.297 4.010 VORADA
1227 | 478.191.272 4.609.917.341 3.811 RIGOLA 1268 | 478.198.438 4.609.928.809 4.037 VORADA
1228 | 478.191.415 4.609.919.154 3.832 RIGOLA 1269 | 478.197.582 4.609.922.451 3.876 VORADA
1229 | 478.191.214 4.609.919.624 3.861 RIGOLA 1270| 478.168.745 4.609.934.058 3.796 PARET
1230| 478.190.760 4.609.919.905 3.816 RIGOLA 1271| 478.172.576 4.609.926.271 3.801 PARET
1231| 478.189.901 4.609.920.049 3.845 RIGOLA 1272 | 478.175.806 4.609.919.743 3.791 PARET
1232 | 478.191.823 4.609.920.642 3.850 TAPA 1273 | 478.177.413 4.609.916.503 3.787 PARET
1233 | 478.189.708 4.609.918.831 3.930 ASFALT 1274 | 478.179.523 4.609.912.114 3.791 MUR
1234 | 478.186.310 4.609.920.097 3.880 ASFALT 1275| 478.176.758 4.609.905.703 3.782 MUR
1235| 478.185.981 4.609.924.742 3.986 VORADA 1276 | 478.174.924 4.609.901.415 3.743 MUR
1236| 478.186.136 4.609.924.768 3.899 VORADA 1277| 478.180.014 4.609.911.729 3.774 TAPA
1237 | 478.182.398 4.609.930.028 3.976 VORADA 1278 | 478.179.839 4.609.912.183 3.787 TAPA
1238 | 478.182.518 4.609.930.146 3.893 VORADA 1279| 478.180.475 4.609.911.905 3.777 TAPA
1239 | 478.182.766 4.609.930.327 3.897 IMBORNAL 1280 | 478.180.199 4.609.911.273 3.767 TAPA
1240| 478.182.349 4.609.930.965 3.914 IMBORNAL 1281 | 478.179.568 4.609.911.543 3.786 TAPA
1241 | 478.182.103 4.609.930.804 3.891 IMBORNAL 1282 | 478.181.569 4.609.911.090 3.735 TAPA
1242 | 478.187.521 4.609.940.793 4.014 VORADA 1283 | 478.181.923 4.609.910.925 3.725 TAPA
1243 | 478.193.812 4.609.939.975 4.031 VORADA 1284 | 478.182.078 4.609.911.281 3.726 TAPA
1244 | 478.186.566 4.609.943.145 3.984 VORADA 1285| 478.181.727 4.609.911.436 3.737 TAPA
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ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA 1 NOTA ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA Z NOTA
1286 | 478.182.527 4.609.911.764 3.732 TAPA 1327| 478.171.126 4.609.930.197 3.789 TAPA
1287 | 478.182.843 4.609.911.678 3.740 TAPA 1328 | 478.171.595 4.609.930.426 3.789 TAPA
1288 | 478.182.929 4.609.911.983 3.745 TAPA 1329 | 478.171.692 4.609.934.667 3.768 INVORNAL
1289 | 478.182.600 4.609.912.075 3.733 TAPA 1330 478.171.948 4.609.934.797 3.768 INVORNAL
1290 | 478.182.601 4.609.912.504 3.733 TAPA 1331| 478.171.620 4.609.935.472 3.779 INVORNAL
1291| 478.180.127 4.609.906.597 3.724 INVORNAL 1332 478.171.341 4.609.935.355 3.776 INVORNAL
1292 | 478.180.093 4.609.905.776 3.706 INVORNAL 1333 | 478.173.156 4.609.935.691 3.815 TAPA
1293 | 478.179.805 4.609.905.897 3.723 INVORNAL 1334 | 478.173.432 4.609.935.132 3.814 TAPA
1294 | 478.179.680 4.609.913.032 3.781 TAPA 1335| 478.173.988 4.609.935.407 3.825 TAPA
1295| 478.179.243 4.609.912.816 3.788 TAPA 1336| 478.173.713 4.609.935.970 3.819 TAPA
1296 | 478.179.038 4.609.913.257 3.782 TAPA 1337| 478.173.970 4.609.934.781 3.824 FAROLA
1297 | 478.179.470 4.609.913.462 3.774 TAPA 1338 | 478.172.635 4.609.936.438 3.810 TAPA
1298 | 478.178.619 4.609.913.945 3.782 MUR 1339| 478.172.430 4.609.936.338 3.804 TAPA
1299 | 478.182.612 4.609.917.327 3.830 TAPA 1340| 478.172.201 4.609.936.801 3.811 TAPA
1300| 478.183.240 4.609.917.300 3.840 TAPA 1341 | 478.172.416 4.609.936.895 3.815 TAPA
1301 | 478.183.271 4.609.917.931 3.852 TAPA 1342 | 478.172.034 4.609.936.553 3.802 TAPA
1302 | 478.182.640 4.609.917.956 3.847 TAPA 1343 | 478.168.278 4.609.936.465 3.823 TAPA
1303 | 478.180.168 4.609.919.488 3.771 TAPA 1344 | 478.167.801 4.609.936.226 3.826 TAPA
1304 | 478.180.435 4.609.907.622 3.738 FAROLA 1345| 478.168.038 4.609.935.758 3.825 TAPA
1305| 478.181.366 4.609.921.163 3.823 TAPA 1346| 478.163.899 4.609.943.799 3.867 PARET
1306| 478.182.310 4.609.921.633 3.846 TAPA 1347 | 478.174.472 4.609.942.234 3.899 TAPA
1307 | 478.181.765 4.609.922.753 3.839 TAPA 1348 | 478.175.030 4.609.942.513 3.915 TAPA
1308 | 478.180.815 4.609.922.278 3.821 TAPA 1349| 478.175.315 4.609.941.947 3.925 TAPA
1309 | 478.178.744 4.609.921.017 3.733 INVORNAL 1350 | 478.174.747 4.609.941.664 3.900 TAPA
1310| 478.178.476 4.609.920.882 3.723 INVORNAL 1351| 478.169.372 4.609.944.982 3.855 CBICI
1311| 478.178.136 4.609.921.580 3.731 INVORNAL 1352 | 478.171.639 4.609.946.069 3.875 CBICI
1312 | 478.178.411 4.609.921.702 3.734 INVORNAL 1353 | 478.172.503 4.609.946.501 3.874 ALCOLSELL
1313 | 478.175.587 4.609.921.022 3.781 TAPA 1354 | 478.173.322 4.609.946.898 3.876 ALCOLSELL
1314 | 478.175.410 4.609.921.365 3.786 TAPA 1355| 478.173.865 4.609.945.828 3.895 ALCOLSELL
1315| 478.175.759 4.609.921.539 3.770 TAPA 1356| 478.173.048 4.609.945.438 3.887 ALCOLSELL
1316| 478.175.935 4.609.921.189 3.771 TAPA 1357 | 478.173.368 4.609.947.270 3.875 VORADA
1317 | 478.174.562 4.609.929.163 3.754 VORERA 1358 | 478.173.505 4.609.947.348 3.784 VORADA
1318 | 478.175.247 4.609.929.519 3.772 TAPA 1359| 478.175.829 4.609.942.638 3.844 VORADA
1319| 478.175.702 4.609.929.352 3.785 TAPA 1360| 478.175.678 4.609.942.580 3.935 VORADA
1320| 478.175.091 4.609.929.045 3.762 TAPA 1361| 478.177.584 4.609.939.147 3.836 INVORNAL
1321| 478.174.782 4.609.929.672 3.765 TAPA 1362 | 478.177.844 4.609.939.272 3.845 INVORNAL
1322 | 478.175.399 4.609.929.982 3.786 TAPA 1363 | 478.178.185 4.609.938.594 3.849 INVORNAL
1323 | 478.182.555 4.609.912.864 3.736 VORERA 1364 | 478.177.922 4.609.938.457 3.837 INVORNAL
1324 | 478.180.432 4.609.917.232 3.745 VORERA 1365| 478.179.861 4.609.934.510 3.869 VORADA
1325| 478.171.834 4.609.929.951 3.787 TAPA 1366| 478.179.707 4.609.934.465 3.967 VORADA
1326| 478.171.355 4.609.929.725 3.788 TAPA 1367 | 478.179.239 4.609.934.916 3.953 ALCOLSELL
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ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA 1 NOTA ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA Z NOTA
1368 | 478.179.780 4.609.933.862 3.962 ALCOLSELL 1409 | 478.202.247 4.609.922.295 4.103 TAPA
1369 | 478.178.979 4.609.933.468 3.933 ALCOLSELL 1410| 478.202.251 4.609.923.017 4.108 TAPA
1370| 478.178.439 4.609.934.531 3.931 ALCOLSELL 1411| 478.201.544 4.609.923.037 4.101 TAPA
1371| 478.178.177 4.609.932.791 3.909 CBICI 1412 | 478.201.526 4.609.922.318 4.101 TAPA
1372 | 478.175.918 4.609.931.638 3.824 CBICI 1413 | 478.203.045 4.609.921.168 4.115 CASA
1373 | 478.177.554 4.609.929.025 3.819 CBICI 1414 | 478.202.791 4.609.921.822 4.117 TANCA
1374 | 478.179.577 4.609.930.562 3.901 CBICI 1415| 478.203.079 4.609.929.303 4.156 TANCA
1375| 478.180.625 4.609.929.110 3.903 CBICI 1416 | 478.202.278 4.609.927.116 4.124 TAPA
1376| 478.179.033 4.609.927.142 3.832 CBICI 1417 | 478.202.270 4.609.926.519 4.124 TAPA
1377 | 478.180.653 4.609.932.912 3.869 VORADA 1418 | 478.201.685 4.609.926.546 4.111 TAPA
1378 | 478.180.526 4.609.932.824 3.970 VORADA 1419| 478.201.697 4.609.927.138 4.111 TAPA
1379 | 478.183.463 4.609.928.727 3.876 VORADA 1420 | 478.194.990 4.609.936.501 4.042 ASFALT
1380| 478.183.329 4.609.928.635 3.975 VORADA 1421| 478.189.346 4.609.931.546 3.988 ASFALT
1381 | 478.186.141 4.609.924.785 3.872 VORADA 1422 | 478.191.371 4.609.925.019 3.925 ASFALT
1382 | 478.185.987 4.609.924.736 3.983 VORADA 1423 | 478.197.567 4.609.896.223 6.051 MONUMENT
1383 | 478.186.325 4.609.918.933 3.950 VORADA 1424 | 478.197.164 4.609.896.019 6.037 MONUMENT
1384 | 478.186.179 4.609.918.927 3.959 VORADA 1425| 478.193.635 4.609.903.197 5.992 MONUMENT
1385| 478.185.799 4.609.918.922 3.959 CBICI 1426 | 478.197.176 4.609.896.017 4.037 MONUMENT
1386| 478.183.301 4.609.918.768 3.866 CBICI 1427 | 478.199.847 4.609.911.473 7.179 CASA
1387 | 478.182.552 4.609.922.199 3.859 CBICI 1428 | 478.209.427 4.609.888.482 4.427 RAIL
1388 | 478.184.811 4.609.923.292 3.938 CBICI 1429 | 478.214.107 4.609.888.879 4.404 RAIL
1389 | 478.183.154 4.609.926.317 3.928 CBICI 1430| 478.195.667 4.609.881.610 4.439 RAIL
1390| 478.181.480 4.609.924.400 3.855 CBICI 1431 | 478.196.424 4.609.880.035 4.432 RAIL
1391 | 478.183.230 4.609.916.835 3.828 CBICI 1432 | 478.182.197 4.609.874.915 4.447 RAIL
1392 | 478.185.659 4.609.916.156 3.904 CBICI 1433 | 478.180.028 4.609.871.898 4.448 RAIL
1393 | 478.184.916 4.609.911.785 3.803 CBICI 1434 | 478.171.067 4.609.869.372 4.454 RAIL
1394 | 478.182.454 4.609.912.331 3.727 CBICI 1435| 478.167.091 4.609.865.455 4.455 RAIL
1395| 478.181.118 4.609.908.115 3.715 CBICI 1436| 478.170.167 4.609.899.009 3.727 PARET
1396 | 478.183.328 4.609.906.972 3.748 CBICI 1437 | 478.170.779 4.609.887.692 3.514 VORERA
1397 | 478.179.992 4.609.887.659 3.665 VORERA 1438 | 478.171.628 4.609.887.981 3.507 INVORNAL
1398 | 478.176.765 4.609.880.305 3.560 VORERA 1439 | 478.171.499 4.609.888.241 3.505 INVORNAL
1399 | 478.175.472 4.609.877.829 3.531 VORERA 1440| 478.162.415 4.609.883.595 3.505 VORERA
1400| 478.182.176 4.609.882.253 3.677 VORERA 1441 | 478.164.180 4.609.884.061 3.532 TAPA
1401 | 478.199.842 4.609.911.471 3.805 CASA 1442 | 478.164.448 4.609.883.508 3.550 TAPA
1402 | 478.199.900 4.609.911.224 3.678 CASA 1443 | 478.165.010 4.609.883.759 3.551 TAPA
1403 | 478.199.969 4.609.915.087 3.945 CASA 1444 | 478.164.753 4.609.884.337 3.528 TAPA
1404 | 478.200.209 4.609.920.555 3.999 CASA 1445| 478.165.098 4.609.878.641 3.604 CBICI
1405| 478.200.152 4.609.921.277 4.044 CASA 1446 | 478.165.937 4.609.875.975 3.541 CBICI
1406 | 478.200.187 4.609.921.594 4.050 VORERA 1447 | 478.165.948 4.609.875.964 3.541 CBICI
1407 | 478.202.728 4.609.921.506 4.111 VORERA 1448 | 478.165.250 4.609.871.657 3.452 VORADA
1408 | 478.200.178 4.609.921.275 4.162 CASA 1449 | 478.165.198 4.609.871.451 3.587 VORADA
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ID | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA 1 NOTA
1450| 478.168.556 4.609.881.226 3.610 TAPA
1451 | 478.168.950 4.609.881.690 3.608 TAPA
1452 | 478.169.975 4.609.884.943 3.565 ALCOLSELL
1453 | 478.169.590 4.609.885.743 3.544 ALCOLSELL
1454 | 478.170.654 4.609.886.269 3.534 ALCOLSELL
1455| 478.171.044 4.609.885.470 3.554 ALCOLSELL
1456 | 478.186.657 4.609.887.191 3.817 MUR
1457 | 478.186.683 4.609.887.198 4.039 MUR
1458 | 478.186.953 4.609.887.355 3.819 MUR
1459 | 478.186.936 4.609.887.346 4.013 MUR
1460 | 478.201.103 4.609.885.841 4.349 PASSARELLA
1461 | 478.200.866 4.609.886.356 4.343 PASSARELLA
1462 | 478.201.050 4.609.887.021 4.337 PASSARELLA
1463 | 478.212.831 4.609.892.836 4.315 PASSARELLA
1464 | 478.213.498 4.609.892.593 4.327 PASSARELLA
1465| 478.213.762 4.609.892.057 4.332 PASSARELLA
1466 | 478.200.372 4.609.885.948 4.058 GRABA
1467 | 478.189.922 4.609.881.165 3.885 GRABA
1468 | 478.179.257 4.609.875.536 3.962 GRABA
1469 | 478.168.964 4.609.870.827 3.987 GRABA
1470| 478.180.499 4.609.923.716 5.425
1471| 478.193.501 4.609.886.115 5.375
1472 | 478.198.529 4.609.844.590 2.869 BASE

Jaume Guerola Vernet

Enginyer Técnic en Topografia (col. 2120)
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L’objecte del projecte és I'actualitzacié del document redactat I'any 2009 en ef qual es va realitzar
un estudi d’alternatives, i es va escollir la millor d’'aquestes des del punt de vista técnic i
econdmic. Per aix0, no és objecte del mateix avaluar de nou les alternatives, siné desenvolupar-
la a nivell constructiu.

El projecte del 2009 plantejava dues alternatives: la primera consisteix en adaptar el pas existent
sota el pont del ferrocarril per encabir 'endegament i el pas de vehicles i vianants; la segona
alternativa és separar 'endegament del pas de vehicles construint un nou pas sota el ferrocarril.
A l'apéndix 1 es pot consultar la memoria valorada de l'estudi d’alternatives del projecte del
2009.

Atés la impossibilitat per falta d’espai d’acondicionar independentment 'endegament de la Riera
i el pas sota Renfe, va resultar guanyadora l'alternativa 2.

Aquest plantejament per donar solucio al projecte ha estat aprovat per la direcci6 dels treballs, i
en fase de redaccié del projecte del 2009 s’ha presentat a I'Ajuntament de Malgrat qui ha
acceptat la proposta.

En fase d’actualitzacié del projecte, s’ha presentat al Departament de Costes de la Generalitat,
la Demarcacié de Costes de I'Estat en Catalunya i I'’Administracio d’Infraestructures Ferroviaries
(ADIF), els qui han expressat les seves impressions que han estat recollides en el projecte
constructiu i queden a I'espera de I'entrega del projecte definitiu per emetre el seu informe.

Annex 4. Estudi d’alternatives. Definicio de la solucié escollida
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1 ANTECEDENTS

L”Agencia Catalana de l'Aigua encarrega a SIENA SL la redaccid del “Projecte
constructiu de canalitzacio de la riera de Palafolls en el tram 0: Sota el pont de RENFE i
Platja. T.M. de Malgrat de Mar

2 OBJECTE DEL PROJECTE

El projecte constructiu de la canalitzaci6é en el tram 0 ha de compatibilitzar la perllongacié
de l'endegament existent, realitzat en la Fase |, per sota del pont de Renfe Rodalies
(ADIF).

Aquesta perllongacié sota el pont discorre uns metres per platja de Malgrat de Mar
(Demarcacié de Costes de Catalunya) tot integrant aquesta solucié en el planejament

urbanistic previst per I'Ajuntament de Malgrat de Mar.

Cal projectar un nou pas inferior sota Renfe per garantir el pas de vehicles i vianants.

3 ANALISI D’ALTERNATIVES
Inicialment es proposa I'analisi de dues alternatives.

La primera alternativa consisteix en adaptar el pas existent sota el pont del ferrocarril per
encabir 'endegament i el pas de vehicles i vianants.

La segona alternativa és separar I'endegament del pas de vehicles construint un nou pas
sota el ferrocarril.

Realitzada la visita de camp i I'aixecament topografic s’ha comprovat que la seccié
necessaria per el desguas del cabal de disseny de I'endegament de la riera no deixa
espai suficient, sota el pas del ferrocarril, per acondicionar un pas de vehicles i vianants.

Degut a la impossibilitat d’aprofitar la seccié existent per construir independentment
'endegament i el nou pas, s’ha consensuat amb la direccié dels treballs la necessitat de
projectar un nou pas sota el ferrocarril per donar 'accés als vehicles i vianants.

4 SOLUCIO PROPOSADA

La solucié proposada consisteix en la construccié dels seglients elements:
Perllongament del calaix Riera de Palafolls

Nou pas inferior sota Ferrocarril.

Urbanitzaci6 costat Malgrat
Urbanitzaci6 costat Mar

Perllongament del Calaix Riera Palafolls:

Es preveu el perllongament del calaix existent fins I'entroncament amb els estrps del
'obra de pas del ferrocarril. Segons les converses amb el s técnics de I'ADIF, la
soluci6 no pot afectar a I'estructura existent per temes de manteniment de la mateixa.

Inicialment s’ha proposat la continuacié del calaix per sota del I'obra existent per
creuar a la banda de mar i perllongar el calaix fins el limit de 12 m de servitud del
ferrocarril. En converses amb els técnics d’ADIF aquesta solucié no es acceptada per
que no garanteix els galibs minims sota les bigues existents per realitzar les tasques
de manteniment. Per aquest motiu i per evitar conflictes en la realitzaci6 de I'obra s’ha
optat per finalitzar la perllongaciéo del calaix 3 metres abans d’arribar a l'actual
estructura, evitant aixi I'afectacié de la mateixa. Els murs de I'endegament tancaran
fins els estreps de I'actual estructura. Amb aquesta obra es demolira I'actual accés per
vehicles i les escales per a vianants.

Per regularitzar la base de I'endegament es planteja realitzar una llosa de formigé que
regularitzara la base sota la estructura existent fins el costat mar.

El nou calaix estara calculat per suportar carregues de vehicles lleugers (carrega
d’aparcaments) a fi i efecte de permetre el pas de vehicles de manteniment i veins de
la zona sobre seu.
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Nou pas inferior sota ferrocarril.

Donada la impossibilitat d’encabir el pas per vehicles conjuntament amb 'endegament
de la riera, es proposa la construccié d’un nou pas mitjangant la técnica de calaix
empentat.

L’actual instal-lacié6 de catenaria i els aparells de via condicionen el passadis per
ubicar el nou calaix. Per mantenir el punt d’entrada al pas soterrat i no interferir en la
vialitat existent s’ha encaixat el nou pas amb un esviatge que afavoreix la incorporacié
a la vialitat i lliura amb un galib horitzontal de 3 metres els pals de catenaria existents.
La nova obra preveu la possibilitat del desdoblament de via.

El nou pas s’ha dissenyat amb un galib de 2,8 m per garantir el pas de ambulancies,
segons demanda del tecnics de I'Ajuntament de Malgrat de Mar. La seccié prevista
garanteix dos carris de 3,0 m d’amplada i un pas de 2,0 per a vianants. Segons
indicacions dels tecnics de I'Ajuntament, 'amplada disponible es distribuira amb un
anic carril unidireccional sentit muntanya i un carril bici de 2,0 m d’amplada
adientment senyalitzat. El pas de vianants complira amb les caracteristiques adients
per a persones de mobilitat reduida (PMR).

Urbanitzacié costat Malgrat

El projecte preveu la urbanitzacié del costat Malgrat i defineix l'itinerari per 'accés de
vianants adaptat a PMR. Aquesta urbanitzacié preveu el trasllat del monument
existent, la urbanitzacié seguint el criteris marcats per els técnics de I'’Ajuntament de
Malgrat en quant a materials, enllumenat i mobiliari urba. Segons s’ha indicat
anteriorment, el paviment i les estructures estaran previstes per suportar el pas de
vehicles lleugers de manteniment i veinat, i s’acondicionara un gual per I'accés.
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DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
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Urbanitzacié costat Mar.

La solucié projectada preveu la continuacié del passeig maritim recentment executat
per Demarcacidé de Costes del Ministeri. S’inclou una passarel-la per a vianants que
creua I'endegament de la riera, segons estava previst en el projecte de passeig
maritim previst en el Planejament del Malgrat. El projecte connecta aquesta passera
amb el nou pas sota el ferrocarril mitjangant unes escales i unes rampes per adaptar a
PMR

Aigues avall del pas del ferrocarril es preveu el perllongament de 'endegament amb
escullera en 1/3 part de la longitud de la platja.

5 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

Les obres previstes tindran un termini de sis (6) mesos a partir de la obtencié de
permisos pertinent per part de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua, ADIF i Departament de
Costes de la Generalitat. Les obres, a peticié de I'’Ajuntament de Malgrat, s’hauran de
realitzar féra de la temporada d’estiu, donat que és la época de major activitat turistica
de la zona. En relacié als treballs en la llera és prendran mesures adients front el rics
d’avingudes.

6 VALORACIO DE LES OBRES

Aquest memoria valorada fa una previsio del cost de l'actuacié desglossada en els
elements projectats.

EUR %

1. PERLLONGAMENT CALAIX RIERA DE PALAFOLLS 190.761,95 | 13,1
2. NOU PAS INFERIOR SOTA RENFE 734.931,90 | 50,4
3. URBANITZACIO COSTAT MALGRAT 77.520,05 5,3
4. URBANITZACIO COSTAT MAR 105.072,05 7,2
5. REPOSICIO DE SERVEIS 149.341,40 | 10,2
6. SEGURETAT | SALUT | CONTROL DE QUALITAT 50.000,00 3,4
7. IMPREVISTOS D'OBRA 150.000,00 | 10,3

1.457.627,3
TOTAL P.E.M. 5

1.734.576,5
TOTAL P.E.C. sense l.V.A 5

La present valoracié puja a un milié set-cents trenta-quatre mil cinc-cents setanta-sis
euros amb cinquanta-cinc centims d’execucid per contrata sense IVA.

Gener de 2009

SIENAS.L

Memoria
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1. INTRODUCCIO TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510 contencid provisionals abans d’executar les fonamentacions, tipus tablestacat.

En el present annex es mostren les caracteristiques del terreny en el que s’ha d’executar Ia
canalitzacié de la Riera de Palafolls en el tram 0.

Dins del projecte constructiu redactat 'any 2009 es va realitzar un estudi geotécnic on es
caracteritza geologicament I'ambit del projecte. A continuaciéo es resumeixen les principals
conclusions de I'esmentat estudi que s’inclou en la seva integritat en 'Apéndix 1 d’aquest annex.

1.1. Consideracions geotécniques

La zona d’estudi es centra a la desembocadura de la Riera de Sant Genis de Palafolls a la part
sud de la poblacié de Malgrat de Mar, al Maresme. Es tracta d’'una zona molt plana situada a
100 metres de la linia de costa.

Els treballs que es van realitzar per a la determinacié de les caracteristiques geotécniques son:

6 penetrometres dinamic tipus “DPSH”

2 calicates mecaniques

Observacions de camp realitzades pel geoleg
Reportatge fotografic

Mitjangant la interpretacié dels resultats obtinguts amb els assaigs de penetracié dinamics, les
calicates mecaniques i les observacions de camp, s’ha establert dos nivells de materials segons
el seu comportament geomecanic:

e 1er nivell: Reblerts antropics
e 2on nivell: Sorres i graves

En general, es tracta de materials formats per sorres de gra mig, amb restes de ceramic i graves
disperses (nivell 1) i per sorres de gra mig a groller i graves (nivell 2), més o menys antropitzats
i cohesio nul-la.

Les caracteristiques geoldgiques i geotécniques queden resumides en el quadre seguent:

| | ' Angle de
Nb | Nspt | Densitat™ | Cohesié™ |Fregament| E¥
| i [ | intern® |
1er nivell: Reblerts antrépics
I :
| 14 . 1.8 0.01 28 100
s 20n nivell: Sorres | graves _ oA

17 - ‘ 1.9 0.0 29¢ 300

El nivell freatic es detecta a I'assaig C-2 a partir de 2,4 m de profunditat.

1.2. Consideracions estructurals

De l'estudi geotécnic, s'apunten els aspectes seglents a tenir en compte per al disseny
estructural:

e On es realitzen els assaigs C-1i P-3, més al Nord de la zona estudiada es detecta un
nivell de reblerts superficials de poténcia entre 1,9 i 2,0 metres, en els que se descarta
totalment recolzar qualsevol tipus de fonamentacio.

¢ Donada la preséncia de nivell freatic, s’haura de considerar la utilitzacié de mesures de

EnT'apéndix d'aquest annex es pot consultar I'informe geotécnic realitzat durant la redaccio del
projecte de 2009.

2. COMENTARIS A L'INFORME | RECOMANACIONS ADICIONALS EN OBRA

Després d'analitzar detalladament I'estudi geotécnic realitzat durant la fase de redaccié del
projecte de 2009, es considera que aquest és complet i que s'han realitzat tots els assaigs
necessaris per a una bona caracteritzacio del sol.

Els treballs per a I'elaboracié de I'informe citat es van realitzar durant el mes de gener de 2009;
si bé des del punt de vista geotécnic es factible assumir els resultats obtinguts, si que es
recomana la verificacio del nivell freatic en el moment d’execucié de les obres, que podra ser en
un altre periode de l'any.

Es considera recomanable I'execucié d’'un piezometre que permeti la determinacié del nivell
freatic previ a l'inici de les obres. El sondeig realitzat per a 'execucio del piezOmetre podra servir
de control durant la duraci6 d’aquestes.

Tot i aixd, donat que l'altura del nivell freatic detectat és superior a la cota d’excavacié per a la
realitzacio del nou pas inferior, es fa necessari el desguas mitjangant la instal-lacié d’un well-
point. Ja que el rebaix del nivell freatic podria causar assentaments en la via d’ADIF, en 'apéndix
2 es mostra el calcul per a I'avaluacié del possible assentament, i la comprovacié que aquest
sigui contingut dintre de les tolerancies establertes per a les Normes ADIF NAV 3-0-5.2
“Parametres de geometria de la via” i NFI VIA 001 “Qualificacioé de la via”.

A més, en fase de treballs previs, es recomana I'execucié de tres assaigs de penetracioé dinamica
DSPH de contrast per a comprovacié de les dades de I'estudi geotécnic de I'any 2009.

L’Enginyera autora del projecte

Cristina de Rojas Ortega
Eng. Civil
N° Col-legiada: 8758

Annex 5. Geologia i Geotécnia
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Cota del nivell freatic, quan es detecti dintre de les cotes assajades.

Determinacié de les carregues admissibles dels materials sota
diferents solucions de fonamentaci®.

Estimacié dels assentaments per a les carregues admissibles

Recomanacions sobre condicionants geologics i geotécnics que

3
1. PRESENTACIO DE L’ESTUDI: "
— 3

A petici6 de: exposades.
SIENA, S.L. 3

G3 DT, S.L. ha realitzat el seglient informe geotécnic segons les
instruccions de “Normas Tecnoldgicas de la Edificacién”, NTE.

1.1. Antecedents

Segons ens indica el sol-licitant, Siena, S.L, es planteja la construccié d'una
passarel-la elevada sobre la via del tren i un calaix de formigd a la
desembocadura de la riera.

La zona d’estudi es troba situada a la desembocadura de la Riera de Sant
Genis de Palafolls, a la poblacié de Malgrat de Mar, a uns 100 metres de la
linia de costa.

Actualment, existeix un calaix de formigé a la part final de la riera, i el
projecte contempla la construccié d’un perllongament d’aquest fins al pas
inferior existent sota la via del tren. La passarel-la nova, estara ubicada a la
zona de desguas de la riera.

1.2. Objectius

Per la realitzacio del present estudi, s’ha dut a terme una campanya de
camp tenint en compte que els objectius de I'estudi son:

N Estudi de I'entorn geologic de I'obra.
N Reconeixement, caracteritzacio i poténcia dels materials del subsol

de solar, des del punt de vista geologic i geotécnic, complint els
criteris de reconeixement marcats pel DB SE-C del CTE.

Barcelona- Rubi 936978735 / 936976050 Pol. Can Roses Cametera/ Molins a Sabadell, km13 Nau 103 oficina 5 0819
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2.2. Reconeixement del terreny

2. TREBALLS DE CAMP:

El dia 29 de gener de 2009, es va visitar |'obra per tal de:

W Realitzar una inspeccié geologica del solar, reconeixent el
tipus de terreny.

N Dissenyar la campanya de camp

N Comprovar 'accessibilitat de maquinaria a l'interior del solar.

N Localitzar els punts on es realitzaran els assaigs.

2.1, Descripcié del solar

La zona d’estudi es centra a la desembocadura de la Riera de Sant Genis
de Palafolls a la part sud de la poblacié de Malgrat de Mar, al Maresme. Es
tracta d’una zona molt plana situada a 100 metres de la linia de costa.

Els assaigs es realitzen a la llera de la desembocadura de la riera i a les
seves proximitats. L'accés de la maquinaria a la llera de la riera és
complicat, degut a la preséncia d’aigua, i els assaigs P-1 i C-1 no es poden
realitzar al trobar pavimentacié de formigd. Els altres assaigs es realitzen a
la zona de platja i en una zona enjardinada situada al costat de la via del
tren. La superficie de la zona es molt plana i una mica irregular, degut a la
naturalesa dels materials de la zona de costa.

S'observa al llarg de tota la desembocadura, i fins arribar al mar
afloraments de sorres amb graves i alguns nivells més llimosos intercalats
de color marro.

Les estructures properes sén similars a la projectada i no presenten
patologies a simple vista.

Barcelona-Futy 836978735 / 936876050 Pol. Can Roses Carreteral Molins a Sabadell

La campanya de camp s’ha realitzat el dia 21 de gener de 2009 i ha
consistit en la realitzacio de:

N 6 penetrometres dinamic tipus “DPSH”.

3 2 calicates mecaniques

8 Observacions de camp realitzades pel geoleg.
N Reportatge fotografic (veure annex fotografic)

Els assaigs “in situ” han estat realitzats pel departament de sondeigs i
prospeccio del subsol de la nostra mateixa empresa, acreditada en 'ambit
corresponent per la Generalitat de Catalunya. (Ambit GTC-n2 acreditacié
06126GTCO05(B))

Barcelona- Rubi 936978735/ 93
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2.4. Descripcid dels agsaigs in-situ

Cates

Assaigs de penetracio tipus “DPSH”:

L'assaig consisteix a clavar en el terreny una barnilla de seccié circular
mitjancant la caiguda d'una massa, per penetrar en intervals de 20 cm
I'esmentada barilla. El contatge del nimero de cops ens donara un valor
que anomenarem N, , amb el que podrem obtenir la resisténcia a la
penetracié dindmica del terreny en punta (ja que la punta és d'un
diametre superior que la barnilla i no es produeix resisténcia per fuste),
aixi com la compacitat del terreny granular.

En el cas que el nombre de cops necessaris per travessar els 20 cm, sigui
superior a 100, 6 quan es superin 3 intervals consecutius de 75 cops

considerarem rebuig a la penetracié i s’abandonara I'assaig.

Caracteristiques de I'assaig:

Al¢ada de caiguda del Pes: 75 cm

Diametre de la punta de penetracio:51 mm
Interval de penetracio: 20 cm

Pes:63.5 Kg

Barcelona-Rubi 936978735 / 936976050 Pol. Can Roses Carretera/ Molins a Sabadel

Les cates consisteixen en la realitzacié de petites excavacions de formes
diverses que permeten una observacid directa del terreny o del nivell
freatic, aixi com la presa de mostres i eventualment la realitzacio
d’assaigs in situ. L'excavacid es realitza fins a la cota considerada pel
geoleg depenent de I'objectiu de I'assaig.

La realitzacid de cales mecaniques permet avaluar les segiients
caracteritiques del terreny:

¥ Valoracié de les poténcies dels diferents nivells observats durant
I'excavacié.

v Lla naturalesa dels materials detectats mitjangant |'observacié
directa dels mateixos.

v' Valoracid qualitativa de la resisténcia dels materials, associant els
materials amb una ripabilitat elevada a materials amb una elevada
resisténcia, podent realitzar-se una aproximacio a valors propers al
rebuig que s’obté en els assaigs mitjangant penetrometre dinamic.

v' La profunditat a la que es troben els nivells resistents de roca.

El tipus de maquinaria que s'utilitza és una retroexcavadora tipus CASE
580 SUPER. La profunditat de la cata estd relacionada amb el tipus de
maquina que treballa.

s Carreteral Molins a Sabadell, km13 Nau 109 alicina 5 08191
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2.5. Assaigs de laboratori
Resum dels assaigs in-situ realitzats:
Els assaigs han estat realitzats per un laboratori que esta en tramits per
Els assaigs de camp realitzats es sintetitzen en el quadre que s’exposa a obtenir 'acreditacié, en I'area de mecanica de sols GTL, per la Generalitat
continuacio: de Catalunya.
Penetrdmetres dinamics DPSH Donada la naturalesa dels materials es realitzen els seglients assaigs:
Profunditat ! : "
Punt Cota d'inici (m) | . o rooe Rebuig Nivell freatic
assolida (m)
P-2 +2.8 7.64 No -
: MA-4 Punt: C-2 Profunditat:2.0
P-3 +4.2 6.83 No - Mot | Profu
Aeak Htints 1 granulometria
aigs rea
P-6 +2.35 7.01 No - ¢ 1 Limits d’Atterberg
Mostra : A-3 Punt: C-2 | Profunditat:2.4
Assaigs realitzats 1 Agressivitat de I'aigua
Calicates mecaniques
2k Profunditat -
Punt Cota d'inici (m) Nivell freatic
assolida (m)
C-1 +4,2 2.90 -
Cc-2 +2.8 2.40 2.40
Les cotes es donen referenciades respecte el planol topografic
proporcionat pel client (Veure annex situacio assaigs. Aquesta cota d’inici
pot variar degut a petites irregularitats del terreny).
Els assaigs P-1, P-4 i P-5, no s’han pogut realitzar al trobar formigé calaix
actual de la riera i d'antics col-lectors d’aigies.
Barcelona- Rubi 936878735 / 936976050 Pol. Can Aoses Cametera/ Moling a Sabadell, km13 Nau 108 oficing 5 06191 Barcelona- Aubf 936078735 / 936076050 Pol. Can Roses Carretera/ Molins a Sabadell, km13 Nau 10 na 50818
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La zona d’estydi té la particularitat que es troba la desembocadura de la

3. DESCRIPCIO GEOLOGICA | GEOTECNICA

3.1. Marc geologic

La zona d’estudi es troba dins la unitat de la Serralada Litoral, la qual
forma part del Sistema Mediterrani, juntament amb la Depressié del
Vallés-Penedés i la Serralada Prelitoral.

En concret, la major part de la Serralada Litoral, des de Badalona fins a
Palamés, estd formada per materials Granodioritics, procedents de la
intrusi6 magmatica que es va produir durant el periodes Carbonifer-
Permia.

Els unics testimonis coneguts de la part baixa del Paleozoic (Cambria
inferior) de la Serralada Litoral, sén uns esquists que afloren al Nordest de
Mataré.

Posteriorment al Cambria Inferior, es produi una transgressié marina en la
qual es van sedimentar calcaries, i uns fangs argilosos que després, gracies
a la tectonica i al metamorfisme, es convertirien en les pissarres que
afloren a prop del Vallés.

Durant el Westfalia es van produir plegaments isoclinals i sincronicament
es va desenvolupar una esquistositat. La continuacié de la deformacié va
conduir a una deformacio de les estructures anteriors.

Quan van acabar els processos de plegament, és quan van intruir les
Granodiorites, que van donar lloc a una aureola de metamorfisme de
contacte i a una diaclassacié de les roques sedimentaries. Per aquestes
diaclassis s"hi van intruir els Porfirs i Aplites que afloren actualment en
filons.

A la zona de Mataro, per damunt de les granodiorites afloren els materials
quaternaris de peudemont, associats als relleus dels quals procedeixen,
com és el cas de la Serralada Litoral.

Barcelona- Ruby 936878735 / 936876050 Pol. Can Roses Carrelera/ Molins a Sabadell, km13 Nau 109 oficina 5 08131

riera de Sant Genis de Palafolls. Aquest curs fluvial, juntament amb altres
que circulen paral-lel a ell, origina una série de diposits quaternaris:

e Sediments de platja. Holoce.
e Diposits de plana al-luvial associats al delta de la mateixa
riera.

El present estudi s’ha realitzat sobre diposits de la riera de Sant Genis de
palafolls.

Barcelona- Rubi 936876735 7 936976050 Pol. Can Roses Carrelera/ Maoling a Sabadell, km1
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3.2. Caracteritzacio dels materials

Mitjangant la interpretacid dels resultats obtinguts amb els assaigs de
penetracié dinamics, les calicates mecaniques i les observacions de camp
realitzades pel gedleg, s’ha establert dos nivells: (veure annex registre
assaigs mecanics)

1er nivell: Reblerts antropics
20n nivell: Sorres i graves
1er nivell
Descripcid litologica

El primer nivell esta format per reblerts antropics formats per sorres de
gra mig amb restes de ceramics i graves disperses. El conjunt és de color
marré fosc.

Aquests materials s’han identificat a partir de les mostres extretes de la
calicata C-1i C-2, i s’interpreten com a materials d’origen antropic.

Per sobre d’aquest nivell es detecta en tots els assaigs una petita capa de
sol vegetal, format per sorres de gra mig a groller amb llims, de color
marroé fosc. Té un gruix 0.4 metres.

Localitzacié

Es detecta de manera superficial i fins les cotes que es mostren en la taula
seglient:

c1 c2 | P2 | P2 | pe

Prof. inici (m) | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Profunditat |, 0o | 530 | 030 | 200 | 140
final (m)

Cotes definides respecte I'inici dels assaigs

Barcelona- Rubi 936978735 / 936976050 Pol. Can Roses Carreteral Molins a Sabadell, km13 Nauw 108 oficing 5 C

Resisténcia

Des del punt de vista geomecanic aquest nivell presenta una compacitat
mitja, amb valors de Nb=14, amb valors minims de 5 i maxims de 28.

2on nivell
Descripcid litologica

El segon nivell estad format sorres i graves, i el conjunt té un color marré.
Les graves sén de diversa litologia, de morfologia subarrodonida i de mida
centimétrica. Les sorres sén de gra mig a groller.

Aquests materials s’han identificat a partir de les mostres extretes de la
calicata C-1i C-2, i s'interpreten com a sediments de platja d’edat Holocé.

Aquests materials s’han assajat al laboratori, obtenint una classificaci6
SUCS de SP, amb valors de 31.5% de graves fines, un 67.5% de sorres
grolleres i un 1.0% de fins. Es tracta d’un material NO PLASTIC.

Localitzacio
Es detecta per sota dels materials del primer nivell i fins les cotes que es

mostren en la taula seglient, encara que es tracta d'un nivell bastant
potent al qual s’atribueix un gruix d'alguna desenes de metres:

C1 Al S eD | b2 | P P

prof.inici(m) | 1.90 | 030 | 030 | 200 | 140

Profunditat | g5 | 540 | 100 | 120 | 100
final (m)

Cotes definides respecte I'inici dels assaigs

Barcelona- Rubf 936978735 / 936976050 Pol. Can Roses Carmetera/ Molins a Sabadell, km13 Nau 108 olicina 5 08191
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Resisténcia

Des del punt de vista geomecanic aquest nivell presenta una compacitat
mitja, amb valors de Nb=17, amb valors minims de 7 i maxims de 40. S’ha
detectat un tram més tou en tots els assaigs, a una profunditat entre 2.4 i
3.0 m, amb una mitjana de valors d’Nb=5, que correspon a un tram on es
detecta el nivell freatic.

Resum de les dades

Les caracteristiques geotécniques obtingudes per aquest nivell, es
presenten en el quadre segiient:

CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES
REGISTRE SPT (N30) -
REGISTRE PENETROMETRE (NB) NBpe17
GRAVES @ = 2 MM 30.5%
SORRES
RN . 0.08 MM <@ <2 MM 675%
Fins @ < 0.08 Mm 1.0%
i wL -
IS
D’ATTERBERG we ~
P No pLAsTIC
U.S.C.S. sp

Barcelona- Rubi 936378735 / 036976050 Pal. Can Roses Carreteral Moling a Sabadell, km13 Nau 108 oficina 5 08191

3.3. Hidrogeologia i hidrologia
Hidrogeologia superficial

Destaquen varis torrents a la zona d’estudi, aixi com la mateixa riera de
Sant Genis de Palafolls que circula pel mig del poble, de N a Sies troba a
una cota de -2 metres respecte la boca dels assaigs.

D’altra banda la linia de costa es troba a uns 100 metres en direcci6 S de la
zona objecte d’estudi.

Hidrogeologia subterrdania
El dia de realitzacié dels treballs de camp i fins la profunditat assajada,
s’ha detectat preséncia de nivell freatic, a I'assaig C-2 una profunditat de

2.5 metres respecte la boca del assaig.

A continuacié s'exposen els valors del coeficient de permeabilitat (*K)
associats als materials detectats al subsol del solar:

Nivell K (m/s) Tipus material
ler nivell 10°-10"* Reblerts antropics
2on nivell 5x10° - 2X10° Sorres i graves

W) Aquest valor es refereix a la permeabilitat dels materials sans,
sense tenir en compte la circulacié a través de la xarxa de
discontinuitats que poden presentar.

! Els valors del coeficient de permeabilitat, s’han obtingut de les relacions que
s’estableixen al llibre “Ingenieria Geoldgica”, coordinat per Lufs |. Gonzalez de

Vallejo.

Barcolona- Rubi 936978735
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3.4. Agressivitat del terreny

S’ha realitzat un assaig per tal de determinar la possible agressivitat al
formigé dels materials detectats en la zona d’estudi, obtenint els resultats
que es presenten a la taula segiient:

S’ha analitzat una mostra d'aigua, extreta de la calicata C-2, a una
profunditat de 2.5 metres respecte la boca dels assaigs, per determinar la
seva agressivitat al formigd, obtenint un resultat de:

Contingut en sulfats 281.40 mg/kg
Dioxid de carboni (CO3) 8.72 ml/l
Agressivitat al ad i
formigé Magnesi (Mg**) 27.24 mi/l
Amoni (NH") 0.00 mi/!
Clorurs (Cr) 8313.03 ml/!

A partir d’aquests resultats, s'obté una qualificacié de: AGRESSIVITAT
DEBIL. (Segons EHE-98, anejo 5)

També cal destacar que dels assaigs realitzats a la mostra d’aigua, s'obté
un contingut en clorurs de 8313.03 ml/l, el que indica que es tracta d’un
aigua de naturalesa mixta (ni dolga ni marina).

Encara que s'hauria de tenir en compte que els materials es troben en una
distancia inferior a 5 km de la linia de costa, i es poden veure influits per
les variacions de la falca marina, i en algunes epoques de I'any l'aigua pot
ser d'origen mari.

3.5. Excavabilitat i ripabilitat
Es preveu que I'excavacié del solar fins les cotes de fonamentacié no

presenti problemes des del punt de vista mecanic, podent-se utilitzar
maquinaria convencional.

Barcelona- Aubi 836878735 / 936876050 Pol. Can Aoses Carretera/ Moling a Sabadell, km13 Nau 108 oficina 5 08181

3.7. Acceleracio sismica de referéncia

A efectes d’aplicacié de la Norma de Construccion Sismoresitente NCSE-
02, es donaran el parametres de l'acceleracié sismica basica corresponent
a la zona estudiada, i el coeficient C, depenent a les caracteristiques
geotécniques del terreny on es realitzara la fonamentacio

L'acceleracié sismica s'obté del Mapa de Perillositat Sismica inclos en la
esmentada Norma i que estableix per a cada punt del territori I'acceleracio
sismica basica, As.

A la zona d’estudi , a la poblacié de Malgrat de Mar, s’estableix una
acceleracio sismica basica de:

Ag=0,04 g (essent g el valor de la gravetat)

Cal indicar que l'aplicacié de la norma resistent no és obligatoria en el cas
d’edificis d'importancia normal quan I'acceleracio sismica de calcul sigui
inferiora 0,08 g.

'acceleracid sismica de calcul, A¢ es defineix com el producte segiient:

Ac=S*Ag*p
On

Ag és |'acceleracio sismica basica

p és un coeficient adimensional de risc on el seu valor es déna en
funcid de la vida de I'edifici en anys per la que es projecta I'edifici.

Aquest parametre hé donat per:

Construccions d’importancia normal p= 1,0
Construccions d’importancia especial p= 1,3

S coeficient d’amplificacio del terreny. Es pren el valor:

Per p* Az<0,1g 5=C/1,25

Barcelona- Aubi 936978735 / 036978050 Pol. Can Roses Carelera’ Maling 4 Sabadell, km13 Nau 109 oficina & 08191
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Per 0,1g<p* As<0,4g $=C/1,25+0,33(p*As/g-0,1)(1-C/1,25)

$=1,0

C: Coeficient del terreny. Aquest coeficient depén de les
caracteristiques geotécniques del terreny on es realitza |la
fonamentacio.

Per obtenir el coeficient C de calcul es determinaran els espessors de

cada un dels tipus de terrenys, existents els 30 primers metres sota la
superficie, i s’adoptara el valor de la mitjana ponderada.

Per 0,4g<p™* Ag

A cada un dels nivells establerts se’ls associa el segiient tipus de
terreny i el seglients coeficients, que queden recollits en la seglient

taula:
Nivells Tipus de terreny Gruix Coef. C
1 Tipus IV 1.5m 2.0
2 Tipus 1l >10.0m 1.6

*E|s valors de C associat a I'Gltim dels nivells descrits es pot associar
fins a la cota de 20 metres.

El projectista o en el seu cas el promotor haura d’establir I'is de I'edifici al
llarg de la seva vida atil, a fi d’establir la classificacié dins el grup
corresponent, d’acord amb el que s’estableix a la “Norma de Construccién
Sismoresitente NCSE-02".
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4. CONCLUSIONS

Les recomanacions es donen en funcié de les observacions de camp
realitzades pel geoleg, les calicates mecaniques i els resultats obtinguts a
partir dels colpeigs dels assaigs de penetracio dinamica.

4.1. Geologia

Després d’analitzar les dades recopilades durant la campanya de camp,
s’han identificat dos nivells de materials segons el seu comportament
geomecanic.

El primer nivell estd format per reblerts antropics de color marré. Se
I'associa una compacitat mitja, amb valors d'Nb=14. Presenta un gruix
minim de 0.3 metres i un gruix maxim de 2.9 metres.

El segon nivell esta format per sorres i graves de color marré. Se |'associa
una compacitat mitja, amb valors d’'Nb=17. S’atribueix a aquest nivell una
poténcia minima de 10 metres encara que se li poden associar poténcies
d’alguna desena de metres.

Finalment, a partir de les litologies observades, els resultats dels assaigs
de penetraci6 i de laboratori realitzats, s’han associat als nivells descrits
unes caracteristiques geologiques i geotécniques que queden resumides
en el quadre segﬂent‘3}:

Angle de
Nb | Nspt | Densitat® | Cohesi6® | Fregament E®
intern @
1er nivell: Reblerts antropics
14 - 1.8 0.01 28 100
2on nivell: Sorres i graves
17 - 1.9 0.0 29¢ 300

Barcelona- Aubi 936878735 [ 936976050 Pol. Can Aoses Carreteral Molins a Sabadell, km13 Nau 108 oficina 5 08191
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Tensio admissible

® Els parametres de cohesié i angle de fregament intern, s’han obtingut de les relacions
que s’estableixen en el llibre “Mecanica de suelos y cimentaciones” de I'autor Carlos
Crespo Villalaz, a partir de |a resisténcia dels materials.

Densitat esta donada en gr/cms.

La cohesi6 estd expresada en Kg/cm®.Tan la cohesid com I'angle de fregament intern
son valors efectius o llarg termini.
Mbdul de deformacié, Kg/cm®

4.2. Hidrologia i agressivitat

El dia de realitzacié dels treballs de camp i fins la profunditat assajada,
s’ha detectat preséncia de nivell freatic, a I'assaig C-2 una profunditat de
2.5 metres respecte la boca del assaig.

A partir dels resultats dels assaigs de laboratori realitzats, I'aigua
detectada als assaigs realitzats presenten una agressivitat debil al formigé.

4.3. Fonamentacié

Segons el projecte, es projecta la construccié d’un calaix empentat i una
passarel-la. Per tant es realitzara les recomanacions pel dimensionament

de cada una d’aquestes estructures.

Cal tenir en compte que en la zona, on es realitzen els assaigs C-1 i P-3,
més al Nord de la zona estudiada es detecta un nivell de reblerts
superficials de poténcia entre 1,9 i 2,0 metres, en els que es descarta
totalment recolzar qualsevol tipus de fonamentacié.

15 & Sabadell, km13 Nau 108 oficina 5 0819

Barcelona-Rubi 9360878735 / 936976050 Pol. Can Roses Carreters

Calaix

Per la fonamentacié del calaix es considera una estructura treballant com
una llosa, de la que es desconeix exactament les dimensions

Pel calcul de la tensié admissible s’ha considerat que treballi damunt dels
nivells descrits com a segon nivell, sense cap empotrament minim dins
aquests materials, formats per sorres.
A partir de les premisses anteriors s'obté una tensié admissible de:

Qt=1.0 Kg/cm2 amb un factor de seguretat de F=3 inclos.
Estreps de les passarel-les
Pels estreps de les passarel-les també es podra utilitzar la tensio
admissible anteriorment exposada si aquests s’empotren dins dels
mateixos nivells granulars, de terreny natural, descrits com a segon nivell.

Assentaments

Els assentaments que s’exposen seran aplicables a ambdues estructures
projectades, tant pel calaix com per la passarel-la.

Per aquest tipus de fonamentacio a la tensié recomanada es preveuen uns
assentaments menors a 5,0 cm. Els assentaments seran forga immediats
durant el procés constructiu ja els materials que s’observen sén totalment
granulars i la dissipacié d’esforcos sera immediata en el moment
d’aplicacié de la carrega.

Coeficient de balast

Per I'estimaci6 del coeficient de balast es podran adoptar els valors dins
de l'interval:

Barcelona: Rubi 936978735 / 936978050 Pol, Can Roses (
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K30 = Extret de la bibliografia “Jiménez Salas” gpe relaciona el
colpeig amb les K30 (Ks)

K30 = Interval de 3,0 a 4,0 (Kg/cm3)

|

G3 D T S.L. sol-licita que si es detectessin anomalies respecte les dades
que s’exposen, durant I'execucio de la obra, agrairiem que ens avisessin, e
igualment restem a la seva disposicié per qualsevol consulta i/o dubte que

A aquest valor, K30, se I'hi haura d’aplicar la correlacié corresponent a
vulguin realitzar, en el teléfon 93.697.87.35.

I'ample de llosa utilitzat, per obtenir el modul de balast, segons la formula:

Kb = K30 ((B+1)/2B) 2 (materials granulars)

4.4, Empentes de terres Informe Geotécnic,
Expedient Nam.: 1B-1967-08

Pel calcul de les empentes, es podran adoptar els seglients parametres,

associats als materials del segon nivell:
Rubi, 26 de febrer de 2009

2on nivell:

Cohesio = 0.0 Kg/cm2
Angle de fregament intern = 29¢
Densitat = 1.9 Tn/m3

Consideracions
Desenvolupament Territorial, g

Cal tenir en compte que probablement, donada la preséncia de nivell g Ff,q!&g!: 1%‘?33?1;‘;};‘33 12142
freatic, s’haura de considerar la utilitzaci6 de mesures de contencié 25268 Els Omels de Na Gain (LUrael) L€ .
provisionals abans d’executar les fonamentacions, tipus tablestacat. (Cal v C
tenir en compte que una obra propera de semblants caracteristiques 1‘/\({1\ /0 Lu’df
s’esta utilitzant aquest métode de contencid). b

Eva Vazquez Marcet Pere Farrés i Bori

Cap Dpt. de Geologia Director Técnic

Col. Niim.:4302 Col Num 3481

Barcelona- Ay
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El procediment de calcul utilitzat sempre compreén els seglients passos:

BASE DE CALCUL

M Determinacié de la tensié de trencament del terreny - per unes
dimensions de sabates determinades.

N Calcul de la tensid admissible, aplicant a I'anterior el coeficient de
seguretat establert.

M Reajustament, si s’escau, de les dimensions de fonamentacid.
W Calcul dels assentaments previsibles.

3 Modificacid dels calculs anteriors si els assentaments no son
admissibles.

Tensio admissible

Un cop analitzat el procediment de calcul i donat que partim de la
premissa que els sols sota la cota de fonamentacié sén heterogenis, a
efectes de cilcul s'aplica el métode que proposa el llibre de “Curso
aplicado de cimentaciones”, en el seu capitol 2, de J. Maria Rodriguez Ortiz
y otros. En aquest llibre es proposen pel calcul de tensions admissibles de
fonamentacions superficials, ja sigui sabates aillades, corregudes o llosa de
fonamentacid, els criteris de trencament dels terrenys bicapa.

Segons aquestes premisses es redueixen les diferents capes que es
diferencien donada l'extensié de la superficie de trencament , a dues
Gniques capes, la reduccié a aquesta segona capa es realitza amb la mitja
ponderada de les diferents capes a considerar. S'aplicara la profunditat de
I'extensié de la superficie de trencament que es consideri més
desfavorable.

Amb aquest métode s’han de tenir en compte les pressions de trencament
de la lera capa i la 2ona capa, i aplicar les correccions que es donen
segons quina sigui la relacid entre les caracteristiques de resisténcia de
cada una de les dues capes considerades.

Pel calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes
utilitzarem, i en el cas de caracteritzar les capes a partir de la seva cohesié
i angle de fregament intern, i considerant sabates corregudes, |la férmula
proposada per Terzaghi:

Central-Els Omells de Na Gaia




Qd=C:Nc +y-Z ‘Nq +0.5+ y+B-Nw

Pel calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes, i en el
cas de caracteritzar les capes a partir de la seva cohesié i angle de
fregament intern, i considerar sabates aillades , la formula proposada per

Terzaghi:
Qd=13-c-Nc +y-Z -Ng +0.4- y-B-Nw
on:

Qd = Capacitat de carrega limit (en Kg/m?).
¢ = Cohesié del sol (en Kg/m?).
¥ = Pes volumétric del sdl (en Kg/m®).

Z = Profunditat de desplant de la fonamentacié (en m).
B= Ample de la sabata quadrada o dimensié menor de la sabata

rectangular (en m).

Nc’, Ng’, Nw’ = factors de carrega que s’obtenen a partir de I'angle

de fregament intern (o).

Pel calcul de la tensido admissible en el cas de considerar un terreny
granular, sorrenc, o bé assimilable a aquestes caracteristiques, tindrem
en compte els valors que s’obtenen de la Ngy, i a partir de les formules

proposades per Terzaghi i Peck:

Per sabates < 1.2 m de costat

Quam=Nx5/8
Per sabates > 1.2 m de costat:

Quum=N/12x5/(B+0.3)/B)

Central-Els Omells de Na Gala 973331212 /973331211 CVa
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N = Valor obtingut a partir de I'assaig SPT.

S = Valor de I'assentament admissible en polsades; S:1(2.54
cm).
B = Ample de sabata en metres.

Ceantral-Els Omalls de Na Gala 973331212 /973331211 C/Vallbona, 22 25268
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A partir de les consideracions de terrenys multicapa donats,—en-el-mateix
capitol del llibre citat, es proposen a partir del suposit que estem davant
de materials amb comportaments elastics, un metode pel calcul
d’assentaments que utilitza correlacions entre N, colpeig SPT, i el modul
de deformacio E.

El métode de Schmertmann, suposa que els assentaments queden limitats
a una profunditat de 2B, en el cas de sabates aillades o llosa de
fonamentacio i 4B, en el cas de sabates corregudes.

Aquest metode es basa en el sumatori de tots els assentaments que
s'obtenen per cada una de les diferents capes definides i calculades a
partir de la formula segiient:

S=Ciq Y I/E-Az

On:

C;=factor que depén de I'empotrament de la sabata.

| = Coeficient d’influéncia que representa la relacid de les tensions
admissibles en profunditat.

E = modul de deformacié definit per Schmertmann, que s'obté de
multiplicar 2.5, en el cas de sabates aillades i 3.5 en el cas de corregudes,
pel colpeig del penetrometre estatic. Aquest colpeig s’obté de la relacié
entre N ( Ny, ), amb uns factors de conversié establerts per cada un dels
diferents tipus de material.

Amb aquests valors que s'obté s’haura de comprovar que els
assentaments absoluts de cada una de les sabates és menor a 2.54 (1
polzada), en el cas de considerar sabates i menor a 5 cm (2 polzades), en
el cas de considerar una llosa de fonamentacid, que son els assentaments
maxims admissibles establerts per a les estructures de formigd, segons
Terzaghi.

Central-Els Omalls de Na Gaia S
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REGISTRE DELS ASSAIGS|
MECANIC

_ASSAIG DE PENHTRACIO DINAMICA: P-2 cota inici: + 2.8m.
OBRA: Riera de Palafolls POBL:QOIO: MALGRAT DE MAR
DATA: 29/01/09 NUMERO D'INFORME: IB-1867-09
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cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 8223087

0PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJA

Titol del Treball : P) P.C. A
DE PALAFOLLS EN EL TRA
TERME MUNICIPAL DE MA

CTUALITZ
M 0: SOTA
GRAT DE

S ORTEGA

AT DE CANA
EL PONT DH
MAR CTN21

ITZACIO DE LA RIERA

RENFE | PLATJA AL
0510

ESQUEMA DE SITUACIO)|
DE L'ASSAIG

P-4/P-5/P-6

1B-1967-09

OBRA:

Riera de Sant Genis de Palafolls
MALGRAT DE MAR

mustupamant Tereitarisl, S0

Bae

Full 1de 1

Planol de situacié dels assaigs

Llegenda

e Penetrdmetres dinamics

Zona d'estudi




enginyeriacivil.cat

BATA=07 /]1114\1 3—VIPAT : 8223087

Collegiat [#]758 CRIST|NA DE ROJ/
Titol del TyBpall : P) B.Ql ACTUALITZ

DE PALAFOELS EN EL TRAM 0: SOTA
TERME MUN r}BA

EL PONT DE RENFE
510

AT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

PLATIA-AL

£
H
8

:
3

Riera de Sant Ge

OBRA:

Planol de situacié dels assaigs

Dasamvalupament Tarsitarial, $.0

Zona d'estudi

® Calicates mecaniques

Llegenda

1B-1967-09

Riera de Sant Genis de Palafolls
MALGRAT DE MAR

OBRA:

Full 1de 1

Planol de situacié dels assaigs

Eveans picn

Llegenda

» Calicates meciniques

@ Penetrometres dinamics
Zona d'estudi




cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 8223087

0PC/01

Corfegfar— 8758 CRISTMNA DE ROJA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA
TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DH

S ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. AETUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

EL PONT DE RENEE | PLATJAAL

MAR CTN210/ =

TALL DE CORRELACIO|

Avda. dels Pins

Linia C-2 Renfe

8m

Perfil del registre dels
assaigs penetracid

Contacte

- Reblerts antrdpics
E Sorres | graves

calicates

n Perfil del registre de les

-4

-6

=7

-8 4




cCCAT

enginyeriacivil.cat

*"!'

DATA : 02/11/2023 VISAT :

8223087

0PC/01

GEOPAYMA

a'ﬁ"uf" ECA B LOBAL

COBAT 7R

CTERME MUNICIPAL DE MA,

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZ|
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA

DE ROJA

GRAT DH

S ORTEGA

EL PONT DE

AT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

MAR CTN2100510

RENFE TPCATIA'AC

ACTES D'ASSAIGS DE
LABORATORI

-CIF

Pl La Ferreria 08110 Monicada | Recac - Feg. Mere. Barcsiona. Tomo 32115, Felio 211, Hoja B 207538

28

GEOPAYMA, S.AU, < Avda. do la Ferreria,

CLIENTE: Empresa: G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL S.L. (B-25461443)
Domicilio: C/ Vallbona, 22

25268 ELS OMELLS DE NA GAIA
LLEIDA

Sr./Sra.: Pere Cervds

DENOMINACION:

RIERA DE SANT GENIS DE PALAFOLLS. MALGRAT DE MAR. IB-1967-09.

INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO: ACTAS DE RESULTADOS
N° de Informe: B0111-3810-09 Fecha de emision: 13-feb-09

MATERIAL/ES ENSAYADO/S: SUELOIAGUA

MUESTRA/S: REMITIDA/S POR EL CLIENTE/RETICIONARIO Fecha de recepcion: 10-feb-09
Fecha de toma: 29-ene-09

Referencia/s del laboratorio:
GO9-0T40 GOR-OT41

ENSAYO/S REALIZADO/S: Segin hojas adjuntas.
* El presenie informe se compone de 8 péginas incluidas portada y contraportada
El presanis Informe confiens in expasickin de los muihdm ocbtenidos en ks ensayos ca laboratorio efectundos, ajusidndose a las directrices marcadas por lo Norma UNE 66.803/89 Tnforme

Técnico. Py i de I8 resiftadas de ko

Los ensuyos son efectuados sigulendo |a nomativa comespandiente, directamante sobre fos matsrples U cbjelos ensayadas y pertonocienies A MASITES GMBGAS “in SALC © remdas Al
Inboratens, sin mas responsabdidad que la dervada do [a comecta uSizeckdn de las tienicas y aplicacién de Los del presente informe se refioron
exzhusiamenie 4 la mussia, products o maberial indicado en o apanac comespandionis.

Lot resultadas 8o considaran eoma propledad del Clente y. sin aulorzacidn previa, GEOPAYM.& 50 abstendri de comunicarios & un lercerc. GEOPAYMA no ulm:u wupvﬂubh an ningln caso,
de la intefprelaciin o uso indebido que pueda laamnnlaha |, Gy parclal estd prohibica. No 86 sulonza s sinel
o GEOPAYMA, debi flolarse e elia Hacdos sbianid o3 ensayes

@GEOPA\’MA

T.93 565 07 24 - F. 93 575 01 07 - Poligono Industrial La Ferrerla m-na an:na 28 - 08110 Montcada i Reixac (Barcelona) 118

centradfigeopayma.com




'GEOPAYMA

cCCAT

enginyeriacivil.cat

'MA

GRUPO ECA GLOBAL DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230810PC/0 GARAUPO ECA GLOBAL
Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

RESUMEN DE ENSAYOS ored )

PETICIONARIO: Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

CLIENTE: G2 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL S.L. (B-25461443) . :

DENOMINACION: RIERA DE SANT GENIS DE PALAFOLLS. MALGRAT DE MAR, iB-1e67.00, = PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL Referencia del laboratorio: (G09-0740

TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DH MAR CTN2100510 APERTURA Y DESCR'PC'ON DE MUESTRA e AtredTEcisi

N°. DE INFORME: B0111-3810-08

REFERENCIA DEL LABORATORIO G09-0740 | Go-0741 IAT-SUE.APER.001 GTL

[REFERENCIA DEL CLUENTE A4 MA-4

SITUACION C-2 c-2 "

TIPO DE MUESTRA MA AGUA DATOS GENERALES:

PROFUNCIOAD, m 2- 2.5 I

reperrre w4 INFORME NUMERO: B0111-3810-09
% pasa# 2 UNE B35 PETICIONARIO:
B % raia LR TE B 5 CLIENTE: G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL S.L. (B-25461443)
5 A TR T [ peaa B0 T T ] DENOMINACION: RIERA DE SANT GENIS DE PALAFOLLS. MALGRAT DE MAR. IB-1967-09.
§ LismTES DEATT. [ind. de plasticidad HO PLASTICO| §
< CLASIFICACICN U.S.C 5. SP &
& %500 r—— g DATOS DE LA MUESTRA:
E? suLraToS % 504 0.0261 8
& mag o mg! 503 23436 5 Situacién: c-2
Ead iy & g S04 281.40 @ Profundidad, m: 2.
) CHORIDG DE CARBONG, mgA Co2 B.72 g Refarencia del Clionte:  Ma-4
: RES5IDUO SECO, mgh 198400 - Tipo de muestra: MA Diametro, em: Longitud, em:
":4 PH 7.81 = Fecha de toma: 23/1/2008 Fecha de recopeién: 10/2/2009 Fecha de apertura: 11/2/2000
hd [MAGNESIO, mgh Mg2e 27.24 s
o AMONIO, mgi MH4e 0.00 b Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LAB. GEOPAYMA BARCELONA
& GRADO DE AGRESNADAD (EHE) A DEBIL # Medio de apertura; MANUAL Operador: EFG
e [ AGUAS 1 B8313.025 E
= = TON DE LA
o o
§ g Nivel dif] Litologia Observaciones
& r 2 m| - penatebmats manusl, V. vane-test masual: kpicm2
?g‘ ] [ARENA CON BASTANTE GRAVA.
# TONALIDAD MARRON.
i
3 o
: ¥
: £
2
b :
i ]
2 2
8 3
= =
£ 3
3 i
q 3
- E CLASIFICACION U.5.C.§: sP
8 8
g g ENSAYOS REALIZADOS:
5 5 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
] = LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
g -]
g g
3 :
3 3
3 3
: 3
] &
§ 8
bl o
OBSERVACIONES:
La infoemacitn costencia n 3t hoha de apetura atecta exciushiments 3 163 bejas Sa eraays Siguanies con o msmo ndmero de.
muestrs Cada
T. 93 565 07 24 - F. 93 575 01 07 - Poligono Industrial La Ferreria - Avda, Ferreria, 28 - 08110 Montcada i Reixac (Barcelona) 2i8 T.93 565 07 24 - F. 93 575 01 07 - Poligono Industral La Ferreria - Avda. Ferreria, 28 - 08110 Montcada i Reixac (Barcelona) ae

central@gecpayma.com

centralfigecpayma.com




CTCCAT
22 GEOPAYMA ZEGEOPAYMA
I GRUPO ECA GLOBA.L DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230810PC/0 GRUPO ECA GLOBA.L
Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZIAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
Referencia del laboratorio: (309-0740 DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL Referencia del laboratorio; G09-0740
A < DE MAR CTN2100E10 ' i z g
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZREE IR G247 LIMIFES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO Area Acredtacien
UNE 103.101/95 GTLC UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93 GTL
") Se utiizan para ol enaays ios tamices de ta serm UNE
Tanices (%) tamices Pata on muestrs total Siculos previes Limite Liquide Limite Plastico Resultados
ASTM UNE Parcial Total Muestra total seca aire, g 453,10 N¥de golpes Agua, g
Desig. | mm | mm a g ] % M. > 20 mm, total lav. y seca, g 0.00 Agua, g Taras Suslovhgua, § Limite liquido
453,10 100.0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 45310 TorarSusionAgus, o Tara+Susio, g

. 4 1016 | 400 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 142,94 = Tara+Suelo, § Tara. g Limite plastico
g | 762 | 80 M. 20-2 mm, total lav, y seca, g 142.94 2 Tara, g Suelo, g
g 25 | 635 | 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 142,84 & Suelo, g % Humedad ind. de plasticidad | NO PLASTICO
= » 50.8 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 310.16 £ % Humedad
5 15" | 381 40 M. <2 mm, ensayada y seca, g 310,18 -
g 1 | 254 | 25 M. <2 mm, total y seca, g 310.18 3
E 4T o199 20 Muestra total seca, g 45310 5 Representacién gréfica
= w2 | 127 | 128 o
3 e | 8sz | 10 Humedad higroscépica, % = £ o
14" B.35 6.3 0.00 453,10 100.0 (fraccion inferior a 2 mm) n -
.’: NEa 4.75 5 288 450,22 99.4 Factor de correceién, f g
8 o | 2 | o2 140.05 31018 68.5 (fraccién inferior a 2 mm) L0 &
o N1z | 168 | 16 Factor de correcaion, f, o T
g neao | 0se | oea 267.30 2288 50 (fraccién ontre 20 y 2 mm) 10000 #
g Ne4D | 042 0.4 10.28 12.57 28 Factor do correccion, f; E
2 neo | 025 | 025 (fraceitn infarior a 2 mm) 10000 b
% N0 | 021 | 02 528 7.29 16 &
(1 N80 | 0177 | 0.18 E
@ Ne200 | 0.074 | 0.8 284 435 1.0 r
; N°230 | 0.062 | 0.063 E
P Tipo de suelo segin DIN$022 (con de tamiz ap das) &
[ % GRAVA > 2 mm 5 % ARENA entre 2 y 0.063 mm 67.5 % FINOS < 0.080 mm i
5 % Bolos > B3 mm|% Grava gruesa 62-20 mm 0.0 % Arena gruesa 2-0.63 mm 635 é;
2 0.0 % Grava media 20-8.3 mm 0.0 % Arena media 0.63-0.2 mrm) 34 1.0 ®
a % Grava fina 6.3.2 mm 31.5 % Arena fina 0.2-0.080 mm) 0.6 :};
il k]
H Representacion gréfica ; §
g = E
= 100 g
g 3 2
2 \ 5 3
[ 50 5
& \ X ®
4 ” \ S
z a
b \\ 8
- 70 5
5 i
o
a \ a
& &0 3
g ] \ g
3 S \ <
i g X i
3 & 2
“ LA A\ L
g \ E
g %
& 0 5
8 &
] o

5 — — S _—

s [
—_—— o
10 10 =
F | 10 25 40
o .
= - : P s g Nimero de golpes
Tamafio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:
OBSERVACIONES:
OPERADOR:  IRP INFORME Nz B0111-3810-09 OPERADOR:  EFG INFORME N°  B0111-3810-09
T. 93 565 07 24 - F. 83 575 01 07 - Poligono Industrial La Ferreria - Avda, Ferreria, 28 - 08110 Monicada | Reixac (Barcelona) 418 T.93 565 07 24 - F. 93 575 01 07 - Poligono Industrial La Ferreria - Avda, Ferreria, 28 - 08110 Monicada | Reixac (Barcelona) 5i8
central@geopayma.com central@gecpayma.com
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GEOPAYM ECCAT MA
a BRARUPO ECA BLOBAL DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01 LoBaAL
Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZIAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
Referencia del laboratorio: 609-0?41 DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL Referencia d:il laboratorio: Gq9-0741 _
APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA [FERMEMUNICIPAL DEMARGRAT DEMAR CTN2100510 DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
IAT-SUE.APER.001 GTL EN LAS AGUAS

DATOS GENERALES: * CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LAS AGUAS - EHE-98 {ANEJO 5

Area de Acreditacidn: GTL

INFORME NUMERO: B0111-3810-00 Volumen de agua analizado: 100.00 mi
PETICIONARIO:
5 CLIENTE: G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL S.L. (B-25461443) & RESULTADO: 234.:: mgllitro soi
B DENOMINACION: RIERA DE SANT GENIS DE PALAFOLLS. MALGRAT DE MAR. |B-1967-09, £ 281.40 mgllitro 50
2 g 0.0234 % SO3
% < 0.0281 % S04
" B
DA LA MUESTRA: )
2 70508 * CONTENIDO DE DIOXIDO DE CARBONO LIBRE EN LAS AGUAS - EHE-98 (ANEJO &'
g Situacién: c-2 5 Area de Acreditacidn: GTL
E thmdid;d =2 25 @ Volumen de agua analizado: 20.00 mi
2 i 2 2
& Referencia del Cliente:  MA-4 - i i
! Tipo de muestra: AGUA Diametro, cm: Longitud, em: b RESULTADO: 8.72 mgllitro COZ libre
i,,‘ Fecha de toma: 28/1/2009 Fecha de recepcién: 10/2/2009 Fecha de apertura: 10272009 2
é Almacenamiento: NEVERA A 4°C Entorno de ensayo: LAB. GEQPAYMA BARCELONA :E: * ff:gif:z? D 5 GETIDUO SECOEN LAS AGUAS - EHE-98 (ANEJO
g Medio de apertura: MANUAL Operador: SGG E Volumen de agisa analizado: 100,00 mi
= SCRIPCION DE : s
" - AN TR £ RESULTADO: 1984.00 mgllitro RES. SECO
§ ]Nive] dif. Litetogia Observaciones g
L/ 26m P- penetrmetra manual, - vane-test masual: kplem2 o .
.g AGUA CON INDICIOS DE SEDIMENTO DE TONALIDAD MARRON. 2 * AD‘ETERM!NI:\C.I N DEL PH EN LAS AGUAS - EHE-98 (AN 5
= # ea de Acreditacién: GTL
g ® Volumen de agua analizado: 100.00 mi
§ g
é [ RESULTADO: 7.81
i
5 E * CONTENIDO DE MAGNESIO EN LAS AGUAS - EHE-98 (ANEJO 5
3 2 Area de Acreditacion: GTL
H ) Volumen de agua analizado: 25.00 mi
2 & RESULTADO: 27.24 mgllitro Mg2+
- 8 * CONTENIDO DE AMONIO EN LAS AGUAS - EHE-98 (ANEJO 5|
o : 2 Area de Acreditacion: GTL
i FASAYOS REALEZADDS: : Volumen de agua analizado: 0.50 ml
F 4 CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS - EHE-98, ANEJO § ‘;
a DIOXIDG DE CARBONO LIBRE EN L. - EHE-98, ANEJO 5 =
s ey e oot e 8 RESULTADO: 0.00 mgilitro NH4+
E PH - EHE-98, ANEJO § <
ot CONTENIDO DE MAGNESIO - L JO 5
3 2o i bk : * DETERMINACION DE CLORUROS EN LAS AGUAS - METODOS NORMALIZADOS 4500 CL-E
» AGRES. DE AGUAS AL HORMIGON (SO4/CO2/Res.S./phNH4/Mg) - EHE-88, ANEJO § % el t“"‘:, LT e e
g DETERMINACION DE CLORUROS EN LAS AGUAS - METODOS NORMALIZADOS 4500 CL-B z Hinen Se G agkoaco: it
[+]
‘§ B RESULTADO: 8 313.03 mgllitro CI-
= 0.00 0
OBSERVACIONES:
OBSERVACIONES:
EL AGUA ANALIZADA ES DE AGRESIVIDAD DEBIL PARA EL HORMIGON (SEGUN EHE-98, ANEJO 5)
Lantatmacin contenida en esta fcra de apertira Al hojas ce mess de
S : “ = OFERADOR:  SGG INFORME N*: _ B0111-3810-08
T. 93 565 07 24 - F. 93 575 01 07 - Poligono Industrial La Ferreria - Avda. Ferreria, 28 - 08110 Monicada | Reixac {Barcelona) 68 T. 93 58507 24 - F, 93 575 01 07 - Peligono Industrial La Ferreria - Avda. Ferrenia, 28 - 08110 Montcada | Reixac (Barcelona)

central@geopayma.com centradfigecpayma.com




8 207538 - CIF AB2076757

Hoja

‘oo 211

2115,

GEOPAYMA, S AL, - Avaa. de la Fermeria, 28 P.1. La Ferveria 08110 Monbcada | Rewac - Reg. Men. Barcelona Toms X

GEOPAYMA

GRUPO ECA 0B AL DATA : 02/11/2023 VISAT : 822308{0PC/01

cCCAT

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJA

Fecha edicion:  13/2/2009 N DBRALAFOLLSENEL TRAM 0: SOTA
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DH

S ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
MAR CTN2100510

CLIENTE: G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL S L. (B-25461443)
DENOMINACION: RIERA DE SANT GENIS DE PALAFOLLS. MALGRAT DE MAR, IB-1967-09

INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO
AREA DE ENSAYO GTL

GEOPAYMA, 5.A.U.

Laboratorio Acreditado por la Generalitat de Catalunyn (1 8-04-06), de conformidad con el Decret 257/2003

de 21 de octubre sobre la Acreditacidn de los L de Ensayos de la Construccién, en las siguientes
Areas Técnicas;
GTL Areade de lat de g
Nimero de Idenlrﬁcaclﬂn a efectos reg!mrales 06162GTLOG(B+C)
GTC  Area de sondeos, toma de ¥ yos 'in situ’ para imi eoté
Nimero de identificacion a efectos registrales: 08161GTCOE(B)
GEOPAYMA, S.A.U. es mi fi de la Asoci: Catalana de Emp de Sond y Estudi
Geotécnicos (ACESEG)
GEOPAYMA, S.A.U. es miembro de la A i6 de Consultors | Emy de Geologia Aplicada de Catal
(ACEGAC) {
GEOPAYMA, 5.A.U. tiene impl un Sistama Int lo de Gestidn, certificado seg(in las siguientes normas
y con los sigui de registro (1o que no implica la certificacion del presente producto):
- UNE-EN-8001:2000. Sistemas de ( Gestidn de Ia Calldnd Raquisilns Certificado n® 3572/ER/09/04 (25-08-04)
- UNE-EN-14001:2004. de Gestidn A con O para su Uso - Certificado n° 584/MA/D3/05 (02-03-05)
- OHSAS18001:1999, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo - Certificado n® 046/SEN06/05 (08-06-05)
- PNE 165010 Ex. Etica. Sistemas de gestion de la Responsabilidad Social G - Certificado n® 07/GE/05/05 (25-05-05)

(") En acta indica los ensayos no incluidos en las acreditaciones del laboratorio,

ENSAYOS REALIZADOS EN EL LABORATORIO DE MONTCADA | REIXAC

GEOPAYMA

. 4 Montcada i B
& A EOPAYMA

unufo ECA GLOBA

Director del Laboratorio

T.93 565 07 24 - F. 93 575 01 07 - Peligono Industrial La Fameria - Avda. Ferreria, 28 - 08110 Montcada | Reixac {Barcelona) 88

central@geopayma com
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 8223081 > }J
Caollogiat - 2702 CDICTIN DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. AETUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENAE TPLATJAALC
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DH MAR CTN2100510 | E—
CLIENT:

NOM: SIENA, S.L.

C.L.F.: B61912457

ADRECA: C/AGRICULTURA,106 PB
08019 BARCELONA

NUM. INFORME: GTC- 3841 IB-1967-09 DATA: 13/02/09

ASSAIGS "IN SITU"

DPSH GTC-3841-1B-1967-09/P2
DPSH GTC-3841-1B-1967-09/P3
DPSH GTC-3841-1B-1967-09/P6

DATA REALITZACIO ASSAIGS: 30/01/09

1/6

ACTES D'ASSAIGS NUM. DE PAGINES:
IN SITU

Central-Els C




cCCAT

enginyeriacivil.cat

- P

DATA : 02/11/2023 VISAT : 8223087

0PC/01 T’ﬁ

@

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZ
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA
4E MUNICIPAL DE MALGRAT DE

S ORTEGA
AT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
EL PONT DE RENFE | PLATJA AL

PENETROMETRE DINAMIC DPSH  (norma UNE 103801

Dades generals

No de I'assaig:
Client:
Adrega:

GTC-3841-1B-1967-09/P2
SIENA, S.L.
Riera Palafolls. Malgrat de Mar

Dades de I'assaig

Assaig: P2 Cota d'inici:  2,80m
Data d'execucio ; 30/01/2009 Caréncia de colpeig: 15
Frofnciitd %ogpsa:!g |Mesures de Par]  N.F. mmnme %’;‘;ﬂ Mmp:f a N.F.
0 0 -7.8 6
-0.2 2 -8 10 60
-0,4 4 -8,2 11
-0.6 9 -8.4 16
-0.8 9 -8.6 12
-1 9 60 -8.8 16
-1,2 10 -9 16 60
-1,4 11 -9,2 18
-1,6 13 -9.4 19
-1,8 12 -9.6 21
-2 10 B0 -9.8 21
-2.2 11 =10 16 60
-2.4 8 -10,2
2,6 7 -10.4
-2,8 7 =106
-3 7 B0 =108
-3,2 3 -11
-3.4 1 -11.2
-3.6 19 -11.4
-3.8 22 -11.6
-4 21 60 -11.8
-4,2 15 12
-4.4 15 -12.2
-4,6 17 -12.4
-4,8 15 128
-5 11 60 -12,8
-5.2 9 -13
5.4 8 =13.2
-5.6 2 -13.4
-5.8 10 -13.6
-6 12 60 -13.8
-6,2 12 -14
-6.4 24 -14,2
-6.6 22 -14,4
-6.,8 16 -14.6
-7 16 60 -14.8
7,2 19 -15
-7.4 23 =152
7.6 16 -15.4

PENETROMETRE DINAMIC DPSH MODEL ML-160 L
Algcada de caiguda : 75 cm Intérval de penetracié: 20 cm

Diametre de la punta de penetracié : 51 mm Pes de la massa; 63,5 Kg

=8

Central-Els Omelis de Na Gala 973331212 /973331211 C/Vallbona, 22 25268

MARCTNZ100510 M INA H (norma UNE 103801:1994 )
Dades generals
N© de I'assaig: GTC-3841-1B-1967-09/P3
Client: SIENA, S.L.
Adreca: Riera Palafolls. Malgrat de Mar
Dades de l'assaig
Assaig: P3 Cota d'iniciz  Om
Data d'execucio : 30/01/2009 Caréncia de colpeig: 15
de | Col Mesures de
Do e %"F',p;l_'f Mesures de Parl  N.F. ';':f"mt DPpsel? B NF.
0 0 7.8 16
0,2 2 8 21 60
0.4 4 8.2 20
0.6 4 8,4 26
0.8 4 -8.6 12
-1 4 60 -8.8 11
1,2 10 -9 13 80
-1.4 12 9.2 11
-1.8 17 8.4 11
-1.8 23 9,6 12
2 15 60 9.8 13
2.2 17 -10 18 80
2,4 14 -10.2 17
2,6 8 104 26
2,8 6 -10,6 31
3 2 60 -10,8 25
3.2 [ 11 30 80
-3.4 7 11,2 26
-3,6 8 -11.4 33
-38 8 11,6 32
-4 10 60 -11.8 30
-4,2 12 -12 26 80
-4.4 20 -12,2
-4.6 26 12,4
-4,8 27 -12,6
5 23 60 128
5,2 25 -13
5,4 25 132
5,6 24 -134
5,8 21 13,6
-6 17 60 13,8
-6,2 13 14
6,4 14 14,2
6.6 16 14,4
6.8 17 146
7 18 60 14,8
72 23 -15
7.4 21 -15.2
-7,6 18 15,4

PENETROMETRE DINAMIC DPSH MODEL ML-160 L

Algada de caiguda : 75 cm

Diametre de la punta de penetracié : 51 mm

Central-Els Omelis de Na Gaia 973331212

Intérval de penetracié: 20 cm
Pes de la massa: 63,5 Kg

3/€

973331211 C/Vallbona, 22 25268




cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 8223087

0PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZ
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA
PR ME MUNICIPAL DE MALGRAT DE

S ORTEGA

EL PONT [
MAR CTN2

AT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

E RENFE | PLATJA AL
100510

PENETROMETRE DINAMIC DPSH  (norma UNE 103801:19
Dades generals
N° de l'assaig: GTC-3841-1B-1967-09/P6
Client: SIEMA, S.L.
Adreca: Riera Palafolls, Malgrat de Mar
Dades de I'assaig
Assaig: P6& Cota d'inici: om
Data d'execuci6 : 30/01/2009 Caréncia de colpeig: 15
Ereiipchonce %0[1%9'9 IMesure_s deParl MNF. unmmlu’tt; %o;ﬁ M“::‘ b B
0 0 7.8 16
-0.2 2 -8 15 80
0.4 4 -8,2 13
-0,6 5 -84 12
-0.8 7 -8,6 16
-1 ] 80 -8.8 17
1,2 7 -9 19 60
1,4 10 0,2 23
-1,6 8 -9.4 25
18 [} 9,6 10
-2 5 60 9.8 16
-2.2 5 -10 24 60
-24 1 -10,2
-28 0 -10,4
28 4 -10,8
-3 [} 60 -10,8
-32 6 -1
-3.4 6 -11,2
-3,6 7 114
-3,8 7 -11,6
-4 9 60 11,8
4,2 10 -12
-4.4 [] -12.2
4,6 10 124
-4,8 13 12,6
-5 18 60 12,8
5,2 14 -13
54 15 -13.2
56 15 -13.4
58 17 -13.8
6 19 60 -13.8
6,2 13 -14
6.4 8 -14,2
6,6 12 14,4
-6,8 ] -14,6
-7 14 60 -14,8
7.2 10 -15
7.4 12 -15.2
-7.6 14 -15,4

PENETROMETRE DINAMIC DPSH MODEL ML-160 L
Alcada de caiguda : 75 cm

Diametre de la punta de penetracié : 51 mm

Central-Els Omells de Na Gaia 973331212

Intérval de penetracié: 20 cm
Pes de la massa : 63,5 Kg

973331211 C/Vallbona

22 25268

416

1B-1967-09

OBRA:

Riera de Sant Genis de Palafolls
MALGRAT DE MAR

Dassnvalupament Tarritarial, 8.0

Full 1de 1

Planol de situacié dels assaigs

@ Penetrdmetres dinamics

Zona d'estudi

sS/€
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enginyeriacivil.cat
DATA : 02/11/2023 VISAT : 8223087

(T
0PC/01 w

] Collegiat : 8758 CRISTINA DE ROJ/
DATA: 13/02/09 NUM. INFORME: GTC- 3841 ¥\ %67108ball : P) P.C. ACTUALITZ

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA
TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DH

S ORTEGA
AT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

EL PONT DE RENHE TPLATJA AL

MAR CTN2100510
| CLIENT:

Empresa acreditada en I'ambit de sondeig, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements
geotécnics (GTC), assaigs basics.
Nam. Acreditacié: 06126GTCO5(B). Per resolucié en data: 13/12/2005,

Ia Marcet
o 5. L. Geologa col.'4302
Dessnyn L Cap de Departament

5461
C/ Esgléela, 18 - Tel. 973 33 12 12
ghEun Eis Ommiie dn Na Gaia (E'Urgell) Lielda

NOM. DE PAGINES: 6/€

Central-Els Omells de Na Gala 973331212 /873331211 C/Vallbona, 22 25268

NOM: SIENA, S.L.

C.LF.: B61912457

ADREGCA: C/AGRICULTURA,106 PB
08019 BARCELONA

NUM. INFORME: GTC- 3842

ASSAIGS "IN SITU"

1B-1967-09

DATA: 12/02/09

CALICATA GTC-3842-1B-1967-09/C1
CALICATA GTC-3842-1B-1967-09/C2

DATA REALITZACIO ASSAIGS:

NUM. DE PAGINES:

29/01/09

1/5

Central-Els Omells de Na Gala 973331212

973331211 C/Vallbona, 22

25268




CALICATA MECANICA

Dades generals

N° de I'assaig: GTC-3842-1B-1967-09

cCCAT

enginyeriacivil.cat

(T

DATA : 02/11/2023 VISAT : 8223087

0PC/01 @

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZ
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA
TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE

S ORTEGA

AT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
MAR CTN2100510

Client: SIENA

Adreca: Malgrat de Mar

Dades de I'assaig

Assaig: C1

Data d'execuci6 : 29/01/2009

% Materials observats Vertical Humit
0,00 -0,50 Sorres amb llims MALA NO
-0,50 -1,90 Reopliments MALA NO
-1,90 -2,90 Sorres amb graves REGULAR SI

TIPUS DE RETROEXCAVADORA: CASE 580 SUPER R

O

Central-Eis Omelis de Na Gaia 97333121

Presa de mostres superficials inalterades ( norma UNE 7371:1975)

2 /973331211 C/Vallbona, 22 25268

2/8

CALICATA MECANICA
Dades generals

N° de I'assaig: GTC-3842-1B-1967-09

Central-Els Omeils de Na Gaig 97

2 /973331211 CVallbona, 22 25268

Client: SIENA
Adreca: Malgrat de Mar
Dades de l'assaig
Assaig: c2
Data d'execucio6 : 29/01/2009

:;ofundlt:t Materials observats Vertical Humit

0,00 -0,30 Reopliments, sorres MALA NO

-0,30 -2,40 Sorres,|lims i graves MALA S
TIPUS DE RETROEXCAVADORA: CASE 580 SUPER R

D Presa de mostres superficials inalterades ( norma UNE 7371:1975)
3/8




cCCAT

enginyeriacivil.cat

1a 4

PDATA \121|u.14 23—V

4 R\
N/

SAT : 82230870PC/01 t’::

] P):?.
N EL
L DE

Col-legiaf28758|CR4ST!
C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DATA:RIERA2 /09 NUM. INFORME: GTC- 3842 IB-1967-09

'RAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
MALGRAT DH MAR CTN2100510Q

INA DE ROJAS ORTEGA

33

Riera de Sant Genis
MALGRAT DE

nsbal, 5.1

upamant Tosrl

OBRA
Planol de situacié dels assaigs

Zona d'estudi

® Calicates mecaniques

Llegenda

Empresa acreditada en I'ambit de sondeig, presa de mostres | assaigs in situ per a reconeixements
geotécnics (GTC), assaigs basics.
Niam. Acreditaci6: 06126GTCO5(B). Per resolucié en data: 13/12/2005.

t Territorial, 8. L. Gedloga col.|4302
Desenvolupamen
5461443 g Cap de Departament
E wclLF gzm_mzﬁ 1212 R P
C/ Esglasia. lL'Urga\l)lwldﬁ

25268 Els Omaells d& Na Gala

NUM. DE PAGINES: $/S

Central-Els Omells de Na Gaia 973331212 /973331211 C/Vallbona, 22 25268
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DATA : 02/11/2023 VISAT

: 82230870PC/01

Cal. eg'at 2753 CRISTINA

Titol del Treball : P) P.C. Al
DE PALAFOLLS EN EL TRA|
CERME MUNICIPAL DE MAL

DE ROJAS ORTEG

RAT DE MAR CTN2100510

(h,

TUALITZAT DE CANAL CIO DE LA RIERA
1 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL

FOTOGRAFIES

Fotografies - pagina 1 | 1B-1967-09

= pd (i

Fotografies 1 i 2: Vistes de la desembocadura de la riera i
del calaix actual, on s'ha realitzat I'estudi geotécnic.

Barcelona- Fubi 936978735 | 936976050 Pol. Can Roses Cameleral Molins a Sabadell, km13 Nau 108 oficina 5 0818




cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 8223087

OPC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJA
Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZ

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA
TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DH

S ORTEG

MAR CTN2100510

AT DE CANAL CIO DE LA RIERA
EL PONT DE RENFE | PLATJA AL

Fotografies - pagina 2 | IB-1967-09

Fotografies - pagina 3 | IB-1967-09

e T e

Fotografies 3 i 4: Zona verda on s'ha realitzat els assaigs
C-1 i P-3 i vista de la zona on s'ha realitzat |'assaig P-6.

Barcelona- Aubi 336978735 / 836976050 Pol. Can Roses Cametera/ Molins a Sabadell, km13 Nau 108 oficina 5 08131

Fotografies 5 i 6: Emplacament del penetrometre P-1 i P-2.

al Moling a Sabadell, km13 Mau 108 oficina 5 08191

Barcelona-Aubi 936978735 / 936976050 Pol. Can Roses Carre!
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
CLAU: LME.00019/.01.P1

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES ENAE 8TRANRIE ' TRERPHR PBEERENFE | PLATJA AL TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR
Titor del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

APENDIX 2

CALCUL DE L’ASSENTAMENT DE LA VIA PEL REBAIX DEL NIVELL FREATIC

Annex 5. Geologia i Geotécnia
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALIZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOLLSEReE! FRAM Bt B BUNT BETRENFE | PLATJA AL TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CLAU: LME.00019/.01.P1
Titor del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL

ERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510 INDEX
1. INTRODUCCIO ... 1
2. METODOLOGIA ..ot en e 1
3. CALCULO DE L’ASSENTAMENT .....oooviiiiieeeeeee et en e 1
4, TOLERANCIES D'ADIF.....cocoiiieeeoeeeeeeeeeeeeee et en e 2
5. CONCLUSIO. ...ttt 2

Annex 5. Geologia i Geotécnia



cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALIZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOL|L SOEROEL FRAMF BT B BONT BETRENFE | PLATJA AL TERM

E MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

CLAU: LME.00019/.01.P1

1. INTRODUCCIO

Titordel Treball - P) P.C.ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE TARIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

Linia C-2 Renfe

Donat que I'altura del nivell freatic, detectat a 'assaig C-2 a profunditat 2,4 m, €s superior a la
cota d’excavacio per a la realitzacio del nou pas inferior, es fa necessari el desguas mitjangant
la instal-lacié d’'un well-point.

En el present apéndix es mostra el calcul per a I'avaluacié del possible assentament que es
pugui verificar pel rebaix del nivell freatic, i la comprovacié que aquest sigui contingut dintre de
les tolerancies establertes per a les Normes ADIF NAV 3-0-5.2 “Parametres de geometria de la
via” i NFI VIA 001 “Qualificacio de la via”.

2. METODOLOGIA

En cas de rebaix del nivell freatic es presenta un augment dels esforgos efectius o’, causant que
el sOl es carregui en condicio d’aigua a repods. A continuacio es determina o’ en aquesta condicio,
estimant 'assentament per a un sol compressible a través de la formula general de Terzaghi.

Es calcula I'esforg efectiu en la condicid inicial de nivell freatic amb la cota on s’ha detectat, i en
la condicio final, amb el nivell freatic rebaixat. D’aquesta forma es pot determinar la variacié de
I'esforg efectiu pel well-point.

Per a la determinacio de 'assentament s’aplica la formula general de Terzaghi:
S=m,-40-H,
On:
- S és l'assentament maxim
- myés el coeficient de compressibilitat volumétrica (variacié del volum unitari produit per
un augment de I'esforg efectiu, 1/E)

- Ao és la variacié d’esforcos efectives
- Ho és el gruix de I'estrat compressible

3. CALCULO DE L’ASSENTAMENT

Es realitza el calcul en correspondéncia de la seccié de la linia Renfe. En la figura 1 es mostra
la definicid geométrica i geotécnica de la seccid estudiada.

La via es troba a cota 4,45 m snm, i el nivell freatic es detecta en I'assaig C-2 a cota 0,4 m snm.
Ja que no es coneix la cota en I'assaig C-1, d’acord amb I'estudi geotécnic, es considera el nivell
freatic a cota 1 m snm, tenint en compte també que aquest nivell és subjecte a variacions.

La cota d’excavacio per a la realitzacio del calaix empenat és -0,64 m snm, i per tant es considera
rebaixar el nivell freatic a cota -1 m snm.

El rebaix maxim del nivell freatic, i doncs el gruix de I'estrat compressible, és de 2 m. Aquest
valor té un marge de seguretat, ja que el nivell freatic es va detectar a cota inferior, i la cota
d’excavaci6 del calaix és superior al nivell rebaixat.

4,45

7

Avda. dels Pins

C-2P-2

||

~ NF rebaixat: -1,00

NF Siduacio actual: 1,00
i ~ Cota excavacio: -0,64
4
HD ! v
-4 -
-5 1
-6 1
=7
-8 4
Llegenda
Reblerts antropics Contacte
Perfil del registre dels
| I Sorres | graves assalgs penetracio
B Perfil del registre de les
calicates

Figura 1: Definicié geométrica i geotécnica

Nb=17
0 4 8m
—

Les caracteristiques geoldgiques i geotécniques queden resumides en el quadre seglent:

" ¢ r —

Nb | Nspt

|
14 = |

17 J

Angle de |
Densitat™ | Cohesié” | Fregament [0
r | et intern 3 |
1er nivell: Reblerts antrﬂpl'cs' -
18 | ooz 28 100
2on 'nivgil_l_:_éprres i graves __h_ ol
19 0.0 29¢ 300

) densitat en gr/cm3, cohesio en kg/cm?, modul de deformacio en kg/cm?

A continuacié es calcula la variacio dels esforgos efectius a diverses cotes:

cota z SITUACIO ACTUAL REBAIX NIVELL FREATIC Ac'
[msnm] [m] | o [kN/m2] u[kN/m2] o'[kN/m2]| o [kN/m2] u[kN/m2] o'[kN/m2]| [kN/m2]
1 3,45 63,3 0 63,3 63,3 0 63,3 0
-1 5,45 101,3 19,62 81,68 101,3 0 101,3 19,62
-8 12,45 234,3 88,29 146,01 234,3 68,67 165,63 19,62

Annex 5. Geologia i Geotécnia




cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALIZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFOL|L SOEROEL FRAMF BT B BONT BETRENFE | PLATJA AL TERM

E MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

CLAU: LME.00019/.01.P1

Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
, . , i DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
S aplica la férmula general de Terzaghl: [CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN210051Q

m2

kN
S=my-Adc-H,=34-10"5 — - 19,62

N W-2m=0,0013m

4. TOLERANCIES D’ADIF

D’acord amb les Normes ADIF NAV 3-0-5.2 “Parametres de geometria de la via” i NFI VIA 001
“Qualificacié de la via”, I'anivellament longitudinal és la variacié d’atures consecutives de la
banda de rodament de cada carril, expressada com desviacio de la posicié vertical mitjana (linia
de referéncia), cobrent els rangs de longitud d’ona estipulats a continuacié:

Rang de longitud d’ona (A):

- D1 uOna Curta: 3m<A<25m

- D2 u Ona Mitjana: 25m<A<70m

- D3 u Ona Llarga: 70m<A<200m

- Anivellament longitudinal DO (1-3m): el valor d’anivellament longitudinal de calcul
dinamic filtrat en 1m<A<3m

— NIVELACION +

A la seguent taula es mostren els nivells de tolerancies establerts per a l'anivellament
longitudinal:

A Nivelacién Longitudinal D1 Nivelacién Longitudinal D2
A B C D E A B C D E
V<80 12 16 16 AT 18 NIA NIA N/A NIA NIA
B0<V<120 10 12 12 14 16 NIA NIA NIA NIA NIA
120<V<160 8 10 10 13 15 NIA NIA NIA NIA NIA
160<V<200 1 9 12 12 12 b} 14 16 16 16
200<V<230 7 8 12 13 12 12 14 16 16 16
230<V<300 6 7 10 10 10 8 10 12 12 12
300<V<360 6 6 8 8 8 8 9 10 10 10

En aquest cas, es considera que el tipus de linia és C (rodalia), ona curta, i velocitat inferior a
80 km/h, ja que, d’acord amb la norma NAP 6-2-5.1 Estintolament de via, hi haura una limitacio
de velocitat durant 'execucié de les obres que afecten la zona de risc del ferrocarril.

Aixi doncs, la tolerancia maxima acceptable és de 16 mm.

5. CONCLUSIO

L’assentament maxim que es pugui produir pel rebaix del nivell freatic és d’1,3 mm, valor inferior
a la tolerancia establerta per les normes d’ADIF (16 mm); per tant, es considera que
'assentament sigui acceptable.

Annex 5. Geologia i Geotécnia
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1. INTRODUCCIO
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El present annex esta format pels calculs hidraulics corresponents a:

- El sistema de drenatge longitudinal de I'actuacié, format per un sistema de col-lectors i
una estacié de bombament que recull les aigies de pluja generades dins de la conca del
pas inferior

- El perllongament de la riera de Palafolls, format per un tram inicial constituit per un calaix
de formigé i un tram final a cel obert amb escullera.

S’han comprovat tots els calculs hidraulics contingut en el projecte del 2009 per a la seva
validacio. Quant al model de 'endegament mitjancant el programa de calcul Hec-Ras (U.S. Army
Corp of Engineers), s’han revisat els parametres d’entrada i les condicions de contorn, i atés que
les condicions no han sofert canvis, es proposa novament el model elaborat en el 2009.

2. PART 1. DRENATGE LONGITUDINAL | ESTACIO DE BOMBAMENT

2.1. DETERMINACIO DE LA MAXIMA PLUJA DIARIA

2.1.1. PERIODE DE RETORN ADOPTAT

El drenatge longitudinal de l'actuacié es dimensiona, per tal de garantir el seu correcte
funcionament i 'adequada capacitat de I'estaciéo de bombament a disposar, per a un periode de
retorn de 25 anys.

2.1.2. MAXIMA PLUJA DIARIA

Per tal de determinar la maxima pluja diaria que es produeix per al periode de retorn considerat
en la zona de projecte es segueix la distribuci6 SQRT-ETmax, la més representativa del litoral
catala, per a lo qual es poden fer servir diferents métodes.

2.1.21. Aplicacié informatica ‘Maxpluwin’

Inclosa en el llibre Maximas lluvias diarias de la Espafia Peninsular del Ministeri de Foment,
I'aplicacié ‘Maxpluwin’ permet obtenir el valor de la maxima pluja diaria si es coneixen les
coordenades X i Y representatives de la zona d’estudi.

En el present projecte, es té:

- Coordenada X: 478.291
- Coordenada Y: 4.610.084
- Huso: 31
obtenint-se, per a un periode de retorn de 25 anys, el seglents valor:
- Pt 150 mm/dia

ﬁ Ministerio de Fgmiﬁo C’E‘E:‘:
i Searetaria de EstagdoE Infraestructuras y Transportes Centro de Extudios y Expernientacién de Obris Piblicas
Diveccldy Gerral de Carveteras (Gentro de Exgudor Fidrograficos
5| 2 WeE e . o AR " )
P I V,Ia—mmas lluvias diarias en la Espa‘na\Pemn_sular.
/ ,,-—-’F- J H_N“‘\ ”
B Sl e e 7 P40 g s \\
/ " —— ”
e ¥R Sistema de Coordenadas
&
P
- |UTM Huso 31 =l oL
P
. 4 UIMX I 478291 m P media 76 mm/dia 2
) 4 ~—
|
UTM Y I 4510084 m Cv 0.4660 A
/ Periodo de Iiz,j o Pt 150 mm/dia I L
anos
:/ Retorno (T)
f
( | | Calculado con 478.291 4.610.084 H31 T25
'\' SR lar Apuda | Porer a cern Salir |
\ \\\ \ . \“-
NN AT

2.1.2.2. Aplicacié dels mapes d'’isolinies

Per a determinar la precipitacié diaria maxima mitjangant els mapes d’isolinies, es segueix el
seguent procediment:

- Localitzar la zona de projecte en el full corresponent del mapa

- Estimar mitjangant les isolinies del mapa els valors del coeficient de variacié Cv i el
valor mitja de la maxima precipitacié diaria anual (Pmed)

- Obtenir el factor d’amplificacié Kt en funcio dels valors del coeficient de variacié Cv i
del periode deretorn T

- Obtenir el valor de la precipitacié maxima diaria Pmax per al periode de retorn T
multiplicant el valor mitja de la precipitacié Pmed pel factor Kt

Els valors de Kt sén els segtients, en funcié del periode de retorn i del coeficient de variacio:

Annex 6. Estudi hidrologic i calculs hidraulics
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Maximas Lluvias Diarias en |a Espana Peninsular
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PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

C, 2 5 10 25 50 100 200 500
0.30 0.935 1.194 1.377 1.625 1.823 | 2.022 | 2.251 2.541
0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 | 2068 | 2296 | 2.602
0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 | 2.098 | 2.342 | 2663
0.33 0.927 1.209 1415 1.686 1915 | 2144 | 2383 | 2724
0.34 0.924 1.213 1423 1.717 1.930 2174 2434 2.785
0.35 0.921 1.217 1438 1.732 1.961 2.220 2.480 2.831
0.36 0.918 1.225 1448 1.747 1.991 2.251 2.525 2.892
0.37 0.917 1.232 1.461 1778 | 2.022 | 2.281 2.571 2.953
0.38 0.914 1.240 1.469 1793 | 2.052 | 2327 | 2617 | 3.014
0.39 0.912 1.243 1484 1.808 | 2.083 | 2357 | 2663 | 3.067
0.40 0.909 1.247 1.492 1.839 | 2113 | 2403 | 2708 | 3.128
04 0.906 1.255 1.507 1854 | 2144 | 2434 | 2754 | 3.189
042 0.904 1.259 1.514 1.884 2174 2,480 2.800 3.250
043 0.901 1.263 1.534 1.900 2.205 2510 2.846 3.311
0.44 0.398 1.270 1.541 1.915 2.220 2.556 2.892 3.372
045 0.896 1.274 1.549 1.945 | 2251 2586 | 2937 | 3433
0.48 0.894 1.278 1.564 1.961 2.281 20832 | 2983 | 3494
047 0.892 1.286 1.579 1.991 2312 | 2663 | 3.044 | 3.555
0.48 0.890 1.289 1.595 | 2.007 | 2.342 | 2708 | 3.098 | 3.616
0.49 0.887 1.293 1.603 2.022 2.373 2.739 3.128 3.677
0.50 0.885 1.297 1.610 2.052 2.403 2.785 3.189 3.738
0.51 0.383 1.301 1.625 2.068 2434 2.815 3.220 3.799
0.52 0.831 1.308 1640 | 2.098 | 2464 | 2.861 3.281 3.860

Tabla7.1- Cuantiles Y. de la Ley SQRT-ET max, también denominados Factores de

Amplificacion K-, en el “Mapa para el Calculo de Maximas Precipitaciones
Diarias en la Espafa Peninsular® (1997).

Per tant, es situa inicialment la zona de projecte dins del mapa d'isolinies:

Zona de projecte

Aixi doncs, es tenen els seguents valors:
- Pmed 75 mm/dia

- Cv: 0,45

Considerant un periode de retorn de 25 anys, es té, segons la taula anterior, un valor de Kt de
1,945, i, per tant, el valor de la maxima pluja diaria es:
Pmax= 75 x 1,945 = 146 mm/dia

Aquest valor és també coherent con el que s’obté dels mapes d’Isolinies publicats per 'Agéncia
Catalana de I'Aigua, ja que la zona de projecte (les coordenades centrals de la qual s’han recollit
en el punt anterior) es situa entre les corresponents a 145 i 150 mm/dia de maxima pluja diaria
associada a un periode de retorn de 25 anys.

2.1.2.3. Determinacio del valor de la maxima pluja diaria

A la vista dels resultats anteriors, i considerant que els primers valors obtinguts compten amb
un caracter més aproximat a la realitat ja que per tal d’obtenir-ho no es realitzen interpolacions
entre corbes, i que tanmateix es troba en el limit superior de les isolinies de I'Agéncia Catalana
de I'Aigua, el valor de la maxima pluja diaria adoptat per al calcul del drenatge longitudinal és:
P25 (mm)
150

considerant un periode de retorn de 25 anys.

Annex 6. Estudi hidrologic i calculs hidraulics
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Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL

2.2. DEFINICI() DE LES CONQUES D,APORTACIO TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR cTN2100410 Velocitat mltja del flux en la seccio transversal i.

Les representacié de les vessants als elements de drenatge longitudinal i que es transporten
fins a I'estacié de bombament es recull com a apéndix al present annex. Per a cadascuna d’elles
s’ha determinat la superficie, de manera que es pot determinar el cabal generat i que haura
d’esser assumit per la xarxa de drenatge. La resta de superficies de I'actuacié es desguassara
cap a la riera o la platja.

2.3. DETERMINACIO DE CABALS DE DISSENY

A les taules que es recullen al final del present annex s’han obtingut els cabals que han d’assumir
els diferents col-lectors que es disposen dins de 'ambit i el que haura d’ésser bombejat cap a la
canalitzacié de la riera de Palafolls amb la finalitat de desguassar les aiglies que vessen cap al
punt baix del pas sota la via d’ADIF.

Per a obtenir els diferents cabals es fa servir la formula

Q=CxIxA
On:

- C és el coeficient d’escorrentiu, adimensional
- | és la intensitat de pluja en I/s/m?
- A és l'area de la conca vessant, en m?

Com a valors del coeficient d’escorrentiu es prenen els seglients:

- C zones pavimentades: 1,00
- C zones verdes i parterres: 0,30

Amb aquestes bases es tenen els seguients cabals, considerant, amb la finalitat de generar un
ampli marge de seguretat, que la totalitat de la precipitacié maxima diaria es produeix en 6 h:

- Cabal col-lector 1: 6,76 l/s
- Cabal estacié de bombament: 7l/s

2.4. CALCUL DE LA CANONADA D’IMPULSIO D’AIGUES PLUVIALS

L’equacio basica utilitzada en tots els calculs hidraulics a pressido en régim permanent és
I'equacié de conservacié de I'energia o equacio de Bernoulli adaptada a les hipotesis basiques
del flux a pressio:

2 2

A +&+a1 -V—1=Z2 +&+a2V—2+AH1_2 +AH ,
Y 2g Y 2g
Essent:
Zi Cota de solera en la seccio transversal i respecte a una cota de referéncia.
pi Pressi6 relativa en la seccio i.
o Coeficient que té en compte la distribucié no uniforme de la velocitat en la seccid

transversal i.

A2 erdua d’energia entre les seccions transversals i i i+1 degut al fregament al llarg
de la canonada entre ambdues seccions. (Pérdues Lineals)

AH;, Pérdua d’energia entre les seccions transversals i i i+1 degut la presencia de
fendomens locals originats per canvis en I'alineacioé de la canonada, per canvis en
la secci6 de la canonada, per la preséncia d’embocaments i desembocaments i
per la preséncia d’elements que puguin obstaculitzar o alterar les condicions del
flux, com és el cas de valvules o derivacions. (Pérdues Localitzades)

2.41. CALCUL DE LES PERDUES LINEALS

Per realitzar I'estimacié de pérdues lineals per fregament s’ha utilitzat la expressié de Darcy-
Weissbach:

fV
Moo

on, per a canonades llises o rugoses i en la zona de transicié (2300<Re<4000) o en la zona
turbulent (Re>4000), /'es dedueix a partir de la férmula de Colebrook—-White:

L:—2log k/—D+ 2,51
Jr 1354 Ref

i per a canonades llises o rugoses i en la zona laminar (Re<2300), /' es dedueix a partir de la
férmula de Poiseuille:

P
Re
On:
f Coeficient de friccid
k: Rugositat, en m.
D Diametre interior de la conduccio, en m.
L Longitud de la canonada, en m.
Re: Numero de Reynolds; (Re=%)

v Velocitat de I'aigua, en m/s.
V. Viscositat cinematica de I'aigua; (v=ﬁj (9,8:107" m?/s a 20°C))
P

J7a Viscositat dinamica de I'aigua; ( 10 kg/m-s a 20°C )
yoi Densitat de I'aigua, en kg/m?3; (1019,4 kg/m?® a 20°C )

g Acceleracio de la gravetat, en m/s?.

Annex 6. Estudi hidrologic i calculs hidraulics



[l

—
—CCAI
enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES ESjat L STRARRIS HHTRERPHRPBEERENFE | PLATJA AL TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

CLAU: LME.00019/.01.P1

En el cas estudiat s’ha adoptat un valor de k = 0,25 mm per a totes
casos, aquest valor és superior als indicats pels fabricants d’aque
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es canonades_aixi_es pot

Superficie disponible per a la ubicacio de I'Estacié de Bombament.
—Cabal unitari a elevar.

reflectir 'envelliment que sofriran les parets de les canonades amb el pas del temps i 'increment
de la resisténcia per friccid que comportara aquest fenomen.

2.4.2. CALCUL DE LES PERDUES LOCALITZADES

2
v ed |AV
AH, =Y 4, —+ ) A |—
; 2g Zjl T ]2g
on, a més de les variables ja definides es té:
Ak Coeficient de pérdues corresponent al fenomen local k.
Aj Coeficient de pérdues corresponent al fenomen local ;.

2.5. CALCUL DE BOMBAMENTS

2.5.1. DADES BASIQUES
Les dades tecniques considerades pel disseny del bombament de les aiglies pluvials son:
Cabals
- Cabal de disseny en cada cas segons els calculs funcionals de la instal-lacié.
Cotes

- Cota maxima admissible en el/s col-lector/s d’entrada.

- Cota d’entrada de col-lector o col-lectors.

- Nivell liquid en la descarrega de les canonades.

- Cota del terreny en I'emplagament de 'estacié de bombament.

Altres dades

- Longitud de la impulsié.

- Material i diametre de canonada a utilitzar en la impulsio.

- Configuracié i perfil del tragat de la impulsio.

- Geotécnia.

- Superficie disponible para la ubicacio de I'estacié de bombament.

2.5.2. ELECCIO DE LES BOMBES

Les bombes es seleccionaran per tal de poder bombejar el cabal de disseny amb un nombre
raonable d’arrencada de les bombes per hora.

Degut a la forta interrelacio entre les condicions hidrauliques, la implantacio, les caracteristiques
del terreny i els requeriments funcionals, es consideren acuradament pel dimensionament de
les estacions de bombament els seglients punts basics:

- Geotécnia del terreny

- Alcada geométrica d’elevacio.

Amb aquestes dades basiques i a partir de les corbes de funcionament subministrades pels
fabricants es triara la bomba que presenti un rendiment hidraulic i electric optim en el punt de
funcionament de la bomba. Es considera en I'eleccié que la poténcia eléctrica absorbida pel
motor sigui la minima possible i que les caracteristiques de la instal-lacié siguin compatibles
amb 'NPSH de la bomba subministrant un factor de seguretat satisfactori.

Es considera la implantacié d’un total de dues bombes, una de les quals estara en reserva.

2.5.3. DIMENSIONAMENT DEL POU DE BOMBAMENT

Les dades basiques per a la determinacio del volum util del pou de bombament es consideren
el cabal de disseny i la freqiéncia d’arrencada de les bombes. Un cop determinat el volum util
es consideraran els requeriments de distribucié de les bombes facilitats pel fabricant.

Per tal d’evitar sobrecarregues térmiques en cap cas es dimensionara el pou de bombament per
a freqliéncies d’arrencada superiors a 4 vegades per hora.

En conseqliéncia amb el exposa’'t es calculara el Volum util del pou de bombament segons
I'expressio:

v 0,9 - Q[l/seg]

util —

z
on:
Vir ~ Volum util en m2.
0 Cabal en I/s.
Z n°® de arrancades per hora.

Es determinaran els punts d’arrencada i parada a partir d’aquest volum Uutil, i considerant una
alcada de regulacié corresponent a un repartiment proporcional al cabal subministrat per
cadascuna de les bombes constituents de I'estaciéo de bombament.

2.6. DRENATGE LONGITUDINAL

2.6.1. CRITERIS DE DISSENY
Els criteris de disseny adoptats per a la xarxa de drenatge longitudinal sén els segtients:

- Material de les canonades: PVC, dacord amb les actuacions recentment
desenvolupades als voltants de I'ambit del projecte

- Diametre minim: 200 mm

- Pendent minim 0,5% o velocitat minima de 0,5 m/s per a evitar sedimentacions

- Pendent maxim 5% o velocitat maxima de 5 m/s per a evitar erosions

- Se situen pous de registre als canvis de direccio, seccié, pendent, material i/o cota, i
sempre a interdistancies inferiors a 50 m

- Els punts de connexions i/o derivacions seran registrables per a facilitar les tasques
de conservacio

Annex 6. Estudi hidrologic i calculs hidraulics
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Els embornals i/o canals compleixen les caracterist

d’Accessibilitat de manera que permeten la generacio d'it

2.6.2. DIMENSIONAMENT

A partir dels cabals d’aportacio, es pot determinar les dimensions dels elements de drenatge

longitudinal disposats en el tram de projecte.

Per portar a terme aquest calcul s’aplica la formula de Manning-Strickler, on la pérdua d’energia
és deguda al fregament amb parets rugoses en régim turbulent. La férmula a aplicar en aquest

cas és la indicada a continuacio:
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3. PART 2Z.DRENATGE TRANSVERSAL

3.1. BASES DE CALCUL

Per a la definicio del perllongament de la riera de Palafolls es prenen com a base de partida els
seguents documents i criteris:

Projecte de canalitzacié de la fase 1 de la riera de Palafolls en el tram compreés entre el pont
del carrer del Carme (pk 0+946) i la sortida al mar, en el terme municipal de Malgrat de Mar
(Maresme — Barcelonés), redactat per a 'Agéncia Catalana de I'Aigua en data octubre de
2001(clau CT-2001983)

- Projecte ‘as built’ de la canalitzacié de la fase 1 de la riera de Palafolls en el tram comprés

On: ; : g
_ _ entre el pont del carrer Carme (pk 0+946) i sortida a mar, en el terme municipal de Malgrat
- Q és la capacitat maxima de desguas (m3/s) de Mar (Maresme- Barcelonés), redactat per a I’Agéncia Catalana de I'Aigua en data abril de
-V és la velocitat mitjana del corrent (m/s) 2004 (clau CT-2001983)
- S ésl'area de la seccio (m2) . e . , .
: Chidra .l i Atés que l'objecte del projecte es el perllongament de 'endegament existent, es prenen com a
- R és el radi hidraulic (m), calculat segons: o s f ! . . , .
criteris de calcul els que van ésser fixats per al disseny del calaix actual, és a dir, un cabal de
R=S'/P 61 m®s i un periode de retorn de 100 anys. Aquest disseny no compleix amb les recomanacions
(S, seccio mullada i P, perimetre mullat) vigents de IAgenqla Catalana de’ I 'AIgL,Ja, jaque, perun co.stat, .e’I pgrlode de retorn a considerar
] _ fora de 500 anys i, per altre, la linia d’energia en la canalitzacié existent passa per sobre de la
- J es el pend_ept mig (m/m)_ clau de l'estructura d’endegament; no obstant, i atés que les obres a projectar corresponen al
- Kés el coeficient de rugositat (m'?/s). S’ha adoptat el valor de 100 per a PVC. perllongament de 'endegament existent, es segueixen els criteris indicats en aquest punt.
Amb l'aplicacio de la férmula anterior, s’obté el cabal maxim de desguas dels diferents elements A la memoria d’aquest ultim document, dins de I'apartat 4, descripcié de les obres, s’'indica que:
de drenatge projectats.
ge proj “Les obres executades consisteixen en la canalitzacié de la riera de Palafolls mitjiangant un caixé
Amb aquestes bases es tenen els seguents valors referents als col-lectors projectats: de formigé tancat que ressegueix el tragat natural de la riera, assolint una capacitat hidraulica
. segons projecte.
- Col-lector 1 (tram final):
Cabal a transportar: 7 /s La capacitat de la riera és de 61 m3/s per un periode de retorn T=100 anys molt superior a la
Pendent: 0.50% capacitat natural de la riera inicial que era de 15 m%s. (T< 10 anys).
Diametre nominal: 500 mm El pendent de la rasant de I'endegament es deu a que la cota de sortida queda limitada per el vial
Grau d’emplenat: 9,84% existent sota el pont de la RENFE, rebaixant-lo aquest uns 40 cm per partir d’una cota inferior i
Velocitat: 0,70 m/s augmentar la capacitat de desguas de la riera.
i i La pendent d’endegament és de 0.6% constant a tota la riera.
- Col-lector 2 (subconques vials 1, 3 i 4): o B ]
Cabal a transportar: 577 /s La secci6 hidraulica mitja executada amb aquest pendent és de 7,00 metres d’amplada per 2,20
Pendent: 0’ 50% metres de calat. La existencia pero d’estructures consolidades en el tragat obliguen a la realitzacié
Diame tré nominal: 3’1 5 mm de variacions per evitar afectar-les suposant canvis de seccié sota els ponts, la demolicié i reposicié
. ) o del pont de Fonlladosa per augmentar la seccié hidraulica i I'eixamplament al final de la riera fins a
Grau d’emplenat: 16,20%
; 8,00 metres.
Velocitat: 0,70 m/s
Per l'execucioé del calaix es va recalcular la seccié per poder realitzar-se amb la llosa superior
-~ Col-lector 3 (subconca vials 2): ;enlrsell‘f?lzlrrlga?%z ab/;:g;fogatgaaegﬁog lclioesl;/s-er?ggf)rgg:a gsr/mer S’executa la llosa de fons, posteriorment
Cabal a transportar: 1,23 /s p p ’
Pendent: 1,00% El calaix consta de cinc (5) reixes talla-aigues en la zones properes als ponts d’amplada 6 metres
Diametre nominal: 315 mm d’ample per 1 metre de llarg, a excepcio de les zones on estructuralment s’han hagut de reduir per
Grau d’emplenat: 5,67% permetre Farma.
Velocitat: 0,56 m/s Igualment s’han disposat tapes registrables per poder accedir rapidament a l'interior del caixé per

poder fer tasques de manteniment del caixé o del col-lector de residuals.

Per a la construccié del calaix ha estat necessaria I'excavacio dins de la riera i dels seus marges
que tal i com indica 'annex geotécnic s’ha pogut realitzar un talus de 3:2 (V/H), on ha estat possible
i amb palplanxes alla on els condicionants de construccions existents aixi ho requereixin. S’han
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A la solera de tot el calaix es previst fer un canal d’aigiies baixes en el seu tram central d’'amplada
1 metre per 3 cm de fondaria, executat in-situ durant el formigonat de la llosa de fons que recull les
aiglies de les pendents al 1% cap a les bandes del calaix i que assegura I'eixugament del mateix
durant les epoques seques de les infiltracions del terreny, evitant 'acumulacié de la mateixa.

Per tal de no impedir el flux de les aiglies freatiques i les subpressions es disposara de drenatge a
cada banda baixa dels murs (entre 50 i 100 cm de solera) fet amb material drenant tipus macadam
que a través d’uns escorrentius de PVC diametre 100 mm enmbeguts al formigé cada 25 metres
que drenaran dins de 'endegament.

El formigé per armar utilitzat ha estat del tipus HA-30/B/20/ llla + E i 'armat amb barres corrugades
denominacio B500S.

El formigb en massa per a macissat de canonades i conduccions sera del tipus HM-20/B/20/1 i el
formigé de neteja i regularitzacié HM15.”

Aixi doncs, en el present projecte es consideren el mateix cabal i periode de retorn de I'obra
actualment executada, tenint-se:

- T=100 anys
- Q=61mds

Atés que en el projecte original ja es contemplava a I’hora de I'analisi del comportament hidraulic
la canalitzacio de la riera fins al pas sota el pont de la via d’ADIF, en el present projecte s’ha
pres com a base el calcul hidraulic del projecte executat, afegint-se Unicament el tram amb
escullera i la sortida de la riera cap al mar.

3.2. DESCRIPCIO DEL PERLLONGAMENT DE LA RIERA DE PALAFOLLS

El perllongament de la riera de Palafolls des del punt final del calaix existent fins a la sortida al
mar esta format per dos trams:

- Tram inicial: perllongament del calaix de formigé armat existent en un tram
d’'aproximadament 12,5 m de longitud, sobre el qual s’implantara un area peatonal i
d’accés restringit de vehicles d’emergéncies i veins per a futura vialitat municipal

- Tram final: tram a cel obert sota el pont existent de la infraestructura d’Adif, format per
un endegament protegit amb escullera, d’'una longitud d’aproximadament 35 m

3.3. DESCRIPCIO DEL MODEL DE CALCUL

Es modelitza 'endegament mitjangant programa de calcul Hec-Ras desenvolupat pel U.S. Army
Corp of Engineers.

Aquest programa de calcul utilitza la teoria de les corbes de rebeig perd a cada seccio d’estudi
és definida en funcié de la seva condicio de contorn real per conéixer els resguards i les algades
lliures.

El coeficient de Manning per a formigé utilitzat en el model és de 0.018; en el cas del tram amb
escullera es considera un coeficient de Manning de 0.032.

El programa es serveix de I'equacié de I'energia unidimensional entre dos punts:

V2
zZ 4ty +—=z,+y, +—+he
2g 2

on z és la cota de solera de seccio, y la cota de lamina d’aigua sobre solera, v la velocitat
de flux i he les pérdues d’energia entre els dos punts i que es troba a partir de:

he=LxS, +{a2_v§_al_vlz}
‘ 2g 2
Sent:
L: longitud del tram
St pendent de fregament del tram
C: coeficient de pérdues per expansié o contraccio

El procediment de resolucio de I'equacié segueix la seguent sistematica:
1) En una seccio transversal es coneixen calat y, i cabal circulant.

2) Es calcula energia especifica de la seccio

3) Es coneix geometria d’una secci6 a una distancia de I'anterior

4) Es suposa calat yn+1 i @ partir de dades geométriques es calcula el radi hidraulic, area i
capacitat hidraulica per aplicacié de la férmula de Manning. Coneguda aquesta capacitat
hidraulica i la de la secci6 anterior es fa el promig de les capacitats hidrauliques.

5) La pérdua de calat deguda a la friccid hr és calculada coneixent la longitud del tram entre
seccions i el cabal.

6) Es calcula la pérdua d’energia cinética entre les seccions i es pondera amb el coeficient C
si s’escau en un canvi de secci6

7) Es calcula el calat teoric a partir del calat de la seccid anterior més/menys les pérdues.
8) Es calcula I'error comés entre aquest calat calculat i el suposat a I'apartat 4)

9) Assumint un cert error absolut, si el calculat és menor es dona per valid el calat de 4) i es
repeteix I'operacioé con una nova seccié n+2. Si no és satisfactori és modifica el valor yn+1.

Per a la definicié de les condicions de contorn es parteix de les seglents consideracions:

- Régim rapid en tot el tram per a Q (T=100 anys) = 61 m%/s.
- Condicid inicial aiglies amunt: calat critic

- Condicio final aigties avall: calat critic

- Inici de tram: final canalitzacioé executada

- Final del tram: platja

- Coeficient de Manning per calaix de formigd: n=0.018

- Coeficient de Manning per a tram amb escullera: n= 0.032
- Coeficients C de

contracci6 0.3

expansio 0.5

Periode de retorn T (Anys) Cabal (m?®/s)
100 61
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3.4. RESULTATS | PERFIL DE LA LAMINA D’AIGUA

El programa Hec-Ras sol-licita I'entrada de les seccions a considerar comencgant des d’aiglies
avall. El programa permet etiquetar les seccions fent referéncia a elements o estructures
concretes com en el cas dels ponts. Un cop definides les seccions principals el programa permet
la interpolacié de noves entre les ja existents a fi de donar uns resultats més afinats de la lamina
d’aigua.

El programa proporciona dos tipus d’'informacio: taules i grafiques.

El present annex recull la informacioé més rellevant de tots dos tipus:

Taules:

A continuacié es mostren les taules extretes de la modelitzacié de la riera de Palafolls al T.M.
de Malgrat de Mar. En elles es donen els segients parametres:

- Reach: informacio del tram d’estudi (Palafolls)

- River Station: seccio d’estudi (Pk’s des d’aiglies avall en amunt)
- Qtotal: cabal de circulacié a la seccid

- Min Ch. Elev.: cota absoluta de solera de la secci6

- LOBElev.: cota absoluta de mota o part inferior de ponts.

- W.S. Elev.: cota absoluta d’aigua per el cabal circulant

- Crit. W.S.: cota absoluta d’aigua en régim critic.

- L. Freeboard: resguard entre lamina aigua i mota o inferior pont.
- E.G. Slope: pendent energia.

- Vel. Chnl.: velocitat mitja a la secci6

- Flow. Area:: area mullada

- Top Width:  amplada mullada de calaix

- Froud # Ch.: n°de Froud a la seccio.

Grafiques:

Les grafiques que s’han considerat més representatives soén les del perfil de la lamina d’aigua i
les de les seccions principals.

A les primeres es representa el perfil de la lamina d’aigua en color blau.

Altres linies representades soén:

- Ground- linia de solera de calaix

- Crit. Q= x m*s: linia de calat critic per el cabal d’estudi.

- LOB: linia d’algada maxima permesa a motes i sota ponts
- EG: linia d’energia

A les segones es representa una vista transversal de les seccions més caracteristiques, com
ponts i girs.

Les linies representades corresponen a:

- Bank station: algada maxima possible i sota ponts
- Ground: linia de solera de calaix
- Crit. Q= x m*s: linia de calat critic per el cabal d’estudi.

En el present annex s’adjunta el planol de planta de la zona afectada pel perllongament del
calaix de la riera de Palafolls i el seu pas amb escullera sota la via d’ADIF, aixi com el perfil
longitudinal de la lamina d’aigua, superposant les situacions actual i la de projecte. En la situacio
de projecte es millora la sortida de les aiglies de la riera, ja que en I'actualitat al final de la
canalitzacié es produeixen sedimentacions i acumulacions d’aigua degut als obstacles que
suposen el col-lector existent en la marge esquerra i el vial de la marge dreta, en sentit aigua
avall.

El perllongament del calaix suposa la creacié d’'una major amplada i 'eliminacié d’aquests
obstacles, de manera que, tot i que la linia de rasant es practicament la mateixa, 'amplada
s’augmenta passant uniformement des de les parets de la canalitzacio actual fins als estreps del
pont sobre la riera de la via d’ADIF, el que fa que la lamina d’aigua sigui més suau que en la
situacio actual.

3.5. DIMENSIONAMENT DE L’ESCULLERA

Per a dimensionar els blocs d’escullera a disposar en el tram d’endegament projectat a la sortida
del perllongament de la canalitzacié de la riera, s'imposa la condicié de la seva estabilitat per a
l'avinguda corresponent al cabal de disseny (61 m?/s).

El calcul del diametre del disseny de I'escullera, que correspon al dsp — diametre superat pel 70%
dels blocs — es realitza mitjangant la formula de Maynord, ampliament corroborada per I'experiéncia
en el projecte de proteccions d’escullera als Estats Units:

0.5
d3°:0.36{ Lo ] .
y 7o=¥e) ey

2.5

on
yw Pes especific aigua 1000 kgf/m3
ys Pes especific escullera 2650 kgf/m3
u Velocitat mitjana de circulacio 5,81 m/s
y Calat sobre I'element 1,09 m
d30 Diametre caracteristic de l'escullera 0,88 m

Aplicant aquesta férmula als resultats obtinguts amb el model hidraulic HEC-RAS, s’obté un
diametre dso de I'escullera d’aproximadament 0,88 m en tota la longitud de 'endegament.

En el present projecte es decideix col-locar conservadorament blocs de 0,95 m de diametre
caracteristic, que es corresponen amb blocs de 1200 kg de pes. El gruix de la proteccio sera del
doble del valor de dso, és a dir, 1,90 m, i es disposara un filtre de material granular que compleixi
les funcions de filtre, ajustant-se la granulometria al fus definit per la grafica anterior, per a P= 1.200
kg.

Aixi doncs, la solucié adoptada pel tram de riera entre la sortida del calaix i la platja es la seguent:

- El pas sota la via d’ADIF, delimitat als costats per 'estructura existent, es realitza amb una
base de formigd, ja que degut a la preséncia de serveis soterrats i la propia fonamentacio del
pont existent no es possible disposar escullera de les dimensions adients per tal d’evitar
I'erosié. La longitud de solera de formigd es d’aproximadament 14,50 m, i es remata amb un
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- El contacte amb la platja es resol amb llera en terres i escullera als costats, de diametre
caracteristic 0,95 m (P=1.200 kg) i gruix minim 1,90 m

- La longitud de tram d’escullera en el contacte amb la platja es troba definida pels criteris de
la demarcacié de Costes, derivats de la dinamica maritima, que estableixen que la longitud
maxima dins de la platja es de 1/3 de la seva amplada total.
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1 ESTACIO DE BOMBAMENT
1.1 CALCUL DE CABALS
1 DADES DE PLUJA

Periode de retorn
Precipitacié maxima diaria

2 CABAL ABOMBEJAR

Superfiice vessant
Coefficient d'escorrentiu
Precipitaci6 recollida en 1 dia
Temps de calcul

Cabal total a bombejar
Cabal total a bombejar
Cabal adoptat

1.2 CALCUL DE LA CANONADA D'IMPULSIO
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25,00 anys
150,00 mm
3

649,00 m2
1,00
97,35 m3
6,00 h
24,34 m3/h
6,76 I/s
7ls

1 DADES DE CABALS | ESTACO DE BOMBAMENT

Cabal de bombament

Cabal de bombament

Cabal de bombament

Numero de bombes en funcionament
Numero de bombes en reserva
Cabal unitari bombes

Cabal unitari bombes adoptat

Cabal unitari bombes adoptat
Temperatura de l'aigua

2 DADES DE L'ELEMENTS

Nivell liquid minim en el bombament
Cota final
Alcada geométrica

3 DADES DE LA CONDUCCIO GENERAL

Longitud de la canonada
Material de la canonada
Diametre nominal

Rugositat absoluta del material
Diametre interior de la canonada
Gruix de la canonada

7ls
25,20 m3/h
0,007 m3/s

1 ut

1 ut
25,20 m3/h
25,20 m3/h
0,007 m3/s

15 °C

-1,92 m
2,60 m
452 m

2,00 m
PEAD
160,00 mm

0,007 mm
130,80 mm
14,60 mm

Elements singulars exitents en la canonada

Unitats K unitari k total
Y 1 0,5 0,5
Descarrega 1 1 1
Total 1,5

DADES DE LA CONDUCCIO PARTICULAR DE CADABOMBA

Longitud de la canonada 6,70 mm
Material de la canonada acer inox
Rugositat absoluta del material 0,050 mm
Diametre interior de la canonada 150,00 mm
Elements singulars exitents en la canonada
Unitats k unitari k total

Colze 90° 1 0,45 0,45
colze 45° 1 0,15 0,15
V. comporta 1 0,12 0,12
V. antirretorn 1 1,7 1,7
Carret desmunt. 1 0,2 0,2

Total 2,62

4 CALCULS HIDRAULICS

Formula de Colebrook

2 2
AH=£L—+ZkV—
D 2g 2g

Pérdua de carrega en la conduccié general 0,025 m
Cabal 0,007 m®/s
Diametre 0,131 m

Velocitat 0,52 m/s
Temperatura de l'aigua 15,00 °C

Viscositat 1,05E-06 m?/s
Rugositat absoluta 0,007 mm

Reynolds 64.627,82

Coeficient de pérdua de carrega 0,0200 (abac Moody)
Pérdua de carrega lineal 0,00211 m/m

Pérdua de carrega en la conduccio particular 0,028 m
Cabal 0,007 m®/s
Diametre 0,150 m

Velocitat 0,3961 m/s
Temperatura de I'aigua 15,00 °C
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Viscositat

Rugositat absoluta

Reynolds

Coeficient de pérdua de carrega
Pérdua de carrega lineal

Desnivell geomeétric

Pérdues entrada dipdsit
Pérdues sortida diposit

Algada manomeétrica minima de la bomba
Alcada manomeétrica adoptada

5 RESUMEN

Numero total de bombes

Numero de bombes en funcionament
Numero de bombes en reserva
Cabal unitari de la bomba

Algada manomeétrica de la bomba

2 CAPACITAT HIDRAULICADE COL-LECTORS

2.1 DADES DEL COL-LECTOR 1
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CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

1,05E-06 m?/s

0,050 mm

56.355,59

0,0210 (abac Moody)
0,001120 m/m

452 m
0,01 m

0,00 m

4,59 m
6,00 m

2,00 ut
1,00 ut

1,00 ut
25,20 m3/h
6,00 m

1.3

2.2 DADES DEL COL-LECTOR 2

CALCUL DEL POU DE BOMBES

Cabals
Cabal punta horari | m>/h | 24,34
Disseny del bombament
NUm. arrencades maximes horarig u 6
Temps minim d'un cicle min 10,0
Capacitat de labomba 1 m3/min 0,514
Profunditat atil m 0,88
Amplada m 2,30
Llargada m 2,00
Volum util m’ 4,06
Parametres de funcionament
Nivell minim m -1,92
Nivell funcionamient bombes m -1,04
Superficie pou bombament m’ 4,60
Comportament a Q,,, entrada
Cabal d'entrada a estacié ms/min 0,406
Bombes en funcionament u 1
Temps necessari ompliment volun min 10,00
Temps necessari buidat volum min 7,9
NUm. arrencades arr/h 3,35

2.3 DADES DEL COL-LECTOR 3

Material PVC Material PVC Material PVC
Diametre nominal 500,00 mm Diametre nominal 315,00 mm Diametre nominal 315,00 mm
Pendent 0,50 % Pendent 0,50 % Pendent 1,00 %
Cabal (conca total) 71/s Cabal (subconques vials 1, 3 4) 577 I/s Cabal (subconca vials 2 1,23 I/s
Col-ector | Cabal (i) T | | g | Manning | gombenat|%1at M| b | mey | nicraiic | miy | Frouds | G | tade)
1 Qp 7,00 0,500 0,25 0,50% 0,010 0,05 1,28 0,01 0,03 0,70 1,22 7,00 0,007
2 Qp 577 0,315 0,16 0,50% 0,010 0,05 1,66 0,01 0,03 0,70 1,20 5,77 0,006
3 Qp 1,23 0,315 0,16 1,00% 0,010 0,02 1,04 0,00 0,01 0,56 1,52 1,23 0,001

Annex 6. Estudi hidrologic i calculs hidraulics
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APENDIX 2
PLANOL DE CONQUES
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Concertor DP N80-950

A process-controlled wastewater pumping system suitable for customers who utilize specially
designed process control algorithms and want to benefit from lower capital costs, smaller
control cabinets and higher pump system efficiencies. Concertor DP is also suitable as a reliabl
and energy efficient on/off controlled wastewater pumping system for customers who want tc
benefit from easily adjustable pump performance, soft start/soft stop, constant power and
motor protection. This system is scalable to as many pumps as required by your application,
with one gateway per pump.

Especificaciones
técnicas

Curvas segun:

Agua, limpia [100%],4 °C,999,9 kg/m?,1,5692 mm?/s

Col-Tegiat - 8758 CRIJ

(CTERME MUNICIPAL DH

INA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) PJC. ACTUALITZAT DE CANALITZ
DE PALAFOLLS EN EL|TRAM 0: SOTA EL PONT DE RE|

MALGRAT DE MAR CTN21005

Q

ACIO DE LA RIERA

FE | PLATJA AL

Concertor DP N80-950

FrgE—

a xylem brand

Altura de impulsion

0 20

Configuracion

™ 7\7 — T T T T T T 17
60 80 100 120 140 [m¥h]
Curve: 1SO 9906

Motor number
N6020.181 18-08-1AZ-W
2.2KW

Impeller diameter

170 mm

Tipo de instalacion
P - Semipermanente,
humeda

Didametro de descarga
0 mm

Informacion sobre labomba Materials

Rodete
Hard-Iron

Impeller diameter
170 mm

Didmetro de descarga
80 mm

Diametro interno
100 mm

Maximum operating speed
800-2098,1 rpm

Numero de aspas
2

Temp. max. fluido
40 °C

Nombre del proyecto: Creado por

Bloque Creado el: 4/5/2022

Ultima actualizaciés/5/2022

Version de daos
08/03/2022 8:55

Version del programa Grupo de usuarios

62,0 - 110212022 (Buiid 107) Xylem:Spain - INT

Especificaciones técnicas

Motor - General

roieT—

a xylem brand

Motor number
N6020.181 18-08-1AZ-W 2.2KW

Certificacién ATEX
No

Frecuencia
50 Hz

Motor - Técnica

Fases
3~

Clase de aislamiento
H

Tensién nominal
400V

Potencia nominal
2,2 kW

Velocidad nominal
800-2098 rpm

Corriente nominal
4,07 A

Tipo de servicio
S1

Clase de eficiencia del motor
IE4 according to IEC/TS 60034-30-2 Ed. 1

Factor de potencia- 1/1 Carga
0,94

Factor de potencia- 3/4 carga
0,94

Factor de potencia- 1/2 Load
0,93

Corriente de arranque
4,07 A

Nombre del proyecto:

Bloque

Rendimiento del motor - 1/1 Carga
89,0 %

Rendimiento del motor - 3/4 carga
89,0 %

Rendimiento del motor - 1/2 Load
90,0 %

Creado por

Creado el:

Velocidad nominal - 1/1 Carga (200-240¥§locidad nominal - 1/1 Carga (380-480V)
1150 2300

Velocidad nominal - 3/4 carga (200-240W¢locidad nominal - 3/4 carga (380-480V)
1035 2070

Velocidad nominal - 1/2 Load (200-240Vglocidad nominal - 1/2 Load (380-480V)
920 1840

4/5/2022  Ultima actualidg&6p022

Versién de datos
08/03/2022 8:55

Version el programa
62.0 - 110212022 (Build 107)

Grupo de usuarios
Xylem:Spain - INT
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Col-legiat : 8758 CRIJTINA DE ROJAS ORTEGA
Titol del Treball : P) P{C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL[TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN210051
Concertor DP N80-950 Conceritor DP N80-950
Equipos de monitorizacién y control Fr g Curva de rendimiento O
a xylem brand Punto de funcionamiento axylem brand
Gateway
Si Caudal Altura impulsién
i
. " . 24,9 m?/h 5,96 m
Alimentacion de energia 24V DC
Ports 1x USB
1 x RS485
1 X Ethernet RJ 45
1 x Display interface, CAN
Communication Modbus RTU
Modbus TCP
Standard 1/0 4 x Digital outputs . o 1 e s )
4 x Digital inputs Curvas segun: Agua, limpia [100%],4 °C,999,9 kg/m?3,1,5692 mm?/s
1 x Analog input [?2]:; Altura de impulsion
1 x Analog output 50
Pump Interface 1 x Pump Communication Port 43%
User Interface 14 x LED 46
1 x Rotator Switch 445
Data Logging 1000 data points :;
Environment Class Protection class: IP 20 38§
Operation temperature: -20°C to +65°C 355
Software Version DP software — Variable performance control via external signal, status and alarms 34
Approv als CE, UL, CSA 32
30}
287
Interface (HMI) 26]
Ninguna 247
22% Rendimiento
20 7005
185
165
145
125
105
87
= Y
b ~7800 (586 m|
RE 57,2%
2 T
2949% ] ——— 300 50
iciencia Hidraulica 7800
ficiencia Total _
—950 Cncar]
e ——— — ——7200—{108.4 %)
otencia absorbidaPt | . . . 7800 (P2)
Potencia en el eje motof P2
e 0P T
7800
; o (o090
\\\\‘\\\\\z\v?ll\“\/h\i\i\r\\‘\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘M
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 [m¥/h]
Curve: ISO 9906
Nombre del proyecto: Creado por Ultima actualizaciéfb/2022 Nombre del proyecto: Creado por Ultima actualizaciéfb/2022
Bloque Creado el: 4/5/2022 Bloque Creado el: 4/5/2022
Version del programa Version de datos Grupo de usuarios Version del programa Version de datos Grupo de usuarios

62.0 - 110212022 (Build 107) 08/03/2022 8:55 Xylem:Spain - INT 62.0 - 11022022 (Build 107) 08/03/2022 8:55 Xylem:Spain - INT
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Concertor DP N80-950
Analisis de la carga

Col-legiat : 8758 CRIS
Titol del Treball : P) P|
DE PALAFOLLS EN EL
TERME MUNICIPAL DH

TINA DE ROJAS ORTEGA

C. ACTUALITZAT DE CANALITZ
TRAM 0: SOTA EL PONT DE RE
MALGRAT DE MAR CTN210051

ACIO DE LA RIERA
FE | PLATJA AL

FrgE—

a xylem brand

Curvas segun: Agua, limpia [100%] ; 4°C; 999,9kg/m?3; 1,5692mm?/s

(ml
10,4
10,0

9,6

9,2

8,8

8,4+

8,0

7,6
7,24

6,81

6,4

6,0

5,6

5,2
4,8

4.4
4,0

3,6+

327

2,87
2,4

2,01
16
1,2
0,8

0,4

Altura de impulsion

57,2%

50

(249 o]

0,0
0

Caracteristicas de funcionamiento

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 [m?/h]

Pumps /
Systems

Caudal
mth

Altura de
impulsion
m

Potencia absorbida
KW

Caudal
m*/h

Potencia absorbida
KW

Altura de impulsién Rend. hidr.  Especificar energia NPSHre

m KWh/m?® m

1

Nombre del proyecto:
Bloque

24,9 5,96 0,818 24,9 5,96 0,818 49,6 % 0,015 0,999

Creado por

Creado el: 4/5/2022 Ultima actualizacién 4/5/2022

Version del programa

62.0 - 110212022 (Build 107)

Version de daos
08/03/2022 8:55

Grupo de usuarios
Xylem:Spain - INT

Concertor DP N80-950
Dibujo dimensional F%
a xylem brand
%7 408
(§1
\
ot i
A s ]
e
2
<@
| %
=
=
=
%
v
©
<
2 ©
o)
5
O]
Kol
| 4
S
~
c + 4
g 250
vEW [Z]—[Z]
* Only applicable for intermittent duty. Weght | Purp | Stad
Consult the IOMifor more info. kg 111 %
> e [eo0 | | i o o |00
- 803300 | 4
Nombre del proyecto: Creado por
Bloque Creadoel:  4/5/2022 Ultima actualizy65§a022

Version el programa
62.0 - 110212022 (Build 107)

Versién de datos
08/03/2022 8:55

Grupo de usuarios
Xylem:Spain - INT
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APENDIX 4
COMPROVACIONS HIDRAULIQUES

Annex 6. Estudi hidrologic i calculs hidraulics
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES ENAELSTRARRE ST RERPHR PBDEERENFE | PLATJA AL TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CLAU: LME.00019/.01.P1

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
[CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

iNDEX APENDIX 4

1. ESTAT ACTUAL

1.1. SECCIONS
1.2. PERFIL LONGITUDINAL
1.3. TAULA RESUM

2. ESTAT DE PROJECTE

2.1. SECCIONS
2.2. PERFIL LONGITUDINAL
2.3. TAULA RESUM

3. COMPARACIO ESTAT ACTUAL — ESTAT DE PROJECTE

3.1. TAULA RESUM
3.2. PLANTA | PERFIL LONGITUDINAL

Annex 6. Estudi hidrologic i calculs hidraulics
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HEC-RAS Plan: FINAL_ACT River: palafollsn Reach: palafollsn

Profile: g 61 m3/s (T=100

=CC

AT

eriacivil.cat

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. EfaTiRlen2/11/5053. Sieper - g2 debidit/ol  Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) Cdhmgiat : 3758 GRIATINA DE ROINS)ORTEGA (m2) (m)
palafollsn 253 g 61 m3/s (T=100 61.00 1.93 3.73 3.90| | Titol delggeball : 7). DEBOYATUALITZATADEBCANALITZAELED DE LA RIERAQ 1.15
palafollsn {203 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.63 3.44 3.60| PE PALARSALS ENyboEYEY 0: SOTA Ei 8SNT DE RENFEG PLATIA Al o 1.14
palafollsn ~ |153 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.33 3.14 3.30| [ERMEA IR A g R AT DE M BTN 100545~ 70 1.14
palafollsn 135 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.22 2.63 3.02 472 0.009036 5.42 11.25 8.0 1.46
palafollsn 134 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.21 2.53 2.99 410 0.015397 5.57 10.96 13.29 1.96
palafollsn 131 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.20 2.66 3.038 3.94 0.012861 5.01 12.18 14.74 1.76
palafollsn 126 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.17 2.18 2.67 3.84 0.013037 5.71 10.69 10.50 1.80
palafollsn 118 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.12 217 2.62 3.72 0.011758 5.52 11.05 10.50 1.72
palafollsn 115 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.10 2.16 2.60 3.68 0.011387 5.46 11.17 10.50 1.69
palafollsn 111 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.08 2.05 2.52 3.58 0.039470 5.47 11.14 12.85 1.88
palafollsn 109 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.06 2.09 2.51 3.46 0.033628 5.19 11.75 12.99 1.74
palafollsn 80 q 61 m3/s (T=100 61.00 0.78 1.18 1.22 1.42 0.020120 2.20 27.78 79.63 1.19
palafollsn 000 q 61 m3/s (T=100 61.00 0.00 0.21 0.21 0.30 0.017528 1.38 44.05 227.48 1.00
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HEC-RAS Plan: FINAL_PROJ River: palafollsn Reach: palafollsn

Profile: g 61 m3/s (T=100

=CC

AT

eriacivil.cat

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. EfaTiRlen2/11/5053. Sieper - g2 debidit/ol  Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) Cdhmgiat : 3758 GRIATINA DE ROINS)ORTEGA (m2) (m)
palafollsn 253 g 61 m3/s (T=100 61.00 1.93 3.73 3.90| | Titol delggeball : 7). DEBOYATUALITZATADEBCANALITZAELED DE LA RIERAQ 1.15
palafollsn {203 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.63 3.44 3.60| PE PALARSALS ENyboEYEY 0: SOTA Ei 8SNT DE RENFEG PLATIA Al o 1.14
palafollsn ~ |153 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.33 3.14 3.30| [ERMEA IR A g R AT DE M BTN 100545~ 70 1.14
palafollsn 135 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.22 2.63 3.02 472 0.009036 5.42 11.25 8.0 1.46
palafollsn 134 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.21 2.58 2.99 411 0.009500 5.49 11.11 8.16 1.50
palafollsn 131 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.20 2.46 2.91 4.06 0.010510 5.60 10.89 8.64 1.59
palafollsn 126 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.17 2.36 2.83 4.00 0.011183 5.66 10.78 9.00 1.65
palafollsn 118 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.12 2.10 2.62 3.87 0.014391 5.89 10.36 10.50 1.89
palafollsn 115 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.10 2.10 2.60 3.82 0.013802 5.81 10.50 10.50 1.85
palafollsn 111 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.08 2.01 2.52 3.69 0.045666 5.74 10.62 12.73 2.01
palafollsn 109 q 61 m3/s (T=100 61.00 1.06 2.04 2.51 3.56 0.038993 5.45 11.19 12.86 1.87
palafollsn 80 q 61 m3/s (T=100 61.00 0.78 1.18 1.22 1.42 0.020139 2.20 27.77 79.62 1.19
palafollsn 000 q 61 m3/s (T=100 61.00 0.00 0.21 0.21 0.30 0.017528 1.38 44.05 227.48 1.00
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
[CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

TAULA COMPARATIVA ESTAT ACTUAL - ESTAT DE PROJECTE

N2 SECCIO [CABAL (m3/s) |CALAT ESTAT ACTUAL (m) [CALAT ESTAT DE PROJECTE (m) |DIFERENCIA ESTAT ACTUAL - PROJECTE (m)
253 61 3.73 3.73 0.00
203 61 3.44 3.44 0.00
153 61 3.14 3.14 0.00
135 61 2.63 2.63 0.00
134 61 2.53 2.56 -0.03
131 61 2.66 2.46 0.20
126 61 2.18 2.36 -0.18
116 61 2.17 2.10 0.07
115 61 2.16 2.10 0.06
111 61 2.05 2.01 0.04
109 61 2.09 2.04 0.05
80 61 1.18 1.18 0.00

0 61 0.21 0.21 0.00
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1. INTRODUCCIO TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510 = __La preséncia de col-lectors en el costat Girona que no poden ésser afectats obliga a

disposar una fonamentacié profunda per a I'estrep amb micropilots en aquesta

En el present annex es recullen els parametres principals amb els quals es dissenyen les obres
objecte del projecte:

- Parametres de disseny del perllongament de 'endegament de la riera de Palafolls.
- Parametres de disseny del nou pas inferior sota la via d’ADIF.
- Parametres de disseny de I'estaciéo de bombament d’aigles pluvials.

- Parametres de disseny de la urbanitzacié costat mar i costat muntanya.

2. PERLLONGAMENT DE L’ENDEGAMENT DE LA RIERA DE PALAFOLLS

Per al disseny del perllongament de 'endegament de la riera de Palafolls es prenen com a base
els seguents documents:

- Projecte constructiu de canalitzacio de la Riera de Palafolls en tram 0: sota el pont de Renfe
i platja al terme municipal de Malgrat de Mar, redactat per a 'Agéncia Catalana de 'Aigua
en data marg de 2009 (clau CT-07003154)

- Projecte constructiu d’'endegament de la Riera de Palafolls entre als PK 0+000 i 0+492, al
seu pas per Malgrat de Mar, redactat per a 'Agéncia Catalana de I'Aigua en data febrer de
2021 (clau LME.00019/02.P)

- Projecte de canalitzacio de la fase 1 de la riera de Palafolls en el tram comprés entre el pont
del carrer del Carme (pk 0+946) i la sortida al mar, en el terme municipal de Malgrat de Mar
(Maresme — Barcelonés), redactat per a 'Agéncia Catalana de 'Aigua en data octubre de
2001(clau CT-2001983)

- Projecte ‘as built’ de la canalitzacié de la fase 1 de la riera de Palafolls en el tram comprés
entre el pont del carrer Carme (pk 0+946) i sortida a mar, en el terme municipal de Malgrat
de Mar (Maresme- Barceloneés), redactat per a ’Agéncia Catalana de I'Aigua en data abril de
2004 (clau CT-2001983)

En aquests documents es tenen les seglents dades:

- Periode de retorn de calcul: 100 anys
- Cabal corresponent a 'avinguda d’aigua associada a aquest periode de retorn: 61 m3/s
- Pendent de 'endegament: 0,6%

El periode de retorn establert per les recomanacions vigents de ’Agéncia Catalana de I'Aigua
per a obres d’aquest tipus es de 500 anys, si bé, atés que l'objecte de I'encarrec es el
perllongament de 'endegament existent, en el present projecte es fan servir les bases de calcul
dels documents originals. Es detecta que la linia d’energia passa per sobre de la clau de
'endegament existent i del tram cobert del seu perllongament, si bé per la mateixa rad de
continuitat respecte al tram executat, no es pot evitar aquesta situacio.

Quant a la tipologia del perllongament es tenen els seguents trams:

- Tram de contacte amb el calaix existent: estructura formada per estreps de formigd armat a
banda i banda de la llera i llosa superior formada per bigues prefabricades i llosa ‘in situ’.

El calcul de l'estructura s’ha fet per aguantar trafic lleuger aixi donar pas rodat per veins i
serveis.

L’eleccié d’aquest tipus d’estructura es deu a:

banda; en la banda Barcelona es pot realitzar una fonamentacié amb sabata.

» La disposicio de bigues prefabricades per a la llosa superior permet en tot moment
la circulacio de I'aigua en cas de pluja.

- Tram sota la via d’ADIF:

Per indicacid6 d’ADIF Tlestructura del ferrocarril necessita els segients galibs per
manteniment. 3 m en planta dels limits exteriors de I'estructura i un galib vertical no inferior
a 1 m per manteniment de les bigues de I'estructura existent. Aquests parametres fan
inviable la construccié d’un calaix per canalitzar la riera sota el pont del ferrocarril, per aquest
motiu i d’acord amb els técnics de I'ADIF i 'ACA es proposa finalitzar I'estructura de
'endegament 3 m abans de arribar a I'estructura existent, tancar lateralment 'endegament
contra els estreps existents i refer la solera de formigo fins el costat mar de I'estructura per
donar continuitat a la solera de 'endegament projectat.

Degut a la preséncia de serveis, es disposa una llosa de formigé amb rastrell final, ja que no
es poden realitzar excavacions per a situar una escullera amb les dimensions necessaries
en funcio de la velocitat i calat de sortida de I'aigua.

- Tram de sortida a la platja: es disposa escullera en una longitud d’aproximadament 1/3 de
'amplada de la platja, d’acord amb els criteris de la demarcacié de Costes fixats arrel de la
dinamica maritima.

3. NOU PAS INFERIOR SOTA LA VIA D’ADIF

El nou pas inferior sota la via d’ADIF es dissenya, amb la finalitat d’assolir la minima afeccié al
pas dels ferrocarrils mitjancant un calaix empentat de formigd armat.

La longitud del tram total d’estructura de pas correspon a la definida per un possible
desdoblament de la via existent, cap al costat mar. L’estructura projectada amb calaix empentat
permet passar sota la via existent i les corresponents zones de seguretat i bona part dels
terrenys d’ADIF; aquesta estructura es perllonga mitjangant estructures de formigé armat ‘in situ’
en el tram on es genera el perllongament del passeig maritim (costat muntanya) i en un tram del
costat mar on la preséncia d’'un gir del vial de soterrament no permet implantar I'estructura
empentada sense realitzar un sobredimensionament excessiu d’aquesta.

Es tenen, per tant, els seguients trams, referits als PKs de I'eix del pas soterrat:
- PK 0+036,180 a PK 0+038,378: tram ‘in situ’

- PK0+038,378 a PK 0+051,644: calaix empentat

-  PKO0+051,644 a PK 0+055,016: tram ‘in situ’

Les dimensions del calaix empentat son les seglents:

- Gruixos lloses superior i inferior i hastials: 80 cm

- Amplada interior: 8,70 m

- Alcada interior: 2,87 m

Segons demanda del técnics municipals de Malgrat de Mar i amb I'acceptacio per part de la
direccié dels treballs s’ajusta el galib vertical del pas fins a 2,70 m en el punt més desfavorable
pel pas d’'ambulancies.

Annex 7. Determinacié dels parametres de disseny
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4- ESTACIO DE BOMBAMENT D,AIGUES PLUVIALS [CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

Per a I'evacuacio de les aigles de pluja recollides pel nou pas inferior es projecta una estacio
de bombament d’aiglies pluvials que permet portar les aigliies cap al perllongament de
'endegament de la riera de Palafolls.

Les caracteristiques de la instal-lacié son les seguents:
- Periode de retorn de calcul: 25 anys
- Cabal a elevar: 7 m3/s

- Nombre de bombes: 2 (1 en funcionament i 1 en reserva)

5. URBANITZACIO COSTAT PLATJA | COSTAT MALGRAT

Per a la urbanitzacié dels costats platja i Malgrat del passeig maritim s’han seguit les qualitats i
caracteristiques de les zones adjacents referents tant als materials com els acabats i sistemes
d’enllumenat.

Els recorreguts de vianants es dissenyen d’acord amb les normatives vigents referents a
accessibilitat i recorreguts adaptats, tenint-se, com a resum:

Amplada lliure:
Minima: 0,90 m (1,20 en escales)  Projecte: 1,95 m (1,75 en escales)

Algada lliure d’obstacles:

Minima: 2,10 m Projecte: 2,20 m

En canvis de direccio, es pot inscriure un cercle de diametre:

Minim: 1,50 m Projecte: 1,95 m

Pendent longitudinal:

Maxim: 8% Projecte: 8,00 m

Pendent transversal:

Maxim: 2% Projecte: 1%

Els paviments son durs, antilliscants i sense regruixos diferents als propis dels gravats de les
peces.

Els elements d’urbanitzacié i mobiliari son adaptats.

Les rampes i escales compten amb passamans rodons de 5 cm de diametre a 5 cm dels
paraments verticals i a 0,90 m en replans i 0,80 m en trams amb graons, i es troben il-luminades.

Els graons son antilliscants i no presenten discontinuitats on I'estesa s’'uneix amb l'al¢aria.

Per a indicacio dels guals de vianants i de l'inici i final d’escales i rampes es disposen franges
de paviment amb textura diferenciada.

Annex 7. Determinacié dels parametres de disseny 2
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1. TRAGAT

El tracat inclds en el present projecte es el format per:

- La creacio d'un nou pas inferior sota la via d’ADIF, per al pas restringit de vehicles per
una calcada unica bidireccional de 4 m d’amplada i per al pas de bicicletes per un carril
de 2,20 m d’'amplada.

- La generacio d’itineraris adaptats per a PMRs amb inclinacions de pendents maxims del
8%, amb itineraris complementaris per a vianants amb escales.

Com a apéndix al present annex s’inclouen els llistats de la definicié en planta i algat dels eixos
que defineixen 'actuacio. En el cas de les escales i rampes Unicament s’adjunten els llistats de
definicio de I'eix en planta ja que la seva definicié en algat es recull al document n° 2, Planols.

2. ACCESSIBILITAT

ltineraris adaptats:

Amplada lliure:
Minima: 0,90 m Projecte: 1,95 m

Algada lliure d’obstacles:
Minima: 2,10 m Projecte: 2,20 m

En canvis de direccid, es pot inscriure un cercle de diametre:
Minim: 1,50 m Projecte: 1,95 m

No s’inclouen escales ni graons aillats.

Pendent longitudinal:
Maxim: 8% Projecte: 8,00 m

Els paviments son durs, antilliscants i sense regruixos diferents als propis dels gravats de les
peces.

Pendent transversal:
Maxim: 2% Projecte: 1%

Els elements d’urbanitzacié i mobiliari son adaptats.

Paviments:

Durs i no lliscants (peces prefabricades de formigé i llambordins prefabricats de formigo), i sense
regruixos diferents als propis del gravat de les peces. A la zona de contacte amb la platja, el
paviment es de saulé compactat.

Per a indicacio dels guals de vianants i de l'inici i final d’escales i rampes es disposen franjes de
paviment amb textura diferenciada.

Les reixes i registres es disposen enrasades amb el paviment circundant, amb obertures, en el
cas de les reixes, tals que el cercle inscrit es inferior a 3 cm de diametre.

Guals:

L’amplada minima es superior a 1,20 m, amb pendent longitudinal inferior al 12% i transversal
inferior al 2%.

EsScaies:

Amplada util de pas:

Minima: 1,20 m Projecte: lliure entre baranes: 1,75 m; total: 1,95 m
Graons:

Estesa minima: 30 cm Projecte: 32 cm

Algcada maxima: 15 cm Projecte: 15 cm

Nombre sense repla intermedi:
Maxim: 12 uts Projecte: 9 uts

Llargada del repla:
Minima: 1,20 m Projecte: 1,92 m

Les escales compten amb passamans rodons de 5 cm de diametre a 5 cm dels paraments
verticals i a 0,90 m en replans i 0,80 m en trams amb graons, i es troben il-luminades.

Els graons son antilliscants i no presenten discontinuitats on I'estesa s’'uneix amb l'al¢aria.

Rampes:

Amplada util de pas:

Minima: 0,90 m Projecte: lliure entre baranes: 1,75 m; total: 1,95 m
Pendent longitudinal maxima:

Maxim: 8% Projecte: 8%

Pendent transversal:

Maxim: 2% Projecte: 1%

Els paviments son durs, antilliscants i sense regruixos diferents als propis dels gravats de les
peces.

Llargaria maxima de cada tram de rampa:
Maxim: 20 m Projecte: 16 m

Longitud dels replans intermedis:
Minima: 1,50 m Projecte: 1,50 m

Les rampes compten amb passamans rodons de 5 cm de diametre a 5 cm dels paraments
verticals i a 0,90 m d’algada.

Per a indicacié dels guals de vianants i de l'inici i final d’escales i rampes es disposen franges
de paviment amb textura diferenciada.

3. FERMS | PAVIMENT
3.1. PAVIMENT DE CALCADA

Fora de I'ambit de les estructures que conformen el nou pas inferior sota la via d’ADIF, el
paviment de calgada esta format per:

- 5.cm de capa de rodadura de mescla bituminosa en calent
- 7 cm de capa base de mescla bituminosa en calent

- 20 cm de base de tot-u artificial

- 20 cm de sub-base de tot-u artificial

Annex 8. Tracat



cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES Efiat L STRARRIS 9T RERPHRPBEERENFE | PLATJA AL TER]

ME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

CLAU: LME.00019/.01.P1

Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS‘EN, EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL

En les zones amb estructura del pas inferior (calaix empentat o estk ) fighr CTN2100510

una capa de mescla bituminosa en calent de 10 cm de gruix a I'eix delviak-des-d'aguest pun
generara el bombeig transversal del 2% mitjancant reduccié de la capa d’aglomerat fins a
minim de 4 cm.

Degut a que es troba adossat a 'amplada de circulacié de vehicles, el carril bici compta amb el
mateix paviment que la calgada, amb pintura de diferent color per a destacar la seva preséncia.

3.2. PAVIMENT DE VORERA

Per a la pavimentacié de les voreres es segueix el disseny plantejat per als carrers adjacents
recentment reformats i, especialment, el del Passeig Maritim.

Aixi doncs, es té:

- Paviment amb lloses tipus Vulcano de Breinco, de dimensions 30x20x8 cm, color marfil

per a les voreres, rampes i escales
- Paviment amb llambordi prefabricat de formigé de dimensions 20x10x8 cm, color negre

en zones de vianants
- Paviment amb lloses de morter de 20x20 cm amb acabat estriat per a indicacions de

zones especials i guals de vianants

Annex 8. Tracat
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1. LLISTATS D’ALINEACIONS EN PLANTA 2 CIRC. 14,881 15,877 478179,846 4609852,670
478173,402 4609865, 639
1.1. PAS INFERIOR
3 RECTA 30,758 18,291 478187,882 4609865,446
Nom del Fitxer: C:\TRAZADO\MALGRAT\WIN\TRONCO-CA
0,000 0,000
Titol: C:\trazado\Malgrat\WIN\tronco-ca
4 CIRC. 49,049 4,155 478188,765 4609883,716
ALIN TIPUS P.K. LONGITUD X Tang. Y Tang. AZIMUT RADI
478214,241 4609881,375
XC o I YC o I PARAMETRE
5  CIRC. 53,204 9,251  478189,478 4609887,805
1 RECTA 0,000 25,009 478154,545 4609846,377 73,6039 0,000
478217,426 4609880,279
0,000 0,000
6 CIRC. 62,455 6,596  478193,259 4609896,205
2 CIRC. 25,009 11,090 478177,435 4609856,452 73,6039 -10,000
478154,195 4609917,468
478173,424 4609865, 612
7 CIRC. 69,051 5,000 478195,972 4609902,211
3 RECTA 36,099 17,683 478183,412 4609865,122  2,9880 0,000
478154,138 4609917,481
0,000 0,000
8  RECTA 74,051 1,765 478197,419 4609906,994
4 CIRC. 53,782 14,838 478184,242 4609882,785  2,9880 30,002
0,000 0,000
478214,211 4609881, 385
5  RECTA 68,620 6,384 478188,498 4609896,842 29,2999 0,000 1.4, PASSEIG-1
0,000 0,000 Nom del Fitxer: C:\TRAZADO\MALGRAT\WIN\PASSEIG-1
6 CIRC. 75,004 13,159 478191,333 4609902,562 29,2999 -39,672 Titol: PASSEIG-1
478154, 545 4609917,410 ALIN TIPUS P.K. LONGITUD X Tang. Y Tang.
7 RECTA 88,163 2,388 478194,163 4609915,352  3,3522 0,000 XC oI YC oI
0,000 0,000 1 RECTA 0,000 11,500 478167.438 4609843.910
0,000 0,000
1.2. VIANANTS-1
2 RECTA 11,500 4,199 478177.962 4609848.546
Nom del Fitxer: C:\TRAZADO\MALGRAT\WIN\VIANANTS-1
0,000 0,000
Titol: VIANANTS-1
3 CIRC. 15,699 6,750 478181.779 4609850.295
ALIN TIPUS P.K. LONGITUD X Tang. Y Tang. AZIMUT RADI
478173.700 4609865.285
XC o I YC o I PARAMETRE
4 CIRC. 22,449 4,051 478186.940 4609854.577
1 CIRC. 0,000 9,107 478191,862 4609887,732 14,5563 33,074
478198.607 4609845.146
478223,438 4609877,893
5  CIRC. 26,500 5,000 478189.879 4609857.348
2 RECTA 9,107 2,038 478195,726 4609895,947 29,0940 0,000
478200.358 4609842.204
0,000 0,000
6 RECTA 31,500 7,392 478194.325 4609859.604
3 CIRC. 11,145 5,578 478196,626 4609897,776 29,0940 -47,817
0,000 0,000
478153,224 4609917,844
4 RECTA 16,723 3,626 478198,666 4609902,964 17,5721 0,000 1.5. PASSEIG-2
0,000 0,000 Nom del Fitxer: C:\TRAZADO\MALGRAT\WIN\PASSEIG-2
5 RECTA 20,349 1,000 478199,655 4609906,452 14,9656 0,000 Titol: PASSEIG-Z
0,000 0,000 ALIN TIPUS P.K. LONGITUD X Tang. Y Tang.
XC o I YC o I
1.3. VIANANTS-2
1 RECTA 0,000 42,629 478175.681 4609878.104
Nom del Fitxer: C:\TRAZADO\MALGRAT\WIN\VIANANTS-2
0,000 0,000
Titol: VIANANTS-2
2 RECTA 42,629 0,000 478213.935 4609896.915
ALIN TIPUS P.K. LONGITUD X Tang. Y Tang. AZIMUT RADI
0,000 0,000
XC o I YC o I PARAMETRE
1 RECTA 00,000 14,881 478166,234 4609846,657 73,5211 0,000 1.6.  ESCALA-1
Nom del Fitxer: C:\TRAZADO\MALGRAT\WIN\ESCALA-1

0,000

0,000

73,5211

3,0724

3,0724

16,7459

31,7341

22,2812

2,2812

AZIMUT

73,5855

72,6375

72,6375

43,2810

61,4650

75,2201

AZIMUT

70,9056

70,9056

-14,482

0,000

25,580

28,943

-44,476

-44,534

0,000

RADI

PARAMETRE

0,000

0,000

-17,028

15,002

18,416

0,000

RADI
PARAMETRE

0,000

0,000
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES Efiat L STRARRIS 9T RERPHRPBEERENFE | PLATJA AL TER]

ME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

CLAU: LME.00019/.01.P1

Titol: ESCALA-1

ALIN TIPUS P.K. LONGITUD X Tang.
XC o I

1 RECTA 0,000 6,468 478203,930
0,000

2 RECTA 6,468 0,001 478197,644
0,000

1.7. ESCALA-2

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE CTARIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

Nom del Fitxer: C:\TRAZADO\MALGRAT\WIN\ESCALA-2

Titol: ESCALA-2

ALIN TIPUS P.K. LONGITUD X Tang.
XC o I
1 RECTA 0,000 3,858 478197,644
0,000
2 RECTA 3,858 0,000 478198,304
0,000

1.8. ESCALA-3

3 VERTEX 61,3748 0,2006
Y Tang. AZIMUT RADI TANGENT SORTIDA 66,4123 0,9562

YC o I PARAMETRE
4609906, 446 315,1273 0,000 TANGENT ENTRADA 80,6500 3,1161
0,000 4 VERTEX 85,6000 3,8344
4609907,968 315,1273 0,000 TANGENT SORTIDA 90,5500 3,9235

0,000
P.K.FINAL 90,5500 3,9235
2.2. RESTA DE TRAMS
Y Tang. AZIMUT RADI
YC o I PARAMETRE

4609907, 968 longitudinal.

10,9380 0,000
0,000

4609911, 769 10,9380 0,000

Nom del Fitxer: C:\TRAZADO\MALGRAT\WIN\ESCALA-3

Titol: ESCALA-3

ALIN TIPUS P.K. LONGITUD X Tang.
XC o I
1 RECTA 0,000 8,930 478198,260
0,000
2 RECTA 8,930 0,823 478189,672
0,000

2. LLISTATS D’ALINEACIONS EN ALCAT

2.1.  PAS INFERIOR

Nom del fitxer de l'alcat

Titol: TRONCO-CA2

NR P.K.
P.K. INICI 0,0000
TANGENT ENTRADA 4,4680
1 VERTEX 9,7180
TANGENT SORTIDA 14,9680
TANGENT ENTRADA 22,8773
2 VERTEX 27,5898
TANGENT SORTIDA 32,3023
TANGENT ENTRADA 56,3373

COTA
3,1500
3,1028
3,0503
2,2628

1,0764

0,3695

0,3460

0,2258

0,000
Y Tang. AZIMUT RADI
YC o I PARAMETRE
4609862,835 317,6778 0,000
0,000
4609865,283 317,8452 0,000
0,000

C:\TRAZADO\MALGRAT\WIN\TRONCO-CA2

PENDENTS/PARAMETRE
-1,0000
-1,0000

-75,0000

-15,0000

-15,0000

65,0000

-0,5000

-0,5000

65,0000
15,0000

15,0000

-75,0000

1,8000

1,8000

La resta de trams (passeigs, rampes i escales) es defineix als planols de plana i perfil

Annex 8. Tracat
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

Col-legiat : 8758 CRISTINA DE ROJAS ORTEGA

Titol del Treball : P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510.
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
CLAU: LME.00019/.01.P1

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES Nt STRARRIE T RERPBRPBEERENFE | PLATJA AL TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR
Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

1. INTRODUCCIO ... oo e e

2. REPORTATGE ... e

APENDIX 1. PLANOLS

Annex 9. Reportatge fotografic
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES Efiat L STRARRIE P TRERPHRPBEERENFE | PLATJA AL TER]

ME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

CLAU: LME.00019/.01.P1

Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DE PALAFOLLS EN EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | RLATJA AL

1 . INTRODUCCIO [CERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CTN2100510

Al present annex es mostra el recull de fotografies realitzades durant

les visites a camp a I'ambit

del projecte, per tal d’identificar la zona en la que es projecten les noves actuacions.

També s’ha elaborat un planol d’'ubicacié de fotografies, el qual es pot consultar a 'Apéndix 1

del present annex.

2. REPORTATGE

Figura 1.Pont d’ADIF i canalitzaci6é executada, des de la platja

Figijré 2

Figura 3. Detall de la sortida de la canalitzaci6 executada

. Sortida actual de la riera a la platia

Annex 9. Reportatge fotografic
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cCCAT

DATA : 02/11/2023

VISAT : 82230870PC/01

PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES Efiat L STRARRIE P TRERPHRPBEERENFE | PLATJA AL TER]

ME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR

CLAU: LME.00019/.01.P1

Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA
L TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | R

Figura 5. Avinguda dels Pins, costat mar

Figura 4.Escales de baixada des del Passeig Maritim cap al pas inferior.
Sortida del col-lector d’aiglies pluvials de diametre 1000 mm

1 A

b

Figura 7 Passeig Maritim

Annex 9. Reportatge fotografic
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DATA : 02/11/2023 VISAT : 82230870PC/01
PROJECTE CONSTRUCTIU ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA DE PALAFQLES Nt STRARRIE T RERPBRPBEERENFE | PLATJA AL TERME MUNICIPAL DE MALGRAT DE MAR CLAU: LME.00019/.01.P1

Titol del Treball - P) P.C. ACTUALITZAT DE CANALITZACIO DE LA RIERA

DE PALAE 5.EN.EL TRAM 0: SOTA EL PONT DE RENFE | PLATJA AL
_E DE MAR N2100510

Figura 8 Detall de la sortida de la canalitzaci6 executada

Annex 9. Reportatge fotografic 3





