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1. Plec de clausules administratives

1.1. Disposicions generals

Article 1. Objecte del Plec de Condicions

El present Plec de Condicions, com a part del projecte de "Millora de carrers i espais urbans al
municipi de Vall de Cardés", té per objecte regular I'execucié de les obres, establint els criteris
tecnics i de qualitat exigibles. Aquest projecte aborda la intervencié en els nuclis de Cassibros,
Lladros i Estaon, tots ubicats dins del terme municipal de Vall de Cardés, comarca del Pallars Sobira.

Les obres preveuen la millora de la pavimentacié de carrers deteriorats, la rehabilitaci6 de murs de
sosteniment en mal estat i la substitucio de xarxes de serveis, com el sanejament i I'abastament
d'aigua. Agquestes actuacions tenen com a finalitat garantir una infraestructura viaria segura i
funcional per als habitants de Vall de Cardos, aixi com assegurar el compliment de les normatives
vigents i dels valors concessionals aprovats per I'organisme regulador.

A més, es defineixen les intervencions assignades als diferents agents implicats en I'execucio de
I'obra, especificant les seves responsabilitats i obligacions per al correcte desenvolupament del
contracte.

Article 2. Documents que defineixen les obres

Les obres son definides pel Plec de Condicions i pels documents constitutius del projecte: Memoria,
Planols, Amidaments i Pressupost.

So6n documents contractuals els documents de Planols, Plec de Condicions i Pressupost, que
s'inclouen en el present Projecte. Les dades incloses en la Memoria tenen caracter merament
informatiu.

Qualsevol canvi en el plantejament de les obres que impliqui un canvi substancial respecte d'alld
projectat haura de posar-se en coneixement de la Direccié d'Obra per tal que I'aprovi, si s'escau, i
redacti el projecte reformat corresponent.

Article 3. Compatibilitats i relacié entre els diversos documents

En cas de produir-se una contradiccido o incompatibilitat entre els Planols i el Plec de Condicions,
prevaldra el que prescriu el Plec de Condicions.

El que estigui esmentat en els Planols i ignorat en el Plec de Condicions i viceversa, haura de ser
executat com si estigués exposat en ambdds documents, sempre que, a criteri de la Direccio d'Obra,
la unitat d’obra estigui suficientment definida i tingui preu en el contracte.

En cas d’existir contradiccions o omissions en els documents del projecte, el Contractista haura de
notificar-ho al Director d’Obra, i aquest decidird. En cap cas, el Contractista podra resoldre
directament, sense l'autoritzacié expressa del Director d’'Obra. En qualsevol cas, les contradiccions,
errors 0 omissions que siguin advertits en aquests documents pel Director d’'Obra o pel Contractista
hauran de quedar perfectament reflectits en I'’Acta de comprovacié del replantejament.

Article 4. Documentacié complementaria
Aquest Plec de Condicions es complementa amb les condicions economiques per a poder fixar un
concurs o un Contracte d’Escriptura.
Totes les unitats d’obra s’executaran d’acord amb les prescripcions indicades en la normativa de
compliment obligatori per a aquest tipus d'instal-lacions, tant en I'ambit nacional, autondmic com
municipal, i també aquelles que s’estableixin com obligatories per a aquest projecte:

e Llei d’Ordenaci6 de I'Edificacio (LOE)

e Llei reguladora de la Subcontractacié en el Sector de la Construccio

e Codi Técnic de I'Edificacio (CTE)

e Instruccié de formigé estructural (EHE)

e Instruccié per al projecte i I'execucié de forjats unidireccionals de formigd estructural

realitzats amb elements prefabricats (EFHE)

e Control de qualitat de l'edificacié.

e Norma de construcci6 sismoresistent: part general i edificacio (NCSR-02)

* Mesures minimes d'accessibilitat en els edificis

» Regulaci6 de la subcontractacio en el sector de la construccié

* Reglament d'instal-lacions de protecci6 contra incendis
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¢ Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials

e Mesures de prevencio dels incendis forestals

e Reglament d'instal-lacions petroliferes (MI-IP) i instruccions técniques complementaries

e Reglament técnic de distribucié i utilitzacié de combustibles gasosos i instruccions técniques
complementaries

e Reglament electrotécnic per a baixa tensié (REBT) i instruccions técniques complementaries

e Reglament d’'aparells a pressié (MIE-AP) i instruccions técniques complementaries

e Reglament d'aparells elevadors i manutenci6 (MIE-AEM) i instruccions técniques
complementaries

¢ Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE)

 Reglament de seguretat per a plantes i instal-lacions frigorifiques (Ml IF) i instruccions
tecniques complementaries

e Llei de Prevencié de Riscos Laborals

e Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié

e Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié6 manual de carregues
que impliquin riscos, en particular dorsolumbars, als treballadors

e Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

e Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball

e Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors davant el
risc eléctric

e Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips
de protecci6 individual

» Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels treballadors dels
equips de treball.

» Protecci6 als treballadors dels riscos derivats de I'exposicié al soroll durant el treball

e Proteccio de la salut i seguretat dels treballadors exposats als riscos derivats 0 que puguin
derivar-se de I'exposicid a vibracions mecaniques

e Llei de la intervenci6 integral de I'’Administracié ambiental

e Reglament dels serveis publics de sanejament

e Llei de protecci6 de 'ambient atmosfeéric

e Llei de Residus

e Llei de proteccio contra la contaminacié acustica

En cas de divergir entre elles, s’aplicaran les normatives més estrictes.

1.2. Disposicions facultatives

Epigraf I. Delimitacié general de funcions técniques

Article 5. Delimitacié de funcions dels agents que intervenen

Els diferents agents que intervenen en el procés d’edificaci6 (Promotor, Projectista, Constructor,
Director d’Obra, Director de I'Execucié de I'Obra, Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucio
de I'obra, Entitats i Laboratoris de Control de Qualitat de I'Edificaci6é) compliran amb les obligacions i
les funcions que els assigna la Llei d’Ordenacié de I'Edificacio.

Epigraf Il. Drets i deures del Contractista

Article 6. Inscripcio en el Registre d’Empreses Acreditades

Les empreses que pretenguin ser contractades o subcontractades en les obres objecte d’aquest Plec
de Condicions hauran d’estar inscrites en el Registre d’'Empreses Acreditades, i tenir la seva
inscripcié degudament renovada.

Article 7. Verificacié dels documents del Projecte

Abans del comencament de les obres, el Contractista indicara per escrit que la documentacio
aportada li permet comprendre la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol-licitara els
aclariments corresponents.
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Article 8. Pla de Seguretat i Salut

El Contractista, una vegada analitzat el Projecte d'execucié que contingui, si s'escau, I'Estudi de
Seguretat i Salut o bé I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut a
I'obra, perqué I'aprovi el tecnic que assumeixi les funcions de Coordinador de Seguretat i Salut
durant 'Execucio de I'Obra.

Article 9. Projecte de control de qualitat

El Contractista tindra a la seva disposicié el projecte de control de qualitat, si fos necessari per a
I'obra, en el que s'especificaran les caracteristiques i els requisits que hauran de complir els
materials i unitats d’'obra, i els criteris per a la recepcidé dels materials, segons estiguin avalats o no
per segells 0 marques de qualitat, assajos, analisis i proves a realitzar, determinacio de lots i altres
parametres definits en el Projecte pel Projectista o en I'Obra pel Director de I'Execucié de I'Obra.

Article 10. Oficina en I'obra
El Contractista habilitara en I'obra una oficina en la que, com a minim, hi haura una taula o un espai
suficient perqué es puguin desplegar i consultar els planols. En aquesta oficina, el Contractista tindra
sempre a disposicié de la Direccié de I'Obra:

e el Projecte d’execucié complet, inclosos els complements que pugui redactar el Director

d’'Obra

e laLlicéncia d’Obres

e el Llibre d’Ordres i assisténcies

e el Llibre d'Incidéncies

e el Llibre de Subcontractacio

e el Pla de Seguretat i Salut

e el Projecte de control de qualitat i el seu llibre de registre, si n’hi haguessin

e la normativa de seguretat i salut

e la documentacid de les assegurances subscrites pel Contractista

Article 11. Representacié del Contractista. Cap d’Obra

El Contractista ha de comunicar a la Propietat la persona designada com a representant seu a l'obra,
el qual tindra el caracter de Cap d’'Obra, que tindra suficient nivell técnic i dedicacié plena. El Cap
d’'Obra tindra facultats per a representar el Contractista i adoptar en tot moment les decisions que
corresponguin a la Contracta.

Quan la importancia de les obres ho aconselli, i aixi es consigni en el Plec de Clausules
Administratives, el representant del Contractista sera un facultatiu de grau superior o grau mitja,
segons els casos.

Article 12. Preséncia del Contractista en I'obra

El Cap d'Obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics 0 encarregats, estara present durant la
jornada legal de treball i acompanyara al Director de I'Obra i al Director de I'Execucio de I'Obra, en
les visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposicié per a practicar els reconeixements
que es considerin convenients i subministrant-los les dades necessaries per a la comprovacié dels
amidaments i de les liquidacions.

El Cap d’'Obra no podra estar absent, sense el consentiment de la Direccié Facultativa, i haura de
notificar quina persona I'ha de representar en totes les funcions durant la seva absencia. Quan no
s’hagi efectuat la notificacié anterior, es consideraran valides les notificacions que s’efectuin a la
persona de major categoria técnica dependents de la Contracta que intervinguin en les obres o, en
abséncia delles, les dipositades en la residéncia, designada com oficial, de la Contracta en els
documents del projecte, fins i tot en abséncia o negativa de rebut per part dels dependents de la
Contracta.

Article 13. Treballs no estipulats expressament

Es obligacié del Contractista executar els treballs que calgui per a la correcta execucié i aspecte de
les obres, tot i que no estigui expressament determinat en els documents del Projecte, i sempre que
ho disposi el Director d’Obra, dins dels limits de possibilitats que el pressupost habiliti per a cada
unitat d'obra i tipus d’execucié.

En el cas que hi hagi manca d’especificacié en el Plec de Condicions Particulars, s’entendra que es
requereix una modificacié del Projecte amb consentiment exprés de la Propietat qualsevol variacio
que suposi un increment de preus d’alguna unitat d’obra per sobre del 20% o del total del pressupost
per sobre del 10%.
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Article 14. Obres accessories

Es consideren obres accessories aquelles que, atesa la seva natura, no poden ser previstes amb tots
els detalls, siné és a mesura que avanga I'execucio dels treballs.

Les obres accessories s'aniran construint aixi com es vagi coneixent la seva necessitat. Quan la seva
importancia ho exigeixi es construiran en base als projectes addicionals que es redactin. En els casos
de menor importancia es duran a terme conforme a la proposta que formuli el Director d’Obra.

Les obres necessaries accessories se subjectaran a les mateixes condicions que regeixen per a
obres semblants en el contracte.

Article 15. Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

La interpretacié técnica dels documents del Projecte correspon al Director d’Obra. El Contractista
esta obligat a sotmetre a aquest qualsevol dubte, aclariment o contradiccié que sorgeixi durant
I'execucié de I'obra a causa del Projecte o de circumstancies alienes, sempre amb anticipacio
suficient en funcié de la importancia de I'assumpte. El Contractista es fara responsable de qualsevol
error de I'execucié motivada per I'omissié d'aquesta obligacié i conseqiientment haura de refer, a
carrec seu, els treballs que corresponguin a la correcta interpretacio del Projecte.

Quan es tracti d’'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels
planols, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran per escrit al Contractista, qui esta
obligat a tornar els originals o les copies signant I'apartat d'assabentat, que figurara al peu de totes
les ordres, avisos o instruccions que rebi de la Direccié Facultativa.

Qualsevol reclamacié del Contractista en contra de les disposicions preses pels membres de la
Direcci6 d’'Obra s’haura de dirigir, en el termini de 3 dies, contra qui I'hagi dictada, qui haura de donar
al Contractista el corresponent justificant de recepcio, si el Contractista aixi ho sol-licita.

Article 16. Reclamacions contra les ordres de la Direcci6 Facultativa del projecte

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions de la Direccid
Facultativa, només podra presentar-les, a través del Director d’'Obra, davant la Propietat, si son
d’'ordre economic i d'acord amb les condicions estipulades en els plecs de condicions corresponents.

Contra les disposicions d’ordre técnic de la Direccié Facultativa no s’admetra cap reclamacié, podent
salvar la seva responsabilitat el Contractista, si aixi ho estima oportd, mitjancant exposicié raonada
dirigida al Director d’'Obra, el qual podra limitar la seva resposta al justificant de recepcié, que en tot
cas sera obligatori per a aquest tipus de reclamacions.

Article 17. Recusacio pel Contractista del personal nomenat pel Director d’Obra

El Contractista no podra recusar al personal nomenat pel Director d’'Obra, ni demanar que per part de
la Propietat es designin a altres facultatius per als reconeixements i amidaments.

Quan el Contractista es cregui perjudicat per la tasca d'aquest personal, procedira segons alld
establert en I'article precedent, pero sense que per aguesta causa es puguin interrompre ni pertorbar
la marxa dels treballs.

Article 18. Personal de I'obra

El Contractista destinara a I'obra la quantitat de treballadors, de reconeguda aptitud i experiéncia,
que calgui per al volum i tipologia dels treballs a executar. El Contractista haura de complir amb els
requisits de qualitat en I'ocupacié per a les empreses contractistes i subcontractistes que s'indiquen
en el Reial Decret 1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d’'octubre, reguladora de la Subcontractacio en el Sector de la Construccié.

El fet d”incomplir aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacid suficient per part del
personal segons la tipologia dels treballs, facultara al Director de I'Obra per a ordenar I'aturada de les
obres sense cap dret a reclamacid, fins que s’hagi solucionat la deficiéncia.

Article 19. Faltes del personal de I'obra

El Contractista esta obligat a separar de l'obra aquell personal que, a criteri de la Direccid
Facultativa, no compleixi amb les seves obligacions laborals, treballi defectuosament per manca de
coneixements o actui de mala fe.

Article 20. Subcontractes

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d’obra a altres Contractistes, amb subjecci6 a
allo estipulat en el Plec de Condicions particulars i a la Llei reguladora de la Subcontractacio en el
Sector de la Construccio, i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de
I'obra.
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Article 21. Subministrament dels materials

El Contractista aportara a I'obra tots els materials necessaris per a la construccié. La Propietat es
reserva el dret de portar a I'obra aquells materials o unitats que cregui que beneficien la qualitat de
I'obra contractada i amb preus d’acord o iguals als del pressupost acceptat.

Article 22. Responsabilitats del Contractista

El Contractista sera el responsable davant la Propietat dels actes i/o omissions de tots els empleats
si sOn subcontractats, i dels agents i empleats d’aquests o0 qualsevol persona que realitzi algun dels
treballs que hagi contractat.

En consequéncia, el Contractista sera I'inic responsable i no tindra dret a cap indemnitzacio per
'augment de I'import que pugui ocasionar-li, ni per les maniobres equivocades que cometés durant la
construccio. També sera responsable, davant dels tribunals dels accidents laborals, que per
inexperiencia o negligéncia es produissin i s’atindra a les disposicions de la Policia i a les lleis
comunes sobre aguesta matéria.

El Contractista ha d’estudiar i comparar amb cura els documents de la Contracta i ha d’advertir
immediatament a la Direccié Facultativa de qualsevol error o omissié que hi hagi. A més, no
realitzara cap treball sense els corresponents planols, especificacions o ordres concretes.

El Contractista ha de portar a terme tots els treballs d’execuci6 de I'obra, amb els millors
coneixements, experiéncia, destresa i atencié. Ell assumeix tota la responsabilitat dels mitjans de
construccié emprats, métodes i técniques seguides, sequiéncies i procediments usats i de la
coordinaci6 de totes les parts de I'obra.

El Contractista té I'obligaci6 de complir totes les ordres verbals o escrites que emeti la Direccid
Facultativa. Si a criteri del Director d’'Obra hi hagués alguna part de I'obra mal executada, el
Contractista tindra I'obligacié d’enderrocar-la i fer-la de nou les vegades que siguin necessaries fins
gue aconsegueixi I'aprovacio del Director d'Obra, sense que tingui dret a cap indemnitzacio, fins i tot
si les males condicions de les obres s’haguessin percebut després de la recepcié.

El Contractista complira amb totes les lleis, ordenances, regulacions emanades de les Autoritats
Publiques relacionades amb I'execucié de I'obra i ho notificara a la Direccid Facultativa. Si el
Contractista observa que algun dels documents de Contracta esta en contradicci6 amb algun
d'aquests aspectes, ho notificara rapidament a la Direcci6 Facultativa perqué procedeixi a la
correccié. Si el Contractista executa algun treball bo i coneixent que aquest es contradiu amb les
lleis, ordenances i regulacions, sense haver-ho notificat a la Direccié Facultativa, assumira tota la
responsabilitat i haura de fer-se’n carrec dels imports que se’n derivin.

Article 23. Desperfectes en les propietats veines

Si el Contractista ocasionés algun desperfecte en les propietats veines, haura de restaurar-les i
deixar-les en I'estat que tenien en el comencament de I'obra, fent-se carrec de I'import.

El Contractista adoptara totes les mesures que cregui necessaries per tal d'evitar caigudes
d’operaris, despreniments d’eines i materials que puguin ferir o matar alguna persona o animal.

Epigraf lll. Responsabilitat civil dels agents que intervenen en el procés de I'edificacio

Article 24. Danys materials
Les persones fisiques o juridiques que intervenen en el procés de I'edificacio respondran davant la
Propietat dels seglients danys materials ocasionats en I'edifici dintre dels terminis indicats, comptats
des de la data de recepcié de 'obra, sense reserves o des de la solucio d’aquestes:
a) durant 10 anys, dels danys materials causats en I'edifici per vicis o defectes que afectin als
elements estructurals, i que comprometin directament la resisténcia mecanica i I'estabilitat de
I'edifici
b) durant 3 anys, dels danys materials causats en I'edifici per vicis o defectes dels elements
constructius o de les instal-lacions que ocasionin I'incompliment dels requisits d’habitabilitat
fixats en l'article 3 de la LOE
¢) durant 1 any, dels danys materials per vicis o defectes d’execucié que afectin a elements
d’acabat de les obres dins del termini d’1 any

Article 25. Responsabilitat civil
La responsabilitat civil sera exigible en forma personal i individualitzada, tant per actes o omissions
propis, com per actes o omissions de persones per les que s’hagi de respondre.
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No obstant aix0, quan es pugui individualitzar la causa dels danys materials o quedar degudament
provada la concurréncia de culpes sense que es pugui detallar el grau d’intervencié de cada agent en
el dany produit, la responsabilitat s’exigira solidariament.

Quan el projecte hagi estat contractat conjuntament amb més d'un Projectista, aquests mateixos
respondran solidariament. Els projectistes que contractin els calculs, estudis, dictamens o informes
d'altres professionals seran directament responsables dels danys que puguin derivar-se de la seva
insuficiéncia, incorreccié o inexactitud, sense perjudici de la repeticié que poguessin exercir contra
els seus autores.

El Contractista respondra directament de los danys materials causats en I'edifici per vicis o defectes
derivats de la impericia, manca de capacitat professional o técnica, negligéncia o incompliment de les
obligacions atribuides al cap d'obra i a la resta de persones fisiques o juridiques que depenguin d'ell.
Quan el Contractista subcontracti amb altres persones fisiques o juridiques I'execucié de
determinades parts o instal-lacions de I'obra, sera directament responsable dels danys materials per
vicis o defectes de la seva execucid, sense perjudici de la repeticié que es pugui produir.

El Director d’Obra i el Director de I'Execucié de I'Obra que signin el certificat final d’obra seran
responsables de la veracitat i exactitud d’aquest document.

Qui accepti la direccié d’'una obra el Projecte de la qual no I'hagi elaborat ell mateix, assumira les
responsabilitats derivades de les omissions, deficiéncies o imperfeccions del projecte, sense perjudici
de la repeticié que li pogués correspondre davant el Projectista.

Quan la Direccié d'Obra es contracti de manera conjunta a més d’'un técnic, tots ells respondran
solidariament sense perjudici de la distribucié que entre ells correspongui.

Les responsabilitats per danys no seran exigibles als agents que intervinguin en el procés de
I'edificacid, si es prova que van ser ocasionats de forma fortuita, per forca major, un acte d’'un tercer
0 pel propi perjudicat pel dany.

Epigraf IV. Régim i organitzacio de les obres

Article 26. Direccié

La interpretacid tecnica del Projecte correspon al Director d'Obra, a qui el Contractista ha d'obeir
sempre.

Tota I'obra executada que, a criteri del Director d’Obra sigui defectuosa o no estigui d’acord amb les
condicions d’aquest Plec, sera enderrocada i reconstruida pel Contractista sense que pugui servir-li
'excusa que el Director d'Obra hagi examinat la construccid ni que hagi estat abonada en
liquidacions parcials.

Article 27. Modificacions

El Director d’'Obra esta facultat per a introduir modificacions, d'acord amb el seu criteri, durant la
construccié de qualsevol unitat d’obra, sempre que es compleixin les condicions técniques referides
en el Projecte i de manera que no origini canvis en I'import total de I'obra.

El Contractista esta obligat a realitzar les obres que se li encarreguin, resultants de modificacions del
Projecte, tant si suposa un augment o una disminucié o variacié de I'import, sempre i quan aquest no
alteri, per excés o per defecte, el 10% del valor contractat.

Article 28. Llibre d’Ordres i Assisténcies
El Contractista disposara, a I'obra, d’'un Llibre d'Ordres i Assisténcies en el qual s’anotaran totes
aquelles ordres que la Direccio Facultativa cregui oportt donar-li a través del Cap de I'Obra o d’'una
persona responsable, sense perjudici de les que li lliurin per ofici quan calgui, sota de les quals
signara com a senyal d’estar-ne assabentat.
En aquest Llibre d’Ordres i Assisténcies s’indicara, quan procedeixi, els extrems segients:
a) les operacions administratives relatives a I'execucié o a la regularitzacié del contracte;
notificacions de tota mena de documents (obres de servei, dissenys, modificacions, etc.)
b) els resultats dels assaigs realitzats per laboratori i les mesures realitzades a I'obra
c) les recepcions dels materials
d) les incidencies de detalls que siguin d'interés des del punt de vista de la qualitat ulterior
dels treballs, del calcul de preus, del cost, de la duracio real dels treballs, etc.
i) el desenvolupament de I'obra
f) les incidencies de I'obra susceptibles d’originar reclamacions per part del Contractista
El compliment de les ordres expressades en aquest Llibre és tan obligatori per al Contractista com les
que figuren en el Plec de Condicions.
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Article 29. Llibre d’Incidéncies

Sota la responsabilitat del técnic que assumeixi les funcions de Coordinador de Seguretat i Salut
durant I'execucid de les obres, existira a I'obra un Llibre d’Incidéncies a disposicid de la Direccid
Facultativa, Contractistes, Subcontractistes, treballadors autdnoms, representants dels treballadors i
persones 0 organismes competents en matéria de seguretat i salut en el treball, els quals podran
realitzar anotacions en I'esmentat llibre. Efectuada qualsevol anotacio, el Coordinador de Seguretat i
Salut durant I'execuci6 0 quan no sigui necessaria la designaci6 de Coordinador, la Direcci6
Facultativa, ho hauran de notificar al Contractista afectat i als representants dels seus treballadors. Si
I'anotacié es refereix a qualsevol incompliment de les adverténcies o observacions préviament
anotades, o bé si hi ha un risc greu i imminent per a la seguretat dels treballadors que obligui a aturar
els treballs, es comunicara a I'autoritat laboral competent en un termini de vint-i-quatre hores.

Article 30. Llibre de Subcontractacié

El Contractista ha de disposar de Llibre de Subcontractacié i conservar-lo a I'obra. En aquest llibre, el
Contractista hi ha de reflectir, per ordre cronologic des del comencament dels treballs, i amb
anterioritat al comencament d’aquests, totes i cada una de les subcontractacions realitzades en I'obra
amb empreses subcontractistes i treballadors autonoms, amb la informacié que fixa la Llei de la
Subcontractacio en el Sector de la Construccio.

Cada nova subcontractaci6 haura de ser comunicada pel Subcontractista al Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de les obres i als representants dels treballadors de les diferents
empreses que ja figurin en el Llibre de Subcontractacio.

Article 31. Accessos i entorn de I'obra

El Contractista disposara pel seu compte dels accessos a l'obra, el tancament d'aquesta i el seu
manteniment durant I'execucié de I'obra, podent exigir-ne la seva modificacié o millora la Direccid
Facultativa.

Article 32. Replantejament

El Contractista comencara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant les referéncies
principals que mantindra com a base de posteriors replantejaments parcials. Totes les opcions i
mitjans auxiliars que es necessitin per als replantejaments aniran a compte del Contractista, la qual
cosa no li donara dret a cap reclamacio.

El Contractista sotmetra el replantejament a I'aprovacid de la Direccié Facultativa. Una vegada
aquesta hagi donat el seu vist-i-plau, preparara I'acta replantejament, la qual anira acompanyada
d’un planol, i que haura de ser aprovada per la Direccié d’Obra. Es responsabilitat del Contractista
I'omissid d’aquest tramit.

El Contractista es fara carrec de les estaques, senyals i referéncies que es deixin en el terreny com a
conseqiiencia del replantejament, responsabilitzant-se que ningu les sostregui o canvii de lloc, aixi com
de reposar els senyals desapareguts.

Article 33. Inici i ritme d’execucié dels treballs

El Contractista comengara les obres amb el termini fixat en el Plec de Condicions particulars,
desenvolupant-les de la forma necessaria perque els treballs s’executin dins dels terminis parcials
fixats i, en consequéncia, I'execucié total s’efectui dins el termini exigit en el contracte.

El Contractista ha de comunicar, obligatoriament i per escrit, a la Direcci6 d'Obra la data de
comengament dels treballs amb un minim de 3 dies d’antelacio.

El Director d'Obra indicara en el Llibre d’Ordres i Assisténcies els dies amb incleméncia atmosferica
0 amb altres circumstancies de for¢ca major que comporten un periode d'inactivitat que pot afectar els
terminis d’execucid. L'incompliment per part del Contractista dels terminis parcials o finals, fixats en
el programa d’obra, faculta a la Propietat I'aplicacié de les penalitzacions previstes en el present Plec
de Condicions.

En el pla de treball per al Contractista es consignara, a efectes del termini parcial, les unitats d'obra a
realitzar dins de cada termini, valorades als preus del Projecte. Igualment hi constara la maquinaria i
mitjans auxiliars que el Contractista es comprometi a utilitzar en I'execucid dels treballs. Un cop
aprovat el pla, aquesta maquinaria sera adscrita de manera fixa i permanent a I'obra i no es podra
retirar sense l'autoritzacié expressa de la Direccié Facultativa. El compromis de la preséncia
d'aquesta maquinaria no expira en I'execucio de la unitat d'obra per a la que hagi estat necessaria,
sind que finalitza al termini dels treballs. Per tant, és necessari sol-licitar la corresponent autoritzacio
per a retirar una maquina adscrita a I'obra malgrat que en aquest moment estigui inactiva o no es
prevegi la seva utilitzacio més endavant.
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De la mateixa manera, el Contractista haura d’augmentar els mitjans auxiliars proposats i el personal
tecnic sempre que el Director d’'Obra comprovi que és necessari per al desenvolupament de les
obres en el termini previst. Si en el transcurs dels treballs alguna maquina s'avariés, el Contractista té
I'obligacio de fer-la arranjar tot seguit o substituir-la per una altra d’analogues caracteristiques. Les
avaries mecaniques no suposaran prorrogues ni demores en el compliment dels terminis establerts.

Article 34. Ordre d’execuci6 dels treballs
La determinacid de I'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte en aquells casos en els
que, per circumstancies d’ordre técnic, la Direcci6é d’Obra estimi convenient la seva variacio.

Article 35. Facilitats per a altres contractistes

D’acord amb alld que resolgui la Direccié d’Obra, el Contractista general haura de donar totes les
facilitats raonables per a la realitzacio dels treballs que li siguin encomanats a la resta de
contractistes que intervinguin en I'obra. Tot aixd sense perjudici de les compensacions economiques
gue hi pugui haver entre contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o subministraments d’energia
0 altres conceptes. En el cas de litigi, els contractistes acataran el que resolgui la Direccié d'Obra.

Article 36. Ampliacié del projecte per causes imprevistes o de forca major

Quan sigui necessari ampliar el Projecte per motiu imprevist o per qualsevol accident, no
s'interrompran els treballs siné que es continuaran segons les instruccions donades pel Director
d’'Obra mentre es formula o tramita el projecte reformat.

El Contractista esta obligat a realitzar amb el seu personal i materials el que la Direccié d’'Obra
disposi per a estintolaments, apuntalaments, enderrocs, recalcaments o qualsevol altra obra de
caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, I'import del qual li sera consignat en un
pressupost addicional o abonat directament, d’acord amb el que s’acordi.

Article 37. Prorroga per causa de for¢ca major

Si per causa de forgca major o independent de la voluntat del Contractista, aquest no pogués
comencar les obres, hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis
prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de la contracta, previ informe
favorable del Director d’Obra. El Contractista haura d’exposar, en escrit dirigit al Director d’Obra, la
causa que impedeix I'execucid dels treballs i el retard que comportaria en els terminis acordats,
raonant degudament la prorroga que sol-licita.

Article 38. Responsabilitat de la Direcci6 d’Obra en el retard de I’execucié de I'obra

El Contractista no es podra excusar de no haver complert els terminis d’execucié estipulats, al-legant
com a causa la manca de planols o ordres de la Direcci6 Facultativa, excepte si havent-ho demanat
per escrit no se li haguessin proporcionat.

Article 39. Condicions generals d’execucio dels treballs

Tots els treballs s’executaran amb estricta subjecci6 al Projecte, a les modificacions d’aquest que hagin
estat aprovades i a les ordres que, sota la seva responsabilitat i per escrit, hagin entregat al
Contractista el Director d’Obra o el Director d’Execuci6é de I'Obra, dintre de les limitacions
pressupostaries i de conformitat amb alld especificat en [larticle 13 (treballs no estipulats
expressament).

Article 40. Profunditat dels fonaments

Atesa la naturalesa de la fonamentacio, les cotes de profunditat que consten en el Projecte no son,
sind una dada aproximada que pot confirmar-se o modificar-se totalment o parcial segons la natura
del terreny, canvi que el Contractista, haura d’assumir sense modificar I'import que en resulti.

Article 41. Mitjans auxiliars

Aniran a compte del Contractista tots els mitjans i maquines auxiliars que siguin necessaris per a la
correcta execucié de I'obra, el manteniment d’un bon aspecte i per a evitar accidents previsibles en
funcio de I'estat de I'obra i d’acord amb la normativa de proteccié laboral vigent.

Article 42. Conservacio6 de les obres
Es obligacio del Contractista la conservacio en perfecte estat de les unitats d’obra realitzades fins a
la data de la recepcio per part de la Propietat i corrent al seu carrec les despeses que se’n derivin.
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Article 43. Documentaci6 d’obres ocultes
De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de quedar ocults al finalitzar I'execucid, s'aixecaran
planols precisos per a que quedin perfectament definits. Aquests documents es realitzaran per
triplicat, entregant-ne un al Director d'Obra, un altre al Contractista i I'Gltim a la Propietat. Aquests
planols, que han d'estar suficientment afitats, es consideraran documents indispensables i
irrecusables per a efectuar els amidaments.

Article 44. Obres defectuoses

La Direcci6 Facultativa podra acceptar o rebutjar les unitats d'obra que no s'ajustin al que
s'especifica en el Projecte o en el Plec de Condicions, ja sigui per una mala execucié o per una
deficient qualitat dels materials o aparells utilitzats. En el primer cas, tenint en compte les diferencies,
el Director d’Obra fixara un preu just, que el Contractista esta obligat a acceptar. En cas de rebuig, es
reconstruira a compte del Contractista la part mal executada sense que aquest fet sigui motiu de
reclamacié economica o d’ampliacié del termini d’execucié.

Article 45. Obres i vicis ocults

Si el Director d’Obra tingués raons fonamentades per a creure en l'existéncia de vicis ocults de
construccio en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol moment, i abans de la recepcid,
les demolicions que cregui necessaries per a reconeixer els treballs que suposi defectuosos.

Les despeses de la demolici6 i de la reconstruccié que s'ocasionin, seran a compte del Contractista,
sempre que els vicis existeixin realment. En cas contrari, aquestes despeses aniran a carrec del
propietari.

Article 46. Materials no utilitzables o defectuosos

No es procedira a la utilitzacié i col-locacié de materials i aparells sense que abans siguin examinats i
acceptats pel Director de I'Execucié de I'Obra, en els termes que prescriu el Plec de Condicions
Técniques Particulars.

El Contractista haura de disposar de les mostres i models necessaris, per a efectuar-hi les
comprovacions, els assaigs o les proves preceptuades en el Plec de Condicions Téecniques Particulars.

Quan els materials o aparells no fossin de la qualitat requerida 0 no estiguessin perfectament preparats,
el Director d’Execucié de I'Obra donara l'ordre al Contractista perqué els reemplaci per altres que
s'ajustin a les condicions requerides o, a falta d'aquests, a les ordres del Director d’'Obra.

Article 47. Despeses ocasionades per analisis, proves i assaigs

Totes les despeses originades per les analisis, proves i assaigs de materials o elements que
intervinguin en I'execuci6 de les obres seran a carrec del Contractista.

Tot assaig que no hagi estat satisfactori o0 que no ofereixi prou garanties, s’haura de repetir, amb carrec
al Contractista.

Article 48. Neteja de les obres

Es obligacio del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials
sobrants, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar
les mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris perqué I'obra tingui un bon aspecte. Si el
Contractista no ho complis, la Propietat pot fer-ho a carrec d’aquest.

Article 49. Obres sense prescripcions

En l'execuci6 de treballs de les obres per als quals no existeixen prescripcions consignades
explicitament en aquest Plec ni en la resta de documentacié del Projecte, el Contractista s’atindra, en
primer lloc, a les instruccions que dicti la Direccio Facultativa i, en segon lloc, a les regles i practiques
de la bona construccié.

Epigraf V. Recepcions i liquidacions

Article 50. Proves abans de la recepcié

Abans de tenir lloc la recepcié, i sempre que sigui possible, se sotmetran totes les obres a proves de
resisténcia, estabilitat i impermeabilitat d'acord amb el programa de la Direccié Facultativa. Els
assentaments, accidents, avaries o danys que es produeixin en aquestes proves a causa d'una
construccio deficient o per manca de precaucio, seran a carrec del Contractista, Unic responsable de
les mateixes.
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Article 51. Recepci6 de les obres

La recepcié de les obres tindra lloc dins dels 30 dies seglients a la data de finalitzacié de les
mateixes, acreditada en el certificat final d’obra.

Per a procedir a la recepcio de les obres sera necessaria I'assisténcia del Propietari, de la Direcci6
Facultativa i del Contractista o el seu representant degudament autoritzat. Després de realitzar un
escrupolds reconeixement i si I'obra estigués d’acord amb les condicions d'aquest Plec, s’aixecara un
acta de recepci6 per duplicat, a la que s'adjuntaran els documents justificants de la liquidacio final. Una
de les actes quedara en poder de la Propietat i I'altra s’entregara al Contractista.

Si les obres es troben en bon estat i han estat executades segons les condicions establertes, es
consideraran rebudes sense reserves.

Si les obres presenten defectes lleus i esmenables, es consideraran rebudes amb reserves. Aquest fet
es fara constar explicitament en l'acta de recepcio, en la que s’especificaran les instruccions del
Director d'Obra al Contractista per a solucionar els defectes observats i es fixara un termini per a
esmenar-los. Una vegada vencut aquest termini, s’efectuara un nou reconeixement en identiques
condicions, amb la finalitat de procedir a la recepcié de I'obra. Si en el nou reconeixement resultés que
encara hi ha els defectes identificats préviament, es declarara rescindida la contracta amb pérdua de
fianca, a no ser que la Propietat cregui oportd concedir un nou termini.

Article 52. Documentaci6 final

El Director d'Obra, assistit pel Contractista i els técnics que hagin intervingut en I'obra, redactara la
documentacié final de les obres, que es facilitara a la Propietat.

La documentacio final d’obra, d’acord amb el Codi Técnic de I'Edificacio, estara constituida per la
documentacio del seguiment de I'obra, la documentacié de control de I'obra i el certificat final d'obra.
Agquesta documentacio final s'adjuntara a I'acta de recepcio, amb la relaci6 identificativa dels agents
gue han intervingut durant el procés d’edificacio, aixi com les instruccions d’Us i manteniment de I'edifici
i les seves instal-lacions. Aquesta documentacio constituira el llibre de I'edifici.

Article 53. Termini de garantia

Des de la data en qué es realitza la recepcio de les obres, es comenca a comptar el termini de garantia,
que sera d’'un any. Durant aquest periode, el Contractista es fara carrec de totes aquelles reparacions
de desperfectes imputables a defectes i vicis ocults.

Article 54. Conservacié dels treballs durant el termini de garantia

La conservacio i vigilancia de les obres durant el termini de garantia aniran a carrec del Contractista,
sense gque aquesta circumstancia faci modificar les altres obligacions i el termini de garantia.

Si l'edifici fos ocupat o utilitzat abans de finalitzar el termini de garantia, aniran a carrec de la
Propietat les neteges i reparacions causades per I'Us i a carrec del Contractista les reparacions per
vicis d’obra o per defectes en les instal-lacions.

Article 55. Conservacié dels treballs amb contracta rescindida

Si el contracte d’execucio es rescindis, el Contractista esta obligat a retirar, en el termini que es fixi
en el Plec de Condicions particulars, tota la maquinaria, material i mitjans auxiliars, a resoldre els
subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en condicions de ser represa per una altra
empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran amb els tramits fixats en aquest Plec de
Condicions, moment en qué comencara a comptar el termini de garantia.

Article 56. Caracter provisional de les liquidacions parcials

Les liquidacions parcials s6n documents provisionals ja que estan subjectes a les certificacions i
modificacions que resultin de la liquidacio final, per la qual cosa no suposen I'aprovacio ni recepcio
de les unitats d’obra que comprenen.

La Propietat es reserva, en tot moment i especialment al fers efectives les liquidacions parcials, el
dret a comprovar que el Contractista ha complert els compromisos referents al pagament de nomines
i materials invertits en I'obra. A tal efecte, el Contractista haura de presentar els comprovants que se li
exigeixin.

Article 57. Amidament definitiu dels treballs i liquidacié provisional de I’obra

Una vegada rebudes les obres, el Director d’Execucié de I'Obra efectuara el seu amidament definitiu,
per a la qual cosa comptara amb I'assisténcia del Contractista o del seu representant. S'estendra la
corresponent certificacid per triplicat la qual, una vegada aprovada pel Director d’'Obra, servira
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perqué la Propietat aboni el saldo resultant, descomptant la quantitat retinguda en concepte de
fianca.

Article 58. Liquidaci6 final

Un cop acabades les obres, es realitzara la liquidacié final que incloura I'import de les unitats d’obra
realitzades i les que constitueixen modificacions del Projecte, sempre i quan hagin la seva execucio i
preus hagin estat aprovats préviament per la Direccié d’'Obra. El Contractista no tindra dret a formular
reclamacions per augments d’'obra que no estiguessin autoritzats per escrit per la Propietat, amb el vist-
i-plau del Director d'Obra.

Article 59. Liquidaci6 en cas de rescissié

En cas de rescissid del contracte, la liquidacid es fara mitjancant un contracte liquidatari, que es
redactara d’acord amb les dues parts, i que incloura I'import de les unitats d'obra realitzades fins a la
data de rescissio.

Epigraf VI. Facultats de la direccié d’obra

Article 60. Facultats de la Direcci6 d’Obra

A més de totes les facultats particulars, que corresponen al Director d’Obra i que s’han especificat en
els articles anteriors, és missi6 especifica seva efectuar la direccié i vigilancia dels treballs que es
realitzin en les obres, directament o per mitja dels seus representants teécnics, els quals tindran autoritat
tecnica legal, completa i indiscutible, fins i tot en alldo no previst especificament en el present Plec de
Condicions, sobre les persones i coses situades en I'obra i en relacio amb els treballs que per a
I'execucio dels edificis i obres annexes es duguin a terme, podent fins i tot, perd amb causa justificada,
recusar al Contractista, si considera que adoptar aquesta resolucio €s Util i necessari per a la correcta
marxa de I'obra.

1.3. Disposicions economiques
Epigraf I. Base fonamental

Article 61. Base fonamental

Com a base fonamental de les Disposicions Economiques del Plec de Condicions Administratives,
s’estableix el principi que el Contractista ha de percebre I'import de tots els treballs executats, sempre
que aquests s’hagin dut a terme d'acord al Projecte i condicions generals i particulars que regeixin la
construccio de I'edifici i obra annexa contractada.

Epigraf ll. Garanties de compliment i fianca

Article 62. Garanties

El Director d'Obra podra exigir al Contractista la presentacié de referéncies d'altres entitats o
persones per tal d'assabentar-se si aquest reuneix totes les condicions requerides per al correcte
compliment del contracte. En el cas de ser sol-licitades, el Contractista haura de presentar aquestes
referéncies abans de la signatura del contracte.

Article 63. Fianca
La fianca exigida al Contractista per a garantir el compliment del contracte s’establira préviament
entre el Director de I'obra i el Contractista entre una de les seguents:
a) diposit previ, en metal-lic, valors o aval bancari, del 10% del pressupost de |'obra
contractada.
b) descomptes del 10% aplicats sobre I'import de cada certificacié abonada al Contractista.
c) diposit del 5% del pressupost de I'obra contractada, més deduccions del 5% aplicades a
I'import de cada certificacié abonada al Contractista.

Article 64. Execucié de treballs amb carrec a la fianca

Si el Contractista es negués a fer, per compte propia, els treballs necessaris per a enllestir I'obra en
les condicions contractades, el Director de I'Obra, en nom i representacié del Propietari, les manara
executar a un tercer o directament per a administracié i abonara el seu import amb la fianca

Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés



Document 3. Plec de condicions

dipositada, sense prejudici de les accions legals a que tingui dret el Propietari en el cas de que la
fianga no cobris I'import de les despeses efectuades en les unitats d’obra que no fossin admissibles.

Article 65. Devolucio6 de la fianca

La fianca dipositada sera retornada al Contractista en un termini no superior a 15 dies, una vegada
signada l'acta de recepcié de l'obra, sempre i quan el Contractista acrediti que no existeix cap
reclamacié en contra seu per danys i perjudicis que siguin de la seva responsabilitat, per deutes de
jornals o materials o per indemnitzacions derivades d'accidents ocorreguts en el treball o per altres
causes.

Article 66. Devolucié de la fianca en el cas de que s’efectuin recepcions parcials
El Contractista tindra dret a que se i retorni la part proporcional de la fianga si la Propietat, amb el vist-i-
plau del Director d'Obra, accedis a efectuar recepcions parcials de I'obra.

Epigraf lll. Preus i revisions

Article 67. Despeses

Anira a compte del Contractista el pagament de les nomines, materials i eines, i de totes les
despeses que s’originin fins a la finalitzaci6 i lliurament de les obres.

No hi haura cap alteracié de la qualitat estipulada, en concepte d'ajustament de les obres, encara
gue durant la realitzacié es produeixin modificacions dels preus dels materials o jornals, sempre que
per disposicid oficial no representi un excés superior al 5% de I'import de I'obra, pendent de realitzar
aleshores.

Article 68. Obres de millora o ampliacié

Si s’introduissin millores en I'obra, sense augmentar la quantitat total del pressupost, el Contractista
estara obligat a executar-la amb la baixa proporcional.

Si la modificacié representés una ampliacié o millora de les obres que fes canviar la quantitat del
pressupost, el Contractista esta obligat a executar-la amb la baixa proporcional.

Si la modificacié representés una ampliacié o millora de les obres que fes canviar la quantitat del
pressupost, el Contractista estara obligat també a la seva execucid, sempre que la valoracié s’ordeni
per escrit i vagi amb el vist-i-plau del Director de I'Obra.

Article 69. Preus unitaris
En els preus unitaris corresponents s’inclouran els costos directes, els costos indirectes, les
despeses generals i el benefici industrial.

Article 70. Preus contradictoris

Si s’haguessin d’introduir noves unitats d’obra o canvis de qualitat en les unitats d’obra projectades o
bé es produis algun cas excepcional o imprevist en qué fos necessari la designacié de preus
contradictoris entre la Propietat i el Contractista, aquests preus els fixara el Director d'Obra i hauran
de ser acceptats pel Contractista.

Si no hi hagués acord, el preu es resoldra contradictoriament entre el Director d’'Obra i el Contractista
abans de comencar I'execucié dels treballs. Si no fos possible arribar a un acord, el Director d'Obra
proposara a la Propietat que adopti la resolucié que cregui convenient, que podra ser aprovatoria del
preu exigit pel Contractista o bé, la segregacié de I'obra o instal-lacié nova, per a ser executada per
administracié o per un altre adjudicatari diferent.

Article 71. Revisio de preus

Quan les obres es contractin a compte i risc, no s’admetra la revisié dels preus contractats. No obstant
aixo, en periodes en el que hi hagi increments importants en els preus de les ndmines i les seves
cargues socials, o en la dels materials i transports, s'admetra que es puguin revisar els preus
contractats.

Tan bon punt tingui lloc qualsevol augment de preus, el Contractista pot sol-licitar al Propietari una
revisié de preus a l'alca. Totes dues parts acordaran el nou preu unitari abans d'iniciar o de continuar
I'execuci6 de la unitat d'obra on intervingui I'element el preu en el mercat del qual ha augmentat, aixi
com la data a partir de la qual s’aplicara el preu revisat i elevat, per a la qual cosa es tindra en compte,
quan s’escaigui, I'aplec de materials d’obra, en el cas de que estiguessin totalment o parcial abonats
per la Propietari.
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Si la Propietat o el Director d'Obra en el seu nom, no estigués d’acord amb els nous preus que el
Contractista percep com a normals en el mercat, el Director d’'Obra tindra la facultat de proposar al
Contractista, i aquest té I'obligacié d'acceptar-los.

Si es produeix una baixada de preus, el Director d'Obra concertara entre Propietat i Contractista la
baixa a realitzar en els preus unitaris vigents en I'obra, en equitat amb I'experimentada per a qualsevol
dels elements constitutius de la unitat d’obra i la data en qué comencgaran a regir els preus revisats.

Article 72. Reclamacions d’augment de preus

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacio, no
podra, sota pretext d’error i omissio, reclamar un augment dels preus fixats en el quadre corresponent
del pressupost que serveix de base per a I'execucid de les obres.

Tampoc s’admetra cap reclamacio del Contractista fonamentada en indicacions que, sobre les obres,
es facin en la Memoria, ja que aquest document no serveix de base a la Contractacio.

Les errors materials o aritmétics en les unitats d’obra o en el seu import, es corregiran en el moment en
gué s'observin, perd no es tindran en compte a efectes de la rescissio del contracte, assenyalats en el
Plec de Clausules Administratives, sind en el cas de que el Director d'Obra o el Contractista els
haguessin fet notar dins del termini de quatre mesos comptats des de la data d’adjudicacid. Les
equivocacions materials no alteraran la baixa proporcional feta en la Contractacié, respecte de l'import
del pressupost que ha de servir de base a la mateixa, ja que aquesta baixa es fixara sempre per la
relacié entre les xifres d’aquest pressupost, abans de les correccions i la quantitat ofertada.

Article 73. Aplec de materials

El Contractista queda obligat a executar els aplecs de materials o0 maquinaria que la Propietat ordeni
per escrit.

Els materials aplegats, una vegada abonats per la Propietat, s6n propietat d’aquest, pero el Contractista
es responsabilitza de la seva custodia i conservacio.

Epigraf IV. Amidaments i valoracions dels treballs

Article 74. Amidament de ’obra
L'amidament de les obres concloses es fara segons el tipus d'unitat fixada en el corresponent
pressupost.

Article 75. Amidaments parcials i totals

Els amidaments parcials es verificaran en preséencia del Contractista .

Els amidaments finals es faran quan s’hagi enllestit I'obra, amb I'assisténcia del Contractista.

Es redactara una acta de verificacié dels amidaments parcials i totals en qué es fara constar la
conformitat del Contractista o la del seu representant. En cas de disconformitat, el Contractista
exposara resumidament i amb reserva d’ampliar-les, les seves al-legacions.

Els amidaments totals o parcials correspondran a les unitats d'obra completament enllestides, de
manera que el Contractista no tindra en compte les diferencies que resultin entre les mesures reals i
les del Projecte.

Article 76. Elements compresos en el pressupost

En fixar els preus de les diferents unitats d’obra en el Pressupost, s’ha tingut en compte I'import de
tots els elements referits als mitjans auxiliars de la construccio, aixi com tota mena d’indemnitzacions,
impostos, multes o pagaments que s’hagin de fer per a qualsevol concepte, amb els que es trobin
gravats els materials o les obres per I'Estat, Comunitat Autbnoma, Comarca o Municipi. Per aquest
motiu, no s’abonara al Contractista cap import al respecte.

Els preus de cada unitat inclouen també tots els materials, accessoris i operacions necessaries per
tal de deixar I'obra completament enllestida.

Article 77. Valoraci6 de les obres

La valoraci6 s’haura d’obtenir aplicant a les diverses unitats d’obra el preu que tingués assignat en el
Pressupost, afegint-hi els percentatges corresponents a imprevistos i al benefici industrial, i
descomptant-hi el percentatge corresponent a la baixa de la subhasta feta pel Contractista.

Article 78. Valoraci6 d’obres incompletes

Quan per rescissio o altres causes fos necessari valorar les obres incompletes, s'aplicaran els preus
del pressupost, sense que es pugui pretendre fer la valoracid de la unitat d’obra fraccionant-la de
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manera diferent a la fixada en els quadres de descomposicié de preus indicats en el Quadre de Preus
namero 2.

En cap cas el Contractista tindra dret a cap reclamacié, fundada en la insuficiéncia, error o omissié
dels preus dels quadres de preus, o en omissions de qualsevol dels elements que constitueix els
preus referits. El Contractista tampoc no podra reclamar al-legant que I'obra executada és major o
menor que la projectada.

Article 79. Altres obres

Els preus de les unitats d'obra que s’executin per ordre del Director d’'Obra i que no estaven inclosos
en el Quadre de Preus, es valoraran conjuntament entre el Director d’Obra i el Contractista, estenent-
se per duplicat I'acta corresponent. Si no s’arribés a cap acord, el Director d’'Obra podra fer executar
aguestes unitats de la manera que cregui convenient.

La fixaci6 del preu s’haura d’acordar abans que s’executi I'obra afectada, pero si per qualsevol motiu
aquesta ja s’hagués executat, el Contractista estara obligat a acceptar el preu determinat pel Director
d’'Obra.

Article 80. Valoracié d’unitats no contemplades en aquest Plec

La valoracio de les obres no contemplades en aquest Plec es realitzara aplicant a cada una d’elles la
mesura que es consideri més apropiada, en la forma i condicions que el Director d’'Obra consideri
justes, multiplicant el resultat final pel seu preu corresponent.

Article 81. Errors en el pressupost

El Contractista ha d’haver estudiat detalladament els documents del Projecte, de manera que si no
ha fet cap observacié sobre possibles errors o equivocacions que afectin els amidaments i als preus,
no tindra dret a cap reclamacio si I'obra es realitza d’acord amb el Projecte i conté més unitats d’obra
gue les previstes. Si contrariament, el nombre d'unitats d'obra fos inferior, es descomptaran del
Pressupost.

Article 82. Resolucio respecte a les reclamacions del Contractista

El Director d’'Obra remetra, amb la pertinent certificacid, les reclamacions valorades en larticle
anterior, amb les que hagués fet el Contractista com a reclamacio, acompanyant-hi un informe.

La Propietat acceptara o desestimara aquestes reclamacions, segons ho cregui pertinent en justicia i
després de reconéixer les obres, si es cregués convenient.

Article 83. Pagament de les obres
El Propietari efectuara els pagaments en els terminis préviament establerts. L'import dels pagaments
correspondra al de les Certificacions d’obra expedides pel Director d'Obra.

Article 84. Suspensio dels treballs

El Propietari es reserva el dret de suspendre les obres, i d’abonar al Contractista els treballs
realitzats, els materials acumulats realment necessaris per a I'obra fins a la data de suspensio.

En cap cas podra el Contractista, al-legant retards en els pagaments, suspendre treballs ni executar-los
a menor ritme del que els hi correspongui, segons el termini en qué han d'acabar-se.

Article 85. Millores d’obres lliurement executades

Quan el Contractista, fins i tot amb autoritzacié del Director d’Obra, utilitzi materials de major qualitat,
grandaria o preu, o bé introdueixi modificacions en I'obra sense que li hagin estat demanades, o
gualsevol altra modificacio que a criteri del Director d’Obra sigui beneficiosa, només tindra dret a que
se li pagui el que li correspondria en el cas d’haver construit I'obra amb estricta subjeccié a alld
projectat i contractat.

Epigraf V. Indemnitzacions

Article 86. Indemnitzacions per retard en el termini de finalitzaci6 de les obres

L’import de la indemnitzacié que ha d’abonar el Contractista per retard no justificat en el termini de
finalitzacio de les obres contractades, sera d'una quantitat fixada per cada dia feiner de retard des del
dia d’acabament de les obres fixat en el calendari d’obra. Aquesta quantitat s’acordara entre les parts
contractants abans de la signatura del contracte, pero no sera inferior al 4,5% de I'import total dels
treballs contractats. Aquestes quantitats es descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.
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Article 87. Indemnitzacions per retard en els pagaments

Si la Propietat no efectués els pagaments d'obra executada dins del mes segient al termini
convingut, el Contractista tindra dret a percebre el pagament d'un 4,5% anual en concepte d'interés
de demora, durant I'espai de temps del retard i sobre I'import de I'esmentada certificacio.

Si transcorreguts dos mesos després d’'aquest primer termini d’'un mes el pagament no s’hagués fet
efectiu, el Contractista té dret a la resolucié del contracte, es procedira a la liquidacié corresponent
de les obres executades i dels materials aplegats, sempre que aquests reuneixin les condicions
fixades i que la seva quantitat no superi la necessaria per a finalitzar I'obra contractada.

Aix0 no obstant, es refusara qualsevol sol-licitud de rescissioé de contracte fonamentada en retard de
pagaments quan el Contractista no justifiqui que en la data de la sol-licitud ha invertit en obra o en
materials aplegats admissibles la part de pressupost corresponent al termini d’execucié que tingui
assenyalat en el contracte.

Article 88. Indemnitzacié per danys de causa major
El Contractista no tindra dret a indemnitzacio per causes de pérdues, avaries o perjudici ocasionats en
les obres, excepte en els casos de forca major. Als efectes d’aquest article, es consideren com a danys
de causa major Unicament els segiients:
a) incendis causats per descarregues eléctriques atmosfériques
b) danys produits per terratréemols i sismes marins
C) danys produits per vents huracanats, marees i crescudes de rius superiors a les que
siguin previsibles en el pais, i, sempre que hi hagi constancia inequivoca de que el
Contractista va prendre les mesures possibles, dins els seus mitjans, per evitar o atenuar
els danys
d) els que provinguin de moviments de terrenys en que sén construides les obres
e) les destrosses ocasionades violentament a ma armada, temps de guerra, moviments
populars o robatoris tumultuosos
La indemnitzacié es referira exclusivament al pagament de les unitats d’obra ja executades o als
materials aplegats a peu d'obra. En cap cas la indemnitzaci6 comprendra mitjans auxiliars,
magquinaria o instal-lacions propietat de la Contracta.

Article 89. Rentincia

El Contractista renuncia a la indemnitzacié per I'augment que poguessin sofrir els materials o jornals
especificats en els diversos documents del Projecte, per bé que té dret a demanar una revisié de
preus com s’especifica en l'article 13 del Plec de Clausules Administratives.

Epigraf VI. Varis

Article 90. Millores, augments i/o reduccions d’obra

No s’admetran millores d'obra, excepte quan el Director d’Obra hagi ordenat per escrit I'execucié de
nous treballs o que millorin la qualitat dels treballs contractats, aixi com la dels materials i aparells
previstos en el Contracte. Tampoc s’admetran augments d’obres en les unitats contractades, excepte
en el cas derror en els amidaments del Projecte, excepte que el Director d’'Obra ordeni, també per
escrit, 'ampliacio de les contractades.

En tots aquests casos sera condicié indispensable que les parts contractants, abans de I'execuci6 o de
signar el contracte, acordin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous
materials o aparells a emprar i els augments que totes aquestes millores o augments d’obra suposin
sobre I'import de les unitats contractades.

Se seguira el mateix criteri i procediment quan el Director d’Obra introdueixi innovacions que suposin
una reducci6 apreciable en els imports de les unitats d’obra contractades.

Article 91. Unitats d’obra defectuoses pero acceptables

Quan per qualsevol motiu calgués valora una obra defectuosa per0d acceptable a criteri del Director
d’Obra, aquest determinara el preu una vegada escoltat el Contractista, qui haura de conformar-se amb
la resolucié de la Direccié Facultativa, excepte si, estant dins del termini d’execucid, prefereix
enderrocar I'obra i refer-la d’acord amb les condicions, sense superar aquest termini.
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Article 92. Asseguranca de les obres

El Contractista esta obligat a assegurar I'obra contractada, durant tot el temps que duri la seva
execucio, fins a la recepcid. La quantitat de I'asseguranca coincidira, en tot moment, amb el valor que
tinguin, per contracta, els objectes assegurats.

L'import abonat, en cas de sinistre, per la societat asseguradora s'ingressara en compte, a nom del
Propietari, per tal que amb carrec a aquest, es pagui I'obra que es construeixi a mesura que aquesta es
vagi executant. El reintegrament d’aquesta quantitat al Contractista s'efectuara per certificacions, com
la resta dels treballs de la construccié. En cap cas, excepte si hi ha conformitat expressa del
Contractista palesa en un document public, el Propietari podra disposar d’aquest import per a usos
aliens als de la construccié de la part sinistrada.

La infraccié d’'alld exposat anteriorment sera motiu suficient perquée el Contractista pugui rescindir la
contracta, amb devolucié de la fianga, pagament complet de despeses, materials aplegats, i una
indemnitzacié equivalent a I'import dels danys causats al Contractista pel sinistre i que no li haguessin
estat abonats, perd només en proporcié equivalent a alld que suposi la indemnitzacié abonada per la
companyia asseguradora, respecte a I'import dels danys causats pel sinistre, els quals seran valorats
per a tals efectes pel Director d'Obra.

En les obres de reforma o reparacié es fixara, préeviament, la proporcié d'edifici que s’ha d’assegurar i la
seva quantia. Si no es preveiés res al respecte, s'entendra que I'asseguranca ha de comprendre tota la
part de I'edifici afectat per I'obra.

Els riscos assegurats i les condicions que figuren en la polissa d'assegurances, el Contractista els
posara en coneixement del Propietari abans de contractar-los, amb |'objecte de conéixer la seva prévia
conformitat o bé el seu rebuig.

Article 93. Conservacio de I'obra

Si el Contractista, tot i ser la seva obligacid, es desentén de la conservacio de 'obra durant el termini
de garantia, en el cas de que l'edifici no hagi estat ocupat per la Propietat abans de la recepcio, el
Director d'Obra, en representacié de la Propietat, podra disposar de tot el que sigui necessari perqué
s’atengui a la custddia, neteja i tot allo que calgués per a una correcta conservacio, pagant-se les
despeses a compte de la Contracta.

Quan el Contractista abandoni I'edifici, tant per finalitzacié6 de les obres com per rescissié de
contracte, esta obligat a deixar-lo desocupat i net en el termini que fixi el Director d’Obra.

Després de la recepcié de l'edifici i en el cas de que la seva conservacié vagi a carrec del
Contractista, no hi haurd d’haver més eines, estris 0 materials que els indispensables per a la seva
custodia i neteja i per als treballs que calgués executar.

En tot cas, estigui I'edifici ocupat o no, el Contractista esta obligat a revisar i reparar I'obra durant el
termini indicat, procedint en la forma prevista en el present Plec de Condicions Economiques.

Article 94. Us del Contractista de I'edifici o de béns de la Propietat

Quan durant I'execuci6 de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i prévia autoritzacio de
la Propietat, edificis o faci Us de materials o0 eines que pertanyin al Propietari, tindra I'obligacié de
reparar-los i conservar-los per a poder-los lliurar, quan acabi el contracte, en perfecte estat de
conservacio, substituint els que s’haguessin inutilitzat, sense cap dret a indemnitzacié per aquesta
substitucié ni per les millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi utilitzat.

En el cas de que al finalitzar el contracte i fer lliurament del material, propietats o edificacions, el
Contractista no hagués complert amb alld previst en el paragraf anterior, ho fara la Propietat a costa
del Contractista i amb carrec a la fianga.

Article 95. Pagament d’arbitris

El pagament d’'impostos i arbitris en general que calgui efectuar durant el temps d’execuci6 de les
obres i per conceptes inherents als propis treballs que es realitzen, correran a carrec del Contractista,
si en les condicions particulars del Projecte no s’estipula el contrari. No obstant aixd, s’haura de
reintegrar al Contractista I'import de tots aquells conceptes que el Director d’Obra consideri justos.

1.4. Disposicions legals

Article 96. Generalitats
El present apartat s’entén com a orientatiu per a la formulacié del contracte entre el Propietari i el
Contractista.
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Article 97. Condicions que ha de reunir el Contractista
Poden ser Contractistes d'obres, totes aquelles persones fisiques que es trobin en possessié dels
seus drets civils segons les lleis vigents, aixi com les persones juridiques legalment constituides i
reconegudes tant a Espanya com a la Uni6é Europea.
Queden exclosos:
a) els que no tinguin la inscripcié en vigor en el Registre d’Empreses Acreditades
b) els qui es trobin processats criminalment, si els hagués estat aplicat acte resolutori de
presé
¢) els quitinguessin fallides, amb suspensié de pagaments 0 amb béns intervinguts
d) els qui en contractes anteriors amb I'’Administracié no haguessin complert els seus
compromisos
e) els que fossin constrets com a deutors als cabals publics, com a contribuents

Article 98. Sistema de contractacié
L’execucio de les obres es podra contractar per qualsevol dels segiients sistemes:
a) per preu d'alcat: comprendra I'execucio de totes les obres o bé només part de la mateixa,
amb subjecci6 estricta als documents del Projecte i a la xifra acordada
b) per unitats d’obra executades, d’acord amb els documents del Projecte i a les condicions
particulars que en cada cas s’estipuli
c) per administracié directa o indirecta, d'acord amb els documents del Projecte i a les
condicions particulars que en cada cas s’estipuli
d) per contractes de ma d'obra. En aquesta modalitat el subministrament de materials i
mitjans auxiliars aniran a carrec de la Propietat. La resta de condicions seran identiques
a les dels casos anteriors

Article 99. Sistema de contractacié
L’adjudicacio de les obres es realitzara per adjudicacio6 directa.

Article 100. Formalitzacio del contracte

Els contractes es formalitzaran mitjangant un document privat que podra elevar-se a escriptura
publica a peticié de qualsevol de les parts i d’acord amb les disposicions vigents. Aniran a carrec de
I'adjudicatari, totes les despeses que ocasionin I'extensié del document en quée es consigna la
contracta.

Article 101. Responsabilitat del Contractista

El Contractista és responsable de I'execucié de les obres en les condicions establertes en el
contracte i en els documents que constitueixen el Projecte. En conseqiiéncia, el Contractista estara
obligat a I'enderrocament i reconstruccid de les parts d’obra mal executades, sense que pugui
escudar-se en el fet que ja hagin estat abonades en liquidacions parcials.

Article 102. Accidents de treball i danys a tercers

En cas d'accidents que tinguin lloc amb moatiu i en I'exercici dels treballs per a I'execucié de les obres, el
Contractista s'atindra a allo disposat en la legislacié vigent, essent, en tot cas, Unic responsable del seu
compliment i sense que, per cap concepte, pugui quedar afectada la Propietat per responsabilitats de
gualsevol tipus.

El Contractista té 'obligacié d’adoptar totes les mesures de seguretat que les disposicions vigents
preceptuin, per tal d’evitar, en la mesura que sigui possible, accidents als treballadors i a persones
alienes a les obres, no només en les bastides, sind també en tots els indrets perillosos de 'obra.

De tots els accidents i perjudicis que es generin perqué el Contractista no compleix la legislacié sobre
seguretat i salut laboral, ell o el seu representant a I'obra, en sera I'inic responsable, ja que es
considera que en els preus contractats estan incloses totes les depeses necessaries per a complir
degudament aquestes disposicions legals.

El Contractista sera el responsable de tots els accidents que per inexperiéncia o negligéncia es
produissin tant en I'edificacié on es realitzen les obres, com en les zones annexes. Per tant, anira a
compte seu els pagaments de les indemnitzacions a qui correspongui, i quan correspongui, de tots els
danys i perjudicis que s’hagin causat per les operacions d'execucio de les obres.

El Contractista complira els requisits que prescriuen les disposicions vigents sobre la matéria i haura
d’exhibir, quan fos requerit, el justificant d’aquest compliment.

Article 103. Causes de rescissi6 del contracte
Es consideraran causes suficients de rescissio les que a continuacié s’assenyalen:

Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés




Document 3. Plec de condicions

a) la mort o incapacitat del Contractista
b) la suspensié de pagaments del Contractista
c) les alteracions del Contracte per les causes seguents:

1. la modificacio del Projecte de manera que presenti alteracions fonamentals a
criteri del Director d’'Obra, i sempre que representi una oscil-lacié d’'un 25% per
excés o defecte, com a minim, del seu import

2. la modificacié d’'unitats d’obra, sempre que aquestes representin variacions per
excés o defecte del 40% com a minim d’algunes de les unitats que figuren en els
amidaments del Projecte modificat

3. la suspensié d'obra comencada, i en tots els casos, sempre que per causes
alienes a la Contracta no s'iniciin les obres adjudicades dins del termini de tres
mesos a partir de I'adjudicacié. En aquest cas, la devolucié de la fianca sera
automatica

4. la suspensio d'obra comencada, sempre que el termini de suspensio hagi
sobrepassat un any

5. que la Contracta no hagi iniciat els treballs dins del termini assenyalat en les
condicions particulars del Projecte

6. lincompliment de les condicions del contracte, quan impliqui negligéncia o mala
fe amb prejudici dels interessos de I'obra

7. la finalitzacié del termini d’execucié de l'obra, sense haver assolit la fi dels
treballs

8. Il'abandonament de I'obra sense causa justificada

9. la mala fe en I'execucié de I'obra

En els casos a) i b), si els hereus o sindics oferissin dur a terme les obres, sota les mateixes
condicions estipulades en el Contracte, el Propietari pot admetre o refusar I'oferiment, sense que en
aquest Ultim cas hi hagi dret a cap indemnitzacio.

Article 104. Liquidaci6 en cas de rescissio de contracte

Sempre que el contracte sigui rescindit per causa aliena a mancances de compliment del
Contractista, se li abonaran totes les obres executades d’acord amb les condicions prescrites, i tots
els materials aplegats a peu d'obra sempre que siguin de rebut i de qualitat, i aplicant-los els preus
fixats en el Quadre de Preus nimero 1.

Les eines, estris i mitjans auxiliars de la construccié que s’estiguin utilitzant en el moment de la
rescissid, restaran a I'obra fins a la seva finalitzacié i s'abonara al Contractista una quantitat fixada
préviament de comu acord per aquest concepte.

Si el Director d’Obra cregués oportl no conservar aquestes eines del Contractista, s’abonara I'obra
feta fins aleshores, i els materials aplegats a peu d’obra que reuneixin les degudes condicions i siguin
necessaris. Es descomptara un 15% en qualitat d'indemnitzacié per danys i perjudicis, sense que
mentre durin les obres el Contractista pugui entrebancar la marxa dels treballs.

Article 105. Impostos de tramitacié del contracte

El Contractista es fara carrec dels impostos que s’originin per la tramitacié del contracte. Si s’exigis
que el Propietari pagués algun d’aquest impostos, el Contractista li abonara I'import i també els
imports que puguin produir-se per multes i interessos.

Article 106. Jurisdicci6

Per a totes aquelles glestions, litigis o diferéncies que puguin sorgir durant o després dels treballs, les
parts se sotmetran a judici d’amigables componedors nomenats en nombre igual per elles i presidit pel
Director d’Obra i, en ultim terme, als Tribunals de Justicia del lloc on resideixi la Propietat, amb
expressa rentncia del fur domiciliari.
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2. Plec de prescripcions tecniques

B MATERIALS I COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS

BO1 LIQuIDS

BO11-  AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO11-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigiles utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccié de formigd

- Confeccié de morter

- Confeccié de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectaci6 de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables 1 les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigilies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccidé de formigdé armat o pretesat es prohibeix 1'ls d'aquestes aiglies, tret
del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar ailgua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3
i1 la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'algua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccidé de
1'armat.

S1 ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigé o de morters 1 no hi ha antecedents de
la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/l (5.000 ppm) -
Altres tipus de ciment: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958) - Algua per a formigdé pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigé armat: <= 2 g/l - Aigua per a formigé en massa amb armadura de

fissuracié: <= 2 g/l

- Hidrats de carboni(UNE 83959) : 0

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 83960): <= 15 g/l (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/l

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de 1'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar 1'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en 16 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd preparat o
de prefabricats, s'ha de disposar 1la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en
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1'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1l'article 29 del
CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-
se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar 1'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO036-  GRAVA DE GRANULAT RECICLAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segilients:

- Confeccié de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenints d'una
planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat sén els
segients:

- Granulats reciclats provinents de construccié de maéd

- Granulats reciclats provinents de formigd

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

ELl contractista ha de sotmetre a 1'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin
requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERiSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulométrica ha de ser 1'adequada al seu Gs i1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacié de formigdé reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcié d'aigua per a un formigdé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules 1lleugeres:
<= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

ELl material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construcci6.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracié fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al 1lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb 1'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en
pes.
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Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigé: > 95%
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mm2
- Proteccié de cobertes
- Bases 1 subbases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maé i formigd, amb una densitat dels elements
massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb 1incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de
formigé.
Us admissible:
- Drenatges i formigons.
S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:
- Per a confeccié de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a
la confecci6 del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim 1 D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial 1 R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd sera menor
que les segiients dimensions:
- 0,8 de la distancia 1liure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca 1 una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccidé de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions segients: - Lloses
superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execuci6 molt curosa i elements en
els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA
< 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt 1 el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigdé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de 1llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories siderdrgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en ac1ds, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escories siderﬂrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa
- Formigb pretesat: <= 0,03% en massa
16 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
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Contingut d'i6 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

ELl contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-
1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX):
Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigdé. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer 1lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar 1'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si1 el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar 1'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de gquix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulométrica ha de ser fixada explicitament per la
DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5
- F15/d15: < 5
- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de
la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funci6é del sistema previst d'evacuacié de 1'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de 1l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd porés: F85/d15 de 1'arid del tub: > 0,2

- S1 es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la segient i1 aixi successivament fins arribar al reple
o al terreny natural. Es podra recérrer a 1'Gs de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves 1 boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulométrica de la fraccié del mateix
inferior a 25 mm.

Si1 el terreny no és cohesiu 1 esta compost per sorra fina i1 1llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions
de filtre 1 1 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de 1la zona permeable central haura de complir les segients
condicions:

- Mida maxima de 1l'arid: Entre 20 mm 1 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

S1 s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que 1'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat
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Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacié, i evitant la
seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert
per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de
la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segilients dades:

- Identificacié del subministrador

- Nimero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Nimero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del 1liurament

- Nom del peticionari

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres pibliques i edificaci6é de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacié,
fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacilonals de cada estat membre: -
Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a edificaci6é, fabricacié de productes de
formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres pibliques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i
altres treballs d'obres publiques i1 edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb 1la Directiva 93/68CE 1 ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar
acompanyat de la segiient informacié:

- NUmero d'identificacié de 1'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacié 1 direccié del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de 1'any d'impressi6é del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és 1'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb 1'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 1'arid i1 empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacidé que resulti rellevant

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana,
la documentacidé que acrediti aquest contingut.

ELl subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi
el compliment de les especificacions establertes en el CODI ESTRUCTURAL, si el material s'ha
d'utilitzar en la confeccié de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per
al seu Gs es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment
de les especificacions del projecte i1 de 1'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un 1laboratori de control dels
contemplats en 1l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de 1'arid subministrat respecte 1'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de suficient
informaci6é, ha de poder determinar 1'execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.
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La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la
DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific 2
(UNE EN 1744-1).

Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i1 UNE 146-508).
- Estabilitat, resistéencia a 1'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacié per raigs X.

Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Inspeccié visual del material i recepcidé del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3 durant

la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacié del material: - Assaig
granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assailg granulometric del material adjacent
(UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:

- Classificacié geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 el CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes 1les especificacions 1indicades al plec. Si 1la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1'establiment de 1les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament 1les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Us del material corresponent en 1'execucié del
reblert.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO3F-  TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3F-O5NW.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus segients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o dipdsits
naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracidé, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

ELl tipus de material utilitzat ha de ser 1'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la
DF.

La composicié granulométrica ha de ser 1'adequada al seu Gs i1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria
uniforme.
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No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracié fisica o quimica apreciable sota
les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb 1'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes
de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat
de la capa on es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracié, total o parcial, de pedra
de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié 1
demolicid, arids siderirgics, subproductes i productes 1inerts de rebuig per a les categories de
transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions tecniques exigides a 1l'article
510 del PG3 vigent.

Composicidé quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en
contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats
procedents de demolicions de formigd: < 0,7%

Proporcié de particules total i parcialment triturades de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de
complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcié de particules totalment arrodonides de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir
el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat TOO a T2: - Arids per a tot-u: < 30 - Materials reciclats
procedents de ferms de carretera o arids siderdrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: - Arids per a tot-u: < 35 - Materials

reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderirgics (ZAD20): < 40

Contingut de fins de 1'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de 1'UNE-EN 933-8):

- Fraccié 0/4 del material: - TOO a T1: > 40 - T2 a T4 1 vorals de TeO® a T2: > 35 -
Vorals de T3 1 T4: > 30

Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de 1'equivalent de sorra:

- Fraccidé 0/0,125 del material: < 10 g/kg i1 a més: - TOO a T1: > 35 - T2 a T4 1 vorals de
TOO a T2: > 30 - Vorals de T3 1 T4: > 25

Plasticitat:

- Categoria de transit pesat TOO a T4: No plastic, segons UNE 103103 1 UNE 103104

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42: - Index de plasticitat, segons UNE
103103 1 UNE 103104: < 10 - Limit liquid, segons UNE 103103: < 30

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglients valors:

B T LT R PP +

[}
1
Tamis UNE-ENj-----cmmmm e o
[}
1
1

I 1
1 1
: |
' 933-2 (mm) ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 !
1 1
I 1 1
! 40 : 100 -- -- :
! 32 ! 88-100 100 100 !
! 20 : 65-90  75-100  65-100 :
Io12,5 52-76  60-86  47-78 !
! 8 : 40-63  45-73  30-58 :
! 4 : 26-45  31-45  14-37 :
! 2 : 15-32  20-40 0-15 :
' 9,500 | 7-21 9-24 0-6 :
I 9,250 | 4-16 5-18 0-4 :
' 9,063 | 0-9 0-9 0-2 !
R T +

La fracci6é retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fraccié
retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

S1 el material procedeix de reciclatge de residus de construccié i demolicid, haura de complir:

- Pérdua en 1'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

S1 s'utilitza arid sideri(rgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ 1liure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

S1 s'utilitza arid siderdrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracidé per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a (s en capes estructurals de ferms, establertes a la
taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccién Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Gs en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1'Annex ZA de la norma UNE-EN
13242.

ELl subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres plUbliques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de
Prestacions - Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4:
Declaraci6 de Prestacions

A 1l'embalatge o a 1'albara de 1liurament han de figurar les dades segiients:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. EL simbol normalitzat del
Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié: - Nimero d'identificaci6é de 1'organisme
notificat (només per al sistema 2+). - Nom o marca d'identificacié 1 direccidé 1inscrita del
fabricant. - Dos (ltims digits de 1l'any en que s'ha imprés el marcatge CE. - Namero de
certificat de control de produccié de fabrica (només per al sistema 2+). - Referéncia a la norma
EN 13242. - Descripcidé del producte: nom genéric, material, dimensions,...i Us previst. -
Informacié de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242.

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i demana,
la documentacié que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié del material verificara que les caracteristiques dels materials soén
coincidents amb 1'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material 1 es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes o
mides superiors al maxim acceptat en la féormula de treball.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, 1inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un
pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de
les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccié de 1l'obra, de cada procedéncia es
prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 1 per a cadascuna d'elles es determinara:

- Assaig granulométric, segons UNE-EN 933-1.

- Limit liquid 1 index de plasticitat, segons UNE 103103 {1 UNE 103104.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilé, segons
Annex A de la UNE-EN 933-9.

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporci6 de les cares de fractura de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segients
assaigs d'identificacié 1 caracteritzacié del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccié diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulométric, segons UNE EN
933-1. - Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Proctor Modificat,
segons UNE-EN 13.286-2. - Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 1, en el seu
cas, blau de metilé, segons Annex A de la UNE-EN 933-9. - En el seu cas, limit liquid i1 index de
plasticitat, segons UNE 103103 1 UNE 103104. - Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-
EN 933-1.

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Index de llenques, segons
UNE-EN 933-3. - Proporcié de les cares de fractura de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5. -
Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2. - Contingut ponderal en sofre total, segons
UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiencia dels assaigs si considera que els
materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s'han
aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres
casos es podran prendre mostres en els aplecs i1 es seguiran les instruccions de la DF i1 els criteris
de les normes de procediment indicades a cada assaig .
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament 1les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ls del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

B03J-  GRAVA DE PEDRERA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segilients:

- Confeccié de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderirgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

ELl contractista ha de sotmetre a 1'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin
requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERiSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulométrica ha de ser 1'adequada al seu Gs i1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacié de formigdé reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcié d'aigua per a un formigdé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules 1lleugeres:
<= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a
la confecci6 del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim 1 D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial 1 R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd sera menor
que les segiients dimensions:

- 0,8 de la distancia 1liure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6é de formigonat)
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- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccié de formigonat)

- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients: - Lloses
superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucid molt curosa i elements en
els que 1l'efecte de la paret de 1'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA
< 0,33 del gruix minim

Quan el formigdé passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt 1 el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigdé o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de 1llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderdrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en S03 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderdrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigbé armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

- Formig6 pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'i6 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-
1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX):
Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18% .

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorci6 d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar 1'assalg descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar 1'assailg descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de gquix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composici6é granulométrica ha de ser fixada explicitament per la
DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30
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Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5
- F15/d15: < 5
- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de
la proporci6é x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacié de 1'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd porés: F85/d15 de 1'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacié. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la segiient i aixi successivament fins arribar al reple
o al terreny natural. Es podra recérrer a 1'GUs de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra Gnicament a la corba granulométrica de la fraccié del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu 1 esta compost per sorra fina i 1lims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions
de filtre 1 1 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segients
condicions:

- Mida maxima de 1'arid: Entre 20 mm 1 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si1 s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que 1'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sdl sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacié, i evitant la
seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert
per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de
la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacidé del subministrador

- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Nimero de série de la fulla de subministrament

- Data del 1liurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1'arid segons 1'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informaci6é relativa a la granulometria 1 a les tolerancies de
1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres pibliques i edificaci6é de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacié,
fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre: -
Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a edificaci6é, fabricacié de productes de
formigdé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres pibliques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i
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altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE 1 ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar
acompanyat de la segient informacié:
- NUmero d'identificacié de 1'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacié 1 direccié del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de 1'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissid del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és 1'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb 1'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per
al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment
de les especificacions del projecte i1 de 1'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assalg, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en 1l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de 1'arid subministrat respecte 1'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacidé, ha de poder determinar 1'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacié, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la
DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific 2
(UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 1 UNE 146-508).
- Estabilitat, resistencia a 1'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificaci6 per raigs X.

Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Inspeccié visual del material i recepcidé del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant

la seva execucid, es realitzaran els segilients assaigs d'identificacié del material: - Assaig
granulométric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig granulométric del material adjacent
(UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:

- Classificacidé geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 el CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si 1la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1l'establiment de 1les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves féormules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament 1les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Us del material corresponent en 1'execucié del
reblert.
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BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO3L-  SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-0O5N5,BO3L-05N7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs 1 durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccié i1 demolicidé en una planta legalment autoritzada per al
tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccié de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin
requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser 1'adequada al seu (s, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de gquix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules 1lleugeres:
<= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccid del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim 1 D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial 1 R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO03 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en
pes

Clorurs expressats en Cl- 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes

- Formig6 pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:
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- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicié XF, 1 l'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistéencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigdé. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer 1lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar 1'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si1 el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar 1'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulométrica de 1'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

I 1 1
I 1 1
bLAmits mmmmrm i '
' i\ 4mm 7 2mm } 1mm | 0,5 mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
I 1 ] I I 1 I ] 1
[ [ [ [ [ |-ttt [ [ 1
iSuperior; 0 T4 1 16 | 40 70 1 77 H (1)

i Inferior) 15 i 38 H 60 H 82 H 94 H 100 i 100 H
B e T TP +

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de 1'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per a
obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari
per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC 1 no sotmeses a cap classe d'exposicié XA, XF o XM: <= 10%
en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per a
obres sotmeses a exposicidé XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes - Granulat de matxuqueix calcari

per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC 1 no sotmesa a cap classe d'exposicid XA,XF o XM: <= 16% en
pes.

Valor blau de metilé(UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composici6 granulomeétrica ha de quedar dintre dels limits segilents:

i Tamis | Percentatge en | Condicions H
| UNE 7-050 | pes que passa H

i mm i pel tamis i

1 1 1 1
I 5,00 ! A ! A = 100 !
H 2,50 H B I 60 <= B <= 100 |
I 1,25 ! C I 30 <= C <= 100 !
H 0,63 H D i 15 <= D <= 70 1
'9,32 | E ! 5<=FE<=50 !
H 0,16 H F H 0 <= F <= 30

| 0,08 ' G ! 0 <=G<=15 |
I I 1 1
1 1 1 1
I Altres H i C-D<=50 H
H condi- | i D - E<=50 i
H cions H I C-E=<=170 H
R L L L +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de 1la
construcci6.

ELl material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracié fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb 1'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Gs sera el reblert de rases amb canonades.
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Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix 1'acceptacidé expressa de la direccid
facultativa 1 la justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminaci6, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i1 net destinat a
1'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigoén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segilients dades:

- Identificacié del subministrador

- Nimero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Nimero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del 1liurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1'arid segons 1'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informaci6é relativa a la granulometria 1 a les tolerancies de
1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres pibliques i edificaci6é de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacié,
fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacilonals de cada estat membre: -
Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de
formigdé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres pibliques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i
altres treballs d'obres publiques i1 edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE 1 ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar
acompanyat de la segient informacié:

- NUmero d'identificacié de 1'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificacié 1 direccidé del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de 1'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és 1'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb 1'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 1'arid i1 empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:
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Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per
al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment
de les especificacions del projecte i1 de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assalg, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en 1l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de 1'arid subministrat respecte 1'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacidé, ha de poder determinar 1'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacié, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la
DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific 2
(UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i1 UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificaci6 per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat 1'apilament, s'ha de realitzar una inspecci6é visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions 1indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals 1l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no
compleixin 1'especificacié de 1'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si 1'assaig del blau de
metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per 3 obres amb classe general d'exposicié classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si1 el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de 1la
preséncia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva detecciéd
i1 identificacié: s'ha de poder utilitzar l'arid fi si les argiles son del tipus caolinita o illita,
i1 sl les propietats del formigé amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els
mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderirgiques adequades, en la fabricacié de formigd d'lGs no estructural.

BO MATERIALS BASICS
BO4 PEDRES PER A PEDRAPLENS, FONAMENTS I MURS

BO40-  BLOC DE PEDRA PER A FORMACIO D'ESCULLERES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Bloc de pedra natural, de forma irregular, per a la construccié d'esculleres.

S'han considerat els tipus seglients:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La roca ha de provenir de la propia excavacidé o de préstecs. Ha de tenir la superficie rugosa i no
s'han d'admetre les pedres arrodonides.

Ha de ser sana, de constitucié homogénia i1 gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, noduls, ni restes organiques.

Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables 1 estable quimicament davant de 1'accié dels
agents externs, en particular davant de 1'aigua.
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En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes
vives.

Les dimensions han de ser les adequades al 1lloc d'utilitzaci6é d'acord amb la DT i1 les indicacions de
la DF.

ELl pes minim de cada bloc ha de ser fixat per la DT o la DF. Per a l'escollera sense classificar és
de 0,5 kg.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

El contingut de particules amb forma inadequada ha de ser inferior al 30 %. En cas de superar-se
aquest valor, només s'ha de poder utilitzar si es fa un estudi especial per a garantir un
comportament correcte. Les particules de forma inadequada s6n aquelles que compleixen: (L+G)/2 >=
3 E, on: L = longitud (separacié maxima entre dos planols paral-lels tangents a la particula), G =
espessor (diametre del forat circular minim per on pugui passar la particula), E = ample (separacid
minima entre dos planols paral-lels tangents a la particula).

Els valors de L, G 1 E es poden determinar de forma aproximada 1 no han de ser mesurats
necessariament en tres direccions perpendiculars.

Estabilitat: Assaig immersié en aigua 24 h (NLT 255):

- Fissures: Sense fissures

- Pérdua de pes: <= 2%

Caracteristiques fonamentals:

- Densitat aparent seca: >= 2500 kg/m3

- Absorcidé d'aigua (UNE 83134): <= 2%

- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50

- Contingut d'i6 sulfat (UNE 7245): < 12%

- Coeficient de dilatacié térmica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C

- Modul d'elasticitat: entre 100000 i 500000 kg/cm2

- Porositat aparent: <= 0.4%

- Duresa Mohs: >= 6.5

El pes de les pedres col-locades ha de ser de com a minim 10 kg, i de 200 kg com a maxim. El
percentatge de pedres amb un pes inferior a 100 kg no pot sobrepassar el 25 % del total.

PEDRA GRANITICA:

Ha de provenir de roques cristal-lines, composades essencialment de quars, feldspat i mica.

Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i1 de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicié dels seus feldspats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5 cm.

Resisténcia a compressié (proveta clbica de 10 cm): >= 120 N/mm2

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal:-lines composades essencialment de carbonat calcic.

No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescéncies al ser tractades amb acids.

Resisténcia a compressi6é (proveta clbica de 10 cm): >= 50 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no es produeixin fragmentacions.

Si1 existeixen diferents tipus de pedra a 1'obra, el subministrament i emmagatzematge s'ha de fer
individualitzat per a cada tipus de bloc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Recepcié del informe de la pedrera a utilitzar, amb les seglents dades: - (Classificacio
geologica. - Densitat aparent seca. - Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).
- Estudi de 1la morfologia. - Prova d'absorcié en aigua dolca o salada (UNE 83134). -

Resisténcia a l'accidé dels sulfats.
- Cada 2.000 t de pedra utilitzada, i sempre que hi hagi un canvi de front d'explotacidé, s'han de

fer els seglients assaigs: - Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2). - Absorcid
(UNE-EN 1925). - Determinaci6 del pes especific (UNE-EN 1936).
- S'ha de fer com a minim una vegada, els segilients assaigs: - Densitat aparent seca. -

Resisténcia a 1'accid dels sulfats magnésic i sodic (cas d'esculleres en contacte amb aigua) (UNE-EN
1367-2).

- Inspeccidé de la pedrera, un cop al mes com a minim, per a comprovar la continuitat dels fronts de
treball.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'autoritzar 1'inici dels treballs sense que el contractista hagi presentat 1'informe de la
pedrera.

Si1 el material o la pedrera no compleixen totes les especificacions, no s'ha d'autoritzar el seu Us.
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BO MATERIALS BASICS
BO4 PEDRES PER A PEDRAPLENS, FONAMENTS I MURS

B042-  PEDRA PER A MACONERIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO42-MYQF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pedra de forma irregular per a la construccié de murs, fonaments, etc, d'extraccidé recent, provinent
de pedreres autoritzades.

S'han considerat els tipus seglients:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

- De pedra arenisca

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser homogénia i de gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, noduls, ni restes organiques.

Ha de ser inalterable a l'aigua i a la resta d'accilons atmosfériques.

Ha de ser resistent al foc; no ha d'explotar al ser exposada a les flames.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes
vives.

Les dimensions han de ser les adequades al seu us, d'acord amb la DT i1 les indicacions de la DF.

Ha de tenir bona adheréncia amb els morters.

Coeficient de saturacié: <= 75%

Gelabilitat (pérdua de pes després de 20 cicles PIET-70): <= 1%

Absorci6 d'aigua: <= 2%

Contingut d'i6 sulfat (UNE 7-245): < 1,2%

PEDRA GRANITICA:

Ha de provenir de roques cristal-lines, composades essencialment de quars, feldspat i mica.

Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i1 de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicié dels seus feldspats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5 cm.

Resisténcia a compressié (proveta clbica de 10 cm): >= 120 N/mm2

Densitat aparent (UNE_EN 1936): >= 2500 kg/m3

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal-lines composades essencialment de carbonat calcic.

No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescéncies al ser tractades amb acids.

Resisténcia a compressié (proveta clbica de 10 cm): >= 50 N/mm2

Densitat aparent (UNE_EN 1936): >= 2000 kg/m3

PEDRA ARENISCA:

Ha de provenir de roques constituides per sorres de quars amb els seus grans units amb un aglomerat.
No s'utilitzaran pedres que tinguin aglomerats argilosos o calcaris.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Subministrament i emmagatzematge: Protegits contra els impactes. Cal evitar el contacte amb terres o
altres materials que puguin alterar les seves caracteristiques.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si1 el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques segiients, d'acord amb 1'especificat
en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil:-laritat

- Succid o tasa d'absorcidé d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

BO54-  CALC

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici,
ferro 1 aluminti.

S'han considerat els tipus segients:

- Calg aéeria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S - Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Cal¢ hidraulica natural (NHL): - Calg¢ hidraulica natural 2: NHL 2 - Calg¢ hidraulica
natural 3,5: NHL 3,5 - Calg¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si1 conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de Ca0 + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5

Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <= 2

Contingut de C02, segons UNE-EN 459-2: <= 4

Contingut de calg aGtil, segons UNE-EN 459-2: >= 80

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Calg en pasta: compleix 1'assaig

- Calg en pols: - Métode de referencia: <= 2 mm - Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracié de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 1 < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consisténcia
adequada a l'Gs destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracié.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calg del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calg del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Calg del tipus NHL 2: <= 40 h - Calg del tipus NHL 3,5: <= 30 h - Calg del
tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%

Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: =< 2

Contingut de calg¢ atil, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 35

- Calg del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calg del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracidé, segons UNE-EN 459-2: > 10 1 < 50 mm

CALGC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aeries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del tipus CL 90-S.
Tindran un aspecte homogeni i1 no un estat grumollés o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de 1l'article 200 del PG3, determinades segons la
norma UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua 1liure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o
mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti
alteracié de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes 1indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu
defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacién de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i 1liscat,
per a la fabricacié d'altres productes de construccié i per a aplicacions en enginyeria civil:
- Sistema 2+: Declaraci6é de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i1 la informacié d'etiquetatge i marcatge CE de 1la norma UNE-EN
459-1.

A 1l'albara hi ha de constar com a minim la informacidé seglent:

- Nom 1 adreca del fabricant i de 1'empresa subministradora

- Data de subministrament i1 de fabricacié

- Identificacidé del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacié comercial, quan la tingui, i tipus de calg¢ subministrada (UNE-EN 459-1)

- Nom i adreca del comprador i destti

- Referéncia de la comanda

- E1l marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacié seglent: - Simbol del marcatge CE
- Nombre identificador de 1'organisme de certificacié - Nom o marca distintiva d'identificaci6 i
adreca registrada del fabricant - Els dos darrers digits de la data del primer marcatge -
Nombre de referencia de la Declaracié de Prestacions - Referéncia a 1'UNE EN 459-1 -
Descripcié del producte: nom genéric, tipus i1 Us previst - Informacié sobre les caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspeccié de les condicions de subministrament de la calg¢, 1 verificacié documental de que els
valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme a les
especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra disposar

que es realitzin els seglients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2: - Contingut
d'oxids de calcil 1 magnesi - Contingut de dioxid de carboni - Contingut de calg Gtil Ca (Oh)
2 - Mida de particula

- Control addicional quan la calg¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosfériques normals durant
un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o
condicions atmosfériques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la cal¢ emmagatzemada es
realitzaran els segiients assaigs: - Contingut de dioxid de carboni - Mida de particula

Els métodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 1 els criteris que exposi la
DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calg¢ de la mateixa classe 1 procedéncia rebuda mensualment.

- S1 mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccié.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una per
realitzar els assaigs de control de recepcié i1 1'altra per als assaigs de contrast, que es
conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat 1 estanc. Es prendra una tercera mostra si
el subministrador de calg¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat
grumollés o aglomerat.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

BO55-  CIMENT
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO55-067M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb
aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacidé, endureix i1 un cop endurit conserva
la seva resisténcia 1 estabilitat fins i tot sota 1'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques segiients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a 1'aigua de mar (MR)

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puUblica, 1'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de 1la
Unid Europea o de 1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi 1 estadisticament homogeni en la seva composiciéd.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i1 granulats, de produir
un morter o un formigé que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al
final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i1 mantenir estabilitat de volum
a llarg terminti.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb 1'establert a
1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un
contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995 de
28 de juliol i1 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1'addicié o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.
Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacié 1 designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i1 addicions:

R TR P +
H Denominacié i Designacié |
I I I
|ttt TT T s s T s EEEEEEEmEEEEmm e ” [ 1
i Ciment portland i CEM I 1
I I I
|ttt TTT s s E s EEEEEEE e EEmE T [ 1
i Ciment portland amb escoria i CEM II/A-S |
H \ CEM II/B-S |
I I I
|cTTTTTss s E s EEE s m s mmnrmmnnm T [ 1
| Ciment portland amb fum de silice i CEM II/A-D

I I I
|cTTTTTs s ssE s E s EmnEmmnmEmnEnnEm T [ 1
i Ciment portland amb Putzolana i CEM II/A-P
! ! CEM II/B-P |
! ' CEM II/A-Q !
i i CEM II/B-Q i
|ttt TT T s s E s EEEEE e mEEmE T [ 1
i Ciment portland amb cendres i CEM II/A-v |
| volants i CEM II/B-V |
! I CEM II/A-W |
i i CEM II/B-W i
| TTTTTTs ST E s m s EmnEm T mmmEnnnm T [ 1
i Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T
i calcinat i CEM II/B-T
I I I
|ttt TTT s s T s E s EEmmEEEEEEmmE T [ 1
i Ciment portland amb filler i CEM II/A-L
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| calcarti i CEM II/B-L
! ! CEM II/A-LL !
! ! CEM II/B-LL !
I I I
| TTTTTTE s sE s E s mmmE T Emnrmnnmmn T [ 1
i Ciment portland mixt i CEM II/A-M
! ' CEM II/B-M |
I I I
|ttt TT T s s s s E e EmEEEEEmm T [ 1
i Ciment amb escories de . CEM III/A |
i forn alt 1 CEM III/B H
! I CEM III/C |
I I I
|ttt TT T s s s m e EEEEEE e EEEEmE T [ 1
i Ciment putzolanic 1 CEM IV/A '
' i CEM IV/B '
I I I
|t TTTTT s E s Emnmmnmmmnrmnnmm T [ 1
i Ciment compost 1 CEM V/A H
! ' CEM V/B !
R TR P +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i1 CEM IV/B i en
ciments compostos CEM V/A 1 CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacidé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser 1'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques 1 de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de 10
de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques 1 quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) 1 UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb 1'especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han
de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a
la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques 1 quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment
homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i1 L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i1 designacié dels ciments resistents a 1'aigua de mar segons el tipus,
subtipus 1 addicions:

R LT L L L T T TP +
H Denominacid | Designacid H
I I I
| TTTTTTs ST E e E s Emm T EmnmEnnmmn T [ 1
i Ciment portland H I H
I I I
|TTTTTTs s sE s EEE s Emnm T mmnrEnnEm T [ 1
i Ciment portland amb escoria H II/A-S H
' ' II/B-S '
I I I
|ttt TTT s s E s EEEEEmE e EEEmmmE T [ 1
i Ciment portland amb fum de silice ' II/A-D

I I I
|ttt TT T s s E s EEEEEmEEEmEEmE T [ 1
i Ciment portland amb Putzolana ' II/A-P '
' ' II/B-P '
I I I
| TTTTTTs s mE s E s EmnmmmnmmmnrEnnnm T [ 1
i Ciment portland amb cendres H II/A-V H
i volants H I1I/B-V 1
I I I
|ttt TT T s s s s EEEEEEEEEEmE T [ 1
i Ciment amb escories de ' III/A '
i forn alt H III/B H
i i III/C i
|ttt TT T s s s E e EEEEE e EEEmE T [ 1
i Ciment putzolanic ' IV/A '
i i Iv/B i
IR R e L L LR R L PR EEEs R ECRETEILEE :
i Ciment compost 1 CEM V/A H

Les especificacions generals en quan a composicié 1 a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i
de durabilitat que han de complir s6n les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-
EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
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Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.
Si1 el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intempérie 1 sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos
- Classes 42,5 : 2 mesos
- Classes 52,5 : 1 mes
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.
Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como
alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas por
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.
Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcién de
cementos (RC-16).
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.
UNE 80305:2001 Cementos blancos.
UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de
mar.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades 1 altres mescles per a construccié i per a
la fabricacié de productes de construccidé, - Productes per a elaboraci6é de formigd, morter, pasta i
altres mescles per a construccié i1 per a la fabricacié de productes de construccié: - Sistema
1+: Declaraci6 de Prestacions
ELl simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacié com a minim:
- el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié
- nom o marca distintiva d'identificacié 1 adreca enregistrada del fabricant
- nimero del certificat CE de conformitat
- les dues Ultimes xifres de 1'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions técniques
- referéncia a la norma harmonitzada corresponent
- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
i classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua
per calcinaci6é de cendra volant 1/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de 1'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la 1informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
1'albara o documentacié que acompanya al lliurament.
A 1'albara hi han de figurar les dades seglients:
- ndmero de referéncia de la comanda
- nom i1 adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacidé del fabricant 1 de l'empresa de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-16
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de 1'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacié del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS A
L'AIGUA DE MAR (MR):
A 1'albara hi han de figurar les dades seglients:
- nimero de referencia de la comanda
- nom i1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacidé del fabricant i1 de 1'adreca de subministrament
- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacidé del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE
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- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segiient informacié:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccié

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i1 any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i1 utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

- Inici 1 final d'adormiment

- Si1 s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells 1 dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcié del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportd, de comprovacié del
tipus 1 classe de ciment 1 de les caracteristiques fisiques quimiques 1 mecaniques mitjancant la
realitzaci6 d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que
la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacidé estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificaci6é de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també 1la documentacidé precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccié visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable
aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver
detectat defectes en 1'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar 1l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacié 1 procedéncia durant 1'execucid, assaigs d'acord amb 1'establer en els Annexes 5 i1 6 de
la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons 1l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmeés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicid,
1'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i1 1'altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Us de ciments els quals el etiquetatge 1 1la
documentaci6é no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan 1la documentacidé no estigui completa
i1 quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara l'Gs de ciments que presentin simptomes de meteoritzacié
rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'GUs de ciments que no compleixin els criteris
establerts en 1'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si
els resultats obtinguts en les dues mostres son satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

BO56-  CIMENT RAPID

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B056-0635.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic obtingut per polvoritzacié de margues calcinades, amb addicié posterior d'un
5%, com a maxim, de substancies no nocives, que compleixin la norma UNE 80309.
Es consideren els segiients tipus:

- Ciment natural lent (CNL)

- Ciment natural rapid (CNR)

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Els ciments naturals rapids poden ser de classe 4 o 8 (CNR 4, CNR 8).

Els ciments naturals lents poden ser de classe 8 (CNL 8).

Residus maxims (UNE 80122):

- Tamis 0,16 (UNE 7050): <= 17%
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- Tamis 0,08 (UNE 7050): <= 35%
Inici de 1'adormiment (UNE-EN 196-3):
- Ciment natural rapid: 1 min

- Ciment natural lent: 10 min

Final de 1'adormiment (UNE-EN 196-3):
- Ciment natural rapid: 8 min

- Ciment natural lent: 120 min
Resisténcia a compressié (UNE 80116):

B e +
| TEMPS | CNR4 | CNRS8 | CNLB !
I I I I 1
I I I I 1
' 1h | 0,5 N/mm2 | 1 N/mm2 | _ '
H 6 h H 1 N/mm2 | 2 N/mm2 | 0,8 N/mm2

' 7 dies | 2 N/mm2 |} 5,2 N/mm2 | 5 N/mm2 |
H 28 dies | 4 N/mm2 | 8 N/mm2 | 8 N/mm2 |
B LTk LT TP PP +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
A 1'albara hi han de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

- Identificacidé del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacié i designaci6é d'acord amb la norma UNE 80309

- Referéencia de la comanda

En els sacs han de figurar les dades seglients:

- Referéncia a 1la norma UNE 80309

- Pes net

- Designacié i1 denominacidé del ciment

- Nom del fabricant o marca comercial

- Dates de produccié i d'ensacat del ciment

- La inscripcié "No apte per a estructures de formigd"

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie 1 sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 80309:1994 Cementos naturales. Definiciones, clasificaciéon y especificaciones de los cementos
naturales.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

BO57- EMULSION BITUMINOSA PARA FIRMES Y PAVIMENTOS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglients:

- Emulsions bituminoses

- Betum modificat amb polimers

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d'un lligant
hidrocarbonat i1 eventualment un polimer en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puUblica, 1'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de 1la
Unid Europea o de 1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de 1'aigua ni coagulacié del betum asfaltic
emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia
original mitjancant una agitacié moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva
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No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos (hulla o
d'altres), o betums oxidats.
La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb T1'UNE-EN 13808 segons el
segient format: C _% Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicacid
- C: Indicatiu que és una emulsidé bituminosa cationica.
- % Lligant: Contingut de 1lligant, segons UNE-EN 1428.
- B: Incatiu que el 1lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
- P: Nomes si s'incorporen polimers.
- F: Només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, segons
UNE EN 13075-1.

- Aplicacid: Abreviacidé del tipus d'aplicacié de 1'emulsiéd: - ADH: reg d'adheréncia - TER:
reg termoadherent - CUR: reg de curat - IMP: reg d'imprimacid - MIC: microaglomerat en
fred - REC: reciclat en fred

Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER

- En regs d'imprimaci6: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

- En reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:
Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catidniques

I
{Residu tamis

LT L T L LT T PP +
'Denominacié 'C60B3 !C60B3 !C60B3 !C6OBF4 !C50BF4 !C60B4 !C60B5 !
'UNE-EN 13808 ! ADH ITER ICUR 'IMP 'IMP IMIC 'REC
I I
_______________________________________________________________________________ !
iCaracteris- i UNE-U; Assajos sobre 1'emulsié original
| tiques i EN H
I I 1 I I
[ [ 1
'fndix 113075! !70-155 !70-155 !70-155 !110-195! 110-195!110-195!>170
i Trencament i -1 | iClasse3;Classe3|Classe3|Classe4;Classe4 'Classe4 ClasseS}
I I 1 I I I
""""""" e e Y B | """'l
IContingut 11428 1%158-62 158-62 158-62 158-62 148-52 158-62 158-62 |
'1ligant(aigua): H 'Classe6'Classe6'C1asse6'C1asse6'Classe6 :Classe6'classe6:
I 1 I I
""""""" [ B E e A e """"l"""' """'l
:Contln.fIUId. 11431 :%,<=2,0 I<=2,0 I<=2,0 I<=10,0 ,5-15 1<=2,0 |<=2,0 |
'destil-lacié 1 H 'ClasseZ'ClasseZ'ClasseZ'Classe6'Classe7 :ClasseZ'Classezl
I 1 I I
""""""" e e A A """"l"""' """'l
:Temps fluén- :12846.5,40-130 ,40-130 ,40-130 I15-70 :15-70 115-70 :15-70 H
:cia(me 40°C) | -1 | 'Classe4'Classe4'C1asse4'C1asse3'Classe3 :Classe3'C1a55e3:
I I I
I I I
11429 :%,<=0,1 I<=0,1 I<=0,1 I<=0,1 I<=0,1 1<=0,1 I<=0,1 H
i (tamis 0,5 mm), H 'ClasseZ'ClasseZ'ClasseZ'ClasseZ'ClasseZ :ClasseZ'Classezl
I I I I I
[ R Y [ 1
1 Tendéncia(7d) :12847:%,<=10 I<=10 I<=10 I<=10 I<=10 1<=10 I< 10
isedimentacié | | 1Classe3|(Classe3|(Classe3|Classe3|Classe3 'Classe3 Classe3:
I I 1 I I I I I
[ [ [ [ [ [ [ T 1
1Adhesivitat 113614,%,>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 I>=90 I>=90 H
H 1 i 1Classe3|Classe3|Classe3;Classe3 Classe3 Classe3|Classe3;
B e R R P +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual
B R R +
'Denominacié UNE-EN 'C60B3 !'C60B3 !C60B3 !C6OBF4 !C50BF4 !C60B4 !C60B5
113808 ' ADH I'TER ICUR 'TMP 'TMP IMIC  !REC
I I
|-ttt ssEE s mmmmE T | TS TS m e ”
1Caracteris- {UNE- | U Assajos sobre 1ligant residual
1 tiques 1EN )
I

Residu per evaporacidé, segons UNE-EN 13074-1

Penetracié {1426 10,1nm}<=330 1<=50 1<=330 }<=330 1<=330 1<=100 |<=330
25°C H H 'Classe? Classe2|(Classe7Classe7Classe7Classe3|(Classe7?
D o e o o e ot e ieeeaaaaa
iPenetracié 11426 10,1mm; - H - H - 1>300 1>300 1 - -
115°C 1 H 1 1 1 1Class10; Clasle: 1
I I 1 I I I I I I
[ [ [ [ [ [ [ [ [
'Punt de 11427 ! oC 1»=35 !>=50 !>=35 1<=35 !<=35 !>=43 !5=35

H H 'Classe8 Classe4|(Classe8;(Classe8; Classe8 Classe6'C1asse8

ireblaniment
I

I

iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacié
1segons UNE-EN 13074-2

I

'Penetracid 11426 10,1mm!<=220 !<=50 !<=220 !<=220 !<=270 !<=100 !<=220
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125°C H H 1Classe5|Classe2|Classe5|Classe5|Classe6|Clase3 |Classe6;
I I 1 I I
[ [ [ | Tt T TS TS mE e mmmm 1
iPunt de 11427 |} °C }>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
ireblaniment | H iClasse8|Classe4;Classe8;Classe8,Classe8|Classe6;Classe8;
B R R +
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
R +
'Denominacié UNE-EN 13808 ' C60BP3 'C60BP3  !C60BP4 !

! | ADH 'TER IMIC :

I I I

| CTTTTTs s sE s s m s mmmmnmnn T |ttt TTss TS Em e mmnmm e ” 1
iCaracteristiques {UNE-EN jUnitat }Assajos sobre emulsié original |

I I I I I
[ |-ttt [ | TS TTTss s mE s E s m 1

i Index de trencament 113075-1; 170-155 170-155 1110-195

' ' ' iClasse 3 |Classe 3 jclasse 4 |

I I I I ] I I

|-ttt TTTssEs s EEE [ [ [ [ [ 1

iContingut de lligant | 1428 | % ,58-62 158-62 158-62 1

iper contingut d'aigua | H iClasse 6 [Classe 6 |Classe 6 |

I I I I 1 I I
[ [ [ [ [ [ 1

iContingut fluid. | 1431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0

1destil-lacioé 1 1 iClasse 2 |Classe 2 ;Classe 2 |

I I I I ] I I

|-ttt TTTEsmEEm s EE 1Tttt s [ [ |-ttt [ 1

| Temps de fluéncia 1 12846 | S 140-130 140-130  }15-70 1

1(2 mm, 40°C) po-1 H iClasse 4 [Classe 4 |Classe 3

I I I I 1 I I

|ttt TTTssssE s mE T [ [ [ [ [ 1

iResidu tamis 11429 % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1

i (per tamis 0,5 mm) 1 1 iClasse 2 |Classe 2 |Classe 1

I I I I ] I I
|-ttt EEs s E s E T [ [ [ [ [ 1

1 Tendéncia a la } 12847 % 1<=10 1<=10 1<=10

i1sedimentacidé (7D) H H iClasse 3 |[Classe 3 |Classe 3 |

I I I I 1 I I
[ [ [ [ [ [ 1
1Adhesivitat 1 13614 | % 1>=90 1>=90 1>=90

H 1 1 iClase 3  |Classe 3 |Classe 3 |
R +
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
R +
iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1 C60BP3 1C60BP4

! | ADH 'TER IMIC

I

______________________________________ s
Caracteristiques {UNE-EN jUnitat }Assajos sobre 1lligant residual

I I I
I 1426 '0,1 mm '<=330 ! <=50 1<=100
1 1 iClasse 7 |Classe 2 Classe 3
I I I ] I
""""""""""" | e e T
Punt de I 1427 ' oC  !>=35 I>=55 I>=50
reblaniment H H iClasse 8 |[Classe 3 |Classe 4
I I I 1 I
""""""""""" S e e H e T
1Cohesié per assaig | 13588 | J/cm2 }>=0,5 1>=0,5 1>=0,5
ipendul 1 1 iClasse 6 |Classe 6 Classe 6
I I I I ] I
|-t TTTesEm s E e |-ttt s [ [ | T
{Recuperacié elastica | 13398 % 1 DV 1>=50 1>=50
1,25°C H H iClasse 1 |[Classe 5 |Classe 5
I I 1 I

|ttt TTTssssE s E e |-ttt [ [ | E
iResidu per evaporacié UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacié
{UNE-EN 13074-2
I
_____________________________ !
1426 10,1 mm }<=220 1<=50 1<=100
H iClasse 5 |[Classe 2 Classe 3
I I

I
°C  |>=43 1>=55 1>=50

I I
Punt de V1427
reblaniment 1 1 iClasse 6 |Classe 3 |Classe 4
I I I
""""""""""" 5
iCohesid per assaig i 13588 | J/cm2 ;>=0,5 1>=0,5 1>=0,5
1péndul H H iClasse 6 [Classe 6 Classe 6
I
oo e eeeeeeeeieeiaoaoa-
iRecuperacié elastica | 13398 | % 1>=50 i DV H DV
1,25°C 1 1 iClasse 5 |Classe 1 |Classe 1
R +

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i1 les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir 1'aprovacié de la DF que
les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne
1'aprovaci6é corresponent, es suspendra la utilitzacié del contingut del tanc fins a la comprovacié
de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al
plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:
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Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar completament
netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.
Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i1 amb boques de ventilacié, comptaran amb
aparells de mesura i seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i reciclats
en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent 1 termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra
assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades
de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de 1'emulsié cal que estiguin disposades de
tal manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a senalizacién, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
cationicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de 1las emulsiones
bituminosas catidnicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

ELl subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:

- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:

- Productes per a construccié i tractament superficial de carreteres: - Sistema 2+: Declaracié
de Prestacions

- Betums asfaltics durs:

- Productes per a construccié i manteniment de carreteres: - Sistema 2+: Declaracié de
Prestacions

- Betums asfaltics multigrau:

- Productes per a construccié i manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades:

- Sistema 2+: Declaraci6é de Prestacions

Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacié de 1'etiquetat i marcatge CE
corresponent.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i1 direccidé de 1'empresa subministradora.

- Data de fabricaci6é i subministrament.

- Identificacidé del vehicle que ho transporta.

- Quantitat subministrada.

- Denominacié comercial i tipus d'emulsidé bituminosa, betum asfaltic o betum modificat subministrat.
- Nom i direccié del comprador i destti.

- Referéncia de la comanda.

L'etiquetat 1 marcat CE ha d'incloure:

- Simbol del marcatge CE.

- Nombre d'identificacié de 1'organisme de certificacié.

- Nombre o marca identificativa 1 direccidé del fabricant.

- Dues Ultimes xifres de 1'any en que es fixa el marcatge.

- Nombre de referéncia de la declaracié de prestacions.

- Referencia a la norma europea corresponent: - Emulsions bituminoses: segons EN 13808. -
Betum asfaltic convencional: segons EN 12591. - Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1. -
Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.

- Descripcié del producte: nombre generic, tipus i Us previst

Certificat del fabricant que 1'emulsié o 1lligant, no conté en la seva composicidé quitrans, ni
substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos, ni betums oxidats.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES

L'etiquetatge 1 marcatge CE incorporara a més informacié de les seglients caracteristiques essencials
incloses a 1la norma UNE-EN 13808:

- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.

- Caracteristiques del 1lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1: - Consistencia a
temperatura de servei 1intermédia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN 1426). - Consisténcia a
temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427). - Cohesié 1ligant

residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
- Caracteristiques del T1ligant residual per evaporacidé segons UNE-EN 13074-1, seguit

d'estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2: - Durabilitat consistéencia temperatura de servei
intermédia (penetracié retinguda, segons UNE-EN 1426). - Durabilitat consisténcia temperatura de
servel elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN 1427). - Durabilitat cohesié en

emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
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OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcié:

- Verificacidé documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacidé de les caracteristiques especificades a 1'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho requereixi
la DF, amb una freqiéncia d'1l vegada al mes i almenys 3 vegades durant 1'execucidé de 1'obra, per a
cada tipus i1 composicié d'emulsidé o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcié (quan la DF ho consideri oporta):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigqua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacié:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament lent
o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de 1ligant, segons UNE-EN 1428.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcié:

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de 15
dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacié:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: - Quantitat de 30 t. -
Fraccié diaria, o fracci6é setmanal en cas d'ocupacidé en regs d'adheréncia, imprimacié 1 curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de 15
dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de
les especificacions establertes a les taules de 1'article corresponent del PG-3.

BO MATERIALS BASICS
BO6 FORMIGONS

BO60-  FORMIGO ESTRUCTURAL AMB FIBRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0O60-2CZV,B060-2CI1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb fibres estructural(HRF), formigé que 1inclou a la seva composicié fibres curtes,
discretes 1 aleatdriament distribuides en una quantitat no superior a 1'1,5% en volum, amb o sense
addicions (cendres volants o fum de silicil), elaborat en una central formigonera legalment
autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la lleil 21/1992 de 16 de juliol d'indistria i1 el Real Decret
559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificaciéo 1
s'expressara, com a minim, la segient informacié:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
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- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicaci6 de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/f-R1-R3/C/TM-TF/A

- T: Indicatiu que sera HMF per al formigdé amb fibres en massa, HAF per al formigé amb fibres armat
i1 HPF per al formigbé amb fibres pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié especificada, en N/mm2 - HMF = 20,25,30,35,40 -
HAF - HPF = 25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100

- f: Indicatiu del tipus de fibres, A(acer), P(polimériques) i V(vidre)

- R1, R3 : Resisténcia caracteristica residual a flexotraccié fR,1,k i1 fR,3,k, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- TF: Llargaria maxima de la fibra en mm.

- A: Designacidé de 1'ambient al que s'exposara el formigd

- Quan les fibres no tinguin funcié estructural, R1 i1 R3 es substituira per:

- CR, per a fibres amb control de retraccié

- RF, per a fibres que milloren la resisténcia al foc del formigd

- 0, en la resta de casos

La designacié per dosificaci6é s'ha de fer d'acord amb el format: T-D--G/f/CF/C/TM/A.

- CF: contingut en fibres en kg/m3

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir 1la composicié de 1la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima
del granulat, consisténcia 1 resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del
tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacidé aigua/ciment).

Amb anterioritat a 1'inici del formigonament, el subministrador propossara una dosificacidé d'obra, i
realitzara els assajos previs , els resultats dels quals haura de validar la DF

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia 1 contingut en ciment
per metre cibic de formigé, 1 el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
algua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid, les
garanties i1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix 1'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si1 el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i sl es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Tolerancies: - Consisténcia fluida: * 1 cm - Consisténcia liquida: + 1 cm
- Contingut en fibres - Pes: +3%
- Homogeneitat de la mescla (UNE 14721 1 UNE 14488-7): - Contingut en fibres: <= 10%

Si1 el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de
superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1'article 43.2.1 del
CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i1 ha de posar els resultats de 1'analisi a 1'abast de la DF, o
disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix 1'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i1 complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de 1l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Les fibres s'incorporaran a la pastada de formigé juntament amb els granulats, preferentment despres
del granulat gruixut

Tipus de fibres:

- Estructurals: fibres d'acer, macro fibres polimériques i fibres de vidre

- No Estructurals: micro fibres polimériques i fibres de vidre

Les caracteristiques de les fibres seran les recollides a 1l'annex 7 Cap 4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
Tipus de ciment:

- Formigbé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307).

- Formigbé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i1 CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P 1 CEM II/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 1 UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216).
Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3.

La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser (CODI
ESTRUCTURAL, taula 43.2.1.a):

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
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- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

- Formig6é en massa: <= 0,65

- Formig6 armat: <= 0,65

- Formigé pretesat: <= 0,60

Classes d'exposicié:

- XS2, XS3, XD2 y XF4 Sera necessaria la justificacié mitjancant probes experimentals si es fan
servir fibres d'acer al carboni sense cap proteccié front la corrosié

- XA1l, XA2 y XA3 Sera necessaria la justificacidé de la no reactivitat dels agents quimics amb fibres
d'acer i1 sintetiques.

ELl contingut en fibres d'acer amb funcié estructural en un formigbé sera >= 20 kg/m3

El contingut en fibres en un formigd sera <= 1,5% en volum de formigd

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

El formigdé amb fibres tindra un assentament al con d'Abrams >= 9 cm.

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superplastificant.
L'augment de la consisténcia degut a 1'GUs de fibres es compensara amb la 1incorporacié d'additius
reductors d'ailgua, sense modificar la dosificacié d'aigua prevista

16 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

- Amb fibres metal-liques: <= 0,4% pes del ciment

- Homogeneitat de la mescla (UNE 14721 1 UNE 14488-7): - Contingut en fibres: <= 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de 1liurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglients:

- Identificacié del subministrador

- Nimero de serie de la fulla de subministrament

- Data 1 hora de 1liurament

- Nom de la central de formigé

- Identificacid del peticionari

- Quantitat de formigdé subministrat

- Formigons designats per propietats, indicant com a minim: - Resistencia a la compressié -
Resisténcia residual a la traccié - Tipus de consisténcia - Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient

- Formigons designats per dosificaci6é d'acord a 1l'art. 43.2 del CODI ESTRUCTURAL, indicant com a

minim: - Resisténcia residual a la traccié - Contingut de ciment per m3 - Relaciod
aigua/ciment - Tipus, classe 1 marca del ciment - Contingut en addicions - Contingut en
additius - Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha - Procedencia 1 quantitat de les

addicions o indicacié que no en té

- Identificacidé del ciment, additius i addicions

- Caracteristiques de les fibres: - Tipus - Material - Dimensions - Forma -
Contingut de fibres per m3 (x 3 %)

La relacié de caracteristiques de les fibres podra ser substituida per una referéncia comercial
suportada amb una fitxa tecnica, que ha d'acceptar la DF i estara disponible al llibre d'obra

- Designacié especifica del 1lloc de subministrament

- Identificacidé del camié 1 de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

BO MATERIALS BASICS
BO6 FORMIGONS

BO67- FORMIGO DE NETEJA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BO67-2A9V.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccié, pero col-laboren a millorar
la durabilitat del formigé estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un
material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segilients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures 1 la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigbé no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte
CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
siderirgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre que
compleixi amb les especificacions de 1'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a les
condicions fisico-mecaniques 1 als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Gs no estructural contenen
poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i1 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i1 TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resistéencia caracteristica minima de 15 N/mm2, 1 es
recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i1 TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrarti.
En cap cas la proporcidé en pes de 1l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Si1 s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm

Consisténcia plastica: 3-4 cm

Consisténcia tova: 5-9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consisténcia seca: + 1 cm

Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacié:

- Contingut de ciment, en pes: + 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d'additius: 5%

- Contingut d'addicions: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia 1 sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigdé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
BO6 FORMIGONS

BO69-  FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO69-2A9N.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col:laboren a millorar
la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un
material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures 1 la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigdé no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigdé no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a 1'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 1 ciments comuns excepte
CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
siderirgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre que
compleixi amb les especificacions de 1'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a les
condicions fisico-mecaniques 1 als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Gs no estructural contenen
poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

ELl control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de 1la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consistéencia 1 TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i1 es
recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia 1 TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigdé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrarti.
En cap cas la proporcié en pes de 1'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Si1 s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm

Consisténcia plastica: 3-4 cm

Consisténcia tova: 5-9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consisténcia seca: + 1 cm

Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacié:

- Contingut de ciment, en pes: + 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d'additius: + 5%

- Contingut d'addicions: =+ 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS

Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés



Document 3. Plec de condicions

BO6 FORMIGONS
BO6F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F1- FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS I GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F1-IOIL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indistria i el
Real Decret 559/2010, de 7 de maig.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.
La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificaciéo 1
s'expressara, com a minim, la segient informacié:
- Consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

La indicacié de 1'UGs estructural que ha de tenir el formigdé: en massa, armat o pretesat
La designacié per propletats s'ha de fer d'acord amb el format: T- R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigé armat, i1 HP per al formigd
pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i1 S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacidé de 1'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir 1la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima
del granulat, consisténcia 1 resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del
tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacidé aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i1 contingut en ciment
per metre cibic de formigé, 1 el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relaciéd
algua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid, les
garanties i1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici del
subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix 1'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.
Si1 el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i1 sl es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%
Si1 el formigd estad destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de
superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del
CODI ESTRUCTURAL.
La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i1 ha de posar els resultats de 1'analisi a 1'abast de la DF, o
disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de 1la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix 1l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i1 complir
1'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcié en pes de 1'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressio:
- S1 fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T 1 CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307).
- Formig6é armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).
- Formig6 pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1).
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).
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- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i1/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 1 UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216).
Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcidé de la classe d'exposicié (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigdé armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcié de
la classe d'exposicidé (taula 43.2.1.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més
favorable ha de ser:

- Formig6é en massa: <= 0,65

- Formig6 armat: <= 0,65

- Formig6 pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm

- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- S1 1'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si1 1'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: + 1 cm - Consisténcia plastica: 1
cm - Consisténcia tova: + 1 cm - Consisténcia fluida: + 1 cm - Consistencia liquida: *
1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: »>=
375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 -

Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigé:

Assentament con Condicions
d'Abrams(mm) d'us

130 <= H <= 180 - Formigbé abocat en sec

H >= 160 - Formig6 bombejat, submergit o
H >= 180 - Formig6é submergit, abocat sota

!
1
H abocat sota aigua amb tub tremie
i
1

fluid estabilitzador amb tub tremie

ELl formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria i Contingut
maxima del | minim de
granulat(mm) | ciment(kg)

32 ! 350

25 ! 370

20 ! 385

16 : 400
L +
Grandaria maxima del granulat. ELl més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigdé armat: - Formigons abocats en sec: »>=
325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3
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- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

ELl formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i
el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacié de cada fracci6 d'arid 1 la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2
mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; 1 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i1, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotracci6é a 7 1 a 28 dies.

- La consisténcia del formigé fresc, i1 el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1 en
aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigdé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
BO6 FORMIGONS
BOG6F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F2- FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS I GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F2-JVIB,BO6F2-IPGN,BO6F2-LOKR.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indistria i el
Real Decret 559/2010, de 7 de maig.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.
La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificaciéo 1
s'expressara, com a minim, la segient informacié:
- Consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
La indicacié de 1'UGs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacié per propletats s'ha de fer d'acord amb el format: T- R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigé armat, i1 HP per al formigd
pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i1 S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacidé de 1'ambient al que s'exposara el formigd
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En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir 1la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima
del granulat, consisténcia 1 resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del
tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacidé aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia 1 contingut en ciment
per metre cibic de formigé, 1 el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relaciéd
algua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid, les
garanties i1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix 1'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si1 el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i1 sl es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si1 el formigd estad destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de
superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del
CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i1 ha de posar els resultats de 1'analisi a 1'abast de la DF, o
disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de 1la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix 1'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i1 complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de 1'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- S1 fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T 1 CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307).

- Formigbé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formig6 pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
1/o a 1'ailgua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216).
Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
Formigons armats i1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposici6é més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigdé armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcié de
la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més
favorable ha de ser:

- Formig6 en massa: <= 0,65

- Formig6é armat: <= 0,65

- Formig6 pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm

- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant

16 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- Si 1'aigua és standard: < 200 kg/m3

- S1 1'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
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- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: + 1 cm - Consisténcia plastica: 1
cm - Consisténcia tova: + 1 cm - Consisténcia fluida: + 1 cm - Consistencia liquida: *
1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: »>=
375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 -

Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigéd:

Assentament con Condicions
d'Abrams(mm) d'us

130 <= H <= 180 - Formigbé abocat en sec

H >= 160 - Formig6 bombejat, submergit o
H >= 180 - Formig6é submergit, abocat sota

!
1
H abocat sota aigua amb tub tremie
i
1

fluid estabilitzador amb tub tremie

ELl formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria i Contingut
maxima del | minim de
granulat(mm) | ciment(kg)

32 ! 350

25 ! 370

20 ! 385

16 : 400
L +
Grandaria maxima del granulat. ELl més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigdé armat: - Formigons abocats en sec: »>=
325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

ELl formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i
el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacié de cada fracci6 d'arid 1 la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2
mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; 1 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i1, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotracci6é a 7 1 a 28 dies.

- La consisténcia del formigé fresc, i1 el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, 1 en
aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigdé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Document 3. Plec de condicions
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
BO7 MORTERS DE COMPRA

BO7L-  MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PYA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats 1 additius especials.

- Morter de ram de paleta

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius (en
el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material d'unié 1
rejuntat.

S'han considerat els tipus segients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o
igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es
inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressié
minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla,
en volum o en pes.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d'us (EN 1015-9) - Contingut en ions clorur
(EN-EN 1015-17): <= 0,1% - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat
granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits: - Resisténcia a compressié (EN 1015-11) -
Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3) - Absorcié d'aigua (EN 1015-18) - Permeabilitat al
vapor d'aigua (EN 1745) - Densitat (morter endurit i1 sec) (EN 1015-10) - Conductivitat
térmica (EN 1745) - Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que 11 siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers: - Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300
kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: - Mida maxima del
granulat (EN 1015-1): <= 2 mm - Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)

- Reaccid davant del foc: - Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al -

Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de Tlos morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para
albafileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicidé 1
sistema de fabricacié escollits pel fabricant per tal d'obtenir 1les propietats especificades
(concepte de prestacid): - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a murs, pilars
i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i que
les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de
recepta): - Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A 1'embalatge o a 1'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:
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- Referéncia a 1la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacié
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resistéencia a compressidé o classe de resisténcia a compressid
- Resisténcia d'unidé (adhesid)
- Absorcié d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccié
- Reaccié davant el foc
Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccié visual de les condicions de subministrament 1 recepcié del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.
Abans de 1'inici de 1l'obra, i amb freqiiéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la
consisténcia del morter mitjancant el métode establert a 1'UNE EN 1015-4, 1 es preparara una série
de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-
11)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF 1 les indicacions de la UNE-EN 1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.
ELl valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.
- S1 resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 %
del previst en el projecte.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA1-  ABRAZADERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA1-0O7KF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Abracadores de materials diversos per a la subjeccié de canonades.

S'han contemplat els seglents tipus d'abragadores:

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un
cargol a cada extrem

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un
cargol a cada extrem i1 revestides amb perfil de cautx( (abracadores isofoniques)

- Abracadores d'acer inoxidable formades per dues peces semicirculars, amb unidé encaixada per forma
- Abracadores de nilé (poliamida resident a 1'impacte) amb doble tanca superior i base amb forat
roscat de M6

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En les abracadores partides d'acer galvanitzat, una de les peces semicirculars ha de tenir un pas
roscat que permeti la seva unié al vis de fixacié. La rosca ha de ser metrica. L'abracadora
isofdénica ha de tindre la part metal-lica en contacte amb el tub revestida amb un perfil de cautxda.
En les abracadores de nilé amb tanca per la part superior, el sistema de tancament ha de formar part
de la propila abracadora. Ha d'anar fixada al parament amb un cargol roscat per ambddés extrems que
subjecta a 1'abracadora per la seva base, que si és el cas es pot substituir per un cargol amb cap.
També s'admet 1la fixacié al parament encaixant 1'abracadora en una regleta de suport fixada
previament.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els
elements.

ELl vis ha d'anar protegit contra la corrosié.

El disseny del tac ha de ser 1'adient al suport.
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Els diametres del tac 1 vis han de ser compatibles.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i l'abracadora en capses, on ha de
figurar les dades seglients:

- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja 1 la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA5-  CARGOL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb filet de seccié triangular que dibuixa sobre la seva superficie
una helice continua.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cargols autoroscants amb volandera

- Cargols taptite d'acer inoxidable

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

ELl perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacié amb el seu diametre (UNE 17-008), i la llargaria
de la rosca, en relacié amb la seva llargaria (UNE 17-051).

La forma del perfil de la rosca ha de permetre que el cargol faci 1'efecte d'una broca, fent a la
vegada el forat i1 la rosca.

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.

Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines.

ACABAT CADMIAT:

El seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni
imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

ELl seu recobriment ha de ser 1lis, sense discontinuitats ni exfoliacions i1 no ha de tenir taques ni
imperfeccions superficials.

Proteccié de galvanitzat: »>= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAK-  CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAK-0O7AS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements seglients:
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- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal-liques, punxagudes d'un extrem i1 amb una cabota a 1'altre.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides 1 resistencies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034,
UNE 17-035 1 UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccié de galvanitzat: »>= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus 1 tatxes:

- Llargaria: + 1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM-  FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAM-078F ,BOAM-078G.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de secci6 constant i1 uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1lis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules I
i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccié (UNE 37-504):

- Qualitat G1 o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de
PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacié.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de 1'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i1 1'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccié:
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- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A 1'embalatge o albara de 1lliurament hi han de constar les dades
seglients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre 1 llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intempérie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designaciéon de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER I METALL EN PERFILS O BARRES

BOB7-  ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB7-106Q.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements seglients:

- Barres corrugades

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puUblica, 1'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de 1la
Unid Europea o de 1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
materia perjudicial.

Els filferros 1lisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota 1la 1llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080. -
Diametres nominals <= 10,00 mm: Variaci6é en intervals de mig mm - Diametres nominals > 10,00
mm: Variacl6 en unitats senceres de mm

- Dimensions 1 geometria de les corrugues: Ha de complir 1'especificat en 1'apartat 7.4.2 de la
UNE-EN 10080.

- Massa per metre: EL valor nominal ha de ser 1l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relaci6é amb el diametre nominal i1 1'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal

- Aptitud al doblegat: - Assailg doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assailg doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-
EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures

Tensié d'adherencia (assailg de la biga UNE-EN 10080):

- Tensi6 d'adheréncia: -D<8mm: >= 6,88 N/mm2 - 8mm<=D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D)
N/mm2 - D>32mm: >= 4,00 N/mm2
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- Tensié de Gltima d'adherencia: - D< 8 mm: >= 11,22 N/mm2 -8 mm <= D <= 32 mm: >=
(12,74-0,19 D) N/mm2 -D>32mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicié quimica (% en massa):

B L T L L L T P +
i i C 1 Cq ; S | P | C | N |
H | %max. ) %max. | %max. ; %max. | %max. | %max. ;|
I 1 1 1 1 1 1 1
[ [ [ [ [ [ [ 1
1Colada 1 0,22 | 0,050 ; 0,050 ; 0,050 ; 0,800 ; 0,012 ;
'producte ! 0,24 ! 0,052 ! 0,055 ! 0,055 ! 0,850 ! 0,014 !
B L T R L T P +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons 1'especificat en 1'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:

- Descripcié de la forma

- Referéncia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe teécnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques geométriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de
1'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres: - Acer soldable (S) - Allargament total
sota carrega maxima: - Acer subministrat en barres: >= 5,0% - Acer
subministrat en rotlles: >= 7,5% - Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat
(SD): - Allargament total sota carrega maxima: - Acer subministrat en
barres: >= 7,5% - Acer subministrat en rotlles: >= 10,0% - Resisténcia a
fatiga: Ha de complir 1'especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL - Deformacio
alternativa: Ha de complir 1'especificat a la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL

B LT R T LT +

iDesignacid| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |

H 1 fy iunitaria | al i fs/fy 1

H H \trencament|trencament |

: L N/mm2 [ Fs(N/mn2) | ! !

I 1 1 I 1 1

1 1 1 1 1 1

' B 400 S ! >= 400 I >= 440 ! >= 14% | >= 1,08 !

1 B 500 S ! >= 500 I 5= 550 ! »>= 12% | >= 1,08 !

! B 400 SD ! >= 400 I >= 480 ! >=20% | >= 1,20 !

i i i i <= 1,35 |

| B 500 SD | >= 500 | >= 575 1o>= 16% 1 >= 1,15 |

i i i i <= 1,35 |

T R T T L LT +

- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32 i 40
mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb
soldadura.

Tolerancies:

- Massa: - Diametre nominal > 8,0 mm: +* 4,5% massa nominal - Diametre nominal <= 8,0 mm: +
6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, 1'humitat del terra i1 1'eventual
agressivitat de 1'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i1 procedéncia.

Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha
d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Pérdua de pes després de 1'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén
armado. Generalidades.

BO MATERIALS BASICS
BOC PLAQUES, PLANXES I TAULERS

BOCH PLAQUES I PLANXES METAL-LIQUES
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BOCH2- PERFIL GRECAT DE PLANXA D'ACER

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Planxa d'acer, plana o conformada, obtinguda a partir d'una banda d'acer de qualitat industrial,
galvanitzada en continu, amb un recobriment minim Z 275, segons UNE 36-130, i amb acabat prelacat a
les dues cares, si es el cas.

S'han considerat els tipus de planxa seglents:

- Planxa nervada d'acer galvanitzat

- Planxa nervada d'acer prelacat

- Planxa gofrada d'acer galvanitzat, plegada per a fer esglaons

- Planxa grecada d'acer galvanitzat

- Planxa grecada d'acer prelacat

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicidé quimica de 1'acer, que
ha de complir les determinacions de la norma UNE-EN 10025-2.

Ha de tenir el moment d'inércia, el moment resistent, gruix i1 tipus de nervat o grecat indicats a la
DT, i1 si alguna dada no esta indicada, el valor haura de ser suficient per a resistir sense superar
les deformacions maximes admissibles, els esforcos als que es veura sotmesa.

No ha de tenir defectes superficials, com és ara cops, bonys, ratlles o defectes de 1'acabat
superficial.

ELl color ha de ser uniforme, i si 1'acabat és plastificat o prelacat, ha de coincidir amb 1'indicat
a la DT o el triat per la DF.

Si la planxa és gofrada, la forma i1 dimensions del grabat ha de ser 1'indicat a la DT.

Tipus d'acer: S235JR

Tolerancies:

- Amplaria de muntatge - Amplaria nominal =< 700 mm: + 4 mm, - 0 mm - Amplaria nominal > 700
mm: + 5 mm, - 0 mm

- Llargaria de la planxa: + 3%, - 0%

- Gruix de la planxa: - Gruix nominal =< 0,8 mm: + 0,10 mm - Gruix nominal > 0,8 mm: * 0,15
mm

- Modul resistent i moment d'inercia: + 5%, - 0%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en paquets protegits amb fusta, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

Les planxes s'han de subministrar tallades a mida, del taller, diferenciades per tipus de perfil i
acabats.

Emmagatzematge: als seus embalatges, col-locats lleugerament 1inclinats per que permetin evacuar
1'aigua, en llocs protegits d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo por
inmersion en caliente para conformacién en frio. Condiciones técnicas de suministro.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

Inspeccidé visual del material a la seva recepcié.

- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament, i1 per cada tipus diferent que arribi a
1'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del
plec de condicions teécniques, 1incloent els resultats dels assaigs segilents, realitzats per un

laboratori acreditat: - Tipus d'acer, segons CTE DB SE-A. - Caracteristiques del
recobriment, segons UNE 36-130 - Caracteristiques mecaniques: - Resisténcia a 1la
traccié - Allargament minim - Duresa Brinell - Caracteristiques geométriques:
- Gruix - Llargaria - Amplaria

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a un
pais de 1'UE, es pot prescindir de la presentacié dels assaigs de control de recepcié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les 1instruccions de la DF i1 els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si1 en els terminis establerts al comencar 1'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat del
fabricant, s'ha de realitzar una série completa d'assaigs a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir 1'assaig, a carrec del contractista, sobre el
doble nGmero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts sobre
totes les peces resultin satisfactoris.
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BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD2 TAULONS

BOD21- TAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD21-070Y.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per 1la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56533) (C): ©0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccié paral:-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: + 2 mm

i Classe | Gruix nominal (mm) H
I I 1
1 [ 1
! ! <50 !5a75! >75 !
I I 1
1 |ttt TTsTsssm s m s mmmmmnnEm T 1
H H Tolerancia (mm) H
I 1
|ttt T ST e s mmnEmmnrmmnmmmnnm e ” 1
LT} #3  #4 ] 46,-3 |
LoT2 L 2 £3 | +45,-2 |
! T3 ' #1,5 ! #1,5 ! 1,5 !
R TP +

- Fletxa: £ 5 mm/m

- Torsié: =+ 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i1 en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb
el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

BOD3 LLATES
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BOD31- LLATA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD31-07P4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral:leles.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per 1la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56533) (C): ©0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccié paral:-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: + 2 mm

i Classe | Gruix nominal (mm) H
I I 1
1 [ 1
! ! <50 !5a75! >75 !
I I 1
1 |ttt TTsTsssm s m s mmmmmnnEm T 1
H H Tolerancia (mm) H
I 1
|ttt T ST e s mmnEmmnrmmnmmmnnm e ” 1
LT} #3  #4 ] 46,-3 |
LoT2 L 2 £3 | +45,-2 |
! T3 ' #1,5 ! #1,5 ! 1,5 !
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- Fletxa: £ 5 mm/m

- Torsié: =+ 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i1 en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb
el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD6 PUNTALS

BOD62- PUNTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD62-07PL.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes 1 llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal rodé de fusta

- Puntal metal:lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per 1la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56533) (C): ©0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direccié paral:-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Didmetre: % 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: £ 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal metal-lic amb mecanisme de regulaci6é 1 fixacié de la seva alcaria.

La base i1 el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo
clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisténcia minima a la compressidé segons 1l'alcaria de muntatge:

1
1
Algaria muntatge|--------- - - m e
1
1
1

1 1
1 1
i |
H 3m |} 3,5m | 4m | 4,5m | 5m H
1 1 1 1 1 1
[ [ [ [ [ [ 1
! 2m 11,8 T ! 1,87 | 2,5T ! oo
H 2,5 m 11,47, 1,4T | 2,07, - ' - '
| 3m R N 1T 11,6T - ' - |
' 3,5 m ' - 1 0,9T 1,47, 1,43T | 1,43 7T,
H 4,0 m H - H - V1,17 1,2 T, 1,2 T,
' 4,5 m ' - ' - ' - , 0,87 T, 0,87 T,
i 5m o - o - 1 0,69 T |
B R R R PR PP +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i1 en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb
el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD7 TAULERS

BOD70- TAULER

Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés



Document 3. Plec de condicions

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD70-0CEN,BOD70-0CEP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 5
- Amplaria nominal: + 2
- Gruix: * 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: * 2 mm/m

- Angles: + 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral:leles.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per 1la dessecacié que no afectin Tles
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56533) (C): ©0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direccié paral:-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres 1lignocel-lulosiques aglomerades en sec per mitja de resines sintétiques i premsat
en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcié d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccié perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2

Resisténcia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin 1 en llocs secs 1 ventilats, sense contacte directe amb
el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatorti.

O mm, - 25 mm
mm

BO MATERIALS BASICS
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BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BODF ENCOFRATS ESPECIALS I CINDRIS

BODF8- MOTLLE METAL-LIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODF8-OFFB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Motlles, cindris i1 elements especials per a la confeccidé d'encofrat, d'elements de formigd.

S'han considerat els segiients tipus d'elements:

- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel:les metal:-liques i de
cartré

- Motlles metal:-lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, boneres i pericons
d'enllumenat 1 de registre

- Motlle circular de fibra de vidre per a encofrat de pilars

- Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta

- Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metal-lics o amb taulers de fusta encadellada

- Alleugeridors cilindrics de fusta

- Malles metal:liques d'acer, de 0,4 o 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi alteracions
en la seva seccid o en la seva posicid.

Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors 1 els elements de connexié que calguin per tal d'absorbir
els esforcos propis de la seva funcié.

La unid dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la pérdua apreciable
de pasta pels junts.

La superficie de 1'encofrat ha de ser llisa i1 no ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats
pels usos previstos.

Tolerancies:

- Fletxes: 5 mm/m

- Dimensions nominals: + 5 %

- Balcament: 5 mm/m

MOTLLES I CINDRIS DE FUSTA:

La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de putrefaccid, corcs,
nusos morts ni estelles.

Contingut d'humitat de la fusta: Aprox. 12%

Diametre de nusos vius: <= 1,5 cm

Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm

MALLES METAL-LIQUES D'ACER:

Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforg.

El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unidé amb altres elements com el seu procés de
formigonament, no produeixi deformacions dels seus nervis ni s'alteri la seva posicié.

Si1 s'ha de posar en contacte amb guix, aquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb calg.

Resisténcia: 380 - 430 N/mm2

Limit elastic: 300 - 340 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En llocs secs i1 sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BODZ  MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

BODZ1- DESENCOFRANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZ1-0ZLZ.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais de
treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements seglients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccié d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'uni6é de tubs de 2,3" de D, per a confeccié d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecci6é de rases, pous, etc.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1'encofrat o
apuntalament 1 no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia 1 la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies
dimensionals 1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es
puguin produir sobre aquests com a conseqiiéncia del procés de formigonament i, especialment, per les
pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacié utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigdé hagi adquirit la resisténcia suficient per
a suportar les tensions a que sera sotmés durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'Us d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es
faciliti a la DF certificat emeés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.
Ha d'evitar 1'adheréncia entre el formigdé 1 1'encofrat, sense alterar 1'aspecte posterior del
formigdé ni impedir 1'aplicacié de revestiments.

No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigé amb qué estigui en contacte, ni les armadures o
1'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els
seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie 1 sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

BO MATERIALS BASICS
BOG PEDRES NATURALS I ARTIFICIALS

BOG2-  PECA DE PEDRA NATURAL (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOG2-H40F.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llosa de pedra natural per a col-locar amb un revestiment (parets, terres, taulells, etc.).
Les pedres considerades sén:

- Gres

- Calcaria

- Granitica
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- Basaltica

Els acabats superficials considerats son:

- Serrada i1 sense polir

- Abuixardada

- Polida

- Polida 1 abrillantada

- Tosquejada

- Flamejada

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de constitucié homogénia, de gra uniforme i1 no ha de tenir esquerdes, péls, buits o
cavitats provinents de restes organics.

No ha de tenir noduls o ronyons que puguin dificultar-ne la talla.

Ha de ser sana, estable enfront dels agents atmosférics i1 no gelable.

La llosa ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

Les arestes han de ser rectes, fetes a escaire, sense cantells escantonats. Les cares han de ser
planes.

En colpejar la peca amb un martell ha de donar un so clar i1 els seus fragments han de tenir les
arestes vives.

Ha de tenir bones condicions d'adheréncia per als morters.

Ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

Les dimensions de la peca es donaran amb mil-limetres i1 amb el seglient ordre: 1longitud (1), amplada
( b) 1 gruix (d).

Els acabats superficials s'han d'extendre uniformement fins a les arestes de la peca.

En acabats superficials on s'utilitzi algun material de farciment per a forats, discontinuitats i
esquerdes caldra indicar el tipus de tractament i la naturalesa dels materials afegits.

El subministrador aportara la mostra de referéncia, d'acord amb UNE-EN 12058 1/o UNE-EN 12057 i/o
UNE-EN 1469 i/o UNE-EN 1341.

Pes especific (UNE_EN 1936):

- Pedra de gres: >= 24 kN/m3

- Pedra calcaria: >= 20 kN/m3

- Pedra granitica: >= 25 kN/m3

PEDRA DE GRES:

Llosa de pedra natural de gres obtinguda de roques d'origen sedimentari, constituida per sorra de
quars i1 materials aglomerants diversos.

No ha de tenir elements aglomerants de tipus argilés o calcinal.

PEDRA CALCARIA:

Llosa de pedra natural calcaria obtinguda de roca cristal-lina d'origen sedimentari constituida
basicament per carbonat calcic.

La seva composicidé no ha de ser excessivament bituminosa ni rica en argila.

PEDRA GRANITICA:

Llosa de pedra natural granitica obtinguda de roca cristal-lina d'origen eruptiu constituida
basicament per quars, feldspat i mica.

No ha de tenir simptomes de descomposicié en els seus feldspats caracteristics.

RAJOLES DE PEDRA NATURAL PER A US COM A PAVIMENT EXTERIOR D'ACORD AMB LA NORMA UNE-EN 1341:
L'amplaria nominal ha de ser superior a 150 mm. - Dimensions (excepte si la pedra es subministra
en grandaries aleatories) - Tractament quimic superficial

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

Resisténcia a la flexid sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes UNE-EN 12372 i
UNE-EN 12372/AC

Resisténcia a 1'abrasié: Ha de complir 1la norma UNE-EN 1341.

Resisténcia al 1liscament: Ha de complir la norma UNE-EN 1341.

Absorcié d'aigua a la pressi6 atmosfeérica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

Tolerancies:

- Desviaci6 permesa de la dimensi6é en planta respecte a les nominals: - Classe 1 (marcat P1):
- Rajoles de vores tallades de dimensi6é nominal =< 700 mm: * 4 mm - Rajoles de vores
tallades de dimensié nominal > 700 mm: + 5 mm - Rajoles de vores partides: + 10 mm -
Classe 2 (marcat P2): - Rajoles de vores tallades de dimensi6 nominal =< 700 mm: * 4 mm
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal > 700 mm: + 5 mm - Rajoles de vores
partides: + 10 mm

- Diferéencia maxima entre la llargaria de dues diagonals: - Classe 1 (marcat D1): -
Llargaria < 700 mm : 6 mm - Llargaria => 700 mm : 8 mm - (Classe 2 (marcat D2):
- Llargaria < 700 mm : 3 mm - Llargaria => 700 mm : 6 mm

- Desviacié de la mesura del gruix respecte al gruix nominal: - Classe 0 (marcat T0): Cap
requisit per a la mesura del gruix - Classe 1 (marcat T1): - Gruix =< 30 mm: + 3 mm
- 30 mm < gruix =< 60 mm: + 4 mm - > 60 mm de gruix: * 5 mm - Classe 2 (marcat T2):
- Gruix =< 30 mm: + 10% - 30 mm < gruix =< 60 mm: + 3 mm - > 60 mm de gruix:
4 mm

- Desviacidé de la planor al llarg de les arestes (rajoles texturades): - Vora recta més llarga >
0,5 m: - Cara de textura fina: + 2 mm - Cara de textura gruixuda: + 3 mm -
Vora recta més llarga > 1 m: - Cara de textura fina: + 3 mm - Cara de textura
gruixuda: + 4 mm - Vora recta més llarga > 1,5 m: - Cara de textura fina: + 4 mm

- Cara de textura gruixuda: * 6 mm

RAJOLES PER A PAVIMENTS I ESCALES I PLAQUETES D'ACORD AMB LES NORMATIVES UNE-EN 12058 I UNE-EN 12057
Les plaquetes son les peces que tenen un gruix inferior a 12 mm.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
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- Resistéencia a la flexi6: Ha de complir la norma UNE-EN 12372

- Resisténcia a 1'adheréncia: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Absorcidé de 1'aigua a la pressidé atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

- Reaccid al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Absorcidé a 1'aigua per capil:laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925

- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936

- Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

- Resistencia al xoc térmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066

- Permeabilitat al vapor d'aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524

- Resisténcia a 1'abrasid (excepte en cas de peces per a sécols 1 davanters d'escales): Ha de
complir la norma UNE-EN 14157.

- Resistencia al 1lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Tactebilitat: (excepte en cas de peces per a s6cols i davanters d'escales): Ha de complir la norma
UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

Tolerancies:

Tolerancies per peces amb gruix > 12 mm:

- Gruix nominal E en mm: - 12<E<=15: #1,5 mm - 15<E<=30: *10% - 30<E<=80: *3 mm -
E>80 : 15 mm - En el cas de cares exfoliades / trencades de forma natural els valors anteriors
no sén valids 1 el fabricant declarara les tolerancies de gruix.

- Planor : <=2% de la longitud de la rajola i1 <=3 mm En el cas de cares exfoliades de forma

natural el fabricant declarara les tolerancies.
- Llargaria 1 amplaria:

B e T TP +
i Longitud o amplaria nominal en mm. | <600 | >=600

I ] 1 I
|ttt TTT T s s E s mEEEEEEEm T [ [ 1
| Gruix d'arestes bisellades <= 50 mm i timm | £1,5mm |
i Gruix d'arestes bisellades > 50mm i +2mm 1 13 mm

T T T LT +

Tolerancies per a peces amb gruix <=12mm (plaquetes)

- Llargada i1 amplaria: +1mm

- Gruix: #1,5mm

- Planor: 0,15%

- Esquadres: 0,15%

PLAQUES PER A REVESTIMENTS MURALS DE PEDRA NATURAL D'ACORD AMB NORMATIVA UNE-EN 1469.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resistencia a la flexi6é: Ha de complir la norma UNE-EN 12372

- Carrega de trencament de 1'ancoratge: Ha de complir norma UNE-EN 13364

- Absorcidé de 1'aigua a la pressidé atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

- Reaccid al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 1469

- Absorcidé a 1'aigua per capil:laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925

- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936

- Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

- Resistencia al xoc térmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066

- Permeabilitat al vapor d'aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524

Tolerancies:

- Gruix nominal E en mm -12<E<=30: 10% -30<E<=80: 3 mm -E>80: 15 mm - En el cas
de cares amb esquerdes o sots naturals, els valors anteriors no sén aplicables 1 el fabricant
declarara les tolerancies de gruix.

- Planor : <=2% de la Llargaria de la rajola i1 <=3 mm En el cas de cares exfoliades de forma
natural el fabricant declarara les tolerancies.

- Llargaria 1 amplaria:

B e T TP +
i Llargaria o amplaria nominal en mm. | <600 | >=600

I ] 1 I

|-t TTT T s s E s EEmEEEEEEEm T [ [ 1

| Gruix d'arestes bisellades <= 50 mm i timm | £1,5mm |

i Gruix d'arestes bisellades > 50mm i +2mm 1 13 mm

T T T LT +

- Localitzacié d'ancoratges ( localitzacié especifica, profunditat i1 diametre dels ancoratges del
passador): - Localitzacié de 1'eix mesurat al llarg de la Llargaria o amplaria de la rajola: =2
mm - Localitzacié de 1'eix mesurat al llarg del gruix: + 1 mm (mesurat des la cara exposada)
- Fondaria del forat: +3 / -1mm - Diametre del forat +1 / -0,5mm - Per a altres formes de

fixacidé el fabricant declarara les tolerancies especifiques.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: Les peces han d'anar protegides durant el transport. Si es fan servir fleixos
metal-lics a 1'embalatge, aleshores aquests han de ser resistents a la corrosié.

Les superficies polides s'han de protegir amb mitjans adequats

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR:

Emmagatzematge: En llocs adequats sense possibilitat de ser atacades per agents agressius i de
manera que no es trenquin ni s'escantonin.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES, PLAQUETES O REVESTIMENTS
MURALS:

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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UNE-EN 1341:2002 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos
de ensayo.

UNE-EN 1341:2004 ERRATUM Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 12057:2005 Productos de piedra natural. Plaquetas. Requisitos.

UNE-EN 12058:2005 Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos.
UNE-EN 1469:2005 Piedra natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR (UNE-EN
1341):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos externs 1 acabat de calcades, destinats a la pavimentacié de zones de
circulacié de vianants i vehicles, a l'exterior: - Sistema 4: Declaraci6é de Prestacions

A 1'embalatge o bé a 1'albara de 1liurament, hi ha de constar la segient informacié com a minim:

- E1l nom petrografic de la pedra (d'acord amb la norma UNE-EN 12407)

- EL nom comercial de la pedra

- El nom 1 direccié del proveidor

- EL nom 1 la localitzaci6é de la pedrera

- Referéncia a 1la norma UNE-EN 1341

- Identificaci6 del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1341 1 els valors declarats
pel fabricant:

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de

juliol. ELl simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié: - Nom o marca
d'identificacidé 1 direccidé declarada del fabricant - Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressié
del marcatge - Referéncia a la norma EN 1341 - L'Gs previst 1 la descripcié de la llosa

En les rajoles destinades a arees exteriors de circulacié de vianants i1 vehicles, incloses les zones
delimitades per als transports publics, ha de constar a més: - La resisténcia a flexid - La
resistencia al lliscament (si procedeix) - La resisténcia al derrapatge (si procedeix) - La
durabilitat - Tractament superficial quimic (si procedeix)

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES I PLAQUETES
(UNE-EN 12058, UNE-EN 12057):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a acabat de paviments exteriors per a zones d'Gs peatonal 1 vehicular, - Productes
per a acabat de paviments interiors 1incloses les instal-lacions de transport public de Nivell o
Classe: Al*** F, *** productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccié al foc
(per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid 96/603/CE, i les seves
modificacions), - Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos, -
Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacidé sobre reaccid
al foc de Nivell o Classe: Al*** F, *** pProductes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig
de reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
96/603/CE, 1 les seves modificacions): - Sistema 4: Declaracié de Prestacions - Productes per a
acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacidé sobre substancies perilloses, i
per a voltes suspeses interiors o exteriors sotmesos a requisits de seguretat en Us (resisténcia a
la flexid), - Productes per a acabat de paviments interiors incloses les instal-lacions de transport
piblic de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals no
existeix una etapa clarament identificable en el procés de produccié que suposi una millora en la
classificacidé de reaccié al foc (per exemple 1'addicidé de retardadors d'ignicié o la limitacié de
material organic), - Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a
legislacidé sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials
per als quals no existeix una etapa clarament identificable en el procés de produccidé que suposi una
millora en la classificacié de reaccidé al foc (per exemple 1'addicié de retardadors d'ignicié o la
limitacié de material organic): - Sistema 3: Declaracié de Prestacions

A 1'embalatge i/o sobre la documentacié comercial que acompanya el producte hi ha de constar la
segient informaci6é com a minim:

- Referéncia d'aquesta norma europea (UNE-EN 12058 1/o UNE-EN 12057)

- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en el
mercat.

- Dos Ultims digits de 1'any en el que el marcat es va fixar

- Classificacidé del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d'acord amb UNE-EN 12440) i
els usos finals

- Caracteristiques: - Per a rajoles per a paviments i escales d'lGs intern: - Reaccid al
foc - Resisténcia a la flexid - Resisténcia al lliscament - Tactilitat
- Densitat aparent - Per a rajoles per a paviments i escales d'lUs extern: - Resistencia
a la flexid - Resistencia al lliscament - Tactilitat - Resistencia a les
gelades - Resisténcia al xoc térmic

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A REVESTIMENTS MURALS (UNE-EN
1469):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos, - Productes per a
acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacidé sobre reaccié al foc de Nivell
o Classe: Al*** F_ *** productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccidé al
foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisié 96/603/CE, i les
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seves modificacions): - Sistema 4: Declaracié de Prestacions - Productes per a acabats
exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacidé sobre substancies perilloses, i per a
voltes suspeses interiors o exteriors sotmesos a requisits de seguretat en Us (resisténcia a la
flexid), - Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid
sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als
quals no existeix una etapa clarament identificable en el procés de produccié que suposi una millora
en la classificacidé de reaccidé al foc (per exemple 1'addicidé de retardadors d'ignicié o la limitaciod
de material organic): - Sistema 3: Declaracié de Prestacions

A 1l'embalatge i/o sobre la documentacié comercial que acompanya el producte hi ha de constar 1la
segient informaci6é com a minim:

- Referéncia d'aquesta norma europea (UNE-EN 1469)

- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en el
mercat.

- Dos Ultims digits de 1'any en el que el marcat es va fixar

- Classificacidé del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d'acord amb UNE-EN 12440) i
els usos finals

- Caracteristiques: - Plaques per a Gs intern: - Reaccié al foc - Resisténcia
a la flexié - Resistencia a 1l'ancoratge - Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat aparent - Plaques per a (s exterior: - Reaccid al foc - Resistencia
a la flexid - Resistencia a l'ancoratge - Resistencia al gla¢ / desglacg -
Permeabilitat al vapor d'aigua - Resistéencia al xoc térmic - Densitat aparent

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccidé visual del material en cada subministrament.

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb 1l'establert en la DT. Aquest control ha de complir 1'especificat en 1'apartat 7.2
del CTE.

Control de documentaci6: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, 1inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan
siguil pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat 1 avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacidé corresponent.

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un
pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé de
les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol:licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

OPERACIONS DE CONTROL. REVESTIMENTS MURALS:

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:

- Abans de comengar l'obra, si varia el subministrament, 1 per cada 500 m2 de plaques que arribin a
1'obra es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del
plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs segiients, realitzats per un
laboratori acreditat:

- Pes especific UNE-EN 12372

- Coeficient de saturacié

- Absorcié d'aigua UNE-EN 12372

- Coeficient de dilatacidé termica

- Modul d'elasticitat

- Porositat aparent

- Duresa al ratllat (Mohs):

- Contingut d'i6 sulfat

- Resisténcia a la compressié (proveta cibica de 7 cm d'aresta)

- Gelabilitat

- Resisténcia a la flexid UNE-EN 12372

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingul dubtes de la seva representativitat, es
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

- Control de caracteristiques geometriques cada 500 m2 segons la norma UNE EN 13373 - Dimensions
- Balcaments - Gruix - Diferéncia de llargaria entre les arestes - Angles - Rectitud
d'arestes - Planor

OPERACIONS DE CONTROL. PAVIMENTS:

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:

- Abans de comencar 1l'obra, si varia el subministrament i cada 1600 m2 de superficie (unes 10000
peces), es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del
plec de condicions tecniques, 1incloent els resultats dels assaigs segiients, realitzats per un

laboratori acreditat: - Pes especific (UNE-EN 1936) - Coeficient de saturacid - Absorcié
d'aigua, en volum (UNE-EN 1339) - Coeficient de dilatacidé térmica - Modul d'elasticitat
- Porositat aparent - Duresa al ratllat (Mohs) - Contingut d'i6 sulfat - Resisténcia a
la compressi6é (proveta cubica de 7 cm d'aresta) - Gelabilitat - Resisténcia a la flexid
- Comprovacié de les caracteristiques geometriques sobre 10 peces en cada subministrament:
- Gruix - Angles - Planor - Rectitud d'arestes

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingul dubtes de la seva representativitat, es
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. REVESTIMENTS MURALS:

Si en els terminis establerts al comencar 1'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat del
fabricant, s'ha de realitzar una série completa d'assaigs a carrec del Contractista.
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Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir 1'assaig, a carrec del contractista, sobre el
doble nlUmero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts sobre
totes les peces resultin satisfactoris.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. PAVIMENTS:

No s'admetran materials que no es presentin en bon estat 1 acompanyats amb el corresponent
certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment
en una comprovacid, es repetira 1'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas d'incompliment d'una comprovacié geométrica, es repetira 1'assaig que no compleixi les
especificacions sobre un total de 10 peces del mateix lot. Només s'acceptara el lot, quan els
resultats obtinguts sobre les 10 peces resultin satisfactoris.

B4 ESTRUCTURES
B44 MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z-  PERFIL D'ACER PER A ESTRUCTURES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta 1 tallats a mida o
treballats a taller.

S'han considerat els tipus seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
S§27530, S2753J2, S3553JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer S275JR, S2753J0, S2753J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
0 S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries roddé, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN
10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistéencia millorada a la corrosié
atmosférica S355JOWP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unidé seglients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccié seglients (no aplicable als perfils d'acer amb resisténcia
millorada a la corrosid atmosferica):

- Una capa d'emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiguin la seva correcta utilitzacié.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que 1a composicié quimica 1 les caracteristiques mecaniques 1
tecnologiques de 1'acer utilitzat en la fabricacié de perfils, seccions 1 planxes, compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 1 UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosié atmosferica: UNE-EN
10025-1 1 PNE-EN 10025-5

Les dimensions 1 les tolerancies dimensionals 1 de forma han de ser les indicades a les seglients
normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB 1 HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L 1 LD: UNE-EN 10056-1 1 UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rod6: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que 1la composicié quimica 1 les caracteristiques mecaniques 1
tecnologiques de 1'acer utilitzat en la fabricacié de perfils compleix les determinacions de les
normes de condicions técniques de subministrament segiients:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2
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- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que 1la composicié quimica 1 1les caracteristiques mecaniques 1
tecnologiques de 1'acer utilitzat en 1la fabricacié de perfils 1 seccilons, compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament del producte de partida.

Les tolerancies dimensionals 1 de la seccidé transversal han de complir les especificacions de 1la
norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material
base.

En acers de resistencia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sé6n:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccidé gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons L'UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies 1 vores a soldar sén adequades al
procés de soldadura i1 que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques 1 1liures
de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccié d'espurnes erratiques de 1l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la
superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccidé de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats 1 fixos en la seva posicidé mitjancant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i
visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre
de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de 1'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de
la zona térmicament afectada s'ha de considerar la utilitzacidé del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada
passada abans de fer la seglent.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el seglent, cal netejar 1l'escoria per mitja
d'una picola 1 d'un raspall.

L'execucidé dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
1'apartat 10.3.4 del DB-SE A 1 1'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'edificacié o d'acord
amb 1'article 640.5.2 del PG3 1 l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'enginyeria civil.
S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a 1'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin
les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del
material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderirgic. El doblat o
conformat no s'ha de fer durant 1'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No
s'admeten les martellades.

Els angles entrants i1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacié: Limits establerts a 1'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a 1'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 85.2.b del CODI
ESTRUCTURAL

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccié
s'han d'utilitzar seguint les 1instruccions del seu fabricant 1 han de complir els requisits
addicionals establerts a 1'article 85.2 del CODI ESTRUCTURAL.

La situacidé dels cargols a la unidé ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i1 pandeig
local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i1 les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
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La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a
calibrats.

Després del collat 1l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella 1 la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.

En els forats rodons normals i1 amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si
s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar
situat en direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col:locades de la
forma segiient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol 1 de la femella

- Cargols 8.8: sota de 1l'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet 1'execucidé de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a
1'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacid o els establerts a 1'apartat 640.5.1.1 del PG3 en
obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operaci6é de punxonatge, o amb la perforacié o punxonatge
de dos forats i1 posterior oxitall.

Després de perforar les peces 1 abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols 1 les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
técniques particulars.

S'han de col:-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i el contacte intim de les peces d'unié.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacié sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de
fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha 1indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer
cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seglients:

- Métode de la clau dinamometrica.

- Métode de la femella indicadora.

- Métode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin
les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del
material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderirgic. El doblat o
conformat no s'ha de fer durant 1'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No
s'admeten les martellades.

Els angles entrants i1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacié: Limits establerts a 1'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 1 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacié antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la peca.
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacié les superficies a pintar han d'estar preparades adequadament
d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

Previament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacidé s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara
si ha superat el temps de vida Gtil o el temps d'enduriment després de 1'obertura del recipient.

Si1 s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de 1'aplicacié de la pintura les superficies s'han de protegir de 1'acumulacié d'aigua
durant un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de
150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures 1 el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament
1'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la uni6é amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unié.

PERFILS GALVANITZATS:
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El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacié s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
corresponguti.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacié.

S1 el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilaci6é o purga.

Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar 1 tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.

Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb el
terra i1 protegits de la intempérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Gtil en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a 1'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb
els criteris segients:

- E1l pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1'acceptacié expressa de la DF
Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones
técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones
técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccién, acabados en caliente, de acero no aleado de
grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de
grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccién transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacién.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Acero
(PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT I PERFILS D'ACER
BUITS:

Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i1 indeleble amb la segiient informacié:

- El tipus, la qualitat i1, sl és aplicable, la condicié de subministrament mitjancant la seva
designacié abreujada

- Un ndmero que identifiqui la colada (aplicable Unicament en el cas d'inspeccidé per colades) i, si
és aplicable, la mostra

- EL nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol

La marca ha d'estar situada en una posici6 propera a un dels extrems de cada producte o en la seccid
transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida al
paquet o sobre el primer producte del mateix.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a Gs en estructures metal:-liques o en estructures mixtes metall i1 formigé: -
Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col:locar sobre el producte
acompanyat per:

- E1l nGmero d'identificacié de 1'organisme de certificacié

- ELl nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1'any d'impressié del marcat

- El ndmero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccié en fabrica (si és
procedent)

- Referéncia a la norma EN 10025-1

- Descripcié del producte: nom genéeric, material, dimensions i Us previst

- Informacié de les caracteristiques essencials indicades de la seglient forma: - Designacid del
producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons el capitol 2 de 1la
norma EN 10025-1 - Designacié del producte d'acord amb 1'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a
EN 10025-6

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:
Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui la
segient informacié:
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- Dimensions del perfil o nimero del planol de diseny

- Tipus 1 qualitat de l'acer

- Referéncia que 1indiqui que els perfils s'han fabricat 1 assajat segons UNE-EN 10162; si es
requereix, el marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccié

- Identificacidé del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacié minima anterior es facilitil amb un text clar
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i1 indeleble amb la segiient informacié:

- La designacidé abreujada

- EL nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d'inspeccié 1 assaigs especifics, un nimero d'identificacidé, per exemple el nimero de
comanda, que permeti relacionar el producte o 1la unitat de subministrament {1 el document
corresponent (Unicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al
paquet.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials soén
coincidents amb 1'establert en la DT. Aquest control ha de complir 1'especificat en 1'apartat 7.2
del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, 1inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i1 avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent.

Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un
pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid de
les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.

Inspeccié visual del material a la seva recepcié. Es controlaran les caracteristiques geométriques
com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. ELl subministrament del material es realitzara amb la
inspeccié requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccié ha de complir les seglients condicions:

- Correspondéncia en el mateix tipus i grau d'acer

- Procedéncia de fabricant

- Pertany a la mateixa serie en funcidé del gruix maxim de la seccié: - Séerie lleugera: e <= 16
mm - Serie mitja: 16 mm <= e <= 40 mm - Série pesada: e > 40 mm

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:

- Les unitats d'inspeccié seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.

- Per a cada lot , es realitzaran els seglients assaigs: - Determinaci6é quantitativa de sofre
(UNE 7-019) - Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029) - Determinacié del contingut de
nitrogen (UNE 36-317-1) - Determinacié quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)

- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els segilients assaigs: -
Determinacié quantitativa de manganés (UNE 7027) - Determinacié gravimétrica de silici (UNE
7028) - Assailg a flexidé pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1) - Determinacid
de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglients assaigs:
- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa 1 gruix del recobriment (UNE-EN ISO
1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels eléctrodes.

Abans de comengar l'obra, i sempre que es canvii el tipus de material d'aportacié:

- Preparacié d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacié previst, i assaig a
traccié (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia de la soldadura
realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cord6 esta totalment ple de material
d'aportacié.

- Assaig de traccié del metall aportat(UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assaig de resiliéncia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccidé segons els criteris
establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats 1 conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els
criteris establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran
els criteris establerts a 1'annex A de 1'UNE EN 10025-1.

Per la preparacié de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.

Per la preparacié de provetes per assaig de tracci6é s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacié de provetes per assaig a flexié per xoc (resiliéncia)
s'aplicara la UNE 10045-1. També son d'aplicacié els segiients requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: 1'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres i1 provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals,
aixi com la seva localitzacié 1 orientacidé del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN
10219-1 seguint els parametres de la taula D.1
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i1 no vagin marcats
adequadament.

Si1 els resultats de tots els assaigs de recepcié d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és
acceptable.

Si1 algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna
anomalia no 1imputable al material (com defecte en 1la mecanitzacié de 1la proveta, 1irregular
funcionament de 1la maquinaria d'assaig...) 1l'assaig es considerara nul 1 caldra repetir-lo
correctament amb una nova proveta.

Si1 algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s'esta
assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccid sera
acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geométric, es rebutjara
la peca incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en 1'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es
fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

ELl material d'aportacidé complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona
d'influéncia de la soldadura.

B5 COBERTES
B5Z MATERIALS ESPECIALS PER A COBERTES
B57J MATERIALS ESPECIALS PER A CANALS EXTERIORS

B57Z3J0- CANAL EXTERIOR

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a la formacidé d'elements que tenen com a finalitat la conduccié i evacuacié de 1'aigua
de coberta.

S'han considerat els elements segiients:

- Canal exterior format amb planxa de zinc, coure o alumini, de 0,6 a 0,82 mm de gruix i1 65 cm de
desenvolupament com a maxim, obtinguda per un procés de laminatge

- Canal exterior de planxa d'acer galvanitzat d'l1 mm de gruix 1 65 cm de desenvolupament com a
maxim, obtinguda per laminat en fred i sotmesa a un procés de galvanitzat en calent, per procés
d'immersié continua amb accessoris 1 peces de muntatge

- Canal exterior de PVC rigid, extruit, sense plastificants, amb accessoris i peces de muntatge

PECA DE PLANXA:

La superficie ha de ser 1llisa 1 plana.

Les arestes han de ser rectes i1 escairades.

ELl gruix de la planxa ha de ser constant.

No ha de tenir cops, senyals de corrosid, doblecs ni altres deformacions o defectes superficials.

La planxa de zinc o coure ha de tenir una fractura brillant.

Els extrems de la canal exterior han d'estar tallats perpendicularment a 1'eix longitudinal.
Tolerancies:

- Desenvolupament: + 3 mm

- Gruix: - Planxa de zinc: + 0,03 mm - Planxa d'acer galvanitzat: + 0,11 mm

- Dimensions: + 1 mm

PECA DE PLANXA DE ZINC:

Contingut de zinc (UNE 37-301): 99,95%

Llargaria: 200 - 300 cm

Tolerancies:

- Impureses (UNE 37-301): Ha de complir

- Llargaria: + 5 mm

PECES D'ACER GALVANITZAT:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Proteccié de galvanitzacié (Sendzimir): >= 360 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%

CANAL EXTERIOR D'ACER GALVANITZAT:

Ha de tenir, segons la norma UNE-EN 612, les segiients parts principals:

- Motllura: perfil parcialment circular o rectangular situat a la part superior del frontal de la
canal

- Frontal: part de la canal que es troba més allunyada de 1'edifici

- Fons: part inferior del perfil de la canal

- Part posterior: part de la canal més propera a l'edifici

La planxa utilitzada per al conformat a taller de la canal, ha de ser d'acer de designacié D X 51 D.
Ha d'estar protegida mitjancant galvanitzacié per immersié en calent.
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Recobriment de zinc:

- Massa de recobriment total en ambdés costats: >= 275 g/m2
- Gruix a cada costat: >= 20 pm

Dimensions de la canal segons UNE-EN 612:

- Diametre de la motllura: - Desenvolupament de la planxa <= 200 mm: - Canal classe X:
>= 16 mm - Canal classe Y: »>= 14 mm - Desenvolupament > 200 mm 1 <=250 mm: -
Canal classe X: >= 16 mm - Canal classe Y: >= 14 mm - Desenvolupament > 250 mm 1
<=333 mm: - Canal classe X: >= 18 mm - Canal classe Y: >= 14 mm -
Desenvolupament > 333 mm 1 <=400 mm: - Canal classe X: >= 20 mm - Canal classe V:
>= 18 mm - Desenvolupament > 400 mm: - Canal classe X: >= 20 mm - Canal
classe Y: >= 20 mm

- Algaria del frontal: - Desenvolupament de 1la planxa <= 200 mm: >= 40 mm - Desenvolupament
> 200 mm 1 <=250 mm: >= 50 mm - Desenvolupament > 250 mm i1 <=333 mm: >= 55 mm -
Desenvolupament > 333 mm 1 <=400 mm: >= 65 mm - Desenvolupament > 400 mm: >= 75 mm

- Suma del diametre de la motllura i1 de l'algaria del frontal: - Desenvolupament de la planxa <=
200 mm: >= 70 mm - Desenvolupament > 200 mm i1 <=250 mm: >= 75 mm - Desenvolupament > 250
mm 1 <=333 mm: >= 75 mm - Desenvolupament > 333 mm 1 <=400 mm: >= 90 mm - Desenvolupament
> 400 mm: >= 100 mm

- Gruix de la planxa d'acer galvanitzat: - Desenvolupament de la planxa <= 250 mm: >= 0,6 mm
- Desenvolupament > 250 mm 1 <=333 mm: >= 0,6 mm - Desenvolupament > 333 mm: >= 0,7 mm
Tolerancies:

- Desenvolupament: + 2 mm

- Alcaria del frontal: % 2 mm

- Amplaria exterior del fons: + O mm, - 2 mm

- Alcaria de la part posterior: + 2 mm

- Diametre de la motllura: + 2 mm, - 1 mm

- Linealitat de la motllura: <= 2 mm/m

- Llargaria comercial: + 10 mm, -0 mm

CANAL EXTERIOR DE PVC RIGID:

La superficie interna i1 externa de la canal ha de ser llisa, neta i no ha de tenir estries, cavitats
ni altres defectes superficials.

Els extrems de la canal han d'estar tallats perpendicularment a 1'eix longitudinal. El tall ha de
ser net.

Ha de tenir un color uniforme a tota la superficie.

Ha de complir les segiients exigéncies fisiques i mecaniques quan s'assagi amb el métode i condicions
d'assaig establerts a la UNE-EN 607:

- Resistéencia a 1'impacte de martell (UNE-EN 607): ni trencaments, ni esquerdes apreciables

- Resisténcia a la traccidé (UNE-EN ISO 6259-1): >= 42 MPa

- Allargament fins al trencament (UNE-EN ISO 6259-1): >= 100%

- Resisténcia a 1'impacte-traccié (UNE-EN ISO 8256): >=500 kJ/m2

- Comportament a la calor: retraccié longitudinal (UNE-EN ISO 2505): <= 3%

- Temperatura de reblaniment Vicat (UNE-EN 727): >= 75°C

El sistema de la canal ha de complir els seglients requisits quan s'assagi amb el métode 1 condicions
d'assaig establerts a la UNE-EN 607:

- Envelliment artificial (UNE-EN ISO 4892-2, UNE-EN ISO 4892-3): ha de complir

- Solidesa del color: no ha de passar l'estat 3 de 1'escala de grisos segons UNE-EN ISO 105-A05

- Resistencia a 1'impacte-traccié de 1'envelliment (UNE-EN ISO 8256): >= 50 % del valor obtingut
abans de 1'envelliment

- Estanquitat a 1'aigua (UNE-EN 607): no ha de gotejar

Tolerancies:

- Llargaria comercial: + a 20 °C

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CANAL EXTERIOR:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Les peces han d'estar apilades en posicié horitzontal sobre superficies planes i en
1locs protegits contra impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PECES D'ACER GALVANITZAT:

UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados,
aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero.

UNE 37501:1988 Galvanizacién en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.

CANAL EXTERIOR D'ACER GALVANITZAT:

* UNE-EN 612:2006 Canalones de alero y bajantes de aguas pluviales de chapa metalica. Definiciones,
clasificaciéon y especificaciones.

CANAL EXTERIOR DE PVC RIGID:

* UNE-EN 607:2006 Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC-U. Definiciones, exigencias y
métodos de ensayo.

PECES DE PLANXA DE ZINC, COURE, ALUMINI, DE PVC RIGID O GOMA TERMOPLASTICA:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LA CANAL EXTERIOR:

Canal exterior de planxa d'acer galvanitzat:

- La canal ha de portar marcada de forma clara i1 ben visible, la informacié seglent: - Nom
comercial o marca comercial del fabricant - Simbol del pais de fabricacié - Referéncia a la
norma UNE-EN 612 - Dades d'identificacié: - Desenvolupament de la canal en mm
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- Simbol del tipus de material segons UNE-EN 612 - Lletra de 1la classe de la canal en
funcié del diametre de la motllura, segons UNE-EN 612

- Sobre 1l'etiqueta ha de figurar, com a minim, la seglent informacié: - Nom comercial o marca
comercial del fabricant - Referéncia a la norma UNE-EN 612 - Tipus de producte - Tipus

de material
Canal exterior de PVC rigid:

- La canal ha de portar marcada de forma clara i ben visible, la informacié seglient: - Nom (pot
ser abreujat) o marca comercial del fabricant - Amplaria de 1'obertura superior de la canal en
mm - Marca de qualitat, en el seu cas - Referéncia a la norma UNE-EN 607

B5 COBERTES

B5Z MATERIALS ESPECIALS PER A COBERTES
B57J MATERIALS ESPECIALS PER A CANALS EXTERIORS

B5ZJ1- GANXO I SUPORT PER A CANAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a la formacié d'elements que tenen com a finalitat la conduccidé i evacuacié de 1'aigua
de coberta.

S'han considerat els elements segiients:

- Ganxo i suport per a fixaci6 de canals, fets amb pletina d'acer galvanitzat en calent per immersié
- Ganxo i suport per a fixaci6é de canals, fets amb PVC rigit sense plastificants
GANXO I SUPORT PER A CANAL:

Ha de tenir una superficie 1lisa i uniforme.

El diametre interior ha de ser 1'adequat per a la canal que ha de suportar.
PECA DE PLANXA:

La superficie ha de ser 1lisa i plana.

Les arestes han de ser rectes i1 escairades.

ELl gruix de la planxa ha de ser constant.

No ha de tenir cops, senyals de corrosid, doblecs ni altres deformacions o defectes superficials.
Tolerancies:

- Desenvolupament: + 3 mm

PECES D'ACER GALVANITZAT:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.
Proteccié de galvanitzacié (Sendzimir): >= 360 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%

GANXO I SUPORT D'ACER GALVANITZAT:

Gruix platina: >= 30,5 mm

Radis de plegatge (UNE 36-570): Ha de complir

Tipus d'acer: S235JR

BONERA I GANXO I SUPORT DE PVC RIGID:

Ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni d'altres defectes superficials.
Densitat (UNE 53-020): 1,35 - 1,46 g/cm3

Resisténcia a la traccié (UNE 53-114): >= 50 N/mm2

Allargament fins al trencament (UNE 53-114): >= 80%

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118): >= 79°C

Comportament amb la calor. Variacié longitudinal (UNE 53-114): <= 5%
Resisténcia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible

Resisténcia a 1'impacte a 20°C (UNE 53-114): <= 10%

Resisténcia al xoc térmic (UNE 53-114): 1500 cicles

Estanquitat a 1l'aire 1 a 1'aigua (UNE 53-114): Ha de complir

Resisténcia als productes quimics (DIN 16929): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

GANXO I SUPORT PER A CANAL:

Subministrament: Empaquetades, en caixes.

Emmagatzematge: en el seu envas, en llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PECES D'ACER GALVANITZAT:

UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados,
aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero.

UNE 37501:1988 Galvanizacién en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.
PECES DE PLANXA DE ZINC, COURE, ALUMINI, DE PVC RIGID O GOMA TERMOPLASTICA:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés



Document 3. Plec de condicions

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GANXO I SUPORT PER A CANAL:
A 1'embalatge o a 1'albara de lliurament han de figurar les dades seglients:

- Identificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacid del producte

- Diametre

B5 COBERTES
B5Z MATERIALS ESPECIALS PER A COBERTES
B57Z MATERIALS AUXILIARS PER A COBERTES

B5ZZB- VIS D'ACER GALVANITZAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a col-laborar i complementar 1'execucié de cobertes de tot tipus.

S'han considerat els elements seglients:

- Clau o vis d'acer galvanitzat amb junt de plom, plastic, plom i ferro o metall i goma
PECA DE PLANXA:

El forat de la peca de suport per a bonera de paret, ha d'estar centrat, en el tram de la planxa que
ha d'anar recolzat sobre la paret.

No ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Les arestes han de ser rectes i escairades.

El gruix de la planxa ha de ser constant.

La planxa de zinc o coure ha de tenir una fractura brillant.

PECES D'ACER GALVANITZAT:

El recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques
ni imperfeccions superficials.

No ha d'estar en contacte amb productes quimics de pH < 6 1 pH > 12,5.

Puresa del zinc (% en pes): >= 98,5

PECES DE PLANXA D'ACER GALVANITZAT:

Tolerancies:

- Desenvolupament: + 3 mm

- Llargaria nominal: + 3%, - 0%

- Gruix: % 0,1 mm

TUB D'ACER GALVANITZAT:

Ha de portar una anella per a fer l'acord interior d'impermeabilitzacié.

Gruix del tub: >= 0,6 mm

Gruix de la platina: >= 1 mm

Proteccié de la galvanitzacidé (Sendzimir): >= 400 g/m2

ANCORATGE D'ACER GALVANITZAT:

L'ancoratge d'acer galvanitzat ha de tenir una forma que garanteixi la unid entre els elements.
Proteccié de la galvanitzacié (Sendzimir): >= 275 g/m2

CLAU O VIS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de ser recte, amb la cabota plana i la punta afinada 1 regular.

L'expressié de les mesures sempre ha de ser: Diametre x llargaria.

Proteccié de la galvanitzacié (Sendzimir): >= 275 g/m2

Caracteristiques del junt:

iMaterial del junt | Diametre | Diametre i Gruix H
' ide la peca; del junt i del junt H
| P (nm) (mm) i (mm) |
[ [ [ [ 1
IVis: ' 5,4 | 24 ' '
iPlom i1 ferro 1 5,5 | 24 I >= 10

i i 6,5 | 27 i i
oo oo oo S !
1Vis: H - i 53 metall | >= 7 metall |
iMetall i goma ' - ' 50 goma i >= 10 goma |
I I ] ] 1
|- EEs s [ |-t TTTTeEE e | 1
iClau: Plom 1 - | >= 20 exterior; >= 2

1Clau: Pastic H - | >= 15 exterior; >= 5 H
T L LT L L LT P +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PECES D'ACER:

Subministrament: Empaquetades.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, de la intempérie i sense contacte amb el
terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PECES D'ACER GALVANITZAT:

UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados,
aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero.

UNE 37501:1988 Galvanizacién en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.

B7 IMPERMEABILITZACIONS I AILLAMENTS
B7B GEOTEXTILS

B7B1-  GEOTEXTIL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material téxtil pla, permeable, poliméric (sintétic o natural), que pot ser no teixit, teixit o
tricotat, que s'utilitza en contacte amb sols o altres materials en aplicacions geotécniques i
d'enginyeria civil.

S'han considerat els materials segients:

- Feltre de polipropileé format per filaments sintétics no teixits 1ligats mecanicament

- Feltre de poliéster termoestable fet amb fibres de poliéster sense teixir, consolidat mecanicament
mitjancant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i1 un 30% de fibres de polietile, sense teixir,
termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropile

- Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La funcié principal del geotextil pot ser:

- F: Filtracio

- S: Separacié

- R: Reforg

- D: Drenatge

- P: Proteccié

- STR: Relaxacié de tensions entre capes del ferm

- B: Barrera entre capes per a impermeabilitzacié del ferm

Un geotéxtil pot ser apte per varies funcions.

La funcié de separacid no es pot especificar sola, ha d'anar amb la de filtracié o reforg.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i1 sense defectes. Les vores han de ser rectes.

Ha de ser resistent a la perforacié i als esforcos de traccié en el seu pla.

Ha de ser permeable a 1'aigua i al vapor.

Ha de resistir 1'accidé dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.

Els geotéxtils que no s'hagin sotmés a 1'assaig de resisténcia a la intemperie s'han de cobrir el
mateix dia de la seva col:locacié.

Les caracteristiques exigides per als geotéxtils estan en funcié de 1'GUs 1 venen regulats per 1la
norma corresponent. La relacié Us-norma-funcions és la segiient:

- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit (excepte vies ferroviaries 1 capes de transit
asfaltic): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments 1 estructures de contencié: F, R, F+S, R+S, F+R,
F+R+S

- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D

- UNE-EN 13253: Obres per al control de 1l'erosié (proteccié costera i revestiment de talussos): F,
R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13254: Construccié d'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13255: Construcci6é de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13256: Construccidé de tinels 1 estructures subterranies: P

- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P

- UNE-EN 15381: Paviments 1 capes de transit asfaltiques: R, STR, B, R+STR+B

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Per a tots els geotéxtils:

- Caracteristiques essencials: - Resistencia a la traccidé (UNE-EN ISO 10319) - Allargament a
la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319) - Durabilitat (UNE EN corresponent segons 1'Us)

Per a tots els geotextils excepte per a Us en paviments i1 capes de transit asfaltiques:

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'lGs especifiques: - Resisténcia a la
traccié de cavalcaments 1 junts (UNE-EN ISO 10321) - Caracteristiques de friccié (UNE-EN ISO
12957-1, UNE-EN ISO 12957-2) - Resistencia al deteriorament durant la 1instal.lacié sota una
carrega repetida (UNE-EN ISO 10722)

Funcidé: Filtracié (F).

- Caracteristiques essencials: - Resisténcia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del
con) (UNE-EN ISO 13433) - Dimensi6é d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) -
Permeabilitat a 1'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
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- Caracteristiques complementaries per a condicions d'ls especifiques: - Punxonament estatic
(assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) - Abrasidé (UNE-EN ISO 13427), en construccions ferroviaries
Funcié: Refor¢ (R) o Refor¢ i Separacidé (R+S):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assalg CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resisténcia a la perforaci6é dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'ls especifiques, excepte en paviments i capes

de transit asfaltiques: - Rigidesa al 2%, 5% 1 10% (UNE-EN ISO 10319) - Fluéncia en traccié
(UNE-EN 13431) - Permeabilitat a 1'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN
ISO 11058)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'lUs especifiques, en construccions
ferroviaries: - Abrasi6 (UNE-EN ISO 13427)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'ls especifiques, en paviments 1 capes de

transit asfaltiques: - Resisténcia a l'envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224) - Punt de
fussié (UNE-EN ISO 3146) - Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)

Funcidé: Filtracidé i Separacié (F+S):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assalg CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resisténcia a la perforacié dinamica (assailg per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) - Dimensid
d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) - Permeabilitat a 1'aigua perpendicularment al pla

(index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcié: Filtracidé i Refor¢ (F+R) o Filtracié, Refor¢ 1 Separaci6é (F+R+S):

- Caracteristiques essencials: - Resisténcia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del
con) (UNE-EN ISO 13433) - Dimensié d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) -
Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) - Permeabilitat a 1'ailgua perpendicularment

al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcié: Drenatge (D):

- Caracteristiques essencials: - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO
12958)

- Caracteristiques complementaries: - Fluéncia en compressi6é (UNE-EN ISO 25619-1)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'lGs especifiques: - Resisténcia a la
traccié de junts interns (UNE-EN ISO 13426-2) - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/rigid

o rigid/rigid)(UNE-EN ISO 12958)
Funcié: Filtracidé i drenatge (F+D):

- Caracteristiques essencials: - Resisténcia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del
con) (UNE-EN ISO 13433) - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensidé d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) - Permeabilitat a 1'aigua

perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Filtracid, separacié i drenatge (F+S+D):

- Caracteristiques essencials: - Resistéencia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del
con) (UNE-EN ISO 13433) - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) - Capacitat de
fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958) - Dimensi6 d'obertura caracteristica (UNE-
EN ISO 12956) - Permeabilitat a 1'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN
ISO 11058)

Funcidé: Proteccidé (P):

- Caracteristiques essencials: - Resisténcia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del
con) (UNE-EN ISO 13433) - Caracteristiques de proteccié: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

Funcié: Refor¢ i1 Proteccidé (R+P):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -

Resisténcia a la perforacié dinamica (assalg per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) -
Caracteristiques de proteccié: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
Funcié relaxacié de tensions (STR):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Retencidé del betum (UNE-EN 15381)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'ls especifiques: - Resisténcia a
1'envelliment a la 1intempérie (UNE-EN 12224) - Punt de fussié (UNE-EN ISO 3146) -

Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)

Funcié: Barrera entre capes (B):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resisténcia a la perforacié dinamica (assailg per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'ls especifiques: - Resisténcia a
1'envelliment a la 1intempérie (UNE-EN 12224) - Punt de fussié (UNE-EN ISO 3146) -
Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)

Funcié: Reforg, relaxaci6é de tensions i barrera entre capes (R+STR+B):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resisténcia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) - Retencid
del betum (UNE-EN 15381)

Els geotéxtils que s'utilitzin en obres de carreteres regulades pel PG-3, hauran de complir les
especificacions addicionals per a cada Us que s'especifiquen a 1'article 290 del mateix.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o rotlles, amb un embalatge opac que eviti el seu deteriorament per
1'accié de 1la 1lum solar.

Emmagatzematge: En 1llocs 1llisos, secs, nets i 1liures d'objectes tallants.

Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicidé horitzontal.

Quan 1'emmagatzematge en obra sigui superior a 15 dies s'han de col-locar en llocs protegits del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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UNE-EN 13249:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en la
construccién de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de
rodadura asfaltica).

UNE-EN 13250:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
construcciones ferroviarias.

UNE-EN 13251:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién.

UNE-EN 13252:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
obras para el control de la erosiéon (proteccidén costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en la
construccién de embalses y presas.

UNE-EN 13255:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en la
construccion de canales.

UNE-EN 13256:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en la
construccién de tlUneles y estructuras subterraneas.

UNE-EN 13257:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
los vertederos de residuos sélidos.

UNE-EN 13265:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
proyectos de contenedores de residuos liquidos.

UNE-EN 15381:2008 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
pavimentos y cubiertas asfalticas.

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos,
y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres, vies férries, fonamentacions i murs, sistemes de drenatge, control de
1'erosié, embassaments 1 preses, canals, tGnels 1 estructures subterranies, abocadors de residus
liquids o contencid, emmagatzematge de residus solids o abocadors de residus de Funcié: Fluid o
barrera de gas, capa de proteccidé, drenatge i/o filtracié, i reforg,

- Productes per a paviments 1 capes de transit asfaltiques de Funcié: Reforg, relaxaci6é de tensions
i barrera entre capes:

- Sistema 2+: Declaraci6é de Prestacions

- Productes utilitzats en totes les obres de Funci6: capa de separacié:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

L'albara contindra, com a minim, les seglients dades:

- Noms 1 adreca del fabricant i1 de la empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacié

- Identificacié del vehicle que el transporta

- Quantitat que es subministra

- Designacié de la marca comercial i tipus de producte subministrat

- Nom i adreca del comprador i del destti

- Referéencia de la comanda

- Condicions d'emmagatzematge si fos necessarti

ELl producte ha d'estar marcat de manera clara i1 indeleble amb la informaci6é especificada a la norma
UNE-EN ISO 10320.

El producte ha de portar marques d'identificacié per al control durant la instal-lacidé, que
contenguin com a minim nom i1 tipus de producte, que es repeteixin cada 5 m.

El simbol de marcatge CE estara fixat directament al geotéxtil o a una etiqueta fixada al mateix.
Quan no sigui possible es fixara a 1'embalatge o a la documentacié d'acompanyament.

ELl marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacidé seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos dltims digits de 1'any en qué es va fixar el marcat per primera vegada

- Codi d'identificaci6é 1 tipus de producte

- NUimero de referéncia de la declaracié de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de 1'especificacié técnica harmonitzada aplicable

- Nimero d'identificaci6é de 1l'organisme de certificacié

- Us previst, segons s'especifica a la norma armonitzada aplicable

Informacié que s'ha de subministrar amb al producte:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacid del producte

- Massa nominal en kg

- Dimensions

- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)

- Tipus de polimer principal

- Classificacidé del producte segons ISO 10318

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li demana,
la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

Comprobacié de que la documentacié que acompanya al producte es la establerta al punt anterior.
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Verificacié de que els valors declarats als documents de marcatge CE compleixen les especificacions
de 1la DT.

Inspeccidé visual del material en cada subministrament.

S1 es detecta qualsevol anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulacié dels productes,
la DF pot disposar en qualsevol moment la realitzacié de comprovacions i assaigs.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les 1instruccions de la DF i1 els criteris 1indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades 1 acompanyades
amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
En cas de no conformitat d'algun assaig o comprovacié, la DF indicara les mesures a adoptar (nous
assaigs o rebuig del lot).

B7 IMPERMEABILITZACIONS I AILLAMENTS
B7C MATERIALS PER A AILLAMENTS TERMICS, AILLAMENTS ACUSTICS I MATERIALS FONOABSORBENTS
B7C9 FELTRES, PLAQUES I NODULS DE LLANA MINERAL DE ROCA

B7C93- PLACA DE LLANA MINERAL DE ROCA (MW) PER A AILLAMENTS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements més o menys rigids elaborats amb 1lana mineral obtinguda per fusié de roca, escoria o
vidre, amb o sense revestiment, en forma de feltres, mantes, pannells o planxes.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pGblica, 1'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Uni6é Europea o de 1'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. En les plaques, les cares han de ser planes 1
paral-leles 1 els angles rectes.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resisténcia térmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939): >= 0.25 m2K/W

- Conductivitat térmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939): <= 0.060 W/mK

- Estabilitat dimensional (UNE-EN 1604): - Reduccié relativa del gruix: <= 1,0% - Variacio
relativa en llargaria i amplaria: <= 1,0% - Variacié relativa planor: <= 1 mm/m

- Resistéencia a la traccidé paral-lela a les cares (UNE-EN 1608): Suficient per a suportar el doble
del pes de l'element considerat en la seva dimensié total.

- Estabilitat dimensional a una temperatura especifica (UNE-EN 1604): - Reduccié relativa del
gruix: <= 1,0% - Variacié relativa en llargaria i amplaria: <= 1,0%

- Estabilitat dimensional a una temperatura i humitat especifiques (UNE-EN 1604): - Reduccid
relativa del gruix: <= 1,0% - Variacié relativa en llargaria i amplaria: <= 1,0%

- Tensidé a compressidé (EN 826): >= Nivell declarat pel fabricant

- Resisténcia a la tracci6 perpendicular a les cares (EN 1607): >= Nivell declarat pel fabricant

- Carrega puntual (EN 12430): >= Nivell declarat pel fabricant

- Fluencia a compressidé (EN 1606): <= Nivell declarat pel fabricant

- Absorcidé d'aigua per immersi6é parcial (UNE-EN 1609): - A curt termini: <= 1,0 kg/m2 - A
1larg termini: <= 3,0 kg/m2

- Factor de resisténcia a la difusi6 del vapor d'aigua (EN 12806): <= valor declarat pel fabricant

- Resistencia al vapor d'aigua (EN 12806): >= valor declarat pel fabricant

- Rigidesa dinamica (EN 29052-1): <= Nivell declarat por el fabricant

- Compressibilitat (EN 12431): Valor declarat por el fabricant dins dels limits de les tolerancies
del gruix en funcié de la classe declarada - T6: -5% o -1 mm; +15% o + 3 mm - T7: 0 ; +10%
0+ 2 mm

La classificacidé respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma
UNE-EN 13501-1.

Tolerancies:

- Llargaria nominal (UNE-EN 822): + 2%

- Amplaria nominal (UNE-EN 822): + 1,5%

- Gruix (UNE-EN 823): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits segiients en
funcié de la categoria: - T1: - 5% 0 5 mm - T2: - 5% 05 mm; + 15% o 15 mm - T3: - 3%
o3 mm; + 10% o 10 mm - T4: - 3% 03 mm; + 5% o5 mm - T5: - 1% o 1 mm; + 3 mm

- Escairat (UNE-EN 824): + 5 mm/m

- Planor (UNE-EN 825): * 6 mm

Les caracteristiques de 1'element han de complir les especificacions de la UNE-EN 13162.

FELTRE O PLACA AMB REVESTIMENT D'ALUMINI:

Permeabilitat al vapor d'aigua:
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- Feltre amb paper kraft d'alumini: <= 0,4 g cm/cm2 dia mm hg

- Placa: Nul-la

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalat en rotlles en el cas de feltres o mantes o planxes primes i embalat en
paquets, en el cas d'elements més rigids com pannells o planxes.

Emmagatzematge: Apilats horitzontalment sobre superficies planes i netes, protegits de les pluges i
les humitats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13162:2002 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en 1la edificacién. Productos
manufacturados de lana mineral (MW). Especificacién.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Sobre la mateixa planxa, sobre 1'etiqueta o sobre 1'embalatge, han de figurar de forma clara i ben
visible, les dades segiients:

- Identificacid del producte

- Identificacié del fabricant

- Data de fabricacié

- Identificacié del torn i del lloc de fabricacié

- Classificacidé segons la reaccié al foc

- Resisténcia termica

- Conductivitat termica

- Gruix nominal

- Codi de designaci6 segons el capitol 6 de la UNE-EN 13162

- Ha de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol

- Llargaria i amplaria nominals

- Tipus de revestiment, en el seu cas

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el
fabricant ha de declarar, com a minim, els valors per les propietats higrotérmiques segients,
d'acord amb 1'especificat en 1'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Conductivitat térmica (W/mK)

- Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua

Si1 el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar
els valors de les propietats hidriques segiients, d'acord amb 1'especificat en 1'apartat 4.1 del DB
HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil-laritat

- Succid o tasa d'absorci6 d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (Al a
E)*** F, *** pProductes o materials que no necessiten sotmetre's a assalg de reacci6é al foc (per
exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves
modificacions): - Sistema 4: Declaraci6é de Prestacions - Productes per a usos subjectes a
reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o
materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de produccidé no suposa una
millora en la classificacié de reaccidé al foc (per exemple 1'addicié de retardadors d'ignicié o la
limitacié de material organic), - Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccié
al foc: - Sistema 3: Declaracié de Prestacions - Productes per a usos subjectes a
reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)*. * Productes o materials
per als quals una etapa clarament identificable en el procés de produccié suposa una millora en la
classificacidé de reaccié al foc (per exemple 1'addicié de retardadors d'ignicié o la limitacié de
material organic): - Sistema 1: Declaracié de Prestacions

El fabricant ha de facilitar, si se 1i demana, el certificat de conformitat dels valors declarats
evaluats segons la UNE-EN 13172.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials soén
coincidents amb 1'establert en la DT. Aquest control ha de complir 1'especificat en 1'apartat 7.2
del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, 1inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i1 avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent.

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un
pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de
les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.

Inspeccidé visual del material en cada subministrament.

A la recepci6 dels productes es comprovara:

- Correspondéncia amb els especificats en el plec de condicions i1 el projecte

- Que disposen de la documentacié certificacions exigides
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Document 3. Plec de condicions

- Que es corresponen amb les propietats demandades

- Que han estat assajats amb la freqiéencia establerta

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:

- Abans de comengar 1l'obra, cada vegada que canvii el subministrador, i1 al menys en una ocasidé al
1larg de 1l'obra per a cada tipus de placa, es realitzaran els assaigs d'identificacié segiients:

- Percentatge de vidre i1 aglomerant (UNE 92208) - Densitat (UNE-EN 1602) - Conductivitat
térmica (UNE-EN 12667, UNE-EN 12939) - Reaccid al foc

- Determinacié sobre un 10% de les plaques rebudes en cada subministrament de les caracteristiques
geométriques segiients (UNE 92209) - Amplaria - Llargaria - Gruix

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les 1instruccions de la DF i els criteris 1indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les plaques que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i1 acompanyades
amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment
en una comprovacid, es repetira 1'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas d'incompliment d'una comprovacié geométrica, es rebutjara el rotlle corresponent,
incrementant-ne el control, en primer lloc, fins al 20%, 1 si continuen les irregularitats, fins al
100% del subministrament.

B7 IMPERMEABILITZACIONS I AILLAMENTS

B7C MATERIALS PER A AILLAMENTS TERMICS, AILLAMENTS ACUSTICS I MATERIALS FONOABSORBENTS
B7C9 FELTRES, PLAQUES I NODULS DE LLANA MINERAL DE ROCA

B7C93- PLACA DE LLANA MINERAL DE ROCA (MW) PER A AILLAMENTS

B7C93-1 PLACA DE LLANA MINERAL DE ROCA (MW) PER A AILLAMENTS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements més o menys rigids elaborats amb 1lana mineral obtinguda per fusié de roca, escoria o
vidre, amb o sense revestiment, en forma de feltres, mantes, pannells o planxes.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pGblica, 1'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Uni6é Europea o de 1'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. En les plaques, les cares han de ser planes i
paral-leles 1 els angles rectes.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resisténcia térmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939): >= 0.25 m2K/W

- Conductivitat térmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939): <= 0.060 W/mK

- Estabilitat dimensional (UNE-EN 1604): - Reduccié relativa del gruix: <= 1,0% - Variacio
relativa en llargaria i amplaria: <= 1,0% - Variacié relativa planor: <= 1 mm/m

- Resisténcia a la traccidé paral-lela a les cares (UNE-EN 1608): Suficient per a suportar el doble
del pes de l'element considerat en la seva dimensié total.

- Estabilitat dimensional a una temperatura especifica (UNE-EN 1604): - Reduccié relativa del
gruix: <= 1,0% - Variacié relativa en llargaria i amplaria: <= 1,0%

- Estabilitat dimensional a una temperatura i humitat especifiques (UNE-EN 1604): - Reduccid
relativa del gruix: <= 1,0% - Variacié relativa en llargaria i amplaria: <= 1,0%

- Tensid a compressidé (EN 826): >= Nivell declarat pel fabricant

- Resisténcia a la tracci6 perpendicular a les cares (EN 1607): >= Nivell declarat pel fabricant

- Carrega puntual (EN 12430): >= Nivell declarat pel fabricant

- Fluencia a compressidé (EN 1606): <= Nivell declarat pel fabricant

- Absorcidé d'aigua per immersié parcial (UNE-EN 1609): - A curt termini: <= 1,0 kg/m2 - A
1larg termini: <= 3,0 kg/m2

- Factor de resisténcia a la difusi6 del vapor d'aigua (EN 12806): <= valor declarat pel fabricant
- Resistéencia al vapor d'aigua (EN 12806): >= valor declarat pel fabricant

- Rigidesa dinamica (EN 29052-1): <= Nivell declarat por el fabricant

- Compressibilitat (EN 12431): Valor declarat por el fabricant dins dels limits de les tolerancies
del gruix en funcié de la classe declarada - T6: -5% o -1 mm; +15% o + 3 mm - T7: 0 ; +10%
0+ 2 mm

La classificacidé respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma
UNE-EN 13501-1.

Tolerancies:
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Document 3. Plec de condicions

- Llargaria nominal (UNE-EN 822): + 2%

- Amplaria nominal (UNE-EN 822): + 1,5%

- Gruix (UNE-EN 823): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits segiients en
funcié de la categoria: - T1: - 5% 0 5 mm - T2: - 5% 05 mm; + 15% o 15 mm - T3: - 3%
o3 mm; + 10% o 10 mm T4: - 3% 03 mm; + 5% o 5 mm - T5: - 1% o 1 mm; + 3 mm

- Escairat (UNE-EN 824): + 5 mm/m

- Planor (UNE-EN 825): * 6 mm

Les caracteristiques de 1'element han de complir les especificacions de la UNE-EN 13162.

FELTRE O PLACA AMB REVESTIMENT D'ALUMINI:

Permeabilitat al vapor d'aigua:

- Feltre amb paper kraft d'alumini: <= 0,4 g cm/cm2 dia mm hg

- Placa: Nul-la

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalat en rotlles en el cas de feltres o mantes o planxes primes i embalat en
paquets, en el cas d'elements més rigids com pannells o planxes.

Emmagatzematge: Apilats horitzontalment sobre superficies planes i netes, protegits de les pluges i
les humitats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13162:2002 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en 1la edificacién. Productos
manufacturados de lana mineral (MW). Especificacién.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Sobre la mateixa planxa, sobre 1'etiqueta o sobre 1'embalatge, han de figurar de forma clara i ben
visible, les dades segilients:

- Identificacid del producte

- Identificacié del fabricant

- Data de fabricacié

- Identificacié del torn i1 del lloc de fabricacié

- Classificacidé segons la reaccié al foc

- Resisténcia termica

- Conductivitat termica

- Gruix nominal

- Codi de designaci6 segons el capitol 6 de la UNE-EN 13162

- Ha de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol

- Llargaria 1 amplaria nominals

- Tipus de revestiment, en el seu cas

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el
fabricant ha de declarar, com a minim, els valors per les propietats higrotérmiques segients,
d'acord amb 1'especificat en 1'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Conductivitat térmica (W/mK)

- Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua

Si1 el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar
els valors de les propietats hidriques segiients, d'acord amb 1'especificat en 1'apartat 4.1 del DB
HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil-laritat

- Succid o tasa d'absorci6 d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (Al a
E)*** F, *** pProductes o materials que no necessiten sotmetre's a assalg de reacci6é al foc (per
exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves
modificacions): - Sistema 4: Declaraci6é de Prestacions - Productes per a usos subjectes a
reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o
materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de produccidé no suposa una
millora en la classificacié de reaccidé al foc (per exemple 1'addicié de retardadors d'ignicié o la
limitacié de material organic), - Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccié
al foc: - Sistema 3: Declaracié de Prestacions - Productes per a usos subjectes a
reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)*. * Productes o materials
per als quals una etapa clarament identificable en el procés de produccié suposa una millora en la
classificacié de reaccié al foc (per exemple 1'addicié de retardadors d'ignicié o la limitacié de
material organic): - Sistema 1: Declaracié de Prestacions

El fabricant ha de facilitar, si se 1i demana, el certificat de conformitat dels valors declarats
evaluats segons la UNE-EN 13172.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials soén
coincidents amb 1'establert en la DT. Aquest control ha de complir 1'especificat en 1'apartat 7.2
del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, 1inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

+
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Document 3. Plec de condicions

Control mitjancant distintius de qualitat i1 avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacidé corresponent.

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un
pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé de
les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol:licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Inspeccidé visual del material en cada subministrament.

A la recepcidé dels productes es comprovara:

- Correspondéncia amb els especificats en el plec de condicions 1 el projecte

- Que disposen de la documentacié certificacions exigides

- Que es corresponen amb les propietats demandades

- Que han estat assajats amb la freqiéencia establerta

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segients:

- Abans de comencar 1l'obra, cada vegada que canvii el subministrador, i1 al menys en una ocasidé al
llarg de 1l'obra per a cada tipus de placa, es realitzaran els assaigs d'identificacié seglients:

- Percentatge de vidre i aglomerant (UNE 92208) - Densitat (UNE-EN 1602) - Conductivitat
térmica (UNE-EN 12667, UNE-EN 12939) - Reaccid al foc

- Determinacié sobre un 10% de les plaques rebudes en cada subministrament de les caracteristiques
geométriques seglients (UNE 92209) - Amplaria - Llargaria - Gruix

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les 1instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les plaques que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i acompanyades
amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
Els resultats dels assaigs d'identificaci6é compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment
en una comprovacid, es repetira 1l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas d'incompliment d'una comprovacié geometrica, es rebutjara el rotlle corresponent,
incrementant-ne el control, en primer lloc, fins al 20%, i si continuen les irregularitats, fins al
100% del subministrament.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9B MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES DE PEDRA NATURAL

B9BO-  LLAMBORDI DE PEDRA NATURAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llambordins de pedra natural per a (s com a paviment exterior, de dimensions nominals entre 50 i1 300
mm, 1 un gruix nominal de 50 mm com a minim.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, buits, zones meteoritzades o
d'altres defectes.

La cara superior ha de ser plana, llisa 1 uniforme. Les cares del junt han d'anar treballades 1 la
inferior desbastada.

Les dimensions nominals corresponen a la cara superior.

Dimensions de la cara inferior: 5/6 de la cara superior

Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

Resisténcia a la compressi6é: Ha de complir la norma UNE-EN 1926

Resisténcia a 1'abrasié: Ha de complir la norma UNE-EN 1342; Annex B

Resisténcia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 1342; Annex C

Absorci6 d'aigua a la pressié atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

Pes especific aparent (UNE-EN 1936): >= 25 kN/m3

Els llambordins de pedra natural per a Us com a paviment exterior han de complir les especificacions
de la norma UNE-EN 1342.

Tolerancies:

- Desviaci6 de la dimensidé en planta respecte a les nominals:

- Entre dues cares amb tall en brut: + 15 mm

- Entre una cara texturada i1 una cara amb tall en brut: + 10 mm

- Entre dues cares texturades: + 5 mm

- Desviaci6 del gruix respecte al gruix nominal:

- Classe 1 (marcat T1): - Entre dues cares amb tall en brut: * 30 mm - Entre una cara
texturada 1 una cara amb tall en brut: =+ 30 mm - Entre dues cares texturades: + 30 mm
- Classe 2 (marcat T2): - Entre dues cares amb tall en brut: + 15 mm - Entre una cara
texturada 1 una cara amb tall en brut: + 10 mm - Entre dues cares texturades: * 5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Sobre 1'embalatge, o be sobre 1'albara de 1liurament, ha de figurar la segilient informacidé com a
minim:
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- Nom petrografic de la pedra (segons la norma UNE-EN 12047)

- Nom comercial de la pedra

- ElL nom 1 1'adreca del proveidor

- EL nom 1 la localitzaci6é de la pedrera

- Referéncia a 1la norma UNE-EN 1342

- Identificaci6 del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1342 1 els valors declarats
pel fabricant: - Dimensions nominals - Resisténcia al glag/desglac - Resisténcia a
compressio - Resistencia al 1lliscament

- Qualsevol altre informacié d'interés, com ara tractaments quimics superficials

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reilal Decret 1328/1995, de 28 de

juliol. E1l simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié: - El nom o marca
d'identificacié del fabricant/subministrador - Les 2 Ultimes xifres de 1l'any d'impressié del
marcatge - L'Gs o usos previstos i1 la descripcidé de la pedra

En aquells productes destinats a arees exteriors de vianants 1 vehicles, 1incloses les zones
delimitades per als transports piblics, a més ha de constar: - Carrega de trencament -
Resisténcia al lliscament (si procedeix) - Durabilitat - Tractament superficial quimic (st
procedeix)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos externs 1 acabat de calcades, destinats a la pavimentacié de zones de
circulacidé de vianants i vehicles, a 1'exterior: - Sistema 4: Declaraci6é de Prestacions

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1342:2003 Adoquines de piledra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos
de ensayo.

UNE-EN 1342:2003 ERRATUM Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS

B9C MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO I PAVIMENTS DE RAJOLES DE GRANULAT CONGLOMERAT AMB
RESINA

B9CO-  BEURADA PER A PAVIMENTS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials complementaris per a 1'execuci6é de paviments de terratzo.

S'han considerat els materials segients:

- Beurada blanca

- Beurada de color

- Suports de morter o de PVC

- Peces de suport inferior o intermedia, o superior, de morter o de PVC

BEURADA:

Ha d'estar formada per la mescla de ciment blanc, carregues minerals 1 additius organics 1
inorganics, amb 1'addicié d'aigua en la proporcié especificada.

Les beurades de color han de tenir pigments colorantes.

Els additius no han de contenir substancies que puguin perjudicar les caracteristiques de la mescla
un cop elaborada.

La beurada, un cop aplicada, ha de resistir els acabats superficials que pot rebre el paviment.

Ha de ser resistent al rentat i al seu manteniment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BEURADA:

Subministrament: Envasada. A l'envas ha de constar el nom del fabricant 1 el tipus de producte
contingut.

Emmagatzematge: En el seu envas en llocs secs.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatorti.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
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BOH MATERIALES PARA PAVIMENTOS BITUMINOSOS

BO9H1-  MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALIENTE TIPO AC

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria continua
i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una
pel-licula homogénia de 1ligant, préviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral
d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior a la d'ambient.
S'han considerat els tipus segients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigdé bituminés, amb granulometria continua 1
eventualment additius.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada o
sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus segiients: - B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591
- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023 - Betum de grau alt segons UNE-EN 13924
- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu - PMBC: Betum modificat amb polimers, amb

addicidé de cautxi segons UNE-EN 14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la
UNE-EN 13043, en funcié de 1'Us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser 1'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de 1'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de 1'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de 1'asfalt reciclat han de complir
els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla: - Composici6: La granulometria s'ha d'expressar en
percentatge en massa del granulat total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en
percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcid del
tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una aproximacidé de 1'1%, per al contingut de lligant, el
percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb
una aproximacié del 0,1% - Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar
en forma dels valors maxim i1 minim per seleccié dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D,
2 mm 1 0,063 mm. - El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte
homogeni amb els granulats totalment recoberts pel 1ligant 1 no han de tenir evidéncies
d'aglomeracions dels granulats fins - Reacci6 al foc: La classificacidé respecte a la reaccié al
foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1. - Resisténcia als
combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): ELl material ha d'estar classificat en alguna de les
categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designaci6 del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacidé i requisits dels materials constitutius

- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designaci6é de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin 1lligant granulometria:

- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: (s previst, capa de rodadura/base/intermitja

- 1ligant: designacidé del 1lligant utilitzat

- granulometria: designacié del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si 1a mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.

- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el
total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el 1lligant ha
de complir amb 1'especificat en 1'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el
1ligant ha de complir amb 1'especificat en 1'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1 - Els tamisos
de mida D 1 de mides compreses entre D 1 2 mm s'han de seleccionar dels seglients: - Serie
basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm
- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20
mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm 1 0,063 mm de la corba granulométrica seleccionada, no
ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1 -
Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i1 minim seleccionats de les
categories del contingut de forats de les taules 3 1 4 de 1'UNE-EN 13108-1. - Sensibilitat a
1'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser 1igual o superior al
corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccié 1indirecta ITSR, segons
1'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a 1'abrasié amb pneumatics
clavetejats (UNE-EN 13108-20): ELl valor declarat pel fabricant ha de ser 1igual o inferior al
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corresponent a la categoria del material, segons 1'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.
- Resisténcia a la deformaci6é permanent (UNE-EN 13108-20): ELl valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons 1'especificat a les taules
7, 8 1 9 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20):
El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del
material en alguna de les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1. -
Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacié la temperatura maxima
de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat a la taula
11 de T1'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar 1la temperatura minima en el moment de
distribuci6é de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar
temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de 1la mescla amb especificacié empirica: - Contingut d'asfalt reciclat
procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat
o modificador: - Capes de rodadura: <= 10% en massa - Capes de regularitzacio,
intermédies o base: <= 20% en massa - Granulometria: S'ha de complir 1'especificat en
1'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1 - Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant
ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte segons 1'especificat a la taula 13
de la UNE-EN 13108-1 - Additius: ELl fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada
additiu constitutiu - Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel
fabricant han de complir 1'especificat a 1l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcié de 1la
categoria del material. - Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): ELl valor

declarat pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en
alguna de les categories especificades a les taules 18 1 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): ELl valor declarat pel fabricant
ha de ser 1igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental: - Contingut de lligant: >=3%
- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxim i
minim corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a les
taules 22 1 23 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resistencia a la deformacié permanent. Assaig de
compressidé triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors
maxims corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la
taula 24 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): ELl valor declarat
pel fabricant ha de complir el limit corresponent a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el
10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de la
deformacié per a 1 mili6 de cicles) .

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en 1'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigé asfaltic per a (s en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacidé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigé asfaltic per a Gs en ferms com a capa intermédia o base

El tipus 1 composicié de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-1
complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 1 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de 1lligant
hidrocarbonat segons la funcié de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a o
542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada
per a evitar l'adheréncia de la mescla.

La forma i alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en 1'abocament en 1'estenedora, el camid
només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el
refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Aquest criteri 1inclou 1'abonament del 1ligant hidrocarbonat 1 del pols mineral d'aportacid
utilitzats en la confeccié de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigén
bituminoso. .

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
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basicos, a firmes y pavimentos, y a senalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A 1'albara d'entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de constar com a minim, 1la
informacié seglient:

- Identificacidé del fabricant i1 de la planta de mescla

- Codi d'identificacidé de la mescla

- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb 1'UNE-EN

- Detalls de tots els additius

- Mescles continues - Designaci6é de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1 -
Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a Us en
aeroports

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié: - Numero
d'identificacié de 1'organisme de certificacié - Nom o marca d'identificacié 1 direccid
registrada del fabricant - Les dues Ultimes xifres de 1'any d'impressi6é del marcatge - ELl
numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica -
Referencia a la norma europea EN - Descripcidé del producte: nom genéric, material i Us previst
- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres vies de transit: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: A*** D,
E, F o CWFT**** - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o
Classe: A*** D, E, F o CWFT****_  *%%* CWFT Classificacié sense més assajos (basat en una Decisid de

la Comissié publicada): - Sistema 4: Declaracié de Prestacions - Productes per a usos subjectes
a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament
dels quals enfront del foc no té perqué canviar durant el procés de produccié: - Sistema 3:

Declaracié de Prestacions - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de
Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que
canviil durant el procés de produccié (en general, aquells de composicié quimica, per exemple,
retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composici6é pot dur a canvis en la
seva reaccié enfront del foc): - Sistema 1: Declaracié de Prestacions

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana,
la documentacidé que acrediti aquest contingut.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
El fabricant ha de 1liurar per a la seva aprovacié la documentacié relativa a la férmula de treball
indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepci6é de la documentacié del fabricant.
Cal fer una verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el
marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest
cas s'han de realitzar segons l'especificat en 1'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials 1 els de la mescla son els indicats
als articles 542.9 i1 543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacidé exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant 1incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBC ABALISAMENT

BBCK-  CAPTALLUMS PER A BARRERA DE SEGURETAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements de diferent forma, color i mida, instal-lats amb caracter permanent sobre la calcada o fora
de la plataforma, per tal de reforcar la capacitat de guia optica que proporcionen els elements de
senyalitzacié tradicional.

S'han considerat els tipus segients:

- Panell direccional per a abalisament de corbes

- Filta d'aresta

- Fita de vertex

- Balisa cilindrica
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- Captallums verticals

- Captallums per a senyalitzacidé horitzontal

- Fita quilometrica o hectométrica

- Fita miriametrica:

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

L'element ha de ser resistent i estable enfront de la intempérie i1 a les radiacions ultraviolades.
Ha de tenir un color uniforme a tota la superficie.

No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni d'altres defectes superficials.

Tots els elements que constitueixen 1'element han de ser compatibles entre si.

Han de ser capacos de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa direccidé perd en
sentit contrarti.

FITA D'ARESTA, FITA DE VERTEX, BALISA CILINDRICA I CAPTALLUMS VERTICAL:

El substrat (zona no retrorreflectant) complira les caracteristiques de visibilitat (coordenades
cromatiques i1 factor de luminancia) indicades a 1'epigraf 6.3.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

Les caracteristiques fisiques 1 resistents del substrat seran les especificades a 1'epigraf 6.4.1 de
1la norma UNE-EN 12899-3.

Els dispositius retrorreflectants han de complir les caracteristiques sobre coordenades cromatiques
(visibilitat ditirna 1 visibilitat nocturna), factor de luminancia, coeficient de retrorreflexié i
caracteristiques de visibilitat indicades a 1'epigraf 6.3.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Les caracteristiques fisiques 1 resistents dels dispositius retrorreflectants seran les
especificades a 1'epigraf 6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Les caracteristiques essencials establertes a la norma UNE-EN 12899-3 (taula ZA.3) compliran amb els
valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat en el seu cas.

CAPTALLUMS VERTICAL:

Format per un cos i1 un dispositiu retrorreflectant.

El cos del captallums vertical podra estar fabricat amb qualsevol material i ha de complir els
requisits de 1la norma UNE 135366.

Segons la norma UNE-EN 12899-3, es classifiquen en tipus D4.

Els dispositius retrorreflectants utilitzats seran qualsevol dels indicats a la norma UNE-EN 12899-
3, tot 1 que es recomana utilitzar dispositius de tipus R1 classe RA2 com a minim.

Les seves dimensions seran tals que permetin la seva adequada instal-lacié.

El pes del captallums, sense considerar elements d'ancoratge que no formen part del cos, no sera
superior a 0,5 kg.

Ha de ser capac¢ de reflectir la major part del 1lum incident.

No presentara bonys, punts d'oxidacidé, ratllades a la lamina reflectant ni desperfectes en la seva
superficie.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a senalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3).

CAPTALLUMS VERTICAL:

UNE-EN 12899-3:2010 Sefiales verticales fijas de circulacién. Parte 3: Delineadores y dispositivos
retrorreflectantes.

* UNE 135366:2011 Senalizacién vertical. Captafaros verticales. Caracteristicas y métodos de ensayo.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Les fites d'aresta, fites de vértex, balises cilindriques i captallums verticals han de disposar del
marcatge CE, segons Ll'Annex ZA de la norma UNE-EN 12899-3.

El subministrador ha de posar a disposicié de 1la DF si aquesta ho sol licita, la seglent
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:

- Fites d'aresta, fites de vértex, balises cilindriques 1 captallums verticals: - Informacié,
guia, avis i canalitzacié d'usuaris de carreteres: - Sistema 1+: Declaracié de prestacions
Sobre 1'element d'abalisament o a 1'albara de lliurament han de constar les segiients dades:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. EL simbol normalitzat del
Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié: - Namero d'identificacié del organisme
de certificacid - Nom, marca comercial i adreca registrada del fabricant - Els dos ultims
digits de 1'any en qué es va fixar el marcatge CE - Nimero de certificat de conformitat CE o del
certificat de control de produccié a fabrica si procedeix - Referéncia a la norma EN 12899-1, EN
12899-3 o EN 1463-1, en el seu cas - Descripcié del producte: nom genéric, material,
dimensions,...i Us previst - Identificacié de les caracteristiques del producte, en el cas dels
captallums per a senyalitzacié horitzontal (tipus de captallums, tipus de retrorreflector,
retrorreflectancia,...) - Informaci6é de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la
norma UNE-EN 12899-1, UNE 12899-3 o UNE 1463-1, segons el cas

OPERACIONS DE CONTROL:

ELl control de recepcié del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert a la DT.

Control de documentaci6: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
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autoritzacions administratives exigides, 1inclos la documentacidé corresponent al marcatge CE quan
siguil pertinent.

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un
pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé de
les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol:licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Abans de la 1instal-lacidé dels elements d'abalisament, la DO podra comprovar la seva qualitat
mitjancant la realitzaci6 dels segiients assaigs de comprovacié:

- Fites d'aresta, fites de vértex, balises cilindriques 1 captallums verticals: assaigs de
caracteristiques visuals, segons apartat 6.3 de la norma UNE-EN 12899-3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els segiients criteris:

- Fites d'aresta, fites de veértex, balises cilindriques 1 captallums verticals: els que estableix
1'apartat 703.7.2.2 de 1'article 703 del PG3.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si1 efectuats els assaigs corresponents sobre 1la mostra representativa, no es compleixen els
requisits exigits, es rebutjaran tots els materials d'un mateix tipus apilats.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, sempre que el subministrador acrediti
que s'han eliminat totes les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMW- ~ PERFIL LONGITUDINAL PER A BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreres per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Perfil longitudinal de seccidé doble ona per a barrera de seguretat flexible

- Perfil longitudinal de secci6 doble ona i de seccié plana trapezoidal per a sistemes de proteccid
de motociclistes

PERFILS DOBLE ONA PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Element de la barrera que entra en contacte amb el vehicle, absorbeix mitjancant deformacié plastica
part de la seva energia cinética, i1 el recondueix a la circulacié d'una manera suau. Destinat a
impedir la col:1lisié dels vehicles amb algun obstacle més perillés que la propia barrera.

Obtingut a partir de bobina d'acer laminada en calent, mitjancant un procés de conformat en fred i
una posterior galvanitzacié en calent.

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a 1la galvanitzacié: contingut de silici 1 fosfor limitats (S1<=0,03% 1
S1+2,5P<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosié mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacié estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes en la seva superficie.

ELl recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni 1 sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.

Les dimensions 1 tolerancies del perfil es correspondran amb les indicades a la figura 1 de 1'UNE
135121.

Desenvolupament del perfil: 473 mm

Gruix nominal: 3 mm

Llargaria atil del perfil: 4 m

Tolerancies:

- Gruix: % 0,1 mm

- Desenvolupament del perfil: +6, -3 mm

PERFILS LONGITUDINALS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE MOTOCICLISTES:

Element que 1instal-lat sobre una barrera de seguretat garanteix la proteccié dels motociclistes,
evitant 1'impacte directe contra el suport i el pas del cos a través del buit entre dos suports
consecutius.

Fabricat amb xapa d'acer laminada en calent, del tipus S235JR segons UNE-EN 10025 i galvanitzat en
calent per immersidé segons la norma UNE-EN ISO 1461.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PERFILS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES I PERFILS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE
MOTOCICLISTES:

Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificacié del fabricant. El marcatge ha de
ser llegible a simple vista 1 indeleble.
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Emmagatzematge: En zones a cobert. Si1 no és possible s'emmagatzemaran amb un pendent minim de 1'1,5%
en el sentit longitudinal del perfil i1 amb una separacié minima de 4 cm entre els perfils i el
terreny.

En cas de subministrar-se paletitzats i plastificats, es retiraran els plastics.

L'aplec es realitzara en zones llises, netes i pavimentades.

No s'han d'emmagatzemar durant un periode superior a 12 mesos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PERFILS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencidn
de vehiculos (PG-3).

* UNE 135121:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencién de vehiculos. Valla de perfil de
doble onda. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BARRERES DE CONTROL D'ACCES I PERFILS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE MOTOCICLISTES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN PERFILS LONGITUDINALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspeccié visual del material subministrat amb observacié de les marques que 1identifiquen el
fabricant, 1 recepcié del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les condicions
indicades al plec. Atencidé especial a 1'aspecte superficial del galvanitzat.

- Cada 256 m de barrera flexible (lot de control), es realitzaran els segiients controls sobre peces
escollides a 1'atzar: - Control indirecte del gruix de la barrera mitjancant el pes dels perfils
(el pes teoric d'una peca de barrera de 2,90 mm de gruix i1 473 mm de desenvolupament, descomptant
forats 1 incloent el galvanitzat, és de 48,1 kg). Es pesaran individualment 25 peces corresponents
al lot.

- Comprovacié del recobriment: assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (meétodes no destructius)
sobre 10 peces del lot (assajos d'adheréncia conforme UNE 37501 i de recobriment conforme UNE EN ISO
1461)

- Comprovacié de les caracteristiques geomeétriques del perfil sobre 10 peces del lot (5 mesures en
cada pecga)

- Cada 2000 m de barrera flexible (lot de control), es realitzaran els seglients controls sobre peces
escollides a 1'atzar: - Identificacié del tipus d'acer de la barrera (AP-11), segons UNE-EN
10111 (1 determinacid).

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepci6é. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccié establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PERFILS LONGITUDINALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Els controls s'han de realitzar segons les 1instruccions de 1la DF i1 els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

Les comprovacions geométriques dels perfils es realitzaran sobre la barrera abans de galvanitzar. El
control de 1'alcada del perfil 1 la longitud total de la barrera, es podra realitzar, sobre aquesta,
un cop galvanitzada.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONES EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PERFILS LONGITUDINALS PER A
BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

No s'acceptara 1'Us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.

El resultat del control indirecte del gruix sera satisfactori si el pes mig dels perfils resulta
superior al valor de referéncia 1, a més, es compleix que: Q = (x - P) / s > 0,94

X = Pes mig dels perfils dels lots
P = Pes de referéncia
s = Desviacié estandard (n-1), s”2 = s (xi x) *2/(n-1)

essent xi el pes individual de cada perfil i1 n el nombre de perfils de la mostra.

En cas d'incompliment es podra, a criteri de la DF, ampliar la mostra d'assaig (analitzar més
peces), acceptant-se el lot si es verifica la condicidé anterior.

L'aspecte visual del recobriment i1 el resultat dels assaigs d'adheréncia han de ser conformes a les
especificacions del plec. La mitjana de les 10 determinacions de la massa del galvanitzat ha de ser
superior al valor especificat, i tots els valors individuals mantenir-se per sobre del 95% d'aquest
valor.

Si el valor mig de les 5 determinacions de caracteristiques geométriques corresponents a una peca,
no resulta conforme a la norma UNE 135-121, es rebutjara la peca i s'ampliara el control fins a un
total de 25 peces per lot. En cas d'observar noves deficiéncies, es passara a controlar aquest
aspecte sobre la totalitat de peces del lot.
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BB MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMX-  SUPORT DE BARRERA DE SEGURETAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements segiients:

- Suport de perfil en C i tubular per a barreres de seguretat flexibles

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Element que suporta la barrera i que s'insereix en el terreny.

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a 1la galvanitzacié: contingut de silici 1 fosfor limitats (S1<=0,03% 1
S1+2,5P<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosié mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacié estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes en la seva superficie.

ELl recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni 1 sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
Dimensions i tolerancies de suports tipus C: UNE 135122.

Dimensions 1 tolerancies de suports tubulars: UNE 135123.

Gruix nominal suport tipus C: 4 mm

Gruix nominal suport tubular: 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificacié del fabricant. El marcatge ha de
ser llegible a simple vista 1 indeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. Si no és possible s'emmagatzemaran amb un pendent minim de 1'1,5%
en el sentit longitudinal del perfil 1 amb una separacié minima de 4 cm entre els perfils i el
terreny.

En cas de subministrar-se paletitzats 1 plastificats, es retiraran els plastics.

L'aplec es realitzara en zones llises, netes i pavimentades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos (PG-3).

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX I PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Elementos accesorios
de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

SUPORTS DE PERFIL TUBULAR I CONNECTOR DE SUPORT TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Elementos accesorios
de la barrera metdlica simple con poste tubular. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Inspeccié visual del material subministrat amb observacié de les marques que 1identifiquen el
fabricant, 1 recepcié del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les condicions
indicades al plec. Atencid especial a 1'aspecte superficial del galvanitzat.

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Cada 256 m de barrera de seguretat es realitzaran les segiients comprovacions: - Determinacid
de la massa per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat segons la norma UNE-EN ISO
1461. - Comprovacié del recobriment: assaigs d'adheréncia i1 massa del recobriment (métodes no
destructius) (assajos conforme UNE-EN ISO 1461) - Comprovacié de les caracteristiques
geométriques dels suports.

- Cada 2000 kg, o fraccié, de suports de les mateixes caracteristiques (lot de control), es
realitzaran els segilients assaigs: - Caracteristiques mecaniques: resistencia a traccid, limit
elastic 1 allargament de ruptura (UNE-EN 10025).
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En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepci6é. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccié establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.

Els resultats dels assaigs d'identificaci6é compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment
en una comprovaci6, es repetira 1l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMY-  ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERA DE SEGURETAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements seglients:

- Part proporcional d'elements de fixaci6 per a barreres de seguretat

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Conjunt d'elements de fixacié d'acer, formats per mitja d'estampacié 1 galvanitzats en calent,
necessaris per a la fixacié d'un metre de barrera de seguretat.

Compliran les condicions de la norma UNE 135122.

S'utilitzara acer de tipus S235JR, segons UNE-EN 10025. En elements d'unidé (cargols) no definits per
cap norma s'utilitzaran acers de caracteristiques similars als normalitzats.

Recobriment galvanitzat en calent segons la norma UNE-EN ISO 10684.

Les superficies han de ser 1llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.

Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes d'eina.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS:

Subministrament: Empaquetats en caixes. A 1'exterior hi ha d'haver les caracteristiques de 1'element
de fixacié 1 el nombre d'unitats que conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Unitat d'elements necessaris per a realitzar la uni6 d'una barrera al tram contigu i al seu suport.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a senalizacién, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos (PG-3).

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX I PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Elementos accesorios
de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBMZ-  ACCESSORIS PER A BARRERA DE SEGURETAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.
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S'han considerat els elements segiients:

- Accessoris o peces especials per a barreres de seguretat flexibles - Separador per a barrera
metal-lica simple - Separador per a barrera metal-lica doble - Connector de suport tubular
- Terminal en forma de cua de peix amb extrem pla per a barreres de seguretat - Pega per a
subjeccidé del sistema de proteccié de motociclistes - Peca angular per a extrem de barrera
metal-lica - Topall final per a barrera metal-lica simple

ACCESSORIS O PECES ESPECIALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Accessori necessari per a la instal-lacidé de les barreres, aixil com per a assegurar el seu correcte
funcionament.

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a 1la galvanitzacié: contingut de silici 1 fosfor limitats (Si<=0,03% 1
Si+2,5P<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosié mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacidé estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i1 sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.

Dimensions 1 tolerancies de separador, terminal cua de peix, peca angular i1 topall final : UNE
135122.
Dimensions i tolerancies de connector de suport tubular : UNE 135123.

Gruix nominal: 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ACCESSORIS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Marcats amb la identificacié del fabricant. El marcatge ha de ser llegible a simple
vista i1 indeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. En llocs secs i1 ventilats sense contacte directe amb el terra.
Els paquets han d'anar paletitzats 1 no s'han d'apilar.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.

L'aplec s'ha de realitzar en zones 1llises, netes i1 pavimentades.

No s'han d'apilar en més de dos alcgaries.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.

L'aplec s'ha de realitzar en zones 1llises, netes i pavimentades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencidn
de vehiculos (PG-3).

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX I PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Elementos accesorios
de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

SUPORTS DE PERFIL TUBULAR I CONNECTOR DE SUPORT TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Elementos accesorios
de la barrera metdlica simple con poste tubular. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
BD5 MATERIALS PER A DRENATGES

BD5K-  REIXA DE FOSA DUCTIL PER A DRENATGES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD5K-1KKT.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés




Document 3. Plec de condicions

Dispositius de cobriment 1 tancament per a pous, pericons, embornals o 1interceptors i1 materials
complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segiients:

- Bastiment 1 reixa practicable o fixa per a embornals

- Bastiment de perfil d'acer, amb o sense traves

- Reixa practicable o fixa

S'han considerat els materials seglients per a tapes 1 reixes

- Fosa gris

- Fosa dactil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.

Els dispositius de cobriment 1 tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de
vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes segients:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants 1 superficies semblants, arees d'estacionament 1
aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s'extén
en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i1 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats 1 zones
d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports,
molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossié.

El dispositiu ha d'estar 1liure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser
utilitzat.

Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdés han de tenir una
adheréncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. ELl conjunt no ha de produir soroll
al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicidé contra el desplacament degut al transit
amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algin dels seglients procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina
d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicidé correcta de la tapa o reixa en relacidé amb el
bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva
obertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressidé del
recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de
contribuir a 1'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.

L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser
com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes 1 bastiment ha de ser plana, només les reixes de la
classe D 400 poden tenir una superficie céncava.

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment 1 tancament, han de
complir les especificacions seglients:

- Un o dos elements: - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm - Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm

- Tres o més elements: - Franquicia del conjunt: <= 15 mm - Franquicia de cada element
individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: = 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: + 1 mm

- Guerxament: + 2 mm

Si1 el dispositiu de tancament te forats de ventilacidé, aquests han de complir les condicions
seglients:

Superficie de ventilacié:

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure

- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilacié:

- Ranures: - Llargaria: <= 170 mm - Amplaria: - Classes A 15 a B 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm

- Forats: - Diametre: - Classes A 15 a B 125: 18-38 mm - Classes C 250 a F
900: 30-38 mm

REIXA:

Les dimensions dels intervals entre bréndoles han d'estar determinades en funci6é de la capacitat de
desglias de la reixa i han d'estar uniformement repartits en 1'obertura lliure.

La superficie d'absorcié no ha de ser menor que el 30% de 1'obertura lliure.

L'amplaria i1 llargaria maxims dels espais entre brendoles, ha de complir 1'especificat a 1'apartat
7.9.1 1 7.9.2 de 1'UNE-EN 124.

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:
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El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a 1'element
completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres
defectes superficials.

ELEMENTS DE FOSA:

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes
fredes, etc.).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté 1
les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes 1 rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions segiients:

- ELl codi de 1la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- EL nom o sigles de fabricant i el 1lloc de fabricacié

- Referéncia, marca o certificacidé si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geométric o de pes, es rebutjara la peca assajada 1
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, 1 en cas de seguir observant
deficiencies, fins al 100% del subministrament.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
BDD MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE

BDD4-  GRAO PER A POU DE REGISTRE (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDD4-H4XN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i1 tancament per a pous, pericons, embornals o 1interceptors i1 materials
complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segiients:

- Complements per a pou de registre: - Graé d'acer galvanitzat - Grab de fosa - Fleix
d'acer inoxidable 1 anells d'expansié per a junt d'estanquitat entre el tub i1 el pou de registre
ELEMENTS DE FOSA:

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes
fredes, etc.).

GRAO D'ACER GALVANITZAT:

Gra6 de rod6 d'acer 1lis, AE 215 L, fabricat per laminacié en calent.

El graé ha de portar una platina d'acer soldada a cada un dels seus extrems, per a facilitar
1'ancoratge.

Tots els segments del gradé han d'estar continguts en el mateix pla.

La peca ha d'estar protegida amb una galvanitzaci6é per immersié en calent.

El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser 1llis, sense taques, discontinuitats, exfoliacions,
etc.

Resisténcia a la tracci6: 340 - 500 N/mm2
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Limit elastic (UNE 7-474): >= 220 N/mm2
Allargament a la ruptura: >= 23%
Caracteristiques del galvanitzat:

- Densitat del metall dipositat: = 6,4 kg/dm3

- Massa del recobriment (UNE 37-501): = 610 g/m2

- Gruix (UNE 37-501): 85 micres

- Puresa del zenc (UNE 37.302): = 98,5%

- Adheréncia (UNE 37-501): sense exfoliacions ni despreniments

- Continuitat del revestiment (UNE 37-501) : sense despreniments
Tolerancies:

- Dimensions: + 2 mm

- Guerxament: + 1 mm

- Diametre del rodé: - 5%

GRAO DE FOSA:

Gra6é emmotllat amb fosa de tipus nodular.

El grafit ha d'aparéixer en forma esferoidal en una superficie >= 85% de la peca.

Ha de ser plana. Ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues de serveti.
A cada peca ha d'haver-hi la marca del fabricant.

Resisténcia a la traccié de la fosa (UNE 36-118): >= 380 N/mm2

Allargament a la ruptura: >= 17%

Contingut de perlita: <= 5%

Contingut de cementita a les zones d'encastament: <= 4%

Tolerancies:

- Dimensions: + 2 mm

- Guerxament: + 1 mm

2.-,CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

GRAO:

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs secs 1 ventilats, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAO D'ACER GALVANITZAT:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

GRAO DE FOSA:

* UNE 36118:1973 Fundicién con grafito esferoidal. Tipos y condiciones de recepcién y suministro de
piezas moldeadas. .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Comprovacidé del marcatge CE en cada entrega.

- Al cas de graons d'acer galvanitzat, una vegada per cada 10 unitats: - Assaig d'adheréncia
d'un recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461) - Determinacié de la massa per unitat de
superficie d'una pel-licula de galvanitzat (UNE-EN ISO 1461)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
BDD MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE

BDD5-  PECA PER A POU DE REGISTRE CIRCULAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDD5-0M3Q.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces prefabricades de formigé amb els extrems acabats amb encaix, obtingudes per un procés
d'emmotllament 1 compactacié per vibrocompressié d'un formigé amb o sense armadura, per a la
formacié de pou de registre.

S'han considerat els elements seglients:

- Peca per a les parets del pou, amb o sense escala d'acer galvanitzat

- Peca reductora (con asimétric) per a passar de les dimensions del pou a les de la tapa, amb o
sense escala d'acer galvanitzat

- Peca per a la base del pou, amb o sense escala d'acer galvanitzat

- Llosa reductora o per a 1'adaptacié del bastiment

CARACTERiSTIQUES GENERALS:
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Els ciments, els arids, 1'aigua de pastat i1 els possibles additius han de complir la legislacid
vigent. L'Gs de fibres esta autoritzat en 1la mesura en que siguin compatibles amb els altres
constituents del formigé 1 no perjudiquin les seves propietats. No s'han d'admetre barrejes de
ciments de diferents tipus o procedéncies. Un cop endurit ha de ser homogeni 1 compacte. La
superficie interior ha de ser regular i 1llisa. Es permeten petites irregularitats locals que no
disminueixin la qualitat intrinseca ni el funcionament del pou. No s'han d'admetre on puguin afectar
1'estanquitat.

Ha de tenir un color uniforme.

La peca, dessecada a l'aire en posicié vertical, ha d'emetre un so clar en colpejar-la amb un
martell.

Les peces de DN >= 1000 mm han de ser de formigé armat.

Les peces amb escala d'acer galvanitzat han de portar incorporats i fixats sdlidament, graons d'acer
galvanitzat separats aproximadament 30 cm entre ells, 50 cm de la solera i 25 cm de la superficie.
Carrega de trencament: Ha de complir les especificacions de la norma UNE 127917.

Quantia minima d'armadures (peces armades):

- Algats 1 cons: 2,0 cm2/m seccié vertical, 0,15 cm2 en qualsevol tipus d'algat

- Solera de les peces de base: 2,5 cm2/m en 2 direccions ortogonals

- Lloses: 2,5 cm2/m en 2 direccions ortogonals, amb refor¢ al voltant de 1'orifici d'obertura

ELl recobriment minim de les armadures ha de ser el de la grandaria maxima de 1'arid, amb un minim de
20 mm per a lloses i1 de 15 mm per a la resta de moduls.

Gruix minim de paret de les peces de base, de recrescut i coniques:

- Per a DN <= 1000 mm: >= 120 mm

- Per a 1000 mm < DN <= 1500 mm: >= 160 mm (per a la solera de D=1500 mm, un gruix de 200 mm)

- Per a DN > 1500 mm: >= 200 mm

Gruix minim de paret de les 1lloses:

- Per a DN <= 1200 mm: >= 150 mm

- Per a 1200 mm < DN <= 1800 mm: >= 200 mm

Llargaria de l'encaix: >= 2,5 cm

Irregularitats de la superficie del formigé:

- Diametre dels buits: <= 15 mm

- Profunditat dels buits: <= 6 mm

- Amplaria de fissures: <= 0,15 mm

Gelabilitat (20 cicles de gel-desgel): Ha de complir

Estanquitat a 1 bar de pressié interior (THM): No hi ha d'haver pérdues abans de 10 min

Pressié interior de ruptura (THM): >= 2 bar

Tolerancies:

- Diametre interior: * (2 + 0,01 DN) mm, (Maxim de % 15 mm)

- Dimensions interiors en peces quadrades o rectangulars: + 5 mm

- Gruix de paret: + 5%

- Alcaria (el valor més gran de): + 1,5%, + 10 mm

- Rectitut generatrius interiors (el més gran de): * 1,0% alcaria atil, * 10 mm

- Desviacid de les cares respecte a una recta en peces quadrades o rectangulars: + 0,5%

- Ortogonalitat d'extrems (UNE 127917): - Per a DN <= 1000 mm: <= 10 mm - Per a DN > 1000
mm, el menor valor de: + 20 mm, + 0,01 DN
- Planor dels extrems: - Per a DN <= 1000 mm: <= 10 mm - Per a DN > 1000 mm, el menor valor

de: + 20 mm, + 0,01 DN

- Ovalacié de les peces circulars no reductores (diferéencia de diametre interior maxim 1 minim als
extrems): * 0,5% diametre nominal

- Ondulacions o desigualtats: <= 5 mm

- Rugositats: <=1 mm

PECA REDUCTORA (CON ASIMETRIC):

L'extrem inferior ha d'acabar amb un encaix i l'extrem superior ha d'acabar amb un tall recte, pla i
perpendicular a 1l'eix del pou.

La conicitat del modul ha de ser excentrica de manera que tinguil una generatriu vertical.

PECA DE BASE:

L'extrem superior ha d'acabar amb un encaix i 1'extrem inferior ha de quedar tancat i1 ha de ser pla
i perpendicular a 1'eix del pou.

Ha de tenir preparats els forats per als tubs d'entrada i1 de sortida d'aiglies, o bé ha de portar
incorporats solidament encastats a la paret dels moduls uns tubs de 1llargaria <= 50 cm.

Pendent superior dels 1lits hidraulics: >= 5%

Alcaria dels 1lits hidraulics:

- Tipus A: El valor del diametre nominal del tub de sortida, i no més gran de 400 mm

- Tipus B: La meitat del diametre nominal del tub de diametre nominal que incideixi en el pou

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les precaucions necessaries per que no s'alterin les seves caracteristiques.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a permetre l'accés a la xarxa de sanejament o evacuacié d'ailglies negres, aixi com
atreacidé i ventilacid, per exemple, dins de les instal-lacions sota la calcada, arees d'aparcament,
vorals estabilitzats 1 a 1'exterior d'edificis: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

Tots els moduls, del tipus que sigui, han d'anar marcats amb la seglient informacié com a minim:

- Nom del fabricant o marca comercial

- NUmero de 1la norma UNE-EN 1917

- Data de fabricacié (any, mes, dia)

- Identificacié del material constituent de 1'element - HM per a tubs de formigé en massa -
HA per a tubs de formigé armat - HF per a tubs de formigé amb fibres d'acer

- Identificacié d'una tercera entitat certificadora
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- Diametre nominal en mm

- Algaria atil

- Série resistent (N-normal, R-reforcada)

- Tipus de ciment si aquest tingues alguna caracteristica especial

- En els moduls de base: els diametres de les incorporacions d'entrada i sortida

- Identificacié de les condicions d'Us diferents de les condicions normals

- Identificacidé de la utilitzacidé particular prevista, si fos el cas

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reilal Decret 1328/1995, de 28 de
juliol

Emmagatzematge: En llocs protegits del sol, les gelades i els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1917:2003 Pozos de registro y cémaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y
hormigén con fibras de acero.

UNE 127917:2005 Pozos de registro y cadmaras de inspeccién de hormigdén en masa, de hormigén con fibra
de acero y de hormigén armado.Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1917.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA

BDK5-  BASTIMENT I TAPA DE FOSA DUCTIL PER A REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDK5-1KI3.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment 1 tancament per a pous, pericons, embornals o 1interceptors i1 materials
complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segiients:

- Bastiment 1 tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions

S'han considerat els materials seglients per a tapes 1 reixes

- Fosa gris

- Fosa dactil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.

Els dispositius de cobriment 1 tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de
vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes segients:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants 1 superficies semblants, arees d'estacionament 1
aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s'extén
en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i1 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats 1 zones
d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports,
molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossié.

El dispositiu ha d'estar 1liure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser
utilitzat.

Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdés han de tenir una
adheréncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. ELl conjunt no ha de produir soroll
al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicidé contra el desplacament degut al transit
amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algin dels seglients procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina
d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicidé correcta de la tapa o reixa en relacié amb el
bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i1 la seva
obertura.

Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés




Document 3. Plec de condicions

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressié del
recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de
contribuir a 1'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.

L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser
com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes 1 bastiment ha de ser plana, només les reixes de la
classe D 400 poden tenir una superficie céncava.

El pas 1lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar a les
normes de seguretat en funcié del 1loc a on s'instal-lin. En general han de tenir un diametre minim
de 600 mm.

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de
complir les especificacions segiients:

- Un o dos elements: - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm - Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm

- Tres o més elements: - Franquicia del conjunt: <= 15 mm - Franquicia de cada element
individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: + 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: + 1 mm

- Guerxament: + 2 mm

Si1 el dispositiu de tancament te forats de ventilacidé, aquests han de complir les condicions
segients:

Superficie de ventilacié:

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure

- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilacié:

- Ranures: - Llargaria: <= 170 mm - Amplaria: - Classes A 15 a B 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats: - Diametre: - Classes A 15 a B 125: 18-38 mm - Classes C 250 a F

900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

ELl conjunt ha d'obrir i1 tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a 1l'element
completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres
defectes superficials.

DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigé armat, les arestes 1
superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de fosa o
d'acer galvanitzat en calent.

- A15: >=2 mm

- B 125: >= 3 mm

- C 250: >=5mm

- D 400: >= 6 mm

- E 600 1 F 900: A determinar en funcié de cada disseny

Gruix minim de fosa o d'acer:

Resisténcia caracteristica a la compressié del formigdé després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigé de l'armadura d'acer: >= 20 mm

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561) o de
grafit esferoidal (fosa nodular o dictil, conforme a la norma UNE-EN 1563).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes
fredes, etc.).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté i
les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes 1 rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cilerre para zonas de circulacién utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa 1 el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions seglents:

- E1l codi de 1a norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124
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- El nom o sigles de fabricant 1 el 1lloc de fabricacié

- Referéncia, marca o certificacidé si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geométric o de pes, es rebutjara la peca assajada i
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant
deficiencies, fins al 100% del subministrament.

BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFA TUBS I ACCESSORIS DE PVC

BFA7- TUB DE PVC-U A PRESSIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFA7-08T1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements elaborats per emmotllament o injeccié a partir de poli (clorur de vinil) no plastificat
(PVC-U) per a canalitzacions a pressié.

S'han considerat els elements seglients:

- Tub rigid amb un extrem 1lis 1 bisellat 1 1'altre esbocat.

S'han considerat els tipus d'unidé seglients:

- Per a encolar

- Per a uni6 elastica amb anella elastomerica d'estanquitat

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pGblica, 1'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Uni6é Europea o de 1'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

La superficie 1interna 1 externa ha de ser 1llisa, ha d'estar neta i sense escletxes, cavitats o
d'altres defectes superficials que impedeixin assolir els requeriments necessaris per al seu Us.

ELl material no ha de tenir cap element estrany visible a cop d'ull.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a 1l'eix 1 sense rebaves.

El color ha de ser uniforme en tot el gruix de la paret.

La paret de 1l'element que hagi d'anar col-locat no soterrat, ha de ser opaca a la llum visible.

Ha de tenir una seccidé constant i uniforme, amb les tolerancies d'ovalitat definides a la taula 1 de
1'UNE-EN 1452-2.

Les caracteristiques quimiques determinades segons 1la norma UNE 53329-1, han de complir
1'especificat a 1'UNE-EN 1452-2.

Ha de superar els assaigs de resisténcia a 1'impacte (UNE-EN 744) i de pressidé interna (UNE-EN 921)
tal 1 com determina 1'UNE-EN 1452-2.

Han de complir 1la legislaci6é sanitaria vigent.

Els junts han de ser estancs.

Els extrems llisos per a unidé amb junt elastoméric o unidé encolada, han de ser aixamflanats, en cap
cas l'extrem 1lis ha de tenir cap aresta viva.

El material del junt d'estanquitat o 1'adhesiu no ha de tenir cap efecte desfavorable sobre les
propietats de l'element i no ha d'afectar al conjunt, de manera que no compleixi amb els requisits
funcionals especificats a 1'UNE-EN 1452-5.

Si 1'element és per a una conducci6é d'aigua potable també ha de portar les segilients inscripcions:

- NUmero del RSI

- Inscripcié "AGUA"

Gruix minim de la paret (mm):

1 1 1
I 1 1
DN eseesseesoeeooiossi e :
! ! PN6 !PN7,5! PN | PN10 !PN12.5! PN16 ! PN20 ! PN25 !
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La tolerancia es constant per a un interval
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| 140 <= dn <= 160 | dn + 0,2} dn + 0,5 |
| 180 <= dn <= 200 ; dn + 0,2} dn + 0,6 |
H 225 i dn + 0,3 dn + 0,7 |
! 250 ''dn + 0,3! dn + 0,8 !
H 280 i dn + 0,3} dn + 0,9 |
H 315 i dn + 0,4; dn + 1,0 |
B T +

Llargaria minima de 1'embocadura:

- (0,5dn + 6 mm) <= 12 mm: 12 mm

- resta de casos: 0,5 dn + 6 mm

UNIO AMB ANELLA ELASTOMERICA D'ESTANQUITAT:

A 1l'interior de 1'esbocadura hi ha d'haver un junt de goma.

ELl material del junt d'estanquitat ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 681-1.
Diametre interior mig de 1'embocadura:

- dn <= 50 mm: dn + 0,3 mm

- 63 <=dn <= 90 mm: dn + 0,4 mm

- dn >= 110 mm: 1,003dn + 0,1 mm

Llargaria d'entrada de 1'embocadura : (22 + 0,16 dn) mm

Fondaria minima d'embocament:

- dn <= 280 : 50 mm + 0,22dn - 2e

- dn > 280: 70 mm + 0,15 dn - 2e

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Subministrament: Agrupats en paquets, i protegits de cops i dels raigs solars.

TUBS:

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han d'apilar
horitzontalment 1 paral-lelament sobre superficies planes, s'han de capicular les esbocadures per
capes o bé situar-les en un mateix costat, i separar les capes per mitja de separadors. L'alcaria de
la pila ha de ser <= 1,5 m.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1125/1982 de 30 de Abril. Reglamentacién Técnico-sanitaria para la elaboracién,
circulacién y comercio de materiales poliméricos en relacién con los productos alimenticios vy
alimentarios.

UNE-EN 1452-1:2000 Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para conduccién de agua.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Generalidades.

TUBS:

UNE-EN 1452-2:2000 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El paquet o 1'albara ha de portar les segiients dades:

- Denominacidé del producte

- Contingut net

- Nom del fabricant o radé social

TUBS:

Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades
seglients:

- UNE EN 1452

- Nom del fabricant o marca comercial

- Sigles PVC-U

- Diametre nominal (dn) x gruix de paret (en) en mm

- Pressi6 nominal PN

- Referéncia de la data, lloc i ambit de fabricacié

- NUmero de la linia d'extrussié

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE DOCUMENTACIO EN UNIO AMB ANELLA ELASTOMERICA D'ESTANQUITAT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6é segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1'apartat 7.2.1 del CTE: - Sistema 4: Declaraci6é de
prestacions

Sobre el junt, o be sobre 1'embalatge, hi ha d'anar marcada la segiient informacié:

- Tamany nominal

- Identificacié del fabricant

- E1 nimero de la norma UNE-EN 681, seguit del tipus d'aplicacié i la classe de duresa com a sufixes
- Marca de certificacié d'una tercera part

- El trimestre 1 1'any de fabricacié

- La resisténcia a les baixes temperatures (L), si procedeix

- Resistencia als olis (0), si procedeix

- La abreviatura del cautxu

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.

- Control de la documentaci6é técnica subministrada.
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- Control de recepcidé dels materials i1 lloc d'emplacament.

- Verificacidé del sistema de rases per a la correcta implantacié del material.

- Contrastar la documentacié amb els materials 1 amb els requeriments de la 1instal-lacidé segons
projecte. (Verificar el marcatge a tubs 1 accessoris).

- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFB TUBS I ACCESSORIS DE POLIETILE

BFB3-  TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, PER A XARXES DE DISTRIBUCIO D'AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFB3-W62P,BFB3-096T.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietile de densitat alta per a transport 1 distribucié d'aigua a pressié a
temperatures fins a 40°C.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puUblica, 1'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de 1la
Unid Europea o de 1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

ELl tub ha de tenir la superficie 1lisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni
d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a 1'eix.

Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacié entre
marques =< 1 m), de manera permanent i1 llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts
d'iniciacié de fissures, o altres tipus de falles i1 que el emmagatzematge, exposicié a la
intempérie, manipulacid, instal-lacié 1 Us normals no n'afectin a la llegibilitat.

La informacié minima requerida ha de ser la segiient:

- Referéncia a 1la norma EN 12201

- Identificacié del fabricant

- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm

- Serie SDR a la que pertany

- Material i designacié normalitzada

- Pressi6 nominal en bar

- Periode de producci6é (data o codi)

Les bobines han d'anar marcades seqliencialment, amb la 1llargaria en metres, que 1indicara la
1largaria romanent sobre la bobina

ELl tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicacié de la seva aptitud per a
Gs alimentari.

Pressié de treball en funcié de la temperatura utilitzacidé (T=temperatura utilitzacid, Pn=pressiéd
nominal):

0°C < T <=20°C: 1 x Pn

20°C < T <= 30°C: 0,87 x Pn

30°C < T <= 40°C: 0,74 x Pn

index de fluidesa:

- PE 40 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min

- PE 100 (EN ISO 1133 a 190°C 1 carrega de 5 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min
Pressié de la prova hidraulica a 20°C:

1
PE 40 ! 7,0 MPa

PE 100 H 12,4 MPa
B T +
Gruix de la paret 1 les seves tolerencies:
B e T +
! ' SERIE !
I I I
[ |-t TT s s s EEEEEmmmmEmm 1
H 1 SDR 7,4 H SDR 11 1 SDR 17 H SDR 26 1
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I 1 1 1 1
1 1 1 1 1
' 400 ! 400,0 | 402,4 ! 14,0 :
! 450 ! 450,06 | 452,7 ! 15,6 :
! 500 ! 500,06 | 503,06 ! 17,5 !
! 560 ! 560,06 | 563,4 ! 19,6 :
1 1 1 1 1
I 1 1 1 1
' 630 ! 630,06 ! 633,8 ! 22,1 :
' 710 ! 710,06 | 716,4 ! - :
! g0 ! see,0 | 807,2 ! - :
' 900 ! 900,060 ! 908,1 ! - !
I 1 1 1 1
1 1 1 1 1
' 1000 ! 1000,0 | 16009,0 ! - !
R T +

La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb 1'UNE-EN 12201-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles o en trams rectes.

ELl tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacidé
localitzada.

El diametre interior minim de 1la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre nominal.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i1 1'alcaria de la pila ha
de ser <= 1,5 m.

Els rotlles s'han de col-locar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de
agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de
agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de
agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i1 ben visible les dades
seglients:

- NUmero de 1la Norma del Sistema: EN 1555

- Nom o marca del fabricant

- Per a tubs dn<=32 mm - Diametre exterior nominal x gruix paret

- Per a tubs dn>32 mm - Diametre exterior nominal, dn - SDR

- Grau de tolerancia

- Material i designacid

- Informacié del fabricant que permeti la tracabilitat del producte

- Referéncia al fluid intern que transporta el tub

- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacié grogues

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.

- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Control de recepcidé dels materials i1 lloc d'emplacament.

- Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la 1instal-lacidé segons
projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris).

- Realitzacié d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFW ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS I FLUIDS

BFWF-  ACCESSORI PER A TUB DE POLIETILE
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFWF-W63M,BFWF-09U4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs 1 per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions,
reduccions, etc.), utilitzats en 1instal-lacions d'edificacié 1 d'urbanitzacié per a la total
execucid de la conduccidé o xarxa a la qual pertanyin.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i1 les caracteristiques fisiques, mecaniques 1 dimensionals, han de ser
compatibles amb les del tub, 1 no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A 1'albara de 1liurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seglients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS I FLUIDS

BFYH-  PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE POLIETILE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a 1'execucié de conduccions.

S'han considerat els tipus segients:

- Per a tubs (materials per a la unid entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unidé i subjeccid, cintes adhesives, etc.)
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i1 no han de fer
disminuir les caracteristiques propies del conjunt de 1la 1instal-lacié6 en cap de les seves
aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A 1'albara de 1liurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seglients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BO MATERIALS BASICS
BO7 MORTERS DE COMPRA

BO7F-  MORTER SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7F-0OLT4,BO7F-0OLTS5.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i1 calg si és el cas.
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi 1'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resistencia a compressi6é: <= 0,75 x Resistencia a compressi6é de la peca - Morter ordinari
(UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1 - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada:
>= M5 - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i1 sense segregacions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a l'elaboraci6é i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i1 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de 1'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicié diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del
fabricant, d'acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de
resistencia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingul dubtes de la seva representativitat, es
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia 1 resisténcia a compressidé han de correspondre a les especificacions de
projecte.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER I METALL EN PERFILS O BARRES

BOB6-  ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB6-107E.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i1 conformades, per a elements de formigé armat,
elaborades a 1'obra.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacié que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccié afectada ha de ser <= 1% de la seccidé inicial.

ELl tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a 1l'especificat en la DT del projecte. El procés de
tall no ha d'alterar les caracteristiques geométriques o mecaniques dels productes utilitzats.

El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U: - Diadmetres < 20 mm: >= 4 D - Didmetres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de 1les barres ha de ser tal que no produeixi compressions
excessives en el formigé en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

0
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
I 1 I
1 |-ttt TTss s e mmEmm 1
' i D<=25mm |, D>25mm |
I 1 1 I
[ | | 1
! B 400 | 10 D ! 12 D !
! Bo5eg ! 12 D : 14 D !
+ ____________________________________________

Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cércols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm,
que han de complir:

- No han d'aparéixer principis de fissuracié.

Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés




Document 3. Plec de condicions

- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits seglients:

- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%

- Alcaria de la corruga: - Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm - Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, després de la manipulacid, ha d'aparéixer principis de fissuracidé en els elements.
Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades: - L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm - L > 6000
mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cercols: - Diametres <= 25 mm: + 16 mm - Diametres > 25 mm: - 24

mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu 1'element)

- Diferéncia entre llargaries dels costats paral-lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: #* 5°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1'armadura, elaborats per la instal-lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques i
a velocitat constant, amb 1'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en
tota la zona.

S1 es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigdé amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del colze.
El redrecat de 1'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
1'especificat en 1'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccié d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a 1'obra, calculat amb el pes unitari teoric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les peérdues de material com a conseqiéncia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

P PARTIDES D'OBRA I CONJUNTS
P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES

P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2143- ARRENCADA DE PAVIMENTS I SOLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2143-4RQZ,P2143-4RQS,P2143-I1FI.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
L'enderroc 1 1l'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat 1 sera
transportat a un abocador.

S'han considerat els elements seglients:

- Vorada col-locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

- Paviment de rajola ceramica, pedra natural, llambordins o codols

- Material sintétic 1 capa d'anivellacié

- Terratzo i1 capa de sorra

- Solera de formigd

- Esglaéd

- Revestiment d'esglad

- Recrescut de morter de ciment
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- Socol de fusta, ceramic o de pedra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a 1la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat 1lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per 1l'elevada preséencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants

i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacié en funcidé de 1'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma dnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Enderrocs o arrencades:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de 1'element amb els mitjans adients

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de runa sobre camié

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i1 apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funci6é dels mitjans de qué es disposin 1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de 1'ls a que es destinin (transport a
abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de sequir 1'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat 1 protecci6é de les construccions i1 elements de l'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control 1 mesures de seguretat i1 salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal:-lacié 1 de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servel public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execuci6é dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,
bens o persones de 1'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir 1 carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

Els materials d'aplec i1 posterior reaprofitament s'han de situar en una zona amplia i arrecerada.
S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat {1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.

ARRENCADA DE PAVIMENTS SITUATS SOBRE SOSTRES:

El paviment s'aixecara abans de procedir a 1l'enderroc de 1'element resistent en el qual esta
col-locat, sense afectar la capa de compressié del sostre ni debilitar les voltes, bigues o
biguetes.

No es dipositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propies que hagin de mantenir-se dempeus o
d'edificacions 1 elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior a 100 kg/m2 damunt dels sostres, en cap cas.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAOG, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC D'ESCOCELL:

Unitat realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA I DESMUNTATGE DE PAVIMENT, ARRENCADA DE RECRESCUT:
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m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA DE FORMIGO EN MASSA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién. NTE-
ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- DEMOLICIO DE PAVIMENTS I BASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2146-DJ23.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.

S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col-locada sobre terra o formigé

- Rigola de formigdé o de panots col:locats sobre formigé

- Escocell de formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat 1lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de 1la
maquinaria, per 1l'elevada preséencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacié en funcidé de 1'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma dnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Demolici6é de 1'element amb els mitjans adients

- Trossejament 1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i1 apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funci6é dels mitjans de qué es disposin 1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'ls a que es destinin (transport a
abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de sequir 1'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat 1 protecci6é de les construccions i1 elements de l'entorn i1 els que s'han de conservar
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- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control 1 mesures de seguretat i1 salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal:-lacié 1 de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servel public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execuci6é dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,
bens o persones de 1'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir 1 carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat 1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién. NTE-
ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214C- DESMUNTATGE O ENDERROC D'ELEMENTS ESTRUCTURALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214C-IZLS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc o desmuntatge d'elements estructurals, amb mitjans mecanics, amb carrega manual 1 mecanica
sobre camié.

El desmuntatge pressuposa que part o tot el material resultant tindra una utilitat posterior, i1 ha
de ser netejat, classificat, identificat amb marques que siguin reconeixibles amb posterioritat, 1,
si cal, croquitzada la seva posicié original.

S'han considerat els tipus segients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigbé en massa

- Formig6 armat

- Fusta

- Fosa

- Acer

- Morter

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Desmuntatges:

- Preparacié de la zona de treball

- Numeracié de les peces i1 croquis de la seva posiciéd

- Col-locacié de cindris o apuntalaments, si cal

- Neteja de les peces i carrega per al transport al lloc d'aplec

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Les restes de la demolicié han de quedar suficientment trossejades 1 apilades per tal de facilitar-
ne la carrega, en funci6é dels mitjans de qué es disposi 1 de les condicions de transport.
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Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funci6é de 1'Us a que es destinin (transport a
abocador, reutilitzacid, eliminacié en obra, etc.).

DESMUNTATGE :

El material ha de ser classsificat 1 identificada la seva situaci6 original.

El material ha d'estar emmagatzemat en condicions adients, per tal que no es faci malbé. Les pedres
amb treballs escultorics i els carreus han d'estar separats entre si, i del terra per elements de
fusta.

Les estructures de fusta han d'estar protegides de la pluja, el sol i les humitats. Han d'estar
separades del terra.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i1 elements de 1'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveils afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control 1 mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccid.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicidé es faci
practicament al mateix nivell.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir abans que
els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmés a 1'accidé d'elements estructurals que 1i transmetin
carregues.

Cal verificar en tot moment 1'estabilitat dels elements que no es demoleixen.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
S'han de protegir els elements de servel public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se 1intactes, segons s'indiqui en 1la
Documentacié Técnica o, en el seu defecte, la DF.

L'execuci6é dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,
bens o persones de 1'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
Durant els treballs es permet que 1l'operari treballi sobre 1'element si aquest és estable 1
1'alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de 1'element, cal apuntalar-lo 1 protegir-lo per tal d'evitar-
ne 1'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses
sobre 1'estructura per acumulacié de material.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat 1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC O DESMUNTATGE DE BIGA, BIGUETA O PILAR DE PEDRA, MAO, FORMIGO O FOSA, ENDERROC DE MURS,
DESMUNTATGE DE MUR DE CARREUS, D'ARCS DE PEDRA, DE LLINDA DE PEDRA, ENDERROC DE REBLERT DE VOLTES 0O
DESMUNTATGE DE CARREUS ORNAMENTALS:

m3 de volum realment executat amidat segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O DESMUNTATGE D'ELEMENT ESTRUCTURAL DE FUSTA, ELEMENTS D'ENCAVALLADA DE FUSTA, LLINDA DE
FABRICA CERAMICA, DESMUNTATGE D'ELEMENT LINIAL AMB MOTLLURA DE PEDRA O ARC NERVAT DE PEDRA:

m de llargaria realment executat amidat d'acord amb les indicacions de la DT.

ENDERROC O DESMUNTATGE DE MUR D'ENTRAMAT DE PAREDAT I FUSTA, ENDERROC DE SOSTRE, DE VOLTA CERAMICA,
ENDERROC DE REBLERT D'ENTREBIGAT, LLOSANA VOLADA, D'ESCALA, DESMUNTATGE DE VOLTA DE CARREUS,
DESMUNTATGE DE TRACERIES O D'ARCS AMB TRACERIES I OBERTURA DE FINESTRES TAPIADES:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE D'ENCAVALLADA:

m2 de superficie determinada pel perimetre de 1'encavallada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién. NTE-
ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
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P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214E- DESMUNTATGE O DEMOLICIO D'ELEMENTS DE SEGURETAT I PROTECCIO (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214E-H8NJ,P214E-52U0.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé o desmuntatge d'elements de seguretat, proteccié i1 senyalitzacid, amb mitjans mecanics 1
carrega sobre camié.

S'han considerat els tipus segients:

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible 1 demolicidé d'ancoratges clavats a terra

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i1 demolicié d'ancoratges amb base de formigd

- Demolicié de barrera de seguretat rigida de formigd

- Desmuntatge de barana metal-lica

- Desmuntatge de reixa 1 ancoratges

- Desmuntatge de senyal de transit

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i1 passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1'actuacié en funcié de 1'amplaria de la vorera, calgada
o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacié de la zona de treball

- Arrencada o desmuntatge de 1'element amb els mitjans adients

- Trossejament 1 apilada de 1'element arrencat

- Aplec dels elements desmuntats

- Carrega dels elements arrencats sobre el camié

CONDICIONS GENERALS:

Les restes de la demolicié han de quedar suficientment trossejades i apilades per tal de facilitar-
ne la carrega, en funci6é dels mitjans de qué es disposi 1 de les condicions de transport.

Els elements desmuntats han de quedar apilats per tal de facilitar-ne la carrega.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'ls a que es destinin (transport a
abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material i en condicions d'Us.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de sequir 1'ordre de treballs previst a la DT.

S'han de separar les bandes 1 els terminals, treient primer els elements d'unid, perns i femelles, i
després les peces separadores.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de 1'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operaci6 de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat {1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE O DEMOLICIO DE BARRERA DE SEGURETAT, BARANA O BALAUSTRADA:

m de llargaria realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE REIXA:
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m2 realment executat, amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE SENYAL DE TRANSIT O ARRENCADA D'ESCALA DE GAT:

Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

DESMUNTATGE O ENDERROC EN OBRA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214G- DESMUNTATGE DE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214G-780N.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
El desmuntatge pressuposa que part o tot el material resultant tindra una utilitat posterior, i1 ha
de ser netejat, classificat, identificat amb marques que siguin reconeixibles amb posterioritat, 1,
si cal, croquitzada la seva posicié original.
Determinacié del grau de dificultat d'intervenci6é a les unitats d'obra on intervenen restauradors:
- Valorar de 0 a 3 els segiients aspectes: - Degradacidé/fragilitat de 1'element a tractar -
Dificultat/complexitat del tractament a realitzar - Dificultat d'accés de l'element a tractar
- Sumar aquests factors 1 assignar el grau de dificultat amb el segiient criteri: - Suma 0 a 3:
Grau de dificultat baix - Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja - Suma 7 a 9: Grau de
dificultat alt
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Desmuntatge:
- Preparacié de la zona de treball
- Numeracié de les peces i croquis de la seva posicid, si cal
- Desmuntatge per parts, i classificacié del material
- Neteja de les peces i carrega per al transport al lloc d'aplec
Carrega i transport de la runa a 1'abocador
CONDICIONS GENERALS:
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funci6é de 1'Us a que es destinin (transport a
abocador, reutilitzacid, eliminacié en obra, etc.).
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
DESMUNTATGE:
ELl material ha d'estar classificat 1 identificada la seva situacié original.
El material ha d'estar emmagatzemat en condicions adients, per tal que no es faci malbé.
Les estructures de fusta han d'estar protegides de la pluja, el sol i1 les humitats. Han d'estar
separades del terra.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de sequir 1'ordre de treballs previst a la DT.
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:
- Métode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris
- Estabilitat 1 protecci6é de les construccions i1 elements de l'entorn i1 els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs
- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs
- Pautes de control 1 mesures de seguretat i1 salut
La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal:-lacié 1 de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.
S'han de protegir els elements de servel public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.
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L'execuci6é dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,
bens o persones de 1'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir 1 carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys 1inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

Els materials d'aplec 1 posterior reaprofitament s'han de situar en una zona amplia i arrecerada.
S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat {1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA I DESMUNTATGE DE PAVIMENT, ARRENCADA DE RECRESCUT:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién. NTE-
ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214K- ENDERROC COMPLET DE COBERTA INCLINADA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc, arrencada o desmuntatge d'elements de coberta o terrats, o de la coberta sencera, amb
carrega manual i1 mecanica sobre camid, o aplec per a posterior reutilitzacié.

L'enderroc 1 1l'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat 1 sera
transportat a un abocador.

El desmuntatge pressuposa que part o tot el material resultant tindra una utilitat posterior, i1 ha
de ser netejat, classificat, identificat amb marques que siguin reconeixibles amb posterioritat, 1,
si cal, croquitzada la seva posicié original.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Enderroc complert de coberta plana, inclos minvells, amb mitjans manuals 1 carrega manual de runa
sobre camié o contenidor

- Arrencada de paviment de rajola ceramica o de gres de dues capes com a maxim, col-locades amb
morter de ciment, amb mitjans manuals 1 carrega manual de runa sobre camié o contenidor

- Retirada de grava i geotéxtil amb mitjans manuals 1 aplec per a posterior aprofitament

- Arrencada de teules amb mitjans manuals 1 carrega manual de runa sobre camié o contenidor

- Desmuntatge de teules amb mitjans manuals 1 aplec per a posterior aprofitament

- Desmuntatge de coberta de 1lloses de pedra, amb mitjans manuals, numeracié, neteja, aplec de
material i1 carrega de runa sobre camié o contenidor

- Desmuntatge de pissarra de coberta amb mitjans manuals i aplec per a posterior aprofitament

- Desmuntatge de plaques conformades de coberta amb mitjans manuals 1 carrega manual de runa sobre
camié o contenidor

- Desmuntatge de plaques conformades de coberta amb mitjans manuals 1 aplec per a posterior
aprofitament

- Desmuntatge de plaques conformades de planxa d'acer conformada amb mitjans manuals, aplec de
material per a la seva reutilitzacidé i1 carrega de runa sobre camidé o contenidor

- Enderroc de solera d'encadellat ceramic amb mitjans manuals i1 carrega manual de runa sobre camié o
contenidor

- Arrencada solera de tauler de fusta, amb mitjans manuals 1 carrega de runa sobre camié o
contenidor

- Enderroc d'envanets de sostremort amb mitjans manuals 1 carrega manual de runa sobre camié o
contenidor

- Enderroc de formacié de pendents de formigé cel-lular de 15 cm de gruix mitja, a ma i1 amb
compressor i carrega manual de runa sobre cami6é o contenidor

- Arrencada de lamina impermeabilitzant amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o
contenidor

- Arrencada de plaques de poliestiré amb mitjans manuals 1 carrega manual de runa sobre camié o
contenidor

- Arrencada de llata de fusta amb mitjans manuals i1 carrega manual de runa sobre cami6é o contenidor
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- Enderroc d'estructura de rastrells de fusta de coberta, amb mitjans manuals, inclos picat
d'elements massissos, neteja del lloc de treball i retirada de runa

- Arrencada de minvell de ceramica amb mitjans manuals 1 carrega manual de runa sobre camié o
contenidor

- Enderroc de rafec de coberta, amb mitjans manuals 1 carrega manual de runes sobre camid

- Desmuntatge de rafec de coberta, amb mitjans manuals, aplec de material per a la seva
reutilitzacié i carrega manual de runes sobre camié

- Arrencada de bonera, repicat 1 sanejat del paviment a les vores, amb mitjans manuals 1 carrega
manual de runa sobre camié o contenidor

- Desmuntatge de claraboia de vidre armat amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o
contenidor

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

Enderrocs o arrencades:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Enderroc o arrencada de 1'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal-lics

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

Desmuntatge:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Numeracié de les peces i croquis de la seva posicid, si cal

- Desmuntatge per parts, i classificacié del material

- Neteja de les peces i carrega per al transport al lloc d'aplec

- Carrega 1 transport de la runa a 1'abocador

ENDERROC O ARRENCADA:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i1 apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funci6 dels mitjans de qué es disposin 1 de les condicions de transport.

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

DESMUNTATGE :

El material ha d'estar classificat 1 identificada la seva situaci6 original.

ELl material ha d'estar emmagatzemat en condicions adients, per tal que no es faci malbé. Les pedres
amb treballs escultorics i1 els carreus han d'estar separades entre si, 1 del terra per elements de
fusta.

Les estructures de fusta han d'estar protegides de la pluja, el sol i les humitats. Han d'estar
separades del terra.

AMIANT:

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball, d'acord amb el previst en el Pla de Treball.

- Desmuntatges, repicat o arrencada dels elements amb els mitjans adients, d'acord amb el previst en
el Pla de Treball.

- Carrega de la runa sobre contenidors o sacs, d'acord amb el previst en el Pla de treball.

- Neteja de la zona de treball.

Tots els desmuntatges previstos de materials amb contingut d'amiant hauran de ser transportats a un
gestor autoritzat que admeti aquest tipus de residu, segons altres partides previstes d'acord amb el
previst en el Pla de treball o la DT

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1'ordre de treballs previst a la DT.

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccié.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicidé es faci
practicament al mateix nivell.

Abans del desmuntatge, cal que estiguin desmuntats els elements que sobresurten de la coberta:
xemeneies de llars de foc, conductes de ventilacié de gasos, fums, etc.

Sempre s'ha d'iniciar el desmuntatge dels plans inclinats de les cobertes pel carener, seguint el
sentit descendent, fins als aiguafons 1 els voladissos (rafecs). El procés ha de seguir un ordre
simétric, de manera que no es produeixin caigudes de trams per desequilibri de carregues.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir abans que
els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmés a 1'accidé d'elements estructurals que 1i transmetin
carregues.

Si cal, s'han de col-locar cindris o apuntalaments, per tal de desmuntar els elements estructurals
sense que es produeixin esfondraments.

Cal verificar en tot moment 1'estabilitat dels elements que no es demoleixen.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
S'han de protegir els elements de servel public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se 1intactes, segons s'indiqui en 1la
Documentacidé Técnica o, en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
Durant els treballs es permet que 1'operari treballi sobre 1'element si aquest és estable 1
1'alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

S1 es preveuen desplagaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo 1 protegir-lo per tal d'evitar-
ne 1'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
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La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses
sobre 1'estructura per acumulaci6é de material.

L'operaci6é de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
AMIANT:

En cas de demolicié o retirada de materials que continguin amiant 1 préviament a 1'inici de les
feines, 1'empresa encarregada d'executar-les haura d'establir un pla de treball que ha de ser
aprovat per 1'autoritat de treball.

Quan tecnicament siguil possible, 1'amiant o els materials que el continguin han de ser retirats
abans de comencar les operacions de demolicié.

Ha d'existir un Pla de treball segons RD 396/2006 i ha d'estar aprovat expressament pel Departament
de Treball de la Generalitat de Catalunya.

L'empresa encarregada dels treballs ha d'estar inscrita al RERA (Registre d'Empreses amb Risc per
Amiant) 1 caldra que ho acrediti a la DF.

Abans de 1'inicil dels treballs hauran d'estar muntats i en funcionament tots els elements d'higiene
previstos en el Pla de treball i amb el funcionament previst en el mateix, d'acord amb la DF o el
técnic d'higiene responsable de 1'actuacié.

S'han de prendre les mesures de proteccidé individuals 1 col-lectives establertes al Real Decret
396/2006.

Els elements de proteccidé col:-lectiva 1 mitjans auxiliars previstos per a 1'execuci6é del desmuntatge
han d'estar també instal-lats 1 d'acord amb el previst a la DT i verificat per la DF.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada i1 amb la senyalitzacié
especifica de risc d'amiant.

Per tal de garantir un nivell baix d'emissions de fibres d'amiant respirables, s'han d'utilitzar
eines de tall lent i eines amb aspiradors de pols d'acord amb l'establert a 1'UNE 88411.

Els residus que continguin amiant s'han de recollir 1 traslladar fora del 1lloc de treball, el més
aviat possible, en recipients tancats que impedeixin 1'emissié de fibres d'amiant a 1'ambient.
L'operaci6 de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

Aquests recipients han d'anar senyalitzats amb etiquetes d'advertencia de perill.

En cas de manipular elements que continguin amiant, s'han de prendre les mesures de proteccidé de la
salut dels treballadors, segons 1'Ordre de 7 de desembre de 2001, i utilitzar les eines amb
aspiradors de pols segons UNE 88411.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat 1 salut 1
d'emmagatzematge i transport de productes de construcci6.

TREBALLS AMB TECNIQUES DE TREBALLS VERTICALS:

Abans de comencar els treballs, s'ha de preparar 1 senyalitzar la zona de treball, i els operaris
disposaran de tots els EPI's, proteccions col:lectives 1 senyalitzacions indicades a 1'Estudi de
seguretat i1 salut 1 al Pla de treball.

Els equips utilitzats en aquesta técnica han de ser revisats per 1'usuari de manera visual abans de
cada Us per comprovar que el funcionament sigui correcte i1 no suposi un risc. En el cas que aixo no
sigul aixi, s'ha d'informar de qualsevol anomalia, defecte o deteriorament perqué procedeixi a la
substituci6é de 1'equip.

Cal assegurar-se el correcte emmagatzematge, manteniment i1 neteja de 1'equip especific per aixi
allargar la seva vida atil.

Aquest sistema de treball només el pot realitzar personal especialitzat que tingui formacié
especifica en aquesta técnica.

Aquests treballs s'han de planificar 1 supervisar de manera que es puguil socérrer immediatament al
treballador que pateixi un accident o contratemps, tant si es val o no per si mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC COMPLERT DE COBERTA PLANA:

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils de 1'edifici aixecats
abans de comencar l'enderroc i els aixecats al finalitzar 1'enderroc, aprovats per la DF.

ENDERROC, ARRENCADA O DESMUNTATGE DE PAVIMENTS, GRAVA, TEULES, LLOSES, PLAQUES CONFORMADES, SOLERES,
ENVANETS DE SOSTREMORT, IMPERMEABILITZACIONS, CAPES DE FORMACIO DE PENDENTS, AILLAMENTS, ENLLATATS,
RASTRELLS O CLARABOIES:

m2 de superficie realment executat d'acord amb les indicacions de la DT.

ARRENCADA DE MINVELL, CARENER, AIGUAFONS, ESQUENA D'ASE, CORNISA, CANALO O JUNT DE DILATACIO:

m de llargaria realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién. NTE-
ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

* UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES

P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
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P214P- ENDERROC DE FONAMENT I CONTENCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214P-11846.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de fonamentacidé d'estructures i d'elements de contenci6é de terres amb carrega
manual o mecanica sobre camié o contenidor.

S'han considerat les eines de demolicid seglients:

- Mitjans manuals

- Martell picador

- Martell trencador sobre retroexcavadora

S'han considerat els materials segilients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formig6 en massa

- Formigé armat

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilients:

- Grau de dificultat associat a 1la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat 1lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per 1l'elevada preséencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants

i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacié en funcidé de 1'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma dnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Enderroc de 1'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i1 elements metal-lics

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i1 apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funci6é dels mitjans de qué es disposin 1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'ls a que es destinin (transport a
abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i1 elements de 1'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveils afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control 1 mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccié.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicié es faci
practicament al mateix nivell.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de 1'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
Durant els treballs es permet que 1'operari treballi sobre 1'element si aquest és estable 1
1'alcaria és <= 2 m.
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En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys 1inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat 1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.

FONAMENTS :

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmés a 1l'accié d'elements estructurals que li transmetin
carregues.

MURS DE CONTENCIO:

EL mur per enderrocar no ha d'estar sotmés a 1'accié de carregues o d'empentes de terres.

Quan l'algaria 1lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s'han de col:-locar bastides amb una barana
i1 un socol.

S1 es preveuen desplagaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo 1 protegir-lo per tal d'evitar-
ne 1'esfondrament.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses
sobre 1'estructura per acumulacié de material.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferencia entre els perfils aixecats abans de
comencar l'enderroc i els aixecats al finalitzar 1'enderroc, aprovats per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién. NTE-
ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LIMIT DEMOLICIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214W-FEMM.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona
afectada, 1 que en fer la demolicié els limits del paviment que resti siguin rectes i1 uniformes.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ,
aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i1 elements de 1'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveils afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control 1 mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P21G ENDERROCS D'ELEMENTS D'INSTAL:LACIONS

P21G1- ARRENCADA I DEMOLICIO D'ELEMENTS D'EVACUACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P21G1-W8Z3.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicid d'elements que formen part d'una xarxa de sanejament o de drenatge, amb mitjans manuals o
mecanics.

- Claveguera, claveguer6 o cuneta de formigé amb o sense solera de formigd

- Pou, embornal o interceptor de ma6 amb o sense solera de formigd

- Canonada d'acer corrugat de 200 cm de diametre com a maxim

- Baixant

- Xemeneia d'obra ceramica amb revestiment

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Enderroc de 1'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal-lics

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

- Neteja 1 aplec de les peces en el cas que aquestes siguin recuperades

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funci6é de 1'Us a que es destinin (transport a
abocador, reutilitzacid, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1'ordre de treballs previst a la DT.

L'excavacié del terreny circumdant s'ha de fer alternativament a ambddés costats, de manera que
mantinguin el mateix nivell.

Ha d'estar fora de serveti.

Qualsevol conduccié que empalmi amb 1'element ha de quedar obturada.

S'han de protegir els elements de serveil public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execuci6é dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,
bens o persones de 1'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir 1 carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

La runa s'ha de desinfectar abans de ser transportada.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha d'impedir 1'entrada d'aigiies superficials a la rasa.

No s'han d'acumular terres o runa a les vores de 1'excavacid, a una distancia <= 60 cm.

En cas de demolicié o retirada de materials que continguin amiant 1 préviament a 1'inici de les
feines, 1'empresa encarregada d'executar-les haura d'establir un pla de treball que ha de ser
aprovat per 1'autoritat de treball.

Quan teécnicament siguil possible, 1l'amiant o els materials que el continguin han de ser retirats
abans de comencar les operacions de demolicié.

En els treballs amb risc d'amiant s'han de prendre les mesures de proteccié individuals 1
col-lectives establertes al Real Decret 396/2006.

Per tal de garantir un nivell baix d'emissions de fibres d'amiant respirables, s'han d'utilitzar
eines de tall lent i eines amb aspiradors de pols d'acord amb l'establert a 1'UNE 88411.

Les zones de treball on existeixi risc d'exposicidé a 1'amiant han d'estar clarament delimitades i
senyalitzades.
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Els residus que continguin amiant s'han de recollir 1 traslladar fora del 1lloc de treball, el més
aviat possible, en recipients tancats que impedeixin 1'emissié de fibres d'amiant a 1'ambient.
Aquests recipients han d'anar senyalitzats amb etiquetes d'advertencia de perill.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat {1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CLAVEGUERO, CANONADA, INTERCEPTOR, CUNETA O CONDUCTES D'EVACUACIO:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m de llargaria realment enderrocat, amidat per 1'eix de 1l'element, segons les especificacions de 1la
DT.

ENDERROC XEMENEIA OBRA CERAMICA:

m3 volum realment enderrocat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién. NTE-
ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

* UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P21G ENDERROCS D'ELEMENTS D'INSTAL:LACIONS

P21GM- ENDERROC DE CLAVEGUERO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements que formen part d'una xarxa de sanejament o de drenatge, amb mitjans manuals o
mecanics.

S'han considerat els elements segiients:

- Claveguera, claveguer6 o cuneta de formigé amb o sense solera de formigd

- Pou, embornal o interceptor de ma6é amb o sense solera de formigd

- Canonada d'acer corrugat de 200 cm de diametre com a maxim

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Enderroc de 1'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal-lics

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i1 apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funci6é dels mitjans de qué es disposin 1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'ls a que es destinin (transport a
abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de sequir 1'ordre de treballs previst a la DT.

L'excavacié del terreny circumdant s'ha de fer alternativament a ambddés costats, de manera que
mantinguin el mateix nivell.

Ha d'estar fora de serveti.

Qualsevol conduccié que empalmi amb 1'element ha de quedar obturada.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de 1'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operaci6é de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

La runa s'ha de desinfectar abans de ser transportada.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat 1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CLAVEGUERO, CANONADA, INTERCEPTOR, CUNETA O CONDUCTES D'EVACUACIO:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m de llargaria realment enderrocat, amidat per l'eix de l'element, segons les especificacions de la
DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P21R DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE JARDINERIA

P21RO- ELIMINACIO D'ARBRE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Arrencada d'arbres, arrels 1 part aéria, amb carrega manual o mecanica sobre cami6é o contenidor.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:
- Preparacié de la zona de treball
- Tala de les branques
- Tall del tronc
- Arrencada de la soca i1 arrels principals
- Trossejament 1 apilada de les branques i arrels
- Carrega sobre el camidé o contenidor de branques, arrels i brossa resultant
- Reblert del clot amb terres adequades
CONDICIONS GENERALS:
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funci6é de 1'Us a que es destinin (transport a
abocador, reutilitzacid, eliminacié en obra, etc.).
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
El forat de la soca ha de quedar reblert amb terres adequades, compactades amb el mateix grau que
les del voltant.
No han de quedar soterrades al terreny arrels de diametre superior a 10 cm.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
Només s'ha d'arrencar els arbres indicats a 1la DT.
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:
- Métode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris
- Estabilitat 1 protecci6é de les construccions i1 elements de l'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs
- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs
- Pautes de control 1 mesures de seguretat i1 salut
S'han de talar primer les branques laterals, deixant net el tronc.
S'ha de garantir que la caiguda del tronc no afectara a cap construccié o serveil plblic.
S'han de protegir els elements de servel public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.
L'execuci6é dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,
bens o persones de 1'entorn.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir 1 carregar.
En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operaci6 de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat {1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'arbre realment arrencat, aprovat per la DF
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién. NTE-
ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.
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P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P21z OPERACIONS AUXILIARS PER A DESMUNTATGES O ENDERROCS

P21ZA- ENCAPSULAT PROVISIONAL D'ELEMENTS AMB CONTINGUT D'AMIANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P21ZA-Y3J38.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aplicacié de producte humitejant, d'acord amb 1'especificat al Pla de treball aprovat, per tal de
minimitzar el maxim possible 1la dispersié de fibres d'amiant quan es realitzin les tasques de
retirada i/o manipulacié del fibrociment.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacié del producte per a la seva aplicacié.

- Preparacidé i neteja de la zona de treball, d'acord amb les indicacions de la fitxa técnica del
producte.

- Aplicacié del producte sobre les superficies a tractar i previstes en el Pla de treball i amb la
dosificacié prevista.

- Neteja dels equips 1 eines utilitzats d'acord amb les instruccions del fabricant.

La dosificaci6é s'ha de fer amb precisid, sense excedir-se de les quantitats indicades pel fabricant
o previstes en el Pla de treball.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de llegir amb atencié les indicacions d'Us que figuren a les etiquetes dels envasos.

L'obertura d'envasos 1 la manipulaci6é dels productes, cal fer-les segons la fitxa de seguretat del
fabricant.

S'ha d'evitar que aquest producte entri en contacte amb la pell, els ulls o les vies respiratories.
En casos d'intoxicacidé és molt important acudir al metge i facilitar-1i un envas del producte amb
etiqueta.

S'ha d'aplicar complint rigorosament les especificacions descrites a 1'etiqueta dels envasos del
producte aixi com la fitxa de seguretat del producte.

La superficie a tractar ha d'estar neta de qualsevol material (restes de bruticia, runa, etc.) que
eviti que el producte humitegi la superficie a tractar.

S'ha d'aplicar amb polvoritzadors a la distancia adequada fins a humitejar totes les superficies
previstes.

Es molt important humitejar els elements en les zones que estiguin més deteriorats, trencats o
esquerdats, a causa de les condicions climatologiques o altres factors. S'humitejara sobretot les
parts on es localitzen les fixacions 1 els ganxos de subjeccid, d'aquesta manera, quan es realitzi
1'operacié de retirada, les possibilitats de dispersié de fibres, en aquesta zona concreta,
disminueixen considerablement.

En les zones en qué s'adverteixi un recobriment deficient, s'efectuara una nova aplicacid, abans que
transcorri 1 h des del primer tractament o abans dels temps indicat a la fitxa técnica del producte.
S'evitara trepitjar sobre els elements acabats de tractar.

Mai es podra desmuntar ni manipular cap element de fibrociment sense haver-ho humidificat amb
antelacié si esta previst aixi en el Pla de treballs.

TREBALLS A L'EXTERIOR:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie tractada amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou la neteja superficial necessaria 1 d'acord amb les indicacions de la fitxa
técnica del producte, per tal que compleixi la seva funcié.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo.

Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en funcién del progreso técnico el Real Decreto
664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicidén a agentes biolégicos durante el trabajo.
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Document 3. Plec de condicions

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P2214- EXCAVACIO PER A CAIXA DE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2214-16AF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.

S'han considerat els tipus segients:

- Excavaci6 per a caixa de paviment

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilients:

- Grau de dificultat associat a 1la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat 1lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per 1l'elevada preséencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants

i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacié en funcidé de 1'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma dnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

Excavacidé per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camié o contenidor, en el seu cas

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i1 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <
20, fins al capag¢ de ser foradat amb maguina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT >
50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que té
un assaig de resisténcia a la compressié simple entre 5 1 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es
deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressi6é simple entre 25 1 50 MPa.
Es considera roca de resistéencia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, que
té un assaig de resisténcia a la compressi6 simple entre 50 1 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camidé és directa quan 1'existéncia de rampa o d'altres
condicionants de 1'obra permeten que els mitjans d'excavacidé realitzin 1'excavacié 1 la carrega de
terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camié és 1indirecta quan la inexisténcia de rampa o
d'altres condicionants de 1'obra no permeten que els mitjans d'excavaci6é realitzin la carrega de
terres 1 és necessaria la utilitzacié d'una altra magquina per a aquesta funcié.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacié per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes 1 amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.

ELl fons de 1'excavacid s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacidé prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacié de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent i
amb la mateixa compacitat.
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La qualitat del terreny al fons de 1'excavacidé requereix 1'aprovacié explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar a
un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: % 40 mm/m

- Angle del talis: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i1 avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segients:

- Amplaria: >=4,5m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la via de
1llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talds ha de ser fixat per la DF.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de 1'excavacié.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir 1'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar
1'acumulacié d'aigua dins de 1'excavacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres 1 els perfils teorics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacié que s'hagi produit sense 1'autoritzacié de la DF, ni la carrega
i1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci
falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan 1inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i1 les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P2217- EXCAVACIO PER A REBAIX

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2217-55T6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.

S'han considerat els tipus seglients:

- Excavacié per a rebaix

- Excavaci6 de roca a cel obert amb morter expansiu

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilients:

- Grau de dificultat associat a 1la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat 1lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per 1l'elevada preséencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants

i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacié en funcidé de 1'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
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semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Excavacidé per esplanacié, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacié de la zona de treball

- Siltuacié dels punts topografics

- Excavaci6 de les terres

- Carrega de les terres sobre camié o contenidor, en el seu cas

Excavacié de roca amb morter expansiu:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situacidé de les referéncies topografiques externes

- Perforacidé de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccié del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camié o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assailg SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <
20, fins al capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT >
50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que té
un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 5 1 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es
deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressi6 simple entre 25 1 50 MPa.
Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, que
té un assaig de resisténcia a la compressi6é simple entre 50 1 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camié és directa quan 1'existéncia de rampa o d'altres
condicionants de 1'obra permeten que els mitjans d'excavacié realitzin 1'excavacié 1 la carrega de
terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camié és indirecta quan la inexisténcia de rampa o
d'altres condicionants de 1l'obra no permeten que els mitjans d'excavacié realitzin la carrega de
terres 1 és necessaria la utilitzacié d'una altra maquina per a aquesta funcié.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacié per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes 1 amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maguines o camions.
S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de maniobrabilitat de
maquines o de camions.

El fons de l'excavacié s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacié prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacié de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent i
amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de 1'excavacidé requereix 1'aprovaci6é explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar a
un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Angle del talus: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i1 avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segients:

- Amplaria: >=4,5m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la via de
llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talds ha de ser fixat per la DF.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de 1'excavacié.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir 1'entrada d'aigies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar
1'acumulacié d'aigua dins de 1'excavacioé.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:

Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccié de la roca.
En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si es
donés aquest cas, cal evitar 1'Gs de barrines percussores 1 fer els forats exclusivament per
rotacié.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavaci6é que s'hagi produit sense 1'autoritzacié de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci
falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan 1inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i1 les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P2219- EXCAVACIO DE POU AILLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2219-5658.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases 1 pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacié d'explosius.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i1 passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1'actuacié en funcié de 1'amplaria de la vorera, calgada
o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a 1'excavacié

- Replanteig de la zona a excavar i1 determinacié de 1'ordre d'execuci6é de les dames si és el cas

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre cami6, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

- Reblert 1 compactacié de les terres en cas necessari

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assailg SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <
20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT >
50 sense rebot.
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Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb magquina), que té un rebot a
1'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

ELl fons de 1'excavacié ha de quedar anivellat.

El fons de 1'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de
quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de 1'excavacidé requereix 1'aprovaci6é explicita de la DF.

Tolerancies d'execucié:

- Dimensions: + 5%, + 50 mm

- Planor: % 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talis de les cares laterals: * 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

S1 cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:

- Amplaria: »>= 4,5m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la via de
llargaria >= 6 m: <= 6%

- EL talds ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacié de 1'excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha de
fer just abans de la col-locacié del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.

S1 aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i1 els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de 1'excavacidé qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia
local diferent de 1la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, 1
rebaixar el fons de 1'excavacié per tal que la sabata tingui un recolzament homogenti.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de 1'excavacié.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seglients:

- S'hagil de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que puguil resultar afectada per una possible esllavissada

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desquas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins 1'excavacié.

S'ha d'impedir 1'entrada d'aigiies superficials.

S1 apareix ailgua en 1'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre 1'estabilitat dels talussos i les obres veines, i
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de 1'excavacid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys 1inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i1 avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1'excavacié sense 1'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat {1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents 1 de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavaci6é que s'hagi produit sense 1'autoritzacié de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci
falta per a una correcta execucié de les obres.
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També estan 1inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i1 les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P221B- EXCAVACIO DE RASA I POU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221B-JBXX.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal:lacions, realitzades amb
mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1'actuacié en funcié de 1'amplaria de la vorera, calgada
o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a 1'excavacié

- Replanteig de la zona a excavar i1 determinacié de 1'ordre d'execuci6é de les dames si és el cas

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre cami6, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

- Reblert 1 compactacié de les terres en cas necessari

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assailg SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <
20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT >
50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a
1'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

ELl fons de 1'excavacié ha de quedar anivellat.

El fons de 1'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de
quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
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Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de 1'excavacidé requereix 1'aprovacié explicita de la DF.

Tolerancies d'execucié:

- Dimensions: + 5%, + 50 mm

- Planor: % 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talis de les cares laterals: * 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

S1 cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:

- Amplaria: »>= 4,5m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la via de
llargaria >= 6 m: <= 6%

- EL talds ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacié de 1'excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha de
fer just abans de la col-locacié del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.

S1 aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de 1'excavacidé qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia
local diferent de 1la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, 1
rebaixar el fons de 1'excavacié per tal que la sabata tingui un recolzament homogenti.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de 1'excavacié.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seglients:

- S'hagl de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que puguil resultar afectada per una possible esllavissada

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desquas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins 1'excavacié.

S'ha d'impedir 1'entrada d'aigiies superficials.

S1 apareix ailgua en 1'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre 1'estabilitat dels talussos i les obres veines, i
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de 1'excavacid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys 1inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i1 avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1'excavacié sense 1'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat 1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents 1 de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavaci6é que s'hagi produit sense 1'autoritzacié de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci
falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan 1inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i1 les
zones on han d'anar les terres, la seva creacié, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.
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P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P221H- EXCAVACIO EN ZONA DE DESMUNT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221H-EL6D.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacidé en zones de desmunt formant el talis corresponent i carrega sobre camié.

S'han considerat els tipus d'excavacié segiients:

- Excavacié en terra amb mitjans mecanics

- Excavacié en terreny de transit amb escarificadora

- Excavacidé en roca mitjancant voladura

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Excavacions amb mitjans manuals o mecanics:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Excavaci6 de les terres

- Carrega de les terres sobre camié

Excavacions amb explosius:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a 1'excavacid

- Replanteig de 1'excavacié i1 de la situacié de les barrinades

- Execucidé de les perforacions per a la col:locacié dels explosius

- Carrega i encesa de les barrinades

- Control posterior a l'explosié de les barrinades

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i1 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <
20, fins al capag¢ de ser foradat amb maguina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT >
50 sense rebot.

Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de matéria organica superior al 5%.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

S'aplica a explanacions en superficies grans, sense problemes de maniobrabilitat de maguines o
camions.

La superficie obtinguda de 1'excavacidé s'ha d'ajustar a les alineacions, pendents 1 dimensions
especificades en la DT o en el seu defecte, les determinades per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a 1la DT.

EXCAVACIONS EN ROCA:

S'aplica a desmunts de roca, sense possibilitat d'utilitzar maquinaria convencional.

La superficie obtinguda ha de permetre el drenatge sense que es produeixin entollaments.

No s'han de produir danys sobre la roca no excavada.

TERRA VEGETAL:

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en la superficie i gruix definits en la DT o, en el
seu defecte, 1'especificat per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servel public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

S'ha de sequir 1'ordre dels treballs previst per la DF.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

Hi ha d'haver punts fixos de referéencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

S'han de prendre les precaucions necessaries per a no disminuir la resistencia o estabilitat del
terreny no excavat.

S'ha d'atendre a les caracteristiques tecténic-estructurals de 1l'entorn 1 a les possibles
alteracions en el drenatge 1 cal adoptar les mesures necessaries per tal d'evitar els fendmens
seglients:

- Inestabilitat de talussos en roca o de blocs de roca, deguts a voladures inadequades
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- Esllavissaments produits per descalcament de la base de 1'excavacié

- Entollaments deguts a drenatge defectudés de les obres

- Talussos provisionals excessius

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins 1'excavacid.

Els elements de desguas s'han de disposar de forma que no produeixin 1'erosi6 dels talussos.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o quan 1l'actuacidé pugui afectar a les
construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1'excavacié sense 1'autoritzacid expressa de la DF.

En el cas d'excavaci6 de terra vegetal, en el cas en que es vulgui utilitzar en 1'obra (recobriment
de talussos, etc.), s'ha d'emmagatzemar separada de la resta de productes de 1'excavacié.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat {1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

A 1la vora d'estructures de contencidé préviament realitzades, la maquina ha de treballar en direccié
no perpendicular a ella 1 deixar sense excavar una zona de proteccié d'amplaria >= 1 m que s'haura
d'extreure després manualment.

S'ha d'impedir 1'entrada d'aiglies superficials, especialment a la vora dels talussos.

Els treballs de proteccidé contra l'erosié de talussos permanents (mitjancant cobertura vegetal 1
cunetes), s'han de fer com més aviat millor.

No s'han d'acumular els productes de 1'excavacié a la vora de 1'excavacid.

L'excavacié s'ha de fer per franges horitzontals.

EXCAVACIONS EN ROCA:

En excavacions per a ferms, s'ha d'excavar 15 cm o més, per sota de la cota inferior de la capa més
baixa del ferm i1 s'ha de reblir amb material adequat.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

En cas de detecta zones inestables s'han d'adoptar les mesures de correccid necessaries d'acord amb
les instruccions de la DF.

EXCAVACIO MITJANGCANT EXPLOSIUS:

S'ha de justificar, amb mesures del camp eléctric de terreny, 1'adequacié del tipus d'explosius i
dels detonadors.

La programacié de les carregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca, el tipus
d'estructures properes i1 1la separacié entre 1la voladura i1 1'estructura. L'obtencidé d'aquests
parametres i1 la determinacié dels estudis preliminars a realitzar, s'ha de fer segons el que
determina 1'UNE 22381.

La vibracié no ha de sobrepassar els limits de velocitat definits en la Taula 1 de la norma UNE
22381 en funcidé del tipus d'estructura existent en les proximitats, classificada segons els grups
definits en l'article 3 de 1la mateixa norma.

Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos 1 s'ha d'adoptar les mesures de
seguretat necessaries.

L'aprovacié 1inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la naturalesa del
terreny o altres circumstancies ho fan aconsellable, essent necessaria la presentacié d'un nou
programa de voladures.

L'adquisicié, el transport, 1'emmagatzematge, la conservaci6é, la manipulacié 1 1'Us de metxes,
detonadors 1 explosius, s'han de regir per les disposicions vigents, complementades amb les
instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la DF.

S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al public del treball amb
explosius.

S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega i encesa de barrinades; cal avisar de les
descarregues amb prou antelacié per a evitar possibles accidents.

La DF pot prohibir les voladures o determinats métodes de barrinar si els considera perillosos.

El sistema d'execucié ha de permetre d'obtenir un material amb 1la granulometria adequada a 1'ls
definitiu previst.

S1 com a conseqiiéncia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on 1'aigua pot quedar
retinguda, s'han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és aixi s'ha
d'utilitzar detonadors de microretard per a 1'encesa.

La perforacié s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondaria total. En roca molt fissurada, es
pot reduir la carrega al 55%.

El personal destinat a 1'Gs dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha de ser
designat especialment per la DF.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar fregaments,
travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.

En detectar la preséencia d'aigua a 1'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre les
mesures oportunes, utilitzant 1'explosiu adequat.

Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar sense
prendre precaucions especials aprovades per la DF.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.

En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha d'assegurar la
detonaci6é dels mateixos per mitja de cordé detonant o un sistema d'iniciaci6é adequat. En el cas
d'utilitzar espaiadors, han de ser de material antiestatic que no propagui la flama.

Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés




Document 3. Plec de condicions

La quantitat d'explosiu 1introduit en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la calculada
teoricament.

No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, la perforacié i1 la
carrega de les barrinades, si no ho autoritza explicitament 1la DF.

El cartutx-enceb s'ha de preparar just abans de la carrega.

L'Us de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.

El detonador ha de ser suficientment enérgic com per a assegurar 1'explosié del cartutx-enceb,
inclis a 1'aire lliure.

En el cas d'utilitzar cordé detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha d'adossar al
comencament del cordd, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la detonacié.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent 1'operaci6é la mateixa
persona que va preparar l'enceb.

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de 1'explosié.

El material utilitzat per a 1'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i no ha de propagar la
flama.

Per a fer 1'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin
espurnes o carregues eléctriques en contacte amb les parets de la barrinada. No han de tenir angles
o arestes que puguin trencar l'envoltura dels cartutxos, els cordons o les metxes.

La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.

Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia quan sigui accessible o no estigui degudament
senyalitzada.

Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els accessos
estan sota vigilancia per mitja d'operaris o de senyals optiques o aclstiques.

La vigilancia no s'ha de treure fins que s'autoritzi 1'accés als talls de treball.

Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal esta
resguardat. Ha de ser 1'Gltim en deixar el tall i posar-se a resguard.

Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconéixer el front, posant
especial atencidé a la possible existéncia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la pega d'un
d'ells pugui provocar projeccions o caigudes de pedres sobre 1'altre, s'han de suspendre els
treballs 1 avisar a la DF.

No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no és amb
1'autoritzacié expressa de la DF 1 seguint les seves indicacions.

La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim, d'1,5 m. La metxa
testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de 1'anterior. Aquesta Gltima s'ha d'encendre
primer.

S'ha de contar el ndmero de barrinades explosionades i1, en cas de dubte o quan s'hagi contat menys
detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades 1 notificades a 1la DF. S'han de
neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforacié.

En el cas de pega eléctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la preséncia de corrents
estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat de que es produeixin
tempestes.

Els conductors eléectrics de la linia de tir han de ser individuals 1 han d'estar degudament aillats.
No poden estar en contacte amb elements metal-lics.

Els detonadors eléctrics s'han de connectar en serie. No s'han d'utilitzar més dels que puguin ser
disparats amb seguretat.

S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des del refugi per a
1'accionament de 1'explosor.

Fins al moment del tir la linia ha d'estar desconnectada de 1'explosor i en curt circuit. L'artiller
ha de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i1 el comprovador de linia han de ser
homologats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense 1'autoritzacié de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci
falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan 1inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i1 les
zones on han d'anar les terres, la seva creacié, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.
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Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES

P2255- REBLIMENT I PICONATGE DE RASA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2255-DPIK.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensidé reduida, per
precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'Gs de la maguinaria amb els que normalment
s'executa el terraple.
S'han considerat els tipus segients:
- Rebliment 1 pilconatge de rasa amb terres
- Reblert de rases amb canonades o instal:lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus
de la construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus
- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de
la construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:
- Preparacié de la zona de treball
- Situacié dels punts topografics
- Aportacié del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats
- Execuci6 del rebliment
- Humectacidé o dessecacid, en cas necessari
Compactacidé de les terres
CONDICIONS GENERALS:
Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, zona
exterior i1 fonament.
Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
El gruix de cada tongada ha de ser 1'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit amb els
mitjans que es disposen.
En cap cas el grau de compactaci6é de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell.
La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la
DF, en funcié dels terrenys adjacents 1 del sistema previst d'evacuacié d'aigua.
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
La composici6é granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
RASA:
Tolerancies d'execucié:
- Planor: % 20 mm/m
- Nivells: + 30 mm
RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:
El reblert ha d'estar format per dues zones:
- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub
- La zona alta, la resta de la rasa
ELl material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha de ser
de forma que no produeixi danys a la canonada instal-lada.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en
el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.
S'han de protegir els elements de servel public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
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Hi ha d'haver punts fixos de referéencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials 1inestables,
turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacié o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unid
amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de
1'execucid.

El material s'ha d'estendre per tongades successives 1 uniformes, sensiblement paral:leles a la
rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es
buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme.

Si1 el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant 1'addicidé 1
mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
sense perill d'erosié.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1'UGltima s'hagi assecat bé, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada segilient més seca, de forma que 1'humitat resultant sigui 1'adient.
En 1'execuci6é de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a ambdds
costats de 1'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que l'estructura amb la que estiguil en contacte, ha assolit la
resistencia necessaria.

Quan s'utilitzi corr6é vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacié s'hagi
completat.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat {1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i1 avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

ELl reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-laci6é per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la canonada
instal:lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar 1'exposicié prolongada del material a la intempérie.

El material s'ha d'emmagatzemar 1 d'utilitzar de forma que s'eviti 1la seva disgregaci6 1
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb 1la
superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.
Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear
entre ells una superficie continua de separacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament 1 aportacié del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccié, i no esta inclos en cas de que es
tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Inspeccidé visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de
terra vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior a 1'admissible.

- Control de 1'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d'execucié 1 control
de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150 m2. Es
realitzaran 5 determinacions de la humitat i1 densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la
zona d'aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre 1'eix de la plataforma en la coronacid del
reblert, 1 control de 1'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccidé visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de
densitat i1 humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i1 aleatoriament distribuits
en la seccié transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en els que es
puguil produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de control de compactacid
sera uniforme, a 50 cm dels paraments.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar 1'execucidé del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccid-compactacié", la inspeccidé visual té una
importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a 1'estesa.
La densitat obtinguda després de la compactacidé en coronacidé haura de ser superior al 100 % de la
maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i1 del 95 % en la resta de zones. En tot cas,
la densitat ha de ser >= a la de les zones contigilies al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament 1liure
<= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacidé o substitucié
del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte
de compactacié estigui clarament Tlocalitzat. Els assaigs de comprovacié de 1la compactacid
s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i1 la seva obligacié
serad reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES

P225M- REBLERT I COMPACTACIO AL COSTAT DE CONSTRUCCIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P225M-1ZM4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa 1 piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensi6é reduida, per
precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'Us de la maquinaria amb els que normalment
s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seglients:

- Reblert al costat de construccions o en trasddés de mur de contencid, amb terra de 1'obra amb una
compactacié del 95% PM.

- Farcit 1 compactat al costat de construccions o en trasddés de mur de contencid, amb material
filtrant natural o material filtrant reciclatge de residus de la construccié, provinent d'una planta
legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics de referéncia

- Aportacié del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucid del rebliment

- Humectacié o dessecacid, en cas necessari

- Compactacidé de terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, zona
exterior i1 fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser 1'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit amb els
mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell.

La composicidé granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la
DF, en funcidé dels terrenys adjacents 1 del sistema previst d'evacuacié d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulomeétrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

REBLERT AL COSTAT DE CONSTRUCCIONS O EN TRASDOS DE MUR DE CONTENCIO:

Tolerancies d'execucié:

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: + 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en
el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Seliminaran els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacié o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unid
amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de
1'execucid.

El material s'ha d'estendre per tongades successives 1 uniformes, sensiblement paral:-leles a la
rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es
buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme.

Si1 el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant 1'addicidé 1
mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
sense perill d'erosié.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1'Gltima s'hagi assecat bé, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada segilient més seca, de forma que 1'humitat resultant sigui 1'adient.
En 1'execuci6é de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a ambdds
costats de 1'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que l'estructura amb la que estiguil en contacte, ha assolit la
resistencia necessaria.

Quan s'utilitzi corr6 vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacié s'hagi
completat.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat {1 salut 1
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccié.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i1 avisar a la DF.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar 1'exposicié prolongada del material a la intempérie.

El material s'ha d'emmagatzemar 1 d'utilitzar de forma que s'eviti 1la seva disgregaci6 1
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb 1la
superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.
Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear
entre ells una superficie continua de separacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament 1 aportacié del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccié i terra de 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspeccié visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de
terra vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior a 1'admissible.

- Control de 1l'estesa: comprovacié visual del gruix i1 amplada de les tongades d'execucié i control
de la temperatura ambient.

- Control de compactaci6é. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedencia 1 tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150 m2. Es
realitzaran 5 determinacions de la humitat i1 densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i1 al menys un cop per capa de reblert. En 1la
zona d'aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i1 banda 1 sobre 1'eix de la plataforma en la coronacié del
reblert, 1 control de 1'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspecci6 visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indigqui la DF. En general, els punts de control de
densitat i1 humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i1 aleatoriament distribuits
en la seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en els que es
pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de control de compactacié
sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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No es podra iniciar 1'execucié del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccid-compactacié", la inspeccidé visual té una
importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a 1'estesa.
La densitat obtinguda després de la compactacidé en coronaci6é haura de ser superior al 100 % de 1la
maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i1 del 95 % en la resta de zones. En tot cas,
la densitat ha de ser >= a la de les zones contigilies al replé.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament 1liure
<= 5%.

ELl valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacidé o substitucié
del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte
de compactacié estigui clarament Tlocalitzat. Els assaigs de comprovacié de 1la compactacid
s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucidé incorrecta sera responsabilitat del Contractista, 1 la seva obligacié
serd reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P24 TRANSPORT DE TERRES I RUNA A OBRA

P242-  CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO A L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P242-DYSP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccié o demolicid
o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions segilients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de construccié
o demolicid

- Subministrament 1 recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacié no contaminats amb
altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials
del material.

ELl contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria 1lliure i1 de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccié, entre dos
punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccié i
Enderrocs" de 1'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc 1 amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus de la
Construcci6é i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal
que tinguin 1'aprovacié de la DF.

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIO:

Els materials procedents de la excavacidé no contaminats es poden transportar a altre obra o a una
instal:lacié registrada de valoritzacidé per reutilitzar-los posteriorment.

Els materials procedents d'excavacidé no contaminats no poden contenir materials no naturals com ara
restes de formigd, ceramica, metalls, plastics, fustes etc.

No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants definides al Real
Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats.

El contractista ha de 1liurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor de les terres

- Identificaci6é de 1l'obra de 1la qual provenen les terres i en el seu cas, el nimero de llicéncia
d'obra

- Quantitat en t 1 m3 de terres i la seva codificacié segons codi LER

- Identificacié de les persones o entitats juridiques que han rebut les terres per la seva
valoritzacié.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:
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El material de rebuig que el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccié i els Enderrocs" i el que
la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de 1liurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicéncia d'obra
- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestidé de
valoritzacié o eliminacié final del residu, la identificacidé, cal indicar també qui fara aquesta
gestiod

- Quantitat en t 1 m3 del residu gestionat i1 la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

El material d'excavacidé no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a 1l'obra o fora de la
mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre
acceptat préviament 1 expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un 1increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris
seglients:

- Excavacilons en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidén de los residuos
de construccién y demolicioén.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text reféos de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiales
naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en
las que se generaron.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la construccié
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la construccié i demolicid,
i1 el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacié 1 les vies de gestidé dels
residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS I MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R4-  CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO FORA DE L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2R4-VSST.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en 1'obra: residu de construccié o demolicid
o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de construccié
o demolicid

- Subministrament i1 recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:
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L'operaci6 de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacié no contaminats amb
altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials
del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria 1liure i1 de pendent
adequades a la magquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccié, entre dos
punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gesti6é de Residus de la Construccid i
Enderrocs" de 1'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i1 amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus de la
Construcci6é i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i1 cal
que tinguin 1'aprovaci6é de la DF.

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIO:

Els materials procedents de la excavacié no contaminats es poden transportar a altre obra o a una
instal:lacidé registrada de valoritzacidé per reutilitzar-los posteriorment.

Els materials procedents d'excavacidé no contaminats no poden contenir materials no naturals com ara
restes de formigd, ceramica, metalls, plastics, fustes etc.

No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants definides al Real
Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats.

El contractista ha de 1liurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor de les terres

- Identificacié de l'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el nimero de llicéncia
d'obra

- Quantitat en t 1 m3 de terres 1 la seva codificacidé segons codi LER

- Identificacidé de les persones o entitats juridiques que han rebut les terres per la seva
valoritzacié.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccidé i els Enderrocs" i el que
la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de 1liurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacid del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1'obra de la qual prové el residu i1 en el seu cas, el nimero de 1llicéncia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestidé de
valoritzacié o eliminacié final del residu, la identificacid, cal 1indicar també qui fara aquesta
gestiod

- Quantitat en t 1 m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

ELl transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

El material d'excavacidé no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a 1l'obra o fora de 1la
mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavaci6é que 11 correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre
acceptat préviament 1 expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un 1increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
segients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccién y demolicién.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiales
naturales excavados para su utilizaciéon en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en
las que se generaron.
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Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la construccié
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la construccidé i demolicid,
i1 el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacié 1 les vies de gestid dels
residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS I MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA-  DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL:LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EU2T,P2RA-EU9],P2RA-10MPX.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en 1'obra: residu de construcci6é o demolicid
o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal-lacidé autoritzada de gestidé on se 1i aplicara el
tractament de valoritzacid, seleccidé i emmagatzematge o eliminacid

- Deposicié controlada a dipdsit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605.

- Deposicidé controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi LER
170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal-lacidé externa autoritzada, per tal de
rebre el tractament definitiu, d'acord amb 1'especificat al Pla de treball i al Pla de gestié de
residus.

El contractista ha de 1liurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacid del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1'obra de la qual prové el residu i1 en el seu cas, el nimero de 1llicéncia d'obra
- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestidé de
valoritzacié o eliminacié final del residu, la identificacid, cal 1indicar també qui fara aquesta
gestiod

- Quantitat en t 1 m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccié s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el tipus
de tractament especificat en la DT: valoritzacidé, emmagatzematge o eliminaciéd.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspés segons la Lleil 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la 1informacié necessaria per
complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb 1'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccién y demolicién.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto.

Llel 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i dels
canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

Llel 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.
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Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la construccié
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la construccidé i demolicid,
i1 el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacié 1 les vies de gestidé dels
residus a Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS I MATERIAL D'EXCAVACIO
P2RA-  DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL:LACIO AUTORITZADA

P2RA-1 DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL:LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-10MPX.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en 1'obra: residu de construccié o demolicid
o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal-lacidé autoritzada de gestidé on se 1i aplicara el
tractament de valoritzacid, seleccidé i emmagatzematge o eliminacid

- Deposicié controlada a dipdsit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605.

- Deposicidé controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi LER
170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal-lacidé externa autoritzada, per tal de
rebre el tractament definitiu, d'acord amb 1'especificat al Pla de treball i al Pla de gesti6 de
residus.

El contractista ha de 1liurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacid del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1'obra de la qual prové el residu i1 en el seu cas, el nimero de 1llicéncia d'obra
- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestidé de
valoritzacié o eliminacié final del residu, la identificacid, cal 1indicar també qui fara aquesta
gestiod

- Quantitat en t 1 m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccié s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el tipus
de tractament especificat en la DT: valoritzacidé, emmagatzematge o eliminaciéd.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspés segons la Lleil 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la 1informacié necessaria per
complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb 1'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccién y demolicién.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto.

Llel 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i dels
canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.
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Llel 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié 1 gestidé dels residus de la construccié 1 demolicié,
i1 el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la construccié.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacié 1 les vies de gestid dels
residus a Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
P31 RASES I POUS

P310-  ARMADURA DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P310-D51K.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col:-locacié de 1'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres 1/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd, a
1'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigdé existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat 1 doblegat de 1'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de 1'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i1 col-locacié de 1'armadura

- Subjeccié dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de 1'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulaci6é i1 muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI
ESTRUCTURAL i1 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions 1 la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. ELl nombre de barres no ha de ser mai inferior a 1'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a 1'acer, al formigd o a 1'adheréncia entre ells.

La disposici6é de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigé.

En barres situades per capes, la separaci6 entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccidé equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser 1inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on 1l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues
barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura
no resistent. La disposicié dels punts de 1lligat ha de complir 1'especificat en 1'apartat 49.4.3.1
del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir 1'especificat en 1'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL,
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria
dels solapaments 1 la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de 1'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
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Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de 1la DT 1 les 1indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
1'especificat en 1'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicidé durant 1'abocada i1 la compactacié del formigé.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a 1'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, 1inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de 1'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposici6é ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons l'article 27.1
del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de
la peca.

Distancia 1liure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la peca
i1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a 1l'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucié:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps 1 cércols: * b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccié de 1'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col:locar en contacte tres barres, com a maxim, de 1l'armadura principal i quatre en el cas
de peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments
en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).
Si1 la peca ha de suportar esforcos de compressié i1 es formigona en posicié vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir 1l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccié igual o superior a la
secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia 1liure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient 1indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de 1la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques i
a velocitat constant, amb 1'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en
tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i1 no han de produir fissures ni
filtracions al formigé. La disposicidé dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 49.8.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat 1 han de complir
1'especificat en 1l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'Gs de fusta o qualsevol
material residual de construccié (maé, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i1 les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal 1'acceptacié expressa de la DF.

- EL pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 1'element
compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
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Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Recepcidé 1 aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels
seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col:locades.
- Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de 1'execucié esta confiat a 1la 1inspeccié visual de les persones que
1'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i1 experiéncia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
P31 RASES I POUS

P311- ENCOFRAT DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P311-DQ6J.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartré, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigé.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacié del pla de recolzament

- Muntatge 1 col-locacié dels elements de 1'encofrat i elements complementaris com ara matavius,
trencaaigies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de 1l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacié dels dispositius de subjeccié i travament

- Aplomat 1 anivellament de 1'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de 1'encofrat, quan calgui

- Humectacié de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de 1'encofrat 1 de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge 1 desmuntatge de 1'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com
a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del formigonat

- Planols executius del cindri 1 els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri 1 els seus elements com perfils metal-lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri o apuntalament on
figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i
desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen 1'encofrat 1 les seves unions han de ser suficientment rigids 1 resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals 1 per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.
Es prohibeix 1'Us d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es
faciliti a 1la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de 1l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de 1'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
desencofrant 1 dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucié.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segilients:
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- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressi6 del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica

- Alineacié 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geométric dels panells, motlles 1 encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de 1'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigé

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada 1'algaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de 1la DF 1'aprovacié per escrit de
1'encofrat.

ELl nombre de puntals de suport de 1l'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de
1'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcos
horitzontals produits durant 1'execucié dels sostres, podent-se utilitzar els segients
procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals 1 un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 1
rigidesa suficients

- Disposicid de torres de cindri a ambdues direccions 1 a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la 1liure
retracci6é del formigé.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense 1'autoritzacié de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb
les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportda.

En obres d'importancia i que no es tingui 1'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que
es puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié que
determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigdé al desencofrar, sense
1'autoritzacidé de la DF.

Els filferros 1 ancoratges de 1'encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucié (trepants o 1lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a l'estructura, per tal de
poder avaluar el seu comportament durant 1'execucid

Si1 s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les
mateixes per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar
un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i1 deformacions de 1'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formig6 vist: £ 5 mm/m, = 0,5% de la dimensid - Per a revestir: = 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1'encofrat per al formigonament:
B e T T T PP +
' {Replanteilg eixos |DimensionsAplomat ,Horitzontalitat]
I ] I I I I
I 1 I I I I
H Parcial | Total | ' ' '
I ] I I I I I
I 1 I I I I I
{Rases 1 pous |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - '
i i i |+ 60 Mmoo i i
1Murs 1220 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
iRecalcats 1 20 mm |+ 50 mm | - 1+ 20 mm | - H
Riostres 1220 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 10 mm | - '
|Basaments £ 20 Mm [+ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - H
1Enceps 1220 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 10 mm | -

1Pilars 120 mm [+ 40 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - H
1Bigues £ 10 mm (£ 30 mm | £ 0,5% | 2 nmm - '
iLlindes i - H - 1210 mm | £ 5 mm | -
i1Cercols H - 1 - P10 mm | £ 5 mm | - H
1Sostres 1+ 5mm/m |+ 50 mm | - H - H - H
iLloses ' - 1250 mm | - 40mMm | £ 2% | + 30 mm/m |
i i i |+ 60 Mmoo i i
Membranes H - 1+ 30 H - 1 - H - H
|Estreps i - 150 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | -

B T T L LT +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminuci6é de la seccid
dels nervis de 1'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.
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Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar 1 rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i1 han de
resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissidé de 1'esforg
de pretesat al formigé.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col:locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de 1'encofrat o qualsevol altre
procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzaci6é de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar 1'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, 1 s'ha de comprovar la situacié relativa de les armadures,
el nivell, 1'aplomat 1 la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar 1 garantir les seves caracteristiques 1 les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats 1
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de 1'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacié de 1'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una
revisi6 total de 1'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat 1 desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de 1'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat 1 desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigé assoleixi 1la
resistencia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos als
que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de 1les juntes de retraccié, assentament o dilatacié aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense 1'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que 1impedeixin 1'impacte dels
sotaponts i1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de 1'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigé. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical t
horitzontal no més gran d'un metro, i1 es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de 1lum 1liure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat 1 carregat 1'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1'intraddés. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lésima de la 1lum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carreqgues al terreny o a
sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afectti
negativament a altres parts de 1'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1'encofrat amb lones impermeabilitzades o
plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i1 que es trobi en contacte amb el
formigé.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigé vist, com ara matavius, trencaaigilies o
altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i1 condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els
criteris segients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1'amidament inclou 1'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
P31 RASES I POUS

P312-  FORMIGONAMENT DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P312-IE60.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i1 formigd lleuger, de central o elaborat a 1'obra en planta dosificadora, que
compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament 1 la cura del formigé.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

Formigonament:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Humectacié de 1'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigdé mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En 1'execuci6 de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable,
en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigdé i1 les armadures (article 43 del CODI
ESTRUCTURAL) en funcié de les classes d'exposicid.

El formigbé estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locaci6é en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

ELl formigbé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la 1introduccié d'elements de
1'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara 1'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacié.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si1 la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de
formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb 1'article 57 del capitol 13 del
CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucié de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucié:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié en la direccié considerada, = 50 mm

- Nivells: - Cara superior del formigdé de neteja: + 20 mm, - 50 mm - Cara superior del
fonament: + 20 mm, - 50 mm - Gruix del formigd de neteja: - 30 mm

- Dimensions en planta: - Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm - Fonaments formigonats
contra el terreny (D:dimensi6 considerada): -D<=1m + 80 mm; -20mm -1m<D
<= 2,5 m: + 120 mm , -20mm -D>2,5m: + 200 mm , -20mm

- Seccié transversal (D:dimensidé considerada): - En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20
mm) -D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm -30cm <D <=100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm <
D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formigbé de neteja: + 16 mm/2 m - Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m -

Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

Les tolerancies d'execucié han de complir 1'especificat en el punt 5 de 1l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :
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Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament 1la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i1 40°C. ELl formigonament s'ha de suspendre quan
es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser 1inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites 1 1'autoritzacié de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si1 l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1'aigua del
formigd.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigdé sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat per
una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos
amb anterioritat a un tractament de proteccié superficial que evitar la reaccié amb els alcalis del
ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col-locades en posicié definitiva.

La DF comprovara 1'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacié.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una
compactacidé completa de la massa

Si1 1'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcéorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigdé fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigé es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla 1 de manera que s'eliminin forats i1 s'eviti la segregacié.

S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucié de junts sempre que
es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant 1'adormiment i1 primer periode d'enduriment del formigdé cal asseqgurar el manteniment de la
humitat de 1'element de formigdé mitjancant el curat adequat.

Durant 1'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracié de
1'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions 1 singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacié
de 1l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades 1 cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de 1la superficie sobre 1la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats,
abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de 1'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

Inspeccidé visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat, segons
el capitol 5 de 1'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informaci6é complementaria.

De les estructures projectades i1 construides en les que els materials i1 1'execucié hagin assolit la
qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a
assaigs d'informaci6é i en particular a proves de carrega, les incloses en els segiients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de
prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de 1'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, 1indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de 1la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre 1la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si1 s'aprecien deficiéncies 1importants en 1'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigdé endurit, per tal
de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
1'element formigonat.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
P35 FONAMENTS DE FORMIGO ARMAT

P352- FONAMENT DE FORMIGO ARMAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P352-MN25.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié 1 refor¢ d'elements estructurals de fonamentacié 1 contencié del terreny, amb formigd
armat.

S'han considerat les unitats d'obra segiients:

- Fonament en rasa de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat

- Mur de contencidé de formigdé armat

- Llosa de fonaments de formigdé armat

- Llosa de fonaments de formigdé armat, amb part proporcional d'encofrat

- Jassera de formigbé armat per a coronacié de mur pantalla

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacié del pla de recolzament

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge 1 col-locacié de 1'armadura

- Subjeccié dels elements que formen 1'armadura

- Neteja del fons de 1l'encofrat

- Muntatge i1 col-locacié dels elements de 1'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacid dels dispositius de subjeccidé 1 travament

- Aplomat i1 anivellament de 1'encofrat

- Subjeccidé de 1'armadura a l'encofrat

- Humectacié de 1'encofrat

- Abocada de formigd

- Compactacié del formigdé mitjancant vibratge

- Reglejat 1 anivellament de la cara superior

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments 1 dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst
- Desmuntatge 1 retirada de 1'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la peca estructural
estigui en condicions de suportar els esforcos

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés




Document 3. Plec de condicions

Si1 la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

La superficie de formigé no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que
puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades, els
guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes que perjudigquin el seu
comportament a 1'obra o el seu aspecte exterior.

Els filferros i ancoratges de 1'encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s'han de tallar al ras
del parament.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secci6é igual o superior a la
seccidé de la barra solapada més gran.

Fissuraci6é maxima en funcié de 1'exposicidé ambiental definida a 1'article 27.2 del CODI ESTRUCTURAL:

- Elements formigd armat: - En classe d'exposicid X0, X1: <= 0,4 mm - En classe d'exposicid
XC2, XC3, XF1, XF3, XC4: <= 0,3 mm - En classe d'exposicidé XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4,
XAl: <= 0,2 mm - En classe d'exposicid XS3, XA2, XA3: <= 0,1 mm

- Elements formigdé pretensat: - En classe d'exposicié X0, X1: <= 0,2 mm - En classe

d'exposicid XC2, XC3, XF1, XF3, XC4: <= 0,2 mm

Les tolerancies d'execucié han de complir 1'especificat en 1'article 5 de 1'annex 14 del C(CODI
ESTRUCTURAL.

ENCEPS, LLOSES, RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacié en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensi6 en la direccidé considerada, + 50 mm

- Nivell de la cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm

- Dimensions en planta: - Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm - Fonaments formigonats
contra el terreny (D:dimensi6 considerada): -D<=1m + 80 mm; -20mm -1m<D
<= 2,5 m: + 120 mm , -20mm -D>2,5m: + 200 mm , -20mm

- Seccid transversal (D:dimensidé considerada): - En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20
mm) -D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm -30cm <D <=100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm <
D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m - Cares laterals (fonaments encofrats)+
16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucié de les feines ha de ser 1'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una
operacié que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el
plec de condicions de 1'operacié.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar 1'encofrat i s'ha de comprovar la situaci6é relativa de les
armadures, el nivell, 1l'aplomat i1 la solidesa del conjunt.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzaci6é de 1'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una
revisi6é total de 1'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat 1 desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de 1'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de 1lum 1liure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat 1 carregat 1'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1'intraddés. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lésima de la 1lum.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i1 no han de produir fissures ni
filtracions al formigé. La disposicidé dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 49.8.2
del CODI ESTRUCTURAL.

No es procedira al formigonat fins que 1la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col-locades en posicié definitiva.

El formigonat de cada element es realitzara d'acord amb un pla establert préviament que tindra en
compte les deformacions d'encofrats.

L'abocada del formigé s'ha de fer des d'una alcaria inferior a 1 m, sense que es produeixin
disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacié de les armadures, de les malles i d'altres elements.
L'estesa del formigé ha d'inicilar-se als extrems 1 avancar amb tota 1'alcaria de 1'element.

Un cop reblert 1'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant 1'adormiment 1 primer periode d'enduriment del formigdé cal asseqgurar el manteniment de la
humitat de 1'element de formigé mitjancant el curat adequat i d'acord el CODI ESTRUCTURAL.

Durant 1'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracié de
1'element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FONAMENT EN LLOSA, RASA, MUR DE CONTENCIO:

m3 de volum de fonament o mur de contencidé executat, mesurat d'acord amb les especificacions de la
DT.

No inclou cap operacié de moviment de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
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P3 FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
P3J GABIONS I ESCULLERES

P33J3-  ESCULLERA SOBRE FONS NO SUBMERGIT, DE PEDRA NATURAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal d'estabilitzar talussos o fer
defenses maritimes o fluvials.

S'han considerat les unitats d'obra segiients:

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Esculleres sobre fons no submergit:

- Replanteig de 1'escullera

- Preparaci6 de la base

- Subministrament 1 col-locacié de les pedres

- Retirada de runa i material sobrant

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria, dipositats de forma
irregular.

Ha de tenir la seccid prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col-locats i1 han de tenir la grandaria especificada per la DT.

Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d'estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.

El front ha de ser uniforme, no han d'haver-hi blocs sobresortits o enfonsats respecte la superficie
general d'acabat.

Tolerancies d'execucié:

- Llargaria: + 3%

- Amplaria: £ 3%

- Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Alcaria: + 5%

L'amplada i1 el gruix de les capes, no han de ser 1inferiors als valors previstos de projecte
corresponents a la cota de treball.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ESCULLERA:

Ha d'haver-hi coincidéncia entre el material transportat i el document d'identificacidé expedit a la
pedrera.

Els llocs de descarrega s'han d'ajustar als previstos en la DT.

Abans de comencar la col-locacié ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la DT.
Cada bloc ha d'estar ben assentat 1 a la posicidé correcta abans de col:-locar-ne d'altres.

En els massissos de fonamentacié de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha d'enrasar,
massissant-se els forats amb material disposat de forma que es proporcioni als blocs la fonamentacid
més regular possible.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE BLOCS PREFABRICATS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Inclou el pagament de llicéncies de disposicidé de la ubicacidé definitiva.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ESTRUCTURA DE GABIONS I ESCULLERES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:

- Aprovacié dels mitjans i1 métodes d'execucidé utilitzats pel contractista.

- Control i classificacié del material transportat i comprovacié de les zones de descarrega.

- Contrastar el material transportat amb 1'indicat al document d'identificaci6é expedit a la pedrera.
- Control diari del material col-locat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA
NATURAL :

- Determinaci6é de coordenades i cotes, en perfils cada 20 m, de 1'obra executada per tal de conéixer
la geometria global assolida aixi com el gruix de les diferents capes de material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT
DE PEDRA NATURAL:

Si els mitjans utilitzats no s'ajusten als previstos, no s'ha d'autoritzar 1'inici dels treballs o
s'hauran d'aturar fins que es compleixin les condicions pactades.

Si1 s'observa que el material transportat no és 1'indicat al document d'identificacié que porta el
camid, se 1l'haura de classificar amb la categoria de pedra que correspongui realment al material
transportat. Si no es pot classificar dins d'alguna de les grandaries utilitzades a 1'obra, s'haura
de rebutjar el camié sense autoritzar-ne la descarrega i1 a més, s'haura de doblar el nombre de
camions controlats fins que no es detectin errors al llarg d'una setmana.
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No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a 1l'escullera, ni
danys al talis, capa de filtre o geotéxtil. Qualsevol geotéxtil perjudicat durant aquestes
operacions, ha de ser reparat o substituit a carrec del Contractista.

S1 es detecten zones mal executades, s'hauran de corregir abans de continuar els treballs i si cal
s'hauran de modificar els processos d'execucid.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
P3z ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

P3Z3-  CAPA DE NETEJA I ANIVELLAMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3Z3-MBOW.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6é de capa de neteja i anivellament, mitjancant 1'abocada de formigé al fons de les rases o
dels pous de fonamentacidé préviament excavats.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Neteja, refinat 1 preparacidé de la superficie del fons de 1'excavacid

- Situacid dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada 1 estesa del formigé

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i1 TM= mida maxima del
granulat.

ELl formigé no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucié:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: +20 / - 50 mm

- Planor: + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col:-locar el formigé de
neteja. Si1 ha de passar un temps entre 1'excavacié i1 1'abocada del formigd, cal deixar els 10 o 15
cm finals del terreny sense extreure, i1 fer 1'acabat final del terreny just abans de fer la capa de
neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C 1 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que durant les
48 hores seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigé s'ha de col-locar abans d'iniciar 1'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geométriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

La correccié dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.
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P4 ESTRUCTURES
P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P452 FORMIGONAMENT DE MURS

P4520- FORMIGONAMENT DE MURS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4520-M76C.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i1 formigd lleuger, de central o elaborat a 1'obra en planta dosificadora, que
compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament 1 la cura del formigé.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Murs

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

Formigonament:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Humectacié de 1'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigdé mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En 1'execuci6 de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable,
en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigdé i1 les armadures (article 43 del CODI
ESTRUCTURAL) en funcié de les classes d'exposicid.

El formigdé estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locaci6é en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

ELl formigbé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la 1introduccié d'elements de
1'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si1 la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb 1l'article 57 del capitol 13 del
CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucié de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucié:

- Verticalitat de linies 1 superficies (H alcaria del punt considerat): -H<=6m £ 24 mm
-6 m<H<=30m: =+ 4H, £+ 50 mm - H>=30m: +£ 5H/3, £ 150 mm

- Verticalitat, arestes exteriors 1 junts de dilatacidé vistos (H algaria del punt considerat): -
H<=6m: + 12 mm -6 m<H<=30m: =+ 2H, £+ 24 mm - H>=30m: + 4H/5, £ 80 mm

- Desviacions laterals: - Peces: * 24 mm - Junts: + 16 mm

- Seccid transversal (D: dimensidé considerada): -D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm -30cm<D
<= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviacié de la cara encofrada respecte el pla tedric: - Arestes exteriors pilars vistos i
junts en formigd vist: + 6 mm/3 m - Resta d'elements: + 10 mm

Les tolerancies han de complir 1'especificat en 1'article 5 de 1'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies d'execucié han de complir 1'especificat en el punt 5 de 1'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si1 la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigé s'ha de posar a 1'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C 1 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan
es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites 1 1'autoritzacié de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1'obra, per a poder verificar la resistéencia
realment assolida.

Si 1'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1'aigua del
formigé.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigdé sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat per
una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos
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amb anterioritat a un tractament de proteccié superficial que evitar la reaccié amb els adlcalis del
ciment.

No es procedira al formigonat fins que 1la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col-locades en posicid definitiva.

La DF comprovara 1'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacié.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una
compactacidé completa de la massa

Si 1'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-laci6é de bombeig préviament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigdé fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistencia de la
mescla 1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacié.

S'ha de garantir que durant 1'abocat 1 compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat 1 assenti
el formigé.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert 1 el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucié de junts sempre que
es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant 1'adormiment 1 primer periode d'enduriment del formigdé cal asseqgurar el manteniment de la
humitat de 1'element de formigé mitjancant el curat adequat.

Durant 1'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracié de
1'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de 1la tongada depén del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

ELl vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i1 singularitats
acceptades previament i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccié visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacié
de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades 1 cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de 1la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats,
abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de 1'armat i1 de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés 1 condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de 1la DF, i1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccidé visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d'acabat, segons
el capitol 5 de 1'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informaci6é complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials 1 1'execucié hagin assolit la
qualitat prevista, comprovada mitjangcant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a
assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els segiients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de
prescripcions técniques particulars.
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- Quan degut a caracter particular de 1'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, 1indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de 1la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre 1la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de 1la DF, i1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si1 s'aprecien deficiéncies 1importants en 1'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigdé endurit, per tal
de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
1'element formigonat.

P4 ESTRUCTURES
P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P453 FORMIGONAMENT DE BIGUES, LLINDES O CERCOLS

P4531- CERCOL DE FORMIGO ARMAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4531-10YWO.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'elements estructurals de formigé armat. La partida 1inclou totes les operacions de
muntatge 1 desmuntatge de 1'encofrat.

S'han considerat les unitats d'obra segiients:

- Cércol de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i1 col-locacié dels elements de 1'encofrat i el seu apuntalament

- Aplomat 1 anivellament de 1'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de 1l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces de 1'encofrat

- Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas de sostres i
1loses

- Col-locacié dels cassetons o de 1'alleugeridor en el cas de sostres

- Alineacid dels cassetons segons 1'amplaria dels nervis en el cas de sostres

- Tallat 1 doblegat de 1'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de 1'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i1 col-locacié de 1'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccié de 1'armadura a 1l'encofrat

- Humectacié de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacid del formigdé mitjancant vibratge

- Reglejat 1 anivellament de la cara superior del formigdé en el cas del sostres i lloses

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats 1 entrada en carrega segons el pla previst

- Proteccié de 1'element front a qualsevol accidé mecanica no prevista en el calcul

- Desmuntatge 1 retirada de 1'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element estructural
estigui en disposicié de suportar els esforcos

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si1 la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que
puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades, els
guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiguin el seu
comportament a 1'obra o el seu aspecte exterior.

La DF comprovara 1'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacié.
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No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigdé al desencofrar, sense
1'autoritzacidé de la DF.

Els filferros 1 ancoratges de 1'encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s'han de tallar al ras
del parament.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secci6é igual o superior a la
seccidé de la barra solapada més gran.

Fissuraci6é maxima en funcié de 1'exposicidé ambiental definida a 1'article 27.2 del CODI ESTRUCTURAL:

- Elements formig6 armat: - En classe d'exposicid X0, X1: <= 0,4 mm - En classe d'exposicid
XC2, XC3, XF1, XF3, XC4: <= 0,3 mm - En classe d'exposicidé XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4,
XAl: <= 0,2 mm - En classe d'exposicid XS3, XA2, XA3: <= 0,1 mm

- Elements formigdé pretensat: - En classe d'exposicié X0, X1: <= 0,2 mm - En classe

d'exposicid XC2, XC3, XF1, XF3, XC4: <= 0,2 mm
Vibracions: Ha de complir 1'especificat en 1'apartat 4.3.4 del DB-HE
Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat de linies 1 superficies (H alcaria del punt considerat): - H<=6m £ 24 mm
-6m<H<=30m =+ 4H, £ 50 mm - H>=30 m: +£ 5H/3, £ 150 mm

- Desviacions laterals: - Peces: + 24 mm - Junts: £ 16 mm

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm

- Seccid transversal (D: dimensidé considerada): -D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm -30cm<D
<= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formig6 vist: £ 5 mm/m, = 0,5% de la dimensid - Per a revestir: = 15 mm/m

Les tolerancies d'execucié han de complir 1'especificat en 1l'article 5 de 1'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

- Gruix de la capa de compressi6: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucié de les feines ha de ser 1'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una
operacié que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el
plec de condicions de 1'operacié.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar 1'encofrat i s'ha de comprovar la situacidé relativa de les
armadures, el nivell, 1'aplomat i1 la solidesa del conjunt.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col-locades en posicié definitiva.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzaci6é de 1'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una
revisi6é total de 1'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat 1 desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat
cada element.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1'encofrat amb lones impermeabilitzades o
plastics.

La col-locacidé dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin fer-los malbé.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una
compactacidé completa de la massa

L'estesa del formigé ha d'inicilar-se als extrems 1 avancar amb tota 1'alcaria de 1'element.

Un cop reblert 1'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant 1'adormiment i1 primer periode d'enduriment del formigdé cal asseqgurar el manteniment de la
humitat de 1'element de formigé mitjancant el curat adequat i d'acord el CODI ESTRUCTURAL.

Durant 1'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracié de
1'element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PILARS, MURS, BIGUES I CERCOLS

m3 de volum executat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

P4 ESTRUCTURES
P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P453 FORMIGONAMENT DE BIGUES, LLINDES O CERCOLS

P4534- FORMIGONAMENT DE CERCOLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4534-MDOH.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i1 formigd lleuger, de central o elaborat a 1'obra en planta dosificadora, que
compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament 1 la cura del formigé.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Cércols

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

Formigonament:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Humectacié de 1'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigdé mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En 1'execuci6 de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable,
en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigdé i les armadures (article 43 del CODI
ESTRUCTURAL) en funcié de les classes d'exposicid.

El formigdé estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locaci6é en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

ELl formigbé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la 1introduccié d'elements de
1'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si1 la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb 1'article 57 del capitol 13 del
CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucié de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucié:

- Verticalitat de linies 1 superficies (H alcaria del punt considerat): -H<=6m £ 24 mm
-6 m<H<=30m: =+ 4H, £+ 50 mm - H>=30m: +£ 5H/3, £ 150 mm

- Verticalitat, arestes exteriors 1 junts de dilatacidé vistos (H algaria del punt considerat): -
H<=6m: + 12 mm -6 m<H<=30m: =+ 2H, £+ 24 mm - H>=30m: + 4H/5, £ 80 mm

- Desviacions laterals: - Peces: * 24 mm - Junts: + 16 mm

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm

- Seccid transversal (D: dimensidé considerada): -D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm -30cm<D
<= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviacidé de la cara encofrada respecte el pla teoric: - Arestes exteriors pilars vistos i
junts en formigd vist: + 6 mm/3 m - Resta d'elements: + 10 mm

Les tolerancies han de complir 1'especificat en l'article 5 de 1'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies d'execucié han de complir 1'especificat en el punt 5 de 1l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament 1la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i1 40°C. ELl formigonament s'ha de suspendre quan
es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser 1inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites 1 1'autoritzacié de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si1 l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1'aigua del
formigd.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigdé sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat per
una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos
amb anterioritat a un tractament de proteccié superficial que evitar la reaccié amb els alcalis del
ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col-locades en posicié definitiva.

La DF comprovara 1'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacié.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una
compactacidé completa de la massa

Si1 1'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigdé fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
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L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigé es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla 1 de manera que s'eliminin forats i1 s'eviti la segregacié.

S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucidé de junts sempre que
es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant 1'adormiment i1 primer periode d'enduriment del formigdé cal asseqgurar el manteniment de la
humitat de 1'element de formigdé mitjancant el curat adequat.

Durant 1'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
1'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions 1 singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sdén els segients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccidé visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacié
de 1l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades 1 cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de 1la superficie sobre 1la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats,
abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de 1'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

Inspeccidé visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat, segons
el capitol 5 de 1'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informaci6é complementaria.

De les estructures projectades i1 construides en les que els materials 1 1'execucié hagin assolit la
qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a
assaigs d'informaci6é i en particular a proves de carrega, les incloses en els segiients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de
prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de 1'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de 1la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre 1la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de 1la DF, i1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si1 s'aprecien deficiéncies 1importants en 1'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigdé endurit, per tal
de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
1'element formigonat.
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P4 ESTRUCTURES
P4B ARMADURES PASSIVES

P4B4-  ARMADURA PER A CERCOLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4B4-3FRG.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col:-locacié de 1'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres 1/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd, a
1'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigdé existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat 1 doblegat de 1'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de 1'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i1 col-locacié de 1'armadura

- Subjeccié dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de 1'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacié i1 muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI
ESTRUCTURAL i1 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions 1 la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. ELl nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a 1'acer, al formigd o a 1'adheréncia entre ells.

La disposici6é de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigé.

En barres situades per capes, la separaci6 entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccidé equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on 1l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues
barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura
no resistent. La disposicié dels punts de 1lligat ha de complir 1'especificat en 1'apartat 49.4.3.1
del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir 1'especificat en 1'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL,
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria
dels solapaments i1 la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de 1l'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de 1la DT 1 les 1indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
1'especificat en 1'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a 1l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicidé durant 1'abocada i1 la compactacié del formigé.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures
estiguin a 1'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a 1'engraellat dels fonaments.
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Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col:-locar una malla de repartiment en mig
d'aquest gruix, en la zona de traccié, segons s'especifica a 1l'article 44.2.1.1 del CODI
ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col:-locaci6é de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, 1inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de 1'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons 1'article 27.1
del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de 1'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de
la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 20D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la peca
i1 llargaria de les barres ha de seqguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a 1l'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucié:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps 1 cércols: * b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccié de 1'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col:locar en contacte tres barres, com a maxim, de 1'armadura principal i quatre en el cas
de peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments
en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir 1'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccié igual o superior a la
secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia 1liure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de 1la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques i
a velocitat constant, amb 1'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en
tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i1 no han de produir fissures ni
filtracions al formigé. La disposicidé dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 49.8.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat 1 han de complir
1'especificat en 1'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'Gs de fusta o qualsevol
material residual de construccié (maé, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i1 les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal 1'acceptacié expressa de la DF.

- EL pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 1'element
compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Recepcidé 1 aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.
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- Inspeccié abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels
seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col:locades.
- Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de 1'execucié esta confiat a la 1inspeccié visual de les persones que
1'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiencia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccidé adequades.

P4 ESTRUCTURES
P4B ARMADURES PASSIVES

P4BC-  ARMADURA PER A MURS, EN BARRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4BC-43MV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col-locacié de 1'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd, a
1'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a elements de formigbé existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Tallat 1 doblegat de 1'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de 1'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i1 col-locacié de 1'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccié de 1'armadura a 1l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacié 1 muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI
ESTRUCTURAL i1 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions 1 la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a 1'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a 1'acer, al formigbé o a 1'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigé.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccié equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segient,
sense que es produeixin lesions en el formigdé proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on 1l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues
barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant 1lligat amb filferro o per aplicaci6é de soldadura
no resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir 1'especificat en 1'apartat 49.4.3.1
del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir 1'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL,
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pega, la llargaria
dels solapaments 1 la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
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Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de 1la DT 1 les 1indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
1'especificat en 1'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicidé durant 1'abocada i1 la compactacié del formigé.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a 1'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col:-locar una malla de repartiment en mig
d'aquest gruix, en la zona de traccié, segons s'especifica a 1l'article 44.2.1.1 del CODI
ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col:-locaci6é de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, 1inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de 1'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons 1'article 27.1
del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de 1'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de
la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la peca
i llargaria de les barres ha de seqguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a 1l'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucié:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps 1 cércols: * b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col:locar en contacte tres barres, com a maxim, de 1l'armadura principal i quatre en el cas
de peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments
en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).
Si1 la peca ha de suportar esforcos de compressié i1 es formigona en posicié vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir 1l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccié igual o superior a la
secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia 1liure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient 1indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de 1la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques i
a velocitat constant, amb 1'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en
tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i1 no han de produir fissures ni
filtracions al formigé. La disposicidé dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 49.8.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat 1 han de complir
1'especificat en 1'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'Gs de fusta o qualsevol
material residual de construccié (maé, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i1 les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal 1'acceptacié expressa de la DF.

- EL pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 1'element
compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Recepcidé 1 aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccié abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels
seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col:locades.
- Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de 1'execucié esta confiat a la 1inspeccié visual de les persones que
1'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiencia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccidé adequades.

P4 ESTRUCTURES
P4D ENCOFRATS I ALLEUGERIDORS

P4D5-  ENCOFRAT INDUSTRIALITZAT PER A MURS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartré, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigé.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacié del pla de recolzament

- Muntatge 1 col-locacié dels elements de 1'encofrat i elements complementaris com ara matavius,
trencaaigies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de 1l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacié dels dispositius de subjeccié i travament

- Aplomat 1 anivellament de 1'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de 1'encofrat, quan calgui

- Humectacié de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de 1'encofrat 1 de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge 1 desmuntatge de 1'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com
a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 després del formigonat

- Planols executius del cindri 1 els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri 1 els seus elements com perfils metal-lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri o apuntalament on
figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i
desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions técnigues.

Els elements que formen 1'encofrat 1 les seves unions han de ser suficientment rigids i1 resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals 1 per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.
Es prohibeix 1'Us d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es
faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de 1'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de 1'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
desencofrant 1 dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucié.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segilients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressi6 del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica

- Alineacié 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
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- Manteniment geométric dels panells, motlles i1 encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de 1'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada 1l'alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1'aprovacié per escrit de
1'encofrat.

El nombre de puntals de suport de 1l'encofrat 1 la seva separacidé depén de la carrega total de
1'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i1 motlles no impedeixin la 1liure
retraccié del formigé.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense 1'autoritzacié de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la pega, si durant aquest 1interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb
les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportd.

En obres d'importancia i que no es tingui 1'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que
es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacidé que
determinin la resisténcia real del formigdé per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense
1'autoritzaci6é de 1la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigé s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucidé (trepants o lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a 1'estructura, per tal de
poder avaluar el seu comportament durant 1'execucid

Si1 s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de Tles
mateixes per 1'humitat del reg 1 del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar
un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de 1'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigé vist: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensié - Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1'encofrat per al formigonament:
B LT L L T T +
H iReplanteig eixos ;Dimensions;Aplomat |Horitzontalitat|
I 1 I I I I
I 1 I I I I
H \Parcial | Total | 1 H H
I 1 I I I I I
I 1 I I I I I
{Rases 1 pous |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - H
i i | |+ 60 Mmoo i i
iMurs £ 20 mm [+ 50 mm |} £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
iRecalgats 1t 20 mm |+ 50 mm | - 1 20 mm | - '
iRiostres £ 20 mm [+ 50 mm |} £ 20 mm |+ 10 mm | - H
|Basaments 1220 mm £ 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - '
| Enceps £ 20 mm [+ 50 mm |} £ 20 mm |+ 10 mm | -

Pilars 1220 mm |+ 40 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - '
1Bigues 110 mm [+ 30mm | £0,5% | £2mm | - H
iLlindes ' - ' - p 10 mm | £ 5 mm | -
1Cércols i - H - 1210 mm | £ 5 mm | - H
1Sostres 1+ 5mm/m }+ 50 mm | - 1 - H - H
iLloses i - 150 mm |} - 40 mMm | £2% | + 30 mm/m |
i i | |+ 60 Mmoo i i
iMembranes i - 1+ 30 H - H - H - H
Estreps ' - 1 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | -

B e T T T PP +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col:locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la seccid
dels nervis de 1l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i1 han de
resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissié de 1'esforc
de pretesat al formigé.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:
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Les superficies de 1'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col:-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de 1'encofrat o qualsevol altre
procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzaci6é de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar 1'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, 1 s'ha de comprovar la situacié relativa de les armadures,
el nivell, 1'aplomat 1 la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar 1 garantir les seves caracteristiques 1 les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats 1
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de 1'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacié de 1'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una
revisid total de 1'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat 1 desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de 1'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat 1 desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigé assoleixi 1la
resistencia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos als
que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de 1les juntes de retraccié, assentament o dilatacié aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense 1'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que 1impedeixin 1'impacte dels
sotaponts i1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de 1'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigé. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical +
horitzontal no més gran d'un metro, i1 es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de 1lum 1liure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat 1 carregat 1'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1'intraddés. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lésima de la 1lum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carreqgues al terreny o a
sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1'encofrat amb lones impermeabilitzades o
plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT 1 que es trobi en contacte amb el
formigd.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de l'encofrat
i1 els elements d'acabat de les cantonades per a formigé vist, com ara matavius, trencaaigilies o
altres sistemes, aixl com la recollida, neteja 1 condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els
criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1'amidament inclou 1'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P4 ESTRUCTURES
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P4D ENCOFRATS I ALLEUGERIDORS

P4D8- ENCOFRAT PER A CERCOLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4D8-3UA9.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartré, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigé.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacié del pla de recolzament

- Muntatge 1 col-locacié dels elements de 1'encofrat i elements complementaris com ara matavius,
trencaaigies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de 1l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacié dels dispositius de subjeccié i travament

- Aplomat 1 anivellament de 1'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de 1'encofrat, quan calgui

- Humectacié de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de 1'encofrat 1 de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge 1 desmuntatge de 1'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com
a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 després del formigonat

- Planols executius del cindri 1 els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri 1 els seus elements com perfils metal-lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri o apuntalament on
figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i
desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions técnigues.

Els elements que formen 1'encofrat 1 les seves unions han de ser suficientment rigids 1 resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals 1 per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.
Es prohibeix 1'Us d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es
faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de 1'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucid de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de 1'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
desencofrant 1 dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucié.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segilients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressi6 del formigd fresc i als efectes de la compactacié mecanica

- Alineacié 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geométric dels panells, motlles 1 encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de 1'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigé

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada 1'algaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de 1la DF 1'aprovacié per escrit de
1'encofrat.

ELl nombre de puntals de suport de 1l'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de
1'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcos
horitzontals produits durant 1'execucié dels sostres, podent-se utilitzar els segients
procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals 1 un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 1
rigidesa suficients

- Disposicid de torres de cindri a ambdues direccions 1 a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la 1liure
retracci6é del formigé.
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Cap element d'obra podra ser desencofrat sense 1'autoritzacié de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb
les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportda.

En obres d'importancia i que no es tingui 1'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que
es puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié que
determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigdé al desencofrar, sense
1'autoritzacidé de la DF.

Els filferros 1 ancoratges de 1'encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucié (trepants o 1lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a l'estructura, per tal de
poder avaluar el seu comportament durant 1'execucid

S1 s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les
mateixes per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar
un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de 1'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formig6 vist: £ 5 mm/m, = 0,5% de la dimensid - Per a revestir: = 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1'encofrat per al formigonament:
B e T T T PP +
' {Replanteilg eixos |DimensionsAplomat ,Horitzontalitat]
I ] I I I I
I 1 I I I I
H Parcial | Total | ' ' '
I ] I I I I I
I 1 I I I I I
{Rases 1 pous |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - '
i i i |+ 60 Mmoo i i
1Murs 1220 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
iRecalcats 1 20 mm |+ 50 mm | - 1+ 20 mm | - H
Riostres 1220 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 10 mm | - '
|Basaments 120 mm [+ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - H
Enceps 1220 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 10 mm | -

1Pilars 120 mm [+ 40 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - H
1Bigues £ 10 mm (£ 30 mm | £ 0,5% | 2 nmm - '
iLlindes i - H - 1210 mm | £ 5 mm | -
i1Cercols H - 1 - P10 mm | £ 5 mm | - H
1Sostres 1+ 5mm/m |+ 50 mm | - H - H - H
iLloses ' - 1250 mm | - 40mMm | £ 2% | + 30 mm/m |
i i i |+ 60 Mmoo i i
Membranes H - 1+ 30 H - 1 - H - H
|Estreps i - 150 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | -

B T T L LT +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminuci6é de la seccid
dels nervis de 1'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar 1 rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i1 han de
resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissié de 1'esforg
de pretesat al formigé.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col:locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de 1'encofrat o qualsevol altre
procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzaci6é de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar 1'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, 1 s'ha de comprovar la situacié relativa de les armadures,
el nivell, 1'aplomat 1 la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar 1 garantir les seves caracteristiques 1 les
condicions en que s'han d'utilitzar.
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Si 1'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats 1
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de 1'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacié de 1'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una
revisid total de 1'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i1 desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de 1'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat 1 desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigé assoleixi 1la
resistencia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgos als
que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de 1les juntes de retraccié, assentament o dilatacié aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense 1'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que 1impedeixin 1'impacte dels
sotaponts i1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de 1'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigé. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical t
horitzontal no més gran d'un metro, i1 es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de 1lum 1liure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat 1 carregat 1'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1'intraddés. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lésima de la 1lum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carreqgues al terreny o a
sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afectti
negativament a altres parts de 1'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1'encofrat amb lones impermeabilitzades o
plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigé.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigé vist, com ara matavius, trencaaigilies o
altres sistemes, aixl com la recollida, neteja i1 condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els
criteris segients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1'amidament inclou 1l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P4 ESTRUCTURES
P4D ENCOFRATS I ALLEUGERIDORS

P4DB-  ENCOFRAT PER A LLINDES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4DB-4313.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal:-lics, de fusta, de cartré, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigé.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Neteja 1 preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i col:-locacié dels elements de 1'encofrat 1 elements complementaris com ara matavius,
trencaaigles, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacid dels dispositius de subjeccidé 1 travament

- Aplomat i1 anivellament de 1'encofrat

- Disposicid d'obertures provisionals a la part inferior de 1'encofrat, quan calguti

- Humectacié de 1'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge 1 desmuntatge de 1'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com
a minim:

- Justificaci6é de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i1 després del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal:lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri o apuntalament on
figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament 1
desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen 1'encofrat 1 les seves unions han de ser suficientment rigids i1 resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i1 per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.
Es prohibeix 1'Us d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es
faciliti a la DF certificat emeés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagl
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col:locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucié de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de 1'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
desencofrant 1 dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucié.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resistéencia a la pressidé del formigdé fresc 1 als efectes de la compactacié mecanica

- Alineacié 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geométric dels panells, motlles i1 encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de 1'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada 1l'alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de 1la DF 1'aprovacidé per escrit de
1'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat 1 la seva separacidé depén de la carrega total de
1'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcos
horitzontals produits durant 1'execucié dels sostres, podent-se utilitzar els segients
procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals 1 un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 1
rigidesa suficients

- Disposicié de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la 1liure
retraccié del formigé.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense 1'autoritzacié de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la pega, si durant aquest 1interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb
les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportdi.

En obres d'importancia i que no es tingui 1'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que
es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié que
determinin la resisténcia real del formigdé per a poder fixar el moment de desencofrat.

Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés



Document 3. Plec de condicions

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigdé al desencofrar, sense
1'autoritzacidé de la DF.

Els filferros 1 ancoratges de 1'encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucidé (trepants o 1lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a l'estructura, per tal de
poder avaluar el seu comportament durant 1'execucid

S1 s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les
mateixes per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar
un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de 1'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formig6 vist: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: = 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1'encofrat per al formigonament:
B e T T T PP +
' {Replanteilg eixos |DimensionsAplomat ,Horitzontalitat]
I ] I I I I
I 1 I I I I
H Parcial | Total | ' ' '
I ] I I I I I
I 1 I I I I I
{Rases 1 pous |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - '
i i i |+ 60 Mmoo i i
1Murs 1220 mm £ 50 mm | + 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
iRecalcats 1 20 mm |+ 50 mm | - 1+ 20 mm | - H
Riostres 1220 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 10 mm | - '
|Basaments 120 mm [+ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - H
Enceps 1220 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 10 mm | -

1Pilars 120 mm [+ 40 mm |} £ 10 mm |+ 10 mm | - H
1Bigues £ 10 mm (£ 30 mm | £ 0,5% | 2 nmm - '
iLlindes i - H - 1210 mm | £ 5 mm | -
i1Cercols H - 1 - P10 mm | £ 5 mm | - H
1Sostres 1+ 5mm/m |+ 50 mm | - H - H - H
iLloses ' - 1250 mm | - 40mMm | £ 2% | + 30 mm/m |
i i i |+ 60 Mmoo i i
Membranes H - 1+ 30 H - 1 - H - H
|Estreps i - 150 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | -

B T T L LT +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminuci6é de la seccid
dels nervis de 1'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar 1 rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i1 han de
resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissié de 1'esforg
de pretesat al formigé.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col:locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de 1'encofrat o qualsevol altre
procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzaci6é de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar 1'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, 1 s'ha de comprovar la situacié relativa de les armadures,
el nivell, 1'aplomat 1 la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar 1 garantir les seves caracteristiques 1 les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats 1
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de 1'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacié de 1'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una
revisid total de 1'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
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Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i1 desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de 1'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat 1 desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigé assoleixi 1la
resistencia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos als
que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de 1les juntes de retraccié, assentament o dilatacié aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense 1'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que 1impedeixin 1'impacte dels
sotaponts i1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de 1'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigé. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical t
horitzontal no més gran d'un metro, i1 es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de 1lum 1liure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat 1 carregat 1'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1'intraddés. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lésima de la 1lum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carreqgues al terreny o a
sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afectti
negativament a altres parts de 1'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1'encofrat amb lones impermeabilitzades o
plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i1 que es trobi en contacte amb el
formigé.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigé vist, com ara matavius, trencaaigilies o
altres sistemes, aixil com la recollida, neteja i1 condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els
criteris segients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1'amidament inclou 1'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P4 ESTRUCTURES

P4G3-  PARETS I MURS DE PEDRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4G3-NO71.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formaci6 de paret amb pedra.

S'han considerat els tipus de pedra segiients:

- Carejada

- Adobada

- Sense acabat

- Carreu

S'han considerat les formes de col-locacid segiients:

- En sec

- Amb morter
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L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Replanteig
- Col-locacié de les mires en les cantonades i1 estesa del fil entre mires
- Neteja 1 preparacié del 1lit d'assentament
- Col-locacié de les pedres
Repas dels junts, en el seu cas, i neteja del parament
CONDICIONS GENERALS:
La paret ha d'estar aplomada.
Ha de ser estable i resistent.
No ha de tenir esquerdes.
La paret ha d'estar travada en els acords amb altres parets.
Les obertures han de portar una 1llinda resistent.
Els sostres han d'enllacar amb els murs mitjancant cadenes de formigdé armat.
El color de la paret ha de tenir una tonalitat uniforme.
No han de coincidir més de tres pedres diferents en un vertex.
Els recolzaments puntuals d'elements estructurals han d'estar fets amb una sabata prou resistent 1
rigida per distribuir uniformement les carregues.
Ha d'haver-hi els junts de dilatacidé necessaris per tal de permetre els moviments de 1'element sense
que aquest quedi afectat en les seves prestacions. La forma, disposicié i dimensions dels junts han
de complir 1'especificat a la DT.
Gruix dels junts: <= 3 cm
Distancia entre junts de dilatacidé: <= 20 m
Cavalcament del sostre a la paret: >= 2/3 gruix paret
Tolerancies d'execucié:
- Aplomat en una planta: + 20 mm
- Aplomat total: * 50 mm
- Axialitat: + 20 mm
- Gruix: £ 25 mm
PEDRES COL-LOCADES AMB MORTER:
En 1'execuci6 de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en l'article 3 de la norma
DB-SE-F, en especial les que fan referéncia a la durabilitat dels component: peces, morters 1
armadures, en el seu cas, en funcié de les classes d'exposicié.
Els junts han d'estar plens de morter.
Les cantonades, brancals 1 traves han d'estar fetes amb carreus travats en les dues direccions
alternativament.
Gruix dels junts:
- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm
PARET DE PEDRA CAREJADA:
Les pedres han de tenir les cares 1 les arestes vistes tallades. Les cares vistes han de ser
poligonals.
Els junts cal que quedin enrasats, st la DF no fixa cap altra condicié.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han
fet.
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil:-1li entre els 5°C 1 els 40°C i s'ha de protegir
1'obra que s'executa de 1'accié de les pluges.
L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.
La paret s'ha d'aixecar en tot el seu gruix alhora.
Si 1'obra s'ha d'aixecar en epoques diferents, la travada s'ha de fer deixant la part executada,
esglaonada, sempre que sigui possible, si no és aixi, s'ha de fer deixant alternativament, filades
entrants i sortints.
S1 les pedres no tenen la fondaria de la paret, aquesta s'ha de travar com a minim amb un 30% de les
pedres, col:locant-les de través.
Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment 1inestables, sotmesos a les
accions del vent, de 1'execuci6 de l'obra o d'altres.
PEDRES COL-LOCADES EN SEC:
Les pedres s'han d'assentar sobre superficies horitzontals, sense morter. S'admet la col:locacié de
falques de pedra a la part interior de la paret i l'utilitzacié de fang.
PEDRES COL-LOCADES AMB MORTER:
Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni cedeixin
aigua al morter.
Les peces s'han de col-locar refregant-les sobre un 1lit de morter, sempre que ho permeti la
dimensié de la peca, fins que el morter sobresurti pels junts horitzontal i vertical.
No es poden moure les peces una vegada col-locades. Per corregir la posicidé s'ha de treure la peca i
el morter i tornar-la a col-locar.
Cal protegir 1'obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi assolit la
resistencia suficient.
Quan s'interromp 1'execucid, cal protegir el coronament dels murs per tal d'evitar 1'accié de
1'aigua de pluja sobre els materials.
Durant 1'adormiment s'ha de mantenir 1'humitat de 1'element, principalment en condicions climatiques
desfavorables (temperatura alta, vent fort, etc.).
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT
Amb deduccidé del volum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:
- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen
- Obertures > 2 m2 1 <= 4 m2: Es dedueixen el 50%
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- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, 1'amidament inclou la feina de fer
els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.
Aquests criteris 1inclouen 1la col:-locacié dels elements que configuren 1'obertura, com és ara
bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en qué aquesta col:-locacié es compta a
part.

Inclouen 1'execucié de tots els treballs necessaris per a resoldre 1'obertura, pel qué fa a brancals
i ampit, i1 s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

P5 COBERTES
P54 COBERTES DE PLANXES METAL-LIQUES

P547-  COBERTA SANDVITX AMB PLANXA D'ACER

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de cobertes amb pendent, mitjancant planxes conformades nervades d'acer, col-locades amb
fixacions mecaniques, d'una planxa o de dues amb aillament de fibra de vidre, i1 separadors amb
perfils omega (sandvitx in situ).

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Replanteig dels eixos de les pendents.

- Col-locacidé de les planxes metal-liques mitjancant fixacions mecanigues.

- Execucidé dels junts entre planxes.

- Comprovacié de 1'estanquitat.

- Replanteig dels perfils omega (sandwich in situ)

- Fixacild dels perfils omega i de 1'aillament de fibra de vidre (sandwich in situ)

- Col-locacié de les planxes metal-liques mitjancant fixacions mecaniques (sandwich in situ)

- Execucid dels junts entre planxes (sandwich in situ)

- Comprovacié de 1'estanquitat (sandwich in situ)

CONDICIONS GENERALS:

La planxa no ha de tenir cops , ni defectes superficials.

Els talls de les planxes han de ser rectes, i han d'estar polits.

S'han de respectar els junts estructurals.

Les peces han de quedar fixades solidament al suport.

ELl conjunt dels elements col-locats ha de ser estanc.

Les planxes han de quedar alineades longitudinalment en la direccié del pendent.

Les peces han de cavalcar entre elles 1 sobre les peces del faldé.

El cavalcament entre les peces ha de ser 1'adequat en funcidé del pendent del suport i les condicions
de 1'entorn (zona eolica, tempestes, altitud topografica, etc.).

La planxa s'ha de fixar amb cargols autorroscants d'acer cadmiat o galvanitzat, cargols amb rosca
tallant o rematxes d'acer cadmiat, d'alumini o d'acer inoxidable.

Les fixacions han d'estar a la zona superior dels nervis, i han de tenir volanderes d'estanqueitat.
Cavalcament entre planxes:

- Sobre la planxa inferior en el sentit de la pendent: 15 -20 cm

- Sobre la planxa lateral: >= un nervi sencer

Volada de les planxes:

- En la zona del rafec: >= 5 cm; <= 35 cm

- En els laterals: >= 5 cm; <= un nervi

Cavalcament entre les peces i els aiguafons: >= 5 cm

Separacid entre les peces de les dues vessants en 1'aiguafons: >= 20 cm

Distancia entre punts de fixacidé als punts singulars:

- Corretges intermitges i d'aiguafons: <= 333 mm

- Corretges de rafec i carener: <= 250 mm

Distancia entre anelles de seguretat: <= radi 5 mt

PLANXA FIXADA AMB CARGOLS:

Els cargols es col-locaran en la zona superior o inferior dels nervis.

La planxa s'ha de fixar amb cargols autoroscants d'acer cadmiat o galvanitzat, cargols amb rosca
tallant o remats d'acer cadmiat, d'alumini o d'acer inoxidable

Els cargols portaran volanderes d'estanqueitat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits, s'ha
d'assegurar l'estabilitat de coberta feta.

Si1 1'alcada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cintur6 de seguretat.

S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa d'acer galvanitzat amb el guix, els morters de calg¢ i
de ciment portland frescos i amb les fustes dures ( roure, castanyer ,etc.), l'acer no protegit a la
corrosié 1 amb 1'ailgua que previament ha estat amb contacte amb el coure.

En el suposit de voler pintar la planxa d'acer galvanitzat, aquestes portaran una proteccié preéevia
de pintura.
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ELl pintat s'ha d'aplicar sobre superficies netes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccidé de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables soén els segiients:

- Inspeccidé visual del material abans de la seva col-locacid, rebutjant les peces malmeses

- Replanteig dels eixos dels pendents i1 de les planxes 1 suports.

- Neteja 1 repas del suport.

- Inspeccié visual del procediment d'execucié, amb especial atencié a les subjeccions 1
cavalcaments.

- Comprovacidé de la geometria de la coberta i del cavalcament entre les peces.

- Comprovacidé dels eixos dels pendents de la coberta.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Inspeccié visual de la unitat acabada. Proves finals d'estanquitat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes
d'execucid.

P5 COBERTES
P5z ELEMENTS ESPECIALS PER A COBERTES
P52] CANALS EXTERIORS

P57Z3J1- CANAL EXTERIOR, COL-LOCAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i1 col-locacié d'elements per a la conduccié 1 evacuacidé de 1'aigua de la coberta.
S'han considerat els tipus segients:

- Canal exterior de seccidé semicircular o rectangular, col-locada amb peces especials i connectada
al baixant.

S'han considerat els seglients materials per a canal exterior:

- Planxa de zinc

- Planxa de coure

- PVC rigid

- Peca ceramica esmaltada, col:locada amb morter

- Planxa d'acer galvanitzat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Elements col-locats amb fixacions mecaniques o adherits:

- Replanteig de 1'element

- Col-locacié de l'element

- Execucié de les unions

Elements col-locats amb morter:

- Neteja 1 preparacié del suport

- Replanteig de 1'element

- Col-locacidé de 1'element

- Repas dels junts i neteja final

CONDICIONS GENERALS:

El conjunt de 1'element col:-locat ha de ser estanc.

ELl conjunt de 1'element col-locat ha de ser estable.

Ha d'estar col-locada amb una pendent minima del 0,5 % i amb una lleugera pendent cap a 1'exterior.
La unid entre els trams de la canal s'ha de fer de manera que en quedi assegurada 1l'estanquitat.
Pendent cap els punts de desguas: >= 1%

En la canal de PVC:

- S'admet una pendent minima del 0,16 %

- La unid6 dels diferents perfils ha d'estar feta amb maniguet d'unié amb junt de goma

- Tots els accessoris han de tenir una zona de dilatacié de 10 mm com a minim

- Els canvis de direccié han d'estar fets amb peces especials. Mal s'han de fer per escalfament o
deformacié de la canal.

- Les unions amb els baixants han d'anar soldades amb soldadura quimica

- Distancia entre suports: <= 100 cm i1 en zones de neu <= 70 cm
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En les canals de planxa:

- El cavalcament de les lamines s'ha de fer protegint 1'element en el sentit del recorregut de
1'aigua. Els junts de dilatacié han de ser estancs

- Les planxes han de quedar col-locades de forma que es puguin moure lliurement en tots els sentits,
respecte el suport

- Les unions amb els baixants han d'anar soldades amb soldadura d'estany

- Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la planxa. En el cas de planxa de zinc han
de ser de platina d'acer galvanitzat

- Els junts entre les peces de planxa de zinc, han d'anar soldats amb estany en tot el seu perimetre
- Distancia entre suports: <= 50 cm

Cavalcament entre lamines en la canal de planxa: 5 cm

Tolerancies d'execucié:

- Pendent: + 2 mm/m, * 10 mm/total

- Cavalcament entre les lamines en la canal de planxa: * 2 mm

- Alineacié respecte al planol de facana: - Planxa: * 5 mm/m, % 10 mm/total - PVC,
ceramica: = 5 mm/m, + 10 mm/total

CANAL DE PECES CERAMIQUES COL-LOCADA AMB MORTER:

Les peces han de cavalcar entre elles, la vora de la peca en contacte amb el rafec, ha de quedar
encastada per sota de les peces que formen el rafec i collada al suport amb morter.

ELl sentit de cavalcament ha de protegir 1'element dels vents dominants i1 del recorregut d'aigua.
Cavalcament de les peces: >= 10 cm

Tolerancies d'execucié:

- Cavalcaments: - 0 mm, + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests supdsits, s'ha
d'assegurar 1'estabilitat de 1'equip.

S1 1'algada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cinturé de seguretat.

La col-locacidé dels trams de la canal s'ha de comencar pel punt més baix del recorregut.

ELEMENT DE PLANXA:

S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de coure amb el ferro, zinc, alumini, acer
galvanitzat o fosa 1 la fusta de cedre.

S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc o plom amb el guix, els morters de ciment
portland frescos i les fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.).

En el cas del zinc, a més, cal evitar el contacte amb la calg, l'acer no galvanitzat i el coure
sense estanyar.

S'ha d'evitar el contacte directe de 1'acer galvanitzat amb el guix, els ciments portland frescos,
la calg, les fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.) 1 1l'acer sense proteccié contra la
corrosié.

ELEMENT COL:LOCAT AMB MORTER:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil:-1li entre els 5°C i1 els 40°C.

El morter ha de formar una mescla homogénia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar 1'adormiment.

S'ha d'aplicar sobre superficies netes.

Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter.

ELEMENT DE PECA CERAMICA COL-LOCADA AMB MORTER:

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1'aigua del
morter.

Quan s'hagin de tallar peces, el tall ha de ser recte i 1l'aresta viva, sense escantonaments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

La 1instal-lacié d'evacuacié d'aigiles residuals s'executara segons prescripcions de projecte,
legislacidé aplicable 1 a les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb aigua,
amb aire o amb fum i es seguiran les directrius i especificacions de cada assaig segons la normativa
vigent.

Es verificara sistema de manteniment i conservacié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal:lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1'adequacié, d'acord amb
el determini la DF.

P7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS I FORMACIO DE JUNTS

P7B GEOTEXTILS I LAMINES SEPARADORES
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P7B1-  GEOTEXTIL, COL-LOCAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Lamina separadora col:locada no adherida.

S'han considerat els materials segilients:

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i1 un 30% de fibres de polietile, sense teixir,
termosoldat

- Feltre de polipropilé format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat mecanicament
mitjangcant punxonament

- Feltre teixit de fibres de polipropilé

- Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacié del suport

- Col-locacidé de la lamina

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s'intercala.

Les caracteristiques del material sobre el que s'estén la lamina haura de coincidir amb el previst a
Projecte, en el estudi 1 calcul del geotextil.

Ha de ser imputrescible 1 compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.

Les lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments:

- Lamines geotéxtils en traccidé mecanica: >= 30 cm

- Lamines separadores de polipropile: >= 5 cm

- Lamines separadores de polietilé: >= 5 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

EL suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col:-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.

Els geotéxtils en traccidé mecanica que no s'hagin sotmés a 1'assaig de resisténcia a la intemperie
s'han de cobrir abans de 24 h des de la seva col-locacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatorti.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccidé visual del material abans de la seva col-locaci6, rebutjant les peces malmeses

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Inspeccié visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el geotextil

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencié als cavalcaments en junts longitudinals i
transversals

- Control de longitud de soldadura del geotextil

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIPROPILE:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Neteja 1 repas del suport.

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencid als cavalcaments entre peces

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.

No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes
d'execucié.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LAMINES EN
TRACCIO MECANICA:

Si1 les caracteristiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents de les previstes a Projecte,
es realitzarad un nou estudi i1 calcul del geotextil.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

Inspeccidé visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
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P9 FERMS I PAVIMENTS
P92 SUBBASES

P923-  SUBBASE DE FORMIGO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6é de subbase o base de formigdé per a suport de paviment.

Es considera estesa i vibracié manual la col-locacié del formigé amb regle vibratori, i estesa 1
vibracié mecanica la col-locacié del formigé amb estenedora.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilients:

- Grau de dificultat associat a 1la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat 1lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per 1l'elevada preséencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants

i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacié en funcidé de 1'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé 1 comprovacié de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col-locacié d'armadures si es el cas

- Col-locacié del formigd

- Execucidé de junts de dilatacié i formigonament

- Proteccié del formigé fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme 1 s'ha d'ajustar a les alineacions 1 a
les rasants previstes.

Ha de tenir junts de dilatacié fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm d'amplaria
i han d'estar plens d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els
junts de retraccié.

La resistéencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb 1'article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucié:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C 1 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigd fresc.

S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i1 sense que es produeixin segregacions.

Durant 1'adormiment 1 fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de mantenir
humida la superficie del formigdé amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment utilitzat i
les condicions climatologiques del 1lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calorés i sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h segients a la seva formacié6.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT si no s'indica el gruix.

m2 de superficie amidat segons les especificacions de la DT si s'indica el gruix.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.
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P9 FERMS I PAVIMENTS
P93 BASES, SOLERES I RECRESCUDES

P938-  BASE DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P938-DFUS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilients:

- Grau de dificultat associat a 1la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat 1lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de 1la
maquinaria, per 1l'elevada preséencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants

i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacié en funcidé de 1'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé 1 comprovacié de la superficie d'assentament

- Aportacié de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), i compactacié de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'Gltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provinent de
planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagl zones que retinguin aigua sobre la
seva superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a 1'assaig Proctor Modificat, segons UNE-EN 13286-2.
BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracié, total o parcial, de
pedra de cantera o grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié 1
demolicid, arids siderirgics, subproductes i productes 1inerts de rebuig per a les categories de
transit pesat T2 a T4.

Grau de compactacié:

- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.

- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i1 vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.

Valor del modul de deformacié vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm), segons
UNE 103808:

- Categoria d'esplanada E3: - Categoria de transit pesat TOO a T2: >= 200 MPa - Categoria de
transit pesat T1: >= 180 MPa - Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa - Categoria de
transit pesat T3: >= 120 MPa - Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa

- Categoria d'esplanada E2: - Categoria de transit pesat T1: >= 150 MPa - Categoria de
transit pesat T2: >= 120 MPa - Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa - Categoria de
transit pesat T4 1 vorals: >= 80 MPa

- Categoria d'esplanada E1: - Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa - Categoria de
transit pesat T3: >= 80 MPa - Categoria de transit pesat T4 1 vorals: >= 80 MPa

A més, la relaci6é Ev2/ Evl sera < a 2,2.

L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.7
del PG3 vigent.

Tolerancies d'execucié:

- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres TO0 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en la resta
de casos.

- Amplaria: - @ mm de la prevista en els planols de seccions tipus.
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- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat de la

capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se

té les condicions de qualitat i1 formes previstes, amb les tolerancies establertes.

Si1 en aquesta superficie hi ha defectes o 1irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de

corregir abans de 1'execuci6é de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a la seva

homogeneitzacié i humidificacid, si es considera necessarti.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les segregacions

i les variacions d'humitat.

L'equip de compactacidé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de

gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacidé. Després, 1'Gnica humectacié

admissible és la de la preparacié per a col:locar la capa seglient.

La compactacié s'ha de fer de forma continua 1 sistematica disposant 1'equip necessari per a

aconseguir la densitat exigida.

S1 1'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d'incloure 15 cm de 1'anterior, com a

minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o

desquas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de 1'equip habitual, s'han de compactar amb

els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles 1 maquinaria fins que la capa no s'hagil consolidat definitivament.

Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les

indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacié de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant TO0 a T2

es fara en central 1 no "in situ". L'addicié de 1'aigua de compactacié també s'ha de fer a central

excepte quan la DF autoritzi el contrarti.

ELl material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit alteracions

en la seva humitat de tal manera que es superen els valors segiients:

- TOO a T1: £+ 1 % respecte de la humitat optima

- T2 a T4 1 vorals: + 1,5 / + 1 % respecte de la humitat déptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de

Prescripcions Técniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacié del tram de

prova com a part integrant de 1'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la

féormula de treball i1 si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra

de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de

capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a

materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencidn

de vehiculos (PG-3).

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,

de la Instruccién Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:

- La formula de treball.

- La forma d'actuacié dels equips d'extensidé 1 compactacié.

- El pla de compactacié.

- La correspondéencia entre els métodes de control que estableix el Plec de Prescripcions Técniques

Particulars o mitjancant assaig i1 els resultats "in situ".

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de

terra vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior a 1'admissible.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxé graduat amb la freqliiéncia que estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicié 1 forma d'actuacié de 1'equip de posada en obra i compactacié.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat sobre ella.
Inspeccidé visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients aplicats

sobre una tongada:
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- Una longitud de 500 de calcgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcada

- La fraccié construida diariament

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatoriament, amb un punt per
hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Determinaci6é de la humitat i1 de la densitat, en 7 punts escollits aleatoriament per cada lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacié de la
humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que 1'assaig de carrega.

- Comparacidé entre la rasant acabada i 1'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de peralt, en
el cas que n'hi hagi 1 cantells de perfils transversals.

- Comprovacié de 1'amplada de la capa 1 el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de 1la regularitat superficial mitjancant 1la determinacié de 1'index de Regularitat
Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucié i abans de
1'extensié de la segiient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FERMS DE
CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calgada, 3500 m2 de calgada o fraccidé construida diariament)
s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacié sén les segients:

- Densitat: - La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a 1'especificada; no més de 2
individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la prescrita en
més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es tornara a compactar fins
a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat: - Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si
mateixos, causa de rebuig o acceptacié.
- Capacitat de suport: - E1l modul de deformacié vertical Ev2 1 la relacié de moduls Ev2/Evl no

han de ser inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornara
a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix: - EL gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte. En
cas d'incompliment es procedira de la seglient manera: - Si1 és superior o igual al 85% de
1'especificat 1 no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara la capa sempre que es compensi la
minva de gruix amb el gruix addicional a la capa superior, per compte del Contractista. -
Si1 és inferior o igual al 85% de 1'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una profunditat de 15
cm com a minim, s'afegira el material necessari de les mateixes caracteristiques i1 es tornara a
compactar i a refinar la capa per compte del Contractista. - No s'admetra que més d'un 15% de la
1largaria del lot tingui un gruix inferior a 1'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas
d'incompliment es dividira el lot en 2 parts iguals i1 sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris
anteriors.

- Rasant: - Les diferéncies de cota entre la superficie obtinguda i 1'establerta en els Planols
del Projecte no superara les tolerancies especificades a 1'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni
existiran zones que retinguin aigua: - Si la tolerancia es supera per defecte i no hi ha
problemes d'entollament, s'acceptara la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix
addicional necessari, per compte del Contractista. - S1 la tolerancia es supera per excés,
aquest es corregira per compte del Contractista.

- Regularitat superficial: - Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es
procedira de la segiient manera: - S1 excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del tram
controlat s'aplicara una penalitzacidé econdmica del 10%. - S1 excedeixen en més del 10% de
la llargaria del tram controlat, s'ha d'escarificar la capa en una profunditat minima de 15 cm i es
tornara a compactar i refinar per compte del Contractista.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P9B PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL

P9B1-  COL-LOCACIO DE PAVIMENT DE PEDRA NATURAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de paviment amb llambordins o peces de pedra natural.

S'han considerat els materials 1 les formes de col-locacidé seglients:

- Paviment amb peces de pedra natural, sense 1incloure el subministrament de les mateixes,
col-locades a truc de maceta amb morter

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat 1lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per 1l'elevada preséencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials
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estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacié en funcidé de 1'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En la col-locacidé a truc de maceta amb morter:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacidé de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacié de la capa de morter

- Humectaci6 de les peces per col:locar

- Col-locacié de les peces

- Humectacié de la superficie

- Confeccié 1 col-locacié de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

ELl paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i1 s'ha d'ajustar a
les alineacions 1 a les rasants previstes.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d'Gs restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats
seglients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%
- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels que es
pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

Les peces han de quedar ben adherides al suport.

Els junts han de quedar plens de material de reblert.

Quan el paviment es col-loqui amb morter s'hauran de respectar els junts propis del suport.

En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres
defectes superficials.

En els paviments formats per lloses els junts entre les peces han de complir:

- Peces rejuntades amb morter: >= 5 mm

- Peces rejuntades amb beurada: <= 1,5 mm

Tolerancies d'execuci6:

- Nivell: * 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

- Celles: - Paviments interiors: <= 1 mm - Paviments exteriors: <= 2 mm

- Rectitud dels junts: + 3 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva col-locacié o el que indiqui la
DT.

COL-LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1'aigua del
morter.

Les lloses s'han de col-locar sobre una base de morter de ciment >= 2,5 cm de gruix.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir 1'adormiment del morter de base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:

En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segiients.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deducci6é de la superficie
corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris segiients:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti 1'Us de
materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

No hi ha normativa de compliment obligatorti.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

PAVIMENT DE PECES DE PEDRA COL-:LOCADA AMB MORTER O SOBRE LLIT DE SORRA
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- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament.
- Replanteig inicial.
- Col-locacié de la capa de sorra, en el seu cas.
- Humectacié de la solera.
- Col-locacié de les peces amb morter, segons el procediment escollit. Atencidé especial als junts.
- Control del temps d'adormiment.
- Col-locacié de la beurada, per al reblert dels junts.
- Neteja de 1'excés de beurada.
- Rebaixat, polit i1 abrillantat del paviment (si és el cas).
Neteja del paviment amb serradures.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspeccid visual del paviment acabat: junts, encontres amb altres paviments, etc.
- Control de planor.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans de completar el paviment.
No es permetra la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucié.
La suspensié dels treballs i1 la correccié de les no conformitats observades aniran a carrec del
Contractista.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P9B PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL

P9B3-  PAVIMENT DE LLAMBORDINS DE PEDRA NATURAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formaci6 de paviment amb llambordins o peces de pedra natural.
S'han considerat els materials 1 les formes de col-locacidé seglients:
- Paviment de llambordins o lloses col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilents:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i1 passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les
tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1'actuacié en funcié de 1'amplaria de la vorera, calgada
o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.
- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:
En la col-locacié de 1llambordins amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:
- Preparacidé 1 comprovaci6é de la superficie d'assentament
- Col-locacié de la base de morter sec
- Humectacié 1 col-locacié dels llambordins
- Compactacié de la superficie
- Humectacié de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment
CONDICIONS GENERALS:
ELl paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i1 s'ha d'ajustar a
les alineacions i1 a les rasants previstes.
Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.
Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons 1'especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d'Gs restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats
seglients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres elements:
- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm
- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%
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- En les zones interiors de circulaci6é de persones, no presentara perforacions o forats pels que es
pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

Les peces han de quedar ben adherides al suport.

Els junts han de quedar plens de material de reblert.

Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%

Quan el paviment es col-loqui amb morter s'hauran de respectar els junts propis del suport.

PAVIMENT DE LLAMBORDINS:

Han de quedar col:locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.

Junts entre peces: <= 8 mm

Tolerancies d'execucié:

- Nivell: + 12 mm

- Replanteig: + 10 mm

- Planor: + 5 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva col-locacié o el que indiqui la
DT.

COL-LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els 1llambordins s'han de col-locar sobre una base de morter sec.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1'aigua del
morter.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir l'adormiment del morter de base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:

En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segients.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deducci6é de la superficie
corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris segiients:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti 1'lUs de
materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P9B PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL

P9B4-  PAVIMENT DE PEDRA CALCARIA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de paviment amb llambordins o peces de pedra natural.

S'han considerat els materials 1 les formes de col-locacidé seglients:

- Paviment de llambordins o lloses col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En paviments de lloses col:locats amb morter:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacié de la base de morter

- Humectacié i1 col-locacidé de les peces

- Humectacié de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

- Neteja de 1'excés de beurada

- Proteccié del morter de la base i cura

CONDICIONS GENERALS:

ELl paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i1 s'ha d'ajustar a
les alineacions i1 a les rasants previstes.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons 1'especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d'Gs restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats
seglients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%
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- En les zones interiors de circulaci6é de persones, no presentara perforacions o forats pels que es
pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

Les peces han de quedar ben adherides al suport.

Els junts han de quedar plens de material de reblert.

Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%

Quan el paviment es col-loqui amb morter s'hauran de respectar els junts propis del suport.

En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres
defectes superficials.

En els paviments formats per lloses els junts entre les peces han de complir:

- Peces rejuntades amb morter: >= 5 mm

- Peces rejuntades amb beurada: <= 1,5 mm

Tolerancies d'execucié:

- Nivell: + 10 mm
- Planor: % 4 mm/2 m
- Celles: - Paviments interiors: <= 1 mm - Paviments exteriors: <= 2 mm

- Rectitud dels junts: % 3 mm/2 m
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
La superficie del suport ha de ser neta i humida.
ELl paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva col-locacié o el que indiqui la
DT.
COL-LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.
Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1'aigua del
morter.
Les lloses s'han de col-locar sobre una base de morter de ciment >= 2,5 cm de gruix.
Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir l'adormiment del morter de base.
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.
JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:
En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segients.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie
corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris segients:
Paviments exteriors:
- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen
- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%
Paviments interiors:
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen
- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%
Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti 1'lGs de
materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segients:
PAVIMENT DE PECES DE PEDRA COL:-LOCADA AMB MORTER O SOBRE LLIT DE SORRA
- Preparacidé 1 comprovaci6é de la superficie d'assentament.
- Replanteig inicial.
- Col-locacidé de 1la capa de sorra, en el seu cas.
- Humectacié de la solera.
- Col-locacidé de les peces amb morter, segons el procediment escollit. Atencidé especial als junts.
- Control del temps d'adormiment.
- Col-locacidé de la beurada, per al reblert dels junts.
- Neteja de 1'excés de beurada.
- Rebaixat, polit i abrillantat del paviment (si és el cas).
Neteja del paviment amb serradures.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspeccié visual del paviment acabat: junts, encontres amb altres paviments, etc.
- Control de planor.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans de completar el paviment.
No es permetra la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucié.
La suspensidé dels treballs 1 la correccié de les no conformitats observades aniran a carrec del
Contractista.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
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P9 FERMS I PAVIMENTS
P9B PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL

P9B5-  PAVIMENT DE PEDRA NATURAL, COL-LOCADA AMB MORTER (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9B5-K60F ,P9B5-0F01.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de paviment amb llambordins o peces de pedra natural.

S'han considerat els materials 1 les formes de col-locacidé seglients:

- Paviment de llambordins o lloses col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En paviments de lloses col:locats amb morter:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacié de la base de morter

- Humectacié 1 col-locacidé de les peces

- Humectacié de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

- Neteja de 1'excés de beurada

- Proteccié del morter de la base i cura

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i1 s'ha d'ajustar a
les alineacions i1 a les rasants previstes.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons 1'especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d'Gs restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats
seglients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%
- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels que es
pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

Les peces han de quedar ben adherides al suport.

Els junts han de quedar plens de material de reblert.

Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%

Quan el paviment es col-loqui amb morter s'hauran de respectar els junts propis del suport.

En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres
defectes superficials.

En els paviments formats per lloses els junts entre les peces han de complir:

- Peces rejuntades amb morter: >= 5 mm

- Peces rejuntades amb beurada: <= 1,5 mm

Tolerancies d'execucié:

- Nivell: + 10 mm
- Planor: % 4 mm/2 m
- Celles: - Paviments interiors: <= 1 mm - Paviments exteriors: <= 2 mm

- Rectitud dels junts: £ 3 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

ELl paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva col-locacié o el que indiqui la
DT.

COL-LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1'aigua del
morter.

Les lloses s'han de col-locar sobre una base de morter de ciment >= 2,5 cm de gruix.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir l'adormiment del morter de base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:

En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segients.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie
corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris segients:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti 1'lGs de
materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
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No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sdén els segients:
PAVIMENT DE PECES DE PEDRA COL:-LOCADA AMB MORTER O SOBRE LLIT DE SORRA
- Preparacidé 1 comprovaci6é de la superficie d'assentament.
- Replanteig inicial.
- Col-locacidé de la capa de sorra, en el seu cas.
- Humectacié de la solera.
- Col-locacidé de les peces amb morter, segons el procediment escollit. Atencidé especial als junts.
- Control del temps d'adormiment.
- Col-locacidé de la beurada, per al reblert dels junts.
- Neteja de 1'excés de beurada.
- Rebaixat, polit i abrillantat del paviment (si és el cas).
Neteja del paviment amb serradures.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspeccié visual del paviment acabat: junts, encontres amb altres paviments, etc.
- Control de planor.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans de completar el paviment.
No es permetra la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucié.
La suspensidé dels treballs 1 la correccié de les no conformitats observades aniran a carrec del
Contractista.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P9B PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL

P9BC-  PAVIMENT DE PISSARRA (D)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formaci6é de paviment amb 1lambordins o peces de pedra natural.
S'han considerat els materials i les formes de col-locacid segiients:
- Paviment de llambordins o lloses col:locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:
En paviments de lloses col:locats amb morter:
- Preparacidé 1 comprovaci6é de la superficie d'assentament
- Col-locacié de la base de morter
- Humectacidé 1 col-locaci6é de les peces
- Humectacié de la superficie
- Rebliment dels junts amb beurada de ciment
- Neteja de 1'excés de beurada
Proteccié del morter de la base i cura
CONDICIONS GENERALS:
El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme 1 s'ha d'ajustar a
les alineacions i1 a les rasants previstes.
Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.
Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons 1'especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d'Gs restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats
seglients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres elements:
- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm
- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%
- En les zones interiors de circulaci6é de persones, no presentara perforacions o forats pels que es
puguil introduir una esfera de 15 mm de diametre
PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
Les peces han de quedar ben adherides al suport.
Els junts han de quedar plens de material de reblert.
Quan el paviment es col-loqui amb morter s'hauran de respectar els junts propis del suport.
En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres
defectes superficials.
En els paviments formats per lloses els junts entre les peces han de complir:
- Peces rejuntades amb morter: >= 5 mm
- Peces rejuntades amb beurada: <= 1,5 mm
Tolerancies d'execucié:

- Nivell: + 10 mm
- Planor: % 4 mm/2 m
- Celles: - Paviments interiors: <= 1 mm - Paviments exteriors: <= 2 mm
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- Rectitud dels junts: % 3 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

ELl paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva col-locacié o el que indiqui la
DT.

COL-LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1'aigua del
morter.

Les lloses s'han de col-locar sobre una base de morter de ciment >= 2,5 cm de gruix.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir l'adormiment del morter de base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:

En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segients.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie
corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris segients:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti 1'lGs de
materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

P9G8-  PAVIMENT DE FORMIGO AMB FIBRES ACABAT AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9G8-0F01,P9G8-F74],P9G8-F6JE.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb acabats
remolinat, remolinat més ciment portland i pols de quars o amb 1'execucié d'una textura superficial.
S'han considerat les col-locacions del formigd segiients:

- Amb estenedora de formigd

- Amb regle vibratori

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En la col-locacié amb estenedora:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacid d'elements de guiat de les maquines

- Col-locacié del formigd

- Realitzacié de la textura superficial

- Proteccié del formigdé i cura

En la col-locacié amb regle vibratori:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacié dels encofrats laterals, en el seu cas

- Abocat, escampat i vibrat del formigd

- Realitzacié de la textura superficial

- Proteccié del formigdé i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccidé 1 de dilatacié especificats a la DT o, en el seu defecte, els
indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les lloses 1 els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb resina
epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.
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La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
L'acabat de la superficie tindra la textura indicada a la DT o el que estipuli la DF.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:

La resistéencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb 1'article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucié:

- Nivell: * 10 mm

- Planor: - En direccié longitudinal: + 3 mm amb regla de 3 m - En direccidé transversal: * 6
mm amb regla de 3 m - Voreres 1 rampes en qualsevol direccié: = 6 mm amb regla de 3 m

Les tolerancies d'execucidé han de complir 1'especificat en 1l'article 5.9 de 1'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s'han de
prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del formigd no es
produiran defectes en els elements ni pérdues de resisténcia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
1'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar
dessecacions superficials 1 fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient siguil superior als 30°C, s'ha de controlar constantment la temperatura
del formigd, que no ha de superar en cap moment els 35°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de formigonament
i1 gruix que després s'utilitzin a 1'obra.

No s'ha de procedir a la construccié de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat per la
DF.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformacid
del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del formigd fresc.

Entre la fabricacié del formigé i el seu acabat no pot passar més d'1l h. La DF podra ampliar aquest
termini fins a un maxim de 2 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir 1'enduriment del formigd o si
les condicions ambientals son molt favorables.

El formigé s'ha de posar a 1'obra abans que comenci 1'adormiment, 1 a una temperatura >= 5°C.

Davant de 1la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment 1 a tota 1'amplada de 1la
pavimentadora un excés de formigdé fresc en forma de cordé d'alcaria <= 10 cm.

L'abocada 1 1'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i contaminacions.

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i evitar
danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per a protegir la
capa construida.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja
construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni 1
quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produit
una interrupcié del formigonament que faci témer un inici de 1'adormiment al front d'avanc.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de dilatacid,
modificant si és necessari la situacié d'aquells, segons les instruccions de la DF.

S1 no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5 m.
S'han de retocar manualment les 1imperfeccions dels 1llavis dels junts transversals de contraccidé
executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o 1'extensi6é de morter sobre la superficie del formigdé fresc per a
facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigdé no
esteés.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci el
seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no han de passar més de 30 minuts.

En el cas que s'aturi la posada en obra del formigdé més de 30 minuts, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori 1l'aigua. Si1 el termini d'interrupci6é és superior al maxim admes entre la
fabricacié i1 posada en obra del formigd, es disposara un junt transversal.

L'agregat per a 1l'acabat del paviment, en el seu cas, s'ha d'escampar uniformement sobre el formigd
fresc en una quantitat de 2/3 del total i1 s'ha de passar la maquina allisadora. Tot seguit s'ha
d'estendre la resta de 1'agregat i1 s'ha d'allisar mecanicament.

Quan el formigé estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba.
El formigdé s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre
sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir 1'especificat en el Plec de condicions
corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacié sobre la capa durant els 3 dies segiients al formigonament,
a excepci6 del 1imprescindible per a 1l'execucié de junts 1 la comprovacié de la regularitat
superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigdé hagi assolit el 80% de la resisténcia
exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacié ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de 1'acabat del paviment.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines estara suficientment compactat i1 es mantindra net. No tindra
irregularitats superiors a 15 mm, mesurat amb regle de 3 m (NLT-334).

Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés



Document 3. Plec de condicions

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i1 han de
deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no
s'apreciin ondulacions a la superficie del formigé.

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de 1'estenedora no ha de ser superior
a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i1 als acords verticals
de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui <= 1
mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de 1l'accié de les erugues interposant bandes de goma, xapes
metal-liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a un altra
existent 1 s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una franja de formigé previament
construit, ha d'haver assolit una edat minima de 3 dies.

L'abocada 1 estesa del formigé s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar
1'avang de la pavimentadora. Aquesta precaucié s'ha d'extremar en el cas de formigonament en rampa.
La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un regle
no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perqué, amb un termini minim de desencofrat
del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i1 a punt una llargaria d'encofrat no
inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

FORMIGONAMENT AMB FORMIGO AMB FIBRES:

El formigonament es realitzara sense 1interrupcions a fi efecte d'evitar discontinuitats en 1la
distribucidé de fibres.

ELl vibrat superficial es realitzara amb cura de que les fibres no es disposin de forma paral:lela a
les superficies encofrades. Quan el vibrat sigul intern es procurara no generar zones amb excés de
pasta i abséncia de fibres.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti 1'Us
de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccié ni els de dilatacié.

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra 1'abonament dels treballs de preparacié de la superficie
existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

Queda inclos el muntatge i1 desmuntatge de 1'encofrat lateral, en el cas que siguil necessarti.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencidn
de vehiculos (PG-3).

P9 FERMS I PAVIMENTS
PSH PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA

P9H5-  PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALIENTE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigé bituminds, resultat de la combinacié d'un betum asfaltic, granulats
amb granulometria continua, pols mineral, 1 eventualment additius, de manera que totes les
particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de 1ligant, fabricada,
col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i1 passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials
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estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacié en funcidé de 1'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball i aprovacié d'aquesta per la DO

- Realitzacié del tram de prova i aprovacié d'aquest per la DO

- Comprovacié de la superficie d'assentament

- Extensidé de la mescla

- Compactacidé de la mescla

- Execucidé de junts de construccié

- Proteccié del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogénia, uniforme i1 sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en 1'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als
valors segients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014),
obtingut segons 1'indicat en 1'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules
542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el métode volumetric (UNE-EN 13036-1)
i1 la resistencia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser 1iguals o mes grans que els
valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucié:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: + 10 mm

Nivell de la capa base: + 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teorics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacid, mitjans de transport, equip d'estesa 1 equip de
compactaci6, ha de complir les especificacions de 1'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié del
tram de prova com a part integrant de 1'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la
férmula de treball i1 si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant 1'execucidé del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els
métodes de control de la dosificacié del 1ligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts
als Plecs de Prescripcions Técniques Particulars, i1 altres meéetodes rapids de control.

Excepte autoritzacié expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan 1la
temperatura ambient a 1'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos
inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, després de gelades o a taulers
d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcié dels resultats de compactacié
obtinguts. Tampoc es permet la posada a 1'obra en cas de precipitacions atmosferiques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
1'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de 1la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir
1'indicat als articles 510 1 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg
d'imprimacié o d'adheréncia, que ha de complir 1'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si1 la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, 1 aquest fos heterogenti,
s'hauran d'eliminar mitjancant fressat els sobrants de 1ligant 1 segellar les zones massa
permeables, segons les 1instruccions del Director d'Obra. Es comprovara especialment que
transcorregut el termini de trencament del 1ligant dels tractaments aplicats, no queden restes
d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la aplicacid, es verificara que la
seva capacitat d'unié amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en caso
contrari, el Director de las Obres podra ordenar la execuci6é d'un reg d'adheréncia addicional.
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i amb la
major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha d'estudiar per
a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver estées 1 compactat una franja, s'ha d'estendre la seglient mentre la vora de la
primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha d'executar un
junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme,
sense segregacions ni arrossegaments, i1 amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la
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rasant 1 seccié transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies 1indicades a
1'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de 1'estenedora a la
produccié de la central de fabricacié de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de 1l'estenedora 1 a sota
d'aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a 1l'inici de compactacié, en cas
contrari cal executar un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calcades separades amb superficies
a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensié de qualsevol capa bituminosa a ample
complet, treballant si fos necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament desfasades, evitant junts
longitudinals. A la resta de situacions, després d'haver estes i compactat una franja, s'estendra la
seglient mentre la vora de la primera estigui encara calenta i en condicions de ser compactada; en
caso contrario, s'executara un junt longitudinal.

La compactacié s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcidé dels resultats del tram de
proves fins que se assoleixi la densitat especificada a 1'epigraf 542.7.1. S'haura de fer a la
temperatura mes alta possible sense superar la maxima prescrita a la férmula de treball i1 sense que
es produeixin desplacaments de la mescla estesa, i1 es continuara, mentre la mescla estigui en
condicions de ser compactada 1 la seva temperatura no sigui inferior a la minima prescrita a la
féormula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxd i1 en mescles
bituminoses amb addicié de cautxd, es continuara obligatoriament el procés de compactacié fins que
la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la foérmula de treball, encara que
s'hages assolit previament la densitat especificada a 1'epigraf 542.7.1.

La compactacié s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si 1'estesa de la
mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
compactacié per tal que inclogui 15 cm de 1'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a 1'estenedora; els seus canvis
de direccié s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, 1 els seus canvis de sentit s'han de
fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactaci6é estiguin nets 1, si és prectis,
humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades
quedin a un minim de 5 m un de 1'altra, i1 que els longitudinals quedin desplacades a un minim de 15
cm un de 1'altra.

A 1l'estendre franges longitudinals contigilies, si la temperatura de 1'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacid, la vora d'aquesta franja
s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana 1 vertical. Se 1i ha
d'aplicar una capa uniforme 1 lleugera de reg d'adheréncia segons 1l'article 531 del PG 3, deixant
trencar 1'emulsié suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt 1 estendre la seglient franja
contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de disposar
els recolzaments necessaris per als elements de compactacié.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en tot el
seu gruix, o be, prévia autoritzacié de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest cas
s'han d'evitar les parades 1 canvis de direccié sobre la capa fins que aquesta assoleixi 1la
temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions tipus
especificades a la DT, pels gruixos mitjos 1 les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de
control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra
de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacié o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccién Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a senalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucié d'un
tram de prova, per comprovar:

- La formula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacié dels equips

- La correspondéencia entre els métodes de control de fabricacié i els resultats in situ

En 1'execucié d'una capa:

- Inspecci6 visual de 1'aspecte de la mescla 1 mesura de la temperatura de la mescla i1 1la
temperatura ambient, al descarregar en 1'estenedora o equip de transferéncia

- Presa de mostres i1 preparacié de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat es
22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al menys un cop al dia i
al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors seglients: - 500 m de calgada
- 3.500 m2 de calcada - la fraccié construida diariament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors
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- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode d'assaig de 1'annex B de 1'UNE-
EN 13108-20

- Determinaci6 per a cada lot de la densitat de referéncia per a compactacid

- Dosificacié del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la fregiiéncia que estableixi el DO, sobre les
mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la fregiliéncia que estableixi el
DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de 1l'estesa, mitjancant punxé graduat amb la freqliiéncia que estableixi el DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccié dels compactadors

- E1l 1last, pes total i1 en el seu cas, pressi6é d'inflament dels dels compactadors

- La frqiéncia 1 1'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de 1'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els
seglients criteris:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calgada

- la fraccidé construida diariament

Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per
determinar:

- Densitat aparent 1 el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de 1'annex
B de 1'UNE-EN 13108-20

Comprovacié d'adheréncia entre capes segons NLT-382

- Control de 1la regularitat superficial, en trams de 1000 m de 1llarg, 24 h després de la seva
execucié 1 abans d'estendre la capa segiient, determinant 1'IRI segons NLT 330, i epigraf 542.9.4 del
PG 3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat
aleatoriament

- Determinacié de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la obra,
abans de 1la posada en serveti.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de 1'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

ELl lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacié o rebuig de la unitat acabada, i1 les actuacions en cas d'incompliment
d'algun dels parametres de control son els indicats a 1'epigraf 542.10 del PG 3.

P9 FERMS I PAVIMENTS
PSH PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA

P9HA-  REPOSICION DE PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reposicié de paviment de mescla bituminosa col:locada a temperatura superior a la de l'ambient.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacié de la superficie existent

- Aplicacié del reg d'adheréncia

- Col-locacié de la mescla bituminosa

- Compactacidé de la mescla bituminosa

- Execucidé de juntes de construccié

- Proteccié del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense
1ligant.

La seva aplicacidé ha d'estar coordinada amb 1l'estesa de la capa superior.

La superficie reparada ha de quedar ben adherida al suport i1 ha de mantenir la planor i el pendent
del paviment circundant.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1'assaig Marshall (NLT-159).

Un cop acabats els treballs, la superficie ha de quedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucié:

- Gruix de la capa base: >= 80% del gruix teoric

- Gruix del conjunt: >= 90% del gruix teoric

- Planor de la capa de rodadura: % 5 mm/3 m

- Planor de les altres capes: * 8 mm/3 m

- Nivell de la capa de rodadura: % 10 mm

- Nivell de les altres capes: + 15 mm
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- Regularitat superficial de la capa de rodadura: <= 5 dm2/hm

- Regularitat superficial de les altres capes: <= 10 dm2/hm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
1'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de 1la DF.

Els treballs s'han de realitzar amb les precaucions necessaries per tal de no malmetre les capes del
paviment circundant.

Abans d'estendre el reg, s'han d'eliminar els excessos de betum del paviment bituminés antic 1 s'han
de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes bituminoses.

En una segona aplicacidé es pot rectificar afegint lligant on falti o absorbint 1'excés estenent una
dotacié de sorra capag¢ d'absorbir el 1ligant.

El granulat ha de ser de sorra natural procedent de piconat o mescla de granulats. Ha de passar, en
la seva totalitat, pel tamis 5 mm (UNE 7-050).

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

La temperatura d'aplicaci6é del lligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100 segons
Saybolt Furol.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de l'entorn, per tal que quedin nets una
vegada aplicat el reg.

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del 1lligant.

El reg ha d'estar curat i1 ha de conservar tota la capacitat d'unidé amb 1la mescla. No pot tenir
restes de fluidificants o aigua a la superficie.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i amb la
major continuitat possible.

S1 1'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
piconatge per a que inclogui, com a minim, 15 cm de 1'anterior.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, 1 les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, s'han de corregir segons les instruccions de la DF.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i1 acabat que la resta de la capa.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la férmula
de treball.

La compactacié ha de comencar a la temperatura més alta possible que pugui suportar una carrega.
S'ha de realitzar amb un corré vibratori autopropulsat i de forma continua. Les possibles
irregularitats s'han de corregir manualment.

S'ha de cuidar que els elements de compactacié estiguin nets i, si és precis, humits.

Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg d'adheréncia.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar 1 allisar amb elements adequats 1
calents, abans de permetre el pas de l'equip de piconatge. Els junts transversals de les capes de
rodadura s'han de piconar transversalment.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui piconada, a la
temperatura ambient 1 amb la densitat adequada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P9 FERMS I PAVIMENTS
POV ESGLAONS

POVF-  FORMACIO D'ESGLAO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

POVF-I3LC.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6é d'esgladé amb peces ceramiques col-locades amb morter de ciment, i1 arrebossades en el seu
cas.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé 1 comprovaci6é de la superficie d'assentament

- Col-locacié de les peces amb morter

- Arrebossat de 1'esglad, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

A 1'esglaonat no hi ha d'haver peces ceramiques trencades, esquerdades o amb d'altres defectes que
en disminueixin la resisténcia o la qualitat.
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Les peces han d'estar recolzades i ben adherides al suport 1 han de formar una superficie de
recolzament per al revestiment superior, plana i llisa.

L'esglaonat ha de quedar horitzontal i1 s'ha d'ajustar a la santenella prevista.

Les peces ceramiques han d'estar col-locades amb junts d'l cm. Aquests junts 1 els orificis de les
peces han de quedar plens de morter de ciment.

ACABAT ARREBOSSAT:

L'estucat d'acabat no ha de tenir esquerdes i la seva textura ha de ser uniforme.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-1li entre els 5°C 1 els 40°C 1 sense pluja.
Fora d'aquests limits s'ha de revisar 1l'obra executada 48 h abans i1 s'han d'enderrocar i refer les
parts afectades.

EL suport ha de ser net i humitejat.

Les peces ceramiques per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin
1'aigua del morter.

L'esglaonat no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva col:locacié.

ACABAT ARREBOSSAT:

El morter d'estucat s'ha d'aplicar amb forca sobre les peces ceramiques.

Durant el temps de cura del morter s'ha d'humitejar la superficie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PB PROTECCIONS I SENYALITZACIO
PB2 BARRERES DE SEGURETAT

PB20-  TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE AMB ABATIMENT, COL-LOCAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Peces especials i/o elements auxiliars per a barreres de seguretat.

S'han considerat els elements seglients:

- Extrem en forma de cua de peix amb 1'extrem pla per a barreres de seguretat flexibles

- Captallums per a barreres de seguretat

- Terminal de barrera de seguretat flexible amb abatiment al terreny

- Terminal de barrera de seguretat rigida d'us temporal

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Extrem en forma de cua de peix i captallums:

- Replanteig

- Col-locacidé 1 ancoratge de l'element sobre el seu suport

Terminal de barrera de seguretat flexible:

- Descarrega i alineacidé dels elements constituents del terminal

- Preparacié de la superficie existent

- Replanteig

- Col-locacié dels suports mitjancant clavat

- Acoblament de la resta de peces del terminal

Terminal de barrera de seguretat rigida d'ads temporal:

- Replanteig

- Unid a la barrera

- Fixaci6 al terra

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE:

Les caracteristiques técniques dels elements que constitueixen el terminal seran les especificades
pel fabricant i1 incloses a la Declaracié de Prestacions, d'acord amb la norma UNE-ENV 1317-4.
Aquestes caracteristiques han de ser conformes amb el que disposa la norma UNE-EN 1317-5 per a la
descripcidé técnica del producte.

Ha d'estar situat fora de la zona de risc 1 no ha de constituir un perill en si mateix.

Ha de quedar en un pla perpendicular a la calgada, en tota la seva llargaria.

Disposici6é longitudinal del terminal: amb abatiment fins arribar al terreny

L'extrem del terminal ha de portar una peca especial de topall que ha de quedar completament
soterrada.

La banda ha d'estar fixada als suports 1 a les bandes dels costats mitjancant cargols 1 femelles
d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions de la DT.

La unidé de les bandes ha de coincidir amb un suport.

A les unions, les bandes s'han de sobreposar en sentit contrari al de la circulacié del carril al
que protegeixen.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

ELl material, un cop descarregat a l'obra, s'instal lara de manera immediata o el més aviat possible.
La manipulacié dels elements s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions que afectin el
muntatge o funcilonalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.
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Abans de comencar el muntatge la DF ha d'aprovar el replanteig.

Si1 el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar amb 1la
suficient antelaci6é, a 1'aprovacié de la DF, el sistema de senyalitzacié 1 el programa de tall,
restriccié o desviament del transit.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

No s'instal-laran elements constituents de barreres de seguretat quan el temps comprés entre la
fabricacié i1 instal:-lacié superi els 12 mesos, o encara que no es superi aquest termini, quan les
condicions d'emmagatzematge no siguin adients.

Quan s'utilitzen bragues d'acer per a la carrega i descarrega, s'han de protegir de manera que no
entrin en contacte amb les peces del sistema.

No es poden perforar ni tallar les peces a l'obra.

Per a les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.

No es permeten forats fets in situ.

L'acoblament de tots els elements s'ha de fer d'acord amb el manual d'instal lacié de la barrera.
S'han d'utilitzar els elements (cargols, femelles 1 volanderes) que indica la descripcié técnica del
sistema, aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal lacié.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE:

El muntatge dels components de la barrera 1 la col-locacié dels suports es fara seguint les
indicacions del manual d'instal-lacié inclos a la descripcié técnica de producte del fabricant.

El clavat s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

S'ha de comprovar que la resisténcia del terreny és adequada al procés de clavat, mitjancant assaig
in situ efectuat segons la UNE 135124.

No es permet el clavat de forma manual.

El clavat s'ha de fer amb sistemes mecanics mitjancant micro cops.

La maquina de clavat utilitzada sera capag¢ de clavar els suports, fins a la profunditat indicada al
manual d'instal-lacid, sense que es produeixin deformacions en el suport.

Si1 es produeixen despreniments de zinc durant el procés de clavat, s'han de protegir les zones
malmeses mitjancant pintura amb un contingut minim de zinc del 97%.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment col-locada a 1'obra d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a senalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3).

Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacién de sistemas de
contencién de vehiculos.

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 1: Terminologia y criterios
generales para los métodos de ensayo.

UNE-ENV 1317-4:2002 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 4: C(Clases de comportamiento,
criterios de aceptaciéon para el ensayo de choque y métodos de ensayo para terminales y transiciones
de barreras de seguridad.

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contencién para carreteras. Parte 5: Requisitos de producto y
evaluaciéon de la conformidad para sistemas de contencién de vehiculos.

* UNE 135124:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLES:
Cada subministrament que arribi a obra s'ha d'acompanyar de la documentacié necessaria per a la seva
identificacié.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccié de 1'empresa subministradora

- Identificacié del fabricant

- Designacié de la marca comercial

- Quantitat d'elements que es subministra

- Identificacidé dels lots (referencia) de cada tipus d'elements subministrats

- Data de fabricacié

Declaracié de Prestacions del marcatge CE segons UNE-EN 1317-5, emesa pel fabricant, que anira
acompanyada del certificat de conformitat amb la norma UNE-ENV 1317-4, emés per organisme de
certificacié.

Descripcié técnica del producte, segons UNE-EN 1317-5, que contindra com a minim:

- Planols generals del sistema, amb esquema d'instal-lacié i1 tolerancies

- Planols de tots els components, amb dimensions i tolerancies

- Especificacions per als materials i acabats

- Avaluacié de la durabilitat del producte

- Planols de tots els elements acoblats a fabrica

- Llista completa de totes les parts, incloent pesos

- Detalls del pretesat, quan sigui aplicable

- Qualsevol altra informacié d'interés (medi ambient, seguretat, etc)

- Informacié sobre substancies regulades

Manual d'instal-lacié subministrat pel fabricant, amb indicacié de les condicions d'implantacid,
manteniment, inspeccidé 1 terrenys de suport existents.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Els aspectes a controlar sén els seglients:
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- Comprovacidé que els components subministrats es corresponen amb 1la descripcidé tecnica del

producte.

- Revisid del part d'execucié de 1'obra presentat pel contractista i que contindra com a minim:
- Data d'instal-lacié - Localitzacié de 1'obra - Clau de l'obra - Nombre d'elements
instal-lats o metres executats, per tipus - Ubicaci6é dels sistemes instal-lats -

Observacions 1 incidéncies que puguin influir en les caracteristiques i1 durabilitat del sistema
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Es controla el seglent:

- Posicié dels suports: es mesurara la inclinacié del suport respecte de la plataforma.

- Elements de fixacié: - Es comprovara que estan instal-lats tots els elements de fixacid
inclosos a la descripcié técnica del producte i1 en la seva posicid correcta. - Es mesurara el
parell de collament d'un vis de cada tipus d'unid, segons UNE 17108.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT
FLEXIBLES:

No s'acceptaran els aplecs que incompleixin alguna de les condicions 1indicades a la descripcid
técnica del producte.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se de nou per a la inspeccié quan el subministrador acrediti
que s'han tornat a examinar 1 assajar totes les unitats i1 que s'han eliminat les defectuoses o
corregit els seus defectes.

Aquestes unitats es sotmetran de nou als assajos de control.

La correccié dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

S'admetra el retoc de defectes e imperfeccions del recobriment i1 la restauracié de les zones que
hagin pogut quedar sense cobrir sempre que aquestes zones considerades individualment no superin els
10 cm2 ni afectin en conjunt a més del 0,5 per 100 de la superficie de recobriment.

PB PROTECCIONS I SENYALITZACIO
PB2 BARRERES DE SEGURETAT

PB23-  BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE, COL-LOCADA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Dispositiu fabricat a partir d'acer 1 instal-lat en els marges i/o mitjanes d'una carretera amb
1'objecte d'evitar que els vehicles que surten de la calcada assoleixin un obstacle o desnivell.
S'han considerat els tipus segients:

- Barrera de seguretat flexible

S'han considerat els tipus segiients de col locacié dels suports:

- Clavats al terreny

- Col-locats sobre el paviment amb fixacions mecaniques

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Descarrega i alineacid dels elements constituents de la barrera

- Preparacié de la superficie existent

- Replanteig

- Col-locacié dels suports mitjancant clavat o fixacions mecaniques, segons el cas

- Acoblament de la resta de peces de la barrera

CONDICIONS GENERALS:

Les barreres de seguretat d'ls permanent es classifiquen:

- Segons el comportament del sistema davant 1'impacte d'un vehicle, d'acord amb els criteris,
parametres i classes definits a les normes UNE-EN 1317-1 {1 UNE-EN 1317-2, essent aquests parametres:

- Classe 1 nivell de contencié (taula 2 UNE-EN 1317-2) - Index de severitat d'impacte (taula 3
UNE-EN 1317-2) - Amplaria de treball (taula 4 UNE-EN 1317-2) - Deflexidé dinamica
- Segons la seva geometria i funcionalitat: - Simples: aptes per al xoc per una banda -

Dobles: aptes per al xoc per ambddés costats

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Barrera de seguretat flexible: - Nivell de contencié (UNE-EN 1317-2): «classe N1, N2, H1, H2,
H3, H4a, H4b, L1, L2, L3, L4a o L4b - Severitat de 1'impacte (UNE-EN 1317-1): <classe A, B o C
- Amplaria de treball normalitzada (UNE-EN 1317-2): classe W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7 o W8 -
Deflexidé dinamica normalitzada (UNE-EN 1317-2): valor declarat pel fabricant en m - Intrusid
del vehicle normalitzada (UNE-EN 1317-2): classe VI1, VvI2, VI3, VI4, VI5, VIie, VI7, VI8 o VI9.
Només d'aplicacié per als nivells de contencié L 1 H - Durabilitat: el fabricant ha de declarar
els materials i recobriments protectors utilitzats - Resistencia a la retirada de 1la neu (UNE-EN
1317-5): classe 1, 2, 3 o 4. Només d'aplicacidé quan es requereixi

Llevat de casos excepcionals, degudament justificats 1 amb autoritzacié expressa de la Direccid
General de Carreteres, no s'admet 1'Gs de sistemes de contencidé de les segiients caracteristiques:

- Nivell de contencidé N1

- Index de severitat C

- Amplaria de treball W8

- Deflexié dinamica >= 2,5 m
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S'ha de garantir que durant els assajos de xoc, segons UNE-EN 1317-2, no es produeixi el trencament
de cap element longitudinal de 1la barrera orientat al costat de la circulacié que pugui suposar un
perill per al transit o per a tercers. Per a aixo les parts despreses han de complir:

- Peces o parts metal-liques: <= 0,5 kg

- Peces o parts no metal-liques: <= 2 kg

La banda longitudinal de 1la barrera ha d'estar fixada als suports o peces de subjeccié i1 a les
bandes dels costats per mitja de cargols 1 femelles d'acer galvanitzat, d'acord amb les
especificacions de 1la DT.

La unidé de les bandes ha de coincidir amb un suport.

A les unions, les bandes s'han de sobreposar en sentit contrari al de la circulacié del carril al
que protegeixen.

L'altura de la part superior de la barrera sobre la calg¢ada sera la definida als assajos (UNE-EN
1317) amb els que s'ha obtingut el seu marcatge CE.

La inclinacié de la barrera respecte de la plataforma adjacent ha de ser perpendicular a aquesta.
Disposicié transversal de la barrera:

- Fora del voral

- Distancia minima a la vora de la calcada: 0,5 m

- Distancia maxima a la calgada: taula 9 0C 35/2014

Distancia de la barrera als elements de risc:

- Distancia entre la cara més proxima al transit i1 1'obstacle: d1 > amplaria de treball (W)

- Distancia entre la cara més proxima al transit i el desnivell: d2 > deflexié dinamica (D)
Disposicidé longitudinal de la barrera:

- Paral-lela a 1'eix de la calcgada

- Tram d'anticipaci6 del comencament de la barrera: taules 10, 11 1 12 0C 35/2014

- Tram de prolongacié del final de la barrera: - Calcades separades: minim 4 m paral-lel a la
carretera - Calgada unica: 1gual al tram d'anticipacid

Tolerancies d'execucié:

- Alcaria entre dos barreres consecutives: + 2 cm

- Inclinacidé del suport respecte de la plataforma adjacent: + 5°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

ELl material, un cop descarregat a l'obra, s'instal lara de manera immediata o el més aviat possible.
No s'instal:laran elements constituents de barreres de seguretat quan el temps compres entre la
fabricacié i1 instal-lacié superi els 12 mesos, o encara que no es superi aquest termini, quan les
condicions d'emmagatzematge no siguin adients.

La manipulacié dels elements s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions que afectin el
muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.

Quan s'utilitzen bragues d'acer per a la carrega i descarrega, s'han de protegir de manera que no
entrin en contacte amb les peces del sistema.

El tipus de terreny sobre el qual s'instal:1i la barrera de seguretat ha de ser similar a
1'utilitzat als assajos de xoc (UNE-EN 1317-2), per tal de garantir el comportament del sistema de
forma semblant a la assajada.

ELl terreny de fonamentaci6é habitual en els assaigs inicials de tipus de les barreres, ha de ser un
tot-u artificial de les segiients caracteristiques:

- Granulometria: ZA 0/20 (article 510 del PG 3)

- Compactacid: >= 95% PM

Abans de comencar el muntatge la DF ha d'aprovar el replanteig.

No es poden perforar ni tallar les peces a l'obra.

Per a les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.

No es permeten forats fets in situ.

El muntatge dels components de la barrera i la col-locacié dels suports es fara seguint les
indicacions del manual d'instal-lacié incldés a la descripcidé tecnica de producte del fabricant.

Si el terreny és de caracteristiques similars a 1'utilitzat als assajos d'impacte segons UNE-EN
1317-2, els suports es fonamentaran de manera similar a la que s'ha fet servir en aquests assajos.
L'acoblament de tots els elements s'ha de fer d'acord amb el manual d'instal lacié de la barrera.
S'han d'utilitzar els elements (cargols, femelles 1 volanderes) que indica la descripcié técnica del
sistema, aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal lacié.

Si1 el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar amb la
suficient antelacidé, a 1'aprovacié de la DF, el sistema de senyalitzacié 1 el programa de tall,
restriccié o desviament del transit.

SUPORTS CLAVATS AL TERRA:

El clavat s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

S'ha de comprovar que la resisténcia del terreny és adequada al procés de clavat, mitjancant assaig
in situ efectuat segons la UNE 135124.

No es permet el clavat de forma manual.

El clavat s'ha de fer amb sistemes mecanics mitjancant micro cops.

La maquina de clavat utilitzada sera capag¢ de clavar els suports, fins a la profunditat indicada al
manual d'instal-lacid, sense que es produeixin deformacions en el suport.

Si1 es produeixen despreniments de zinc durant el procés de clavat, s'han de protegir les zones
malmeses mitjancant pintura amb un contingut minim de zinc del 97%.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment col-locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
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basicos, a firmes y pavimentos, y a senalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacién de sistemas de
contencién de vehiculos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 1: Terminologia y criterios
generales para los métodos de ensayo.

UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 2: (lases de comportamiento,
criterios de aceptacién para el ensayo de impacto y métodos de ensayo para barreras de seguridad
incluyendo pretiles.

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contencién para carreteras. Parte 5: Requisitos de producto y
evaluaciéon de la conformidad para sistemas de contencién de vehiculos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

ELl subministrador ha de posar a disposicié de 1la DF si aquesta ho sol 1licita, la seglent
documentacib, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable:

- Productes per a arees de circulacié: - Sistema 1: Declaracié de Prestacions

Cada subministrament que arribi a obra s'ha d'acompanyar de la documentacié necessaria per a la seva
identificacié.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccié de 1'empresa subministradora

- Identificacié del fabricant

- Designacié de la marca comercial

- Quantitat d'elements que es subministra

- Identificacid dels lots (referéncia) de cada tipus d'elements subministrats

- Data de fabricacio6

L'etiquetat 1 marcat CE ha d'incloure:

- Simbol de marcatge CE

- Nimero d'identificaci6é de 1l'organisme de certificacié

- Nom o marca comercial i adreca registrada del fabricant

- Dos Ultims digits de 1'any en que s'ha impres el marcat CE

- Nimero de referencia de la Declaracidé de Prestacions

- Referéncia a la norma EN 1317

- Descripcidé del producte: nom generic, tipus i Us previst

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 1317-5 (classes de
nivell de contencid, severitat de 1'impacte, amplaria de treball i deflexié dinamica)

Per a cada tipus de sistema de contencidé s'adjuntara la declaracié de prestacions del marcatge CE
emesa pel fabricant.

Descripcié técnica del producte, segons UNE-EN 1317-5, que contindra com a minim:

- Planols generals del sistema, amb esquema d'instal-lacié i1 tolerancies

- Planols de tots els components, amb dimensions i tolerancies

- Especificacions per als materials i acabats

- Avaluacié de la durabilitat del producte

- Planols de tots els elements acoblats a fabrica

- Llista completa de totes les parts, incloent pesos

- Detalls del pretesat, quan sigui aplicable

- Qualsevol altra informaci6é d'interés (medi ambient, seguretat, etc)

- Informacié sobre substancies regulades

Manual d'instal-laci6é subministrat pel fabricant, amb indicacié de les condicions d'implantacid,
manteniment, inspeccidé 1 terrenys de suport existents.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els aspectes a controlar sén els seglients:

- Comprovacidé que els components subministrats es corresponen amb 1la descripcié técnica del
producte.

- Revisid del part d'execucié de 1'obra presentat pel contractista 1 que contindra com a minim:
- Data d'instal-lacid - Localitzacié de 1'obra - Clau de 1l'obra - Nombre d'elements
instal-lats o metres executats, per tipus - Ubicaci6 dels sistemes instal-lats -
Observacions 1 incidéncies que puguin influir en les caracteristiques i durabilitat del sistema
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Cada 500 m de barrera instal-lada es controla el seglent:

- Altura 1 alineacié horitzontal de 1la barrera: el mesurament es realitzara 5 cm abans del
solapament de les tanques, en el sentit de la circulacié.

- Posicidé dels suports: es mesurara la inclinacié del suport respecte de la plataforma.

- Elements de fixacié: - Es comprovara que estan 1instal:-lats tots els elements de fixacié
inclosos a la descripcié técnica del producte i1 en la seva posicié correcta. - Es mesurara el
parell de collament d'un vis de cada tipus d'unid, segons UNE 17108.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els aplecs que incompleixin alguna de les condicions 1indicades a la descripcid
técnica del producte, segons UNE-EN 1317-2.
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Els aplecs rebutjats podran presentar-se de nou per a la inspeccié quan el subministrador acrediti
que s'han tornat a examinar 1 assajar totes les unitats i1 que s'han eliminat les defectuoses o
corregit els seus defectes.

Aquestes unitats es sotmetran de nou als assajos de control.

La correccié dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

S'admetra el retoc de defectes e imperfeccions del recobriment i la restauracié de les zones que
hagin pogut quedar sense cobrir sempre que aquestes zones considerades individualment no superin els
10 cm2 ni afectin en conjunt a més del 0,5 per 100 de la superficie de recobriment.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PDO POUS DE REGISTRE

PDO6-  POU DE REGISTRE DE FORMIGO PREFABRICAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PD0O6-VO3R.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6é de pous de registre amb solera de formigé.

S'han considerat els materials segiients per a les parets del pou:

- Peces prefabricades de formigé agafades amb morter

S'han considerat els elements complementaris de pous de registre, segients.

- Bastiment i1 tapa

- Grad de polipropilé armat

- Junt d'estanquitat amb fleixos d'acer inoxidable i1 anelles d'expansid

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Comprovacié de la superficie d'assentament de la solera

- Execuci6 de la solera

- Comprovacié de la superficie de recolzament de les parets

- Col-locacié del pou de registre.

- Col-locacié del suplement del pou de registre

- Comprovacié i preparacié dels punts d'encastament dels graons

- Col-locacié dels graons

- Comprovacidé de la superficie de recolzament del bastiment 1 la tapa

- Col-locacié del conjunt de bastiment 1 tapa

- Comprovacié de 1'estanguitat del pou

CONDICIONS GENERALS:

ELl pou ha de ser estable 1 resistent.

La solera ha de quedar anivellada i a la fondaria prevista a la DT, excepte la zona de la mitja
canya, ha de quedar plana.

El formigé ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com
disgregacions o buits a la massa.

La seccidé de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt.

La mitja canya ha de quedar per sobre la solera i ha d'estar realitzada amb el mateix formigé de la
solars. Ha de quedar situada entre les boques d'entrada i sortida del pou. Ha de tenir el mateix
diametre que el tub de la conduccié i ha de quedar encastada. Les banquetes laterals han de quedar a
1'algcaria de mig tub.

Les parets han de quedar aplomades, excepte en el tram previ al coronament, on s'ha d'anar reduint
les dimensions del pou fins arribar a les de la tapa. Han de recolzar sobre la solera.

Les generatrius o la cara corresponents als graons d'accés han de quedar aplomades de dalt a baix.
Els junts de les peces de les parets han d'estar plens de morter.

La superficie interior ha de ser 1llisa 1 estanca.

Han de quedar preparats els orificis, a diferent nivell, d'entrada i sortida de la conduccié.

ELl gradé col-locat ha de quedar anivellat 1 paral-lel a la paret del pou. Han d'estar alineats
verticalment. Ha d'estar solidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats amb
morter.

El bastiment col:locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de 1'element que s'ha de tapar,
anivellades préviament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter. L'anella no ha de provocar el
trencament del paviment perimetral i1 no ha de sortir lateralment de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir
moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacié ha de garantir que només podra ser retirada per
personal autoritzat i que no podra tenir desplacaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa han de quedar anivellats amb el ferm perimetral i1 mantenir
el seu pendent.

Amplaria de la mitja canya: Aproximadament igual al D del tub
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Llargaria d'encastament del graé: >= 10 cm

Distancia vertical entre graons consecutius: <= 35 cm

Distancia vertical entre la superficie i1 el primer gradé: 25 cm
Distancia vertical entre 1'Gltim graé i1 la solera: 50 cm

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en 1'extrem del gradé (senzill):
- Deformacidé sota carrega: =5 mm

- Deformacié remanent: =1 mm

- Resistencia a la traccié horitzontal: = 3,5 kN

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en 1'extrem del graé (doble):
Deformaci6é sota carrega: = 10 mm

Deformaci6é remanent: = 2 mm

Resisténcia a la traccidé horitzontal: = 3,5 kN

Tolerancies d'execucié:

- Seccid interior del pou: + 50 mm

- Aplomat total: % 10 mm

- Nivell entre la tapa 1 el paviment: + 2 mm

- Ajust lateral entre bastiment i tapa: + 4 mm

- Nivell entre tapa i paviment: + 5 mm

- Grab: - Nivell: +£ 10 mm - Horitzontalitat: + 1 mm - Paral-lelisme amb la paret: = 5
mm

- Solera: - Desviacié lateral: - Linia de l'eix: = 24 mm - Dimensions
interiors: + 5 D, < 12 mm - Nivell soleres: + 12 mm - Gruix (e): - e <= 30 cm: +
0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm - e >30cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm) -

Planor: + 10 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i1 35°C, sense pluja.

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides
per al material.

El pou i1 els seus suplements s'han de col-locar un cop estigui endurit el formigé de la solera.

Els graons s'han d'anar col-locant a mida que s'aixeca el pou.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una
operacié que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el
plec de condicions de 1'operacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES

PD55-  CAIXA PER A EMBORNAL, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PD55-E3NB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucild de caixa per a embornals o interceptors, sobre solera de formigd.

S'han considerat els materials segilients:

- Caixa de formigd

- Caixa de mad calat arrebossada i1 lliscada i eventualment esquerdejada per fora

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat 1lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per 1l'elevada preséencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants

i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacié en funcidé de 1'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma dnica
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- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En caixa de formigd:

- Comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacid del formigd de la solera

- Muntatge de 1l'encofrat

- Preparacié de la trobada de la caixa amb el tub de desguas

- Col-locacié del formigd de la caixa

- Desmuntatge de 1'encofrat

- Cura del formigd

En caixa de maé:

- Comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacié del formigd de la solera

- Col-locacié dels maons amb morter

- Preparacié de la trobada de la caixa amb el tub de desguas

- Arrebossat 1 1liscat de 1'interior de la caixa

- Esquerdejat exterior de la caixa, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar plana, anivellada i1 a la fondaria prevista a la DT.

La caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment 1 la reixa enrasats amb el
paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella.

El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.

Els angles interiors han de ser arrodonits.

La caixa acabada ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu.

Tolerancies d'execucié:

- Desviacié lateral: - Linia de l'eix: = 24 mm - Dimensions interiors: * 5D, < 12 mm

(D = la dimensidé interior maxima expressada en m)

- Nivell soleres: + 12 mm

- Gruix (e): - e<=30cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm -e>30cm: + 0,05 e (<= 16 mm), -
0,025 e (<= -10 mm)

CAIXA DE FORMIGO:

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la 1introduccié d'elements de
1'encofrat ni d'altres.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb 1'article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.

CAIXA DE MAOQ:

Els maons han d'estar col-locats a trencajunts i1 les filades han de ser horitzontals.

Els junts han d'estar plens de morter.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme 1 ben adherit a la
paret, 1 acabada amb un 1lliscat de pasta de portland. ELl revestiment ha de ser 1lis, sense fissures,
forats o altres defectes.

Gruix dels junts: <= 1,5 cm

Gruix de 1'arrebossat i1 del 1lliscat: 1,1 cm

Tolerancies d'execucié:

- Horitzontalitat de les filades: + 2 mm/m

- Gruix de 1'arrebossat i del lliscat: + 2 mm

ESQUERDEJAT EXTERIOR:

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat ben adherit a
la paret.

Gruix de 1'arrebossat esquerdejat: <= 1,8 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil:-1i entre els 5°C 1 els 40°C, sense pluja.
CAIXA DE FORMIGO:

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigdé fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1'adormiment.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

CAIXA DE MAO:

Els maons que s'han de col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin
1'aigua del morter.

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.

L'arrebossat s'ha d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que 1'han de rebre.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

EMBORNALS :

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de
la Instruccién de Carreteras.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES

PD5I-  DRENATGE AMB GRAVA I LAMINA GEOTEXTIL (D)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé "in situ" de tub drenant obtingut embolicant les graves seleccionades amb lamina geotéxtil.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacidé de la superficie de recolzament

- Col-locacidé de la lamina

- Enrotllat de la lamina amb la grava en el seu interior per a formar el tub

CONDICIONS GENERALS:

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.
Les lamines han de cavalcar entre elles.

Cavalcaments: >= 5 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

En el procés de col-locacié cal tenir la precaucié de no perforar ni esquingcar la lamina.
Les lamines col:-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES

PD5L-  DRENATGE AMB TUB DE PEAD

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6é de drenatge amb tub ranurat de materials plastics.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Col-locacid del tub sense incloure el reblert de material fitrant

- Col-locacié del tub inclos el reblert de material fitrant

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Inclos el reblert de material filtrant:

- Comprovacié del 1lit de recolzament

- Col-locacié i uni6 dels tubs

- Reblert de 1la rasa amb material filtrant

Sense incloure el reblert de material filtrant:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col-locacié dels tubs

CONDICIONS GENERALS:

Els tubs han de quedar ben assentats sobre un 1lit de material filtrant de granulometria adequada a
les caracteristiques del terreny i del tub.

Hi ha d'haver punts fixos de referéencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Els tubs col-locats han d'estar alineats i a la rasant prevista. Han de tenir el pendent definit al
projecte per a cada tram i sequir les alineacions indicades en la DT.

Els tubs han de penetrar dins dels pericons i dels pous de registre.

El drenatge acabat ha de funcionar correctament.

El pas d'aigua ha de ser el correcte en els pous de registre aiglies avall.

Fletxa maxima dels tubs rectes: <=1 cm/m

Pendent: >= 0,5%
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Amplaria de la rasa: Diametre nominal + 45 cm

Penetraci6é de tubs en pericons i pous: >= 1 cm

Tolerancies d'execucié:

- Pendent <= 4%: + 0,25%

- Pendent > 4%: +* 0,50%

- Rasants: * 20 mm

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

ELl drenatge ha d'estar recobert per un reblert de 50 cm de material filtrant.

El grau de compactacié del reblert de la rasa no ha de ser inferior al del material circumdant.
Cavalcaments de les lamines de polipropilé: >= 30 cm

Gruix maxim de les tongades de material filtrant: 30 cm

Tolerancies d'execucié:

- Planor de les capes de material filtrant: % 20 mm/m

- Nivells de les capes de material filtrant: + 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

ELl muntatge del tub haura de realitzar-lo personal experimentat, que, a la vegada, vigilara el
posterior replé de la rasa, en especial la compactacié directament als tubs.

L'aportacié de terres per a correccié de nivells ha de ser minima, de les mateixes existents i
d'igual compacitat. S'eliminaran els materials 1inestables, turba o argila tova de la base per al
rebliment.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins 1'excavacid.

No s'ha d'iniciar la manipulacié ni la col-locacidé dels tubs sense 1'autoritzacié prévia de la DF.
Abans de baixar els tubs a la rasa s'han d'examinar aquests i apartar els que estiguin deteriorats.
No han de transcérrer més de 8 dies entre 1'execucié de 1la rasa i la col:locacié dels tubs.

La col-locacidé dels tubs s'ha de comencar pel punt més baix quan la rasa.

Els treballs s'han de realitzar amb la rasa i els tubs lliures d'aigua i de terres engrunades.

En cas d'interrompre's la col-locacié dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccié i s'ha d'assegurar
el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduit cap cos
estrany a l'interior dels tubs.

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

No s'ha d'iniciar el reblert de la rasa sense 1l'autoritzacié expressa de la DF.

Per sobre del tub, fins 1'alcada especificada a la DT, o indicada per la DF (minim 25 cm), s'ha de
col-locar un rebliment de grava D 20-40, embolicat amb un filtre geotéxtil 100-150 g/m2.

No s'han de col:-locar més de 100 m de tub sense procedir a la col-locacié del geotéxtil i al
rebliment amb material filtrant.

ELl geotéxtil ha de tenir un aspecte superficial pla i1 regular. Ha de ser imputrescible i1 compatible
amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte. Les lamines del geotextil no han de cavalcar
entre elles, 1 un cop col:-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.

La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la
DF, en funcié dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacié d'aigua.

S'ha d'evitar 1'exposicié prolongada del material filtrant a la intempeérie.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.
Una vegada col-locats els tubs, el reblert de la rasa s'ha de compactar per tongades successives amb
un grau de compactacié >= 75% del P.N.

La geometria del replé ha de ser la indicada a la DT.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques, 1 el gruix ha de ser
uniforme. Les tongades tindran una superficie convexa, amb pendent transversal compresa entre el 2%
1 5%. No s'ha d'estendre'n cap fins que la inferior compleixi les condicions exigides. En cap cas el
grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en
el mateix nivell. Les tongades de cada costat del tub s'han d'estendre de forma simetrica.

Al final de la compactacidé, ha de donar-se unes passades sense aplicar-hi vibracié.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C.

El procediment utilitzat per a terraplenar rases i consolidar reblerts no ha de produir moviments
dels tubs.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de 1llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

Aquest criteri no inclou la preparacié de la superficie d'assentament ni 1'execucidé del 1lit de
material filtrant.

SENSE INCLOURE EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

Aquest criteri no inclou la preparaci6é de la superficie d'assentament, ni el reblert de la rasa amb
material filtrant.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de
la Instruccién de Carreteras.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sdén els segients:

- Inspeccié visual de la base sobre la que s'assentaran els tubs i comprovacié de les tolerancies
d'execucid, en especial en referéncia a les pendents.
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- Inspeccid visual de les peces abans de la seva col-locacid, rebutjant les que presentin defectes.
- Control visual de les alineacions dels tubs col-locats i dels elements singulars, com ara unions
amb pous i arquetes.

- Control d'execucid del reblert filtrant (veure ambit de control 0537)

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccié de les irregularitats observades a carrec del contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Un cop finalitzada 1l'obra i1 abans de la recepcidé provisional, es comprovara el bon funcionament de
la xarxa abocant aigua en els pous de registre de capgalera o, mitjancant les cambres de descarrega
si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en els pous de registre aiglies avall.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran les 1instruccions de 1la DF en 1la realitzacié dels controls previstos, 1 a més, el
contractista subministrara el personal i els materials necessaris per a aquesta prova.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccié de les irregularitats observades a carrec del contractista.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES

PD5U-  REIXA DE FOSA PER A DRENATGES, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PD5U-47ZW.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié d'elements auxiliars per a drenatges.

S'han considerat els elements seglients:

- Bastiment 1/o0 reixa, per a embornal, interceptor o pericé

- Filtre per a bonera sifonica

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i1 passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants

i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1'actuacié en funcié de 1'amplaria de la vorera, calgada
o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col-locacid del morter, si és el cas

- Col-locacidé de 1'element

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment o la reixa fixa col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de 1'element
drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar solidament fixat amb potes d'ancoratge. Aquestes
no han de sobresortir de les parets de 1'element drenant.

La part superior del bastiment i1 de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment perimetral,
i han de mantenir el seu pendent.

La reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el seu
perimetre.

La reixa col:locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé
produir sorolls.

Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament.
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Tolerancies d'execucié:

- Guerxament: + 2 mm

- Nivell entre el bastiment o la reixa 1 el paviment: - 10 mm, + O mm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ELl procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides
per al material.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FILTRE, REIXA I BASTIMENT I REIXA PRACTICABLE:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Seguiment del procés de col-locacié.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Inspeccidé de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacidé de les tolerancies d'ajust i1 de nivell respecte al paviment
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 1'obra.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PD7 CLAVEGUERES I COL-LECTORS

PD731- CLAVEGUERA AMB TUB DE MATERIAL PLASTIC PER A SANEJAMENT SOTERRAT SENSE PRESSIO, PARET
INTERNA LLISA I EXTERNA PERFILADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PD731-QJTU,PD731-1QS5,PD731-QJTG.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de claveguera o col-lector amb tubs de polietilé de densitat alta, amb unions soldades,
col-locats al fons de la rasa i reblert de saulé fins a 10 cm per sobre del tub.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de
la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i1 passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer
1'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1'actuacié en funcié de 1'amplaria de la vorera, calgada
o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 1'actuacié: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament
de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'abast de 1'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Comprovacié del 1lit de recolzament dels tubs

- Replanteig i preparaci6 de les unions

- Execucid de les unions dels tubs

- Baixada dels tubs al fons de la rasa

- Realitzacié de proves sobre la canonada instal-lada

- Reblert de la rasa amb sauléd

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de sequir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el
pendent definit per a cada tram.

Han de quedar centrats 1 alineats dins de la rasa.
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Ha d'estar situat sobre un 11lit de recolzament, la composicié 1 el gruix del qual han de complir
1'especificat en la DT.

ELl junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt
<= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforcos mecanics i no han
de produir alteracions apreciables en el reégim hidraulic de la canonada.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el seu
cas), inundacions de la rasa i de les variacions térmiques.

En cas de coincidéencia de canonades d'aigua potable 1 de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament 1 han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Un cop 1instal-lada 1la canonada, 1 abans del reblert de 1la rasa, han de quedar fetes
satisfactoriament les proves de pressidé interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui la DF.
La base del tub, els laterals i la part superior fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior,
ha d'estar reblert amb saulé.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir 1'especificat en
el seu plec de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: >= 60 cm

Amplaria de la rasa: »>= diametre exterior + 50 cm

Pressié de la prova d'estanquitat: <= 1 bar

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col:locacié dels elements cal comprovar que la rasant, 1l'amplaria, la fondaria i1 el
nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.
La descarrega 1 manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de col-locacié no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub. Es
recomana la suspensié del tub per mitja de bragues de cinta ampla amb el recobriment adequat.

Les tuberies 1 rases s'han de mantenir 1liures d'aigua, per aixo és de bona practica muntar els tubs
en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és 1lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eilnes de
treball, etc.).

En cas d'interrompre's la col-locacié dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccié i s'ha d'assegurar
el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduit cap cos
estrany a 1l'interior dels tubs.

El procés d'execucié dels junts ha de ser previament acceptat per la DF.

Per a fer la unié dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs 1 altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de
carregues, la impermeabilitat i 1'adheréncia amb les parets.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el
junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de la rasa.
Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les
proves de pressié interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

S1 es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de corregir
els defectes 1 procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzaci6é expressa de la DF.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria 1instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.
Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacié de les proves sobre la canonada
instal-lada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de
la Instruccién de Carreteras.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PDB SOLERES I PARETS PER A POUS DE REGISTRE

PDB3-  SOLERA AMB MITJA CANYA DE FORMIGO, PER A POUS DE REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDB3-ESEI.
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Document 3. Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Solera de formigdé o llambordins, per a pous de registre.

S'han considerat els tipus seglients:

- Solera de formigd en massa, recte o amb forma de mitja canya.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Solera de formigd:

- Comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacid del formigd de la solera i de la mitja canya, en el seu cas

- Cura del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar anivellada i a la fondaria prevista a la DT, excepte la zona de la mitja
canya, ha de quedar plana.

El formigé ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com
disgregacions o buits a la massa.

La seccidé de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt.

La resistéencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb 1'article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.

SOLERA DE FORMIGO:

En la solera amb mitja canya, per sobre la solera, i1 amb el mateix formigd, s'ha de formar una mitja
canya entre les boques d'entrada i sortida del pou. Ha de tenir el mateix diametre que el tub de la
conduccidé 1 ha de quedar encastada. Les banquetes laterals han de quedar a l'alcaria de mig tub.
Amplaria de la mitja canya: Aproximadament igual al D del tub

Tolerancies d'execucié:

- Desviacid lateral: - Linia de l'eix: = 24 mm - Dimensions interiors: * 5D, < 12 mm

(D = la dimensidé interior maxima expressada en m)

- Nivell soleres: + 12 mm

- Gruix (e): - e<=30cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm -e>30cm: + 0,05 e (<= 16 mm), -
0,025 e (<= -10 mm)

- Planor: + 10 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C 1 40°C.

El formigd s'ha de posar a 1l'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de
manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar.

Els treballs s'han de realitzar amb el pou 1lliure d'aigua i terres engrunades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri no inclou la preparacié de la superficie d'assentament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PDB SOLERES I PARETS PER A POUS DE REGISTRE

PDB6-  PARET PER A POU DE REGISTRE CIRCULAR, EN URBANITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDB6-5CAA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6é de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars i la col:locacié dels
elements complementaris.

S'han considerat els materials seglients per a les parets del pou:

- Maons ceramics agafats amb morter, amb arrebossat 1 lliscat interior de la paret i eventualment,
esquerdejat exterior

- Peces prefabricades de formigbé agafades amb morter

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Parets:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col/locacidé de les peces agafades amb morter

- Acabat de les parets, en el seu cas

- Comprovacié de 1'estanguitat del pou

PARET PER A POU:

ELl pou ha de ser estable i1 resistent.

Les parets del pou han de quedar aplomades, excepte en el tram previ al coronament, on s'ha d'anar
reduint les dimensions del pou fins arribar a les de la tapa.
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Les generatrius o la cara corresponents als graons d'accés han de quedar aplomades de dalt a baix.
Els junts han d'estar plens de morter.

ELl nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment 1 la tapa enrasats amb el
paviment.

La superficie interior ha de ser 1llisa i estanca.

Han de quedar preparats els orificis, a diferent nivell, d'entrada i sortida de la conduccié.
Tolerancies d'execucié:

- Seccid interior del pou: + 50 mm

- Aplomat total: % 10 mm

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:

La paret ha d'estar constituida per peces prefabricades de formigdé agafades amb morter, recolzades a
sobre d'un element resistent.

La peca superior ha de ser reductora per a passar de les dimensions del pou a les de la tapa.

PARET DE MAO:

Els maons han d'estar col-locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.

La paret ha de quedar recolzada sobre una solera de formigé.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben adherit a la
paret, i1 acabat amb un lliscat de pasta de ciment portland.

El revestiment, un cop sec, ha de ser 1lis, sense fissures, forats o d'altres defectes. No ha de ser
polsegos.

Gruix dels junts: <= 1,5 cm

Gruix de 1l'arrebossat i1 el 1liscat: <=2 cm

Tolerancies d'execucié:

- Horitzontalitat de les filades: + 2 mm/m

- Gruix de 1'arrebossat i1 el lliscat: + 2 mm

PARET EXTERIOR ACABADA AMB UN ESQUERDEJAT EXTERIOR:

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat ben adherit a
la paret.

Gruix de 1'esquerdejat: <= 1,8 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PARET PER A POU:

Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja.

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:

La col-locacié s'ha de realitzar sense que les peces rebin cops.

PARET DE MAO:

Els maons per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1'aigua del
morter.

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.

Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i1 humitejades les superficies que els han de rebre.
El lliscat s'ha de fer en una sola operacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PARET PER A POU:

m de fondaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PDB SOLERES I PARETS PER A POUS DE REGISTRE

PDBD-  GRAO PER A POU DE REGISTRE, COL-LOCAT (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDBD-H86M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6é de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars 1 la col:locacié dels
elements complementaris.

S'han considerat els elements complementaris de pous de registre, segients.

- Bastiment i1 tapa

- Grad de polipropilé armat

- Junt d'estanquitat amb fleixos d'acer inoxidable i1 anelles d'expansid

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

En el graé:

- Comprovacié i preparacié dels punts d'encastament
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- Col-locacié dels graons amb morter

GRAO:

ELl gradé col-locat ha de gquedar anivellat i paral-lel a la paret del pou.
Han d'estar alineats verticalment.

Ha d'estar solidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats amb morter.
Els graons s'han d'anar col-locant a mida que s'aixeca el pou.

Llargaria d'encastament: >= 10 cm

Distancia vertical entre graons consecutius: <= 35 cm

Distancia vertical entre la superficie i1 el primer gradé: 25 cm

Distancia vertical entre 1'Gltim graé i1 la solera: 50 cm

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en 1'extrem del graé (senzill):

- Deformacidé sota carrega: =5 mm

- Deformacié remanent: =1 mm

- Resistencia a la traccié horitzontal: = 3,5 kN

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en 1'extrem del graé (doble):
- Deformacié sota carrega: = 10 mm

- Deformacié remanent: = 2 mm

- Resistencia a la traccié horitzontal: = 3,5 kN

Tolerancies d'execucié:

- Nivell: + 10 mm

- Horitzontalitat: + 1 mm

- Paral-lelisme amb la paret: * 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

ELl procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides
per al material.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ELEMENTS COMPLEMENTARIS:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Comprovacions de resisténcia 1 deformacié a carregues horitzontals 1 verticals (UNE-EN 1917),
sempre que es canvil de procedéncia.

- Comprovacidé geométrica de les tolerancies d'execucid sobre un 10 % del graons col:locats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspeccidé visual de totes les peces col-locades

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 1'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PDB SOLERES I PARETS PER A POUS DE REGISTRE

PDBF- ~ BASTIMENT I TAPA CIRCULAR PER A POU DE REGISTRE, COL-LOCATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDBF -DFWP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6é de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars i la col:locacié dels
elements complementaris.

S'han considerat els elements complementaris de pous de registre, segiients.
- Bastiment 1 tapa

- Gra6 de polipropilé armat

- Junt d'estanquitat amb fleixos d'acer inoxidable i anelles d'expansié
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En el bastiment 1 tapa:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col-locacié del morter d'anivellament
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- Col-locacié del conjunt de bastiment 1 tapa, agafat amb morter

BASTIMENT I TAPA:

El bastiment col:-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de 1'element que s'ha de tapar,
anivellades préviament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral 1 no ha de sortir lateralment de
les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir
moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacié ha de garantir que només podra ser retirada per
personal autoritzat 1 que no podra tenir desplacaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment 1 la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i
mantenir el seu pendent.

Tolerancies d'execucié:

- Nivell entre la tapa i1 el paviment: =+ 2
- Ajust lateral entre bastiment i tapa: =
- Nivell entre tapa i1 paviment: + 5 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

ELl procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides
per al material.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ELEMENTS COMPLEMENTARIS:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Seguiment del procés de col-locacié.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspecci6é de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacié de les tolerancies d'ajust i1 de nivell respecte al paviment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 1'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

mm
4 mm

PF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
PFA TUBS I ACCESSORIS DE PVC

PFA8-  TUB DE PVC-U A PRESSIO, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PFA8-DV5V.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de poli (clorur de vinil) no plastificat PVC o C-PVC, per a transport i
distribucié de fluids a pressié6 1 col-locacié d'accessoris en canalitzacions per a soterrar,
col-locats superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglients:

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i1 amb accessoris (distribucions
d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

- Sense especificacidé del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams
lineals, equilibrats 1 amb predomini d'accessoris indistintament al 1larg del seu recorregut
(instal-lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unié segiients:

- Unidé encolada

- Uni6 elastica amb anella elastomérica d'estanquitat

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Comprovacidé i preparacidé del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid
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- Col-locacié de 1'element en la seva posicié definitiva

- Execucid de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les 1instal-lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col-locacid
d'accessoris. La variacidé del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar
la repercussi6 d'accessoris; per aixd, la seva col-locacidé es considera una unitat d'obra diferent.
CONDICIONS GENERALS:

La posici6é ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforcos mecanics i1 no han
de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

Totes les unions, canvis de direccié 1 sortides de ramals s'han de fer per mitja d'accessoris del
material del tub, emmotllats per injeccié 1 normalitzats. Les unions s'han de fer encolades amb
adhesiu normalitzat, o bé, amb junt elastic; segons correspongui al tipus d'unié definit per a la
instal-lacio.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i 1'espai que quedi s'ha d'omplir
amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no
hi pot quedar cap accessori.

La superficie del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de qualsevol
conductor eléctric 1 s'ha de procurar que passi per sota.

COL-LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral-lelament
respecte a l'estructura de 1'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del
paviment o del sostre.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Si
1'abracadora del suport és metal:-lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella elastica.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tubs PVC:

I

I

i i

i nominal | trams H trams

H (mm) i verticals | horitzontals |
I I 1 I
|-ttt sTTmm s [ | 1
I 16 - 20 | 1,1 : 0,7

i 25 - 75 | 1,3 ' 0,8

' 90 - 110 ! 2 : 0,8

I 125 - 200 ! 2 ! 1

! 250 - 500 ! 2,5 : 1,2
B T TR +

COL-LOCACIO SOTERRADA:

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 1lit de sorra de riu. Pel seu
damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes que
envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del 11lit de sorra: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat): >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les contraccions 1
dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigd.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i1 de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament 1 han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir 1'especificat en
el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega 1 manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unié dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs 1 altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de
carregues, la impermeabilitat i 1'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

En les unions elastiques 1'extrem 1lis del tub s'ha de netejar i1 lubrificar amb un lubrificant
autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexié.

En les unions encolades 1'adhesiu s'ha d'aplicar amb pinzell als dos extrems per a unir.

L'extrem recte del tub ha de tenir 1'aresta exterior aixamfranada.

Si1 s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a 1'eix i1 eliminar les rebaves.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsié.

No és permes conformar els tubs a 1'obra, s'han d'utilitzar els accessoris adequats.

Un cop acabada la instal-lacid, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perqué arrossegui
les brosses 1 els gasos destil:lats produits pel lubricant, 1'adhesiu i el netejador que s'hagi
utilitzat atenent al tipus d'unié. No s'ha de fer servir en aquesta operacié cap tipus de
dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié
bacteriologic després de rentar-la.

COL-LOCACIO SOTERRADA:
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Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col:locacié dels elements cal comprovar que la rasant, 1'amplaria, la fondaria i1 el
nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.
El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si1 la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si1 no es pot fer d'aquesta
manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és 1liure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de
treball, etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir 1liures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos
a l'excavacié.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el
junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de la rasa.
Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les
proves de pressié interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzaci6é expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal:-lacié. S'han de col:locar de forma
que els junts de les canonades 1 dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria 1instal:-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.
En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussi6é de les peces
especials per col:locar.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigé per a 1'ancoratge dels tubs ni les brides
metal-liques per a la subjeccié dels mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser 1'especifica a 1'GUs a qué es destinti.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Comprovacié de la correcta implantacié de les conduccions a l'obra segons el tracat previst.

- Control visual de 1'execuci6é de la instal:lacid, comprovant: - Suportacié - Verticalitat 1
pendents a trams horitzontals d'evacuacié - Diametres - Utilitzacidé dels accessoris adequats
a empalmaments 1 entroncaments - Distancia a altres elements i conduccions. - Resistencia al
foc del material. - Sectoritzacid - Elements, sifons 1 pericons. - Existéncia de

proteccions a trams baixos susceptibles de cops

- Realitzacié de proves d'estanquitat 1 evacuacié a instal-lacions de sanejament 1 evacuacié
d'aigies pluvials segons document HS-5 del Codi Técnic de 1'edificacié.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Manteniment de la instal-lacié.

- Realitzacié 1 emissié d'informe amb resultats dels controls 1 dels assaigs realitzats 1 de
quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de
procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a 1'adequacidé, d'acord
amb el que determini la DF.

PF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
PFB TUBS I ACCESSORIS DE POLIETILE

PFB3-  TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, PER A XARXES DE DISTRIBUCIO D'AIGUA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PFB3-140EY,PFB3-13ZMV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietilé per a transport 1 distribucié de fluids a pressié6 i1 la
col-locacié d'accessoris en canalitzacions soterrades amb unions soldades, col-locats
superficialment o al fons de la rasa.
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S'han considerat els tipus de material segiients:

- Polietile extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de
servel fins a 40°C

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris 1 situada en llocs
facilment accessibles (muntants, instal-lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions
d'aiqua, gas, calefaccid, etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes, instal-laci6 de
bombeig, etc.)

- Sense especificacié del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams
lineals, equilibrats 1 amb predomini d'accessoris indistintament al 1llarg del seu recorregut
(instal-lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unidé seglients:

- Soldada (per a tubs de polietilé de densitat alta i1 mitjana)

- Connectada a pressi6 (per a tubs de polietilé de densitat alta i baixa)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacié i preparacié del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacidé de 1l'element en la seva posicié definitiva

- Execucid de totes les unions necessaries

- Neteja de 1la canonada

- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les 1instal-lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col:locacié
d'accessoris. La variacié del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar
la repercussi6 d'accessoris; per aixd, la seva col-locacid es considera una unitat d'obra diferent.
CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforcos mecanics i no han
de produir alteracions apreciables en el reégim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressié.

Totes les unions, canvis de direccié 1 sortides de ramals s'han de fer Gnicament per mitja dels
accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior del
tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unié definit per a la canalitzacié.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i 1'espai que quedi s'ha d'omplir
amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no
hi pot quedar cap accessori.

El tub de polietilé extruit es pot corbar en fred amb els segiients radis de curvatura:

B e T +
H H Polietile | Polietilé
H i densitat alta | densitat baixa i mitjana |
I 1 1 1
[ [ | Tt TTssTss s E s T 1
H A 0°C I <= 50 x Dn i <= 40 x Dn
' A 20°C | <=20 xDn | <= 15 x Dn
B e T +

Entre 0°C 1 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacié lineal.

COL-LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral-lelament
respecte a l'estructura de 1'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del
paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin 1'estabilitat 1
1'alineacidé del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i1 a les parets, s'han d'encastar. Si
1'abracadora del suport és metal:-lica, entre ella i1 el tub s'ha d'interposar una anella elastica.
Donat 1'elevat coeficient de dilatacié 1lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de
direccié, ramals, trams llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments axials de dilatacié.
La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tub polietilé densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

COL-LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 1lit de sorra de riu. Pel seu
damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes que
envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del 1lit de sorra:

- Polietile extruit: >= 5 cm

- Polietile reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietile extruit: >= 60 cm

- Polietileé reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

ELl tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les contraccions i
dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigé.

En cas de coincidéencia de canonades d'aigua potable 1 de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament 1 han d'anar separades tangencialment 100 cm.
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Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir 1'especificat en
el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega 1 manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unidé dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs 1 altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de
carregues, la impermeabilitat i 1'adherencia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar verticalment
sobre el terreny.

En les unions elastiques 1l'extrem 1lis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant
autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexié.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si1 s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a 1'eix i1 eliminar les rebaves.

S1 s'ha d'aplicar un accessori de compressid cal aixamfranar 1'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsié.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi 1'alineacié dels tubs i 1'aplicacié de la
pressié adequada per a fer la unié.

Un cop acabada la instal-lacié s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar les
brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié
bacteriologic després de rentar-la.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col:locacié dels elements cal comprovar que la rasant, 1l'amplaria, la fondaria i1 el
nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.
El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si1 la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si1 no es pot fer d'aquesta
manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és 1liure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de
treball, etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir 1liures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos
a l'excavacié.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el
junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de la rasa.
Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les
proves de pressié interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzaci6é expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal:-lacié. S'han de col:locar de forma
que els junts de les canonades 1 dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria 1instal:-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.
En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussi6é de les peces
especials per col:locar.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigé per a 1'ancoratge dels tubs ni les brides
metal-liques per a la subjeccié dels mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser 1'especifica a 1'GUs a qué es destinti.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Comprovacié de la correcta implantacié de les conduccions a l'obra segons el tracat previst.

- Control visual de 1'execuci6é de la instal:lacid, comprovant: - Suportacié - Verticalitat 1
pendents a trams horitzontals segons desti de la 1instal-lacid - Utilitzacidé dels accessoris
adequats a empalmaments i entroncaments - Distancia a altres elements i conduccions.

- Realitzacidé de proves d'estanquitat i1 resistéencia mecanica

- Realitzacidé de proves d'estanquitat i evacuacié a instal-lacions de sanejament.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Manteniment de la instal-lacié.

- Realitzacié 1 emissié d'informe amb resultats dels controls 1 dels assaigs realitzats 1 de
quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de
procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a 1'adequacidé, d'acord
amb el que determini la DF.
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PF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
PFB TUBS I ACCESSORIS DE POLIETILE
PFB3-  TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, PER A XARXES DE DISTRIBUCIO D'AIGUA, COL-LOCAT

PFB3-1 TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, PARA REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA, COLOCADO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PFB3-140EY,PFB3-13ZMV.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Canalizaciones con tubo de polietileno para transporte y distribucién de fluidos a presién y la
colocacién de accesorios en canalizaciones enterradas «con uniones soldadas, colocados
superficialmente o en el fondo de la zanja.

Se han considerado los siguientes tipos de material:

- Polietileno extruido de alta densidad para el transporte de agua a presidén con una temperatura de
servicio hasta 40°C

Se han considerado los siguientes grados de dificultad de montaje para los tubos:

- Grado bajo, que corresponde a una red de tramos largos, con pocos accesorios y situada en lugares
facilmente accesibles (montantes, instalaciones de hidrantes, etc.).

- Grado medio, que corresponde a una red equilibrada en tramos 1lineales y con accesorios
(distribuciones de agua, gas, calefaccioén, etc.)

- Grado alto, que corresponde a una red con predominio de accesorios (sala de calderas, instalacién
de bombeo, etc.)

- Sin especificacién del grado de dificultad, que corresponde a una red donde pueden darse tramos
lineales, equilibrados y con predominio de accesorios indistintamente a lo largo de su recorrido
(instalaciones de obras de ingenieria civil, etc.)

Se han considerado los siguientes tipos de unién:

- Soldada (para tubos de polietileno de alta y media densidad)

- Conectada a presiéon (para tubos de polietileno de alta y baja densidad)

La ejecuciéon de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Comprobacién y preparacién del plano de soporte (en canalizaciones para enterrar)

- Replanteo de la conduccién

- Colocacién del elemento en su posicidén definitiva

- Ejecucidén de todas las uniones necesarias

- Limpieza de la tuberia

- Retirada de la obra de recortes de tubos, materiales para juntas, etc.

No se incluye, en las instalaciones sin especificacién del grado de dificultad, la colocacién de
accesorios. La variacién del grado de dificultad en los distintos tramos de la red no permite fijar
la repercusién de accesorios; por ello, su colocacién se considera una unidad de obra distinta.
CONDICIONES GENERALES:

La posicién serd la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.

Las juntas seran estancas a la presién de prueba, resistiran los esfuerzos mecadnicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Estard hecha la prueba de presién.

Todas las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se hardn Gnicamente mediante accesorios
normalizados. Las uniones se hardn con accesorios que presionen la cara exterior del tubo o bien
soldados por testa, segin sea el tipo de unidén definido para la canalizacién.

El paso por elementos estructurales se harda con pasamuros y el espacio que quede se llenard con
material elastico. Los pasa muros sobresaldran >= 3 mm del paramento. Dentro del pasa muros no
quedard ningln accesorio.

El tubo de polietileno extruido se puede curvar en frio con los siguientes radios de curvatura:

Polietileno
baja y media densidad

i Polietileno
i alta densidad
I

Entre 0°C y 20°C el radio de curvatura puede determinarse por interpolacién lineal.

COLOCACION SUPERFICIAL:

Los tubos seran accesibles. Las tuberias se extenderan perpendicular o paralelamente con respecto a
la estructura del edificilo. Las horizontales pasaran preferentemente cerca del pavimento o del
forjado.

Los dispositivos de sujecién estardn situados de tal manera que aseguren la estabilidad y alineacién
de la tuberia.

Sobre tabiques, los soportes se fijaran con tacos y tornillos, y en paredes, se empotraran. Si la
abrazadera del soporte es metdlica, entre ella y el tubo se interpondrd un anillo elastico.
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Debido al elevado coeficiente de dilatacién lineal es necesario que los puntos singulares (soportes,
cambios de direccién, ramales, tramos largos, etc.), permitan al tubo efectuar los movimientos
axiales de dilatacion.

La tuberia no atravesard chimeneas ni conductos.

Distancia entre soportes:

- Tubo polietileno alta densidad:

- Tramos verticales: DN x 20 mm

- Tramos horizontales: DN x 15 mm

COLOCACION ENTERRADA:

La profundidad de la zanja permitird que el tubo descanse sobre un lecho de arena de rio. Por encima
habra un relleno de tierra bien apisonada por tongadas de 20 cm. Las primeras capas que envuelven el
tubo se compactaran con precaucion.

Espesor del lecho de arena:

- Polietileno extruido: >= 5 cm

- Polietileno reticulado: >= 10 cm

Espesor del relleno (sin trafico rodado):

- Polietileno extruido: >= 60 cm

- Polietileno reticulado: >= 50 cm

Espesor del relleno (sin trafico rodado): >= 80 cm

ELl tubo se colocara dentro de la zanja serpenteando ligeramente para permitir las contracciones y
dilataciones debidas a cambios de temperatura.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, los puntos
singulares (curvas, reducciones, etc.), estaradn ancladas en dados macizos de hormigén.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasaran
por un plano superior a las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las especificaciones de su
pliego de condiciones.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

La descarga y manipulacién de los elementos se hard de forma que no reciban golpes.

Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformardn los extremos.

La unidén entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no transmisién de
cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparan los extremos abiertos.

El tendido del tubo se hard desenrollandolo tangencialmente y haciéndolo rodar verticalmente sobre
el terreno.

En las uniones elasticas el extremo liso del tubo se limpiard y lubrificard con un lubrificante
autorizado por el fabricante del tubo, antes de hacer la conexién.

El extremo del tubo se achaflanara.

S1 se cortase algun tubo, se hard perpendicularmente al eje y se eliminaran las rebabas.

En caso de aplicarse un accesorio de compresién hay que achaflanar la arista exterior.

ELl tubo se encajard sin movimientos de torsion.

Se utilizarad un equipo de soldadura que garantice la alineacién de los tubos y la aplicacién de la
presion adecuada para hacer 1la unién.

Una vez terminada la 1instalacién se limpiard interiormente haciendo pasar agua para arrastrar
residuos.

Si1 la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de depuracién
bacteriolégica después de limpiarla.

COLOCACION ENTERRADA:

Antes de bajar los elementos a la zanja la DF los examinard, rechazando los que presenten algln
defecto.

Antes de la colocacién de los elementos se comprobard que la rasante, la anchura, la profundidad y
el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la DT. En caso contrario se
avisard a la DF.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los elementos.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacién de los tubos se realizard en sentido
ascendente. De no ser posible, habrd que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento de
los tubos.

Los tubos se calzaran y acodaran para impedir su movimiento.

Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de
elementos que puedan 1impedir su asentamiento o funcionamiento correctos (tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.).

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba o dejando desagiies en la
excavacion.

No se montardn tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las
juntas descubiertas. Este relleno cumplirad las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran
las pruebas de presién interior y de estanqueidad segin la normativa vigente.

No se procederad al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la DF.

Los dados de anclaje se realizardn una vez lista la instalacién. Se colocaran de forma que las
juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

TUBOS::

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la DT, entre los ejes de los elementos
o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado.
En las instalaciones con grado de dificultad especificado, se incluye, ademds, la repercusién de las
piezas especiales a colocar.
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COLOCACION ENTERRADA:

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los tubos ni las bridas
metdlicas para la sujecién de los mismos.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

La normativa serd la especifica al uso al que se destine.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Comprobacién de la correcta implantacién de las conducciones en la obra segin el trazado previsto.

- Control visual de la ejecucién de la 1instalacién, comprobando: - Suportacién -
Verticalidad y pendientes en tramos horizontales segin destino de la instalacién - Utilizacién
de los accesorios adecuados en empalmes y entroncamientos - Distancia a otros elementos y
conducciones.

- Realizacién de pruebas de estanqueidad y resistencia mecanica

- Realizacién de pruebas de estanqueidad y evacuacién a instalaciones de saneamiento.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Mantenimiento de la instalacién.

- Realizacién y emisién de informe con resultados de los controles y de los ensayos realizados y de
cuantificacién de los mismos.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se comprobard la totalidad de la instalacién.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

En caso de deficiencias de material o ejecucidén, si se puede enmendar sin cambiar materiales, se
procederd a hacerlo. De lo contrario, se procederd a cambiar todo el material afectado.

En caso de falta de elementos o discrepancias con el proyecte, se procederd a la adecuacién, de
acuerdo con lo que determine la DF.

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL I JARDINERIA
PRE1 DESBROSSADES

PRE11- DESBROSSADA DE SUPERFICIE DE TERRENY

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacidé consistent en 1'eliminacié de la part aéeria de les herbes d'un terreny.

S'han considerat les operacions seglients:

- Desbrossada de vores de camins (en franges), o de terrenys

- Recollida de brossa amb mitjans manuals

S'han considerat els mitjans seglents:

- Desbrossadora manual amb capgal de fil o de disc

- Desbrossadora muntada en tractor

- Desbrossadora autopropulsada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Senyalitzacié i proteccidé de la vegetacid a conservar, i els elements urbans

- Desbrossada del terreny en dues o més passades

- Recollida de 1la brossa

CONDICIONS GENERALS:

A la superficie desbrossada no hi ha d'haver plantes d'alg¢ada superior a 10 cm. La superficie estara
neta de les restes dels vegetals tallats.

Els forats existents i els que resultin de les operacions de desbrossada (extracci6 d'arrels, etc.),
han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol i1 amb el mateix grau de
compactacié.

La superficie resultant ha de conservar la capa de sol vegetal.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i1 apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funci6é dels mitjans de qué es disposin 1 de les condicions de transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de protegir els elements vegetals d'interés 1 els elements de servei public que puguin
resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se 1intactes, segons s'indiqui en 1la
Documentacié Técnica o, en el seu defecte, la DF.

S'han de protegir arbres o altra vegetacié que hagi de conservar-se amb tanques o proteccions,
segons s'indiqui en la DT o, en el seu defecte, per la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys 1inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de
suspendre els treballs i1 avisar a la DF.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Millora de carrers i espais urbans al municipi de Vall de Cardés
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