9202 OHYIN [1ou0e00®IPI— 819097199 / 2LL9¥GL¥9 "Ji— BUO|DDIBY 8LOBO € ‘2 ‘G8 Sle|led Joliied]
slopeloge|’|0d ‘SNOYHD 'O ‘IHIS 'V ‘VAOLNOW 'H ‘INOSSYIN 'd ‘ZIANYNHIH ‘g ‘OavATVYS NOL

1sodnssaud Jopelode|-109 “T13HANIA NOWIVY ‘einjonuise Jopelogel-10d “10190 I_M.OZ<

¥2/0L se109)nbie ‘YHIAIH 3A SANI ‘HOIHINAY IAILST
'd"O’S sejposynbie W31S

v 1T 0 a4 3 1T 0 . d I NI WV L NN TV

NILNO3IX3 | 2ISY4 31L03rodd
3103rodd TV SOX3INNY

VINVIOW 3843d LNVS V INVLNOW AN3ISSOY v103S3.17 30

V1SId LNJWNIHd900 31093rodd QIO0VII4IdOIN



A NNEXOS A L P ROUJETCTE

[MoDIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - ANO.1



AN1. ESTUDI GEOTECNIC

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN1.1



* ANNEXOS AL PROJECTE

Estudi geotécnic realitzat per Applus

L'estudi geotécnic que segueix a continuacid, es va elaborar per a la redaccid del projecte de
l'escola Rossend Montané de Sant Pere Molanta, I'autor del qual és l'arquitecte Gustau Gili,
segons l'encarrec de Gisa. L'ambit del present projecte estava inclos dintre I'ambit de I'escola, ja
que la pista que segons el projecte present es cobrira, va ser executada seguint el projecte de

I'escola.

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN1.2
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1. Antecedents i objectius

El client Gustau Gili Galfetti, ha sol'licitat a APPLUS la realitzacid d'un estudi geotécnic de
reconeixement pel projecte d’ampliacié del CEIP Rossend Muntaner al municipi de Sant
Pere Molanta, Olérdola (provincia de Barcelona).

Els objectius que es plantegen en aquest treball es basen en el reconeixement general de la zona
on es preveu aquesta actuacio.

En un sentit més ampli aquests objectius queden exposats a continuacio:

> Analisi del context geologic del solar.

> Caracteritzaci6 dels materials a partir de la realitzacié de tres sondeigs a rotacié amb
extraccio de testimoni continu, de la realitzacid d‘assaigs SPT amb recuperacid de
mostra i de l'extracci® de mostres inalterades. Posteriorment algunes d'aquestes
mostres seran assajades al laboratori.

> Definicié del perfil resistent del subsdl mitjancant els assaigs SPT realitzats durant
l'avang dels sondatges.

» Determinacié dels nivells amb preséncia d‘aigua si aquesta es detecta a la profunditat
estudiada.

> Analisi de les possibles solucions de fonamentacié.
> Valoracio dels assentaments.

» Valoracié del grau d'agressivitat del sol al formigo.

Exp: 221617 « Pagina 4 de 16
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2. Treballs realitzats

2.1. Observacions de camp

La zona on es realitza el present estudi geotécnic es troba dins de les instal‘lacions del CEIP
Rossend Muntaner, al carrer Wilson de la poblacié de Sant Pere Molanta (Olérdola).

El solar objecte d'estudi té forma més o menys rectangular. Els punts de sondeig 5-4 i 5-5 es
troben situats en el pati de joc, i el sondeig S-6 esta a la pista de jocs de l'escola.

Les cotes utilitzades son aproximades i fan referéncia al planol topografic facilitat pel client.

En el reportatge fotografic que es recull en I'annex 7 es poden apreciar les caracteristiques del
solar.

2.2. Reconeixement mitjancant assaig mecanics

La campanya de camp es va realitzar entre els passats dies 26 i 27 de setembre i va consistir
en la realitzacid de tres sondatges mecanics a rotacié amb extraccié de testimoni continu,
referenciats com S-4, S-5 i S-6, utilitzant la sonda muntada sobre erugues ROLATEC RL-46L.

(Al setembre de 2006 es va dur a terme una primera campanya de camp, on es van realitzar els
sondatges S-1, S-2 i 5-3, com es mostra en el planol).

Durant la realitzacié dels sondatges s'han realitzat assaigs SPT amb recuperacié de mostra, i
s’han extret mostres inalterades, que posteriorment seran assajades al laboratori.

APPLUS disposa de I'Acreditacié GTC de la Generalitat de Catalunya en I'ambit de sondeigs,
presa de mostres i assaigs “in situ” per a reconeixements geotécnics.

2.2.1. Sondeigs mecanics a rotacié amb testimoni continu?*

El sondeig amb testimoni continu consisteix en la perforacié mitjangant un mecanisme de rotacié
equipat d'una bateria. Un cop plena es treu i es recupera la mostra durant I'avang del sondeig.

! Els procediments per I'execucié dels sondeigs i els materials utilitzats, s'han realitzat segons les normes ASTM D 2113-
991 XP P94-202.

Exp: 221617 * Pagina 5 de 16
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Les cotes d'inici i les profunditats maximes assolides en els sondeigs a rotacié queden reflectides
en el quadre que es presenta a continuacio:

229.26 m

Cota d'inici*® 231.23m 23043 m

Profunditat assolida 1222m 12.00m 12.00m

Nivell freatic** 11.00 m 10.80 m 11.00 m
n° SPT/MI 4/2 3/1 2/3

*es cotes d'inici son aproximades, i s'han obtingut a partir del planol facilitat pel client.
** La profunditat del nivell freatic esta referida a I'embocadura dels sondatges.

La descripcié dels materials observats en els sondeigs realitzats es mostren en les columnes que
es presenten en l'annex 2.

2.2.2. Assaig S.P.T., i mostres inalterades?

Durant el transcurs dels tres sondeigs s'han realitzat 9 assaigs S.P.T. i s’han extret 6 mostres
inalterades. Amb posterioritat, algunes d'aquestes mostres recuperades han estat assajades al
laboratori.

L'extraccié de mostres inalterades es realitza amb un pren-mostres seccionat normalitzat, de 78
mm i I‘assaig SPT, es realitza amb un pren-mostres bipartit de tipus “america” normalitzat amb
recuperacio de mostra. Aquests pren-mostres es claven mitjangant la caiguda lliure d'una massa
de 63.5 kg de pes des d’una alcada de 76 cm.

La clava s'efectua en quatre trams de 15 cm cadascun. Els valors de resisténcia de la mostra
inalterada s’expressen amb el parametre N5 que representa la mitja del colpeig obtingut per
clavar els tres (ltims trams de 15 centimetres, mentre que els valors de resisténcia de I'assaig
SPT s'expressen amb el parametre N3y 0 Ngy, que representa la suma del colpeig obtingut per
clavar els dos trams centrals de 15 centimetres.

? Els procediments per I'execucid dels assaigs, la presa de mostres i els materials utilitzats, s'han realitzat segons les
normes ASTM D 2113-99, XP P94-202 i UNE 103800:1992.
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El total d'assaigs realitzats, aixi com la cota de referencia i els materials recuperats queden
reflectits en les taules segiients:

MI-1 24 De2.0a2.6m Argila carbonatada amb ndduls de carbonat
SPT-1 13 De 4.0 a4.60 m Argila carbonatada amb noduls

MI-2 29 De 6.0 2 6.60 m Argila carbonatada amb noduls
SPT-2 46 De8.0a8.58m Argila margosa

SPT-3 R De 10.00 a 10.27 m Marga argilosa amb sorres

SPT-4 R De 12.00a12.22 m Sorra fina llimosa

Les cotes d’extraccio estan referides al inici del sondeig.

85
Mostra Nag/N 15 Prof. d'extraccio Material
SPT-1 15 De 2.40a3.00 m Llim sorrenc
SPT-2 18 De 4.80 a 5.40 m Argila carbonatada amb noduls
MI-1 R De 7.20a 7.58 m Argila carbonatada amb noduls
SPT-3 61 De 10.20 2 10.80 m Marga argilosa

Les cotes d'extraccio estan referides al inici del sondeig.

56
Mostra Prof. d'extraccio Material
MI-1 10 De2.0a2.6m Argila carbonatada amb noduls
MI-2 13 De4.2a4.8m Argila carbonatada amb noduls
SPT-1 16 De 6.0 a 6.60 m Argila carbonatada
MI-3 25 De 8.0 a 8.60 m Argila carbonatada
SPT=2 55 De 10.2a210.8m Marga argilosa amb noduls i carbonatacions

Les cotes d'extraccid estan referides al inici del sondeig.
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2.3. Assaig de laboratori

Els assaigs de laboratori s’han realitzat al Laboratori de Geotécnia d’APPLUS que disposa de
I'’Acreditacié GTL de la Generalitat de Catalunya en I'Ambit d‘assaigs de laboratori de
Geoteécnia.

De les mostres extretes dels sondeigs s’han realitzat els assaigs de laboratori que queden
reflectits en el seglient quadre:

Assaigs de laboratori Unitats

Granulometria per tamisat (UNE 103.101:1995) 5
Limits d’Atterbefg (UNE 103.103:1994 i UNE 103.104:1993) 5
Compressié simple en sols (UNE 103400:1993) 3
Tall directe U/U (UNE 103.401:1998) iy
Pressié d‘inflament en eddmetre (UNE 103.602:1996) 1

Els resultats dels assaigs de laboratori aixi com les valoracions aportades pel laboratori queden
reflectides en I'annex 3.

221617 = Pagina 8 de 16
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3. Descripcio geologica i geotécnica del materials

3.1. Situacioé geografica i geologica

En primer lloc s’ha procedit a la consulta de la bibliografia geologica-geotecnica de les diferents
cartografies existents sobre la zona.

La cartografia geologica utilitzada és el planol geoldgic 1:50.000 de Vilafranca del Penedés,
n°419, 35-16 publicat pel “Instituto Geoldgico y Minero de Espafia”.

La zona d'estudi es troba situada a la subunitat geomorfologica de la Depressid del Penedes, que
limita a banda i banda per les subunitats geomorfologiques de la Serralada Prelitoral i Litoral que
transcorren més o menys paral‘leles entre elles.

La Depressié del Penedés és un semigraben enfonsat, respecte d’aquestes dues serralades.

En aquesta zona les serralades prelitoral i litoral estan formades majoritariament per roques
sedimentaries (principalment calcaries i dolomies) del mesozoic, mentre que la Depressié del
Penedes ha estat reomplerta per sediments terciaris i quaternaris.

Els materials terciaris més abundants, son calcaries d’esculls, margues i sorres sedimentades en
un ambient maritim.

Els materials que trobem en el solar estudiat, corresponen a aquests nivells de sols quaternaris
amb preséncia de crostes carbonatades.

3.2. Caracteritzacio dels materials
A partir de les observacions de camp fetes pel geoleg desplagat a l'obra, de l'observacié dels
materials extrets durant la realitzacid dels sondeigs, del coneixement de la geologia de la zona i
de les consultes bibliografiques, s'han pogut distingir les segiients unitats de materials:

> Unitat R: Rebliment

» Unitat A: Argila carbonatada amb noduls

» Unitat B: Margues i sorres

Exp: 221617 = Pagina 9 de 16
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~ Unitat R: Rebliment ;
Aquesta unitat s'ha detectat superficialment en un dels sondeigs realitzats, presentant el segiient

desenvolupament:
| Profunditat d‘assaig 56

Profunditat d'aparicié (m) 0.0 m

Profunditat assolida (m) 0.25 m

Per la profunditat d‘aparici6 i finalitzacié del nivell es pren com a punt de referéncia el inici de I'assaig.

Aquesta unitat esta formada per una solera de formigé pertanyent a la pista de jocs de l'escola
existent.

see 3+ de sociecades ¢ 1+ EXP3,221617 * Pagina 10 de 16
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Unitat A: Argila carbonatada

Aquesta unitat s'ha detectat per sota de la unitat R en el cas del sondeig S-6 i des de el seu inici
en els altres dos punts, presentant el segiient desenvolupament:

Profunditat d'assaig S4 S5 5-6
Profunditat d'aparicié* (m) | 0.0 m 0.0 m 0.25m
Profunditat assolida (m) 7.10 m 7.50 m 9.30 m

Per la profunditat d'aparicié i finalitzacié del nivell es pren com a punt de referéncia l'inici de I'assaig.

Litologicament aguesta unitat esta formada per llim argilds carbonatat amb noduls en el primer
tram, en el cas del sondeig S-4 i S-5 apareixen restes d‘arrels fins a 1,90 m. Amb la profunditat
augmenta la quantitat d'argila carbonatada amb noduls de fins a 2 cm. De manera dispersa hi ha
intercalacions sorrenques amb algunes graves.

Des del punt de vista geotecnic es tracta de materials de compacitat mitja amb unes N, entre 10
i 25.

Les caracteristiques geotécniques obtingudes d'aquesta unitat a partir dels assaigs de laboratori,
queden representades en la taula que es presenta a continuacio

A oterictialies deoteenlalie
Graves (2> 2 mm) 2 -10%
e Sorres (0.08 mm<@<2mm) 16.1 - 21.6%
Fins (& < 0.08 mm) 70.1 - 80.8%
Limit liquid 27.2-34.6
" Attarbera Limit plastic 15.4-20.7
index de plasticitat 9.1-165
Sildlracta Cohesid 0.95 kg/cm*
Angle de fregament 220
OnrasslE Resist. compressié simple 2.22 - 4.79 kg/cm?*
2 Deformacié 5.5-9.0%
Pressio Pressié maxima d'inflament 0.20 kg/cm?
dinfla : Inf. maxim en descarrega 0.1 % a 10kPa
acio CL
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Unitat B: Margues i sorres

Aquesta unitat s'ha detectat per sota de la unitat A en tots els sondeigs realitzats i s'estén com a
minim fins a la finalitzacié dels mateixos.

Litologicament aquesta unitat esta formada per unes margues argiloses amb tonalitats blau-
verdes amb intercalacions de sorra fina. A partir dels 10 metres la proporcié de sorres i la seva
mida augmenta, passant a tenir de forma local intercalacions margoses en el cas del sondeig S-
5, i trams cimentats amb graves aillades en el cas del sondeig S-6.

Des del punt de vista geotecnic es tracta de materials de densitat elevada amb unes N+, entre 55
iR.

Amb aquesta caracteritzacié el terreny que trobem a la zona estudiada es classifica com del
grup:

T-1: [Terrenys favorables: aquells amb poca variabilitat, i en els que la practica habitual a
la zona és de fonamentaci6 directa mitjancant elements aillats].

Applus Norcontrol, S LU, Inserita en el Registro Mercantii de La Coruiia, Hoja 1507, Folio 114, Tomo 262, Libro 138, SEc. 3° de Sociedades, C.F £xp; 221617 = Pagina 12 de 16
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4. Hidrogeologia

La zona d'estudi es troba dins de la conca hidrografica dels rius Foix i Riudevitlles-Anoia,
dominada en aquest punt per diferents rieres i torrents de poca entitat procedents del bloc Gaia.
En la zona d'estudi i en data dels treballs de camp, s’ha detectat la preséncia de nivell freatic
entre 10.80 i 11.00 metres de profunditat.

La zona on es troba el solar presenta poc pendent, es troba en una zona relativament
urbanitzada i no es localitza prop de cap torrent o curs d'aigua natural, per tant no es preveuen
riscos naturals associats a cursos hidrics ni a circulacid de gran quantitat daigua d’escorrentia
superficial.
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5. Conclusions i recomanacions

Les recomanacions donades es basen en les observacions fetes pel geoleg desplacat a l'obra, en
els resultats obtinguts dels assaigs mecanics realitzats aixi com dels resultats de laboratori. En
aquest sentit, la base de calcul s'ha realitzat a partir d’aquestes dades.

5.1. Fonamentacions i assentaments
Vistes les caracteristiques dels materials presents en el solar es proposa fonamentar de manera

superficial a la unitat A, una vegada s'hagi sanejat la part més alterada on apareixen restes
d‘arrels fins a 2 metres en el cas del sondeig S-4 i S-5.

q:= 2.0 Kg/cm? amb un factor de seguretat de F=3

Els assentaments que cal preveure amb les tensions de treball anteriors seran, en qualsevol
cas, inferior a una polzada (S<2.54 cm).

5.2. Ripabilitat

Donades les caracteristiques del terreny, a I'hora de realitzar qualsevol tipus de rebaix no es
preveuen dificultats, amb tot shaura de tenir en compte la preséncia d’'una solera de formigd a la
pista de jocs.

5.3. Hidrogeologia

En el solar d'estudi i en les dates de realitzacio dels treballs de camp (setembre 2007) es va
detectar la preséncia de nivell freatic a les segiients profunditats:

Nivell freatic®
*La profunditat del nivell freatic esta referida a I'inici dels respectius sondeigs

Exp; 221617 - Pagina 14 de 16
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La profunditat a la que es troba el nivell freatic pot variar en funcié del régim pluviomeétric i de la
infiltracio de la zona, pel que no es descarta la preséncia del nivell freatic, a menor profunditat
de la detectada, en cas de produir-se époques d'intensa infiltracio.

La zona on es troba el solar esta relativament urbanitzada, per tant no es preveuen riscos
naturals associats a cursos hidrics ni a circulacid de gran quantitat d‘aigua d'escorrentia
superficial.

5.4. Agressivitat del sol

Les dades de I'agressivitat del sol, pertanyen al primer estudi geotécnic que es va realitzar al
setembre del 2006.

Es van realitzar dos assaigs de contingut en sulfats amb la finalitat de definir la possible
agressivitat al formigd de les unitats detectades.

Els resultats obtinguts en aquests assaigs sén els segiients:

Contingut en sulfats | Ac. Bauman-Gully | Qualificacio

Unitat A
Unitat B
Per tant, no es preveu que puguin tenir un comportament agressiu al formigé.

679 mg/kg 4 No agressiu

226 mg/kg 4 No agressiu

5.5. Expansivitat de materials

Per tal de determinar I'expansivitat dels materials presents en la zona d'estudi, s’ha realitzat un
assaig en una mostra extreta de la Unitat A.

Els resultats obtinguts d'aquests assaigs queden resumits en la segiient taula:

Pressio dinflament
Inflament maxim en
descarrega (% a
10kPa)

0.20 0.1

Pressié maxima d'inflament
(kg/em?)

Unitat A
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5.6. Sismicitat

Segons les prescripcions de la Norma de Construccié Sismoresistent (NCSE02), RD
997/2002, I'acceleracié sismica basica (an/g) i el coeficient de contribucié (K) per Olérdola,
es corresponen amb els valors que es presenten a la pagina segiient:

0.04

Aixi mateix pel tipus de materials detectats poden considerar-se els segiients coeficients del sol

c):

Tipus de sol Coeficient (C)
Unitat R

Unitat A

Unitat B

El Departament de Enginyeria del Terreny de Barcelona dAFpIUS@, resta a la seva
disposicié per a qualsevol consulta que vulguin realitzar.

B Bt 3
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punts d'assaig

Localitzacié dels

Titol del planol:

€ Punts de sondeig a percussié

12.0m Prof. assolida
11.0 m Nivell freatic

228 m Cota d'inici

Llegenda:

221.617

Data realitzacio:

Setembre de 2007

Expedient:

Planol de situacio

Gustau Gili Galfetti

Olérdola
Client:

Municipi:

E
=)
2l
-
4

CEIP Rosend Muntaner, Sant Pere Molanta
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Acta i registre dels assaigs mecanics
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ACTA DE SONDEIGS A ROTACIO AMB TESTIMONI CONTINU

n° Expedient: 221617 |
NO EXPEDIENT: | 221617 | [FutLne] 2 ToE[ 4
Data : 01/10/2007 DADES DE L'OBRA
Adrega [ CEIP ROSEND MUNTANER [ Localitat | OLERDOLA
Client | GUSTAU GILI GALFETTI | NIF | 46118604Q
DADES SONDEIG
Sondeig n°® S-4 | N© Registro | .2007/400 Profunditat assolida 12,22 m N.F.* 11m
Localitzacié VEURE PLANOL ADJUNT Data inici 26/09/2007 Hora 10:15
Cota d' 231,23 m Data finalitzacid 26/09/2007 Hora 15:30
Maguina ROLATEC RL-46L Cond.metereologiques Sol
CLIENT : GUSTAU GILI GALFETTI Tacnic ANA DAVILA Operador ASENSIO VERA, PEDRO
N.LF. ‘ 46118604Q *Nota: profunditat del nivel fredtic respecte lnici del sondeig
PETICIONARI ¥ =
DIRECCIO i C/ PRINCESA 16, 2°12 =
BARCELONA DESCRIPCIO TREBALLS REALITZATS segons normes XP P94-202, ASTM D 211399 | UNE 103-800-92
Presa de mostres
OBRA : AMPLIACIO ESTUDI GEOTECNIC o shrongliay Batena ipus wid | Fluid perf. | Revestiment Material
CEIP ROSEND MUNTANER s ine st
g 108734| 0 0,3 Bateria simple B-101 w - - Reblert
___ OLERDOLA 108735 0,3 2,6 Bateria simple B-101 w - 2 Llims argilosos amb noduls calcaris.
108736 2,6 4,6 Bateria simple B-101 w - - Argila carbonatada
108737 4,6 6,6 Bateria simple B-101 w - - Argila carbonatada amb noduls calcaris.
ASSAIGS REALITZATS *  Presa de mostres i assaigs in situ segons les normes: XP P94-202, ASTM D 1587- 108738| 6,6 8,58 Bateria simple B-101 W s = Argila margosa
00, ASTM D 2113-99, UNE 103800:1992 i UNE 103801:1994 108730 8,58 10,8 Bateria simple B-86 w - = Margues amb sorres
DATA DE REALITZACIO : 26-sep-2007 108740| 10,8 12,22 Bateria simple B-86 w 2 = Sorres
N° REGISTRE 2007/400-2007/401-2007/402.
ASSAIG IN-SYTU segons nommes Xp p94-202, ASTM D 2113-99 | UNE 103-800-92
n° | Assaig Prof assaig Data Hora inici/fi Pen. Inicial n° cops Descripcio
108730 [ SPT 4-4,60 m 26/09/2007 11:10/11:13 0 6/7/6/8 Argila carbonatada
108731 | SPT 8-8,58 m 26/09/2007 12:05/12:08 0 9/19/27/R Argila margosa
108732 | SPT 10-10,27 m 26/09/2007 12:58/13:01 0 30/R Margues amb sorres
108733 | SPT 12-12,22m 26/09/2007 14:45/14:48 0 45/R Sorres
LABORATORI ACREDITAT EN ELS AMBITS: EHA 06035EHAOS(B) GTC 06041GTCOS(B) GTL 06052GTLOS(B) VSG 06036VSGOS(B) AFC 06037AFCOS(B) AFH 06038AFHOS(B) APH 06039APHOS(B)
AMC 06040AMCO5(B) a Setembre de 2005
Aquest informe només afecta als materials sotmesos a assaigs segons les normes indicades. La reproduccié d'aquest document només esta autoritzada si es fa en la seva totalitat
Nota : Técnic de camp: Director del Laboratori:
Aquest expedient consta
<
de 4 fulls, numerats
del" 1 al 4 M. GASCON JIMENEZ
i & 2 GTC. Assaigs in situ Applus Norcontrol, SL.U Insci en el Registro Mercantd de La Coruia, Hoja 1507, Folio 114, Tomo 292, Libro 138, SEc 3" de Sociedades, C | F. B~-15044357
Appius Norcontral, S.LU Inscrita en el Registro Mercantil o La Corufia, Hoja 1507, Folio 114, Tamo 202, Libro 138, SEc. 3% e Sociedades, C.F B-15044357
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ACTA DE SONDEIGS A ROTACIO AMB TESTIMONI CONTINU

ACTA DE SONDEIGS A ROTACIO AMB TESTIMONI CONTINU

A

N° EXPEDIENT: | 221617 | [Fone] 2 [BE| 4 N® EXPEDIENT: | 221617 | [Futne] 4 [oE] 4
DADES DE L'OBRA DADES DE L'OBRA
Adreca CEIP ROSEND MUNTANER | Localitat | OLERDOLA Adreca [ CEIP ROSEND MUNTANER [ Localitat | OLERDOLA
Client GUSTAU GILI GALFETTI NIF 46118604Q Client I GUSTAU GILI GALFETTI NIF 46118604Q
DADES SONDEIG DADES SONDEIG
Sondeig n® 54 NO Registro .2007/400 Profunditat assolida 12,22m N.F.* 11m Sondeig n® S5-6 N° Registro .2007/402 Profunditat assolida 12m N.F.* 1lm
Localitzacié VEURE PLANOL ADJUNT Data inici 26/09/2007 Hora 10:15 Localitzacié VEURE PLANOL ADJUNT Data inici 27/09/2007 Hora 10:30
Cota d'inici 231,23 m Data finalitzacié 26/09/2007 Hora 15:30 Cota d'inici 229,26 m Data finalitzacio 27/09/2007 Hora 13:30
Magquina ROLATEC RL-46L Cond.metereoldgiques Sol Magquina ROLATEC RL-46L Cond.metereologiques Sol
Tecnic ANA DAVILA Operador ASENSIO VERA, PEDRO Técnic ANA DAVILA Operador ASENSIO VERA, PEDRO
*Nota:_profunditat del nivell freatic respecte Ilnici del sondeig *Nota:_profunditat del nivel fredtic respecte Finici del sondeig
DESCRIPCIO TREBALLS REALITZATS segons normes XP P94-202, ASTM D 2143-99 | UNE 103-800-92 DESCRIPCIO TREBALLS REALITZATS segons nomes Xp po-+202, ASTM D 2113-99 | UNE 103-500-92
Presa de mostres Presa de mostres
n° :;‘ofundl;ants Ba;?g:‘égzt;s : w/d Fluid perf. | Revestiment Material ng dP;’OfUﬂdI;:s Bﬂzfi!;l;égl:)lﬁ i g fdloipairsl| Sevesument Marertal
108734 0 0,3 Bateria simple B-101 w - - Reblert 108752 0 8,6 Bateria simple B-86 w - - Argila carbonatada
108735 0,3 2,6 Bateria simple B-101 w = - Llims argilosos amb ndduls calcaris. 108753 8,6 10,8 Bateria simple B-86 w - - Margues amb sorres
108736 2,6 4,6 Bateria simple B-101 w - - Argila carbonatada 108754 | 10,8 12 Bateria simple B-86 w - s Sorres cimentades
108737 4,6 6,6 Bateria simple B-101 w - - Argila carbonatada amb noduls calcaris.
108738 | 6,6 8,58 Bateria simple B-101 w -~ - Argila margosa
108739 | 8,58 10,8 Bateria simple B-86 w - - Margues amb sorres
108740 | 10,8 12,22 Bateria simple B-86 w . - Sorres
ASSAIG IN-SITU segons normes X P94-202, ASTM D 2113-99 F UNE 103-800-92 ASSAIG IN-SITU segons normes XP p94-202, ASTM D 2113-99 | UNE 103-800-92
n® | Assaig Prof assaig Data Hora inici/fi Pen. Inicial no cops Descripcid n° | Assaig Prof assaig Data Hora inici/fi Pen. Inicial no cops Descripcio
108730 | SPT 4-4,60 m 26/09/2007 11:10/11:13 0 6/7/6/8 Argila carbonatada 108750 [ SPT 6-6,6m 27/09/2007 11:15/11:18 0 5/8/8/10 Argila carbonatada
108731 | SPT 8-8,58 m 26/09/2007 12:05/12:08 0 9/19/27/R Argila margosa 108751| SPT 10,2-10,8 m 27/09/2007 13:02/13:05 0 10/17/21/27 Margues amb sorres
108732 | SPT 10-10,27 m 26/09/2007 12:58/13:01 0 30/R Margues amb sorres
108733 | SPT 12-12,22 m 26/09/2007 14:45/14:48 0 45/R Sorres
Applus Norcontrol, S.L.U. Inserita en el Registro Mercantil de La Corufia, Hoja 1507, Folio 114, Tomo 292, Libro 138, SEe. 3° de Sociedades, C1.F B-15044357 \/ Applus Norcontrol, S.L U Inscrita en el Registro Mercantil de La Coruiia, Hoja 1507, Folio 114, Tomo 292, Libro 138, SE
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CEIP Rosend Muntaner, Sant Pere Molanta
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PETICIONARI:

GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296

OBRA:

C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

UNITAT D'OBRA:

Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA:

SPT-1DE 4,0 A 4,6 M. S-4

Data de presa/recepcioé de mostra:

28/09/2007 Data finalitzacié dels assaigs: 03/10/2007

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Argiles llimoses amb sorres i alguna grava

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521961

CLASSIFICACIO DEL SOL
HR.B.: A-6 US.CS.: CL
Index de Grup: 15,00 Casagrande: CL

o
=]

LiMITS D'ATTERBERG
Grafic de Plasticitat de Casagrande UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

Limit liquid: Lw = 33,2

o
=]
L

I
[S)
L

index de plasticitat (Ip)
L) w
o o

Limit plastic: Lp= 16,7
index de plasticitat: Ip= 16,5

PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA
UNITAT D'OBRA: Sondeig
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 de 2,0 a 2,6m de S-4
Data de presa/recepcio de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007
DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Avrgiles llimoses amb noduls
REFERENCIA MOSTRA: 07G 521960
CLASSIFICACIO DEL SOL
H.R.B.: A-6 uUsS.CS.: CL
Index de Grup: 15,20 Casagrande: CL

HUMITAT NATURAL
UNE 103300:1993

H (%)= —

DENSITAT NATURAL
UNE 103301:1994
Toat (grlem?) = =

DENSITAT SECA
UNE 103301:1994

Yoo (gricm®) = —

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
UNE 103302:1994

G (gr/cm3) =

limit liquid (Lw) QUALITATIU DE SULFATS
UNE 103.202:1995

GRANULOMETRIA
Corba granulométrica UNE 103101:1995
oo UNE, | PPSSANT
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100
10 100
5 95
2 90
04 86
0,08 70,1

@
S

LiMITS D'ATTERBERG
Grafic de Plasticitat de Casagrande UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

Limit liquid: Lw= 27,2

o
=]

IN
o

index de plasticitat (Ip)
N w
o o

Limit plastic: Lp= 154
index de plasticitat: Ip= 11,8

HUMITAT NATURAL
UNE 103300:1993

H (%) = -

DENSITAT NATURAL
UNE 103301:1994
Yoat (gr/cm?) = —
DENSITAT SECA
UNE 103301:1994
Yeso (grfem’) = —

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
UNE 103302:1994

G (gr/cma)

limit liquid (Lw)

QUALITATIU DE SULFATS
UNE 103.202:1995
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PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296

OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-2 de 4,2 a 4,8m de S-6

Data de presa/recepcié de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007

DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Argila llimosa amb noduls

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521964

CONDICIONS D'ASSAIG:  No drenat Densitat natural: 2,04 gr/cm3
Humitat Natural Densitat seca inicial: 1,73 gr/lcm3

Velocitat de tall:

No consolidat Humitat inicial:

Segons Norma UNE 103401:1998
1,00 mm/min Proveta:

176 %

Cilindrica d=50mm h= 25mm

PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA
UNITAT D'OBRA: Sondeig
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-2 de 4,2 a 4,8m de S-6
Data de presa/recepcio de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007
DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Avrgila llimosa amb noduls
REFERENCIA MOSTRA: 07G 521964
CLASSIFICACIO DEL SOL
H.R.B.: A-6 uUsS.CS.: CL
Index de Grup: 16,00 Casagrande: CL

REPRESENTACIO GRAFICA DE LES LINIES DE RESISTENCIA:
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Grafic de Plasticitat de Casagrande
Limit liquid:
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Limit plastic:

LiMITS D'ATTERBERG
UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

Lw = 34,6
Lp = 20,7

index de plasticitat: Ip= 13,9

HUMITAT NATURAL
UNE 103300:1993

H (%) = -

DENSITAT NATURAL
UNE 103301:1994
Yoat (gr/cm?) = —
DENSITAT SECA
UNE 103301:1994
Yeso (grfem’) = —

G (gr/cma)

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
UNE 103302:1994

limit liquid (Lw)

QUALITATIU DE SULFATS
UNE 103.202:1995
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PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-2 de 4,2 a 4,8m de S-6

Data de presa/recepcié de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacio dels assaigs:

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:  Argila llimosa amb noduls (a confirmar)

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521964

PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 de 2,0 a 2,6m de S-6

Data de presa/recepcio de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007

DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Avrgiles llimoses amb noduls

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521963

CONDICIONS D'ASSAIG:

Segons norma UNE 103-400:1993 [Temperatura ambient: 20°C+/- 3

Velocitat d'assaig: 1,0 % de deformacio axial / min

Geometria de la proveta:
Norma:

Cilindrica. Alcada h = 111,7 mm
UNE 103400/93 Diametre D = 56,9 mm

H.R.B.:
Index de Grup:

CLASSIFICACIO DEL SOL
A-6 us.cs.: CL
16,00 Casagrande: CL
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3,0

Forma de trencament

2,5
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Tensié kg/cm2
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Apareixen les primeres fisures al 7,0

; ; ~_ S

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

deformacio axial %

% de deformacié de la proveta.

s'observa la presencia de graves o noduls de tamany superior a 1/5
del diametre de la proveta.

@
S

LIMITS D'ATTERBERG

Grafic de Plasticitat de Casagrande UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

Limit liquid: Lw = 28,1

o
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index de plasticitat (Ip)
N w
o o

Limit plastic: Lp= 173
index de plasticitat: Ip= 10,8

HUMITAT NATURAL
UNE 103300:1993

H (%) = -

DENSITAT NATURAL
UNE 103301:1994
Yot (gricm?) = —

DENSITAT SECA
UNE 103301:1994

Yeeo (gricm®) = —

UNE 103302:1994

G (gr/cma)

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES

QUALITATIU DE SULFATS
UNE 103.202:1995

Tensié maxima en el trencament, qu: 2,57 Kg/lcm2
251,8 kPa
Densitat natural (gr/’cm3): 2,09 Humitat de la mostra: 17,9%
Densitat seca (gr/icm3): 1,77 % deformacié al moment de trencament: 9,0%
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PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA
UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 de 2,0 a 2,6m de S-4

Data de presa/recepcié de mostra: 28/09/2007 Data de finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007
DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Argiles llimoses amb noduls

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521960

PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 de 2,0 a 2,6m de S-6

Data de presa/recepcio de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacié dels assaigs:

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:  Argiles llimoses amb noduls (a confirmar)

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521963

CONDICIONS D'ASSAIG:

Segons norma UNE 103-400:1993 [Temperatura ambient: 20°C+/- 3

Velocitat d'assaig: 1,0 % de deformacio axial / min

Metodologia: segons les especificacions de la norma UNE 103 602: 1996
Observacions: -

Preparacié de la mostra: per extrusié d'una mostra inalterada

Equip: Bancada edomeétrica (norma UNE 103 405: 1994)

Proveta: cilindrica diametre: 45,0 mm algada: 12,0 mm

RESULTATS OBTINGUTS:

Caracteristiques de la mostra:

Humitat inicial: 11,5 %
Densitat aparent inicial: 2,24 gr/lcm3
Pes especific de solids considerat: 2,70 gr/em3
Humitat final: 15,7 %
index de buits inicial: 0,35
Inflament: Pressié maxima d'inflament : 0,20 Kg/cm2

Inflament maxim en descarrega :

0,10

0,1 % a 10kPa

0,09
0,08 £

0,07
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0,05

inflament %
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0,01
0,00

T~

0,10

T €

0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22
pressio Kg/cm2

Grafic de % d'inflament en la descarrega

Geometria de la proveta: Cilindrica. Algada h = 109,1 mm
Norma: UNE 103400/93 Diametre D = 56,8 mm
5,0
45 +
4,0
Forma de trencament
35+
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2,5 \\_/
9
g 20
[
1,5
1,0 /‘/
05— A ?
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Apareixen les

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

deformacio6 axial %

primeres fisures al 7,0 % de deformacio de la proveta.

OBSERVACIONS:

No s'observa la presencia de graves o noduls de tamany superior a 1/5
del diametre de la proveta.
Tensié maxima en el trencament, qu: 2,22 Kg/lcm2

218,0 kPa

Densitat natural (gr/cm3): 2,31

Humitat de la mostra: 16,0%

Densitat seca (gr/cm3):

1,99 % deformacié al moment de trencament: 8,5%

OBSERVACIONS:




PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA
UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: SPT-1DE 2,4 A 3,0 M. S-5

Data de presa/recepcio de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007

DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Argiles llimoses amb sorres

PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 de 2,0 2a2,6m de S-4

Data de presa/recepcié de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacio dels assaigs:

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:  Argiles llimoses amb noduls (a confirmar)

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521960

CONDICIONS D'ASSAIG:

Segons norma UNE 103-400:1993 [Temperatura ambient: 20°C+/- 3

Velocitat d'assaig: 1,0 % de deformacio axial / min

Geometria de la proveta:
Norma:

Cilindrica. Alcada h = 105,5 mm
UNE 103400/93 Diametre D = 56,8 mm

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521962

CLASSIFICACIO DEL SOL
H.R.B.: A-4 uUsS.CS.: CL
Index de Grup: 16,00 Casagrande: CL
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Tensié kg/cm2
w
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Apareixen les primeres fisures al 4,5

No

deformacio axial %

% de deformacié de la proveta.

s'observa la presencia de graves o noduls de tamany superior a 1/5
del diametre de la proveta.

Grafic de Plasticitat de Casagrande

index de plasticitat (Ip)

limit liquid (Lw)

LiMITS D'ATTERBERG
UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

Limit liquid: Lw= 278
Limit plastic: Lp= 187
index de plasticitat: Ip= 9,1

HUMITAT NATURAL
UNE 103300:1993

H (%) = -

DENSITAT NATURAL
UNE 103301:1994
Yoat (gr/cm?) = —
DENSITAT SECA
UNE 103301:1994
Yeso (grfem’) = —

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
UNE 103302:1994

G (gr/cma)

QUALITATIU DE SULFATS
UNE 103.202:1995

Tensié maxima en el trencament, qu: 4,79 Kg/lcm2
469,3 kPa
Densitat natural (gricm3): 2,22 Humitat de la mostra: 10,9%
Densitat seca (gr/icm3): 2,00 % deformacié al moment de trencament: 5,5%

OBSERVACIONS:
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Pol. Ind. Cova Solera, ¢/ Praga, 16-18

08191 Rubi (Barcelona)
T+34 93 588 7876
F+34 935886479
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Pol. Ind. Cova Solera, ¢/ Praga, 16-18
08191 Rubi (Barcelona)

T+34 935887876

F+34 93 588 64 79
www.appluscorp.com

Base de calcul

Applus Norcontrol, S1U. Inscrita en el Registro Mercantil de La Corune, Hoja 1507, Folio 114, Tomo 292, Libro 138, SEc. 3* de Sociedades, C.LF B-15044357
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1. Calcul fonamentacio superficial en sols

1.1. Tensions admissibles

El calcul de les tensions admissibles de les fonamentacions superficials (sabates rectangulars,
corregudes, o llosa de fonamentacio) es realitza en base a criteris de ruptura d’un terreny bicapa.
La interfase entre ambdues capes pot ser inclinada i el métode utilitzat pel calcul és el proposat
en el llibre "Curso aplicado de cimentaciones”. de J. Maria Rodriguez Ortiz y otros.

Segons aquest metode s'ha de tenir en compte les pressions d'enfonsament de la 12 i la 22 capa.
Donat que en la realitat ens trobem amb més de dues capes simplifiquem el problema establint
com a pressio d’enfonsament de la 2@ capa una mitja, ponderada amb la seva poténcia, de les
resistencies de les capes existents a partir de la primera capa que trobem per sota del pla de
fonamentacié. Donat que la profunditat de la superficie de ruptura no es coneix préviament i
aquesta profunditat afectara al nombre de capes a considerar per definir la segona capa, variem
aquesta profunditat des de 0,7B a 2B (B= ample de sabata) adoptant aquella profunditat que,
amb la consideraci6é de terreny bicapa, ens doni menys tensié d’enfonsament per la sabata,
quedant-nos aixi del costat de la seguretat.

Als efectes de considerar la carrega d'enfonsament d’una sabata correguda apliquem el
mecanisme de ruptura proposat per Terzaghi segons el qual la pressio d’enfonsament es dedueix

de la formula:
Y 1
q, =L-Nc+q~Nq+5;/'B'Ny

on:

g = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacio.
B = ample de la sabata correguda.
¥ = pes especific efectiu del terreny de fonamentacid.

¢ = cohesié del terreny de fonamentacid.

Nc, Ng y Ny son factors de capacitat de carrega, funcions de l'angle de fregament intern (@) del

terreny de fonamentacio, els valors del qual obtenen en las corbes de Terzaghi publicades en el
seu llibre: “Mecanica de suelos”.

En el cas de sabata rectangular de dimensions B x L apliquem la formula:

B Ng B 1 B
=[1+=2-ZL|.c-Ne+|1+ =19 |- g-Ng+—-|1-04.-—|-B-y-N
qh( LNc)L ( Lg¢jqq2( 1] ¥

proposada en el llibre "Curso aplicado de cimentaciones”de 1. M2 Rodriguez Ortiz y otros.

A les férmules exposades anteriorment, se li apliquen els factors de correccid proposats per
Brinch-Hansen (1961), considerant la forma i naturalesa de la fonamentacid, la inclinacié de les
carregues i la profunditat de fonamentacié.
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Siuno,sapta per caracteritzar cada capa per la seva cohesié i angle de fregament ho fem a partir
del seu S.P.T. (en el cas de terrenys sorrencs o assimilables) apliquem les férmules empiriques

de Terzaghi i Peck.

perB < 1.2m.

N-s
G aam = T

o N B+0.3]Z B

adm 12 B . .
Sent qagm la pressio admissible en Kg/cm? i s I'assentament tolerable en polzades que se suposa
de 1 polzada en el cas de sabates i de 2 polzades en el cas de lloses de fonamentacié.

1.2. Assentaments

El calcul d'assentaments es realitza considerant el terreny elastic i segons el métode multicapa de
Schmertmann.

Seguint aquest métode la profunditat afectada pel calcul dassentaments és de 2B en el cas de
sabates quadrades i de 4B en el de corregudes.

L'assentament total ve donat per:

zlim 1.
S=¢ ~[[~Z:/:0E“'AH

on:

¢ =factor que depen de la profunditat d’encastament de la sabata.

1I,; =coeficient d'influéncia definit per dues linies rectes que representen, aproximadament, les
tensions en profunditat.

E; =modul de deformabilitat, determinat, segons Schmertmann, en funcié de q. (resisténcia a la
penetracid estatica amb con) o N, havent-se de tenir en compte, en el cas d‘aplicar N, quin
és el tipus del corresponent terreny.

1.3. Programa de calcul

Els principis exposats s’han concretat en un programa de calcul per ordinador en el que, en
funcié de les caracteristiques geométriques de cada capa (profunditat i poténcia) i la seva
caracteritzacié geomecanica (cohesid i angle de fregament o N), profunditat i dimensions de la
sabata, espessor d'excavacié definitiva general i profunditat del nivell freatic, s'obté la carrega de
ruptura amb un coeficient de seguretat previ, que s'entra com dades en el cas de terreny definit
per cohesié i angle de fregament o pel maxim assentament admissible si les capes han estat
assajades a través del SPT o penetrometres dinamics amb resultats transformables a SPT.
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del sondeig S-04. Tram de 0.00 a 3.0 2 del sondeig S-04. Tram de 3.00 a 6.00 m.
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Caixa 3 del sondeig S-04. Tram de 6.00 a 9.00 m. Caixa 4 del sondeig S-04. Tram de 9.00 a 12.00 m. Caixa 3 del sondeig S-05. Tram de 6.00 a 9.00 m. Caixa 4 del sondeig 5-05. Tram de 9.00 a 12,00 m.

De 0.00 a 12.00 metres

De 0.00 a 12.22 metres
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Caixa 3 del sondeig S-06. Tram de 6.00 a 9.00 m. Caixa 4 del sondeig S-06. Tram de 9.00 a 12.00 m.

De 0.00 a 12.00 metres
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1. ANTECEDENTS I OBJECTIUS

S'ha sollicitat per part de I'empresa G.I.S.A. (GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.), la redaccié del present Estudi
Geotécnic per al projecte de nova construccié d’un col-legi d’educacié infantil i primaria (CEIP) a St. Pere
Molanta, al terme municipal d'Olérdola.

Els objectius que es plantegen en aquest treball es centre en la caracteritzacié geotécnica dels materials
afectats per aquest projecte mitjangant I'execucié de sondeigs, assaigs mecanics i assaigs de laboratori.

En un sentit més ampli aquests objectius queden exposats a continuacio:

* Analisi del context geologic de la zona estudiada.

» Caracteritzacié dels materials del subsol mitjancant sondeigs a rotacié amb extraccié de testimoni
continu, extraccié de mostres inalterades i realitzacié d'assaigs SPT.

*  Definicié del perfil resistent del subsol a partir dels assaigs SPT, amb recuperacié de mostra, realitzats
a l'interior dels sondeigs.

«  Determinacié dels nivells amb presencia d'aigua si aquesta es detecta a la profunditat estudiada.
* Analisi de les possibles solucions de fonamentacio.
* Valoracié dels assentaments.

e Valoracié del grau d’agressivitat del sol al formigo.
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2. TREBALLS REALITZATS

2.1. Observacions de camp.

La zona d'estudi on es realitza el present estudi geotécnic es situa entre els carrers Wilson i de St. Roc
(segons el planol facilitat pel client) de la poblaci6é de Sant Pere Molanta (Olérdola).

El solar objecte d'estudi té forma més o menys quadrada. La zona de I'escola es troba en un nivell superior,
aproximadament a 0.5 metres, respecte el camp de ceps. Els punts d’estudi han estat marcats pel client, un
dels quals es situa a la zona esportiva de I'escola existent (que dona al carrer Wilson i al camp de ceps) i els
altres dos punts restants en un cami del camp de ceps, colindant amb I'escola.

Es pren com a cota de referéncia (0.0 metres) la cota del carrer Wilson per I'entrada a la zona esportiva.
En el reportatge fotografic que es recull en l'annex 7 es poden apreciar les caracteristiques de la zona
d’estudi.
2.2. Reconeixement mitjancant assaigs mecanics.
La campanya de camp corresponent a I'area d'estudi es va realitzar entre els dies 6 i 7 de setembre de
2006, aquesta va consistir en la realitzaci6 de 3 sondeigs mecanics a rotaci6 amb extraccié de
testimoni continu mitjangant la sonda Rolatec RL 46L. Durant I'execuci6 dels treballs s’han realitzat 10
assaigs SPT i s’han extret 7 mostres inalterades.
Sondeigs a rotacié amb extraccié de testimoni continu
El sondeig amb extraccid de testimoni continu consisteix en la perforacié mitjangant un mecanisme de
rotacié equipat d'una bateria. Un cop plena es treu i es recupera la mostra perforada durant I'avang del

sondeig.

El total de sondeigs realitzats, aixi com la cota de referéncia i la profunditat assolida queden reflectides
en la taula que es presenta a continuacio:

S-1 5-2 5-3
Cota d'inici * 0.00 m 0.00 m -0.50 m
Profunditat assolida 12.00 m 11.46 m 11.44m
Nivell freatic 10.00 9.60 9.00

*Les cotes d'inici son aproximades, i s’ha agafat com a cota de referéncia (0.0 m)

la cota del carrer Wilson

Assaigs S.P.T.?
L'assaig SPT, es realitza amb un pren-mostres bipartit de tipus “america” normalitzat i recuperacié de
testimoni. Aquest pren-mostres es clava mitjangant la caiguda lliure d’'una massa de 63.5 kg de pes des
d’una algada de 76 cm.

L Fls procediments per l'execucio dels assaigs, la presa de mostres i els materials utilitzats, s'han realitzat segons les normes ASTM D
2113-99, XP P94-202 | UNE 103800:1992.
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La clava s'efectua en quatre trams de 15 cm cadascun. Els valors de resisténcia de I'assaig SPT
s'expressen amb el parametre N3 0 Ngy, que representa la suma del colpeig obtingut per clavar els dos
trams centrals de 15 centimetres.

5-1
Mostra N3o/N1s Prof. d’extraccio Material
MI-1 15 de2.0082.60m Argila ///'mosq a_mb restes
carbonatiques
MI-2 18 de 4.00 a 4.60 m Argila llimosa marrd amb noduls
SPT-1 17 de 6.00 a 6.60 m Argilamarré amb noduls
SPT-2 49 de 8,003 8.60m Argila sorrenca amb noduls i
graves
SPT-3 R de 10.00 a 10.22 Sorra argilosa amb gravetes
5-2
Mostra N3o/Nis Prof. d’extraccio Material
SPT-1 27 de2.00a2.60m Argila amb noduls i alguna grava
SPT-2 26 de 4.00 a 4.60 m Argila amb noduls
MI-1 28 de 6.00 a 6.60m Argila amb noduls
SPT-3 de 8.00a 8.25m Argila margosa amb sorra
SPT-4 de 10.00 a 10.60 Argila margosa amb sorra
SPT-5 R de 11.40a 11.46 m Argila margosa amb sorra
5-3
Mostra Nzo/N1s Prof. d’extraccio Material
MI-1 12 de 2.00 a 2.60 m Argila marrd amb algun nodul
ME2 17 de4.0034.60 m Argila i noduls amb _{estes de
carbonatacio
ME3 2 de 6.0036.60m Argila i noduls amb 4r,estes de
carbonatacio
MI-4 R de 8.00a 8.60 m Argila margosa
SPT-1 R de 10.00 8 10.22 m Argila margosa amb sorra i
graves
SPT-2 R de 11.40a 11.44m Sorra margosa

Les profunditats d'extraccio estan referides a la cota d'inici del sondeig.

2.3. Assaigs de laboratori.

Els assaigs de laboratori s’han realitzat a carrec de I'empresa “LGAI Technological Center”, degudament
acreditada per la realitzacié dels mateixos.

Totes les mostres obtingudes (tant dels SPTs, i/o de les mostres inalterades) han estat degudament

dipositades i emmagatzemades en cambra humida.




De les mostres extretes dels sondeigs realitzats s’han executat els assaigs de
en el segiient quadre:

laboratori que queden reflectits

Assaig de laboratori

Unitats

Granulometria per tamisat (UNE 103.101:1995)

4

Limits dAtterberg (UNE 103.103:1994 | UNE 103.104:1993)
7all directe d'una mostra de sol (UNE 103.401:1998)

Compressio simple en provetes de sol (UNE 103-400:1993)

Pressid dinflament d’un sol en edometre (UNE 103-602:1996)

Agressivitat del sol al formigo (Annex 5 E.H.E)

Agressivitat de l'aigua al formigo (Annex 5 E.H.E)

~NININ[WIN

Els resultats dels assaigs de laboratori aixi com les valoracions aportades pel laboratori queden reflectides en

I'annex 4.
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3. DESCRIPCIO GEOLOGICA I GEOTECNICA DELS MATERIALS

3.1. Situacio geografica i geologica.

En primer lloc s’ha procedit a la consulta de la bibliografia geologica-geotécnica de les diferents cartografies
existents sobre la zona.

Concretament, la cartografia geologica utilitzada és el planol geologic 1:50.000 de Vilafranca del Penedés
n°419, 35-16 publicat pel “ Instituto Geoldgico y Minero de Espaia”.

La zona d'estudi es troba situada a la subunitat geomorfologica de la Depressié del Penedés, que limita a
banda i banda per les subunitats geomorfologiques de la serralada Prelitoral i Litoral que transcorren més o
menys paral‘leles entre elles.

La Depressid del Penedés és un semigraben enfonsat respecte d’aquestes dues serralades.

En aquesta zona les serralades prelitoral i litoral estan formades majoritariament per roques sedimentaries
(principalment calcaries i dolomies) del mesozoic, mentre que la Depressio del Penedés ha estat reomplerta
per sediments terciaris i quaternaris.

Els materials terciaris més abundants, sén calcaries d’escull, margues i sorres sedimentades en un ambient
maritim.

Els materials quaternaris predominants corresponen a petits diposits de peu de mont i a sols desenvolupats
sobre els materials terciaris. Estan formats principalment per sorres i llims en els que freqlientment es
desenvolupen crostes calcaries

Els materials que trobem en el solar estudiat, corresponen a aquests nivells de sols quaternaris amb preséncia
de crostes carbonatades.

3.2. Caracteritzacié geotécnica dels materials.

A partir de les observacions de camp fetes pel geoleg desplagat a I'obra, de l'observacié dels materials
recuperats als sondeigs realitzats, de les valoracions aportades pels assaigs de laboratori realitzats i pel
coneixement de la geologia de la zona, s’han caracteritzat les seglients unitats de materials.

e Unitat R: Rebliment

e Unitat A: Argiles i noduls
e Unitat B: Margues i sorres
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\ UNITAT R: REBLIMENT |

\ UNITAT B: MARGUES I SORRES |

Aquesta unitat s’ha detectat superficialment en tots els punts realitzats amb el segiient desenvolupament:

S-1 S-2 S-3
Prof. aparicio 0.00 m 0.00 m 0.00 m
Prof. finalitzacio 0.60m 0.10m 0.50 m

Les prof. d‘aparicid i finalitzacio del nivell estan referides a l'nici dels sondeigs.

Aquesta unitat esta formada per un terreny vegetal de llims amb noduls i restes de carbonatacié blanquinoses
i alguna grava en els punts de sondeig S-2 i S-3. En el punt S-1, esta formada per una solera de formigé de la
pista de jocs de I'escola existent.

\ UNITAT A: ARGILES I NODULS |

Aquesta unitat s’ha detectat per sota de la unitat R en els tots els punts d‘assaig realitzats amb el segiient
desenvolupament:

5-1 5-2 5-3
Prof. aparicio 0.60m 0.10m 0.50 m
Prof. finalitzacio 830m 7.20m 840 m

Les prof. d‘aparicid i finalitzacio del nivell estan referides a l'nici dels sondeigs.

Litologicament aquesta unitat esta formada per argiles marrons amb noduls carbonatats i restes de
carbonataci6 blanquinoses i materia organica negra.

Les caracteristiques geotécniques obtingudes en els diferents assaigs es presenten al segiient quadre.

CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

Resultat assaigs SPT 17-27
Limit Liquid 24.9-36.6
Limits dAtterberg Limit Plastic 14.8-17.0
Index de Plasticitat 88-19.3
Graves (@ = 2 mm) 2-39 %
Granulometria Sorres (0.08 < @ < 2 mm) 16-21 %
Fins ( I< 0.08 mm) 40-84 %
R.CS. (kg/cn?) 2.59-4.13
Compressio simple Densitat aparent (g/c’) 2.14-2.26
Deformacio (%) 9.6-15.0
Tall directe Cohesid(kg/cn?) 1.03-1.31
Angle de freg. Intern (°) 29-32
Agressivitat al Contingut en sulfats (mg/kg) 679
formigo Acidesa Baumann-Gully 4
Classificacio de sols segons U.S.C.S. a-sc

Des del punt de vista geotécnic es tracta de materials de compactes a molt compactes.
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Aquesta unitat s'ha detectat per sota de la unitat A en els tots els punts d'assaig i fins a la finalitzaci6 dels
mateixos.

Litologicament aquesta unitat esta formada per argiles margoses de color marré-ocre-verdés, amb
intercalacions de sorra mitja amb alguna grava. Aquesta unitat presenta trams centimétrics cimentats.

Des del punt de vista geotécnic es tracta de materials compactes.

Les caracteristiques geotécniques obtingudes en els diferents assaigs es presenten al seglient quadre.

CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES
Resultat assaigs SPT 49-R
Limit Liquid 27.3
Limits d’Atterberg Limit Plastic 15.6
Index de Plasticitat 11.7
Graves (@ = 2 mm) 2%
Granulometria Sorres (0.08 < @ < 2 mm) 19 %
Fins ( @< 0.08 mm) 79 %
Agressivitat al Contingut en sulfats (mg/kg) 226
formigé Acidesa Baumann-Gully 4
Classificacio de sols segons U.S.C.S. a




4. HIDROGEOLOGIA

La zona d'estudi es troba situada dins la conca hidrografica dels rius Foix i Riudevitlles-Anoia, dominada en
aquest punt per diferents rieres i torrents de poca entitat procedents del bloc del Gaia.

En la zona d'estudi i en data dels treballs de camp, s'ha detectat la preséncia de nivell freatic entre 9.00 i

10.00 metres de profunditat.

La zona on es troba el solar presenta poc pendent, es troba en una zona relativament urbanitzada i no es
localitza prop de cap torrent o curs d‘aigua natural, per tant no es preveuen riscos naturals associats a
cursos hidrics ni a circulacié de gran quantitat d'aigua d’escorrentia superficial.
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5. CONCLUSIONS I RECOMANACIONS

Les recomanacions donades es basen en les observacions fetes pel gedleg desplacat a I'obra, en els resultats
obtinguts dels assaigs mecanics realitzats i a partir dels resultats dels assaigs de laboratori. En aquest sentit,
la base de calcul s'ha realitzat a partir d’aquestes dades.

5.1. Fonamentacié i assentaments.

Es considera una planta soterrani. Un cop realitzat aquest rebaix, aflorara en tota la parcel'la d'estudi els
materials de la unitat A descrita.

Vistes les caracteristiques dels materials presents en el solar i degut al desconeixement tant de la definicid
com de la ubicacié final de les estructures que es preveuen construir, es proposa fonamentar de manera
superficial mitjancant sabates a la unitat A descrita com a argiles amb noduls, adoptant una tensié de
treball de:

| 0;=2.0 I(z/t:m’ amb un factor de seguretat inclos de F=3.

Els assentaments prevists adoptant aquestes solucions de fonamentacid
seran en qualsevol cas, inferiors a 2.54 cm.

Cal tenir en compte que les recomanacions donades son de caracter general i estan referides als punts
estudiats.

5.2 Ripabilitat.

Donades les caracteristiques del terreny, a I'hora de realitzar qualsevol tipus de rebaix, s’haura de tenir en
compte la preséncia d’'una solera de formigd de la pista de jocs, i els materials de la unitat A, son de
naturalesa de densa a molt compacta.

5.3 Hidrogeologia.

En el solar d’estudi i en data de la realitzacio de la campanya de camp (setembre de 2006) es va detectar la
preséncia de nivell freatic a les segiients profunditats:

5-1 5-2 5-3

Nivell freatic 10.00 m 9.60m 9.00m

Amb tot, la profunditat a la que es troba el nivell freatic pot variar en funcié del régim pluviométric i de la
infiltracié de la zona, pel que no es descarta la presencia del nivell freatic, a menor profunditat de la
detectada, en cas de produir-se époques d'intensa infiltracio.

La zona on es troba el solar esta relativament urbanitzada, per tant no es preveuen riscos naturals associats
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a cursos hidrics ni a circulacié de gran quantitat d'aigua d’escorrentia superficial.

5.4. Agressivitat del sol.

Per tal de determinar la possible agressivitat dels materials de la zona d'estudi s’han realitzat dos assaigs
d’agressivitat del sol al formigo, obtenint-se els segiients resultats:

5 5 T Contil en sulfats 5 53

Unitat Acidesa Gully solubles Qualificacio
Unitat A 4 679 mg/kg No agressiu
Unitat B 4 226 mg/kg No agressiu

Segons la Instruccié del Formigd Estructural EHE (RD2661/1998), I'agressivitat d’aquests sols davant el
formigd es pot considerar com a no agressiva. Per tant no es preveu que puguin tenir un comportament
agressiu al formigo.

El dia 7 de setembre de 2006, es va procedir a I'extraccié d'una mostra d’aigua del sondeig S-2. En el moment
de recollir la mostra, nivell freatic se situava a 9.60 metres de profunditat respecte I'inici del sondeig.

S’ha realitzat una analisi completa de l'aigua extreta, per tal de determinar la seva possible agressivitat al
formigd. S'ha obtingut la seglient composicié quimica:

MOSTRA D’AIGUA

PH M: i Amoni Sulfats Clorurs CO: lliure Residu sec Aparenca

8.8 90 mg/! 0.4 mg/l 344 mg/! - Exempt 1180 mg/! Clara

Segons els resultats de I'analitica, I'agressivitat de I'aigua al formigé pot catalogar-se com a aigua
d’agressivat débil al formigé segons la "Instruccion Estructural de Hormigon EHE (RD 2661/1998)".
5.5. Expansivitat de materials.

Per tal de determinar I'expansivitat dels materials presents en la zona d’estudi, s’han realitzat dos assaigs de
pressi6 d'inflament als materials de la unitat A (argila amb noduls).

Els resultats obtinguts d’aquests assaigs queden resumits en la segiient taula:

Pressio d'inflament 0.00 kg/cn?

Als materials de la unitat A present en la zona destudi, no es preveuen comportaments de tipus
expansiu.
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5.6. Empenta de terres.

Pel calcul d’empentes de terres, es podran adoptar els segiients valors bibliografics*:

Unitat R Unitat A

Angle de fregament ¢ (°) 24 29-32
Cohesio c (kg/cm?) 0.00 1.03-1.31
Densitat aparent y, (t/m’) .70 2.00-2.07

5.7. Sismicitat.

Segons les prescripcions de la “Norma de Construccio Sismoresistent (NCSE-02)', RD 997/2002,
I'acceleracio sismica basica (ay/g) i el coeficient de contribucid (K) pel municipi d'Olérdola es corresponen

amb els valors que es presenten a continuacio:

Aixi mateix pel tipus de materials detectats poden considerar-se els seglients coeficients del sol (C):

as/9

0.04

K

1.0

UNITAT TIPUS DE SOL COEFICIENT (C)
Unitat R v 2.0
Unitat A T 1.6
Unitat B /g 1.3

2 La bibliografia utilitzada és C. Crespo (1998) “"Mecénica de suelos y cimentaciones”, Editorial Limusa, pag 175. J. M@ Rodriguez et al.

(1999) "Curso aplicado de cimentaciones” Colegio Oficial de arquitectos de Madrid, pag 32.

Els valors dels talls directes realitzats al laboratori (cohesic i angle de fregament) son els valors a tenir en compte en les excavacions, els

quals s’han de prendre a curt termini,

Expedient: 221399 - CLAU: PNC-06423. Estudi Geotécnic per al projecte de nova construccio d'un CEIP a St. Pere Molanta. Olérdola

El Departament de Geotécnia d’ FpIUS ’Norcontrol, S.L.U., resta a la seva disposicié per a

qualsevol consulta que vulguin realitzar.
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Sondeigs a rotacio amb testimoni continu

Sondeigs a rotacio amb testimoni continu

Sondeig n".

Cota d'inici: N’ Expedient. | 221399 Maquina: | Rolatec RL-46L

Arplus®

Sondeig n°

Cota d'inici: N°Expedient: | 221399 | Magquina: |  Rolatec RL-46L

AF plus Adreca: | C/ Wilson - CEIP Rossend Montané | Data inici: 06/09/06 Empresa: | Applus Norcontrol
Municipi: | St. Pere Molanta - Olérdola | Datafi: 06109106 | Sondista:
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130
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Unitat C

-trams cimentats

Adrega: | C/ Wilson - CEIP Rossend Montané | Data inici: 06/09/06 Empresa: | Applus Norcontrol
Municipi: | St. Pere Molanta - Olérdola | Datafi: 06/09/08 | Sondista:
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assaigs in situ Assaigs de Laboratori
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Sondeigs a rotacio amb testimoni continu | | Sondeigs a rotacio amb testimoni continu
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Sondeigs a rotacio amb testimoni continu

Sondeigs a rotacio amb testimoni continu
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ANNEX 3. TALL GEOLOGIC-GEOTECNIC INTERPRETATIU



S-1 Cota de referéncia
r I A
7Q=C

00] -‘- 00
104 0
20 20
30 30
4 40
50 50
60 60
70 70
80 180
a0 90
100 100
0 110
120 120
Adreca: Data realitzacio: N° d'Expedient: Llegenda: Titol del planol: n° del planol: 1
C/ Wilson 221399 [ unitatr -‘- Punts de sondeig
St. Pere Molanta | Setembre de 2006 | Clent B unitatA — - Nivell Freatic Tall geologic-geotécnic AFpIUS
OLERDOLA Gestié d'Infraestructures S.A. (GISA) [ UnitatB Escala horitzontal: Sense escala interpretatiu




ANNEX 4. REGISTRE DELS ASSAIGS DE LABORATORI



Applus®

Arplus® Arplus®

08193 Bellaterra (Barcelona)
T93 5672000

Fa3 2001
cte@appluscorp.com
veww.appluscte.com
W BDIRETDM COMPRESSIO SIMPLE EN SOLS
Bellaterra: 28/09/2006 PETICIONARI: GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.
OBRA: C/WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT DOBRA So
Expedient nlimero: GE-06/353 LOCALITZAGIO DE LA MOSTRA Mi-1 S-1_de 2,0 a 2.6m
Data de presairecepcit de mostra. 14/08/2006 Data finalitzacié dels assaigs. 18/08/2006
DESCRIPCIO DEL MATERIAL:  Augila llimosa amb restes
Dades del Peticionari: GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A. REFERENCIA MOSTRA: 07G 515351
NIF/CIF: BS9377135 [CONDICIONS D'ASSAIG: Segons norma UNE 103-400:93 | Temperatura ambient: 20°C+/- 3
Av. Josep Tarradellas, 20-30 Velocitat d'assaig: 1,6 % de deformacio axial / min
08029 Barcelona Geometria de la proveta:  Cilindrica. Algadah = 111,2 mm
Norma: UNE 103400/93 Diametre D = 56 mm
OBRA/PROJECTE: C/ WILSON — ST. PERE MOLANTA 45 o | .
OLERDOLA ‘
40 ; /"'1—-\\ ——
| |
TREBALLS SOL'LICITATS: Assaigs de laboratori en 'ambit GTL A I // [ T Forma de trencament
o 30 ] — et .
MOSTRES NO : 076G 515351 / 515352 / 515354 / 515355 / 515356 E / | \
076G 515357 / 515362 / 515363 E) 25 ‘ . i
= ‘ /
ASSAIGS SOL'LICITATS : g 20 1 i
- Granulometria per garbellat; UNE 103101:1995 F 15— = [
—  Determinacié dels limits d'Atterberg; UNE 103103:1994 i UNE 103104:1993 l
- Compressié simple en sols; UNE 103400:1993 1.0 / —i ——
~  Tall directe No consolidat i No drenat; UNE 103400:1993
~  Pressié maxima d'inflament; UNE 103602:1996 05 I o T
~  Agressivitat del sol al formigo; Annexe V de I'E.H.E. |
~  Agressivitat de l'aigua; Annexe V de I'E.H.E. 00 1 + t
6 012 3 45 6 7 8 9 10111213 1415
DATA DE REALITZACIO DELS ASSAIGS: Del 14/09/ deformacié axial %
Apareixen les primeres fisures al 6 % de deformacio de la proveta.
Santi Clapég | Carreras No s‘ulbs_ervatlre;p:eséncia de graves o noduls de tamany superior a 1/5
Director del aboratori CQ Responsable dAmbit GTL del diame e la proveta.
Centre de Construccié Centre de Construccid
LGAI Technological Center, S.A. LGAI Technological Center, S.A.
Taboratorl acreditat per 12 Direccio General d Arquitectura | Paisalge de 1o Generailat de Catalunya segons 03 del 21 FOCbre :
o oo s amu:ﬁsmmsmwrg;, Avg;owsuvsiens;,‘mq 0s9EHAQ u( (0060808 dmmmn’squs;mms), Vinalo mbodma en;tericament, qu: 4,13 Kglcm2
AFH(06063AFHOS), ACC(06064ACCOS), ACH(DE0GSACHDS), APC(0S066APCDS), APH(06067APHOS), AMC(OG0SBAMCDS), amb data 14 de 4049 kPa
Setembre de 2005
Densitat natural (gricm3): 2,26 Humitat de la mostra: 13,4%
Eis resultats dels assaigs de laborator reflectits en el present informe, £ refereien (nica | exclusivament a les mostres lilurades al LGAL | i : i
I s “;W o m;‘q‘!‘” pedes B ﬂs;u M;(m e Mrades A g:sngﬂm{,: glegﬂasg:grlcmag. 1,99 % deformacié al moment de trencament: 9.6%
La reproduccid del present document, Nomes esta autoritzada si es fa en la seva totaiitat. J
Aguest document consta de 17 pagines de les quals 0 sén annexes.
(%) Assaigs no estan inciosos dins Imbit d'acreditaci.




Arplus

TALL DIRECTE EN SOLS

PETICIONARI: GESTIO DINFRAESTRUCTURES, 5.A.
[OBRA C/WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT DOBRA- Sondeig
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA.__Mi-15-1 462,08 2.6m
Data de prosaiecepcid de mostra: _14/09/2006 Data finaiitzacié dels assaigs. _18/09/2006
DESCRIPCIO DEL MATERIAL /Argila limosa amb restes carbondtiques
REFERENCIA MOSTRA 07G 515351
CONDICIONS D'ASSAIG:  No drenat Densitat natural: 2,07 gricm3
Humitat Natural Densital seca inicial: 183 griem3
No consolidat Humitat inicial: 134 %
Velocitat de tall: 1,00 mm/min
REPRESENTACIO GRAFICA DE LES LINIES DE RESISTENCIA:
S ___ Proveta: Cilindrica d=50mm h= 25mm
400 ——
O valors de pic
350 —_

Z/ O valors criics
|

@ valors residuals

recta de pics

= = = recta critica

-l

0,00
000 050 100 150 200 250 3.00 350 4.00
tensié normal, Kgicm2

Qbservacions:

RESULTATS OBTINGUTS: Cohesié (Kglcm2)

Angle de Fregament Intern (°)
Valors de pic: 131 32
Valors critics: 0,67 ar

Valors residuals:

Assaig realitzat amb aparell de tall directe Matest mod. S-280, num. série 28°02 . UNE 103401/98

Arplus

Arplus®

TALL DIRECTE  (Fulln®2)

Relacio entre la deformacié

PETICIONARI: GESTIO S.A.

OBRA: C/WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-

UNITAT DOBRA Sondeig

|LOCALITZACIO DE LAMOSTRA._Mi-1 5-1 de 2.08 26m

Data do i6 de mostra__14/09/2000 Dala finalitzacio dels s 18108/2008

DESCRIPCIO DEL MATERIAL___ Argila limosa amb restes carbonabiques

REFERENCIA MOSTRA 07G 515351

CONDICIONS D'ASSAIG:  No drenat Densitat natural: 2,07 griem3
Humitat Natural Densitat seca inicial: 1,83 gricm3
No consolidat Humitat inicial: 134 %

tensié tangencial ————

deformacié axial -

3,50
tangencial (mm) amb |a tensio l
tangencial (Kg/om2) i la o
deformacio axial (mm) 250 - i
tensid tangencial a0 A S |
1,80 -
deformacio axial 1.00 / -
050 1 _—
tensié normal (Kg/em2) 0,00
N= 1,00 o 2 a 6 8 10 12
3,50 - —
tensié normal (Kg/em2) [
N= 2,00 e
2,50 — =
P =4

deformacié axial -

350 1 ——
—
tensié normal (Kgicm2) ) S
N= 3,00 250 / .
2,00 — — —
— 150 7/ N
tensio tangencial o

Observacions:




Arplus

IDENTIFICACIO SOLS | GRANULATS

PETICIONARI: GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.
[OBRA: C/WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT D'OBRA: Sondeig

$-1 dedDadbm

Data finalitzacié dels : 18/09/2008

REFERENCIA MOSTRA:

07G 515352

H.RB.

CLASSIFICACIO DEL SOL
A4 USCS:
16.00 G

cL

Index de Grup:

index de plasticitat (Ip)
8

Grific de Plasticitat de Casagrande

LIMITS D'ATTERBERG
UNE 10310394 - UNE 10310483

Limit liquid: U= 249
Limit plastic: Lp= 161
Indax de ital: Ip= 8.8

HUMITAT NATURAL
UNE 103300893

H (%) = —

DENSITAT NATURAL
UNE 10230104

Tom (grlem’) =

DENSITAT SECA
Yass (Qr/cm’®) = =

PES ESPECIFIC PART, SOLIDES
UNE 1033024

G (grrem’) = —
UALT
UNE 10320285
GRANULOMETRIA
UNE 10310195
SAnteLL % PASSANT
Serie UN.E.
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100
10 100
5 98
2 94
04 90
ollttl | ¢ | 0,08 |
88888 R g Fus granulométric comparatiu:
= Garbell UNE

OBSERVACIONS:

Agplus

PRESSIO MAXIMA D'INFLAMENT

PETICIONARI: GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.
OBRA: C/WILSON ST, PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT D'OBRA: Sondeig
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-2 S-1 de 4,0 a 4,6m
Data de presa/recepcio de mostra: 14/08/2008 Data de dels assaigs: 18/09/2006
DESCRIPCIO DEL MATERIAL: ‘Argila limosa amb noduls
REFERENCIA MOSTRA: 07G 515352
IMetodologia: segons les especificacions de la norma UNE 103 602: 1996
Observacions: -
Preparacio de la mostra: per extrusié d'una mostra i
Bancada edomeétrica MECANICA CIENTIFICA d'anell flotant (norma UNE 103 405: 1994
cilindrica diametre: 45,0 mm 12,0 mm
RESULTATS OBTINGUTS:
Caracteristiques de la mostra:
Humitat inicial: 176 %
Densitat aparent inicial: 2,13 griem3
Pes especific de solids considerat: 2,70 grlem3
Humitat final: 208 %
Index de buits inicial: 0,49
Inflament: Pressié maxima d'inflament : 0,00 Kg/cm2
Inflament maxim en descarrega : 0,0 % a 10kPa
10— 1—— - T [ —
|
0.90 A 1 —
080 —t — - !
|
070 — —
# 080 ———— —
2 050 — — —
% 0.40 I
030 —t ]
020 f——— — e —
0,10 — ‘
0,00 - ] -
0,10 011 0,12 0,13 014 0,15 0,16 017 0,18 0.19 0.20
pressié Kg/em2

Grafic de % d'inflament en la descarrega

[OBSERVACIONS:
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IDENTIFICACIO SOLS | GRANULATS

ASSAIGS QUIMICS EN SOLS
PETICIONARL: GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.
(OBRA: C/WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT D'OBRA: Sondeig
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: SPT-1 S-1 de 6,0 a 6,6m
'ww_ 14/09/2006 Data de i6 dels assaigs: 20/09/2006
DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Argiles amb néduls
REFERENCIA MOSTRA: 07G 515354
RESULTATS DELS ASSAIGS
Materia Organica (%)
UNE 10320483
Sulfats solubles (mg/Kg) 679
ANNEXE V DE 'EHE
Acidesa Bauman-Gully i l
ANNEXE V DE L'EHE

F

Contingut carbonats (%) |
UNE 10320093

PETICIONARI: GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.
(OBRA: CIWILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: SPT-15-2 de 2,0 a 2.6m

Data de presalrecepcio de mostra: _14/08/2006

Data finalitzacio dels assaigs: 20/09/2008

DESCRIPCIO DEL MATERIAL: _ Néduls argilosos amb alguna grava
REFERENCIA MOSTRA: 07G 615365
CLASSIFICACIO DEL SOL
HRB.: AB uscCs: sC
index de Grup: 6,00 Casagrande: CL

index de plasticitat (Ip)
&

Gréfic da Plasticitat de Casagrande

MH.OH

—

70 80 90

LIMITS D'ATTERBERG
UNE 10710304 - UNE 10710493

Limit liquid: u=
Limit plastic: Lp=170
Index de plasticitat: Ip= 19.3

383

UNE 10330093

HUMITAT NATURAL

H (%) = -

UNE 103301734

DENSITAT NATURAL

o {gefcm’) = —

DENSITAT SECA

ase (gricm’) = =

PES ESPECIFIC PART, SOLIDES
UNE 10320254

100 G (grlem’y = —

D
UNE 10320295

(OBSERVACIONS:

% passa

Corba granulométrica

I HiE S|

Garbell UN.E

UNE 10310195
GARBELL

Serie UNE. % PASSANT
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
28 100
20 s
10 64
5 61
2 58
- 0.4 53
0.08 39.9

GRANULOMETRIA

Fus granulométric comparatiu:

(OBSERVACIONS:




IDENTIFICACIO SOLS | GRANULATS

PETICIONARI: ‘GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.
(OBRA: C/WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 S-2 de 6,0 26.6m

Dala de presa/recepcio de mos! 14/09/2008 Data finalitzacio dels assaigs: 20/08/2006
DESCRIPCIO DEL MATERIAL: _ Argila amb noduls

REFERENCIA MOSTRA: 07G 515356
CLASSIFICACIO DEL SOL
HR.B.: A6 UsScCs:

cL
CL

Index de Grup: 16,00 Ci

Grafic de Plasticitat de Casagrande

60 T T

index de plasticitat (Ip)
8

LMoL |

40 50 60
limit liquid (L1) %

LIMITS D'ATTERBERG

UNE 103100094 . UNE 10310483
Limit liquid: L= 250
Limit plastic: Lp= 148
Index de plasticitat: Ip= 102

HUMITAT NATURAL
UNE 1033003

H (%)= -

DENSITAT NATURAL
UNE 10330194

o (griEm’) = ~

DENSITAT SECA

Yaae (gricm’) =

PES ESPECIFIC PART, SOLIDES
UNE 10330294

G (gricm’) = =
A

UNE 10320285

Corba granulométrica

e « ~ - g
£ s

Garbell U.N.E

GRANULOMETRIA
UNE 10310185

GARBELL

Serie U.N.E.
100 100
80 100
63 100

% PASSANT

50

40 100
25

20 100
10 100
5 100
2 99

04 95

0,08 842
Fus granulomélric comparatiu:

(OBSERVACIONS:

Arplus

COMPRESSIO SIMPLE EN SOLS

35

PETICIONARI: GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.

OBRA: C/WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-

UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LAMOSTRA: ___ MI-1_S-2 de 6,0 86,6m

Data de presalrecencid de mostra: 14/09/2006 Data finalitzaci¢ dels assaigs: 20/09/2006

DESCRIPCIO DEL MATERIAL: __ Argila amb noduls

REFERENCIA MOSTRA: 07G 516356

CONDICIONS D'ASSAIG: Segons norma UNE 103-400:93 Temperatura ambient: 20°C+/- 3
Velocitat d'assaig: 1,5 % de deformacié axial / min

Geometria de la proveta:  Cilindrica. Algada h = 116,5 mm

Norma: UNE 103400/93 Diametre D = 56,9 mm

30 ——1—
25 ——

20 |

Tensio kgicm2
=

/
LA
0.0/1!
3

No

L

Apareixen les primeres fisures al 12

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 156
deformacio axial %

s'observa la preséncia de graves o noduls de taman
del diametre de la proveta.

Forma de trencament

% de deformacio de la proveta.

y superior a 1/5

Tensié maxima en trencament, qu*: 3,28 Kglem2
321,3 kPa
2.21 Humitat de la mostra: __ 14,5%

Densitat natural (griem3):
Densitat seca (gricm3):

1.83 %

OBSERVACIONS:

* LA PROVETA NO TRENCA EN ARRIBAR AL 15% DE DEFORMACIO AXIAL.

i0 al moment de trencament™ _ 15.0%
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COMPRESSIO SIMPLE EN SOLS

PETICIONARI: GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.
OBRA: C/ WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT D'OBRA: Sondeig
LOCALITZACIO DE LAMOSTRA.___ MI-2 S-3 de4.0a46m
Daia de 1 Data finalitzacio dels assaigs: 18/09/2006
DESCRIPCIO DEL MATERIAL:  Argiles amb noduls | restes de carbonatacié
REFERENCIA MOSTRA: 07G 515357
CONDICIONS D'ASSAIG: Segons norma UNE 103-400:93 [Temperatura ambient: 20°C+/- 3
Velocitat d'assaig: 1,5 % de deformaci¢ axial / min
Geometria de la proveta:  Cilindrica. Algada h = 1185 mm
Norma: UNE 103400/93 Diametre D = 56,5 mm
3,0 T —r— I lr T |
| ‘
2,5 1 —t -
‘ Forma de trencament
¥ 2,0 - i
: | .
)
L5+ T
g |
[} |
5 | |
F 10 .
|
0,5 P — ‘
" IRENS |

012 3 456 7 8 9 101112131415
deformacié axial %

Apareixen les primeres fisures al 8,5 % de deformacio de la proveta.

No s'observa la preséncia de graves o noduls de tamany superior a 1/5
del diametre de la proveta.

TALL DIRECTE EN SOLS
PETICIONARI GESTIO DINFRAESTRUCTURES, S.A.
OBRA CIWILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT D'OBRA: Sondeig
LOCALITZACIO DE LAMOSTRA_ MI-2 53 de 4,03 4.6m
Data de presairs de mosira:__ 14/09/2008 Data finalitzacio dels assaigs: _18/09/2006
DESCRIPCIO DEL MATERIAL ___ Argiles amb néduls i restes de carbonatacid
REFERENCIA MOSTRA: 07G 515357
CONDICIONS D'ASSAIG:  No drenat Densitat natural: 2,00 gricm3
Humitat Natural Densitat seca inicial: 1,71 gricm3
No consolidat Humitat inicial: 169 %
Velocitat de tall: 1,00 mm/min
REPRESENTACIO GRAFICA DE LES LINIES DE RESISTENCIA:
o Proveta: Cilindrica d=50mm h= 25mm
4,00 — — -
O valors de pic
350
g 00 0 valors critics
E_ 250 — -
i o valors residuals
i
§ — recta de pics
2 100
-
- e |
050 [~ —t ; = = = recta critica
||
0,00 o
000 050 100 150 200 250 300 380 400 T
‘ tensié normal, Kgicm2
RESULTATS OBTINGUTS: Cohesid (Kglcm2) Angle de Fregament Intern (°)
Valors de pic: 1,03 29
Valors critics: 0,53 30

Valors residuals:

Assaig realitzat amb aparell de tall directe Matest mod. S-280, num. série 28°02 . UNE 103401/98
Observacions:

Tensio maxima en trencament, qu: 2,59 Kg/cm2
253,7 kPa
Densitat natural (gr/em3): 2,14 Humitat de la mostra: 16,9%
Densitat seca (gricm3): 1,83 % deformaci6 al moment de trencament.  11,1%

(OBSERVACIONS:
* LA PROVETA NO TRENCA EN ARRIBAR AL 15% DE DEFORMACIO AXIAL.
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PRESSIO MAXIMA D'INFLAMENT

TALL DIRECTE  (Fulln®2)
PETICIONARI: GESTIO D'INFRAEST , S.A.
OBRA: CIWILSON_ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT D'OBRA: Sondeig
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA._MI-2 §-3 de 4,04 4.6m
Data de 0 de mostra._14/08/2008 Data finalilzacio dels assaigs- 18/09/2006
DESCRIPCIO DEL MATERIAL: __Argiles amb noduls | restes de carbonatacio
REFERENCIA MOSTRA: 07G 515357
(CONDICIONS D'ASSAIG:  No drenat Densitat natural: 2,00 gricm3
Humitat Natural Densitat seca inicial: 1,71 griem3
No consolidat Humitat inicial: 16.9 %
Relaci6 entre la deformacio 3.00 — . —
tangencial (mm) amb la tensié
tangencial (Kg/cm2) i la 2,50 4— e -
deformaci6 axial (mm)
2,00 —
| |
tensié tangencial 1,50 4 — .
e, e N |
deformacit axial == 1,00 — —
0,80 41— = |
tensié normal (Kg/em2) 00d 1 !
Nl 0 2 4 [ 8 10 12
3.00 " L
tensié normal (Kglem2)
N= 2,00 i — 1 I
2,00 4 Z"“—-*._‘_____ —t —
— |
tensio tangencial 150 +— 7| m —l
1.00 4 1 —
deformacio axial -—---- |
0,50 1 l i
0,00
] 2 4 8 8 10 12
3.00
tensié normal (Kgicm2) 280 = e ‘
N= 3,00 2,00
1.50 4 — —
tensio tangencial —— 1,00 4 (I ——— — -
deformacit axial ~ee-eeeeeeee 0,50 S S
0,00
0 2 4 6 8 10 12
Observacions:

PETICIONARI- GESTIO DINFRAESTRUCTURES, S.A.

OBRA: C/WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-

UNITAT D'OBRA: Sandei

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-2 5-3 de4,0a4,6m

Data de peid de mostra: 14/08/2006 Data de finalitzacid dels assaigs: 18/09/2006
DESCRIPCIO DEL MATERIAL Argiles amb noduls i restes de carbonatacio

REFERENCIA MOSTRA: 07G 515357

Metodologia: segons les especificacions de la norma UNE 103 602: 1996
Observacions: -

Preparacié de la mostra: r extrusio d'una mostra inalterada

Proveta: cilindrica [ 45,0 mm algada: 12,0 mm
RESULTATS OBTINGUTS:

Caracteristiques de la mostra:

Humitat inicial: 173 %
Densitat aparent inicial: 2,03 gricm3
Pes especific de solids considerat: 2,70 grlem3
Humitat final: 23,0 %
Index de buits inicial: 0,56
Inflament: Pressié maxima d'inflament : 0,00 Kg/lcm2
Inflament maxim en descarrega : 0,0 % a 10kPa
1.00 . : —
0,90 : -
0,80 +- — —
0.70 !
® 060 —— - -
E 050 1-
H
T 040 —
0.30 —
020 {— — —— —]
0,10 e 1 e
0,00 - —_ 1
010 0,11 012 013 014 0.15 0,16 0,17 0,18 019 020
pressio Kg/cm2
Grafic de % d'inflament en la descarrega
(OBSERVACIONS:
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Agplus

PETICIONARI: GESTIO DINFRAESTRUCTURES, S.A.
(OBRA: C/ WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-4 S-3 de8.0a8,6m

Data de presa/recepcio de mo: 14/09/2006 Data finalitzacio dels assaigs: 20/08/2006
DESCRIPCIO DEL MATERIAL. Argiles margoses amb guixos

REFERENCIA MOSTRA: 07G 6515362

CLASSIFICACIO DEL SOL
H.R.B.: AB uscs:
Index de Grup: 16,00 Casagrande:

cL
CL

Grafic de Plasticilal de Casagrande

g
|

2

&

cL

index de plasticitat (1p)
8 8

s

LIMITS D'ATTERBERG
UNE 10310394 - UNE 10310403

Limit liquid: U= 273
Limit plastic: Lp= 156
Index de plasticitat: Ip= 11,7

HUMITAT NATURAL
UNE 10330093

H (%) = —

DENSITAT NATURAL
UNE 10330194

You (grlem”) = —

DENSITAT SECA

Tusc (gfGM’) = =

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES

UNE 10300294

G (gifom’) =

UNE 102.2025

Corba granulometrica

% passa

GRANULOMETRIA
UNE 10310195

GARBELL
Serle UN.E.
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100
10 100
5 98
2 89
04 82
0,08 79,0

% PASSANT

o
g 8889 28 2 = “ 3 g
S Garbel UNE

Fus granulomélric comparatiu:

(OBSERVACIONS:

ASSAIGS QUIMICS EN SOLS
PETICIONARI: GES’ D'INFRAESTRUCTURES, S.A.
(OBRA: C/ WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT D'OBRA: ‘Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: Mi-4 S-3 de 8,02 86m

dels assaigs: 20/08/2006

Data de presalrecepcio de mostra: 14/09/2006 Data de
DESCRIPCIO MATERIAL: Argiles margoses amb guixos

!—R_EFERENCIA MOSTRA: 07G 515362

RESULTATS DELS ASSAIGS

Matéria Organica (%)
UNE 10320493

Sulfats solubles (mg/Kg)
ANNEXE V DE 'EHE

Acidesa Bauman-Gully
ANNEXE V DE LEHE

&

Contingut carbonats (%)
UNE 10320093

ONS:
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ASSAIGS QUIMICS DE L'AIGUA
PETICIONARL: GISA
OBRA: C/ WILSON OLERDOLA
UNITAT D'OBRA: Sondeig
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MA-1 §-2 a96m
Data de presa/recepcid de mostra: Data de i6 dels assaigs: 26/08/2006
DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Aigua fredlica
[REFERENCIA MOSTRA: 07G 515363
RESULTATS DE L'ASSAIC
PH 8,8
Ph
CONTINGUT EN MAGNESI 90
(mgh de Mg**)
CONTINGUT EN SULFATS 344
(mg/ de SO,™)
CONTINGUT EN RESIDU SEC 1.180
(ma/ de residu) )
|CONTINGUT EN DIOXID DE CARBONI Exemptl
(mg/1de CO ;)
CONTINGUT EN AMONI 0.4 |
deNH,") .
[{C;SNTINGUT EN CLORURS _:|
de Cl')
APARENGA: Clara
OLOR: sense olor
(OBSERVACIONS:

Applus®



ANNEX 5. TAULA DE CLASSIFICACIO DE sOLS U.S.C.S.



DIVISIONS PRINCIPALS SIMBOL| NOMS TIPICS
S Graves ben
~ o] GW graduades, mescles
o | ® grava i sorra amb poc
c| s IGRAVES NETES o gens de fins
o | o
= a : Graves mal graduades
g E GRAVES S :- (P%Csf@ 9?”5 GP mest;:Ies grava»so‘rjra
B . . e fins amb poc o gens de
a2 | o [Mésdelameitat NG Pofins
s de la fraccié -3
D2 L |oolera queda | BB | GRavaAMe | g | St
38| % | retingudaper [ e FINS il o SO
s | 2 la malla n°® 4 So .
Op § EE (qu%ntltabtl GC Grlave; argiloses,
%] = mescles de grava,sorra
Le| 5 2£ considerable de gra
30| & 35 de fins) 9
= 0 —
E g g'g Sorres ben graduades,
| E D © Sw sorres amb graves,
B 2o
<5 @ > SORRA NETA amb poc o gens de fins
o | . e
BE| £ SORRES 85 (poc o gens sp Sorres mal graduades,
T g Eo de fins) stc))rres amb gr?jve?
B2 | & |Mésdelameitatl @3 amb poc o gens de fins
nE | B | delafraccid oz
g £ | grollera, passa o € SORRA AMB SM Sorres llimoses,
= 5 per la malla g_) 8 FINS mescla de sorres i llim
0| & ne4 (quantitat
© uantita
ol e congideable de|l sc Sorres argiloses,
D1 fi mescla de sorra i argila
211 ins)
~
8 LLims inorganics, pols
ol N ML de roca, llims sorrencs
ol o o argilosos lleuge-
N p rament plastics
= I Argiles inorganiques de
21 E LLIMS I ARGILES cL plasticitat baixa-mitja,
© © AT argiles amb graves,
gl = Limit liquid <50 argiles sorrenques i
Ne | o argiles llimoses
zs |1 @ . N
= Q o Llims organics i argiles
Lo ,% oL llimoses organiques
R S de baixa plasticitat
1)
=58
o| o T
O Llims inorganics, llims
ET| E MH micacis o diatomacis,
xg| € llims elastics
< <
a E X
w o
05| o Argiles inorganiques
m% 9] LI,'IMS I ARGILES CH ‘alta plasticitat,
6 2l ° Limit I|qU|d >50 argiles franques
n= D
g % Argiles organiques de
O OH mitja o alta plasticitat,
gy = llims organics de mitja
ol 8 plasticitat
© wn n ~
g3 SOLS ALTAMENT ORGANICS Pt | e oo e

altament organics

Sistema unificat de classificacié de sols (S.U.C.S)

I:l Classificacié de les mostres assajades.
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ANNEX 6. BASE DF CALCUL



ANNEX DE CALCUL

1.- TENSIONS ADMISSIBLES

El calcul de les tensions admissibles de les fonamentacions superficials (sabates rectangulars,
corregudes, o llosa de fonamentacid) es realitza en base a criteris de ruptura d’un terreny bicapa. La
interfase entre ambdues capes pot ser inclinada i el métode utilitzat pel calcul és el proposat en el llibre
"Curso aplicado de cimentaciones”, de . Maria Rodriguez Ortiz y otros.

Segons aquest metode s’ha de tenir en compte les pressions d’enfonsament de la 12 i la 22 capa. Donat
que en la realitat ens trobem amb més de dues capes simplifiquem el problema establint com a pressi6
d’enfonsament de la 22 capa una mitja, ponderada amb la seva poténcia, de les resisténcies de les capes
existents a partir de la primera capa que trobem per sota del pla de fonamentacidé. Donat que la
profunditat de la superficie de ruptura no es coneix préviament i aquesta profunditat afectara al nombre
de capes a considerar per definir la segona capa, variem aquesta profunditat des de 0,7B a 2B (B=
ample de sabata) adoptant aquella profunditat que, amb la consideracié de terreny bicapa, ens doni
menys tensié d’enfonsament per la sabata, quedant-nos aixi del costat de la seguretat.

Als efectes de considerar la carrega d’enfonsament d'una sabata correguda apliquem el mecanisme de
ruptura proposat per Terzaghi segons el qual la pressié d’enfonsament es dedueix de la férmula:

1
q, Ec‘Nc+q~Nq+57~B-NV

on:
g = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacid.
B = ample de la sabata correguda.

¥ = pes especific efectiu del terreny de fonamentacié.

¢ = cohesid del terreny de fonamentacio.

Nc, Ng y Ny son factors de capacitat de carrega, funcions de I'angle de fregament intern (&) del terreny

de fonamentaciod, els valors del qual obtenen en las corbes de Terzaghi publicades en el seu llibre:
“Mecanica de suelos”.

kplus

En el cas de sabata rectangular de dimensions B x L apliquem la formula:

B Ng B 1 B
=l1+=L|.c-Ne+|1+—-tgp |-g-Ng+—-|1-04-= |- B-y-N
qh( Lch [ Lg¢jqq2[ Lj 4

proposada en el llibre "Curso aplicado de cimentaciones”de J. M@ Rodriguez Ortiz y otros.
Si no s'opta per caracteritzar cada capa per la seva cohesid i angle de fregament ho fem a partir del seu

S.P.T. (en el cas de terrenys sorrencs o assimilables) apliquem les formules empiriques de Terzaghi i
Peck.

N-
qadm:TS perB<1.2m.
_N-s (B+03 2 er B>1.2 m
Qan =" B perBzf.am.

Sent Qaam la pressié admissible en Kg/cm? i s I'assentament tolerable en polzades que se suposa de 1
polzada en el cas de sabates i de 2 polzades en el cas de lloses de fonamentacid.
2.- ASSENTAMENTS

El calcul d’assentaments es realitza considerant el terreny elastic i segons el métode multicapa de
Schmertmann.

Seguint aquest métode la profunditat afectada pel calcul d’assentaments és de 2B en el cas de sabates
quadrades i de 4B en el de corregudes.

L'assentament total ve donat per:

ztimd
S=c¢ ‘q.Z::OE A,




on :

G = factor que depen de la profunditat d’'empotrament de la sabata.

I; = coeficient d'influencia definit per dues linies rectes que representen, aproximadament, les tensions
en profunditat.

E; = modul de deformabilitat, determinat, segons Schmertmann, en funcié de q. (resistencia a la
penetracio estatica amb con) o N, havent-se de tenir en compte, en el cas d’aplicar N, quin és el tipus del
corresponent terreny.

3.- PROGRAMA DE CALCUL

Els principis exposats s’han concretat en un programa de calcul per ordinador en el que, en funci6 de les
caracteristiques geomeétriques de cada capa (profunditat i poténcia) i la seva caracterizacié geomecanica
(cohesid i angle de fregament o N), profunditat i dimensions de la sabata, espessor d’excavacio definitiva
general i profunditat del nivell freatic, s'obté la carrega de ruptura amb un coeficient de seguretat previ,
que s’entra com dades en el cas de terreny definit per cohesid i angle de fregament o pel maxim
assentament admissible si les capes han estat assajades a través del SPT o penetrometres dinamics amb
resultats transformables a SPT.

kplus
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ANNEX 7! REPORTATGE FOTOGRAFIC
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Praga 16 - 18, Pol. Ind. Cova Solera

08191 Rubi (Barcelona)
T935887876 - F 93 588 64 79

eyl

i e

Fotografia 3. Maquina de rotaci6 realitzant el punt S-3.

Fotografia 2. Maquina de rotacio realitzant el punt S-2.



Praga 16 - 18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona)
T935887876 - F93588 6479

Fotografia 7. Material recuperat en el sondeig S-1 de 9.0 a 12.0 m.

Fotografies 5. Material recuperat en el sondeig S-1 de 3.0 a 6.0 m.



Praga 16 - 18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona)
T935887876 - F 93 588 64 79

Fotografies 9. Material recuperat en el sondeig S-2 de 3.0 a 6.0 m. Fotografia 11. Material recuperat en el sondeig S-2 de 9.0 a 10.20 m.



Praga 16 - 18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona)
T935887876 - F93588 6479

Fotografies 13. Material recuperat en el sondeig S-3 de 3.0 a 6.0 m. Fotografia 15. Material recuperat en el sondeig S-3 de 9.0 a 10.20 m.
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A2537 Pista Sant Pere Molanta

Estudi assolellament

Resum de Pestudi

I.  Radiacio sense proteccions solars
2. Fagana sud-oest

3. Fagana nord-oest

4. Resum final. Cas optim

Estudi de la proposta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum de Pestudi

I.  Radiacio sense proteccions solars

Estudi de la proposta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Afectaciéo de cada tancament

De entrada, per tal d'entendre I'afectacié de cada fagana o tancament per separat, s’han modelat 4 escenaris virtuals, en els
que es defineixen els altres tancaments com 100% opacs. D'aquesta manera es pot veure clarament la radiacioé entrant por
estacions segons el cas.

FACANA SUD-EST COBERTA LATERAL FACANA NORD-OEST FACANA SUD-OEST

e

Efecte falta Efecte falta Efecte falta Efecte falta
d’'ombreig facana d'ombreig coberta d'ombreig facana d’'ombreig facana
sud-est lateral nord-oest sud-oest

~ Facana 100% opaca Coberta 100% opaca [l Toncament estudiat

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Facana sud-est

Cublerfa 100%
OPACA
100%
OPACO.
Stereographic Diagram
Location: 41.3°, 1.7°
Obj 207 Orientation: 26.0°, -90.0° 100%

OPACO
Sun Posttion: 157.27, 50.67 . N .

HSA: 131.2°
WEA 118.4°

Hivern (08:00-17:00h)

Time: 12:00
Date: 1st Apr (91)
Dotted lines: July-December.

Estiu (06:00-20:00h)

Sol durant el mati (de 9h a 12h
- 3 hores)
Tant a I'hivern com a l'estiu.

DEEBEEE: « «
= (= =]

A continuacié es pot apreciar I'efecte
de l'abséncia de proteccio solar en la
facana sud-est.

Es pot veure com a I'hivern es rebria
sol durant el mati, de 10h a 13h
aproximadament.

Durant |'estiu també tenim unes tres
hores de sol, de 9h a 12h
aproximadament.

argbag | cooperativa d'arquitectura

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferencia de I'Escola d'Arquitectura del Valles
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Coberia lateral

Cubierta 100%
OPACA
100%

OPACO
Sterecographic Diagram
Location: 41.3°, 1.7°
Obj 204 Orientation: 116.0°, 90.0° o
Sun Position: -137.8°, 85.7° b
HSA: 106.2°

VSA: §7.1°

Hivern (08:00-17:00h)

Time: 14:00
Date: 1st Jun (152)
Dotted lines: July-December.

Estiu (06:00-20:00h)

Sol una hora durant la tarda
(entorn de les 16h) excepte
durant I'hivern.

Si mirem ara |'efecte de no protegir el
tros de coberta que sobresurt cap a
nord-oest, veiem com a I'hivern,
encara que no es cobris, no estariem
rebent sol.

A |'estiu, en canvi, tindriem una hora
de sol entre les 15h i les 16h
aproximadament.

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Facana nord-oest

La facana nord-oest pot afectar

Cubleria 100% . ] .
2 — negativament a l'estiu, mentre que a
RN I'hivern els guanys sén molt limitats.
Stereographic Diagram
Location: 41.3°, 1.7°
0bj 206 Orientation: 116.0%, 80.0° o
Sun Pesition: 157.27, 50.6°
Hoa: 4120

VSA: 58.3°

Hivern (08:00-17:00h)

Time: 12:00
Date: 1st Apr (91)
Dotted lines: July-December.

Estiu (06:00-20:00h)

DEEEEEE: -« -
= (=T =]

Sol una hora durant la tarda a I'estiu (de
15h 18h). 1 hora de sol durant I'hivern
(entorn de les 15h).

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Facana sud-oest

Cubierta 100%
OPACA

100%
OPACO

100%.
OPACO

Stereographic Diagram

Location: 41.3°, 1.7°

Obj 171 Orientation: 116.07, 90.0°

Sun Position: 157.2°, 50.6° .
HSA: 41.2° c
VSA: 5837

Hivern (08:00-17:00h)

Time: 12:00
Date: 15t Apr (31)
Dotted lines: July-December.

Estiu (06:00-20:00h)

Sol una hora durant tot el dia a I'hivern.
Bona proteccio per coberta a I'estiu.

En la facana sud-oest, la principal,
veiem com a I'hivern ens entraria sol
durant gairebé tot el dia, mentre que
I'altura solar a |'estiu fa que la zona
afectada de la pista sigui limitada
gracies a la proteccio fixa de la
coberta.

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum
FACANA SUD-EST COBERTA LATERAL FACANA NORD-OEST FACANA SUD-OEST
- - - 5 B
Radiacid limitada a Radiacié absent a Radiacid limitada a Radiacié elevada a
I"hivern. Estiu durant el I'hivern i molt limitada a I"hivern. Estiu durant la I"hivern, a I'estiu només
mati I'estiu tarda en franja perimetral
argbag | cooperativa d'arquitectura
10
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum de Pestudi

2.  Fagana sud-oest

Estudi de la proposta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

FACANA SUD-OEST- lamas horitzontals

Coberta 100%

~

0° -20° -40° -60°
0° (horitzontal) Lamina poc profunda respecte a Exemple:
0,25 . . . Ny Ample: 20 cm |
I'espai entre elles. Major fransmissio Distanciar- < .
20° istancia: 75 cm < >
.
40 ° 0.40 Profunditat moderada respecte a Arﬁxfggéeém d
’ la distancia. Bona transmissid AmpIe. ”
Distdncia: 50 cm —
40 ° Lames bastant profunda o Exemple:
) 0,80 separacioé limitada entre elles. Ample: 20 cm

Transmissid limitada Distancia: 25 cm

argbag | cooperativa d'arquitectura
Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferéencia de I'Escola d'Arquitectura del Vallés 12
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

En les diapositives a continuacié
podem apreciar la radiacié d'hivern i
estiu en les diferents combinacions
TR estudiades a nivell d'inclinacid i
Cubierta 100% relacié ample/distancia entre
OPACA [amines.

En la llegenda es mostra el % de
temps durant el qual, durant les
100% 100% hores indicades, tenim radiacio solar
OPACO OPACO directa.

Veiem com, en aquest cas, que
suposa lames horitzontals i una ratio

de 0,25, (lama poc profunda respecte
a l'espai entre elles. Major
transmissid) tenim bona captacio a
I'hivern (al voltant d'un 50%) i poca a
I'estiu (un 20% en la franja

Inclinacié I/d

Hivern (08:00-17:00h)

perimetral)
0° (horitzontal) 0.25
: -20°
— 0,40
240 '
EXl R
180
E e 0,80
| 20
| 00 |
Estiu (06:00-20:00h) A

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Es mostra ara I'efecte d'inclinar les
[amines de -202 per a captar més a
['hivern.

Cubierta 100% S'aprecia una millora en aquest
OPACA sentit, mentre que a l'estiu el resultat
és similar.

Inclinacié I/d

Hivern (08:00-17:00h)

0° (horitzontal) 0.25
: -20°
— 0,40
240 '
EXl R
180
E e 0,80
| 20
| 00 |
Estiv (06:00-20:00h) B

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Si anem a una inclinacio de -4089,

empitjorem lleugerament a I'hivern i

també a l'estiu, ja que estariem
TR deixant entrar més sol.

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
inaci

0° (horitzontal)

0,25
-20°
0,40
-40 °
40 0,80
Estiu (06:00-20:00h) C

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Aquest empitjorament és encara més
visible si anem a una inclinacié de -
60°.

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
inaci

0° (horitzontal)

0,25
-20°
0,40
40 °
40 0,80
Estiu (06:00-20:00h) D
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
ncilinacio

_____

Si canviem ara la relacio entre ample i
distancia de les lames, tancant-les
una mica més, veiem com la millora
s'aprecia, amb 0° (lames horitzontals)
principalment en epoca d'estiu.

W
o .

0° (horitzontal) 0.25

B 20
20 0:40

EX} el
0,80

E _60 o

Estiu (06:00-20:00h) E
argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Si anem a -209, s'aprecia una millora
a I'hivern i un lleuger empitjorament
a l'estiu.

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
inaci

0° (horitzontal)

0,25
-20°
0,40
40 °
40 0,80
Estiu (06:00-20:00h) F

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Aquest empitjorament és més
evident amb inclinacions majors.

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
inaci

0° (horitzontal)

0,25
20°

0,40
40°
40 0,80

Estiu (06:00-20:00h) G
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Aquest empitjorament és més
evident amb inclinacions majors.

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
inaci

0° (horitzontal)

0,25
-20°
0,40
40 °
40 0,80
Estiu (06:00-20:00h) H
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
ncilinacio

_____

Si ens movem a una ratio de 0,80
(lama bastant profunda o separacio
limitada entre elles. Transmissio
limitada), veiem com la radiacié a
I'hivern es redueix bastant, pero a
I'estiu deixem de rebre sol.

W
o .

0° (horitzontal) 0.25

B 20
20 040

EX} el
0,80

E _60 o

Estiu (06:00-20:00h)
argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
ncilinacio

0° (horitzontal)

0.25
20°

0,40
40°
40 0,80

Estiu (06:00-20:00h)

Amb una inclinacié de -20°, a I'hivern
la millora és notable, encara que
pitjor gue en els casos amb relacions
|/d més baixes.

A l'estiu el resultat és similar.
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Si anem a -409, a |'estiu seguim bé i a
['hivern captem una miqueta menys.

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
ncilinacio

0° (horitzontal)

0,25
20°

0,40
40°
40 0,80

Estiu (06:00-20:00h) M
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Amb una inclinacié de 60° es
compromet la radiacio d'hivern i es
comenca a rebre a l'estiu.

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
ncilinacio

0° (horitzontal)

0,25
20°
0,40
-40°
4o 0,80
Estiu (06:00-20:00h) N
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Resum hivern

0,25

Fj .g-;u'ﬁlr
= ¥

2

2 :
e

0,40

0.80

HIVERN
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Resum estiu

040
080

20° 40° -60

0.25

B
=

Fain
=

ESTIU
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Comparacio 5,5 - 7Tm

= '?':
20.0+ 50.0+
720 T2.0
G40 B4.0
a0 0
w0 a0
(100 [0 |
(520 E3
50| o0
[ 00 | [ 00 |
40.0+ 40.0+
6.0
320
=0
0
200
100
120
50
[0
o

/m 55m

No s'aprecia una diferéncia significativa entre les dues altures de pista plantejades, de 5,57
m. Amb 7 m aconseguim arribar a zones més profundes de la pista en major % de temps.

argbag | cooperativa d'arquitectura

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferencia de I'Escola d'Arquitectura del Valles 27
info@arqgbga.coop - www.argbag.coop



A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Comparacio lames horitzontals i verticals.

i..p_ )
0.0+
720

4.0
%D
48D
[ 00 |
Ea
[ 20 |
o

m0

240

EO

Ea

[ 120 |

[ 20 |

[ 40 |

[ 00 ]

7 m 7m
Lames horitzontals Lames verticals

No s'aprecia una diferencia significativa entre col iocar lames horitzontals o verticals
(inclinacioé = 0°).
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum de Pestudi

3. Fagana nord-oest

Estudi de la proposta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

FACANA SUD-OEST - lames horitzontals

Cubierta 100%
OPACA

/.

Z

0° 20 40° 60°
0° (horitzontal) Lamina poc profunda respecte a Exemple:
0,25 . . . Ny Ample: 20 cm |
I'espai entre elles. Major fransmissio Distanciar- < .
20° istancia: 75 cm < >
40 ° 0.40 Profun_dl’r‘o’r r_noderodo respgc"rfe a Ample: 20 cm d
la distancia. Bona transmissio A
Distdncia: 50 cm —
40 ° Lames bastant profunda o Exemple:
0,80 separacioé limitada entre elles. Ample: 20 cm

Transmissid limitada Distancia: 25 cm
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Cubierta 100%
E OPACA
n
Ll
»
] 100%
: OPACO
n
"
| ]
n
L]
| ]
L]
nclinacié
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
40° 0,80

Estiu (06:00-20:00h)

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A continuacid es mostren els mateix
grafics per a la fagana nord-oest.

Notar que la inclinacio és positiva
perque |I'Unic objectiu és reduir la
captacio d'estiu (a I'hivern no rebem
sol).

Podem veure com amb lames

horitzontals i una relacio I/d baixa, la
radiacio entrant a I'estiu és elevada.
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Assolellament (% de temps)
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A mesura que anem augmentant la

inclinacié estem reduint la radiacio
entrant.

Veiem en aquest cas I'efecte
d'inclinar les lames uns 209.
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Assolellament (% de temps)
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A mesura que anem augmentant la

inclinacié estem reduint la radiacio
entrant.

Veiem en aquest cas I'efecte
d'inclinar les lames uns 409.
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A mesura que anem augmentant la

inclinacié estem reduint la radiacio
entrant.

Veiem en aquest cas I'efecte
d'inclinar les lames uns 60°2.
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Assolellament (% de temps)

Com més alta la relacié I/d, millor de
cara a estiu.
Es mostra el resultat amb lames
Cubierta 100% horitzontals.
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Assolellament (% de temps)

Com més alta la relacié I/d, millor de
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Es mostra el resultat amb lames
o o
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Assolellament (% de temps)

Com més alta la relacié I/d, millor de
cara a estiu.
Es mostra el resultat amb lames
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Assolellament (% de temps)

A partir de 609 |a proteccié comenca
a ser més desfavorable amb aquesta
relacio I/d.
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Assolellament (% de temps)

Amb una relacio |/d alta, la radiacio
d'estiu es redueix drasticament.
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Assolellament (% de temps)

El resultat és més evident si inclinem

les lames.
A continuacié es mostra el resultat
(o]
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Assolellament (% de temps)

El resultat és més evident si inclinem

les lames.
A continuacio es mostra el resultat
. amb 4089.
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Assolellament (% de temps)

També en aquest cas, a partir de 60
es comenca a empitjorar la captacio
d'estiu.
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Estudi assolellament

Assolellament. Resum estiu (lames horitzontals)
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FACANA SUD-OEST- lames verticals
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Assolellament (% de temps)

Considerant |'orientacio de la facana,
s'ha estudiat |'efecte de posar lames

verticals en lloc de lames horitzontals.
. Veiem en aquest cas com, amb 0° i
. CUbéiTCEO% I/d de 0,25 la radiacio a |'estiu és
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Assolellament (% de temps)

Amb 2089, |a radiacié rebuda continua
sent elevada, encara que es comenca
a reduir.
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Assolellament (% de temps)

Amb 4092 millorem lleugerament.
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Assolellament (% de temps)

Lo mateix amb 602.
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Assolellament (% de temps)

A mesura que anem augmentant la
ratio I/d, els resultats milloren.
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Assolellament (% de temps)

A mesura que anem augmentant la
ratio I/d, els resultats milloren.
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Assolellament (% de temps)

A mesura que anem augmentant la
ratio I/d, els resultats milloren.
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Assolellament (% de temps)

A mesura que anem augmentant la
ratio I/d, els resultats milloren.
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Assolellament (% de temps)

Amb una ratio de 0,80, veiem com la
radiacio entrant es redueix de
manera significativa.
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Assolellament (% de temps)

A mesura que anem augmentant la

inclinacio, els resultats milloren
encara més.
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Assolellament (% de temps)

A mesura que anem augmentant la

inclinacio, els resultats milloren
encara meés.
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Assolellament (% de temps)

A mesura que anem augmentant la

inclinacio, els resultats milloren
encara meés.
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Assolellament. Resum estiu (lames verticals)
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Resum de Pestudi

4. Resum final. Cas optim

Estudi de la proposta
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Estudi assolellament

Conclusions

Fa falta proteccié a
I'estiv al mati. Relacid
I/d més alta (0,80) i
inclinacid d'uns 20° per
analogia amb la
facana nord-oest.
Lames horitzontals
(s'ha comprovat que
lames verticals no
funcionarien tan bé).

Fa falta proteccio a
l'estiv. Relacio I/d més
alta (0,80) i inclinacid
d'uns 20°. AixO només
és necessari a la tarda,
la resta del temps es
pot mantenir una
posicié horitzontal.

A I'hivern lo millor seria no tenir proteccio.
Una relacio I/d mig-baixa al costat d'una
inclinacié de -20° maximitza la captacid
(malgrat una reduccid inevitable). A I'estiu

—_—

amb 0°il/d d'almenys 0,50 no entra sol. La
part afectada seria en tot cas la
perimetral.
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Assolellament. Escenari optim amb proteccions.

FACANA SUD-EST COBERTA LATERAL FACANA NORD-OEST FACANA SUD-OEST
- - - ; B
- - - - )

I/d =0,80 Sense coberta I/d =0,80 I/d = 0,40

Hivern/Estiv = 20° Hivern/Estiv = 20° Hivern = -20°

Horitzontal * Horitzontal Estiv = 0° (horitzontal)

*por analogia con NO
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Assolellament. Comparacid sense proteccions i escenari ideal
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Alfonso Godoy Muiioz
agodoy@arqgbag.coop
TIf.: 656 280 433

Stefano Di Sotto
sdisotto@argbag.coop
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mkarat@argbag.coop
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A2537 Pista Sant Pere Molanta

Estudi assolellament

Resum de Pestudi

I.  Propostes finals

2. Afectacio sobre pati

Estudi de la proposta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum de Pestudi

I.  Propostes finals

Estudi de la proposta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Propostes finals

PROPOSTA 1 PROPOSTA 2

Lames només a la fagana sud-oest Sense lames
Lames de 40 cm Coberta amb policarbonat
Separacié entre lames de 80 cm Malla estacional i arbres a I'estiu

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Propostes finals. Proposta 1.

Hivern (08:00-17:00h) Hivern (08:00-17:00h)
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SENSE PROTECCIONS PROPOSTA 1

Estiu (06:00-20:00h)
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Propostes finals. Proposta 2.

S S
Hivern (08:00-17:00h)

Hivern (08:00-17:00h)

_____

]
©

DEEEEEEE: -
= (==

0.
240
EX
180
120
[ 80 |
[ 00

Estiu (06:00-20:00h)

SENSE PROTECCIONS PROPOSTA 2

Estiu (06:00-20:00h)
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum de Pestudi

2. Afectacio sobre pati

Estudi de la proposta

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Afectacid sobre pati. % de temps amb sol a I'hivern.

40.0

Sense canvi seccio coberta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Afectacid sobre pati. % de temps amb sol a I'hivern.

s5m
Amb canvi seccio coberta
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AN3. ESTUDI REUTILITZACIO ENLLUMENAT

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN3.1



* ANNEXOS AL PROJECTE

Estudi realitzat per Carandini

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN3.2



* ANNEXOS AL PROJECTE

PLANOLS DE L’ENLLUMENAT ACTUAL DE LA PISTA

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN3.3
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| \\\m@s) o

-
\3\p ojectors

ontané

5 projectors

Subquadre

LLEGENDA
] QUADRE EXISTENT

====== CANALITZACIO EXISTENT

W ARQUETAEXISTENT

~_
\\\ '
™~ = = CANALITZACIO RECORREGUT APROXIMAT
ﬂ TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 4 PROJECTORS DE 2000W
:(ﬂﬂj TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 5 PROJECTORS DE 2000W
Lol COLUMNA DE 18M AMB 2 PROJECTORS DE 2000W
L=0 COLUMNA DE 9M AMB 2 PROJECTORS DE 2000W
L1 COLUMNA DE 9M AMB PROJECTORS DE 2000W (N° DE PROJECTORS ESPECIFICAT ALS PLANOLS)
. . AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: DATA: NOM DEL PLANOL: NOM FITXER CTB: | PLANOL NUM
Ajuntament lFJngeEtlor}?eelea JORDI CALL VINYALS X PROJECTE DE RENOVACIO D'ENLLUMENAT EXTERIOR DIN A1: 1/2000 0=30"‘ge'°"‘ PISTA POLIESPORTIVA SANT PERE LA MOLANTA IM3-A.ctb 02A
d"Olerdola dé desenvbiupament reglonal GRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA DE LES INSTAL LACIONS ESPORTIVES D'OLERDOLA DIN A3: 1/4000 ly MARG 2023 ESTAT ACTUAL NOM FITXER:
ingenieros emetres N COL-LEGIAT 26,227 - CETIB : ORIGINALS A1 GRAFIQUES CANALITZACIONS 02AF01.DWG




5 projectors

ontané

Subquadre

&

ST
$\.§§'{§.&s Zo8

LLEGENDA
] QUADRE EXISTENT 71 ARMARI PEU TORRE I ARQUETA EXISTENT
-==——= CABLE EXISTENT ALIMENTACIO SUBQUADRES A MANTENIR

====- CABLE EXISTENT ALIMENTACIO TORRES D'ENLLUMENAT A MANTENIR

==—=== CABLE EXISTENT ALIMENTACIO COLUMNES D'ENLLUMENAT PISTA A RENOVAR
@ TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 4 PROJECTORS DE 2000W

:& TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 5 PROJECTORS DE 2000W

|
|
/ / [ COLUMNA DE 18M AMB 2 PROJECTORS DE 2000W
/ L=0 COLUMNA DE 9M AMB 2 PROJECTORS DE 2000W
/ / =1 COLUMNA DE 9M AMB PROJECTORS DE 2000W (N° DE PROJECTORS ESPECIFICAT ALS PLANOLS)
. ® AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: o DATA: NOM DEL PLANOL: NOM FITXER CTB: PLANOL NUM
Ajuntament “ MID Buroped JORDI CALL VINYALS . PROJECTE DE RENOVACIO D'ENLLUMENAT EXTERIOR DIN AT: 1/2000 I LR VARG 202 ESCOLA ROSSEND MONTANE M3-A.clo 028
dolerdola A T ———— GRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA DE LES INSTAL LACIONS ESPORTIVES D'OLERDOLA DIN A3: 14000 : c ESTAT ACTUAL NOM FITXER:
ingeneros emetee  N° COL-LEGIAT 26.227 - CETIB : ORIGINALS A1 GRAFIQUES CABLEJAT 028F01OWNG | FULL.O3..DE.03




SQ principal

m
32A
1>
D
40A
300mA (]

Maniobra

16A 16A
I>

10A Kkt |, k2|,
I>

\ \ /
\ / \ /
\/ \/

\/

Linia 1 costat vinyeres llum migera Linia 2 costat poble

Maniobra

Les sortides 1Q6 i 1Q7, es troben conduides per diferents
fases de la mateixa manguera de 5x6mm?=

LLEGENDA
B2 ELEMENT A ELIMINAR
. ® AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: DATA: NOM DEL PLANOL: NOM FITXER CTB: | PLANOL NUM.
juntament Fons europeu - A e ) o
A Unioé Eurgpea JORDI CALL VINYALS PROJECTE DE RENOVACIO D'ENLLUMENAT EXTERIOR DINAT: sle ESCOLA ROSSEND MONTANE IM3-A.ctb 02c
d'Olerdola dé desenvolupament regional GRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA DE LES INSTALLACIONS ESPORTIVES D'OLERDOLA DIN A3: sle e MARG 2023 ESTAT ACTUAL NOM FITXER:
ingenieros emet N° COL-LEGIAT 26.227 - CETIB i A ESQUEMA UNIFILAR 02CF01.DWG 03 03
g ORIGINALS A1 GRAFIQUES FULL.93..DE..93.




les Escolés

Escola Rogsend
ontané

Instal-lacié de projectors sobre creueta existent (384W):

- 1 Projector de 190,7W h=9m orientat-cap a pista
- 1 Projector de 190,7W h=9m orientat cap a escola segons posici6 actua

Instal-lacié de-projectors sobre creueta existent (576W):

- 1 Projector de 190,7W h=9m orientat cap a pista
- 2-Projector de 190,7W-h=9m orientat cap a escola segons’posici6 actual

Instal-lacié de projectors sobre creUeta eX|stent (247W)
- 1 Projector de 190,7W h=9m orlentat cap a pista ™
- 1 Lluminaria viaria de 44,7W h*7m orlentat cap a aparcament o ~ /
sere nou brag metal-lic ancoraten suport eX|stent - ~_ N
N / [ ™
S~ Instal-lacié de projectors sobre creueta existent (439W) /
\\\\ - 1 Projector de 190, h=9m orientat cap a pista /
\\ - 1 Projector de 190,7W h=9m orlentat}p\ escola segons posmlo actual
N\ - 1 Lluminaria viaria de 44,7W h=7m orientat cap a apafcament 'sobre nou
| bra¢ metal-lic ancorat en suport eX|steﬂt \ / /
\\\\\ LLEGENDA
\ % TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 4 PROJECTORS

TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 5 PROJECTORS
/ / ) ) 0.0 COLUMNADE 18M AMB 2 PROJECTORS
/)] 0.0 COLUMNA DE 9M AMB 1 PROJECTOR
/ “‘ / : / [.1 COLUMNA DE 9M AMB PROJECTORS (N° DE PROJECTORS ESPECIFICAT ALS PLANOLS)
/ “s“‘ ‘s“‘ *Nota: La fotometria i orientacié de les lluminaries dedicades a la il-luminaci6 de la pista i la zona d'aparcament
‘ : / queden reflectits al estudi luminic. Pel que fa les lluminaries dedicades a la il-luminacié dels entorns, es preveu
la instal-laci6 mantenint la posici6 dels actuals projectors, perd s'adaptara la poténcia i orientacié segons les

/ / / /
J“ / necessitats de la zona i indicacions de la DO.
P . AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: DATA: NOM DEL PLANOL: NOM FITXER CTB: | PLANOL NUM.
) 0 - y
Ajuntament “ MID Buroped JORDI CALL VINYALS . . PROJECTE DE RENOVACIO D'ENLLUMENAT EXTERIOR DIN AT: 1/3000 I LR MARG 2023 ESCOLA ROSSEND MONTANE M3-A.clo oA
d'Olerdola detesenvblipament regional GRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA DE LES INSTAL LACIONS ESPORTIVES D'OLERDOLA DIN A3: 1/6000 s PROPOSTA RENOVACIO LLUMINARIES NOM FITXER:
ingenieros emetres N° COL-LEGIAT 26.227 - CETIB ) ORIGINALS At GRAFIQUES 03AF01.DWG FULL.93..DE..93.




COLUMNA 6

a2

C

N

“~_COLUMNA 4 ~_

OLUMNA 3

OLUMNA 1 Si és necessari, realit
entroncament amb conecto
stanc amb gel

Quadre de maniobra

La instal-lacié es reconnectara segons la segiient distribucio:
- L1: Projectors orientats cap a pista i escola
- L2: Projectors orientats cap a aparcament.

LLEGENDA
[71 QUADRE EXISTENT A ADEQUAR 7] ARMARI SITUAT AL PEU DEL PUNT DE LLUM A ADEQUAR

Pl QUADRE EXISTENT A RENOVAR I ARQUETA EXISTENT A ADEQUAR
—— CABLE EXISTENT D'ALIMENTACIO A MANTENIR
—— NOU CABLE PER BUS DALI APANTALLAT 2x1,5mm?*
—— RENOVACIO DE CABLE D'ALIMENTACIO RZ1-K 4x6mm>+TT
@f TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 4 PROJECTORS
E‘%l TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 5 PROJECTORS
Ll COLUMNA DE 18M AMB 2 PROJECTORS
| COLUMNA DE 9M AMB 2 PROJECTORS
Lol COLUMNA DE 9M AMB PROJECTORS (N° DE PROJECTORS ESPECIFICAT ALS PLANOLS)

Uni6 Europea
Fons euro|

peu .
de desenvolupament regional

AUTOR DEL PROJECTE:
JORDI CALL VINYALS

GRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA

N° COL-LEGIAT 26.227 - CETIB

TITOL DEL PROJECTE:
PROJECTE DE RENOVACIO D'ENLLUMENAT EXTERIOR
DE LES INSTAL.LACIONS ESPORTIVES D'OLERDOLA

ESCALES:

DIN A1: 1/3000
DIN A3: 1/6000
ORIGINALS A1

DATA: NOM DEL PLANOL: NOM FITXER CTB: | PLANOL NUM.
9 30m 5om ESCOLA ROSSEND MONTANE IM3-A.ctb 038
0=‘=' MARG 2023 PROPOSTA INSTAL-LACIO ELECTRICA NOM FITXER:
GRAFIQUES 03BFO1.DWG FULL.O3..




SQ principal

M
32A
1>
ID
40A
300mA (]|
Maniobra
M M M Rellot
/ ellotge
16A 16A 10A K1 | K2 e
astronomic
K1 \7] K2\ v v
Linia 1. Linia 2.
Enllumenat pista Enllumenat aparcament
1Q5 1Q6 Maniobra
Unificar les sortides 1Q6 i 1Q7, i utilitzar la manguera existent de
5x6mm?>
LLEGENDA
B NOU ELEMENT A INSTAL-LAR
- . ® AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: DATA: NOM DEL PLANOL: NOM FITXER CTB: | PLANOL NUM.
y e “ Unio Buroped JORDI CALL VINYALS . X PROJECTE DE RENOVACIO D'ENLLUMENAT EXTERIOR DIN AT: sfe ESCOLA ROSSEND MONTANE M3-A.cto 036
@ & Olerdola de desenvolupament regional GRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA DE LES INSTAL LACIONS ESPORTIVES D'OLERDOLA DINA3: sle ey MARG 2023 PROPOSTA NOM FITXER:
ingenieros emet N° COL-LEGIAT 26.227 - CETIB ) ORIGINALS A1 GRAFIQUES ESQUEMA UNIFILAR 03CF01.DWG FULL.03..DE..03




* ANNEXOS AL PROJECTE

ESTUDI LUMINIC PER PODER REUTILITZAR L’ENLLUMENAT ACTUAL DE LA PISTA A LA
NOVA COBERTA

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN3.4



Pista Esportiva Escola Classe ll

Fecha: 16.03.2026
Proyecto elaborado por: Fran de la Fuente



Pista Esportiva Escola Classe llI _

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente

Teléfono 616620081
Fax

16.03.2026

e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Pista Esportiva Escola Classe lll
Portada del proyecto
indice
C.&G.CARANDINI S.A.U. S.A.U. TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7 T-max Tunne...
Hoja de datos de luminarias
Escena exterior 1
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacion)
Luminarias (lista de coordenadas)
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies exteriores
Balonmano 1 trama de célculo (PA)
Isolineas (E, perpendicular)
Gama de grises (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)
Baloncesto 1 trama de calculo (PA)
Isolineas (E, perpendicular)
Gama de grises (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)
Tabla (E, perpendicular)
Baloncesto 1 trama de calculo (PA)
Isolineas (E, perpendicular)
Gama de grises (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)
Tabla (E, perpendicular)

indice
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w
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11
12

13
14
15
16

18
19
20
21
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

C.&G.CARANDINI S.A.U. S.A.U. TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7 T-max Tunnel luminaire /
Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catalogo de luminarias.
90° 90°
75° 750
10000
60° 600
15000
459 20000 452
25000
30000
30° 152 0° 15° 302
cd 28021 Im
C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 34 77 98 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
F
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

16.03.2026

Escena exterior 1/ Datos de planificacion

T17.30m
, . -16.60
-23.90 23.50m
Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.5% Escala 1:339
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]
C.&G.CARANDINI S.A.U. S.A.U.
1 6 TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7 T-max 28128 28128 190.7

Tunnel luminaire (Tipo 1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas

Total: 168768 Total: 168768 1144.2

.
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Pista Esportiva Escola Classe lli

6 Pieza

C.&G.CARANDINI S.A.U. S.A.U.
TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7 T-max Tunnel
luminaire (Tipo 1)

N° de articulo: TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7
Flujo luminoso (Luminaria): 28128 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 28128 Im
Potencia de las luminarias: 190.7 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 34 77 98 100 100

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Lista de luminarias

Dispone de una imagen

de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccion 1.000).

.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

16.03.2026

Escena exterior 1/ Luminarias (ubicacion)

T17.30 m

@ @ @ T 14.00

@ @ @ T-14.00

, . -16.60
2350 m

-23.90 -15.00 0.00 15.00
Escala 1: 339

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion
y 6 C.&G.CARANDINI S.A.U. S.A.U. TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7 T-max Tunnel luminaire (Tipo 1)

*Especificaciones técnicas modificadas

il
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Pista Esportiva Escola Classe lll

Proyecto elaborado por

Fran de la Fuente
616620081

16.03.2026

franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

C.&G.CARANDINI S.A.U. S.A.U. TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7 T-max Tunnel luminaire

28128 Im, 190.7 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de correccion 1.000).

(Tipo 1)
® ©® 6
© ©® &
N° Posicion [m]

X Y
1 -15.000 -14.000
2 0.000 -14.000
3 15.000 -14.000
4 -15.000 14.000
5 0.000 14.000
6 15.000 14.000

10.000
10.000
10.000
7.000
7.000
7.000

X
0.0
0.0
0.0

15.0
15.0
15.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
180.0
180.0
180.0

il
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Pista Esportiva Escola Classe Il _

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

16.03.2026

Escena exterior 1 / Rendering (procesado) en 3D

-
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Pista Esportiva Escola Classe Il _

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

16.03.2026

Escena exterior 1 / Rendering (procesado) de colores falsos

0 12.50 25 37.50 50 62.50 75 87.50 100 Ix

-
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

16.03.2026

Escena exterior 1/ Balonmano 1 trama de calculo (PA) / Isolineas (E,
perpendicular)

90 [/ T10.00m
80/ / v
90
90-—/
90\ 90/\90
90| ~—
100100 100100
90 _—90
i 90
e 710,00
-20.00 20.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 286

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-20.000 m, -
10.000 m, 0.000 m)

Trama: 15 x 7 Puntos

E., [IX] Ein [IX] Emax [X] Emin/ En Emin / Emax
87 66 104 0.76 0.63
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

16.03.2026

Escena exterior 1/ Balonmano 1 trama de calculo (PA) / Gama de grises (E,

perpendicular)
T10.00m
! . -10.00
-20.00 20.00 m
I I I I I |
70 80 90 100 Ix
Escala 1: 286
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (-20.000 m, -
10.000 m, 0.000 m)
Trama: 15 x 7 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
87 66 104 0.76 0.63
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Pista Esportiva Escola Classe lli

Proyecto elaborado por
Teléfono

616620081
Fax
e-Mail

16.03.2026

Fran de la Fuente

franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Balonmano 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)
[ T10.00m
75 93 93 84 77 83 94 103 94 83 77 84 93 93 75
70 83 86 83 82 83 89 94 89 83 82 83 86 83 70
66 72 77 T4 90 88 85 83 85 88 90 87 77 72 66
66 76 82 TQ 94 94 90 90 90 94 94 ST 82 76 66
70 79 86 95 101 100 94 94 94 100 101 95 86 79 70
yo 95 97 101 100 101 104 101 100 101 97 95 QCQ
72 WSQ 88 91 91 93 9|9 93 91 91 88 89& 72
B 710,00
-20.00 20.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 286
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (-20.000 m, -
10.000 m, 0.000 m)
=
Trama: 15 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
87 66 104 0.76 0.63

.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Isolineas (E,
perpendicular)

T750m

. -7.50
14.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 201

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-2.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i, [IX] E, o [X] E.n/En E.../E

min max

84 55 104 0.65 0.53

.
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Pista Esportiva Escola Classe lli

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente

Teléfono 616620081

Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Gama de grises (E,

perpendicular)
T750m
D
e 750
-14.00 14.00 m
I I I I I I |
60 70 80 90 100 Ix
Escala 1: 201
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (-2.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)
Trama: 13 x 7 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
84 55 104 0.65 0.53
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)
| T750m
| 6475 83 88 8 77 75 70 77 8 90 94 _ 65_|
69 81 90\ 94 8 83 8 75 8 9 9% 101 70
\‘57““8o-~§88 95 93 8 8 80 83 85 89_,——87””32"
. \ [ |
6|7 80 89 96 99 96 92 86 83 z<1 82 79 5|9
70 8291 98 104 100 947 92 8 80 77—72_ 55
69 8 91/ 98 103 99 95 90 85 82 N8 77 59
—60—84 92 99 100 95 9|1 86 8 87 90 85——64—]
" 750
-14.00 14.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 201

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-2.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
84 55 104 0.65 0.53
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Tabla (E, perpendicular)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-2.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

13.929 64 75 83 88 82 77 75 70 77 84
11.786 69 81 90 94 88 83 80 75 82 90
9.643 67 80 88 95 93 88 85 80 83 85
7.500 67 80 89 96 99 96 92 86 83 81
5.357 70 82 91 98 104 100 94 92 86 80
3.214 69 82 91 98 103 99 95 90 85 82
1.071 69 84 92 99 100 95 91 86 86 87

m 1.077 3.231 5.385 7.538 9.692 11.846 14.000 16.154 18.308 20.462
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i, [IX] E, o [IX] Ein/En E../E

min max

84 55 104 0.65 0.53

.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Tabla (E, perpendicular)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-2.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

13.929 90 94 65
11.786 96 101 70
9.643 89 87 64
7.500 82 79 59
5.357 77 72 55
3.214 81 77 59
1.071 90 85 64

m 22.615 24.769 26.923
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i, [IX] E, o [IX] Ein/En E../E

min max

84 55 104 0.65 0.53

.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Isolineas (E,
perpendicular)

T750m

. -7.50
14.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 201

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (17.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i, [IX] E, o [X] E.n/En E.../E

min max

84 55 104 0.65 0.53

.
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Pista Esportiva Escola Classe lli

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente

Teléfono 616620081

Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Gama de grises (E,

perpendicular)
T750m
e 750
-14.00 14.00 m
I I I I I |
60 70 90 100 Ix
Escala 1: 201
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (17.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)
Trama: 13 x 7 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
84 55 104 0.65 0.53
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Pista Esportiva Escola Classe lli

Proyecto elaborado por

Teléfono 616620081
Fax

e-Mail

16.03.2026

Fran de la Fuente

franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)
I T7.50m
69 84 92 99 100 95 91 86 86 87 90 85 64__
69 82 91 98 103 99 95 90 85 82 81 77 59
70 —s—o1 %8 104 100 94 92 86 80 77/72/5_5
. \ [ .
6|7 80 89 96 99 96 92 86 83 é<1 82 79 5|9
67 80—88 95 93 88 85 80 83 85 89—_87 64
69 81 90 94 88 83 80 75 82 90 96 101 70
— 64— 75 83 88 82 77 7|5 70 77 84 90 94765
" 750
-14.00 14.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 201
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (17.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)
Trama: 13 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
84 55 104 0.65 0.53

.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Tabla (E, perpendicular)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (17.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

13.929 69 84 92 99 100 95 91 86 86 87
11.786 69 82 91 98 103 99 95 90 85 82
9.643 70 82 91 98 104 100 94 92 86 80
7.500 67 80 89 96 99 96 92 86 83 81
5.357 67 80 88 95 93 88 85 80 83 85
3.214 69 81 90 94 88 83 80 75 82 90
1.071 64 75 83 88 82 77 75 70 7 84

m 1.077 3.231 5.385 7.538 9.692 11.846 14.000 16.154 18.308 20.462
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i, [IX] E, o [IX] Ein/En E../E

min max

84 55 104 0.65 0.53

.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Tabla (E, perpendicular)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (17.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

13.929 90 85 64
11.786 81 77 59
9.643 77 72 55
7.500 82 79 59
5.357 89 87 64
3.214 96 101 70
1.071 90 94 65

m 22.615 24.769 26.923
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i, [IX] E, o [IX] Ein/En E../E

min max

84 55 104 0.65 0.53

.
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