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1 CONDICIONES TECNICAS GENERALES

El presente pliego de prescripciones técnicas tiene la finalidad de describir los
trabajos a desarrollar y enumerar las materias que tienen que ser objeto del
contrato.

Define las condiciones, directrices y criterios técnicos generales que tienen
que servir de base para la realizacion de los trabajos, y concretar la redaccion
y presentacion de los diferentes documentos que tiene que realizar el/la
técnico/a redactor/a competente del trabajo, porque este pueda ser admitido,
una vez quede garantizada la calidad, la coherencia y la homogeneidad.

El contenido se especifica en los anexos de este pliego.

2 OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del contrato es la asistencia técnica para la redaccion de catorce
proyectos constructivos, con los estudios y analisis que se estimen necesarios
para el desarrollo de los trabajos.

La contratacion se llevara a cabo mediante su division en doce (12) lotes que
agrupan los 14 proyectos constructivos (incluyendo el lote 5, que comprende
3 rotondas):

e LOTE 1: Asistencia técnica para la redaccion del estudio informativo, el
estudio de impacto ambiental y del proyecto constructivo del nuevo
ramal de conexion de la carretera TP-2031 a la estacion del AVE de
Tarragona.

e LOTE 2: Asistencia técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo
de actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la nueva carretera
T-4346 de Bisbal del Penedés en Santa Oliva por la Idiada

e LOTE 3: Asistencia técnica para la redaccion del proyecto constructivo
de actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la nueva carretera
T-4283 y construccién de un itinerario para ciclistas y peatones de
Roda de Bera a Sant Viceng de Calders.

e LOTE 4: Asistencia técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo
de actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la nueva carretera
T-2036 de Camarles a I'Aldea.

e LOTE 5: Asistencia técnica para la redaccion de tres (3) proyectos
constructivos de rotondas en las carreteras TP-2031 (Rotonda
Pallaresos), TP-2311 (Rotonda Pla de Santa Maria) y TV-3025
(Rotonda Ametlla de Mar).

e LOTE 6: Asistencia técnica para la redaccion del proyecto constructivo
de actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la nueva carretera



T-4347 y construccién de un itinerario para ciclistas y peatones de
Santa Oliva a Bellvei.

e LOTE 7: Asistencia técnica para la redaccién de Proyecto constructivo
de la variante de Benissanet. Carretera T-324.

e LOTE 8: Asistencia técnica para la redaccion del Proyecto
Constructivo de actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la
nueva carretera T-2021 de Poble Nou de Delta a Les Salines.

LOTE 9: Asistencia técnica para la redaccion del proyecto constructivo
de conservacion y rehabilitacion del puente del Lloar a la carretera T-
732. PK12+100.
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e LOTE 10: Asistencia técnica para la redaccion del proyecto
constructivo de la travesia de Bitem a la carretera T-301. Tortosa.

e LOTE 11: Asistencia técnica para la redaccion del Proyecto
Constructivo de actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la
nueva carretera T-1032 de Traiguera.

e LOTE 12: Asistencia técnica para la redaccion del Proyecto

Constructivo de actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la
nueva carretera T-1045 del Rossec.

3 DOCUMENTACION QUE SE ENTREGARA AL ADJUDICATARIO

La documentacion que entregara la Diputacién de Tarragona al adjudicatario
para el desarrollo de los trabajos sera la siguiente:

e Levantamiento topografico (excepto a los lotes 2, 3, 4 y 8 donde el
adjudicatario tendra que realizar por su cuenta el levantamiento
topografico segun el anexo 14 del presente pliego).

e Datos de trafico procedentes de aforos propios.

e Todos los aspectos relacionados con el formato para la entrega de los
documentos: cajetines, portadas, banco de precios, etc.

e Otros estudios previos o proyectos que se hayan redactado anteriormente
y que estén relacionados con el proyecto en cuestion.

4 PLAZO DE REDACCION

El plazo de redaccion de estos proyectos se iniciara en la formalizacién de los
trabajos, y los plazos se estableceran con los siguientes hitos parciales
establecidos en el pliego de prescripciones técnicas particulares.



Lote 1:

El plazo de redacciéon de este proyecto sera de nueve (9) meses desde la
formalizacién del contrato, con los siguientes hitos parciales:

e Fase 1. Propuesta general. 3 meses
o Estudio informativo

o Estudio de impacto ambiental

e Fase 2. Entrega definitiva.2 meses

Dl

o Estudio informativo (EI)

o Estudio de impacto ambiental (EIA)
e Fase 3. Maqueta del proyecto constructivo completo. 3 meses
e Fase 4. Entrega definitiva del proyecto constructivo. 1 meses

Lotes 2,3,5y 7:

El plazo de redaccion de estos proyectos sera de seis (6) meses desde la
formalizacién del contrato, con los siguientes hitos parciales:

e Fase 1. Propuesta general. 1,5 meses
o Trazado en planta y alzado.
o Secciones tipos.
e Fase 2. Maqueta del proyecto constructivo completo. 3,0 meses
e Fase 3. Entrega definitiva del proyecto constructivo. 1,5 meses
Lote 6:

El plazo de redaccién de este proyecto sera de cinco (5) meses desde la
formalizacién del contrato, con los siguientes hitos parciales:

e Fase 1. Propuesta general. 1,5 mes
o Trazado en planta y alzado.
o Secciones tipos.
e Fase 2. Maqueta del proyecto constructivo completo. 2,5 meses

e Fase 3. Entrega definitiva del proyecto constructivo. 1 mes
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Lotes 4, 8,9, 10, 11y 12:

El plazo de redaccion de estos proyectos sera de cuatro (4) meses desde la
formalizacién del contrato, con los siguientes hitos parciales:

e Fase 1. Propuesta general.1 mes
o Trazado en planta y alzado.
o Secciones tipos.
e Fase 2. Maqueta del proyecto constructivo completo. 2 meses

e Fase 3. Entrega definitiva del proyecto constructivo. 1 mes

5 FORMA DE PAGO

El pago se realizarda mediante facturas relacionadas con las fases de
redaccion del proyecto y el estudio con la distribucion porcentual a abonar
siguiente:

Lote 1:
1.° Pago. Propuesta general del El + EIA (fase 1) 20%
2.° Pago. Entrega del El + EIA (fase 2) 20%

3.° Pago. Maqueta del proyecto constructivo completo (fase | 40%
3)

4.° Pago. Entrega definitiva proyecto constructivo (fase 4) 20%
Lotes 2 a 12:
1.° Pago. Propuesta general (fase 1) 30%

2.° Pago. Maqueta del proyecto constructivo completo (fase | 40%
2)

3.° Pago. Entrega definitiva proyecto constructivo (fase 3) 30%
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ANEXO NUM. 1. CONTENIDO DEL PROYECTO DEL LOTE 1

Asistencia técnica para la redaccion del Estudio Informativo, el Estudio
de Impacto Ambiental y del Proyecto Constructivo del nuevo ramal de
conexion de la carretera TP-2031 a la estacion del AVE de Tarragona.

Este proyecto tiene el objetivo de definir el nuevo ramal de conexién entre la
carretera TP-2031 y la estacion del AVE de Tarragona, con el fin de mejorar
la accesibilidad a la infraestructura ferroviaria y garantizar unas condiciones
adecuadas de seguridad y funcionalidad del trafico. La actuacion se
desarrollara de acuerdo con los criterios de disefio para vias interurbanas
establecidos en el Plan Zonal de la red local de carreteras de la Diputacion de
Tarragona, teniendo en cuenta las necesidades de capacidad, la conexion con
la red viaria existente y la integracion territorial de la nueva infraestructura.

DATOS DE LA ACTUACION

Tipo de estudio / proyecto: Estudio Informativo, Estudio de Impacto
Ambiental, Proyecto constructivo.

Tipo de obra: Nuevo vial

Municipios afectados: La Secuita

Carretera afectada: TP-2031

Longitud de la actuacion: 1.480 m

IMD: No disponible (carretera nueva)

Velocidad de proyecto: 60 km/h

Anchura actual calzada: No disponible (carretera nueva)
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ANEXO NUM. 2. CONTENIDO DEL PROYECTO DEL LOTE 2

Asistencia técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo de
actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la nueva carretera T-
4346 de Bisbal del Penedés a Santa Oliva por la Idiada.

Este proyecto tiene como objetivo definir las actuaciones puntuales necesarias para
mejorar la seguridad viaria y el drenaje de la nueva carretera T-4346, en el tramo
comprendido entre la Bisbal del Penedés y Santa Oliva pasando por la Idiada (camino
existente). La finalidad principal es incrementar la seguridad, la funcionalidad y el
nivel de servicio de la via, adecuandola a las necesidades de movilidad del territorio.

La actuacion se desarrollara de acuerdo con las directrices del Plan Zonal de la red
local de carreteras de la Diputacion de Tarragona, relativas a la incorporacion de
caminos del grupo 1A que incluyen esencialmente intervenciones de mejora del
firme, del drenaje y de la sefalizacién horizontal y vertical.

En todo el proceso se tendran en cuenta las caracteristicas geométricas existentes,
el volumen y tipo de trafico, las condiciones de drenaje, los criterios de seguridad
viaria y la integracion de la carretera en el entorno. En este lote el levantamiento
topografico sera a cuenta del adjudicatario.

DATOS DE LA ACTUACION

Tipo de proyecto: Proyecto constructivo

Tipo de obra: Actuaciones puntuales de seguridad y drenaje

Municipios afectados: La Bisbal del Penedés, Albinyana, Banyeres del Penedeés y
Santa Oliva

Carretera afectada: T-4346
Longitud de la actuacion: 6.410 m
IMD1: 776 veh/dia

IMD2: 3.230 veh/dia

Velocidad de proyecto: 60 km/h
Anchura actual calzada: 4,5-9m
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ANEXO NUM. 3. CONTENIDO DEL PROYECTO DEL LOTE 3

Asistencia técnica para la redaccion del proyecto constructivo de
actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la nueva carretera T-
4283 y construccion de un itinerario para ciclistas y peatones de Roda
de Bera a Sant Viceng de Calders.

Este proyecto tiene el objetivo de definir las actuaciones necesarias para el
acondicionamiento de la nueva carretera T-4283 en el tramo comprendido
entre Roda de Bera y Sant Viceng de Calders (camino existente), con el fin de
mejorar la seguridad viaria, la funcionalidad y el nivel de servicio de la via. La
actuacién se desarrollara de acuerdo con los criterios de disefio para
carreteras interurbanas establecidos en el Plan Zonal de la red local de
carreteras de la Diputacion de Tarragona, teniendo en cuenta las
caracteristicas geométricas existentes, el trafico, el drenaje, la seguridad
viaria y la integracion de la infraestructura en su entorno. En este lote el
levantamiento topografico sera a cuenta del adjudicatario.

DATOS DE LA ACTUACION

Tipo de proyecto: Proyecto constructivo

Tipo de obra: Actuaciones puntuales de seguridad y drenaje
Municipios afectados: Roda de Bera y Sant Viceng de Calders
Carretera afectada: T-4283

Longitud de la actuacion: 5.130 m

IMD: 931 veh/dia

Velocidad de proyecto: 60 km/h

Anchura actual calzada: 5 m
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ANEXO NUM. 4. CONTENIDO DEL PROYECTO DEL LOTE 4

Asistencia técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo de
actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la nueva carretera T-
2036 de Camarles a I'Aldea.

Este proyecto tiene como objetivo definir las actuaciones puntuales
necesarias para mejorar la seguridad viaria y el drenaje de la nueva carretera
T-2036, en el tramo comprendido entre la Camarles y I'Aldea (camino existente).
La finalidad principal es incrementar la seguridad, la funcionalidad y el nivel
de servicio de la via, adecuandola a las necesidades de movilidad del
territorio.

La actuacion se desarrollara de acuerdo con las directrices del Plan Zonal de la
red local de carreteras de la Diputaciéon de Tarragona, relativas a la incorporacion
de caminos del grupo 1A que incluyen esencialmente intervenciones de mejora
del firme, del drenaje y de la sefializacién horizontal y vertical.

En todo el proceso se tendran en cuenta las caracteristicas geométricas
existentes, el volumen y tipo de trafico, las condiciones de drenaje, l0s criterios de
seguridad viaria y la integracion de la carretera en el entorno. En este lote el
levantamiento topografico sera a cuenta del adjudicatario.

DATOS DE LA ACTUACION

Tipo de proyecto: Proyecto constructivo

Tipo de obra: Actuaciones puntuales de seguridad y drenaje
Municipios afectados: Camarles y I'Aldea

Carretera afectada: T-2036

Longitud de la actuaciéon: 4.600 m

IMD: 803 veh/dia

Velocidad de proyecto: 60 km/h

Anchura actual calzada: 5 m
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ANEXO NUM. 5. CONTENIDO DEL PROYECTO DEL LOTE 5

Asistencia técnica para la redaccion de tres (3) Proyectos Constructivos
de rotondas en las carreteras TP-2031 (Rotonda Pallaresos), TP-2311
(Rotonda Pla de Santa Maria) y TV-3025 (Rotonda Ametlla de Mar).

Estos trabajos corresponden al conjunto de los tres proyectos, teniendo en
cuenta la similitud tipologica de las actuaciones y la posibilidad de optimizar
recursos técnicos comunes. Tiene el objetivo de definir las actuaciones
necesarias para la implantacion de tres rotondas en diferentes puntos de la
red local de carreteras, concretamente en la carretera TP-2031 (rotonda de
los Pallaresos incluidos 500 m de itinerario), en la carretera TP-2311 (rotonda
del Pla de Santa Maria) y en la carretera TV-3025 (rotondas de I'Ametlla de
Mar incluidos 500 m de acondicionamiento), con el fin de mejorar la seguridad
viaria, la ordenacion de los movimientos y la fluidez del trafico en estas
intersecciones. Las actuaciones se desarrollaran de acuerdo con los criterios
de disefno de intersecciones establecidos en el Plan Zonal de la red local de
carreteras de la Diputacion de Tarragona, teniendo en cuenta las
caracteristicas del trafico, la visibilidad, el entorno existente y la correcta
integracién de las nuevas infraestructuras. Los tres proyectos constructivos,
uno por cada carretera, seran completamente independientes.

DATOS DE LA ACTUACION

Tipo de proyecto: Proyecto constructivo

Tipo de obra: Mejora de intersecciones

Municipios afectados: Els Pallaresos, Pla de Santa Maria y I'Ametlla de Mar
Carreteras afectadas: TP-2031, TP-2311 y TV-3025

Longitud de la actuaciéon: N/A

IMD: 5.363 veh/dia (TP-2031), 1.334 veh/dia (TP-2311) y 2.033 veh/dia (TV-
3025)

Velocidad de proyecto: 30 km/h

Anchura actual calzada: 6 m
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Futura ubicacion de la rotonda en Pallaresos.

Futura ubicacion de la rotonda en el Pla de Santa Maria.
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ANEXO NUM. 6. CONTENIDO DEL PROYECTO DEL LOTE 6

Asistencia técnica para la redaccion del proyecto constructivo de
actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la nueva carretera T-
4347 y construccion de un itinerario para ciclistas y peatones de Santa
Oliva a Bellvei.

Este proyecto tiene el objetivo de definir las actuaciones necesarias para el
acondicionamiento de la nueva carretera T-4347 en el tramo comprendido
entre Santa Oliva y Bellvei (camino existente), con el fin de mejorar la
seguridad viaria, la funcionalidad y las condiciones de circulacién de la via. La
actuacién se desarrollara de acuerdo con los criterios de disefio para
carreteras interurbanas establecidos en el Plan Zonal de la red local de
carreteras de la Diputacion de Tarragona, teniendo en cuenta las
caracteristicas geométricas existentes, el trafico, el drenaje, la seguridad
viaria y la integracién de la infraestructura en el entorno territorial.

DATOS DE LA ACTUACION

Tipo de proyecto: Proyecto constructivo

Tipo de obra: Actuaciones puntuales de seguridad y drenaje
Municipios afectados: Santa Oliva y Bellvei

Carretera afectada: T-4347

Longitud de la actuacién: 2.150 m

IMD: 974 veh/dia

Velocidad de proyecto: 60 km/h

Anchura actual calzada: 5 m
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ANEXO NUM. 7. CONTENIDO DEL PROYECTO DEL LOTE 7

Asistencia técnica para la redaccion de Proyecto Constructivo de la
variante de Benissanet. Carretera T-324.

Este proyecto tiene el objetivo de mejorar la funcionalidad y la seguridad viaria
de la carretera T-324 mediante la definicion de una variante en el municipio
de Benissanet, con el fin de eliminar el trafico de paso por el nacleo urbano y
la adecuacion del tramo urbano actual. La actuacion se desarrollara de
acuerdo con los criterios de disefio para tramos interurbanos establecidos en
el Plan Zonal de la red local de carreteras de la Diputacién de Tarragona,
teniendo en cuenta las condiciones geométricas, de capacidad y de
integracion territorial propias del entorno.

DATOS DE LA ACTUACION

Tipo de proyecto: Proyecto constructivo

Tipo de obra: Nuevo vial y mejora de travesia

Municipios afectados: Benissanet

Carretera afectada: T-324

Longitud de la actuacion: 620 m de variante y 1.150 m de adecuacién de
tramo urbano

IMD: 1.566 veh/dia

Velocidad de proyecto: 50 km/h

Anchura actual calzada: 5 m

13
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ANEXO NUM. 8. CONTENIDO DEL PROYECTO DEL LOTE 8

Asistencia técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo de
actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la nueva carretera T-
2021 de Poble Nou del Delta a Les Salines.

Este proyecto tiene como objetivo definir las actuaciones puntuales necesarias para
mejorar la seguridad viaria y el drenaje de la nueva carretera T-2021, en el tramo
comprendido entre Poble Nou del Delta y Les Salines (camino existente). La finalidad
principal es incrementar la seguridad, la funcionalidad y el nivel de servicio de la via,
adecuandola a las necesidades de movilidad del territorio.

La actuacion se desarrollara de acuerdo con las directrices del Plan Zonal de la red
local de carreteras de la Diputacion de Tarragona, relativas a la incorporacion de
caminos del grupo 1A que incluyen esencialmente intervenciones de mejora del
firme, del drenaje y de la sefalizacién horizontal y vertical.

En todo el proceso se tendran en cuenta las caracteristicas geométricas existentes,
el volumen y tipo de trafico, las condiciones de drenaje, los criterios de seguridad
viaria y la integracion de la carretera en el entorno. En este lote el levantamiento
topografico sera a cuenta del adjudicatario.

DATOS DE LA ACTUACION

Tipo de proyecto: Proyecto constructivo

Tipo de obra: Actuaciones puntuales de seguridad y drenaje
Municipios afectados: Amposta

Carretera afectada: T-2021

Longitud de la actuacion: 3.560 m

IMD: 1.047 veh/dia

Velocidad de proyecto: 60 km/h
Anchura actual calzada: 5 m
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ANEXO NUM. 9. CONTENIDO DEL PROYECTO DEL LOTE 9

Asistencia técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo de
rehabilitacion del puente del Lloar en la carretera T-732. PK12+100.

Este proyecto tiene el objetivo de definir las actuaciones necesarias para la
rehabilitacion del puente del Lloar situado en el punto kilométrico 12+100 de
la carretera T-732, con el fin de garantizar la seguridad estructural, la
funcionalidad y la durabilidad de la infraestructura. Se estudiara la
rehabilitacion o sustitucion de la estructura existente. La actuacion se
desarrollara de acuerdo con los criterios técnicos vigentes en materia de
estructuras viarias y con los criterios del Plan Zonal de la red local de
carreteras de la Diputacion de Tarragona, teniendo en cuenta la afectacién a
la circulacién y las condiciones del entorno existente.

DATOS DE LA ACTUACION

Tipo de proyecto: Proyecto constructivo
Tipo de obra: Rehabilitacion estructural
Municipio afectado: El Lloar

Carretera afectada: T-732

Longitud de la actuaciéon: 300 m

IMD: 78 veh/dia

Velocidad de proyecto: 60 km/h
Anchura actual calzada: 5 m
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ANEXO NUM. 10. CONTENIDO DEL PROYECTO DEL LOTE 10

Asistencia técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo de la
travesia de Bitem a la carretera T-301. Tortosa.

Este proyecto tiene el objetivo de mejorar la seguridad viaria y la funcionalidad
de la travesia del nucleo urbano de Bitem a la carretera T-301, mediante la
definicion de las actuaciones necesarias para la adecuacion de la seccion
viaria y la mejora de las condiciones de circulacion. La actuacion se
desarrollara de acuerdo con los criterios de disefo aplicables a tramos
urbanos establecidos en el Plan Zonal de la red local de carreteras de la
Diputacion de Tarragona, teniendo en cuenta la convivencia entre el trafico
rodado, los peatones y el entorno urbano existente.

DATOS DE La ACTUACION

Tipo de proyecto: Proyecto constructivo
Tipo de obra: Mejora de travesia
Municipios afectados: Bitem (Tortosa)
Carretera afectada: T-301

Longitud de la actuacion: 420 m

IMD: 1.329 veh/dia

Velocidad de proyecto: 30 km/h
Anchura actual calzada: 4,80 m
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ANEXO NUM. 11. CONTENIDO DEL PROYECTO DEL LOTE 11

Asistencia técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo de
actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la nueva carretera T-
1032 de Traiguera.

Este proyecto tiene como objetivo definir las actuaciones puntuales necesarias para
mejorar la seguridad viaria y el drenaje de la nueva carretera T-1032 de Traiguera,
en el tramo comprendido entre Sant Joan del Pas (Ulldecona) y la carretera TV-3314
(camino existente). La finalidad principal es incrementar la seguridad, la funcionalidad

y el nivel de servicio de la via, adecuandola a las necesidades de movilidad del
territorio.

La actuacién se desarrollara de acuerdo con las directrices del Plan Zonal de la red
local de carreteras de la Diputacion de Tarragona, relativas a la incorporacion de
caminos del grupo 1A que incluyen esencialmente intervenciones de mejora del
firme, del drenaje y de la senalizacion horizontal y vertical.

En todo el proceso se tendran en cuenta las caracteristicas geométricas existentes,
el volumen y tipo de trafico, las condiciones de drenaje, los criterios de seguridad
viaria y la integracién de la carretera en el entorno.

DATOS DE LA ACTUACION

Tipo de proyecto: Proyecto constructivo

Tipo de obra: Actuaciones puntuales de seguridad y drenaje
Municipios afectados: Ulldecona

Carretera afectada: T-1032

Longitud de la actuacion: 1.750 m

IMD: 304 veh/dia

Velocidad de proyecto: 60 km/h

Anchura actual calzada: 4,5-5 m
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ANEXO NUM. 12. CONTENIDO DEL PROYECTO DEL LOTE 12

Asistencia técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo de
actuaciones puntuales de seguridad y drenaje de la nueva carretera T-
1045 del Rossec.

Este proyecto tiene como objetivo definir las actuaciones puntuales necesarias para
mejorar la seguridad viaria y el drenaje de la nueva carretera T-1045 del Rossec, en
el tramo comprendido entre la TV-3133 y la TP-3311 (camino existente). La finalidad
principal es incrementar la seguridad, la funcionalidad y el nivel de servicio de la via,
adecuandola a las necesidades de movilidad del territorio.

La actuacion se desarrollard de acuerdo con las directrices del Plan Zonal de la red
local de carreteras de la Diputacion de Tarragona, relativas a la incorporacion de
caminos del grupo 1A que incluyen esencialmente intervenciones de mejora del
firme, del drenaje y de la senalizacion horizontal y vertical.

En todo el proceso se tendran en cuenta las caracteristicas geométricas existentes,
el volumen y tipo de trafico, las condiciones de drenaje, los criterios de seguridad
viaria y la integracion de la carretera en el entorno.

DATOS DE LA ACTUACION

Tipo de proyecto: Proyecto constructivo

Tipo de obra: Actuaciones puntuales de seguridad y drenaje
Municipios afectados: Godall

Carretera afectada: T-1045

Longitud de la actuacion: 2.440 m

IMD: 227 veh/dia

Velocidad de proyecto: 60 km/h

Anchura actual calzada: 4,5-5 m
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ANEXO NUM 13. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES PARA LA ASISTENCIA
TECNICA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS CONSTRUCTIVOS DE
CARRETERAS DE LA DIPUTACION DE TARRAGONA

iNDICE

1 INTRODUCCION. .....coooviiviieceeeee e iError! Marcador no definido.

2 DOCUMENTOS DEL PROYECTO ......ccccceen..... iError! Marcador no definido.
2.1 DOCUMENTO NUM. 1 MEMORIA............. iError! Marcador no definido.

2.2 DOCUMENTO NUM. 1 ANEXOS EN LA MEMORIAjError! Marcador no
definido.

2.3 DOCUMENTO NUM. 2: PLANOS .............. iError! Marcador no definido.

2.4 DOCUMENTO NUM. 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.
iError! Marcador no definido.

2.5 DOCUMENTO NUM. 4: PRESUPUESTO ..jError! Marcador no definido.
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1 INTRODUCCION.

El objeto de este documento se definir los criterios y contenidos de los
proyectos constructivos de carreteras que se redacten por el Area de
Infraestructuras del Territorio (AIT) de la Diputacion de Tarragona.

El ejemplar formara un proyecto de obra completa y contendra los
documentos que a titulo informativo se relacionan a continuacién pudiendo el
Servicio de Proyectos y Obras de la Diputacion de Tarragona modificar esta
relacion con las inclusiones y/o supresiones que estime convenientes.
También por la naturaleza del proyecto, esta lista no es limitativa, puesto que
se pueden anadir el conjunto de documentos y planos que en cada caso se
precisan, estudiados y redactados en la forma y con el detalle necesarios para
que la obra quede completamente definida.

Igualmente se aplicara aquello dispuesto en la Ley de obra publica 3/2007 de
4 de julio, en su articulo 18.

El proyecto estara formado por los siguientes documentos™:
e Documento nim. 1 — Memoria y anexos

e Capitulo | - Memoria

e Capitulo Il - Anexos

° Anexo num. 1 - Bases de replanteo (redactado por los técnicos
del AIT)

> Anexo num. 2 — Trazado

> Anexo num. 3 — Intersecciones y enlaces

> Anexo num. 4 — Climatologia, hidrologia y drenaje

> Anexo num. 5 - Geotecnia y geologia

> Anexo num. 6 — Firmes y Pavimentos

> Anexo num. 7 — Estructuras y muros

> Anexo num. 8 — SefAalizacion, balizamiento y defensas
> Anexo num. 9 - Alumbrado

> Anexo num. 10 - Organizacién y desarrollo de las obras

o Anexo num. 11 - Plan de obra
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°  Anexo num. 12 - Estudio de seguridad y salud
> Anexo num. 13 - Gestion de residuos
> Anexo num. 14- Justificacion de precios

°  Anexo num. 15 - Presupuesto para Conocimiento de la

Administracion
e Anexo num. 16 - Servicios afectados

°  Anexo num. 17 - Expropiaciones (redactado por los técnicos del
AlT)

> Anexo num. 18 - Titularidades
° Anexo num. 19 - Programa de vigilancia ambiental
°  Anexo num. 20 — Medidas correctoras de impacto ambiental
°  Anexo num. 21 — Estudio de afectacién al patrimonio cultural
> Anexo num. 22 - Reportaje fotografico
¢ Documento num. 2 - Planos
e Plano num. 1 - Situacion y indice
e Plano num. 2 - Emplazamiento
e Plano num. 3 - Plantas topograficas
e Plano num. 4 - Plantas (Cartografia)
e Plano num. 5 - Plantas (Ortofotos)
e Plano num. 6 - Definicion geométrica y esos
e Plano num. 7 - Perfiles longitudinales
e Plano num. 8 - Secciones tipos y detalles
e Plano num. 9 - Perfiles transversales
e Plano num. 10 - Drenaje

e Plano nim. 11 - Estructuras
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e Plano num. 12 - Servicios existentes

e Plano num. 13 - Reposicion de servicios
e Plano num. 14 - Obras complementarias
e Plano num. 15 - Medidas correctoras

e Plano num. 16 - Senalizacién

e Plano num. 17 — Expropiaciones (realizado por los técnicos
del AIT)

e Documento num. 3 - Pliego de condiciones
e Capitulo | - Prescripciones técnicas generales
e Capitulo Il -Prescripciones técnicas particulares
e Documento num. 4 - Presupuesto
e Capitulo | - Mediciones
e Capitulo Il - Cuadros de precios 1y 2

e Capitulo lll- Presupuesto general

*Listado de documentos de un proyecto tipo. En funcién de la tipologia de las
obras del proyecto esta relacion podra variar.
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2 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

La memoria y los anexos describen los antecedentes del proyecto, sefialan
las necesidades a satisfacer, exponen y justifican las soluciones que se
adoptan, indicando los criterios de todo orden que se han de tener en cuenta
en la redaccion del proyecto.

21 DOCUMENTO NUM. 1 MEMORIA

2.1.1 Antecedentes

En el apartado de antecedentes se hara referencia a los datos previos a la
redaccion del proyecto.

Se hara una descripcion de la justificacion de la redaccion del proyecto,
teniendo en cuenta, especificamente, los documentos especificos de
planificacion de la Diputacion de Tarragona, como el Plan zonal, etc.

En este apartado también se hara una descripcion de la problematica y la
situacion actual a resolver o mejorar con las actuaciones objeto del proyecto.

2.1.2 Objeto del proyecto

En este apartado se hara una descripcion de los objetivos que se quieren
lograr con la ejecucion del proyecto.

2.1.3 Descripcion de las obras a efectuar

Se hara una descripcion general de las obras proyectadas, y se describiran
las obras proyectadas de manera clara, concisa, completa y ordenada, y la
secuencia de su ejecucion.

Se redactaran apartados de las partes de la obra mas significativas e
importados del proyecto como las secciones del firme, movimientos de tierras,
drenaje longitudinal y transversal, geologia y geotecnia, estructuras, obras
complementarias, etc. Estos apartados resumiran de forma concisa el
contenido de los anexos correspondiente.

2.1.4 Servicios afectados

En este apartado se tiene que hacer referencia a todos aquellos servicios
afectados por las obras del proyecto (telefonia, electricidad, alcantarillado,
agua potable, gas, etc.). Se especificara las compafiias y entidades afectadas,
asi como un resumen del presupuesto de reposicion de estos servicios
afectados.

Los servicios afectados se denominaran, se describiran y justificaran en el
anexo de servicios afectados.
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2.1.5 Impacto ambiental y medidas correctoras

El Consultor hara constar cual es la tramitacion ambiental que se ha realizado
durante la redaccion del proyecto, asi como los antecedentes a la redaccion
del proyecto.

Se hara mencion si el proyecto incorpora el Programa de Vigilancia Ambiental
(PVA)y la evaluacion inicial de los impactos previstos en el Estudio de Impacto
Ambiental (EIA), y en este caso se hara una breve descripcién del PVA
explicando las principales medidas correctoras y la manera de llevarlas a
plazo.

Si el proyecto no tiene un antecedente de Estudio de Impacto Ambiental o
Declaracion de Impacto Ambiental (por ejemplo, proyectos de
acondicionamiento de firme sin variantes de trazado), se resumiran las
medidas correctoras de impacto ambiental del anexo correspondiente.

2.1.6 Estudio de afectacion al patrimonio cultural

Se caso de afeccion al patrimonio cultural, se hara un resumen de lo que se
ha incluido en el anexo correspondiente.

Se tendra que hacer referencia a la prospeccion arqueoldgica realizada en el
ambito de afeccidén del proyecto, y hacer una breve descripcidén de las medidas
y conclusiones que se desprenden.

2.1.7 Expropiaciones

Se incluira los siguientes apartados con este redactado (adaptado al proyecto
en redaccion):

Introduccion

De acuerdo con el articulo 19, del Texto refundido de la Ley de carreteras,
aprobado por el Decreto Legislativo 2/2009, de 25 de agosto, la aprobacion
de los proyectos de carreteras comporta la declaracion de utilidad publica y la
necesidad de ocupacion de los bienes y de adquisicion de los derechos
correspondientes, asi como la declaracion de urgente ocupacion de los bienes
y adquisicion de los derechos que correspondan, incluidos los bienes y
derechos comprendidos en el replanteamiento del proyecto y en las
modificaciones de obras que se puedan aprobar posteriormente, a los efectos
de expropiacion forzosa, la ocupacion temporal y la imposicion o modificacion
de servidumbres.

El expediente de expropiacion forzosa que se tiene que tramitar para la
ocupacion de los terrenos que se veran afectados por las obras, obliga a iniciar
la recogida de datos, relacion e inventario de bienes y derechos afectados,
con el fin de obtener un plano parcelario lo mas completo posible, que sirva
como base para tramitar el mencionado expediente sancionador.
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La informacion catastral se ha obtenido a partir de los datos de la oficina virtual
de la Direccion General del Catastro.

Para la identificacion de las parcelas en los planos parcelarios se ha utilizado
la referencia catastral, asi como, una numeracioén propia de este proyecto.

Justificacion de la expropiacion por urgencia

Por la ejecucion de la obra de este proyecto es necesaria la expropiacion de
los terrenos afectados descritos a la relacion de bienes y derechos, de
acuerdo con el anexo correspondiente.

El proyecto es de interés publico porque supone una mejora de las
condiciones de seguridad viaria de la carretera XXXX y una mejora de la
calidad de vida de la poblacion XXXXX, puesto que se mejoran los parametros
geomeétricos del trazado, se amplia la calzada y se construyen rotondas para
pacificar y mejorar la movilidad del trafico.

2.1.8 Presupuestos

El presupuesto para el conocimiento de la Administracion estara constituido
por:

e El Presupuesto de Ejecucion Material (PEM), desglosado en los
capitulos principales del presupuesto.

e El Presupuesto de Ejecucion por Contrata de la obra (PEC), sin IVA,
resultando de la aplicacion de Gastos Generales (13%) y Beneficio
Industrial (6%) al PEM.

e El Presupuesto de Ejecucion por Contrata de la obra (PEC) con el IVA
vigente incluido.

e Presupuesto por Conocimiento de la Administracién (PCA): Suma total
del Presupuesto de Ejecucion por Contrata de la obra (IVA incluido), la
valoracion de las expropiaciones y de la reposicién de los servicios
afectados (solo la parte ejecutada por las compafias de servicios).

El presupuesto resultante se detallara con numeros vy letras.
Se hara un cuadro resumen.

2.1.9 Documentos que integran el proyecto

Se hara una relacion de todos los documentos y planos de que consta el
proyecto.

2.1.10 Clasificacion del contratista.

Se propondra y justificara la clasificacion necesaria de acuerdo con la
normativa vigente. De acuerdo con el Real Decreto 773/2015, de 28 de
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agosto, por el cual se modifican determinados preceptos del Reglamento
general de la Ley de contratos de las administraciones publicas, aprobado por
el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

2.1.11 Ensayos y control de calidad

Se incluira los siguientes apartados con el siguiente texto:

El tipo y el numero de ensayos que se tienen que hacer durante la ejecucion
de las obras, tanto en la recepcion de los materiales como en el control de
fabricacion y puesta en obra, sera el que defina la Diputacion de Tarragona
segun los pliegos de condiciones y la normativa vigente.

Los ensayos seran realizados principalmente por el laboratorio acreditado
adjudicatario del contrato del servicio de asistencia técnica para el control de
calidad de la Diputacion de Tarragona.

No obstante, atendido el establecido al pliego de condiciones para la licitacion
de la obra, tienen que ir a cargo del contratista todos los medios auxiliares y
de acceso, asi como el suministro, manipulacion y gastos de las cargas
necesarias, incluido las pruebas y ensayos por ausencia o defecto del
laboratorio adjudicatario hasta un limite del 1% del Presupuesto de licitacion
de la obra. El contratista, ademas, esta obligado a apoyar, colaborar y
participar con todas las pruebas a realizar en el tiempo, lugar, sistematica y
frecuencia que requiera la Diputacién de Tarragona.

2.1.12 Plazo de ejecucion.

Se indicara la duracion prevista de la ejecucion de la obra en meses.

2.1.13 Conclusion.

Se redactara un apartado de conclusiones a la memoria.
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2.2 DOCUMENTO NUM. 1 ANEXOS EN LA MEMORIA

La descripcion contenida en la memoria se complementara con los anexos, y
tienen que ser la justificacion de las afirmaciones de la memoria.

Estara compuesto de los siguientes anexos:

2.2.1 Anexo num. 1: Bases de replanteamiento

Este anexo lo haran los técnicos del AIT de la Diputacién de Tarragona.

2.2.2 Anexo num. 2: Trazado

2.2.2.1 Introduccion

Este anexo contendra la definicion geométrica de todos los ejes de trazado
definidos en el proyecto.

El consultor tendra como referencia los criterios de definicion en planta y
alzado que se derivan de la normativa vigente, y en particular se seguiran las
prescripciones de:

e Plan Zonal de Carreteras de la Diputacion de Tarragona 2020-2035.

e La Instruccion 3.1-1.C. «Trazado de carreteras». Orden FOM /
273/2016, de 19 de febrero. Ministerio de Fomento (2016).

e La «Guia de nudos viarios», Orden Circular 32/2012. Ministerio de
Fomento (2012).

e |Instruccion para el disefio y proyecto de rotondas (borrador).
Generalitat de Catalunya (1993).

Se tendra que justificar los casos en que no se pueda cumplir con esta
normativa.

Para la definicion del trazado geométrico se realizaran los sondeos
necesarios, en el perfil longitudinal y en la planta, para optimizar el trazado
respecto de los varios condicionantes (de tipo geométrico, de accesibilidad,
geotécnico, de movimiento de tierras, drenaje, ambientales, etc.). Como
resultado de los mencionados sondeos, se justificara en detalle el trazado
optimo seleccionado.

Se incluira un grafico explicativo de los ejes y ramales que se definen.

Se tendran en cuenta los criterios de trazado, con los parametros minimos y
maximos a adoptar y seccion tipo a considerar, que seran facilidades por la
Direccion del contrato.
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2.2.2.2 Definicion del eje existente

Caso de que se trate de un proyecto de mejora, acondicionamiento,
ensanchamiento, etc. de una carretera existente, se realizara una
geometrizacion de todos los ejes significativos, parametrizandolos tanto en
planta como en alzado, y deduciendo los peraltes a través de los
levantamientos taquimétricos de calzada que se hayan realizado.

Esta geometrizacién permitira conocer el grado de cumplimiento de la
Normativa y el grado de cumplimiento de pardametros a plantear para la
velocidad de proyecto objetivo.

2.2.2.3 Definicion de los nuevos ejes

Por la definicion de los nuevos ejes se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

e El nuevo eje en planta de la carretera se compondra de la adecuada
combinacion de los siguientes elementos: alineacion recta, alineacion
circular y curva de acuerdo.

e El eje de la carretera se definira por el centro de la calzada.

e Para el disefio del trazado en acondicionamientos y mejoras de
carreteras existentes, se debe tener en cuenta la plataforma existente
para hacer un aprovechamiento optimo.

e Se tiene que proyectar un trazado homogéneo a todo el largo del tramo
de estudio y coordinado con los tramos adyacentes.

e Enlamedida de lo posible, las ampliaciones de calzada se tendran que
efectuar por un lado de la carretera existente, a pesar de que se podra
alternar los costados segun sea mas conveniente.

e El radio minimo a considerar en una alineacién curva es de 50 metros.
Se tendra que justificar las curvas circulares con radios mas pequefios.

e Todas las alineaciones curvas estaran constituidas por curva circular y
las correspondientes curvas de acuerdo. Las curvas de acuerdo
estaran constituidas por clotoides.

e No se pueden utilizar para las alineaciones curvas, dos curvas
circulares consecutivas de diferentes radios.

e La longitud de las curvas de transicion, seran las establecidas en la
norma 3.1-IC. En caso de aprovechamientos de carreteras existentes,
debido a la orografia u otros motivos justificados, la longitud minima de
la curva de acuerdo podra ser la necesaria para hacer la transicion del
peralte.
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e Los peraltes estaran definidos por la norma 3.1-IC. Se pueden utilizar
peraltes mas pequenos que el peralte maximo en determinados casos
y se tendran que justificar.

Se estudiara la coordinacion planta-alzado y se tendra especial atencion en
las pérdidas de trazado.

Se tiene que incluir los siguientes listados en el anexo:

e Listado de alineaciones en planta. Habra de constar la longitud de cada
alineacion, el azimut de las rectas y el de entrada y salida a las curvas,
coordenadas (x,y) y PK de los puntos de tangencia Y radio y
coordenadas (x,y) del centro de cada curva.

e Listado de alineaciones en alzado. Habra de constar el parametro Kv
de cada acuerdo vertical, la pendiente de cada rasante y las
coordenadas PK (x,y,z) de los puntos de tangencia y los vértices de los
acuerdos.

Los PK asignados a las vias proyectadas tienen que coincidir con los PK de
explotacién de estas (En caso de que se acepte la no coincidencia, se tendra
que elaborar una tabla que establezca la correspondiente relacion).

2.2.2.4 Analisis de visibilidad

Se realizara un estudio de visibilidad del trazado, determinando las
modificaciones a realizar (ampliacion de bermas, eliminacion de
obstaculos, ...) para lograr una visibilidad superior a la distancia de parada. Se
analizaran, en su caso, las zonas donde no puedan cumplir las condiciones
normativas, proponiendo las medidas complementarias necesarias para
mantener la seguridad viaria.

2.2.2.5 Estudio de trayectorias

El Consultor analizara con una aplicacion informatica para determinar la
trayectoria y el area barrida del vehiculo tipo en cuanto el consultor disponga
de una propuesta de trazado en planta, para validar técnicamente esta
propuesta. De los resultados pueden provocar que se tengan que hacer
adaptaciones del trazado en planta (sobreanchos, radios y geometria de los
viales,. etc.). Se haran las iteraciones necesarias hasta que se llegue a una
solucion adecuada validada por los técnicos del AIT. Los resultados del
estudio de trayectorias se entregaran en formato dwg o dxf sobre el plano de
planta de la zona de estudio.

2.2.2.6 Accesos
Se tienen que dibujar y definir todos los accesos en planta.

Los accesos a caminos y fincas con terraplenes y/o desmontes se tienen que
estudiar, definir los ejes, las rasantes y perfiles, asi como hacer las mediciones
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de volumenes de tierras, zahorra y pavimento (mezcla bituminosa u
hormigon).

Las conexiones con la carretera tendran una anchura minima de 5 my tendran
trompetas con un Radio de giro = 5 m. (en el caso de que haya cuneta
transitable sera igual).

Los accesos se pavimentaran como minimo en 4 m de longitud, excepto si
hay vado o es necesario prolongar el pavimento para conectar con uno
existente.

En pendientes = 10% se pavimentara toda la rampa/pendiente.

En pendientes = 15% se estudiara sustituir el pavimento de aglomerado por
uno de tipo de hormigon estriado para evitar deslizamientos.

2.2.2.7 Contenido del anexo de trazado
El anexo de trazado estara formado, como minimo, por:

Una memoria explicativa donde se indique la metodologia y criterios de
trazado utilizados. Se incluira una tabla resumen con los principales
parametros de trazado: radios en planta, maximos y minimos, parametros de
clotoide maximos y minimos, pendientes y rampas maximos y minimos,
parametros de acuerdo vertical maximos y minimos y, en general, todos
aquellos parametros que se consideren relevantes. Cuando los PK asignados
a las vias proyectadas no coincidan con los PK de explotacion de las mismas,
se tendra que elaborar una tabla que establezca la correspondiente relacion.

En el supuesto de que el proyecto incorpore algun tipo de interseccion de
viales (cruces, rotondas a nivel, etc.) o enlaces viarios a diferente nivel se
redactara un apartado especifico para cada interseccion/enlace donde se
especificara la situacion existente, la tipologia de solucion proyectada y sus
parametros de disefno para cada eje secundario (ramales, cufias, entronques,
etc.).

Al final del anexo de trazado se incorporaran estos apéndices:
e Un apéndice con el analisis de visibilidad para cada eje de tronco viario.

e Un apéndice con el estudio de trayectorias en los viales de las
intersecciones a nivel, con el vehiculo patrén de diseno.

e Un apéndice con los listados en planta y alzado de puntos singulares y
de puntos de todos los ejes definidos en los proyectos cada 20 m (en
el caso de una actuacion localizada se representaran los perfiles cada
10 m). Se anadira un plano a escala del ambito del proyecto con la
identificacion de cada uno de los ejes definidos.
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Todas las hojas de los apéndices que contengan listados de los ejes de
proyecto estaran correctamente ordenadas en filas y columnas, y se
identificara a comienzos de cada hoja el eje del cual se estan mostrando los
datos.

2.2.2.8 Ficheros analiticos para entregar del anexo de trazado

Los libraran todos los ficheros analiticos de calculo del software que se utilice
para la definicion geométrica del trazado de todos los ejes del trazado del
proyecto. Si el programa de trazado empleado permite la compactacién del
proyecto en un unico archivo, también se librara este fichero.

Ademas, se librara la definicion en planta, longitudinales, alzado y peraltes de
los ejes en formato LandXML e IFC (version 2x3 y 4.1).

2.2.3 Anexo num. 3: Intersecciones y enlaces

2.2.3.1 Introduccion

Este anexo contendra la definicién tipoldgica y geométrica de todas las
intersecciones y enlaces presentes al proyecto.

El consultor tendra como referencia para la definicion geométrica de las
intersecciones y los enlaces la normativa y las consideraciones antes
mencionadas para la redaccion del anexo num. 2 «Trazadoy.

2.2.3.2 Definicion de intersecciones y enlaces

La definicion geométrica del trazado de intersecciones y enlaces se hara del
mismo modo que se ha indicado para los ejes del proyecto en el anterior
apartado «Anexo num. 2: Trazado».

A tal efecto, se individualizaran tantos ejes como sean necesarios para definir
perfectamente las obras proyectadas, y cada uno de estos sera objeto de un
estudio por separado, definiendo los diferentes elementos de trazado, tanto
en planta como en alzado, y las coordenadas de los puntos equidistantes.

Aun asi, se definiran con exactitud los puntos de interseccién de los diferentes
ejes que concurren en una interseccion, con el objeto de facilitar su replanteo.
En especial se determinaran las longitudes y puntos singulares de los carriles
de cambio de velocidad.

Se incluira un plano de planta a escala 1:500, como minimo, en el que se
definan las coordenadas de los puntos singulares, los parametros de los
radios y acuerdos correspondientes, las anchuras de carriles y sobreanchos,
en su caso, asi como los peraltes de cada uno de los ramales.
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2.2.3.3 Definicion de Rotondas

Para la definicibn geométrica de la rotonda se deben tener en cuenta varios
factores:

e Proximidad de las edificaciones y minimizacién de la ocupacion.

e Desemperio de los requisitos geométricos que garanticen la capacidad
y la fluidez del trafico a la rotonda.
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Tipologia de la rotonda en funcién de su entorno: urbana, periurbana o
interurbana.

&l

e Hipdtesis de paso de vehiculo patrén de acuerdo con la situacion y
numero de carriles en los accesos. La hipdtesis de paso para
determinar el diametro y la anchura de la calzada anular y la disposicion
de las entradas y salidas sera el paso en solitario por la rotonda de un
autobus tipo rigido interurbano con las dimensiones que se muestran a
continuacion:

=]
/_

L)
|| |

3,50 1,40 745 2,65

15,00

¢ Anchura de autobus tipo: 2,55 m
e Numero de accesos y regularidad de distancias entre entradas.

Como norma general, el diametro exterior de la rotonda estara comprendido
entre 28 y 40 metros, no obstante, se estudiara cada caso individualmente.
Se podra emplear diametros exteriores inferiores de 28m solo en casos
excepcionales cuando se puedan justificar debido al hecho que, en caso
contrario, se producirian costes desproporcionados.
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Los parametros geométricos a considerar seran los siguientes:

Diametro Arcén Arcén Calzada | Gorguera. Acera
exterior exterior interior anular (Incluida | resguardo
en calzada
anular)
26 0,50 8,40 1,25 1,50
28 0,50 8,00 1,10 1,50
30 0,50 7,60 0,95 1,50
32 0,50 7,20 0,80 1,50
34 1,00 0,50 6,95 2,00
36 1,00 0,50 6,70 2,00
38 1,00 0,50 6,50 2,00
40 1,00 0,50 6,30 2,00
42 1,00 0,50 6,10 2,00
44 1,00 0,50 6,00 2,00
e Diametro exterior de 28 a 32 m:
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e Diametro exterior de 34 a 40 m:
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Se podra emplear diametros exteriores menores a 26 m solo en casos
excepcionales cuando se puedan justificar debido al hecho que, en caso
contrario, se producirian costes desproporcionados.

La rotonda se definira por el eje de curva circular definida por la linea blanca
exterior en sentido antihorario y que coincide con el exterior de la calzada
anular.

Se tendra que definir también el eje interior de la rotonda sobre la linea blanca
interior o el limite interior de la calzada anular en caso de que no haya arcén
interior, y en sentido antihorario.

En alzado, se consideraran situaciones no forzadas todas aquellas
situaciones en las que las inclinaciones longitudinales preexistentes de los
accesos, o las limitaciones geométricas en general, permiten mantener un
peralte constante hacia el exterior del 2,0%.

La rasante del eje exterior estara contenida en un plano horizontal, por lo cual
se podra definir por una combinacién de rectas y parabolas siempre que se
aproxime a la sinusoide resultante de la definicidn de un plano.

La rasante del eje interior estara comprendida en un plano que sera paralelo
al plano del eje exterior y obtenido del resultado de aplicar un peralte
constante del 2% hacia el exterior de la rotonda.

Los arcenes de la calzada anular, en su caso, tendran la misma inclinacion
transversal que la calzada.

La gorguera, en su caso, tendran una inclinacién transversal hacia el exterior,
del 4%.

Si no fuera posible la definicion de un plano horizontal, seran admisibles
planos con inclinacion inferior al 3%. Se comprobara que la combinacion de
esta inclinacion longitudinal con la inclinacion transversal no produzca
acumulaciones de agua en la calzada anular o en alguna de sus vias de
acceso, y que se elimina el agua de la calzada anular. Se tendra que
comprobar que la inclinacion longitudinal de la rasante del eje exterior no
superara el 4% en ninguno de sus bordes con el peralte del 2% hacia el
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exterior de la rotonda. Si se supera este limite se tendra que estudiar las
posibles soluciones vy justificarlas como pueden ser:

e Hacer transiciones de peralte en la inclinacion longitudinal para no
superar el 4%.

¢ Modificaciones de las rasantes de los accesos.

e Dejar toda la superficie de la calzada anular contenida en un plano en
rotondas con bajo recorrido de evacuacion del agua. En este caso el
eje exterior y el eje interior esta contenido en el mismo plano.
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En cualquier punto de cualquier borde de la calzada la inclinacién longitudinal
de la linea de maxima pendiente sera como minimo del 0,5%.

En ningun caso se efectuaran rotondas con inclinacién longitudinal maxima de
cualquier de los dos bordes de la calzada superior al 6,0%.

Otras consideraciones de las rotondas:

e En el caso de que no se disponga de alumbrado se colocaran ojos de
gato como balizamiento de la rotonda.

e El pavimento de las cunetas presentara un aspecto diferente del de las
calzadas y en cualquier caso el color de su superficie presentara un
contraste suficiente, tanto de dia como por la noche, con la superficie
de la calzada.

e El pavimento de acabado de los islotes de las rotondas, como norma
general sera:

> En zona urbana: adoquin gris o de color rojo

> En zona interurbana: hormigén pintado con color «Gris RAL 7042».
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> Se evitara, en cualquier caso, ningun pavimento en islote central o
en cuneta similar al de las aceras o que por sus caracteristicas
pueda inducir a pensar que se trata de una zona apta para la
circulacién de peatones.

> El pavimento de la superficie de los islotes deflectores o divisores
presentara un color preferentemente claro y con contraste
suficiente, tanto de dia como por la noche, con la superficie de la
calzada.

> Se pintara en color blanco y rojo los bordillos remontables de la
anilla interior de la rotonda y de los islotes.

Definicion de los ramales de entrada y salida de la rotonda.

En planta, el eje de los viales que conectan con la rotonda estara definido por
el centro de la calzada. Este eje empezara en la calzada existente y acabara
en el cruce con el limite exterior del arcén exterior de la rotonda.

Los viales de acceso coincidiran o seran tangentes a la carretera existente en
su inicio.

El borde derecho (linea blanca) que conecte los viales de accesos y las
rotondas sera tangente en ambos sentidos. En alzado la unién sera una
transicion entre los dos.

Los radios interiores de entrada y salida de la rotonda como norma general
tendran que ser de 20 y 25 m, con horquillas de 15-25m y 20-30m
respectivamente.

Los radios interiores de entradas y salidas en ningun caso seran inferiores a
12 m. Para caminos y viales secundarios se estudiara la utilizacion de radios
inferiores.

Siempre que sea posible, se colocaran curvas de transicion entre las curvas
interiores de entradas-salidas y el vial de acceso con curvas circular de radios
comprendidos entre 80-150m y 100-200m respectivamente.
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El ancho del carril de entrada y salida seran de 4 y 4,5m respectivamente, con
sus correspondientes arcenes interiores y exteriores. Se tendran que justificar
anchuras mas pequefias que las indicadas.

Para todas las entradas y salidas se hara un estudio de trayectorias con el
vehiculo patrén, para comprobar que la superficie barrida por el vehiculo, mas
un resguardo de 0,50m, esta dentro de la calzada.

En alzado, la rasante longitudinal de los accesos empezara al inicio del eje en
planta y acabara en el punto de cruce del eje del vial y la rotonda. Vial y
rotonda estaran conectados mediante una curva de acuerdo la longitud del
cual sera como minimo igual a la velocidad especifica.

2.2.3.4 Estudio de trayectorias

El Consultor analizara con una aplicacion informatica para determinar la
trayectoria y el area barrida del vehiculo tipo en cuanto el consultor disponga
de una propuesta de trazado en planta, para validar técnicamente esta
propuesta. De los resultados pueden provocar que se tengan que hacer
adaptaciones del trazado en planta (sobreanchos, anchura de la calzada
anular, radios y geometria de los ramales de entrada y salida, ...). Se haran
las iteraciones necesarias hasta que se llegue a una solucion adecuada
validada por los técnicos del AIT. Los resultados del estudio de trayectorias
se entregaran en formato dwg o dxf sobre el plano de planta de la zona de
estudio.

2.2.3.5 Contenido del anexo
El anexo de intersecciones y enlaces estara formado, como minimo, por:

Una memoria explicativa donde se indique la metodologia y criterios de
trazado utilizados. Se incluira una tabla resumen con los principales
parametros de trazado: radios en planta, maximos y minimos, parametros de
clotoide maximos y minimos, pendientes y rampas maximos y minimos,
parametros de acuerdo vertical maximos y minimos y, en general, todos
aquellos parametros que se consideren relevantes. Cuando los PK asignados
a las vias proyectadas no coincidan con los PK de explotacion de las mismas,
se tendra que elaborar una tabla que establezca la correspondiente relacion.

Para cada interseccion/enlace se especificara la situacion existente, la
tipologia de solucion proyectada y sus parametros de disefio para cada eje
secundario (ramales, cuias, entronques, etc.).

Al final del anexo se incorporaran estos apéndices:

e Un apéndice con el estudio de trayectorias en los viales de las
intersecciones a nivel, con el vehiculo patréon de diseno.
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e En el caso de rotondas, un apéndice con el estudio de la consistencia
de la velocidad en la calzada anular segun anexo 5 de la instruccion
3.1-1C 2016.

e Un apéndice con los listados en planta y alzado de puntos singulares y
de puntos de todos los ejes definidos en los proyectos cada 20 m (en
el caso de una actuacion localizada se representaran los perfiles cada
10 m). Se anadira un plano a escala del ambito del proyecto con la
identificacion de cada uno de los ejes definidos.

Todas las hojas de los apéndices que contengan listados de los ejes de
proyecto estaran correctamente ordenadas en filas y columnas, y se
identificara a comienzos de cada hoja el eje del cual se estan mostrando los
datos.

2.2.4 Anexo n.° 4 - Climatologia, hidrologia y drenaje.

Se efectuara un estudio de los datos climaticos de la zona de influencia del
Proyecto, y se analizaran los datos de pluviometria de la zona, para calcular
los caudales de disefo para cada una de las cuencas y sus caracteristicas,
que afectan la via objeto de este Proyecto para determinar las secciones
hidraulicas necesarias para desaguarlos.

Los datos climaticos seran extraidos preferentemente de las estaciones
préximas a la zona de proyecto del Servicio Meteorolégico de Catalufia (SMC)
y de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Para la determinacion del tipo de region climatica en la zona de proyecto se
calcularan los siguientes indices climaticos:

e Factor pluviométrico de Lang

e indice de aridez de Martonne

e indice termopluviométrico de Datin-Revenda

¢ Clasificacién agroclimatica de Papadakis

e Climograma de Taylor

e Diagrama ombrométrico de Walter-Gaussen
Se tendra en cuenta todas las recomendaciones en cuanto a metodologias,
parametros y consideraciones en el calculo y seleccion de los disefios
hidraulicos publicadas por la Agencia Catalana del Agua (ACA), y
especificamente las siguientes:

e Recomendaciones técnicas para los estudios de inundabilidad de

ambito local (ACA, 2003)
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e Recomendaciones técnicas para el disefio de infraestructuras que
interfieren con el espacio fluvial (ACA, 2006)

e Guia de la documentacion a incluir en los estudios de inundabilidad
(ACA, 2017)

e Cartografia tematica y datos publicos disponibles en la web de la ACA.

Por los torrentes, ramblas y cauces en general que el ACA o la Confederacion
Hidrografica del Ebro (CHE) no tenga informacion disponible sobre los
caudales necesarios para el disefio de las obras de drenaje transversal se
aplicara por su célculo la Instruccién 5.2 — I.C. «Drenaje Superficial» del
Ministerio de Fomento (Orden FOM/298/2016).

En todo caso, por la determinacion de las variables de precipitacion maxima
diaria (Pd) y coeficiente de escorrentia del suelo (C) se priorizara usar los
datos de la cartografia tematica de la ACA.

El esquema del procedimiento por la obtencién de los caudales de disefo se
muestra a continuacion:

ACA O CHE
PROPORCIONA
CABALS DE DISSENY

METODE RACIONAL 5.2-IC
AMB PARTICULARITATS PER A
LES ZONES DE LLEVANT*

AREA DE LA CONCA

A < 50 Km?

EXISTEIXEN DADES
D'AFORAMENTS
REPRESENTATIVES

METODE ESTADISTIC

CABALS DE
DISSENY

METODE HIDROLOGIC
ADEQUAT A LES
CARACTERISTIQUES DE
LA CONCA
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*Las consideradas «zonas de levante climatolégico» en la provincia de
Tarragona se encuentran en el sur de las Tierras del Ebro y se muestran en
las siguientes imagenes:

pstavins,
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Para obras de fabrica sobre cauces naturales (sea modificacion de una
estructura de existente o de nueva construccién), se redactara un estudio de
inundabilidad para determinar las condiciones hidraulicas de desague, la
afectacion al régimen hidraulico y poder definir de este modo las condiciones
del disefo estructural. Se tendra en cuenta también los datos disponibles de
Planificacion de los Espacios Fluviales de la Agencia Catalana del Agua y la
informacion que se pueda extraer a nivel de caudales y condiciones de
contorno para la generacion del modelo de los diferentes organismos
hidrograficos.

El modelo hidraulico de este estudio tendra que ser representativo en cuanto
a su ambito y se simularan todas las estructuras, tanto en el escenario
existente como en el escenario futuro. Caso que fuera necesaria alguna
ampliacion de topografia disponible, esta sera facilitada por la Diputacion.
Cuando el flujo preferente no se comporte de manera unidimensional (p.e;j.
zonas planas inundables) se realizara una simulacion hidraulica
bidimensional.

Los resultados de los modelos hidraulicos, y las propuestas estructurales de
la modificacion de las obras de fabrica existentes o bien de las nuevas obras
de fabrica encima de los cauces, se libraran a los técnicos del Area de
Infraestructuras del Territorio (AIT) de la Diputaciéon de Tarragona después de
la aprobacion de la Fase | del proyecto (propuesta de trazado) y antes de la
entrega de la Fase Il (maqueta del proyecto) para que se puedan hacer las
consultas pertinentes con los organismos hidrograficos a fin de obtener la
aprobacion inicial de las obras de fabrica propuestas a desarrollar en la Fase
Il del proyecto por el consultor. EI AIT comunicara al consultor la idoneidad de
las estructuras propuestas, o bien las modificaciones que se tienen que
implementar, en funcion de los informes recibidos por el organismo
hidrografico responsable de la gestion del cauce natural.

Se definiran y dimensionaran las obras de drenaje longitudinal y transversal,
atendiendo a consideraciones funcionales y estéticas, indicando su ubicacion
y asignacion de caudales; y adjuntando la justificacion y los calculos
hidraulicos de las secciones adoptadas, segun la normativa vigente y las
recomendaciones técnicas dictadas por la Agencia Catalana del Agua.

En una tabla se recogeran los datos de todas las obras de drenaje, donde se
represente la nomenclatura y localizacion (PK), tipologia, caracteristicas
geométricas, superficie de cuenca, si esta asociada o no a zona de dominio
publico y por tanto si aplica o no el cumplimiento de las recomendaciones ACA
vigente en su dimensionado, periodo de retorno, intensidad de precipitacion,
coeficiente de escorrentia superficial, caudal de calculo, pendiente
transversal, coeficiente de Manning, resguardo, sobreelevacion y altura de la
linea de energia.

Para cada Obra de Drenaje transversal, se ha tener en cuenta el periodo de
retorno del caudal de calculo aplicable segun las recomendaciones de la ACA.
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Para las obras de drenaje transversal de caracter provisional (por ejemplo, en
un desvio provisional de obra) se usara el periodo de retorno para el calculo
del caudal de disefio que determinen los técnicos del AlT, previa consulta con
la ACA.

Para las cunetas y obras de drenaje transversal asociadas al drenaje
longitudinal (sin un cauce natural definido) el periodo de retorno del caudal de
calculo sera de 25 afos. En todo caso, los técnicos del AIT podran requerir
que el calculo se realice con un periodo de retorno (T) de 10 afios si el disefo
resultante con T=25 afos resulta desproporcionado técnica o
econdmicamente para las consideraciones de trafico de la carretera.

Para el calculo del caudal de disefio para el drenaje longitudinal se aplicara la
Instruccion 5.2 — I.C. «Drenaje Superficial» del Ministerio de Fomento (Orden
FOM/298/2016). El dimensionado de cada tramo de cuneta y elemento de
drenaje longitudinal debera tener su correspondiente calculo justificativo para
mostrar su capacidad enfrente al caudal de disefo.

También habra que definir y concretar las modificaciones tanto provisionales
como definitivas, si es el caso, de los cauces afectados para la ubicacién de
las obras de drenaje.

Se adjuntara también los cuadros y esquemas que se crean convenientes a
fin de aclarar y concretar las diferentes tipologias de obras de drenaje,
capacidades, caudales, etc.

Se tendra que distinguir los casos en que se actie en zona de Dominio Publico
Hidraulico, para dar cumplimiento a los requerimientos de la Agencia Catalana
del Agua (ACA) para obtener informe favorable a las obras proyectadas al
proyecto.

Este anexo ira acompafado como minimo de estos apéndices:

- Inventario de las obras de drenaje existente. Incluira fotografias de cada obra
de drenaje y los croquis/planos necesarios para la correcta interpretacion de
la misma.

- Planos de cuencas. Representacion en una escala adecuada de las cuencas
consideradas al proyecto sobre cartografia y ortofoto, asi como su
identificacion y superficie.

- Calculos de drenaje. Listados de salida del software utilizado por los calculos
del drenaje (Hec-Raido, hojas Excel, etc.), ordenados por cada obra de
drenaje. En el caso de usar modelos hidraulicos Hec-Raido, todos los ficheros
de este programa se adjuntaran en la entrega del apoyo informatico del
proyecto.
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2.2.5 Anexo num. 5 - Geotecnia y geologia.

En este anexo se incluira toda la documentacion relacionada con los sondeos,
calas y estudios que hayan sido utilizados por el dimensionado y el célculo de
la solucién proyectada. Iran a cargo de la asistencia la contratacion y direccion
de los trabajos especificos de geotecnia y geologia, asi como los permisos y
autorizaciones necesarios, los desvios de trafico para ejecutarlos y la
sefnalizacion provisional de obras de las actuaciones.

Compilacion y analisis de informacion previa.

Se usaran las siguientes fuentes de informacion entre otros:
e Estudios y proyectos anteriores del ambito del proyecto.
e Mapas geoldgicos, geotécnicos, hidrogeolégicos, y de rocas
industriales, a diferentes escalas, publicados por el Instituto

Cartografico y Geoldgico de Catalufia (ICGC) y/o lo Instituto Geoldgico
y Minero de Espafa (IGME).

e Cuanta bibliografia especializada y trabajos monograficos existan
referentes en la zona de proyecto.

e Fotos aéreas.

Reconocimiento geoldgico de la traza de proyecto.

Tomando como base la informacion previa recogida y analizada se hara un
reconocimiento geoldgico de los materiales presentes a la traza con el fin de
determinar, entre otros, los siguientes aspectos:

e Unidades geoldgicas vy litologias, estratigrafia e historia geoldgica de
los materiales.

e Grosores y caracteristicas de los mantos de alteracion y materiales de
recubrimiento.

e Geologia estructural y tectdnica, localizando y describiendo los
pliegues y fallas presentes.

e Geomorfologia y descripcion de los factores que han originado el relevo
actual.

¢ Unidades hidrogeologicas y determinacion de posibles afectaciones e
incidencias a las obras.

¢ Riesgos geoldgicos que afecten la zona de proyecto
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Propuesta de campaina geotécnica.

Con la informacién recogida y analizada, y contrastada y ampliada con el
reconocimiento geolodgico in situ, en base a una propuesta de trazado, se
configurara una propuesta de campafia de investigacion geotécnica de
prospecciones y ensayos. Esta propuesta de campafa geotécnica sera
librada a los técnicos del AIT por si se tienen que tramitar permisos con
terceras partes afectadas (propietarios, administraciones, etc.). Para la
planificacion de la amplitud e intensidad de la propuesta de campafa de
investigacion geotécnica, tanto en trabajos de campo como en ensayos in situ
y de laboratorio, se seguiran las indicaciones dadas en los reglamentos
existentes o publicaciones contrastadas como la Eurocodigo 7, Guia de
cimentaciones en obras de carreteras (CEDEX), u otros. En todo caso, la
campafia consistira como minimo en:

e Una calicata cada 1 km de trazado o fraccion de km (por
ejemplo, en un trazado de 2,2 km se haran minimo 3 calicatas).

e Una calicata en las zonas puntuales a tener en consideracion
detectadas en la visita de campo (por ejemplo, posibles zonas

de vertederos, cambios repentinos en la morfologia del terreno,
etc.).

¢ Un sondeo para cada fundamentacion en las obras de fabrica.

Ejecucion de la campana geotécnica.

Se realizaran los ensayos previstos segun la campafa geotécnica aprobada
por el equipo redactor.

Redaccion del anexo de geologia y geotecnia.

Este anexo tendra que contener como minimo los siguientes puntos,
recogiendo las observaciones que se detallan:

e Descripcion del proyecto y objetivo del anexo.

e Trabajos realizados, descripcion de las tareas realizadas, sintesis de la
informacion previa.

e Descripcion geoldgica, geomorfologia y tectonica de la zona de
proyecto y su entorno.

e Geotecnia de los materiales de la traza. Geologia y estratigrafia del
terreno, unidades geotécnicas. Y su caracterizacion. Por las unidades
en roca se obtendra su clasificacion geomecanica, mientras por las
unidades en suelos se determinaran las clasificaciones geotécnicas
usuales y se obtendran los parametros de resistencia y deformacion, a
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largo y corto plazo. Se determinara la agresividad del medio enfrente
al hormigoén segun las especificaciones de la EHE en vigor.

Estudio hidrogeoldgico. Identificaciéon de acuiferos, evolucién de los
niveles freaticos, parametros hidraulicos de las unidades geotécnicas,
agresividad del agua vy, si hace falta, analisis de las dificultades de
ejecucion de la obra segun la interaccion con el medio hidrico.

Calculos y recomendaciones. Se indicara el método de calculo, las
hipotesis, los coeficientes de seguridad, los datos de partida y los
resultados obtenidos. Se estudiaran:

e Fundamentacién de estructuras.

e Analisis de estabilidad de desmontes.

¢ Anadlisis de estabilidad y asentamiento de rellenos.

e Recomendacion de taludes a ejecutar por desmontes y
terraplenes, tramificado por PK de proyecto si el terreno no es
homogéneo. Por consideraciones de posterior revegetacion,

siempre que sea posible el talud de disefio sera 3H:2V.

e Excavabilidad de los materiales, tramificado por PK de proyecto
si el terreno no es homogéneo.

e Aprovechamiento de materiales y saneamientos, tramificado por
PK de proyecto si el terreno no es homogéneo.

¢ Clasificacion de las explanadas.

e Categoria de las explanadas segun la norma 6.1-1.C.
«Seccionas de firmo» del Ministerio de Fomento.

e Balance de tierras resultante de la ejecucion de todas las obras
contempladas al proyecto.

e Yacimientos, préstamos y vertederos en la zona de proyecto.

Conclusiones. Resumen de las especificaciones y recomendaciones
sobre fundamentaciones, cargas y presiones admisibles, taludes de
desmontes y colmatados, y otros aspectos que se consideren
oportunos.

Apéndices y documentacion de apoyo. Plantas, perfiles, secciones,
actas firmadas de los ensayos, tablas de datos de las calas y sondeos,
fotografias de las calas y sondeos ejecutados, documentos adicionales
y cuanta informacion se estime adecuada.
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El estudio geotécnico, tendra que ser realizado por un técnico competente y
sera firmado por el autor o autores del proyecto, especificando la empresa
especializada que lo haya confeccionado. Los trabajos encargados a terceros
seran asumidos por el autor o autores del proyecto que tendran que firmar
junto al autor de los calculos.

2.2.6 Anexo num. 6 - Firmes y pavimentos

En este anexo se definira y justificara el dimensionado de las secciones y
elementos que constituyen los firmes y pavimentos de los viales proyectados.

2.2.6.1 Normativa
La normativa y datos aplicables para el disefio de los firmes sera la siguiente:

e Norma 6.1-1.C: “Seccionas de firmas” (B.O.E. del 12 de diciembre de
2003) del Ministerio de Fomento.

e Norma 6.3-1.C «Rehabilitacion de firmas» (B.O.E. del 12 de diciembre
de 203)

e Directrices de la Orden Circular 299/89T sobre mezclas bituminosas
en caliente.

e Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero por la que se aprueba la
Norma 3.1-1C: “Trazado”, de la Instrucciéon de Carreteras.

e Directrices de la Orden de 27 de diciembre de 1999 por la cual se
actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en relacion
con conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.

e «Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes» (PG-3)

e Orden FOM/3317/2010: «Parametros de eficiencia para los estudios y
proyectos de carreteras»

e Datos de aforos de carreteras proporcionados por la Diputacién de
Tarragona

2.2.6.2 Contenido del anexo
Este anexo contendra al menos los siguientes puntos:
1) Definicion del trafico de proyecto

A partir de los datos de trafico de los aforos librados por la Diputacion de
Tarragona se realizara un pronostico de trafico para determinado el volumen
de trafico de disefio en el afio de puesta en servicio de la carreteray en el afo
horizonte de servicio del firme. El afio de puesta en servicio se contabilizara
como el afio previsto de entrega del proyecto anadiendo 2 afios mas. El afio
horizonte de servicio se determinara afadiendo 20 afos en el afio de puesta
en servicio del firme.
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El porcentaje de crecimiento anual del trafico para realizar el prondstico se
determinara segun los parametros fijados a la Orden FOM/3317/2010:
«Parametros de eficiencia para los estudios y proyectos de carreteras».

2) Clasificacion de la explanada

En funcion del estudio geotécnico realizado por el proyecto se determinaran
los tipos de suelos existentes a la zona de proyecto segun la categorizacién
del «Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes» (PG-3). Se realizara una tramificacion por PK del eje del tronco de
proyecto de la categoria de suelo si este no es homogéneo segun el estudio
geotécnico.

Una vez determinado el tipo de suelo subyacente en la zona de proyecto se
procedera al disefio de la explanada en funcién de las prescripciones de la
Norma 6.1-1.C: “Seccionas de firmo”.

3) Determinacion del paquete de firme

Con la categoria de explanada y el trafico de calculo definidos se determinara
la seccion de firme en funcion de las prescripciones de la Norma 6.1y 6.3. 1.C
y de las siguientes hipotesis:

- Aprovechamiento de firme existente (refuerzo / rehabilitacion de firme)
- Nuevo paquete de firme (variantes y ensanchamientos de calzada)

2.2.7 Anexo num. 7 - Estructuras y muros.

En este anexo se incluiran tanto las obras de fabrica de nueva planta, con la
justificacion de la solucion escogida, como las ampliaciones de las obras de
fabrica y muros existentes, si es el caso, las cuales se tendran que proyectar
basar en su estado actual y recogiendo sobre el terreno todos los datos
necesarios para la ampliacion.

El proyecto de construccion definira completamente la estructura. Se incluiran
todos los célculos estéticos y resistentes, tanto en cuanto a la obra acabada
como por lo que respecta a las diversas secuencias del procedimiento
constructivo elegido. Si corresponde, se justificara la tipologia escogida con
relacion a otras posibles soluciones. Se detallara la modelizacion de la
estructura y las hipotesis de calculo. Los resultados del calculo se
representaran en esquemas que faciliten su interpretacion (diagramas de
esfuerzos, deformadas, esquemas de dimensionado de armaduras, etc.).

Se incluira un apartado en el Anexo donde se indique de manera especifica
toda la normativa considerada, que tendra que ser la vigente en el momento
de la entrega final del proyecto.

Se incluira tabla resumen con todas las estructuras donde se indiquen sus
caracteristicas fundamentales.

47



EDI

Los listados de los calculos que se hayan realizado se adjuntaran a los
apéndices correspondientes.

En lo referente al calculo estructural, se incluira el calculo completo de todos
los elementos estructurales y de sus fundamentaciones.

Para cada una de las obras de fabrica (y por cada calculo efectuado por
separado) se confeccionara un memorandum que constara de un resumen del
calculo que contendra:

e Nomenclatura, localizacion (PK) y descripcidn de la estructura (o parte)
proyectada.

e Caracteristicas del terreno y de los materiales empleados incluyendo
un resumen Yy justificacion de los datos geotécnicos utilizados a los
célculos y dimensionado.

e Definicion y caracteristicas de geometria (se incluiran los croquis y
cuadros necesarios).

e Definicion y analisis detallado las fases de construccion.
e Normativa aplicable.

e Hipdtesis y acciones consideradas con mencion exprés de la
consideracion sismica.

¢ Definicion de esfuerzos y del estado tensional en cada una de las fases
constructivas y evolucion de estas a lo largo del tiempo.

e Resultados utilizados del calculo efectuado.

e Dimensionado de la estructura, con la explicitacién, el analisis y la
interpretacion de los resultados obtenidos, patentizando su validacion
a efectos del cumplimiento de la normativa y/o especificaciones
correspondientes.

Todos los calculos tendran en cuenta los procesos de puesta en obra,
contemplando los estadios intermedios que impliquen hipdtesis diferentes de
las de la situacién final prevista, o que supongan coeficientes de seguridad
inferiores a los empleados.

Caso de utilizar programas informaticos para hacer los calculos, habra que
precisar el nombre del programa (o programas), version y fecha, la empresa
que lo comercializa, y el autor (o autores) del programa; asi mismo habra que
hacer una breve descripcidn de la operativa (datos de entrada, etc.), para cada
uno de los programas, y de las hipétesis y simplificaciones que se consideran.
Los ficheros de calculos del programa informatico se incluiran en la entrega
del proyecto, exportados en un formato estandar cuando proceda.
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En lo referente a la definicion geométrica, de todos los elementos que se
proyectan, se concretara por separado:

e Coordenadas de los puntos basicos de la obra que se proyecta, y si
fuera necesario de la obra que se amplia.

e En el caso de cruzamiento de vias, el estado de rasantes y peraltes.

e Seccion transversal de los cursos naturales de agua, cuando proceda.
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Comprobacion de galibos, por pasos a diferente nivel.

Dl

e Se definira también en un cuadro detallado, todo el armado a colocar.
También tendran que estudiar y definir en el proyecto de las estructuras:

e El sistema de impermeabilizacion de los tableros.

e Las juntas del tablero.

e La evacuacién de las aguas de los tableros.

e Los detalles de impermeabilizacién y drenaje de los estribos y de los
juntos de dilatacién del tablero.

e Las losas de transicion o falcas de transicion.

Se incluira la definicion y calculo de las pruebas de carga segun indique la
Normativa vigente. En el proyecto de la prueba de carga, se definiran:

» Fases de prueba y esfuerzos en cada una.

= Trenes de carga: tipo de camion y su posicion.

= Secciones y puntos de medida de deformaciones.
= Valores previstos.

Para el disefio de los muros de escollera se usara la «Guia para el disefio y
la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera» del Ministerio de
Fomento.

El calculo de las varias estructuras tendra que ser realizado por un técnico o
técnicos competentes y sera firmado por el autor o autores, especificando,
cuando proceda, la empresa especializada que lo haya confeccionado. Los
trabajos encargados a terceros seran asumidos por el autor o autores del
proyecto que tendran que firmar junto al autor de los calculos.
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2.2.8 Anexo num. 8 — Senalizacién, balizamiento y defensas

En este anexo se describiran los criterios empleados y se justificaran las
soluciones adoptadas para cubrir las necesidades de sefializacion,
balizamiento y defensa de las obras, tanto provisionales como definitivas.

Se tendra especialmente en cuenta la siguiente normativa:
e “Instruccién 8.1-IC de sefalizacién vertical”.

e Las instrucciones, criterios y normativa, a nivel de sefalizacion de
orientacioén, vigentes de la Generalitat de Catalufia (p.e. el “Manual de
sefalizacion interurbana de orientacion” y el “Manual de sefalizacion
urbana de orientacién”).

e ‘“Instruccion 8.2-IC de marcas viales”,

e ‘“Instruccion 8.3-IC de senalizacion de obras”;

e Los criterios contenidos en la "Instruccion 3.1-IC de Trazado".
¢ Lo "Reglamento General de Circulacion”,

o EI“Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de
contencion de vehiculos”.

e Guia para la planificacion e implantacion de sistemas de contencidn
lateral de vehiculos a las carreteras de la Diputacion de Tarragona

(Abril 2021)

Se tendra que estudiar si la puesta en servicio de la obra objeto de este
encargo hace conveniente la modificacion de la sefalizacion de orientacion
en el entorno de la obra. En caso de que la obra implique la modificacion de
la sefalizacién de orientacibn a su entorno, se proyectaran todas las
actuaciones necesarias para integrar totalmente la obra al sistema de
senalizacion de la red de carreteras del entorno, aunque esto implique actuar
en zonas existentes que no estaban afectadas inicialmente por la obra.

Los planos de planta de las varias situaciones de sefalizacion se incluiran en
el documento "Planos".

Tanto los cruces como los plafones de senalizacion de orientacién tendran
que ser codificados. Estas codificaciones tendran que ser utilizadas en todos
los documentos del proyecto, especialmente en este anexo, plano y
mediciones del presupuesto.

Los diseinos de los plafones tendran que ser realizados mediante un programa
especifico de disefio de sefalizacion de orientacion que integre los criterios
de las varias normativas vigentes, preferentemente el LENA.
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Para el calculo resistente de los plafones de orientacion se prestara especial
atencion a determinar las cargas inducidas por el viento, segun la zona de
proyecto segun normativa.

Se tendra que incluir en el anexo las fichas resultantes del programa
informatico de sefializacion para cada plafon y sefal de orientacién. Para cada
una, incluira sus dimensiones, la fundamentacion, definicién del apoyo,
croquis y nomenclatura, etc.

Toda la documentacion necesaria de la sefializacidén de orientacion tendra que
presentar en un formato informatico vectorial que sea compatible.

Se tendra que asegurar la coherencia entre la sefializacion vertical (de codigo
y de orientacién) y horizontal, asi como aquello definido en el trazado del
proyecto en cuanto a velocidades, tipos de via proyectados y visibilidad. Se
hara especial atencion a la sefalizacion, balizamiento y defensas de tramos
afectados por visibilidad reducida, curvas pronunciadas, bifurcaciones y
divergencias, carriles adicionales y condiciones meteorologicas adversas
tales como nieblas, heladas, vientos fuertes o frecuentes, etc.

Aspectos importantes por la sefalizaciéon de orientacion:

e Material de aluminio

e Los apoyos con base de acero galvanizado se colocaran por debajo de
la cota del pavimento en acera y por debajo de la cota de terreno en el
resto de los casos, como se indica en las imagenes siguientes:
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FINAL VORAL
30

FONAMENT DE FORMIGO HM—-20

0.30

Para los poérticos y banderines de senalizacion se tendra que realizar un
calculo estructural para el disefio de la estructura metalica de apoyo y sus
fundamentaciones. Este calculo se adjuntara al final del anexo como un
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apendice, junto con una memoria descriptiva de las hipotesis de calculo
empleadas.

Para la eleccion de los guardarrailes se seguira alla prescrito a la Orden
Circular 35/2014 «Sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencion de
vehiculos”. En todo caso, los técnicos del AIT podran determinar la reduccion
del nivel de contencion en funcién de la tipologia y trafico de la carretera.

Aspectos importantes en guardarrailes metalicos:

e Terminales:

e «Cola de pez»: Se colocara solo en los puntos de conexion
con otros elementos de contencidn (pretiles metalicos,
pretiles, muros...)

e «Cola de gancho»: Se colocara en todos los terminales
abatidos a tierra y a los que queden en altura a los accesos
de parcelas (pero siempre al final de un tramo curvado hacia
el interior del camino, nunca en paralelo al sentido de
circulacién de la carretera.
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e Fundamentacién del apoyo:
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e Terrenos normales: por hinca. La maquinaria tendra que
cumplir las condiciones que se definen a la UNE 135124.

e Terrenos duros (roca o similar): Taladro de @140mmy 50cm
de profundidad minima o mediante la excavacion vy
hormigonado con HM-20 de un macizo de 50cm de lado y
50cm de profundidad minima.

e Estructuras: Fijacion del apoyo mediante tacos quimicos
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e Captafaros: Se colocaran cada 8 metros.
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2.2.9 Anexo num. 9 — Alumbrado.

En este anexo se incluira y se justificaran los criterios empleados y las
soluciones adoptadas para las obras y las instalaciones de iluminacién, que
tendran que ajustar al establecido por la Diputacion de Tarragona.

La normativa de referencia sera la Orden Circular 36/2015 sobre criterios a
aplicar en el alumbrado de carreteras a cielo abierto y tuneles, del Ministerio
de Fomento. En funcién de la tipologia especifica del proyecto, estos criterios
podran ser modificados por los técnicos del AIT.

En el disefio del alumbrado se tendra que consultar el «Mapa de la proteccién
contra la contaminacién luminica» del Departamento de Territorio y
Sostenibilidad de la Generalitat de Catalufia.

Se tendran que definir los siguientes apartados:
¢ Niveles de iluminacion para cada zona.
e Acometidas y centros de transformacion.

e Lineas de alimentacion.
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e Tipo y situacion de baculos y columnas.
e Tipo de luminarias, lamparas y equipos de encendido.
e Redes de alumbrado y de tierra.

Se tendra que incluir el estudio luminico y los calculos luminotécnicos, asi
como los calculos eléctricos para cada linea que muestren la caida de tensién
generada por las nuevas instalaciones, que tendra que estar de acuerdo con
la normativa vigente.

Los puntos de conexion en la red existente seran los convenidos por el técnico
municipal previa consulta de la asistencia técnica, y seran validados por los
técnicos del Area de Infraestructuras del Territorio. El contacto con el técnico
municipal sera facilitado por la Diputacion de Tarragona.

2.2.10 Anexo num. 10 - Organizacién y desarrollo de las obras.

Este anexo lo constituira un estudio de la organizacién y el desarrollo de las
obras a ejecutar, para conseguir que las afectaciones al trafico y al medio
ambiente sean las minimas posibles, teniendo que prever unas alternativas
para la circulacion de vehiculos en casos de necesidad.

En el supuesto de que se tenga que hacer un desvio provisional del trafico,
este se estudiara para cada una de las fases de ejecucion de la obra. Ademas,
se incluira un croquis explicativo del mismo (cuando no requiera la realizacion
de obra nueva) o un plano en planta y alzado (en caso contrario), incluyendo
la prevision de la sefalizacion provisional de obra necesaria para el correcto
funcionamiento del desvio de trafico. También se tendra que valorar su coste,
que se incorporara en el presupuesto de la obra.

En este estudio se delimitaran las partes (o zonas) de la obra, definiendo las
fases y duracion de su ejecucion; los accesos, las salidas y la circulacion
interior en estas compatible con el desarrollo de los trabajos; la accesibilidad
en las mencionadas zonas de la obra en caso de accidente, etc. Se procurara,
siempre que sea posible, segregar la circulacion perteneciente a la obra de la
reservada a los usuarios. Se detallaran las medidas que protejan y permitan
el paso de peatones.

Se estableceran por este anexo los planos precisos que reflejen las
situaciones consideradas, como las vias reservadas a los usuarios, cuando
proceda, las de circulacion por la obra, las de acceso en las diferentes fases
de ejecucion de la obra, la senalizacion provisional de cada fase de las obras,
etc.

Se hara una descripcidn detallada de las instalaciones y elementos de
sefalizacion, balizamiento y seguridad vial que, de acuerdo con la normativa
mencionada, sean necesarias para llevar a cabo cada fase de la obra y se
definiran las zonas de la misma que exijan diferentes tipos de sefalizacion.
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Se tendra que hacer constar como minimo la situacion y naturaleza de los
accesos a la obra, las eventuales modificaciones de las carreteras y caminos
existentes durante la obra, asi como su afeccion en el decurso de las obras.
Por otro lado, se tendran que estudiar y exponer las alternativas para desviar
el trafico en situaciones excepcionales de obra.

En caso de que se afecte viales urbanos de ayuntamientos o tramos de
carretera otras administraciones, hara falta que los desvios estén
consensuados con la administracion competente (Ayuntamiento, Generalitat,
etc.).

2.2.11 Anexo num. 11 - Plan de obra.

El Consultor elaborara un Plan de Trabajos indicativo de la posible ejecucién
de las obras consideradas en el Proyecto, que pueda servir de base al que
tiene que presentar el Contratista.

El Plan de Trabajo quedara reflejado por el planning de obra en su ejecucion,
en funcién del presupuesto y de los meses de duracion. Se tendra especial
atencion a la coordinacion con las fases de ejecucion previstas

Del Plan de Trabajos confeccionado, se adjuntara la documentacion siguiente:

= Una Memoria que exponga los procedimientos a emplear en la
ejecucion de las obras, asi como el estudio detallado de los medios
humanos y materiales a utilizar. Relacion de actividades.

» Vinculos entre las actividades: definicion y duracién.
= Diagrama de barras resultante y dibujo de la red de precedencias.

» Lista de la correspondencia de las unidades de obra del presupuesto
con las actividades definidas.

» Resultado del analisis efectuado: camino critico obtenido, holganzas y
otros datos que se crean adecuados.

2.2.12 Anexo num. 12- Estudio de seguridad y salud.

El Estudio de Seguridad y Salud contendra todos los documentos y satisfara
todos los requisitos previstos por el Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre
(BOE de 25 de octubre), por el cual se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, asi como la ley de obra publica
3/2007 del 4 de julio (Arte.18).

El contenido minimo del Estudio de Seguridad y Salud estara formado por
memoria, planos, pliego y presupuesto, de acuerdo con la normativa vigente.

El Estudio de Seguridad y Salud contendra los Cuadros de Precios Unitarios
y el Presupuesto de aplicacién y ejecucion del mencionado estudio, que
cuantificara el conjunto de gastos previstos tanto por el que se refiere a la
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suma total como la valoracion unitaria de elementos con referencia al Cuadro
de Precios sobre el que se calcula.

Los planos se tienen que adecuar al tipo de obra y seran coherentes con la
misma. Se incluiran planos con la ubicacion de las casetas de obra y con la
sefalizacion provisional de las fases de obra (independientemente de que
estos planos se pongan también en el anexo de la organizacién de la obra).

El Presupuesto de seguridad y salud ademas de en este anexo, sera incluido
en el presupuesto de la obra en un capitulo especifico, y se incorporara como
unidad de obra al Presupuesto de Ejecucion Material de la obra.

2.2.13 Anexo num. 13 - Gestion de residuos.

El contenido de este anexo tiene que estar de acuerdo con el RD 105/2008,
donde se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

Este anexo incluira la siguiente informacion:

Parte 1: Memoria de la gestién de residuos

Memoria explicativa con el siguiente contenido:

e Estimacién de la cantidad (en T y m?), de los residuos de
construccién y demolicion que se generaran a la obra,

e Tabla con los residuos codificados de acuerdo con la Lista europea
de residuos.

e Descripcidon de medidas por la prevencion de residuos a la obra.

e Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a los que
se destinaran los residuos.

e Descripcidon de medidas por la separacion de residuos a la obra.

¢ Fichas de los gestores de residuos en activo mas proximos a la obra
de la Agencia de Gestores de Residuos de Catalufia.

Parte 2: Pliego de prescripciones técnicas de la gestidon de residuos

Parte 3: Planos de gestidon de residuos

Incluird los planos y croquis necesarios por la correcta gestion de
residuos de la obra:

e Planta de localizacion de las zonas de encuentros y de implantacién
de los contenedores de residuos de la obra.
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e Detalles de definicion de los tipos de contenedores de residuos, con
la suyas dimensiones.

e Planta de ubicacion de los gestores de residuos en funcionamiento
mas proximos a la obra, especificando en la misma una ruta
adecuada de traslado de los residuos desde la zona de obras a los
gestores.

2.2.14 Anexo num. 14 - Justificacion de precios.

El Consultor tendra que disponer de la ultima version del Banco de Precios de
la Diputacién de Tarragona que incluye la Justificacion de Precios la cual
tendra que complementar con la de los precios nuevos que sean necesarios,
pero siempre previa consulta a Diputacidon de Tarragona.

En la justificacion de precios no tienen que aparecer las Partidas alzadas.

Para la confeccion de la Justificacion de Precios, y en base a la metodologia
aplicada por Diputacion de Tarragona para el establecimiento y el seguimiento
economico, se utilizara el programa informatico para la elaboracion de
presupuestos Presto o TCQ, del que el Consultor tendra que disponer.

Se indicara el coeficiente de gastos indirectos que se aplica a las partidas de
obra del presupuesto del proyecto y que habra que introducir en la aplicacion
Presto o TCQ. El coste minimo de indirectos para todo tipo de obra se
estimara en un 6%, aumentandose en funcion de diferentes aspectos que
Diputacion de Tarragona establecera.

Este anexo se dividira en los siguientes capitulos:

e Relacién de jornales y coste de la obra de trabajo de los varios
operarios.

e Maquinaria que hay que utilizar y deduccion de la hora de trabajo de
las maquinas y equipos de maquinaria.

e Coste de adquisicién de los materiales de origen.
e Transportes.

e Coste de los materiales a pie de obra.

e Composicién de precios.

2.215Anexo num. 15 - Presupuesto para Conocimiento de Ila
Administracion.

El presupuesto para el conocimiento de la Administracion corresponde a la
suma de todos los conceptos econdmicos integrados en el proyecto, y
detallara el conjunto de presupuestos que lo generan.
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Se listaran los principales capitulos del presupuesto del proyecto que
conforman el Presupuesto de Ejecucion Material (demoliciones, movimientos
de tierras, firmes, drenaje, etc.), y seguidamente se calculara el PEC y lo PCA:

Presupuesto de ejecucion por contrato
antes IVA (PEC sin IVA)

Presupuesto de Ejecucion
Material + 6% Beneficio Industrial
+ 13% Gastos Generales

IVA sobre PEC

21% del Impuesto sobre Valor
Anadido del PEC

Presupuesto de ejecucion por contrato
IVA Incluido (PEC con IVA)

Suma de PEC sin IVA 'y el % de
Impuesto sobre el Valor Ahadido
vigente

Importe de las Expropiaciones vy
ocupaciones

Suma de importes del anexo de
expropiaciones

Importe de reposicion de los servicios
afectados

Suma de importes del
presupuesto por obras de
reposicion de servicios afectados
de las compafiias (solo aquellos
trabajos que no ejecute la
Diputacion de Tarragona).

Presupuesto para conocimiento de la
administracion (PCA)

Suma de los tres conceptos
anteriores

2.2.16 Anexo num. 16 - Servicios afectados.

El Consultor determinara en este anexo aquellos servicios y servidumbres que
resultan afectados por la ejecucién de las obras objeto del proyecto, y definira
y proyectara las actuaciones necesarias para resolver las afectaciones,
dejando el servicio en iguales condiciones técnicas y de explotacion que tenia
previamente a la implantacion de la carretera.

Se seguiran las siguientes fases por la redaccion del anexo, planos y

presupuesto de Servicios Afectados:

e Fase 1 de Servicios Afectados. Servicios existentes: localizacion e

identificacion de los servicios existentes a la zona del proyecto. Esta
fase se inicia justo a comienzos de los trabajos de redaccion del
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proyecto, dentro de la Fase 1 general del proyecto (propuesta de
trazado).

e Fase 2 de Servicios Afectados. Afectaciones: identificacién de las
afectaciones producidas y el motivo de la afeccién. Esta fase se
desarrollara dentro de la Fase 1 general del proyecto (propuesta de
trazado), puesto que una afectacion importante a un servicio puede
traducir en la obligaciéon de modificar el trazado de la carretera.

e Fase 3 de Servicios Afectados. Solucion afectaciones: definicion de las
actuaciones a llevar a cabo para llevar a cabo para solucionar la
afectacion. Esta fase se desarrollara dentro de la Fase 2 general del
proyecto (maqueta del proyecto).

2.2.16.1 Fase 1. Servicios existentes.

La solicitud de servicios existentes a todas las comparfias y todos los
organismos la realizara el Consultor.

En casos concretos indicados por Diputacion de Tarragona, esta hara
directamente las peticiones de servicios a las instituciones u organismos
oficiales (Ayuntamientos, Consejos Comarcales, Generalitat, ...).

Diputacién de Tarragona facilitara al Consultor una relacién de los servicios
existentes a la zona de la carretera facilitada por la plataforma Ewise de
Acefat. Esta relacion solo incluira las compafiias de servicios asociadas a la
plataforma Acefat, por lo tanto, el Consultor tendra que completar el listado de
servicios existentes en la zona cuando proceda.

En aquellos casos en que se indique al Consultor que la Diputacion de
Tarragona hara directamente las peticiones de servicios a los organismos
publicos, este preparara y librara a Diputacién de Tarragona la documentacion
necesaria para que esta inicie el expediente de peticidon de servicios existentes
a organismos oficiales. En concreto, planos en papel y en formato electronico
PDF y CAD de la actuacién, con:

e Plano de situacién y emplazamiento.

e Plantas generales, con una franja marcada de ambito de actuacion de
unos 100m de anchura a lado y lado del eje del trazado, sin incluir el
trazado.

e Los planos tienen que llevar el cajetin e indicaciones de los limites y
nombres de los términos municipales.

El Consultor detectara las companias, entidades y asociaciones de ambito
local, asi como los afectados particulares, mediante las visitas de campo
oportunas, y hara las solicitudes correspondientes que incorporara al listado
de servicios existentes.
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Este listado formara parte del anexo de Servicios Afectados del Proyecto,
como resumen de las gestiones realizadas. Diputacion de Tarragona enviara
al Consultor las cartas enviadas a los organismos, y librara sus respuestas
tanto pronto como las reciba. Si se produce demora en la respuesta, el
Consultor reclamara contactando directamente con el organismo.

A finalizar la Fase 1 de la redaccion del Proyecto, el consultor enviara a la
Diputacion de Tarragona la siguiente informacion:

= PDF y apoyo informatico de los planos de servicios existentes.

= Documentacion enviada y recibimiento de las compafias organizada
por carpetas segun compania.

» Listado de Servicios Existentes completada.
2.2.16.2 Fase 2. Afectaciones.

Durante la Fase 2, el Consultor identificara las afectaciones que la
infraestructura produzca a los servicios existentes, especialmente las de
aquellos que pueden ser considerados como servicios criticos.

Se entiende para servicio critico, aquel servicio la afeccién del cual puede
condicionar fuertemente el disefio de la infraestructura, el coste de la inversion
o la ejecucién de las obras. En general, los servicios criticos se pueden
asimilar a servicios destinados al transporte (energia eléctrica, abastecimiento
en alta, gasoductos, oleoductos, etc..), aunque también un servicio de
distribucion podria ser considerado critico.

Cuando el Consultor detecte un servicio critico, lo comunicara a Diputacion de
Tarragona para coordinar las reuniones conjuntas oportunas. Diputacion de
Tarragona valorara si es necesario pedir a la compafia un Informe de
Afeccion. En caso de que haga falta, el Consultor lo solicitara a la compafiia
propietaria.

Una vez localizados e identificados los servicios afectados, se realizara, en
los casos en que la reposicién lo requiera, un levantamiento topografico local
en el entorno del punto de interceptacion, determinando con exactitud las
coordenadas y cotas de los diferentes elementos del trazado afectado (postes
de apoyo, tendidos aéreos, etc.).

La Fase 2 tiene que concluir con la identificacion de la totalidad de los servicios
afectados con indicacion de aquellos que se hayan establecido como criticos
y una primera propuesta de reposicion grafiada.

2.2.16.3 Fase 3. Solucion servicios afectados.

El Consultor definira las actuaciones que hay que realizar para solucionar las
afectaciones producidas, ya sea intermediando un desplazamiento o variante
del servicio, una proteccibn o apeo (sin desplazamiento), un desvio

60



EDI

provisional, o anulacion temporal, y posterior reposicidon ocupando el espacio
originario, etc.

Las propuestas de reposiciones seran grafiadas sobre los planos de planta y
alzado del proyecto. Una vez validadas por Diputacién de Tarragona, seran
remitidas a la compafiia propietaria, solicitando explicitamente estudio técnico
y econdmico del desplazamiento del servicio. Hay que determinar aquellos
datos (técnicas, geométricas, temporales...) asociadas a la reposicién que
impongan condicionantes a la obra.

El Consultor consensuara con la compafiia las soluciones y concretara, para
cada afectacion, los trabajos que llevara a cabo la compafiia, valorados en su
estudio, y los trabajos que hara el contratista, valorados a precios de proyecto
segun la base de precios de Diputacion de Tarragona. Si la solucién a la
reposicion de la afectacién no ha sido consensuada con la compaiia de
servicios, la solucidn propuesta por el consultor no se considerara correcta.

En el caso concreto de las afectaciones a los tendidos eléctricos de la
compania de servicios Endesa, el Consultor solicitara a la compafia la
reposicion de la linea afectada en la modalidad de “TODO ENDESA” (si toda
la reposicion se aérea) o “ZANJA CLIENTE” (en el supuesto de que la
reposicidn sea sepultada o tenga algun tramo sepultado). El importe de las
reposiciones de las lineas afectadas (cada una independientemente) se
sumara en el Presupuesto por Ejecucion Material dentro del capitulo de
“Reposicion de Servicios Afectados” si el importe es superior a 50.000 €. Si el
importe de reposicion de la linea es inferior a 50.000 € este importe se sumara
directamente en el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.

La entrega de la Fase 3 incluira el estudio técnico-econdmico de las
companias afectadas.

El estudio técnico-econdmico de la compaiia figurara al anexo de servicios
afectados y sera convenientemente adaptado a los planos y presupuesto de
la obra.

2.2.16.4 Contenido del anexo.

Dentro de este anexo, se concretaran y desarrollaran en detalle los siguientes
aspectos:

Memoria
Se concretaran y detallaran con exactitud la totalidad de las incidencias.
Los puntos para desarrollar en la memoria seran:

e Objeto del anexo.

e Descripcion y generalidades.

61



EDI

e Relaciéon de Entidades y/o Empresas afectadas.

e Servicios existentes: constaran en este punto los trabajos realizados
para obtener la informacién de los servicios existentes a la zona del
proyecto, haciendo una descripcion de estos de manera general y
agrupados por tipologia de servicio; tendidos eléctricos, lineas y
canalizaciones telefénicas, conducciones de agua, etc. Se incluira al
final de este punto la Tabla de Servicios Existentes completada.

e Servicios afectados: agrupados por compaiias, y ordenados por PK
crecientes, por cada afeccién se describira:

o Servicio afectado numero xxx (plano donde figura el servicio y
su reposicion), Descripcion del servicio, indicando su ubicacién
y los datos técnicos que lo caracterizan: diametro, material,
presion de servicio, seccion conductores, tensién, numero de
circuitos, numero de conductos, profundidad, etc., etc.

o Afeccion: descripcion detallada del motivo de la afeccion.

o Solucion adoptada: descripcion técnica detallada de la solucion,
indicando materiales, diametros, seccién de conductores, etc.,
asi como las caracteristicas de la obra civil a realizar, indicando
que trabajos ejecuta la compaiia y qué el contratista.

Apéndice. Tabla-resumen de los servicios e instalaciones afectados.

Se adjuntara una tabla-resumen con la relacibn de los servicios y de
instalaciones afectados, ordenados por puntos kilométricos, con su
correspondiente presupuesto de obra civil y la valoracion de la obra mecanica,
agrupados por entidades y/o empresas.

Apéndice. Gestiones con compainias y entidades.

Se adjuntara copia de todas las gestiones realizadas, cartas, correos
electronicos, ...y de los planos de los servicios existentes recibidos
directamente o mediante la plataforma ewise.

También se tiene que incluir dentro del anexo los estudios y presupuestos de
las soluciones consensuadas facilidades por las companias y entidades.

Apéndice. Estudio de galibos.

En caso necesario, se incluiran en este apartado el analisis de los galibos
segun la normativa vigente y en funcion del tesado real, de aquellas lineas
aéreas que crucen el trazado de la carretera proyectada.
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Apéndice. Reportaje fotografico de los servicios e instalaciones
existentes.

Se incluira un reportaje fotografico de los servicios existentes dentro del
ambito del proyecto.

Apéndice. Planos

Los servicios y las instalaciones se representaran en los planos de planta del
proyecto, que definan la obra de carretera que se tiene que construir.

Hara falta representar los servicios afectados de forma nitida, indicando
claramente en cada uno de ellos el tipo de servicio que se trate y un numero
de orden identificativo.

En la definicién de trazado, es recomendable, que las curvas de nivel estén
grafiadas en color gris y que los servicios afectados y las leyendas que los
identifiquen sean las indicadas en el archivo de plantilla general de la
Diputacion de Tarragona con el color correspondiente al tipo de servicio
afectado.

Los planos se agruparan segundos se detalla a continuacion:

¢ Planos de servicios existentes. Se representaran todos los servicios
existentes sobre los planos de planta general indicando las
caracteristicas del servicio, asi como la propiedad del mismo.

e Planos de servicios afectados. Se representaran todos los servicios
afectados y las reposiciones proyectadas y consensuadas con la
compadia.

e Planos de servicios afectados por compaiias. Planos de servicios
afectados separados por cada una de las companias. Planos de detalle
en la escala adecuada de las soluciones adoptadas que contendran
todos aquellos detalles necesarios para la total definicion de la
reposicion. En caso necesario se representaran perfiles longitudinales
y transversales de las reposiciones para la completa definicion de la
obra a realizar (por ejemplo, en la reposicion de lineas aéreas o en
canalizaciones sepultadas).

e Planos de detalle de secciones tipos de zanjas y canalizaciones,
arquetas, pozos y camaras de registro segun las Normas Técnicas
Particulares de cada compania.

En todos los planos realizados se hara constar la simbologia utilizada, que
estara acuerdo con los planos tipos de la Diputacion de Tarragona facilitados
al consultor a comienzos del proyecto.

Estos planos tendran que aparecer también al Documento n°2. Planos.
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Apéndice. Prescripciones técnicas de los servicios afectados.

Se incluira las Prescripciones Técnicas Particulares que tengan cada
compaiiia por la reposicion de los servicios afectados.

También se incluira al “Documento num. 3 Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares” del Proyecto Constructivo, la definicion exacta de todas y cada
una de las unidades de obra necesaria por la ejecucion material de las
reposiciones proyectadas, las especificaciones de calidad que tienen que
cumplir los materiales empleados, asi como la forma de medicion y abono,
haciendo referencia exprés a los precios del cuadro de precios n.° 1 que se
apliquen en cada caso.

2.2.17 Anexo num. 17 - Expropiaciones.

Este anexo lo redactaran los técnicos del Area de Infraestructuras del
Territorio de la Diputacion de Tarragona.

2.2.18 Anexo num. 18 — Titularidades

Este anexo determinara las titularidades de las obras contempladas en el
proyecto una vez se realicen.

Se detallara en una tabla el PK de inicio y de final de cada vial y la
administracién titular. En caso de caminos y/o actuaciones sin un eje de
proyecto definido geométricamente, se indicara la longitud y/o superficie de
este (en caso de no ser una actuacion lineal).

El anexo incorporara un apéndice de planos de planta de titularidades (en la
misma escala que las plantas generales del proyecto), donde se plasmaran
las diferentes actuaciones del proyecto indicando el ente titular de las mismas.

2.2.19 Anexo num. 19 - Programa de vigilancia ambiental

En el supuesto de que las actuaciones del proyecto en redaccion tengan un
documento de antecedente ambiental administrativo (Estudio de Impacto
Ambiental, Declaracion de Impacto Ambiental, etc.) se redactara un anexo de
Programa de Vigilancia Ambiental.

El objetivo del Programa de vigilancia ambiental (PVA) sera:

o Verificar la evaluacién inicial de los impactos previstos en el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) estableciendo un sistema de seguimiento que
concrete los parametros de seguimiento de la calidad de los vectores
ambientales afectados

e Detectar impactos no previstos en el EIA, ya sea por omision del
estudio o por modificaciones posteriores del proyecto que generen
nuevos impactos, y definir y disefar las medidas correctoras que haya
que adoptar en cada caso.
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e Controlar la aplicacion de cada una de las medidas correctoras
previstas en la EIA y en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).

La finalidad del PVA es lograr un nivel de integracion de la transformacion,
que permita garantizar la calidad de los vectores ambientales afectados y, a
la vez, el sostenimiento y conservacion de los valores naturales,
socioeconomicos y culturales presentes al area.

En el PVA es detallaran las medidas correctoras establecidas en el Estudio
de Impacto Ambiental y a la Declaracion de Impacto ambiental.

2.2.20 Anexo num. 20 — Anexo de medidas correctoras

En el supuesto de que las actuaciones del proyecto en redaccién no tengan
un documento de antecedente ambiental administrativo (Estudio de Impacto
Ambiental, Declaracion de Impacto Ambiental, etc.) se hara referencia
explicita en este anexo y el contenido de este estara formado por las medidas
correctoras que se tendran que incorporar a las obras para dar cumplimiento
a la normativa vigente en materia ambiental, posando especial atencién en los
siguientes puntos:

- Revegetacién de taludes y plataformas generadas al proyecto.
- Zonas de préstamo y vertederos de obra.

- Plantacion de nuevos arboles y/o trasplante de arboles catalogados
afectados.

- Plantacion arbustiva. Si el proyecto no contempla un sistema de riego para
las zonas con plantacion arbustiva, las especies tendran que estar adaptadas
al clima de la zona de proyecto. Se recomienda por estos casos la disposicion
de lavanda («Lavandula angustifolia»), tomillo (« Thymus vulgaris») y romero
(«Rosmarinus officinalis»).

- Prevencion de incendios forestales (segun decreto 130/1998 de 12 de mayo)
- Arqueologia (proteccion de patrimonio cultural afectado).

- Contaminacién Luminica (en el supuesto de que en la zona de proyecto sea
de aplicacién la ley 6/2001 de 31 de mayo, de «ordenacion ambiental del
alumbrado para la proteccion del medio nocturnoy.

- Ruido. En el supuesto de que la carretera esté cerca de edificaciones, los
técnicos del AIT podran requerir la realizacion de un estudio acustico donde
se especificara el método de trabajo empleado para determinar los
parametros acusticos y se mostraran estos parametros de ruido en unos
planos con las medidas correctoras si son necesarias.
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2.2.21 Anexo num. 21 - Estudio de afectacion al patrimonio cultural

Los técnicos del AIT informaran al consultor si el proyecto tiene que incluir un
estudio de afectacion en el patrimonio cultural y si por este fin se tienen que
realizar unas prospecciones arqueoldgicas en la zona de proyecto. En este
caso, el consultor enviara la propuesta de campafa arqueoldgica a la AIT por
su verificacion.

El estudio de afectacién al patrimonio cultural constara como minimo de estos
documentos:
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e Documento num. 1: Memoria

1. Ficha técnica (localizacion, datos del proyecto, equipo
arqueoldgico, actuaciones realizadas, etc.)

o 2. Descripcién del proyecto

o

3. Caracterizacion historica y geografica de la zona de proyecto.

o

4. Objetivos y método de trabajo

o

5. Resultado de los trabajos

> 6. Conclusiones y valoracion final
¢ Documento num. 2: Planos

> 1. Localizacién y indice

o 2. Planta de las actuaciones de los trabajos de campo (cartografia
y ortofoto), mostrando también las zonas de yacimientos o puntos

de interés detectados a la bibliografia.

o 3. Detalles

2.2.22 Anexo num. 22 - Reportaje fotografico.

Este anexo contendra un reportaje fotografico con las imagenes mas
relevantes de las visitas de campo, y se acompafara de un plano de planta
actual donde se identifique cada fotografia con su ubicacion y orientacion.
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2.3 DOCUMENTO NUM. 2: PLANOS

El documento de planos incluira todos los dibujos y croquis necesarios para
el perfecto entendimiento y ejecucion de la obra. Contendran la descripcion
grafica de todas las obras del proyecto (situacion, replanteo, planta general,
perfiles longitudinales, perfiles transversales, obras especiales, planos de
detalle, etc.).

Generalidades:
e Las escalas indicadas se referiran a originales UNE A3.
e Los planos se libraran en archivos digitales en formato .dwg.

La Diputacién de Tarragona dara al inicio de los trabajos la siguiente
informacion:

- Archivo de estilos de trazado .ctb

- Archivo de plantilla .dwt o .dwg

- Planos en formato .dwg de unos proyectos de ejemplo
Se utilizara SCP «Universal» en los archivos .dwg.

Por la elaboracion de los planos del proyecto en formato DWG se tendran que
usar las capas, colores y estilos de linea indicados por la AlT en los archivos
de plantilla y estilos de trazado descritos anteriormente. En caso contrario los
planos no se consideraran correctos.

Los planos de CAD se trabajaran con referencias externas, las cuales tendran
que estar todas incluidas a la subcarpeta «Referencias» dentro de la carpeta
de planos del proyecto, e indexadas dentro del dibujo respectivo con ruta
relativa.

Dibujos para referenciar:

« Arefcartografia: Topografia inicial del proyecto (sin servicios
existentes).

« Areftridngulos: Triangulacion de la superficie de la topografia.
o Arefortofoto: Ortofoto georeferenciada de la zona del proyecto.

« Arefplanta: Planta finalizada (sin servicios), mostrando la calzada,
obras de drenaje, muros, taludes de desmonte y terraplén, cunetas, etc.

« Arefexpropiaciones: Limites parcelas actualizados con el terreno
existente, linea de expropiacién, superficies afectadas, (Plantilla de
expropiaciones).
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ArefServicios: Servicios existentes.
Arefejes: Diferentes ejes de la Planta finalizada.
Arefmedidascorrectoras: Medidas correctoras, con tramas.

Arefreposicidnservicios: Reposicidon de servicios (con grosor de linea
mas gruesa por los tramos modificados).

Arefsenalizacion: Sefnalizacién vertical y horizontal.
Arefrecuadro: Titulo clave y fecha del Proyecto (A4, A3, A1).

Escalas: Marca unos rectangulos (para utilizar en espacio papel) con
la superficie de dibujo maxima a diferentes escalas que coinciden con
la zona de dibujo del Modelo de Tipo de Plano de Diputacion.

Ventanas: Rectangulos con las ventanas de presentacion de los
planos en espacio papel. En los planos de Planta topografica, Planta
general, Drenaje, Servicios existentes, Reposicion de servicios,
Medidas correctoras y Expropiaciones, se coge el rectangulo
correspondiente a la escala adecuada del plano de Escalas.

Composicion de planos:

* PLANTILLA DE PROYECTO = Plantilla general + Arefrecuadro

Situacion y indice = Mapa provincial indicando zona del proyecto.

Emplazamiento = Imagen "JPG" Vista actual ICGC delimitando la zona
de la obra.

Planta Topografica = Arefcartografia + Arefservicios + Ventanas.

Planta General = Arefcartografia + Arefplanta +
Arefreposicionservicios + Ventanas.

Drenaje = Arefcartografia + Arefplanta + Ventanas.

Servicios existentes = Arefcartografia + Arefservicios + Ventanas.

Se tiene que colocar en la presentacion (espacio papel) la leyenda de
servicios + los campos de anotaciones necesarios para aclarar el plano.
Cuando haya muchos servicios el plano se hara en dos partes: Servicios
Ayuntamiento y Servicios Compafiias (gas, teléfono, ....).

Reposicion de servicios = Arefcartografia + Arefplanta +
Arefreposicidnservicios + Ventanas + ArefPlanta.
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Se tiene que colocar en la presentacion (espacio papel) la leyenda de
servicios correctores mas los campos de anotaciones necesarios para
aclarar el plano.

« Expropiaciones = Arefcartografia + Arefexpropiaciones +
Arefreposicionservicios + Arefejes.

Se tiene que colocar en la presentacion (espacio papel) la leyenda de
expropiaciones. Se tendran que representar con lineas individuales por
sentido de la superficie afectada y uso del suelo en puntos susceptibles de
no quedar claro en las presentaciones.

A continuacion, se detalla el contenido del capitulo del documento de planos
a incluir en el proyecto, entendiéndose que este podra ser objeto de
modificacion para adaptarse a las necesidades y requerimientos de cada
proyecto.

2.3.1 Situaciony indice

Ambito de actuacién del proyecto sobre cartografia de fondo a E: 1/200.000,
con representacion de la red de carreteras de la provincia de Tarragona. En
el indice se anadiran todos los planos que forman parte del proyecto y el
numero de planos de cada capitulo, realizando al final de listado la suma del
total de planos del proyecto.

2.3.2 Emplazamiento

Conjunto de las actuaciones sobre cartografia de fondo en una escala
adecuada para su visualizacion. Se indicara, cuando proceda, el paginado de
las plantas.

2.3.3 Plantas topograficas

Planos de planta con la cartografia librada por el Area de Infraestructuras del
Territorio de la Diputacion de Tarragona.

El sistema de referencia geodésico a utilizar es la ETRS89, sistema oficial
vigente, establecido como reglamentario por el Real Decreto 1071/2007, de
27 de julio, y representado mediante proyeccion cartografica UTM Huso 31N
(EPSG: 25831). Las cotas ortométricas se calcularan empleando el geoide
previamente calculado por el Instituto Cartografico y Geoldgico de Cataluia
(cat80000).

Representacion grafica de todos los elementos que definen la carretera, como
son: el eje, lineas de pintura, arista exterior de la calzada, arista exterior de
explanacion (taludes de desmonte y terraplén), cunetas de hormigén y de
tierras, delimitacion de las parcelas catastrales que conforman el dominio
publico de la carretera, asi mismo se representara, en una anchura de 20 m a
cada lado de la arista exterior de la calzada, el terreno y elementos existentes
como muros de sostenimiento, margenes adyacentes, varios tipos de
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servicios existentes, definicion de obras de fabrica y de desagtie existentes,
etc.

Levantamiento topografico de fachada a fachada, 2D y 3D con lineas de
ruptura, puntos y curvas de nivel.

Se senalaran las bases de replanteo, el Norte, las preexistencias y nombres
de las calles y vias del entorno, indicando equipamientos, servicios y lugares
de interés municipal.

La escala de representacion (E:1/500 o 1/1000) sera la adecuada para la
visualizacién del conjunto de las actuaciones con una cartografia de fondo de
acuerdo con esta escala. Se indicara, cuando proceda, el paginado de las
plantas.

Se indicara el paginado de las plantas mediante un esquema del trazado de
la totalidad del ambito del proyecto, como el ejemplo siguiente:

Este esquema de paginado ira en todos los planos de planta del proyecto.

2.3.4 Plantas generales (Cartografia)

Planta viaria del estado final del proyecto, indicando todos los elementos que
se vean en superficie como calzada, taludes, cunetas, arquetas, pozos,
aceras, accesos, etc... Cada elemento tendra que estar representado a su
capa correspondiente.

Se representaran los ejes principales de los diferentes viales, con marcas
cada 20m y numeracion cada 100m, asi como representacion de los
parametros de trazado en planta de los ejes principales.

Se anexa modelo y plantilla empleada por la Diputaciéon de Tarragona.
Sistemas de coordenadas y escala de dibujo

El sistema de coordenadas de representacion de los planos al espacio
modelo, tiene que ser el Sistema de Coordenadas Universal, se aplicara el
sistema de representacion personal necesario a las presentaciones para
imprimir los planos.
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La escala de dibujo, en el espacio modelo, tiene que ser 1/1. Para bloques de
elementos particulares, se puede variar.

La escala de representacion (E:1/500 o 1/1000) sera la adecuada para la
visualizacion del conjunto de las actuaciones con una cartografia de fondo de
acuerdo con esta escala. Se indicara, cuando proceda, el paginado de las
plantas.

2.3.5 Plantas generales (Ortofoto)

Plano igual al anterior con la ortofoto insertada como referencia de fondo junto
con la cartografia.

2.3.6 Definicion geométrica y ejes

Planta con representacion de los ejes con sus puntos kilométricos inicial y
final, puntos singulares y constantes cada 20 m. Se especificaran los radios
de las curvas circulares y parametros de las clotoides.

Se acotaran los elementos principales (anchos de calzada, aceras, ...) para
comprender las dimensiones y caracteristicas generales de la intervencion.

La escala de representacion genérica del trazado (E:1/500 o 1/1000) sera la
adecuada para la visualizacién del conjunto. Se indicara el paginado de las
plantas.

En el caso de la definicidon de rotondas e intersecciones con multiplos ejes, se
realizaran plantas de detalle de cada rotonda o interseccién donde la escala
de representacion se podra ajustar a 1/250 o 1/400 para representar de forma
legible toda la informacién geométrica.

La topografia se mostrara de fondo con un color gris, para no interferir
visualmente con la informacién geométrica que se quiere mostrar.

Estos planos tendran un esquema de ejes donde se mostraran graficamente
los ejes de proyecto y su nomenclatura, como se muestra al siguiente ejemplo:

) %

DETALL A

DETALL A

ETALL
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2.3.7 Perfiles longitudinales

Representacion del terreno y la rasante con sus acuerdos verticales cuando
proceda. La informacidon que tiene que aparecer a la guitarra es la siguiente:

Pendientes, cotas rojas de desmonte y terraplén, cotas de rasante y terreno.
Distancias en su origen y diagrama de peraltes. Diagrama de curvaturas.
Representacion de estructuras y obras de drenaje.

La escala de representacion sera la adecuada para la visualizacién del
conjunto, preferiblemente con una exageracion de escalado vertical de 10
veces la escala horizontal. La escala genérica sera de 1:1000 en horizontal y
la escala 1:100 en vertical. En el caso de esos de longitud inferior a los 200
m, la escala de representacion sera 1:500 en horizontal y 1:50 o 1:100 en
vertical.

En los datos de la guitarra del perfil longitudinal aparecera, ademas de la cota
de la rasante y del terreno, la diferencia de cota entre estas («cota roja»).

En cada plano de los perfiles longitudinales se incorporara un esquema que
representa la totalidad de los ejes del proyecto en planta y se indicara la zona
que esta representando cada plano, como en el ejemplo siguiente:
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2.3.8 Seccion tipo y detalles

Seccion tipo que defina la anchura de la seccion de la carretera con la
representacion de la plataforma, calzada y acera cuando proceda, con su caja,
definicion de las capas de firmes y referencia de los detalles que intervengan.

Se incluiran planta y detalles tipos de los diferentes de accesos.

Los planos incluiran detalles constructivos a escala entre 1:20 y 1:50 de:
- Capas de firme de cada tipo de seccién del proyecto

- Escalonamiento de terraplenes, bases granulares o bituminosas

- Cunetas

- Aceras
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- Actuaciones de fresado y reposicion / refuerzo de firme

Las secciones tipos de las rotondas se dibujaran en unos planos especificos
donde se mostrara un corte transversal de la misma por un eje diametral a
escala 1:100 representativo de las actuaciones a ejecutar, como en el ejemplo
que se muestra a continuacion:

SECCIO ROTONDA-1
ESCALA 1/100

RECULARTZACKS
Faw =

2.3.9 Perfiles transversales

Planos con secciones transversales de la carretera a un intervalo constante y
a los puntos singulares de cambio de seccion tipo, cuando proceda, con la
representacion de la plataforma, calzada y acera, con su caja y definicién de
las capas de firme.

Se dibujaran a escala 1:200 cada veinte metros o cada diez metros si la
longitud del eje es inferior a 200 metros. Las escalas siempre estan
referenciadas para una hoja DIN A3 en todos los planos del documento 2 del
proyecto.

Se representara junto a cada perfil las superficies de desmonte, terraplén,
tierra vegetal y materiales que conformen la explanada, con indicacion del
punto kilométrico, cota de rasante y del terreno al eje de definicion.

2.3.10 Drenaje

Plantas de drenaje

Se dibujaran los drenes, drenes-colectores, arquetas, alcantarillas, bajantes,
canaletas, cunetas, etc., identificando las caracteristicas de cada uno.
También se dibujaran las cafnerias y tubos de drenaje transversal indicando
sus diametros y el sentido de las aguas. Estas plantas por lo tanto incluiran
todos los elementos de drenaje del proyecto, tanto longitudinal como
transversal.

La escala de representacion a la planta (E:1/500 o 1/1000) sera la adecuada
para la visualizacién del conjunto de las actuaciones con una cartografia de
fondo de acuerdo con esta escala. Se indicara el paginado de las plantas.

En todos los planos realizados se hara constar la simbologia utilizada en un
cuadro con la leyenda de simbolos.
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Drenaje transversal

Se representaran la planta, el perfil longitudinal y la seccién transversal de
cada obra de drenaje y de la explanacion del entorno inmediato, a escala entre
1:50 y 1:100, indicando los puntos de replanteamiento para las obras nuevas
(o para las existentes que se amplian).

Se indicara la denominacion de la obra; el PK del eje de la plataforma en que
se produce la interseccion con el eje de la obra; el azimut del eje de la obra;
su longitud total (o las longitudes a uno y otro lado de la interseccién de esos);
cuerpo y embocaduras de la obra, especificando y justificando el tratamiento
que se dé a su entorno (canalizacion, encachado, etc.) y representando las
aletas y los detalles necesarios para la total definicion de las obras.

Se incluira el cuadro de materiales, resistencias caracteristicas, niveles de
control y coeficientes de seguridad, asi como los planos de detalle y los
croquis de despiece de las armaduras.

Drenaje longitudinal

Para la determinacién de las caferias y colectores bajo calzada se dibujara
un plano de la planta con el perfil longitudinal debajo de la misma. A la planta
se representaran las alineaciones de drenes y colectores con todas las
arquetas intercaladas, indicando los elementos de vertido y extraccion de
agua, y la tipologia de las arquetas y de los colectores. Al perfil longitudinal
debajo de la planta y con distribucion tipo "guitarra®, se referenciaran las cotas
de rasantes a la seccion de cada arqueta; la distancia en su origen del
dispositivo de drenaje; las cotas de la solera del colector y del fondo de la
arqueta; las distancias parciales y el tipo y pendiente del dren-colector.

Se representaran las conexiones con el drenaje transversal y con la red de
saneamiento existente.

Detalles del drenaje

A escalas adecuadas (1:25, 1:20, etc.) se dibujaran los detalles necesarios
para definir la geometria y la composicion de todos los elementos
contemplados en el Proyecto: drenes, colectores, drenes-colectores,
colmataciones filtrantes, arquetas, alcantarillas, rejas, conexiones acera-
bajantes, bajantes, conexiones bajando-cuneta, cunetas revestidas, etc.

2.3.11 Estructuras

Planta, perfil y seccion.

Este capitulo incluira las plantas, perfiles longitudinales y secciones
transversales de cada obra de fabrica (O.F.). A escala adecuada a la medida
del plano (indicativamente a 1:100, 1:500, etc.) se representaran la planta, el
perfil longitudinal y las secciones tipos mas representativas de la estructura.
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Definicion geométrica.

Para cada elemento estructural se realizaran planos de definicién geométrica
con el detalle de las dimensiones de cada uno de él, incluyendo cimientos,
alzados, aletas y tableros, losas de transicion, etc.

También se definiran las falcas de transicion en el caso de su utilizacion.
Planta replanteo.

Se indicaran los puntos de replanteamiento de los cuales, en un cuadro, se
indicaran las coordenadas X, Y, Z. Hara falta también sefalar los puntos de
interseccion de los ejes del O.F. y los ramales o ejes de las plataformas,
representando los PK y angulos correspondientes.

Definicion armaduras.

En planos de composicion parecida a los de definicibn geométrica, se
dibujaran las armaduras activas y pasivas que se tendran que colocar,
identificandolas con un numero de posicion, su calibre y separacion, que
tendran que coincidir con los que se habran utilizado en los planos o croquis
de despiece.

Estos croquis de despiece se tendran que hacer para cada una de las
actividades de la O.F. siguiendo la misma estructuracion del presupuesto y se
incluiran a los planos correspondientes.

Detalles.

A escalas adecuadas (1:10,1:20, etc.) se dibujaran todos los detalles
necesarios para concretar y aclarar los elementos necesarios, como pueden
ser juntas de dilatacion, barreras, barandillas, pretiles, apoyos, etc.

También se incluiran los planos de definicién y disefio de la prueba de carga.

2.3.12 Servicios existentes

Se representaran a las plantas, sirviendo de base las plantas (cartografia), el
estado actual de cada servicio.

Hara falta representar los servicios afectados de forma nitida, indicando
claramente en cada uno de ellos el tipo de servicio que se trate y un numero
de orden identificativo.

En el caso de lineas aéreas tiene que figurar su galibo en los puntos de
interseccion con los viales del proyecto.

En todos los planos realizados se hara constar la simbologia utilizada.

Se incluiran planos de detalle en caso necesario para poder identificar con
claridad los diferentes servicios.
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2.3.13 Reposicion de servicios (plantas y detalles constructivos)

Se representaran todos los servicios afectados y las reposiciones proyectadas
y consensuadas con la compafia y organismos, con el mismo formato que las
plantas de servicios existentes.

Se realizaran planos de planta de los servicios afectados separados por cada
una de las compainiias.

Los planos de detalle en la escala adecuada de las soluciones adoptadas para
cada servicio contendran todos aquellos detalles necesarios para la total
definicion de la reposicion. Se representaran perfiles longitudinales y
transversales de las reposiciones para la completa definicion de la obra a
realizar, tanto de las lineas aéreas como de las sepultadas. En los perfiles
longitudinales de las lineas aéreas reposadas se mostrara el galibo de la
nueva linea con los viales existente.

Los planos de detalle de secciones tipos de zanjas y canalizaciones, arquetas,
pozos, camaras de registro, etc. se representaran segun las Normas Técnicas
Particulares de cada compaiiia.

2.3.14 Obras complementarias

En estos planos se incluiran las obras necesarias no incluidas en otros planos,
como podemos ser:

- Alumbrado del proyecto. Incluira plantas de las zonas con instalaciones de
alumbrado y planos de detalles de zanjas, arquetas, baculos de apoyo y
luminarias.

- Urbanizacion del proyecto. Incluira plantas con las zonas con actuacion de
urbanizacién (ejecucion de aceras, ajardinamiento, mobiliario urbano...) en
una escala adecuada por su correcta visualizacion. Se complementara con los
planos de detalles necesarios para su correcta ejecucion (secciones de
aceras, vados para peatones y vehiculos, pavimento tactil, etc.).

- Cierre de fincas. Incluira plantas de las zonas con vallas y planos de detalles
de las vallas, en la misma escala que las plantas generales. La Diputacion de
Tarragona facilitara al inicio del proyecto junto con el resto de informacién de
los planos de proyecto unos detalles tipos de vallas a utilizar en sus proyectos.

- Desvios provisionales. Incluira plantas con los desvios provisionales en una
escala adecuada segun el ambito del desvio. Si este tiene que incluir trabajos
como movimiento de tierras, asfaltado, obras de drenaje provisionales, etc. se
representaran todos estos elementos en una escala adecuada, tomando como
referencia la de los capitulos anteriores del documento de planos que sean
mas adecuados. En todo caso, si el desvio incluye trabajos de movimiento de
tierra este se definira geométricamente como un vial mas del proyecto, con un
eje de definicion en planta y alzado y secciones transversales del mismo.
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- Instalacién de fibra optica. Si los técnicos del AlIT determinan la necesidad
de dotar a la carretera de instalacion de fibra dptica, se realizaran unos planos
con la planta del trazado de las conducciones en la misma escala que las
plantas generales del proyecto, y unos planos de detalles constructivos de
cableado, zanjas y arquetas que seran facilidades por la Diputacion de
Tarragona.

- Estructuras externas a la carretera que sean necesarias en la definicién de
la totalidad de las obras del proyecto.

2.3.15 Medidas correctoras

Planos de las plantas generales (con cartografia) donde se detallaran las
propuestas de integracion ambiental (hidrosiembras, plantaciones, pantallas
acusticas, cerramientos de guiado para pequefos vertebrados, etc.) y las
instalaciones de riego.

Este capitulo incorporara planos de detalles en caso de ser necesario (detalle
de instalacion de riego, arquetas por red de riego, caferias, valvuleria,
pantallas acusticas, etc.).

2.3.16 Senalizacioén

Plano de planta.

En el plano de planta en la misma escala que las plantas generales del
proyecto (escala 1:500 o 1:1000), con informacién cartografica de fondo, se
representaran las diferentes marcas viarias; las sefales; las barreras rigidas
y/o flexibles, y los elementos de balizamiento.

El ambito geografico de los planos de planta debera abarcar la totalidad de
las sefales que se incorporan al proyecto, aunque haya sefales que se
tengan que implantar fuera del ambito de la obra. En este caso, se permitira
utilizar hojas complementarias a escala superior a 1:1.000. En cualquier caso,
no se permite representar “extrapolaciones” de la implantacion de plafones al
plano de planta, al estilo de “sefal X a implantar a 150m del cruce”.

En estos planos tendra que reflejar el eje con los PK de explotacion de la
carretera.

Las marcas viarias se identificaran por su tipo segun denominacion en la
Norma 8.2- IC vigente.

Las senales verticales de reglamentacién se representaran al plano de planta
representandose, ademas, en posicion abatida donde se dibujara su detalle,
con una leyenda indicando la denominacion de la sefal, la dimension basica
y el galibo vertical.

Para los plafones laterales de orientacion, pérticos y banderines se procedera
de la misma forma, dibujando la leyenda del plafon y, ademas, afadiendo el
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cbdigo de identificacion univoco al abatimiento indicado al parrafo anterior.
Este cddigo de identificacion univoco se utilizara al plano de detalles de
sefalizacion, y al presupuesto; se indicara también la posicion de implantacion
del plafén mediante coordenadas UTM.

En todas las sefales verticales habra que especificar también la actividad a
realizar con cada elemento (eliminar sefial existente, nueva sefial, desplazar
sefal existente, cambio placas sefial existente, etc.).

La implantacion de los plafones de orientacion (laterales, banderolas y
porticos) se llevara a cabo buscando los puntos de implantacion que ofrezcan
una 6ptima visibilidad y maximo tiempo de lectura, respetando (siempre que
sea posible) los rangos de distancias establecidos a los Manuales de
Senalizacion. Se evitara, ademas, que se produzcan interferencias visuales
entre los plafones que se dispongan a la carretera, con este objetivo, se
intentara que la distancia minima entre plafones verticales sea de 50m.

En estos planos de planta se representara también el guardarrail colocado,
indicando si se trata de una barrera rigida o flexible, el tipo de barrera
proyectada segun su cédigo, asi como la disposicion de todos los elementos
de transicion.

Plano de detalle.

Los planos de planta se complementaran con planos de detalles en los que
se reflejara el disefio completo de los plafones de orientacidon, sus
dimensiones, su naturaleza, nivel de retrorreflectancia, medida y tipo de letra,
color de fondo, etc., asi como el detalle estructural de los apoyos, incluidos los
cimientos. En el mismo tipo de plano se incluiran los detalles del balizamiento
(hitos de arista, ojos de gato, etc.).

También se incluiran los cuadros correspondientes en las claves de
sefalizacion horizontal con la expresion del tipo y ancho de linea, y tipo de
pintura; asi como en el caso de rayas discontinuas, del intervalo, y de las
dimensiones en el caso otras marcas viales tales como flechas, isletas u otros
simbolos.

En el plano de detalle se representara cada tipo de barrera, con indicacién del
tipo de apoyo, separacion de estos, fijaciones, tipos de galvanizado, etc.

Para los pérticos y banderolas se realizaran planos de detalle de la estructura
metalica, con indicaciones de cada elemento a nivel constructivo.

Se anadiran todos los detalles necesarios para la total definicion de los
elementos proyectados, en especial el disefio de las fundamentaciones para
carteles, banderolas y porticos.
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2.3.17 Expropiaciones

Los planos de Expropiaciones los realizaran los técnicos del Area de
Infraestructuras del Territorio de la Diputacion de Tarragona.
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2.4 DOCUMENTO NUM. 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.

Define las condiciones que tienen que cumplir los materiales, la ejecucioén, las
condiciones de aceptacion y la medicion y abono de las unidades de obra del
Proyecto.

Constara de dos documentos: el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
(PPTG) y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP).

Los técnicos del Area de Infraestructuras del Territorio de la Diputacion de
Tarragona entregaran a comienzos de los trabajos al consultor unos pliegos
«tipos Diputacion de Tarragona» para tomar como referencia. Estos pliegos
se tendran que revisar y completar con las nuevas partidas y elementos que
sean necesarias, o bien eliminar aquellas que no estén presentes al proyecto.

El consultor entregara a los técnicos del Area de Infraestructuras del Territorio
una lista con todas las modificaciones que haya hecho al pliego tipo inicial:
incorporacion de nuevas partidas, modificacion de partidas existentes y/o
eliminacion de partidas del pliego.
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2.5 DOCUMENTO NUM. 4: PRESUPUESTO
2.5.1 Introduccion

Para la realizacion del presupuesto se utilizara como referencia el banco de
precios de la Diputacion de Tarragona, que sera entregado al inicio de los
trabajos. En el caso de que el consultor tenga que crear nuevas partidas lo
hara siguiendo, en lo posible, la estructura de descomposicién y los precios
unitarios de que dispone el banco. Tendra que elaborar una relacién con las
descripciones de los nuevos elementos, junto con una propuesta de
justificacién, que se librara a Diputacién de Tarragona, y se consensuara con
el Consultor la necesidad o no de dichos precios y/o modificaciones, asi como
la correspondiente codificacion y justificacion.

Si es necesaria la creacion de nuevas partidas, materiales 0 maquinaria no
incluidas en el banco de precios, estas se codificaran de la siguiente manera:

- Nuevas partidas de obra:
EPNO1
EPNO2
...etc.

- Nuevos materiales:
PPNO1
PPNO2
...etc.

- Nueva maquinaria:
MPNO1
MPNO02

...etc.
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Configuracion de los decimales por el calculo del presupuesto para cada
software de creacion del presupuesto:

(]
E’ - Sise usa el software “Presto”, la configuracién sera la siguiente:
E Redondeos
,§ Variable Descripcion Decimales
-g' T DecCantMed Redondeo de cantidades de conceptos inferiores a capitulos 2
ssssr 2 | DecCantRend Redondeo de cantidades del resto de conceptos 4
@ 3 | Dec Redondeo general de precios 2
4 | DecPar Redondeo de precios de partidas 2
5 | DecNat Redondeo de precios de conceptos basicos 2
6 | Decimp Redondeo de subtotales de descomposiciones 2
7 | DecFac Redondeo de importes en suministros 2

- Sise usa el software “TCQ”, la configuracion sera la siguiente:

Parametros de control numérico

DRC: DRS: 4 ps: 2 BAJA: 0
DC: | 2 DFO | ___ DD: 2 IVA: 0
DRO: DUO: 2 DN: 2 BI: 6
DFS: DI: 2 DES: 2 GG: 13

Si se usa cualquier otro software de creacion de presupuesto, se tiene que
verificar que la exportacion al estandar .bc3 no altere el importe final del
presupuesto ni el de las partidas que lo componen.
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Para la confeccion del presupuesto se utilizara la siguiente estructura basica
para los capitulos:

(5]
E. 01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES
|§ 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2 03 FIRMES Y PAVIMENTOS
'E_ 04 DRENAJE LONGITUDINAL
a 05 DRENAJE TRANSVERSAL
0501 ODT. 1
05.. ODT ...
06 ESTRUCTURAS
0601 OF .1
06.. OF ...
07 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
0701 BAJA'Y MEDIA TENSION
0702 TELEFONIA
0703 AGUA POTABLE
0704 GAS
0705 ALCANTARILLADO
0706 RIEGOS
07..
08 OBRAS COMPLEMENTARIAS
0801 ALUMBRADO PUBLICO
0802 DESVIOS PROVISIONALES
0803 ITINERARIOS CICLISTAS Y PEATONES
0804 MUROS Y CERRAMIENTOS
0805 JARDINERIA Y RIEGO
0806 OBRAS ACCESORIAS
08..
09 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
0901 SENALIZACION HORIZONTAL Y BALIZAMIENTO
0902 SENALIZACION VERTICAL
0903 BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCION
10 RED DE FIBRA OPTICA
11 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL
12 GESTION DE RESIDUOS
13 SEGURIDAD Y SALUD
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Documentacion para entregar.

» Listado de mediciones auxiliares (mecanizados) y resumen de
mediciones de tierras por tramos.

» |as mediciones detalladas de las partidas del presupuesto salidas del
programa informatico de presupuesto.

» Estadistica de Partidas (ordenada por importes).
» Los Cuadros de Precios n.°1yn.° 2.

» Los Presupuestos Parciales.

= El Presupuesto General.

2.5.2 Mediciones

Las mediciones de las diferentes partidas de obra de que consta el
presupuesto del Proyecto tendran que ser detalladas y contendran el texto de
referencia suficiente que permita su identificacion en los planos. Las
mediciones directas solo seran aplicables a aquellas partidas provenientes de
listados mecanizados incluidos a los anexos del Proyecto o a los listados
mecanizados auxiliares.

Se incluiran los listados de mediciones auxiliares necesarias, como por
ejemplo los de tierra, despieces de armaduras, etc.

A las partidas de movimiento de tierras y de aglomerado, se anadira un 5%
mas de la medicién por imprevistos.

2.5.3 Estadistica de partidas

Se incluira un listado de estadistica de partidas ordenadas por importe.

2.5.4 Cuadros de precios

En este capitulo se incluiran todos los precios de las unidades de obra que se
tengan que utilizar a la formacion del presupuesto y los precios que se hayan
utilizado y que se considere que hay que incluirlos en calidad de auxiliares.

Cuadro de precios num. 1. En este cuadro figuraran en letras y en cifras los
precios que serviran para el abono de las unidades acabadas, numeradas
correlativamente.

Cuadro de precios num. 2. En este cuadro figuraran los mismos precios del
cuadro num. 1, descompuestos de acuerdo con el estudio que figura en la
justificacién de la memoria, pero solo para el abono en el caso de obra
incompleta por repliegue o rescision.
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2.5.5 Presupuestos parciales

Este capitulo sera destinado a obtener el importe total de todas las unidades
de obra incluidas en el presupuesto, derivado de aplicar el precio de cada
unidad de obra a su correspondiente medicion.

Dentro del presupuesto de la obra se tendra que incluir estas partidas:

e Partida alzada de abono integro para la seguridad viaria, incluido
sefalistas, instalaciones de semaforos, sefializacion horizontal y
vertical, balizamiento, protecciones, guardarrailes, cierres y de todos
los desvios provisionales durante las diferentes fases de ejecucion de
las obras y de acuerdo con su avance, incluido los desplazamientos,
montaje y desmontaje, mantenimiento, traslados y todos los medios y
elementos auxiliares que requieran, mano de obra, maquinaria y
materiales, segun indicaciones de la Direccion de la Obra.

e Partida alzada a justificar por imprevistos.
e Partida alzada a justificar por servicios afectados no previstos.

2.5.6 Presupuesto general

Presupuesto de ejecucion material: Saldra de la suma de cada capitulo y se
incluira el porcentaje respecto del total.

Se detallara con numeros y letras el presupuesto de ejecucion, especificando
los porcentajes que se aplican para llegar a este presupuesto. El presupuesto
total estara calculado siguiendo el siguiente criterio:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) Suma capitulos de obra

13,00% Gastos Generales Aplicar el 13% al PEM

6,00% Beneficio Industrial Aplicar el 6% al PEM

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

(PEC) Suma de los tres anteriores

21,00% IVA Aplicar el 21% al PEC

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA Suma de los dos anteriores
CON IVA
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ANEXO NUM 14. TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO

Este anexo describe los trabajos topograficos de campo necesarios para la
implantacion de las bases de replanteo y para la realizacion de los
levantamientos topograficos destinados a la elaboracion de la cartografia del
proyecto en aquellos lotes donde la Diputacién de Tarragona no proveera de
topografia para la redaccion del proyecto (lotes: 2, 3, 4 y 8).

1. BASES DE REPLANTEO
1.1. Generalidades de implantacién

Se establecerd una red de bases desde las cuales se desarrollaran los
trabajos topograficos complementarios. Estas bases actuaran como sistema
de control permanente planimétrico y altimétrico para las fases posteriores de
replanteo y ejecucion de la obra.

Las bases se situaran a distancias que permitan un uso eficiente durante el
transcurso de las obras (orientativamente, cada 200 m) y garantizaran la
capacidad para realizar los levantamientos topograficos de detalle para definir
adecuadamente los elementos especificos del proyecto: estructuras, obras de
fabrica, canalizaciones, intersecciones, cruzamientos con servicios,
servidumbres, etc.

Todas las bases de replanteo (BR):

e Se representaran en los planos de formato del proyecto.

e Se senalizaran con elementos permanentes adecuados en la zona
(hitos prefabricados, clavos de acero inoxidable embebidos en
hormigon u otros elementos que garanticen la durabilidad).

e Contaran con una resefia completa: croquis de detalle con referencias
a tres puntos fijos, fotografia en color y coordenadas.

A la memoria de los trabajos topograficos se tendra que describir con
exactitud:

e El procedimiento utilizado para obtener las coordenadas y cotas de los
vértices de la red de bases de replanteo (BR).

e La metodologia de observacién empleada.

e Los puntos utilizados para el enlace con redes existentes.

Se adjuntara un plano especifico con la situacion de las bases y los vértices
de enlace.
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1.2. Enlace en redes existentes y observacion de las bases

Las bases de replanteo se enlazaran en redes geodésicas oficiales de la
ICGC. Se contemplan 2 casos:

a) No existe una red basica previa

El enlace se hara directamente con la red geodésica de la ICGC, mediante las
metodologias siguientes y cumpliendo las tolerancias indicadas:

Metodologia clasica (estacion total)

Poligonales de precision:
e Precision angular minima: 1”.
e Precision lineal: 1 mm + 1 ppm.
Tolerancias:
e Error angular < 40 VN segln centesimales (N = nimero de vértices).

e Error lineal (después de compensacion) < 100 vk mm (k = longitud en
km).

Metodologia GNSS

a) Red triangulada GPS (enlace a vértices ICGC)

e Birradiacion con GPS desde la red geodésica de la ICGC.

e Dos observaciones independientes; se hara media si la diferencia <
0,05 m; si la supera, se repetiran medidas.

e Receptores en modo fijo sobre al menos dos bases diferentes d la
ICGC.

e Se admite el uso de equipos RTK o estaciones permanentes.

b) RTK con referencia propia

e Distancia maxima de radiacion: 10 km.

e Cada base observada dos veces con 3 horas de intervalo.
c) DGPS

e Mismas limitaciones que RTK: maximo 10 km.

e Dos observaciones separadas por minimo 3 horas.
d) VRS (Estacion Virtual)

e Precision requerida: <4 cm.
e Observaciones repetidas con intervalo minimo de 3 horas.
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* En todos los casos, si la diferencia entre observaciones es < 0,05 m, se hara media.

Nivelacion geométrica (si se requiere)

¢ ltinerarios geométricos enlazados con la red geodésica de la ICGC.
» Tolerancia en cota: error < 15 vk mm (k = km).

b) Existencia de una red basica implantada

En este caso, las nuevas bases se enlazaran en la red existente mediante
cualquiera de los métodos descritos en el apartado anterior.

2. LEVANTAMIENTOS TAQUIMETRICOS

Los levantamientos topograficos se realizaran a partir de la red de BR
implantada, utilizando las tecnologias y metodologias siguientes:

e Observacioén directa con estacién total (angulos y distancias).
e Observacion GNSS (RTK, VRS u otras técnicas compatibles).

Cuando no sea posible radiar directamente los puntos desde las bases, se
trasladara el sistema de coordenadas hasta la zona de estudio intermediando:

e Metodologia clasica: poligonales de aproximacién con estacion total.
e Metodologia GNSS: segun los criterios del apartado 1.2.
Las coordenadas de los puntos necesarios para la definicion del
levantamiento se obtendran intermediando:

¢ Radiacioén con estacion total (teodolito, distanciometro o estacion
total).

e Radiacion GNSS con técnicas GPS (RTK, VRS o equivalentes).
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