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1 INTRODUCCIO

El municipi de Terrassa forma part de la comarca del Vallés Occidental i constitueix una peca significa-
tiva del sistema urba de I'area metropolitana de Barcelona. El terme municipal s’estén sobre una super-
ficie de 70 km?, amb el nucli urba principal situat a una altitud mitjana de 286 m. s. n. m.

Segons dades de IDESCAT 2025, Terrassa compta amb una poblacié de 232.676 habitants, distribuits
entre els diferents barris i sectors urbans del municipi. Pel que fa a la seva delimitaci6 territorial, Ter-
rassa limita al nord amb Mura i Matadepera, al nord est amb Castellar del Valles i Sabadell, al sud est
amb Sant Quirze del Vallés i Rubi, i a 'oest amb Ullastrell i Viladecavalls.

Una part de la xarxa d’abastament d’aquest municipi, és la que comprén l'estacié de bombament d’Els
Bellots, que rep 'aigua en alta provinent d’un diposit d’ATL situat a cota 250, i que la transporta mitjan-
¢ant dues impulsions independents, cap als dipdsits de Can Boada i de Can Poal del mateix municipi.

El grup de bombament d’Els Bellots - Can Poal (objecte del projecte), esta format per quatre grups
d’'impulsié amb la seglent tecnologia d’arrencada:

Taula 1. Poténcia i tupis d’accionament dels grups dels Bellots Can Poal

Descripcio Tipus d’accionament Poténcia Tensio

Grup 1 Variador de freqiiéncia 75kW 3x400Vac
Grup 2 Estrella-triangle 75kW 3x400Vac
Grup 3 Estrella-triangle 75kW 3x400Vac
Grup 4 Estrella-triangle 75kW 3x400Vac

Al gener de I'any 2020 va tenir lloc el temporal de vent i pluja Gloria, que va provocar multiples incidén-
cies en gran part del territori catala. Com a consequéncia d’aquest episodi, es van produir interrupcions
en el subministrament eléctric de I'estaciéo de bombament Els Bellots, fet que va posar de manifest la
necessitat de disposar d’un grup electrogen per a situacions d’emergéncia. Tot i que no sigui habitual,
en circumstancies com les descrites, és imprescindible garantir el subministrament eléctric a I'estacié
de bombament per assegurar la continuitat del servei d’aigua.

Tots quatre grups de bombament estan equipats amb arrencadors estrella-triangle, els quals es troben
obsolets, ja que generen pics de corrent molt elevats durant la fase d’arrencada. Aquesta caracteristica
obligava a instal-lar un grup electrogen sobredimensionat per tal de poder absorbir aquestes puntes,
que poden superar fins a tres vegades la intensitat nominal del motor.

Per contra s’ha observat que amb la instal-lacié de variadors de frequéncia, s’aconsegueix una arran-
cada progressiva que practicament elimina les puntes d’intensitat en la fase d’arrancada. Per aquest
motiu, es projecta la substitucié dels antics arrencadors liquids per nous accionaments amb variadors
de frequéncia d’altes presentacions.

2 OBJECTE DEL PROJECTE

L’objectiu del present projecte, que inclou aquesta memoria, els annexos i tots els documents que el
conformen, és dimensionar i definir de manera clara i detallada totes les actuacions previstes, de ma-
nera que el projecte pugui ser licitat i executat correctament. Aquestes actuacions son les seguents:
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e Substitucié els arrencadors actuals dels GRUPS 1, 2, 3, i 4 per variadors de frequéncia d’alta
gamma

e Substitucid dels rodaments mecanics dels motors dels GRUPS 1, 2,3 i 4.

¢ Integracio de les noves senyals al sistema de telecontrol - SCADA del centre de control.

3 DADES GENERALS

Taula 2. Ubicacié de I'obra

Conceptes Dades

COMARCA Vallés Occidental
MUNICIPI Terrassa
LLOC Estacio de bombament d’Els Bellots
CODI POSTAL 08227 (Barcelona)
EMPLACAMENT C/ de I'Aire, 1
X: 419971.97
COORDENADES UTM31N / ETRS89
Y: 4599995.78
SUPERFICIE RECINTE 210 m?

Taula 3. Tecnic autor del projecte

Conceptes Dades

NOM Francesc Solé Duocastella
DNI: 47100981-V
TITULACIO: Enginyer Industrial

N° COL-LEGIAT 21.887

4 NORMATIVA APLICABLE

e REBT 2002: Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic
per a baixa tensio.

e REBT 2002/ ITC-BT-02: Resolucio de 9 de gener de 2020 (i actualitzacions posteriors), de la
Direccio General d'Industria i de la Petita i Mitjana Empresa, per la qual s'actualitza el llistat de
normes de la instruccio técnica complementaria ITC-BT-02.

e LLEI 24/2013: Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

e REIAL DECRET 187/2016: Reial decret 187/2016, de 6 de maig, pel qual es regulen les exigén-
cies de seguretat del material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensié.

e REIAL DECRET 198/2010: Reial decret 198/2010, de 26 de febrer, pel qual s'adapten determi-
nades disposicions relatives al sector eléctric a la Llei 25/2009 (Llei Omnibus).

o LLEI 9/2014 (Catalunya): Llei 9/2014, de 29 de desembre, de la seguretat industrial, que esta-
bleix el marc vigent per a la titularitat i manteniment d'instal-lacions industrials a Catalunya.
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e INSTRUCCIO 3/2014 (Catalunya): Instruccié 3/2014, de 10 de juny, de la Direccié General
d’Energia, Mines i Seguretat Industrial, que estableix els procediments per a la posada en servei
d'instal-lacions de baixa tensid, substituint els procediments del Decret 363/2004 i el Decret
74/2007.

5 DESCRIPCIO DE L’ESTAT ACTUAL

5.1 Caracteristiques principals

Els 4 grups d’'impulsié dels Bellots a Can Poal, estan connectats en paral-lel a la canonada d’aspiracio
DN400 provinent del dipdsit ATL cota 250 m.s.n.m. A la seva impulsié connecten amb la canonada ge-
neral DN300 que condueix 'aigua cap als diposits de Can Poal situats a cota 310 m.s.n.m. A continua-
Cio és descriu de forma breu les caracteristiques principals de cada un dels grups i el seu funciona-
ment:
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Figura 1. Esquema hidraulic del bombament dels Bellots

5.2 Descripcio dels GRUPS n°1,2,3i4

Els 4 grups, de les mateixes caracteristiques, s'ubiquen a la mateixa sala de bombament (sala antiga) i
es troben interconnectats hidraulicament. Des de la seva instal-laci6 original, el conjunt ha estat operat
mitjancant arrencadors a tensié reduida per commutacio estrella-triangle. Tot i que aquest métode per-
met mitigar el pic d'intensitat inicial en comparacié amb una arrencada directa, la transici6 entre etapes
continua generant punts critics de corrent. A més, la impossibilitat de regular la velocitat de gir per ajus-
tar el cabal a la demanda real del sistema fa que aquesta tecnologia es consideri obsoleta davant les
exigéncies actuals d'eficiéncia energética i control operatiu.
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Figura 2. Situacié del Grup de bombes n°1, 2, 3i 4
A continuacio es mostren les caracteristiques dels GRUP 1, GRUP 2, GRUP 3 | GRUP 4 a Can Poal:

Taula 4. Caracteristiques principals del GRUP n°1, 2, 3i 4

Conceptes Dades

Poténcia 75Kw
Tipus motor 1PC30062DA034KA2 de Siemens
Velocitat 2975

Tensié i connexié grup 1 3x440Vac Variador de frequiéncia
400V en triangle (A)

690V en estrella (Y)

Tensié i connexié grup 2,3 i 4

Tipus de rodaments 6315-C3
Tipus bancada Horitzontal
Acoblament Flexible
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deTerrosso

Conceptes Dades
128 A (a 400 V / 50 Hz)
74 A (a690 V /50 Hz)

Intensitat nominal

Tipus bomba Camara partida
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Figura 4. Remotes de telecontrol de I'estacié de bombament dels Bellots a Can Boada i a Can Poal

5.4 Descripcio de ’'SCADA

L’estacié de bombament és controlada de manera remota des del Centre de Control de Taigua. La in-
terficie grafica de comunicacio, desenvolupada amb el sistema SCADA TOPKAPI, permet a 'operador
gestionar les demandes d’aigua en funcié dels consums dels diposits receptors.

Figura 3. Vista general accionament actuals i ubicaci6 dels grups
5.5 Descripcio del funcionament actual

5.3 Descrlpcm del sistema de telecontrol Els operadors del Centre de Control sén els responsables de gestionar I'arrencada i parada dels grups
de bombament. Mitjangant el SCADA, és possible posar en marxa o aturar cadascun dels grups de ma-

L’estacié de bombament de Can Poal esta connectada amb el Centre de Control de Taigua mitjangant o 7 P . , . -
nera individual. A la propia estacid, la maniobra d’obertura i tancament de les valvules es controla a tra-

dues remotes de telecontrol r’narca SOFREL, instal-lades en dos armaris independents situats un al vés d’un automat SIEMENS.
costat de l'altre. La remota numero 1 captura les senyals corresponents al bombament dels Bellots cap
al diposit de Can Boada i en gestiona la comunicacié amb el centre de control, mentre que la remota En el diagrama segiient es mostra el funcionament general de I'estacié de bombament:

numero 2 fa el mateix per al bombament dels Bellots cap al diposit de Can Poal.

eNg ISIC MEMORIA 5
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e Es substituira la tecnologia d’arrencada existent de les quatre bombes per variadors de freqtién-
cia, amb I'objectiu de minimitzar la intensitat de corrent requerida durant el procés d’arrencada.
Els equips proposats hauran de complir les especificacions establertes al DOC.3 — Plec de
Prescripcions Técniques.

e Aixi mateix, es procedira al desmuntatge del sistema actual d’arrancada estrella-triangle per a la
modernitzacio de la infraestructura.

Taula 5. Caracteristiques tecniques dels variadors

Conceptes Dades

Nombre d’equips 4 uts
. Variador de frequéncia d’alta gamma Power electronics
Tipus .
(o equivalent)
Arman control Els Bellots-Can Poal (PLC) - Model SD750 o equivalent
i AEEIC.WS: Tensié d’entrada 400Vac
« Obrirftancar valvula aspiracid
« Obrirftancar valvula impulsio Poténcia de sortida (50°C) 75 kW
« Activarfaturar ordre amancada GRUP
Sobrecarrega (50°C) 150%
Grau de proteccioé IP54
Filtre d’entrada EMC C3 Industrial
Armari maniobra GRUPS 1, 2,31 4 Filtre de sortida dVv/dT (500 a 800V/uS))
« Gastionar la maniobra de la bomba
. GRUP 1: No disposa de control velocitat ni consigna de Panell de control LCD extraible amb teclat de 8 tecles y connexié USB
precsid Software Grup de bombeig aigua
« GRUP 2: No disposa de control velocitat ni consigna de
pressid Comunicacions Modbus RTU y Modbus TCP
« GRUP 3: No disposa de control velocital ni consigna de
pressio Port RS485
« GRUP 4: No disposa de control velocitat ni consigna de Entrades digitals programables 6
pressia
Entrades analogiques programables 3
Figura 5. Diagrama de funcionament actual
Sortides digitals programables 3
6 ACTUACIONS PREVISTES Sortides analogiques programables 2
A continuacio es descriuen les principals actuacions a realitzar en 'ambit del projecte, aixi com la solu- Normatives CE, RCM, IEC, EMC (2004/108/CE) i norma IEC 61800-
cioé adoptada en referéncia als materials i les principals caracteristiques técniques a aplicar. 3
6.1 Instal-laci6é de nous variadors de frequéncia 6.2 Instal-lacions eléctriques
A partir de I'analisi realitzada en I'estudi energétic dels grups de bombament de I'estacio dels Bellots A continuacié es descriuen les principals actuacions a nivell cablejats i canalitzacions.

durant la fase d’arrencada, es conclou que és necessari modificar la tecnologia d’arrencada de les

bombes del grup de bombament Els Bellots—Can Poal

eNgisic

e Es substituiran els cablejats d’alimentacié dels GRUPS entre sub-quadre general de protec-
cions i el propi motor.

MEMORIA 6
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o S'utilitzara cable RV-K 0,6-1KV per a I'alimentacio dels equips, amb seccié de 70mm2 se-
gons calculs realitzats en '’Annex 3 de calculs eléctrics.

e Per al'alimentacio dels motors, s’utilitzara cable simétric apantallat de designacio RZ1-K(AS)

0,6/1KV, amb seccié de 70mm2 segons calculs.

o Laresta de cablejats de control i comunicacions, seran amb cable apantallat de 300/500V i
designacio VC4V-K, amb seccié de 1mm2, a excepcié del MODBUS que sera cable especial
de comunicacions (veure DOC.2-Planols, la documentacio dels tracgats i esquemes previs-
tos).

e S’adequara la instal-lacio eléctrica dels GRUPS N° 1, 2, 3 i 4 amb nova safata aillant de PVC

lisa per les parets i tubs de proteccié per a I'entrada de motors.

Quadres de control i maniobres eléctriques

Es modificara la logica de control perqué les ordres d'arrencada/aturada, les demandes de fre-
gléncia i els senyals d'estat (marxa, avaria, consum) siguin gestionats directament pel PLC de
planta i transmesos al sistema de telecontrol.

Es procedira a la instal-lacié de 4 nous variadors de freqliéncia Power Electronics, els quals re-
bran I'alimentacio eléctrica directament des del Quadre General de Baixa Tensio

El quadre de control actual s'encarregara de rebre el senyal de de 4-20 mA del nou transductor
d'impulsié a Can Poal i, mitjangant un duplicador/aillador galvanic, el distribuira de forma inde-
pendent a cadascun dels 4 nous variadors.

El quadre de control existent s'encarregara de duplicar el senyal de 4-20 mA provinent del
transductor de pressio de la linia d'impulsié a Can Poal, de la nova linia d'impulsié, garantint que
aquesta lectura arribi de forma aillada i exclusiva als 4 nous equips

Mitjangant els senyals de realimentacio, es gestionara una logica de multireferéncia que perme-
tra als 4 variadors treballar de forma coordinada i redundant. El sistema recalculara la consigna
de freqiéncia per a cada equip per garantir que operin en el seu punt de maxima eficiéncia se-
gons la demanda del sector. Aquest control multimaster el realitzara el software de control del
propi variador.

kW
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Figura 6. Diagrama de connexions dels Variadors de freqliéncia

6.4 Substitucio de rodaments

Els motors eléctrics associats a un accionament per variador de freqiéncia presenten un risc elevat
quan una corrent eléctrica circula a través dels seus rodaments. Aquesta situacié pot provocar danys a
les superficies de contacte dels elements rodants i als camins de rodadura dels rodaments, aixi com

una deg

radacié accelerada de la greix lubricant.

Per tal de prevenir aquests problemes i anticipar possibles avaries futures, es preveu la substitucié del
conjunt de rodaments tant al costat del motor com al costat del ventilador.

MEMORIA

Es substituiran el conjunt de rodaments del costat motor i costat ventilador, dels motors de
75kW dels 4 grups

Tipologia de rodament: 6315/C3VL0241 (2 ut. per GRUP)

S’alinearan les bancades de bombes un cop realitzada la substitucio
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Figura 7. Rodaments a substituir

6.5 Descripcio de funcionament i telecontrol

A continuacié es descriu el funcionament previst per I'estacié de bombament, amb les millores aplica-
des.

MODE FUNCIONAMENT REMOT:

Habilitacié del nombre de grups (Sistema SOFREL):

e Des del Centre de Control, 'operador determina quants i quins grups han d'actuar (1, 2, 3 0 4)
segons la demanda del sector

e L’equip de telecontrol SOFREL rep aquestes ordres i les trasllada al sub-quadre de control. Des
d'aqui, s'activen les entrades digitals de marxa de cada variador instal-lat al Quadre General

Arquitectura de Control i Senyal de Pressio:

e Transductor Unic i Aillador: S’instal-la un transductor de pressio 4-20mA a la linia d'impulsié de
Can Poal. La senyal es porta al sub-quadre de control, on un aillador/duplicador galvanic genera
quatre senyals idéntiques

o Distribucio del senyal: Cada un dels 4 senyals aillats s'envia a I'entrada analdgica de referéncia
de cada variador. Aixd garanteix que tots els equips treballin amb la mateixa lectura de pressio
real de la canonada de forma segura i sense interferéncies.

Logica de MULTIREFERENCIA (Gesti6 des del sub-quadre):

e Laregulacié no la decideixen els variadors entre si, sind que el sub-quadre de control activa di-
ferents "consignes" als variadors mitjangant combinacions d'entrades digitals:

e REFERENCIA 1: Pressi6 de consigna (bar) quan el sistema detecta que només s'ha ordenat la
marxa d'1 GRUP

eNgisIC
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e REFERENCIA 2: Pressié de consigna ajustada per a 2 GRUPS en paral-lel
e REFERENCIA 3: Pressié de consigna per a 3 GRUPS simultanis
e REFERENCIA 4: Pressié de consigna per a la poténcia maxima de 4 GRUPS

Aquest escalat de referéncies permet compensar I'augment de les pérdues de carrega a la canonada
quan circula més cabal, mantenint la pressio d'arribada estable.
Monitoritzacio:
e Cada variador retorna un senyal de "confirmacié de marxa" i "avaria" al sub-quadre de control.
o EIPLC centralitza aquesta informacié per enviar-la al telecontrol, permetent saber en tot mo-
ment 'estat real de la impulsié a Can Poal de forma independent.

MODE FUNCIONAMENT LOCAL.:

Accionament Individual:

e Es garanteix la capacitat d'accionar qualsevol dels 4 variadors de frequiéncia de forma indepen-
dent mitjancant el selector de doble posicié (Local/Remot) situat al sub-quadre de control de
cada grup.

Prioritat de Control:

e En commutar a la posicioé "Local", el variador ignora les ordres provinents del PLC o del sistema
de telecontrol SOFREL, permetent I'arrencada i aturada manual des de la propia sala de bom-
bament.

Gestio de la Pressid en Local:

e« Totiestar en mode local, el variador continua rebent el senyal de pressio del transductor a tra-
vés de l'aillador/duplicador de senyal, permetent que I'operador realitzi proves de pressié con-
trolades sense dependre de la ldgica externa.

Dins I'ambit del projecte, també es considera adequar 'SCADA TOPKAPI i la remota SOFREL a les no-
ves funcionalitats, de mutu acord amb la Propietat i DF.

7 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

El termini d’execucié es de 5 mesos, segons el programa de treball definit en 'annex 5. Pla d’obra

En qualsevol cas, el termini definitiu s’establira segons conveniéncia de 'empresa adjudicataria i vist i
plau de I'enginyer director, sempre que es compleixin els terminis previstos pel promotor.

8 PRESSUPOST

La valoracio de les obres s’ha efectuat tenint en compte els costos actuals de ma d’obra, dels materials
i de la maquinaria, per poder formar els preus de les diverses unitats d’obra. La justificacié de les

MEMORIA 8
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diferents partides es presenta al Document 4. Pressupost. Els preus unitaris esmentats inclouen la part
proporcional de les despeses d’assaigs corresponents.

Aplicant aquests preus als amidaments realitzats a partir dels planols del present projecte (treball de
camp i modelitzacio digital), s’ha elaborat la valoracié econdmica de les obres incloses a I'esmentat Do-
cument n°4 del present projecte executiu. D’aquesta valoracio se n’extreu el segient resum:

Taula 6. Resum del pressupost

RESUM DEL PRESSUPOST

Pressupost d’execucié de material PEM 97.307,88 €
6% Benefici industrial 5.838,47 €
13% Despeses Generals 12.650,02 €
Pressupost d’execucioé per contracte (sense 115.796,37 €
IVA)

21% IVA 24.317,24 €
Pressupost d’execucioé per contracte (IVA in- 140.113,61 €

clos)

9 CONCLUSIONS

En base al contingut d’aquest memoria i amb la resta de documents que la constitueixen, es considera
que la base del present projecte es troba suficientment detallada com per a la seva correcta
interpretacié i execucio.

Terrassa, febrer de 2026

Els enginyers autors del projecte,

Francesc Solé Duocastella Albert Herrero Casas
‘ p
" ;y(
Enginyer Industrial Enginyer de Canals, Camins i Ports

-
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1 INTRODUCCIO

Actualment, els grups de bombament existents a 'E.B. Can Boada — Can Poal, disposen d’un sistema LCD extraible amb teclat de 8 tecles y connexio
) ., . L, . i . Panell de control
d’arrencada a tensio reduida per commutacié (arrencada estrella-triangle) per tal d’evitar la generacio USB
de pics de corrent molt elevats durant la fase d’engegada. Tanmateix, a causa de I'estat actual dels ar- L
. N . . . . . Software Grup de bombeig aigua
rencadors i la seva obsolescéncia, es requereix una actualitzacié urgent dels equips per tal de garantir
la continuitat del servei i evitar fallades critiques en el sistema de bombament. Comunicacions Modbus RTU y Modbus TCP
Per aquest motiu, es proposa la substitucié dels actuals arrencadors per nous accionaments mitjangant Port RS485
va‘rlafjors de fre'qu.en0|a d’altes pr?stacpns, els quals permetran obtenir una arrencada progressiva que Entrades digitals programables 6
practicament elimina les puntes d’intensitat en la fase d’arrencada.
Entrades analogiques programables 3

2 DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS Sortides digitals programables 3
Les actuacions projectades es centren principalment en els seglients aspectes: Sortides analogiques programables 2

e Substitucio els arrencadors existents dels GRUPS 1, 2, 3, i 4 a Can Poal, per variadors de fre- . CE, RCM, IEC, EMC (2004/108/CE) i norma IEC

quéncia Normatives 61800-3

e Substitucié dels rodaments mecanics dels motors dels GRUPS 1, 2,3 i 4 a Can Poal
e Integracio de les noves senyals al sistema de telecontrol - SCADA del centre de control
e Desmantellament de 'aparamenta obsoleta RESUM ACTUACIONS ESTACIO BOMBEIG BELLOTS A CAN POAL

3 DADES PRINCIPALS DEL PROJECTE EQUIPS A SUBSTITUIR

Taula 2. Resum dels equips de les actuacions

Descripcié Caracteristiques

3.1 Actuacions plantejades 4 ut Variadors de freqiiéncia :::2aEdth;?lé?//gdimé?;éxég?:;\,/ aSCD':; ?kSVX:|2P54’ fil-
En la segient taula es mostren les principals caracteristiques dels variadors de freqiiéncia proposats: 4ut. Cablejat alimentacié motor ROZ1-K(AS) 3x70+3G70mm?2
Taula 1. Caracteristiques técniques dels nous variadors de freqiiéncia 4ut. Cablejat alimentacio variadors RV-K 0,6-1kV 3x70+T70mm2

Nombre d’equips 4 uts 1ut. Transductor impulsio Transductor impulsi6 4-20mA (0-16 bar)

Tipus Varigdor de frequéncia d'alta gamma Power elec- 1ut. Modificaci6 instal-lacio telecontrol i SCADA | Adaptacié per integrar les noves funcionalitats

tronics

Model SD750

Tensi6 d’entrada 400Vac

Poténcia de sortida (50°C) 75Kw

Sobrecarrega (50°C) 150%

Grau de proteccioé IP54

Filtre d’entrada EMC C3 Industrial

Filtre de sortida dVv/dT (500 a 800V/uS))

ENgISIC ANNEX 1. CARACTERISTIQUES PRINCIPALS 3
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1 INTRODUCCIO

En el present annex es realitza un recull fotografic il-lustratiu dels elements més rellevants del present
projecte.

2 RECULL FOTOGRAFIC

- £ ¥
RO 3 - S 4
% -

NENO! 100 SAMDT  LOCAL MEUOT 00w AENOT  LOGM

A

73 8
Figura 1. Vista general Sala Bombeig EB Bellots a Can Poal.

L9 - ¥ -

Figura 4. Proposta d’ubicacié dels nous VF dels grups N°1, 2, 3i 4 a Can Poal

Figura 2. Quadres d’arrancada i comandament de les bombes a Can Poal
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2.1 Detalls tecnics del grups de bombament a Can Poal

Wit
NC OO ot
S oY e A D00

b-‘.iwl VAN ig 1hwn VM “

VLT MGC 101 mine wave FILTER

zom

™ Ee
Twne S00WY

SDONREAFTY Tomy 48 CN 1Y e

. "Ell V

Made in Rungary

Figura 5. Placa de caracteristiques del filtre de sinusoide Danfoss VLT® (Model MCC
101) instal-lat a I'E.B. Can Boada a Can Poal.

DE 25g NE:25g 4000 n

Figura 7. Placa de caracteristiques tecniques del motor del sistema de bombament a Can
Poal
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1 INTRODUCCIO

En aquest annex es presenta un dimensionament dels equips eléctrics que formaran part de la millora
de I'estacié de bombament del Bellots, impulsié a Can Poal.

2 CALCULS ELECTRICS

A continuacié s’exposen els resultats dels calculs eléctrics dels principals circuits de les instal-lacions
eléctriques de I'estacié de bombament dels Bellots a Can Poal, segons un esquema eléctric unifilar.
D’aquesta forma es justifiquen els diferents tipus d’instal-lacions segons la potencia i nimero o tipus de
circuits que l'integraran. En primer lloc s’exposen les equacions utilitzades en els diferents dimensiona-
ments:

2.1 Equacions utilitzades

Sistema trifasic:

I = Fe A
_1,732~U-cosq0-R()
L-P L-P.-X,-sin
o= c n ¢ Ay @ )
k-Un-S-R 1000-U-n-R-cosq
Sistema monofasic:
P
[=— (4
U'COS(p'R()
2-L-P 2-L-P.-X, - sin
e c c u §0 (V)

=k~U~n~S-R+1000~U~n~R~cosq0
Aon:

- Pc: poténcia de calcul en watts

- L:longitud de calcul en metres

- e: caiguda de tensi6 en volts

- k: conductivitat

- |: intensitat en ampers

- U: tensi6 de servei en volts (trifasica i monofasica)
- S: secci6 del conductor en mm?

- Cos: factor de poténcia

- R:rendiment (per linies de motor)

- n: numero de conductors per fase

- Xu: reactancia per unitat de longitud en mQ/m

Conductivitat eléctrica:

k=1/p
p = paoll+a-(T—20)]

eNgisIC
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T =Ty + [(Thax — To) - (I/Imax)z]
Essent:
- K: conductivitat del conductor a la temperatura T
- p = Resistivitat del conductor a la temperatura T
- pyo = Resistivitat del conductor a 20°C (Cu: 0.017241 ohms-mm?/m; Al = 0.028264 ohms-mm?/m)
- o = Coeficient de temperatura (Cu = 0.003929; Al = 0.004032)
- T:temperatura del conductor (°C)
- T, = Temperatura ambient (°C) (Cables soterrats: 25°C; Cables a I'aire: 40°C)
- Thax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C) (XLPE, EPR: 90°C; PVC: 70°C; barres
blindades: 85°C)’

- I:intensitat prevista pel conductor (A)
- Imax: intensitat maxima admissible del conductor

Sobrecarregues:

Ib<In<lz
12<1,451z
On:

- |b: intensitat utilitzada en el circuit.

- lz: intensitat admissible de la canalitzacié segons la norma UNE-HD 60364-5-52.

- In: intensitat nominal del dispositiu de proteccid. Pels dispositius de proteccié regulables, In es la
intensitat de regulacio escollida.

- 12: intensitat que assegura efectivament el funcionamient del dispositiu de proteccié. En la practica 12
s’agafa igual a la intensitat de funcionamient en el tiemps convencional, pels interruptors automatics
(1,45 In com a maxim); a la intensitat de fussio en el tiemps convencional, pels fussibles (1,6 In).

Compensacio energia reactiva:

P
c0s = ———
P2+ Q2
tand = Q/P

Q. =P (tanf; —tanb,)

1000

C=0Q 7w (monofasic — trifasic connexio estrella)
1000 < . e e .y

C=Q, Sz @ (monofasic — trifasic connexio estrella)

Essent:

- P: poténcia activa instal-lacio (kW)

- Q: poténcia reactiva instal-lacié (KVAr)

- Q¢ poténcia reactiva a compensar (kVAr)

- Oq: angle de desfase de la instal-lacié sense compensar

ANNEX 3. CALCULS ELECTRICS 3
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- O angle de desfase de la instal-lacié que es vol aconseguir

- U: tensié composta (V)
- w=2-mf (=50 Hz)
- C: capacitat condensadors (F)

Resisténcia terres:
Placa soterrada:
Ri=0,8-p/P
Essent:
- Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
— p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
- P: Perimetre de la placa (m)
Pica vertical
Ri=p/L
Essent:
- Rt Resisténcia de terra (Ohm)
— p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
- L: Longitud de la pica (m)

Conductor soterrat horitzontalment
Rt=2-p/L
Essent:
- R: Resisténcia de terra (Ohm)
— p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
- L: Longitud del conductor (m)

Associacio en paral-lel de varis electrodes
Ri=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)
Essent:
- Rt Resistéencia de terra (Ohm)
— p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
- Lc: Longitud total del conductor (m)
- Lp: Longitud total de les piques (m)
- P: Perimetre de les plaques (m)

2.2 Resultats

Tenint en compte les bases de calcul exposades anteriorment, els resultats obtinguts es reflecteixen a

'apéndix 1.

eNgisic

ANNEX 3. CALCULS ELECTRICS 4



- - Ai , L
l‘hlgua g‘;ﬂgibﬂl PROJECTE EXECUTIU PER A LA INSTAL-LACIO DE VARIADORS DE FREQUENCIA AL GRUP DE BOMBAMENT DELS BELLOTS A CAN POAL (TERRASSA)
 Termassa

APENDIX 1. RESULTATS DIMENSIONAMENT CABLEJAT LINIES
ELECTRIQUES

ENg ISIC ANNEX 3. CALCULS ELECTRICS 5



- b A . .
I-algua g'l;gﬁiipﬂl PROJECTE EXECUTIU PER A LA INSTAL-LACIO DE VARIADORS DE FREQUENCIA AL GRUP DE BOMBAMENT DELS BELLOTS A CAN POAL (TERRASSA)
Ternassa

eNg 'SIC CALCUL DE LINIES ELECTRIQUES

DADES GENERALS

Codi PI5129
i Tifol CALCUL LINEES ALIMENTACIO GRUPS BOMBAMENT A CAL POAL

INTRODUCCIO DE DADES DE LA INSTAL-LACIO

e o [Tensiodela | Poténcia |- . | Seccio | Materal | .. | — R
L1 |Alimentaco Grop N*1 I D0V 80 75,00 30,00 0,90 7o Cu 1,25 100% Tub
|L-E Alirmartacid Grup N°Z Jxd D0V a0 T500 30.00 080 o Cu 1.26 100 Tub
[L-3  [Alimentaco Grup N°3 T O a0 750D 0,00 [ ] 7O Cu 1.25 100 Tub
[L4  |Mirmentacd Grup Ne4 x4 00V ac 75,00 30,00 0.90 70 Cu 1.25 1D0% Tub

RESUM CALCULS ELECTRICS

P.Calewd ChstCabeul i 5 n 3-8

F 4 Material UTIL (%)
L] {m] (rmim) iA) LAY v v ] (Admima) COMEssia L] Cabile ]
[ -1 83,75 30,00 Fi) 150,53 180,00 1,78 178 045 104 0.e0 2400V ac 0,00 1,25 Cu 100
[ L2 03,75 30,00 70 150,53 180,00 1.70 1,78 048 1.04 0.c0 3400V e .00 1,25 Cu 100
| -3 B3.75 30.00 il 150.53 18800 1.78 1.78 04E 184 080 400V ac .80 1.35 Cu 100
L-f 3,75 30.00 '] L1 189,00 1.9 1.7% 045 184 080 A d 0N o ) 1.25 Cu 100

Ladm (A} intensitat admissible de caloul per cabls coure tripolar 3 Paire, aplicant &l factor de comecoio
Factor comecoo Facior reductar 3 aplicar segons I tipologia de muntatges | instal-lacio del conducir

C.TP Caiguds de tensio parcial

CT.T Caiguda de fensio tots

D5, De=nsiat de coment del conductor

casPHI Caosinus dz PHI

batenal Cable Cours o Alumini

UTIL (%) Factor d'ualitzaco o carmega simultania

Coaf Coeficient (MOTOR = 1,25 i Camega normead = 1,00 §

M atenal Cable Al = Alumini | Cu=Cours

eNg ISIC ANNEX 3. CALCULS ELECTRICS 6
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1 INTRODUCCIO

En el present annex s’adjunta la documentacio existent d’esquemes de I'estacié de bombament de Can
Poal.

2 CONTINGUT

o Esquema escomesa Bellots

e Esquema eléctric GRUPS 2i 3

¢ Esquema control EB Bellots

e Llista senyals REMOTA TELECONTROL EB BELLOTS

&N g ISIC ANNEX 4. ESQUEMES ELECTRICS 3
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Nombre proyecto

E Nombre usuario DISSENY:Administrador:0
ESCOMESA BELLOTS

- Cantidad planos 3
Hoja 1 Fecha/hora actual 15.05.2008 10:26
Ht | Tipa plano Mivel designacidn 2 Hoja | Fecha Titulo plana N2 | Tips plano Nivel designacidn 2 Hoja | Fecha Titule plana
1| Estacio Transformadora | Proteccions trafos 1 15.05. 7008
| Extacio Transformadors |Proteccions trafos i 15.05.2008
3| Estacin Transformadora |Pratecciens frafas ] 15.05. 2008
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- "IMPRESION LOT

Nombre proyecto

E Nombre usuario DISSENY:Administrador:0
ESCOMESA BELLOTS

- Cantidad planos 3
Hoja 1 Fecha/hora actual 15.05.2008 10:26
Ht | Tipa plano Mivel designacidn 2 Hoja | Fecha Titulo plana N2 | Tips plano Nivel designacidn 2 Hoja | Fecha Titule plana
1| Estacio Transformadora | Proteccions trafos 1 15.05. 7008
| Extacio Transformadors |Proteccions trafos i 15.05.2008
3| Estacin Transformadora |Pratecciens frafas ] 15.05. 2008
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-~ {MPRESION LOTE tostr v

Mombre proyecto
Cantidad planos

DISSENY:Administrador:0

BELLOTS _CENTRAL_II

15

M AW tRa

(G"Dh S &0 = F il (:"
= = |

Hoja 1 Fecha/hora actual 15.05.2008 10:27
N® | Tipa plana Hivel designaciin 2 Haoja | Fecha TTtula plans N2 | Tiga plane Hivel designacién 2 Heja | Fecha Titulo plano
1| Bellots Central Il 15 15.05.2008

2| Bellats Central i 15 15.05.2008

3| Bellots Central 0l 1k 15.05.2008

L|Bellats Central Il L] 15.05.2008

5| Bellots Centrat Il 12 15.05.2008

& | Bellats Central 1l i 15.05.2008

7| Beliots Central 1l 10 15.0%5.2008

8| Bellots Central il k] 15.05.2008

7 Bellats Central I 8 15.05. 2008

10 | Bellats Central i 1 15.05.2008

11| Bellats Central 0 [ 15,05, 2008

12 | Belloks Central i 5 15.05.2008

13 | Bellats Central 0l 3 15.05.2008

1k | Bellots Central i 2 15.05.2008

15 | Bellots Central Il 1 15.05.2008
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1 INTRODUCCIO

En el pla d’obra s’estableix I'ordre de prioritats de les obres per al correcte desenvolupament de I'exe-
cucié del projecte. Les caracteristiques d’aquesta obra permeten I'execucio de les obres de manera co-
ordinada i sense interferéncies entre les diferents unitats d’obra.

2 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

Per a dur a terme la construccié del projecte s’ha realitzat un programa de treballs, per tal d’establir I'or-
dre de prioritats per al correcte desenvolupament de I'execucié de les diferents activitats. El Contrac-
tista haura de preveure els recursos necessaris de manera que es puguin acabar els treballs dins del
termini fixat per 'execucié de les obres. Aquest pla s’ha realitzat tenint en compte la forma en que
s’executaran les obres, de manera similar a I'estructuracié del pressupost. El temps previst per a cada
activitat ha estat calculat en funcié dels amidaments i dels rendiments dels equips constructius.

El termini d’execucio total de les obres és de 5 mesos.

3 JUSTIFICACIO DEL PLA

Els temps previstos per a cada activitat han estat calculats en funcié dels amidaments i dels rendiments
dels equips constructius que, per a cada unitat, s’han tingut en compte en les justificacions de preus
corresponents, dintre de la flexibilitat que ha de tenir tota planificacié de treballs.

Les activitats de I'obra, la seva durada i les precedéncies entre les activitats es poden observar en dia-
grama de Gantt.

4 CRITERIS | ASPECTES GENERALS APLICATS A LA PLANIFI-
CACIO DE L’OBRA

Els temps previstos per a cada activitat han estat calculats en funcié dels amidaments i dels rendiments
dels equips constructius que, per a cada unitat, s’han tingut en compte en les justificacions de preus
corresponents, dintre de la flexibilitat que ha de tenir tota planificacié de treballs.

Les activitats de I'obra, la seva durada i les precedéncies entre les activitats es poden observar en dia-
grama de Gantt.
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|Setmana 1

|Setmana2

|Setmana 3

| Setmana 5

| Set

| set

| set

\Set mana 19

Nombre Duracion
1 Replanteig d'obra 2 days
2 Comanda de materials 50 days
3 [IObra 53 days
4 [Instal*lacions eléctriques 42 days
5 Substitucié de cablejats 30 days
6 Instal*lacié Variadors 22 days
7 [Instal'lacions mecaniques 25 days
8 Substitucié rodaments motors 25 days
9 [ITelecontrol 5 days
10 Integracié noves funcionalitats 5 days
11 Proves funcionament i posta en marxa 5 days
12 FI 1 day

|set |set |Set | se |set
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1 OBJECTE DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.1 Identificacio de les obres

El present projecte planteja les actuacions destinades al PROJECTE EXECUTIU PER A LA INS-
TAL-LACIO DE VARIADORS DE FREQUENCIA AL GRUP DE BOMBAMENT DELS BELLOTS A CAN
POAL (TERRASSA).

1.2 Objecte

El present E.B.S.S. té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres de la pre-
vencio de riscos professionals durant la realitzacio dels treballs d’execucié de les obres del Projecte ob-
jecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31/ 1995 i del
RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al res-
pecte per part del/s Contractista/es. En el present Estudi basic de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un
estudi aprofundit dels riscos inherents a I'execucio de I'obra i de les mesures preventives i cautelars
conseguents per garantir la seguretat de les persones en I'execucio de les obres en compliment del que
determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les
quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i humans ne-
cessaris per a 'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat
al seu Pla d’Accio Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacio funcional i els mitjans a utilitzar, ha-
vent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se al Coordinador
de Seguretat i Salut en fase d’Execucio, amb antelacio a I'inici de les obres, per a la seva aprovacio i
l'inici dels tramits de Declaraci6 d’Obertura davant I'Autoritat Laboral. En cas de qué sigui necessari im-
plementar mesures de seguretat no previstes en el present Estudi, a peticié expressa del coordinador
de seguretat i salut en fase d'execucio de I'obra, el contractista elaborara el corresponent annex al Pla
de Seguretat i Salut de I'obra que desenvolupara i determinara les mesures de seguretat a dur a terme
amb la memoria, plec de condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicacio si n'és el
cas.

eNgisic

PROJECTE EXECUTIU PER A LA INSTAL-LACIO DE VARIADORS DE FREQUENCIA AL GRUP DE BOMBAMENT DELS BELLOTS A CAN POAL (TERRASSA)

2 PROMOTOR - PROPIETARI

Taula 1. Dades del promotor

Conceptes Dades
Promotor Taigua

NIF Q0802203J
Adreca C/Societat, 30
Poblacio Terrassa
Representant Andrés Garcia

3 AUTOR/S DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Taula 2. Autor estudi Seguretat i Salut

Conceptes

Redactor E.S.S.

Dades

Francesc Solé Duocastella

Titulacio/ns

Enginyer Técnic Industrial

Col-legiat nam.

20.657

Despatx professional

ENGISIC Solucions i Consulting SL

Poblacio

Copons

4 DADES DEL PROJECTE

4.1 Autor/s del projecte

Taula 3. Tecnic autor del projecte

Nom Francesc Solé Duocastella
DNI 47100981V

Titulacié Enginyer Industrial

N° col-legiat 21.887

ANNEX 6. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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deTerrosso

4.2 Coordinador de Seguretat durant I'elaboracié del projecte 4.6 Subministrament i serveis
Taula 4. Dades tecnic coordinador S & S Taula 7. Subministrament i serveis al municipi de Borreda.
Conceptes Dades Conceptes Dades
Nom Francesc Solé Duocastella Aigua Canalitzacions de la xarxa en alta
DNI 471 1V
0098 Gas No
Titulacié Enginyer Industrial - ]
Electricitat Canalitzacions eléctriques
N° col-legiat 21.887
Sanejament Canalitzaci6 sanejament
4.3 T'p°|°g'a de I'obra Telefonia Canalitzacions de telefonia i fibra optica

El projecte executiu proposa la instal-lacié de 4 nous variadors de freqléncia als grups de bomba-

ment de I'estacio de Bellots a Can Poal, juntament amb la renovacié de cablejats, automatitzacio, subs 4.7 Localitzaci6 de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans
- titucié de rodaments de motors i posta en marxa. d'evacuacié

44 SituaCié Taula 8. Informacio per localitzar els serveis assistencials, salvament i sequretat
Taula 5. Emplagament del municipi de Terrassa Servei Teléfon
Concepte Dades CAP Terrassa Nord 93 73177 00
Emplacament EB Bellots CatSalut Respon 061
Carrer, placa C/ de I'Aire Ajuntament de Terrassa 9373970 00
Numero 1 Emergéncies 112
Codi Postal 08227 Urgéncies mediques 061
Poblacié Terrassa Bombers 93 83 44 44
i i Policia municipal 092
4.5 Comunicacions
Hospital de Terrassa (Urgéncies) 9373100 07
Taula 6. Comunicacié del municipi de Borreda.
Conceptes Dades . ] ]
4.8 Pressupost d'execucié material del projecte
Carretera C-58, BP-1503 , L . . L .
El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte, exclosa la Segure-
Ferrocarril No tat i Salut complementaria, Despeses Generals i Benefici Industrial, esta inclos al Document N°4. Pres-
supost.
Altres No

4.9 Termini d'execucio

El termini estimat de duracio dels treballs d’execucié de I'obra és de 5 mesos.

ENg ISIC ANNEX 6. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT 5
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4.10 Ma d'obra prevista

L’estimacio de ma d’obra en punta d’execucio és de 4 persones.

4.11 Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

e Ajudant calefactor

e Ajudant electricista

e Ajudant muntador

e Manobre

e (ficial 1a calefactor

¢ Oficial 1a programador
e Oficial 1a electricista

e Oficial 1a muntador

4.12 Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra

e BOMBA CENTRIFUGA MONOBLOC MULTIETAPA VERTICAL
e CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV
e COBERTA PER A SAFATA AILLANT

e INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC DE CAIXA EMMOTLLADA
e PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIO

e PERFIL SEPARADOR PER A SAFATA AILLANT

e RELE DIFERENCIAL AUXILIAR (D)

e SAFATA AILLANT PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
e VARIADORS DE FREQUENCIA

5 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

5.1 Instal-lacié eléctrica provisional d'obra

Es faran els tramits adients, per tal que la companyia subministradora d’electricitat o una acreditada faci

La instal-laci6 eléctrica tindra una xarxa de proteccié de terra mitjangant cable de coure nu que estara
connectat a una javelina, plaques de connexié al terra, segons calcul del projectista i comprovacié de

I'instal-lador.

Les mesures generals de seguretat en la instal-lacio eléctrica sén les seguents:

e Connexié de servei
- Es realitzara d’acord amb la companyia de subministrament.

- La seva

seccio vindra determinada per la poténcia instal-lada.

- Existira un modul de proteccio (fusibles i limitadors de poténcia).
- Estara situada sempre fora de I'abast de la maquinaria d’elevacio6 i les zones sense pas
de vehicles.

Quadre General

- Disposara de proteccio vers als contactes indirectes mitjangant diferencial de sensibilitat
minima de 300 mA. Per a enllumenat i eines eléctriques de doble aillament la seva
sensibilitat caldra que sigui de 30 mA.

- Disposara de proteccié vers als contactes directes per tal que no hi existeixin parts en

tensio

al descobert (embornals, cargols de connexid, terminals automatics, etc.).

- Disposara d’interruptors de tall magnetotérmics per a cadascu dels circuits indepen-

dents.

Els dels aparells d’elevacio hauran de ser de tall omnipolar (tallaran tots els

conductors, inclos el neutre).

- Anira connectat a terra (resisténcia maxima 78 W). A l'inici de I'obra es realitzara una
connexid al terra provisional que haura d’estar connectada a I'anell de terres, tot se-
guit després de realitzats els fonaments.

- Estara protegida de la intemperie.
- Es recomanable I'Us de clau especial per a la seva obertura.
- Se senyalitzara amb senyal normalitzada d’adverténcia de risc eléctric (R.D. 485/97).

Conductors

- Disposaran d’un aillament de 1000 v de tensié nominal, que es pot reconéixer per la
seva impressioé sobre el mateix aillament.

- Els conductors aniran soterrats, o grapats als paraments verticals o sostres allunyats de
les zones de pas de vehicles i / 0 persones.

- Les empiuladures hauran de ser realitzades mitjangant ,jocs” d’endolls, mai amb regle-
tes de connexid, retorciments i embetats.

la connexié des de la linia subministradora fins els quadres on s’ha d’instal-lar la caixa general de pro- -

teccid i els comptadors, des dels quals els Contractistes procediran a muntar la resta de la instal-lacio
electrica de subministrament provisional a I'obra, conforme al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensiod,

segons el projecte d’un instal-lador autoritzat.

Es realitzara una distribucio sectoritzada, que garanteixi I'adient subministrament a tots els talls i punts

Quadres secundaris

- Seguiran les mateixes especificacions establertes pel quadre general i hauran de ser de
doble aillament.

- Cap punt de consum pot estar a més de 25 m d’un d’aquests quadres.
- Encara que la seva composicio variara segons les necessitats, I'aparellatge més con-

de consum de I'obra, amb conductor tipus V -750 de coure de seccions adequades canalitzades en tub 1
de PVC, rigid blindat o flexible segons el seu recorregut, perd sempre amb I'apantallament suficient per 1
a resistir al pas de vehicles i transit normal d’'una obra. 1
1
1
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vencional dels equips secundaris per planta és el seglent:

Magnetotérmic general de 4P : 30 A.
Diferencial de 30 A : 30 mA.
Magnetotérmic 3P : 20 mA.
Magnetotérmics 2P : 16 A.
Connexi6 de corrent 3P + T : 25 A.
Connexié de corrent 2P + T : 16 A.
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2 Connexi6 de corrent 2P 16 A.
1 Transformador de seguretat (220 v./ 24 v.).
1 Connexi6 de corrent 2P : 16 A.

Connexions de corrent

Aniran proveides d’embornals de connexio al terra, excepcio feta per a la connexio
d’equips de doble aillament.

S’empararan mitjangant un magnetotérmic que faciliti la seva desconnexio.

Es faran servir els seglents colors:

Connexi6 de 24 v Violeta.
Connexi6 de 220 v Blau.
Connexio de 380 v Vermell

No s’empraran connexions tipus ,lladre®.

Maquinaria eléctrica

N

Disposara de connexi6 a terra.
. Els aparells d’elevacié aniran proveits d’interruptor de tall omnipolar.

3. Es connectaran a terra el guiament dels elevadors i els carrils de grua o d’altres aparells

d’elevacio fixos.

4. L’establiment de connexio a les bases de corrent, es fara sempre amb clavilla normalit-

zada.

Enllumenat provisional

El circuit disposara de proteccio diferencial d’alta sensibilitat, de 30 mA.

Els portalampades haura de ser de tipus aillant.

Es connectara la fase al punt central del portalampades i el neutre al lateral més proxim a
la virolla.

Els punts de llum a les zones de pas s’instal-laran als sostres per tal de garantir-ne la inac-
cessibilitat a les persones.

Enllumenat portatil

La tensié de subministrament no ultrapassara els 24 v o alternativament disposara de do-
ble aillament, Classe Il de proteccié intrinseca en previsié de contactes indirectes.

Disposara de manec aillant, carcassa de proteccio de la bombeta amb capacitat anticops i
suport de sustentacio.

5.2 Altres instal-lacions. Prevencio i proteccioé contra incendis

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a zones amb risc
d’incendi o d’explosio, caldra tenir un permis de forma explicita, fet per una persona responsable, on al
costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la localitzacié del treball, i 'equip a usar, s’'indicaran les
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precaucions a adoptar respecte als combustibles presents (solids, liquids, gasos, vapors, pols), neteja
prévia de la zona i els mitjans addicionals d’extincid, vigilancia i ventilacié adequats.

Les precaucions generals per la prevencio i la proteccié contra incendis seran les seguents

La instal-laci6 eléctrica haura d’estar d’acord amb alld establert a la Instruccié M.I.B.T. 026
del vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié per a locals amb risc d’'incendis o explo-
sions.

Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les quantitats estric-
tament necessaries perqué el procés productiu no s’aturi. La resta es guardara en locals dife-
rents al de treball, i en el cas que aixd no fos possible es fara en recintes aillats i condicio-
nats. En tot cas, els locals i els recintes aillats compliran alld especificat a la Norma Técnica
»,MIE-APQ-001 Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles® del Reglament sobre
Emmagatzematge de Productes Quimics.

S’instal-laran recipients contenidors hermétics i incombustibles en qué s’hauran de dipositar
els residus inflamables, retalls, etc.

Es col-locaran valvules antirretorn de flama al bufador o a les manegues de I'equip de solda-
dura oxiacetilénica.

L’emmagatzematge i Us de gasos liquats compliran amb tot alld establert a la instruccié MIE-
AP7 del vigent Reglament d’Aparells a pressioé en la norma 9, apartats 3 i 4 en allo referent a
'emmagatzematge, la utilitzacio, l'inici del servei i les condicions particulars de gasos infla-
mables.

Els camins d’evacuacio estaran lliures d’obstacles. Existira una senyalitzaci6 indicant els
llocs de prohibicié de fumar, situacio d’extintors, camins d’evacuacio, etc.

Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i tots ells han
d’evitar qualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions eléctriques.

La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica, ha de tenir les connexi-
ons de corrent ben realitzades, i en els emplagaments fixos, se I'haura de proveir d’aillament
al terra. Tots els devessalls, ensegellats i deixalles que es produeixin pel treball han de ser
retirats amb regularitat, deixant nets diariament els voltants de les maquines.

Les operacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se amb bona ventilacid, fora
de la influencia d’espurnes i fonts d’ignicié. Han de preveure’s també les consequéncies de
possibles vessaments durant 'operacid, pel que caldra tenir a ma, terra o sorra.

La prohibicioé de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de la conducta
a seguir en aquests treballs.

Quan es transvasin liquids combustibles o s’omplin dipdsits hauran de parar-se els motors
accionats amb el combustible que s’esta transvasant.

Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han d’obturar-se rapida-
ment per evitar el pas de fum o flama d’un recinte de I'edifici a un altre, evitant-se aixi la pro-
pagacio de l'incendi. Si aquests forats s’han practicat en parets tallafocs o en sostres, la
mencionada obturacié haura de realitzar-se de forma immediata i amb productes que asse-
gurin I'estanquitat contra fum, calor i flames.

En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil, transvasament
de combustible, muntatge d’instal-lacions energétiques) i en aquelles, altres en qué es mani-
puli una font d’ignici6, cal col-locar extintors, la carrega i capacitat dels quals estigui en con-
sonancia amb la naturalesa del material combustible i amb el seu volum, aixi com sorra i
terra a on es maneguin liquids inflamables, amb I'eina propia per estendre-la. En el cas de
grans quantitats d’aplecs, emmagatzement o concentracié d’embalatges o devessalls, han de
completar-se els mitjans de proteccié amb manegues de rec que proporcionin aigua abun-
dant.

ANNEX 6. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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5.2.1 Emplagament i distribucié dels extintors a I’'obra
Els principis basics per 'emplagament dels extintors, soén:

o Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a paraments verticals
o pilars, de forma que la part superior de I'extintor quedi com a maxim a 1,70 m del sol.

e En arees amb possibilitats de focs , A" la distancia a recérrer horitzontalment, des de qualse-
vol punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de
25 m.

e En arees amb possibilitats de focs ,B*, la distancia a recérrer horitzontalment, des de qualse-
vol punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat meés proxim, no excedira de
15 m.

o Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix una ma-
jor probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims a les sortides i sempre en
llocs de facil visibilitat i accés. En locals grans o quan existeixin obstacles que dificultin la
seva localitzacio, s’assenyalara convenientment la seva ubicacio.

6 SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als articles 15 i ss
del R.D. 1627/97, de 24 d’'octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A
LES OBRES DE CONSTRUCCIO. Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es res-
ponsabilitzara a una persona o un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de
I'obra.

En situacié de risc sanitari caldra preveure un increment de la desinfeccid i neteja del espais destinats a
quest serveis (1 neteja/desinfeccio diaria), d’acord amb les instruccions de les autoritats sanitaries.

Per I'execucio d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es defineixen i deta-
llen tot seguit:

6.1 Serveis higiénics
6.1.1 Lavabos
Com a minim un per a cada 10 persones.

6.1.2 Cabines d’evacuacio

S’ha d’instal-lar una cabina d’1,5 m’ x 2,3 m d’'altura, dotada de placa turca, com a minim, per a cada
25 persones

6.1.3 Local de dutxes

Cada 10 treballadors, disposaran d’'una cabina de dutxa de dimensions minimes d’1,5 m’ x 2,3m
d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant.

6.2 Vestuaris

Superficie aconsellable 2 m? per treballador contractat.

eNgisIC
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6.3 Menjador

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,51 2 m> per treballa-
dor que mengi a I'obra.

Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i pica
rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a cada 10 co-
mensals), i cubell hermétic (60 | de capacitat, amb tapa) per a dipositar les escombraries.

6.4 Local de descans

En aquelles obres que s’ocupen simultaniament més de 50 treballadors durant més de 3 mesos, és
recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al descans del personal, situat el
més proxim possible al menjador i serveis.

A efectes de calcul haura de considerar-se 3 m? per usuari habitual.

6.5 Local d'assisténcia a accidentats

En aquells centres de treball que ocupin simultaniament més de 50 treballadors durant més d’un
mes, s’establira un recinte destinat exclusivament a les cures del personal d’obra. Els locals de pri-
mers auxilis disposaran, com a minim, de:

e una farmaciola,

e una llitera,

¢ una font d’aigua potable.

El material i els locals de primers auxilis hauran d’estar senyalitzats clarament i situats a prop dels
llocs de treball.

El terra i les parets del local d’assisténcia a accidentats, han de ser impermeables, pintats preferible-
ment en colors clars. Lluminds, caldejat a I'estacioé freda, ventilat si fos necessari de manera forgada
en cas de dependéncies subterranies. Haura de tenir a la vista el quadre d’adreces i teléfons dels
centres assistencials més proxims, ambulancies i bombers.

En obres a les quals el nivell d’'ocupacié simultani estigui entre els 25 i els 50 treballadors, el local
d’assisténcia a accidentats podra ser substituit per un armari farmaciola emplagat a I'cficina d’obra.
L’armari farmaciola, custodiat pel socorrista de I'obra, haura d’estar dotat com a minim de: alcohol,
aigua oxigenada, pomada antiséptica, gases, benes sanitaries de diferents grandaries, benes elasti-
ques compressives auto adherents, esparadrap, tiretes, mercurocrom o antiséptic equivalent, anal-
gésics, bicarbonat, pomada per a picades d’insectes, pomada per a cremades, tisores, pinces, dutxa
portatil per a ulls, termdmetre clinic, caixa de guants esterilitzats i torniquet.

Per a contractacions inferiors, podra ser suficient disposar d’'una farmaciola de butxaca o portatil,
custodiada per I'encarregat.

El Servei de Prevencio de 'empresa contractista establira els medis materials i humans addicionals
per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la llei 31/95.

A més, es disposara d’'una farmaciola portatil amb el contingut seglent:
e desinfectants i antiséptics autoritzats,
e gases estérils,
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Al om
Aigua

[ &
[aigua iz
| deTerrassa

cotd hidrofil,
benes,
esparadrap,
aposits adhesius,
estisores,

pinces,

guants d’un sol Us

El material de primers auxilis es revisara periddicament, i es reposara de manera immediata el mate-
rial utilitzat o caducat.

7 AREES AUXILIARS

7.1 Centrals i plantes

Estaran ubicades estratégicament en funcié de les necessitats de I'obra. En el transit de vehicles als
seus accessos es tindra molta cura pel que fa a I'ordre, abalisament i senyalitzacié, amb una am-
plada minima de la zona de rodadura de 6 m i portic de galib de limitacié en altura, minima de 4 m.

L’accés a la instal-laci6 resta restringida exclusivament al personal necessari per a la seva explota-
Cio, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de tota persona en el radi
de gir de la dragalina. Tots els accessos o passarel-les situats a altures superiors a 2 m sobre el sol
o plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria d’1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas susceptibles
de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament senyalitzats. Els buits horit-
zontals estaran condemnats i, si no fos possible com en el cas de la fossa del skip, es disposara de
baranes laterals reglamentaries d’1 m d’altura i topall per a rodadura de vehicles.

La construccié de I'estacada destinada a la contencio i separacié d’arids, sera ferma i arriostrada en
previsio de bolcades.

Les sitges de ciment no seran hermeétiques, per evitar I'efecte de la pressio. La boca de recepcio de
la sitja estara condemnada amb un solid engraellat o relliga metal-lica. La tapa disposara de barana
perimetral reglamentaria d’1 m d’altura. L’accés mitjangant escala ,de gat* estara protegida mitjan-
cant argolles metal-liques (& 0,80 m) a partir de 2 m de I'arrancada.

La instal-laci6 eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa Ten-
Sio.

Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de conformitat a les instruccions del fabri-
cant o importador.

7.2 Tallers

Estaran ubicats estratégicament en funcié de les necessitats de I'obra.

De forma general els locals destinats a tallers, tindran les seguents dimensions minimes (descomp-
tats els espais ocupats per maquines, aparells, instal-lacions i/o materials): 3 m d’altura de pis a sos-
tre, 2 m? de superficie i 10 m® de volum per treballador.
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La circulacio del personal i els materials estara ordenada amb molta cura, abalisada i senyalitzada,
amb una amplada minima de la zona de pas de personal (sense carrega) d’1,20 m? per a passadis-
sos principals (1 m en passadissos secundaris) independent de les vies de manutencié mecanica de
materials. En zones de pas, la separacié entre maquines i/o equips mai no sera inferior a 0,80 m
(comptat des del punt més sortint del recorregut de I'drgan mobil més proxim). Al voltant dels equips
que generin calor radiant, es mantindra un espai lliure no inferior a 1,50 m, estaran apantallats i dis-
posaran de mitjans portatils d’extincié adequats. Les instal-lacions provisionals suspeses sobre zo-
nes de pas estaran canalitzades a una altura minima d’1,90 m sobre el nivell del paviment.

La intensitat minima d'il-luminacié, en els llocs d’'operacié de les maquines i equips, sera de 200 lux.
La il-luminacié d’emergéncia sera capag¢ de mantenir, al menys durant una hora, una intensitat de 5
lux, i la seva font d’energia sera independent del sistema normal d’il-luminacio.

L’acceés, als diferents tallers provisionals d’obra, ha de restar restringit exclusivament al personal
adscrit a cada un d’ells, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de
tota persona en el radi d’actuacié de carregues suspeses, aixi com en els de desplagament i servi-
tuds de maquines i/o equips. Tots els accessos o passarel-les situades a altures superiors a 2 m so-
bre el sdl o plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria d’'1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas susceptibles
de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament senyalitzats. Els buits horit-
zontals seran condemnats.

La instal-laci6 eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa Ten-
sio.

Les operacions de manteniment preventiu de la maquinaria es realitzaran de conformitat a les ins-
truccions del fabricant o importador.

Les emanacions de pols, fibres, fums, gasos, vapors o boirines disposaran d’extraccio localitzada,
en la mesura del possible, evitant la seva difusié per 'atmosfera. En els tallers tancats, el subminis-
trament d’aire fresc i net per hora i ocupant sera, al menys, de 30 a 50 m3, llevat que s’efectui una
renovacio total d’aire diversos cops per hora (no inferior a 10 cops).

7.3 Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors ,minims-ma-
xims®, segons una adequada planificacid, que impedeixi estacionaments de materials i/o0 equips in-
actius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié manual o
mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacié dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran abalisades, senyalitzades i il-luminades adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacio ade-
quada respecte als principis de manipulacié manual de materials. De forma més singularitzada, els
treballadors responsables de la realitzacié de maniobres amb mitjans mecanics, tindran una forma-
ci6 qualificada de les seves comeses i responsabilitats durant les maniobres.

ANNEX 6. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT 9



Alsion
Algua

[N @
[aigua iz
de Termessa

8 TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les directrius
del Decret 89/2010 de 29 de juny pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la construc-
ci6 de Catalunya (PROGROC), i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels enderrocs i d’'altres
residus de construccid, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus de construccié com a resul-
tat de la previsio de determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte
com en la d’execucioé material de I'obra i/o I'enderroc o desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement s’originaran i
les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc on portara els seus
residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, financant el contractista, els costos que aixd comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipdsits o canonades, no detectades prévia-
ment, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es buidaran préviament
i s’aillaran els productes corresponents de I'excavacio per ser evacuats independentment de la resta
i es lliuraran a un gestor autoritzat.

9 TRACTAMENT DE MATERIALS 1/0 SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'’Area d’Higiene Industrial del seu
Servei de Prevencid, la gestié del control dels possibles efectes contaminants dels residus o materi-
als emprats a I'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies professionals als tre-
balladors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacio6.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacié, quantificacié, valoracié i propostes de
correccio dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels materials i/o substancies perilloses,
per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé totalitat) dels treba-
lladors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els parametres de mesura s’esta-
blira mitjangant la fixacio dels valors limit TLV (Threshold Limits Values) que fan referéncia als ni-
vells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar ex-
posats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en
el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

9.1 Manipulacioé

En funcié de 'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposici6 i de les possibles vies d’entrada
a l‘organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i Salut les mesures
correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables per als treballadors i el per-
sonal exposat, de forma singular a:

e Amiant.

e Plom. Crom, Mercuri, Niquel.
e Silice.

e Vinil.
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e Urea formol.

e Ciment.

e Soroll.

¢ Radiacions.

e Productes tixotropics (bentonita)

e Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.
e Gasos liquats del petroli.

e Baixos nivells d’oxigen respirable.

e Animals.

e Entorn de drogodependéncia habitual.

9.2 Delimitacié / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com a mi-
nim amb el text en idioma espanyol.

L’etiqueta ha de contenir:
¢ Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu defecte nomencla-
tura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.
e Nom comu, si és el cas.
e Concentracio de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’'un preparat, el nom quimic de les
substancies presents.
e Nom, direcci¢ i teléfon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o preparat pe-
rillds.
Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacié vigent.
Riscos especifics, d’acord amb la legislacioé vigent.
Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacio vigent.
El nimero CEE, si en té.
La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, 'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa de segu-
retat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests materials i/o subs-
tancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del Contractista,
partint de les seguents premisses:

Explosius:

L’emmagatzematge es realitzara en polvorins/mini polvorins que s’ajustin als requeriments de les
normes legals i reglaments vigents. Estara adequadament senyalitzada la preséncia d’explosius i la
prohibicié de fumar.

Comburents, extremadament inflamables i faciiment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la preséncia de combu-
rents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.
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El possible punt d’ignicid més proxim estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.

Toxics. molt toxics, nocius, carcindgens, mutagenics, toxics per a la reproduccid

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacié eficag.

Es manipulara amb Equips de Protecci6 Individual adequats que assegurin I'estanquitat de 'usuari,
en previsié de contactes amb la pell.

Corrosius, irritants, sensibilitzants

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia. Es manipularan amb Equips de Protecci6 In-
dividual adequats (especialment guants, ulleres i mascara de respiracio) que assegurin I'estanquitat
de l'usuari, en previsié de contactes amb la pell i les mucoses de les vies respiratories.

10 CONDICIONS DE L’ENTORN

10.1 Ocupacioé del tancament de I’'obra

S’entén per ambit d’'ocupacio el realment afectat, incloent tanques, elements de proteccio, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, 'ambit pot ser permanent al llarg de tota 'obra o
que pot ser necessari distingir entre 'ambit de I'obra (el de projecte) i 'ambit dels treballs en les se-
ves diferents fases, a fi de permetre la circulacio de vehicles i vianants o I'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit d’ocu-
paci6 de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra. L’ambit o
els ambits d’'ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats amb el
procés constructiu.

10.2 Situacio de casetes i contenidors
Es col-locaran, preferentment, a l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de 'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes a l'interior de
'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest ambit, ja sigui du-
rant tota I'obra o durant alguna de les seves fases, s’'indicaran al PLA DE SEGURETAT | SALUT les
arees previstes per aquest fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i 'aparcament de vehicles d’obra, es situaran
segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupacio de la via publica”.

11 UNITATS CONSTRUCTIVES

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO

VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
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12 DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelacié suficient a I'inici de les activitats constructives n’haura de perfilar I'ana-
lisi de cada una d’acord amb els “Principios de la Accién Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de no-
vembre) i els ,Principios Aplicables durante la Ejecucién de las Obras® (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24
d’octubre).

12.1 Determinacio del temps efectiu de duracioé

Per a la programacio del temps material, necessari per al desenvolupament dels distints talls de
I'obra, s’han tingut en compte els seglents aspectes:

LLISTA D’ACTIVITATS : Relacié d’unitats d’obra.

. Prelacié temporal de realitzacié material d’unes unitats

RELACIONS DE DEPENDENCIA :
respecte a altres.

. Mitjangant la fixacié de terminis temporals per a I'execucié

DURADA DE LES ACTIVITATS " de cadascuna de les unitats d’obra.

De les dades aixi obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general orientatiu, en
el qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats (activitats significatives), i un cop
encaixat el termini de durada, s’ha realitzat la programacio previsible, reflectida en un cronograma
de desenvolupament.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut haura de reflectir, les variacions introduides res-
pecte, al procés constructiu inicialment previst en el Projecte Executiu/Constructiu i en el present Es-
tudi Basic de seguretat i Salut.

13 SISTEMES /O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHE-
RENTS O INCORPORATS AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a I'obra, ob-
jecte del present Estudi Basic de seguretat i Salut, s’integrara en el procés constructiu, sempre d’acord
amb els ,Principios de la Accion Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre), els ,Principios Apli-
cables durante la Ejecucién de las Obras® (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre) ,Reglas generales
de seguridad para maquinas® (Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Basiques de
I'Edificacio, entre altres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnoldgiques de I'Edificacio, Ins-
truccions Tecniques Complementaries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacié obligatoria i/o
aconsellada.
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14 MEDIAMBIENT LABORAL

14.1 Agents atmosfeérics

Caldra indicar quins son els possibles agents atmosféerics que poden afectar a I'obra i quines condicions
s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n derivin.

14.2 ll-luminacio

Encara que la generalitat dels treballs de construcci6 es realitzen amb llum natural, hauran de tenir-
se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la utilitzacié d’il-lumina-
cio artificial, necessaria en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els reflexos i
enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els locals amb risc d’explosio pel génere de les seves activitats, substancies emmagatzemades o
ambients perillosos, la il-luminacié eléctrica sera antideflagrant.

En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per als treballa-
dors, es disposara d’'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacioé i de seguretat.

Les intensitats minimes d’il-luminacié artificial, segons els distints treballs relacionats amb la cons-
truccio, seran els seguents:

25-50 lux En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcio de I'Us ocasional -

habitual.

100 lux : Operacions en les quals la distincié de detalls no sigui essencial, tals com la
manipulacié de mercaderies a granel, 'apilament de materials o 'amassat i
lligat de conglomerats hidraulics. Baixes exigéncies visuals.

100 lux : Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en sales de maqui-
nes i calderes, ascensors, magatzems i diposits, vestuaris i banys petits del
personal. Baixes exigéncies visuals.

200 lux : Si és essencial una distincié6 moderada de detalls com en els muntatges mit-
jans, en treballs senzills en bancs de taller, treballs en maquines, fratasat de
paviments i tancament mecanic. Moderades exigéncies visuals.

300 lux : Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls, com treballs mit-
jans en bancs de taller o en maquines i treballs d’oficina en general.

500 lux ; Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja de detalls, tals
com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en maquines i treballs d’oficina
en general. Altes exigéncies visuals.

1000 lux En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls sota condicions

de constant contrast, durant llargs periodes de temps, tals com muntatges

eNgIsIC
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delicats, treballs fins en banc de taller o maquina, maquines d’oficina i dibuix
artistic lineal. Exigéncies visuals molt altes.

Els serveis de prevenci6 seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels
meétodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio a I'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

14.3 Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es reprodueix un
quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de la construccio:

Compressor . 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 m de distancia) .. 82 dB
Formigonera petita<500lts. 72 dB
Formigonera mitjana>5001ts. L 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost) 103 dB
Martell pneumatic (a l'aire lliure) 94 dB
Esmeriladoradepey L 60-75 dB
Camionsidumpers L 80 dB
Excavadora 95 dB
Grua autoportant 90 dB
Martell perforador 110 dB
Mototrailla 105 dB
Tractor d’erugues 100 dB
Pala carregadora d’erugues . 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics 84-90 dB
Pistoles fixa claus d'impacte 150 dB
Esmeriladora radial portati L 105 dB
Trongadora de taula perafusta 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut pel
contractista, per a la prevencio dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d’eficacia:

ler.-  Supressio del risc en origen.
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Demolicions

Treballs de perforacio

Manipulacié de ciment

Raig de sorra

Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
Pols i serradures per trongat mecanic de fusta
Esmerilat de materials

Pols i fums amb particules metal-liques en suspensio, en treballs de soldadura
Plantes de matxuqueix i classificacid

Moviments de terres

Circulacié de vehicles

Polit de paraments

Plantes asfaltiques

2on.-  Aillament de la part sonora.

3er.-  Equip de Proteccio Individual (EPI) mitjancant taps o orelleres.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les situaci-
ons en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacio
dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eli-
minar, controlar o reduir el risc mitjiangant mesures de prevencio a I'origen, organitzatives, de pre-
vencio col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives

14.4 Pols

La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seguents afeccions:

A més a més dels Equips de Proteccio Individual necessaris, com mascares i ulleres contra la pols,
* Rinitis convé adoptar les seglents mesures preventives:
¢ Asma bronquial

e Bronquitis destructiva
e Bronquitis cronica ACTIVITAT -~ MESURA PREVENTIVA

 Emfisemes Pulmonars Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ

e Pneumoconiosis _ ]

o Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant) Manutenci6 de runes Regat previ

e Cancer de pulmo (asbest — fibrociment - amiant) Demolicions Regat previ

e Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant . . : C

( ) Treballs de perforacio Captacio localitzada en carros perforadors o injecci6

La patologia sera d’un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracio i el temps d’aigua
d’exposicié. : ., : : . : , ,

P Manipulacié de ciment Filtres en sitges o instal-lacions confinades
En la construccié és frequent I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2) que és el com- , . oL .,

. ) o . Raig de sorra o granalla Equips semi autdnoms de respiracio
ponent que ho fa especialment nociu, com a causant de la pneumoconiosis. El problema de presén-
cia massiva de fibres d’amiant en suspensio, necessitara d’un Pla especific de desamiantat que ex- Tall o polit de materials ceramics o li- Addici6 d’aigua micronitzada sobre la zona de tall
cedeix a les competéncies del present Estudi Basic de seguretat i Salut, i que haura de ser realitzat tics
per empreses especialitzades. Treballs de la fusta, desbarbat i soldadura | Aspiracioé localitzada
La concentracio de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin exposats electrica
durant 8 hores dl'arles, 5 dies a la setmana, és en funcié del contingut de silice en suspensio, el que Circulacié de vehicles Regat de pistes
ve donat per la férmula:
10 Plantes de matxuqueig i plantes asfalti- Aspiracio localitzada
C=———— mg/m? ques
%sio,+2 ™Y/

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccié respirable”,
que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent en I'ambient, les particules més gros- Els serveis de prevenci6 seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions
ses son retingudes per la pituitaria i les més fines sén expeses amb l'aire respirat, sense haver-se en les que aquest es produeix, aixi com controlar periodicament les condicions, I'organitzacio dels
fixat en els pulmons. meétodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,

controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio a I'origen, organitzatives, de prevencio

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, sén fonamentalment els segiients: . D . L .
q P poIs, 9 col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

e Escombrat i neteja de locals
e Manutencio6 de runes
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14.5 Ordre i neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les actuacions basi-
ques d’ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment pel que fa a:

1er.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacié interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de materials a
granel. Pla de manutencié intern d’obra.

4art.- Ubicacié dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva utilitzacio. Pla
d’evacuacio de residus.

5&.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6¢e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de matéria. IlI-lumi-
nacio suficient.

7¢.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de suport provisio-
nals.

8e.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9¢.- Senyalitzacié dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10é.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11é.- Informacid i formacié exigible als gremis o als diferents participants en els treballs directes i
indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al manteniment de l'ordre i
neteja inherents a I'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es poden donar
aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

14.6 Radiacions no ionitzants
Son les radiacions amb la longitud d’'ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm, aproximadament.

Normalment, no provoquen la separacié dels electrons dels atoms dels que formen part, perd no per
aixd deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacio ultraviolada (UV), infraroja (IR), laser, microo-
nes, ultrasonica i de frequiéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants sén aquelles regions de I'espectre electromagnétic on I'energia dels fo-
tons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud d’ona per a aquestes radi-
acions no ionitzants és de 100 nm (nandmetre) inclosos en aquesta categoria estan les regions co-
munament conegudes com bandes infraroja, visible i ultraviolada.

Els treballadors més freqlients i intensament sotmesos a aquests riscos son els soldadors, especial-
ment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacié és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint un efecte d’es-
calfament. En el cas dels ulls, a I'absorbir-se la calor pel cristal‘li i no dispersar-se rapidament, pot
produir cataractes. Aquest tipus de lesi6 s’ha considerat la malaltia professional més probable en fer-
rers, bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacio IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccié tant propers a
la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i prevenir que la radiacié
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penetri als ulls dels operaris. En cas d'utilitzacié d’ulleres normalitzades, haura d’'incrementar-se
adequadament la il-luminacié del recinte, de manera que s’eviti la dilatacié de la pupil-la de I'ull.

A les obres de construccio, els treballadors que estan més frequientment exposats a aquestes radia-
cions son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures eléctriques. Aixi mateix, s’ha de
considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant principalment a la
pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos capil-lars i un increment de
la pigmentacié que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I'extrem de desprendre
llum, generen aquest tipus de radiacio.

Radiacions visibles

L’6rgan afectat més important és l'ull, sent transmeses aquestes longituds d’'ona, a través dels mit-
jans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades

La radiacié UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nandmetres) i els 10 nm.
Queda inclosa dins de la radiacio solar, i es genera artificialment per a molts proposits en industries,
laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres regions:

UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’'ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

La radiaci6 a la regié UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament a la industria i
representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, sén més perilloses. La norma més com-
pleta és nord americana i esta, acceptada per la WHO (World Health Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes biologics que varien marcadament amb la lon-
gitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de quars amb vapor de mercuri a baixa pres-
sio té una emissié a 254 nm aproximadament). També varien amb el temps d’exposicié i amb la in-
tensitat de la radiacié. La exposicio radiant d’ulls o pell no protegits, per a un periode de vuit hores
haura d’estar limitada.

La proteccid contra la sobreexposicid de fonts potents que poden constituir riscos, haura de dur-se a
terme mitjangant la combinacié de mesures organitzatives, d’apantallaments o resguards i de protec-
Cio personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és perillés pel que comporta poc o
cap risc, d’acord a la llei de prevencio de riscos laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de substitucid, per a mini-
mitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccié personal. Tots els usuaris de I'equip genera-
dor de radiacié UV han de conéixer perfectament la naturalesa dels riscos involucrats. En I'equip, o
prop d’ell, s’han de disposar senyals d’adverténcia adequades al cas. La limitacié d’accés a la ins-
tal-lacid, la distancia de l'usuari respecte a la font i la limitacié del temps d’exposicid, constitueixen
mesures organitzatives a tenir en compte.
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No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en I'espai de treball, per exemple realit-
zant I'operacio en un recinte confinat o en una area adequadament protegida. Dins de I'area de pro-
teccid, s’ha de reduir la intensitat de la radiacio reflectida, emprant pintures de color negre mate. En
el cas de fonts potents, on se sospiti que sigui possible una exposicié per sobre del valor limit admis-
sible, haura de disposar-se de mitjans de proteccié que dificultin i facin impossible el flux radiant
lliure, directe i reflectit. Quant la naturalesa del treball requereixi que I'usuari operi junt a una font de
radiacio UV no protegida, haura de fer-se Us dels mitjans de proteccié personal. Els ulls estaran pro-
tegits amb ulleres o mascara de proteccio facial, de manera que s’absorbeixin les radiacions que so-
bre ells incideixin. Analogament, hauran de protegir-se les mans, utilitzant guants de cot9, i la cara,
emprant qualsevol tipus de proteccié facial.

L’exposicio dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacio dels teixits, tem-
poral o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc a un eritema similar a
una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i queratitis (o inflamacié de la cornia), de
resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol perd també es troben en les activitats industrials de la construccio: llums
fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de soldadura (TIG-MIG), bufador
d’'arc eléctric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no ionitzants se cen-
tren en 'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccio Individual (per exemple pantalla
de soldadura amb visor de cél-lula fotosensible), procurant mantenir distancies adequades per a re-
duir, tenint en compte I'efecte de proporcionalitat inversa al quadrat de la distancia, la intensitat de
I'energia radiant emesa des de fonts que es propaguen en diferent longitud d’ona.

Laser

La missié d'un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan diversos com
cirurgia, topografia o comunicacié. Es construeixen unitats amb forga polsant o continua de radiacio,
tant visible com invisible. Aquestes unitats, si son suficientment potents, poden danyar la pell i, en
particular, els ulls si estan exposats a la radiacié. La unitat polsant d’alta energia és particularment
perillosa quan el polze curt de radiacié impacte en el teixit causant una amplia lesio al voltant del
mateix. Els lasers d’ona continua també poden causar danys en els ulls i la pell. Els de radiacio IR i
V presentaran perill per a la retina, en forma de cremades; els de radiacié UV e IR poden suposar un
risc per a la cornia i el cristal-li. D’'una manera general, la pell és menys sensible a la radiacio laser i
en el cas d'unitats de radiacié V i IR de grans poténcies, poden ocasionar cremades.

Els lasers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos grups i quatre clas-
ses seguents:

Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes | y II.
o Classe I: els nivells d’exposicié maxima permissible no poden ser excedits.
e Classe ll: de risc baix; emissio limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre 400 nm i 700 nml;
es preveuen els riscos per desviament de la radiacié reflectida incloent la resposta de cente-
lles.

PROJECTE EXECUTIU PER A LA INSTAL-LACIO DE VARIADORS DE FREQUENCIA AL GRUP DE BOMBAMENT DELS BELLOTS A CAN POAL (TERRASSA)

Grup B: tots els lasers presents o de ona continua amb potencia major d’1 mW, com es defineix a
les classes llla, llIb i IV respectivament.

e Classe llla: risc baix; emissi6 limitada a 5 vegades la corresponent a la classe Il; I'is d’instru-
ments Optics pot resultar perillds.

e Classe llIb: risc mitja; major limit d’emissio; 'impacte sobre I'ull pot resultar perillds, perd no
respecte a la reflexié difusa.

e Classe IV: risc alt; major limit d’emissio; I'impacte per reflexié difusa pot ser perillés; poden
causar foc i cremar la pell. El grau de proteccio necessari depén de la longitud d’'ona i de
'energia emesa per la radiacio. Qualsevol equip base s’ha de dissenyar d’acord amb mesu-
res de seguretat apropiades, com per exemple, encaixonament protector, obturador d’emis-
si0, senyal automatica de emissié, etc.

Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiacié UV (200-400 nm), o comunament
radiacio IR (700 nm — 1 m).

A continuacié, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs laser:

a) Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir Unicament la visio directa del
raig.

b) Amb els de la classe IlIb i poténcies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha de prevenir
l'impacte de la radiaci6 directa i de reflexié especular, en els ulls no protegits, que pot
resultar perillos.

c) Amb lasers de la classe IV i poténcies majors de 500 mW, s’ha de prevenir 'impacte de
la radiacio directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions difuses, que pot resul-
tar perillés.

A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacid, s’ha de tenir en compte els de-
guts a les unitats d’energia eléctrica emprats per a subministrar energia a I'equip laser. A
continuacio, es dona un codi de practica que cobreix personal, area de treball, equip i
operacio, respectivament, en I'is de lasers.

Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmologic periddicament, fent émfasi
especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la classe llib i IV,
tindran al mateix temps un examen medic d’inspeccié de danys a la pell.

d) Amb prioritat a qualsevol autoritzacio, el contractista s’assegurara que els operaris auto-
ritzats estan degudament entrenats tant en procediment de treball segur com en el conei-
xement dels riscos potencials associats amb la radiacio i equip que la genera.

e) Qualsevol exposicié accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser registrada i
comunicada al departament medic.

f)  La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de proteccié ocular, pero
que mai sera utilitzada per visio directa del raig.

- Area de treball:

a) L’equip laser s’instal-lara en una area o recinte degudament controlats. La il-luminacié
del recinte haura de ser tal manera que eviti la dilatacio de la pupil-la de I'ull i aixi dismi-
nuir la possibilitat de lesi6.

b) Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant, hauran d’eli-
minar-se les superficies reflectants i polides.

c) ATarea de treball s’haura d’investigar periddicament la preséncia de qualsevol gas toxic
que pugui generar-se durant el treball, per exemple, '0z6.

d) S’han de col-locar senyals lluminoses d’adverténcia en totes les zones d’entrada als re-
cintes en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui en accid, haura de prohibir-
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se I'accés al mateix. L’equip de subministrament de poténcia al laser ha de disposar de
proteccié especial.

e) Alla on sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig fora de
I'area de control, mitjangant proteccions i blindatges. En el cas de radiacié IR, ha d’em-
prar-se materials no inflamables per a proporcionar aquestes barreres fisiques al voltant
del laser. En aquests casos, s’ha d’evitar la proximitat de materials inflamables o explo-
sius.

- Equip:

a) Qualsevol operacié de manteniment haura de dur-se solament si la forga esta descon-
nectada.

b) Tots els lasers, hauran de disposar de rétols d’adverténcia que tindran en compte la
classe de laser a que correspon i el tipus de radiacié visible o invisible que genera I'apa-
rell.

c) Quan els aparells que pertanyen al grup B no s’utilitzin, s’hauran de treure les claus de
control d’engegada, aixi com la de control de forgca, que quedaran custodiades per la per-
sona responsable autoritzada per el treball amb laser en el laboratori.

d) Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i han de se-
leccionar-se d’acord amb la longitud d’ona de la radiacié emesa per el laser en Us.

e) Qualsevol protector de pantalla que s’utilitzi, haura de ser de material absorbent que pre-
vingui la reflexio especular.

- Operacio:

a) Unicament el minim nombre de persones requerides en l'operacié es trobaran dins de
I'area de control; no obstant, en el cas de laser de la classe IV, al menys dos persones
estaran sempre presents durant 'operacio.

b) Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar 'equip de la-
ser.

c) L’equip de laser haura d’operar el temps minim requerit per a la realitzacié dels treballs,
no es deixara en funcionament sense estar vigilat.

d) Com a procediment de proteccio general, hauran d’utilitzar-se ulleres que previnguin el
risc de dany ocular.

e) L’equip de laser haura de ser muntat a una alcada que mai superi la corresponent al pit
de l'operador.

f)  S’ha de tenir especial cura en la radiacio laser invisible, essent essencial la utilitzacié
d’'un escut protector al llarg de tota la trajectoria.

g) Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per 'operador, com a guia
d’alineacio del raig, han d’emprar-se lasers de baixa poténcia d’heli o ne6 que pertanyin
a la classe Il, i no conformar-se amb una indicacié somera de la direccié que adoptara el
raig. En aquests casos, sempre s’ha d’utilitzar la proteccié ocular.

h) Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc,
les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condi-
cions, l'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de
prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjiangant mesures de pre-
vencio en l'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccio individual, forma-
tives i informatives.
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En construccié acostuma a emprar-se monograficament en I'establiment d’alineacions i nivells topo-
grafics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sdl, I'area de perill s’haura
d’acordonar. L’Equip de Proteccié Individual contra el laser son les ulleres de proteccié completa,
amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de laser que es tracti.

14.7 Radiacions ionitzants

Dins de I'ambit de la construccié existeixen pocs treballs propis en els que es generen aquests tipus
de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest tipus de radiacidé, com son:

Deteccit de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i edificis.

Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

Control d’irregularitats en el nivell d’omplerta de recipients o grans diposits.

Identificacié de trajectories, emprant tragadors en corrents hidrauliques, sediments, moviment
de granels, etcétera.

Sera obligacié del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié determinar un proce-
diment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.

També es pot considerar una possible generacié de riscos en treballs realitzats dintre d’'un entorn o
en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

e Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els aeroports; deteccio
de cartes bomba.

e Les instal-lacions médiques on es realitzin practiques de terapia, mitjangcant radiacions ionit-
zants.

e Les instal-lacions médiques on es realitzen practiques de diagnodstic amb raigs X amb equips
amb un potencial d’operacié per disseny, sigui major de 70 Kilovolts.

¢ Les instal-lacions mediques on es manipula o es tracti material radioactiu, en forma de fonts
no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb técniques "in vivo".

e Les instal-lacions d’Us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

e Els acceleradors de particules o d’investigacio o d’Us industrial.

e Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui mitjangant I'is de
fonts radioactius o equips emissors de raig X.

o Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

e Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencié de fonts o equips ge-
neradors de radiacions ionitzants.

e Control d’irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic i fulles de metall o
en el nivell d’omplerta de recipients o grans diposits.

e Estimacié de I'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres isotops, com 'arg6-40
o el fosfor-32.

¢ |l-luminacio passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.
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Les funcions de proteccio radioldgica son responsabilitat del titular de la instal-lacid, essent el Con-
sell de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un Servei de Proteccié Radio-
Ibgica propi del titular o a una Unitat Técnica de Proteccié Radioldgica contractada a I'efecte.

La reaccié d’'un individu a I'exposicié a les radiacions depén de la dosi, del volum i del tipus dels tei-
xits irradiats.

Encara que poden océrrer en combinacio, correntment es fa una distincié entre dues classes fona-
mentals d’accidents per radiacio, és dir: a) Irradiacié externa accidental (per exemple en treballs de
radiografiat de soldadura). b) Contaminacié radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma pot tolerar
una certa quantitat de radiacio sense perjudicar el funcionament del seu organisme en general.
Aquests nivells son, per a persones que treballen en Zones Controlades (per exemple edifici de con-
tencié de central nuclear) i tenint en compte I'efecte acumulatiu de les radiacions sobre I'organisme,
5 rems per any 6 300 milirems per setmana. Per a detectar i amidar els nivells de radiacio, s’empren
els comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de treball. b) distancia
de la font de radiacié. c) Apantallament. El temps de treball permés s’obté dividint la dosi maxima
autoritzada per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi rebuda és inversament proporcional al
quadrat de la distancia a la font de radiacid. Els materials que s’empren habitualment com barreres
d’apantallament son el formigé i el plom, encara que també se n’usen d’altres com I'acer, totxos
massissos de fang, granit, calcaria, etc., en general, 'espessor necessari esta en funcié inversa de
la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacio rebudes s’utilitzen dosimetres individuals, que poden consistir en
una pel-licula dosimétrica o un estildosimetre integrador de butxaca. Sempre que no s’especifiqui el

contrari, el dosimetre individual es dura a la butxaca o davanter de la roba de treball, tenint especial

cura en no col-locar els dosimetres sobre cap objecte que absorbeixi radiacio (per exemple objectes
metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels treballadors
professionalment exposats a radiacions.

15 MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha de ten-
dir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut del conegut axioma de
seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seguents precaucions elementals:

e Comengar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el primer i més
accessible.

e Lliurar el material, no tirar-lo.

e Col'locar el material ordenat i en cas d’'apilat estratificat, que aquest es realitzi en piles esta-
bles, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se.

e Utilitzar guants de treball i calgat de seguretat amb puntera metal-lica i embuatada en empe-
nya i turmells.
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¢ En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega pot mante-
nir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre I'espatlla.

e S'utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada tipus de ma-
terial.

e Enles operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la part posterior del
camio i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

e Sidurant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles, potes de ca-
bra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el que no es vingui la car-
rega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboracié del Pla de Seguretat i Salut
haura de tenir en comte les seglents premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjancant:

o Automatitzacio i mecanitzacio dels processos.
e Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:
Utilitzacié d’ajudes mecaniques.

Reduccié o redisseny de la carrega.

Actuacio sobre I‘organitzacio del treball.

Millora de I'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formacio i informacié en temes que incloguin:

Us correcte de les ajudes mecaniques.

Us correcte dels equips de proteccié individual.
Técniques segures per a la manipulacié de carregues.
Informacio sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencio de materials

PROJECTE EXECUTIU PER A LA INSTAL-LACIO DE VARIADORS DE FREQUENCIA AL GRUP DE BOMBAMENT DELS BELLOTS A CAN POAL (TERRASSA)

1er.- El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a I'exposicié

al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.- Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball de
I'operari, estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb ells.

3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre catufols
o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.- Escurgar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel material manipulat, evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant estaci-
onaments intermedis entre el lloc de partida del material i 'emplagament definitiu de la
seva posada en obra.

5e-  Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols, contenidors o pa-
lets, en lloc de portar-los d’'un en un.

6é.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si aixo
comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencio, coincidint en
franges de temps perfectament aprofitables per 'avang de la produccio.
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7e.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a manipu-
lar.

Manejament de carreques sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacioé basica ne-
cessaria, comprometent-se a seguir els segients passos:

1er.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5¢.-  Subjectar I'objecte fermament.

6e.- L’esforg d’aixecar I’han de realitzar els musculs de les cames.

7¢e.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.

8¢.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els se-
guents criteris preventius:

— Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins l'altura de I'espatlla.

- Avancgara desplagant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de gravetat de
la carrega.

- Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.

— Durant el transport, mantindra la carrega en posicié inclinada, amb I'extrem davanter
aixecat.

9&.- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes afi-
lades.

10&.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per ho-
mes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material per
a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencié. En el cas de tractar-se de dones,
es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11&.- Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre uns
quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicio
que sigui conegut o convingut per I'equip.

16 MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi Basic de seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot Mitja Au-
xiliar dotat de Proteccid, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié sequencial, Seguretat positiva o
Sistema de Proteccio Col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o sis-
tema, de forma solidaria i indissociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o
simultaneitat de I'energia fora de control, i els treballadors, personal alié a I'obra i/o materials, maqui-
nes, equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les conseqliéncies
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d’accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o distribuidor de cadascun dels compo-
nents, en les condicions d’utilitzacié i manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat a la
seva adequada eleccid, seguiment i control d’Us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucié del present projecte sén els indicats a continuacio:

Codi UA  Descripcid

HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell

HX11X005 u Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m amb sistema de segu-
retat integrat

HX11X019 m  Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els requisits reglamenta-
ris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llar-

garia 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes
metal-ligues reglamentaries, muntants de 2 m d'algcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

17 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi Basic de seguretat i Salut, tindran la consideracio de Sistemes de Protec-
cio Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de forma provisional
i adaptada a I'abséncia de proteccio integrada de major eficacia (MAUP), destinats a apantallar o con-
donar la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present en
I'ambient laboral, amb els treballadors, personal alié a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferra-
mentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies d’accident. La seva
operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes protegits, sense necessitat d’'una participa-
Cio per a assegurar la seva eficacia. Aquest ultim aspecte és el que estableix la seva diferéncia amb un
Equip de Proteccidé Individual (EPI).

En abséncia d’homologacio o certificacio d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes ins-
tal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels Protocols d’As-
saig, Certificats 0 Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors, fabricants i/o proveidors, per
al conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccié Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucié del present projecte sén els indicats en 'annex
d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES.

18 CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi Basic de seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de Proteccio
Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada
per a cada usuari, destinats a reduir les consequéncies derivades del contacte de la zona del cos prote-
gida, amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de 'EPI.

La seva utilitzacio haura de quedar restringida a 'abséncia de garanties preventives adequades, per
inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccié individual estaran degudament certificats, segons normes harmonitza-
des CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.
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El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al personal
(propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcio signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacié oficial, els equips de proteccié individual
seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els que existeixin en
el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per aquesta normalit-
zaci6 interna s’haura de comptar amb el vistiplau del técnic que supervisa el compliment del Pla de
Seguretat i Salut per part de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa/Direccié d’Execucio.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccidé, de manera
que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi, raonablement, la
seva caréncia.

En aquesta previsi6 cal tenir en compte la rotacio del personal, la vida util dels equips i la data de cadu-
citat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a 'execucié material del present projecte son els indicats en I'an-
nex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES.

19 RECURSOS PREVENTIUS

La legislacio que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres de cons-
truccio esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels recursos pre-
ventius a les obres de construccio sera preceptiva en els seguents casos:

e Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o
I'activitat, per la concurréncia d’operacions diverses que es desenvolupen successivament o
simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacié dels métodes de treball.
La preséncia de recursos preventius de cada contractista sera necessari quan, durant I'obra,
es desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97.

e Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin perillosos o
amb riscos especials.

e Quan la necessitat d’aquesta preséncia sigui requerida per la Inspeccio de Treball i Seguretat
Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de treball detectades.

e Quan a les obres de construccié coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia d’activitats, la pre-
séncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius sén necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits
a 'annex Il del RD 1627/97:

5. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d’al-
tura, per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments
aplicats, o I'entorn del lloc de treball.

6. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d’especial
gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legal-
ment exigible.
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7. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga
a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

8. Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

9. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

10.Obres d’excavacio6 de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra
subterranis.

11. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

12. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

13. Treballs que impliquin I'ds d’explosius.

14. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacio es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present Estudi Basic de
seguretat i salut, en base a 'avaluacio de riscos d’aquest, que requereixen la preséncia de recurs
preventiu:

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES ,
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO

20 SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacio de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que demanda
de l'atencio per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior afectat per I'obra. En el
primer cas son d’aplicacié les prescripcions establertes per el Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril.
La senyalitzaci6 i el abalisament de trafic estan regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-I.C.
de la Direccié General de Carreteres i no és objecte de I'Estudi Basic de seguretat i Salut. Aquesta
distincioé no exclou la possible complementacié de la senyalitzacié de trafic durant 'obra quan
aquesta mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacio
d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aixo la
seva observacié quan és I'apropiada i esta ben col-locada, fa que l'individu adopti conductes segu-
res. No és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si després en la propia obra
no se senyalitza I'obligatorietat d’utilitzar cinturé de seguretat al col-locar les mires per a realitzar el
tancament de facana. La senyalitzacié abundant no garanteix una bona senyalitzacio, ja que el tre-
ballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura d’utilitzar-se sem-
pre que I'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia previsibles i les mesures preventi-
ves adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar I'atenci6 dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o obli-
gacions.

e Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia que reque-
reixi mesures urgents de proteccid o evacuacio.

o Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o instal-lacions de
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proteccid, evacuacio, emergéncia o primers auxilis.
¢ Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures técniques i orga-
nitzatives de proteccio col-lectiva i haura d'utilitzar-se quan, mitjancant aquestes ultimes, no hagi es-
tat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i informacio dels treballadors
en mateéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

o Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se conforme al R.D.
485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs adequats i
tenir la resisténcia suficient.

o Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats conforme al
R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacioé haura de fixar-se en els llocs ade-
quats i tenir la resisténcia suficient.

o El color utilitzat per a la il-luminacio artificial no podra alterar o influir en la percepcié de les
senyals o panells de senyalitzacio.

e Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacio a l'altura de la vista.

e Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles I'obra haguessin de cir-
cular sota I'estesa eléctrica s'utilitzara una senyalitzacié d’adverténcia.

La implantacio de la senyalitzacié i abalisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi Basic de se-

guretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els riscos que no
s’hagin pogut eliminar.

21 CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos provisionals
per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacid, la senyalitzacié, les mesures de protec-
cio i deteccio, els paviments provisionals, les modificacions que comporti la implantacio de I'obra i la
seva execucio, diferenciant, si és cas, les diferents fases d’execucié. A aquests efectes, es tindra en
compte el que determina la Normativa per a la informacio i senyalitzacié d’obres al municipi i la Ins-
truccié Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans a I'espai public de la ciutat que correspon-
gui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execuci6 de les obres, es diferenciara amb clare-
dat i per cadascuna de les distintes fases de I'obra, els ambits de treball i els ambits destinats a la
circulacié de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les mesures de senya-
litzacié i proteccié que corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar l'inici, 'extensio, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la circulacio
de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers o a I'’Autoritat que cor-
respongui.
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Quan calgui prohibir 'estacionament en zones on habitualment és permés, es col-locara el cartell de
“SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacié a I'inici dels treballs,
tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'’Autoritat que correspongui.

En la desviacié o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacioé corresponent.

No es podra comencar I'execucio de les obres sense haver procedit a la implantacio dels elements
de senyalitzacio i proteccio que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacié i elements de protec-
Cio implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats.

21.1 Normes de Policia

e Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacié del perimetre de I'obra, conformats els tancaments i accessos
per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencio defi-

nira, dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada i sortida de vehicles en ge-
neral (inclosa la maquinaria com grues mobils, retroexcavadores) i de personal de manera que ga-
ranteixi 'accés Unicament a persones autoritzades.

Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies de I'obra, el
contractista, al menys haura de garantir, 'accés controlat a les instal-lacions d’us comu de I'obra, i
haura d’assegurar que les entrades a l'obra estiguin senyalitzades, i que quedin tancades les zones
que puguin presentar riscos

e Coordinacioé d’interferéncies i seguretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials emmagatzemats i
altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per garantir 'accés controlat a les
instal-lacions que suposin risc personal i/o comu per a I'obra i l'intrusisme a l'interior de I'obra en ta-
llers, magatzems, vestuaris i d’altres instal-lacions d’us comu o particular.

21.2 Ambit d'ocupacié de la via publica
e Ocupacio del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’'ocupacié el realment ocupat, incloent tanques, elements de proteccio, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit d’ocu-
pacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra. L'’ambit o
els ambits d’'ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats amb el
procés constructiu.

L’amplada maxima a ocupar sera proporcional a 'amplada de la vorera. L’espai lliure per a pas de
vianants no sera inferior a un ter¢ (1/3) de 'amplada de la vorera existent.
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En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats des de la linia de fa-
¢ana, ni més de dos tercos (2/3) de 'amplada de la vorera, si no queda al menys una franja d’am-
plada minima d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de vianants.

Quan, per 'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) es permetra, durant 'execucié dels treballs a planta baixa, la col-locaci6 de tan-
ques amb un sortint maxim de seixanta centimetres (60 cm) deixant un pas minim per a vianants d’'un
metre (1 m). Per a 'enderrocament de les plantes superiors a la planta baixa, es col-locara una tanca a
la linia de fagana i es fara una proteccio volada per la retencio d’objectes despresos de les cotes supe-
riors. Si la vorera és inferior a un metre seixanta centimetres (1,60 cm) durant els treballs a la planta
baixa, el pas per a vianants d’'un metre (1 m) d’'amplada podra ocupar part de la calgada en la mesura
que calgui. En aquest cas, s’haura de delimitar i protegir amb tanques I'ambit del pas de vianants.

e Situacio de casetes i contenidors

S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d’obra, se situaran en una
zona propera a I'obra que permeti aplicar els seglents criteris:

Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d’un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a
pas de vianants per la vorera.

A la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de vianants
per la zona d’aparcament de la calgada sense envair cap carril de circulacio.

Si no hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament de la calgada procurant no
envair cap carril de circulacié i deixant sempre com a minim un metre (1m) per a pas de vianants a
la vorera.

Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.
e Situacié de grues-torre i muntacarregues

Només podran estar emplacats a I'ambit de 'obra.
e Canvis de Zona Ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti 'ambit de domini public es considerara una modifica-
cio del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i s’haura de documentar i tramitar d’acord
amb el R.D. 1627/97.

21.3 Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public

e Tanques

PROJECTE EXECUTIU PER A LA INSTAL-LACIO DE VARIADORS DE FREQUENCIA AL GRUP DE BOMBAMENT DELS BELLOTS A CAN POAL (TERRASSA)

Tipus de tanques Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base de pla-
fons prefabricats o d’obra de fabrica arrebossada i pin-

tada.

Les empreses promotores podran presentar a I'Ajunta-
ment per a la seva homologacio, si s’escau, el seu propi
model de tanca per tal d’emprar-lo en totes les obres que
facin.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm només s’ad-
meten per a proteccions provisionals en operacions de
carrega, desviacions momentanies de transit o similars.

En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat amb
cinta de PVC, malla electrosoldada de ferrallista, xarxa ti-
pus tenis de polipropilé (habitualment de color taronja), o
elements tradicionals de delimitacions provisionals de zo-
nes de risc.

Complements Totes les tanques tindran abalisament lluminds i elements

reflectants en tot el seu perimetre.

Manteniment El Contractista vetllara pel correcte estat de la tanca, eli-
minant grafittis, publicitat il-legal i qualsevol altre element

que deteriori el seu estat original.

e Accés al’ Obra

Situacio Delimitaran el perimetre de 'ambit de I'obra o, en ordena-
ci6 entre mitgeres, tancaran el front de I'obra o solar i els

laterals de la part de vorera ocupada.

Portes Les tanques estaran dotades de portes d’accés indepen-

dent per a vehicles i per al personal de I'obra.

No s’admet com a solucié permanent d’accés la retirada

parcial del tancament

eNgIsIC

21.4 Operacions que afecten I'ambit public

e Entrades i sortides de vehicles i maquinaria
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I'Ajuntament, i sempre s’ha de dipositar en tremuges o en contenidors
homologats. Si no es disposa d’aquesta autoritzacié ni d’espais ade-
quats, les terres es carregaran directament sobre camions per a la seva

Vigilancia Personal responsable de I'obra s’encarregara de dirigir les operacions
d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi d’evitar accidents.

Aparcament Fora de 'ambit del tancament de I'obra no podran estacionar-se vehi- evacuacié immediata. A manca d’espai per a col-locar els contenidors en
cles ni maquinaria de I'obra, excepte a la reserva de carrega i descar- I'ambit del tancament de I'obra, es col-locaran sobre la vorera en el punt
rega de I'obra quan existeixi zona d’aparcament a la calgada. més proper a la tanca, deixant un pas per als vianants d’'un metre i qua-

Camions en es- Si no hi ha espai suficient dins de 'ambit del tancament de I'obra per ranta centimetres (1,40 m) d'amplada com a minim. S'evitara que hi hagi

pera acollir els camions en espera, caldra preveure i habilitar un espai ade- productes que sobresurtin del contenidor. Es netejara diariament la zona
quat a aquest fi fora de I'obra. El PLA DE SEGURETAT preveura afectada i després de retirat el contenidor. Els contenidors, quan no s’uti-
aquesta necessitat, d’acord amb la programacié dels treballs i els mit- litzin, hauran de ser refirats.
jans de carrega, descarrega i transport interior de I'obra. Evacuacio Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar la caixa

tapada amb una lona o un plastic opac a fi d’evitar la produccio de pols, i
el seu transport ho sera a un abocador autoritzat. EI mateix es fara en els

e Carregai descarrega _
transports dels contenidors.

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre 'ambit del tancament de I'obra. Quan
aixo no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la tanca de I'obra, es desvia-
ran els vianants fora de 'ambit d’actuacio, s'ampliara el perimetre tancat de I'obra i es prendran les
seguents mesures: Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures i proteccions previstes per
a garantir la seguretat de vianants i vehicles i evitar la caiguda d’objectes a la via publica, tenint en
compte les distancies, en projeccié vertical, entre els treballs en altura, el tancament de I'obra i la vo-

e Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

- S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’'un metre i quaranta centime- _ _
tres (1,40 m) d’ample per a la vorera o per a la zona d’aparcament de la calgada, sense en- rera o zona de pas de vianants o vehicles.
vair cap carril de circulacid. Si no és suficient i/o si cal envair el carril de circulacié que corres-

pongui i contactar préviament amb la Guardia Urbana.
- Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm, delimitant el cami Bastides Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a la

pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que correspongui. _ ) construccié a realitzar. Les bastides seran metal-liques i modulars. Tin-
- La separacio entre les tanques metal-liques i 'ambit d’operacions o el vehicle, formara una dran una proteccio de la caiguda de materials i elements formant un en-

franja de proteccié 'amplada de la qual dependra del tipus de productes a carregar o descar- . . , s
. . , N : , tarimat horitzontal a 2,80 m d’algada, preferentment de peces metal-li-
regar i que establira el Cap d’Obra prévia consulta al Coordinador de Seguretat de I'obra. ) ) AR . L
— Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques metal-liques es ques, fixat a I'estructura vertical i horitzontal de la bastida, aixi com una

netejara el paviment. marquesina inclinada en voladis que sobresurti 1,50 m, com a minim, del
- Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments sobre la cal- pla de la bastida. Les bastides seran tapades perimetralment i a tota I'al-
cada. cada de I'obra, des de I'entarimat de visera, amb una xarxa o lones opa-

ques que eviti la caiguda d’objectes i la propagacio de pols.

o Descarrega, apilament i evacuacio de terres i runa

Xarxes Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als vianants, pel risc
de caiguda de materials o elements, es col-locaran xarxes de proteccio entre
Descarrega La descarrega de runa des dels diferents nivells de I'obra, aprofitant la les plantes, amb sistemes homologats, de forjat, perimetrals a totes les faca-
forca de la gravetat, sera per canonades (cotes superiors) 0 mecanica- nes.
ment (Cotes sota rasant), fins els contenidors o tremuges, que hauran de Grues Torre En el PLA DE SEGURETAT s'indicara I'area de funcionament del brag i les

ser cobertes amb lones o plastics opacs a fi d’evitar pols. Les canonades
o cintes d’elevacid i transport de material es col-locaran sempre per l'inte-
rior del recinte de I'obra.

mesures que es prendran en el cas de superar els limits del solar o del tan-
cament de l'obra.

El carro del qual penja el ganxo de la grua no podra sobrepassar aquests li-
mits. Si calgués fer-ho, en algun moment, es prendran les mesures indica-
des per a carregues i descarregues.

Apilament. No es poden acumular terres, runa i deixalles en 'ambit de domini public,
excepte si és per a un termini curt i si s’ha obtingut un permis especial de
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21.5 Neteja i incidéncia sobre I'ambient que afecten I'ambit public
e Neteja

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per 'activitat de I'obra i especi-
alment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions productores de pols o deixa-
lles.

Es vigilara especialment 'emissio de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viaria a la sortida
dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del tancament de I'obra, una solera
de formigo o planxes de ,relliga“ de 2 x 1 m, com a minim, sobre la qual s’aturaran els camions i es
netejaran per reg amb manega cada parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.
e Sorolls. Horari de treball
Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners.

Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més enlla d’alld
que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran de ser especificament
autoritzades per I’Ajuntament.

Excepcionalment i amb I'objecte de minimitzar les molésties que determinades operacions poden
produir sobre I'ambit public i la circulacié o per motius de seguretat, I'’Ajuntament podra obligar que
alguns treballs s’executin en dies no feiners o en un horari especific.

e Pols
Es regaran les pistes de circulacié de vehicles.
Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir pols.
En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.

21.6 Residus que afecten a I'ambit public

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboracié del seu servei de pre-
vencio, els procediments de treball per a 'lemmagatzematge i retirada de cadascun dels diferents
tipus de residus que es puguin generar a I'obra.

El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes, compro-
vant que ho comprenen i ho compleixen.

21.7 Circulacié de vehicles i vianants que afecten I'ambit public

e Senyalitzacio i proteccié

Si el pla d’implantacié de I'obra comporta la desviacio del transit rodat o la reduccié de vials de circula-
cio, s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacié d’Obres 8.3-. Esta prohibida la
col-locacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.

 Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants
Es respectaran les seglients dimensions minimes:

e En cas de restriccio de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera inferior a un terg (1/3)
de 'amplada de la vorera existent.

¢ L’amplada minima d’itineraris o de passos per a vianants sera d’'un metre i quaranta centimetres
(1,40 m).

¢ Elements de proteccié

Pas vianants Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es protegiran, pels dos cos-
tats, amb tanques o baranes resistents, ancorades o enganxades a terra,
d’'una algada minima d’un metre (1 m) amb travesser intermedi i entornpeus de
vint centimetres (0,20 m) a la base. L’algada de la passarel-la no sobrepassara
els quinze centimetres (0,15 m). Els elements que formin les tanques o bara-
nes seran preferentment continus. Si sén calats, les separacions minimes no
podran ser superiors a quinze centimetres (015 m).

Forats i rases Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases, es col-locaran
xapes metal-liques fixades, de resisténcia suficient, totalment planes i sense
ressalts. Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o tanques de

. [o] .
proteccio del pas es col-locaran a 45 en el sentit de la marxa.

e Enllumenat i abalisament llumindés

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi hagi enllume-
nat public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzacié vertical i horitzon-
tal, com per als elements d’abalisament.

Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el tram (intensitat
minima 20 lux).

Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o calgada tindran abalisament lluminds i ele-
ments reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre exterior.

La delimitacié d'itineraris o0 passos per a vianants formada amb tanques metal-liques de 200 x 100
cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

e Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els designats com tipus
TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seglent criteri d’'ubicacié d’elements d’abalisa-
ment i defensa:
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- En la delimitacié de la vora del carril de circulacié de vehicles contigu al tancament de I'obra.

- En la delimitacié de vores de passos provisionals de circulacio de vehicles contigus a passos
provisionals per a vianants.

- Per impedir la circulacié de vehicles per una part d’un carril, per tot un carril o per diversos car-
rils, en estrenyiments de pas i/o disminucié del numero de carrils.

- Enla delimitacié de vores en la desviacié de carrils en el sentit de circulacid, per salvar 'obsta-
cle de les obres.

- Enla delimitacié de vores de nous carrils de circulacié per a passos provisionals o per a establir
una nova ordenacio de la circulacio, diferent de la que hi havia abans de les obres.

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d’alta densitat de circulacié, en vies rapides,
en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacio d’un vehicle de l'itinerari assenyalat pugui produir
accidents a vianants o a treballadors (desplagament o enderroc del tancament de I'obra o de baranes
de proteccio de pas de vianants, xoc contra objectes rigids, bolcar el vehicle per I'existéncia de desni-
vells, etc..,).

Quan l'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locaci6 d’elements de defensa TD — 2.
o Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de les peces. Si és
de terres, tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calgada, es col-locara un entarimat sobre la part
ocupada de la calgada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana fixa de proteccio.

o Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida

Si la via o vies de I'entorn de I'obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el Decret 135/1995 de
24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris provisionals compliran les seglents con-
dicions minimes:

— Algada lliure d’obstacles de 2,10 m.

- En els canvis de direccio, 'amplada minima de pas haura de permetre inscriure un cercle d’1,5
m de diametre.

- No podran haver-hi escales ni graons aillats.

- El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del 2%.

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat de peces. Si és de ter-
res tindra una compactacié del 90% PM (Proctor Modificat). Els guals tindran una amplada minima d’un
metre i vint centimetres (1,20 m) i un pendent maxim del 12%. Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicara, en
els punts de desviacié cap a l'itinerari alternatiu, col-locant un senyal tipus D amb el simbol internacio-
nal d’accessibilitat | una fletxa de senyalitzacio.

¢ Manteniment

La senyalitzacié i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi el seu desplaga-
ment i dificulti la seva subtraccio.

eNgIsIC
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La senyalitzacio, I'abalisament, els paviments, I'enllumenat i totes les proteccions dels itineraris, desvia-
cions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat durant la seva vigéncia, evi-
tant la pérdua de condicions perceptives o de seguretat.

Els passos i itineraris es mantindran nets.
¢ Retirada de senyalitzacié i abalisament
Acabada I'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament implantats.

El termini maxim per a I'execucié d’aquestes operacions sera d’'una setmana, un cop acabada I'obra o
la part d’'obra que exigis la seva implantacio.

21.8 Proteccio i trasllat d'elements emplacgats a la via publica

e Arbresijardins

Al PLA DE SEGURETAT s’assenyalaran tots els elements vegetals i I'arbrat existent a la via publica
que estiguin a la zona de les obres i al seu llindar. L’Entitat Municipal responsable de Parcs i Jardins
emetra un informe previ preceptiu.

Mentre durin les obres es protegira I'arbrat, els jardins i les espécies vegetals que puguin quedar
afectades, deixant al seu voltant una franja d’'un (1) metre de zona no ocupada. El contractista vet-
llara, perque els escossells i les zones enjardinades estiguin sempre lliures d’elements estranys, dei-
xalles, escombraries i runa. S’hauran de regar periddicament, sempre que aixo no es pugui fer nor-
malment des de I'exterior de la zona d’obres.

Els escossells que quedin inclosos dins I'ambit d'estrenyiment de pas per a vianants s’hauran de ta-
par de manera que la superficie sigui continua i sense ressalts.

¢ Parades d’autobus, quioscos, busties

A causa de la implantacié del tancament de I'obra, ja sigui, perqué queden al seu interior o per quedar
en zona de pas restringit, caldra preveure el trasllat provisional de parades d’autobus, quioscos, busties
de Correus o elements similars emplacats a I'espai public.

En aquest cas, caldra indicar-ho en el PLA DE SEGURETAT, preveure el seu emplagament durant el
temps que durin les obres i contactar amb els serveis corresponents per tal de coordinar les operaci-
ons.

22 RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

22.1 Riscos de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de I'obra podrien afectar persones o objectes an-
nexos que en depenguin sén els seguents:

e Caiguda al mateix nivell.

e Atropellaments.

e Col-lisions amb obstacles a la vorera.
e Caiguda d'objectes.
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22.2 Mesures de proteccio a tercers

Es consideraran les segients mesures de proteccio per a cobrir el risc de les persones que transiten
pels voltants de |'obra:

¢ Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'algada, separant el peri-
metre de I'obra, de les zones de transit exterior.

o Per ala proteccié de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs, s’instal-lara un pas-
sadis d’estructura consistent en I'assenyalament, que haura de ser optic i lluminds a la nit, per a
indicar el galib de les proteccions al trafic rodat. Ocasionalment es podra instal-lar en el perime-
tre de la fagana una marquesina en voladis de material resistent.

o Sifos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri la maniobra de
descarrega, es canalitzara el transit de vianants per l'interior del passadis de vianants i el de ve-
hicles fora de les zones d’afectacié de la maniobra, amb proteccié a base de reixes metal-liques
de separacio d’arees i es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transit que avisin als
vehicles de la situacié de perill.

e En funcio del nivell d’'intromissio de tercers a I'obra, es pot considerar la conveniéncia de con-
tractar un servei de control d’accessos a l'obra, a carrec d’un Servei de Vigilancia patrimonial,
expressament per a aquesta funcio.

23 PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra son:

¢ Incendi, explosio i/o deflagracid.

Inundacié.

Col-lapse estructural per maniobres fallides.

Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.
Enfonsament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al seu Pla de
Seguretat i Salut un ,Pla d’Emergéncia Interior®, cobrin les seglients mesures minimes:

1.-  Ordre i neteja general.

2.- Accessos i vies de circulacié interna de I'obra.

3.- Ubicacio d'extintors i d’altres agents extintors.

4.- Nomenament i formacio de la Brigada de Primera Intervencié.
5.- Punts de trobada.

6.- Assisténcia Primers Auxilis.

24 MESURES ASSISTENCIALS EN CAS D’ACCIDENT
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En cas d’accident s’aplicaran els protocols explicats en les accions formatives als treballadors, que hau-
ran de constar per escrit al Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

El responsable present en el moment de I'accident sera I'encarregat de trucar al teléfon d’emergéncies i
segons les indicacions rebudes actuar en consequéncia. Caldra que el responsable conegui la ubicacio
dels serveis assistencials i de salvament (hi haura anat al menys 1 vegada abans de I'inici dels treballs
des de la propia obra), aixi com els mitjans d’evacuacio disponibles a I'obra.

o Teléfon Emergéncies: 112

e Mossos Esquadra: 112
e Ambulancies: 061

A tots els treballadors de I'obra se’ls haura d’informar de I'emplagcament dels diferents Centres Médics
on hauran de traslladar-se els accidentats per un tractament més rapid i efectiu. Es molt convenient dis-
posar a l'obra, i en un lloc ben visible, d’'una llista de teléfons i direccions dels centres assignats per a
urgéncies, ambulancies, taxis, etc., per garantir un rapid transport dels accidentats als centres d’assis-
téncia.

En el apartat 4.7 del present Annex es presenta la localitzacioé de serveis assistencials, salvament i se-
guretat i mitjans d’ evacuacioé.

24.1 Prevencio assistencial en cas d’accident laboral

Medicina Preventiva

El Contractista adjudicatari, en compliment de la legislacié laboral vigent, realitzara els reconeixements
meédics previstos a la contractacio dels treballadors d’aquesta obra i els preceptius de ser realitzats a
'any de la seva contractacio. | aixi mateix, exigira puntualment aquest compliment, a la resta de les em-
preses que sigui subcontractades per ell a aquesta obra.

Evacuacié d’accidentats

L’evacuacié d’accidentats, que per les seves lesions aixi ho requereixin, esta prevista mitjangant la con-
tractacié d’'un servei d’ambulancies, que el Contractista adjudicatari definira exactament, a través del
seu Pla de Seguretat i Salut, tal i com es conté al Plec de Condicions Técniques i Particulars.

25 PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut,
els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97.
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Ternassa

26 SIGNATURES
Terrassa, febrer 2026

y
P

Albert Herrero Casas Francesc Solé Duocastella
Enginyer de Camins, Canals i Ports Enginyer Industrial
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APENDIX 1. FITXES D’ACTIVITAT-RISC-AVALUACIO-MESURES
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H147K602 u Sistema de subjeccié en posicio de treball i prevencié de perdua d'equilibri, compost 1
N d'una banda de cintura, sivella, recolzament dorsal, elements d'enganxament, con-
G13 INSTAL.LACIONS ELECTRlQUES i nector, element d'amarrament del sistema d'ajust de longitud, homologat segons
G13.G01  INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO UNE-EN 358, UNE-EN 362, UNE-EN 354 i UNE-EN 364/AC
OPERACIONS DE MUNTATGE, MOVIMENT DE MECANISME | EQUIPS, CONNEXIONS DE LINIES, CONNEXIO A XARXA, H147N000 u_ Faixa de proteccié dorslumbar 13
PROVES | POSTA EN FUNCIONAMENT D'INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES DE BAIXA TENSIO H1481442 u  Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd (65%- 1/2/4/6/9/10
35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons /14
Avaluacio de riscos UNE-EN 340
Id Risc P G A H1482422 u Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors i/o treballadors 14
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL ’ > 3 4 gzguEzh:j;gg;ij:t:;igg(;tsééﬁfé/fé?\?;/ﬁécoIor blavenc amb butxaques interiors, trama
Situacio: ggg;égé;AISMgE;ENIMENT DINSTAL-LALCIONS: US DE BANQUETES, BORRI H1485800 u  Armilla rl(Je:\lleEctE’r:jtf;qb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 4 /11
segons -
2 CAIGgﬁggg Pg&ggggg@l.&@ggg(&g/ EELTREB ALL 122 H1486241 u :(Zjizarxga tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxaques ex- 14
4 CAIG&E&? oOB#Ai?\ILE'SEZETOMégLPEééigg DDng\é,\A/IEiF-T-IQ Iﬁigiﬁﬁg PORTATS 133 H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat 14
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES > 1 2 de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340
Situacié: SUPERFICIE DE TREBALL H1489790 u Jaqueta de treball per a construccié d'obres Iin.ealslen s'e'rvei, de poliéstericoto (65%- 11
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) > 1 2 35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada
Situacié: COPS AMB EQUIPS segons UNE-EN 340
PELAT DE CABLES
US D'EINES MANUALS SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2
Situacié: EXECUCIO DE PERFORADORES PER A FIXACIO D'INSTALACIONS Codi UA Descripcio Riscos
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 3 3 H1512013 m2 Protecci6 col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota l'alcada 1
Situacio: INSTALACIO D'ARMARIS amb xarxa-telo normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de te-
13 SOBREESFORCOS 2 2 3 nacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i
Situacié: MANIPULACIO DE MATERIALS PESATS clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3 inclos
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR H151A1K1 m2 Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials 1
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 2 3 4 contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
PROVES D'INSTAL:-LACIONS diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb el desmuntatge
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5) inclos
H151AJ01 m2 Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb 1
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL fusta i amb el desmuntatge inclos
H1521431 m Barana de proteccié per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de taul6é de fusta 1
Codi L . fixada amb suports de muntant metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el des-
odi UA  Descripcié Riscos muntatge inclos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 1/2/4/6/9/10 H152J105 m _ Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de servel i amb el des- 1
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /11714 muntatge inclos ’
H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor 10 /14 H152M671 m  Barana de proteccié prefabricada per a forats d'ascensor, dalcaria 1 m, fixada amb 1
transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i cargols d'ataconat als brancals de fabrica i amb el desmu’ntatge inclos ’
R142BA00 UNE-EN 16.8 - —— - — ; H152N681 m  Barana de proteccio sobre sostre o llosa, d'algaria 1 m, enjovada en cércol perimetral 1
u Pqnta_lla facial pera protegir contra la projeccié de particules i a Ienqebamgnt d arcs 10 de formigé cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos
R1431101 u g::;ggcs)’r iigztcggbg’;aé,terzgjfnzre:;’n?;g;c::;;:ISE?_;E%?;T; T S'ﬁ:zecér,llc 258 14 H15B0007 u  Pantalla aillant per a treballs en zones d'influencia de linies eléctriques en tensid 16
H1459630 U Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotd, | maniga 10 H15B86006 u__Aillant de cautx per a conductor de linia eléctrica en tensio, de llargaria 3 m 16
llarga de serratge folrada de dri f‘ort homologats sego’ns UNE-EN 407 i UNiE-EN 420 HBBAAOQO5 u  Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 1/2/4 /6 /9 /10
— —— — — circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en /11/13/14 /16
H145C002 u Parella de guants de protecci6 contra riscs mecanics comuns de construccio nivell 3, 1/2/4/6/9/10 color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 1114 m. fixada i ar1nb ol desmuntatg;e inclos ’
H145K153 u Ea.re”ta de guants desg‘;t\f”s' a'"la’“ por ”ebaﬂ?\é'egg'isz’oc'asse 00, logotip color 16 HBBAB115  u_ Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 172 /4 /6 /9 /10
eix, lensio maxima 9.7 v, homologals Segons Jv=- — circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangu- /11 /13 /14 /16
H1463253 u Parella de_ t_)otes d|e|ectr|qu_es res_lster_mts a I_a humitat, de p_eII rectificada, gmb tur__me- 16 lar, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
llera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengleta HBBAEOOT  u _ Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, 16
de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera refor- adherit
cada, homologades segons DIN 4843 HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 1/2/4 /6 /9 /10
H1465275 u Parella_de botes balxes_ de seguretat |r_1<.:1ustr|al per a treballs de cor.\s.trucmo engene- 1/2/4/6/9/10 trian)glgular amb el cantell negre, costat majpor41gcm, ambgcartell explicat?u rectangular, /11/13 /114 /16
ral, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb pun- /11 /14 or ser vista fins 12 m de distancia. fixada i amb el desmuntatae inclos
tera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla P * 9
metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN
ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 MESURES PREVENTIVES
H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secun- 1
daries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio, ele- Codi Descripcio Riscos
ments d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat 10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de llar- 10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
garia 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE- 10000004 Revisio i manteniment periodic de SPC 1
.
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10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1 4 CAIGUDA D'OBJECTES PERIMANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 Situacié: MANIPULACIO | APLECS
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1 Situacié: ITINERARIS A OBRA
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccié per al muntatge i manteniment de la instal.lacio 1 AREA DE TREBALL
10000012 Assegurar les escales de ma 1 MANCA D'IL.LUMINACIO
10000013 Ordre i neteja 2/6 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
10000014 Preparacio i manteniment de les superficies de treball 2/6 Situacio: EINES ,
10000015 Organitzacioé de les zones de pas i emmagatzematge 2/6 10 PROJ!ECU_Q DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2 Situacio: A L'AJUSTAR, COL.LOCAR, FIXAR ELEMENTS
10000025 Planificacié d'arees | llocs de treball 4 13 SOBREESFORCOS ) 2 1 2
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4 Situacié: MANIPULACIO MANUAL
10000027 Elecci¢ dels mitjans auxiliars de manteniment 4 14 EXPO_SICI(_),.A CONDICIONS A,MBIENTALS EXTREMES L
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4 Situacié: TREBALLS A LEXTERIOR
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4  TREBALLS EN LOCALS TANCATS
jar gue pese . — 16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2 2
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4 - L
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 4 Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
especific ' P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio6 (1,2,3,4,5)
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10 ,
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
10000040 Formacio de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9/13
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9 Codi UA _Descripcid Riscos
10000045 Formacio 10 /11 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maximde 1/2/4/6/9/10
10000047 Planificacié i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11 400 g, homologat segons UNE-EN 812 114 /16
10000050 No treballar ni estar al radi d'accio de les carregues suspesses 11 H1421110 u Ulleres de §eguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb ViSOIf 16
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13 transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
10000056 Paletitzacio i eines ergondmiques 13 UNE-EN 168 — . — S—
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13 H145C002 u Parella de guants de proteccio coqtra riscs mecanics comuns de construccioé nivell 3, 1/2/4/6 /9 /10
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13 homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 _ i 14
10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14 H145K153 u Pgrella de”gua‘nt.s de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color 16
10000061 Rotacié dels llocs de treball 12 beix, tensié maxima §00_V, homo!ogats segons U_NE-EN 420 _
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 H1463253 u Parella dg t?otes dlelectrques resllster?ts a Ifa humitat, de pgll rectificada, gmb turjne- 16
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14 llera encoixinada sola qntllllsce}nt. | antiestatica, falca amort]dqra per al tald, llengieta
= - —— - de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera refor-
10000064 Suspensio de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16 gada, homologades segons DIN 4843
10000068 Eleccio | manteniment de les sines eléctriques 16 H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en gene- 1/2/4/6/9/10
RELL 41l > : ral, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb pun- /14
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16 tera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16 metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN
10000071 Revisi6 de la posta a terra 16 1SO 20346 i UNE-EN I1SO 20347
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16 H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secun- 1
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16 daries, bandes subgltties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, ele-
10000151 Per treballs en al(;ada utilitzar plataformes elevadores mecéniques [¢] hidréuliques 1/13 ments d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular carre- 11 /13 a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de llar-
gues garia 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6 EN 365 i UNE-EN 353-2
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccid individual contra caiguda d'algada, ho- 1
10000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte elec- 16 mologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb tac mecanic
tric H147N000 u_ Faixa de proteccié dorslumbar 13
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16 H1481442 u  Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd (65%- 1/2/4/6/9/10
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensié 16 35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons /14 /16
UNE-EN 340
H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 4 /14
segons UNE-EN 471
R . H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat 14
G17 VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340
G17.G01__ VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO H1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cot6 (65%- 14
INSTAL.LACIO DE VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO 35%), color blau vergara, trama 240, amb butxagues, homologada segons UNE-EN
340
Avaluacio de riscos
Id Risc P G A MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3
Situacié: ITINERARIS A OBRA Codi UA Descripcié Riscos
TREBALLS EN ALCADA HX11X004 u_ Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell 1
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1.2 2 HX11X005 u  Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superi- 1
Situacié: ITINERARIS A OBRA AREA DE TREBALL ors a 7 m amb sistema de seguretat integrat
MANCA D'IL.LUMINACIO HX11X019 m__ Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat 4
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amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1
(HD-1000)

HX11X021

u Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els
requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entra-
mat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liqgues reglamenta-
ries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA Descripcio

Riscos

H1512013

m2 Protecci6 col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota I'algada
amb xarxa-telé6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de te-
nacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i
clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge
inclos

1

H15151A1

m2 Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions superfi-
cials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de
4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12
mm de diametre nuada a la xarxa, corda de subjecci6é de 6 mm de diametre i amb el
desmuntatge inclos

H151A1K1

m2 Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials
contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm
de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb el desmuntatge
inclos

H151AJ01

m2 Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb
fusta i amb el desmuntatge inclos

H152J105

m  Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el des-
muntatge inclos

1

H152U000

m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, fi-
xada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre

4

HBBAAQ005

u  Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en
color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12
m, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/2/4/6/9/10
/13 /16

10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacio a taller 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacio 10 /13
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Elecci6 dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071 Revisié de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular carre- 4
gues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6/13
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte elec- 16
tric
10000159 Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4
10000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensié 16

HBBAB115

u Senyal d'obligacid, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangu-
lar, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/21/41/6/9/10
/13 /16

HBBAEOO1

u Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric,
adherit

16

HBBAF004

u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular,
per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/2/41/6/9/10
/13 /16

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 ltineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periddic de SPC 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000013 Ordre i neteja 2/6
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacioé de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 4
especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de l'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
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MESURES DE SEGURETAT

MESURES SEGONS LA CRONOLOGIA D'UN SINISTRE LABORAL

PREVISIO

TREBALL

PREVISIO DE NORMES | SENYALS DE
SEGURETAT EN EXECUCIO DE TREBALLS

PREVENCIO

RISC

CAUSES DEL RISC

CAUSES DEL SUCCES

COMPLIMENT DE NORMES DE SEGURETAT EN
DISSENY DE MAQUINES UTIL-LATGES | EINES

PROTECCIO

ACCIDENT

US DE PROTECCIONS COL-LECTIVES
| PROTECCIONS PERSONALS

LESIONS

DANYS
CORPORAL MATERIALS

CAUSES DE LES
CONSEQUENCIES
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- VALLES OCCIDENTAL)

DATA:

GENER 2026
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Originals DIN A3

TITOL DEL PLANOL:
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ESQUEMA DE SEGURETAT

NUM. PLANOL:
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FORMA, DIMENSIONS | COLOR DE SENYALS DE PROHIBICIO FORMA, DIMENSIONS | COLOR DE SENYALS D'ADVERTENCIA DE PERILL
DIMENSIONS (mm.)
COLOR DE FONS: GROC (¥ L | m
T PERIMETRE: NEGRE (*) (EN FORMA DE TRIANGLE)
DIMENSIONS (mm.) ! L SIMBOL O TEXT: NEGRE (*) 594 | 492 30
o q o (¥): SEGONS COORDENADES CROMATIQUES 420 | 348 | 2
d D EN NORMES UNE 1-115 | UNE 48-103
297 246 15 3
504 | 420 44 NOTES:
210 174 n (1) SENYAL RECOLLIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 AMB EXEMPLE GRAFIC
420 | 297 3
g | 121 B (3) SENYAL NO RECOLLIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85
JE ) 207 | 210 17
105 87 5
210 148 16
COLOR DE FONS: BLANC (*
© 148 105 n m (O] m (O] (¢))
PERIMETRE | BANDA TRANSVERSAL: VERMELL (*)
" . «
STMBOL O TEXT: NEGRE (*) 105 7 R
(*): SEGONS COORDENADES CROMATIQUES EN NORMES UNE 1-115
| UNE 48-103 SENYAL
™ @ @ 3 Ne B—3—1 B-3-2 B-3-3 B-3-4 B—3-5 B-3-6
PRECAUCIO PRECAUCIO PRECAUCIO PRECAUCI PRECAUCIO Vel
REFERENCIA PERILL D'INCENDI PERILL D’EXPLOSIO PERILL DE CORROSIO PERILL D'INTOXICACI6 PERILL ELECTRIC
R FLETXA TRENCADA (SIMBOL
CONTINGUT SIGNE D'ADMIRACIO FLAMA BOMBA EXPLOSIVA LIQUIDD QUE CAU GOTA A GOTA | CALAVERA | TIVIES CREUADES | N 5036 DE LA PUBLICACIO 4178
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MAQUINARIA
MA D'OBRA
, conl UA  DESCRIPCID PREU
GO Ua DESCRIPCH PREU
C1RA2500 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts 0 no 24,64000 €
A01-FEPC h Ajudant calefactor 23,68000 € especials
A01-FEPD h Ajudant electricista 22,48000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 25,30000 €
A0140000 h Manobre 20,46000 €
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 26,41000 €
AOF-000E h Oficial 1a PROGRAMADOR 45,00000 €
AOF-000F h Oficial 1a electricista 26,21000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 29,46000 €
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MATERIALS PARTIDES D'OBRA
com UA  DESCRIPCH) PREU NOM oI UA  DESCRIPCH) PREU
BG28-2HM1 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm d'amplaria 8,26000 €
.. ) L. P-1 12R641E0 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus Rend.: 1,000 42,38 €
BG28-2HM8 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 400 mm d'amplaria 20,22000 € inerts o no especials a instal-lacio autoritzada de
BG2F-2HLR m Perfil separador per a safata aillant de PVC, de 100 mm d'algaria 16,75000 € gesti6 de residus, amb contenidor de 5 m3 de
BG2-0B81  m  Safataaillant de PVC lisa, de 100x400 mm 4524000 € capacitat
BG2I-0B89 m Safata aillant de PVC, llisa, de 100x200 mm 23,31000 € Unitats Preu Parcial Import
BG33-G2S0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de 16,10000 € Ma d'obra
i6 1 x 185 mm2, amb coberta del cable de PVC
seccio 1 X185 mimz, amb coberta del cable de A0140000 h  Manobre 0750 /RXx 2046000 = 1534500
BG33-G251 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de 115,81000 €
seccid 4 x 185 mm2, amb coberta del cable de PVC Subtotal: 15,34500 15,34500
BG33-G2SC m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid 15,98000 € Magquinaria
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccio 1x70 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe CI1RA2500 m3  Subministrament de contenidor metallic de 5 m3 de 1000 /Rx 2464000 = 2464000
de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575 s . S .
capacitat i recollida amb residus inerts 0 no especials
BG33-G2VF m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS), 66,13000 €
construccio segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x70 mm2, amb coberta del cable Subtotal: 24,64000 24,64000
de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissi6 fums COST DIRECTE 39,9850
BG33-HJY6 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS), 35,83000 € DESPESES INDIRECTES 6,00 2,39910
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar més neutre, de seccié 3x70/35 mm2, amb, .
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma COST EXECUCIO MATERIAL 42,38410
UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums
BG48-199R u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 1.151,26000 € . ) .
200 A, amb 3 pols i 3 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall P-2 PG2H-4CMF m Safata ?lllani d‘.e PVCB |I|saE) d? 100x2I0(t)‘mr.n, amb|1 Rend.: 1,000 40,64 €
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment compar '.n,'en, | amb cobera, resisiencia a 1a
penetraci6 d'objectes solids IP3X, proteccié mecanica
BG4H-H4NN u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar 275,05000 € contra impactes IK10, no propagador de la flama, de
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220 240 V a.c., amb temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb
connexions per a l'alimentaci6 eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica la norma UNE-EN 50085-2-1, muntada encastada
de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril
DIN normalitzat Unitats Preu Parcial Import
BG76-0001 u Quadre multimaster 700,00000 Ma d'obra
BG76-CVWN  u Variador de freqUeéncia per a control de velocitat del motor, amb entrada trifasica 400 V i sortida 11.033,00000 € AO1-FEPD h Ajudant electricista 0045 /RXx 2248000 = 1,01160
trifasica 400 V, de 75 kW de poténcia, control amb display led i bus de dades integrat, amb grau de .
Iy AOF-000E h Oficial 1a PROGRAMADOR 0,112 /Rx 45,00000 = 5,04000
proteccio IP 54
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,50000 € Subtotal: 6,05160 6,05160
BNH1-342M u Rodament SKF 6315/C3VL0241 704,08000 Materials
BG28-2HM1 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm 1,020 X 8,26000 = 8,42520
d'amplaria
BG2I-0B89 m Safata aillant de PVC, llisa, de 100x200 mm 1,020 X 23,31000 = 23,77620
Subtotal: 32,20140 32,20140
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09077
COST DIRECTE 38,34377
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 2,30063
COST EXECUCIO MATERIAL 40,64440
P-3 PG2H-4CR8 m Safata aillant de PVC llisa, de 100x400 mm, amb 2 Rend.: 0,800 101,98 €
compartiments i amb coberta, muntada encastada o
sobre suports horitzontals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000F h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 26,21000 = 6,55250
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCH) PREU
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 22,48000 = 5,62000
Subtotal: 12,17250 12,17250
Materials
BG28-2HM8 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 400 mm 1,020 X 20,22000 = 20,62440
d'amplaria
BG2F-2HLR m Perfil separador per a safata aillant de PVC, de 100 1,020 X 16,75000 = 17,08500
mm d'algaria
BG2I-0B81 m Safata aillant de PVC llisa, de 100x400 mm 1,020 X 4524000 = 46,14480
Subtotal: 83,85420 83,85420
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,18259
COST DIRECTE 96,20929
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 5,77256
COST EXECUCIO MATERIAL 101,98184
PG2H-4CR9 m Safata aillant de PVC llisa, de 100x400 mm, amb 2 Rend.: 1,000 7217 €
compartiments i amb coberta, muntada encastada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000F h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 26,21000 = 5,24200
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,056 /Rx 22,48000 = 1,25888
Subtotal: 6,50088 6,50088
Materials
BG28-2HM8 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 400 mm 1,020 X 20,22000 = 20,62440
d'amplaria
BG2F-2HLR m Perfil separador per a safata aillant de PVC, de 100 1,020 X 16,75000 = 17,08500
mm d'algaria
BG2I-0B89 m Safata aillant de PVC, llisa, de 100x200 mm 1,020 X 23,31000 = 23,77620
Subtotal: 61,48560 61,48560
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,09751
COST DIRECTE 68,08399
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 4,08504
COST EXECUCIO MATERIAL 72,16903
P-4 PG33-0001 u Partida de cablejats de senyalitzacié i control entre Rend.: 1,000 795,00 €
els diferents equips, format per cable apantallat de
seccio 1mm2 de (2x1), (4x1), (6x1)mm2, RS-485,
segons equema unifilar de control. S'inclou p.p.de
terminals, senyalitzacio, canalitzacié i tot el material
necessari.
COST DIRECTE 750,00000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 45,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 795,0000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
P-5 PG33-0002 u Partida de modificacio de les senyals dels quadres de Rend.: 1,000 1.000,17 €
maniobra dels grups n°1, n°2, n°3 i n°4 per adaptar-ho
a les nova funcionalitat. S'inclou desmuntatge
d'elements a eliminar, col-locaci6 de bornes,
cablejats, relés, rotulacié, modificacié d'esquemes de
maniobra i qualsevol accié necessaria per al correcte
funcionament de la instal-lacio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000F h Oficial 1a electricista 30,000 /Rx 26,21000 = 786,30000
Subtotal: 786,30000 786,30000
DESPESES AUXILIARS 20,00 % 157,26000
COST DIRECTE 943,56000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 56,61360
COST EXECUCIO MATERIAL 1.000,17360
P-6 PG33-0003 u Partida de nova proteccid i linia d'alimentacié Rend.: 1,000 164,88 €
2x2,5+T2,5mm2 pel nou sub-quadre multimaster.
COST DIRECTE 155,54717
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 9,33283
COST EXECUCIO MATERIAL 164,8800
P-7 PG33-E001 m Cable simetric tetrapolar apantallat amb conductor de Rend.: 1,000 96,29 €
coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb
designaciéo RZ1-K (AS) 0,6/1kV, de seccié 3x70+T70
mm2, amb, coberta del cable de poliolefines, classe
de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums collocat en
canal, safata o tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,500 /Rx 22,48000 = 11,24000
AOF-000F h Oficial 1a electricista 0,500 /Rx 26,21000 = 13,10500
Subtotal: 24,34500 24,34500
Materials
BG33-G2VF m Cable amb conductor de coure de tensid 1,000 X 66,13000 = 66,13000
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccio segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de secci6 4x70 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 66,13000 66,13000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,36518
COST DIRECTE 90,84018
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 5,45041
COST EXECUCIO MATERIAL 96,29059
PG33-E40M m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid Rend.: 1,000 25,25 €
assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de seccid
1 x 185 mm2, amb coberta del cable de PVC,
col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,108 /R x 22,48000 = 2,42784
AOF-000E h Oficial 1a PROGRAMADOR 0,108 /R x 45,00000 = 4,86000
Subtotal: 7,28784 7,28784
Materials
BG33-G2S0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 16,10000 = 16,42200
assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de seccié
1 x 185 mm2, amb coberta del cable de PVC
Subtotal: 16,42200 16,42200
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10932
COST DIRECTE 23,81916
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,42915
COST EXECUCIO MATERIAL 25,24831
P-8 PG33-E4AQ m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 56,98 €
assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de seccid
1 x 70 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat
en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000F h Oficial 1a electricista 0,108 /Rx 26,21000 = 2,83068
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,108 /R x 22,48000 = 2,42784
Subtotal: 5,25852 5,25852
Materials
BG33-G2SC m Cable amb conductor de coure de tensi6 3,030 X 15,98000 = 48,41940
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x70
mmz2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 48,41940 48,41940

Data: 03/02/26 Pag. 8
PARTIDES D'OBRA
NOM oI UA  DESCRIPCH) PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07888
COST DIRECTE 53,75680
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 3,22541
COST EXECUCIO MATERIAL 56,98221
PG33-E5NX m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000 27,21 €
assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de seccié
1 x 185 mm2, amb coberta del cable de PVC,
col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,135 /Rx 22,48000 = 3,03480
AOF-000E h Oficial 1a PROGRAMADOR 0,135 /Rx 45,00000 = 6,07500
Subtotal: 9,10980 9,10980
Materials
BG33-G2S0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 16,10000 = 16,42200
assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de seccié
1 x 185 mm2, amb coberta del cable de PVC
Subtotal: 16,42200 16,42200
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13665
COST DIRECTE 25,66845
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,54011
COST EXECUCIO MATERIAL 27,20855
P-9 PG40-0001 u Partida de desmuntatge i retirada d'elements Rend.: 1,000 709,06 €
existents, cablejats, equips i/o altres elements
necessaris per al desenvolupament de I'obra. Inclou
el transport dels equips desmuntats als magatzems
de I'explotador.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 14,000 /R x 22,48000 = 314,72000
AO1-FEPH h Ajudant muntador 14,000 /R x 25,30000 = 354,20000
Subtotal: 668,92000 668,92000
COST DIRECTE 668,92000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 40,13520
COST EXECUCIO MATERIAL 709,05520
P-10 PG4A-EOUJ u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 1.263,95 €
emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a
200 A, amb 3 pols i 3 reles i bloc de reles
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
) . _ P-12 PG76-CP01 u Variador de freqiiéncia d'alta gamma tipus POWER Rend.: 1,000 12.267,25 €
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 22,48000 = 4,49600 ELECTRONICS SD750 o equivalent per a control de
AOF-000E h Oficial 1Ta PROGRAMADOR 0,790 /R x 45,00000 = 35,55000 velocitat del motor, amb entrada trifasica 400 V i
sortida trifasica 400 V, de 75 kW de poténcia, control
Subtotal: 40,04600 40,04600 amb display led i bus de dades integrat, amb grau de
Materials proteccio IP 54, muntat superficialment, connectat a
linies eléctriques i de control i configurat.
BG48-199R u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 X 1.151,26000 = 1.151,26000
emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a Especificacions equip:
200 A, amb 3 pols i 3 relés i bloc de relés - Tensio d'entrada=400V (50Hz)
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall - Poténcia de sortida a 50°C=75kW
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar - Sobrecarrega a 50°C=150 %
superficialment - Grau de proteccio=IP54
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,50000 = 0,50000 - Dimensions=300 x 358 x 854 mm
magnetotérmics - Filtre entrda EMC C3 Industrial
- Filtre sortida dV/dT = 500 a 800V/uS
Subtotal: 1.151,76000 1.151,76000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,60069
COST DIRECTE 1.192,40669 ' Unitats Preu Parcial Import
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 71,54440 Ma d'obra
. AOF-000E  h Oficial 1a PROGRAMADOR 1,000 /Rx 45,00000 = 45,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.263,95109
AO1-FEPD h Ajudant electricista 10,000 /R x 22,48000 = 224,80000
AOF-000F h Oficial 1a electricista 10,000 /R x 26,21000 = 262,10000
P-11  PGA4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de Rend.: 1,000 299,64 €
0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar Subtotal: 531,90000 531,90000
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars Materials
commutables), alimentaci6 a 220-240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacio eléctrica, la bobina de BG76-CVVN u Variador de freqiiéncia per a control de velocitat del 1,000 X 11.033,0000 = 11.033,00000
dispar i el toroida|y amb V|g||éc|a automatica de mOtor, amb entrada trifasica 400 V i sortida trifasica
l'enllag amb el toroide, de I'alimentacié eléctrica i de 400V, de 75 kW de poténcia, control amb display led
l'electronica interna, per a muntar en carril DIN i bus de dades integrat, amb grau de proteccid IP 54
normalitzat, col-locat
Subtotal: 11.033,00000 11.033,00000
Unitats Preu Parcial Import DESPESES AUXILIARS 150 % 797850
Ma d'obra
- _ COST DIRECTE 11.572,87850
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,150 /Rx 26,41000 = 3,96150 DESPESES INDIRECTES 600 % 69437271
AO1-FEPC h Ajudant calefactor 0,150 /Rx 23,68000 = 3,55200 .
COST EXECUCIO MATERIAL 12.267,25121
Subtotal: 7,51350 7,51350
Materials . . .
. ) . o PG76-CP3W  u Variador de freqiiéncia per a control de velocitat del Rend.: 1,000 11.743,39 €
BG4H-H4NN u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 1,000 x 27505000 = 275,05000 motor, amb entrada trifasica 400 V i sortida trifasica
0,03 Aa30A (9 llindars commutables), dispar 400 V, d'11 KW de poténcia, control amb display led i
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars bus de dades integrat, amb grau de proteccio IP 20,
commutables), alimentacié a 220 240 V a.c., amb muntat superficialment o en quadre, connectat a linies
connexions per a I'alimentacié eléctrica, la bobina de eléctriques i de control i configurat
dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de
I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de Unitat P Parcial Imoort
I'electronica interna, per a muntar en carril DIN nitats reu arcia mpo
normalitzat Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,400 /Rx 22,48000 = 8,99200
Subtotal: 275,05000 275,05000
AOF-000E h Oficial 1a PROGRAMADOR 0,800 /Rx 45,00000 = 36,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11270
Subtotal: 44,99200 44,99200
COST DIRECTE 282,67620 Materials
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 16,96057 ) L )
BG76-CVVN u Variador de freqliencia per a control de velocitat del 1,000 X 11.033,0000 = 11.033,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 299,63677 motor, amb entrada trifasica 400 V i sortida trifasica

400V, de 75 kW de potencia, control amb display led
i bus de dades integrat, amb grau de proteccio IP 54
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Subtotal: 11.033,00000 11.033,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,67488
COST DIRECTE 11.078,66688
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 664,72001
COST EXECUCIO MATERIAL 11.743,38689
P-13  PG80-0001 u Partida per al quadre eléctric de control de variadors Rend.: 1,000 1.305,81 €
en mode multimaster. Inclou proteccions, duplicador
senyal 4-20mA de 4 sortides, font d'alimentacié
24VDC/2,1A, relés, bornes, cablejat i petit material.
Muntat, programat i instal-lat segons esquemes
unifilars.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000F h Oficial 1a electricista 10,000 /R x 26,21000 = 262,10000
A01-FEPD h Ajudant electricista 10,000 /Rx 22,48000 = 224,80000
AOF-000E h Oficial 1a PROGRAMADOR 1,000 /Rx 45,00000 = 45,00000
Subtotal: 531,90000 531,90000
Materials
BG76-0001 u Quadre multimaster 1,000 X 700,00000 = 700,00000
Subtotal: 700,00000 700,00000
COST DIRECTE 1.231,90000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 73,91400
COST EXECUCIO MATERIAL 1.305,81400
P-14  PG80-0002 u Partida per a la modificacié del sistema de telecontrol Rend.: 1,000 1.245,46 €
per adaptar a les noves funcionalitats, segons
descripcions, especificacions de la DF i I'empresa
explotadora. Inclou modificacié de pantalla SCADA
TOPKAPI del bombament, integracié de les noves
senyals a la remota SOFREL S550
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000F h Oficial 1a electricista 15,000 /Rx 26,21000 = 393,15000
AOF-000E h Oficial 1a PROGRAMADOR 15,000 /Rx 45,00000 = 675,00000
Subtotal: 1.068,15000 1.068,15000
DESPESES AUXILIARS 10,00 % 106,81500
COST DIRECTE 1.174,96500
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 70,49790
COST EXECUCIO MATERIAL 1.245,46290
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PNH2-CRCZ u Bomba centrifuga monobloc multietapa vertical de Rend.: 1,000 893,62 €
connexié roscada, diametre nominal de I'aspiracié 1
1/4 ', diametre nominal de la impulsi6 1 1/4 ",
pressio nominal 10 bar, 4 rotors, motor monofasic de
230 Vi 0,6 kW de poténcia a 2900 rpm, IP68, index
d'eficiéncia minima de la bomba (MEI) 0.6 segons
REGLAMENTO (UE) 547/2012, cos d'acer inoxidable
1.4301 (AISI 304), muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 2,500 /Rx 25,30000 = 63,25000
AOF-000R h Oficial 1a muntador 2,500 /Rx 29,46000 = 73,65000
Subtotal: 136,90000 136,90000
Materials
BNH1-342M u Rodament SKF 6315/C3VL0241 1,000 X 704,08000 = 704,08000
Subtotal: 704,08000 704,08000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,05350
COST DIRECTE 843,03350
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 50,58201
COST EXECUCIO MATERIAL 893,61551
P-15 PNH2-CR001 u Subministrament i muntatge de rodament de boles Rend.: 1,000 1.045,26 €
aillat tipus INSOCAT marca SKF designacio
6315/C3VL0241 o equivalent, amb recubriment de
3000VCC, resistéencia  eléctrica  minima de
200Mohms, joc intern C3 segons ISO 5753-1, limit de
temperatura 150°C, apte per al funcionament amb
variadors de frequencia. S'inclou desmuntatge de
motor, retirada del rodament antic, muntatge i posada
en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 5000 /Rx 25,30000 = 126,50000
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 5000 /Rx 29,46000 = 147,30000
Subtotal: 273,80000 273,80000
Materials
BNH1-342M u Rodament SKF 6315/C3VL0241 1,000 X 704,08000 = 704,08000
Subtotal: 704,08000 704,08000
DESPESES AUXILIARS 3,00 % 8,21400
COST DIRECTE 986,09400
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 59,16564
COST EXECUCIO MATERIAL 1.045,25964
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P-16 PNH2-CR002 u Partida per a lalineacié i equilibrat del conjunt Rend.: 1,000 239,15 € XPA000SS pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a Rend.: 1,000 750,00 €
bomba-motor. I'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut
COST DIRECTE 750,00000
Unitats Preu Parcial Import -
Ma d'obra COST EXECUCIO MATERIAL 750,0000
AO1-FEPH h Ajudant muntador 4000 /Rx 25,30000 = 101,20000
AOF-000R h Oficial 1a muntador 4,000 /Rx 29,46000 = 117,84000
Subtotal: 219,04000 219,04000
DESPESES AUXILIARS 300 % 6,57120
COST DIRECTE 225,61120
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 13,53667
COST EXECUCIO MATERIAL 239,14787
P-17 TELWJ-0003 u Transductor de pressio 4-20mA de rang 0-10bar. Rend.: 1,000 203,68 €
Inclosos accessoris de connexid
COST DIRECTE 192,15094
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 11,52906
COST EXECUCIO MATERIAL 203,6800
P-18  XPAX0001 pa Partida algada a justificar per a la reposicio de Rend.: 1,000 1.590,00 €
Serveis Afectats i Imprevistos durant I'execuci6 de
I'obra
COST DIRECTE 1.500,00000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 90,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 1.590,0000
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1 DEFINICIO | AMBIT DEL PLEC

1.1  Objecte

El Plec de Prescripcions Técniques i la Llei de Contractes de I'Estat, aixi com en el Plec de Clausules
Administratives Generals per la contractacié d'obres de I'Estat, regiran la realitzacié de les obres del:

PROJECTE EXECUTIU PER A LA INSTAL-LACIO DE VARIADORS DE FREQUENCIA AL GRUP DE

BOMBAMENT DELS BELLOTS A CAN POAL (TERRASSA)

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions i normativa de tota indole promulga-
des per les diferents administracions publiques competents que siguin d’aplicacié als treballs previstos

al present projecte, tan si figuren o no a la relacié anterior.

1.2 Ambit d’aplicacié

Les prescripcions d'aquest Plec de prescripcions tecniques, seran d'aplicacio a totes les obres del pro-
jecte. A tots els articles del present Plec de Condicions Técniques s'entendra que el seu contingut re-
geix per a les materies que expressen els seus titols en quant no s'oposin a allo establert a la Llei de
Bases de la Administracio Local, al Reglament General de Contractacio i en el Plec de Clausules Admi-

nistratives generals. En cas contrari sempre sera primer el contingut d'aquestes disposicions.

1.3 Descripcio de les obres a executar

L’objectiu general del present projecte executiu és definir les actuacions a realitzar per a la instal-la-
ci6 de variadors de freqiéncia al grup de bombament dels Bellos a Can Poal. La solucié es descom-

pon en diferents actuacions sobre els elements que formen el diagrama de procés:

e Substitucié els arrencadors actuals dels GRUPS 1, 2, 3, i 4 per variadors de frequéncia d’alta

gamma
e Substitucid dels rodaments mecanics dels motors dels GRUPS 1, 2,3 i 4.
e Integracio de les noves senyals al sistema de telecontrol - SCADA del centre de control.

1.4 Senyalitzacio de les obres

Les obres del projecte seran senyalitzades seguint les indicacions de la Direccié d'Obra. Aquestes se-

nyalitzacions hauran d'ésser conformes amb els models oficials de la Generalitat de Catalunya.

1.6

PROJECTE EXECUTIU PER A LA INSTAL-LACIO DE VARIADORS DE FREQUENCIA AL GRUP DE BOMBAMENT DELS BELLOTS A CAN POAL (TERRASSA)

o Annex 5: Esquemes eléctrics existents

o Annex 6: Pla d’obra

o Annex 7: Estudi Basic de Seguretat i Salut
DOCUMENT N°2: PLANOLS
DOCUMENT N°3: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
DOCUMENT N°4: PRESSUPOST

Relacié entre documents del projecte

Si apareixen contradiccions entre els documents del projecte, la interpretacié correspondra a la Direccié
de I'Obra, establint el criteri que preval el que consta en el Plec de Prescripcions Técniques. El contrac-
tista estara obligat a posar en coneixement de la Direccié d’Obra, amb |la major rapidesa possible, qual-
sevol dubte que observi durant I'execucio del treballs entre els documents del projecte.

1.7

Disposicions técniques legals

L’empresa contractista complira el que especifica el Plec de Prescripcions Técniques Particulars i totes
les normatives que s’exposen a continuacio:

Normes d'Assaig del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol.

Métodes d'Assaig del Laboratori Central (M.O.P.)

Reglament Nacional del Treball a la Construccié i Obres Publiques i Disposicions Complemen-
taries (ordre del 11.4.1946 i 8.2.1951).

Reial Decret 773/2015 de 28 d’agost, pel qual es modifiquen determinats preceptes del Regla-
ment general de la Llei de contractes de les administracions publiques, aprovat per Reial Decret
1098/2001 de 12 d’octubre.

Text refos de la Llei de Contractes del Sector Public aprovat per Reial Decret 3/2011, de 14 de
novembre.

Plec de Clausules Administratives Generals per la Contractacié d’Obres a I'Estat aprovat pel
Decret 3854/1970 de 31 de desembre.

Reial Decret 1359/2011 de 7 d’octubre pel que s’aprova la relacié de materials basics i les for-
mules tipus generals de revisioé de preus dels contractes d’obra i de contractes de subministra-
ment i fabricacié d’armament i equipament de les Administracions Publiques.

Llei 3/2007, de 4 de juliol, d’Obra publica.

Llei 13/2014, del 30 d’octubre de 2014, d’accessibilitat.

1.5 Documents del projecte 1.7.1 Medi ambient
Els documents que formen part i defineixen el projecte son: * Lleﬁ 21/2013 de 9 de desembre, d’avaluac_i(') ambier]tal.. _
. e Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccio de I'atmosfera.
e DOCUMENT N°1: MEMORIA | ANNEXOS e Reial Decret 100/2011, de 28 de gener, d’ampliacié del cataleg d’activitats potencialment conta-
o Memodria minants.
o Annex 1: Caracteristiques principals
o Annex 2: Reportatge fotografic
o Annex 3: Estudi d’alternatives
o Annex 4: Calculs eléctrics
B e ]
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Decisio 2013/480/UE de la Comissio de 20 de setembre de 2013, per la qual es fixen, de confor-
mitat amb la Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del Consell, els valors de les classifi-
cacions dels sistemes de seguiment dels Estats membres arran de I'exercici d’intercalibratge, i
pel que es deroga la Decisié 2008/915/CE

Reial Decret 670/2013, de 6 de setembre, pel que es modifica el Reglament del Domini Public
Hidraulic aprovat per Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril, en matéria de registre d’aigues i crite-
ris de valoracié de danys al domini public hidraulic.

Reial Decret 1290/2012, de 7 de setembre, pel qual es modifica el Reglament del Domini Public
Hidraulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, i el Reial Decret 509/1996, de 15 de
marg, de desenvolupament del Reial Decret-llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’esta-

) , o ) 1.7.4 Electricitat
bleixen les normes aplicables al tractament de les aigles residuals urbanes.
Directiva 2008/32/CE del Parlament Europeu i del Consell d'11 de marg de 2008 que modifica la * Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost, pel que s’aprova el Reglament electrotecnic de Baixa Ten-
Directiva 2000/60/CE per la qual s'estableix un marc comunitari d'actuacié en I'ambit de la poli- sid i les seves instruccions técniques complementaries.
tica d'aigues, pel que fa a les competéencies d'execucié atribuides a la Comissio. e Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aprova el reglament sobre condicions técni-
Reial Decret 9/2008, d'11 de gener, pel qual es modifica el Reglament del Domini Public Hidrau- ques de seguretat en linies electriques d’alta tensio i les seves instruccions teécniques comple-
lic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril. mentaries ITC-LAT.
Reial Decret-Llei 4/2007, de 13 d'abril, pel qual es modifica el text refés de la Llei d'Aigiies, e Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, pel que s’aprova el reglament sobre condicions
aprovat pel Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol. técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transforma-
Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 20086, rela- cio i les seves instruccions técniques complementaries MIE-RAT posteriors.
tiva a la proteccio de les aiglies subterranies contra la contaminacio i el deteriorament. L o
Decret legislatiu 2/2003, de 4 de novembre, pel que s’aprova el text refos de la legislacié en ma- 1.7.5 Reactius i productes quimics
teria d'aigiies de Catalunya. e Reial Decret 379/2001, de 6 d’abril, pel qual s’aprova el reglament d’'emmagatzematge de pro-
Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, pel qual s’aprova el Reglament de Domini Public Hidraulic. ductes quimics i les seves instruccions técniques complementaries MIE APQ-1, MIE APQ-2,
Reial Decret legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refés de la Llei d’Aigues. MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 i MIE APQ-7.
Reial Decret 1620/2007 de 7 de desembre, pel qual s’estableix el régim juridic de la reutilitzacio e Reial Decret 105/2010, de 5 de febrer, pel qual es modifiquen determinats aspectes de la regu-
de les aiguies depurades. lacioé dels emmagatzematges de productes quimics i s’aprova la instruccié técnica complemen-
Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables al taria MIE APQ-9, emmagatzematge de perioxids organics.
tractament de les aigues residuals urbanes.
Reial Decret 2116/1998, de 2 d’octubre, pel qual es modifica el Reial Decret 509/1996, de 15 de 1.7.6 Residus
marg, de desenvolupament del Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre pel qual s'esta- e Llei 7/2022, del 8 d’abril, de residus i sdls contaminats per a una economia circular.
ble!xen les normes aplllca_bles al tractament de els algu§§ resl:lduals urba_mes. e Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la producci6 i gestid dels residus de
Llei 22/1988, de 28 de juliol, de Costes i les seves modificacions posteriors. construccié i d’enderrocs.
Reial Decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de
'aigua de consum huma. 1.7.7 Seguretat i salut
Estructures i edificacio e Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de Se-
_ o guretat i Salut en les obres de construccio.
Reial Decret 997/2002 de 27 de setembre, pel que s'aprova la norma de construccié sismorre- e Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de se-
sistent: part general i edificacié (NSRC-02) guretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.
Reial Decret 256/2016, de 10 de juny, pel que s'aprova la "Instruccion para la recepcion de Ce-
mentos (RC-16)".
]
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Reial Decret 314/2006 de 17 de marg, pel que s’aprova el Cédigo Técnico de la Edificacio i els
seus documents basics. Correccié d’errades del Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual
s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE num. 22, de 25 de gener de 2008).

Reial Decret 637/2007 de 18 de maig, pel qual s’aprova la norma de construccié sismoresistent:
ponts (NCSP-07).

Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocid de I'accessibilitat i de supressio de barreres ar-
quitectoniques.

Reial Decret 1371/2007, de 19 d’octubre, pel qual s’aprova el document basic DB HR de “pro-
teccié enfront el soroll” del Codi Técnic de I'Edificacio i es modifica Reial Decret 314/2006, de 17
de marg.
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1.8 Condicions generals

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d'acomplir les condicions que s'estableixen en
aquest Plec. La descripcio técnica i la procedéncia dels materials que seran entregats a la Direccié
d’Obra. Tots els materials que es preveuen utilitzar a les obres, hauran de ser examinats i assajats
abans de la seva acceptacio.

2 DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

2.1 Aspectes generals

2.1.1 Prescripcions generals

Seran valides i aplicables totes les prescripcions que han de complir els materials i la seva ma d’obra
que apareixen en les instruccions, Plecs de Condicions Generals o Normes oficials vigents seran vali-
des i aplicables per la recepcio, el transport, la manipulacié o I'is i control de qualitat dels materials uti-
litzats a les obres del projecte. Les activitats relacionades amb I'obra (recepcio, transport, manipula-
Cid...) és necessari que no alterin les seves caracteristiques o impliquin risc per la salut dels treballa-
dors de I'obra.

L’empresa contractista estara obligada a notificar a la Direccié d'Obra i obtenir la seva autoritzacio so-
bre la procedéncia dels diferents materials que hagin d'ésser utilitzats amb la suficient antelacio, per a
que es puguin efectuar els assaigs oportuns.

2.1.2 Materials d’us general

En cas que la procedéncia dels materials no estigui descrita en el present projecte, 'empresa contrac-
tista haura de tenir en compte les recomanacions sobre la procedéncia dels materials descrites en els
documents del projecte i les aportacions realitzades per la Direccié d'Obra. El Contractista informara a
la Direccié d’Obra, amb antelacio suficient, la procedéncia dels materials que preveu utilitzar, les mos-
tres i la informacio necessaria per demostrar la seva acceptabilitat. Si la procedéncia dels materials és
explicitament descrita en el projecte, 'empresa contractista utilitzara obligatoriament aquestes proce-
dencies i, en tot cas, si hi hagués algun problema per abastir-se dels materials, la Direccié d’Obra fixara
nous materials.

2.1.3 Materials no inclosos en el plec

Els materials no inclosos en el present Plec seran de suficient qualitat, havent de presentar 'empresa
contractista, per aconseguir I'aprovacio de la Direccié d'Obra, tots les fitxes técniques, mostres i certifi-
cats dels fabricants. Si la informacio no es considera suficient, es podran exigir els assaigs oportuns
dels materials, i la Direccié d’Obra té dret a rebutjar els materials si no compleixen les condicions técni-
ques necessaries.

2.1.4 Materials inadequats

Si els materials de I'obra no tenen la qualitat suficient, 'empresa contractista estara obligat a complir les
ordres de la Direccié d’Obra pel compliment de les caracteristiques del projecte. En general, 'empresa

eNgisIC

PROJECTE EXECUTIU PER A LA INSTAL-LACIO DE VARIADORS DE FREQUENCIA AL GRUP DE BOMBAMENT DELS BELLOTS A CAN POAL (TERRASSA)

contractista retirara en el termini de cinc dies un cop efectuada la recepcio, els materials que la Direcci6
d’'Obra hagi rebutjat i seran substituits per materials amb caracteristiques adequades.

2.1.5 Ma d’obra

La Direccio d’Obra podra determinar la manera com s’han de preparar els materials i executar els pro-
cediments de I'obra.

2.2 Execucioé i control

2.2.1 Condicions generals

Les obres seran executades amb les dimensions i instruccions del projecte i les ordres de la Direccio
d'Obra que resoldra els dubtes referents a la interpretacio o a la falta de definicid.

L’empresa contractista presentara a la Direccié d'Obra el pla d’obra per la seva aprovacio, incloent els
plans parcials d’execucio de I'obra. Els plans parcials d’obra hauran d’incloure informacié del sistema
constructiu, la maquinaria, els mitjans auxiliars d’obra i de prevencié d’accidents. Els plans parcials
d’obra podran ser objecte de revisio, a proposta de I'empresa contractista o la Direccio d'Obra. L'ordre
d’execucio dels treballs sera proposat per 'empresa contractista en el seu pla d’obra, redactat d'acord
amb el Reglament General de Contractacio, i compatible amb els terminis programats. L’empresa con-
tractista informara la Direccio de I'Obra de la finalitzacié dels plans parcials d’obra per tal de facilitar la
seva inspeccio i aprovacio.

La Direccié d'Obra donara a 'empresa contractista tota la informacié necessaria per executar les obres.
Els equips hauran d’estar disponibles amb suficient antelacié perqué puguin ésser examinats i apro-
vats, si aixi ho demana per la Direccié d'Obra. Quan hagin sigut aprovades per la Direccié d’Obra, les
condicions de treball hauran de seguir sent satisfactories, fent les substitucions o reparacions necessa-
ries, i si no és aixi la Direccioé d’Obra pot exigir la seva substitucid. Les unitats d’obra no incloses en el
plec es realitzaran respectant les normes de bona construccio i les indicacions de la Direcci6 d’Obra.

2.2.2 Replanteig

El replanteig servira per la comprovacié general del projecte i s’efectuara d’acord amb el disposat al re-
glament General de Contractacié i al Plec de Clausules Administratives Generals. A I'Acta de replan-
teig, la Direcci6 d’Obra fara constar la comprovacioé que I'obra executada es correspon completament
amb I'obra projectada Si els resultats d’alguna part de I'obra no tenen una qualitat acceptable, es repa-
raran o tornaran a construir les parts d’obra necessaries per I'aprovacio de l'acta de replanteig. Totes
les despeses del replanteig i la seva comprovacio, aixi com les que s’ocasionin en verificar els replante-
jaments parcials, seran assumides per 'empresa contractista i es regiran pel Plec de Clausules Admi-
nistratives Generals. La Direccié d’Obra podra realitzar directament, o delegant en una altra persona,
tants replanteigs parcials com cregui convenient perque les obres es realitzin d’acord amb el projecte.
Les operacions de replanteig es faran en preséncia de la Direccié d’Obra i 'empresa contractista i sera
aixecada acta.
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2.2.3 Accés a les obres

Les obres de les vies d’accés i instal-lacions auxiliars per transport, tals com carreteres, camins, sen-
des, passarel-les, muntacarregues per al accés de persones, transports de materials a I'obra, entre
d’altres, seran assumides per 'empresa contractista. Les vies de comunicacio i instal-lacions auxiliars
seran executades, mantingudes i desmuntades per 'empresa contractista.

2.2.4 Instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars
Les instal-lacions auxiliars d’obra, sense caracter limitador, son les seglents:

¢ Oficines del contractista

o Instal-lacions per servei del personal

o Instal-lacions per al servei de seguretat i vigilancia

o Laboratoris, magatzems, tallers i parc del contractista

¢ Instal-lacions d’arids; fabricacid, transport i col-locacié del formigo, fabricacié de mescles bitumi-
noses.

¢ Instal-lacions de subministrament d’energia eléctrica i enllumenat per a les obres

¢ Instal-lacions de subministrament d’aigua

Les obres auxiliars per a 'execucié de les obres, sense caracter limitador, sén les seglents:

e Obres per al desviament de corrents d’aigles superficials

¢ Obres de drenatge, recollida i evacuacié de les aigies en les zones de treball

e Obres de proteccit i defensa contra inundacions

e Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic

o Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i subterranies

e Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per a I'exe-
cucié de les obres del contracte.

Durant la vigéncia del contracte, les instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars seran executades,
mantingudes i desmuntades per 'empresa contractista..

2.2.5 Magquinaria i mitjans auxiliars

L’empresa contractista esta obligada a disposar, mantenir i utilitzar de forma adequada totes les maqui-
nes, equips i mitjans auxiliars necessaris per a 'execucio de les obres. La maquinaria i els mitjans auxi-
liars hauran d’estar disponibles amb suficient antelacié al comengament del treball corresponent per ser
autoritzats per la Direccié d’Obra. Si durant I'execucioé de I'obra, la Direccié d’'Obra pot ordenar la subs-
titucié de la maquinaria i els mitjans auxiliars, per garantir les condicions de treball. El contractista es-
tara obligat a substituir la maquinaria i mitjans auxiliars per complir la capacitat de construccio prevista.
Totes les despeses que s’originin pel compliment d’aquest article, es consideren incloses en els preus
de les unitats d’obra corresponents i, en consequeéncia, no seran abonades separadament, tret d’aque-
lles que per la Direccié d’Obra consideri per expressa indicacioé o que consti en algun document con-
tractual.
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2.3 AMIDAMENT | ABONAMENT

2.3.1 Unitats d’obra no incloses en aquest projecte

Les obres no previstes en el projecte i que calgui realitzar a judici de la Direcci6 d’Obra, es pagaran
aplicant els preus unitaris del Quadre de Preus i caldra generar un preu nou que haura de ser aprovat
per la Direccié d’Obra per ser incorporat a I'expedient contractual.

2.3.2 Reserva per a materials, elements i instal-lacions especials

L’administracié que contracta I'obra es reserva el dret d’adquirir els materials que per la seva natura-
lesa especial no es puguin adquirir en el moment de I'execucid, sense que 'empresa contractista tingui
dret a cap reclamacidé. Si aquest fos el cas, 'empresa contractista facilitara la instal-laci6 i realitzacié de
proves per part de 'empresa instal-ladora.

2.3.3 Obres que no sén d’abonament

Les obres que no respectin les caracteristiques del projecte o que 'empresa contractista hagi executat
per error no s’abonaran.

2.3.4 Certificacions

Les obres executades seran pagades a 'empresa contractista per mitja de certificacions periddiques on
seran descrites relacions valorades de les obres i entenent-se compreses les valoracions descrites en
el Plec. Els imports de les certificacions seran considerats a compte de la liquidacio final, fet que no im-
plica I'acceptacié de les obres certificades, que queda suspesa fins a la recepcio de I'obra, i per tant
susceptible a realitzar canvis sol-licitats per I'administracié.

2.3.5 Obres i materials de pagament en cas de rescissié de la contracta

En cas de rescissié del contracte, amb independéncia de la causa, no seran de pagament les obres in-
completes a part de les que constitueixin unitats completes definides en el Quadre de Preus, sense que
es pugui demanar la valoracio d’unitats d’obra fraccionades. Qualsevol altra operacié realitzada, mate-

rial utilitzat o unitats que no estiguin totalment acabades, no seran objecte de pagament.

2.3.6 Obres incompletes

En cas de rescissio del contracte, s’aplicaran els preus i descomposicions que figuren en el Quadre de
Preus I, sense que es pugui pretendre la valoracié de qualsevol descompte de forma diferent. L’'em-
presa contractista té dret a reclamacié fonamentada en insuficiéncia o omissio dels elements que com-
ponen al preu contingut en el quadre esmentat. En el cas que durant 'obligat reconeixement es trobes-
sin defectes o danys, deguts a deficieéncies en I'execucié de I'obra i no a I'is del que s’ha construit, du-
rant el termini de garantia, la Direccié d’Obra donara les instruccions oportunes a 'empresa contractista
per a la reparacio del que s’ha construit en un termini realista, durant el que sera responsable de la
conservacio de les obres, sense dret a percebre cap quantitat per 'ampliacié del termini de garantia.
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2.3.7 Proves i assaigs

Les despeses de les proves i assaigs dels materials o altres obres acabades, seran assumides per
I'empresa contractista, estant inclosos en els preus de les unitats d’obra. Si 'assaig no dona un resultat
acceptable, haura de ser repetit i assumit per 'empresa contractista.

2.3.8 Condicions generals d’amidament i abonament

En cas de contradiccié amb la informacié exposada en aquest capitol del Plec, seran d’aplicacio les dis-
posicions contingudes al vigent Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacio d'O-
bres de I'Estat.

3 DISPOSICIONS GENERALS
3.1 Regim juridic
El contracte corresponent al present Projecte es regira per la Llei i Reglament de contractes de les ad-

ministracions publiques i per les prescripcions del plec de clausules administratives per la contractacio
d’obres.

El Contractista renuncia al fur del seu domicili social en totes les quiestions que sorgeixin amb motiu de
les obres.

3.2 Coneixement dels documents contractuals

El desconeixement del contracte en qualsevol dels seus termes, dels documents annexos que formen
el mateix de les Instruccions, Plecs o Normes de tota classe promulgats per I'Administracié que puguin
tenir aplicacié a I'execucio del pactat, i especialment dels enumerats en el Capitol | del Plec, no eximira
al Contractista de I'obligacié del seu compliment.

El Contractista haura de revisar, immediatament després d'haver-los rebut, tots els planols que li hagin
estat facilitats i informar, en el termini maxim de trenta (30) dies, per escrit al Director d'Obra, sobre
qualsevol error o omissié que aprecia en ells. En el cas que no trobi cap contradiccié haura d'establir-
ho, en el mateix termini i de la mateixa forma.

3.3 Contradiccions i omissions del projecte

Els treballs mencionats en el Plec de Condicions i omesos en els Planols o viceversa, hauran d'ésser
executats com si fossin exposats en els dos documents. En cas de contradiccié entre els Planols i el
Plec de Condicions, prevaldra alld prescrit en aquest ultim.

Les omissions en els Planols i Plecs de Condicions i les descripcions erronies dels detalls de I'Obra que
siguin indispensables per portar a terme I'esperit o intencié exposats en els esmentats documents i que,
per us o costum, hauran de ser realitzats, no només no eximiran el Contractista de I'obligacié d'execu-
tar aquests detalls d'obra omesos o errdniament descrits, sind que, al contrari, hauran de ser executats
com si haguessin estat completament i correcta especificats en els Planols i Plec de Condicions.
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3.4 Classificacio del contractista

Si s’escau, la classificacio del Contractista s’indica a la Memoria del Projecte.

3.5 Autoritat del director de les obres

L’enginyer Director de les obres (o enginyer encarregat) resoldra qualsevol questié que sorgeixi refe-
rent a la qualitat dels materials emprats de les diferents unitats d'obra contractades, interpretacio de
Planols i especificacions i, en general, tots els problemes que es plantegin durant I'execucié dels tre-
balls encomanats, sempre que estiguin dins de les atribucions que li concedeixi la Legislacié vigent so-
bre el particular.

3.6 Representacio de I'administracio

L’Administracio designara un técnic competent com a Director d’Obra, que sera responsable de la com-
provacio i vigilancia de la correcta realitzacié de I'obra contractada.

Co, a delegat d’aquest per supervisar directament les Obres podra nomenar-se un altre técnic compe-
tent, que ostentara la representacio del Director d’'Obra a tots els efectes Previstos en el Plec.

3.7 Representacié personal i oficina d’obra del contractista

El Contractista haura de designar un representant, anomenat Delegat del Contractista en el Plec, amb
plens poders per responsabilitzar-se directament de I'execucié de les obres. Es condicié "sine qua non"
que aquest Delegat sigui titulat superior o mig, especialista en construccio d'obres civils. D'ell depen-
dran un encarregat general, també titulat superior o mig, i un topograf. Les seves experiéncies professi-
onals hauran d'ésser acceptades per I'Administracio.

El Delegat del Contractista haura de residir en un punt proper a I'obra i no podra absentar-se mes de
sis (6) dies habils al mes amb un maxim de quinze (15) dies al trimestre, a més a més sempre ho tindra
que posar en coneixement de I'Administracié. Haura d'estar assabentat del projecte per poder actuar
davant I'Administracié com a Delegat del Contractista.

L’encarregat general haura de tenir autoritat suficient i experiéncia provada per executar les obres que
dicti la Direcci6 de I'Obra, relatives a compliment de Contracte. Haura d'estar de forma permanent a
peu d'obra totes les hores laborals i amb dedicacié exclusiva per aquestes obres.

Excepte per a aquells casos en els que el Reglament General de Contractacié o el Plec de Clausules
Administratives Generals estableixin els terminis precisos, el Delegat esta obligat a prendre la decisio
que estimi pertinent, quan sigui requerit per I'Administracio, en un termini maxim de tres (3) dies, inclo-
ent-hi el temps emprat en realitzar totes les consultes que precisi.

El Contractista entregara al Director d'Obra, per a la seva aprovacio si procedeix i amb la periodicitat
que aquest determina, la relacio de tot el personal que hagi de treballar en les obres. Qualsevol per-
sona emprada pel Contractista que, a judici del Director d'Obra, observi mala conducta, sigui negligent
o incompetent en les seves labors haura d'ésser separada de I'obra, havent-se de substituir el més ra-
pid possible i mai en un termini superior a deu (10) dies.
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El Contractista haura d’instal-lar, abans del comencament de les obres i mantenir-la mentre durin, una
oficina d'obra en el lloc que considera més apropiat, prévia conformitat del Director d'Obra. El Contrac-
tista haura de conservar en ella, necessariament, almenys una copia autoritzada dels documents con-
tractuals del Projecte i Llibre d'Ordres. L’Administracio li subministrara una copia dels esmentats docu-
ments abans de la data en que tingui lloc la comprovacio del replanteig. ElI Contractista no podra proce-
dir al canvi o trasllat de I'oficina d'obra sense autoritzacio del Director d'Obra.

3.8 Comunicacions amb I’administracié
El Llibre d'Ordres s'obrira en la data de comprovacié de replanteig i es tancara en la recepcié definitiva.

Durant aquest periode de temps estara a disposicié del Director d'Obra que, quan procedent, anotara
en ell les ordres, instruccions i comunicacions que estimi oportunes, autoritzant-les amb la seva signa-
tura.

El Contractista estara també obligat a transcriure en 'esmentat Llibre totes les ordres o instruccions
que rebi per escrit del Director d'Obra i a signar, als efectes procedents, 'oportu justificant de rebut,
sense perjudici de la necessitat d'una posterior autoritzacié de tals transcripcions per aquell, amb la
seva signatura, en el Llibre indicat.

Efectuada la recepcié definitiva, el Llibre d'Ordres passara a poder de I'Administracio, si bé podra ser
consultat en tot moment pel Contractista.

Totes les comunicacions entre el Director d'Obra i el Contractista s'enviaran amb una copia a I'objecte
de que el destinatari la signi, posant en el seu acabament "assabentat", i la retorni en el termini maxim
de cinc (5) dies fent constar la data del retorn.

3.9 Disposicions legals complementaries

El Contractista vindra obligat al compliment de totes les disposicions que s’estableixin en el Plec de
Clausules Administratives Generals pel que es refereix a les disposicions legals en matéria laboral, se-
guretat social, seguretat i salut en el treball, propietat industrial i comercial, proteccio a la industria naci-
onal, etc., que estiguin vigents durant el periode d’execucié de les obres.

3.10 Subcontractes

Cap part de les Obres podra ser subcontractada sense consentiment previ del Director de les obres.

Les sol-licituds per cedir qualsevol part del contracte s’hauran de formular per escrit i s'acompanyaran
amb un testimoni que acrediti que I'organitzacié que s’ha d’encarregar dels treballs que han de ser ob-
jecte de subcontracte esta particularment capacitada i equipada per a la seva execucié. L’acceptacio
del subcontracte no eximira al Contractista de la seva responsabilitat contractual.

A més de les prescripcions que estableix el Reglament General de Contractacid, es tindran en
compte les seglients especificacions:

e El Contractista no subcontractara cap part del contracte sense permis escrit de I'Administracio.
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e Les sol'licituds per cedir qualsevol part del Contracte s’hauran de formular per escrit. El Director
d'Obra podra demanar qualsevol informacié addicional abans de decidir si procedeix concedir la
subcontractacio.

e El Contractista no podra conferir en els subcontractes cap dret o concessio que ell no tingui ad-
judicat a través del Contracte.

3.11 Programa de treball

Abans del comencament de les Obres, el Contractista sotmetra a 'aprovacio de I'Administracié un pro-
grama de treball, amb especificacions dels terminis parcials i data d'acabament de les diferents unitats
d'obra, compatible amb el termini total d’execucio. Aquest pla, una vegada aprovat pel Director de les
obres i per '’Administracid, s’'incorporara a aquest Plec i adquirira, per tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, tanmateix, una relacié completa dels serveis, equips i maquinaria que es
compromet a utilitzar en cada una de les etapes del Pla. Els mitjans proposats quedaran adscrits a I'O-
bra sense que, en cap cas, el Contractista pugui retirar-los sense autoritzacié de I'Administracié.

L’acceptacio del Pla i de la relacié de mitjans auxiliars proposats no implicara 'exempcié d’alguna res-
ponsabilitat pel Contractista en cas d'incompliment dels terminis parcials o totals convinguts.

3.12 Replanteig de les obres

L'Enginyer Director de les Obres sera responsable dels replanteigs necessaris per a la seva execucio i
subministrara al Contractista tota la informacio que es precisi perqué les Obres puguin ser realitzades.

El Contractista haura de proveir, al seu carrec, tots els materials, equips i ma d’obra necessaris per
efectuar els esmentats replanteigs i determinar els punts de control o de referéncia que es

requereixin. Per a la realitzacio del replanteig, redaccié de I'acta corresponent i execucié de les obres
replantejades es complira allo disposat en la Llei de Contractes de I'Estat i en el Reglament per a la
seva aplicacio.

3.13 Iniciacié i avang de les obres

El Contractista iniciara les Obres tan aviat com rebi I'ordre del Director, i comencara els treballs en els
punts que s'assenyalin. La seva realitzacio s'efectuara de manera que pugui garantir-se el seu acaba-
ment, d'acord amb el Projecte que va servir de base al Contracte, en els terminis programats.

3.14 Suspensio de les obres

En cas que fos necessari realitzar suspensions temporals, parcials o totals, o suspensié definitiva de
les obres, s’aplicara el que dicta al respecte el Reglament General de la llei de contractes de les admi-
nistracions publiques i el Plec de clausules administratives generals per la contractacié d’obres.
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3.15 Suspensid de les obres

La resolucio del contracte es regira per allo establert en el Reglament General de Contractacio i en les
Clausules del Capitol cinqué (V) del Plec de Clausules Administratives Generals. A més a més es tin-
dra en compte el seglent:

En cas de rescissié es donara al Contractista un termini, a determinar per I'Administracio, per a que uti-
litzi el material arreplegat i acabi aquelles unitats d'obres incompletes que decideixi el Director d'Obra.
En cas de que s’hi negui, I'Administracié podra confiscar mitjangant un acta i en presencia del Contrac-
tista o del seu representant, dels materials i mitjans auxiliars precisos per realitzar aquella terminacio; si
no existissin a I'obra tals materials i equips en la mesura de les obres realitzades, es prescindira
d’aquelles parts que el Director d'Obra estimi que es deterioraran com a consequéncia de la paralitza-
cio, resultant obres inutils.

Si la rescissio és deguda a incompliment del Contracte per part del Contractista, els mitjans auxiliars
d’aquests podran ésser utilitzats per I'Administracio per a 'acabament de les obres mitjangant I'abona-
ment d’un preu contradictori. En el cas que el Director d'Obra i el Contractista no es posessin d’acord
sobre el preu, en el termina de quinze (15) dies decidira, inapel-lable, I'Administracio.

Si alguna part de les obres inacabades resulten no sols inutils sind perjudicials i perilloses per a terce-
res persones, el Contractista estara obligat a acabar-les segons les condicions del paragraf anterior, o
restituir les condicions del terreny anteriors a la seva intervencié. En cas de que s’hi negui, I'Administra-
Cio realitzara els treballs que estimi necessaris per eliminar aquests perills, deduint el seu valor de la
liquidacio de les obres realitzades pel Contractista. Qualsevol que sigui la causa que motivi la rescissié
del Contracte, les despeses de liquidacid, aixi com les originades per la retirada dels mitjans auxiliars,
seran de compte del Contractista.

3.16 Planols de detall de les obres

A peticio del Director, el Contractista preparara tots els Planols de detall que s’estimin necessaris per a
I'execucié de les obres contractades. Els Planols esmentats es sotmetran a I'aprovacio del Director de
les Obres, acompanyats si cal per les Memories i Calculs justificatius que es requereixin per a la seva
major comprensio.

3.17 Proteccio d’encreuament amb altres serveis

Aquest article es refereix a la realitzacioé de I'obra necessaria per a proteccié de I'encreuament de qual-
sevol de les obres d’aquest projecte amb qualsevol altre servei (linia eléctrica, linia telefonica, cano-
nada d’aigua potable, etc.).

Aquestes obres es realitzaran d’acord a alld perpetuat a les Normes, Instruccions o Plecs oficials cor-
responents i es subjectaran al que prescrigui 'Empresa propietaria del servei, estant tots els materials,
instal-lacions i operacions necessaries compreses en el preu corresponent.
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3.18 Modificacions del projecte d’obra

Si 'execucio de les Obres implica la necessitat ineludible d’introduir certes modificacions en el Projecte,
durant el seu desenvolupament, I'Enginyer Director podra ordenar o proposar les modificacions que
consideri necessaries d’acord amb aquest Plec i la Legislacio vigent sobre la matéria.

3.19 Obligacié de redactar els planols de final d’obra

El Contractista esta obligat a redactar, al seu carrec, els Planols final d'Obra (Planols "as built") a mida
que es vagin executant les diferents unitats d'obra.

L'Enginyer Director podra exigir-los sempre que ho consideri oportu i en particular en el moment de la
certificacié de la unitat corresponent.

3.20 Permisos i llicéncies

El Contractista haura d’obtenir, al seu carrec, tots els permisos o llicencies necessaries per a I'execucio
de les Obres, exceptuant els corresponents a I'expropiacio de les zones definides en el Projecte.

3.21 Senyalitzacié de les obres i proteccié del transit

La senyalitzacié de les Obres durant la seva execucio es fa d’'acord amb I'Ordre Ministerial del 14 de
marg¢ de 1960, els aclariments complementaris que es recullen a I'0.M. n° 67/1960 de la Direccié Gene-
ral de Carreteres i altres disposicions actualment vigents al respecte, o que poguessin fer-se executives
abans de la finalitzacié de les Obres.

L’execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es derivin pel tran-
sit siguin minimes. La part de plataforma per la que es canalitzi el transit ha de mantenir-se en perfec-
tes condicions de rodolada. En iguals condicions s'hauran de mantenir els desviaments precisos.

3.22 Construccio i conservacio dels desviaments

Si 'execucio de les Obres exigis la construccié de desviaments provisionals o rampes d’accés a trams
parcials o totalment acabats, aquests es construiran d’acord a les caracteristiques que figuren en els
corresponents Planols de detall i documents que es redactin durant I'Obra i s’abonaran d’igual manera
que les restants obres contractades. La seva conservacio durant el termini d’utilitzacié estara a carrec
del Contractista.

En tot cas, I'execucio de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es deri-
vin pel transit siguin minimes i el Contractista adoptara les mesures necessaries per a la seva perfecta
regulacio.

Si les circumstancies ho requereixen, I'Enginyer Director de les Obres podra exigir la col-locacié de se-
mafors.
3.23 Precaucioé contra incendis

El Contractista s’haura d’atendre a les disposicions vigents per a la prevencié i control d’incendis, aixi
com a les que dicti I'Enginyer Director.
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En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i sera res-
ponsable de la propagacié dels que es requereixin per a I'execucio de les Obres, aixi com dels mals i
perjudicis que per aquest motiu es produeixin.

3.24 Amuntegament, amidament i aprofitament de materials

Queda completament prohibit efectuar amuntegaments de materials, de qualsevol naturalesa, sobre la
plataforma de la carretera i en aquelles zones marginals que defineixi I'Enginyer Director de les Obres.

Els materials s’emmagatzemaran de manera que s’asseguri la preservacio de la seva qualitat i per tant
I'acceptacié per a la utilitzacié a I'Obra, requisits que hauran de ser comprovats en el moment de la
seva utilitzacié.

Les superficies emprades com a zones d’amuntegament hauran de ser condicionades una vegada aca-
bada la utilitzacié dels materials amuntegats en elles, de manera que puguin recuperar el seu aspecte
original. Totes les despeses requerides per aix0 aniran a carrec del Contractista.

El Contractista haura de situar, en els punts que designi I'Enginyer Director de les Obres, les balances
o instal-lacions necessaries per efectuar els amidaments per pes requerides i la seva utilitzacié haura
d'anar precedida de la corresponent aprovacio del Director.

Els materials que hagin d'abonar-se per unitat de volum seran mesurats en principi, sobre vehicles ade-
quats, en els punts en que hagin d'utilitzar-se. Aquests vehicles hauran de ser préviament aprovats per
I'Enginyer Director de les Obres i, a no ser que tots ells tinguin una capacitat uniforme, cada vehicle au-
toritzat portara una marca, clarament llegible, que indiqui la seva capacitat en les condicions utilitzades
per a la seva aprovacio. Quan s’autoritzi la conversio de pes a volum, o viceversa, els factors de con-
versié seran definits per I'Enginyer Director de les Obres qui, per escrit, justificara al Contractista els
valors adoptats.

3.25 Responsabilitat del contractista durant I’execucié d’obres

El Contractista podra utilitzar en les obres de contracte, la pedra, grava, sorres o el material seleccionat
que trobi en les excavacions, materials que s’abonaran d’acord amb els preus que per a ells s’hagin es-
tablert en el Contracte. En qualsevol cas, el Contractista haura de proveir els materials necessaris per
executar aquelles parts de I'Obra, la realitzaci6 de les quals s’hagi previst executar amb materials utilit-
zats en altres unitats.

Els serveis publics o privats que resultin afectats hauran de ser reparats a carrec del Contractista, de
manera immediata. Les persones que resultin perjudicades hauran de ser compensades adequada-
ment, a carrec del Contractista.

Les propietats publiques o privades que resultin afectades hauran de ser reparades a carrec del Con-
tractista, restablint les primitives condicions o compensant els danys i perjudicis causats de qualsevol
altre manera acceptable. De la mateixa manera, el Contractista sera responsable de tots els objectes
que es trobin o descobreixin durant I'execucié de les Obres, havent de donar noticia immediata de les
troballes al Director de I'obra i col-locar-los sota custodia.
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Especialment adoptara les mesures necessaries per tal d’evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits
d’aigua per efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material que pugui ésser perjudicial,
durant 'execucio de les Obres.

3.26 Conservacio del paisatge

El Contractista posara especial atencio a I'efecte que puguin tenir les diferents operacions i instal-laci-
ons que necessiti realitzar per a la consecucié del Contracte sobre 'estética i el paisatge de les zones
en que es trobin situades les Obres.

En aquest sentit, es tindra cura que els arbres, fites, tanques, petris i altres elements que puguin ser
perjudicats durant les Obres, siguin degudament protegits per evitar possibles destrosses que, en cas
de produir-se, seran restaurades a carrec seu.

De la mateixa manera, tindra cura el seu emplagament i el sentit estétic de les seves instal-lacions,
construccions, diposits i amuntegaments que, en tot cas, hauran de ser préviament autoritzats per I'En-
ginyer Director de les Obres.

3.27 Conservacio de les obres executades

El Contractista queda compromeés a conservar, al seu carrec, i fins que siguin rebudes, totes les obres
que integrin el Projecte.

De la mateixa manera queda obligat a la conservacio de les obres durant un termini de garantia, a partir
de la data de la recepcio, havent de substituir, al seu carrec, qualsevol part d’aquestes que hagi experi-
mentat desplacament o sofert deteriorament per negligéncia o altres motius que li siguin imputables o
com a consequiéncia dels agents atmosférics previsibles o qualsevol altra causa que no es pugui consi-
derar com inevitable.

El Contractista no rebra cap partida per la conservacio de les Obres durant el termini de garantia, ja
que les despeses corresponents es consideren incloses en els preus unitaris contractats.

3.28 Neteja final de les obres

Una vegada que les Obres s’hagin acabat, totes les instal-lacions de diposits i edificis, de caracter tem-
poral i pel servei de I'Obra, hauran de ser remoguts i els llocs del seu emplagament restaurats a la seva
forma original.

De la mateixa manera hauran de tractar-se els camins provisionals, inclosos els accessos a préstecs o
pedreres, els quals s’abandonaran tan aviat com no sigui necessaria la seva utilitzacié. Tanmateix, es
condicionaran, de la millor manera que sigui possible, procurant que quedin en condicions acceptables.

Tot aixd s’executara de manera que les zones afectades quedin completament netes i en condicions
estétiques d’acord amb el paisatge circumdant.

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte i, per tant, no seran objecte d’abonaments di-
rectes per la seva realitzacio.
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3.29 Despeses de caracter general a carrec del Contractista

Queden a carrec del Contractista les despeses que origini el replanteig general de les Obres o la seva
comprovacio, i els replanteigs parcials d’aquestes, aixi com el dret d’inspeccié que legalment estigui
autoritzat al personal facultatiu, els de construccio, remoguda i retirada de tota classe de construccions
auxiliars; els de lloguer o adquisicio de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials; els de protec-
ci6 d’amuntegaments o de les propies Obres contra tot deteriorament, mal o incendi, acomplint els re-
quisits vigents per a 'emmagatzematge d’explosius i carburants; els de neteja i evacuacio de deixalles i
escombraries; els de construccié i conservacié durant el termini de la seva utilitzacio de petites rampes
provisionals d’accés a trams parcials o totalment acabats; els de conservacié durant el mateix termini
de tota classe de desviaments que no es facin aprofitant carreteres existents; els de conservacio de
desguassos; els de subministrament, col-locacié i conservacié de senyals de transit i altres recursos
necessaris per proporcionar seguretat dins de les Obres; els de remoguda de les instal-lacions, eines
materials i neteja general de I'Obra a I'acabament dels muntatges, conservacié i retirada d’instal-lacions
pel subministrament d’aigua i energia eléctrica necessaria per a les Obres, aixi com 'adquisicié de les
esmentades aiglies i energia; els de les instal-lacions provisionals; els de retirada de materials refusats
i correccio de les deficiéncies observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

En els casos de resolucié de Contracte qualsevulla que sigui la causa que la motivi, estaran a carrec
del Contractista les despeses originades per liquidacid, aixi com les de retirada dels mitjans auxiliars
emprats 0 no en I'execucié de les Obres.

3.30 Assaigs de control

Els assaigs i reconeixements verificats durant I'execucio dels treballs no tenen altre caracter que el de
simples antecedents per a la recepcidé. En conseqiiéncia, 'admissié de materials o de peces, en qual-
sevol forma que es realitzi abans de la recepcio definitiva, no atenua les obligacions de solucionar o re-
posar que el Contractista contreu si les obres i instal-lacions resulten inacceptables, parcial o totalment
en I'acte de reconeixement final i prova de recepcio.

Els assaigs es realitzaran d’acord amb la normativa actual.

3.31 Recepcid de I'obra

La recepci6 de I'obra es realitzara si estan completament finalitzats tots els treballs encomanats al con-
tractista com a consequiéncia del contracte, i de conformitat amb el que aquest s’especifiqui.

La recepcid de I'obra s’haura de dur a terme en el mes segtient a la data de signatura de I'Acta d’ins-
peccié Conjunta amb caracter positiu, la qual llevat de disposicié contraria dels plecs contractuals, esta-
bleix el moment concret de la finalitzacié de les obres.

A la recepcio de les obres al seu acabament haura de concérrer un facultatiu designat per part de I'Ad-
ministracio representant d’aquesta, el facultatiu encarregat per la direccié de les obres i el contractista
assistit, si ho desitja, pel seu facultatiu.

Si es troben les obres en bon estat i segons les prescripcions previstes, un funcionari técnic designat
per part de I'Administracié contractant i representant d’aquesta les donara per rebudes, aixecant-se la
corresponent acta, i comengant aleshores el termini de garantia. Si les obres no es trobessin en estat
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de ser rebudes es fara constar a I'acta i el director de les mateixes senyalara els detectes observats i
detallara les instruccions precises, establint un termini per remeiar-los.

Si esgotat aquest termini el contractista no ho hagués efectuat, se li podra concedir un nou termini im-
prorrogable o declarar resolt el contracte.

El Contractista haura d'assistir a la recepcié o perdra la possibilitat de fer constar reclamacions en Acta.

S'aixecara per triplicat un Acta de la recepcié que firmaran el Representant de '’Administracio, I'Engi-
nyer Encarregat i el Contractista.

Amb una antelacié de 15 dies a la data de finalitzacié del termini de garantia de I'obra que s’hagi esta-
blert, el Director de I'Obra redactara un informe sobre I'estat de la mateixa, que comunicara al Respon-
sable del Contracte. Si l'informe és favorable, el contractista quedara alliberat de tota responsabilitat,
llevat de la que pugui sorgir posteriorment per vicis ocults. Si 'informe constata defectes observats son
consequéncia de deficiencies en I'execucioé de I'obra i no a I'is durant el termini de garantia, el Director
de I'Obra procedira a dictar les oportunes instruccions al contractista per la seva reparacio, concedint-li
un termini durant el qual el contractista haura de continuar encarregat de la conservacio de les obres al
seu risc i ventura sense dret a percebre quantitat alguna per 'ampliacié del termini de garantia.

3.32 Obligacions generals i compliment de la legislacié vigent

El Contractista, sota la seva responsabilitat, esta obligat a complir totes les disposicions de caracter so-
cial contingudes en el Reglament General de Treball en la Industria de la Construccié i aplicables en
torn del régim local del treball, o que posteriorment es dictin. El Contractista queda obligat també a
complir tot alld que disposi la Llei de Proteccié a la Industria Nacional i el Reglament que la desenvo-
lupa, aixi com les restants que siguin aplicables o que es puguin dictar.

3.33 Facilitats per a la inspeccio

El Contractista proporcionara al Director d'Obra i als seus Delegats o subalterns tota classe de facilitats
per als replantejaments, aixi com per a la inspeccié de la ma d’obra en tots els treballs, amb 'objecte
de comprovar el compliment de les condicions establertes en el Plec, permetent 'accés a qualsevol
part de I'obra, adhuc als tallers o fabriques on es produeixin els materials o es realitzin treballs per a les
obres.

3.34 Termini d’execucio

L’execucio del contracte d’'obres comengara amb I'acta de comprovacio del replanteig. El servei de I'Ad-
ministracié encarregada de les obres procedira, en presencia del contractista, a efectuar la comprova-
ci6 del replanteig fet préviament a la licitacio, realitzant-se acta del resultat firmada per ambdues parts
interessades, enviant un exemplar de la mateixa al érgan que va celebrar el contracte.

Previ a I'inici de les obres i signatura de I'acta de comprovacié de replanteig el contractista lliurara el
programa de treball segons condicions indicades al punt 5.11 del present plec.

Excepte si es modifica en el Plec de Clausules Administratives Particulars, el termini d’execucié de les
obres sera el que s’indica a la memoria i aquests estaran comptats des del moment que fixa el Regla-
ment General de Contractacio.
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Dins dels quinze (15) dies seglients a la data en que se li notifiqui I'autoritzacié per iniciar les obres, el
Contractista haura de presentar al Director d'Obra un programa de treball ajustat a les anyades contrac-
tuals, i en el que s’especificaran els terminis parcials i data d’acabament de les diferents obres.

D’incompliment del termini d’execucio dels terminis parcials del programa per causes imputades al
Contractista, donara lloc a I'aplicacioé de sancions conforme al previst pel que s’esmenta al Reglament.

3.35 Termini de garantia

El termini de garantia comencara a comptar des de la data de I'Acta de Recepci6.

3.36 Penalitzacions

En alld que correspon a penalitzacions per incompliment dels terminis s'estara al que al respecte deter-
mini la Llei de Contractes de I'Estat i legislacié posterior aplicable.

Quan el contractista, per causes imputables a ell mateix, hagi incorregut en demora respecte al compli-
ment del termini total, 'Administracié pot optar indistintament per la resolucié del contracte o per la im-
posicio de les penalitats diaries en la proporcié de 0,20 euros per cada 1.000 euros del preu del con-
tracte.

3.37 Control de qualitat

El Pla de Control de Qualitat té per objecte organitzar i valorar els assaigs a realitzar per les diferents
unitats d’obra i materials utilitzats en les obres.

Aquest Pla de Control de Qualitat és independent del Pla d’Autocontrol de Qualitat que fixi el contrac-
tista.

La Direcci6 d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui adi-
ents en qualsevol moment, havent el Contractista d’oferir-li assisténcia humana i material que necessiti.
Les despeses que aix0 produiria no seran d’abonament al Contractista.

En fase de licitacio, el contractista presentara un Pla d’Autocontrol de Qualitat de les obres. A l'inici de
I'obra s’actualitzara aquest Pla d’acord entre Contractista i Direccié d’'Obra. El Contractista executara al
seu carrec aquest Pla d’Autocontrol de Qualitat actualitzat.

La Direccio de I'Obra supervisara I'execucio per part del Contractista del Pla d’Autocontrol de
Qualitat, analitzant-ne i validant-ne els resultats.

Independentment dels assaigs inclosos en el Pla d’Autocontrol de Qualitat esmentat en el paragraf an-
terior, I’Administracié executara els assaigs que fixi el Director de les obres en el marc del Pla de Con-
trol de Qualitat de I'Obra i a partir del nivell minim exigit en 'annex de Control de Qualitat del projecte
base de la licitacid. Aquesta execucio es realitzara en els laboratoris dels seus serveis técnics o en els
laboratoris que consideri adients i que a aquests efectes haguessin estat homologats. El cost d’aquests
assaigs es repercutiran sobre el contractista de I'obra, essent al seu carrec fins 'un (1%) per cent del
pressupost de licitacid, d’acord amb el Decret 77/1984 de 4 de marg (DOG num. 428, 25.04.1984), i la
resta abonable mitjangant la partida algada a justificar establerta al pressupost per aquest concepte.
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En fase de replanteig de I'obra el Contractista presentara per a la seva aprovacio per part de la Direccié
d’'Obra, una proposta de laboratori de control de qualitat homologat per realitzar el Pla de Control de
Qualitat de les obres i on es fixi un termini per a la realitzacio i lliurament de com a minim, tots els as-
saigs inclosos en 'annex de Control de Qualitat del projecte base de la licitacio.

El Contractista sera el responsable dels endarreriments i les conseqiéncies que aquests produeixin,
produits pels incompliments dels terminis fixats pel lliurament dels assaigs de control de qualitat del Pla
de Control de Qualitat de les Obres i que es repercuteixin sobre el contractista d’acord amb el Decret
77/1984 de 4 de marg (DOG num. 428, 25.04.1984).

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
materials o métodes de treball utilitzats, el Director de les obres apreciara la possibilitat o no de corre-
gir-les i en funcio d'aixd disposara:

o Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del termini que s'as-
senyali.

¢ Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no compro-
meti la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccio del Director de les obres,
com a incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei o ac-
ceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacié econdmica.

e Les incorregibles en qué quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat del servei, seran en-
derrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas
de no ser reconstruides en el termini concedit, el Director de les obres podra encarregar el seu arregla-
ment a tercers, per compte del Contractista.

El Director de les obres podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcio d'aquestes, realit-
zar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i I'adequat comporta-
ment de I'obra executada. Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que,
per la seva part, esta obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacid i a
posar a disposici6 els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte. De les proves que es realit-
zin s'aixecara Acta, que es tindra present per a la recepcié de I'obra.

En cas que el Contractista de les bores no disposi de marcat CE o en cas que s’hagi d’augmentar la
frequéncia d’assaigs prevista inicialment al Pla de Control de Qualitat del projecte per causa de les no
conformitats, sera a carrec seu l'increment que aixdo comporti en el cost dels assaigs de control de qua-
litat de I'obra.

4 PRESCRIPCIONS TECNIQUES REFERENTS ALS MATERIALS

En el seguent apartat es descriuen les caracteristiques de les unitats d’obra utilitzades. S’inclouen els
codis i noms de les unitats del pressupost i la seva forma d’execucio, control, amidament, abonament i
normativa d’aplicacio.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 13
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4.1 Materials per a la instal-lacié electrica

Tots els materials que s'utilitzin en la instal-lacié eléctrica, tant d’alta com de baixa tensié hauran de
com-plir amb les prescripcions técniques que dicten les normes internacionals, els reglaments en vigor i
les normes de la companyia subministradora d’energia eléctrica.

Els cables que s'utilitzaran seran unipolars, amb conductors de coure i aillament de polietilé. La seccié
minima dels cables sera d’1,5 mm2. Es rebutjaran aquells cables que provinguin de fabrica amb qual-
sevol desperfecte. La tolerancia en la seccié real dels conductors sera inferior al 3%. La carrega de
trencament no ha de ser inferior a 42 kp/cm? i I'allargament permanent, en el moment de produir-se la
ruptura, no inferior al 20%.

Els tubs protectors per a allotjar els conductors seran de policlorur de vinil, circulars, amb una tolerancia
del 5% en el seu diametre. Les caixes de derivacié o pas seran també de policlorur de vinil.

Les llumeneres es construiran amb xassis de xapa d’acer de qualitat, amb gruix o nervadures suficients
per a assolir la rigidesa necessaria.

Els endolls amb presa de terra tindran aquesta presa disposada de forma que sigui la primera en esta-
blir-se i la darrera en desaparéixer i seran irreversibles, sense possibilitat d’error en la connexié.

4.2 Altres accessoris

En referéncia a reguladors de pressio, ventoses, tapes per arquetes i demés peces, el contractista
haura de presentar al técnic responsable de projecte una proposta amb totes les caracteristiques técni-
ques del material que pretén instal-lar per a la seva aprovacio.

4.3 Altres materials

La resta de materials que s’usin en I'obra i dels que no es detallen les condicions, han de ser de pri-
mera qualitat, i abans de la seva col-locacié han de ser reconeguts per la Direccié Facultativa, clausula
que es fa extensible als inclosos i detallats, la qual dictara la idoneitat o per defecte, els rebutjara.

5 PRESCRIPCIONS TECNIQUES REFERENTS A L’EXECUCIO PER
UNITATS

5.1 Bastides

Totes les bastides seran d’estructura metal-lica solida i tindran les condicions necessaries per a una
bona resisténcia i estabilitat. S’hi col-locaran ampits que evitin caigudes. Els taulers de fusta tindran
com a minim 0,20 m d’ample i 0,07 m de gruix.

En les construccions de cada classe de bastides s’observaran totes les prescripcions legals vigents en
aquesta matéria. El Contractista assumira les desgracies que puguin produir-se per incompliment de la
normativa vigent, si incorre a desajust de les condicions exigides en aquestes matéries.
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5.2 Fitxes técniques

En I'’Apéndix 1 es mostra la fitxa técnica del Variador de freqliéncia, en 'Apéndix 2, la fitxa técnica del
cable de poténcia i en 'Apéndix 3. La fitza técnica dels rodaments dels motors.

6 CONCLUSIONS

Amb el present document queden definides les prescripcions técniques relacionades amb el present
projecte executiu.

Terrassa, febrer de 2026

Els/les enginyers/es autors/es del projecte,

Francesc Solé Duocastella Albert Herrero Casas

"p‘

"

Enginyer Industrial ‘Enginyer de Canals, Camins i Ports
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Ternassa

APENDIX 1. FITXA TECNICA VARIADOR DE FREQUENCIA
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lasiones parsonales

Rigsgo de incendso. Sea cuidadoso y siga las instrucciones para evilar causar un
incendio
A\

*  Precaucion riesgo de descarga eléctrica, Descarga temporizada de energla almacenada
' Espere el liempo indicade para prevenir riesgos ekéclricos

Precaucion, riesgo de dafo auditive, Colbguese proteccion

SIMBOLOS DE SEGURIDAD
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INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

iIMPORTANTE!

Lea cuidadosaments este manual para ablener un mayer rendimients del producto v asegurar que su u2a
& instalacién 2on 2equros.

Para utilizar adecuadamente &l equipo. por favor siga todas [as instrucciones de seguridad acerca del
ransporka, inslalacion, conexitn algclrica y puesla en machs del eouipo descrilas en 2 manuoal.

Pawer Electronics na sc hace rezpensable de ningdn danc total o parcial resultants de un usc inaprepiad e

dol aguipa.

For favgr, preste atengion @ las siguientes resomendaciones de seguridad:

A ADVERTENCIA

No quite la tapa mlantras ol variador esté allmantade o la unldad esté an funclonamlento.
Dz hacerle, podifa sUtic una descarga <ldotrica.

Mo ponga el agulpo an marcha con |a tapa dalantera qultada.
Do hacerlo, podifa sufric una descarga aldctrica.

Elvarlador no desconecta [a tans!én de allmentaclén an sus pletinas de entrada. Antes de trabajar
an Bl aquipa, retirg 12 alimentacicn del mismo.
D e restinzar la alimesrtacion de ertrads. poedriz sofric una descaiga sléckrica.

Mo quite |8 tapa excepto para revisiones periodicas © para € cablegdo de la unidad, incluso
aunque la tensidn de entrada no osté concctada,
Rex hacerln, podia sufric una descarga gléctrica.

Manipule los interruptorzs con lag manos sccas.
Si pmite esta recomendacion de sequridad pedria sufric una descaiga sle&clrica.

No use cable con ol alzlamlento dafiado. Podria sufrlr una descarga sléctrica,

Mo someta oz cables a abrazslén, sstrés macanlco, tenslén o palllzcado.
Padria suffir una descarga cléctrica,

Ma realice pruebas de aislamiento o de resistancie an sl mator con al varador canectado.

IMSTRUCCIOMNES DE SEGURIDAD
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A ADVERTENCIA

VN

Tanto 2l cableads cama las inspecciones periddicas deben llavaree a cabo al
mengs 10 minutes después de desconectar la alimentacicn de entrada. Antes
de acceder al interior del equipo (zona con componentes electrénicos), por
favor compruebe con un multimetro las sigulentes madidas:

= La tensidn entre las pletinas de salida U, V, W y el chasis esta

16 min alradador da 0V

«  La tensidn entre 1o terminales +HYDG, -HVYDO y &l chasis estd par

debajo de J0VDC.
i amite csta recomendacian dio scguidad, puade sufrir una desearga clécirica.

Aungus los multimetros tlienen sus proplas revislones planificadas, conviens
verificar gque el multimetro funciona blen, especialmenie para comprobar
ausencia de tensidn. Podria estar dafado y mostrar valores errdgneos. Lise una
pila de 1,5 % para comprobar el funcionamiento comecio

A PRECAUCION

S0va0

A\
A\
O

Ingtale el varlador sobre una superflcle no Inflamable. No daje matarlal Inflamabla
cerea del variador.
Cr cualguier otro case. existe riesgo de incendio.

Dasconecta |a entrada de potencla sl &l varlador resulta dafiado.
En caso conlrans, pusde provocas un accidents secundano o fuegno

Mo permita sucledad, papeles, virutas de madera o metalicas, polve ni cualguier otro
cuerpo extrafo dentro del vanador.
O hacere, exisle riesgo de incendio y accidente.

Tras parar al varador, algunas de sus partas parmanacarin callontas por un tlempo.
Espare a que se enfrie para su manipulacion.
Tocar partes callentas podria provocar guemaduras.

Mo proporcione tension a un variador danado o gue le falten partes, incluso aungue
la instalacidn esté complata.
FPodria sufrir una descargar eléctrica,

Mo esta permitido soldar el armario o estructura, esio podria dafiar los componenies
elecirbnicos sensibles gue se encueniran en su inferior

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD
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0 AVISO

RECEPCIGON

Las varadares de |z serie SD7SE ae suministran verificadas v perfeclamente embaladas.

En cazo de dafios durante el transporte, notifique & la agencia d2 transpores v a Power Electronics: %02
40 24 70 {Internacional +34 98 133 B2 57) 0 a 2u agente mas cercanc. en las 24 horas siguisnies ala
rECEpCiGn.

DESEMBALAJE

Warifiqua qua la meicancia ecibida corresponde con el albaran de entiega, los modelos y numenas de
serie.
Con cada variador 58 suminislran los manuales de Harmware y de Sollware.

RECICLAJE

Flermbalaje de los eguipos debe 2 recicladn. Sepane os distintos matedales (plastioos, papel, gaan,
madera, 2tc.) v depdzitelos en oz contenedores comespordientea. Asegureae de que 13 recogida de
residuas sk maliza de (orma adecuada mediante un Agenle de Residuos Ma Paligrasas.

Fara garantizar la prateccidn de la salud v del medioambicrts, la Unidn Europca ha adaplado
la Direcliva, da Hesiduos de Aparales bléclhices v Eleclibnices (HakEE).

Loz raslduos de aparatos eléctricos y alactrénleos [(RAEE) so dsban racoger
selectivaments para lograr una gestidn ambiental adecuada.

Mucstras productos conlicnen 1atjetas clectdnicaz, condonsaderes v otros dispositvos
glaciiorices gque deban separarse cuande dejan de ser incionales. Bslos HAEE deben
gestignarse juro con un Agente de Residuas Peligrosos.

Frevwei Elaclionics pramueve busnas praclicas medionmbienlales y racomisnda que (o es s

praductea vendidos fuera de la Unidn Eurapea. cuando lleguen al final de su vida ufil. sean

separadas v 103 reziduos RAEE geslicnados de acuerdo con la legislacidn aplicakle en cada

pars fesperiglmeanis: tafetas elecirénivas, condensadores y otras dispositivos alestranicos).
Si desaa realizar alguna consolla acarca de (os esiduas de eguipos elécliogs y elecirnicos, conlacle
cen Power Electrenics.

COMFATIBILIDAD ELECTROMAGHETICA (CEM)

El variadar ha zido dizefiado para trabajar en entomos industriales (Segundo Entorna). cumpliendo con
la calegorla C3 definida enla nemna ICC/EM B13006-3 baja las recomendaciones de instalacion de aste
manual. Do mancra opcional ol wariador pucde trabajar on cntornes doméstizos (Primer Entarnc),
cumpliends con la categarla =2 definida en la norma IEC/EN 61800 3. Fara |a categarda C1 conzultar a
Pawer Clectrenics. Filtro 1T opcicnal.

Seleccions los sistemas de comunicacidn v control de acuerdo con el entomo CEM del variador. De o
contrario. los sistemas pedrian sufrir intaerferencias debido a la suzceptibilidad electromagnética.

CARGA DE CONDENSADORES

Si ol warador pomancoe sin oporar durants un poriodo cxlensa, los candengadores picrden su
capacidad de carga. Fara prevenir el deteriore de los condenzaderes, conetts el equipo 2in cama duranie
F0-BC minutos una vez al afo.

IMSTRUCCIOMNES DE SEGURIDAD
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SEGURIDAD

Aplez de poner en mancha el vaiado,. debs lesrss esle manual para caonocer tedas las posibilidades: de
U anquipa. Si e surge alguna duda, cansulte con el Depanamente de Atcncian al Clicnte de POWER
ELEC T ROGMICS (902 40 0 7 £ +34 90 1238 86 87) o con cualguier agen e auloizado.

o Utilice gafas de soquridad cuando manipule ol cguipo con tensidn o con la pucrta abicrta.

o Manipule y ranspole el vaiador siquigndo 145 recomendaciones incluidas en esle manual

»  Instale el wvadador sigulendo las Instrucclones Incluldas en este manual v la regulacion local.

v Mo dejo abjetas pesadas encirna del variador.

« Camprusbs que &l vanhador 52 ha manlade en pasician verlical respelando las dislansias
minimas de sequndad.

v Mo dejo cacr ol vanador ni lo cxponga a impactos.

o Los vardadares de la serie SO750 conlienen larelas eleclrnicas sensibles a la eleclricidacd
estatica. Ltilice procedimientos para evitara.

o Evite instalar ¢l variader en condiciones dislintaz a las deseritas en ol apartada de Candicianes
Arnbignlales.

S0va0

PRECAUCIONES DE CONEXION

»  Para el correcto funcionamienta del variader 22 recamignda utilizar cable apaniallade 2n las
sofales de cantrol.

¢ Bl cable dal moler deba curmplic <on los requaiimianlos descriles en esla manual, Debide al
incrementa de la corfenle de fugas endre los conductores, &l umbral de prateceidn d= falle 3
ticrra cxlorna debe sor ajustado in sity.

s Mo descorscle los eables de alimenlocion al molor con o lension de alimenlocion cancelada,

v Los circuitos internos del variador pueden dafiarse 2ila alimentacién de enfrada se conecta a
los torminales de salida (L, W, W,

# Mo ulilice balarias de condensaderes para la compensacion del faclor de polencia, supresares
de sobretensidn o filrcs R enla salida del vaiadar, Podrian dafiar estos componentas v dafar
al cquipo.

v Aniles de cablesr K lErminales comproske siempre gue el LED mjo DG Link™ esld apagada.
Los condensadores pueden estar cargades con alla tensidn fras desconectar la alimentacién.

PUESTA EM MARGHA

v« erifigue todos [os parametros durante la operacion. Elcambia de los valares de los parametros
depende de la canga y de la aplicagian.

= Los niveles de tenaion v comiente aplicados como senales extemas en los teminales deben aer
los adecuados a loz datos indicados en el manual. De ctro meda, el variador pusde dafiarss.

o Para una carrecta puesia en maicha, cansule al apaitado de puesta en mancha.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO

o Coandg se selecciones la funcion de "Regrangue autarmation”, respete ks opaitunas medidas
de seguridad para esitar cualgquier ipe de dafio en Caso de que 38 produzca un rearrancgues
reprenilirie) el ralor Iras und smneryg ensGiz g poslerior eseal.

o latecls "STOP S RESFETT dal teciada del propic vaiadar estard operativa siempie y ouando esta
opeidn haya sida seleccionada. Pulzando este botdn el variader no llevars a cabo una parada
de emerencia. Fl vadada dispong de ung funcidn STO quea, inslalada son un pulsadar de
EMERGENCIA extema, desconectara |la alimentacion del metar @ impedira la capacidad de
nenarar par 2n 2l maotor.

Sige resetea unag alarma sin haber perdicda la senal de referensia (consigna), es posible qua sa
praduzca un arrangue autematico, Compruebs que el gisterna no 3e haya configurado asi. De
la confrana, podrla causar dafics perscnales.

. Ma modditique g altere nada dentrg del vadadar sin la supsvision de Power Flectronics.

= Antes de empazar con el gjuste de parameatros. reinicielos todos.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD
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CONEXICN A TIERRA

+  Danecte a tiema el vaiador y lox armanios adjuntos para gaantizar que funcions de forma
sogura v reducir asl las emisiancs cloctramagndticas.

«  Canacla al leiminal de anlrada PE solamenle 2 su corespondisnle plelina Pe del vaiadar, Ha
ulilice 2l anmaacn o borilleie del chesis cormm lome de Llisna,

v Canccte a licra el chasis del vanadar a travds de las tominalos carrespandicnicments
eligueladas. Ulilica canduchares apropiadog para cumplic con & nemrmaliva vigenha en & pais de
Instalacion. Ol conductor 48 protecclon de tierma dabers Ser el prifnera en conectarse y el ditmo
ch desconcotarse.

o La ligrra del molor 88 coneclard al leminal P & & salida del vaniador v no a1 liara de 3
nstalacion, me reccrmenda que la seccidn del cable de terra {FL) 3ea iqual o supenar al
conductor activa (L, %, W,

o Si el usnario decide ulilicar cable a malar apaniallada, asagure una bugna coreion en 380° de
la pantalla del cable tanta en el armaiio del vanadar comc en 13 caja de conexiones del matar,

RENLINCIA DE RESPONSABILIDAD OE SEGLIRIDAD CIBERNETICA

Fate producty euta disefado para conectarse y cormunican inkarmacion ¥ dataos @ fraves de ung intertaz
de red. El cliente es el anice respansable de proparcianar y asegurar continuarments una conexicen sequra
entre &l producta v 1a red del cliente o cualguisr alra red (aequn sea el case). Azimisme, &l cliente
astablecera y rmartandrs todas las medidas apropiadas {oame |/ instalacion de firwalls, 1@ aplicacion dea
medidas de autenticacion, 2l cifrado de dates. |a instalacion de prograrmas antivirua, entre otras) para
prrodegan @l procducha, o], soosiskmg v la inkerlEe sonha sualguise lipe de violacidn oe seguidad,
acoesa no dutmizady, intiferencia, intnasion. tuga wio roba de datos o intarmaciin.

Pawer Eleclmnics y sus aliliados no son responsables de danos yio paididas ielacionados con dichas

violaciones de sequridad, accesos no autadzada, intederencias, inlrusianes, fugas /o robos de datos a
informacian.
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INTRODUCCION

PARES DE APRIETE RECOMENDADQS

La siguiente tabla muestra. a nivel general. el par de apriete recomendadc para conexionss mecanicas v
La saric SD750 <5 of ndcke de la familia, la gama csté dizpeniblc para un ranga de potencias desde

1.8k hasta ZE00KW! v un rango de tension desde 380VCA hasla BOOVCA. Los disefos mecdnicos IP20

cléctricas e todos lag armanas 3 7

= & P54 cubren [odas s aplicaciones de [ indushia, hadsnde de esla serie la mas exlansa y laxible con
TAMAND TORNILLG PAR RECOMENDADG un disefio compacta para una sencilla instalacidn. puesta &n marcha vy mantenimients.
Métrica (] Inglés D.IM [Wm} . ASTM {f'Ib) . o -~ o N ~ . o N
[pulgadas) Calidad 8,8 I Calidad 8.8 41  ABTipon1 Pl A3Z5Tipo 1 A I a serie al completa dispona de caracteristicas somunes coma bajo OWidt, diseia mecanica inleligents
[ ‘m 1 13 aon una mayor densidad de pelancia, o5 mas avangaados algorilmos de conlial da molon y uma onidad de
(A 542 IE 7 memoria. extraible para un facil y avanzade manlenimienio. Can una calculadera de eficiencia de |a
[5 316 £ ) energid integrada. la sere S0TH] ayoda al usugio manitarizar, analizary aptirmizar os proceses de ahono
(M 4 5 10 k| de energia v centibuye a 1a fransfomrnacion digital.
g 316 & 3 4 La zane 30730 ha zido disefiado con un intuitive panel de contrel con conexion Wi que permite la
M1 {118 A4 40 2 conexidn simultdnca a varos variadores, offecicida una indcraceidn sencilla con el usuario. Cucita con
M 7 | i [l | i ! Al - & s Gllings prolocalos de comunicacian del mercade para una rapida comunicacion enlie variadons o
M4 e 100 1 ud aonliguracicnes Wikl sin hardware adicional.  Incarpara 13 her@amienta mas avancada v lexiblke,
W1 5B 150 21 [ W-12 PoweerPl 3, nna aplicacian de sseritorino de Praser Flactronios oon una indertas amigable para |7
[3] Zare oEs ca idaces, £ g3 |35 pautas cel fBhricanta dal tomnillo. progiaracidan de SUTE] FLE.

& PRECAUCION

Para loda |3 lomilleria que sujela un componenbe particu lar como un bus, conlaclor, gIG. sed nacasana i g
aplicar gl par de apriete indicado por el fabricants del mismo componarnes. L ] "
Se debe reapretar correclivaments (2 lornilleria sdlo cuando sea necesario, es decir. cuando las Mmarcas W
de fabrica no se encuentran en su silic. Cn temillos pequefiog que no dispondan de marcas. la buena =
practica cléctrica detenninag rd s ostd sucite, i = i
e —

' P Elsclionics mownienca =1 use de orillus de goem cincode de calidad B8 para les conesiones inlemas =n
general, irclades conaxiones de tisrma ¢ OC.

* Paowear Zlectonics reco~ ands. el uso de tornillos de acero inoxidabls AZ-T0 para conexiones a intamperis en ' Pzra ootencias —ayoras & 200kW, consulta con Zowsr Electron cs.
general. ircluidus conzxicnes A5, F Paca diforares giados |F, censulc con Pows: E adnomizs

FARES DE APRIETE RECCOMENDADOS 15 16 INTRODUCCION
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F
TABLA DE CONFIGURACION Y TIPOS 400Vac
NORMALIZADOS R NRAL T e ARca A
2 SOERECARGA
TALLA CoDIGo Potencia | Potencia [[A) Potencia | Polencia I (A
metar [kW) | moterhp) | Hominal | mator (W) | metar (b Hominal
SLTa5SE06 D3C0E 22 2 G 15 i 3 g
SLTa508 D3C0E 4 5 b 22 3 G g
SCTE5SI011 S3CDE 5.5 75 1 1 L | 14
1 AL7aSM1A BAC0E T.h 0 i RA A 1 16
Tabla de [:unfigu racion SUTASIA BAC0E > 15 5 T 10 1 o7
SCTaSM30 53000 ‘5 20 1] 1 1a ! 36
Fara consulttar la latila de cortiquracian de s vaiadares SO75] tabricados por Power Flectranios, por SLT550%0A0 5000 145 a5 40 1E 0 17 43
fawnr remiltaza Al iltimn cardlagon (visite hitpe sy power lecironics com) A0easiidd x3CDE 22 b 43 16,8 25 u LT
2 SCTasEa] F3C0E kL 40 gl e 3 42 TE
: SCTasiiTa S3C0E b a0 73 3 a0 0 a0
Rangus dE potenr:.la BOTHECYS E3C0F a5 Gl % i &N TE 13
Las lensiones de 106 lipas nomalicados indicados en las siquienles lablas son las lensiones Lrilsicas g [EHTAS 0 BRLOF 54 [ i 45 60 = il
de enfrada al variado . BRTAEN A5 BICTOF 75 il 145 oh 73 15 173
ACra%i &0 53CDE 0 135 180 ik 1 180 Ei4
Lo namearns de polsos deperdan del nomera de secondarics del ranslarmadan de anlrada al vaniacdar: 1 BLTASNH EACDE AN 150 200 N 128 17h Pt
i BLTIGEE0 5AC0E 15 piHi] 280 ‘10 150 20 5
+ B pulsce: transfarmadar con un sola secundario. . LTS 51000 16 550 490 -39 g 250 175
+ 12 pulsas: transformadar con daz sccundarios, L7550 31C00 22 0 402 "Gl 250 il 43
SLTa5ME0 DIC0E 257 10 450 220 L o BhS
= 18 pulsas: transformadar con tres securdarnids. 6 SLTaSNETA DIC0E 35 420 aro 250 350 d60 520
. SCTE500 53C0E 00 £hil TOo Ha LI Ra0 L]
# 24 pulsas: transtarmador con custro sacundarios. T P e _° " o o o
7 SNTASHE] 53COF At il a Al B 72 0B}
AL raS10a0 53CDE okl LA} 1240 4a0 A &40 1265
g | SDeE Al sIC0E B | a0 s v, 42 1368
ALTAS1AN0 £ AC0E &L 100 1401 £10 LN 1180 1725
SC7as1550 S3C0E a0 1252 1550 Bl o0 1280 1800
gi: L7 1800 53000 1800 1408 1800 200 150 1440 2162
SNTASEH0 S3CIOF 100 1405 1440 %00 "0 1540 2T
0. SL¥552200 G3CDE | 1200 1750 g5 K *4a0 1800 2rn
SLT7a5E7 50 BACDE 1500 2200 2250 1200 “Tal 2200 Ja0d
1142 | ZE7asL 00 R3CDE 1750 o LY i 145 A0 2R JTR

' Cansul-ar disponitilicad con Powsr Eleciroricz.
e anss wa ides pare rnukipo kos il Jo pulses: 12 18y 245,
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440Vac 480Vac
B A RGO | CARCAPLmDA
2 SOBRECARGA 2 SOERECARGA
TALLA coniGa Potencia | Potencia [ Potencia | Potencia &) A TALLA topieo Fotencia | Potencia {4 Polencia ~ Polencia I [
Motor (kW) | Malordhp) | Homlnal — Motor (KW} | Motorthpl | Neminal Malor (kW] | Motor{hp) | Nominal | Mobor (k0 Malerdhpy  Mominal
ELTA5000G 3C0OE 22 3 ) 15 ? 3 i S0TSE0006 3BCE=Z 22 3 ) 14 Z 3 G
ELTA50008 3CDE 4 ) 7 2z 2 ) a SOTS30005 3BCGZ i ) 7 22 3 ) ]
ECYSS0C11 SICOE [ Ta ‘a 4 £ 8 13 . SOTSE0011 SBCE= 5.4 T4 n 4 . L . 8 12
1 AuTEasnis FACOE Th 11 A R Th i 18 1 SOTRGN01S SBCL: .5 1 13 a4 Ta 0 13
ALTEEN RACDE 11 14 i Th 0 16 25 SDTESN0M SBOL= " 14 a0 T8 11 15 13
SCTASE0C30 53C0C 15 20 ¥ 1 15 2 33 E0OTSE0030 3BCEZ 1a 20 23 il 13 0 30
SCTAE0CA0 53CDC 5.5 23 Kl 15 20 24 44 E0OTSE0040 3BCEZ 1R85 23 33 13 20 i A0
a0aS0GAA BICDE | 20 30 4 18,4 o o b ' | S0eE0046 5BCDS 2 30 oo s o @ 1
2 E0TSS00E0 R3COE a0 a0 o5 e an L4 G5 e SOTREA060 SECEE an a0 50 22 a0 L[] £l
SCVa3CTh SaCDE w an ol N L0 a5 G SOTSE0075 aBCE= w an g3 a0 40 al Ta
SETHENYS §3CNOF o &Ml 46 ar an (i N SNTHE09G SRCR= 45 &Ml 3 a7 i 03 4
2 SETEENT0 E3C0OF a0 h L a5 G0 a7 T3 . 3 | BNTEE0110 5RON= ad T 42 . 44 gl Th 11
ERTAE0° a5 §ICNOF T 1 a7 oh Th 105 AT SOTRE0145 ARCE= 74 15 1w HH B an 144
a0/aS0CA03IC0E | 90 1 164 n 00 1% 3y ' | SDuSAHE0 3BCDS a0 125 [ T R T 188
' SLTEE000 53T DE 10 180 162 LA '35 188 i3z ‘ SLTESO200 ZBC0= 10 160 167 40 128 aLk 211
SUTIA060 5ACDE "32 & 235 10 “ 50 1g° 66 SLTSS0260 F6C0z 13% 200 217 118 158 17s 52
. SCVAE0320 5300 "Gl e 201 132 20 axr kS | . S0TSe0320 3BCGZ 160 250 267 132 20 208 313
SCTA5M00 53C0C 220 300 and 160 250 300 430 EDOTSE0L00 3BCEZ i) 305 Jax 120 25D 2T 413
ELTa50450 3CDE 240 A%l 40 220 o 2 i [ _ S0OTS30L50 SBLGS 250 350 arh [ 2 3 A 152
G ELTA5057A 3CDE N5 47 518 230 150 412 a7 B S0OTSE0570 3BEGS B3 ) 400 475 200 3 a8 &rh
EC7a50700 53C.0E 00 SEN B3R aa 150 37 791 SOTSE0700 SBLE=S AT S50 G583 315 LB LR Tah
ALTasn0 I 0E 450 ilH TeY Jas B li] Rl NEG SDTESOE00 SBOE= LI GED GET iRE N R 13
T SETHER00 £3C0F A0 [HLH a1 400 50 BhE YAy T STHEAN0 SRCR= ali L Th LN LITH [FHLH LK
A0 ra31ial 53CDE s60 B Ghh Aall A0 &4 1148 ShruE10el aBCD= hbd i N il 4ni Y ol “Mah
B A0ras1-40 53ChE 230 LN 136 a0 Fai g 1283 . B | 2071140 sBEDS Gao a0 LN . hig bl i “ar
SUTES100 53T DE ] 1000 1373 Gal 00 1M5 1550 [ | SLTES1S00 SBC0: b I 1000 16T [ NN R R LR “fR
SCVa31550 SaCDE 200 1250 1409 Fall 1002 1145 1718 SOTeE1aa0 3BCE: and 1230 1292 12 000 1050 T
g1 SCVa51800 53C00 1002 1400 1836 a00 1152 1300 1624 g1 SOTSS1a00 3BCh2 1000 1400 " 500 [ 130 1200 "G00
SETAE1EA0 £3CNF 1 1400 1773 00 1760 1530 AL - . SNTHE1950 SRCN= 100 1400 L - LN il 1317 i )
" ELTa52250 F3CDE 1200 17an a3 120 1450 1636 2450 | | 507532250 3BLGS 1200 170 "aTa | ‘00 “Aan 1300 2240
SCT353750 53C0DE 1500 2200 2500 1200 1750 2000 3000 SOTSE2TA0 3BCES 1500 20 2292 -0 “Fan 1633 £ran
111 SLTES 00 53T DE 17ED 280 2ME 1400 2005 22T 30 111 SLTESI00 SBCL= 17a0 a0 2583 “A00 2000 Mg Y
' Cansulzar disponitilicad con Power Elocoeiss, ' Cansular disponitilicad con Power Elocroe i,
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POWER ELECTRONICE S07T50
525Vac
Tamparét;;é iBNDUpaﬁz.lLﬁ“ 401G Tampﬁrét;aaﬁti? gggfgrﬂ an G
2 SOBRECARGA
TALLA ConIGo Potencia | Potencia (&) Potencia | Potencia (] [A
Motar (K] | Molershpy | Neminal | Motor (kW) | Matar thp) Mominal
| BOYSE0NG: GBCDE ar al ah a0 40 42 (3
3 SOTEENNSE SESDE £5 G0 G5 K 50 a2 [
GOFESMOYS SRONT a8 T 75 L5 i fie o2
T SOTEEM DD GBEDE Ta 120 120 38 T &l 120
SOTEEMZd SBSDE a0 125 120 ] gl 03 127
SOTESM B BRCDF 11 150 e an ] "0 195
& SOTREMED GECDE 132 180 120 “10 a0 a0 225
. BRSNS BRENC 150 i i “42 “&0 “3a 235
| BITEI0RS) BRCIF 145 FE( FE “al A0 0 414
L SOTEENE1D GBLDE 220 a0 ¥ ‘833 Zan 280 340
SOTESM N BEDDE ) A0 Aa0 0 a0 i A&0
7 | BITEADMD BRLNF 155 A5 A 0 A0 REH] &TH
SOTRENGTS GELDE 430 el ) 5 440 440 G40
SOVREEDEED BRIDF LK R0 | A0 Ea0 EA0 a5
$ SOTRE0EEL GEODE b LHI] L] 0 el Gl 490
SIVRI0NLL BECDE a0 =i =0 ae] o a0 11Eh
gl | SOTESDSSBECDE 71 1005 1055 &30 00 44n 1750
SOTEE1200 GBLDE 220 1200 1200 710 1055 250 1425
SOTESTANGBELDE 1005 141 14105 00 120 1145 1710
10! SOTESIRRIBELDE 105 1400 155 1007 147 127 1805
| Eo7EsTRL BELOC 1250 1700 1750 1100 150 1420 2141
| 87831850 BECDE 1400 180 1A 1260 s 1500 228
111 SOFRERZENEEDDE 160 M | N 140 16 16 Tl
SDrE3MRLG BESDE 1800 240G 2ahd 1605 21 200 3000

' Cansulzar disponitilicad con Power Elocoeiss,
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sD7al POWER ELECTRONICS
b00Vac
Tampﬁrgt;%iamugaﬁilfn 407G Tam pa?:&aﬁia;ggfgfn 380
2 SOBRECARGA
TALLA coniGo Potencia Potencia A} Potencia Potencia It 1A
Motar (KW} | Motar(hpl  Nomlnal Motar (ki) Metar [hp Nomlnal
SOVASO0GE GBCDIE 4% Gl Ja ar & 42 A3
n BO7AS005E 5BCDE & [ A3 45 1 a2 Th
SREE00TE §RCNT 0 an 7 a5 75 fie ]
4 SOTAG0170 GBCDE & ‘23 LCH Gl Zd &l 120
EA501E0 6BC0E 110 “ a0 120 an 125 ‘03 157
SRS BRODF 137 40 158 10 14 40 144
3 SOTAG0153 GBCDE 1a0 200 183 32 150 a0 225
EPRE0MG gRCOC 180 240 M0 11 200 ‘7o 255
FIEE0MEL BRCTF 20 00 PN “an 2ah A1 A
g SOTAG0313 GBCDE 250 a0 30 220 300 260 30
SITAE04 T BECLUE Jas A50 LN a0 350 ] 48]
7 SOTAENALT BRCIF 400 £ LLH ] L4l REH] 674
SOTAG0STE GBCIE 300 A0 ar 400 250 440 ]
SOTAE0RNS BRCOF 560 L] G ED Gal Ea0 [iéa
3 SOTAG0EER GBCDE T a0 B SED aon Rl il
RITEE0RS GECDE 400 1 'Y Al 9&n a0 1124
g1 LITR510RS BECLE 400 175 “50 40 1700 440 1761
20751270 GBCDE 150 1455 200 a0 1240 a0 1825
SITAS1AN BECLUE 100 160 A0 10 1400 1145 1710
101 SITAS1RRD BECLUE 10 17 “ 530 120 15010 1270 1405
EO7S51TEL BESOC 1500 200 a0 15 1700 1420 30
Eora51asl BECDE 1530 R “Aal 1500 00 140 Ll
11 SITAS2EE BECDE 130 TN A0n 150 200 18 AE0n
E0ra52n0 BECDE 230 2050 2400 1550 200 200 Jaoo
' Cansular disponitilicad con Power Elocroe i,
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POWER ELECTRONICE S07T50
690Vac
Tampﬁrgt;;é iaﬂugﬁaﬁilfn 4070 Tam parEt:rRaﬁia I;:E;;agfn 8
2 SOBRECARGA
TALLA coniGo Potencia Potencia {4 Potencia Potencia I{a] 1A
Motar (KW} | Motarthpl  Nomlnal Motar (kW) Metar [y Wamlnal

SOFAS00LE GBCDE 4% [ Ja ar 1 42 f3

n EORSS005E SBCDE 55 an A3 45 7a 52 7h
LRG0T BRSO 75 (i 7a a5 il g 93

4 SOFSSM LT GBCDE & 23 1 [i) 100 an 120
EO755MM 20 SBC0E 110 a0 120 an 125 ‘3 157
SRS BRCDF 137 0 15 10 140 0 144

E SOFAS0MES GBCDE 160 2a0 180 32 200 a0 225
CRRG0MG GRENC 200 A0 0 “al 250 il 255
SOTRENREG BRCIF Aan a0 7R 0 aon n 5

g SOFSS0310 GBCDE BN H A1 kI il 3ah 0 a0
SITRAM I BECDE Jas Aa0 Ll Na )] ] 400

7 SOTREMNG BRCOF aan i LEH a4 Ll & H] 674
SOFRS05TT GBUDE 360 T a1 440 GO0 440 el
SOTAE0EE, BROCDF G0 400 60 FGD 700 Ea0 [ii5

; SOFAS0EeT GBUDE 400 1= BeE 40 ann Gl iRl
RITRE0NN BECDE 200 1204 B3C Adn 1200 Tan 1125
g SIPAS10RS BECDE 10 140 "1l %0 1300 40 1260
SOFSS1200 GBCDE 1200 1654 200 1000 1400 a0 1825
SITRS 140 BECDE 1450 180 a0 1200 1800 1145 1710
1E RITASIRRD BECUE 1R 2008 *Ral 1470 1010 127 1405
=7 551TEG GECDC 170 22 ] 1500 2u00 1450 FA NI
Sovas1ERl BECDE 1850 2450 “dal 1l 2300 10l 2¢nl
Mie RSk BECUE 2100 7R 200 1000 200 (EaH 700
Loy asinil BECDE 230 KT H 2400 2 2ra0 2000 Jaoo

VCansular dispoitilicad con Power Cles e iss,
2 waares vAldos para mulipy |Sas (Namens de pu sas 12, 15y 24).

TABLA DE CONFIGURACION ¥ TIPOS NORMALIZADOS
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CARACTERISTICAS TECNICAS

ENTRADA

SALIOA

CONDICIZNES
ANEIEMTALES

PROTECCICHES

RAMGOS DE POTEMC]A 12
TENSION DE ALIMENTACION
FRECL ENGIA BE ALIMENTACIGH

TEC NOLDGIA RECTIFICADGR DE
ENTRADA

FACTOR POTEMCLA
FIINDANFNT &I [NPF = nes @)

FACTOR POTEMCIA
[PF= l4/lrwe: cos d}
PERC:IDA DE POTERCLA
MCMENTANEA

FILTRD EMC DE ENTRADA

FILTRO ARMONICOS

THL (%] CORRIENTE
REZEMERATMND
FRECLENGIA CE SALIDA 31

LARALIOAD OE SOBRECARGS
EFIZIEMCIA [ plena cargal

METODD DE CONTREL

FRFCIFNCIA TF MONDIE ACICH
FILTRD CWIDT DE S4LIDA
LEONG TLC GABLE DE Z4LICH 14
FRENO DINAKICO
TEMPER&TLIRA AMBIENTE DE
FUMC KSHAMIENTD

TEMFERATURA DE
ALMACEMARIENTO

ALTITUO

REOUCCION DE POTENCIS POR
ALTITUDN

HUMED AL RELAT WA

GRADD DE PROTECCION

MARATIFIN
RESISTEMCIAS DE CALDED

PROTFCLINMWES NFL MOTOR

PROTECCIONES DEL YARIADOR

|"] Sorsnle disparik lidzr con Gowes = ecmics.

[#] Vg —eoLanclag se e ooam els g, cerhres ¢ W57 s b e | scerics.
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POWER ELECTRONICS

50750

ENTRADAS DISITALES
SALIDAE DESTALES

ENTRADAS ANALGEIAS

SALIDAS ANALOGICAS
CWTRADAS CHCOOCR: [Dpcional |

ALIMENTAC I3H DE LISUARID
HARLIWARE

| ARJE 1A EXHANSION ES
[Opcicnal |

ALIMENTAL KW EXTERMA
TARJETASD
HAROWARE EST.!'LHDJ!.E

HARDINARE OPCICRAL

COMUNICACION PROTOCOLD ESTANDAR

PROTOCOLS OPCIONAL

TIPO
CHSTAMCLA
CONEXIGH

INDICADORES LED

CIsPLAaY LCE

‘I'ISUAIJEA{!!CFH DELA
INFORMAL KN

PANEL DE CONTRAL

OTROIS
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CARACTERISTICAS TECMICAS
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s07a0

FPOWER ELECTRONICS

SERIE SD7505

CERTIFICACIDNES

COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGHETICA

REGULACIONES

26

CISENC ¥ CONSTRUCCIGN

SEGURIDAD FUNCIGRAL

CARACTERISTICAS TECHICAS
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POWER ELECTRONICSE 50750

DIMENSIONES

o AVISO

Consulte la tensidn de entrada de log vanadanes on la scccidn “Caractorfzticas thonicas”.

Dimensiones talla 1
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"o rz
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SDTA0DTLCOI B

DIMEMSIONES
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Dimensiones talla 2

gl 4743 13 246 323 &24 |

o1
o2

S0O7H0TOOO1 36

CIMEMSIONES




POWER EL ECTRONICE S0750
Dimensiones talla 3
DIMENSIGNES {mm} PESD
H1 HZ H3 w 1] 0z 03 bl Tl 3 ! 1] R (ke
atq 7oL i am 354 200 148 B3R5 | BETE | M4 7 " 45 612
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DIMEMSIONES
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Dimensiones talla 4

FPOWER ELECTRONICS

DMENSIONES [mm)
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POWER ELECTRONICSE

Dimensiones talla 5

DIMENSIONES [wm) | pESO
H W o (ke
745 431 5% | 16823

50750

[}
.
r-:"l T o E :- ‘;"-’; : ?Aﬁ]
- e Tk
o J : : hh"fh?"" '
|~ Fl H- .'I
. “ ¢
1 3 E I " n H B - ";""g
i ] ] s gé
_ N il . L
o T, L J 0
_ﬁﬁﬂ
+- TR
. SCFEDTDODIA
DIMENSIONES
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Dimensiones talla 6
DHMENSIONES [nam)
H W
M3 o
. (]
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POWER ELECTRONICSE

50750

Dimensiones talla 7
DIMENSIONES {mm) PESO
H1 He | w1 | w2 | ™ D2 1 Y2 | Y3 Y4 [k}
13804 | 17t | 1132 | 1028 | 820 B¢ qn o | 1220 | 1BDZ 0 232 44 3
Wi o4 hLL
e = o an S -":‘
1 " F e e T i |
i ' = | s K
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b t vy [ | b | ;Il
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ER m 1 e m 14
D2

SO7S0OTCC14B
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ED07a0
Dimensiones talla §
DIMENSIONES {mm) PESO
H1 H2 W | bz b | T2 Y3 Y4 (b
1667 | 1¢1% | 1482 420 LhT h 1248 1602 252 Rigas
EWS
. W i . a1 .
_____ — ¥ e —ee oo ;
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E l E E
i ] Yy
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- g b, = L 3
T ooz

S0FEOTODMTE

34 CIMEMNSIONES




POWER ELECTRONICS

Dimensiones talla 9, 10 y 11

50750

L witisdwies SOTS0 Lalla 9 171 eslan cornpueslos por vanios inddolos de Lallas inderiorss, so larnzion

de la polencia resquaricda par @l clienle. A5 pues, [as dimansicnas olales del equipd wariaran sequn el

nimam da médilaz y sus prepias dimansinnes

A continuazion. ae indican las posibles combinaciorez de equipes, en funcion de la tensidn v numera

de pulzok. Adicionalmente ze muestra, para cada caso, 0 ancho total.

Al instalar 1oa equipos, e deben lener en cuenta |as distancias minimas de seqguridad. Consulte la

seccitn *Distancias minimas de seguridad®.

400Vac - 480Vac
H:PULSOS TALLA CODIGO  COMBINACION ngﬁgﬁ%ﬁg&ﬁ'i ANGHD (W)

SI751SS0SCOCT | 2477 SDTEE0800 5 2074

T SO/IB00SBDEF | 24T/ 5D/521080 b 2044

. G100 BBDEF | 2T 50531145 20,4
ryo  SOPSZSSEDEF | 2xTH SDTESI400 5 2074
SSITSOSEDEF | 3aTF SDTSEI053 5 415

Ti1 S9SN GROFF JiTE SNTEE 1140 S L4RE

51550 5E0EF | 24T SOTEE0807 5 2374

TO E2751500 SEDEF 23 TT SOFRE10RD S 2274

. RSB0 SEOEN | 2 1B SOTERI G 5 207
rq  SEZEDGEUER | Axlb SOTESNG 5 207
SSITSOSGOCT | AxTT SDTSS0600 5 £558

T S753I005GOCT | A% 77 SDTSE0800 5 £558

SOT518R0 SELEF Iz 1B SOFEI0aTH A 2iBS

T8 SWEIBOOSEOCT | 3 T6 SDTSE0T00 5 2363

" 5751950 5BDEF | 3xTE 50753000 b 2363
ro | SOMIZUSELEF | 3xTi 507550800 5 3413
SSITSOSEDEF | 3aTF SDTSEI053 5 415

T SIP53I00SEDEF 34T SDTEE1140 5 £457
SEIGS0SROFF | A% Th SOTESN45 5 3158

T8 STEIGUOSEOEF | 4476 SD7ES05T] 5 3158

a4 =2751960 SEDEF 4% TE SDTES05TD S 3168
T SOTR22R0 SELEF A% 1B SOFEIOTON Kk

SO7R2TRD SELEF du 7 SOFREI0EDN A FRRN

T SY753I00SGOCT | 4377 SDTSE0803 5 £558

DIMENSIONES

iz

SO750 POWER ELECTRONICS
525Vac - 690Vac
NPULSOS TALLA  CODIGO  COMBINACIOH c&%ﬁ%"ﬁ%ﬁgﬁf AHCI 13 {0}

rg  SUTSUGBOBBDEF 1178 SO7SE0580 6 452
SVEIEOSEROIT | 1% SNTSENE05 6 457

SIPS0U0GEDEF | 2w T SO75535706 2374

T SISIOGHEEOEF | 247 SO75535706 2374
SEONEEOEE | fx SUTSSEE0 5474

8 SIEMODEEOEF | fx G SUTESAZE G 547
T STHSSIGROFF | by T SNTSHET6 3416
STSITSGEGOCT | 3% SD7S50E80 6 MEE

SJ/a1BB0EBDEE | 34 5D/ S2EE0 6 56

T SSZNOESDEF | B B SOTSELES 6 e
SIPSISO0EEDEF | 4% 6 SO7SE0580 6 5058

rs  COAMGEEEDEF 2,78 SD/S2A00 6 46t

SO7S0825 EEDEF | %6 SD7550400 565

SO7S0030EEDEF | Zx T SD7S505708 2274

Ta  SWHIOSHEROFE | PuoT SNTSERET0 6 7374
STHIANGROFE | Px STSELGA0 s

12 STEIDGEDEF | 2% G SO7550325 6 2974
TI0  SOralobDEBDEF | s/ SD/Sa4E0 6 o)
S751TRD BELER As T SOTESCARA G Asak

S o7518RD GEDEF As T SOTESeETAG AsGhE

T SOPSZO0EGDCT | 4476 SO7SE0RG0 6 5858
SEISOOEGOCT | 4% 6 SO7SE0RG0 6 5858

15 COTSUGEGEDEF | 3x6 SO75502506 2366

SOPS0G25 EEDEF | 3x SO7SE006 2366

SVSIGA0ERNIT | x SMTSERANN 6 3

Te  STWHOSUGROFE | dx-h SN75EA00 5365
SPEIZU0GEDEF | a7 507553430 1

1B =204 1400 BEDEF e o AUieEEaE A1b
Tid Lo751860 BELEF Aa T SOTESNAETAG K
SEITEDEGOEF | s 6 SUTESEN G I

SITEISSGEGDCT | 3x SD7SE0E80 6 MEE

T SOTSZ200EGDCT | 346 SD7550825 6 MEE
S3/u2a00 BBDEF | Gxo SDrE0480 6 G2

rg  SOTSUGBLECOLT | 447 SO75ER2106 754
SOTS0SZSEGOCT | 4473 SD75502106 754

SI7S00G0GEDEF | 4% SO755:2506 3155

T CITSI0SOEEOEF | 446 SD75503108 258

E27R1200 EBDEF EEIN sS0vaER3108 A58

24 STHANNGROFE | A% SN75EA00 3156
T STWAISIGROFF | 44T S75E30 4556
SO/aTrs0EBDEF | 4% SD/Sa4E0 6 T

SI/a1Bb0EBDEF | 4% SDeSia006 pre)

T STSINEEDEF | A & SUTESEE0 6 =956
SPSISO0EEDEF | 4% G SO7SE0580 6 5058
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POWER ELECTRONICSE

A canlinuacion, se muastran dos ejgmplas de cenfiguracién v aus dimensicnas.
Elsmple 1

Wariador S0D750 talla 8 compucsto por dos méddulos 1alla 7.

W

DIMENSICNES (mm]

H1
1554 4

Wi W2
aama 132

Wil

50750

H.-

Al

B AL LT A,

DIMEMSIONES
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s07a0

Ejemplo 2

Wariador SD750 talla 11 compuesto por cualro mddules talla 5.

DIMENSICHES (mm]

FPOWER ELECTRONICS

H Wi w2
AT 5958 | 1442
- w.l "
W x A
L 2 L [0
L . N
FOTSOTLOZ2A
38 DIMENSIONES




POWER ELECTRONICSE 50750 s07a0 FPOWER ELECTRONICS

Almacenamiento prolongade

RECEPCION, MANIPULACION Y
TRANSPORTE

O s de gue 2] equipo s almeacene pa oo liesmpo peelongado Qs de G oneses) o sin echi delinides
Anlas de su inslakbcian, se debardn anadic neoeas considarEacionas, ademas da lanar en cuenla 1as

recarnendacinnes del apartada "Almarenamientn de peiada codn™

. El equipe se dabara manlaner alimacenada an su embalaje ariginal.

» Se deberan incluir bolsas desecantes en el interior del embalaje para evitar que la humedad
dane @l equipo o sus camponenlas alscirnicos. Eslas daberan ser sosliluidas coando 128

A PRECAUCION

Lea atentamente las siguichtes instruccioncs para una comecta instalacidn.
De lo condranc, el equipe podria resultar dafado y provocar dafios personales.

candiclancs dc alfmacehzmiznig 1 regulsran.

+ Rralizar comprobacianes poniddicas dal cstado intemo del cquipo cuando 2ca poaible.

También &= necesaro comprobar la comecta limpisza intema del equipa.

RECEPGiﬂn + Para prowvenic ol deterioro de los condensadares, concete ol cquipo in carga durante 30-60

minutos una vez al arka.
locng o8 aquipas de Powsi Eleclranics s& varilican y @mbalan coreclamenla para so envio. En caso

de dafos durante @l transporta, notifique 2 13 agencia de ranspraes v a Power Fleotranins: 902 40 20 + Provia a la puesta en marcha, so recomicnda scquir las instruccioncs para suminisirar
70 {rdemacional +34 95 135 65 57) 0 a su agente mas cercana, en las 24 horas siguientes a la alimentacidn de forma sequra al equipo. Censultar documents VFICO01.
rece poion.

Asenurese de gue el madeley el numerno de aene del producte san los mismos en 2lembalzje. 2l albaran

de enfrega y Ia unidad. Manipulacién y transporte

El wariador debe almacenarse en un lugar protegido del sol directe v del exceso de humedsd. La Lea unicos metados de transportz validos son 103 que se describen en esle documnerte o en los
lemparalum neminal de almacanamianio dal vaiadar @5 de 400y +70°0 v una humedad ralaliva < albaranes. Cualquier otro metoda o sistema de transporte podria dafar el equipa.

55% sin condensacidn. S& recomienda no apilar mds de dos equipos. Les varadores SD7S0 se envian en posicidn vertical u haizontal. Los vaiadores 1alla 1y 2 28 emvian

<N una caja de cardn. A paric do 1a talla 3 van andadaz a un pallel de madera. Fara las tallas 3 v 4 van
Almacenamiento estandar cubicrtoe do una caja de cardn v de las tallas 5 on adalante de una caja de madera. Dependichdo del

melacka de ransperle, gl vadadar 58 suminislra emvuello para sar prolegide conlra @l palea. Celogue el
En zazo de que el equipo s Rimezene durante un corta peroda de tiempo (hasata B meaea) anlea de au ) . . ) .
) ) ) o o pallct carmpleto la més canca posible del lugar de instalacidn antes do retirar la caja de madcra para
instalacion. deben seguirze las siguientes reglas para mantznardo en condiciones adecuadas hasta el ) ) .
. . evilar que el varadar sufra dafios durants el transparts.
maomento de la instalacidn:

El ino debe al | ient teqid te |3 humedad (dert | ps varadies de latalla 4 en adelante debardn de transpartase medianta un transpaleta, una carretila
. equipa debe almacenarse en un emplazamisnto prategido que evite la humedad (dertro
; qdpl . P PrITEIe 4 [ ¥ 2levadora o una gria, teniendo en cuenta la distibucién d2 la cama v su centro de gravedad.
Lara del eguipa).

Auipe) Camprushe |a talla v &l peso del varadar para 2legqir 2l eguipamients adecuade que pusda levantar un
o e temperatig del lugar donde: se almacens el eguipo debe mantenerse snhie A0 y 7050 (-

ALPT oy +1589.

" Fuite Fonas inundables. Ninguna pars Jel equipo debe varse sumergida en agua en ningun

pe30 sUperncr al misme.

lelire el embalajs del variader cuidadozameante (no wtilice heramientas puntiagudas). Tras relirar el
memenia cmbalaje, comprocke el materal de su interior. Yerifique que el ndmero de objelos inclidas cho2l

. Almarans gl eguipag gn una supaerficie plana ¥ nivelada, paquUels Sea acorde con el inwentano. Lo caso de recibik malenal de repuesio con el producto, sepans o

+  Almavens el equipa algada de conas de rafico donde padria resullar danado, Y Quandela an un lugar segure. Ma dabe ser expuesio 3 viliraciones, caidas a humedad,
v+ Asegureze de que no puedan entrar animales en el eguipo.

» Mantenga laz puertas ¥ lapas puestas v ceradas durante &l almacenaje.
o Almagens la unidad lgjos de poductns quirnicas 9 Qases Lo psives.

s Mantenga el egquipa embalado hasta al memeanto oe instalacicon.
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POWER ELECTRONICSE 50750

A PRECAUCION

5i of peso de la carga a manipular g5 superior al pese maximo admisible por la grua, &sia podiia
dafar el equipt y el personal.

SOTODTSO00TA

LAEESMDEIEE IENE 3

["ara desembalar, si procede. deaatemille [os tornillas que fijan la caja de madera al pallel. Deapusa,
desatemille log tarnillos de fijacidn de las escuadras. Fara levantar &l variader v ponerle &n posicidn
vertical wtilice dnicamente una gria o una caretilla elevadara equipada con cinchas o ezslingas.
Lowdntolo suavcmicnts tirando de los cuatmo cidncamos de la para supariar y ajustando ol angula de
Inclinaclon para que &ste 523 el menor posible.

Lina ver gue el variador esie en posicion vertical, recologue 125 cinchasleslingas. Fl eguipo se poede
manajar kicn desde abajo medianic carrctilla clevadora a bich mediante g cancamas situadas cn la
parte superior del equipa ulilizanda cadenas g eslingas. Evite movimientas bruscas y golpes durante 2l
tranaporte. En &l momenta de colacar el equipn an gl auelo, detenga & movimiania de bajade juata antes

de contactar can el sugle. y tras esto, bdjelo muy lentaments para evilar goipes.

Encasc de duda enla manipulacian v el transporte de equipas compuestos par varios medules. consule
con Poveer Clectronics.

RECEPCION. MANIPULACION ¥ TRANSPORTE
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POWER ELECTRONICSE 50750 s07a0 FPOWER ELECTRONICS

Montaje del variador

INSTALACION MECANICA

Crili meccion conliene ks insbocciones de monluje para un aplimo Tuncionarmien o del variadon y las
pracAauciones qua sa daben Kmar para evilan danns persordles i malarialas, Los variadoras o

welanidad SN7AN han sida dizsfiadoz para &l mortaje /0 pared ooenon panel Flovariador puoedes

calentarse durarte @ uncionamisnta. Instale el valiadar @n ung supericie gue sea resistents al uego o
A PRECﬂUC'ﬁN ignifuga, v con suficienie espacio alrededar del inveraor para pamitic que el aire circule. Aseguress de
SEQUIr |35 recomendacionss de eaparia indicadas en la seccion ” Distancias minimas d2 sequridad”.

La instalacion debe realizarse por personal cualificado,

De lo confrano, puede dadase el equipo ywe el personal. Mﬂl’ltﬂj& en par-:—:d

Antes de la instalacian, asegurese de que |8 ubicacion elegida es adecuada. Debe haber espacio Los vanadares S0YS0 de talla 1 2 4 han sido disedados para el montaje en pared. Ademas, |a talla 4

auficiente para adaptar la unidad s laa distancias recomendrdas v aaegurarse de que no haya abatdculos tiene dispenible opoionalmente una platatarma que permite su mantgje en suelp.
qque irmpicas &1 flujo de aire de Tos ventiladares,

Cl métedo de instalacidn y 2u emplazamienta deben ser acordes con el pesa ¥ las dimensicnes del
variador, Power Elecironics recomienda colgar 21 SD7YS0 en una pared a estructura sdlida wtilizando

Condiciones ambientales

lag anclajes dispucstas on la pana trascra, que soporc ¢l pezo v laz posibles fucrzas gencradas par
Power MMectronica recemignds 2equir alentaments las ingtrucciones de este manual parg garantizar un el cableado.
correcio funcionamierto del variador, El inslaladaor 23 el respensakble de realizar una cerrecta inatalacicn

Ulilice un mival para dibujar una linga harizanlal &n la suparficie da manlaje y margue los punlos de

para curmplir con las condiciones ambientales del variador, Ademés, elinstaladores eldnice rezponsabla
hjacian. Lucge, taladme 1os dog anficlas de les pemos de monta)e supcnoncs v, a continuacion, nstale

de cumplir con ka regulacidn local. Las condicicnes ambientales son; ) . .
lag penos de mpntgje. No apriete cempletarmente: los pernos tedavia.

= Calegoria ambiental: Interiar ) . ) )
Morits 2 unidad can las dag parncs superionas y ega apriets sompetameante 105 pernas de montaje.

= |nicrmperic: Ma Nsegirese da que el S0750 esté colocada plana scbre la superficie de montaje.

= Grado de pelucidn: Zana limpia: PD2

A0na sucia; PLA

= Grado de pratcccidn 1P Zana lirpia: Electrdnica P54 (T1aTa o IP2LTTa T4
Canaxiones de polendcia y fllns de enlrada: P20

= Tomperatura de funclanamichio: -208C @ §0AC Par constants
2000 5 ADME Par variahke

= Temperatura de almacenamisnio: A5 A TOAC
=  Humedad relaliva: Hurnmedad relativa inferior al $5% (2in condensacidan}
= [Resistencias de caldeo: Dpcionales

]

=l

= Aliiud mdxirna y reduccicn de potencia:  1.000mm 1% PN GEWS cada 100, 4.000m maximo -
|

s Aibracidn (ICCB00EE-2-5) Amplitad £ 1mm {2Hz — 13, 2Hz), £ 0.075mm a 13.2Hz -

BTHe
Acelzipcion GAGNAE* (13,2H-57H . 9. 8mis2 (5vHe - SDOFSITROO01A
1501 IZ)

= HMival Sonoio Maxirmo G8-70 oE Tallas 1y 2 Monisfe e varad dai 50750

Maxirng S0 AR Talla 3 en agdelante
= ﬁalegnria e sobralansion: 1l
=  Claze de proteccidn: Clase 1

= Firtura: Calor estanclar RAL TO35. (trg bajo pedida.
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POWER ELECTRONICSE

Montaje sobre suelo

50750

Las tallas 5 a8 11 2e han digefiade para instalarse sobre suelo técnico. De ser necesario. existen

platatormas opcicnales que incramentan la altia del vanadar de 1.710mm a 2.000mm o 2.200mm. F

suela debe garantizar una superficie ne inflamable, sdlida. plana y nivelada, una distancia minima de

seguridad alrededor del variadar v un facil acceze de cakbles. La pendiente maxima permitida es de 1

cm por cada 6 m. Cl lugar de instalacién debe estar nivelado ya que &l anmaric na esta dotado de una

bieaser regulable 2n altures. Las paredes gue rodean el variador deben ser de oan matedal no intlamable.

Fije cl wariadar S0750 a la pared o al sucle ayudandaose de lag cscuadras puestas a ambos ladas dal

armarica. | gy escuadias 52 5itian an las patas y en a3 pare trasera.
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Se recamienda consiruir una zanja para hacer llegar los cables a las conexiones de entradadsalida. La

anchura de [a canja no deba sabrepasar las 300 mim y 73 supaificie da canlacky del susla debe esislic

&l peso el Armand que recie en Sus palas

o AVISO

El anciaje de 1os equipas talla 8, 10 ¥ 11 en la zona comun, se hara por 81 inkerior. 31 K 52 ispon
de plataforma hay gque ulilizan os das taladros a los aterales sinla escuadra. Siosa dispoane de platatomma

hay que paner la escuadra por denire.

INSTALACION MECANICA

s07a0 FPOWER ELECTRONICS

Distancias minimas de seguridad

Siirslala el e igdoe derilie de arn girie o, asegorese de quoe 2l dig calisgnle quoe sale del veniagdor 25

evacuadno  al exlerior. Esle aire calienls podria ser aspirade NUevamenls y provocar un

snhracAlentamisnta Al wariador Para garantizar nna eoriecta venlilaridn /eite |3 racircalarisn de aire y

mantenga las distancias minimas da seguridad que se indican a sortinuacian.

ey ”/ ’//,f T,
.__.-" _.-" .__.-" .‘_.-". /I’__.-" .‘_.-‘:__.-'._- ‘.__.-‘;.."._-._.-
Y
[P | ] [ T
7 | :
" = " ey DISTANCIA fmm)  DISTANGIA
A B FRONTAL
1 200 200 700
2 200 200 800
™, 3 20 201 #00
7 4 30 30 820
a \ [ -] ]
d
:
=
!
. ._._.- Fa _.-.-‘_-.._.-J..- .--If."_ '-_-'.'-."/-:’/ "._-"__f. & .-‘._
// A " '%%D'?Er}"rﬁmﬁﬁh
Digiancis seinknias iaias 1ad
x:} q -
e e cain DISTANCIA(mm) | DISTANCIA
| | | MLA 5 FRONTAL
- E 5 400 930
¥ ' B 400 940
: 7 4117 1250
b g 407 1255
2
: 400 9¢()
' 10 400 125
o - o
11 4117 1250
L L

- .- '_--'.__.' -._'.._.-' '_,.-"H
S / A BDTEDTRONGTE

CHSANCIEAS Siinings Eps 52 1)
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POWER ELECTRONICSE 50750 s07a0 FPOWER ELECTRONICS

En caso de variadores talla 2 a 11. se deben instalar de manera centinua v adamas deberan tengrse en REfrigErﬂﬂiﬁn
cLienta 1as siguiertas distancias minimas entre mbdulos (valcres en mmb.

@ L= lueriles de caluen principakes denlio del eguipo se sonesponden coen, lws pendidas enoel poernile
. ._1 3 A reclificadar [1IGE 1, &l il de anlrada w &l Gillra el de salida, La sarie SOTED lane on rendimianlo
- N’x Qlnbal anparior al 85% por o qoe las pamidas par dizipacitn de calar crmeapondan 2 an 2% da la

priancia ertregada por el equipo.

L El riztema de refrigeracitn del variader depande de 2u grada de proteccion v de la talla. En temiinas

Jenarales, el varador se ha disefiada con tres areas de refrigeracion indeperdientss.

¢ ollry ¢ ¢

17

400

1

SL LD TDI23A

I S, —
-
Disfancizg minimas ondre eddilos, SOTE ales G227 1 *_ - 1 ,f * ** d
SOTHTROTNZR,
CIic the ade o2 relgeecidn e el SOTSD Tadas 4 2 110Gracs de Fiiescion 17 54).
REF. DBESCRIPCKIN G e HerEE = ’ = i !
@ Diztsnc = minima 1ecess 5 pera soder abnr 13k dos puartar 2 la vz 1% Area - Electranica:
Ancar @ suelo por el inkzrcr o1 |15s diaretres de 12 mm. S g scuipa Bl grada (P20 incompara axlraclares en 5u parla supeiar gue evacian al calor inl&mo gensrado en esa
@ liere p zzaforma, colocar [3s sscuadrss porel 1o alorr ladas en os .
58708, area.

Lea amarios PS4 maniliensn Ics compenz2nies electranicos totalmentz sellados. B calor intemo
generade = evacla a raves de las puertas metdlicas graciag a un gislema de conveccidn forada
interna.

2" Area - Puente rectlficador, Puente Inveraor y bus DC:

El variador dizpone de venliladencs que recogen el aire de la pantc inferior v o cvacdan par la rajilla
central de la parte supedar. Log ventlladores propulsan 2l alre a fraves del radlador evacuando asl el
calar generadn par log companenles principales.

3*r Arma — Filtros:

En Iz laterales del equipa se situan |as rejillas de admizion. Adicianalmente. la parte superior trasera
INCAPRCA Lnes exlraclonasg.
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POWER ELECTRONICSE

50750

En la siquienta figura se idenlifican las rejillas v los ventiladores de extraccion de los diferentaa niveles.
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Dizipacion do calor

El calar generada par el SO7S0 depende de la frecuencia pertadera (Hz). 1a frecuencia de red v s carga.

Pusde gor catimada por la siguicnic ccuacidn, considaranda ol paar de los casce a potencia nominal.

F o (W] = 0,02 Poay DA

(') Lo velocidae col it quo emrevicsz ks il 2s waia 2o $ g S mds co funcics ool oaosible chetroccian do: las

rejillas
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CONEXIONES DE POTENCIA

A\ PRECAUCION

FPOWER ELECTRONICS

Lea con atencién las siguientes instrucciones para una comecta Inswiacidn elctrica,

De o centraric. podda causar darfios en el equipo v al perscnal.

© »rviso

Cansults ¢l par de apricte recomerdada para concxiancs mecdnicas y alécticas on la scecidn “Parcs

e aprisle recimencadns”.

Configuracién basica

Selarsione al Squipamisnla de saquridad adacouada y realice corvenienlaements 2l SoOrexianacdo pasa

garantizar el correctd funcicnamiznio del eguipo. Wna aplicacion a instalacién incorrecta pusds generar

un mal tuncicnarmignta del varizdor y coma cansecuencia reducin su vida il g dafiar sus companentes.

Lea v entienda completamente este manual antes de realizar cualquier operacian,

S
FE A remacion

1
I AL
I
I

Emple= .una ai—entac on accros con 3l
vavizdo spconiveade.

Las variaoares 527 50 2slén dispoaibles
23r8 rades M. 1 ol Itara focanis).
Co~arusba &l numaro de sene para
wesil i que & equinn ha Sica eleq do
o eclamenls,

bt v

: i1 exlain
- - 3 :E
o LELL I

Lelecoicr= loa fia bles e inler-aptores
de acuerdc con &5 (BSOMENGSC ONES
de este maaual ¥ a reglazion nacional
y local.

Wo les uiilice osra amarcsr ¢ ooarar =l
warigdor.

Laz -edes IT deben aslar protegidas
externamanta  contra  pérdidas - do
aslamianio y scbretensiones

H Insialacian ded

07l

Inaisis & variads® siguendo  las
recomendacionss de ests manusl sobne
refnigeracisn puoSaCiin aestancias
minimas, &oocesn del cableado oy
conexion a tiemra

Cables del
mektar

Saleccicra & nelale los caklas & maotor
da acusrdc cocn Az racomancac ones
o9 Sk B AN v RS CONTIERS A0 NAleS
Y locales

Ura gleccidn airs:alacion inceradia dal
canlc  podrivn provoczs our mal
Tu e avarmiesla des e CEN » daras al
~obor.

LITSITGI0NC Mcla

Conhgoneein a3

No cerecle condensadoes para la
corracsAn dal Tasor de  poleneia,
arotactores de sobrelersiones o fi inos
R=l an a =z ida del varsdar
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POWER ELECTRONICSE 50750 s07a0 FPOWER ELECTRONICS

- Lea siguientes saquemas ilustran la estructura interna de potencia del variadar S075S0.
Topologia g 0 p 5
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Fluaradar 30750 Megra de serie un fillre de entrada. Fste Al o de entrada reduce de torma significativa
los valores THDE g incrarmenta la impedancia de linea. protegiendo asi 2l vanadar frenle a dislersiones SLTILTPEUTHL
del sisterna electrico. Dependiendo d= 1a talla, el filtro de entrada 2e cenecta a la entrada o en &l bus Drecizomice o ool SOTI0 iemas 3 pf

DC. De laz tallaz 3 3 11 el filtra 52 instala en la entrada. Ch las tallas 1y 2 2l filtro 22 inztala en el bus

O fver figuis " Eleciranica e potencia S0O7F5Q fsfias T p 2. i HYRE
o Sy

H — NE VB
Laz tallas 5§ a 11 del SD750 llevan instalados fusibles uitrardpides de scnc que protegen ol vanador ‘ /I ] | J
frontc a sabrocorricntes producidas aguas akajo. Adomas. ol vanadar inlcgra multiples proloccioncs — f f ﬁ-l )-IK“"‘ c)-II/\ L—
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El wariador SO7H] inzluye una tafeta de palencia y otra de conirel que se encargan del dispara del
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puente rectificader, el dispare del puenie inversor, la gestion de la carga suave, o contral de la tenzidn 1_ A A

del buz Dz v el funcicnamisnio del mator, Ademdas, 1a tarfeta de contral inlegra temminales como puertos

do comunicacién, chntradas v salidaz analdgicaz v digitales, dispiey alfanumsnco, ot

] . - P— ".-'W_l
Cl puerts imferzor genera 13 onda FYWAW que contrela [a respuesta del motor (tensién, comiente. par, RECTIFIchDOR | Bueme ravERBoR
et | a serie SOVED de Powear Flectranios integra de saria filbros oWt por tanta, reduce (o picos de B UL 02 5E

tonzidn on los dovanados del motor, las carienices de modo camin y las crmiziones CEM.
Eicoctronica oo pokencia SO750 fafas S0 1)
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POWER ELECTRONICSE 50750

Conexidn de potencia

A PRECAUCION

Las slgulentes recomandaclaonas de Instalaclén son villdas para redas TNy TT. Para redes IT
remnitasa a la seccidn dedicada. Ue o canlrania, podria cansarn danes al eguipa y al persanal,

Tanto &l cableado como las Inspecclones perlddicas deoban reallzarga al manos 140 minutos
despuds de deeconectar |2 alimentacidn de entrada. Anbes de acceder al interior dal gquipo (zona
con componeites slactronlcos), por favoer compruehe con un multimeatro las slgulentes medldas:
s Latenszldn sntra las platinas de sallda U, ¥V, W vy al chasls astd alredador de 0V,
o La tensidn entre los terminales +HYDG, -HYDC y ] chasis aetd por debajo de 30VDG.
Gi omite esta recamendacién de seguridad, puede sufrir una descarga eléctrica.

Laz pletinas de entrada v salida esian etiguetadas come 2e muestra en el siguients diagrama.

L1 | L2 | L3 |-|1.rm: HVDC
PE w®) | s) {T} u v W [ PE

-
ALIMENTAZION ENTRADA
IFASES + PE
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FE u v w
(R)J(S) (T § ~ .
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SDTODTRPIONECE

Cornasidn oe’ cabdeaa o sl s des fallys T o 7T

o AVISO

Para reaiizar las conexlones de fibra dptica entre modutos, consulle el manual de la tageta de foca
éptica (SOTSMADT].
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Lea cahles de entrada L1. L2, L3 v PE (alimentacidn variador). de salida U, ', W v PE (zalida a motar],
s inroducen 8 traveés de las placaz metalicas zituadas en la parte inferiar del eguipo. Ne taladre ki
macanice 13z re]lllas de ventllacién. De lo canirarle. reducira la capacldad de retrigeraclan del wardadar,

Er 12 parle inferior, & pangl melalica franlzl coresponds 2 1as cables de molor y @l rasera a 1os cablas
de entrada al varador;, estos paneles no se envlan ni agujereados ni pre marcados para posikilitar
pualguier configuracian. Cada cahle debe estar dotada de un pasacables o gromet que evite 1 entrada

dz palvo o humedad on ¢l cquipo.
*ara realizar una comecta conexicn de 193 terminales se recemienda seguir oz siguienies pasoa:

. Aplicar a5 paras de apriale y las malricas de las lomillos v arandslas indicadas enlas dileranles

canaxiones de la seccion "Tenninales de potancia” -

. El numara da plelinas depende de la lalla delvariador. Birijase ala sacsion

"Termingles de potensia®

« Antes do concctar los cables, limpic la superficic de contacto con un pano El-l]-‘ | .[IE-I]

limpio ¥ etanol.

+  Utilice una arandcla de prezidn v una arandcla plana tante crtre la tucrca

w la pleting came entre 13 cabara del tomillo ¥ 1 plating. ! ",

+«  Utilice cables de eabre o aluminia que soportzn una tensidn de 1000 as e

para aoquipos con tension nemingl de hasta 380WVac,

Conexion de potencia para 6 pulsos

Ch case de variadores de § pulsos tallas 9 8 11, la conexidn de potencia se debe hacer como se
MUBSEIFA an las siquisnlas asquamas,
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Ceegwian gl cablzado Jf pofcrni parg vansgares compLcsios por aas moalics de 8§ solgog fafas Da 1
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POWER ELECTRONICSE 50750 s07a0 FPOWER ELECTRONICS

o Conexion de potencia para multipulsos {12, 18 y 24)

En caso de wanadores multipulsas tallas 9 a 11, la conexion de patencia se debe hacer come se
mgestra en las siguienies asquearmas v tablas.

TRAMEFORMADOR 12 PULSOS
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Cancuitn dol cebicada oo potonsis para varadocs compuoaios oo dos mddwioa mruilowisos feles da 17

Sogun dol tipo de concxidn del primarnic del transfarmadar, < tipa de canexién del 2ccundaria varla:

. PRIMARIQ SECLUNDARIY
COMEXION SECLNDARIOD COMEXISH GRADOS
- - - - - - - " " ID| lrl ﬂ
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Cordexidn O palleanly LavE vaSTGEE ComLuSEing por 4 addulos o 8 poisas (afas 8 3 17
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Cangxidn def cabieada de potencia pare varadores comeweshes por ires mdaliles muitanlzcs faliaz s 7

Segun del tipo de concyidn del primanc del transfarmadar, cltipo de concxidn del secundario varla:

PRIMARIO SECLINDARK]
CANEXION BECLINDARIO CANEXION GRADOS
i £ 20
i B ¥ 0
C Z 20
& A 1
A B z -20
Y £ -0
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Sequn del lipo de conexian del primadc dal ransiarnmadar, @l lipo de sonezion del secundario vara:

PRIMARID SECUNDARIO
CONEXION | SECUNDARIQ = CONEXION GRADOS
I r 15
) E ¥ 0
C 7 T
0 A 30
4 3, 1]
E z 15
. c ¥ 0
0 z 5

KNota: |13 cenexion del bus DC entre equipos mutipulzcs tallas 9 a 11 es alcance de Power Electronics.

Cableado

Eltipa v lorgitud de cakle recomendado cntie ol variador {con las ajustes de fakhca) v ol matar os:

= Cable no apantalladeg: 300 m. Tetrapclar asimefrice incluvendo conductor PE. Se recamienda

usdl un cahle de tiarra para el moto de seccicen supsicn aigual gue la seccion de los catles

de alimentacion del matar (U, %, W En el caso de usar cable unipolar en sistemas trifasices,

Ipa conductores de las tres fazes v el PE deben ser agrupadas simeatricamente.

. Cable apantallade: 150 . Cable lipalar simalrisa eon conducler PE — con panlalla

cancsntrica. Para concatar comrcctaments la pantalla debe wtilizarse un prensacetopa CERM

(FRCH tama en la caje de conekiones del motor corme @n el dammario dal wariaoar, gue assuien

la corexion a lierra de JEIF v un caming de baja impedancia para las carrianlas da alla

frecuencia. Consule la seseion "Reguearirmientos de instalacion CRRERME"
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POWER ELECTRONICSE 50750

Agrupamiento de cahleado

La siguiente figura muastra el tipd de cable v agmnipamiente recomendade.

RECOMEMDADD
HO APANTALLADD APANTALLADD

SlPLE H PARALELD

Ceitbrk simitrico Irpelar con isirbuccn simeEinca de

F i i = - i
caalss primsincoe anipo aes nshyando corductor de pretscsiar MC eneli AT A pralecrifn PE g roe pantalls consénis

N RECOMENDADC

PF FE

AfiipEmis@ntn Bearmein 68 cahlas unipnlanas SOTINTRIGIEEE

T y agruparmienio oo caiics recomordactes

o AVISO

El niomera da tarnas {trifaslca mas tlorra) a motor, deba corraspondarss can al ndmeara de IGBET
dal equips, disponiende de una terna por cada blogue da I1GBT.

soT00

CABLES

MOTOR

SOTODTPE0A

E=quems de sgrupamianta de cahies recomeanczado.

COMEXISMNES DE FOTEMCIA 58

s07a0 FPOWER ELECTRONICS

La tensidn de linea (alimentacion) ne debs conactarss nunca a los terminales U, ¥ y W
D b confrano, el vadada pocia resular danade.

Es ahsolutaments nacesarlo que al Instalador garantles al correcto cumpllmlanto de las layas vy
regulaciones vigentas an los paises o dreas donde &l variador vaya a ser inskalado.

Mo utilice baterias de condensad ores para |2 compensacion del factor de pobencia, Supresanss de
sobretension ¢ fikros RFI en la salida del variader. Fislos componentss podrian dafiarse o dafia 2l
propio varisdor.

Distancias minimas entre cables
Los cables de polencia, tales como los cables de alimentacian, los de salida a malor o los de GC link,
deber aslar sepaades de los cablag de conlrol. sediales. sondas larmicas, encoder o dalos, Las
diztancias recomendadas anire cables o mucstran <n la figura siquicnta:

Cable de conlral ‘
200 )
00 mimi
Cabie de polencia y 907
F 3
300 mm
Goabe & melor L L
Y I
500 mm oe
\-f-‘-':p
S— Cable de condrol )
| v

SOFLDTCEOO0 CE

VMELGICNEE SIS CRADISE

Se recamienda inslalar separadas 198 siguignles circuilos, bien sea en porlacables, bandejas o
conductos de cabla:

+  Cables unipalares de sanal o dalos con e S

+  Cablos unipalarcs do BOW=\/=230'

+«  Cables de alimentacién con un hivel baja de interferencias 2300 W=10004

» Los cables de salida 3 moter v les del frene dinarico D2 con wun nivel alto de interferencias
a0 = 1000y,

=  Cables de potencia con W< 1000Y
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Seccion de cable de referencia

Los cables de polencia han de disponer de una coriente nominal suficiente para prevenir

50750

sabrecalentamientos y caidas de fensicn importantes. Unicamente se permite el use de cables de

cabre o aluminio. Compruche |la maxima scccicn de cable y los agujeros disponibles por fase on

la seccion “Teminales de potcheia®.

Las siguicntes tablas indican la sacclén de cable de referancla para cada talla de 50750, con base

e las seccianes internas del varadaor, El Instalador sara rezponsable de decldir la seccldn, el tpo,

gl métads de cableado y las condiciones ambientales para seleccionar el cable adecuade a

Instalar antra ol wvariadar y al motor.

Nota: El cable debe soportar de forma permanente una T = 7552, Use cables de 1000Vac {p.e. BY-

K] para lodos los equipas (400 a BED vac). Asegdrese de cumplir con la regulacién local.

La seccion del cable de referencia para |as tallas &, 10 v 11 52 defing come:

numerns de modwios x (fases x (conduciores achivos por fase x seccidr)

400%ac = B pulgos

IA] 0] Secrion de cable de Seccidn de cable de
TALLA w{alu] c14] nominal  mdxima R arANEla refarancia para el
G pdIAC MM obe de tiera [mm)
750006 SBCDE & 2 Jui 1mE} 2
ZCFasSieds LECDE g g K ol
SCFa500 1 SRS0C 11 14 Je 1wg} 8

1 ZLTaS00" 5 LBCDE 15 16 KPPl g
ENTASN0EL RROOF ! e K118 b IH s
ZCTaS00M LECDE 30 36 (1210 1n
EEFasnd) SRCNF L L i1210] 11
AErasndd SRCNDF L ar LER BT )

2 EUTsshEOsBOLE | 6D T2 (1535 35
SMPASITS SRUNF 75 a0 B[ 1835 35
FEEaSAS BRODF 95 13 I, =35-00) BE-5

3 SUFaai ) sLsoL 1138 125 i x50 93 Suis
SOTEEMA5 SROCDF 145 174 Sui 1T 0-120 RIBES
EOTESMN] SRCOF | 14 ] Su{1295-15:0 45-15

i BLTaS0EN) BHCUE Y ] I 1322410 150240
SRFSENAE SRENF e ¥ Qe 1BE-2EM 1hE-EN

5 ELFa5022] LBCDE &0 o5 Jx2xim 2z150
ALFasM RECDE L hH A45 Jxfden N5 2z 185
SC7a5ME) SBSDE 450 PRk I 224 2x240

g ZLFasien] LECDE Y el Ju2x240) 2e240
ALFashE RECUE Tl i} SxleiA0) Zx24n
SC7aS0e00 SBSDE (Y 575 Jx3x2Am Jx240

T ZLrasiEd] LECDE L HH 1055 Ju3x240 Jx240
AFas iRl RECUE 1050 1260 JxiAedA) 4z240

g 7251140 SRC0C 1140 1352 i dadd 4z240
ZLTa51400 LECDE 1400 1725 Juifx2a Gix240
ZLras1%n] LECDE 1350 1595 ZaFai3x2L0n Ge24l

8 251800 SRG0C 1500 2163 Slnidddl 4z240
ZCTa5180) LECDE 1850 AT P AT 1)) 42240

w o ELva52E50 CBCDE | 2250 2700 2l JurBa 2200 Ex240
SOT352TE0 RSO0 2T50 J30d e ST i) 4u240

1 L7500 SBCDE 3100 a0 R R 1] 4x240
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400%ac — multipulsos (12, 18 y 24)
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N I[A) IA) Seccionde cable  Secelon de cable de
PULEOS TALLA CODKED nominala mixlmaa | da reforancla mraranclla pata o

. . 4G 400 [ ) cabla da tierra (m)
SOFA1RE] SRCOF 1580 1850 PRI RN a1 REV Y
8 ACro18a0 =BCDE 1820 2150 Zaldu L2200 4240
12 ACvrolis0 =BCDE 1650 2 Zaldu L2400 4240
1 BUTa2ES0 SUCDL padl] T S el G2 L 00 Szl
SCT52TE0 SECDE 27E0 3200 g Swr2L00 2240
1" aCTa3100 SpC0C 340 3750 S B2 L0 W24l
SCTS1550 SECDE 1550 1220 T Iwr2L00 Zn240
g SCTS12C00 SECDE 1220 2Ed T Iwr2L00 Zn240
18 SC751800 EBCDOE 1860 220 Sul3n 2424 00) el Y
- ANvHRAR] BRCOF 7RI il Sl dai 0 LY
ANTHFTE] RRCOF TR a0 Sl dualinn A
1" ALTAIN0 RECDE KA Kol S Salf 224 00 A28
ALTA1RR] RHCDE 1RE( 100 JaiEal 22 00 et
g SCvE18C0 RRCDE 1820 &l da Bl e 00) EEvt
" ACvrolis0 =BCDE 1650 2 daldul 22400 Se2di
- ALroZis0 =BCDE 22u0 2e00 daldul 22400 Se2di
SCT52TE0 SECDE 27E0 3200 g Swr2L00 2240
1" 073100 SECDE G0 375D 4l Fu 2200 x40
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440%ac — & pulsos 480%ac — 6 pulsos
IA] 0] .. Seccidn de cable de [t (4] " Seccidn de cabls de
TALLA CODKD nominal - madxima SH::H d'.a cauﬂ:“ referancia para el TALLA CODKGD nominal  maxima SB:;M d'.a cauﬂ:“ referancia para el
AP adic  EEEEEMT ke de tiema (mm) AdPC  adiC T obke de tiema (mm)
SCFa5000G SRC0C 5 8 K | 8 SC7a50008 000 5 g K k| g
SLaEbEtd RHGUE H gnl 1x6] i L aEDGE BHGDE H K K| i
SCFa500 1 SRS0C 10 13 K | 8 2750071 E0COC 2 12 K k| g
1 SC7a500 5 SBCDE 14 16 Jul148) 2 1 =C7a500°5 SRCDE 13 15 Jui148) g
SCFLE0029 RECDE 22 24 it 1x3] i SCFLE0029 LECOE 20 20 e 123) g
L5003 SBCDE 2F 33 ZH1x10 10 EC7a5003 LBCDE 25 30 1210 10
SCTasid) LECDE 36 24 1516 16 SCTa500 RBCDE 3a Gl 1516 16
ECya5004 FBCOE L a2 2 1%26) ) ECYa50244 EBCOE ‘0 B 2y 1526) a4
2 SCra50080 SBCDE 35 G5 15350 35 2 EC7a50080 LBCDE al 1] R 15350 35
ZLTaSN0TS LBCDE ifs a2 a5 3% ECTaS007A SACDE K] fis] Jel 121x25) al
ENTAS00ES LACTIF fifi Bk At 1w ARA) An-hi ENFASN0ES RACDF A a4 At 3R-A0) AR-hi
3 SCFasi ) SBCDE 12d ‘23 Jur1x50 93) odE 7 L7500 LBCDE 92 ‘13 Jer1xEG 93 ou ED
ZLTa5M45 SBCDE 132 AT S 10120, TO-120 ECTa5M45 SRCDE 14 4L [ 1a70-123; TO-120
FEFASINA] BRODF 14 )5 Sl 1:85-150 45-15 EEFASM BRUNF 150 g5 Bl 1685150 9a-153
A SCFaS0EN ERS0C 182 32 a1 32400 13-240 s SC7a50200 E0C00 187 23 a1 120-2400 120-240
ZLFasies] LECDE ] 286 Fu[12155-2400 185-240 EC7as0esd LBCDE 7 263 FE[ 1A 150-2400 185-240
5 ZCFasnea) LECDE a3 1 R 1) 2¢150 . 5 L7503 LRCDE &y A3 Julda” A 2x150
LG BRS00 ] 450 Juiler 85 2x 185 SC7asMon E0C0C 233 43 JuiZer &) 25185
SCFa5ME) ERS00 409 503 Juie2A0) 2x240 SC7a50E0 E0C0C 75 453 Ko 1] 2y240
B SCraS0En SBCDE =g 227 Fue2 240 2x240 G EC7as05T] LBCDE 475 5V Jxidedd0) 2x240
Sl aEleGl BRG0L 230 1 Supdedau 2u24l Sl aElril SUEGHL ] s dugdedau) 2u24l
ACras0a0) ERG0C i L] Kl [1]] Jx240 2750800 E0C0C 287 B3 K tuerac 1] Jx240
T SCraS0ed) SBCDE '8 252 Jueheddl Jx240 7 EC7as0sgd SBCDE ] 200 Inidedd0) Jx240
SOT351050 RSO0 LE5 1145 S dd0) 45240 A0 5510E0 50500 475 105 S A 4240
g L7514 SRS0C 1032 1262 Juiduddl 4z240 8 2751140 000 250 1157 K tera (1] 45240
SC7a51400 SBSDE 1272 1562 R (1)) Ex240 =C7a51400 SRCDE 1157 1432 JuiBa 240 Ex240
507551580 RBCOE 1403 1710 2 Sl Jn 22y Ju24D 507551550 EBCOE 1202 157E 2 el e 0y Ju240
8 SCraS1800 RBCDE 1633 1964 Zxl3udn2L00 4x240 ] SCrasS 1800 RECDE 1500 1500 Eef3uidu2d 0y 4x240
SC7a51850 SBSDE 1772 2155 ZE[ 3 dn2L0 4x240 =C7a51550 SRCDE 1625 1975 a4 2L 4x240
1 SC7552250 LRCOE 2045 HMEE 23] 3ulGwds Oy GuadD 10 EC7552280 ERCOE 157E i) ) SxlGwds O Gx240
ACraS2em] RBCDE a0 Jans Jaf Sl 4220 4:240 3CraS2es RBODE 2207 2ihd Al i dx a0 4:240
11 SCFa5310) SRS0C 2618 02 3 du 2400 4z240 11 2753160 000 2582 2k Il Fidw 2L 4x240
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S2svac - & pulsos

) IfA g Saccldn de cable de
TALLA CODIED nnrrilin:lal ] mé:fin}na 2 Seceitn d'.'l the,de referencia para el
4rr-c 40 relerencis. (mm’] cabla de tlarra {mm?]
SUTERI0GE BECL = A i Jx(1x25) 5
31| SDvLE006: BECES 3 i an lwda) k5]
SUTRRIOTE BECL = Lk €3 D12 36-A0 KHEN
41 SOTESNND GRLN= “in 17 Jaf 1xi0-25; 045
SOve 3120 BGCGZ "2 1o Jajtssi-1200 #G-120
SOTSEED GROE= "6l 135 Jui1aE-150) BE-150
¥ FOTESMED GRAG= “40 e a1 120-240) 120-74
S0e50210 BRCES 210 Pt Bl 115024 180-241
SOTEENARN GRLN= a0 15 JalPa15 X150
g BOTEHIETN ORCN= 4110 B e[ Fa18E) prR L
SDe30400 BBCC = ] 48 AaEe 2400 20
. SOTEEE0 BECE = 4430 a7 DalEndas) Pl
BOTEEIATY GRLR= &7 B e} Jx7a0
g BOTEHIREN GRLR= ] Bl [P A0 dx 40
SOTLEIGES BECL S 225 I Ju[dx2as) sl
SOTLRENREN BECLS 30 125 ZaramiZned) prrll]
g1 | BOTSEINGN GRLN= 05 Al P dw i) dedl
SOTERE1200 BECES 12 2% Zaramiined) prrll]
SOTRE1400 BECES 14 L 2wy 2] Kl
101 | BOTES1550 BRGNS 155 40 Sy i) Hean
SOVESITS0EBCLS 1750 2130 JerdniEnEA el
SOTRE18E0 BECGS 1850 2240 Sr 3 2ard0) ]
111 | BOTEEMP0N GREN= PN Fron Fer e 2A) KER]
BUTEES00 BEGL = 20 000 daldniEnEA0)) 20

' Cansulzar disponitilicad con Power Elocoeiss,
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600%ac — 6 pulsos
I IfA 3 Secclin da cable de
TALLA CODIGE nnn'ilin]al a mé:in:a a Seecin d'.! cable de referencia para el
4r°C 40C A ] cabla de tlerra {mm®)
SDTESONRE BELDE ER fid defmiR 2R
3: SDy 5003, GBEDE G i Jr] e A
SOTESONTR BELUE TR 93 St 1 38-500 J5-a0
41 SOTEE01 BRENF 0 1 S 1aT-"0) -1
S0y 20185 GREDC <20 1os Juf 13- 200 -1201
SOFEENED BRENF "6l 195 12957 50) A5-150
3 SOTEIME BREENF 40 75 KT F | e T -
S0y ES0215 GESDE 10 255 Jad 1 Ba-240) “ -240
SOFEENAED BELNF #a0 315 dalF 15N PPN
& SOTEI0310 BREDF 210 ama P 188 el
=D ES04050 BECDE 400 480 el 2x 24l x40
. SOF RS040 GECDE 430 578 TR[ZM0 X240
SOTEI06TY BRCDF £ [ Haid el
g SOTE0ERY BRCDF 240 (i) Haidu A
ST EE052% GECDE 225 oas Tada 2400 47245
SOFEE0930 GECDE 30 ‘123 e Il 2n2400) Fa ¥ Y
g SOTEENGD BECDF 105 ] Pkl Py | Futd
SO EE1200 GECDE 1254 ‘825 e Il 2n 2400 ey
SOFEE1400 GECDE 1455 il e 2352400 LYY
107 | BNTESEED BRLNF 185 “405 JeLel ) PRPE
SDFEE1TED GECOE 1750 2130 Jxl B0 ZR240
SOFRE1800 GBCDE 1850 2230 Jr 2400 Xl
1M* | BOTESMRUNERIOF | 7R 700 Te el 274 P
SLTEE2S00 BELUE 250 00 i3] w2400 FRA

1

* Cansular disponibilicad con Powcr Elesoe izs,
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620%ac — 6 pulsos
I IfA 3 Secclén da cakle de
TALLA CODIGD nnrrilin:lal a méx{in:a a seccien d'.! cable de referencia para el
4rr-c 40C ] cabla da tlerra {mm®
SDTESONRE BELDE ER g deiwZR 2R
ER S0y 5003, GELDE () a KT H LY A
SOTESONTR BELUE TR K] el 1238-50) J15-30
41 SOFEEM BREDF 0 17 Q1" 2) -1
S0y M ED GREDC 20 19s Iaf 1200 0-1201
SOVEEMED BRLNF il 195 J=(1aTi=") Th-140
3 SOPEIMEL BECNF 4N 70 RN ETHA | -1
S0y ES0215 GESDE 210 ) Jaf1x0e—" 40 k140
SOYEENAED BRLNF Fa0 k1 Julla -0 074
& SOTES0R10 BREDF kA1l am LIS LT A1
=D ES0400 BESDE 40 480 el 2x 18k prg bl
. SOFEEMED GELDE 430 q78 2240 en2dl
SOTEINETI BRCDF &0 [ A Al
g SOTES0RND BRCDF =40 (i) b ) el
SOFEE08e% GECDE 223 ans TA[32400 24l
SOFEE0830 GECDE 30 123 it P vl | x4l
g! SOFERNGD BELDF 105 G0 PP | Fad)
SOFES 1200 GECDE 1254 ‘425 e vl | enzdi
SOFEZ 1400 GECDE 1454 Al Zr 2ul 324000 240
0% | BNTES1EED BRLNF 185 “H05 K E el P
SDFEE1TED GECOE 1750 2130 Jxi B0 2240
SOFRE 1800 GBLDE 1850 2240 dx e 2400 en2di
1% | BOFESMUNERCOF | 7R 70 Tepdul 2a?di)) EPFITy
SLTEE2S00 BELUE 254 300 i dn] 2400 I

" Cansulzar disponitilicad con Power Elocmoe i,
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B20Wac — multipulsos (12, 18 y 24)

FPOWER ELECTRONICS

M A} IA) Seccionde cable  Seccion de cable de
LSO Talla CODIGD neminal a mixlmaa | dareforancla m[aranr._la para sl
. 405G dc [y cable da Lerra {mm’)
SDOTREI0LAD BECLE LAY 11ia SeiSa 224 00 2e2dh
9 SDVES1050 BECCE gkl 1250 Zal 3wt 2200 Zr2d0
SDVES 1200 6ECCE * 200 1435 ZaIni 22200 2240
ENTEZ 100 BRCED 400 1770 el 3L bl
12 10| S0TRZ15%0 GECLE “aal 18205 a2 i0n 5240
SDTRE17L0 BECCE “ran 2120 2 2i0m 25240
SDOTRS1ERD BECLE *Aa0 22R0 AaiEa 22/ 00 2e2dh
1 SOTEET00 GRENE Fnn TN duida(eli ) A
SOTESMEN0 RRCLF FA0D A dalEnl L) Aol
SOTES0LHD BECLE LAY 115 Sl Eal 21857 25105
9 SOTEZDGD GRCCF il 140 EHEETE A Fiil] FHMA
SDVES 1200 6ECCE * 200 1435 I In 22200 2240
SDre51400 BECCE 400 170 Il dn 22200 25240
14 10 | ShikS1shD GECCE * 44l 1805 Aldn 22200 25240
SDTEE17S0 GBCCE kLl 2120 Im[Iwr2L00 5240
SDTEE1850 GECCE g3l 2250 Im[Iwr2L00 5240
11| SDOFREMIO0 GROGF a0 200 JulEnEnAL0) EEarl b
SOTRE2500 GECCE Zann LN BB 22200 24
SOTRE08a0 GECLE LY 1123 4330161200 15120
2 SDOTRS10RD BECLE 1150 1280 AaEai 21500 2e1R0
SOTESPN0 GRECOF nn 1435 daldnie 1500 FEA L
SOTEE 1400 GERCEC i 170 a5l 21030 kS |V
| 10 | SDhik3{sbD GECLE "4l 185 Sl Ju 22400 25245
&Dve3d bl GECCE “ 4l 230 Sl Ju 22400 25245
SDTEE1850 GECCE g3l 2250 S 2L00 5240
11 | SDVEE2200 6ECCE 2201 200 Gl ni 22200 Zn2d0
SNVESPE00 BRCNT Fa00 ENCHI] el Fu e 0] Pl W
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Puesta a tierra

Anlezs de coneclan lus cables de polencia, dseyoiese de oz 2] ohiesis el syuipo yosos anmdios
F.I':‘:I},ri-hl‘,E'r"llE'E afldn coneclados A lierd a lraves de s lBrminales dedicados [PE). Etlng e encuenlian
an la parde inferior, A amhoz ladrs de las paredas metalicas drl variador v estan /iguetadoz con /I
sirmbaado de tiena, Dirjose d k seccion "Terninales de petencia” para mas irformacicn.

La tierra del malar ee dehe caonactar al wariader; oconecte el cable de liema dal motor al teminal de
proteccion PE del variader ¥ no & 1a tiera de 13 instalacidn. Se recomienda que 13 secdén d2l ferminal

deticra del motor JPE] tenga al mehas 1a misma saeccidh gue las cables de alimentacidn del motor (L,
YWoW Ademas. debe ser instalada de acuerde con las recomendaciones indicadas en la secciones

*Conesian de pelensia” y “Cableadn”,

Ala hara de la puesta aticrra, venfigue gue todos [es terminales de cable cstdn corectaments aprotad os
y pralegidas de Lersas mecanicas,

A PRECAUCION

50750

Por razones de seguridad se debe medir la resistencia a tierra de ta Instalacion. Debe establecerse
antes de la primera puesta en marcha de [a planta y con el varador descansctada.

8¢ considera responsahbilidad del instalador proporcionar el numcre, tipo ¥ la scccidn de cables
adecuades para el conductor de tiema de aguemlo can las caacleristicas del equipo oilizade y de la

planta para minimizar la registencia de lierra, 13 cual debe cumplir 12 requlacien Iocal v nacienal.

COMEXISMNES DE FOTEMCIA
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Requerimientos de instalacion CEM/EMC

Introduccion
La Dirccliva Europea ENMC define la compatibilidad clectromagndtica como la capacidad de un
aparalo, una planta industrial o un sistema. para funcionar satisfactariaments en el entemeo
clectiomagnatco =in gque al misme tempo cause perturbaciancs clectramagnétcas on las aparalas,

plania indusirial o sistcmeas prezentez on c2c mismo ontorne.

I'a gompatibilidad sleciromagretica (FMCY depends de dos caracleristicas principales del eguipo:
inlarfzenciy alecharmaarelica (EME y 12 susceplibilidad glesiomagrelica (EMS,. Las nuirmas EMC
pretenden asegurar que todos 103 equipos 2l&ctricos qua pednan aperar simultaneameanie 2n 2l misme
entomin sean campatiblez Cen signifiza que la inmunidad frems a interfersncias de dos los
dizpozitives es mayor que |a emizidn de interferencias de todoes los dispositivos en el mizmo enlorne.

Los requisitos de ecompatibilidad clectromagndtica para [9s variadorss do potencia so definen cn la
norma [ICCEW 6180003 que 22 incuye en la declaracidn de confoemmidad CC adjunta. Ch la Unidn
Furppaa, la FN G1800-3 tiere pricidad sobie las normas gendiicas. Fl sistema de potancia an al
canicxta de csla norma cemprends ¢l conwvartidor, los cables del mator ¥ ol motar, Por o ante, al
instalador, carma maxima responsabla, debe seguir las instrocciones o instalacian que se indican en
Bsle manual,

Cependiendo de |a ubicacidn del eguipo. [As nomas definen cualre categorias distribuidas en dos
entomos.

ZIETEWADE DIZTRIBJIC CH
MED ATEMEIDKH

RID PUBLICA | RED [NOUSTRLAL
BALATENS S0 DE BAJATEMSION

- -~ - et

Ll b

||
I
|
| | SEGUNDO EL TORMG

_  — —  — — — —_— — _ — —

GITENNRAS

DIeTelicion e niarros
« Frimer Entomo. Instalacicno: damdsticas. Tambidh incluye cstablecimiontas conoctadas
diractarmanie sin un banstormadar intarmedio @ wna red daalirmentacion de baja tension qua
alimenta a edificios empleados con fines domestices tales coma centros comerciales, cines,

haapitales. .

» Segurde Entomo: Instalacipnes indystiales. Fosegundo entorng incluye establecimientos
dislintas de los conectados direclaments & la red pabliza de baja lensién que alimerta a edificios
empleadas con fings domésticos, por ejempla, fabricas y otras locales facilitados por su propio
transformador dadicado.
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Los dos entomas 22 dividan en cuatre categaras C1 8 ©4 gue 58 resumen en la siquients tabla.

PRIMER ENTCHRENG SEGUNDOD ENTORND
| e C3 4
| Ingtalzcior rest 1gida[’] WO al =l ol 'd

Hotas

[17 " Inskalaeiie esddegida signifiez: e I instalacice ¢ moesesa ee ormarcka dobes seeeealizada pen sorennz|
Especialicadc

[2° Cataporia T4 aplics 3 siste—s= co~pleics o con vaoms nominales guales o supetiores & 100N o 4004
que o aucden cumpli ceo ks limtes de la cascgoia 30 En csbos casos l2cadegonia G4 poede akzinzans:
gj.2iardo al =qu 23 in =iy salicando las reco~endacicwms 2WC

Cumplimiento del SD750

Los variadores 30750 han sido disefados para uao industrial {Segunda Entorna}. La implementacion
de sere de filres de radiofrecuencia (BRI w dvWidt v la instalacién correcta siguiends las
recomandaciones da egle manual permile alcancar B calsgoria O3 delinida en la norma IECEN
B 8003,

Opcivnalmonte ol S0O7E0 =in ticra tletanlc pucde sor instalado oo zones mesidonciales (Primer

Enlomay empleanda llias RE opcionalas que permilan adeuirir 13 calegoria C2.

El SOTH0 re e un dparale qua se wanda al por mienan, Mo sa bala e un dispasitive ploy-inni de un
aparalo movil. ¥ es preciso que 528 instalado ¥ puesto en marcha por persanal cualificade. Mor tania.
0 se contampla suusa dentm de la cateqoeda 1 Fncsze necesario consultar con Power Clectronics

El SC7S0 con configuracian de tiera Aolante puede ser instalade en entomos industriales con redes
IT {Ecgunda Entema). Siquicnda las recomendacionss do instalacidn d< este manual v con su filre
inlegrada d\ide, alcanza la cateqoria C3 definida 2n la noma ST MG 00-3.

Conexion
Fara curnplir la catcgorla C3, ol variador 50750 no reguicre la utilizacidn de cablez de matar
apantallados, siermpre y cuando la instalacidn hawa sida realizada corectamente. Las
recomendaciones de cableado & inslalacion & ncdoyen en l&as secciones “Coresian de palencia®
“Cableado” y “Fussta 3 tiama”.

En cables apantalladas se racamisnda canaclar la panlalla del cabla haciends conlacla de 380% [anio
en el armaio del vaniadar come en la Saja de canexionss del molor. Poc amglc, se pueden inslalar

prensazstopas EMC coma lee que 32 muestran en la figura siguiente.

COMEXISMNES DE FOTEMCIA
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VERIADOH MCOTOR

FRELREAL S TORRSE
METELICD CEMEMD

& FAHTRELLS CABLE

0 COHEXICRES MOTOR

’

PREMIAZSTOPSS
BAFTAL I Pl ety _'! .
CFMFRIT ra CABLE G
I . )
LBELE A MEDTOR
MOTOR [-\ PR T LD
BRI TAL LT

MOTOR

WEL AR
Apamaanmento cormechn & l0g fAIES O SAN0E & mainr

Se recomienda utilizar cable apaniallade para las sefiales de control ¥ seguir 13z instruccionss
incluigdas en la seccidn "Recamendaciones de cableada”

A PRECAUCION

Beleccinng &l sistema de comunicacidn ¥y contral de acuerdo al entorng EMC dal variador. Ue I
contiarin, padrian producicse infarfergncias en la instalacion debidas & unonivel FMS bajo.

Protecciones

Cortocircuito
El SDYSE incluye de serie para 1as tallas 5 a3 11 fusibles wlrarrapidos de proteccidn a la enfrada. La
talla 5 incluys un fusible por fase cuyo valor de cordente nominal dependa de la coriente naminal dal
variador. De |a talla 6 en adelants, loe fusibles por faze dependen del ndmero de médules (ialla &)
inlerconeclados. Las caraclerislicas principales de eslos LEibles 58 muesiran an 13 siguignle [abla,

CARACTERISTICAS DEL FUSIELE
s | © ﬁ;”"‘ '::t@[ ;,’:;‘ 'Ht[EEL;" Un v} Fabricanls Modelo
P
08 | PO0K& | 10500 | SAODD | GO0VAC | TFRRAT-SHAWALT | SCUNEEVISHTF
4504 | 200KA | 26500 | 147000 | GO0VAC | CERRAZ-SHAWWU™ | SCHIUDGEWSITF

Sin embango, No 83 recamendatle Instalar 2l varlader en puntos donde 13 comente d2 cartoc eulta

5Ca supcrior a 200kA, 3Si fucra noccgana, instale fusibles con un poder de carte magar ¥ mas rapidaz.

72 CONEXIOMES DE POTENCIA




POWER ELECTRONICS 50750 s07a0 FPOWER ELECTRONICS

H-300Vac Proteccion de fuga a tierra
TALLA CODIGo FUSIELES POR FASE
fIn El variadaor dispane de un soflware interno que prolege el mator v el variador frente a desequilibrics
H fﬁiggﬁﬁa Ez:‘:gE 1:?;31 en la goniente de entrada y de salida. Yer Manual de Software v Fiogramacicn para mas infarmasian.
. :'E’T:ggﬁg E;EEE i’g:g‘f‘ Csta funcidn no estd destinada a la proteccién frente a contactos directos o indirectos de peraanas ni
guyﬁgn;nn;:g.:mh 2;.;.-'5[):.!:: frente a incendics. por lo gue se ha de disponer de una proteccion extema gue @segure un rapido
5C /530800 23CDE udolA carte dol suministro frente a una defivacien a ticrra. El vanador SGTS0 pucde trabajar con proteccion:s
T ELTasE00 53C0E Andals, i . . . . . .
ATESOE] FACUE Sl B diferenciales Tipo G si es necezario. Los itree CCMTMC v las longiludes de los cables del matar
g SCVa51740 53C00 43504 incramerdan 1as comienles da fuga & lierm, e oogue el @ngo da proleccion eslam conligurado &n
TS [ 2o
Eg;:gﬁ;g %EEE ;zS;E:jﬂ. funclan delas condiclencs de la Inslalacian. Fara mas Infarmaclan, cansuls son Powor Electronlics.
g9 SCVa51800 SICDE Gixaas,
Z0Ta51850 L3CDE Gulals : :
, e st Proteccion térmica del motor
! SOTI5E750 S3C0DE DxiSheA, El wvariadar incluye una protoceicn 16rmica basada cn los pardmetraz de rendimicnte del moter la coal
1 FOTASET00 53CNF “hedana

calnula matarnaticameanis la cAapacidad de calentamisnto restants #n el medor, Cuande esla capacidand

5@ reduca pordabaja de las limiles, es decir, |2 lamperalura del molar e acarca al masime, el variador

A continuacién, o muastran las protccciones recomendadas para cacda una de los vaiadares de la . . . ..
' R B detiene autcmalicamente el motor. Para maz infamacicn consulte &l Manual de Software v

Talla 1 a la Talla 4. los cuales ne integran fusibles. No obstante, cabe recalcar que el instalador del Progiamasian.

rOLUipn deba calcular A prolaccian adecuada & su Aplcacian lenigrde 2n cuenla que & lusible cumpla

can ks siguicnisa requisitos: El variador lleva de ze8rie una cornexidn FTC gue permite monitorizar la temperatura del matar. Una

ver congctada y configurada, el warador padifa detener &l metar o genarar una sefal de alarma.
w  AGluAGn ulliariAapica

«  Claze aR de acuerdo con YOC 636-23 & ICC S0269-4. Otras protecciones

. . Ndemas de las prolecciones mencionadas anterionmente. el variador dispone de protecciones
+ Recomendado para el usa de prateceidn de variadares.

adicionnles come perdida tempardl en la alimentacion, rearrangue autormatica, alta y baja tensian de
entrada v salida, scbrecarga o subcarga de la barmba, el Para mas infarmacién, consule &l Manual

A00-50M Vac
TALLA CODIGH CALIBRE FUSIELE In de: Sollware y Frogramadion.
SLrES0002 SECCC 16
SDFEE0002 SECCE 16 -
SLTs30011 SELLE 0 Funcién de Paro Seguro — STO (Sate Torque Dff)
1 207350015 SECCEC 20 La funcion de Pam Segqui pemile deshabilitar |a salida del varader, impidiendo de este modo que el
SOTEE0024 SECCE 25
BOFEE00ES SECDE L0 mator gencre par.
SO7FEE0047 SECCE a0
EO7550048 SECCE B La funcidn Safe Tanque O cumple con CM 150 13549-1 PLd y CN 81508 SIL3 (CNE0Z04-1, categoria
2 SUFER006) SECLE 1] de parada 0. bsla caraclerislica es eslandar y permile cumplic con 188 narmas de seguidad acluales,
Lo T, 7
EEE;;EE;: gEEEE ,}:2 Consulle | saccian “buncitn parn segura - S 10 [(Sale argue GO para oblenar mas informacion
3 SDeES0110 sBCCE 130
BNTESN145 GRUNF ] i i
e 0 55 LBLCE o Redes IT — Variadores con tierra flotante
4 SLrEE0200 SECCE il
SOFES02R7 SECCE 15 A la hara de planificar una instalacion eléctica con red IT, elija el vadadar compalible con fema folante.

Cormpruebe la referencia del variador y asequress de que sead adecuado para este tipo de instalacionss.

Laz redes |1 deben 2star equipadas con un 2islema de viglancia 0 aislamiento. Fara austar os
parametras, tenga oh cuenta gque o varadar dispone de una impedancia muy clevada aun cuanda haya

un gian namare de aquipos tiabajande en paialsla an la misma ed 1T,

k& recormendatile B inslalacion de PACArTAYIS A liearia prara prnleger CAnlra SobrelBnsicres ramns s,
El pararrayos debe tencr un walor de tonsidn neminal mayar que ol nominal del variador para provcnir

sl actuacian en candiciones normales.
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Resistencia de freno dinamico para Tallas 1y 2

L eguipios de las Tallas 1y 2 Devan inlegado de senie el Iienodingmivo. O osoaio goicerenls deles

COMBCLAr una rasislencia enlra s lerminales +HWOO v Elal y Giima se mueslra en el siguisnle esauearma.

eSS BRI LE
FRERADE DIk RIGO

(ORI OMAL
5 - ]
— HHULX
T " *m Y2 "l.: s :
.1 l__.l'
P =
I I I \4_ -i_T 'l._
Uoo TR | R ] _ * = = -
k= I £ -4 =
5 et o W
g3 f = E—p
£ 1 e
Ak . s
™ |ns | o .._|| A = P =
- “u -tT £
P — L} »
L L - ' 1N CHu
RECTIFICADCR  BLS D FREMO INMZRECR -
DM

EOTEDTFOI A=

Valores de resistencia para el freno dinamico (Opcional)

Palencia Resiglencia Potencia de
TALLA CODIGa IiA) Hominal Motar (kY] a Freno Resistencia
40avac Dindmica (£3) Frana (KIAN
SOTESA06 S8 3k 1 16 NELT 16
S0ruS0008 SBCJE 8 22 a0 22
SOTRE011 A8 2k 4 A A0 4
1 S0reSi0 e SBCJE 12 hh 00 ]
SOTSS0024 5000 18 TS fis] 75
S07LE2000 HBC 2E 24 11 a0 11
SOFSS00L0 500 D0 32 15 ] 15
SOVSS00LE SBCDE b 8,0 a0 18,0
2 SOTESC0G0 SBIC DE 4E 2 24 iy
SOFSS0ATS SBCOE Gl KlI] 18 30

Nota: Futa labla se basa en g giclo de frabajo (FI0G del 100%:. Para chios giclos de trabajo distintos
del 100%, se emplearan resislencias de Fenada con & mismo walor ohmica y 13 palencia de las
mizmas se calculard muliplicando la potencia de dicha resistencia al 100% (valer de la tabla) per €l
nuewg Giclo e rabajo. Frtendiendo por ciclo de trabajo el iempa que esta rabajando la mesistencia
(regeneracicn). Resistencias para 100% ciclo de frabajo = trabajo ceonlinug. Por ejemplo, en caso de

un ciclo de trabaja del 30%, 2& multiplicard par G3.
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Terminales de la Resistencia del Freno Dindmico

Los terminales de la resistencia del freno dinamica son:

TERMINAL DESCRIPCION

Termina o5 de concxién para cancosar 1a res stenda cor los lerming o= dz
frera d 1dmiea inlsgrade g1 al vanador.
Sonzor ibrmice oo 8 rosigtacia, Samsiard stocetade on funcidn de la
1EMpEELIE

Pz terpersiura no-nal (arbiere): Normalnerie cemado (MG (TH
T g THZ coracte comsa). o

' - zn ez da sobrelarperatura de la sz ez Soamalnenla abeds

WA TE THE contacoo abis-o).
cadear csla sohal a Lr borminal de cnirada digital ool wariazer corfige-ado
coin sl sebern .

B B2

T lee tarminales |HO Y HE eatardr dizsaniblon siempee o la esistenca de Mensdn empeada eoatd
aqu sads por sonsce Emnico,

Maota: Se reco~iends e .20 d= resistenciss de frenado equ padss con senson=E @MMicos. Jonects sl ssnsor
t&rmico s Ln3 da las entradas dig lales del var ader ¥ ceqfigurs la sro@ca co—o ~al o estesmo’.

ES(]LIEITIH de conexiones
La siguignie figura muestra la conexitn entre |a resistencia extema opeional para el frena dinamica
imeqgraca y 2 varizior.
RESISTENGIA
FREMO DINAMICO

]:1 hl HZ B e——
iV
& 1 TH B
’—‘
L
TEMNSHON
DE & 52y vI::
EMIRALDA 'I: T ':]_3:' W |
-1
1 ! S yamiaDOR DO
= SD750 M
CONECTOR X1 -
ILTd""i"u Sorrdn —24% e
!
I_TEI‘ZI_ ECX y 74 EMERGEM EXT=R
SDTEOTFHICIBE

MotaE:

- Lan resistens a oz frenado coebe s no ind wsiva,

=+ [arz |z corexidn del e2nscr 8l vanador 2 recomienda &l usc de =able apantsllaca.
Las lorwpitund imdiaans oe cabie cecomendade enre el vansodor y  resisbenciy sacherne de ek ey dee
20m. Para ofras confijuracionas. contacte con Power Electnonncs.

APREG&UCIDH

Mo toque la resistencia de frenado durante el funcicnamiento del variador. Esta puede alcanzar
una T = 150°C. 5i omite asta precaucian existe un alo risego de sufrir guemaduras yio abragicon.
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Terminales de potencia Conexiones talla 2
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Conexiones talla 7
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Fara conocer 13 ubicacidn de las pletinas de conexién consults los diagramas de conexidan de a2 1allas

G, 7y @ segun corresponda.
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CONEXIONES DE CONTROL

o AVISO

Consulte la disposicidn de los cables de contral de los varadares en la seccidn *Diztancias minimas anirs
cabiles”,

Recomendaciones de cableado

Antes de planificar 1a inslalacidn. lea atertamenie y enfienda este apartado de recomendacicnes. Cl
cableadn en paralela debe sar avilado, v |18 dislancia enlre [os cablas da conlrol y dea palencia debe sar
maxirna. 5o rocormicnda cakblaar los cables do control do lensiores dislintas on portasablos, soportcs o
conductns separadas.

ks recamardabls uliliar cabla apantallada para lede el cableade de dalos, sanal o conlral qua salgan
delvariader. Cada cable debe llevar una presilla CEM que ascgure un apantallamiznta cfoctivo a ticma,

realirando un sentacte de la pantalla de 360"
FRESILLA CEH
L= £10H <AH18L L

i

ﬂ T~~~ s

SRR

B

PTAL |
CARLENE CONTRL RAT

CRELES DE Q0% RIL
AmdiELAL FDYFROTGCC0LAE

Apsnpaiiamesdo ce catles

| Aa pantallas de Ina rAahles para sehAles digitales drbrn ronertarae A firma 80 ambns fReiremna del
cable. Fsegomendabie utilizar cables 8pantallados inde pendientes para senales digitales y analogicas.
Cuando z& ulilicen sefales analdgicas motiples. no use el misme retame para odas. Siutilizando
sefiales analdgicas aparecan bajaz interferencias. descaneclar el apantallado de une de los cabkes. La
maxima seccidn para los cables de control 22 2.6 mm® y =l par de aprate para los fenmingles es de
HE [y

Aungue las tarjetas de contral eslen galvanicamente aisladas. por aegundad es recomendable no
rmpditicar gl cablaado migntras 2l equipo este coneciado o 13 alimenacion.

AFRECAUGIGH

Cualquier cambio en 8l cableado o en los puentes de la tarjeta de control debe realizarse
siguiands las instrucciones de saquridad indicadas en este manual. e 10 conliario, @l equipo pued e
resullar dafada y usted puede sufrir una descaiga sgctrica.
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Descripeion de los terminales de la tarjeta de control

A PRECAUCION

Cualquier cambic en el cableado o en los puentes de la tarjeta de control debe realizarse al menos
10 minutos despudés de desconcctar (2 alimentacidn y tras comprobar mediante la medicién con
multimetro, que la tensian de bus esta por debajo de 30WDC. N2 lo cantraiia, podia suffir ung
descarga eléctrica.

Fl usuario tendrd accesa a la taijela de condral del variadar equipada con pueras de intertaz de wsuarico
y conacleres. LA (Afala de conlnal inegra conexicn PTC, eriradas y salidas analogicas, enladas v
salidas digitales, alimentacion DC externa. puertas de comunicacion RS435. Ethernal, puero USE. v
conexidn de digolay. Ademds, la tarjeta tiene la posibilidad de conectar tajetas opcionales coma: la
tafjeta de expanzion EYS. latarjeta de encoder, 1as tarjetas de comunicacicnas. |a tarjeta de fibra éptica.
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En la siguiente figura 52 muestra un esquara gergnce el cableado basice de a3 terminales de contral: PIH SENAL DESCRIPCKIN
AjLstsa por defaetn == 1 -Ede Alimentacicn 249%de farjeta de corra.
-
1 VAV LR s . 05 Macha T = i 2 AN CiHE: tarjeta c& contral.
2 S Teminal 0'de tarjeta cantral “ﬂ:,l a1 E Camgn E 3 EToAqY Cnirada do S,:ﬂuridm ETo 1.
31— - Cirsdz sequricsd STO1 R —— -
1 |I | | Cernan slrada 5101 B '_ —‘: % i:ijq:;::;fcrﬁmgsm " E_ 4 IESIA Coenan g o segL-ead 31001
E '. II| E-tlrads: sogurivad ST02 " . 31 o o E b aToEY Enbada da saquiidas STO 2,
=2 UST_ED o | § Comin anlrada STOL __”,_S_q % Coanladn HE E G IES] 2 Cornin g as segnead 31002
L S T "7 i =l i i - . T T . . .
i’ ! 3 :Jq_;js y ‘;ﬂ“ |33 E T S Apngan A ¢ gy LaLAZI0 Alimcntacién paa lae orfradss digizalas, Protgids contra comosirolita ¥ $omccangas.
- — b = U5 Msrohs ¢ "o Tolare E - (i +24vae, 1a0mA)
. | | . . |3 = Lamin L LML, _
e G 4 "-:'f" & F:'“"""*“* I P~ - Enbada Digital prog-zriekle 1 (Cigilal [roul 13 S8 cenliguia el ¢-apo conespend sala y
L I — i EJZ-2 7 Londrel 2 a 4 E barnb &n suede o sua zase sa estado. Se aliners desde o eininal 7o ben 2 troess ds
: n— B E2d-2 7T Recer (NG) a una fuare adoma de 2460de cuvo comon cche ser sorcstada 2l tnal 32 GGHE
manEn (12) 00T a EJE=e 00 Ho iilzscs =} Lsuaie]. Enrada eanfiqurab & como PhF oy MPRFL
113 '_7' - g EJ7 -3 1 N ifrada ; ] Eo: Enbada Cigilal pregramabla 2 (Digita Inpul 5, Wsras saracteris, cas cue =041,
:—:_.' i u T“" "'“:1'"_‘; e E 1 Lo Cnirada Cigitzl programablz 3 (Cigita Input 35, Asmas carackorist 2as cue Z0H.
al T wdn
4 I Alirwsn lopsiin Seie & s vgian (=100 a2Er! = 1 B Entradi Cigital pogramabli 4 (Cigita Input A%, A smas sanackenst cas ous =01,
17 L2+ Eatr sene enaligics Ral. [0-7(hide 0-20ma o 2-20ma) Corfigueadcn ¥ & ma = 2 El: Enbada Cigilzl programable 5 (Cigila Inpul ). Msmas zaraclansl cas cua =01,
IS EAL = Mimeriacizn comin Sotal crakiyiza - £33 Enbada Cigitz! programabla & (Cigit Inpel 61, Kisnas savaclansicas que EDY, adamas
14 —E Fad+ Safed enaltpies Ral -7k d-2md, o 22 0me) Carfigiracion o' o ma o entrada D::n"qumbh-] e PG G git:
« I—. EALDAIMEREAZIAN LEMAN Sl ERakigina *4 | GHD USUARIC) Conaxicn ShD 0% saa enlradas.
wh 04+ Sanel panliees Heh D7D J- I o2 e, CRrnautacion o ma . . .
L ’ Ay LISLIARI <ok e A nescior pars s enbadas analogicas
AT E3- Alimeraciin cerin SaTal erakiglsa & A _USUARID lension deoa o neraciior pars s entadas anale giras
2| |'f -". S8— Suralanel e T e (TG, D70 oo 4700 ) Svel s o né " 10 RO |"'l.|i‘:II!:.'II|.tIL2iL':'|I 10V prs wlecirsbo, Allenlacior pepaiade sag gliveal o oo
2 | | S41- Alimenlaciin comin Sefa aakagica I <Xl I?D 2 p&tcnn:-;brmr::s (22 Tkt2). - - o o -
BN o b o g o g | | L. | ot ot st rskr. carert F . Conkpepan
— T X B o ' Flualor dela =sisten & de e1ireca enmpsc bensicn g5 Ri=0k0 F vacrdela resisier tig
E’ ¥ 54835 8 - ComLncaelin st 2 de entrada en mado comiste 83 Ri-250
: L waricn s = . - o el -
By i s ot s z # | B | CamindelnErimds Arcigics
. TR ﬁ Entradia Analogica 2 prograniable g ersior, ceniente (% o o). Configuiab s pam -
S b= q Erie A0ma, 4= 20ma, =10l 1A I
| t :., Elherma [TJC8) = El valor dela -esistenc 5 de 21iraed enmaco ensicn e3 Ri=20kLL E waor dzla resistenca
AL = de enlrade en maode corriete g3 Ri=#H] 0
= Mo U5 ek 513 - Al FA?- Comin gz Is Frimds Arslogica ¥
m— gy |UER) Fnirade A1alagiza & programable g1 ersior, corriends [V o may Cenliqureh 2 pare 3 -
E0TROTILOLIEE 31 s 204, 4= 20m8, 0= 100de, £10de P Tembén conlgurads como PT00,
Eiemolo de cahisado ssténdar de tanninsles de conmiml - El valon ik [A ssisken 2 da ermaca anensee kension 8s Hi=20k00 b vaorde 4 resisten s
e = = o ; de enirada en modv corrigte s Ri=AHICH
Las entradas digilales pueden configurarse de forma individual o conjunia. Las enfradas analdgicas il LAJ- Cormndn de la Crirads Aralégica 3
pueden configurase como comparadares. Fara mas informacién en configuraciones, dirijaze al iianus! - ¥X| 281+ ﬁ”'"t" Analogi:a 1 E‘E"H"ili'jﬁ 3—"!’-"- T prograriabli &0 ':fiq"ﬁm". EoniETE [V ).
o Confgqurable pats " OWTEL, =M | msngos selecdcnahb ss)s.
oE Soffwars y Programacian. Cn la slqulents igura 52 muestra el detalle de cableado entradas digitaks = E 2 2a1- Carnln dclaSa ca fnaldgca 1.
con ol cablaado de los pulzadares de marchadpare a res hilas. gg I apay Salida Analdgica 2 (Aralegus Jutprs & peegramable on tosidt comicrz [ 2 ma).
- Confgurable pars £7000E, S-20miaF irarges selepciniablag).
=
¢ ableads 3 hilas 8 2 Camdn dela Sa 3 Analdyca 2.
-2 st EDpppg == & RS54 B rierfaz g2 corwinizacién se- 2 Modsas RELEE.
T ope =t = i Te-rins -24%de g = i A R&5485 A riedaz d& mrwnicaricon see 2 Mndoas RELRS
= [ ] [ ECA - Mania og 28 |END USUARIDY Conaxién GRD. Somdn para la sahal de comur cazidn s 35480,
ok . TR E o - 1 RLT1 M o e . e
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I Se racomianca utiizar cabls deslameris acantallzdo de par drenzade para la slimetacion ds 24Vde v da les
canales du szguckdad. El apetallade deoe concoars: & icra @y come mucstianr os 2joimnp os,

I Cuando se configurs waa antrada FH= o MPY, el eato de eqtrades digitale= debaran ser iguales, es decir. ro

podrén cosxiedr ariraclas “ME y HFEN.

¥ Lss confguradiones oz as eqlrsdas y aalidas anadgicas se real zan ~dividualmznte v mediantz el Lao de
B Taeare, Zn case ge sor igurar la A5 an mode PT100, ge desars conTgean 13 salida aralbgies jsua quiea 98 las

dio=) en mode 10 m&

M centinuacion, se detalla informacidn acerca de la ubicacién y uso de los puentes asociados a la larjeta

de conirol;

J25 J2e 42t J18

J j F F B e 25
Eﬂ P .:“JIJ_“']
[~ Gl 120
I i S~
BIE TRamPULSE i
Y iz -
EXXYE| trANPULSE OUT J1B
EE a0z o

SOTSITCO00IA ' SOTSOTCOMA

LG ICEom J2 105 puenles Sl ) Iapsia e Loniral [z guieriil v daliaie Oe corléxide agredlis)

Puanta [Sadal) Degcripaion Posicionas
L
B oD Configura [ 502+ cono Salids Aralégica |54 o comc T B
RS saligs de Plsos. T saiea
EEE Prukae
EL
J20IEDE) Configura la ELE mome Ent-ada Dig al ¢ coma P 1,
HIL
o Configura la Ea2+ como Entrada Anakigics (E54 o como e
2 BAZH I rarada de Pulsos. Taa
Fola
.-\SI | Fh-
JEB{CL aCCA) | Confiqura cada una de as COx corma MPN o PHP. N |
. e |
=[]
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EDG (PIN13) modo entrada sensor PTC.

Exizte: la posibilidad de concctar un senzer FTC an la enirada digital 6 (EDE] con abjeta de gue al cguipo
actiie a parir d& una temperalura {resistencia) de consigna azscciada a la temperatura del motar v
pEmilic achivar | relrigeracion o parar 13 marcha del malor. 52 deba lerner n Guenla gue @ resislancia
del sensar no exceds &l punto de dizpam (pasc 1 a 0) de la CO6 cuanda &l moter e2t8 en condicicnas
nearnales de femperalura de oparacion. Se debe conectar el apantallarmienta del cable 8 tiema por sole

un cxtromo.

y a4y

"0 > 4 kohms
|
! ECB | =qr .1 5 kohms

FTC

EA2/5A2 (PIN19/25} modo antradalzallda de pulzos.

Tanto |3 entrada coma la zalida analdgica 2 pueden configurarse camo ertradalsalida de pulsos. Para
hacarlo, sa debera conectar ol pucnte J21 enla pesicidn indicada an la tabla anterior y ademas debardn
cancetarse al SMD (PIMN 14].

0 FIN 14 {GND)

Lntrada pulscs {24%dc) 7 FIN 19 'EAZ+
B b

T1ORIN 20 [EAZ-)

Selida pulsos (240 dc) Tl ORIN 25 rsaze
L i b

4

D OPIN 26 (82

COMEXIOMES DE COMTROL

FPOWER ELECTRONICS



POWER ELECTRONICSE 50750 s07a0 FPOWER ELECTRONICS

EA3S (PIN 21/22) modo PT100. Funcion Paro Seguro - STO {Safe Torque Off)

La EAS pammite la configuracidn de un scnsce PT100. Con a2te senzor sa pucds madir la temporatura del
. . . Li Tungian ST se deling soime. Ld podeociz, gor puede causar cobaside), o se dpliva af ooodor,. 5
miater de manera continua. Se dehe conectar el apantallamiento del cable a tierra por solo Ln extremo.
) . . varAHOr A0 PrEgorsionacs enargia Al madar Goe Brada generar par.
Para mas informacion sobire 13 canfiguracian de os paramalres, consullan el Memeal de Sofwae y

Frogramacid, En molares Irilasicos asinorenas signilica delener la alimenlacion de corienle allerna al eslalor,

Proceso de medida: Esta funcién aquivale a una Marada de Emamencia de Categeria 0 de acuerde a la norma 1EC G0204-
1. Cuz | wari:  ungion; e active la funcion STO, &l 5 iré poringicia.
a. Se configurara la salida analégica escagida en moda corente, 10mA, par software. Se recarnienda wuandn gl variador estd uncionanda v se activa la funcidn STO, & moter s deterdrd poringicig

vlilizar la salida analogica 1. La funcidn STO integrada de serie en los vanadares SOYS0 pemnite alcanzar el nivel SIL3 (PLe) de

L. Sa configurard la cntrada analeqica 3 (EAL) on modo FT100 por safware- sequridad para la funcién de paro seguro. SIL3 requiere 2l uso de una ssta de emergencia. El tismpo
c. Seinyecta una coriente de 10 mA (generada per |a salida analdgica; por [a PT100. maximo de reaccidn de [a funcidn STA es infarior a 50 ma. Para mas informacidn reriltase a la seccian
d. Ha mida |3 tanzion &n la entrada analogica. ‘Miwel d& Sequndad SILE-PLe"
&, Uon la carienla irveclada y 1a lension se calcula |/ resislencia dala B o0,
. . . , Ulilisanda esla uncien s& puaden realicar de fma seguia rabajos de impiess, manlenimignls o
f. Conlatabla do la PT104, a partir de la resistencia, s obticho la temperatura. . ) . . . . - )
cmargencia on pafcs no aldctricas del cquipa, sin necesidad de descancctar la alimentacién del mismmo.
SAn+ Fro case de no wlilizan la funcion de segunidad STC. el useanio debe puentedar s comespondientss
) [ ', bomas.
| T - ] ] ] ] . ] ] ]
. Una wvez realizada el estudic de cada aplicacion y la evaluacion de sus resgos, el instaladaor debe elegir
_.'_}_ la furicidn de seguridad que necesite y of nivel de segunidad
— ||
27100 - EA3-
o M s PRECAUCION
Ly EAl+
I La funclén da Parc S3aguro (3TO) no dasconecta nl [a allmentaclén principal nl la auxlllar, Gaon la
funclén STO ol varlader desconccta ki allmentaclén del motor, Para reallzar tarcas de
mantenimicnto eléctrico 3¢ tendra que aislar ¢l variador. Se ha de tener especial cuidado con los
conductores actlvos dentro del varador. De [0 contrario. podrla provocar dafcs en el equipe vy al
o AVISO personal.
No use la funclén de Paro Saguro (3TO) como pare nomal del varador.

Los terminales PIN14 y PIN1S pueden utilizarse para otras funciones dependiendoe de las
caracteristicas del puente inversor (regulacien de la frecuencia por potencigometre externn,
retraalimentacion analoga, ete.). Fara evitar muliples conexionss en un misme terminal {FIN 14, Nivel de se-guridad SIL3- PLe
FIM 18], €= recomandable afiadir terminalea externoa pars |a distribucidn de |a alimentacidn.

Esta configuracidn ofrece un atto nivel de sequridad. Cuando debido a una situacidn de emargencia
sa acliva ol senear, la funcicén de paro scgura infcrampe la alimentacidn al moter. Bl motor parard par
SU propia inercia y se evitard una puesta en marcha intempestiva.

Los sensares (pulsadores de emeigencia, inales de camara, ele) daben eslar cerlificadns coma
clernentos de scgunidad.

El walor de la probabilidad media de un falle peligrosa por hora de 105 elementos aplicable & la funcidn
e seguridad no dehe exgeder el imite del nivel S correspondiente. | 8 instalacion debe ser lavada
a cabo por perzonal cualificado con experiencia en seguridad funcichal.

Ejemplo 1: Funcién de scguridad con rcame automatico mediante sota do emorgencia (2(L3,
FPLaj. C= cbligatorio que el pulzader de paro disponga de 2 contactos ceradaz {MS) que irdn
conectados a laz entradas de segundad del rele.
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50750

Do acuerdo con la norma EN 60204-1, el rearme automatico no esta permitido después de una

parada de emergengia. For este motive, el contrel de la maquina debe evitar un arrangue
automatico despudés do una parada de cmergencia.
Para apllcaclones con 3IL 3, la funclon de segurldad dabe seor testaada con ragularidad
(aproximadamente una wez al mes) para detectar anomalias o poslbles fallos.

COMNERIONES DE CONTRGL
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Ejemplo 2: Apertura segura de puerta para tareas de mantenimienta con reamme meanual. Esla
funcidn se wiliza para evitar gue &l mator 22 panga en mamcha ineaperadaments durants operacionzsz
de mantenimienta en areag de rlesgo. Cn este caso, las entradas de seguridad del relg s canectaran
a un interruplor de scguridad <n la pucna. Adicionalhente so instalard un pulzadar para provacar un

regime mangadl del relé y un pilote conectade al cortzacio cerrado NC para indicarla.

L1 12| L3 PE

TENSKON DE ENTRADA |
> THETENTRN
rowsr siFcTeoscs  YARIADORES SD7T50 '
TARJETA DE CONTROL T
S
v ) ."'- "\\._.
—I.I'—.'—'l h 3 ST
- L 1_1 ..' i
'jl.ﬁ.bm fiz S L 8 |8TO2 |
: Cirrrawdn (P & = e
14 | GHD z
P L - -
] SO0 g [ TEBTR2 o -
." i ] E g
WA 4 | TEST E d
=
=
u | ') | ] ||"|:

TENSION DE SALIDA . | ‘
'v:_." - -\_4-.\I #
SOom

S073ICTCOO05EE
Ejvmalo 2- Aporhirs sogure oo puoria

A PRECAUCION

Para aplicaciones con SIL 3, la funcidn de seguridad debe scr tosteada con regularidad
(aproximadamente una vez al mes) para detegtar angmalias o posibles fallgs.

De acuerdo con la norma EN 80204-1, el rearme automatico no esta permitido después de una
parada de emergencia. Por este rmotiva, al conbrol de la maguing debe evitdr un arrangue

automatice después de una parada de emergencia.
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Conexion de motores ATEX

L rinmnalive ATEA esla ielacionmdy cun gl vso de maguingia, inslal@aciengs ¢ gguipus 2 digds son
una almeeslera explisiva. BEn la Uk, & usn de equipnd en arsas can alla riesgﬂ de anplnsian asla
reqiladn par dos directivas complementanaz 18 Nirectiva 156998250 para /| endorna de instalaridn y
la proteccion de Ios trabajadores, v @ Directiva 940SFC pare equipamiento ATFX. Fetas paotas y
diractivas =e basan en dos conceptos bazicos: |3 clasificacion de |as areas o zenas potencialments
explosivas v la limitacian de equipea que puaden instalarse en cada una de ellas.

El S07ad catd proparade para trabajar can motercs “Ex ndd, *Ex 'y Ex p" ah las zanas ATEX daezcritas
a continuacian. Para otras cornbinaciones de molor y zona ATEX consulte cen Power Electrenics.

Zouni 2

Area Sequra
Area Sin Glasdicacion

e

B

Rl FTO ann waHadior
SErtlicecan Atax

SOTINTCONEREE

Crmbinmntin oe ronas Afen p rmoforss

TEHE 0 D2 Gl VERTAZIDY
L [ vk

Bawiae -

WARBADOR FITH Al | & &
=) -
[ —
) TASJETA DE COMTEGCL
S EN
LIOTS R
B s
T e [TEET
pdtire | 1 1) ¥ | [
®ESE] Frsirrndind | é
RELE ATEH - < Kl | B om0 v s 5
e[ mz HEEED [T E
T ]
J14 [ 1Efare
w
N 13
L NoorE
Y
e TEXEDMCE SALiDa
Ex

1. 2R

S0 A

CEquama ae cangxidn (Eiamnic con ZIEHL - PTC MSR 225 i)
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Tal corma muestra 1a figura anterior, el wariador SOFS0 v &l rel2 ATEX deben estar instalades n una
Zona segura, fuera de la zona ATCX. Csta solucian es valida para molores con proteccidn fipa "Cx d” o
‘Cx p~ Instalados en zonas 1 y Z, o motores con pratecclan tpo “CX n&” Instalados en zona 2. Cl rela
cxtema ficne gue cstar cotificada para zonas ATEX v debhe sor compatible can lag siquicntes
caracterislicas: tensidn de alimaniacien 24 V.. 2 enfrades de sequidad. al menees 2 cortactos abiertos

y la urcicn resel. (ki LIEHL — P IC WMSH 2200i).

Le scric SOVED, dispons de filbre d'dt y de un siztcma CLAKIP dnico gus reducc: ol dvedt v los picos
de tension en las davanadas dal moton, Fsio reduce el riesga de pices de tersion an los devanados, el
sobrecalentamienta del meoter v las cordenles de fuga par los cojinetes. Ademas. es pazible regular la
prateccion lermica del mator, incrementande asi la proleccion frente a sobrecalentamientea en el mator,
Cn rmotores autcventilados, el variador puede requenr un sobredimengionamients canforme a laz curvas
de derating proparcionadas por el fakbricanie de metares.

' Soa en agquinas cor bnsicr no mal e hasta S90Vas,
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COMUNICACION MODBUS

50750
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Especificaciones técnicas de hardware

dive hsca A calles, Al gl dzlse, |er nacan B4
1 = Trangrigiia dzis -
2 lrnErizis s sk -
3 Pocopsiiodees -
S < =% Mo ozl
_ iy a =2 Mo ekl
Intraduccion 6 ¥ Messprit dee -
3 | - -
Etharnat 7 = M toieztadn
Fara gaantizar un oomecty uncionamisntn del vanador, o elemertes periféricos deben ser g 3 Mo concstsdo
dedid | letcionad . \aed ad o e Lra i s inelatasit lipw: dde: zasleanz ezirae] “Olage=1 1 aeeand 18 -1 K
ehidamanla seleccionados, asi como canacladas adecuadamants, Una incorecla inslalEacion o e et T T oshis “CFAN Chercl T
aplicacion del variader. puede traducirse en un mal funcionamients del sistema a 2n una reduccién de ERR Anintd dued | ers - 03
‘Welnzidad dr mRIEEEINR 28 . . .
la vida del aquipe, asl como dafia &0 los componentes. Este manual debe s lsida v ertendida d:';!;.rla‘l SRR 2653 10%bps, 130Mbps, @ negecizcian 1000100
cuidadosaments antes de proceder. Cu sliminla 2o Morras LLL 202 3, ILLL 20% o (380 para ©G0lass- | 5]
_onigilad e ra e ceblks LCHRN O ey R
El pbjete del Bus de Comunicacionss Senie del variador S0 0 es infredusir al misma dentro de una red - - ; o - e
J dive Fao 2 cables, Jislsds foticamente, hal® sdpex Toss difecnzisl Fades
compatible con ol prafacale de comunicacianc: Madbus. Esto e posible ulilizanda las pucras fisicos 2T = RE45S & (agalivg
R5485, Elhernal o el pusrla USE. Tert nr ea R 3 REAE B (il
20 =3 RE o 000G
El sislama de camunicaciones Modbus permile al variador SUTS0 ser conlialada yla manilanizada carme Wi s "ngizn 15 difrereal
five 5 oo 2aldy . . o
. [ 6gizo = =4 difzercal
osclavo por un macstro Modbus dosdc una lecalizacian remata. AT —
- _ 1 Ingicn 14 diferere Al
Jive 537y 2" wrcdca '[‘l |If|-]i"l:|' "\-".n' dif"""ﬂl'ﬂﬂ'
| 5 1ed de RS485 pernite conactar hasta 240 equipos enla misma red. 0= o dm
P L R348 Aiks izl + aoWDD Eepecls £ likns
El variadar SOTRI lunaiona camo un esclave periféncn cuando se conacla a un sislema Madbus. bzl _ ) i 013234 dizitelos
- . L o . o Srovgas corfizursbkes via Modbas 2 wcasae arsligices popamsbles )0 —20ma, £ - 2008, £iling O-
significa que el wariador no inicia |3 tarea de comunicacidn. sera el maastro el que inicie dicha iarea. (g, + Dids)
A raldzs rAe
Mracticaments todos los modas de frabaje, paramelres v caracleristicas del vanadar sen sccesibles & Szlicas aonligursbles via Madbae 2 saldas anadgices sroqremablos S0 0% 0% O S0rA 4
través de las camunicaciones serie. Como ajemplo. &l maesire puede dar crden de marcha v para al 2
. . . dorars TEdmoze S07a0snred 240
variader, cortrelar el estado del SCTS0, leer la cordente consumida par 2l moter, etc. El mado maesiro -nzitad Maxma i eshis 1T
pucde acceder a todas |as posibiidades del variader. Fe-a e awrzr s foasimameris e la cnaesicn ISR es nanssara la
- I @ kA AL O L Sl Ancres g arisisnls,
Coashor USR] 30 -ps B 'L,_ S PO A o
USE coroledzr Ol chiis 2| 0 Dee e on aecsdn ¢ airlarasiin selmodek adecaado s

Wrelak: =Tede2M

btz e it o oomaDinverg GR T
SHECE JU 01 S5 Corer dessunEr los aesiviog 1 EuEriog §oorip ala
L1 o0zl inala aciin

Maka! Fara 1a rstalacidn del dnver er e Hest ozl ISR del 51750 basard coqrdicar 8l Anver er & momeio ce a
19213 scdn. Bl d gposlive J53 2and detectado por o8 21stamas cparst woe XP o v 2Iones BUper onae. £ el caea
v s stemas apuratwes anccionrzs WS S M2 calive ura slegquoeda dz Handware swcwee ool 2dministiadon dz
o &00% L v0E w cormplele [ inslalacior Fcililanca K O vers cudndd 2l arderador 52 1 salizile,
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Es recomendable conactar el jurmeer "R5485 USER” en el primer dizpesilive y en el ulima de la red de

Conexion Ethernet

comunicacion RS485, para conectar el rezistor de fin da linea.

Ci1 led siguienle liguie seomoeshiy gl esyusrng de lo congzin Clerzl.

E

¢

SO 00

T iin Bidh cidze |

Irems rinitndnsns
Hareanar damns -

He corcozaes Para cenfigurar la eanaxian, c: necesana definir 1a velocidad de ransmision poer defecio, ¢ pucno v ia

bl earreearn diragrion P por dalacta, entre alras. Cansulle &l Manua! de Sofwarn v Prodgrartscion,

Harrenizndgoas -

| BRI TN

Fr coreczaca

=)

")

SLTEDTROL M RD

Conexidn Ethemet.

Fara conliguiar & conesion, &5 necasand definie & pusrs v 1a direcciin P por deleclo, enlia alras,
Consulte 2l Manual de Soffware p Programacion.

Conexion R5485

Cn la siquients figura s& muestra el eaquarma de cableada Hpico para una conexidn RE4856:

-
SO0 WSS
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RE4SD 77 | Ty

i
— il
Mo =St A 2R ——f—'—‘_
4 i
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RS COamdin | 2H | - préd GGy
e hirl, iz
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R AT |

S0Fal
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Mo SEARA B —

RS Caffum iir
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Fptainhl Jud g Farondey |
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L= eovanide do la sarieila sa real 2ard an &l 1300 Ol magens Madboe o
en el ot erreme e urcan ce Rorskalacan .
EOTSOTRNIECE

Covaxian B5485
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PUESTA EN MARCHA

A PRECAUCION

La puesta en marcha del equipt solo debe realizarse por persanal cualificado. Lea atentamente y
=iga lae inetruccionce do scguridad de oste manual.
Mg 1o carmranin, el equipo puede resultar danado y usted puade st una descanga elechica.

Aspnirese de que no exista tension en los terminales de potencia. Asegqlrese de que no e
conecta tenslon Inesperadameants al equipo.

Este apartado no incluye tedas [as tarsas a realizar durante 1a pussta en marcha del equipo. Siga
lag requlaclones locales y naclonales.

En caso de gus ol sgulpo so almacene par un tlampe prolongado (8 meses ¢ mas) antes de su
instalacidan, deben tenarse en cuanta lag recomeandacionss de 13 seccidn “Almacenarmienkts
prolongado”. Asagurase do qua e han seguldo todas las Instrucclones de dicha seccldn antes da
Inlclar |2 puesta an marcha del sgulpo.

Hara una <orirecla puasla &n marcha $iga 16s siquisnlas punlos,

werlicar A compalibilidad delas pralecsiones aguas ariba (inleruglaes auomalicos, Laikes, ele)
gue pudicran cauvsar una parada incsporada durants la canga suava.

Weifigar gque la tengién de alimentacitn e2 compatible con log rangoa de tensién del equipa. De o
contrario el equipo puede verse dafiado,

Conectar los cables de entrada, PE v salida, y verificar gue 2l conexicnado y par de apricte sea
cofrecto.

L J

Wearificar que laz tapas de protoceidn cslan calccadas v gque laz pucras cstén corrcctamerts
varradas,

Werificar loe cables de condrol (sefiales analdgicas y digitales) v las funcionalidades (STCh. Aseglreze
previameanta de gue los cables estdn libres de tensién.

FUESTA EM MARTHA
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¥

erificar canfiguracidn de log modos de conirol y les ajusies (requiere alimentacidn exterma).

L

Corectar [a alimentacion de entrada.

L 3

Werificar que el display esta encendido y comprobar 105 parametros de contral (para maa informacian
conzultar el Manual de Saftware y Programacian).

L J

Comprobar las lensicnes de linea can el display.

[ J

Arrancar el vadadar sin al malor coneclade pulsarde @l balan “S1AR T del leciada del display (el
waligdar deba estar &n mado de contral [OCALY

YWarificar gue loz vertiladores (en mede RUN) se ponen en funcicnamienta y giran de manera suave.
Carnprebar que no hay ningdn obstaculo que pueda reducir 13 refigeracién del equipa.

También es posible comprekar los ventiladares en modo FIJD v sin amrancar el vanadar.

Coneclar el metar con el variador apagado, desconectando a2 alimentacién principal del equipa. Una
war ponectade el modor, arangar el vadador y comproba gl sentide de retaciion del motor.

Werilca) Qquie 2] eyuipo sigue los pardmehios eslableuidos de velodidad, canignle, alc.

102
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MANTENIMIENTO

POWER ELECTRONICSE

USO DEL DISPLAY

Las wanadarcs de la Scric SGYs0 son productos cloctranices indusitiales que conticnen avanzadas

El variador de velacidad 50750 dizspone de una pantalla grafica menacramatica. Esla pantalla proparciana
elemenios semiconductores. For ese motiva, la temperaiura. la humedad, lag vibraciones v los

una presentacian de datos intuitiva, wuna facil navegacién a fraves de los parametros de control ademés
da permilir almacenar miles de configuracionss persanalicanas por &l usuarn. crnpanenies desgaslados pueden aleclar a su rendimienio. Para avilar cualguian posible iregularidad,
=& recomienda realizar inspecciones perddicas.

Display grafico

La pantalla grafica es una unidad de visualizacion extraible para su instalacion remeta. Se muestra en o Avlsﬂ
la siguiente figura. Hay un led indicador integrada en la pantalla gue suminisira informacibn sabre el
estado operalive d2l equipe. Adermas, hay una pantalla LSO de 2 8" y ocho teclas de contrel. ) L .
P e ¥ a ¥ Las recomendaciones v tareas de mantenimiento son detalladas en el Mamial oe Marrfenimiento.

Asequrese de canlar con la edicion mAs reciente.

A ADVERTENCIA

PANTALLA LCD
e Asegurese de seguir iodas las nstrucciones para realizar las fareas de manignimientn de forma

I2gUra,
De o contraric. podda causar dafios en el equipo v al personal.

COMECTOR INDICADOR LED

ALIMENTACION
[{PARTE POSTERIOR)

PULSADORES
DE CONTROL

i
R — = GITCO0ZTBE

Fzantaiis v deciado

Flindigacaor led genera tres colares diteigrtss en funcion del estado del variador, gue indigan 2 siguiente

gl sl pgpFaludlelhN

& Armarille: Avisa.
« Rajo Mallo.

v Werde: Cnmarcha.
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ACCESORIOS

Codigos y descripcion

COCIGD DESCRIPCION
SOTIET Tar|eta de comunlcachin EtharnatiP,
SO7aPN Tarjeta de comunicacién Prafinet
S07s5FB Tarjeta de camunicacidn Prafibus.
073G larjeta da comunicacian GRNGpan,
Tarjeta de Encoder.
SO7SEC Farnie conecan 1 encoden difrensialen | Lo H L dkesde B a ) voo
Tar|eta da Expanslén de Entradas y Salldas Digltales,
SOT50I0 Parrnic ampliar ol ndmero de cnbadas v sal 2as del sanador. Inzlugye:
=« 5 [eliadas Digilales oo aisladas « cot g aables
= 4 Calidas Digiales [<eds)
Tarjeta de Expansion de Entratias y Salidas Analdgicas.
SOTSAID Farrnie aniplia E|"rII-JI'!Ii-;II.:I"E|H l:-l'lh‘dljr.l"- ¥ Ei-.l|l2:.::lﬁ. dal wariadon. Inluye:
« 1 Enhadax Arzlogicas confiquiab es
« 2 Balidas Analogicas configuraces
Tarjeta da Fibra Optica. Parmils comur car sarice varadores ar confiquracin
5075F0 magslre salae:
Esta tarjeta es cpdcnal pare loz varisdcres talla 3 5 8. [Fzra var sderes talle 9 a 11
46 51L°MI sirarm pon deafecio, nbocon el <t e conagion arhe nidilos.
SOTSPT Tarjeta para § sondas termicas tipa PT100.0 PT1000 {configurable].
E15] Unldad da freno dindmics,
[Para mids in oenizei v apartado *Unidad da Frena 2 derico B8
SDre0ET Kit prolongacion display [3 metros).

Tarjetas de comunicacion

50750

La serie SD730 es compatible con o2 protocolas de comunicacion mas habituales (Profibus DF,

Frofingt, Madbus TCP, Ethemet 1P, AN Open, Field Bus, ol gracas a sus tafetas do camunicacion

opcicnales.

Consulle el manual especilico de cada lajela para mayor infomacion.

Tarjetas de expansion

Dpcicnalmenie, 207350 tiens dos larjetas de expansidn de entradas v 2alidas disponibles. o gue permits

integrarlo en pualiguier tipo de aplicacin:

ACCESORIOS 105
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Accesorios mecanicos

Cajas de conexion IP20

Ceatinadas a las @rminaciancs do cables largos.

: | Olrnens kes [rar]

TALLA CLDHED
N H H]
ECTHEEN 132 161
z ELTREEZ patl] 122 114
i SLTHEER] L] 1% 164

Dimensanes e A asa of GNERID
Plataformas

FPOWER ELECTRONICS

_-'-' . :
ran SOTIOTDLEAE

Los variadores de talla 5 en adelanie son variadores para instalacien en suela. Mo obstante. disponen

de platafonmnas do clovacion hasta una altura tetal de 2334mm o 22 Cdnrm.

Cl variader falla 4 estd disefiada para montaje en pared, no cbstants, eatd dispanible una platafonna

cle: elevacitr para 1@ inslalacian en sueld can una allura lalal da 171 2mim.

; Dimensiones (mm) Altura Tokal del
TALLA CoDIGa Wariadar
H 1] mmi
! SO75PLOATT b1l A5 - 1712
SO75PLOSEN 13 4115 £ FILTW
; SO7SPLOGZEZ i3 1L ¥t S
) SOPSPLOBI) | 786 | A13E E% £k
! SO7SPLORER T 15 2 2l
_ SOFSPLOF 30 173 4115 oY FILTH
" smseLrzz | 13| B3 8 P
a FO7ASPLORED 1452 4115 S Al
SOrsPLOBE:R 1452 = K g A
H075PLAED EERMEIRI LK AL
i A075PLOAEE g HITIELESE il
. SO75PLI0H 3 alTOPLOTED 2005
E S075PLANZZ R TR El (R Fann
i SOMSPL 0 Iy SZvaPLMED RILTH
SOrsPLia: Ix ATl R A
Cxplicacién del cédige: SD7SPLOSZ0
5075 PLOS 206

o BOTED

Fle alzrra sz dla &

1068 ACCESORIOS

Dimoersiongs oo s BElaform:s

Al sl 20000
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Otros accesorios

DECLARATION OF CONFORMITY CE

DECLARACION DE CONFORMIDAD CE

Unidad de freno dinamico 8150

El freno dindmica pormite contralar la energla regenarada de la seric S0O750 (para las Tallas 1 v 2 va

imegrada). El freno dinamico activa un IGET para descargar el bus DC con la ayuda de resistencias
The Campany La empresas

cxlernas enando la tengidn DO sabropaza ol valor ajustado. Esta schal do activacidn pucde tambicn
Mome remn e FOWER ELECTROMNICS ESPAR A 5.L

Actdress vieedn: Cf Rnnda Camp d'Awizcid,d Pol. Ind. Les Carrases 46100 Livia, Valencia, Spain
Telaphona wvie. +34 96 1356 83 57

% SRANE TR EY

scr cnviada perclwvariador cn modo csclevo dezde ol pucrte comon do fikra aptica incluido cn e tarjcta

e canlral.

El B150, de maducidas dimgnsionss v gian Tabilidad, es g principal @larsn de conmolaion da

potencia de tales sisteras de frenado dinamico.
Decdares under ibs awn eecpans biliby, Ehat the prodoc:

. 177 221 Checharn bojo v aroin respansebhifioen qoe o prodicka:
& .
e
' 4] V| _ o Variahle Speed Drive for AC motors
ﬁ1 5!! | B [] darigsores de valocidad pa-a motores AC
n
[ .
= ‘I 1
L m — Brand marca i Power Electronics
- - hodel aadei: L0750
el ]
=
b 2 = Is In confarmity with the following European Divectives:
o o 7 L Sk birler @i v el Cors ks siraen e Uingytiegs Furdpess
Reference meferursiir ThEle wiicla
g
Fl nagiEtis sakikil
. 2014/30/LE ectl-:l:l Algl :-J I-.'mr* atibil ty
P o o I:_lIE'I:[ﬁ'.'ll"l?‘«‘.’.‘l’_.'ll"lél:ll:l."|
- a = o ! ﬁ' 2 y -y — 201a/35/UE Flr.*rtril_'-?-ll "-h‘ltr.ricl intended t':.- hr uzed with rr.'l—-:lin Ii'ni".s n* w;lfngl:* . -
- |- Jaterial ECINCD ooin S0 UDIRZoCidiy oy deleipiiianns Ninifles o Easidi; (B CEdizian )
120 karhinery dircctive
- - 20 A2{CE ) )
SZ0TODT=0CCAAE f42f Dirac:va de Maguinaz
REF TENSION {Vac] CORRIEWTE (&) REEE;ITEPEEM DIHE[HSI"-:'II HES RPESA References of the harmonized technical narms applied under the Clectromagretic Campatibility Divective:
o BC mm A _— . . . . - L.
. fteferer ciay o fes nermns déonicay ormeréicoday oolitedn: bojo & Direchivo de Competibiinrd Bectromepmetion:
MAXMD | CONTINUE  MINMOY) W | D H ihg)
3w SO 40 A 42 74 15 | W s : T T Tite véula
Sdjusbins e spesd electe cal puseen deee seoterme, Pil 30 WS g o eenenls and speslic Lesd

Tethals.
AR i rlheinny e pokeaeti o velsilid wacksh ke Perrre A Aregadndes CF0 p
MEtain de Aane fanerifirne
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= Top Cable

TOPDRIVE® VFD (EMC)
ROZ1-K (AS)

Cable flexible 0,6/1 kV, libre de halogenos, para
variadores de frecuencia (VFD).
MILEMAS DE REFERERCIA:  [EC &0502-1 L 600%2-353

Disefio

Conductor

Ciatire seciroltics, clise 5 {Mexbile) secun LIMNE-EN 80228 ¢ IEL 40278

Conductor de proteccion
S -ghvide-#n 3 conductomed. Con una seccion equivaiends al S0 G-1a seccion o

canducior dis Tase

Alslamiento
Peilsebilsrs reliculacd (XLFE |

La identificacion monmaleada de Los conductones. asiscos 85 (3 Sifuiente

aG ® 80 @ s+ mantn - negro - amarllio/verds
e+l @B W gris + maman = negio « amarillo/verde (%) (3 partir ge & rme)

Pantalla
Pantzlla de cinta de alumine-poliéstel solapada W Una trened oe hlds de cobre gs13
fiacks [con una seccstn toltal minima del 0% del conductor de fase) [JLsE dSECRT S Lifa

cobentura infal de apantaliamienio

Cubierta
Polinte

ol

fina libre de hatdoenos y con baja emision de himos en cass de moendio, de

Lk

|a ruessria

0, El hiip de desgarro (npoord) en sectiones: peguefias faclta el polado de

Aplicaciones

EL cable TOPDRIVE™ YFD (EMC) ROZEK (AS) ha wdo expociaimente disefiado para
L L) O III'.I_I| ICIONES CON VENaSoores o IciHancig on | CRHD 85 THC TR0 Irmalin
o electos de Imerferencia Elecirormagneteca (EWIN, 58 trata de un cable Aodible para

[Eg iR I e "||._;--_ FRAE Mot ores O Domibas 00 vesooidadd warabile
= Warigdores do frecuencia (VED

= Lo Inclustnia)

* Proteccion electrimagmitlica

Mis informacion enc www topcable.com

CONTROL 7 APANTALLALIOS

WES WFD

CONTROH [ APANTALLADDS

O

]

£ Top Cable

Caracteristicas

Caractoristicas eléctricas
leriaite aaiming b a ensidn U6 Ky,

MNormia de referencia
EC 05021 / JBC &00§2-353

Certificaciones

Centificados
LM sl
AL

LE

AoHS

CPR

Caracteristicas térmicas

Ternaeratura maxina del corduckar 20°5C

TEmnarratUra mdsina sn soetacieogta; 25050 mbwinmn S 5l
Terneralura trinirea ok servicion 400 Cieels oo precoion,

Caracteristicas frente al fuego

MO prosagaton oo o Lamia sogon UNE EM 0332 1e 120 o033,
Mo prooagac an ce. inceadio sacun UME-EW 40332-3 & |[EC 40332-2.
Feagecdn Al fuean CR5 C =613, 0, 31 se00 [ neeng Fh 50542,

Linre de haldgenos seglin LINE-EN 60754 v IEC 60754

Hata armisiom e humds saqun LINE-ER 6103 & 1EL 61034, Trarsmitanciz

urminosd > Gl

Bajd armizitn de gases comosieos seg0m URE-Sk 60754-2 e IEC 407541-2,

Redncida emisiin de azligencs. Clars - 5%

Caracteristicas mecanicas
Raho e curviiural 10 & (e s salernon

[ESCREA bl P Rl LA b P ol WA E T o T [

Caracteristicas quimicas

Heclencia alog olagued quirficos) e

RAiiiilencia J 108 ravos ullfeviolala; LINE 205 v NF-C 32-37

Presencia de agua
ALE Chomos d= 2gus.

Otros
Mzcaj metro @ metm

Pelack Shoil de 1z cok erts H anardl.

Condiciones de instaladion
Al aprs
CrIE BT =00

et

Mz informackbn en: www.topcable.com
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20 Rodamientos INSOCOAT

Mas informacion

Conocimientos generales sobre
rodamentos . . ..oae i ai

Procesa de seleccion de
Interfaces del rodamianto. .. ...
Tolerancias de los asientos para
condiciones astandarss .. ......
Seleccidn del juegointernon B

1y

59
109
19

153

Los motores elactricos, generadores y aqui-
pie asacdadas comen riesno cuando una
carriente eléctrica pasa a través de sus
rodarnientos. Esto puede dafar las superfi-
ries de oontacm de los elementos rodantes y
de ins caminos de rodadura de los roda-
mientos [erosion electrica), y degradar b
grasa rapidamenta. En los motoras eléctri-
0% i generadores, axiste un riesno adicionsl
por a8 comrientes de alta frecuencla causa-
das por las tapaci@ancas parasitas inheren-
tas. El riesgo de dafios aumenta en los casos
en gue 3 aplicacion utilizz un convertidor de
frecuencia,

Rodamientos INSOCOAT:

= 500 una salucian muy rentable en mompa-
rackin con otros métodos de alskam ento

Caractensticas de los rodamientos

» Protecchon contra la erosion eléctrica
Graclas a las propledades aislantes inte-
gradas, los rodamienios INSOCOAT pus-
den mejorar & corflabilidad y aumentar al
tiempo de actividad de la maguina, y as
gliminar practicaments el problema de la
erosion slectrica,

= hlta resistencia eléctrica

tausada por 3 condersaciin. Fara proe-
gerlos contra este efecto, los rodam ientos
INSOCOAT se tratan con un selldor

e Clsiv,

Gama

La gama estandar de rodamiantos INSO-
COAT ifig. 1v fig. 2) que figura aqui com-
prends los tamarios y versiones mas utiliza-
dos dac

= rodamientos rigidos de una hilera de
biolas

« rodamientos de una hilera de mdillos
cllindricos.

Fara tarmafios y versionas de rodamientos
que no figuran en las tzhlas de productos,
comuniguese con SKF,

Fara aplicaciones que requieran roda-
mientos die tarmafia inferior a los indicados,
SKF recomienda el uso de rodamientos
hibridos SKF {Sodamientas hibridas,
pagina 1043),

Adermas de [z gama estandar, SKF puade
suministrar rodamientos y unidades da
rodamientos INS0COAT espedales con geo-
matrias de ars complejas (fig. 3), por

ejermplo:

= modamientos de bolas con cuatro purios
o contacto

= rodamientos de rodillos cdnicos con
pestafias

Rodamienio ngdo de
una hibera de bolas

Rodamientes INSOCOAT, aro imteriar recubierta

Rodameento de una hilera
e rodillos dlindricos

= unidades de rodarmientos do rodillos obni-

cos [TEU)
= unidades de rodamiento para motores de
i

Para conocer L2 disponibilidad y obtener mas
inforrmacion, comuniquesa con SKEF.

Disenos y
versiones

Rodamientos
INSOCOAT con aro
exterior recubierto

For lo general, los rodamientos INSOCOAT
therven s superices axternas del aro exte-
rior recubilertas con éxido de aluminio

(fig. 1). Estos rodamientos se identiflcan con
los slquientes sufljos de designacion:

= Y0241 capa estandar
= VL024 & capa avanzada para mayor resis-
tencla eléctrica

Para oonocer [2 disponibilidad, comuniquase
con SKE

Fodamiento de bolas mn
cuair punios de contacio

El recubrimianto de Geldo de aluminio
Instruccionss de moniaje para = gstan disefiados para evitar el paso de Proporcions una resistencia elécmica
rodam kentos indh iduales corrients léctrica 3 traviés del rodamiento minima de 200 My puede sopartar vol-
- skf.commount = las superfides extemas del aro intetior o t3jes de hasta 3 D00V CC.
exterior sa recubren oon una capa aislante
de (ddo de alurminio, mediante 3 aplica- = Desempefo elécrico constante
citin de un proceso sofisticado de pulveri- Los recubrimientos de pulerzacion de
zacion de plasrma para kograr un acabado plasma som, por lo general, higroscopicos,
de excelente calidad Io que los hace vulnarables a la penetracion
Fig-1
Fodamigntos INSOCOAT, aro ecterion moubifrm
Rodamienta rgido de Rodamiento de una hilera
ura hilera de bolas de mddillas dlindricos
1030 B5KF

Rodamiento de rodl les
CLMNCOG (DN pEstanas

Fiodamisntos y unidades de rodamisntos INSOC0AT sspeciales




20 Rodamientos INSOCDAT

Rodamientos
INSOCOAT con aro

interior recubierto

Los rodamientos INSOCDAT gue onen s
superfices exiermias del arg interior recu-
mertas con ixido de aluminio [fig. 2,
pagina 1031} ofrecen una mayor protecoon
frenta a las cormientes eléctricas de aita fre-
cusndla. Extos rodamienmos se identifican

on bos siguientes sufljos de designacion:

» VL2071 capa estandar
= Y207 capa avanrada para mMayor ress-
tenda eléctrica

PFara ponocer 3 depenibifidad . comomiquese
on SKF.

Rodamientos
tapados

Algunos rodamienitos rigidos de bolas INST-
C0AT pueden proporcionarse tapados
{Rodarmsentos tapades, pagina 242). Fara
congcer i3 disponibildad, comuniquesa on
SHE

1032

Jaulas

Los rodamientos rigidos de bolas INSOCDAT
de SKF estan equipades con una oo (&S
sguenies aulas

= Ura jula estampada de aceno, rema-
chada, cortrada respecto de Las bolas (sin
sufijo de dessgnacion];

= una guly mecanizzda de asin, rema-
rhada, cererada respacto de [as hoias

{suftjo de designacion M),

Para obtener mas informacion, consulte lz
sacrion _foufas, pagina 249.

Los rodameentos de rodilles cilimdrions
INSOCOAT de SKF eslan equipados con una
de las siguientes @uias:

= Una jaula reforzada con Rbra do vidrio
P, de tipo ventana, oenirada respacin
de los mdilios (sufiio de designaciin P)

= yra gula mecnizada de laton, rema-
thada, certrada respecin delos modiflos
(sufljo de dosignacion M)

= una gula mecanizzds de l2sn, de tipo
ventzna, tentrada respecto del aro imterior
0 del aro exterior, seqin of disefio del
rodarmiento [sullio de designacion ML)

Para abtener mas informacion, comsulte 3
seccion fgulos, pagina 502
Cuando se utilizan a wemperaturas eleva-
das, algunos lubricantes pueden tener efec-
mspa‘j:d@esuﬂml:s]:mhsdemtl—
rmida. Para ebtener mas nformackan sabre
la idoneidad de (35 jauias, consuite [ seccidn

Joufas, paging 187.
Tabis 1

Propedadss slectrcas
Recubrrmmeno Woltage de ruptura [CC) Resmienca elictrica mimma
Sufijo de designadion
- ¥ M
Wiz

41, VL2071 3 000 SO0

avercada
?ﬁiu.umm 3000 400
Vi

= Temperat T o @ To0E Y
l“‘!ﬁ;lﬂlg ;

SKF

Datos de los rodamientos

Rodamigntos rigidos de Doias Rodamigntos 6 roglilos cilimaricos
Estindares de las | Dimensiones principales: 150 15
dimgnsiones
Toleranclas Marmal Marmal
Tolerancias mas ajustadas (hasta PS) a pedido para
Algunos mdamientos
Fara obtonermds | Valores: IS0 492 (tabia 2, pagina 38, 2 tabla 4, pagina 40)
infarmacion L2 capa de txido de aluminic sobre s superfidies extermas ded aro interior o del are exterior no afecta b
+ pagina 35 predsion.
Juags interma 3 3
Comprusbe |3 disponibilidad de otras tiases de juego
Faraobtenormds | Valores IS0 57531 (tabia 6, pagina 252) Valores: 150 5753-1 (tapia 3, pigina S06)
> pagina 26 Los valores corresponden a ios rodamientns antes de montary sm canga.
Desatineacion Idéntica a los rodamientos estindares
agmisible » pagina 250 -+ pagina S04
Desplazamiento |- 5 — labias 0@ productos, pagina 1036
axial aomisible Los rodarmienios INSOCDAT de diserio NU pueden
soportar ¢f desplazamiento adal (fig. &), Enestos
rodarmertos, tene lugar el desplazamento del e con
respecia 3l soporie del rodarmienio, Es por ello gue
Praclicaments no aumenta fs fricoion,
Propiedades tabia 1
electricas
Fig.&
Desplaramesnta axul
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Cargas

Fara obtener recomendaciones sobre carga
miinima, capacidad de carga axialy argas
equivalentes del rodamiento, consulte la
saccion Cargas ded rodamiento estandar
orrespondiente:
« rodamigntos rigidos de bolas, pigina 254
« rodamientos de rodillos clindricos,
pagina 509

Los factores y valores especificos requetides
da los rodamientos INSOCDAT se presenian

en |as tahias de productos cormespandientes;

= Rodomignios nigidos de bolas INSOCDAT,
pagina 1034
- capaciiad de carga esttica bsica O
= Bctores de caltulo fm y k.

« Rodomégniios de rodifos cilindricos INS0-
COAT, pagina 1038
- factor de clicuio by
— wolocidad de referenca

1034

Limites de
temperatura

La termperatura de fundonamiento admisi-
bie para [os rodamientos INSOCOAT pusds
psiar mitada por los siguienies factores:

» |2 pstabilidad dimensional de los arosy los
elermentos rodantes del rodamiento;

= Lajaula;

= gf hubricanmte.

EN i05 Ca505 £N QU 5¢ prevean temperatu-
ras fuera del rango admisibie, comuniguese
on SKF.

Aros y elementos rodantes del
rodamiento

Los rodamientos INSOCOAT de SKF estan
estabilizados termicaments a teMperaras
de hasta, al menos, 150 °C (300 F)

Jaulas

L=s judas de acern o bkdn se pueden utiizar
a ias mismas temperaturas de funoona-
FriEnto que ios aros y slementos rdantes
diel rodamiento. Para conocer los limites da

temperatura de s puias PAGL, consulte §a
seorion Uimulos de polimero, pagina 188.

Lubricantes

Para mnocer ios fimites de temperatura de
las grasas SKF. onsulte [a seccion Seleaniin
de ung groso SKF odecunda, pagina 116,
Cuando so utilicon lubricanies No Sumi-
nistrados por SKF, los limites de temperatura
deben evaluarse segun & contepto del
semaforo de SKF (pagina 117).

Velocidad
admisible

Las velocidades nominales de las tablas de
productos (Rodamientas rigidos de bolas
INSOCDAT, pagina 1036, y Rodomientos de
rodilos cilindnicos INSOCDAT, pagina 1038)
indican:

= lavelordad ge referencia, que permite
realizar una rapida evaluacion de i capa-
cidad de veloodad desde un manoo Lir-
mioa de reflerencia

= laveioddad iimite, que s un limite
mecanio gue no debe superarse a menos
auer gl disefio del rodamiento v & aplica-
cion estin adaptados para velocidades
mas altas

Para obtener mas informacion, consulte
Temperomray velocidad de funcionomients,
pagina 129,

SKF recomienda la iubricacion con aceite
para rodamentos con @ula centrada res-
pecto ded aro (sufjo de designacion ML),
Cuando estos rodamientos pstan lubricadios
con grasa, el valor nd,, se [mmita 2
< 250 000 mmyrmin

donde
d,_ = dametro medio del rodamiento fmmj

=0,5{d+ D)
n = wvelocidad de giro[r.p. m)

aKF

Consideraciones
de diseno

Dimensiones de los
resaltes

Fara maximizar 2 eficacia dal aisiamiento,
SKF recomicnda soguir Las siguientes direc-
fricas, a Bn da caloular lis dimansones del
resalte dil ejo y del soport= [fig. 5).

» Rpdamientos con un 20 aienor recu-
hierto (suftjo de desigradon VL0241 o
V02 &5} didmetro def nesalte ded Soporte
= s

. Fh:eanumsm Un 250 Interior recu-
hiorto [sufio de desigracionVL 20M o
VL2074 diametro del resalte deid eje
7 -

Losvalores para D i, ¥ Gy ma. pueden

Montaje

[arante of momtae, los mdsmeenins NS0-
CDAT deben manipularse de la misma
marera gue ios rodamientos estandares.

Cuando se utiiza un @lentador de mdur-
cion para rodamientos con un aro interior
recubierto (sufiio de designacion VL2071 o
V0L2076), o dobe isfilar un mangulo de
proteccian o un blague de soporte adicional
fabricado de plastico.

E£nlos c2505 en s que se utilizan muelies
pars aplicar una precarga A los mdamientos
rigidos de bolas o twercas de Nacion para
lograr una Mackon axial, SKF recomienda
nsariar un aniflo distancodor de 3090 entre
el rodamiento y {a precarga o o dspostivo
da Mackon (fig. &).

Loswalones parad, ;. yd, . pusden
obtenerse de s tablas de productos

= Rodameentos rigidos de Bofos INSTIOAT,
pagina 1036

Sistema de
designacion

Consulte ol S=temo de designooon corres-
pondiente al mdamientn estindaron
Cuestion:

= TdlamipniDs rigidos de bolas, pagina 258
= mdamienios do rodiios cifindrioos,
pagina 514

A comtinuacion, se indican cuales son los
sufiios de designacion utifizados para identi-
ficar ins rodamientos INGOCDAT.

VL0241 Las superficies externas del am
estandar

VLO24&6 Las superficies externas def aro
@xterior estan recubertas, Capa
avantada

VL2T Las superficies externas del am

pbimnerse de ks hias de producos; = Rodomwentos de rodilfos clindrioos N 50 interor estan recublenas, apa
C0AT, pagina 1038 estandar
» Rodarmeentos rigidos de bolos INSOCTAT, VL2076 Las superficies extarnas dal aro
» Rodgmeentos de rodillas clindricos INSD- avanzada
COAT, pagina 1038
Fig. § Fig. 6
Dimensianes de los resaltes Aodamients fijade aaiments mediants
una tuerca de fjacion

3035




201 rosamientos rigides de nolas INSOCOAT
d 70-150 mm
e
T
1 —
T
Bs L5
181 s ] i tlj
Dvmensianes Drmensiones de resaltes y radsos de acuerdn Factores de caloulo
Chmens=ones principales Capacidad de carga  Cargalimes Veloridades nominaies  Masa Dessgnacsan p o
basica defatiga  Velocdsd Veloodad g 0, b i g d, h.. T % e
Sechend sthtica o e - - = L L TR rt:;n. mas
d o B L c., P, referencia = i
mm kN kN Lpm kg - 70 T m 21 &2 - 13 118 2 g3 1
TS or - 118 5 Bi - 15 121 1 03 is5

78 150 35 104 &8 275 9500 & 300 2.5 » GI1LCIVLO2ED 1m N 141 ;1;11 &7 il 148 148 ;'5 &ﬂ] 13
75 130 25 LA &9 204 10000 &700 12 ¢ H2AS/CIVLOZ4L B0 1m = 122 2 " r 128 129 2 5 15

w0 3 114 85 3 3000 S&00 3,05 » §315/CIVLO241 108 - 1w 21 e 2 it4 158 2 E:E; 13

140 26 T28 55 22 W50 & 300 1.4 ¢ B21ETIVWLO24T B 108 = 134 2 g . 139 139 Fy oS 15

170 ] 124 85,5 325 B 500 £300 3155 s 631&/C3VLI0241 114 - 158 3 ) . 163 b 25 no3 13
&5 150 28 B7.1 &4 5 9000 £&00 1,75 o A217)CIVLO2ET 50 112 - 145 2 b 1ip] . 149 149 2 aoes IS

180 i1 133 5 355 BOO0 5000 (6 | ¢ AIATMOIWLOZ241 121 = 158 3 104 - 171 175 75 oos 13
1) 150 30 im 7&5 2B £500 £300 2.4 e AHBICIVLOZLY 55 118 = 181 21 107 r 154 158 2 ooE 14

190 &3 143 1 38 7 500 4 B0O0 LR ¢ BILBMCIVLDIA] 1 - 14 3 109 - 19 185 25 o3 13
b -1 7T 32 114 B1S 3 2000 5000 25 e A21HOIVLOZ4A] 100 124 - 160 21 112 - 165 188 2 002% 16

200 45 153 118 415 § 000 4500 L EE s A31RACIVLOZ4] 13 - 185 3 114 - 191 201 25 oo 13
100 180 34 177 a3 335 ¥ 500 4800 315 s B22OMCIVLD24] 110 138 = 1 Fk | 122 = 184 183 i 0,045 1t

215 &7 174 &0 &Th & 100 & 300 T » HIJOMCIVIODZLT 145 = .11 i 124 M3 226 &5 oo 13
110 200 38 151 118 ! 700 4300 WA » 6222/CIVLO241 2 15 - 189 21 1 - 194 03 2 s 14

240 S0 203 180 57 & 000 3800 QES s B322M0IVLD2E1 164 25 = 3 134 158 = 248 25 R IE] 1s
120 215 D 146 118 e 6300 4000 4 » G224/TIVLO241 130 160 158 3 144 154 14 25 ams 15

2401 5% 208 186 57 S&00 3400 13?,5 » B324JCIVLIOTL 1R 232 - 4 7 i1 - 263 3 oo3 L
130 230 0 156 132 418 5600 3400 575 6226/CIVL2071 10 1% 249 = 4 15 182 = <83 3 a0 1

280 58 229 21& 83 5000 3200 15 e B325CIVLZOT1 150 100 728 - 3 158 g8 2 ot 25 0,025 15
w0 30 62 251 245 71 4500 3000 185 » 6328/CIVL2071 06 - ¢ 16 X - X3 3 @
150 270 45 174 166 L5 5000 3200 93 v BZFOCIVLI07

320 &5 e Y 285 T8 4 300 2800 23 » B3Z0/CIVLZ071
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202 roaamientos ea rogiiios cliinaricos INSOCDAT
d 50— 95 mm
F:
5 |
I =
il
(i} l:-; I G
Cimensiones Dimensiones de resaltes y radios de acuerdo Factor de caboulo
Dimensimes principales Capaodad de carga  Carga limite Veloodades nominales  Masa Designacion g 0, E I T s s d, a o, r Ty k.
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20.2 rocamientos e rogings citnaricos INSOCDAT

d 108 - 150 mm
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AMIDAMENTS Data: 03/02/26 Pag: 1
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 01 OBRA ELECTRICA
Titol 3 01 TREBALLS PREVIS
WUW.  COD JA DESCFIPCLD
1 PG40-0001 u Partida de desmuntatge i retirada d'elements existents, cablejats, equips i/o altres elements necessaris per al
desenvolupament de I'obra. Inclou el transport dels equips desmuntats als magatzems de I'explotador.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Partida desmuntatge 1,000 1,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 01 OBRA ELECTRICA
Titol 3 02 INSTAL-LACIONS
WUW.  CODI JA DESCFIPCLD
1 PG33-E001 m Cable simétric tetrapolar apantallat amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio
RZ1-K (AS) 0,6/1kV, de secci6 3x70+T70 mm2, amb, coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums col-locat en canal, safata o tub
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Alimentacié motor GRUP N°1 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
2 Alimentacié motor GRUP N°2 15,000 15,000 C#*'D#E#*F#
3 Alimentacié motor GRUP N°3 15,000 15,000 C#*'D#*E#*F#
4 Alimentacié motor GRUP N°4 15,000 15,000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 60,000
2 PG33-E4AQ m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de secci6 1 x
70 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Alimentacié V/F GRUP N°1 15,000 4,000 60,000 CH#H'D#E#*F#
2 Alimentacié V/F GRUP N°2 15,000 4,000 60,000 CH#D#E#*F#
3 Alimentacié V/F GRUP N°3 15,000 4,000 60,000 CH#D#E#*F#
4 Alimentacio V/F GRUP N°4 15,000 4,000 60,000 CH#HD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 240,000
3 PG2H-4CR8 m Safata aillant de PVC llisa, de 100x400 mm, amb 2 compartiments i amb coberta, muntada encastada o sobre
suports horitzontals
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Safata quadre general - alimentacié VF 35,000 35,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 35,000

4  PG2H-4CMF m

Safata aillant de PVC, llisa, de 100x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, resisténcia a la penetracié
d'objectes solids IP3X, proteccié mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama, de temperatura de

servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, muntada encastada
EUR

AMIDAMENTS Data: 03/02/26 Pag: 2
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Canal VF'S-GRUP 1 10,000 10,000 CH#*'D#*E#*F#
2 Canal VF'S-GRUP 2 10,000 10,000 CH#*'D#*E#*F#
3 Canal VF'S-GRUP 3 10,000 10,000 CH#*D#*E#*F#
4 Canal VF'S-GRUP 4 10,000 10,000 CH#*D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
5 PG33-0001 u Partida de cablejats de senyalitzacié i control entre els diferents equips, format per cable apantallat de seccié
1mm2 de (2x1), (4x1), (6x1)mm2, RS-485, segons equema unifilar de control. S'inclou p.p.de terminals,
senyalitzacio, canalitzaci i tot el material necessari.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Partida de cables de senyal 1,000 1,000 CH#D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 PG33-0002 u Partida de modificacié de les senyals dels quadres de maniobra dels grups n°1, n°2, n°3 i n° per adaptar-ho a
les nova funcionalitat. S'inclou desmuntatge d'elements a eliminar, col-locacié de bornes, cablejats, relés,
rotulacié, modificacié d'esquemes de maniobra i qualsevol accié necessaria per al correcte funcionament de la
instal-lacio.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Modificacié armari GRUP 1,21 3 1,000 1,000 CH#D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 PG33-0003 u Partida de nova proteccid i linia d'alimentacié 2x2,5+T72,5mm2 pel nou sub-quadre multimaster.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Partida nova proteccié quadre 1,000 1,000 C#D#E#F#
multimaster
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 PG4A-EOUJ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 200 A, amb 3
pols i 3 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Interruptor GRUP 1 1,000 1,000 C#D#E#F#
2 Interruptor GRUP 2 1,000 1,000 C#D#E#F#
3 Interruptor GRUP 3 1,000 1,000 C#D#E#F#
4 Interruptor GRUP 4 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
9 PG4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar instantani o
temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions per a
I'alimentaci6 eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de
I'alimentacio eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Interruptor GRUP 1 1,000 1,000 C#D#E#F#
2 Interruptor GRUP 2 1,000 1,000 C#D#E#F#
3 Interruptor GRUP 3 1,000 1,000 C#D#E#F#
4 Interruptor GRUP 4 1,000 1,000 C#D#E#F#

EUR
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AMIDAMENTS Data: 03/02/26 Pag. 3
TOTAL AMIDAMENT 4,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 01 OBRA ELECTRICA
Titol 3 03 EQUIPS
WUM.  CODi JA DESCRIPCD
1 PG76-CP01 u Variador de freqiiéncia d'alta gamma tipus POWER ELECTRONICS SD750 o equivalent per a control de
velocitat del motor, amb entrada trifasica 400 V i sortida trifasica 400 V, de 75 kW de poténcia, control amb
display led i bus de dades integrat, amb grau de proteccié IP 54, muntat superficialment, connectat a linies
eléctriques i de control i configurat.
Especificacions equip:
- Tensio6 d'entrada=400V (50Hz)
- Poténcia de sortida a 50°C=75kW
- Sobrecarrega a 50°C=150 %
- Grau de proteccié=IP54
- Dimensions=300 x 358 x 854 mm
- Filtre entrda EMC C3 Industrial
- Filtre sortida dV/dT = 500 a 800V/uS
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Grup n°1 1,000 1,000 C#D#E#F#
2 Grup n°2 1,000 1,000 CHD#E#*F#
3 Grupn®3 1,000 1,000 CHD#E#*F#
4 Grup n°4 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
2 TELWJ-0003 u Transductor de pressid 4-20mA de rang 0-10bar. Inclosos accessoris de connexio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Canonada impulsié 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PG80-0001 u Partida per al quadre eléctric de control de variadors en mode multimaster. Inclou proteccions, duplicador senyal
4-20mA de 4 sortides, font d'alimentacié 24VDC/2,1A, relés, bornes, cablejat i petit material. Muntat, programat i
instal-lat segons esquemes unifilars.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Quadre multimaster 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 01 OBRA ELECTRICA
Titol 3 04 TELECONTROL
WUM.  CODi JA DESCRIPCID

EUR
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AMIDAMENTS Data: 03/02/26 Pag.: 4
1 PG80-0002 u Partida per a la modificacié del sistema de telecontrol per adaptar a les noves funcionalitats, segons
descripcions, especificacions de la DF i I'empresa explotadora. Inclou modificacié de pantalla SCADA TOPKAPI
del bombament, integracié de les noves senyals a la remota SOFREL S550
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Modificacié telecontrol 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 02 OBRA MECANICA
Titol 3 01 SUBSTITUCIO RODAMENTS
WUM.  CODi JA DESCTPCD
1 PNH2-CR001 u Subministrament i muntatge de rodament de boles aillat tipus INSOCAT marca SKF designacié 6315/C3VL0241
o0 equivalent, amb recubriment de 3000VCC, resisténcia eléctrica minima de 200Mohms, joc intern C3 segons
ISO 5753-1, limit de temperatura 150°C, apte per al funcionament amb variadors de freqliéncia. S'inclou
desmuntatge de motor, retirada del rodament antic, muntatge i posada en servei.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Grup n°1 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
2 Grupn°2 2,000 2,000 CH#H*'D#E#F#
3 Grupn®3 2,000 2,000 CH*D#E#F#
4 Grup n°4 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
2 PNH2-CR002 u Partida per a I'alineacié i equilibrat del conjunt bomba-motor.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Grup n*1 1,000 1,000 C#D#E#F#
2 Grupn°2 1,000 1,000 CH# D#E#*F#
3 Grupn°3 1,000 1,000 CH#D#E#*F#
4 Grup n°4 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 03 ALTRES
WUM.  CODi JA DESCTPCD
1 [2R641E0 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o0 no especials a instal‘lacié autoritzada de gestio de
residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Equips varis i material 6,000 6,000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
2 XPAO000SS pa Partida alcada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut

EUR
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AMIDAMENTS Data: 03/02/26 Pag..
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Partida seguretat i salut 1,000 1,000 C#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 XPAX0001 pa Partida algada a justificar per a la reposicio de Serveis Afectats i Imprevistos durant I'execuci6 de I'obra
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Serveis afectats i imprevistos 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

QUADRE DE PREUS NUMERO 1 . Data: 03/02/26 Pag. 2
Data: 03/02/26 Pag.: 1
_ , NUMERO  CODI US  DESCRIPCKD PREU
NUMERD  CODI A DESCRIPCH) FREU
P-12  PG76-CP01 u Variador de freqliéncia d'alta gamma tipus POWER ELECTRONICS SD750 o equivalent per 1226725 €
P-1  12R641E0 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a instal‘lacié 42,38 € a control de velocitat del motor, amb entrada trifasica 400 V i sortida trifasica 400 V, de 75 kW
autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat de poténcia, control amb display led i bus de dades integrat, amb grau de proteccio IP 54,
(QUARANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS) muntat superficialment, connectat a linies eléctriques i de control i configurat.
P2  PG2H-ACMF  m Safata aillant de PVC, llisa, de 100x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, resisténcia 4064 € Especificacions equip:
A O . - . - Tensi¢ d'entrada=400V (50Hz)
a la penetracio d'objectes solids IP3X, proteccid6 mecanica contra impactes IK10, no N : o~
; o~ - Potencia de sortida a 50°C=75kW
propagador de la flama, de temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma - Sobrecarrega a 50°C=150 %
UNE-EN 50085-2-1, muntada encastada ‘ - Grau de protecci6=IP54
(QUARANTA EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS) - Dimensions=300 x 358 x 854 mm
- Filtre entrda EMC C3 Industrial
P-3  PG2H-4CR8 m Safata afllant de PVC llisa, de 100x400 mm, amb 2 compartiments i amb coberta, muntada 101,98 € - Filtre sortida dV/dT = 500 a 800V/uS
encastada o sobre suports horitzontals
(CENT UN EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS) .
(DOTZE MIL DOS-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)
P-4 PG33-0001 u Partida de cablejats de senyalitzacié i control entre els diferents equips, format per cable 79500 €
apantallat de seccio 1mm2 de (2x1), (4x1), (6x1)mm2, RS-485, segons equema unifilar de P-13  PG80-0001 u Partida per al quadre eléctric de control de variadors en mode multimaster. Inclou 1.305,81 €
control. S'inclou p.p.de terminals, senyalitzacio, canalitzacié i tot el material necessari. proteccions, duplicador senyal 4-20mA de 4 sortides, font d'alimentacio 24VDC/2,1A, relés,
(SET-CENTS NORANTA-CINC EUROS) bornes, cablejat i petit material. Muntat, programat i instal-lat segons esquemes unifilars.
(MIL TRES-CENTS CINC EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)
P-5 PG33-0002 u Partida de modificaci6 de les senyals dels quadres de maniobra dels grups n°1, n°2, n°3 i n% 1.000,17 €
per adaptar-ho a les nova funcionalitat. Sinclou desmuntatge d'elements a eliminar, P-14  PG80-0002 u Partida per a la modificacié del sistema de telecontrol per adaptar a les noves funcionalitats, 1.245,46 €
collocacio de bornes, cablejats, relés, rotulacio, modificacio d'esquemes de maniobra i segons descripcions, especificacions de la DF i l'empresa explotadora. Inclou modificacié de
qualsevol accio necessaria per al correcte funcionament de la instal-lacio. pantalla SCADA TOPKAPI del bombament, integracié de les noves senyals a la remota
(MIL EUROS AMB DISSET CENTIMS) SOFREL 8550 ‘
(MIL DOS-CENTS QUARANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)
P-6  PG33-0003 u Partida de nova proteccid i linia d'alimentacié 2x2,5+T2,5mm2 pel nou sub-quadre 164,88 €
multimaster. P-15 PNH2-CR001 u Subministrament i muntatge de rodament de boles aillat tipus INSOCAT marca SKF 1.04526 €
: designacié 6315/C3VL0241 o equivalent, amb recubriment de 3000VCC, resisténcia eléctrica
CENT SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS
( Q ) minima de 200Mohms, joc intern C3 segons ISO 5753-1, limit de temperatura 150°C, apte
per al funcionament amb variadors de freqliencia. S'inclou desmuntatge de motor, retirada del
P-7  PG33-E001 m Cable simétric_ 'tetrapolar apantallat amb condu_c’tor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, 9,29 € rodament antic, muntatge i posada en servei.
amlb deISIgnaCIO RZ1-K (AS) ’0,6/1 kV, de seccid 3x70+T70 mm2, amb, coberta del cable de (MIL QUARANTA-CINC EUROS AMB VINT-I-SIS CENT'MS)
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissi¢ fums col-locat en canal, safata o tub
P-16  PNH2-CR002 u Partida per a I'alineacié i equilibrat del conjunt bomba-motor. 239,15 €
(DOS-CENTS TRENTA-NOU EUROS AMB QUINZE CENTIMS)
(NORANTA-SIS EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P-17  TELWJ-0003 u Transductor de pressié 4-20mA de rang 0-10bar. Inclosos accessoris de connexio 20368 €
P-8  PG33-E4AQ m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi¢ assignada, amb designacié RV-K, 5698 € (DOS-CENTS TRES EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)
unipolar, de seccié 1 x 70 mm2, amb coberta del cable de PVC, collocat en canal o safata
(CINQUANTA-SIS EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS) P-18  XPAX0001 pa Partida algada a justificar per a la reposicié de Serveis Afectats i Imprevistos durant 1590,00 €
I'execucié de l'obra
P-9  PG40-0001 u Partida de desmuntatge i retirada d'elements existents, cablejats, equips i/o altres elements 709,06 € (MIL CINC-CENTS NORANTA EUROS)
necessaris per al desenvolupament de I'obra. Inclou el transport dels equips desmuntats als
magatzems de |'explotador.
(SET-CENTS NOU EUROS AMB SIS CENTIMS)
P-10 PG4A-EOUJ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i 12639 €
calibrat a 200 A, amb 3 pols i 3 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
(MIL DOS-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)
P-11  PG4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 299,64 €

dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240
V a.c., amb connexions per a |'alimentaci6 eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat

(DOS-CENTS NORANTA-NOU EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)
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NUMERO CODI UA  DESCRIPCK) PREU
P-1 12R641E0 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a instal‘lacié 42,38 €
autoritzada de gesti¢ de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat
Altres conceptes 42,38000 €
P-2 PG2H-4CMF m Safata aillant de PVC, llisa, de 100x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, resisténcia 40,64 €
a la penetracio d'objectes solids IP3X, protecci6 mecanica contra impactes 1K10, no
propagador de la flama, de temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, muntada encastada
BG28-2HM1 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm d'amplaria 8,42520 €
BG2I-0B89 m Safata aillant de PVC, llisa, de 100x200 mm 23,77620 €
Altres conceptes 8,43860 €
P-3 PG2H-4CR8 m Safata aillant de PVC llisa, de 100x400 mm, amb 2 compartiments i amb coberta, muntada 101,98 €
encastada o sobre suports horitzontals
BG28-2HM8 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 400 mm d'amplaria 20,62440 €
BG2F-2HLR m Perfil separador per a safata aillant de PVC, de 100 mm d'algaria 17,08500 €
BG21-0B81 m Safata aillant de PVC llisa, de 100x400 mm 46,14480 €
Altres conceptes 18,12580 €
P-4 PG33-0001 u Partida de cablejats de senyalitzacié i control entre els diferents equips, format per cable 795,00 €
apantallat de seccié 1mm2 de (2x1), (4x1), (6x1)mm2, RS-485, segons equema unifilar de
control. S'inclou p.p.de terminals, senyalitzacid, canalitzacid i tot el material necessari.
Sense descomposicio 795,00000 €
P-5 PG33-0002 u Partida de modificacié de les senyals dels quadres de maniobra dels grups n°1, n°2, n°3 i n°4 1.000,17 €
per adaptar-ho a les nova funcionalitat. S'inclou desmuntatge d'elements a eliminar,
col-locacio de bornes, cablejats, relés, rotulacio, modificacio d'esquemes de maniobra i
qualsevol acci6 necessaria per al correcte funcionament de la instal-lacid.
Altres conceptes 1.000,17000 €
P-6 PG33-0003 u Partida de nova proteccid i linia d'alimentacio 2x2,5+T2,5mm2 pel nou sub-quadre 164,88 €
multimaster.
Sense descomposicio 164,88000 €
P-7 PG33-E001 m Cable simétric tetrapolar apantallat amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, 96,29 €
amb designacié RZ1-K (AS) 0,6/1kV, de seccid 3x70+T70 mm2, amb, coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissi6 fums col-locat en canal, safata o tub
BG33-G2VF m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS 66,13000 €
Altres conceptes 30,16000 €
P-8 PG33-E4AQ m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K, 56,98 €
unipolar, de seccié 1 x 70 mm2, amb coberta del cable de PVC, collocat en canal o safata
BG33-G2SC m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, cons 48,41940 €
Altres conceptes 8,56060 €
P-9 PG40-0001 u Partida de desmuntatge i retirada d'elements existents, cablejats, equips i/o altres elements 709,06 €
necessaris per al desenvolupament de I'obra. Inclou el transport dels equips desmuntats als
magatzems de |'explotador.
Altres conceptes 709,06000 €
P-10 PG4A-EQUJ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i 1.263,95 €

calibrat @ 200 A, amb 3 pols i 3 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

Data:  03/02/26 Pag.:
NUMERC CODI UA  DESCRIPCK) PREU
BG48-199R u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxim 1.151,26000
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,50000
Altres conceptes 112,19000
P-11 PG4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 299,64
dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240
V a.c., amb connexions per a l'alimentaci6 eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat
BG4H-HANN u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commuta 275,05000
Altres conceptes 24,59000
P-12 PG76-CP01 u Variador de freqiiéncia d'alta gamma tipus POWER ELECTRONICS SD750 o equivalent per 12.267,25
a control de velocitat del motor, amb entrada trifasica 400 V i sortida trifasica 400 V, de 75 kW
de poténcia, control amb display led i bus de dades integrat, amb grau de proteccio IP 54,
muntat superficialment, connectat a linies eléctriques i de control i configurat.
Especificacions equip:
- Tensio6 d'entrada=400V (50Hz)
- Poténcia de sortida a 50°C=75kW
- Sobrecarrega a 50°C=150 %
- Grau de proteccié=IP54
- Dimensions=300 x 358 x 854 mm
- Filtre entrda EMC C3 Industrial
- Filtre sortida dV/dT = 500 a 800V/uS
BG76-CVVN u Variador de freqliencia per a control de velocitat del motor, amb entrada trifasica 400 V 11.033,00000
Altres conceptes 1.234,25000
P-13 PG80-0001 u Partida per al quadre eléctric de control de variadors en mode multimaster. Inclou 1.305,81
proteccions, duplicador senyal 4-20mA de 4 sortides, font d'alimentacié 24VDC/2,1A, relés,
bornes, cablejat i petit material. Muntat, programat i instal-lat segons esquemes unifilars.
BG76-0001 u Quadre multimaster 700,00000
Altres conceptes 605,81000
P-14 PG80-0002 u Partida per a la modificacié del sistema de telecontrol per adaptar a les noves funcionalitats, 1.245,46
segons descripcions, especificacions de la DF i I'empresa explotadora. Inclou modificacié de
pantalla SCADA TOPKAPI del bombament, integracid de les noves senyals a la remota
SOFREL S550
Altres conceptes 1.245,46000
P-15 PNH2-CR00 u Subministrament i muntatge de rodament de boles aillat tipus INSOCAT marca SKF 1.045,26
designacié 6315/C3VL0241 o equivalent, amb recubriment de 3000VCC, resisténcia eléctrica
minima de 200Mohms, joc intern C3 segons ISO 5753-1, limit de temperatura 150°C, apte
per al funcionament amb variadors de freqiiéncia. S'inclou desmuntatge de motor, retirada del
rodament antic, muntatge i posada en servei.
BNH1-342M  u Rodament SKF 6315/C3VL0241 704,08000
Altres conceptes 341,18000
P-16 PNH2-CR00 u Partida per a I'alineacié i equilibrat del conjunt bomba-motor. 239,15
Altres conceptes 239,15000
P-17 TELWJ-0003 u Transductor de pressid 4-20mA de rang 0-10bar. Inclosos accessoris de connexié 203,68
Sense descomposicio 203,68000
P-18 XPAX0001  pa Partida algada a justificar per a la reposicio de Serveis Afectats i Imprevistos durant 1.590,00

I'execucié de I'obra
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Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 OBRA ELECTRICA
Titol 3 01 TREBALLS PREVIS
WUM. CODI UA  DESCRPCD PREL AMDAMENT IMPORT
1 PG40-0001 Partida de desmuntatge i retirada d'elements existents, cablejats, 709,06 1,000 709,06
equips i/o altres elements necessaris per al desenvolupament de
I'obra. Inclou el transport dels equips desmuntats als magatzems de
I'explotador. (P - 9)
TOTAL Titol 3 01.01.01 709,06
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 OBRA ELECTRICA
Titol 3 02 INSTAL-LACIONS
WUM. CODI UL  DESCRPCD PREL AMDAMENT IMPORT
1 PG33-E001 Cable simétric tetrapolar apantallat amb conductor de coure de 0,6/1 96,29 60,000 5.777,40
kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS) 0,6/1kV, de
seccio 3x70+T70 mm2, amb, coberta del cable de poliolefines, classe
de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums col-locat en canal, safata o tub
(P-7)
2 PG33-E4AQ Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb 56,98 240,000 13.675,20
designacié RV-K, unipolar, de seccié 1 x 70 mm2, amb coberta del
cable de PVC, col-locat en canal o safata (P - 8)
3 PG2H-4CR8 Safata aillant de PVC llisa, de 100x400 mm, amb 2 compartiments i 101,98 35,000 3.569,30
amb coberta, muntada encastada o sobre suports horitzontals (P - 3)
4 PG2H-4CMF Safata aillant de PVC, llisa, de 100x200 mm, amb 1 compartiment i 40,64 40,000 1.625,60
amb coberta, resisténcia a la penetraci6 d'objectes solids IP3X,
protecciéd mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama,
de temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, muntada encastada (P - 2)
5 PG33-0001 Partida de cablejats de senyalitzacidé i control entre els diferents 795,00 1,000 795,00
equips, format per cable apantallat de seccié 1mm2 de (2x1), (4x1),
(6x1)mm2, RS-485, segons equema unifilar de control. S'inclou p.p.de
terminals, senyalitzacio, canalitzacié i tot el material necessari. (P - 4)
6 PG33-0002 Partida de modificacié de les senyals dels quadres de maniobra dels 1.000,17 1,000 1.000,17
grups n°1, n°2, n°3 i n° per adaptar-ho a les nova funcionalitat.
S'inclou desmuntatge d'elements a eliminar, col-locacié de bornes,
cablejats, relés, rotulacid, modificacié d'esquemes de maniobra i
qualsevol accid necessaria per al correcte funcionament de la
installacio. (P - 5)
7 PG33-0003 Partida de nova proteccio i linia d'alimentacio 2x2,5+T72,5mm2 pel nou 164,88 1,000 164,88
sub-quadre multimaster. (P - 6)
8 PG4A-EOUJ Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de 250 A 1.263,95 4,000 5.055,80
d'intensitat maxima i calibrat a 200 A, amb 3 pols i 3 reles i bloc de
relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, muntat superficialment (P - 10)
9 PGAL-HCHP Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 299,64 4,000 1.198,56

llindars commutables), dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9
llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions
per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié eléctrica
i de l'electronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat,
col-locat (P - 11)

EUR
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TOTAL Titol 3 01.01.02 32.861,91
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 OBRA ELECTRICA
Titol 3 03 EQUIPS
WUM. CODI UA  DESCRPCD PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG76-CP01 u Variador de freqliéncia d'alta gamma tipus POWER ELECTRONICS 12.267,25 4,000 49.069,00
SD750 o equivalent per a control de velocitat del motor, amb entrada
trifasica 400 V i sortida trifasica 400 V, de 75 kW de potencia, control
amb display led i bus de dades integrat, amb grau de proteccié IP 54,
muntat superficialment, connectat a linies eléctriques i de control i
configurat.
Especificacions equip:
- Tensi6 d'entrada=400V (50Hz)
- Poténcia de sortida a 50°C=75kW
- Sobrecarrega a 50°C=150 %
- Grau de proteccié=IP54
- Dimensions=300 x 358 x 854 mm
- Filtre entrda EMC C3 Industrial
- Filtre sortida dV/dT = 500 a 800V/uS
(P-12)
2 TELWJ-0003 u Transductor de pressié 4-20mA de rang 0-10bar. Inclosos accessoris 203,68 1,000 203,68
de connexié (P - 17)
3 PG80-0001 u Partida per al quadre eléctric de control de variadors en mode 1.305,81 1,000 1.305,81
multimaster. Inclou proteccions, duplicador senyal 4-20mA de 4
sortides, font d'alimentacié 24VDC/2,1A, relés, bornes, cablejat i petit
material. Muntat, programat i instal-lat segons esquemes unifilars. (P -
13)
TOTAL Titol 3 01.01.03 50.578,49
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 OBRA ELECTRICA
Titol 3 04 TELECONTROL
WUM. CODI UA  DESCRPCD PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG80-0002 u Partida per a la modificacié del sistema de telecontrol per adaptar a les 1.245,46 1,000 1.245,46
noves funcionalitats, segons descripcions, especificacions de la DF i
I'empresa explotadora. Inclou modificacié6 de pantalla SCADA
TOPKAPI del bombament, integracié de les noves senyals a la remota
SOFREL S550 (P - 14)
TOTAL Titol 3 01.01.04 1.245,46
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 02 OBRA MECANICA
Titol 3 01 SUBSTITUCIO RODAMENTS
WUM. CODI UA  DESCRPCD PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PNH2-CR001 u Subministrament i muntatge de rodament de boles aillat tipus 1.045,26 8,000 8.362,08
INSOCAT marca SKF designacio 6315/C3VL0241 o equivalent, amb
recubriment de 3000VCC, resisténcia electrica minima de 200Mohms,
joc intern C3 segons 1SO 5753-1, limit de temperatura 150°C, apte per
al funcionament amb variadors de freqliencia. S'inclou desmuntatge de
motor, retirada del rodament antic, muntatge i posada en servei. (P -
EUR



Projecte instal-lacié variadors al grup dels Bellots a Can Poal

PRESSUPOST Data: 03/02/26 Pag.: 3
15)

2 PNH2-CR002 u Partida per a I'alineacié i equilibrat del conjunt bomba-motor. (P - 16) 239,15 4,000 956,60
TOTAL Titol 3 01.02.01 9.318,68
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 03 ALTRES
WU, CODN U4  DESCRFCD PREL AMDAVENT WMPORT

1 12R641E0 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no 42,38 6,000 254,28

especials a instal-lacié autoritzada de gestid6 de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat (P - 1)
2 XPA000SS pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra, en base a 750,00 1,000 750,00
I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut (P - 0)
3 XPAX0001 pa Partida algada a justificar per a la reposicio de Serveis Afectats i 1.590,00 1,000 1.590,00
Imprevistos durant I'execucié de l'obra (P - 18)
TOTAL Capitol 01.03 2.594,28

EUR
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NIVELL 3: Titol 3 Import
Titol 3 01.01.01 TREBALLS PREVIS 709,06
Titol 3 01.01.02 INSTAL-LACIONS 32.861,91
Titol 3 01.01.03 EQUIPS 50.578,49
Titol 3 01.01.04 TELECONTROL 1.245,46
Capitol 01.01 OBRA ELECTRICA 85.394,92
Titol 3 01.02.01 SUBSTITUCIO RODAMENTS 9.318,68
Capitol 01.02 OBRA MECANICA 9.318,68

94.713,60
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 OBRA ELECTRICA 85.394,92
Capitol 01.02 OBRA MECANICA 9.318,68
Capitol 01.03 ALTRES 2.594,28
Obra 01 Pressupost 1 97.307,88

97.307,88
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 1 97.307,88

97.307,88

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL......c.cvoeieeeeeeeeeeeeee e, 97.307,88
13 % Despeses Generals SOBRE 97.307,88...........uuiiiiiiiiiiiiiieie e 12.650,02
6 % Benefici Industrial SOBRE 97.307,88...........oooiiiiiiiiiiiiiieeee e 5.838,47
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 115.796,37
21 % IVA SOBRE 115.796,37 ...ttt ettt e e e e 24.317,24
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 140.113,61

Aquest pressupost d'execucié per contracte (IVA inclds) puja a

cent quaranta mil cent tretze euros amb seixanta-un céntims

Signat:
Francesc Solé Duocastella
Enginyer Industrial
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