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1. OBJECTE DEL CONTRACTE

L’objecte de la contractacié és la realitzacié d’'un servei d’assisténcia técnica per determinar un
regim de cabals ecologics adequat per a la conservacié de les espécies d’aigiies continentals
protegides per la Directiva Habitats (Annex II) i el Cataleg de fauna salvatge autoctona
amenacada presents als espais naturals de la xarxa Natura 2000 de Catalunya.

A causa de la naturalesa de les tasques a desenvolupar, I'objecte es divideix en 2 lots:

o Lot 1: Determinacio dels requeriments ecologics lligats al cabal de peixos i invertebrats
protegits.

e Lot 2: Caracteritzacié del régim hidrologic en trams fluvials regulats de la xarxa Natura
2000.

2. NECESSITATS ADMINISTRATIVES A SATISFER | IDONEITAT DEL CONTRACTE
2.1. Necessitats administratives a satisfer

Els cabals ecologics sén el volum d’aigua que es deixa en el riu amb I'objectiu de garantir el bon
funcionament dels ecosistemes vinculats al medi hidric. La seva determinacié és un requisit
indispensable per gestionar de forma adequada els cursos fluvials i permet una planificacié més
precisa dels ecosistemes aquatics, amb la qual cosa constitueix un factor rellevant en els plans
de protecci6 del medi ambient i del paisatge.

A Catalunya, la determinacié i la implantacio d’aquests cabals s’ha fet separadament per als dos
ambits de planificacié hidroldgica existents:

1. A les conques internes de Catalunya (CIC), competéncia de 'Agéncia Catalana de l'Aigua

(ACA):

e 2006: I'ACA va elaborar el Pla sectorial de cabals de manteniment (PSCM), on es van
fixar els cabals minims que s’han de respectar en els rius per garantir un bon estat dels
ecosistemes. Els cabals del PSCM es van calcular considerant inicament series de dades
hidrologiques, tot i que 'ACA els va validar biologicament a partir d’'una serie d’estudis
realitzats I'any 2005.

e 2016: el Decret 1/2017, de 3 de gener, pel qual s'aprova el Pla de gesti6 del districte de
conca fluvial de Catalunya per al periode 2016—2021, establia a I'article 17 I'obligatorietat
de l'alliberament d’'un régim de cabals de manteniment o ecoldgics en condicions de
normalitat hidrologica (determinats a I'annex 3.1 del Decret).

e Des de 'any 2020: els cabals ambientals van esdevenir d’obligat compliment en tots els
cursos fluvials. La normativa actual, el Decret 91/2023, de 16 de maig, pel qual s’aprova
el Pla de gestio del districte de conca fluvial de Catalunya per al periode 2022 — 2027 va
incorporar també el concepte de requeriments hidrics en zones humides.
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e 2022: I'ACA realitza un altre estudi! per avaluar 'efecte dels cabals minims a les CIC,
mitjangant metodes que relacionaven els habitats fluvials i el seu bon funcionament i
'estructura dels ecosistemes que determinen, totalment o parcialment, I'estat ecoldgic
dels rius. Tanmateix, tant 'estudi de I'any 2005 com el de I'any 2022 van considerar els
requeriments ecologics de només algunes espécies i habitats a causa de la limitacié de
les dades disponibles i la dificultat metodologica.

2. La part catalana de les congues intercomunitaries, I'Ebre i la Garona, competéncia de la
Confederacio Hidrografica de I'Ebre (CHE)?, i el Xugquer, competéncia de la Confederacié
Hidrografica del Xdquer (CHX).

e 2023: el Reial Decret 35/2023, de 24 de gener, pel qual s'aprova la revisid dels plans
hidrologics de les demarcacions hidrografiqgues del Cantabric Occidental, Guadalquivir,
Ceuta, Melilla, Segura i Xaquer, i de la part espanyola de les demarcacions hidrografiques
del Cantabric Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana i Ebre (Annex VII) fixa els cabals
minims de les conques de I'Ebre, la Garona i el Xaquer. El seu calcul es va realitzar a
partir de métodes hidrobiologics i es va modelitzar la idoneitat de I'habitat només per tres
espécies de peixos, en el cas de la conca de I'Ebre i la Garona, i 5 espécies, en el cas de
la conca del Xaquer.

La determinacié de cabals ecoldgics a Catalunya, tant per part de ’ACA com de la CHE i la CHX,
s’ha desenvolupat per donar compliment a la Directiva del Marc de I'Aigua (2000/60/CE, de 23 de
octubre), concretament a l'objectiu de que les masses d’aigua aconsegueixin un bon estat
ecologic i quimic, perd no dona resposta a la Directiva Habitats (92/43/CEE, d’1 de maig).

La Directiva Habitats, en el seu article 2, indica que els Estats Membre son responsables de
mantenir o restablir, en un estat de conservaci6é favorable, tots els habitats naturals i espécies
silvestres de fauna i flora d’interés comunitari (Annex 1) presents a la xarxa Natura 2000. Els
cabals ecologics actuals no donen resposta a aquesta obligacié de la Directiva Habitats, ja
que els estudis realitzats per determinar els cabals actuals de les diferents conques no
inclouen els requeriments ecologics de totes les espécies d’interés comunitari, la
conservacio de les quals es veu afectada per les alteracions antropogéniques del cabal.

Aixi mateix, els cabals ecologics actuals no resolen la problematica exposada el 2015 per
la UE a la Carta de emplazamiento complementaria referida a la aplicacion de la Directiva
92/43/CEE referida a la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora
silvestres en las regiones biogeograficas alpina, atlantica y mediterrania (2015/2003)) on
s’indica que la Comissio Europea no considera que s’hagin establert a Catalunya objectius de
conservacié especifics per cada Zona d’Especial Conservacio (ZEC) i que les mesures de
conservacié adoptades no reuneixen les condicions necessaries per aconseguir el bon estat de
conservacio dels habitats i espécies d’aquestes ZEC. L’Informe de I'estat de la Natura a Catalunya
de 2020 mostra dades molt preocupants de la pérdua de biodiversitat als ambients aquatics (rius,

1 Agéncia Catalana de I'Aigua. 2022. Seguiment de la implantacié de cabals ambientals i revisio de cabals
per a propers cicles de planificacié. Informe inedit.

2 Tot i que la capgalera del riu Garona no pertany a la conca hidrografica de I'Ebre, forma part de 'ambit
del pla hidrologic de la conca de I'Ebre.
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llacs i aiguamolls). La tendéncia poblacional (segons el Living Planet Index, LPI-Cat) pel conjunt
d’espécies autdctones d’ambients aquatics presenta una disminucié del 54% en 17 anys.
L’informe també afirma que el 50% dels habitats d’interés comunitari propis d’aiglies continentals
presenten un estat de conservacié desfavorable. Pel que fa a les espécies, les comunitats
aquatiques es troben en una situacio critica, ja que el 80% de les espécies avaluades presenta
un estat de conservacio desfavorable.

Per tant, és necessari realitzar estudis que si considerin les especies de la Directiva i permetin
establir el cabal adequat als espais de la xarxa Natura 2000.

2.2. ldoneitat del contracte

La Senténcia del Tribunal Superior de Justicia d’Extremadura de 19 de juny 2018 (670/2020), la
gual estima el recurs de SEO Bird Life referent als Plans directors de la xarxa Natura 2000
d’aquesta comunitat autobnoma, indica que la definicido dels cabals ecologics perqué les
espécies aquatiques i habitats lligats a l'aigua aconsegueixin el seu objectiu de
conservacié correspon a I’organ competent en matéria d’arees protegides,
independentment de les competéncies que corresponguin a I'Estat per I'adopcié de les
mesures necessaries que garanteixin el cabal als respectius plans hidrologics de conca.

Per tant, la Direcci6 General de Politiques Ambientals i del Medi Natural de la Generalitat de
Catalunya, sent 'autoritat ambiental de la xarxa Natura 2000, té la competéncia i I'obligacié de
determinar els cabals ecologics d’aquesta xarxa d’espais protegits.

En aquest sentit, I'Estratégia del patrimoni natural i la biodiversitat de Catalunya té com a linia
d’actuacio el seguiment dels efectes de la implantacié de cabals ecoldgics sobre els ecosistemes
aquatics. En concret, el Pla 2024-2026 d’aquesta estrategia inclou com a accions (6A i 6B) la
determinacidé dels cabals ecologics pels espais naturals protegits i fer el seguiment de la
implantacié dels cabals ecologics, dels seus efectes i de I'evolucidé de I'estat de les masses
d’aigua.

Les actuacions previstes en aquest contracte estan directament alineades i vinculades amb les
competéncies i els objectius de la DGPAMN, codi SINATCAT ACT-002102 i ACT-002111, i amb
I'ambit 1, coneixement, informacié i seguiment del patrimoni natural, i I'objectiu estrategic 1.1,
incrementar la informacié i el coneixement dels components del patrimoni natural, del seu estat
de conservacio, de I'Estratégia del Patrimoni Natural i la Biodiversitat.
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3. CARACTERISTIQUES DEL SERVEI

3.1. LOT 1: Determinaci6 dels requeriments ecologics lligats al cabal de peixos i
invertebrats protegits

Metodologia:

La metodologia de determinacié de cabals ecologics emprada per I'empresa adjudicataria per a
dur a terme les tasques d’aquest lot 1 es basara en I'estudi citat de 'ACA realitzat 'any 2022
(d’ara endavant, estudi de 2022), amb l'objectiu que la informacié derivada dels requeriments de
la Directiva Marc de l'Aigua i de la Directiva Habitats sigui comparable i es pugui transferir i
compartir entre administracions.

Ambit territorial del treball a realitzar:

L’ambit territorial de treball del lot 1 inclou els espais fluvials pertanyents als espais protegits de
la xarxa Natura 2000 de Catalunya amb preséncia de les espécies que es llisten a '’Annex 1 del
present Plec.

Fases del treball a realitzar:

Les tasques a realitzar en el marc d’aquest lot 1 per part de 'empresa adjudicataria s’agrupen en
3 fases:

e Fase 1: Diagnosi de I'estat d’alteracio hidrologica dels espais fluvials de la xarxa Natura
2000.

e Fase 2: Avaluacio dels possibles efectes dels cabals minims sobre les espécies protegides

e Fase 3: Conclusions i elaboracié de memoria final

Fase 1 lot 1: Diagnosi de I’estat d’alteracié hidrologica dels espais fluvials de la xarxa
Natura 2000

Objectiu:

Actualitzar la diagnosi del grau d’alteracié del régim hidrologic del rius de Catalunya, tant a
les conques internes com a la conca de I'Ebre i del Garona, per tal d’avaluar I'estat dels
espais de la xarxa Natura 2000.

Tasca 1: Anadlisi del grau d'alteracio del regim hidrologic a Catalunya
L’empresa adjudicataria realitzara les actuacions segtients:

- Recopilar lainformacio relacionada amb els cabals circulants i sobre captacions i
derivacions d’aigua, tant a les CIC com a la conca de I'Ebre (incloent el riu Garona) i
del Xaquer, per tal de poder realitzar I'analisi que s’exposa al seglient punt.
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- Analitzar les fonts d’alteracioé hidrologica mitjancant els indexs de caracteritzacio
hidrologica (ICAH) que es defineixen al document “Protocolo para el calculo de métricas
de los indicadores hidromorfoldgicos de las masas de agua de cateqoria rio”, del Ministeri
per a la Transicié Ecologica. Concretament:

o Perles CIC, IACA, I'estudi de 2022 ja va realitzar I'analisi emprant els indexs ICAH
dins del projecte “Caracteritzacio i analisi del regim liquid i solid de les masses
d’aigua de les conques internes de Catalunya”. Per tant, 'empresa adjudicataria
haura de revisar si s’ha modificat alguna variable que afecti als resultats i, en cas
afirmatiu, actualitzar les dades i indexs.

e Peralaconcade I'Ebre (incloent el riu Garona) i del Xuquer, 'empresa adjudicataria
utilitzara l'estudi de 2022 com a model a seguir per realitzar I'analisi als rius
pertanyents a les conques intercomunitaries.

- Realitzar un informe i presentar els resultats (indexs ICAH) per conca tant en format
de taula de dades (excel) com en format cartografic (shape).

Tasca 2: Diagnosi de la qualitat del régim hidrologic als espais de la xarxa Natura 2000

A partir dels resultats de la tasca 1 anterior, 'empresa adjudicataria del lot 1 realitzara les
seglents actuacions:

- Identificar I'estat actual del régim hidroldgic dels espais de la xarxa Natura 2000.
En particular, identificar i seleccionar els trams fluvials sense alteracié hidrologica per tal
de dur a terme els mostrejos de fauna necessaris a la fase 2, seguent, i prioritzar-ne els
40 més alterats per realitzar tasques de modelitzacié de cabals, també durant la fase 2.

Fase 2 lot 1: Avaluacié dels possibles efectes dels cabals minims sobre les espeécies
protegides

Objectiu:

Obtenir un model hidrobiolodgic que permeti relacionar I'efecte de diferents escenaris de cabal
sobre la disponibilitat d’habitat per un conjunt d’espécies, concretament en 40 trams fluvials.

Ambit del treball:

L’empresa adjudicataria estudiara els requeriments ecologics d’'11l espécies, 9 peixos i 2
odonats, les quals apareixen detallades a I'’Annex 1 d’aquest document. S’han escollit
aquestes espeécies perque la seva distribucid permet realitzar els estudis necessaris per
determinar la seva relaci6 amb el cabal circulant En cas que no sigui possible realitzar la
modelitzaci6 per una espeécie, aquesta es podra substituir per una altra espécie si el
responsable del contracte ho considera adequat.
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Metodologia:

Per estudiar els efectes dels cabals minims, I'empresa adjudicataria haura d’emprar la
metodologia de modelitzaci6 hidrobioldgica MesoHABSIM (Parasiewicz, 2001%), prenent com
a referéncia els treballs de seguiment de la implantacié de cabals ambientals i revisié de
cabals realitzats per 'ACA I'any 2022. En aquesta metodologia, per a cada nivell de cabal es
delimiten les unitats geomorfologiques del tram fluvial (corrent, taula, rapid, tolla, rabeig, etc.),
les quals es caracteritzen a partir de diferents punts de mostreig, recollint les variables de
profunditat, velocitat i substrat.

Tasca 3: Desenvolupament dels models d’idoneitat d’habitat per especies de peixos i
odonats

L’empresa adjudicataria del lot 1 realitzara les actuacions seglents:

Recopilar estudis, articles i informaci6 disponible que sigui rellevant sobre
requeriments de parametres que estiguin relacionats amb els cabals circulants per a les
espécies seleccionades.

Recopilar models no considerats a I'estudi de 2022 que analitzin la relacié entre
cabals i espécies i que puguin donar resposta a les necessitats del contracte.

Seleccionar els trams pel treball de camp. L’empresa adjudicataria seleccionara trams
fluvials sense una reduccié antropogénica significativa del cabal, i amb preséncia d’'una
0 més de les espécies.

e Per les espécies ja incloses a I'estudi de 2022, es repetiran alguns dels trams de
mostreig per tal de disposar de més dades que aportin informacié sobre la
variabilitat anual al model d’idoneitat (veure Annex 2).

e Per les altres especies, I'empresa adjudicataria seleccionara els trams de riu
necessaris (minim 10) per realitzar un minim de 100 observacions per cada
espécie entre tots els trams. La seleccié haura d’incloure les diferents morfologies
fluvials dels 40 trams on posteriorment s’aplicara el model (tasca 4).

Executar els treballs de camp. Aquests treballs permetran que 'empresa adjudicataria
realitzi una descripcio de I'habitat fisic a nivell geomorfoldgic i ecologic, i aixd implica que
lempresa adjudicataria realitzi mostrejos de les espécies d’estudi. Aquesta tasca
requerira la preséncia minima de dues persones de 'empresa adjudicataria, de manera
simultania, a cada punt de mostreig.

e A cada tram 'empresa adjudicataria realitzara una campanya (conjunt d’activitats
de mostreig) de, com a minim, una jornada de treball per estacié de I'any
(primavera, estiu, tardor, hivern) per a representar les preferéncies d’habitat que
aquestes espécies puguin tenir al llarg de 'any.

8 Parasiewicz, P. (2001). MesoHABSIM: A concept for application of instream flow models in river restoration
planning. Fisheries, 26(9), 6-13.
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e Per incloure en l'estudi la variabilitat interanual, I'empresa adjudicataria realitzara
els mateixos mostrejos durant el primer i segon any del contracte als mateixos
trams.

e En el cas dels peixos, el mostreig consistira en una captura i recompte dels
exemplars de cada una de les espécies mitjangant pesca electrica o busseig.

e En el cas del odonats, consistird en una captura i recompte mitjancant manega
aguatica de les larves i es confirmara I'espécie al laboratori en el cas de que no es
pugui identificar in situ en el camp.

e Els mostrejos de fauna consistiran en registrar la variable d’estudi
ocurréncia/abundancia de cada especie. La distincio entre preséncia i abundancia
es fara ordenant totes les dades de densitats per estacio, especie i estadi (en el
cas dels peixos) i posant el punt de tall al 10%.

Els treballs de camp que realitzara I'empresa adjudicataria hauran de recollir les
segients dades:

e Preséncia/abséncia de I'espécie, en adults i juvenils en cas dels peixos, i només
larves en cas dels odonats. L’empresa adjudicataria utilitzara models tipus
Random forest per detectar les variables que estan més relacionades amb
I'abséncia, preséncia o abundancia de I'espécie.

e Topografia de detall del llit i els marges del riu.

o Dades de parametres hidraulics: velocitat de I'aigua, profunditat de la columna
d’aigua, substrat i nivells piezométrics.

e Determinacio de cabals circulants.

o Descripcio dels habitats i espécies de fauna i flora en els diferents mesohabitats,
identificant zones de refugi.

e Descripcio i estat de I'habitat de ribera

e Connexio hidrica entre llera i terrasses al-luvials.

Lliurament de les dades de camp

En el termini maxim d’'un mes, un cop finalitzat el treball de camp de cada estacio,
s’enviara al responsable del contracte:
1) larelacié d’estacions mostrejades o prospectades amb els resultats de les diferents
variables.
2) les fotografies de camp, indexades amb el nom de I'estaci6 i la data.

- Creaci6 i interpretacié dels models d'idoneitat a partir de les dades i la informacié
obtingudes en el treball de camp. L’empresa adjudicataria creara un model d’'idoneitat
per cada espécie, diferenciant juvenils i adults en el cas dels peixos. Les dades utilitzades
per la modelitzacioé podran provenir d’altres estudis sempre i quan:

e Esjustifiqui que sén adequades per ser emprades a la modelitzacié i ofereixen una
millor informacio que el treball de camp requerit en aquest contracte.

e O es disposi d’'una autoritzacio dels propietaris de les dades pel seu us en aquest
contracte.
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En el tercer any del contracte, 'empresa adjudicataria entregara un esborrany corresponent
a aquest apartat del plec, el qual ha de seguir I'estructura de la memoaria final (apartat 4 del
PPT).

Tasca 4: Modelitzacié de la relacié entre cabals i espécies protegides en 40 trams de
riu

L’empresa adjudicataria realitzara les actuacions seguents:

- Seleccionar els trams pel treball de camp. La selecci6 dels 40 trams es fara
conjuntament entre 'empresa i el responsable del contracte a linici dels treballs. El
primer any 'empresa adjudicataria analitzara 10 trams de riu, el segon any 10 i el tercer
20. Els trams hauran de complir els segtients criteris:

e Pertanyer a un espai de la xarxa Natura 2000 (diferents entre ells).

e Tenir alteracions hidrologiques relacionades amb els cabals minims, és a dir, tenir
derivacions d’aigua a nivell diari ja sigui per a usos consumptius (aigua potable, us
agricola) o usos no consumptius (usos hidroeléctrics).

o Albergar espécies protegides d’interés per a la conservacié o ser un ambit de
distribucio potencial per alguna d’aquestes.

e Tenir una distribuci6é equitativa al territori i prioritzar rius o conques sense estudis
previs de validacié hidrobioldgica de cabals de manteniment.

e Tenir una longitud que sigui 10 vegades I'amplada de la llera, considerant rius
unicursals.

- Executar els treballs de camp. Aquests treballs permetran que I'empresa adjudicataria
descrigui I'habitat fisic per a la modelitzacié de mesohabitats mitjancant el mapeig de
mesohabitats i la seva caracteritzacié que I'empresa adjudicataria fara de la forma
seguent:

e Prendra dades de les variables de velocitat, profunditat i substrat per una quantitat
definida de punts en cada tram (minim 15).

e El mapeig i posterior caracteritzacio el realitzara per a 3 o 4 cabals circulants
diferents i interpolara els resultats en valors de cabal intermedis. Els resultats
permetran desenvolupar les corbes habitat-cabal.

e Per a cada valor de cabal circulant, en un tram de riu determinat, I'empresa
adjudicataria explicara quina és la superficie del tram fluvial considerada habitat
potencialment util (HPU) per als diferents espécies i estadis.

e Caldra que I'empresa adjudicataria realitzi les tasques amb la preséncia minima
de dues persones del seu personal de manera simultania a cada punt de mostreig.

e En cas que s’hagin d’analitzar dades de grans rius no vadejables i de morfologia
senzilla, I'adjudicatari realitzara una simulacié hidraulica 1D o 2D com en els
models de microhabitat, pero per a caracteritzar els mesohabitats.
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Els treballs de camp que realitzara 'empresa adjudicataria hauran de recollir les segiients
dades:

e Topografia de detall del llit i els marges del riu (considerant la metodologia de
mesohabitats).

o Dades de parametres hidraulics: velocitat de I'aigua, profunditat de la columna

d’aigua, substrat i nivells piezométrics.

Deteccid de disponibilitat de refugis.

Determinacio de cabals circulants.

Descripcio i estat de I'habitat de ribera.

Connexi6 hidrica entre llera i terrasses al-luvials.

- Desenvolupar el model de simulaci6é hidro-morfologica (i modelitzaci6 de
mesohabitats) en 40 trams de riu on es pugui dur a terme una analisi detallada que doni
resposta a les necessitats de I'estudi i permeti obtenir els resultats indicats a la Fase 3.

A final de cada any s’entregara un informe final amb els resultats dels treballs de camp,
incloent fotografies (indexades amb el nom de I'estacio i la data) i imatges corresponents als
treballs de topografia i cartografia dels mesohabitats dels trams estudiats.

Tasca 5: Analisi dels possibles efectes de diferents escenaris de cabals circulants
L’empresa adjudicataria realitzara les actuacions seglents:

- Dur aterme la simulaci6 de I’habitat potencial util (HPU) de les diferents espécies,
emprant el model de mesohabitats, per a diferents escenaris de regim de cabals. Per a
dissenyar aquests escenaris 'empresa adjudicataria tindra en compte:

e Elregim de cabals ambientals definits a I'Ordre MAH/2465/2006, de 13 de juliol

e Elregim de cabals ambientals definit al Decret 91/2023, de 16 de maig

e El regim de cabals minims de sequera contemplat al Pla especial d’actuacioé en
situacio d’alerta i eventual sequera aprovat per acord GOV/1/2020 de 8 de gener

e Elrégim de cabals ecoldgics definits al pel Reial Decret 35/2023, de 24 de gener

e Elregim de cabals minims de sequera contemplat a I'Ordre TEC/1399/2018

Per a cada escenari, 'empresa adjudicataria:

e Presentara una corba habitat cabal que permeti veure per a cada espécie i estadi
quina és la quantitat d’'HPU disponible.

e Analitzara quin és el cabal minim que ha de complir cada tram de riu per tal de
respondre als requeriments ecologics del conjunt d’espécies presents.
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Fase 3 lot 1: Conclusions i elaboraci6 dels informes finals: Proposta de determinacié
dels cabals minims als trams regulats de 40 espais naturals de la xarxa Natura 2000.

A patrtir dels resultats obtinguts a les fases anteriors 'empresa adjudicataria fara una revisio
i proposta dels cabals ecologics dels trams d’estudi en els qual ha realitzat una modelitzacié,
gue recollira en una memoria final.

Tasca 6: Redacci6 de la memoria final

La redacci6é de la memoria final, I'index de la qual es descriu a I'apartat 4.1 del present plec,
implicara les seglents actuacions de I'adjudicatari:

- Recopilar els resultats de I'aplicacié dels models, conclusions i establiment de
recomanacions per assegurar que la gesti6 dels cabals circulants no afecta les
poblacions d’habitats i espécies protegits.

- Elaborar fitxes per cada tram d’estudi amb la segtient informacié:

¢ Requeriments minims (en termes de cabal circulant i altres variables associades)
per al manteniment de la bona estructura i funcionament de les espécies i habitats
protegits dels trams d’estudi.

e Llindar de cabal critic per sota del qual es posa en perill el manteniment de les
poblacions de les espécies i habitats protegits.

e Indicadors de risc d’afectacioé a les poblacions d’especies i habitats protegits en
funci6 de la durada del temps de les situacions de sequera.

e Cartografia representativa de la distribucié de les espécies i habitats protegits en
els trams fluvials.

e Representacio grafica de la possible evolucid d’aquests habitats i especies en
funcié de diferents escenaris d’alliberament de cabals.

e Proposta de cabals ecologics.

- Redacci6 de la memoria.

Calendari

A continuacio s’indica la previsié de calendari de les tasques descrites pel lot 1. Aquest calendari
és orientatiu i pot variar en funcié de la data de formalitzacio del contracte tot i que ha de finalitzar
obligatoriament en la data limit d’execucié del contracte (desembre de 2029).
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3.2 LOT 2: Caracteritzaci6 del regim hidrologic en trams fluvials regulats de la xarxa
Natura 2000

Metodologia:

L’objectiu d’aquest lot 2 és dur a terme la caracteritzacié del regim hidrologic en diversos trams
fluvials situats dins de I'ambit de la xarxa Natura 2000 a Catalunya. A diferéncia dels trams amb
estacions d’aforament fixes, la majoria d’aquests espais no disposen d’infraestructura per al
seguiment hidrologic. Per aquest motiu, la metodologia contemplada en aquest contracte inclou
la instal-lacié de sensors de nivell d’aigua, el manteniment dels equips i 'analisi de les dades per
estimar el cabal circulant.

Fases del treball a realitzar:

Les tasques a realitzar en el marc d’aquest lot 2 per part de 'empresa adjudicataria s’agrupen en
3 fases:

e Fase 1: Adquisici6 i instal-laci6 dels sensors de nivell
e Fase 2: Manteniment dels sensors de nivell
e Fase 3: Analisi de les dades i elaboraci6 d’informes anuals

Fase 1 lot 2: Adquisicié i instal-lacié dels sensors de nivell
Objectiu:

Disposar de sensors de nivell i temperatura en 40 cursos fluvials. El primer any s’instal-laran
sensors en 20 trams i el segon any els 20 restants. Els treballs a realitzar a aquesta fase
contemplen les tasques i especificacions técniques que s’exposen a continuacio:

Tasca 1: Seleccio dels punts pel treball de camp

- Elresponsable del contracte del Departament de Territori, Habitatge i Transicié Ecologica
determinara els 40 trams on s’ubicaran els sensors. No obstant aix0, dins de cada tram
fluvial, ’empresa adjudicataria seleccionara les seccions on ubicar-los. Aquestes
seccions tindran les caracteristiques segients:

geometria regular

canal unic

absencia d’obstacles morfoldgics que puguin interferir amb les mesures

bona accessibilitat

distancia a zones amb canvis bruscos de pendent que seran especificats a
'empresa adjudicataria pel responsable del contracte del Departament.

Tasca 2: Adquisicid i instal-lacié de sensors

- En cada secci6 de control I’empresa adjudicataria realitzara 4 aforaments amb
l'objectiu de mesurar el cabal circulant i conéixer les relacions hidrauliques que s’hi
donen. Aquestes dades serviran per calibrar el model hidraulic (1D) utilitzat per generar
la corba de cabals (h/Q) de cada seccié de control.

- Realitzar visites inicials a cada tram per identificar ubicacions optimes.
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Instal-lar els sensors de nivell i pressié i aforament inicial a cada tram. Aquests
sensors, que seran adquirits per la propia empresa adjudicataria, tindran les segients
especificacions técniques:

lamina minima d’aigua d’entre 20 i 25 mm
rang d’alcada de 0 a 4-5m

precisio igual o superior al 0,05%
capacitat de més de 30.000 registres

10 anys bateria.

Per ajustar les dades de nivell, 'empresa adjudicataria instal-lara fora del riu els
sensors de pressid atmosférica préviament adquirits.

Realitzacié d’aixecaments topografics de cada tram amb estacio total topografica
i GPS.

Realitzaci6 de 3 aforaments en diferents condicions de cabal a cada tram.

La realitzacio de les actuacions previstes a la tasca 2 del lot 2 requerira la preséncia minima
de dues persones de I'empresa adjudicataria, de manera simultania, a cada punt de control
(tram o seccio).

Tasca 3: Transformacio de les dades recollides

En cadascun dels punts de control es registrara el nivell de lamina d’aigua en continu.
No obstant aix0, la conversié d'aquests valors de nivell d'aigua a cabal no és directa.
L’empresa adjudicataria transformara aquestes lectures de nivell d’aigua a cabal
mitjancant una corba de cabals (h/Q) obtinguda a partir de dades directes de cabal
i modelitzaci6 hidraulica.

Per obtenir les dades de cabal 'empresa adjudicataria realitzara les seglents actuacions:

e Compensar i validar les dades de nivell.
e Construir models hidraulics 1D (HEC-RAS) per a cada tram.
e Generar i calibrar les corbes h/Q utilitzant dades d’aforaments directes.

L’empresa adjudicataria realitzara una formacié online adregcada als técnics dels
diferents espais protegits per mostrar com podran descarregar les dades dels
sensors i el seu manteniment basic.

Fase 2 lot 2: Manteniment dels sensors

Tasca 4: Manteniment dels sensors

Un cop instal-lats els 40 sensors, I'empresa adjudicataria en realitzara el
manteniment (i també el manteniment de 8 sensors pre-existents ja instal-lats per
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la Generalitat) fins a la finalitzaciéo del termini d’execucié del contracte amb
I'objectiu de garantir el seu correcte funcionament i la qualitat de les dades registrades.
Tal i com es mostra al calendari previst per a aguest lot:

e Des de la instal-lacié dels sensors fins a finalitzar el segon any de contracte
'empresa adjudicataria revisara els sensors de 28 trams fluvials:

= 20 trams fluvials on s’han col-locat els sensors del primer any del present
contracte

= 8 trams fluvials on la Generalitat de Catalunya ja té instal-lats sensors. La
ubicacié d’aquests sensors sera comunicada pel responsable del contracte
a 'empresa adjudicataria.

e En el tercer i quart any es realitzaran cada any dues revisions per cadascun dels
sensors dels 48 trams fluvials:

= els 40 sensors instal-lats per 'empresa adjudicataria.
= 8 sensors que la Generalitat de Catalunya ja té instal-lats sensors.

- El manteniment que haura de realitzar 'empresa adjudicataria a cada tram fluvial
consistira en:

o Neteja i verificacio dels sensors
e Descarrega de dades i comprovacio de la seva integritat.
¢ Realitzacié d’aforaments per verificar i millorar les corbes h/Q:
= Any 2: 28 aforaments (un per tram)
= Any 3: 96 aforaments (dos per tram)
= Any 4: 96 aforaments (dos per tram)
e Ajustament dels models hidraulics en base a noves dades de cabal i morfologia
fluvial.
¢ Reinstal-lacié de sensors en cas de pérdua per episodis meteoroldgics o
substraccio. El sensor nou sera proveit per la Generalitat.
e Lliurament d’'un informe anual que inclogui la descripcié metodologica, els resultats
obtinguts i les incidéncies detectades durant el seguiment del cabal.

Fase 3 lot 2: Analisi de les dades
Tasca 5: Analisi del regim hidrologic de cada tram fluvial

- L’empresa adjudicataria analitzara el regim hidrologic de cadatram fluvial i elaborara
un informe per a la seva avaluacio ecologica. Segons el calendari previst en aquest
lot, el darrer any d’execucié del contracte I'empresa adjudicataria elaborara una
memoria que haura d’incloure, diferenciat per tram fluvial, la segient informacio:

e Dades hidrologiques recollides:
= Base de dades consolidada amb els valors de cabal i temperatura en cada
tram durant el periode de monitoratge.
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= Representacio grafica de les corbes de cabal obtingudes a partir dels
aforaments i models hidraulics per cada tram.
= Estimacid dels cabals circulants a partir dels models calibrats i validats.

o Analisi del régim hidrologic:
= Andlisi dels patrons estacionals i interanuals observats en el régim
hidrologic dels trams, amb especial atencio a les fluctuacions significatives
que puguin afectar els ecosistemes aquatics.
= |dentificacio d’alteracions respecte al regim natural i les possibles causes.
= Avaluacio del compliment del cabal ecologic establert segons la normativa
vigent.

Calendari

A continuacio s’indica la previsié de calendari de les tasques descrites pel lot 2. Aquest calendari
€s orientatiu i pot variar en funcié de la data de formalitzacié del contracte tot i que ha de finalitzar
obligatoriament en la data limit d’execucié del contracte (desembre de 2029).

2026 2027 2028 2029

FASE 1. Instal-laci6é dels sensors de nivell X X

FASE 2. Manteniment dels sensors de nivell X X

FASE 3. Analisi de les dades i elaboraci6 de
I'informe final

4. DOCUMENTACIO A LLIURAR
41.LOT1

L'empresa adjudicataria del lot 1 lliurara a la Direccido General de Politiques Ambientals i Medi
Natural un informe anual de les tasques realitzades durant els tres primers anys, que inclogui una
descripcio i els resultats obtinguts de les tasques realitzades de les fases 1 2.

Els resultats que apareguin a I'informe hauran d’incloure les dades en format de taula de dades
(excel) i format cartografic (shape). Aixi mateix, els informes també hauran d’incloure les
fotografies (indexades amb el nom de I'estacio i la data) i les imatges corresponents als treballs
de topografia i cartografia dels mesohabitats dels trams estudiats.

Aixi mateix, durant la realitzacié de la tasca 3, un cop finalitzat el treball de camp de cada estacio,
en el termini maxim d’'un mes, 'empresa adjudicataria haura de lliurar al responsable del
contracte:

- la relacié d’estacions mostrejades o prospectades amb els resultats de les diferents
variables.
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- les fotografies de camp, indexades amb el nom de I'estacié i la data.

Durant el quart any del contracte es realitzaran lliuraments trimestrals amb els apartats del plec
que decideixi la Comissio Técnica de seguiment (veure punt 9). Es fara entrega del document
final com a maxim quinze dies abans de la finalitzacié del contracte, i el document haura de tenir
forma de memoria i incloure el seguent contingut:

¢ Introduccié i antecedents.

e Materials i métodes:

Localitzacio de les zones de mostreig.

Metodologia utilitzada.

Cronograma de les tasques, indicant les hores de dedicacié de cada tasca

Personal implicat.

Equip i materials utilitzats.

o Analisi dels resultats obtinguts (veure tasques 5 i 6). Es proporcionaran les taules i grafics
necessaris per entendre els parametres analitzats. Les taules i grafics seran uniformes, de
manera que siguin facilment comparables. Aquests resultats s’hauran de classificar per
especies, en el cas dels models d’idoneitat, i per conques hidrografiques, en el cas dels
models de mesohabitats.

¢ Conclusions.

e Annex: Incloura:

o Totes les dades recollides en format Microsoft Excel o equivalent i que es puguin editar i
modificar amb la versid Microsoft Excel 2010.

o El track dels recorreguts en format gpx.

o Les dades representades cartograficament en format shapefile.

o Les imatges en format raw o tiff o equivalent dels diferents aspectes mesurats

O O O O O

Tots els documents es lliuraran en format digital.
4.2.LOT 2

L'empresa adjudicataria del lot 2 haura de lliurar a la Direccié General de Politiques Ambientals i
Medi Natural un informe anual corresponent a les tasques realitzades durant cadascun dels
primers tres anys del contracte, que inclogui la descripcié metodologica, els resultats obtinguts i
les incidéncies detectades durant el seguiment del cabal, d’acord amb els requeriments descrits
a l'apartat 3.2.

Durant el darrer any del contracte, es realitzaran lliuraments parcials amb periodicitat trimestral,
que inclouran els apartats concrets que determini la Comissio Técnica de Seguiment (vegeu punt
9). El lliurament final s’efectuara com a maxim quinze dies abans de la finalitzacié del contracte i
consistira en una memoria técnica final amb la informacié seguent:

e Introduccié i antecedents
e Materials i metodes
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o Localitzacié de les seccions de control: llistat i descripcio de cada tram amb
coordenades i mapa.
o Metodologia emprada:
= Tipologia de sensors utilitzats.
= Frequéncia i protocols de registre de dades.
= Metodologia d’aforaments i modelitzacio hidraulica.
o Distribucié temporal: cronograma d’instal-lacié, manteniment, aforaments i
descarregues de dades.
o Personal implicat.
o Equip i material utilitzats.

e Analisi dels resultats obtinguts, diferenciats per espais naturals. Es proporcionaran les
taules i grafics necessaris per entendre els parametres analitzats. Les taules i grafics seran
uniformes, de manera que siguin facilment comparables. Aquests resultats hauran
d’incloure:

o Presentaci6 dels valors de nivell i cabal per tram i per any.

o Corbes h/Q desenvolupades per cada seccié amb grafics i equacions ajustades.

o Representacio grafica dels patrons hidroldgics i eventuals canvis en el régim
fluvial.

o Valoracié del grau d’alteracié del régim hidrologic i compliment dels cabals
ecologics vigents.

e Conclusions

e Annex:

o Dades registrades en Microsoft Excel (editable, versié 2010 o superior) amb els
valors de nivell, cabal i temperatura.

o Arxius GPX amb els recorreguts i localitzacions dels punts d’instal-lacié.

o Informaci6 cartografica en format shapefile (SHP) amb localitzaci6 de trams,
sensors i estacions.

o Fotografies i altres imatges documentals en formats RAW, TIFF o equivalents,
degudament indexades (tram, data, estacio).

o Fitxers de configuracio dels models hidraulics.

Tots els documents es lliuraran en format digital.

5. DIMENSIONAMENT DEL SERVEI

El dimensionament del servei objecte del contracte s’estableix de manera detallada a l'apartat
G.3, “Adscripcio o dedicacié de mitjans personals o materials a I’execucié del contracte”,
del quadre de caracteristiques del Plec de Clausules Administratives Particulars (PCAP).

No obstant aixd, en aquest apartat s’hi exposa breument I'equip de treball i els rols especifics
assignats, considerats necessaris per a I'execucio adequada de les tasques definides a I'apartat
3 del present Plec de Prescripcions Técniques (PPT).
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51L0T1

Equip de treball

L’equip de treball estara format com a minim per:
e Equip de 2 persones encarregades de la direccio6 del projecte.
e 10 persones de perfil técnic*:
a. Equip de 3 persones per al mostreig de camp pels models d’idoneitat
b. Equip de 4 persones per al mostreig de camp de la modelitzacié dels 40 trams
fluvials.
c. Equip de 3 persones encarregades del treball de gabinet corresponent a la
modelitzacié hidraulica.

*Es permet que 5 de les persones de perfil técnic puguin exercir diferents rols, és a dir,
que puguin formar part de més d’un equip.
5.2L0T?2

Equip de treball

L’equip de treball estara format com a minim per:
e 1 persona encarregada de la direccio del projecte.
e 3 persones de perfil técnic*:
a. 2 persones per al mostreig de camp del seguiment de cabal amb coneixements
d’hidrologia i instal-lacié de sensors de nivell.
b. 1 persona encarregada de la modelitzaci6 hidraulica.

*Es permet que 2 de les persones de I'equip de treball puguin exercir diferents rols.

6. FORMA DE PAGAMENT

El pagament es realitzara contra factura trimestral amb un maxim de quatre factures anuals, un
cop presentats els justificants de les tasques realitzades i previa certificacid de la Direccié
General de Politiques Ambientals i Medi Natural.

La darrera factura es presentara un cop finalitzades totes les tasques descrites en aquest Plec
(lliurada la memoria final).

Districte Administratiu

C. Foc, 57. Edifici A
08038 Barcelona

T.93 857 40 00
https://territori.gencat.cat/



https://territori.gencat.cat/

m
UL/

Generalitat de Catalunya

Departament de Territori, Habitatge

i Transicio Ecologica

Direccio General de Politiques Ambientals
i Medi Natural

7. SEGUIMENT DELS TREBALLS

El seguiment dels treballs realitzats per I'empresa adjudicataria de cada lot el dura a terme la
Comissié Técnica formada per la cap del Servei de Planificacio de 'Entorn Natural i un/a técnic/a,
que avaluaran el contingut i la suficiéncia dels treballs realitzats.

Per a cada lot, la persona directora de projecte de I'empresa adjudicataria presentara a la
Comissié Técnica una proposta de pla de treball per a la seva aprovacio. Un cop aprovat, el/la
director/a de projecte fara el seguiment, la supervisié i validacio de cadascuna de les tasques
necessaries per a la seva execucio.

Es preveu realitzar reunions trimestrals, entre la Comissié Técnica i les persones encarregades
de la direcci6 de cada lot del projecte, per fer el seguiment de I'execucioé del pla de treball acordat,
0 quan aixi ho consideri la Comissio6. Les reunions de seguiment es realitzaran virtualment pero
la Comissi6 técnica podra requerir que es realitzin a la seu de la Secretaria de Medi Ambient i
Sostenibilitat dins I'horari laboral..

Independentment de les reunions trimestrals, s’establira una relacié frequent i periddica
d’'informacié mutua entre la Comissié Técnica i 'empresa adjudicataria de cada lot amb l'objectiu
d’aportar tota la informacié necessaria relativa a les tasques involucrades en el servei.

L’empresa adjudicataria de cada lot es compromet a subministrar les dades que li siguin
requerides pel Departament de Territori, Habitatge i Transicié Ecologica en relaci6 amb les
tasques realitzades en el marc d’aquest contracte.

El director general de Politiques Ambientals i Medi Natural

Marc Vilahur Chiaraviglio
Signat electronicament
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ANNEX 1: Espécies seleccionades pels models d’idoneitat d’habitat

A continuacié s’indiquen les espécies protegides per estudiar els requeriments ecologics
lligats al cabal:

Nom vulgar Nom cientific Taxon
Madrilleta roja Achondrostoma arcasii Peix
Saboga Alosa fallax Peix
Llop de riu Barbatula quignardi Peix
Barb cua-roig Barbus haasi Peix
Barb de muntanya Barbus meridionalis Peix
Cavilat Cottus hispaniolensis Peix
Barb de I'Ebre o de Graells Luciobarbus graellsii Peix
Madrilla Parachondrostoma miegii Peix
Rabosa de riu Salaria fluviatilis Peix
Esparver d’aigua Oxygastra curtisii Odonat
Donzell mercurial Coenagrion mercuriale Odonat
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ANNEX 2: Trams inclosos als models d’idoneitat d’habitat

A continuacio s’indiquen els trams de rius considerats en els models d’idoneitat elaborats dins del Seguiment de la implantacié de cabals
ambientals i revisio de cabals per a propers cicles de planificacid, realitzats per I'ACA I'any 2022:

Riu (conca) Localitat Coordenades X,Y Espeécies d’interés

Muga (Muga) Sant Lloreng de la Muga 478132, 4683646 Barbus meridionalis i Squalius laietanus

Fluvia (Fluvia) | Sant Ferriol 472600, 4673065 Barbus meridionalis, Squalius laietanus, Anguilla anguilla i Salaria fluviatilis
Fluvia (Fluvia) | Vilert 486480, 4669316 Barbus meridionalis, Squalius laietanus, Anguilla anguilla i Salaria fluviatilis
Ser (Fluvia) Serinya 477382, 4668722 Barbus meridionalis, Squalius laietanus i Salaria fluviatilis

Brugent (Ter) Les Planes d’Hostoles 464931, 4653999 Barbus meridionalis, Squalius laietanus i Anguilla anguilla

Llémena (Ter) | Sant Gregori 477270, 4651598 Barbus meridionalis, Squalius laietanus i Anguilla anguilla

Terri (Ter) Cornella de Terri 483559, 4660985 Barbus meridionalis, Squalius laietanus, Anguilla anguilla i Salaria fluviatilis
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