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1.- DOCUMENT 1.- MEMORIA. 

1.1.- INTRODUCCIÓ. 

Els dipòsits són receptacles que tenen com a finalitat emmagatzemar aigua de consum humà a 
l’efecte de disposar d’una reserva del recurs, atendre demandes puntuals superiors a les 
habituals, assegurar el consum quan cal una interrupció en el subministrament, o mantenir una 
pressió adient a tot el sistema. 
 
Sovint, els dipòsits també s’utilitzen com a cambra de desinfecció a fi de permetre un temps de 
contacte suficient entre el desinfectant i l’aigua (temps de cloració). 
 
Els dipòsits segons la seva funció, es classifiquen com: 
 

 Dipòsit de capçalera: aquell que es troba a la sortida de l’estació de tractament d’aigua 
potable (ETAP) o dessaladora o, en absència d’aquestes, el dipòsit on es fa el tractament 
de potabilització de l’aigua després de la presa de captació, excloent la recloració. Quan 
hi ha un sol dipòsit a la zona d’abastament que compleix els criteris d’aquesta definició, 
encara que sigui l’únic i que també pugui encaixar amb la definició de dipòsit de 
distribució, s’ha de considerar únicament dipòsit de capçalera a efectes de l’autocontrol. 

 

 Dipòsit de distribució o dipòsit de regulació: aquell la finalitat del qual és emmagatzemar, 
regular i/o distribuir l’aigua de consum i que està situat en el tram inicial o trams intermedis 
de la xarxa de distribució. 

 
Als dipòsit d’abastament d’aigua potable s’hi han d’instalꞏlar els diferents elements estructurals i 
adoptar les mesures de protecció adequades per evitar que es contamini o empitjori la qualitat 
de l’aigua emmagatzemada. 
 

1. Coberta impermeable amb les juntes hermètiques. 
2. Boques de ventilació protegides. 
3. Sobreeixidors protegits. 
4. Boca de neteja o desguàs que permeti el buidatge total del dipòsit. 
5. Canonada de sortida cap a la xarxa de distribució situada com a mínim 15 cm per sobre 
del fons del dipòsit. 
6. Boca de registre que permeti accedir a l’interior per fer-hi el manteniment i la neteja 
periòdics. 
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Imatge 1. Aspectes estructurals d’un dipòsit. 

 
Els dipòsits han de tenir un programa de neteja, desinfecció i manteniment, hi ha de constar el 
procediment de neteja i desinfecció dels dipòsits, així com els productes utilitzats. 
 
La periodicitat de la neteja i desinfecció depèn de les característiques de cada dipòsit i de la 
qualitat de l’aigua emmagatzemada. S’han de realitzar analítiques continuades per verificar la 
qualitat de l’aigua. 
 
Els dipòsits han de garantir un subministrament continuat i mantenir la qualitat de l’aigua evitant-
ne la degradació. Els dipòsits de nova construcció requereixen d’un informe favorable de 
l’autoritat sanitària. 
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1.1.- DADES DEL MUNICIPI. 

A continuació es mostra les dades generals del municipi de Castelldans, comarca del Garrigues, 
província de Lleida. 
 

FITXA DE DADES DEL MUNICIPI 

POBLACIÓ ALTITUD SUPERFÍCIE 
LONGITUD 

(º) 
LATITUD 

(º) 
Coordenades 

UTM X 
Coordenades 

UTM X 
COMARCA PROVÍNCIA 

Any 2023: 
887 hab. 

Any 2022: 
896 hab. 

Any 2021: 
894 hab. 

353 m 65,10 Km2 0,46176 41,295832 766.945 4.150.028 Garrigues Lleida 

Taula 1. Fitxa de dades generals del municipi de Castelldans. 

 
Per obtenir major informació consultar l'annex de dades del municipi de Castelldans. Font: Institut 
d'Estadística de Catalunya. 
 
 

 
 

1.1.1.- POBLACIÓ. 

La població de Castelldans ha experimentat un decreixement gradual, encara que aquests últims 
anys presenta un creixement positiu. Segons les dades publicades a l’Idescat l’1 de gener de 
2023 el nombre d'habitants a Castelldans era de 893, i l’1 de gener de 2025 de 955, per tant ha 
presentat un creixement positiu en dos anys de 62 habitants. 
 
Al gràfic següent es pot veure l’evolució de la població de Castelldans durant l’últim segle.  
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Cal destacar que, encara que la població ha anat decreixent, el decreixement ha estat moderat 
en comparació amb altres municipis de la mateixa província o fins i tot de la mateixa comarca del 
Garrigues, en la qual es troba Castelldans. 
 

 
Taula 2. Evolució de la població últims 123 anys. 
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1.2.- ANTECEDENTS. 

A continuació es mostra l’esquema de principi de funcionament de la xarxa d’abastament d’aigua 
del municipi i una descripció de les seves parts. 
 

1.2.1.- ESQUEMA DE PRINCIPI. 

L'esquema de subministrament d'aigua per al municipi de Castelldans respon al següent 
esquema. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D'acord amb una de les primeres necessitats del Pla d'Abastament d'Aigua Potable del municipi, 
es vol construir un dipòsit de regulació d’aigua potable, que permeti fer intervencions al dipòsit 
del Timonell, i fins i tot fer-li un by-pass de forma que pugi reparar-se, netejar-se, etc, i donar 
servei al municipi amb aquest nou dipòsit en projecte. 
 
S’ha establert, d’acord amb les dades de consum que aquest dipòsit hauria de ser de les 
mateixes dimensions que el dipòsit existent, es a dir de 500 m3 de capacitat. 
 

1.2.2.- DESCRIPCIÓ DE LA INSTALꞏLACIÓ ACTUAL. 

En el present apartat es descriuen les instalꞏlacions hidràuliques que en l’actualitat composen el 
sistema d’abastament d’aigua potable a Castelldans per al subministrament i tractament d'aigua.  
 

Captació 
sèquia del 

canal 
d’Urgell 

Dipòsit 
impermeabilitzat 
i cobert d’aigua 

sense tractar 
2.000 m3 

Emmagatzematge en bassa 
d’aigua bruta i d’intempèrie 

sense impermeabilitzat  
14.000 m3 

Pretractament en 
Clor (musclo Zebra) 

Estació de 
bombeig 

Pretractament en 
Floculant (Pre-depuració) 

Dipòsit 
impermeabilitzat 
i cobert d’aigua 

tractada 
2.000 m3 

ETAP 
(filtres arena) 

Dipòsit del 
Timonell 
500 m3 

Dipòsit Crta. Cervià 
descobert 
4.000 m3 

(Es manté buit) 

CONSUM CONSUM 
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Captació d'aigua. 
 
Castelldans compta amb una captació d’aigua a una sèquia del canal d’Urgell que permet 
l'obtenció del recurs hídric. Aquesta captació es realitza mitjançant una pla i no disposa de 
comptador. 

 
Aquesta captació omple un pantà a cel obert, i sense impermeabilitzar, de 14.000 m3, exclusió 
per l’aigua del habitants del municipi. 

 
El sistema de captació d'aigua a Castelldans es basa en una captació situada a la Sèquia superior 
de Castelldans, pertanyent al Canal d’Urgell. 
 

 
Fotografia 2. Sèquia de captació de l’aigua de Castelldans. 

 
La captació està situada al Polígon 2, Parcelꞏla 29 del TM de Castelldans, de 7558 m2. Les 
coordenades UTM del punt de captació son les següents: 
 

 X: 314.419 m 

 Y: 4.597733 m 
 

A continuació s’adjunta el plànol de situació de la captació, ubicada el mateix lloc que el pantà, 
els dipòsit d’aigua crua, l’ETAP i el dipòsit d’aigua tractava amb el bombeig. 
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Fotografia 3. Situació i coordenades de la captació, plànol cadastre. 

 
A continuació es mostra una fotografia de la pala de captació de la sèquia. 

 

Fotografia 4. Pala de captació de la sèquia. 

 
El principal recurs hídric, d’aigua per al consum humà, del municipi de Castelldans és el canal 
d’Urgell, que és captat i tractat en la planta potabilitzadora del municipi.  
 

X: 314.419 m 
Y: 4.597.733 m 
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El canal és una infraestructura hidràulica de gran importància en la zona, que discorre pels 
voltants de Castelldans i que aporta aigua per al reg dels cultius i altres activitats agrícoles de la 
zona. 
 
Part de l'aigua que discorre pel canal es destina a la captació per al proveïment d'aigua potable 
a Castelldans. Per a això, s'han construït diferents infraestructures de captació, com a preses 
d'aigua i basses d'emmagatzematge, que permeten recollir l'aigua del canal i portar-la a la planta 
de tractament. 
 
 
Dipòsit aigua crua i ETAP 
 
El procés de tractament de l'aigua a Castelldans es divideix en diverses etapes per a garantir 
que l'aigua compleixi amb els estàndards de qualitat i potabilitat exigits per la legislació. Aquestes 
etapes inclouen: 
 

1. Captació: L'aigua es recull de la sèquia del canal d’Urgell, i s’emmagatzema en un pantà 
exteriors a cel obert. 

 
2. Des d’aquet dipòsits, l’aigua es conduïda fins a la depuradora, on es realitza un pre-

tractament: L'aigua se sotmet a una primera etapa de pre-tractament, que pot incloure 
processos de filtrat i decantació per a eliminar les partícules sòlides i altres materials 
presents en l'aigua. 

 
3. Tractament fisicoquímic: En aquesta etapa, s'utilitzen diferents processos químics i físics 

per a eliminar els contaminants dissolts en l'aigua, com els metalls pesants, els 
compostos orgànics, els pesticides i altres productes químics. Això pot incloure processos 
de coagulació, floculació, sedimentació i filtració. 

 
4. Desinfecció: En aquesta etapa, s'afegeix un agent desinfectant, com el clor, per a eliminar 

els microorganismes presents en l'aigua, com a bacteris, virus i altres patògens. L'aigua 
es manté en contacte amb l'agent desinfectant durant un període determinat per a garantir 
que tots els microorganismes siguin eliminats. 

 
Emmagatzematge: L'aigua tractada actualment s’emmagatzema, en dos dipòsits, el primer situat 
a la mateix planta potabilitzadora de capacitat 2.000 m3, en baixa abans de bombejar-ho fins al 
municipi i un altre, anomenat del Timorell, a cota superior de 500 m3. 
 
La gestió de capacitats de tos dos dipòsit es fa de la següent manera. El dipòsit situat a la planta 
potabilitzadora es manté sempre al 100 % de la seva capacitat. En canvi el dipòsit de Timorell fa 
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de regulació. Primerament la població consumeix del dipòsit del Timorell i quan aquest es buida 
fins a la meitat de la seva capacitat, es dona l’ordre a la bomba de sortida del primer dipòsit per 
a que torni a bombejar aigua fins aquest. Quant aquest està ple s’atura altra vagada la bomba.  
 
Es repeteix aquest cicle diàriament. 
 
En la següent plànol de d'Institut Cartogràfic de Catalunya, podem situar; la captació i els dos 
dipòsit, el dipòsit primer; aigua exclusiva per als habitants, el dipòsit segon aigua de reg. que 
també pot utilitzar-se per als habitants. 
 

 
Fotografia 5. Plànol ICC: dipòsits i captació de Castelldans. 

 
La reserva d'aigua pel municipi de Castelldans és la següent; 2.000 m3  d’aigua crua, en el primer 
dipòsit, 2.000 m3 pel segon dipòsit, aigua tractada i abans de bombejar, i 500 m3 al dipòsit del 
Timorell, d’aigua tractada i a punt per a consumir. Així doncs una reserva total seria la d'aigua de 
4.500 m3, tenint en compte que la major part d’aquesta, s’ha de bombejar abans d’arribar al 
municipi. 
 
Cal notar doncs que l’aigua que realment el municipi te disponible es l’aigua tracta situada al 
dipòsit del Timorell, i aquesta únicament representa una reserva de 500 m3. 

 

Dipòsit 1 i 2 
Ctra. Juneda 

Dipòsit Ctra. Cervià 

Dipòsit 
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Fotografia 6. Imatge en satèlꞏlit: dipòsits de Castelldans. 

 
A continuació es mostra un quadre resum de les característiques dels dipòsits. 
 

DESCRIPCIÓ 
CAPACITAT 

(m3) 
COORDENADES 

(UTM 31N/ETRS89) 

ALTITUD 
(m.s.nm.) ZONA ABASTADA 

Basa de Captació 14.000 
E(X): 314.440 m 

N(Y): 4.597.678 m 
269,6 Poble de Castelldans 

Dipòsit 1 2.000 
E(X): 314.440 m 

N(Y): 4.597.678 m 
269,6 Poble de Castelldans 

Dipòsit 2 2.000 
E(X): 314.440 m 

N(Y): 4.597.678 m 
269,6 Poble de Castelldans  

Dipòsit del 
Timorell 

500 
E(X): 314.440 m 

N(Y): 4.597.678 m 
390,8 Poble de Castelldans 

Dipòsit Descobert 
(en desús) 

4.000 
E(X): 314.339 m 

N(Y): 4.595.493 m 
382,5 Poble de Castelldans 

Taula 3. Característiques dels dipòsits, del Municipi de Castelldans. 
 
Aquests dipòsits tenen l’accés restringit i amb tancament amb cadenat de clau. Al seu voltant 
disposa de tanca xarxa metàlꞏlica. 

Dipòsit Descobert 
(en desús) 

Dipòsit 1 i 2 

Dipòsit Timorell 
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Fotografia 7. Bassa de captació, 14.000 m3. 

 
 
Fotografia 8. Coberta dels dipòsits 1 i 2, situats a la Ctra. de Juneda. 2.000  m3 cadascun. 

 
Aquest dipòsits estan realitzats amb talús de terra, i no disposen de cap tipus 
d’impermeabilització. També cal notar que estan sotmesos a la climatologia, estan descoberts. 

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



  

15 
PROJECT ENGINYERIA I ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230 

c paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com 

 

 
Després dels dipòsits les canonades van fins a la caseta on es disposa de l’ETAP. Des de 
cadascun dels dipòsit s’accedeix a l’ETAP a partir d’un colꞏlector d’entrada, a l’entra d’aquest 
colꞏlector hi ha un comptador d’aigua d’entrada. 
 

 

             Fotografia 9. Filtres de sorra i caseta de l’ETAP. 
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Fotografia 10. Interior de l’ETAP de Castelldans. 
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A l’interior de l’ETAP, les bombes, els aparells de tractament d’aigua, com per exemple la 
cloració, el dipòsit de clor, dipòsit d’àcid, compressor, les vàlvules i altres equipaments.  
 
Els filtres i grups de bombeig estan ben dimensionades i son suficients per abastir el municipi de 
Castelldans. 
 
Xarxes. 
 
La xarxa del municipi de Castelldans consta de xarxes generals independents de canonades 
principals i una xarxa de distribució per al municipi que es descriuen en aquest apartat. 
 
La canonada de captació d'entrada procedeixen de la sèquia de Castelldans, pertanyent al Canal 
d’Urgell,  i entra al dipòsit a cel obert. Es tracta d’una canonada de formigó. 
 
Les canonades principals que serveixen de connexió entre el dipòsit del Timonell i les diferents 
zones del municipi de Castelldans són les indicades en el esquema horitzontal i vertical. 
 

 Canonada general del grup de pressió al dipòsit del Timorell es de Polietilè de 200 mm de 
diàmetre. 

 Les dues rames de canonades que parteixen del dipòsit del Timorell fins al municipi son 
de polietilè de diàmetre 160 mm. 

 
Cal anomenar que tot el municipi i totes les industries pengen d’aquetes tres canonades generals. 
 

1.2.3.- CABALS REGISTRATS. 

A partir de les facturacions de cabals de cadascun dels abonats, s’obté una valuosa informació, 
especialment pel que es refereix a la distribució de cabals a la xarxa. En aquest cas, també cal 
notar, que l'ajuntament disposa majoritàriament de comptadors de reg i comptadors als edificis  
municipals. 
 
Hi ha però, algun edifici municipal, sense comptador en el qual es recomana incorporar-lo. 
 
Els consums registrats durant l'any 2023 han estat els següents: 
 

Any 
1er Trimestre 

(m3) 
2on Trimestre 

(m3) 
3er Trimestre 

(m3) 
4art Trimestre 

(m3) 
TOTAL 

(m3) 

2023 9.400 14.654 12.893 11.700 48.647 

Taula 4. Cabals Registrats consumits pels usuaris, en la totalitat del municipi. 
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Per tant amb aquestes dades es demostra que amb la capacitat del nou dipòsit hi hauria aigua 
disponible per a 3,7 dies, menyspreant les fuites. 
 

1.3.- MARC LEGAL I NORMATIVA. 

1.3.1.- NORMATIVA EUROPEA. 

 Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del consell, de 23 d’ octubre de 2000, per 
la que s’estableix un marc comunitari en l’àmbit de la política d’aigües (DOCE L327 de 
22/12/2000). 

 Directiva (UE) 2020/2184 – Qualitat de les aigües destinades al consum humà. 
Transposada per RD 3/2023. 

 Reglaments sobre reutilització d’aigua i altres aspectes de gestió (per exemple, 
Reglament UE 2020/741). 
 

1.3.2.- NORMATIVA ESTATAL. 

 Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel que s’aprova el Text Refós de la Llei 
d’aigües (BOE 176 de 24/07/2001). 

 Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel que s’estableixen els criteris sanitaris de la 
qualitat de l’ aigua de consum humà (BOE 45 de 21/02/2003). 

 Reial Decret 849/1986, de 11 d’ abril, pel que s’aprova el Reglament del Domini Públic 
Hidràulic (BOE 103 de 30/04/1986). 

 Real Decreto 817/2015, de 11 de setembre. Estableix criteris de seguiment i avaluació de 
les aigües superficials, incloent criteris de control de fonts de captació destinades al 
consum humà que poden influir en disseny/seguretat del sistema. 

 Real Decreto 3/2023, de 10 de gener – Criteris tècnic-sanitaris de la qualitat de l’aigua de 
consum, el seu control i subministrament. Transposa al dret espanyol la Directiva (UE) 
2020/2184 (qualitat d’aigua de consum humà) i és la normativa actual que regula criteris 
de control i valors paramètrics sanitari; especialment rellevant per a dipòsits d’aigua 
potable i el seu manteniment. 

 Real Decreto 314/2006, de 17 de març – Codi Tècnic de l’Edificació (CTE). Encara que 
orientat principalment a edificis, algunes parts s’apliquen a infraestructures relacionades 
amb dipòsits d’aigua quan formen part d’edificacions o instalꞏlacions auxiliars (per 
exemple, control de subministrament d’aigua en edificis públics o serveis municipals).  
Document Bàsic HS-4 (Subministrament d’aigua): estableix criteris de dimensionament, 
control i seguretat de la infraestructura hidràulica en edificis. 

 Requisits dels productes/ materials que estiguin en contacte amb aigua de consum humà, 
definits en l’article 44 del Real Decreto 3/2023, per garantir inactivitat química i sanitari 
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 Llei 38/1999, de 5 de novembre, d’Ordenació de l’edificació (LOE) (BOE 266 de 
6/11/1999). 

 Reial Decret 314/2006, de 17 de març, pel que s’ aprova el Codi Tècnic de l’Edificació 
(BOE 74 28/03/2006). 

 Requisits dels productes/materials que estiguin en contacte amb aigua de consum humà, 
definits en l’article 44 del Real Decreto 3/2023, per garantir inactivitat química i sanitari 

 Llei 7/1985, de 2 d’ abril, de Bases de règim local (BOE 80 de 3/04/1985). 
 

1.3.3.- NORMATIVA AUTONÒMICA. 

 Decret legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, per que s’aprova el Text Refós de la 
Legislació en matèria d’ aigües de Catalunya (DOGC núm. 4015 de 21/11/2003). És la 
norma catalana de base que desenvolupa aspectes de gestió del recurs, protecció i ús 
sostenible de l’aigua, i que regula competències autonòmiques sobre infraestructures 
hidràuliques 

 Decret legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, pel que s’aprova el TR de la Llei Municipal i de 
règim Local de Catalunya (DOGC núm. 3887 de 20/05/2003). 

 Decret 179/1995, de 13 de juny, pel que s’aprova el Reglament d’obres, activitats i serveis 
de les entitats locals (DOGC 2066, de 23/06/1995). 

 Normativa de l’Agència Catalana de l'Aigua. L’ACA desenvolupa reglaments i instruccions 
sobre: 

Autoritzacions per a instalꞏlacions i afectacions de dominis públics hidràulics. 
Mesures de protecció de captacions, zones de servitud i traçats per a l’entrada en 
funcionament de dipòsits. 
Requisits tècnics per a obres en dominis hidrogràfics. 

 Plans i programes hidrològics i de gestió de l’aigua: instruments de planificació que cal 
considerar per a grans infraestructures d’explotació d’aigua potable (planes de conca, 
etc.) 
 

1.3.4.- NORMATIVA MUNICIPAL. 

 L’Ajuntament de Castelldans disposa actualment d’ordenances fiscals sobre la taxa de 
subministrament d’aigua potable i sobre la taxa de clavegueres. 

 

1.3.5.- APLICACIÓ DE NORMATIVES. 

La normativa aplicada en el projecte respon a la següent seqüència: 
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Etapa Normativa Principal d’apliació 

Planificació hidrològica Llei d’aigües + DRM 2000/60/Ce + Normes ACA 

Disseny tècnic i material 
CTE (HS-4) + Normes UNE + Reial Decret 3/2023 
(higiene) 

Construcció i obra civil 
Reglament del domini públic hidràulic + Normes 
ACA 

Qualitat de l’aigua Real Decreto 3/2023 + directives UE 

Connexió i explotació municipal. Registre i 
autoritzacions 

Ordenances municipals 

Registre i autoritzacions 
Normes ACA + organisme de conca 
(confederació) 

 

1.4.- DESCRIPCIÓ DE L’OBRA. 

Es pretén construir un dipòsit cilíndric de formigó armat a l’interior de l’actual dipòsit en desús 
situat a la carreta de Cervià del municipi de Castelldans. 
 
El dipòsit disposarà d’una capacitat de 500 m³ amb tipologia cilíndrica, de formigó armat construït 
amb formigó HA-30 “in situ”, unió contínua paret-solera. 
 
Aquest dipòsit és concèntric i interior d’un d’existent de 25,2 m de diàmetre interior i similar altura 
d’aigua. 
 
Es coneix que la solera del dipòsit existent és de formigó en massa gràcies a unes cales 
realitzades el juliol de 2022. Per tant, la nova paret cilíndrica es construeix damunt d’una corona 
de fonament/solera nova de formigó armat de 2 m d’amplària. 
 
Entre la nova solera de formigó armat i l’existent (sense armar) es disposarà un cordó hidro-
expansiu per assegurar-ne l’estanquitat, completat amb un tractament superficial de la junta. 
 

1.4.1.- SITUACIÓ I ALTITUD. 

La situació i emplaçament del dipòsit en projecte està situat dins del terme municipal de 
Castelldans, tal i com s’observa als plànols adjunts. 
 
Les coordenades UTM (ETRS 89 Fus 31 son les següent: 
 
(X): 314.339 m 
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N(Y): 4.595.493 m 
 
L’altitud sobre el nivell del mar de la base del dipòsit es de 382,5 msm. 
 

1.4.2.- GEOMETRIA DEL DIPÒSIT. 

La Geometria del dipòsit en projecte es caracteritza per: 
 

 Alçària de paret: 4,70 m 

 Diàmetre interior: 12,9 m 

 Alçària d’aigua: 3,80 m 

 Volum útil: 500 m³ 

 Gruix de paret: hp = 0,25 m 

 Gruix del fonament/solera: hs = 0,25 m 

 Gruix de paret en la base: h’p = 0,25 m 

 Gruix de solera en el perímetre: h’s = 0,25 m 

 Unió paret-solera: contínua. 

 Recobriment de l’armadura passiva: 
- Interior paret: 4,0 cm 
- Exterior paret: 4,0 cm 
- Inferior solera: 3,0 cm 
- Superior solera: 4,0 cm 

 Alçària exterior d’aigua: 3,80 m (des de la base de paret) 
 
 

1.4.3.- MATERIALS DELS DIPÒSIT. 

El materials utilitzats són: 
 
Formigó armat HA-30 N/mm2, convencional colꞏlocat en obra per a una classe d’exposició XD2 
adequada per a elements armats en ambients humits rarament secs amb presència de clorurs 
d’origen no marí, com ara piscines o dipòsits. 
 
Aquest formigó es caracteritza per la seva resistència característica fck, mòdul de deformació 
Ec i coeficient de Poisson μc, següents: 

 

 fck, projecte: 30 N/mm² 

 Ec = 32.836 N/mm² 

 μc = 0,2 
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En quant a l’acer de les armadures es preveu utilitzar barres d’acer B-500 S. 
Aquestes barres seran d’un acer d’alta resistència mecànica i superfície nervada (corrugada) que 
millora l’adherència amb el formigó. El seu codi explica les característiques tècniques principals: 
 

 B: acer de reforç per formigó. 

 500: límits elàstics mínims ≥ 500 MPa (alta capacitat per suportar esforços) segons 
normes europees/comunitàries. 

 S: classe amb propietats mecàniques i soldabilitat normals per a ús general (ductilitat 
adequada però no tan alta com els tipus SD). 

 
La seva forma corrugada, les nervadures transversals, maximitzen la unió amb el formigó, evitant 
lliscaments. Els diàmetres habituals son: 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm, 16 mm, 20 mm, 25 mm, 
32 mm… amb pes per metre i secció associats segons la norma. En fonamentació s’utilitzaran 
barres almenys de diàmetre 12 mm. 
 
Alta resistència al límit elàstic (500 MPa) i bon comportament a tracció, suficient per a càrregues 
estructurals importants. Ductilitat i soldabilitat adequades per a la majoria de treballs de ferralla 
sense necessitat de tipus especialitzat.  
 

1.4.4.- FONAMENTS. 

El terreny de base és homogeni i poc rígid. A efectes de càlcul s’ha considerat una rigidesa 
kb = 20 N/cm³. 
 
La cara inferior del fonament està damunt d’un formigó de neteja. Per tant, d’acord amb el 
capítol 9 del Codi Estructural (2021) es considera una classe d’exposició XC2. 
 
Llavors, el recobriment nominal de l’armadura inferior de la solera serà de 30 mm. 
 

1.4.5.- ACCIONS CONSIDERADES. 

Les accions considerades en el càlcul han estat: 
 
 
L’empenta hidrostàtica. 
 
L’empenta hidrostàtica es defineix amb densitat γω i amb l’alçada de la làmina d’aigua sobre 
la solera Hω: 
 

 γω = 10 kN/m³ 
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 Hω = 3,80 m 
 
 
Pes propi de la paret. 
 
El pes vertical de la paret, considerant una densitat del formigó de 25 kN/m³, s’ha tingut 
en compte en el dimensionament de l’armadura passiva i la comprovació dels diferents estats 
límits. 
 
Accions indirectes. 
 
En el cas d’aquest dipòsit de 12,90 metres de diàmetre, l’efecte de les accions indirectes 
es té en compte a través de la disposició de les quanties d’armat addicionals a les obtingudes 
pel càlcul resistent, sempre respectant els mínims geomètrics. 
 
Accions sobre la coberta. 
 
Caldrà considerar al càlcul les accions sobre la coberta 
 

1.4.6.- SEGURETAT ALS CÀLCULS, 

Com a coeficients de seguretat, corresponents a un CONTROL NORMAL de l’execució, s’han 
adoptat: 
 

 Minoració de la resistència del formigó: γc = 1,5 

 Minoració de la resistència de l’armadura passiva: γs = 1,15 

 Majoració de les accions: 
 
Estats límit últims: 
 
Empenta hidrostàtica: γh = 1,5 (desfavorable); 0,0 (favorable) 
Pes propi paret: γw = 1,0 (favorable) 
 
Estats límit de servei: 
 
Empenta hidrostàtica: γh = 1,0 
Pes propi paret: γw = 1,0 
 
Amb el nivell de control adoptat i la classe d’exposició a què es veurà sotmesa l’estructura, 
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cal adoptar un recobriment mínim de 35 mm per a les armadures. El recobriment nominal adoptat 
és de 40 mm. 
 

1.5.- PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT. 

1.5.1.- INTRODUCCIÓ. 

En el marc del present Projecte Executiu, es duran a terme tots els assaigs de control de qualitat 
necessaris per garantir que els materials, els processos constructius i l’execució de les unitats 
d’obra s’ajusten al que estableix el projecte, el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, el 
Codi Tècnic de l’Edificació (CTE), la normativa sectorial d’aplicació i la legislació vigent a 
Catalunya. 
 
Els assaigs i controls seran determinats per la Direcció Facultativa i el director de l’obra, i 
realitzats per un laboratori acreditat d’acord amb la normativa UNE i els criteris establerts per 
l’Entitat Nacional d’Acreditació (ENAC), el qual serà contractat pel Contractista. 
 
El cost derivat dels assaigs de control de qualitat no serà objecte d’abonament independent, ja 
que es considera inclòs dins les partides corresponents del pressupost d’execució material de 
l’obra, d’acord amb el que estableix la normativa contractual aplicable a les obres públiques a 
Catalunya. 
 
L’execució de tota obra exigeix l’establiment d’un determinat nivell de qualitat al producte acabat. 
Aquest nivell de qualitat s’assoleix mitjançant el Pla de Control de Qualitat. 
 
Aquest pla controla l’execució dels diferents materials i/o partides d’obra a l’obra en dues fases: 
 
Fase 1: Recepció i control de qualitat dels materials. 
Fase 2: Posada en obra d’aquests materials. 
 
El Plec de Prescripcions Tècniques Particulars d’aquest projecte és el document a on s’estipulen 
els estàndards exigibles als materials involucrats en l’obra, els assajos que permetran determinar 
les seves propietats físiques, mecàniques o funcionals, així com els criteris que s’empraran per 
al seu amidament i abonament. 
 
Aquesta sistemàtica dona, per tant, un marc general als anàlisis i proves recollits en el Plec de 
Prescripcions Tècniques Particulars. 
 
Aquest Pla de Control d’execució dels materials i partides de l’obra, definint el marc general i 
abast que ha d’observar-se durant l’execució de les partides involucrades en el control. Aquest 
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marc general es concretitza i porta a la pràctica amb el Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars d’aquest projecte. 
 

1.5.2.- CONCEPTES GENERALS I DEFINICIONS. 

Pla de Control de Qualitat dels materials: és el document que serveix de base, guió i referència 
per a la sistematització de dit control. Ha d’establir la sistemàtica del control proposat, plasmada 
en una sèrie de controls raonats que garanteixin el nivell de control que es persegueix. 
 
Unitats a controlar: aquest annex, com a Pla de Control de Qualitat, ha de establir el control sobre 
els materials o partides la importància dels quals sobre el nivell de qualitat final de l’obra es 
consideri de rellevància. En l’apartat següent es relacionen els materials o partides d’aquesta 
obra que seran controlats. 
 
Lot de control: és el conjunt o grup d’elements constituïts per una mateixa unitat d’obra que pot 
considerar-se homogènia als efectes del seu control. La seva grandària, per a cada material o 
partida considerada, depèn del ritme de producció de la mateixa i del temps de reacció de que 
es disposa davant possibles resultats que s’obtinguin del control. 
 
Mostra: és el material concret que s’extreu d’un lot conforme els dictàmens del Pla de Control de 
Qualitat per a ser testejat o assajat en les seves característiques físiques, mecàniques o 
funcionals. 
 

1.5.3.- CONTROL DE QUALITAT EN AQUEST PROJECTE. 

1.5.3.1.- Materials i partides que es controlaran. 

En relació a les obres de construcció d’un dipòsit d’aigua potable a Castelldans es controlaran 
els següents material i partides d’obra. 
 

 Terres de terraplenat 

 Paviments 
Totes les canonades, siguin del material que siguin 

 En la realització de les obres per a la construcció del nou dipòsit d’aigua potable a la 
Baronia de Montseny per al subministrament en alta d’ATL, seran controlats els següents 
materials i/o partides: 

 Elements prefabricats 

 Formigons i acer 
 

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



  

26 
PROJECT ENGINYERIA I ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230 

c paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com 

 

1.5.3.2.- Control de qualitat per a cada material i/o partida. 

A continuació es definiran els diferents aspectes que regiran el control a què es sotmetrà 
cadascun dels materials o partides d’obra que s’han considerat. 
 
Canonades. 

 
Tipus de control: documentació d’idoneïtat tècnica otorgada per entitats oficials o assaigs 
realitzats pels diferents fabricants, cas d’haver més d’un fabricant, i per a cadascun dels 
diàmetres i materials projectats o emprats finalment a l’obra, subministrat pel fabricant del 
material. 
 
Finalitat del control: verificar les propietats físiques, mecàniques i geomètriques del material. 
Norma que regula l’assaig: no es realitza assaig en aquest cas. 
 
Tamany del lot: donada la dimensió de la part de l’obra de la que forma part aquest element es 
considera tota ella en conjunt com a lot únic. 
 
Tamany de la mostra: no hi ha mostra pròpiament dita. 
 
Elements prefabricats. 

 
Tipus de control: documentació d’idoneïtat tècnica atorgada per entitats oficials o assaigs 
realitzats pels diferents fabricants, cas d’haver més d’un fabricant, i per a cadascun dels materials 
projectats o emprats finalment a l’obra, subministrat pel fabricant del material. 
 
Finalitat del control: verificar les propietats físiques, mecàniques i geomètriques del material. 
Norma que regula l’assaig: no es realitza assaig en aquest cas. 
 
Tamany del lot: donada la dimensió de la part de l’obra de la que forma part aquest element es 
considera tota ella en conjunt com a lot únic. 
 
Tamany de la mostra: no hi ha mostra pròpiament dita. 
 
Formigó. 

 
Els formigons compliran les condicions exigides a la “Instrucció de Formigó Estructural (EHE)”. 
Sempre que en una mateixa obra s’utilitzin ciments de diferent tipus serà necessari tenir present 
tot el que s’indica en les instruccions i plecs de condicions vigents, sobre la compatibilitat de 
formigons fabricats amb diferents tipus de conglomerants. 
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Els assaigs durant el formigonat es realitzaran una vegada cada tres mesos i com a mínim tres 
vegades durant l’execució de l’obra. 
 
El director de les obres podrà substituir els assaigs previs al formigonat pel certificat d’assaigs 
enviat pel fabricant i corresponent a la partida que s’utilitzarà. 
 
La resistència del formigó colꞏlocat serà determinada per l’enginyer director sobre provetes 
cilíndriques de quinze centímetres de diàmetre per trenta centímetres d’alçada i assajades 
d’acord amb el mètode d’assaigs M.E. 18 d. de la Instrucció H.A. 61. 
 
Per a cada assaig es prepararan al menys sis provetes. Es farà un assaig per cada cent metres 
cúbics de formigó colꞏlocat, tenint en compte que com a mínim es farà un assaig de resistència 
per a cada jornada de formigonat de vuit hores. 
Els assaigs de docilitat per controlar la consistència i contingut d’airejant es faran tantes vegades 
com sigui necessari. Els assaigs de resistència es faran en provetes de set i vint-i-vuit dies d’edat. 
 
Acer per a armadures. 

 
El límit elàstic aparent serà superior a cinc-cents deu newtons per milꞏlímetre quadrat. 
L’allargament de ruptura serà igual o superior al vuit per cent (14 %) amidat sobre base de cinc 
(5) diàmetres. 
 
No s’observaran ni clivelles ni fissures amb un plegat a cent vuitanta graus (180ºC) efectuat a 
vint graus centígrads (20ºC) sobre un mandrí de diàmetre n, sent n no superior a cinc (5).  
Complirà la condició d’alta adherència determinada per l’assaig d’arrancada prescrit en la 
Instrucció de Formigó Estructural (EHE) o bé al Codi Estructural. 
 
Les característiques de les barres d’acer tan ordinari com a especial, per armar i les forjades, es 
comprovaran abans de la seva utilització de les sèries completes d’assajos que consideri 
pertinents l’enginyer director de l’obra. 
 

1.6.- ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. 

En compliment del que disposa el Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen 
disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció, així com del que estableix 
la Llei 3/2011, de 14 de novembre, de Contractes del Sector Públic de Catalunya, el present 
Projecte Executiu incorpora un Estudi de Seguretat i Salut, que s’adjunta. 
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Aquest Estudi defineix les mesures preventives, els procediments de treball, els mitjans de 
protecció colꞏlectiva i individual, així com l’organització general de l’obra, amb l’objectiu de 
garantir la seguretat i la salut dels treballadors durant totes les fases d’execució. 
 
L’Estudi de Seguretat i Salut servirà com a document de referència per a l’elaboració del Pla de 
Seguretat i Salut en el Treball, que haurà de redactar el Contractista abans de l’inici de les obres 
i que haurà de ser aprovat per la Direcció Facultativa, sota la supervisió del Coordinador de 
Seguretat i Salut, designat pel promotor, d’acord amb la normativa vigent. 
 
El pressupost destinat a Seguretat i Salut ascendeix a la quantitat de MIL DOS-CENTS EUROS 
(1.200,00 €), import que es recull com a partida alçada a justificar dins del pressupost general 
del projecte, i que haurà de ser íntegrament executat per garantir el compliment de les obligacions 
preventives establertes. 
 

1.7.- EXPROPIACIONS. 

En el marc del present Projecte Executiu no preveu cap tipus d’expropiació. 
 

1.8.- PLA D’EXECUCIÓ DE L’OBRA I TERMINIS. 

En compliment del que estableix l’article 132 del Reial decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel 
qual s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques, 
així com de l’apartat 1, paràgraf e), de l’article 123 de la Llei 3/2011, de 14 de novembre, de 
Contractes del Sector Públic de Catalunya, el present Projecte Executiu incorpora un Pla d’Obra. 
 
A continuació s’inclou un Pla d’Obra i Pla de Treballs, de caràcter orientatiu i no vinculant, amb 
la finalitat d’analitzar el possible desenvolupament temporal de les obres, la seva seqüència 
constructiva i la coordinació entre les diferents unitats d’obra previstes en el projecte. 
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Aquest Pla estableix la planificació temporal de les principals fases d’execució, tenint en compte 
els condicionants tècnics, funcionals, ambientals i de seguretat i salut, així com les possibles 
interferències amb serveis existents o amb l’entorn immediat de l’obra. 
 
 
El termini total d’execució de les obres aproximat serà de 3 mesos (12 setmanes), no obstant 
prevaldrà el que s’estableixi en el corresponent plec de clàusules administratives particulars i en 
el contracte d’obres, i haurà de ser respectat pel Contractista, sense perjudici de les possibles 
modificacions degudament justificades i aprovades per l’Administració contractant. 
 
El Contractista haurà d’adaptar el seu Pla de Treballs definitiu al termini contractual establert, 
sotmetent-lo a l’aprovació de la Direcció Facultativa abans de l’inici de les obres, d’acord amb la 
normativa vigent i amb les condicions fixades en el present Projecte Executiu. 
 

1.9.- JUSTIFICACIÓ DE PREUS 

La justificació dels preus del present Projecte Executiu s’ha elaborat a partir dels costos vigents 
de mà d’obra, maquinària i materials de mercat, d’acord amb els criteris habituals en projectes 
d’obra pública. 
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Aquesta justificació es recull detalladament al document del pressupost integrant en el projecte. 
 

1.10.- REVISIÓ DE PREUS. 

Atès que el termini d’execució previst de les obres és de dotze (12) setmanes, segons el Pla de 
Treballs inclòs a l’annex corresponent del projecte, no es preveu la revisió de preus durant el 
període d’execució de les obres. 
 

1.11.- CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA 

En compliment del que disposen els articles 25, 26, 27, 28, 29, 36 i 133 del Reial Decret 
1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de 
les Administracions Públiques, així com de l’article 65 de la Llei 3/2011, de 14 de novembre, de 
Contractes del Sector Públic de Catalunya, s’estableix la classificació mínima exigible als 
contractistes per poder concórrer a la licitació de l’execució de les obres objecte del present 
projecte. 
 
La classificació exigida és la següent: 
 

Grup K 
Subgrup 8 
Categoria 1 

 

1.12.- GESTIÓ DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ. 

En relació amb la gestió dels residus generats durant l’execució de les obres, s’ha elaborat 
l’estimació quantitativa i la tipologia dels residus previsibles, així com les mesures de prevenció, 
minimització i gestió dels mateixos, d’acord amb la normativa vigent en matèria de residus a 
Catalunya. 
 
Aquest estudi inclou el corresponent plec de prescripcions tècniques i el pressupost associat, i 
queda recollit a l’Annex 2.- Estudi de Gestió de Residus de la Construcció i Demolició. 
 

1.13.- PRESSUPOST. 

D’acord amb el que s’estableix al Document núm. 4 del present Projecte Executiu, els 
pressupostos d’execució de les obres es desglossen segons els diferents conceptes i capítols 
que el conformen, i constitueixen la base econòmica per a la seva contractació i execució. 
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1.14.- DECLARACIÓ D’OBRA COMPLETA. 

En compliment del que disposa la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Públic, 
i en particular del que estableix l’article 231 de l’esmentada llei, es declara que el present Projecte 
Executiu defineix una obra completa. 
 
A aquests efectes, el projecte conté tots i cadascun dels documents, elements, unitats d’obra i 
definicions tècniques necessàries per a la correcta execució de les obres i per garantir la seva 
funcionalitat, seguretat i adequació a l’ús previst. 
 
L’obra projectada és plenament susceptible de ser lliurada a l’ús general un cop finalitzada, sense 
necessitat d’execucions complementàries ni d’actuacions addicionals no previstes en el present 
projecte. 
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1.15.- ANNEX 1.- CALCUL DE L’ESTRUCTURA DEL DIPÒSIT. 

 

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



MEMÒRIA DE CÀLCUL

D’UN DIPÒSIT DE FORMIGÓ ARMAT DE
12,90 m DE DIÀMETRE INTERIOR I

3,80 m DE LÀMINA D’AIGUA

202

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



2

ÍNDEX DE L’ANNEX DE CÀLCUL

1. Introducció 3

2. Geometria 3

3. Materials 3

4. Fonament 4

5. Accions 4
5.1. L’empenta hidrostàtica 4
5.2. Pes propi de la paret 4
5.3. Accions indirectes 4
5.4. Accions sobre la coberta 4

6. Seguretat 5

7. Model d’anàlisi estructural 5

8. Criteris de disseny 6
8.1. Introducció 6
8.2. Estats límits últims 6

8.2.1. Estat límit últim d’esgotament davant a sol·licitacions normals 6
8.2.2. Estat límit últim d’esgotament davant  sol·licitacions tangencials 9

8.3. Estats límits de servei 11
8.3.1. Estat límit de servei de fissuració controlada 11

9. Bibliografia i normes consultades 12

ANNEX I: CÀLCUL DIPÒSIT PLE, DIMENSIONAMENT ARMADURES 13

ANNEX II: CÀLCUL DIPÒSIT BUIT I EXTERIOR PLE 22

ANNEX III: CROQUIS ARMAT 30

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



3

MEMÒRIA DE CÀLCUL DEL DIPÒSIT

1. Introducció

En aquest estudi es dimensiona l’estructura d’un dipòsit de 500 m3 de capaci-
tat amb tipologia cilíndrica, de formigó armat construït amb formigó convencional 
“in situ”, unió contínua paret-solera. Aquest dipòsit és concèntric i interior a un 
d’existent de 25,2 m de diàmetre interior i similar altura d’aigua.

Es coneix que la solera del dipòsit existent és de formigó en massa gràcies 
unes cales realitzades el juliol de 2022. Per tant, la nova paret cilíndrica es construeix 
damunt d’una corona de fonament/solera nova de formigó armat de 2 m d’amplària. 
Entre la nova solera de formigó armat i l’existent (sense armar) es disposarà un cor-
dó hidro-expansiu per assegurar-ne l’estanquitat, completat amb un tractament super-
ficial de la junta.

2. Geometria

El dipòsit d’estudi es caracteritza per:

Alçària de paret: 4,70 m
Diàmetre interior: 12,9 m
Alçària d’aigua: 3,80 m
Volum útil: 500 m3

Gruix de paret: hp = 0,25 m
Gruix del fonament/solera: hs = 0,25 m
Gruix de paret en la base:             h’

p = 0,25 m
Gruix de solera en el perímetre:   h’

s = 0,25 m
Unió paret-solera: contínua.
Recobriment de l’armadura passiva:

Interior paret 4,0 cm
Exterior paret 4,0 cm
Inferior solera 3,0 cm
Superior solera 4,0 cm

Alçària exterior d’aigua: 3,80m (des de la base de paret)

3. Materials

Els materials considerats en aquest estudi són:

Formigó armat convencional “in situ” per a una classe d’exposició 
XD2 adequada per a elements armats en ambients humits rarament 
secs amb presència de clorurs d’origen no marí, com ara piscines.
Aquest formigó es caracteritza per la seva resistència característica fck,
mòdul de deformació Ec i coeficient de Poisson c :
fck, projecte: 30 N/mm2

Ec = 32.836 N/mm2
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c = 0,2

Armadura passiva: barres d’acer B-500 S. 

4. Fonament

El terreny de base és homogeni i poc rígid. A efectes de càlcul s’ha conside-
rat una rigidesa kb = 20 N/cm3.

La cara inferior del fonament està damunt d’un formigó de neteja. Per tant, 
d’acord amb el capítol 9 del Codi Estructural (2021) es considera una classe 
d’exposició XC2. Llavors, el recobriment nominal de l’armadura inferior de la solera 
és de 30 mm.

5. Accions

Les accions considerades en el càlcul han estat:

5.1. L’empenta hidrostàtica

L’empenta hidrostàtica, es defineix amb densitat i amb l’alçada de la làmi-
na d’aigua sobre la solera H :

= 10 kN/m3.
H = 3,80 m

5.2. Pes propi de la paret

El pes vertical de la paret, considerant una densitat del formigó de 25 kN/m3,
s’ha tingut en compte en el dimensionament de l’armadura passiva i la com-
provació dels diferents estats límits.

5.3. Accions indirectes

En el cas d’aquest dipòsit de 12,90 metres de diàmetre, l’efecte de les accions 
indirectes es té en compte a través de la disposició de les quanties d’armat 
addicionals a les obtingudes pel càlcul resistent, sempre respectant els mí-
nims geomètrics.

5.4. Accions sobre la coberta

En aquest càlcul, conservadorament per a la paret no es té en compte el pes 
del forjat de la coberta i la resta de sobrecàrregues de neu o de manteniment 
que puguin actuar. 
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6. Seguretat

Com a coeficients de seguretat, corresponents a un CONTROL NORMAL de 
l’execució, s’han adoptat:

- Minoració de la resistència del formigó: c = 1,5.
- Minoració de la resistència de l’amadura passiva: s = 1,15.
- Majoració de les accions:

E.L.U.
- Empenta hidrostàtica: h = 1,5 (desfavorable)

0,0 (favorable)
- Pes propi paret: w = 1,0 (favorable)

E.L.S.

- Empenta hidrostàtica: h = 1,0
- Pes propi paret: w = 1,0

Amb el nivell de control adoptat i la classe d’exposició a que es veurà sotmesa 
l’estructura, cal adoptar un recobriment mínim de 35 mm per a les armadures. El re-
cobriment nominal adoptat és 40 mm en tractar-se d’una estructura laminar i amb un 
control intens de l’execució.

7. Model d’anàlisi estructural

Per al càlcul del dipòsit, s’ha utilitzat un programa es basa en un model analí-
tic d’anàlisi de dipòsits cilíndrics de formigó armat i/o pretensat, sol·licitats per acci-
ons amb simetria de revolució (empenta hidrostàtica, pretensat circumferencial i em-
penta de terres), amb l’extrem superior lliure (no considera, doncs, la interacció amb 
la coberta; en dipòsits amb sostres unidireccionals, aquesta condició de contorn és 
raonable i no influeix en l’anàlisi) i amb diferents tipus d’unió entre la paret i la sole-
ra (recolzament directe, recolzament flexible, articulació fixa o unió contínua). En el 
dipòsit d’estudi, s’ha considerat una unió contínua, això és,  s’ha imposat que el des-
plaçament radial i el gir del extrem inferior de la paret siguin iguals als  del perímetre 
de la solera.

El model considera la solera damunt un medi elàstic, caracteritzat pel seu 
mòdul de balast. L’anàlisi de l’acció hidrostàtica té en compte la no-linealitat en la 
interacció terreny-estructura, permetent la possible separació de la solera respecte del 
terreny en una corona perimetral.

L’anàlisi estructural suposa la paret i la solera de gruix constant. No obstant, 
en el dimensionament i comprovació dels diferents estats límits es té en compte, si és 
el cas, la variació del gruix dels esmentats elements a la zona pròxima a la unió.
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8. Criteris de disseny

8.1. Introducció

Per al projecte d’aquest tipus d’estructures no es compta amb normativa na-
cional o estatal específica. Per això, en el que segueix s’ha tingut present per una 
banda, les normatives generals d’estructures de formigó vigents Codi Estructural 
(2021) i per l’altra banda, el reglament europeu específics d’aquesta tipologia estruc-
tural.

Per al dimensionament i comprovació d’aquests dipòsits s’ha seguit la filoso-
fia dels estats límits, d’acord amb el codi estructural vigent. Això a més d’estar din-
tre el marc legal assenyalat, té diversos avantatges de tipus tècnic.

En els diferents apartats d’aquest document que es presenten a continuació es 
fa una revisió dels estats límits que tenen una incidència major en el disseny 
d’aquests dipòsits, no abordant-se, en conseqüència,  d’altres estats límits en que la 
seva incidència sigui poc significativa ( p.e: E.L.U. inestabilitat, E.L.S. de deforma-
bilitat i altres). Així mateix i per una raó metodològica els estats límits s’han agrupat 
en estats límits últims i estats límits de servei.

8.2. Estats límits últims

8.2.1. Estat límit últim d’esgotament davant a sol·licitacions normals

-- Sol·licitacions de flexocompressió

Durant la vida d’aquestes estructures es poden produir 
sol·licitacions de flexocompresió tant en la paret com en la so-
lera. Per això, en diferents seccions (intervals 
d’aproximadament 20 cm en la paret) es planteja que les 
sol·licitacions de càlcul (Sd ) siguin menors o iguals que la 
resposta seccional (Ru).

Les sol·licitacions de càlcul (Sd ) han estat obtingudes per a la 
següent hipòtesi de càlcul:

- Empenta d’aigua: Dipòsit ple.

En el dipòsit ple, es comprova el moment de càlcul considerat 
en les diferents seccions transversals estudiades de la paret i la 
solera, i segons ambdós sentits, positiu i negatiu.

Per a l’obtenció de la resposta seccional (Ru ) s’ha seguit així 
mateix la normativa vigent Codi Estructural (2021), en parti-
cular el seu Annex 19, prenent un diagrama rectangular tensió-
deformació del formigó i admetent que s’està treballant en els 
dominis de deformació 2 ó 3 (Art. 42.1.3).

D’acord amb l’annex 19 del Codi Estructural, es considera com
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a resistència de càlcul del formigó a compressió el valor:

c

ck
cccd

ff

on cc és el factor que té en compte el cansament del formigó 
quan està sotmès a nivells alts de tensió de compressió degut a 
càrregues de llarga durada. La Instrucció adopta, amb caràcter 
general, el valor cc = 1. No obstant, les accions determinants 
en dipòsits tenen sempre durades importants com és el cas de 
l’empenta hidrostàtica, o directament permanents com ara les 
terres. Per aquesta raó, i d’acord amb les indicacions de 
l’article esmentat, en el projecte d’aquests dipòsits s’adopta un 
valor de cc menor que la unitat ( cc = 0,85 ). fck és la resis-

c és el coeficient parcial de 
seguretat que adopta el valor de 1,50 en aquest cas.

Per al càlcul de seccions sotmeses a sol·licitacions normals, en 
els Estats Límit Últims s’adopta el diagrama rectangular. Aquest
diagrama, segons l’annex 19 de Codi Estructural (2021) està
format per un rectangle la fondària del qual (x)·h, i intensitat

(x)·fcd depenen de la fondària de l’eix neutre x, i de la resistèn-
cia del formigó. Els seus valors són:

on:
= 1,0 si fck 50 N/mm2

= 0,8  si fck 50 N/mm2

Diagrama de càlcul rectangular.

En aquests dominis considerats i per a formigons de resistèn-
cia característica a la compressió inferior a 50 N/mm2, les 
equacions d’equilibri venen donades per les expressions:

(x)·fcd

(x) hx

h
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Nd = fcd . b.y + A’s fyd - As fyd

''
2

... ddfAydybfeNM ydscddd

El valor de Nd d’aquestes expressions correspon, per a les 
seccions de la paret del dipòsit, al definit pel pes propi de la 
làmina fins la cota corresponent, mentre que per a la solera el 
valor és conseqüència de plantejar la condició de compatibili-
tat de deformacions entre paret i solera.

El moment que correspon a la deformació del límit elàstic de 
l’acer, ve donat per:

Mlim = fcd . b.ylim d y
2

on la ylim per a un acer B-500 com els utilitzats és:

ylim = 0,8 xlim = 0 8
1 1 3610 4

,
, .

d
fyd

= 0,4525 h

Cara al dimensionament de l’armadura passiva els passos in-
corporats en el programa venen donats a continuació:

1.- Verificació de que el moment de sol·licitació és menor que 
Mlim  , llavors no és necessària armadura de compressió:

Md +  Nd .e  < M lim ----->      A’
s = 0

Llavors, l’armadura de tracció necessària ve donada per 
l’expressió:

yd
f
N

f
eNMdbfdbfbdf

A d

yd

dcdcdcd
s

2
..8,6..22 2

2.- Necessitat d’armadura de compressió. Si Md + Nd .e >Mlim
a fi de mantenir-se en els dominis considerats es disposa arma-
dura de compressió.

Les armadures de compressió i de tracció venen donades res-
pectivament per:

A’s =
M N e M

d d
d d lim.

'
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As =
yd

s

f
NfAybf dydscd '.. lim.

- Armadura mínima

El model analític desenvolupat i en conseqüència el programa 
associat al mateix no contempla en la configuració actual les 
accions indirectes com ara les deformacions de tipus reològic 
(retracció, fluència, altres) o de tipus climàtic (variacions uni-
formes i gradients de temperatura). Així doncs, a  fi d’evitar o 
pal·liar els efectes d’aquestes accions i mantenint el planteja-
ment expressat per la normativa vigent, es creu recomanable la 
disposició d’unes armadures passives mínimes.

Dit això, donada la singularitat d’aquestes estructures s’ha 
procedit a una extensa consulta bibliogràfica de normatives es-
trangeres específiques de dipòsits i a experiències existents.

Tot això condueix a adoptar, tenint present les circumstàncies 
climàtiques i constructives actualment existents a Espanya, un 
valor de la quantia geomètrica d’armadura mínima del 1,6‰
(rmin = 0,0016) en parets.

Aquest valor, per a cada una de les seccions analitzades, es 
compara amb el procedent del càlcul anterior davant les acci-
ons directes. En el cas de que l’armadura existent sigui major 
que la mínima es mantindrà aquella mentre que en el cas con-
trari es disposarà l’armadura mínima.

8.2.2. Estat límit últim d’esgotament davant  sol·licitacions tangencials

De les diferents sol·licitacions tangencials que poden produir-
se en aquestes estructures, en aquest document s’especifiquen 
les produïdes pels esforços tallants deguts a les accions direc-
tes. El plantejament que segueix és anàleg al realitzat per a les 
sol·licitacions de flexocompressió. Així, les sol·licitacions de 
càlcul s’han obtingut per a la hipòtesi:

Dipòsit ple.

En quant a l’obtenció del valor de l’esforç tallant últim respos-
ta (VRc,d ) s’han seguit els criteris expressats a l’annex 19 
del Codi Estructural (2021) en el seu apartat 6.2.2., relacionat
amb la resistència a esforç tallant d’elements que no requerei-
xen armadura de tallant.

el valor de VRc,d, tallant últim per esgotament de l’ànima a 
tracció, donat  per la normativa esmentada és:
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amb un valor mínim de:

on:
fck resistència del formigó a compressió en N/mm2.
k = 1 + (200 / d)0,5 amb d en mm
K1 = 0,15

l es la quantia geomètrica d’armadura longitudinal 
adherent traccionada, apropiadament ancorada.

0,02
db
A+A=

0

ps
l

cp = NEd / Ac tensió axial efectiva a la secció (com>0)

En aquestes expressions el valor de d ve expressat en metres si 
no s’indica el contrari. S’ha de tenir present que en les secci-
ons d’arrencada de paret i extrems de solera (des del centre), 
la inèrcia pot ser variable i, en conseqüència, cal prendre el va-
lor del cantell útil que li correspongui.

En el cas de no compliment de la desigualtat Vrd < VRc,d es 
podria actuar tant sobre la sol·licitació (Vrd ) com sobre la res-
posta (VRc,d ).

En la sol·licitació (Vrd ) no s’han estimat factors com ara: 

- Si és el cas, la inèrcia variable (inclinació de la directriu) en 
seccions d’arrencada de paret i extrems de solera (des del cen-
tre).

-Contribució d’esforços axials fruit del pes de la coberta i de 
les accions que incideixen sobre la mateixa.

-Efecte làmina en la paret del dipòsit.

En la resposta (VRc,d), l’actuació podria dirigir-se a:

-Augmentar la quantia d’armadura obtinguda per altres criteris 
(As ).

-Modificar el cantell útil (d ).

-Adoptar una resistència de càlcul del formigó superior.
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8.3. Estats límits de servei

8.3.1. Estat límit de servei de fissuració controlada

L’amplària característica de la fissura adoptada (wk ) s’ha pres 
considerant la classe d’exposició XD2, segons el Codi Estruc-
tural (2021):

- wmax  = 0,2 mm (per a formigó armat )

En qualsevol cas, prèviament s’estudia si la secció fissura. Per 
això es compara la tensió de la fibra més traccionada de for-
migó, induïda per un parell d’esforços axial i flexor concomi-
tants per a cadascuna de les combinacions d’accions contem-
plades, amb la tensió de tracció induïda pel moment flexor de 
fissuració de qualsevol secció transversal analitzada de la pa-
ret i de la solera del dipòsit:
N
A

k

c
+ 6

2

M
bh

k < fct, m,fl =  0,30  fck
23

Si aquesta desigualtat no es verifica i, en conseqüència, la sec-
ció fissura, l’ample d’aquesta es calcula seguint les indicaci-
ons del Codi Estructural (2021):

on:

sr,max és la separació màxima entre fissures:

s =  n sc
d x

x
M d x n

bx d x
2

3
2

. .

x A n
b

bd
nAs

s

1 1 2

ae és el quocient entre Es/Ecm

c és el recobriment

s és la distància entre barres igual a   b
n

15

k1 és un coeficient que té en compte les propietats adherents 
de l’armadura que pren el valor de 1 = 0,8 per a barres corru-
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gades.

k2 és un coeficient que té en compte la distribució de deforma-
cions i val 0,5 per a flexió pura i 1,0 per a tracció pura.
k3 = 3,4
k4 = 0,425
Ac,eff és l’àrea eficaç del formigó a tracció que envolta les ar-
madures amb cantell de igual al mínim de 2,5 (h-d), (h-x)/3 i 
h/2
x1 és el coeficient de capacitat d’adherència en funció del dià-
metre de l’armadura.

A més de la limitació de l’ample de fissura, es limita la tensió 
en servei de l’acer en 180 N/mm2 i es limita el diàmetre màxim 
de l’armadura a 16 mm. 

En els paraments en contacte amb l’aigua es limita addicio-
nalment l’ample de fissura a 0,1 mm.

9. Bibliografia i normes consultades

EN 1992-3:2006, Eurocode2 –Design of Concrete Structures –Part 3 : Liquid 
retaining and containment structures, 2006.

“Codi Estructural”, Reial Decret 470/2021 de 29 de juny de 2021, Comissió 
Permanent del Formigó, Madrid 2021.

A Barcelona, juliol de 2022,

Climent Molins i Borrell
Dr. Enginyer de camins, canals i ports
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ANNEX I:
CÀLCUL DIPÒSIT PLE

DIMENSIONAMENT ARMADURES
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************************************************************
***                PROGRAMA DIPOS                        ***
***  DIPOSITS CILINDRICS DE FORMIGO ARMAT I PRETENSAT    ***
***             ADAPTAT AL CODI ESTRUCTURAL              ***
************************************************************
***            PUNT 2:  DIPOSIT PLE (INTRADÓS)           ***
***       COMPROVACIO ESTATS LIMIT SERVEI I RUPTURA      ***
************************************************************

PROJECTE: DIPOSIT TEHORSA 500 M3  PLE (TORNABOUS)

************************************************************
***                                                      ***
***                 DADES DIRECTORES ***
***                                                      ***
************************************************************

RESULTATS DE LA PARET EN SECCIONS.................=   20
PES ESPECIFIC DEL LIQUID (kN/m3)..................=  10.0000

************************************************************
***                                                      ***
***         CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES                ***
***                                                      ***
************************************************************

ALTURA DE LAMINA LLIURE D AIGUA (m).............=   3.8000
RADI DEL DIPOSIT (m)............................=   6.4500
GRUIX DE LA PARET (m)...........................=   0.2500
GRUIX DE LA PARET A LA BASE (m).................=   0.2500
LONGITUD DE GRUIX VARIABLE (m)..................=   0.0000
GRUIX DE LA SOLERA (m)..........................=   0.2500
GRUIX DE LA SOLERA A LA UNIO (m)................=   0.2500
LONGITUD DE GRUIX VARIABLE (m)..................=   0.0000
NOMBRE DE CONTRAFORTS...........................=   1
NUM. DE CONTRAFORTS ENTRE ANCORATGES CONSECUTIUS=   0

************************************************************
***                                                      ***
***           CARACTERISTIQUES MATERIALS                 ***
***                                                      ***
************************************************************

MÒDUL DE POISSON.................................=    0.2000
MÒDUL D ELASTICITAT DEL FORMIGO (N/mm2)..........=    28577.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL FORMIGO (N/mm2)...=    30.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE L ACER (N/mm2).....=   500.
ARMADURA MINIMA PER CARA I DIRECCIO (o/oo).......=    1.60
DIAMETRE DE L ARMADURA PASSIVA DEL DIPOSIT (mm)..=     8.000
DIAMETRE DE L ARMADURA PASSIVA DE LA SOLERA (mm).=     8.000
RECOBRIMENT GEOM. ARMADURES CARA INTERIOR (mm)...=    40.000
RECUBRIMENT GEOM. ARMADURES CARA EXTERIOR (mm)...=    40.000

************************************************************
***                                                      ***
***              CARREGA DE TERRES                       ***
*** ***
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************************************************************

ALTURA DE TERRES (m).............................=   0.0000
PES ESPECIFIC DE LES TERRES (kN/m3)..............=  20.0000
ANGLE DE FREGAMENT INTERN (graus)................=  30.0000

************************************************************
***                                                      ***
***             RIGIDESA DEL FONAMENT                    ***
*** ***
************************************************************

TERRENY DEFORMABLE, 
MÒDUL DEL FONAMENT(N/cm3)......................=     20.00

************************************************************
***                                                      ***
***                ACCIO SISMICA                         ***
***                                                      ***
************************************************************

NO ES CONSIDERA

**************************************************
**************************************************
**************************************************

************************************************************
*** ***
***      CALCUL DE L ESTAT DE CARREGA HIDROSTATIC        ***
***                                                      ***
************************************************************

************************************************
**    ESFORCOS HIDROSTATICS SOBRE LA PARET    **
************************************************

ALTURA (m)  CORRIMENTS (m)   FLEXORS (mkN/m)  TALLANTS (kN/m)  AXIALS (kN/m)
========== ================ ================= ================ =============

0.00 -0.3607E-04         33.5528 -49.9378          39.95
0.20       0.6489E-05         24.2454 -42.9608 -7.19
0.40       0.2390E-04         16.4081 -35.3794 -26.47
0.60       0.2424E-04         10.0853 -27.9141 -26.85
0.80       0.1405E-04          5.2030 -21.0343 -15.57
1.00 -0.1615E-05          1.6142 -15.0109           1.79
1.20 -0.1904E-04 -0.8667 -9.9649          21.09
1.40 -0.3566E-04 -2.4380 -5.9094          39.50
1.60 -0.4982E-04 -3.2927 -2.7858          55.18
1.80 -0.6062E-04 -3.6077 -0.4927          67.15
2.00 -0.6774E-04 -3.5370            1.0923          75.03
2.20 -0.7123E-04 -3.2095            2.0957          78.90
2.40 -0.7142E-04 -2.7295            2.6373 79.11
2.60 -0.6880E-04 -2.1784            2.8221          76.20
2.80 -0.6393E-04 -1.6186            2.7372          70.81
3.00 -0.5739E-04 -1.0970            2.4498          63.57
3.20 -0.4971E-04 -0.6489            2.0081          55.06
3.40 -0.4135E-04 -0.3019            1.4430          45.80
3.60 -0.3267E-04 -0.0788            0.7714          36.18
3.80 -0.2389E-04          0.0000            0.0000          26.47

************************************************
**    ESFORCOS HIDROSTATICS SOBRE LA PLACA    **
************************************************

RADI (m) CORRIMENTS (m)  M. RADIAL(mkN/m) M. CIRCUMF(mkN/m) TALLANT (kN/m)
======== =============== ================ ================= ==============
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5.48       0.5470E-03 -2.6761          4.3135         21.9870
5.80       0.3247E-03 -10.4742          2.0935         29.9636
6.13       0.1334E-03 -20.6935 -0.9865         38.9083
6.45 -0.2168E-18 -33.5528 -5.0315         48.5340

************************************************************
*** ***
***               ESFORCOS EN SERVEI                     ***
***                 (TERRES+AIGUA)                       ***
***                                                      ***
************************************************************

************************************************
**     ESFORCOS EN SERVEI SOBRE LA PARET      **
************************************************

ALTURA (m)  CORRIMENTS (m)   FLEXORS (mkN/m)  TALLANTS (kN/m)  AXIALS (kN/m)
========== ================ ================= ================ =============

0.00 -0.3607E-04         33.5528 -49.9378          39.95
0.20       0.6489E-05         24.2454 -42.9608 -7.19
0.40       0.2390E-04         16.4081 -35.3794 -26.47
0.60       0.2424E-04         10.0853 -27.9141 -26.85
0.80       0.1405E-04          5.2030 -21.0343 -15.57
1.00 -0.1615E-05 1.6142 -15.0109           1.79
1.20 -0.1904E-04 -0.8667 -9.9649          21.09
1.40 -0.3566E-04 -2.4380 -5.9094          39.50
1.60 -0.4982E-04 -3.2927 -2.7858          55.18
1.80 -0.6062E-04 -3.6077 -0.4927          67.15
2.00 -0.6774E-04 -3.5370            1.0923          75.03
2.20 -0.7123E-04 -3.2095            2.0957          78.90
2.40 -0.7142E-04 -2.7295            2.6373          79.11
2.60 -0.6880E-04 -2.1784            2.8221          76.20
2.80 -0.6393E-04 -1.6186            2.7372          70.81
3.00 -0.5739E-04 -1.0970            2.4498          63.57
3.20 -0.4971E-04 -0.6489            2.0081          55.06
3.40 -0.4135E-04 -0.3019            1.4430          45.80
3.60 -0.3267E-04 -0.0788            0.7714 36.18
3.80 -0.2389E-04          0.0000            0.0000          26.47

***************************************************
**      ESFORCOS EN SERVEI SOBRE LA SOLERA       **
***************************************************

RADI (m)  CORRIMENTS (m)  M.RADIAL (mkN/m) M.CIRCUMF (mkN/m) TALLANT (kN/m)
=========  ==============  ================ ================= ==============

5.48       0.5470E-03 -2.6761            4.3135          21.99
5.80       0.3247E-03 -10.4742            2.0935          29.96
6.13       0.1334E-03 -20.6935 -0.9865          38.91
6.45 -0.2168E-18 -33.5528 -5.0315          48.53

**************************************************
**************************************************
**************************************************

************************************************************
***                                                      ***
***            DIMENSIONAMENT I COMPROVACIO              ***
***              DE LA LAMINA CILINDRICA                 ***
***                                                      ***
************************************************************

***************************************************
**            E.L.U. FLEXIÓ COMPOSTA             **
***************************************************

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A ACER  DE 500.00 N/mm2 I AMB UN COEFICIENT
DE SEGURETAT DE 1.15
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LA HIPÒTESI DE CÀLCUL ES LA MÉS NEGATIVA DE:

==> 1.5* ESFORÇOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA + 1.0* ESFORÇOS DE L EMPENTA DE TERRES
==> 1.5* ESFORÇOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA + 1.5* ESFORÇOS DE L EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA VERTICAL NECESSÀRIA PER ABSORBIR LA FLEXIÓ 
MERIDIONAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ÉS: 

ALTURA (m)        PARET EXT.     PARET INT.
==========        ==========     ==========
0.00               4.000           5.551
0.20               4.000           4.000
0.40 4.000           4.000
0.60               4.000           4.000
0.80               4.000           4.000
1.00               4.000           4.000
1.20               4.000           4.000
1.40               4.000           4.000
1.60 4.000           4.000
1.80               4.000           4.000
2.00               4.000           4.000
2.20               4.000           4.000
2.40               4.000           4.000
2.60               4.000           4.000
2.80               4.000           4.000
3.00               4.000           4.000
3.20               4.000           4.000
3.40               4.000           4.000
3.60               4.000           4.000
3.80               4.000           4.000

L ARMADURA HORITZONTAL NECESSÀRIA PER ABSORBIR LA FLEXIÓ 
CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ÉS: 

ALTURA (m)        PARET EXT.     PARET INT.
==========        ==========     ==========
0.00               4.000           4.000
0.20               4.000           4.000
0.40               4.000           4.000
0.60               4.000           4.000
0.80               4.000           4.000
1.00               4.000 4.000
1.20               4.000           4.000
1.40               4.000           4.000
1.60               4.000           4.000
1.80               4.000           4.000
2.00               4.000           4.000
2.20               4.000 4.000
2.40               4.000           4.000
2.60               4.000           4.000
2.80               4.000           4.000
3.00               4.000           4.000
3.20               4.000           4.000
3.40 4.000           4.000
3.60               4.000           4.000
3.80               4.000           4.000

***************************************************
**             E.L.S. FISSURACIÓ                 **
***************************************************

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA  PER A UN AMPLE DE FISSURA HORITZONTAL A LA PARET
DE 0.2mm A LA CARA EXTERIOR I DE 0.1 mm A LA CARA INTERIOR, PER AL DIPÒSIT PLE

LA HIPÒTESI DE CÀLCUL ÉS LA MÉS NEGATIVA DE:
==>1.0* ESFORÇOS DE L EMPENTA HIDROSTÀTICA + 1.0* ESFORÇOS DE L EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA VERTICAL NECESSÀRIA PER CONTROLAR LA 
FISSURACIÓ HORITZONTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ÉS :

ALTURA (m)     PARET     ARMADURA     AMPLE FISSURA(mm)     TENSIÓ (N/mm2)
==========     =====     ========     =================     ===============
0.00          INT      10.5000            0.0939            168.4130
0.20          INT       4.0000            0.0000             15.9589
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0.40 INT       4.0000            0.0000             10.5744
0.60          INT       4.0000            0.0000              6.2373
0.80          INT       4.0000            0.0000              2.8966
1.00          INT       4.0000            0.0000              0.4504
1.20          EXT       4.0000            0.0000 -0.0306
1.40          EXT       4.0000            0.0000              1.0922
1.60          EXT       4.0000            0.0000              1.7193
1.80          EXT       4.0000            0.0000              1.9732
2.00          EXT       4.0000            0.0000              1.9603
2.20          EXT       4.0000            0.0000              1.7698
2.40          EXT       4.0000            0.0000 1.4738
2.60          EXT       4.0000            0.0000              1.1286
2.80          EXT       4.0000            0.0000              0.7775
3.00          EXT       4.0000            0.0000              0.4527
3.20          EXT 4.0000            0.0000              0.1788
3.40          EXT       4.0000            0.0000 -0.0252
3.60          EXT       4.0000            0.0000 -0.1435
3.80          EXT       4.0000            0.0000 -0.1620

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESÀRIA PER CONTROLAR LA 
FISSURACIÓ VERTICAL EN CM2 POR UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ÉS :

ALTURA (m)     PARET     ARMADURA     AMPLE FISSURA(mm) TENSIÓ (N/mm2)
==========     =====     ========     =================     ===============
0.00          INT       4.0000            0.0000              5.7926
0.20          INT       4.0000            0.0000              3.1467
0.40          INT       4.0000            0.0000              1.5069
0.60          INT       4.0000            0.0000              0.6213
0.80          INT       4.0000            0.0000              0.2711
1.00          INT       4.0000            0.0000 0.2748
1.20          EXT       4.0000            0.0000              0.7278
1.40          EXT       4.0000            0.0000              1.4754
1.60          EXT       4.0000            0.0000              2.0456
1.80          EXT 4.0000            0.0000              2.4342
2.00          EXT       4.0000            0.0000              2.6516
2.20          EXT       4.0000            0.0000              2.7176
2.40          EXT       4.0000            0.0000              2.6573
2.60          EXT       4.0000            0.0000              2.4974
2.80          EXT       4.0000            0.0000              2.2646
3.00          EXT       4.0000            0.0000              1.9836
3.20          EXT       4.0000 0.0000              1.6765
3.40          EXT       4.0000            0.0000              1.3616
3.60          EXT       4.0000            0.0000              1.0537
3.80          EXT       4.0000            0.0000              0.7627

***************************************************
**         DISPOSICIÓ DE L ARMADURA              **
***************************************************

L ARMADURA VERTICAL FINAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES: 

ALTURA (m)        PARET EXT.     PARET INT.
==========        ==========     ==========
0.00               4.000          10.500
0.20               4.000           4.000
0.40               4.000           4.000
0.60               4.000           4.000
0.80 4.000           4.000
1.00               4.000           4.000
1.20               4.000           4.000
1.40               4.000           4.000
1.60               4.000           4.000
1.80               4.000           4.000
2.00               4.000           4.000
2.20               4.000           4.000
2.40               4.000           4.000
2.60               4.000           4.000
2.80               4.000           4.000
3.00               4.000           4.000
3.20               4.000           4.000
3.40               4.000           4.000
3.60               4.000           4.000
3.80               4.000           4.000

L ARMADURA HORITZONTAL FINAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES: 
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ALTURA (m)        PARET EXT.     PARET INT.
==========        ==========     ==========
0.00               4.000           4.000
0.20               4.000           4.000
0.40               4.000           4.000
0.60               4.000           4.000
0.80               4.000           4.000
1.00               4.000           4.000
1.20               4.000           4.000
1.40               4.000 4.000
1.60               4.000           4.000
1.80               4.000           4.000
2.00               4.000           4.000
2.20               4.000           4.000
2.40               4.000           4.000
2.60               4.000 4.000
2.80               4.000           4.000
3.00               4.000           4.000
3.20               4.000           4.000
3.40               4.000           4.000
3.60               4.000           4.000
3.80 4.000           4.000

ATENCIO: LA PARET LAMINAR DEL DIPOSIT
NO CUMPLEIX QUANTÍA MÍNIMA A TRACCIÓ COMPOSTA 

CAL INCREMENTAR L'ARMADURA HORITZONTAL EN: 
3.79cm2/m A CADA CARA

***************************************************
**             E.L.U. ESFORÇ TALLANT             **
***************************************************

LA HIPÒTESI DE CÀLCUL ÉS LA MÉS NEGATIVA DE:

==> 1.5 * ESFORÇOS DE L EMPENTA HIDROSTÀTICA + 1.0* ESFORÇOS DE L EMPENTA DE TERRES
==> 1.5* ESFORÇOS DE L EMPENTA HIDROSTÀTICA + 1.5* ESFORÇOS DE L EMPENTA DE TERRES

ALTURA (m)        TALL. DE CÀLC. NEGATIU      TALL. ULTIM 
==========        =======================     ============
0.00 -74.9067                115.2202
0.20 -64.4412                115.0658
0.40 -53.0691                114.9114
0.60 -41.8711                114.7570
0.80 -31.5514                114.6026
1.00 -22.5164                114.4482
1.20 -14.9473                114.2938
1.40 -8.8641                114.1393
1.60 -4.1788                113.9849
1.80 -0.7391 113.8305
2.00                     0.0000                113.6761
2.20                     0.0000                113.5217
2.40                     0.0000                113.3673
2.60                     0.0000                113.2129
2.80                     0.0000                113.0585
3.00                     0.0000                112.9041
3.20                     0.0000                112.7497
3.40                     0.0000                112.5953
3.60 0.0000                112.4409
3.80                     0.0000                112.2865

ALTURA (m)        TALL. DE CÀLC. POSITIU      TALL. ÚLTIM 
==========        =======================     ============
0.00                     0.0000 115.2202
0.20                     0.0000                115.0658
0.40                     0.0000                114.9114
0.60                     0.0000                114.7570
0.80                     0.0000                114.6026
1.00                     0.0000                114.4482
1.20                     0.0000                114.2938
1.40                     0.0000                114.1393
1.60                     0.0000                113.9849
1.80 0.0000                113.8305
2.00                     1.6384                113.6761
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2.20                     3.1436                113.5217
2.40                     3.9559                113.3673
2.60                     4.2331 113.2129
2.80                     4.1057                113.0585
3.00                     3.6747                112.9041
3.20                     3.0121                112.7497
3.40                     2.1645                112.5953
3.60                     1.1571                112.4409
3.80                     0.0000                112.2865

A CAP SECCIÓ SE SUPERA EL TALLANT ÚLTIM

**************************************************
**************************************************
**************************************************

************************************************************
*** ***
***            DIMENSIONAMENT I COMPROVACIO              ***
***                  DE LA SOLERA                        ***
***                                                      ***
************************************************************

***************************************************
**            E.L.U. FLEXIÓ COMPOSTA             **
***************************************************

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A ACER  DE 500.00 N/mm2 I AMB UN COEFICIENT
DE SEGURETAT DE 1.15

LA HIPÒTESI DE CÀLCUL ÉS LA MÉS NEGATIVA DE:

==> 1.5* ESFORÇOS DE L EMPENTA HIDROSTÀTICA + 1.0* ESFORÇOS DEL EMPENTA DE TERRES
==> 1.5* ESFORÇOS DE L EMPENTA HIDROSTÀTICA + 1.5* ESFORÇOS DEL EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA RADIAL NECESSÀRIA PER ABSORBIR LA FLEXIÓ 
RADIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ÉS: 

RADI  (m)         CARA SUP.       CARA INF. 
=========         =========       ========= 
5.48               4.000           4.000
5.80 4.000           4.000
6.13               4.493           4.000
6.45               6.826           4.000

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESSÀRIA PER ABSORBIR LA FLEXIÓ 
CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ÉS: 

RADI (m)         CARA SUP.       CARA INF. 
=========         =========       ========= 
5.48               4.000           4.000
5.80               4.000           4.000
6.13               4.000           4.000
6.45               4.000           4.000

***************************************************
**             E.L.S. FISSURACIÓ                 **
***************************************************

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A UN AMPLE DE FISSURA A LA SOLERA 
DE 0.2mm A LA CARA INFERIOR I DE 0.1 mm A LA CARA SUPERIOR, PER AL DIPÒSIT PLE

LA HIPÒTESI DE CÀLCUL ÉS LA MÉS NEGATIVA DE:
==> 1.0* ESFORÇOS DE L EMPENTA HIDROSTÀTICA + 1.0* ESFORÇOS DE L EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA RADIAL NECESSÀRIA PER CONTROLAR LA
FISSURACIÓ RADIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES :

RADI  (m)      CARA     ARMADURA     AMPLE FISSURA(mm)     TENSIÓ  (N/mm2)
=========      ====     ========     =================     ===============
5.48          SUP       4.0000 0.0000              3.2900
5.80          SUP       4.0000            0.0000              8.6835
6.13          SUP       4.0000            0.0000             15.7514
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6.45          SUP      10.5000            0.1136            168.4130

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESSÀRIA PER A CONTROLAR LA 
FISSURACIÓ CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI  (m)      CARA     ARMADURA     AMPLE FISSURA(mm)     TENSIÓ  (N/mm2)
=========      ====     ========     =================     ===============
5.48          INF       4.0000            0.0000              4.4225
5.80          INF       4.0000            0.0000              2.8870
6.13          SUP       4.0000            0.0000              2.1214
6.45 SUP       4.0000            0.0000              4.9191

***************************************************
**         DISPOSICIÓ DE L ARMADURA              **
***************************************************

L ARMADURA RADIAL TOTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES: 

RADI  (m)         CARA SUP.       CARA INF. 
=========         =========       ========= 
5.48               4.000           4.000
5.80               4.000           4.000
6.13               4.493           4.000
6.45              10.500           4.000

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL TOTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES: 

RADI  (m)         CARA SUP.       CARA INF. 
=========         =========       =========
5.48               4.000           4.000
5.80               4.000           4.000
6.13               4.000           4.000
6.45               4.000           4.000

***************************************************
**             E.L.U. ESFORÇ TALLANT             **
***************************************************

LA HIPÒTESI DE CÀLCUL ÉS LA MÉS NEGATIVA DE:

==> 1.5* ESFORÇOS DE L EMPENTA HIDROSTÀTICA + 1.0* ESFORÇOS DE L EMPENTA DE TERRES
==> 1.5* ESFORÇOS DE L EMPENTA HIDROSTÀTICA + 1.5* ESFORÇOS DE L EMPENTA DE TERRES

RADI  (m)         TALL. DE CÀLC. NEGATIU       TALL. ÚLTIM 
=========         =======================      ============
5.48                     0.0000                102.3332
5.80                     0.0000                102.3332
6.13                     0.0000                102.3332
6.45                     0.0000                102.3332

RADI  (m)         TALL. DE CÀLC. POSITIU       TALL. ÚLTIM 
========= =======================      ============
5.48                    32.9805                102.3332
5.80                    44.9454                102.3332
6.13                    58.3625                102.3332
6.45                    72.8010 102.3332

A CAP SECCIÓ SE SUPERA EL TALLANT ÚLTIM
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ANNEX II:
CÀLCUL DIPÒSIT BUIT I

EXTERIOR PLE
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************************************************************
***                PROGRAMA DIPOS                        ***
***   DIPOSITS CILINDRICS DE FORMIGO ARMAT I PRETENSAT   ***
***             ADAPTAT AL CODI ESTRUCTURAL              ***
************************************************************
***           PUNT 3: INTERIOR DIPOSIT BUIT              ***
***      COMPROVACIO ESTATS LIMIT SERVEI I RUPTURA       ***
************************************************************

PROJECTE: DIPOSIT TEHORSA 500 M3 BUIT, EXTERIOR PLE

************************************************************
***                                                      ***
***                 DADES DIRECTORES                     ***
***                                                      ***
************************************************************

RESULTATS DE LA PARET EN SECCIONS.................=   20
PES ESPECIFIC DEL LIQUID (kN/m3)..................=  10.0000

************************************************************
***                                                      ***
***         CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES                ***
***                                                      ***
************************************************************

ALTURA DE LAMINA LLIURE D AIGUA (m)...............=   3.8000
RADI DEL DIPOSIT (m)..............................=   6.4500
GRUIX DE LA PARET (m).............................=   0.2500
GRUIX DE LA PARET A LA BASE (m)...................=   0.2500
LONGITUD DE GRUIX VARIABLE (m)....................=   0.0000
GRUIX DE LA SOLERA (m)............................=   0.2500
GRUIX DE LA SOLERA A LA UNIO (m)..................=   0.2500
LONGITUD DE GRUIX VARIABLE (m)....................=   0.0000

************************************************************
***                                                      ***
***           CARACTERISTIQUES MATERIALS                 ***
***                                                      ***
************************************************************

MÒDUL DE POISSON.................................=    0.2000
MÒDUL D ELASTICITAT DEL FORMIGO (N/mm2)..........=    28577.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL FORMIGO (N/mm2)...=    30.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE L ACER (N/mm2).....=   500.
ARMADURA MINIMA PER CARA I DIRECCIO (o/oo).......=    1.60
DIAMETRE DE L ARMADURA PASSIVA DEL DIPOSIT (mm)..=     8.000
DIAMETRE DE L ARMADURA PASSIVA DE LA SOLERA (mm).=     8.000
RECOBRIMENT GEOM. ARMADURES CARA INTERIOR (mm)...=    40.000
RECUBRIMENT GEOM. ARMADURES CARA EXTERIOR (mm)...=    40.000

************************************************************
***                                                      ***
***           CARREGA D AIGUA A L EXTRADÓS               ***
*** ***
************************************************************

ALTURA D AIGUA EXTRADOS (m).......................=   3.8000
PES ESPECIFIC DE L AIGUA (kN/m3)..................=  10.0000

************************************************************
***                                                      ***
***             RIGIDESA DEL FONAMENT                    ***
***                                                      ***
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************************************************************

TERRENY DEFORMABLE, 
MÒDUL DEL FONAMENT(N/cm3)......................=     20.00

**************************************************
**************************************************
**************************************************

************************************************************
***                                                      ***
***             ESFORÇOS DEGUTS A L EMPENTA              ***
***               DE L AIGUA A L EXTRADÓS                ***
***                                                      ***
************************************************************

************************************************
**          ESFORÇOS SOBRE LA PARET           **
************************************************

ALTURA (m)  CORRIMENTS  (m)   FLEXORS (mkN/m)  TALLANTS (kN/m)  AXIALS (kN/m)
========== ================ ================= ================ =============

0.00       0.1553E-04 -4.1986           21.5060 -17.20
0.20       0.3705E-04 -0.5516           13.9983 -41.04
0.40       0.5925E-04          1.8886           10.3404 -65.63
0.60       0.7958E-04 3.3764            5.1947 -88.14
0.80       0.9648E-04          4.1530            1.2114 -106.86
1.00       0.1091E-03          4.3539            0.3655 -120.90
1.20       0.1174E-03          4.2009 -1.8836 -129.99
1.40       0.1212E-03          3.8190 -1.5865 -134.29
1.60       0.1212E-03          3.2867 -2.6976 -134.25
1.80       0.1178E-03          2.7228 -3.3498 -130.46
2.00       0.1115E-03          2.1599 -2.2926 -123.55
2.20       0.1031E-03          1.6377 -2.5003 -114.17
2.40       0.9290E-04          1.1946 -2.5097 -102.90
2.60       0.8150E-04 0.8161 -1.4757 -90.27
2.80       0.6924E-04          0.5219 -1.3977 -76.69
3.00       0.5644E-04          0.3082 -0.6245 -62.51
3.20       0.4332E-04          0.1526 -0.5569 -47.98
3.40       0.3003E-04          0.0602 -0.4234 -33.26
3.60       0.1668E-04          0.0131 -0.0833 -18.47
3.80       0.3308E-05          0.0000            0.0000 -3.66

************************************************
**         ESFORCOS SOBRE LA SOLERA           **
************************************************

RADI (m) CORRIMENTS (m)  M. RADIAL(mkN/m) M. CIRCUMF(mkN/m) TALLANT (kN/m)
======== =============== ================ ================= ==============
5.48       0.5649E-04         2.2580          0.6080 -2.1559
5.80       0.4581E-04         2.8834          0.8588 -2.3601
6.13       0.2754E-04         3.5456          1.1350 -2.4701
6.45       0.6776E-20         4.2083          1.4274 -2.4378

************************************************************
***                                                      ***
***        ESFORCOS TOTALS GENERATS EN EL DIPOSIT ***
***        PER EMPENTA HIDROSTATICA A L EXTRADOS         ***
***                                                      ***
************************************************************

************************************************
** ESFORCOS SOBRE LA PARET            **
************************************************

ALTURA (m)  CORRIMENTS (m)   FLEXORS (mkN/m)  TALLANTS (kN/m)  AXIALS (kN/m)
========== ================ ================= ================ =============

0.00       0.1553E-04 -4.1986           21.5060 -17.20
0.20       0.3705E-04 -0.5516           13.9983 -41.04
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0.40       0.5925E-04          1.8886           10.3404 -65.63
0.60       0.7958E-04          3.3764            5.1947 -88.14
0.80       0.9648E-04          4.1530            1.2114 -106.86
1.00       0.1091E-03          4.3539            0.3655 -120.90
1.20       0.1174E-03 4.2009 -1.8836 -129.99
1.40       0.1212E-03          3.8190 -1.5865 -134.29
1.60       0.1212E-03          3.2867 -2.6976 -134.25
1.80       0.1178E-03          2.7228 -3.3498 -130.46
2.00       0.1115E-03          2.1599 -2.2926 -123.55
2.20       0.1031E-03          1.6377 -2.5003 -114.17
2.40       0.9290E-04          1.1946 -2.5097 -102.90
2.60       0.8150E-04          0.8161 -1.4757 -90.27
2.80       0.6924E-04          0.5219 -1.3977 -76.69
3.00       0.5644E-04          0.3082 -0.6245 -62.51
3.20       0.4332E-04 0.1526 -0.5569 -47.98
3.40       0.3003E-04          0.0602 -0.4234 -33.26
3.60       0.1668E-04          0.0131 -0.0833 -18.47
3.80       0.3308E-05          0.0000            0.0000 -3.66

************************************************
**          ESFORÇOS SOBRE LA SOLERA          **
************************************************

RADI  (m)  CORRIMENTS (m)  M.RADIAL (mkN/m) M.CIRCUMF (mkN/m) TALLANT (kN/m)
========= ==============  ================ ================= ==============

5.48       0.5649E-04          2.2580            0.6080 -2.16
5.80       0.4581E-04          2.8834            0.8588 -2.36
6.13       0.2754E-04          3.5456            1.1350 -2.47
6.45       0.6776E-20          4.1986            1.4274 -2.44

**************************************************
**************************************************
**************************************************

************************************************************
***                                                      ***
***            DIMENSIONAMENT I COMPROVACIO              ***
*** DE LA LAMINA CILINDRICA                 ***
***                                                      ***
************************************************************

***************************************************
**            E.L.U. FLEXIÓ COMPOSTA             **
***************************************************

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A ACER  DE 500.00 N/mm2 I AMB UN COEFICIENT
DE SEGURETAT DE 1.15

LA HIPÒTESI DE CÀLCUL ÉS LA MÉS NEGATIVA DE:
==> 1.5* EMPENTA HIDROSTATICA A EXTRADÓS

L ARMADURA VERTICAL NECESSÀRIA PER ABSORBIR LA FLEXIÓ 
MERIDIONAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ÉS: 

ALTURA (m)        PARET EXT.     PARET INT.
==========        ==========     ==========
0.00               4.000           4.000
0.20               4.000           4.000
0.40               4.000           4.000
0.60               4.000           4.000
0.80               4.000           4.000
1.00               4.000 4.000
1.20               4.000           4.000
1.40               4.000           4.000
1.60               4.000           4.000
1.80               4.000           4.000
2.00               4.000           4.000
2.20               4.000 4.000
2.40               4.000           4.000
2.60               4.000           4.000
2.80               4.000           4.000
3.00               4.000           4.000
3.20               4.000           4.000
3.40 4.000           4.000
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3.60               4.000           4.000
3.80               4.000           4.000

L ARMADURA HORITZONTAL NECESSÀRIA PER ABSORBIR LA FLEXIÓ 
CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ÉS: 

ALTURA (m)        PARET EXT.     PARET INT.
==========        ==========     ==========
0.00               4.000           4.000
0.20               4.000           4.000
0.40               4.000           4.000
0.60               4.000           4.000
0.80               4.000           4.000
1.00               4.000           4.000
1.20               4.000           4.000
1.40               4.000           4.000
1.60               4.000           4.000
1.80               4.000 4.000
2.00               4.000           4.000
2.20               4.000           4.000
2.40               4.000           4.000
2.60               4.000           4.000
2.80               4.000           4.000
3.00               4.000 4.000
3.20               4.000           4.000
3.40               4.000           4.000
3.60               4.000           4.000
3.80               4.000           4.000

***************************************************
** E.L.S. FISSURACIÓ                 **
***************************************************

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A UN AMPLE DE FISSURA HORITZONTAL A LA PARET
DE 0.1mm PER AL DIPÒSIT BUIT 

LA HIPÒTESI DE CÀLCUL ÉS LA MÉS  NEGATIVA DE:
==> 1.0* EMPENTA HIDROSTÀTICA EN EXTRADÓS

L ARMADURA VERTICAL NECESSÀRIA PER CONTROLAR LA 
FISSURACIÓ HORITZONTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ÉS :

ALTURA (m)     PARET     ARMADURA     AMPLE FISSURA(mm)     TENSIÓ (N/mm2)
==========     =====     ========     =================     ===============
0.00          EXT       4.0000            0.0000              2.0579
0.20          EXT       4.0000            0.0000 -0.4285
0.40          INT       4.0000 0.0000              0.5322
0.60          INT       4.0000            0.0000              1.5972
0.80          INT       4.0000            0.0000              2.1703
1.00          INT       4.0000            0.0000              2.3453
1.20          INT       4.0000            0.0000              2.2755
1.40          INT       4.0000            0.0000              2.0473
1.60          INT       4.0000            0.0000              1.7152
1.80          INT       4.0000 0.0000              1.3612
2.00          INT       4.0000            0.0000              1.0079
2.20          INT       4.0000            0.0000              0.6827
2.40          INT       4.0000            0.0000              0.4122
2.60 INT       4.0000            0.0000              0.1864
2.80          INT       4.0000            0.0000              0.0190
3.00          INT       4.0000            0.0000 -0.0928
3.20          INT       4.0000            0.0000 -0.1645
3.40          INT       4.0000            0.0000 -0.1924
3.60          INT       4.0000            0.0000 -0.1889
3.80          EXT       4.0000            0.0000 -0.1620

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESÀRIA PER CONTROLAR LA 
FISSURACIÓ VERTICAL EN CM2 POR UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ÉS :

ALTURA (m)     PARET     ARMADURA     AMPLE FISSURA(mm)     TENSIÓ (N/mm2)
==========     =====     ========     =================     ===============
0.00          EXT       4.0000            0.0000              0.0850
0.20          EXT       4.0000            0.0000 -1.1064
0.40          INT       4.0000 0.0000 -1.6300
0.60          INT       4.0000            0.0000 -2.0730
0.80          INT       4.0000            0.0000 -2.5050
1.00          INT       4.0000            0.0000 -2.8817
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1.20          INT       4.0000            0.0000 -3.1648
1.40          INT       4.0000            0.0000 -3.3418
1.60          INT       4.0000            0.0000 -3.4143
1.80          INT       4.0000 0.0000 -3.3829
2.00          INT       4.0000            0.0000 -3.2616
2.20          INT       4.0000            0.0000 -3.0635
2.40          INT       4.0000            0.0000 -2.8002
2.60 INT       4.0000            0.0000 -2.4885
2.80          INT       4.0000            0.0000 -2.1380
3.00          INT       4.0000            0.0000 -1.7589
3.20          INT       4.0000            0.0000 -1.3616
3.40          INT       4.0000            0.0000 -0.9502
3.60          INT       4.0000            0.0000 -0.5305
3.80          EXT       4.0000            0.0000 -0.1056

***************************************************
**         DISPOSICIÓ DE L ARMADURA              **
***************************************************

L ARMADURA VERTICAL FINAL  EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES: 

ALTURA (m)        PARET EXT.     PARET INT.
==========        ==========     ==========
0.00               4.000           4.000
0.20               4.000           4.000
0.40               4.000           4.000
0.60               4.000 4.000
0.80               4.000           4.000
1.00               4.000           4.000
1.20               4.000           4.000
1.40               4.000           4.000
1.60               4.000           4.000
1.80               4.000           4.000
2.00               4.000           4.000
2.20               4.000           4.000
2.40               4.000           4.000
2.60               4.000           4.000
2.80               4.000           4.000
3.00 4.000           4.000
3.20               4.000           4.000
3.40               4.000           4.000
3.60               4.000           4.000
3.80               4.000           4.000

L ARMADURA HORITZONTAL FINAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES: 

ALTURA (m)        PARET EXT.     PARET INT.
==========        ==========     ==========
0.00               4.000           4.000
0.20               4.000           4.000
0.40               4.000           4.000
0.60               4.000           4.000
0.80               4.000           4.000
1.00               4.000           4.000
1.20               4.000           4.000
1.40               4.000           4.000
1.60               4.000 4.000
1.80               4.000           4.000
2.00               4.000           4.000
2.20               4.000           4.000
2.40               4.000           4.000
2.60               4.000           4.000
2.80               4.000 4.000
3.00               4.000           4.000
3.20               4.000           4.000
3.40               4.000           4.000
3.60               4.000           4.000
3.80               4.000           4.000

***************************************************
**             E.L.U. ESFORÇ TALLANT             **
***************************************************

LA HIPÒTESI DE CÀLCUL ÉS LA MÉS NEGATIVA DE:
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==> 1.5* EMPENTA HIDROSTÀTICA EN EXTRADÓS

ALTURA (m)        TALL. DE CÀLC. NEGATIU      TALL. ULTIM 
==========        =======================     ============
0.00                     0.0000                115.2202
0.20                     0.0000                115.0658
0.40 0.0000                114.9114
0.60                     0.0000                114.7570
0.80                     0.0000                114.6026
1.00                     0.0000                114.4482
1.20 -2.8254 114.2938
1.40 -2.3798                114.1393
1.60 -4.0463                113.9849
1.80 -5.0248                113.8305
2.00 -3.4389                113.6761
2.20 -3.7505                113.5217
2.40 -3.7646                113.3673
2.60 -2.2136                113.2129
2.80 -2.0966                113.0585
3.00 -0.9367                112.9041
3.20 -0.8354                112.7497
3.40 -0.6351                112.5953
3.60 -0.1249                112.4409
3.80                     0.0000 112.2865

ALTURA (m)        TALL. DE CÀLC. POSITIU      TALL. ÚLTIM 
==========        =======================     ============
0.00                    32.2590                115.2202
0.20                    20.9975                115.0658
0.40                    15.5106                114.9114
0.60                     7.7921                114.7570
0.80                     1.8172                114.6026
1.00                     0.5482                114.4482
1.20                     0.0000                114.2938
1.40                     0.0000                114.1393
1.60                     0.0000                113.9849
1.80                     0.0000                113.8305
2.00 0.0000                113.6761
2.20                     0.0000                113.5217
2.40                     0.0000                113.3673
2.60                     0.0000                113.2129
2.80                     0.0000 113.0585
3.00                     0.0000                112.9041
3.20                     0.0000                112.7497
3.40                     0.0000                112.5953
3.60                     0.0000                112.4409
3.80                     0.0000                112.2865

A CAP SECCIÓ SE SUPERA EL TALLANT ÚLTIM

**************************************************
**************************************************
**************************************************

************************************************************
***                                                      ***
***            DIMENSIONAMENT I COMPROVACIO              ***
***                  DE LA SOLERA                        ***
***                                                      ***
************************************************************

***************************************************
**            E.L.U. FLEXIÓ COMPOSTA             **
***************************************************
L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A ACER DE 500.00 N/mm2 I AMB UN COEFICIENT
DE SEGURETAT DE 1.15

LA HIPÒTESI DE CÀLCUL ÉS LA MÉS NEGATIVA DE:

==> 1.5* EMPENTA HIDROSTÀTICA A EXTRADÓS

L ARMADURA RADIAL NECESSÀRIA PER ABSORBIR LA FLEXIÓ 
RADIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ÉS: 

RADI  (m)         CARA SUP.       CARA INF. 
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=========         =========       ========= 
5.48               4.000 4.000
5.80               4.000           4.000
6.13               4.000           4.000
6.45               4.000           4.000

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESSÀRIA PER ABSORBIR LA FLEXIÓ 
CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ÉS: 

RADI  (m)         CARA SUP.       CARA INF. 
=========         =========       ========= 
5.48               4.000           4.000
5.80               4.000           4.000
6.13               4.000           4.000
6.45               4.000           4.000

***************************************************
**             E.L.S. FISSURACIÓ                 **
***************************************************

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A UN AMPLE DE FISSURA A LA SOLERA 
DE 0.2mm PER AL DIPÒSIT BUIT 

LA HIPÒTESI DE CÀLCUL ÉS LA MÉS NEGATIVA DE:
==> 1.0* EMPENTA HIDROSTATICA A EXTRADÓS

L ARMADURA RADIAL NECESSÀRIA PER CONTROLAR LA 
FISSURACIÓ RADIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES :

RADI  (m)      CARA     ARMADURA     AMPLE FISSURA(mm)     TENSIÓ  (N/mm2)
=========      ====     ========     =================     ===============
5.48          INF       4.0000            0.0000              0.9420
5.80          INF       4.0000 0.0000              1.3745
6.13          INF       4.0000            0.0000              1.8325
6.45          INF       4.0000            0.0000              2.2908

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESSÀRIA PER A CONTROLAR LA 
FISSURACIÓ CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI  (m)      CARA     ARMADURA     AMPLE FISSURA(mm)     TENSIÓ  (N/mm2)
=========      ====     ========     =================     ===============
5.48          INF       4.0000            0.0000 -0.1992
5.80          INF       4.0000            0.0000 -0.0258
6.13          INF       4.0000            0.0000              0.1653
6.45          INF       4.0000 0.0000              0.3675

***************************************************
**         DISPOSICIÓ DE L ARMADURA              **
***************************************************

L ARMADURA RADIAL TOTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES: 

RADI  (m)         CARA SUP.       CARA INF. 
=========         =========       ========= 
5.48               4.000           4.000
5.80               4.000           4.000
6.13               4.000           4.000
6.45 4.000           4.000

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL TOTAL  EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES: 

RADI  (m)         CARA SUP.       CARA INF. 
=========         =========       ========= 
5.48               4.000           4.000
5.80 4.000           4.000
6.13               4.000           4.000
6.45               4.000           4.000

***************************************************
**             E.L.U. ESFORÇ TALLANT             **
***************************************************

LA HIPÒTESI DE CÀLCUL ÉS LA MÉS NEGATIVA DE:
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==> 1.5* EMPENTA HIDROSTÀTICA A EXTRADÓS

RADI  (m)         TALL. DE CÀLC. NEGATIU       TALL. ÚLTIM 
=========         =======================      ============
5.48                     0.0000                114.2498
5.80                     0.0000                114.2498
6.13                     0.0000                114.2498
6.45                     0.0000                114.2498

RADI  (m)         TALL. DE CÀLC. POSITIU       TALL. ÚLTIM 
=========         =======================      ============
5.48                     0.0000                114.2498
5.80                     0.0000                114.2498
6.13 0.0000                114.2498
6.45                     0.0000                114.2498

A CAP SECCIÓ SE SUPERA EL TALLANT ÚLTIM

ANNEX III: 
CROQUIS ARMAT
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GEOMETRIA DIPÒSIT INTERIOR DE 500 m3

                 

2,50

              

              

MATERIALS

FORMIGÓ  fck =30 N/mm2

Classe d’exposició XD2
ACER         B500S
Control Intens de l’execució

f. neteja 0,10

0,25

Cordó d’estanquitat 
expansiu

SOLERA

R int = 6,45 m

0,75

0,25

0,9 m

3,80

1,00

SOLERA EXISTENT
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ARMADURA DIPÒSIT INTERIOR DE 500 m3

                 10 a 20 cm (H)

                                  

                

              

                                                       

12 a 12,5 cm (V)
12 a 12,5cm(V)

12 a 12,5 cm (H)

8 a 25 cm 

1,00

12 a 10 cm (H) per 
h < 3,00 m
12 a 12,5 cm (H) 

per 3,00 <h< 4,70m 

8 a 12,5 cm (V)

8 a 12,5 cm (V)

3,80

0,50

10 a 15 cm 

0,50
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1.16.- ANNEX 2.-  ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS. 
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Obra:
Situació:
Municipi :

       Volum

    Terres d'excavació Codificació residus LER (m3) (tones/m3) (tones)

Ordre MAM/304/2002

grava i sorra compacta 0 2 0

grava i sorra solta 25 1,7 42,5

argiles 20 2,1 42

terra vegetal 0 1,7 0

pedraplè 0 1,8 0

terres contaminades 170503 0 1,8 0

altres 55 1 55

100 m3 139,5 t 120 m3

no no si

   Superfície construïda 10 m2

Codificació residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002 (tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

   sobrants d'execució 0,085885 0,85885 0,08957 0,8957

obra de fàbrica ceràmica 170102 0,036634 0,36634 0,0407 0,40704

formigó 170101 0,036464 0,36464 0,02605 0,26046

petris barrejats 170107 0,00786 0,0786 0,0118 0,118

guixos 170802 0,003927 0,03927 0,00972 0,0972

altres 0,001 0,01 0,0013 0,013

   embalatges 0,004267 0,04267 0,02853 0,28528
fustes 170201 0,001207 0,01207 0,0045 0,045

plàstics 170203 0,00158 0,0158 0,01035 0,10354

paper i cartró 170904 0,00083 0,0083 0,01188 0,11875

metalls 170407 0,00065 0,0065 0,0018 0,01799

0,090152 0,90 t 0,1181 m3

formigóns, fàbrica, petris
fustes

plàstics
paper i cartró

metalls
altres

guix

Totals 0,14 m3 m3 m3

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i demolició
DECRET 201/1994  i   DECRET161/2001,  Reguladors dels enderrocs i altres residus de la construcció codificació

tipus

quantitats

DECRET 21/2006 Adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència als edificis

0

0

66

    Volum aparent    Densitat real

   Materials d'excavació  (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

   Total  excavació

24

    Pes 

0,04
0,01

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI 

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES 

Comarca :
Ctra Cervià, s/n
CASTELLDANS

Projecte de construcció d'un dipòsit de regulació d'aigua potable

LES GARRIGUES

30

0

0

0,46

   Destí de les terres i materials d'excavació

mateixa obra

no es considera residu és residuEls materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou ús
pugui ser acreditat

En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades
a abocador

0,05
0,01 0,02

0,01

Desglòs de residus de construcció per tipus  i fase d'obra  en m3

0,03 0,02
0,09

0,10

0,590,54

0,010,01

reutilització

altra obra

Total residu edificació 

m3

0,02
0,04

0,24
0,04
0,08

   Residus de construcció totals 

fonaments/estructura   tancaments   acabats 

 abocador

1,18
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si
si
si
-
-
-

si
si
si
-
-
-

 Excavació / Mov. terres Volum  

 m3  (+20%)

terra vegetal 0

graves/ sorres/ pedraplè 30

argiles 24

altres 66

terres contaminades 0

Total 120

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 0,36
Maons, teules i ceràmics 40 0,37
Metalls 2 0,01
Fusta 1 0,01
Vidres 1 inapreciable
Plàstics 0,5 0,02
Paper i cartró 0,5 0,01
Especials* inapreciable inapreciable

Contenidor per a Formigó no si
Inerts Contenidor per a Ceràmics (maons,teules...) no no

Contenidor per a Metalls no no
Contenidor per a Fustes no no

Contenidor per a Plàstics no no

No especials Contenidor per a Vidre no no

Contenidor per a Paper i cartró no no

Contenidor per a Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per a cada tipus de residu especial) si si

tipus de residu

gestió dins obra

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova
minimització

MINIMITZACIÓ

no

no especial

4.-

no

cal separar 

0,00 0,00

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú 
d'ells a l'obra supera les quantitats de ...

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

0,00

a la mateixa obra a altra autoritzada

0,00

0,00

5.-
6.-

Terres

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han pres les següents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

6.-

GESTIÓ (obra)

reutilizació terres per tractar 120,00

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

5.-

inert

especial
* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser difícilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

R.D. 105/2008

no especial
no

no

no
no no especial

no

no especial

inert

4.-

si

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

valoritzador / abocador

0,00

0,00

0,00

0,00

projecte*

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a l'obra
en contenidors o espais reservats pels següents residus                                                                          

* A la cel la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

no especial
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 Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat -

-

si

tipus de residu
No s'hen preveu

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :
12,00

       Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00
       La distància mitjana al abocador : 15 Km 4,00
       Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres 15,00
       Contenidors  de 5 m3 per cada tipus de residu 0
       Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00
       La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum  

Excavació  m3  (+20%) 12,00 €/m3 5,00 €/m3 5,00 €/m3 70,00 €/m3

Terres 120,00

Terres contaminades 0,00

Construcció  m3  (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 0,35

Maons, teules i ceràmics 0,55

Petris barrejats 0,16

Metalls 0,02

Fusta 0,06

Vidres inapreciable

Plàstics 0,14

Paper i cartró 0,16

Guixos i altres no especials 0,15

Perillosos Especials inapreciable

Elements Auxiliars

€

m3

tones

euros

PRESSUPOST

pressupost

    Tipus de residu i Nom ,adreça i codi de gestor del residu  ( decret 161/2001)

codi del gestor

1,41

- 100

-

-

1196,23El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de :

101,18

0,90El pes dels residus és de :

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     

Costos*

Classificació       

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

** Malgrat ser de difícil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per la seva correcta gestió

Valoritzador / Abocador         Transport        

*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi son presents
(dins el cost s'hi ha previst una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1000 euros.)

Especials**: nº transports a 200 €/ transport

Les previsions de separació de l'apartat de gestió i :
Transport: entre 5-8 €/m3 (mínim 100 €)

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc..)

115,14

El volum de residus aparent és de :

4,22

Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Compactadores
Matxucadora de petris

4,22

-

0

100,00

-

Casetes d'emmagatzematge

-

runa brutaruna neta

*Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

Classificació a obra: entre 12-16 €/m3

Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

gestor

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Obra nova

-

gestió fora obra

1090,60

-

0,00

-

-

0,36

0,91

0,00

-

- -

100

--

100

1,41

100

100

100

3594,59 600,00 1081,08

 Instal lacions de valorització

 Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció (abocador)

adreça

-

8,24

- 0,00

2,39

-

100

-

-

-

El pressupost de la gestió de residus és de :

-

100
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-

-

4

unitats - -

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics

-

-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal lacions com :

-

-

-

-

-

-

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

documentació gràfica

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova

Estudi de Seguretat i Salut

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal.lacions previstes per emmagatzematge, maneig, separació i
altres operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 9 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris i fusta

unitats

unitats

unitats

unitats

Matxucadora de petris

Casetes d'emmagatzematge

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

             Bidó 200 L .Apte per a residus especials

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal lacions previstes son a:

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus
sistemes d'execució, previ acord de la direcció facultativa.

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc..)

Compactadores
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CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3
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Aquest Pla ha estat elaborat en base a l'Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.

tècniques

Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que determina el 
Pla de Gestió de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per la Propietat.

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, aquestes 
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades, si s’escau, per la Direcció Facultativa i se’n donarà comunicació a la 
Propietat per a la seva acceptació.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova
plec de condicions
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Total excavació 100 m3 m3

Total construcció 1,18098 m3
% m3

   Càlcul de la fiança
Residus de excavació * 151 m3

6,01 euros

Residus de construcció * 19,49 m3
12,02 euros

m3

euros

* Traslladar les dades dels totals d'excavació i construcció de la Previssió final de l'Estudi (apartat superior)

Obra nova

L'Ajuntament d'/de CASTELLDANS

FIANÇA MUNICIPAL SEGONS DECRET 161/2001

75,00
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ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     

euros/m3

Per les característiques del projecte, de com s'executarà l'obra i donades les operacions de minimització abans descrites, el càlcul 

inicial de generació de residus, a efectes del càlcul de la fiança, s'estima que es podrà reduir en un percentatge:

Previsió inicial de l'estudi Percentatge de 

reducció per 

minimització

Previsió final de l'estudi

FIANÇA

fiança

euros/m3

0,00

0,30

Si per les previsions del Pla de gestió de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de generació de 

residus de l'estudi de gestió de residus, per causa de modificació dels procediments de treball o durant l'execució de les obres, aquest 

document s'actualizarà i les noves dades es faran arribar a :

Total fiança 1.141,78

170VOLUM TOTAL DELS RESIDUS

907,51

234,27
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2.- DOCUMENT 2. PLEC DE CONDICIONS. 

2.1.- RESPONSABILITATS ESPECIALS DEL CONTRACTISTA. 

2.1.1.- OBLIGACIONS SOCIALS.  

La propietat podrà exigir durant l'execució de l'obra, els comprovants en els quals s'indiqui que 
la Contractista es troba al corrent dels pagaments referents a Assegurances Socials, Accidents, 
Règim Fiscal, etc. La inexistència d'aquests comprovants podrà donar lloc a la proposta de 
rescissió amb pèrdua de fiança. 
 

2.1.2.- PERMISOS I LLICÈNCIES. 

L'adjudicatari haurà d'obtenir per ell mateix i al seu càrrec tots els permisos i llicències precises 
per a l'execució de les obres. Seran al seu càrrec els avals, taxes, dipòsits, etc. pertinents. 
 

2.1.3.- COORDINACIÓ DE LES OBRES.  

En el cas de la realització d’obres per Lots el contractista o adjudicatari de major import queda 
compromès a responsabilitzar-se de la coordinació i planificació global de les obres incloent tots 
els Lots. 
 

2.1.4.- INDEMNITZACIONS.  

Aniran a càrrec del Contractista les indemnitzacions ocasionades per perjudicis a tercers, per 
interrupció de serveis públics o particulars, danys causats a béns per obertura de rases o 
reposició de marges, habilitació o arranjament de camins, tallers, dipòsits de maquinària i 
materials, accidents en abocadors, i totes les operacions que requereixin l'execució de les obres, 
tant si es deriven d'una actuació normal com si existeix culpabilitat o negligència per part de 
l'Adjudicatari. Queden naturalment exclosos, els supòsits en què aquestes indemnitzacions 
quedin expressament assumides per l’Administració al present projecte.  
 
L'Adjudicatari estarà obligat a reposar els elements de les carreteres i en particular les 
senyalitzacions verticals, danyades o suprimides durant l'execució de les obres, essent a càrrec 
del Contractista l'abonament d’aquests treballs. 
 
Es tindrà en compte que l'execució de les obres permeti en tot moment, el manteniment del 
trànsit, així com dels serveis de pas pels camins existents, no essent motiu d'abonament les 
possibles obres que siguin necessàries per a complir l'esmentat requeriment.  
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Aniran a càrrec del Contractista els possibles danys que pugui ocasionar un allargament no 
justificat i aprovat en el termini d’execució de les obres. 
 
També aniran a càrrec del Contractista les possibles reclamacions que pugui ocasionar un 
allargament del termini de les obres pel que fa referència a les ocupacions temporals d’aquestes. 
Es evident, i així s’ha de preveure, que la minimització en el temps de les ocupacions temporals 
amb l’aplicació d’un estricte control en l’execució de les obres per part del mateix Contractista, 
reduirà les molèsties que una obra d’aquest tipus origina. En cas que aquesta norma de bona 
pràctica no es compleixi, el Director d’Obra ordenarà l’execució dels treballs necessàries per a la 
correcció d’aquestes deficiències, essent el cost derivat d’aquests a càrrec del Contractista. 
 

2.1.5.- PERÍODE DE GARANTIA.  

Sense prejudici del que prescrigui el Plec de Clàusules Econòmic – Administratives Particulars 
del contracte, el termini de garantia de l’obra serà de dos (2) anys, comptat a partir de la recepció. 
Aquest termini es farà extensiu a totes les obres executades sota el mateix contracte. En el cas 
de recepcions parcials s’estarà a allò que disposa l’article 171 del reglament de Contractació de 
l’Estat. 
 
El Contractista està obligat a la conservació i manteniment de les obres així com a la reparació 
urgent de qualsevol avaria, sempre que no es degui a un ús inadequat.  
 
Per aquesta conservació no es preveu abonament independent, sinó que es considera que les 
despeses ocasionades per aquestes reparacions, i tot allò que d’elles se’n derivi, quedaran 
incloses en els preus unitaris corresponents a les diferents unitats d'obra.  
 
Si en efectuar el reconeixement final de les obres alguna d’aquestes no és correcta per a la seva 
recepció, es concedirà un temps per a corregir els defectes, a càrrec del Contractista, amb un 
nou termini de garantia que fixarà el Director d’Obra, allargant-se en el temps en que roman fora 
de servei, sense que el Contractista tingui dret a cap indemnització per aquest concepte.  
 
Durant aquest període es podrà emprar normalment l'obra, realitzant els assaigs no destructius 
que l’Administració o el Director d’Obra cregui oportuns, havent d’abonar el Contractista el import 
dels mateixos, així com la resta de despeses que impliquin. Si els resultats i/o conclusions 
derivats dels mateixos s’ajusten a allò especificat en aquest Plec, o en el seu defecte a les normes 
legals vigents o regles de bona pràctica, l’Administració podrà abonar aquests imports sempre 
que estiguin degudament documentats i justificats, tenint en compte els preus que figuren en els 
Quadre de Preus. 
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2.1.6.- OCUPACIÓ D’ESPAI PÚBLIC.  

El contractista no podrà ocupar terrenys fora de l’àmbit públic de l’obra, o fora de l’àmbit de l’obra, 
sense l’autorització de la Direcció d’obra.  
 
A partir del moment de l’ocupació, i fins que l’ocupació deixi de ser necessària, a criteri de la 
Direcció de l’Obra, el Contractista respondrà dels bens públics que hi hagi. Per la qual cosa haurà 
de mantenir en perfecte estat, o en tot cas reparar, tots els seus elements com per exemple: els 
ferms de calçades, les voreres, les rigoles, els embornals i tronetes, les instalꞏlacions 
d’enllumenat, ect... 
 

2.1.7.- NETEJA DE LES OBRES.  

Un cop acabades les obres, tots els elements, construïts amb caràcter temporal pel servei de 
l’obra, hauran de ser enretirats, i els llocs del seu emplaçament restaurats a la seva forma 
original. Tot això s’efectuarà de manera que les zones afectades quedin completament netes i 
en condicions estètiques, d’acord amb el paisatge circumdant. Es faran totes les neteges 
necessàries durant l’execució de l’obres per mantenir-la en bon estat, un cop acabada l’obra i 
abans de la recepció es farà una neteja final. Els costos de neteja aniran a càrrec del contractista. 
 

2.1.8.- CONSERVACIÓ DE LES OBRES.  

El contractista queda compromès a conservar al seu càrrec les obres fins que aquestes siguin 
rebudes.  
 
A aquest efectes, el contractista haurà de reparar al seu càrrec les obres que hagin sofert 
deteriorament, per negligència o altres motius que li siguin atribuïdes, o per qualsevol motiu que 
es pugui considerar evitable. 
 

2.2.- AMIDAMENT I ABONAMENT DE LES OBRES. 

2.2.1.- AMIDAMENT.  

El Director d’Obra realitzarà mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de 
Prescripcions Tècniques, l'amidament de les unitats d'obra executades durant el període de 
temps anterior.  
 
El Contractista o el seu delegat assistiran i confrontaran aquests amidaments.  
 
Per les obres o parts d'obra les dimensions i característiques de les quals hagin de quedar 
posterior i definitivament ocultes, el Contractista està obligat a avisar al Director d’Obra amb la 
suficient antelació, a fi de que aquest pugui realitzar els corresponents amidaments i presa de 
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dades, aixecant els plànols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriurà el 
Contractista o el seu delegat. 
 
Si no hi hagués avís amb antelació, l'existència del qualsevol discrepància es resoldrà acceptant 
el Contractista les decisions de l’Administració sobre el particular.  
 
La forma d'ús de l'amidament i les unitats de mesura a emprar seran les definides en el present 
Plec, per a cada unitat d'obra, aplicant quan no es prevegi unitat o se’n prevegin diverses, la que 
es dedueix en els Quadres de Preus i, en el seu defecte, la que fixi el Director d’Obra.  
 
No es podran convertir els amidaments de pes a volum o al contrari, llevat que expressament 
s'autoritzi en el present Plec. D'estar autoritzada la conversió, el factor de transformació es fixarà 
a la vista dels resultats del laboratori o dels assaigs realitzats en obra. No es tindran en compte, 
a aquests efectes, els factors que apareixen en la Justificació de Preus o en els amidaments del 
Projecte. 
 
Els excessos que resultin a l'amidar l'obra realment executada, en relació amb l'obra projectada, 
no seran d'abonament si aquests excessos són evitables, podent inclòs el Director exigir que es 
corregeixin les obres perquè corresponguin exactament a les dimensions, pendents, etc. fixades 
en els plànols. 
  
Si l'obra realment executada té dimensions inferiors a l'obra projectada, és a dir, si els 
amidaments reals són inferiors als amidaments segons els plànols del Projecte, els amidaments 
que s’abonaran seran els reals corresponents a l'obra executada, sempre que no es tracti d’una 
obra defectuosa. 
 

2.2.2.- PREU UNITARI.  

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus núm. 1 serà el que s'aplicarà als 
amidaments per obtenir el import d'Execució Material de cada unitat d'obra.  
 
La descomposició dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus núm. 2, és d'aplicació 
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent el Contractista reclamar modificació de 
preus en lletra del Quadre núm. 1, per a les unitats totalment executades, a causa d’errades o 
omissions en la descomposició que figura en el Quadre de Preus núm. 2.  
 
Encara que en la justificació del preu unitari que apareix en el corresponent Annex de la Memòria 
s'emprin hipòtesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i mà d'obra 
necessària, quantitat, tipus i cost horari de maquinària, quantitat, preu i tipus de materials bàsics, 
procedència o distància del transport, número i tipus d'operacions necessàries per completar la 
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unitat d'obra, dosificació, quantitat de materials, proporció de diversos components o diversos 
preus auxiliars, etc.)., aquests extrems no podran esgrimir-se com a base per a la modificació del 
corresponent preu unitari. 
 

2.2.3.- ABONAMENT.  

Totes les unitats d'obra s'abonaran als preus establerts en el Quadre de Preus núm. 1 
contractual, augmentant-se posteriorment el sis (6) per cent en concepte de Benefici Industrial i 
el tretze (13) per cent en concepte de Despeses Generals, i al resultat d’aquest l’Iva. vigent. 
Exceptuant els casos a on aquests imports ja estiguin inclosos dins de la partida unitària.  
 
Aquests preus s'abonaran per les unitats acabades i executades segons les condicions que 
s'estableixin en el present Plec, i que comprenen el subministrament, transport, manipulació i ús 
dels materials, maquinària i mà d'obra necessària per a la seva execució, així com totes aquelles 
que es requereixin perquè l'obra realitzada sigui acceptada per l’Administració. 
 

2.2.4.- PARTIDES ALÇADES.  

Les partides que figuren com d’abonament íntegre en els Quadres de Preus o Pressupostos 
Parcials o Generals, s'abonaran íntegrament al Contractista, un cop executats els treballs a què 
corresponen. 
 
Les partides alçades a justificar s'abonaran d'acord amb allò estipulat en el Plec de Clàusules 
Administratives Generals per a la contractació d'obres de les Administracions Públiques. 
 

2.2.5.- RELACIONS VALORADES I CERTIFICACIONS.  

S'estarà d'acord a allò establert en el Plec de Clàusules Administratives Generals, així com en el 
reglament General de Contractació de l'Estat i a allò establert a les clàusules particulars del 
contracte.  
 
Les obres executades s'abonaran al Contractista mitjançant certificacions mensuals o 
periòdiques, que incloguin relacions valorades de les obres realment executades en el període 
al qual fa referència cada certificació. 
 
Els imports de les certificacions seran considerats a compte de la liquidació final, sense que això 
impliqui l'acceptació o conformitat amb les obres certificades. 
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2.2.6.- OBRES QUE NO SÓN D’ABONAMENT.  

No es pagaran les obres que no s'ajustin al Projecte o les no autoritzades per escrit del Director 
d’Obra i que el Contractista hagi executat per errada, per comoditat o per conveniència. 
 

2.2.7.- DESPESES DE CARÀCTER GENERAL A CÀRREC DEL CONTRACTISTA.  

Serà a càrrec del contractista qualsevol excés d’obra que no hagi estat autoritzat per escrit per 
la Direcció de l’Obra. En aquest cas, la Direcció d’obra podrà decidir que es realitzi la restitució 
necessària per ajustar l’obra a la definició del Projecte, i en aquest cas aniran a compte del 
Contractista totes les despeses que això ocasioni.  
 
Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explícitament el 
contrari, les següents despeses, a títol indicatiu i sense que la relació sigui limitadora: 
 

 Les despeses, impostos, arbitris o taxes per motiu del contracte i de l'execució de l'obra, 
excepte l’Iva., en cas d’ésser procedent. 

 

  Les despeses que originin al Contractista el replanteig, programació, projecte constructiu, 
reconeixements i assaigs de control de materials, control d'execució, proves, recepció i 
liquidació de l'obra.  

 

 Despeses corresponents a permisos o llicències propis del Contractista i necessaris per a 
l'execució de les obres, a excepció de les corresponents expropiacions i serveis afectats.  

 

 Despeses de construcció, millora, manteniment, reparació i reposició de camins d’accés als 
talls.  

 

 Despeses de lloguer o adquisició de terrenys per abocaments i/o préstecs, així com les 
corresponents als arranjaments d’aquests. 

 

 Despeses d'explotació i utilització de préstecs, canteres, cabals i abocadors, així com les 
corresponents als arranjaments d’aquests. 

 

 Despeses de lloguer o adquisició de terrenys per a dipòsits de maquinària i materials, així 
com les corresponents als arranjaments d’aquests. 

 

 Despeses de muntatge, conservació i retirada d’instalꞏlacions per al subministrament d'aigua 
i energia elèctrica, necessaris per a l’execució de l'obra, així com drets, taxes o imports de 
presa de corrent, comptadors i altres elements. 
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 Despeses d’instalꞏlació, construcció, remoció i retirada de tota classe de construccions 
auxiliars, instalꞏlacions, plantes, maquinària i eines. 

 

 Despeses corresponents a la retirada de materials rebutjats, deixalles i brossa, evacuació de 
restes, neteja i arranjament general de les zones afectades per les obres i zones limítrofs, 
que comprenen les zones d’instalꞏlacions, preses de corrent, préstecs i abocaments, després 
de l'acabament de l'obra. 

 

 Despeses de protecció dels abassegaments de materials i de la pròpia obra contra tota mena 
de deteriorament, dany o incendi, acomplint els requisits vigents per a l'emmagatzematge 
d'explosius i carburants. 

 

 Les despeses de correcció de les deficiències observades i posades de manifest pels 
corresponents assaigs i proves. 

 

 Despeses dels arranjaments derivats de les ocupacions temporals, restituint els terrenys 
afectats al seu primitiu estat. 

 

 Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals, en excessos, no 
necessàries. 

 

 Les despeses de subministrament, colꞏlocació i conservació de senyals de trànsit i altres 
mesures necessàries per a proporcionar seguretat dins de les obres i de les zones de tercers, 
així com en les zones d'inici i final de l'obra, la guarda de l'obra i la vigilància d'afeccions a 
tercers, amb especial atenció al trànsit. 

 

 La conservació i neteja de la zona d’obres durant la seva execució i durant el termini de 
garantia. 

 

 Els danys a tercers ocasionats per la forma en què s’ha executat l'obra, amb les excepcions 
que marca la llei. 

 

 Els majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de la realització de treballs nocturns, 
en hores extraordinàries o dies festius i necessaris per a complir el programa de treballs i el 
termini acordats, llevat que l'adopció de les esmentades mesures es produeixi a petició de 
l’Administració i sigui motivada per retards no imputables al Contractista. 

 

 Les despeses relacionades amb la realització del projecte i la legalització de les noves 
instalꞏlacions elèctriques i de climatització executades en obra. 
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Cal remarcar, però, que en el cas d’errors i/o omissions en l’anterior enumeració de partides a 
càrrec del Contractista, preval el recull de despeses a càrrec del Contractista que s’especifiquen 
en tot el conjunt de l’articulat del present Plec de Condicions i en totes les clàusules del Plec de 
Clàusules Econòmic - Administratives Particulars del Contracte, (això vol dir que, continuarà sent 
a càrrec del Contractista aquella despesa que estigui especificada en algun article i/o clàusula, 
encara que no hagi estat recollida en el present apartat). 
 

2.3.- PLEC DE CONDICONS TÈCNIQUES PARTICULARS. 

 

2.3.1.- FORMIGÓ DE NETEJA 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B067-2A9U. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construcció, però 
col·laboren a millorar la durabilitat del formigó estructural (formigons de neteja) o 
aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria 
requerida per un fi concret. 
S'han considerat els materials següents: 
- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminació de les armadures i la 
dessecació del formigó estructural al procés d'abocat 
- Formigó no estructural destinat a conformar volums de material resistent 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Els ciments que es poden utilitzar en formigó no estructural són: 
- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM 
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C 
- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns 
- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments 
comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, 
CEM III/C 
Els àrids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o 
escòries siderúrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'àrid gros 
reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI 
ESTRUCTURAL amb respecte a les condicions físico-mecàniques i als requisits químics. 
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'ús no 
estructural contenen poc ciment. 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el 
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL. 
El control dels components s'ha de realitzar d'acord als àmbits 0101, 0521, 0531, 0701 
i 1011. 
Els formigons de neteja han de tenir una dosificació mínima de 150 kg/m3 de ciment. 
La mida màxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm. 
Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, on C = consistència i TM= mida 
màxima del granulat. 
Els formigons no estructurals han de tenir una resistència característica mínima de 15 
N/mm2, i es recomanable que la mida màxima del granulat sigui inferior a 40 mm. 
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistència i TM = mida màxima del granulat. 

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



  

80 
PROJECT ENGINYERIA I ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230 

c paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com 

 

S'ha d'utilitzar preferentment, formigó de resistència 15 N/mm2, tret que la DF 
indiqui el contrari. 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment 
utilitzat. 
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. 
Classe resistent del ciment:  >= 32,5 
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
Consistència seca:  0 - 2 cm 
Consistència plàstica:  3-4 cm 
Consistència tova:  5-9 cm 
Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams: 
Consistència seca:  ± 1 cm 
Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm 
Toleràncies respecte de la dosificació: 
- Contingut de ciment, en pes:  ± 3% 
- Contingut de granulats, en pes:  ± 3% 
- Contingut d'aigua:  ± 3% 
- Contingut d'additius:  ± 5% 
- Contingut d'addicions:  ± 3% 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, 
formant una barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o 
altres substàncies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

 
  

 

2.3.2.- FORMIGÓ ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS I GRANULAT NATURAL (CE) 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B06F2-HZB3,B06F2-I6LJ,B06F2-I2ZX,B06F2-I3D9. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una 
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 
de 16 de juliol d'indústria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig. 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el 
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per 
dosificació i s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 
- Consistència 
- Grandària màxima del granulat 
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 
- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 
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- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o 
pretesat 
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 
- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al 
formigó pretesat 
- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100) 
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P 
plàstica i S seca 
- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó 
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la 
composició de la mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques 
especificades de grandària màxima del granulat, consistència i resistència 
característica, així com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat 
(contingut de ciment i relació aigua/ciment). 
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la 
congruència de les característiques especificades de grandària màxima del granulat, 
consistència i contingut en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les 
haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que ha emprat. 
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la 
designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han 
d'especificar abans de l'inici del subministrament. 
El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 43.2 
del CODI ESTRUCTURAL. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contenir 
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es 
tracta de fum de silici no podrà excedir el 10% 
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar 
l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures 
d'edificació, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del 
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La 
quantitat mínima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la 
producció segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de 
l'anàlisi a l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment 
reconegut 
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma 
UNE_EN 450. 
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL 
i complir l'UNE EN 934-2 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment 
utilitzat. 
Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió: 
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard 
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència 
Valor mínim de la resistència: 
- Formigons en massa >= 20 N/mm2 
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2 
Tipus de ciment: 
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos 
especials ESP VI-1 (UNE 80307). 
- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, 
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1). 
- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i 
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1). 
- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305). 
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els 
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resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix 
calor d'hidratació (UNE-EN 14216). 
Classe del ciment:  32,5 N 
Densitats dels formigons: 
- Formigons en massa (HM):     - 2.250 kg/m3  si fck <=40 N/mm2     - 2.300 kg/m3  si 
fck > 40 N/mm2 
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3 
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI 
ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La quantitat mínima 
de ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3 
- A totes les obres:  <= 500 kg/m3 
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, 
en funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La relació aigua/ciment 
considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 
- Formigó en massa:  <= 0,65 
- Formigó armat:  <= 0,65 
- Formigó pretesat:  <= 0,60 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
- Consistència seca:  0 - 20 mm 
- Consistència plàstica:  30 - 40 mm 
- Consistència tova:  50 - 90 mm 
- Consistència fluida:  100-150 mm 
- Consistència líquida:  160-200 mm 
La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu 
superfluidificant 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al 
ciment: 
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3 
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3 
- Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams:     - Consistència seca:  ± 1 cm     - Consistència 
plàstica:  ± 1 cm     - Consistència tova:  ± 1 cm     - Consistència fluida: ± 1 cm     
- Consistència líquida: ± 1 cm 
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU" 
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 
Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment:     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3     - Formigons 
submergits:  >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):     - Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 
kg/m3     - Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3 
Consistència del formigó: 
+------------------------------------------------------------+ 
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦ 
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦ 
¦------------------------------------------------------------¦ 
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦ 
¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦ 
¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦ 
¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦ 
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¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦ 
+------------------------------------------------------------+ 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de 
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de 
formigonar. 
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat: 
+--------------------------+ 
¦  Grandària   ¦ Contingut ¦ 
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦ 
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦ 
¦------------------------- ¦ 
¦      32      ¦    350    ¦ 
¦      25      ¦    370    ¦ 
¦      20      ¦    385    ¦ 
¦      16      ¦    400    ¦ 
+--------------------------+ 
Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 
Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:     - Formigons abocats 
en sec:  >= 325 kg/m3     - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6 
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):     - Granulat gruixut D <= 16 mm:  
<= 450 kg/m3     - Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3 
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de 
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de 
formigonar. 
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la 
fórmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta 
fórmula inclourà: 
- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec 
- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 
8 mm; 4 mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2. 
- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a 
amassada 
- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies. 
- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït. 
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major de 
450 kg/m3, inclòs el ciment. 
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3 
Relació aigua/ciment:  <= 0,46 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm 
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6% 
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor 
d'aire, i en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà 
inferior al 4,5 % en volum. 
Toleràncies: 
Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En camions formigonera. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o 
altres substàncies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
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Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

 
 
B06F2-1   
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una 
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 
de 16 de juliol d'indústria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig. 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el 
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per 
dosificació i s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 
- Consistència 
- Grandària màxima del granulat 
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 
- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o 
pretesat 
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 
- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al 
formigó pretesat 
- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100) 
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P 
plàstica i S seca 
- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó 
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la 
composició de la mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques 
especificades de grandària màxima del granulat, consistència i resistència 
característica, així com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat 
(contingut de ciment i relació aigua/ciment). 
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la 
congruència de les característiques especificades de grandària màxima del granulat, 
consistència i contingut en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les 
haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que ha emprat. 
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la 
designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han 
d'especificar abans de l'inici del subministrament. 
El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 43.2 
del CODI ESTRUCTURAL. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contenir 
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es 
tracta de fum de silici no podrà excedir el 10% 
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar 
l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures 
d'edificació, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del 
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La 
quantitat mínima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la 
producció segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de 
l'anàlisi a l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment 
reconegut 
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Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma 
UNE_EN 450. 
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL 
i complir l'UNE EN 934-2 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment 
utilitzat. 
Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió: 
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard 
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència 
Valor mínim de la resistència: 
- Formigons en massa >= 20 N/mm2 
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2 
Tipus de ciment: 
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos 
especials ESP VI-1 (UNE 80307). 
- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, 
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1). 
- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i 
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1). 
- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305). 
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els 
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix 
calor d'hidratació (UNE-EN 14216). 
Classe del ciment:  32,5 N 
Densitats dels formigons: 
- Formigons en massa (HM):     - 2.250 kg/m3  si fck <=40 N/mm2     - 2.300 kg/m3  si 
fck > 40 N/mm2 
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3 
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI 
ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La quantitat mínima 
de ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3 
- A totes les obres:  <= 500 kg/m3 
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, 
en funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La relació aigua/ciment 
considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 
- Formigó en massa:  <= 0,65 
- Formigó armat:  <= 0,65 
- Formigó pretesat:  <= 0,60 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
- Consistència seca:  0 - 20 mm 
- Consistència plàstica:  30 - 40 mm 
- Consistència tova:  50 - 90 mm 
- Consistència fluida:  100-150 mm 
- Consistència líquida:  160-200 mm 
La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu 
superfluidificant 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al 
ciment: 
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3 
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3 
- Toleràncies: 
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- Assentament en el con d'Abrams:     - Consistència seca:  ± 1 cm     - Consistència 
plàstica:  ± 1 cm     - Consistència tova:  ± 1 cm     - Consistència fluida: ± 1 cm     
- Consistència líquida: ± 1 cm 
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU" 
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 
Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment:     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3     - Formigons 
submergits:  >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):     - Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 
kg/m3     - Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3 
Consistència del formigó: 
+------------------------------------------------------------+ 
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦ 
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦ 
¦------------------------------------------------------------¦ 
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦ 
¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦ 
¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦ 
¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦ 
¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦ 
+------------------------------------------------------------+ 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de 
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de 
formigonar. 
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat: 
+--------------------------+ 
¦  Grandària   ¦ Contingut ¦ 
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦ 
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦ 
¦------------------------- ¦ 
¦      32      ¦    350    ¦ 
¦      25      ¦    370    ¦ 
¦      20      ¦    385    ¦ 
¦      16      ¦    400    ¦ 
+--------------------------+ 
Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 
Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:     - Formigons abocats 
en sec:  >= 325 kg/m3     - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6 
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):     - Granulat gruixut D <= 16 mm:  
<= 450 kg/m3     - Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3 
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de 
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de 
formigonar. 
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la 
fórmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta 
fórmula inclourà: 
- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec 
- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 
8 mm; 4 mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2. 
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- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a 
amassada 
- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies. 
- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït. 
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major de 
450 kg/m3, inclòs el ciment. 
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3 
Relació aigua/ciment:  <= 0,46 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm 
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6% 
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor 
d'aire, i en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà 
inferior al 4,5 % en volum. 
Toleràncies: 
Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En camions formigonera. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o 
altres substàncies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

 
 

2.3.3.- CLAUS. 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0AK-07AS. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Elements metàl·lics per a subjectar coses introduint-los mitjançant cops o impactes. 
S'han considerat els elements següents: 
- Claus d'acer 
- Claus de coure 
- Claus d'acer galvanitzat 
Claus són tiges metàl·liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Han de tenir la forma, mides i resistències adequats als elements que han d'unir. 
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular. 
Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-
033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036. 
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 
El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, ni exfoliacions i no 
ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials. 
Protecció de galvanitzat:  >= 275 g/m2 
Puresa del zinc, en pes:  >= 98,5% 
Toleràncies dels claus i tatxes: 
- Llargària:  ± 1 D 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Empaquetats. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
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Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
CLAUS I TATXES: 
UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas. 
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas. 
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha. 
UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cónica. 
UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida. 

 
 
  

2.3.4.- FILFERRO 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0AM-078F. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Fil d'acer dolç, flexible i tenaç, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Filferro d'acer 
- Filferro d'acer galvanitzat 
- Filferro d'acer plastificat 
- Filferro recuit 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de ser de secció constant i uniforme. 
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722. 
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 
El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuïtats, escames, 
grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions 
superficials. 
La masa mínima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions 
de les taules I i II de l'UNE 37-506. 
Resisténcia a la tracció (UNE 37-504): 
- Qualitat G1 o G2:  1770 N/mm2 
- Qualitat G3:  1570 N/mm2 
Adherència del recobriment (UNE 37-504):  Ha de complir 
Puresa del zinc (UNE 37-504):  >= 98,5% 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  ± 2% diàmetre nominal 
FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT: 
Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un 
recobriment orgànic de PVC aplicat per extrusió o sinterització. 
El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de l'UNE 36-
732. 
La concentricitat i l'adherència del recobriment de PVC ha de complir les 
especificacions del article 6.5 UNE 36-732. 
Característiques del galvanitzat:  G-1B (UNE 37-506) 
Resistència a la tracció: 
- Qualitat recuit:  =< 600 N/mm2 
- Qualitat dur:  > 600 N/mm2 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  taula 1 UNE 36-732 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albarà de lliurament hi han de constar 
les dades següents: 
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- Identificació del fabricant o nom comercial 
- Identificació del producte 
- Diàmetre i llargària dels rotlles 
Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempèrie. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
FILFERRO D'ACER: 
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias. 
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT: 
* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. 
Designación de calidades. Caracterisicas generales. 
* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de 
suministro. 
FILFERRO PLASTIFICAT: 
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. 
Recubrimientos orgánicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo). 

 
  
 

2.3.5.- ACER EN BARRES CORRUGADES 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0B7-106Q. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Acer per a armadures passives d'elements de formigó: 
S'han considerat els elements següents: 
- Barres corrugades 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la 
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de 
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les 
normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de 
Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta 
ecològica europea, regulada en el Reglament (CE) nº 66/2010 o bé altres distintius de 
la Comunitat Europea. 
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni 
fissures. 
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de 
qualsevol altre matèria perjudicial. 
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexió d'armadures 
bàsiques electrosoldades en gelosia. 
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, 
uniformement distribuïdes al llarg de tota la llargària. Dins de cada fila, les 
corrugues han d'estar uniformement espaiades. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, 
assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el 
seu cas: 
- Diàmetre nominal:  s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 
10080.     - Diàmetres nominals <= 10,00 mm:  Variació en intervals de mig mm     - 
Diàmetres nominals > 10,00 mm:  Variació en unitats senceres de mm 
- Dimensions i geometria de les corrugues:  Ha de complir l'especificat en l'apartat 
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7.4.2 de la UNE-EN 10080. 
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 
10080, en relació amb el diàmetre nominal i l'àrea nominal de la secció transversal 
- Secció equivalent:  >= 95,5% Secció nominal 
- Aptitud al doblegat:     - Assaig doblegat amb angle >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN 
ISO 15630-1):  No s'ha d'apreciar trencaments o fissures     - Assaig doblegat -
desdoblegat amb angle >= 90º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar 
trencaments o fissures 
Tensió d'adherència (assaig de la biga UNE-EN 10080): 
- Tensió d'adherència:     - D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= 
(7,84-0,12 D) N/mm2     - D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2 
- Tensió de última d'adherència:     - D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 
mm:  >= (12,74-0,19 D) N/mm2     - D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2 
- Composició química (% en massa): 
+---------------------------------------------------------+ 
¦          ¦  C   ¦  Ceq  ¦   S   ¦   P   ¦   Cu  ¦   N   ¦ 
¦          ¦ %màx.¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ 
¦----------¦------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦ 
¦Colada    ¦ 0,22 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,800 ¦ 0,012 ¦ 
¦Producte  ¦ 0,24 ¦ 0,052 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,850 ¦ 0,014 ¦ 
+---------------------------------------------------------+ 
Ceq = Carboni equivalent 
Es pot superar el valor màxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del 
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa. 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE: 
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080: 
- Descripció de la forma 
- Referència a la norma EN 
- Dimensions nominals 
- Classe tècnica 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, 
assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el 
seu cas: 
- Característiques geomètriques del corrugat de les barres han de complir les 
especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080. 
- Característiques mecàniques de les barres:     - Acer soldable (S)          - 
Allargament total sota càrrega màxima:                - Acer subministrat en barres:  
>= 5,0%                - Acer subministrat en rotlles:  >= 7,5%     - Acer soldable 
amb característiques especials de ductilitat (SD):          - Allargament total sota 
càrrega màxima:                - Acer subministrat en barres:  >= 7,5%                
- Acer subministrat en rotlles:  >= 10,0%          - Resistència a fatiga: Ha de 
complir l'especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL          - Deformació 
alternativa: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL 
+----------------------------------------------------------+ 
¦Designació¦ Lím.elàstic ¦ Càrrega  ¦Allargament ¦ Relació ¦ 
¦          ¦     fy      ¦unitaria  ¦    al      ¦ fs/fy   ¦ 
¦          ¦             ¦trencament¦trencament  ¦         ¦ 
¦          ¦    N/mm2    ¦fs(N/mm2) ¦            ¦         ¦ 
¦----------¦-------------¦----------¦------------¦---------¦ 
¦ B 400 S  ¦  >= 400     ¦ >= 440   ¦  >= 14%    ¦ >= 1,08 ¦ 
¦ B 500 S  ¦  >= 500     ¦ >= 550   ¦  >= 12%    ¦ >= 1,08 ¦ 
¦ B 400 SD ¦  >= 400     ¦ >= 480   ¦  >= 20%    ¦ >= 1,20 ¦ 
¦          ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦ 
¦ B 500 SD ¦  >= 500     ¦ >= 575   ¦  >= 16%    ¦ >= 1,15 ¦ 
¦          ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦ 
+----------------------------------------------------------+ 
- Diàmetre nominal:  S'han d'ajustar a la sèrie següent (mm):  6  8  10  12  14  16  
20  25  32 i 40 mm 
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- S'ha d'evitar utilitzar barres de diàmetre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o 
elaborada amb soldadura. 
Toleràncies: 
- Massa:     - Diàmetre nominal > 8,0 mm:  ± 4,5% massa nominal     - Diàmetre nominal 
<= 8,0 mm:  ± 6% massa nominal 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra 
i l'eventual agressivitat de l'ambient. 
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetre i procedència. 
Abans de la seva utilització i en especial despres de períodes llargs d'emmagatzematge 
en obra, s'ha d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi 
alteracions superficials. 
Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superficial amb raspall de filferros: < 
1% 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de 
hormigón armado. Generalidades. 

 
 

2.3.6.- TAULONS. 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D21-07OY. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Tauló de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i 
paral·leles. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 
descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les 
característiques de la fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
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Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
Toleràncies: 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Amplària nominal:  ± 2 mm 
+----------------------------------------+ 
¦  Classe  ¦    Gruix nominal (mm)       ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦      Tolerància (mm)        ¦ 
¦----------------------------------------¦ 
¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦ 
¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦ 
¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦ 
+----------------------------------------+ 
- Fletxa:  ± 5 mm/m 
- Torsió:  ± 2° 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense 
contacte directe amb el terra. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 

2.3.7.- LLATES. 

 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D31-07P4. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i 
paral·leles. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 
descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les 
característiques de la fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
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Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
Toleràncies: 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Amplària nominal:  ± 2 mm 
+----------------------------------------+ 
¦  Classe  ¦    Gruix nominal (mm)       ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦      Tolerància (mm)        ¦ 
¦----------------------------------------¦ 
¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦ 
¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦ 
¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦ 
+----------------------------------------+ 
- Fletxa:  ± 5 mm/m 
- Torsió:  ± 2° 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense 
contacte directe amb el terra. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 

2.3.8.- PUNTALS. 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D62-07PL. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Peces cilíndriques estretes i llargues per a apuntalaments. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Puntal rodó de fusta 
- Puntal metàl·lic telescòpic 
PUNTAL DE FUSTA: 
Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i 
paral·leles. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 
descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les 
característiques de la fusta. 
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre màxim d'usos. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
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Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  ± 2 mm 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Fletxa:  ± 5 mm/m 
PUNTAL METÀL·LIC: 
Puntal metàl·lic amb mecanisme de regulació i fixació de la seva alçària. 
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a 
poder-lo clavar si cal. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
Resistència mínima a la compressió segons l'alçària de muntatge: 
+--------------------------------------------------------------+ 
¦                ¦         Llargària del puntal                ¦ 
¦Alçària muntatge¦---------------------------------------------¦ 
¦                ¦  3 m  ¦  3,5 m  ¦  4 m  ¦  4,5 m  ¦   5 m   ¦ 
¦----------------¦-------¦---------¦-------¦---------¦---------¦ 
¦        2 m     ¦ 1,8 T ¦  1,8 T  ¦ 2,5 T ¦    -    ¦    -    ¦ 
¦      2,5 m     ¦ 1,4 T ¦  1,4 T  ¦ 2,0 T ¦    -    ¦    -    ¦ 
¦        3 m     ¦   1 T ¦    1 T  ¦ 1,6 T ¦    -    ¦    -    ¦ 
¦      3,5 m     ¦   -   ¦  0,9 T  ¦ 1,4 T ¦  1,43 T ¦  1,43 T ¦ 
¦      4,0 m     ¦   -   ¦    -    ¦ 1,1 T ¦  1,2  T ¦  1,2  T ¦ 
¦      4,5 m     ¦   -   ¦    -    ¦   -   ¦  0,87 T ¦  0,87 T ¦ 
¦        5 m     ¦   -   ¦    -    ¦   -   ¦    -    ¦  0,69 T ¦ 
+--------------------------------------------------------------+ 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense 
contacte directe amb el terra. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
  

2.3.9.- TAULERS 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D70-0CEP. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Taulers encofrats. 
S'han considerat els tipus següents: 
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- Tauler de fusta 
- Tauler aglomerat de fusta 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
Toleràncies: 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Amplària nominal:  ± 2 mm 
- Gruix:  ± 0,3 mm 
- Rectitud d'arestes:  ± 2 mm/m 
- Angles:  ± 1° 
TAULERS DE FUSTA: 
Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i 
paral·leles. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 
descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les 
característiques de la fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA: 
Tauler de fibres lignocel·lulòsiques aglomerades en sec per mitjà de resines 
sintètiques i premsat en calent. 
Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares. 
No ha de tenir defectes superficials. 
Pes específic:  >= 6,5 kN/m3 
Mòdul d'elasticitat: 
- Mínim:  2100 N/mm2 
- Mitjà:  2500 N/mm2 
Humitat del tauler (UNE 56710):  >= 7%, <= 10% 
Inflament en: 
- Gruix:  <= 3% 
- Llargària:  <= 0,3% 
- Absorció d'aigua:  <= 6% 
Resistència a la tracció perpendicular a les cares:  >= 0,6 N/mm2 
Resistència a l'arrencada de cargols: 
- A la cara:  >= 1,40 kN 
- Al cantell:  >= 1,15 kN 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense 
contacte directe amb el terra. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
  

 

2.3.10.- PLAFONS 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D80-0CNY,B0D80-0CNW. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Plafó d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i l'altra amb 
rigiditzadors per a evitar deformacions. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells. 
La superfície ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements 
de connexió que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels 
usos previstos. 
El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva 
planor ni la seva posició. 
La connexió entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la pèrdua 
apreciable de pasta pels junts. 
Toleràncies: 
- Planor: ± 3 mm/m, <= 5 mm/m 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el 
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0DZ  MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0DZ1-  DESENCOFRANT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0DZ1-0ZLZ. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la protecció 
dels espais de treball a les bastides i els encofrats. 
S'han considerat els elements següents: 
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- Tensors per a encofrats de fusta 
- Grapes per a encofrats metàl·lics 
- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats 
metàl·lics 
- Desencofrants 
- Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de 
cassetons recuperables 
- Bastides metàl·liques 
- Elements auxiliars per a plafons metàl·lics 
- Tubs metàl·lics de 2,3" de D, per a confecció d'entramats, baranes, suports, etc. 
- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes, suports, 
etc. 
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 
l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves característiques ni la seva 
capacitat portant. 
Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de 
les toleràncies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions 
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqüència del 
procès de formigonament i, especialment, per les pressions del formigó fresc o dels 
mètodes de compactació utilitzats. 
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la resistència 
suficient per a suportar les tensions a que serà sotmès durant el desencofrat o 
desemmotllat. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, 
excepte quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme 
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del 
ciment 
DESENCOFRANT: 
Vernís antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix 
diluït. 
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres 
productes anàlegs. 
Ha d'evitar l'adherència entre el formigó i l'encofrat, sense alterar l'aspecte 
posterior del formigó ni impedir l'aplicació de revestiments. 
No ha d'impedir la construcció de junts de formigonat, en especial quan es tracti 
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidària. 
No ha d'alterar les propietats del formigó amb què estigui en contacte, ni les 
armadures o l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient 
S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les característiques del 
producte i els seus possibles efectes sobre el formigó, abans de la seva aplicació 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el 
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions. 
DESENCOFRANT: 
Temps màxim d'emmagatzematge:  1 any 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e 
Higiene en el Trabajo. 

 
  

____________________________________________________________________________ 
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B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0DZ  MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0DZ5-  PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METÀLꞏLICS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0DZ5-0F6T,B0DZ5-0F6R. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la protecció 
dels espais de treball a les bastides i els encofrats. 
S'han considerat els elements següents: 
- Tensors per a encofrats de fusta 
- Grapes per a encofrats metàl·lics 
- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats 
metàl·lics 
- Desencofrants 
- Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de 
cassetons recuperables 
- Bastides metàl·liques 
- Elements auxiliars per a plafons metàl·lics 
- Tubs metàl·lics de 2,3" de D, per a confecció d'entramats, baranes, suports, etc. 
- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes, suports, 
etc. 
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 
l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves característiques ni la seva 
capacitat portant. 
Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de 
les toleràncies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions 
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqüència del 
procès de formigonament i, especialment, per les pressions del formigó fresc o dels 
mètodes de compactació utilitzats. 
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la resistència 
suficient per a suportar les tensions a que serà sotmès durant el desencofrat o 
desemmotllat. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, 
excepte quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme 
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del 
ciment 
TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METÀL·LICS: 
No han de tenir punts d'oxidació ni manca de recobriment a la superfície. 
No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilització correcta. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el 
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e 
Higiene en el Trabajo. 

  
  

2.3.11.- ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0B6-107E. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de 
formigó armat, elaborades a l'obra. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidació que pugui 
afectar a les seves condicions d'adherència. La secció afectada ha de ser <= 1% de la 
secció inicial. 
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. 
El procés de tall no ha d'alterar les característiques geomètriques o mecàniques dels 
productes utilitzats. 
El diàmetre interior del doblegament de les barres ha de complir: 
- Ganxos, patilles i ganxos en U:     - Diàmetres < 20 mm:  >= 4 D     - Diàmetres >= 
20 mm:  >= 7 D 
El diàmetre mínim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi 
compressions excessives en el formigó en la zona de curvatura ni trencaments en la 
barra. 
+-------------------------------------------- 
¦ Tipus acer ¦ Barres doblegades o corbades ¦ 
¦            ¦------------------------------¦ 
¦            ¦   D <= 25 mm  ¦   D > 25 mm  ¦ 
¦------------¦---------------¦--------------¦ 
¦   B 400    ¦      10 D     ¦     12 D     ¦ 
¦   B 500    ¦      12 D     ¦     14 D     ¦ 
+-------------------------------------------- 
Els cèrcols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres 
corrugades. 
En els cèrcols o estreps, s'admeten diàmetres de doblegament inferiors per als 
diàmetres <= 12 mm, que han de complir: 
- No han d'aparèixer principis de fissuració. 
- Diàmetre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm 
L'acer redreçat no ha de tenir una variació significativa en les seves propietats, 
s'admeten variacions dins dels límits següents: 
- Deformació sota càrrega màxima:  <= 2,5% 
- Alçària de la corruga:     - Diàmetres <= 20 mm:  <= 0,05 mm     - Diàmetres > 20 
mm:  <= 0,10 mm 
En cap cas, desprès de la manipulació, ha d'aparèixer principis de fissuració en els 
elements. 
Toleràncies: 
- Llargària en barres tallades o doblegades:     - L <= 6000 mm:  - 20 mm, + 50 mm     
- L > 6000 mm:  - 30 mm, + 50 mm 
(on L es la llargària recta de les barres) 
- Llargària en estreps o cèrcols:     - Diàmetres <= 25 mm:  ± 16 mm     - Diàmetres > 
25 mm:  - 24 mm, + 20 mm 
(on la llargària es la del rectangle que circumscriu l'element) 
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- Diferència entre llargàries dels costats paral·lels de l'element:  <= 10 mm 
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades:  ± 5º 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
La DF ha d'aprovar els plànols d'especejament de l'armadura, elaborats per la 
instal·lacio de ferralla. 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant 
doblegadores mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es 
garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi 
fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, 
s'ha de prendre les precaucions necessàries per a no malmetre el formigó amb les altes 
temperatures 
Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cèrcols o estreps en la 
zona del colze. 
El redreçat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinària específica 
que compleixi l'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) 
o maquinària específica de tall automàtic. 
No s'han d'adreçar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys. 
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secció d'una peça. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari teòric o qualsevol 
altre expressament acceptat per la DF. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència de les operacions 
específiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

 
 
P  PARTIDES D'OBRA I CONJUNTS 
 
P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P21  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
 
P214  DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ 
 
P2146-  DEMOLICIÓ DE PAVIMENTS I BASES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P2146-DJ2H. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Demolició d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de 
paviments. 
S'han considerat els elements següents: 
- Vorada col·locada sobre terra o formigó 
- Rigola de formigó o de panots col·locats sobre formigó 
- Escocell de formigó 
- Paviment de formigó, panots, llambordins o mescla bituminosa 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat de 
mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es 
desenvolupen.    - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat 
de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:       - 
Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinària, 
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per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per la 
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat 
d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació per 
fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb tràfic 
rodat important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats lluny de la 
zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació en funció de l'amplària de la 
vorera, calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - 
Sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis 
(canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans 
dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o 
que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per serveis o elements de 
mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, 
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de 
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Demolició de l'element amb els mitjans adients 
- Trossejament i apilada de la runa 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne 
la càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de 
transport. 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es 
destinin (transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.). 
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF 
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Mètode d'enderroc i fases 
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han 
de conservar 
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes 
d'enderroc 
- Cronograma dels treballs 
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut 
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, 
electricitat, etc.). 
El paviment no ha de tenir conductes d'instal·lació en servei a la part per arrencar, 
s'han de desmuntar els aparells d'instal·lació i de mobiliari existents, així com 
qualsevol element que pugui destorbar la feina. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les 
obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les 
construccions, bens o persones de l'entorn. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir 
i carregar. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament 
pugui afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal 
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega 
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de runa. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària realment enderrocada, segons les especificacions de la DT. 
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT: 
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos 
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes 
relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3). 
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la 
Edificación. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones. 

 
  
  

P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P21  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
 
P214  DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ 
 
P214W-  TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LÍMIT DEMOLICIÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P214W-FEMJ. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de 
delimitar la zona afectada, i que en fer la demolició els límits del paviment que 
resti siguin rectes i uniformes. 
Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al 
replanteig previ, aprovades per la DF. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 10 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF 
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Mètode d'enderroc i fases 
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han 
de conservar 
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes 
d'enderroc 
- Cronograma dels treballs 
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària realment enderrocada, segons les especificacions de la DT. 
TALL DE PAVIMENT: 
m de llargària executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, 
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comprovada i acceptada expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos 
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes 
relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3). 

 
  
  

P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P2R  GESTIÓ DE RESIDUS I MATERIAL D'EXCAVACIÓ 
 
P2R2-  CLASSIFICACIÓ A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P2R2-EU9R. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de 
construcció o demolició o material d'excavació. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Classificació dels residus en obra 
CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 
S'han de separar els residus en les fraccions mínimes següents si es supera el límit 
especificat, d'acord amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008 : 
- Formigó LER 170101 (formigó):  >= 80 t 
- Maons, teules, ceràmics LER 170103 (teules i materials ceràmics):  >= 40 t 
- Metall LER 170407 (metalls barrejats)  >= 2 t 
- Fusta LER 170201 (fusta):  >= 1 t 
- Vidre LER 170202 (vidre):  >= 1 t 
- Plàstic LER 170203 (plàstic) >= 0,5 t 
- Paper i cartró LER 150101 (envasos de paper i cartró):  >= 0,5 t 
Els materials que no superin aquest límits o que no es corresponguin amb cap de les 
fraccions anteriors, han de quedar separats com a mínim en les fraccions següents: 
- Inerts LER 170107 (mescles de formigó, maons, teules i materials ceràmics que no 
contenen substàncies perilloses) 
- No especials LER 170904 (residus barrejats de construcció i demolició que no 
contenen, mercuri, PCB ni substàncies perilloses) 
- Especials LER 170903* (altres residus de construcció i demolició (inclosos els 
residus barrejats, que contenen substàncies perilloses) 
Els residus separats en les fraccions establertes al "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i Enderroc" de l'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a l'obra 
per a aquesta finalitat. 
Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funció del tipus de residu que 
continguin, d'acord amb la separació selectiva prevista. 
Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funció del seu 
destí final. 
RESIDUS ESPECIALS: 
Els residus especials sempre s'han de separar. 
Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la 
resta. 
Temps màxim d'emmagatzematge: 6 mesos. 
Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i 
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emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicació del tipus de 
perillositat. 
El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del trànsit 
habitual de la maquinària d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals 
Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint 
en compte les incompatibilitats segons els símbols de perillositat representat en les 
etiquetes. 
Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la 
radiació solar excessiva. 
Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han 
d'emmagatzemar en posició vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal 
d'evitar fuites. 
Els contenidors de residus especials s'han de col·locar sobre un terra 
impermeabilitzat. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la 
perillositat del mateix. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 
m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del "Pla de Gestió de 
Residus de Construcció i Enderrocs" de l'obra. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión 
de los residuos de construcción y demolición. 
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei 
reguladora dels residus. 
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía 
circular. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la 
contaminación del medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de 
la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de 
la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de 
la construcció. 
Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificació, la codificació i les vies de 
gestió dels residus a Catalunya. 

 
  
  

P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P2R  GESTIÓ DE RESIDUS I MATERIAL D'EXCAVACIÓ 
 
P2R4-  CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ FORA DE L'OBRA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P2R4-IZ6F. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de 
construcció o demolició o material d'excavació. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu 
de construcció o demolició 
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- Subministrament i recollida del contenidor dels residus 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir 
unes condicions de seguretat suficients. 
S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavació no 
contaminats amb altres residus d'enderroc, o terres contaminades. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar 
alteracions perjudicials del material. 
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de 
pendent adequades a la maquinària que s'utilitzi. 
TRANSPORT DINS DE LA OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, 
entre dos punts de la mateixa obra. 
Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i Enderrocs" de l'obra. 
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de 
Residus de la Construcció i els Enderrocs" de l'obra. 
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del 
seu ús, i cal que tinguin l'aprovació de la DF. 
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIÓ: 
Els materials procedents de la excavació no contaminats es poden transportar a altre 
obra o a una instal·lació registrada de valorització per reutilitzar-los 
posteriorment. 
Els materials procedents d'excavació no contaminats no poden contenir materials no 
naturals com ara restes de formigó, ceràmica, metalls, plàstics, fustes etc. 
No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants 
definides al Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar 
contaminats. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor de les terres 
- Identificació de l'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el número de 
llicència d'obra 
- Quantitat en t i m3 de terres i la seva codificació segons codi LER 
- Identificació de les persones o entitats jurídiques que han rebut les terres per la 
seva valorització. 
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els 
Enderrocs" i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a 
una instal·lació externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de 
llicència d'obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la 
gestió de valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar 
també qui farà aquesta gestió 
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi 
transportar, proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
El material d'excavació no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a l'obra o 
fora de la mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin 
pèrdues en els trajectes utilitzats. 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la 
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perillositat del mateix. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li 
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de 
condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF. 
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
TERRES: 
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, amb els 
criteris següents: 
- Excavacions en terreny fluix: 15% 
- Excavacions en terreny compacte: 20% 
- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 
- Excavacions en roca: 25% 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión 
de los residuos de construcción y demolición. 
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei 
reguladora dels residus. 
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía 
circular. 
Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorización de 
materiales naturales excavados para su utilización en operaciones de relleno y obras 
distintas a aquéllas en las que se generaron. 
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de 
la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de 
la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de 
la construcció. 
Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en 
el interior del territorio del Estado. 
Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificació, la codificació i les vies de 
gestió dels residus a Catalunya. 

 
  

P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P2R  GESTIÓ DE RESIDUS I MATERIAL D'EXCAVACIÓ 
 
P2RA-  DISPOSICIÓ DE RESIDUS EN INSTALꞏLACIÓ AUTORITZADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P2RA-EU6J. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de 
construcció o demolició o material d'excavació. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Deposició del residu no reutilitzat en la instal·lació autoritzada de gestió on se 
li aplicarà el tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació 
- Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 
170605. 
- Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb 
codi LER 170601 
En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal·lació externa 
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al 
Pla de treball i al Pla de gestió de residus. 
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El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de 
llicència d'obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la 
gestió de valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar 
també qui farà aquesta gestió 
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
Cada fracció s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li 
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valorització, emmagatzematge o 
eliminació. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la 
perillositat del mateix. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL 
D'EXCAVACIÓ: 
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida 
corresponent. 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS: 
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida 
corresponent. 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposició de cada tipus de residu 
al centre corresponent. 
Inclou el cànon d'abocament del residu a dipòsit controlat segons el que determina la 
Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspès segons la Llei 7/2011. 
La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació 
necessària per complimentar el certificat de disposició de residus, d'acord amb 
l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión 
de los residuos de construcción y demolición. 
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei 
reguladora dels residus. 
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía 
circular. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la 
contaminación del medio ambiente producida por el amianto. 
Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels 
residus i dels cànons sobre la disposició del rebuig dels residus. 
Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres. 
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de 
la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de 
la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de 
la construcció. 
Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificació, la codificació i les vies de 
gestió dels residus a Catalunya. 
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones 
mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al 
amianto. 

 
  
  

P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
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P31  RASES I POUS 
 
P312-  FORMIGONAMENT DE RASES I POUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P312-MQ04. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per 
a pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra 
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat 
directament des de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades 
amb el formigonament i la cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Rases i pous 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la 
normativa aplicable, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i 
les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi 
d'adormiment. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció 
d'elements de l'encofrat ni d'altres. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En 
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la 
reparació. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits. 
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement dins 
de la massa de formigó sense que es toquin entre elles. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del 
capítol 13 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de 
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi 
explícitament la DF. 
RASES I POUS: 
Toleràncies d'execució: 
- Desviació en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensió en la direcció 
considerada, ± 50 mm 
- Nivells:     - Cara superior del formigó de neteja: + 20 mm, - 50 mm     - Cara 
superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm     - Gruix del formigó de neteja: - 30 mm 
- Dimensions en planta:     - Fonaments encofrats:  + 40 mm; -20mm     - Fonaments 
formigonats contra el terreny (D:dimensió considerada):          - D <= 1 m:  + 80 mm; 
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-20mm          - 1 m < D <= 2,5 m:  + 120 mm , -20mm          - D > 2,5 m:  + 200 mm , 
-20mm 
- Secció transversal (D:dimensió considerada):     - En tots els casos:  + 5%(<= 120 
mm), - 5%(<= 20 mm)     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     - 30 cm < D <= 100 cm:  + 
12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Planor:     - Formigó de neteja: ± 16 mm/2 m     - Cara superior del fonament: ± 16 
mm/2 m     - Cares laterals (fonaments encofrats)± 16 mm/2 m 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar 
prèviament la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura 
>= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de 
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior 
a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explícites i 
l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes 
condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi 
l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles 
que hagin d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un 
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona física, que 
els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de protecció 
superficial que evitar la reacció amb els álcalis del ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En 
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la 
reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de 
bombeig prèviament al formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el 
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 
l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles 
entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin 
disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la 
consistència de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen 
desplaçaments de l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi 
agafat i assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 
continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del 
junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de 
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han 
d'utilitzar productes corrosius. 
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Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el 
junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de 
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la 
fissuració de l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del 
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense 
que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les 
cantonades i als paraments. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i 
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, 
amb observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les 
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals 
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per 
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la 
temperatura i condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del 
formigonat. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la 
DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques 
d'acabat, segons  el capítol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució 
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, 
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació i en particular a proves de càrrega, 
les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura 
o el plec de prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa 
reuneix  certes condicions específiques. En aquest cas el plec de prescripcions 
tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant 
amb tota precisió la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats. 
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- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la 
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar 
assaigs d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el 
formigó endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència 
assolides o altres característiques de l'element formigonat. 

 
  
  

P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
 
P35  FONAMENTS DE FORMIGÓ ARMAT 
 
P353-  LLOSA DE FONAMENTS DE FORMIGÓ ARMAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P353-SFWV. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació i reforç d'elements estructurals de fonamentació i contenció del terreny, amb 
formigó armat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Fonament en rasa de formigó armat, amb part proporcional d'encofrat 
- Mur de contenció de formigó armat 
- Llosa de fonaments de formigó armat 
- Llosa de fonaments de formigó armat, amb part proporcional d'encofrat 
- Jàssera de formigó armat per a coronació de mur pantalla 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada de formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge 
- Reglejat i anivellament de la cara superior 
- Cura del formigó 
- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en càrrega segons el pla 
previst 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la peça 
estructural estigui en condicions de suportar els esforços 
CONDICIONS GENERALS: 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
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Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
La superfície de formigó no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, 
etc.) que puguin afectar la durabilitat del element. 
No s'admeten les rebaves, les discontinuïtats en el formigonament, les superfícies 
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres 
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de 
tallar al ras del parament. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o 
superior a la secció de la barra solapada més gran. 
Fissuració màxima en funció de l'exposició ambiental definida a l'article 27.2 del 
CODI ESTRUCTURAL: 
- Elements formigó armat:     - En classe d'exposició X0, X1:  <= 0,4 mm     - En 
classe d'exposició XC2, XC3, XF1, XF3, XC4:  <= 0,3 mm     - En classe d'exposició 
XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4, XA1:  <= 0,2 mm     - En classe d'exposició XS3, 
XA2, XA3:  <= 0,1 mm 
- Elements formigó pretensat:     - En classe d'exposició X0, X1:  <= 0,2 mm     - En 
classe d'exposició XC2, XC3, XF1, XF3, XC4:  <= 0,2 mm 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 
del CODI ESTRUCTURAL. 
ENCEPS, LLOSES, RASES I POUS: 
Toleràncies d'execució: 
- Desviació en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensió en la direcció 
considerada, ± 50 mm 
- Nivell de la cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm 
- Dimensions en planta:     - Fonaments encofrats:  + 40 mm; -20mm     - Fonaments 
formigonats contra el terreny (D:dimensió considerada):          - D <= 1 m:  + 80 mm; 
-20mm          - 1 m < D <= 2,5 m:  + 120 mm , -20mm          - D > 2,5 m:  + 200 mm , 
-20mm 
- Secció transversal (D:dimensió considerada):     - En tots els casos:  + 5%(<= 120 
mm), - 5%(<= 20 mm)     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     - 30 cm < D <= 100 cm:  + 
12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Planor:     - Cara superior del fonament: ± 16 mm/2 m     - Cares laterals 
(fonaments encofrats)± 16 mm/2 m 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
L'ordre d'execució de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on 
s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra. 
Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec 
de condicions. 
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i 
abans de fer una operació que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF 
verifiqui que es compleix el plec de condicions de l'operació. 
Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situació 
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt. 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, 
s'ha de fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures 
màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com 
la data en què s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de 
disposar amb la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, 
aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de 
l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir 
fissures ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir 
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l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva. 
El formigonat de cada element es realitzarà d'acord amb un pla establert prèviament 
que tindrà en compte les deformacions d'encofrats. 
L'abocada del formigó s'ha de fer des d'una alçària inferior a 1 m, sense que es 
produeixin disgregacions. S'ha d'evitar la desorganització de les armadures, de les 
malles i d'altres elements. 
L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avançar amb tota l'alçària de 
l'element. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat i 
d'acord el CODI ESTRUCTURAL. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la 
fissuració de l'element. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FONAMENT EN LLOSA, RASA, MUR DE CONTENCIÓ: 
m3 de volum de fonament o mur de contenció executat, mesurat d'acord amb les 
especificacions de la DT. 
No inclou cap operació de moviment de terres. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

 
  
  

P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
 
P3C  LLOSES 
 
P3C0-  ARMADURA PER A LLOSES DE FONAMENTS, EN BARRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P3C0-3D8E. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla 
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva 
d'elements estructurals de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements 
de formigó existents, o soldades a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Fonaments 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les 
indicacions del CODI ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser 
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les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a 
l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni 
d'altres substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre 
ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de 
manera que totes les barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un 
vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la 
secció nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a 
la següent, sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona 
d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la 
màxima càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que 
demostrin que garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior 
a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre 
elles no sigui superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per 
aplicació de soldadura no resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir 
l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del  CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI 
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la 
peça, la llargària dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres 
properes, ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 
49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 
l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les 
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de 
complir l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que 
mantinguin la seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals 
mitjançant un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts 
de soldadura quan les armadures estiguin a l'encofrat. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no 
ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 
del CODI ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà 
el formigó armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara 
que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de 
garantir la durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Recobriment en peces formigonades contra el terreny:  >= 70 mm 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, 
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posició dins la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI 
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  
± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831. 
BARRES CORRUGADES: 
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i 
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posició vertical, on no sigui 
necessari realitzar empalmaments en les armadures. 
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on 
diàmetre equivalent es el de la secció circular equivalent a la suma de les seccions 
de les barres que formen el grup). 
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu 
comportament. 
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o 
superior a la secció de la barra solapada més gran. 
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aïllades consecutives: >= D 
màxim, >= 1,25 granulat màxim, >= 20 mm 
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció 
de l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D 
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 
mm, >= 1,25 granulat màxim 
Llargària solapa: a x Lb neta: 
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b 
del CODI ESTRUCTURAL) 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant 
doblegadores mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es 
garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir 
fissures ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir 
l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de 
complir l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de 
fusta o qualsevol material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de 
quedar vistos, no poden ser metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 
i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
BARRES CORRUGADES: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris 
següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa 
de la DF. 
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament) 
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat 
d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra 
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ferrallada, dins de l'element compost) 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el 
Real Decreto 314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb 
observació dels següents punts:     - Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les 
barres i malles col·locades.     - Rectitud.     - Lligams entre les barres.     - 
Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones 
que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i 
experiència son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció 
adequades. 

 
  
 
  

P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
 
P3C  LLOSES 
 
P3C2-  ENCOFRAT PER A LLOSES DE FONAMENTS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P3C2-4247. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres 
materials que formen el motlle on s'abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara 
matavius, trencaaigües, etc.. 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar 
reflectits com a mínim: 
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del 
formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
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- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils 
metàl·lics, tubs, grapes, etc.. 
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o 
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, 
càrregues, desclavament i desmantellament. 
La DF disposarà d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen 
amb les especificacions del plec de condicions tècniques. 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids 
i resistents per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense 
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  
comporta el seu formigonament i compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, 
excepte quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme 
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del 
ciment 
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense 
que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests 
productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible 
execució de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que 
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidàriament. 
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les 
característiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar 
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o 
greixos en dissolució. 
Els encofrats hauran de complir les característiques següents: 
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació mecànica 
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència d'esbombaments 
fora de toleràncies 
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del 
formigó 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense 
xocs ni sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per 
escrit de l'encofrat. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega 
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. 
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament 
resisteixi els esforços horitzontals produïts durant l'execució dels sostres, podent-
se  utilitzar els següents procediments: 
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les 
empentes horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues verticals 
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat 
resistent i rigidesa suficients 
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin 
la lliure retracció del formigó. 
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres 
dies de formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït temperatures 
baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del 
formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals 
no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors. 
La DF podrà reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú. 
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En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els 
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer 
assaigs d'informació que determinin la resistència real del formigó per a poder fixar 
el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al 
desencofrar, sense l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de 
tallar al ras del parament. 
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la 
DF podrà exigir una proba sobre un prototip, prèviament a la seva utilització a 
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant l'execució 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment 
de les mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o 
beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforços o deformacions anormals. Per 
a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adient 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 
15 mm/m 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament: 
+-------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦Replanteig eixos ¦Dimensions¦Aplomat ¦Horitzontalitat¦ 
¦             ¦-----------------¦          ¦        ¦               ¦ 
¦             ¦Parcial ¦ Total  ¦          ¦        ¦               ¦ 
¦-------------¦--------¦--------¦----------¦--------¦---------------¦ 
¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Murs         ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 20 mm ¦    ± 50 mm    ¦ 
¦Recalçats    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦    -     ¦± 20 mm ¦       -       ¦ 
¦Riostres     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Basaments    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Enceps       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Pilars       ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Bigues       ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm ¦       -       ¦ 
¦Llindes      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Cèrcols      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Sostres      ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Lloses       ¦   -    ¦± 50 mm ¦ - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦    ± 30 mm/m  ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Membranes    ¦   -    ¦± 30    ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Estreps      ¦   -    ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 
MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució 
de la secció dels nervis de l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels 
nervis formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i 
rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per 
a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. 
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells 
formigonades i han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les 
armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó. 
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà 
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures. 
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FORMIGÓ VIST: 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han 
de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o 
qualsevol altre procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin 
ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per 
evitar que absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació 
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 
construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques 
i les condicions en que s'han d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels 
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per 
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que 
recuperin la seva forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, 
s'ha de fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui 
actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures 
màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com 
la data en què s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi 
la resistència necessària per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions 
els esforços als que estarà sotmès amb posterioritat. 
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que 
pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retracció, assentament o dilatació 
així com de les articulacions. 
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 
l'impacte dels sotaponts i puntals als sostres. 
ELEMENTS VERTICALS: 
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures 
provisionals a la part inferior de l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que 
permetin la compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un 
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el 
formigó arribi a la seva alçària. 
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels 
elements verticals d'esveltesa més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de 
disposar amb la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, 
aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de 
l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues al 
terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar 
que no assentaran. 
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un 
desapuntalat senzill 
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Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no 
afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones 
impermeabilitzades o plàstics. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en 
contacte amb el formigó. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge 
de l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara 
matavius, trencaaigües o altres sistemes, així com la recollida, neteja i 
condicionament dels elements utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total 
d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a 
conformar el perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar 
també l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
 

 
  

P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
 
P3C  LLOSES 
 
P3C5-  FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P3C5-JVNA. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per 
a pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra 
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat 
directament des de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades 
amb el formigonament i la cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Lloses de fonament 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la 
normativa aplicable, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i 
les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
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En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi 
d'adormiment. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció 
d'elements de l'encofrat ni d'altres. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits. 
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement dins 
de la massa de formigó sense que es toquin entre elles. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del 
capítol 13 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de 
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi 
explícitament la DF. 
LLOSES DE FONAMENTACIÓ: 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig parcial dels eixos: ± 20 mm 
- Replanteig total dels eixos: ± 50 mm 
- Horitzontalitat: ± 5 mm/m, <= 15 mm 
- Nivells: ± 20 mm 
- Dimensions en planta de l'element: ± 30 mm 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar 
prèviament la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura 
>= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de 
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior 
a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explícites i 
l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes 
condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi 
l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles 
que hagin d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un 
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona física, que 
els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de protecció 
superficial que evitar la reacció amb els álcalis del ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En 
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la 
reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de 
bombeig prèviament al formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el 
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 
l'adormiment. 
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No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles 
entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin 
disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la 
consistència de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen 
desplaçaments de l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi 
agafat i assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 
continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del 
junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de 
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han 
d'utilitzar productes corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el 
junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de 
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la 
fissuració de l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del 
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense 
que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les 
cantonades i als paraments. 
LLOSES DE FONAMENTACIÓ: 
L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avançar amb tota l'alçària de 
l'element. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i 
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, 
amb observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les 
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals 
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per 
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la 
temperatura i condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del 
formigonat. 
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CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la 
DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques 
d'acabat, segons  el capítol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució 
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, 
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació i en particular a proves de càrrega, 
les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura 
o el plec de prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa 
reuneix  certes condicions específiques. En aquest cas el plec de prescripcions 
tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant 
amb tota precisió la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la 
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar 
assaigs d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el 
formigó endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència 
assolides o altres característiques de l'element formigonat. 

 
  
  

P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
 
P3Z  ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS 
 
P3Z3-  CAPA DE NETEJA I ANIVELLAMENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P3Z3-D52X. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de capa de neteja i anivellament, mitjançant l'abocada de formigó al fons de 
les rases o dels pous de fonamentació prèviament excavats. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja, refinat i preparació de la superfície del fons de l'excavació 
- Situació dels punts de referència dels nivells 
- Abocada i estesa del formigó 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície ha de ser plana i anivellada. 
Els formigons de neteja han de tenir una dosificació mínima de 150 kg/m3 de ciment. 
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La mida màxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm. 
Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, on C = consistència i TM= mida 
màxima del granulat. 
El formigó no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa. 
Gruix de la capa de formigó: >= 10 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Gruix de la capa: - 30 mm 
- Nivell: +20 / - 50 mm 
- Planor:  ± 16 mm/2 m 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col·locar el 
formigó de neteja. Si ha de passar un temps entre l'excavació i l'abocada del formigó, 
cal deixar els 10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer l'acabat final del 
terreny just abans de fer la capa de neteja. 
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. 
El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu 
que durant les 48 hores següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. 
El formigó s'ha de col·locar abans d'iniciar l'adormiment. 
L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el 
Real Decreto 314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient. 
- Control de les condicions geomètriques d'acabat (gruix, nivell i planor). 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la 
DF. 
La correcció dels defectes observats ha d'anar a càrrec del contractista. 

 
  

P4  ESTRUCTURES 
 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P451  FORMIGONAMENT DE PILARS 
 
P4510-  FORMIGONAMENT DE PILARS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4510-LKII. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per 
a pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra 
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat 
directament des de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades 
amb el formigonament i la cura del formigó. 
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S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Pilars 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la 
normativa aplicable, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i 
les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi 
d'adormiment. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció 
d'elements de l'encofrat ni d'altres. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del 
capítol 13 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de 
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi 
explícitament la DF. 
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES: 
Toleràncies d'execució: 
- Verticalitat de línies i superfícies (H alçària del punt considerat):     - H <= 6 
m:  ± 24 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 4H, ± 50 mm     - H >= 30 m:  ± 5H/3, ± 150 mm 
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatació vistos (H alçària del punt 
considerat):     - H <= 6 m:  ± 12 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 2H, ± 24 mm     - H >= 
30 m:  ± 4H/5, ± 80 mm 
- Desviacions laterals:     - Peces:  ± 24 mm     - Junts:  ± 16 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     
- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:     - Arestes exteriors 
pilars vistos i junts en formigó vist: ± 6 mm/3 m     - Resta d'elements: ± 10 mm 
Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar 
prèviament la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura 
>= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de 
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior 
a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explícites i 
l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes 
condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi 
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l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles 
que hagin d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un 
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona física, que 
els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de protecció 
superficial que evitar la reacció amb els álcalis del ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En 
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la 
reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de 
bombeig prèviament al formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el 
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 
l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles 
entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin 
disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la 
consistència de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen 
desplaçaments de l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi 
agafat i assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 
continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del 
junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de 
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han 
d'utilitzar productes corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el 
junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de 
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la 
fissuració de l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del 
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense 
que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les 
cantonades i als paraments. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i 
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
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CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, 
amb observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les 
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals 
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per 
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la 
temperatura i condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del 
formigonat. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la 
DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques 
d'acabat, segons  el capítol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució 
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, 
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació i en particular a proves de càrrega, 
les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura 
o el plec de prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa 
reuneix  certes condicions específiques. En aquest cas el plec de prescripcions 
tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant 
amb tota precisió la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la 
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar 
assaigs d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el 
formigó endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència 
assolides o altres característiques de l'element formigonat. 
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4514-W95M. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació d'elements estructurals de formigó armat. La partida inclou totes les 
operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Pilar de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces de l'encofrat 
- Marcat de les línies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas 
de sostres i lloses 
- Col·locació dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres 
- Alineació dels cassetons segons l'amplària dels nervis en el cas de sostres 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge 
- Reglejat i anivellament de la cara superior del formigó en el cas del sostres i 
lloses 
- Cura del formigó 
- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en càrrega segons el pla 
previst 
- Protecció de l'element front a qualsevol acció mecànica no prevista en el càlcul 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element 
estructural estigui en disposició de suportar els esforços 
CONDICIONS GENERALS: 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits. 
La superfície de formigó no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, 
etc.) que puguin afectar la durabilitat del element. 
No s'admeten les rebaves, les discontinuïtats en el formigonament, les superfícies 
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres 
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En 
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la 
reparació. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al 
desencofrar, sense l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de 
tallar al ras del parament. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o 
superior a la secció de la barra solapada més gran. 
Fissuració màxima en funció de l'exposició ambiental definida a l'article 27.2 del 
CODI ESTRUCTURAL: 
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- Elements formigó armat:     - En classe d'exposició X0, X1:  <= 0,4 mm     - En 
classe d'exposició XC2, XC3, XF1, XF3, XC4:  <= 0,3 mm     - En classe d'exposició 
XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4, XA1:  <= 0,2 mm     - En classe d'exposició XS3, 
XA2, XA3:  <= 0,1 mm 
- Elements formigó pretensat:     - En classe d'exposició X0, X1:  <= 0,2 mm     - En 
classe d'exposició XC2, XC3, XF1, XF3, XC4:  <= 0,2 mm 
Vibracions:  Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE 
Toleràncies d'execució: 
- Verticalitat de línies i superfícies (H alçària del punt considerat):     - H <= 6 
m:  ± 24 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 4H, ± 50 mm     - H >= 30 m:  ± 5H/3, ± 150 mm 
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatació vistos (H alçària del punt 
considerat):     - H <= 6 m:  ± 12 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 2H, ± 24 mm     - H >= 
30 m:  ± 4H/5, ± 80 mm 
- Desviacions laterals:     - Peces:  ± 24 mm     - Junts:  ± 16 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     
- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 
15 mm/m 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 
del CODI ESTRUCTURAL. 
- Gruix de la capa de compressió: + 10 mm, - 6 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
L'ordre d'execució de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on 
s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra. 
Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec 
de condicions. 
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i 
abans de fer una operació que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF 
verifiqui que es compleix el plec de condicions de l'operació. 
Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situació 
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva. 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, 
s'ha de fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures 
màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com 
la data en què s'ha formigonat cada element. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones 
impermeabilitzades o plàstics. 
La col·locació dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin 
fer-los malbé. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa 
L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avançar amb tota l'alçària de 
l'element. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat i 
d'acord el CODI ESTRUCTURAL. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la 
fissuració de l'element. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
PILARS, MURS, BIGUES I CÈRCOLS 
m3 de volum executat segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
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P4  ESTRUCTURES 
 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P452  FORMIGONAMENT DE MURS 
 
P4520-  FORMIGONAMENT DE MURS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4520-IL99. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per 
a pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra 
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat 
directament des de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades 
amb el formigonament i la cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Murs 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la 
normativa aplicable, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i 
les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi 
d'adormiment. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció 
d'elements de l'encofrat ni d'altres. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del 
capítol 13 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de 
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi 
explícitament la DF. 
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES: 
Toleràncies d'execució: 
- Verticalitat de línies i superfícies (H alçària del punt considerat):     - H <= 6 
m:  ± 24 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 4H, ± 50 mm     - H >= 30 m:  ± 5H/3, ± 150 mm 
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatació vistos (H alçària del punt 
considerat):     - H <= 6 m:  ± 12 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 2H, ± 24 mm     - H >= 
30 m:  ± 4H/5, ± 80 mm 
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- Desviacions laterals:     - Peces:  ± 24 mm     - Junts:  ± 16 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     
- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:     - Arestes exteriors 
pilars vistos i junts en formigó vist: ± 6 mm/3 m     - Resta d'elements: ± 10 mm 
Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar 
prèviament la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura 
>= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de 
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior 
a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explícites i 
l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes 
condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi 
l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles 
que hagin d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un 
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona física, que 
els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de protecció 
superficial que evitar la reacció amb els álcalis del ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En 
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la 
reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de 
bombeig prèviament al formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el 
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 
l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles 
entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin 
disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la 
consistència de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen 
desplaçaments de l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi 
agafat i assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 
continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del 
junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de 
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han 
d'utilitzar productes corrosius. 
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Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el 
junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de 
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la 
fissuració de l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del 
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense 
que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les 
cantonades i als paraments. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i 
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, 
amb observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les 
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals 
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per 
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la 
temperatura i condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del 
formigonat. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la 
DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques 
d'acabat, segons  el capítol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució 
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, 
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació i en particular a proves de càrrega, 
les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura 
o el plec de prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa 
reuneix  certes condicions específiques. En aquest cas el plec de prescripcions 
tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant 
amb tota precisió la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats. 
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- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la 
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar 
assaigs d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el 
formigó endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència 
assolides o altres característiques de l'element formigonat. 

 
 
  

P4  ESTRUCTURES 
 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P452  FORMIGONAMENT DE MURS 
 
P4524-  MUR DE FORMIGÓ ARMAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4524-15AXU. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació d'elements estructurals de formigó armat. La partida inclou totes les 
operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Mur de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces de l'encofrat 
- Marcat de les línies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas 
de sostres i lloses 
- Col·locació dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres 
- Alineació dels cassetons segons l'amplària dels nervis en el cas de sostres 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge 
- Reglejat i anivellament de la cara superior del formigó en el cas del sostres i 
lloses 
- Cura del formigó 
- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en càrrega segons el pla 
previst 
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- Protecció de l'element front a qualsevol acció mecànica no prevista en el càlcul 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element 
estructural estigui en disposició de suportar els esforços 
CONDICIONS GENERALS: 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits. 
La superfície de formigó no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, 
etc.) que puguin afectar la durabilitat del element. 
No s'admeten les rebaves, les discontinuïtats en el formigonament, les superfícies 
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres 
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En 
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la 
reparació. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al 
desencofrar, sense l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de 
tallar al ras del parament. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o 
superior a la secció de la barra solapada més gran. 
Fissuració màxima en funció de l'exposició ambiental definida a l'article 27.2 del 
CODI ESTRUCTURAL: 
- Elements formigó armat:     - En classe d'exposició X0, X1:  <= 0,4 mm     - En 
classe d'exposició XC2, XC3, XF1, XF3, XC4:  <= 0,3 mm     - En classe d'exposició 
XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4, XA1:  <= 0,2 mm     - En classe d'exposició XS3, 
XA2, XA3:  <= 0,1 mm 
- Elements formigó pretensat:     - En classe d'exposició X0, X1:  <= 0,2 mm     - En 
classe d'exposició XC2, XC3, XF1, XF3, XC4:  <= 0,2 mm 
Vibracions:  Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE 
Toleràncies d'execució: 
- Verticalitat de línies i superfícies (H alçària del punt considerat):     - H <= 6 
m:  ± 24 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 4H, ± 50 mm     - H >= 30 m:  ± 5H/3, ± 150 mm 
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatació vistos (H alçària del punt 
considerat):     - H <= 6 m:  ± 12 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 2H, ± 24 mm     - H >= 
30 m:  ± 4H/5, ± 80 mm 
- Desviacions laterals:     - Peces:  ± 24 mm     - Junts:  ± 16 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     
- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 
15 mm/m 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 
del CODI ESTRUCTURAL. 
- Gruix de la capa de compressió: + 10 mm, - 6 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
L'ordre d'execució de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on 
s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra. 
Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec 
de condicions. 
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i 
abans de fer una operació que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF 
verifiqui que es compleix el plec de condicions de l'operació. 
Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situació 
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva. 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, 
s'ha de fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
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Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures 
màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com 
la data en què s'ha formigonat cada element. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones 
impermeabilitzades o plàstics. 
La col·locació dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin 
fer-los malbé. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa 
L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avançar amb tota l'alçària de 
l'element. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat i 
d'acord el CODI ESTRUCTURAL. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la 
fissuració de l'element. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
PILARS, MURS, BIGUES I CÈRCOLS 
m3 de volum executat segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

 
  
 

P4  ESTRUCTURES 
 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P452  FORMIGONAMENT DE MURS 
 
P4524-  MUR DE FORMIGÓ ARMAT 
 
P4524-1   
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4524-15AXU. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació d'elements estructurals de formigó armat. La partida inclou totes les 
operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Mur de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces de l'encofrat 
- Marcat de les línies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas 
de sostres i lloses 
- Col·locació dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres 
- Alineació dels cassetons segons l'amplària dels nervis en el cas de sostres 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
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- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge 
- Reglejat i anivellament de la cara superior del formigó en el cas del sostres i 
lloses 
- Cura del formigó 
- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en càrrega segons el pla 
previst 
- Protecció de l'element front a qualsevol acció mecànica no prevista en el càlcul 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element 
estructural estigui en disposició de suportar els esforços 
CONDICIONS GENERALS: 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits. 
La superfície de formigó no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, 
etc.) que puguin afectar la durabilitat del element. 
No s'admeten les rebaves, les discontinuïtats en el formigonament, les superfícies 
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres 
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En 
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la 
reparació. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al 
desencofrar, sense l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de 
tallar al ras del parament. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o 
superior a la secció de la barra solapada més gran. 
Fissuració màxima en funció de l'exposició ambiental definida a l'article 27.2 del 
CODI ESTRUCTURAL: 
- Elements formigó armat:     - En classe d'exposició X0, X1:  <= 0,4 mm     - En 
classe d'exposició XC2, XC3, XF1, XF3, XC4:  <= 0,3 mm     - En classe d'exposició 
XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4, XA1:  <= 0,2 mm     - En classe d'exposició XS3, 
XA2, XA3:  <= 0,1 mm 
- Elements formigó pretensat:     - En classe d'exposició X0, X1:  <= 0,2 mm     - En 
classe d'exposició XC2, XC3, XF1, XF3, XC4:  <= 0,2 mm 
Vibracions:  Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE 
Toleràncies d'execució: 
- Verticalitat de línies i superfícies (H alçària del punt considerat):     - H <= 6 
m:  ± 24 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 4H, ± 50 mm     - H >= 30 m:  ± 5H/3, ± 150 mm 
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatació vistos (H alçària del punt 
considerat):     - H <= 6 m:  ± 12 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 2H, ± 24 mm     - H >= 
30 m:  ± 4H/5, ± 80 mm 
- Desviacions laterals:     - Peces:  ± 24 mm     - Junts:  ± 16 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     
- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 
15 mm/m 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 
del CODI ESTRUCTURAL. 
- Gruix de la capa de compressió: + 10 mm, - 6 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
L'ordre d'execució de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on 
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s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra. 
Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec 
de condicions. 
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i 
abans de fer una operació que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF 
verifiqui que es compleix el plec de condicions de l'operació. 
Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situació 
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva. 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, 
s'ha de fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures 
màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com 
la data en què s'ha formigonat cada element. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones 
impermeabilitzades o plàstics. 
La col·locació dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin 
fer-los malbé. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa 
L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avançar amb tota l'alçària de 
l'element. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat i 
d'acord el CODI ESTRUCTURAL. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la 
fissuració de l'element. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
PILARS, MURS, BIGUES I CÈRCOLS 
m3 de volum executat segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

 
 
  

P4  ESTRUCTURES 
 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P45C  FORMIGONAMENT DE LLOSES I BANCADES 
 
P45C1-  FORMIGONAMENT DE LLOSES 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per 
a pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra 
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat 
directament des de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades 
amb el formigonament i la cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Lloses i bancades 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
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- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la 
normativa aplicable, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i 
les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi 
d'adormiment. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció 
d'elements de l'encofrat ni d'altres. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del 
capítol 13 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de 
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi 
explícitament la DF. 
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES: 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals):  ± 20 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     
- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:     - Arestes exteriors 
pilars vistos i junts en formigó vist: ± 6 mm/3 m     - Resta d'elements: ± 10 mm 
Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar 
prèviament la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura 
>= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de 
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior 
a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explícites i 
l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes 
condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi 
l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles 
que hagin d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un 
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona física, que 
els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de protecció 
superficial que evitar la reacció amb els álcalis del ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En 
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la 
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reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de 
bombeig prèviament al formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el 
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 
l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles 
entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin 
disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la 
consistència de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen 
desplaçaments de l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi 
agafat i assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 
continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del 
junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de 
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han 
d'utilitzar productes corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el 
junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de 
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la 
fissuració de l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del 
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense 
que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les 
cantonades i als paraments. 
LLOSES: 
Si l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explícitament 
a la DT. Cas que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser 
perpendiculars a la resultant del traçat de les armadures actives, i no es tornarà a 
formigonar fins que la DF els hagi examinat. 
Si l'element és pretesat, i no s'utilitza formigó autocompactant, s'ha de vibrar amb 
especial cura la zona d'ancoratges. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i 
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, 
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amb observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les 
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals 
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per 
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la 
temperatura i condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del 
formigonat. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la 
DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques 
d'acabat, segons  el capítol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució 
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, 
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació i en particular a proves de càrrega, 
les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura 
o el plec de prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa 
reuneix  certes condicions específiques. En aquest cas el plec de prescripcions 
tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant 
amb tota precisió la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la 
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar 
assaigs d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el 
formigó endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència 
assolides o altres característiques de l'element formigonat. 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per 
a pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra 
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat 
directament des de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades 
amb el formigonament i la cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Lloses i bancades 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la 
normativa aplicable, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i 
les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi 
d'adormiment. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció 
d'elements de l'encofrat ni d'altres. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del 
capítol 13 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de 
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi 
explícitament la DF. 
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES: 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals):  ± 20 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     
- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:     - Arestes exteriors 
pilars vistos i junts en formigó vist: ± 6 mm/3 m     - Resta d'elements: ± 10 mm 
Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar 
prèviament la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura 
>= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de 
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior 
a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explícites i 
l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes 
condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. 
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Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi 
l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles 
que hagin d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un 
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona física, que 
els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de protecció 
superficial que evitar la reacció amb els álcalis del ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En 
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la 
reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de 
bombeig prèviament al formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el 
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 
l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles 
entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin 
disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la 
consistència de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen 
desplaçaments de l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi 
agafat i assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 
continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del 
junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de 
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han 
d'utilitzar productes corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el 
junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de 
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la 
fissuració de l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del 
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense 
que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les 
cantonades i als paraments. 
LLOSES: 
Si l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explícitament 
a la DT. Cas que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser 
perpendiculars a la resultant del traçat de les armadures actives, i no es tornarà a 
formigonar fins que la DF els hagi examinat. 
Si l'element és pretesat, i no s'utilitza formigó autocompactant, s'ha de vibrar amb 
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especial cura la zona d'ancoratges. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i 
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, 
amb observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les 
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals 
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per 
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la 
temperatura i condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del 
formigonat. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la 
DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques 
d'acabat, segons  el capítol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució 
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, 
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació i en particular a proves de càrrega, 
les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura 
o el plec de prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa 
reuneix  certes condicions específiques. En aquest cas el plec de prescripcions 
tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant 
amb tota precisió la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la 
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar 
assaigs d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el 
formigó endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència 
assolides o altres característiques de l'element formigonat. 
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P4  ESTRUCTURES 
 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P45C  FORMIGONAMENT DE LLOSES I BANCADES 
 
P45C7-  LLOSA DE FORMIGÓ ARMAT 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació d'elements estructurals de formigó armat. La partida inclou totes les 
operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Llosa inclinada de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces de l'encofrat 
- Marcat de les línies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas 
de sostres i lloses 
- Col·locació dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres 
- Alineació dels cassetons segons l'amplària dels nervis en el cas de sostres 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge 
- Reglejat i anivellament de la cara superior del formigó en el cas del sostres i 
lloses 
- Cura del formigó 
- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en càrrega segons el pla 
previst 
- Protecció de l'element front a qualsevol acció mecànica no prevista en el càlcul 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element 
estructural estigui en disposició de suportar els esforços 
CONDICIONS GENERALS: 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits. 
La superfície de formigó no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, 
etc.) que puguin afectar la durabilitat del element. 
No s'admeten les rebaves, les discontinuïtats en el formigonament, les superfícies 
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres 
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En 
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la 
reparació. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al 
desencofrar, sense l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de 
tallar al ras del parament. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o 
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superior a la secció de la barra solapada més gran. 
Fissuració màxima en funció de l'exposició ambiental definida a l'article 27.2 del 
CODI ESTRUCTURAL: 
- Elements formigó armat:     - En classe d'exposició X0, X1:  <= 0,4 mm     - En 
classe d'exposició XC2, XC3, XF1, XF3, XC4:  <= 0,3 mm     - En classe d'exposició 
XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4, XA1:  <= 0,2 mm     - En classe d'exposició XS3, 
XA2, XA3:  <= 0,1 mm 
- Elements formigó pretensat:     - En classe d'exposició X0, X1:  <= 0,2 mm     - En 
classe d'exposició XC2, XC3, XF1, XF3, XC4:  <= 0,2 mm 
Vibracions:  Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE 
Toleràncies d'execució: 
- Verticalitat de línies i superfícies (H alçària del punt considerat):     - H <= 6 
m:  ± 24 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 4H, ± 50 mm     - H >= 30 m:  ± 5H/3, ± 150 mm 
- Desviacions laterals:     - Peces:  ± 24 mm     - Junts:  ± 16 mm 
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals):  ± 20 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     
- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 
15 mm/m 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 
del CODI ESTRUCTURAL. 
SOSTRES I LLOSES: 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell cara superior (abans de retirar puntals):  ± 20 mm 
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:     - Acabat reglejat 
mecànic:  ± 12 mm/3 m     - Acabat mestrejat amb regla:  ± 8 mm/3 m     - Acabat llis:  
± 5 mm/3 m     - Acabat molt llis:  ± 3 mm/3 m 
- Gruix de la capa de compressió: + 10 mm, - 6 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
L'ordre d'execució de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on 
s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra. 
Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec 
de condicions. 
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i 
abans de fer una operació que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF 
verifiqui que es compleix el plec de condicions de l'operació. 
Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situació 
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva. 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, 
s'ha de fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures 
màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com 
la data en què s'ha formigonat cada element. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones 
impermeabilitzades o plàstics. 
La col·locació dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin 
fer-los malbé. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa 
L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avançar amb tota l'alçària de 
l'element. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat i 
d'acord el CODI ESTRUCTURAL. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la 
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fissuració de l'element. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
SOSTRES I LLOSES: 
m2 de superfície de sostre o llosa executat segons les especificacione de la DT. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge 
de l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara 
matavius, trencaaigües o altres sistemes, així com la recollida, neteja i 
condicionament dels elements utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total 
d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a 
conformar el perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar 
també l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

 
  
  

P4  ESTRUCTURES 
 
P4B  ARMADURES PASSIVES 
 
P4B8-  ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN BARRES 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla 
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva 
d'elements estructurals de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements 
de formigó existents, o soldades a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Elements estructurals de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les 
indicacions del CODI ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser 
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a 
l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni 
d'altres substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre 
ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de 
manera que totes les barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un 
vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la 
secció nominal. 
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Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a 
la següent, sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona 
d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la 
màxima càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que 
demostrin que garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior 
a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre 
elles no sigui superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per 
aplicació de soldadura no resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir 
l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del  CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI 
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la 
peça, la llargària dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres 
properes, ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 
49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 
l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les 
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de 
complir l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que 
mantinguin la seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals 
mitjançant un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts 
de soldadura quan les armadures estiguin a l'encofrat. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de 
repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de tracció, segons s'especifica a 
l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de 
quedar soterrats. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no 
ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 
del CODI ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà 
el formigó armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara 
que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de 
garantir la durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, 
posició dins la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI 
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  
± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
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l'especificat a l'UNE 36831. 
BARRES CORRUGADES: 
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i 
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posició vertical, on no sigui 
necessari realitzar empalmaments en les armadures. 
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on 
diàmetre equivalent es el de la secció circular equivalent a la suma de les seccions 
de les barres que formen el grup). 
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu 
comportament. 
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o 
superior a la secció de la barra solapada més gran. 
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aïllades consecutives: >= D 
màxim, >= 1,25 granulat màxim, >= 20 mm 
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció 
de l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D 
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 
mm, >= 1,25 granulat màxim 
Llargària solapa: a x Lb neta: 
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b 
del CODI ESTRUCTURAL) 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant 
doblegadores mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es 
garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir 
fissures ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir 
l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de 
complir l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de 
fusta o qualsevol material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de 
quedar vistos, no poden ser metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 
i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
BARRES CORRUGADES: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris 
següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa 
de la DF. 
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament) 
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat 
d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra 
ferrallada, dins de l'element compost) 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el 
Real Decreto 314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
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- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb 
observació dels següents punts:     - Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les 
barres i malles col·locades.     - Rectitud.     - Lligams entre les barres.     - 
Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones 
que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i 
experiència son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció 
adequades. 

 
  
  

P4  ESTRUCTURES 
 
P4B  ARMADURES PASSIVES 
 
P4BC-  ARMADURA PER A MURS, EN BARRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4BC-43MU. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla 
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva 
d'elements estructurals de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements 
de formigó existents, o soldades a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Elements estructurals de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les 
indicacions del CODI ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser 
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a 
l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni 
d'altres substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre 
ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de 
manera que totes les barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un 
vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la 

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



  

150 
PROJECT ENGINYERIA I ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230 

c paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com 

 

secció nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a 
la següent, sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona 
d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la 
màxima càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que 
demostrin que garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior 
a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre 
elles no sigui superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per 
aplicació de soldadura no resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir 
l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del  CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI 
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la 
peça, la llargària dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres 
properes, ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 
49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 
l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les 
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de 
complir l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que 
mantinguin la seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de 
repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de tracció, segons s'especifica a 
l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de 
quedar soterrats. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no 
ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 
del CODI ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà 
el formigó armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara 
que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de 
garantir la durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, 
posició dins la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI 
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  
± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831. 
BARRES CORRUGADES: 
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Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i 
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posició vertical, on no sigui 
necessari realitzar empalmaments en les armadures. 
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on 
diàmetre equivalent es el de la secció circular equivalent a la suma de les seccions 
de les barres que formen el grup). 
Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, 
el diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu 
comportament. 
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o 
superior a la secció de la barra solapada més gran. 
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aïllades consecutives: >= D 
màxim, >= 1,25 granulat màxim, >= 20 mm 
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció 
de l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D 
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 
mm, >= 1,25 granulat màxim 
Llargària solapa: a x Lb neta: 
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b 
del CODI ESTRUCTURAL) 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant 
doblegadores mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es 
garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir 
fissures ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir 
l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de 
complir l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de 
fusta o qualsevol material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de 
quedar vistos, no poden ser metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 
i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
BARRES CORRUGADES: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris 
següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa 
de la DF. 
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament) 
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat 
d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra 
ferrallada, dins de l'element compost) 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el 
Real Decreto 314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
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- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb 
observació dels següents punts:     - Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les 
barres i malles col·locades.     - Rectitud.     - Lligams entre les barres.     - 
Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones 
que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i 
experiència son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció 
adequades. 

 
 

P4  ESTRUCTURES 
 
P4B  ARMADURES PASSIVES 
 
P4BE-  ARMADURA PER A PILARS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4BE-FIVO. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla 
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva 
d'elements estructurals de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements 
de formigó existents, o soldades a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Elements estructurals de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les 
indicacions del CODI ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser 
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a 
l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni 
d'altres substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre 
ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de 
manera que totes les barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un 
vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la 
secció nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a 
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la següent, sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona 
d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la 
màxima càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que 
demostrin que garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior 
a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre 
elles no sigui superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per 
aplicació de soldadura no resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir 
l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del  CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI 
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la 
peça, la llargària dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres 
properes, ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 
49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 
l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les 
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de 
complir l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que 
mantinguin la seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals 
mitjançant un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts 
de soldadura quan les armadures estiguin a l'encofrat. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de 
repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de tracció, segons s'especifica a 
l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de 
quedar soterrats. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no 
ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 
del CODI ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà 
el formigó armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara 
que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de 
garantir la durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, 
posició dins la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI 
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  
± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831. 
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BARRES CORRUGADES: 
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i 
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posició vertical, on no sigui 
necessari realitzar empalmaments en les armadures. 
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on 
diàmetre equivalent es el de la secció circular equivalent a la suma de les seccions 
de les barres que formen el grup). 
Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, 
el diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu 
comportament. 
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o 
superior a la secció de la barra solapada més gran. 
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aïllades consecutives: >= D 
màxim, >= 1,25 granulat màxim, >= 20 mm 
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció 
de l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D 
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 
mm, >= 1,25 granulat màxim 
Llargària solapa: a x Lb neta: 
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b 
del CODI ESTRUCTURAL) 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant 
doblegadores mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es 
garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir 
fissures ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir 
l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de 
complir l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de 
fusta o qualsevol material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de 
quedar vistos, no poden ser metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 
i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
BARRES CORRUGADES: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris 
següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa 
de la DF. 
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament) 
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat 
d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra 
ferrallada, dins de l'element compost) 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el 
Real Decreto 314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
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Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb 
observació dels següents punts:     - Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les 
barres i malles col·locades.     - Rectitud.     - Lligams entre les barres.     - 
Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones 
que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i 
experiència son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció 
adequades. 

 
  
  

P4  ESTRUCTURES 
 
P4D  ENCOFRATS I ALLEUGERIDORS 
 
P4DC-  ENCOFRAT PER A LLOSES I BANCADES 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres 
materials que formen el motlle on s'abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara 
matavius, trencaaigües, etc.. 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar 
reflectits com a mínim: 
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del 
formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils 
metàl·lics, tubs, grapes, etc.. 
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o 
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, 
càrregues, desclavament i desmantellament. 
La DF disposarà d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen 
amb les especificacions del plec de condicions tècniques. 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids 
i resistents per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense 
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  
comporta el seu formigonament i compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, 
excepte quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme 
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del 
ciment 
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L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense 
que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests 
productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible 
execució de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que 
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidàriament. 
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les 
característiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar 
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o 
greixos en dissolució. 
Els encofrats hauran de complir les característiques següents: 
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació mecànica 
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència d'esbombaments 
fora de toleràncies 
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del 
formigó 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense 
xocs ni sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per 
escrit de l'encofrat. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega 
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. 
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament 
resisteixi els esforços horitzontals produïts durant l'execució dels sostres, podent-
se  utilitzar els següents procediments: 
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les 
empentes horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues verticals 
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat 
resistent i rigidesa suficients 
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin 
la lliure retracció del formigó. 
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres 
dies de formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït temperatures 
baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del 
formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals 
no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors. 
La DF podrà reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els 
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer 
assaigs d'informació que determinin la resistència real del formigó per a poder fixar 
el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al 
desencofrar, sense l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de 
tallar al ras del parament. 
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la 
DF podrà exigir una proba sobre un prototip, prèviament a la seva utilització a 
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant l'execució 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment 
de les mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o 
beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforços o deformacions anormals. Per 
a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adient 
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Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 
15 mm/m 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament: 
+-------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦Replanteig eixos ¦Dimensions¦Aplomat ¦Horitzontalitat¦ 
¦             ¦-----------------¦          ¦        ¦               ¦ 
¦             ¦Parcial ¦ Total  ¦          ¦        ¦               ¦ 
¦-------------¦--------¦--------¦----------¦--------¦---------------¦ 
¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Murs         ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 20 mm ¦    ± 50 mm    ¦ 
¦Recalçats    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦    -     ¦± 20 mm ¦       -       ¦ 
¦Riostres     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Basaments    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Enceps       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Pilars       ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Bigues       ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm ¦       -       ¦ 
¦Llindes      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Cèrcols      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Sostres      ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Lloses       ¦   -    ¦± 50 mm ¦ - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦    ± 30 mm/m  ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Membranes    ¦   -    ¦± 30    ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Estreps      ¦   -    ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 
MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució 
de la secció dels nervis de l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels 
nervis formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i 
rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per 
a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. 
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells 
formigonades i han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les 
armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó. 
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà 
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures. 
FORMIGÓ VIST: 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han 
de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o 
qualsevol altre procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin 
ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per 
evitar que absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació 
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 
construïdes. 

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



  

158 
PROJECT ENGINYERIA I ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230 

c paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com 

 

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques 
i les condicions en que s'han d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels 
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per 
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que 
recuperin la seva forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, 
s'ha de fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui 
actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures 
màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com 
la data en què s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi 
la resistència necessària per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions 
els esforços als que estarà sotmès amb posterioritat. 
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que 
pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retracció, assentament o dilatació 
així com de les articulacions. 
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 
l'impacte dels sotaponts i puntals als sostres. 
ELEMENTS VERTICALS: 
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures 
provisionals a la part inferior de l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que 
permetin la compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un 
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el 
formigó arribi a la seva alçària. 
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels 
elements verticals d'esveltesa més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de 
disposar amb la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, 
aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de 
l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues al 
terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar 
que no assentaran. 
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un 
desapuntalat senzill 
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no 
afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones 
impermeabilitzades o plàstics. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en 
contacte amb el formigó. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge 
de l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara 
matavius, trencaaigües o altres sistemes, així com la recollida, neteja i 
condicionament dels elements utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total 
d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
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Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a 
conformar el perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar 
també l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 

 
  
 
  

P4  ESTRUCTURES 
 
P4D  ENCOFRATS I ALLEUGERIDORS 
 
P4DG-  ENCOFRAT PER A MURS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4DG-3XQ5. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres 
materials que formen el motlle on s'abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara 
matavius, trencaaigües, etc.. 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar 
reflectits com a mínim: 
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del 
formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils 
metàl·lics, tubs, grapes, etc.. 
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o 
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, 
càrregues, desclavament i desmantellament. 
La DF disposarà d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen 
amb les especificacions del plec de condicions tècniques. 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids 
i resistents per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense 
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  
comporta el seu formigonament i compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, 
excepte quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme 
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els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del 
ciment 
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense 
que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests 
productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible 
execució de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que 
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidàriament. 
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les 
característiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar 
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o 
greixos en dissolució. 
Els encofrats hauran de complir les característiques següents: 
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació mecànica 
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència d'esbombaments 
fora de toleràncies 
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del 
formigó 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense 
xocs ni sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per 
escrit de l'encofrat. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega 
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. 
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament 
resisteixi els esforços horitzontals produïts durant l'execució dels sostres, podent-
se  utilitzar els següents procediments: 
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les 
empentes horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues verticals 
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat 
resistent i rigidesa suficients 
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin 
la lliure retracció del formigó. 
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres 
dies de formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït temperatures 
baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del 
formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals 
no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors. 
La DF podrà reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els 
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer 
assaigs d'informació que determinin la resistència real del formigó per a poder fixar 
el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al 
desencofrar, sense l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de 
tallar al ras del parament. 
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la 
DF podrà exigir una proba sobre un prototip, prèviament a la seva utilització a 
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant l'execució 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment 
de les mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o 
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beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforços o deformacions anormals. Per 
a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adient 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 
15 mm/m 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament: 
+-------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦Replanteig eixos ¦Dimensions¦Aplomat ¦Horitzontalitat¦ 
¦             ¦-----------------¦          ¦        ¦               ¦ 
¦             ¦Parcial ¦ Total  ¦          ¦        ¦               ¦ 
¦-------------¦--------¦--------¦----------¦--------¦---------------¦ 
¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Murs         ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 20 mm ¦    ± 50 mm    ¦ 
¦Recalçats    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦    -     ¦± 20 mm ¦       -       ¦ 
¦Riostres     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Basaments    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Enceps       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Pilars       ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Bigues       ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm ¦       -       ¦ 
¦Llindes      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Cèrcols      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Sostres      ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Lloses       ¦   -    ¦± 50 mm ¦ - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦    ± 30 mm/m  ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Membranes    ¦   -    ¦± 30    ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Estreps      ¦   -    ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 
MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució 
de la secció dels nervis de l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels 
nervis formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i 
rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per 
a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. 
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells 
formigonades i han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les 
armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó. 
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà 
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures. 
FORMIGÓ VIST: 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han 
de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o 
qualsevol altre procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin 
ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per 
evitar que absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació 
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
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La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 
construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques 
i les condicions en que s'han d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels 
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per 
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que 
recuperin la seva forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, 
s'ha de fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui 
actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures 
màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com 
la data en què s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi 
la resistència necessària per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions 
els esforços als que estarà sotmès amb posterioritat. 
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que 
pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retracció, assentament o dilatació 
així com de les articulacions. 
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 
l'impacte dels sotaponts i puntals als sostres. 
ELEMENTS VERTICALS: 
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures 
provisionals a la part inferior de l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que 
permetin la compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un 
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el 
formigó arribi a la seva alçària. 
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels 
elements verticals d'esveltesa més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de 
disposar amb la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, 
aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de 
l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues al 
terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar 
que no assentaran. 
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un 
desapuntalat senzill 
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no 
afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones 
impermeabilitzades o plàstics. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en 
contacte amb el formigó. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge 
de l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara 
matavius, trencaaigües o altres sistemes, així com la recollida, neteja i 
condicionament dels elements utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total 
d'acord amb els criteris següents: 
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- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a 
conformar el perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar 
també l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 

 
  
  

P4  ESTRUCTURES 
 
P4D  ENCOFRATS I ALLEUGERIDORS 
 
P4DH-  ENCOFRAT PER A PILARS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4DH-DQHH. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres 
materials que formen el motlle on s'abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara 
matavius, trencaaigües, etc.. 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar 
reflectits com a mínim: 
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del 
formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils 
metàl·lics, tubs, grapes, etc.. 
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o 
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, 
càrregues, desclavament i desmantellament. 
La DF disposarà d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen 
amb les especificacions del plec de condicions tècniques. 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids 
i resistents per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense 
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  
comporta el seu formigonament i compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, 
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excepte quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme 
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del 
ciment 
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense 
que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests 
productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible 
execució de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que 
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidàriament. 
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les 
característiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar 
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o 
greixos en dissolució. 
Els encofrats hauran de complir les característiques següents: 
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació mecànica 
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència d'esbombaments 
fora de toleràncies 
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del 
formigó 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense 
xocs ni sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per 
escrit de l'encofrat. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega 
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. 
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament 
resisteixi els esforços horitzontals produïts durant l'execució dels sostres, podent-
se  utilitzar els següents procediments: 
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les 
empentes horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues verticals 
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat 
resistent i rigidesa suficients 
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin 
la lliure retracció del formigó. 
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres 
dies de formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït temperatures 
baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del 
formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals 
no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors. 
La DF podrà reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els 
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer 
assaigs d'informació que determinin la resistència real del formigó per a poder fixar 
el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al 
desencofrar, sense l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de 
tallar al ras del parament. 
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la 
DF podrà exigir una proba sobre un prototip, prèviament a la seva utilització a 
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant l'execució 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment 
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de les mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o 
beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforços o deformacions anormals. Per 
a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adient 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 
15 mm/m 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament: 
+-------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦Replanteig eixos ¦Dimensions¦Aplomat ¦Horitzontalitat¦ 
¦             ¦-----------------¦          ¦        ¦               ¦ 
¦             ¦Parcial ¦ Total  ¦          ¦        ¦               ¦ 
¦-------------¦--------¦--------¦----------¦--------¦---------------¦ 
¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Murs         ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 20 mm ¦    ± 50 mm    ¦ 
¦Recalçats    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦    -     ¦± 20 mm ¦       -       ¦ 
¦Riostres     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Basaments    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Enceps       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Pilars       ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Bigues       ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm ¦       -       ¦ 
¦Llindes      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Cèrcols      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Sostres      ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Lloses       ¦   -    ¦± 50 mm ¦ - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦    ± 30 mm/m  ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Membranes    ¦   -    ¦± 30    ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Estreps      ¦   -    ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 
MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució 
de la secció dels nervis de l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels 
nervis formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i 
rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per 
a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. 
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells 
formigonades i han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les 
armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó. 
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà 
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures. 
FORMIGÓ VIST: 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han 
de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o 
qualsevol altre procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin 
ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per 
evitar que absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació 
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt 
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No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 
construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques 
i les condicions en que s'han d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels 
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per 
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que 
recuperin la seva forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, 
s'ha de fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui 
actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures 
màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com 
la data en què s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi 
la resistència necessària per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions 
els esforços als que estarà sotmès amb posterioritat. 
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que 
pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retracció, assentament o dilatació 
així com de les articulacions. 
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 
l'impacte dels sotaponts i puntals als sostres. 
ELEMENTS VERTICALS: 
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures 
provisionals a la part inferior de l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que 
permetin la compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un 
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el 
formigó arribi a la seva alçària. 
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels 
elements verticals d'esveltesa més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de 
disposar amb la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, 
aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de 
l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues al 
terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar 
que no assentaran. 
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un 
desapuntalat senzill 
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no 
afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones 
impermeabilitzades o plàstics. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en 
contacte amb el formigó. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge 
de l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara 
matavius, trencaaigües o altres sistemes, així com la recollida, neteja i 
condicionament dels elements utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total 
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d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a 
conformar el perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar 
també l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 

 
 
  

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



  

168 
PROJECT ENGINYERIA I ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230 

c paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com 

 

 

3.- DOCUMENT 3. AMIDAMENTS I PRESSUPOST. 
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

AMIDAMENTS Data: 08/02/26 Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capítol 01  EXCAVACIÓ I MOVIMENTS DE TERRES

1 P214W-FEMJ m Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària com a mínim amb màquina tallajunts amb disc de diamant per
a paviment, per a delimitar la zona a demolir

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tall cercle interior 76,000 76,000 C#*D#*E#*F#
2 Tall Cercle exterior 84,000 84,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 160,000

2 P2146-DJ2H m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 15 cm de gruix, d'amplària fins a 2 m amb retroexcavadora amb
martell trencador i càrrega sobre camió amb mitjans mecànics

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Superficie demolició 99,130 1,150 114,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 114,000

3 P2145-JM34 pa Aportació de terres de la zona i formació de rampes accés interior del dipòsit

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Formacció ¨Rämpa accés 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

4 P2R4-IZ6F m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres contaminades a instal·lació autoritzada de gestió de residus,
amb camió de 24 t, amb un recorregut de fins a 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Formigó Solera 100,000 0,200 20,000 C#*D#*E#*F#
2 Terres Solera 100,000 0,350 35,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 55,000

Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capítol 02  FONAMENTS I LLOSA

1 P3Z3-D52X m2 Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb formigó de neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3 de
ciment, consistència tova i grandària màxima del granulat 10 mm, HL-150 kg/m3/B/10, abocat des de camió

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 100,000 1,150 115,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 115,000

2 P353-SFWV m3 Llosa de fonaments de formigó armat amb formigonat de llosa de fonamentació amb formigó per armar HA - 30 /
B / 20 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba,
armat amb 60 kg/m3 d'armadura de lloses de fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de límit
elàstic >= 500 N/mm2 i encofrat no vist amb una quantia de 0,1 m2/m3

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 450,000 0,250 112,500 C#*D#*E#*F#
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

AMIDAMENTS Data: 08/02/26 Pàg.: 2

TOTAL AMIDAMENT 112,500

3 P312-MQ04 m3 Formigonament de rases i pous, amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb
una quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Sabarta central 1,500 1,500 0,400 0,900 C#*D#*E#*F#
2 Sabata perimetral 78,000 1,500 0,400 46,800 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 47,700

Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capítol 03  PARETS DEL DIPÒSIT

1 P4514-W95M m3 Pilar de formigó armat, amb encofrat per a revestir, amb una quantia de 10 m2 / m3, formigó formigó per armar
amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua
ciment =< 0.5, abocat amb cubilot i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb una quantia de 120 kg
/ m3

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Pilar central 4,500 0,200 1,150 1,035 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,035

2 P4524-15AXU m3 Mur de formigó armat, per a deixar el formigó vist amb una quantia d'encofrat 10 m2/m3, formigó per armar HA -
30 / B / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5 abocat amb
bomba i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb una quantia de 60 kg/m3

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 9,000 4,500 1,150 46,575 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 46,575

Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capítol 04  COBERTA

1 P456-JM34 Ud Formació de cobert a base de plaques pefabricades de formigó armat HA-30 N/mm2, amb reixes de ventilacií
per a l'interior del dipòsit. Inclou el segellat de juntes de cadascunas de les plaques.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Coberta 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capítol 05  INSTAL·LACIONS

1 PINSTC Ud Partida de connexionat de tubs d0entrada, i saortida i les corresponents vàlvules, adequació dels existents.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

AMIDAMENTS Data: 08/02/26 Pàg.: 3

Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capítol 06  GESTIÓ DE RESIDUS

1 P2R2-EU9R m3 Classificació a peu d'obra de residus de construcció o demolició en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 100,000 0,200 20,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000

2 P2RA-EU6J kg Disposició controlada de residus en centre de selecció i transferència de residus barrejats perillosos, procedents
de construcció o demolició, amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Solera enderrocada 100,000 0,200 25,000 500,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 500,000

Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capítol 07  SEGURETAT I SALUT

1 SEG-SALUT Ud. Partida de seguretat i salut a l'obra

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Data: 08/02/26 Pàg.: 1

P-1 P2145-JM34 pa Aportació de terres de la zona i formació de rampes accés interior del dipòsit 1.320,00 €

(MIL TRES-CENTS VINT EUROS)

P-2 P2146-DJ2H m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 15 cm de gruix, d'amplària fins a 2 m amb
retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre camió amb mitjans mecànics

5,78 €

(CINC EUROS AMB SETANTA-VUIT CÈNTIMS)

P-3 P214W-FEMJ m Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària com a mínim amb màquina tallajunts amb
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir

6,19 €

(SIS EUROS AMB DINOU CÈNTIMS)

P-4 P2R2-EU9R m3 Classificació a peu d'obra de residus de construcció o demolició en fraccions segons REAL
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals

24,92 €

(VINT-I-QUATRE EUROS AMB NORANTA-DOS CÈNTIMS)

P-5 P2R4-IZ6F m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres contaminades a instal·lació autoritzada
de gestió de residus, amb camió de 24 t, amb un recorregut de fins a 20 km

8,06 €

(VUIT EUROS AMB SIS CÈNTIMS)

P-6 P2RA-EU6J kg Disposició controlada de residus en centre de selecció i transferència de residus barrejats
perillosos, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 03* segons la Llista
Europea de Residus

0,30 €

(ZERO EUROS AMB TRENTA CÈNTIMS)

P-7 P312-MQ04 m3 Formigonament de rases i pous, amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10
/ xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba

149,40 €

(CENT QUARANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA CÈNTIMS)

P-8 P353-SFWV m3 Llosa de fonaments de formigó armat amb formigonat de llosa de fonamentació amb formigó
per armar HA - 30 / B / 20 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació
aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba, armat amb 60 kg/m3 d'armadura de lloses de
fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 i
encofrat no vist amb una quantia de 0,1 m2/m3

235,82 €

(DOS-CENTS TRENTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-DOS CÈNTIMS)

P-9 P3Z3-D52X m2 Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb formigó de neteja, amb una dosificació de
150 kg/m3 de ciment, consistència tova i grandària màxima del granulat 10 mm, HL-150
kg/m3/B/10, abocat des de camió

8,26 €

(VUIT EUROS AMB VINT-I-SIS CÈNTIMS)

P-10 P4514-W95M m3 Pilar de formigó armat, amb encofrat per a revestir, amb una quantia de 10 m2 / m3, formigó
formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de
ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot i armadura AP500 S
d'acer en barres corrugades amb una quantia de 120 kg / m3

632,96 €

(SIS-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB NORANTA-SIS CÈNTIMS)

P-11 P4524-15AXU m3 Mur de formigó armat, per a deixar el formigó vist amb una quantia d'encofrat 10 m2/m3,
formigó per armar HA - 30 / B / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relació aigua ciment =< 0.5 abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 60 kg/m3

475,77 €

(QUATRE-CENTS SETANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-SET CÈNTIMS)

P-12 P456-JM34 Ud Formació de cobert a base de plaques pefabricades de formigó armat HA-30 N/mm2, amb
reixes de ventilacií per a l'interior del dipòsit. Inclou el segellat de juntes de cadascunas de
les plaques.

25.450,00 €

(VINT-I-CINC MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Data: 08/02/26 Pàg.: 2

P-13 PINSTC Ud Partida de connexionat de tubs d0entrada, i saortida i les corresponents vàlvules, adequació
dels existents.

4.500,00 €

(QUATRE MIL CINC-CENTS EUROS)

P-14 SEG-SALUT Ud. Partida de seguretat i salut a l'obra 1.200,00 €

(MIL DOS-CENTS EUROS)
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Data: 08/02/26 Pàg.: 1

P-1 P2145-JM34 pa Aportació de terres de la zona i formació de rampes accés interior del dipòsit 1.320,00 €

Sense descomposició 1.320,00000 €

P-2 P2146-DJ2H m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 15 cm de gruix, d'amplària fins a 2 m amb
retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre camió amb mitjans mecànics

5,78 €

Altres conceptes 5,78000 €

P-3 P214W-FEM m Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària com a mínim amb màquina tallajunts amb
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir

6,19 €

Altres conceptes 6,19000 €

P-4 P2R2-EU9R m3 Classificació a peu d'obra de residus de construcció o demolició en fraccions segons REAL
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals

24,92 €

Altres conceptes 24,92000 €

P-5 P2R4-IZ6F m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres contaminades a instal·lació autoritzada
de gestió de residus, amb camió de 24 t, amb un recorregut de fins a 20 km

8,06 €

Altres conceptes 8,06000 €

P-6 P2RA-EU6J kg Disposició controlada de residus en centre de selecció i transferència de residus barrejats
perillosos, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 03* segons la Llista
Europea de Residus

0,30 €

B2RA-28TJ kg Disposició controlada de residus en centre de selecció i transferència de residus barrejats
perillosos, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 03* segons la Llista
Europea de Residus

0,30000 €

Altres conceptes 0,00000 €

P-7 P312-MQ04 m3 Formigonament de rases i pous, amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10
/ xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba

149,40 €

B06F2-I6LJ m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de
ciment de 350 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

129,40740 €

Altres conceptes 19,99260 €

P-8 P353-SFWV m3 Llosa de fonaments de formigó armat amb formigonat de llosa de fonamentació amb formigó
per armar HA - 30 / B / 20 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació
aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba, armat amb 60 kg/m3 d'armadura de lloses de
fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 i
encofrat no vist amb una quantia de 0,1 m2/m3

235,82 €

Altres conceptes 235,82000 €

P-9 P3Z3-D52X m2 Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb formigó de neteja, amb una dosificació de
150 kg/m3 de ciment, consistència tova i grandària màxima del granulat 10 mm, HL-150
kg/m3/B/10, abocat des de camió

8,26 €

B067-2A9U m3 Formigó de neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3 de ciment, consistència tova i
grandària màxima del granulat 10 mm, HL-150 kg/m3/B/10

5,62210 €

Altres conceptes 2,63790 €

P-10 P4514-W95 m3 Pilar de formigó armat, amb encofrat per a revestir, amb una quantia de 10 m2 / m3, formigó
formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de
ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot i armadura AP500 S
d'acer en barres corrugades amb una quantia de 120 kg / m3

632,96 €

Altres conceptes 632,96000 €

P-11 P4524-15AX m3 Mur de formigó armat, per a deixar el formigó vist amb una quantia d'encofrat 10 m2/m3,
formigó per armar HA - 30 / B / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relació aigua ciment =< 0.5 abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 60 kg/m3

475,77 €

Altres conceptes 475,77000 €
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Data: 08/02/26 Pàg.: 2

P-12 P456-JM34 Ud Formació de cobert a base de plaques pefabricades de formigó armat HA-30 N/mm2, amb
reixes de ventilacií per a l'interior del dipòsit. Inclou el segellat de juntes de cadascunas de
les plaques.

25.450,00 €

Sense descomposició 25.450,00000 €

P-13 PINSTC Ud Partida de connexionat de tubs d0entrada, i saortida i les corresponents vàlvules, adequació
dels existents.

4.500,00 €

Sense descomposició 4.500,00000 €

P-14 SEG-SALUT Ud. Partida de seguretat i salut a l'obra 1.200,00 €

Sense descomposició 1.200,00000 €
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 1

MA D'OBRA

A01-FEOZ h Ajudant encofrador 26,12000 €

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 26,12000 €

A0D-0007 h Manobre 24,55000 €

A0E-000A h Manobre especialista 25,38000 €

A0F-000B h Oficial 1a 29,42000 €

A0F-000F h Oficial 1a encofrador 29,42000 €

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 29,42000 €

A0F-000T h Oficial 1a paleta 29,42000 €
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 2

MAQUINÀRIA

C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 62,71000 €

C139-00LJ h Pala excavadora giratòria sobre cadenes de 31 a 40 t 187,99000 €

C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 56,51000 €

C154-003O h Camió per a transport de 24 t 74,30000 €

C172-003J h Camió amb bomba de formigonar 168,95000 €

C178-00GF h Màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 5,20000 €

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 3

MATERIALS

B067-2A9U m3 Formigó de neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3 de ciment, consistència tova i grandària
màxima del granulat 10 mm, HL-150 kg/m3/B/10

102,22000 €

B06F2-HZB3 m3 Formigó per armar HA - 30 / B / 20 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació
aigua ciment =< 0.5

111,92000 €

B06F2-I2ZX m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment
de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

124,99000 €

B06F2-I3D9 m3 Formigó per armar HA - 30 / B / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació
aigua ciment =< 0.5

116,12000 €

B06F2-I6LJ m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment
de 350 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

126,87000 €

B06F2-11PFL m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC3 + XS1 amb una quantitat de ciment
de 350 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

126,87000 €

B0AK-07AS kg Clau acer 1,83000 €

B0AM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 1,10000 €

B0B7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 0,80000 €

B0D21-07OY m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,45000 €

B0D31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 398,31000 €

B0D62-07PL cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150 usos 14,48000 €

B0D70-0CEP m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 2,13000 €

B0D80-0CNW m2 Plafó metàl·lic de 50x200 cm per a 50 usos 1,14000 €

B0D80-0CNY m2 Plafó metàl·lic de 50x50 cm per a 50 usos 0,98000 €

B0DZ1-0ZLZ l Desencofrant 2,89000 €

B0DZ5-0F6R u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metàl·lics, de 50x200 cm 0,49000 €

B0DZ5-0F6T u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metàl·lics, de 50x50 cm 0,24000 €

B2RA-28TJ kg Disposició controlada de residus en centre de selecció i transferència de residus barrejats
perillosos, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de
Residus

0,30000 €
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 4

ELEMENTS COMPOSTOS

B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i
manipulat a taller B500S, de límit elàstic >= 500
N/mm2

Rend.: 1,000 1,13000 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 29,42000 = 0,14710

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 26,12000 = 0,13060

Subtotal: 0,27770 0,27770

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,0102      x 1,10000 = 0,01122

B0B7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de límit elàstic >=
500 N/mm2

1,050      x 0,80000 = 0,84000

Subtotal: 0,85122 0,85122

DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00278

COST DIRECTE 1,13170

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1,13170
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 5

PARTIDES D'OBRA

P2145-JM34P-1 pa Aportació de terres de la zona i formació de rampes
accés interior del dipòsit

Rend.: 1,000 1.320,00 €

COST DIRECTE 1.320,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1.320,0000

_______________________________________________________________________________________________________________

P2146-DJ2HP-2 m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 15 cm de
gruix, d'amplària fins a 2 m amb retroexcavadora amb
martell trencador i càrrega sobre camió amb mitjans
mecànics

Rend.: 1,000 5,78 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,066 /R x 62,71000 = 4,13886

C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 0,029 /R x 56,51000 = 1,63879

Subtotal: 5,77765 5,77765

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000

COST DIRECTE 5,77765
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 5,77765

P214W-FEMJP-3 m Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària
com a mínim amb màquina tallajunts amb disc de
diamant per a paviment, per a delimitar la zona a
demolir

Rend.: 1,000 6,19 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0E-000A h Manobre especialista 0,200 /R x 25,38000 = 5,07600

Subtotal: 5,07600 5,07600

Maquinària

C178-00GF h Màquina tallajunts amb disc de diamant per a
paviment

0,200 /R x 5,20000 = 1,04000

Subtotal: 1,04000 1,04000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07614

COST DIRECTE 6,19214
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 6,19214

P2R2-EU9RP-4 m3 Classificació a peu d'obra de residus de construcció o
demolició en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals

Rend.: 1,000 24,92 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 1,000 /R x 24,55000 = 24,55000
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 6

PARTIDES D'OBRA

Subtotal: 24,55000 24,55000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,36825

COST DIRECTE 24,91825
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 24,91825

P2R4-IZ6FP-5 m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres
contaminades a instal·lació autoritzada de gestió de
residus, amb camió de 24 t, amb un recorregut de fins
a 20 km

Rend.: 1,000 8,06 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C154-003O h Camió per a transport de 24 t 0,091 /R x 74,30000 = 6,76130

C139-00LJ h Pala excavadora giratòria sobre cadenes de 31 a 40 t 0,0069 /R x 187,99000 = 1,29713

Subtotal: 8,05843 8,05843

DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000

COST DIRECTE 8,05843
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 8,05843

P2RA-EU6JP-6 kg Disposició controlada de residus en centre de
selecció i transferència de residus barrejats
perillosos, procedents de construcció o demolició,
amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de
Residus

Rend.: 1,000 0,30 €

Unitats Preu Parcial Import

Materials

B2RA-28TJ kg Disposició controlada de residus en centre de
selecció i transferència de residus barrejats
perillosos, procedents de construcció o demolició,
amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de
Residus

1,000      x 0,30000 = 0,30000

Subtotal: 0,30000 0,30000

COST DIRECTE 0,30000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 0,30000

P312-MQ04P-7 m3 Formigonament de rases i pous, amb formigó per
armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC4 +
XD2 amb una quantitat de ciment de 350 kg/m3 i
relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba

Rend.: 1,000 149,40 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,050 /R x 29,42000 = 1,47100

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 7

PARTIDES D'OBRA

A0D-0007 h Manobre 0,200 /R x 24,55000 = 4,91000

Subtotal: 6,38100 6,38100

Maquinària

C172-003J h Camió amb bomba de formigonar 0,080 /R x 168,95000 = 13,51600

Subtotal: 13,51600 13,51600

Materials

B06F2-I6LJ m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F /
10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 350
kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

1,020      x 126,87000 = 129,40740

Subtotal: 129,40740 129,40740

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09572

COST DIRECTE 149,40012
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 149,40012

P353-SFWVP-8 m3 Llosa de fonaments de formigó armat amb formigonat
de llosa de fonamentació amb formigó per armar HA -
30 / B / 20 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment
de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba, armat amb 60 kg/m3 d'armadura de
lloses de fonaments AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 i
encofrat no vist amb una quantia de 0,1 m2/m3

Rend.: 1,000 235,82 €

Unitats Preu Parcial Import

Partides d'obra

P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments 0,100      x 34,32318 = 3,43232

P3C5-JVNA m3 Formigonat de llosa de fonamentació amb formigó
per armar HA - 30 / B / 20 / xC4 + XD2 amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba

1,000      x 137,48691 = 137,48691

P3C0-3D8E kg Armadura de lloses de fonaments AP500 S d'acer en
barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500
N/mm2

60,000      x 1,58160 = 94,89600

Subtotal: 235,81523 235,81523

COST DIRECTE 235,81523
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 235,81523

P3C0-3D8E kg Armadura de lloses de fonaments AP500 S d'acer en
barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500
N/mm2

Rend.: 1,000 1,58 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,010 /R x 26,12000 = 0,26120

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,006 /R x 29,42000 = 0,17652
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 8

PARTIDES D'OBRA

Subtotal: 0,43772 0,43772

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,0051      x 1,10000 = 0,00561

B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i
manipulat a taller B500S, de límit elàstic >= 500
N/mm2

1,000      x 1,13170 = 1,13170

Subtotal: 1,13731 1,13731

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00657

COST DIRECTE 1,58160
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1,58160

P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments Rend.: 1,000 34,32 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,550 /R x 26,12000 = 14,36600

A0F-000F h Oficial 1a encofrador 0,500 /R x 29,42000 = 14,71000

Subtotal: 29,07600 29,07600

Materials

B0DZ1-0ZLZ l Desencofrant 0,030      x 2,89000 = 0,08670

B0D70-0CE m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix,
per a 10 usos

1,100      x 2,13000 = 2,34300

B0D31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,0019      x 398,31000 = 0,75679

B0D21-07O m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 2,9997      x 0,45000 = 1,34987

B0AK-07AS kg Clau acer 0,1501      x 1,83000 = 0,27468

Subtotal: 4,81104 4,81104

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,43614

COST DIRECTE 34,32318
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 34,32318

P3C5-JVNA m3 Formigonat de llosa de fonamentació amb formigó
per armar HA - 30 / B / 20 / xC4 + XD2 amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba

Rend.: 1,000 137,49 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,096 /R x 29,42000 = 2,82432

A0D-0007 h Manobre 0,144 /R x 24,55000 = 3,53520

Subtotal: 6,35952 6,35952

Maquinària

C172-003J h Camió amb bomba de formigonar 0,080 /R x 168,95000 = 13,51600
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 9

PARTIDES D'OBRA

Subtotal: 13,51600 13,51600

Materials

B06F2-HZB3 m3 Formigó per armar HA - 30 / B / 20 / xC4 + XD2 amb
una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua
ciment =< 0.5

1,050      x 111,92000 = 117,51600

Subtotal: 117,51600 117,51600

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09539

COST DIRECTE 137,48691
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 137,48691

P3Z3-D52XP-9 m2 Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb
formigó de neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3
de ciment, consistència tova i grandària màxima del
granulat 10 mm, HL-150 kg/m3/B/10, abocat des de
camió

Rend.: 1,000 8,26 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000B h Oficial 1a 0,030 /R x 29,42000 = 0,88260

A0D-0007 h Manobre 0,070 /R x 24,55000 = 1,71850

Subtotal: 2,60110 2,60110

Materials

B067-2A9U m3 Formigó de neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3
de ciment, consistència tova i grandària màxima del
granulat 10 mm, HL-150 kg/m3/B/10

0,055      x 102,22000 = 5,62210

Subtotal: 5,62210 5,62210

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03902

COST DIRECTE 8,26222
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 8,26222

P4510-LKII m3 Formigonament per a pilars, amb formigó per armar
amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2
amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació
aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot

Rend.: 1,000 218,44 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 1,440 /R x 24,55000 = 35,35200

A0F-000T h Oficial 1a paleta 1,690 /R x 29,42000 = 49,71980

Subtotal: 85,07180 85,07180

Materials

B06F2-I2ZX m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F /
10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325
kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

1,050      x 124,99000 = 131,23950
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 10

PARTIDES D'OBRA

Subtotal: 131,23950 131,23950

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 2,12680

COST DIRECTE 218,43810
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 218,43810

P4514-W95MP-10 m3 Pilar de formigó armat, amb encofrat per a revestir,
amb una quantia de 10 m2 / m3, formigó formigó per
armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC4 +
XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot i
armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb
una quantia de 120 kg / m3

Rend.: 1,000 632,96 €

Unitats Preu Parcial Import

Partides d'obra

P4510-LKII m3 Formigonament per a pilars, amb formigó per armar
amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2
amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació
aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot

1,000      x 218,43810 = 218,43810

P4BE-FIVO kg Armadura per a pilars AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2

120,000      x 1,53181 = 183,81720

P4DH-DQH m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb plafons
metàl·lics per a pilars de secció rectangular, per a
revestir, d'alçària fins a 3 m

10,000      x 23,07011 = 230,70110

Subtotal: 632,95640 632,95640

COST DIRECTE 632,95640
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 632,95640

P4520-IL99 m3 Formigonament per a mur, amb formigó per armar HA
- 30 / B / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment
de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba

Rend.: 1,000 149,72 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,204 /R x 24,55000 = 5,00820

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,051 /R x 29,42000 = 1,50042

Subtotal: 6,50862 6,50862

Maquinària

C172-003J h Camió amb bomba de formigonar 0,125 /R x 168,95000 = 21,11875

Subtotal: 21,11875 21,11875

Materials

B06F2-I3D9 m3 Formigó per armar HA - 30 / B / 10 / xC4 + XD2 amb
una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua
ciment =< 0.5

1,050      x 116,12000 = 121,92600

Subtotal: 121,92600 121,92600
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 11

PARTIDES D'OBRA

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,16272

COST DIRECTE 149,71609
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 149,71609

P4524-159MW m3 Mur de formigó armat, per a deixar el formigó vist
amb una quantia d'encofrat 5 m2/m3, formigó per
armar HA - 30 / B / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat
de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5
abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en
barres corrugades amb una quantia de 60 kg/m3

Rend.: 1,000 365,59 €

Unitats Preu Parcial Import

Partides d'obra

P4520-IL99 m3 Formigonament per a mur, amb formigó per armar HA
- 30 / B / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment
de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba

1,000      x 149,71609 = 149,71609

P4DG-3XQ5 m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb
plafó metàl·lic de 50x200 cm, per a murs de base
rectilínia, encofrats a dues cares, d'alçària <= 3 m

5,000      x 22,03527 = 110,17635

P4BC-43MU kg Armadura per a mur AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2

60,000      x 1,76165 = 105,69900

Subtotal: 365,59144 365,59144

COST DIRECTE 365,59144
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 365,59144

P4524-15AXUP-11 m3 Mur de formigó armat, per a deixar el formigó vist
amb una quantia d'encofrat 10 m2/m3, formigó per
armar HA - 30 / B / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat
de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5
abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en
barres corrugades amb una quantia de 60 kg/m3

Rend.: 1,000 475,77 €

Unitats Preu Parcial Import

Partides d'obra

P4DG-3XQ5 m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb
plafó metàl·lic de 50x200 cm, per a murs de base
rectilínia, encofrats a dues cares, d'alçària <= 3 m

10,000      x 22,03527 = 220,35270

P4BC-43MU kg Armadura per a mur AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2

60,000      x 1,76165 = 105,69900

P4520-IL99 m3 Formigonament per a mur, amb formigó per armar HA
- 30 / B / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment
de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba

1,000      x 149,71609 = 149,71609

Subtotal: 475,76779 475,76779
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 12

PARTIDES D'OBRA

COST DIRECTE 475,76779
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 475,76779

P456-JM34P-12 Ud Formació de cobert a base de plaques pefabricades
de formigó armat HA-30 N/mm2, amb reixes de
ventilacií per a l'interior del dipòsit. Inclou el segellat
de juntes de cadascunas de les plaques.

Rend.: 1,000 25.450,00 €

COST DIRECTE 25.450,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 25.450,0000

_______________________________________________________________________________________________________________

P45C1-137VR m3 Formigonament de lloses amb formigó per armar amb
additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC3 + XS1 amb una
quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relació aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba

Rend.: 1,000 147,28 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,030 /R x 29,42000 = 0,88260

A0D-0007 h Manobre 0,070 /R x 24,55000 = 1,71850

Subtotal: 2,60110 2,60110

Maquinària

C172-003J h Camió amb bomba de formigonar 0,090 /R x 168,95000 = 15,20550

Subtotal: 15,20550 15,20550

Materials

B06F2-11PF m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F /
10 / xC3 + XS1 amb una quantitat de ciment de 350
kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

1,020      x 126,87000 = 129,40740

Subtotal: 129,40740 129,40740

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,06503

COST DIRECTE 147,27903
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 147,27903

P45C7-ZGMM m2 Llosa de formigó armat, horitzontal, de 25 cm de gruix
amb muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses, a
una alçària <= 3 m, amb tauler de fusta de pi, amb
una quantia d'1 m2/m2, formigó per armar amb
additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC3 + XS1 amb una
quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relació aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba i armadura AP500
S d'acer en barres corrugades amb una quantia de 25
kg/m2

Rend.: 1,000 82,94 €

Unitats Preu Parcial Import

Partides d'obra

P4B8-D6QK kg Armadura de lloses d'estructura AP500 S d'acer en
barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500

25,000      x 1,76835 = 44,20875

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 13

PARTIDES D'OBRA

N/mm2

P4DC-3UXZ m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses, a una
alçària <= 3 m, amb tauler de fusta de pi

0,050      x 38,27045 = 1,91352

P45C1-137V m3 Formigonament de lloses amb formigó per armar amb
additiu hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC3 + XS1 amb una
quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relació aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba

0,250      x 147,27903 = 36,81976

Subtotal: 82,94203 82,94203

COST DIRECTE 82,94203
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 82,94203

P4B8-D6QK kg Armadura de lloses d'estructura AP500 S d'acer en
barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500
N/mm2

Rend.: 1,000 1,77 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,010 /R x 26,12000 = 0,26120

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,012 /R x 29,42000 = 0,35304

Subtotal: 0,61424 0,61424

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,012      x 1,10000 = 0,01320

B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i
manipulat a taller B500S, de límit elàstic >= 500
N/mm2

1,000      x 1,13170 = 1,13170

Subtotal: 1,14490 1,14490

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00921

COST DIRECTE 1,76835
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1,76835

P4BC-43MU kg Armadura per a mur AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2

Rend.: 1,000 1,76 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,012 /R x 26,12000 = 0,31344

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,010 /R x 29,42000 = 0,29420

Subtotal: 0,60764 0,60764

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,012      x 1,10000 = 0,01320

B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i
manipulat a taller B500S, de límit elàstic >= 500
N/mm2

1,000      x 1,13170 = 1,13170

Subtotal: 1,14490 1,14490
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 14

PARTIDES D'OBRA

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00911

COST DIRECTE 1,76165
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1,76165

P4BE-FIVO kg Armadura per a pilars AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2

Rend.: 1,000 1,53 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,007 /R x 26,12000 = 0,18284

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,007 /R x 29,42000 = 0,20594

Subtotal: 0,38878 0,38878

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,005      x 1,10000 = 0,00550

B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i
manipulat a taller B500S, de límit elàstic >= 500
N/mm2

1,000      x 1,13170 = 1,13170

Subtotal: 1,13720 1,13720

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00583

COST DIRECTE 1,53181
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1,53181

P4DC-3UXZ m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses, a una
alçària <= 3 m, amb tauler de fusta de pi

Rend.: 1,000 38,27 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,600 /R x 26,12000 = 15,67200

A0F-000F h Oficial 1a encofrador 0,600 /R x 29,42000 = 17,65200

Subtotal: 33,32400 33,32400

Materials

B0D31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,002      x 398,31000 = 0,79662

B0D21-07O m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,990      x 0,45000 = 0,44550

B0AK-07AS kg Clau acer 0,106      x 1,83000 = 0,19398

B0D70-0CE m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix,
per a 10 usos

1,100      x 2,13000 = 2,34300

B0DZ1-0ZLZ l Desencofrant 0,040      x 2,89000 = 0,11560

B0D62-07PL cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150
usos

0,0151      x 14,48000 = 0,21865

Subtotal: 4,11335 4,11335
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 15

PARTIDES D'OBRA

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,83310

COST DIRECTE 38,27045
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 38,27045

P4DG-3XQ5 m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb
plafó metàl·lic de 50x200 cm, per a murs de base
rectilínia, encofrats a dues cares, d'alçària <= 3 m

Rend.: 1,000 22,04 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,356 /R x 26,12000 = 9,29872

A0F-000F h Oficial 1a encofrador 0,316 /R x 29,42000 = 9,29672

Subtotal: 18,59544 18,59544

Materials

B0DZ5-0F6 u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons
metàl·lics, de 50x200 cm

1,000      x 0,49000 = 0,49000

B0D21-07O m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 1,496      x 0,45000 = 0,67320

B0D62-07PL cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150
usos

0,0101      x 14,48000 = 0,14625

B0DZ1-0ZLZ l Desencofrant 0,080      x 2,89000 = 0,23120

B0D80-0CN m2 Plafó metàl·lic de 50x200 cm per a 50 usos 1,0965      x 1,14000 = 1,25001

B0AK-07AS kg Clau acer 0,1007      x 1,83000 = 0,18428

Subtotal: 2,97494 2,97494

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,46489

COST DIRECTE 22,03527
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 22,03527

P4DH-DQHH m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb plafons
metàl·lics per a pilars de secció rectangular, per a
revestir, d'alçària fins a 3 m

Rend.: 1,000 23,07 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,400 /R x 26,12000 = 10,44800

A0F-000F h Oficial 1a encofrador 0,350 /R x 29,42000 = 10,29700

Subtotal: 20,74500 20,74500

Materials

B0DZ5-0F6T u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons
metàl·lics, de 50x50 cm

1,000      x 0,24000 = 0,24000

B0D80-0CN m2 Plafó metàl·lic de 50x50 cm per a 50 usos 1,200      x 0,98000 = 1,17600

B0DZ1-0ZLZ l Desencofrant 0,080      x 2,89000 = 0,23120

B0D62-07PL cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150
usos

0,011      x 14,48000 = 0,15928

Subtotal: 1,80648 1,80648
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 08/02/26 Pàg.: 16

PARTIDES D'OBRA

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,51863

COST DIRECTE 23,07011
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 23,07011

PINSTCP-13 Ud Partida de connexionat de tubs d0entrada, i saortida i
les corresponents vàlvules, adequació dels existents.

Rend.: 1,000 4.500,00 €

COST DIRECTE 4.500,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 4.500,0000

_______________________________________________________________________________________________________________

SEG-SALUTP-14 Ud. Partida de seguretat i salut a l'obra Rend.: 1,000 1.200,00 €

COST DIRECTE 1.200,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1.200,0000

_______________________________________________________________________________________________________________
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

PRESSUPOST Data: 08/02/26 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost EXP.1201

Capítol 01 Excavació i Moviments de Terres

1 P214W-FEMJ m Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària com a mínim amb
màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar
la zona a demolir (P - 3)

6,19 160,000 990,40

2 P2146-DJ2H m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 15 cm de gruix, d'amplària
fins a 2 m amb retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre
camió amb mitjans mecànics (P - 2)

5,78 114,000 658,92

3 P2145-JM34 pa Aportació de terres de la zona i formació de rampes accés interior del
dipòsit (P - 1)

1.320,00 1,000 1.320,00

4 P2R4-IZ6F m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres contaminades a
instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 24 t, amb
un recorregut de fins a 20 km (P - 5)

8,06 55,000 443,30

TOTAL Capítol 01.01 3.412,62

Obra 01 Pressupost EXP.1201

Capítol 02 Fonaments i Llosa

1 P3Z3-D52X m2 Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb formigó de neteja,
amb una dosificació de 150 kg/m3 de ciment, consistència tova i
grandària màxima del granulat 10 mm, HL-150 kg/m3/B/10, abocat des
de camió (P - 9)

8,26 115,000 949,90

2 P353-SFWV m3 Llosa de fonaments de formigó armat amb formigonat de llosa de
fonamentació amb formigó per armar HA - 30 / B / 20 / xC4 + XD2 amb
una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5,
abocat amb bomba, armat amb 60 kg/m3 d'armadura de lloses de
fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de límit
elàstic >= 500 N/mm2 i encofrat no vist amb una quantia de 0,1 m2/m3
(P - 8)

235,82 112,500 26.529,75

3 P312-MQ04 m3 Formigonament de rases i pous, amb formigó per armar amb additiu
hidròfug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de
350 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba (P - 7)

149,40 47,700 7.126,38

TOTAL Capítol 01.02 34.606,03

Obra 01 Pressupost EXP.1201

Capítol 03 Parets del dipòsit

1 P4514-W95M m3 Pilar de formigó armat, amb encofrat per a revestir, amb una quantia
de 10 m2 / m3, formigó formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30
/ F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot i armadura AP500 S
d'acer en barres corrugades amb una quantia de 120 kg / m3 (P - 10)

632,96 1,035 655,11

2 P4524-15AXU m3 Mur de formigó armat, per a deixar el formigó vist amb una quantia
d'encofrat 10 m2/m3, formigó per armar HA - 30 / B / 10 / xC4 + XD2
amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =<
0.5 abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 60 kg/m3 (P - 11)

475,77 46,575 22.158,99

TOTAL Capítol 01.03 22.814,10

EUR
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

PRESSUPOST Data: 08/02/26 Pàg.: 2

Obra 01 Pressupost EXP.1201

Capítol 04 Coberta

1 P456-JM34 Ud Formació de cobert a base de plaques pefabricades de formigó armat
HA-30 N/mm2, amb reixes de ventilacií per a l'interior del dipòsit.
Inclou el segellat de juntes de cadascunas de les plaques. (P - 12)

25.450,00 1,000 25.450,00

TOTAL Capítol 01.04 25.450,00

Obra 01 Pressupost EXP.1201

Capítol 05 Instal·lacions

1 PINSTC Ud Partida de connexionat de tubs d0entrada, i saortida i les
corresponents vàlvules, adequació dels existents. (P - 13)

4.500,00 1,000 4.500,00

TOTAL Capítol 01.05 4.500,00

Obra 01 Pressupost EXP.1201

Capítol 06 Gestió de residus

1 P2R2-EU9R m3 Classificació a peu d'obra de residus de construcció o demolició en
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
- 4)

24,92 20,000 498,40

2 P2RA-EU6J kg Disposició controlada de residus en centre de selecció i transferència
de residus barrejats perillosos, procedents de construcció o demolició,
amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de Residus (P - 6)

0,30 500,000 150,00

TOTAL Capítol 01.06 648,40

Obra 01 Pressupost EXP.1201

Capítol 07 Seguretat i salut

1 SEG-SALUT Ud. Partida de seguretat i salut a l'obra (P - 14) 1.200,00 1,000 1.200,00

TOTAL Capítol 01.07 1.200,00

EUR
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

RESUM DE PRESSUPOST Data: 08/02/26 Pàg.: 1

NIVELL 2 :  Capítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.01   Excavació i Moviments de Terres 3.412,62

Capítol 01.02  Fonaments i Llosa 34.606,03

Capítol 01.03  Parets del dipòsit 22.814,10

Capítol 01.04  Coberta 25.450,00

Capítol 01.05  Instal·lacions 4.500,00

Capítol 01.06  Gestió de residus 648,40

Capítol 01.07  Seguretat i salut 1.200,00

Obra 01 Pressupost EXP.1201 92.631,15

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
92.631,15

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1 :  Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost EXP.1201 92.631,15

92.631,15

euros
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Construcció d´un dipòsit de regulació d´aigua potable a Castelldans

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL........................................................................... 92.631,15

13 % Despeses General SOBRE 92.631,15........................................................................ 12.042,05

6 % Benifici Industrial SOBRE 92.631,15............................................................................. 5.557,87

Subtotal 110.231,07

21 % IVA SOBRE 110.231,07............................................................................................... 23.148,52

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 133.379,59

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( CENT TRENTA-TRES MIL TRES-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-NOU CÈNTIMS )
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4.- DOCUMENT 4. PLÀNOLS. 

 
 

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



N

Titol del Projecte: Núm. de Plànol:

Data:

Escala:

A-3:
1: 10.000

Titol del Plànol:JORDI MASIP ORONICH
Enginyer Industrial  Col. 12.428
Paer Casanoves, 40.       25008 Lleida.
Tel. 973 24 38 16   Mòbil 647 43 28 82
jordi@projectlleida.com

Peticionari:

01
SITUACIÓ I EMPLAÇAMENT

Gener 2026

AJUNTAMENT DE CASTELLDANS
Passeig Moragues, 21,

Castelldans | 25154

MEMÒRIA VALORADA D'ADEQUACIÓ DE  LA PLANTA
POTABILITZADORA I DEL DEPÒSIT D'AIGUA POTABLE

DEL MUNICIPI DE CASTELLDANS, PROVÍNCIA DE LLEIDA

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



47

14.34

Dipòsit existent

Dipòsit Nou

4.
5

47

5%

Titol del Projecte: Núm. de Plànol:

Data:

Escala:

A-3:
1: 100

Titol del Plànol:JORDI MASIP ORONICH
Enginyer Industrial  Col. 12.428
Paer Casanoves, 40.       25008 Lleida.
Tel. 973 24 38 16   Mòbil 647 43 28 82
jordi@projectlleida.com

Peticionari:

02
DIPÒSIT

Gener 2026

AJUNTAMENT DE CASTELLDANS
Passeig Moragues, 21,

Castelldans | 25154

MEMÒRIA VALORADA D'ADEQUACIÓ DE  LA PLANTA
POTABILITZADORA I DEL DEPÒSIT D'AIGUA POTABLE

DEL MUNICIPI DE CASTELLDANS, PROVÍNCIA DE LLEIDA

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



0.
5

0.6

0.
3

R6.85
R7.0

5

R7
.3

R0.3

R1.15

0.
6

3.
4

Titol del Projecte: Núm. de Plànol:

Data:

Escala:

A-3:
1: 10
1: 75

Titol del Plànol:JORDI MASIP ORONICH
Enginyer Industrial  Col. 12.428
Paer Casanoves, 40.       25008 Lleida.
Tel. 973 24 38 16   Mòbil 647 43 28 82
jordi@projectlleida.com

Peticionari:

03
DIPÒSIT CILÍNDRIC

DE FORMIGÓ ARMAT DE 500m3
Gener 2026

AJUNTAMENT DE CASTELLDANS
Passeig Moragues, 21,

Castelldans | 25154

MEMÒRIA VALORADA D'ADEQUACIÓ DE  LA PLANTA
POTABILITZADORA I DEL DEPÒSIT D'AIGUA POTABLE

DEL MUNICIPI DE CASTELLDANS, PROVÍNCIA DE LLEIDA

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A'

AutoCAD SHX Text
N.M.A.

AutoCAD SHX Text
PLANTA

AutoCAD SHX Text
ESCALA A3-1/75

AutoCAD SHX Text
SECCIÓ A-A'

AutoCAD SHX Text
ESCALA A3 - 1/50

AutoCAD SHX Text
 8 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 10 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 12 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
9  12 a 12.5 cm

AutoCAD SHX Text
 10 a 20 cm

AutoCAD SHX Text
10  12 a 10 cm

AutoCAD SHX Text
11  12 a 12.5 cm

AutoCAD SHX Text
 8 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 8 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 10 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
(reforç)

AutoCAD SHX Text
 12 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 12 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
12  12

AutoCAD SHX Text
12  12

AutoCAD SHX Text
 10 a 20 cm

AutoCAD SHX Text
12  10

AutoCAD SHX Text
 12 a 20 cm

AutoCAD SHX Text
Muntants  8 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 8 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 10 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 8 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
9  12 a

AutoCAD SHX Text
12.5 cm

AutoCAD SHX Text
 10 a 20 cm

AutoCAD SHX Text
 8 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 12 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 8 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 8 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 10 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
(reforç)

AutoCAD SHX Text
FORMIGÓ

AutoCAD SHX Text
HA-25/B/20/IIa    fck> = 25 N/mm2

AutoCAD SHX Text
Corrugat  B-500S

AutoCAD SHX Text
fyk> = 500 N/mm2

AutoCAD SHX Text
CONTROL

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
1.5

AutoCAD SHX Text
CONTROL

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
1.15

AutoCAD SHX Text
ACER

AutoCAD SHX Text
NOTA: EL RECOBRIMENT DE LES ARMADURES SERÀ DE 3.5 cm  

AutoCAD SHX Text
     PRESCRIPCIONS DE LA EHE-08.

AutoCAD SHX Text
NOTA: PER ANCORATGES I ENSOLAPAMENTS SE SEGUIRAN LES

AutoCAD SHX Text
DETALL B

AutoCAD SHX Text
DETALL B

AutoCAD SHX Text
ESCALA A3 - 1/15

AutoCAD SHX Text
c/  8 a 20 cm

AutoCAD SHX Text
 8 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
 8 a 15 cm

AutoCAD SHX Text
5  12

AutoCAD SHX Text
4  12

AutoCAD SHX Text
c/ 6 a 25 cm

AutoCAD SHX Text
2  8

AutoCAD SHX Text
2  8

AutoCAD SHX Text
c/ 6 a 25 cm



0.1

R6.85
R7.0

5

R7
.3

1.5

0.6

2.3

0.
2

0.
05

4.
55

3.
4

0.2

0.
1

0.
1

R0.3

0.
22

6.2

1.
6

R1.15
Titol del Projecte: Núm. de Plànol:

Data:

Escala:Titol del Plànol:JORDI MASIP ORONICH
Enginyer Industrial  Col. 12.428
Paer Casanoves, 40.       25008 Lleida.
Tel. 973 24 38 16   Mòbil 647 43 28 82
jordi@projectlleida.com

Peticionari:

04
DIPÒSIT CILÍNDRIC

DE FORMIGÓ ARMAT DE 500m3
Gener 2026

AJUNTAMENT DE CASTELLDANS
Passeig Moragues, 21,

Castelldans | 25154

MEMÒRIA VALORADA D'ADEQUACIÓ DE  LA PLANTA
POTABILITZADORA I DEL DEPÒSIT D'AIGUA POTABLE

DEL MUNICIPI DE CASTELLDANS, PROVÍNCIA DE LLEIDA

A-3:
1: 10
1: 75

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806

AutoCAD SHX Text
PEÇA PREFABRICADA DE FORMIGÓ ARMAT

AutoCAD SHX Text
DETALL A

AutoCAD SHX Text
ESCALA A3 - 1/10

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A'

AutoCAD SHX Text
PARET DIPÒSIT

AutoCAD SHX Text
REIXA VENTILACIÓ ALUMINI

AutoCAD SHX Text
PECES PREFABRICADES DE FORMIGÓ ARMAT

AutoCAD SHX Text
FORMIGÓ D'ANIVELLACIÓ

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B'

AutoCAD SHX Text
TOT-Ú

AutoCAD SHX Text
Pendent 5%%%

AutoCAD SHX Text
Pendent 5%

AutoCAD SHX Text
N.M.A.

AutoCAD SHX Text
DETALL A

AutoCAD SHX Text
PEÇA PREFABRICADA DE FORMIGÓ ARMAT

AutoCAD SHX Text
PEÇA COBERTA

AutoCAD SHX Text
28 UNITATS

AutoCAD SHX Text
PES: 1855 KG

AutoCAD SHX Text
PLANTA B-B'

AutoCAD SHX Text
ESCALA A3-1/75

AutoCAD SHX Text
SECCIÓ A-A'

AutoCAD SHX Text
ESCALA A3 - 1/75



Bomba
"ON"

Bomba
"OFF"

Nivel

by-pass
existent

CASTELLDANS

Dipòsits 1 i 2
"Carretera de Juneda"

Caseta exterior
existent

COBERT

500 m³

Neteja
Dipòsit
existent

Sobreeixidor
Dipòsit
existent

Boca de
registre Ventilació

Sobreeixidor
Dipòsit
nou Neteja

Dipòsit
nou

existent

Neteja
Dipòsit
existent

Sobreeixidor
Dipòsit
nou

Neteja
Dipòsit
nou

Sobreeixidor
Dipòsit
existent

Titol del Projecte: Núm. de Plànol:

Data:

Escala:Titol del Plànol:JORDI MASIP ORONICH
Enginyer Industrial  Col. 12.428
Paer Casanoves, 40.       25008 Lleida.
Tel. 973 24 38 16   Mòbil 647 43 28 82
jordi@projectlleida.com

Peticionari:

05
DIPÒSIT CILÍNDRIC

DE FORMIGÓ ARMAT DE 500m3
Gener 2026

AJUNTAMENT DE CASTELLDANS
Passeig Moragues, 21,

Castelldans | 25154

MEMÒRIA VALORADA D'ADEQUACIÓ DE  LA PLANTA
POTABILITZADORA I DEL DEPÒSIT D'AIGUA POTABLE

DEL MUNICIPI DE CASTELLDANS, PROVÍNCIA DE LLEIDA

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



  

202 
PROJECT ENGINYERIA I ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230 

c paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com 

 

 
 

5.- DOCUMENT 5.- ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT. 

5.1.- MOVIMENT DE TERRES. 

1.- Introducció. 
 
 1.1 Definició: 
És el conjunt d’activitats que tenen com a objectiu preparar el solar per a la construcció del futur 
edifici. 
 
 1.2 Diferents tipus de moviment de terres: 

 
Esplanacions:   
desmunts. 
terraplens. 
Buidats. 
Excavacions de rases i pous.  
 
 1.3 Observacions generals: 

 
L’activitat de moviment de terres comporta, bàsicament, l’excavació, el transport i l’abocada  de 
terres, per aquest motiu s’ha de: 
 
Planificar el moviment de terres considerant totes les activitats que s’han de desenvolupar amb 
tots els recursos humans i tècnics. 
 
Coordinar les diferents activitats amb la finalitat  d’optimitzar aquests recursos. 
 
Organitzar, per posar a la pràctica la planificació i la seva coordinació, amb aquesta finalitat 
s’establiran els diferents camins de circulació de la maquinària de moviment de terres, així com 
les zones d’estacionament d’aquesta maquinària, si el solar ho permet. 
 
Finalment, una previsió d’elements auxiliars  com  ara: bastides amb escales adossades, 
maquinària per al moviment de terres, maquinària per al transport horitzontal i vertical, etc.; 
previsió dels Sistemes de Protecció Colꞏlectiva, dels Equips de Protecció Individual i de les 
Instalꞏlacions d’Higiene i Benestar; així com una previsió d’espais per poder moure 
adequadament la maquinària. 
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Tot això amb l’objectiu de què es realitzi al temps prefixat en el Projecte d’Execució Material de 
l’obra amb els mínims riscos d’accidents possibles. 
 
RASES  I POUS. 
1.- Definició i descripció. 
 1.1 Definició: 
Rasa: Excavació llarga i estreta que es realitza per sota del nivell de la rasant  a cel obert. 
Pou: Excavació a cel obert, de poca superfície i gran profunditat, de secció poligonal o circular. 
 1.2 Descripció: 
La secció transversal de la rasa tindrà com a màxim 2 metres d’amplada  i 7 de profunditat. 
La secció transversal dels pous no superarà els 5 m2 de secció i els 15 m. de profunditat. 
 
L’excavació es podrà  realitzar tant amb mitjans manuals com amb mitjans mecànics. 
 
El nivell freàtic es trobarà a una cota inferior, a la cota més baixa de l’excavació. Es pot considerar 
el cas que aquest hagi estat rebaixat artificialment. 
 
En aquest tipus d’excavació s’inclou el replè parcial o total de la mateixa. 
 
En la realització de la excavació el tècnic competent haurà de definir el tipus d’estrebació a 
emprar segons les característiques del terreny. 
  

 Per  realitzar l’excavació serà imprescindible i necessari considerar l’equip humà 
següent:  

conductors de maquinària per  realitzar l’excavació. 
operaris per realitzar l’excavació manual. 
operaris pels treballs d’estretament. 
conductors de camions o traginadora de trabuc “dúmper” pel transbordament  de terres. 
  

 Els recursos tècnics per realitzar les excavacions de les rases i els pous consistiran, 
bàsicament, en maquinària de moviment de terres, és a dir: 

màquines excavadores. 
camions o traginadora de trabuc “dúmper”. 
 

 El treball a desenvolupar per aquestes maquinàries s’iniciarà un cop replantejades 
les rases o pous: 

Excavant en profunditat fins a cota  i en el cas de les rases avançant en longitud alhora. 
Evacuant les terres obtingudes en l’excavació. 
Estrebant el terreny a mesura que es vagi avançant. 
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En el cas dels  pous s’haurà d’ilꞏluminar el tall d’obra, en els casos que també sigui necessari, 
ventilació. 
 
El procés d’estretament es realitzarà des de la part superior de l’excavació (la rasant) fins a la 
part inferior. 
El destrebament  es realitzarà en el sentit invers. 
 
RASES I POUS 
2.- Relació de Riscos  i la seva avaluació. 
Pel que fa a les causes dels accidents s’ha tingut present la guia d’avaluació de Riscos editada 
pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada activitat només els Riscos més 
importants. I en la seva avaluació s’han tingut en compte les consideracions constructives del 
Projecte d’Execució Material de l’obra, considerant : la probabilitat és la possibilitat que es 
materialitzi el Risc, i la Gravetat (severitat) és la conseqüència normalment esperada de la 
materialització del Risc. 
En la confecció del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluació podrà ser 
modificada en funció de la tecnologia que aporti l’empresa constructora o empreses que 
intervinguin en el procés constructiu, segons disposa l’Article 7 del R. D. 1627/1997, del 24 
d’octubre.  
L’objectiu principal d’aquesta avaluació serà el  d’establir un esglaonament de prioritats per 
anulꞏlar o en el seu cas controlar   i reduir els citats Riscos, tenint en compte les mesures 
preventives que es desenvolupen a continuació. 
 

Riscos Probabilitat Gravetat Avaluació 
del  Risc 

 1.-Caigudes de  persones a diferent nivell.     MÈDIA GREU MEDI 

 2.-Caigudes de  persones al mateix nivell.      BAIXA LLEU ÍNFIM 

 3.-Caiguda d’objectes per desplom.  ALTA MOLT 
GREU 

CRÍTIC 

 4.-Caiguda d’objectes per manipulació.  MÈDIA LLEU BAIX 

 5.-Caiguda d’objectes.  ALTA GREU ELEVAT 

 6.-Trepitjades sobre objectes.  MÈDIA LLEU BAIX 

 7.-Cops contra objectes immòbils.  MÈDIA LLEU BAIX 

 8.-Cops amb elements mòbils de màquines.  BAIXA GREU BAIX 

 9.-Cops amb objectes o eines.  MÈDIA LLEU BAIX 

 12.-Atrapaments per bolcada de màquines. BAIXA MOLT 
GREU 

MEDI 

 16.-Contactes elèctrics.  MÈDIA MOLT 
GREU 

ELEVAT 
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 20.-Explosions.  BAIXA MOLT  
GREU 

MEDI 

 21.-Incendis.  BAIXA GREU BAIX 

 23.-Atropellaments, cops  i topades contra 
vehicles.  

ALTA MOLT 
GREU 

CRÍTIC 

 28.-Malalties causades per agents físics  MÈDIA GREU MEDI 

 29.-Malalties causades per agents biològics  MÈDIA GREU MEDI 

 
 OBSERVACIONS: 
(3) Risc específic causat per  lliscades de terres no coherents  i sense contenció. 
(8) Risc a causa del moviment d’elements mòbils de maquinària de moviment de terres. 
(16, 20  I 21) Risc específic causat per serveis afectats 
(28) Risc causat per vibracions de la traginadora de trabuc ”dumper”  i del martell rompedor i risc 
causat pel  nivell de soroll. 
(29) Risc causat per l’extracció de terres contaminades. 
RASES I POUS 
3.- Norma de Seguretat. 
 POSADA A  PUNT DE L’OBRA PER  REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT 
Atesos  els treballs que es desenvolupen en aquesta activitat de la construcció, s’haurà 
d’assegurar que ja es trobin construïdes les instalꞏlacions d’Higiene i Benestar definitives per a 
l’execució de l’ obra restant. Si encara no fos així, es construirien . 
 PROCÉS 

 Rases 
El personal encarregat de la realització de les rases haurà de conèixer els riscos específics, així 
com l’ús dels mitjans auxiliars necessaris per al desenvolupament d’aquestes tasques amb la 
major seguretat. 
 
Qualsevol estrebament, per senzill que sembli, haurà de ser realitzat i dirigit per personal 
competent i  amb  la corresponent experiència. 
 
No s’han  d’enretirar les mesures de protecció d’una rasa mentre els operaris estiguin treballant 
a una profunditat igual o superior a 1,30 m. sota la rasant. 
 
En rases de profunditat major de 1,30 m., sempre que hi hagi operaris treballant al seu interior, 
es mantindrà un altre de guàrdia en l’exterior que pugui actuar com al seu ajudant en el treball i 
cridar l’alarma, posat que es produeixi qualsevol situació d’emergència. 
 
S’acotaran les distàncies mínimes de separació entre els operaris en funció de les eines que 
emprin. 
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Abans de començar la jornada de treball es revisaran diàriament els estrebaments  tensant els 
estampidors quan estiguin afluixats. Tanmateix es comprovaran que estiguin expedits els llits 
d’aigües superficials. 
 
Es reforçaran aquestes mesures preventives, després d’interrupcions de treball de més d’un dia 
i/o d’alteracions atmosfèriques com pluja o gelades. 
 
S’evitarà colpejar l’estrebament durant operacions d’excavació. Els estampidors, o d’altres 
elements de la mateixa, no s’utilitzaran per al descens o ascensos, ni s’empraran per a la 
suspensió de conduccions ni càrregues, havent de suspendre’s d’elements expressament 
calculats i situats a la superfície. 
 
En general, els estrebaments o parts d’aquests, es trauran només quan ja no els utilitzin i deixin  
de tenir utilitat. En  aquesta operació es començarà per les franges horitzontals, i començant  per 
la part inferior del tall. 
 
La profunditat màxima permesa sense que calgui estrebar des de la part superior de la rasa, 
suposant que el terreny sigui suficientment estable, no serà superior a 1,30 m. Malgrat això, s’ha 
de protegir la rasa amb un capcer. 
 
L’alçada màxima sense estrebar, en el fons de la rasa (a partir de 1,40 m.) no superarà els 0,70m. 
encara que el terreny sigui d’una  qualitat molt bona. En cas contrari, cal baixar la taula fins que 
estigui clavetejada en el fons de la rasa, emprant a la vegada petites corretges auxiliars amb els 
seus corresponents estampidors amb la finalitat de crear els espais necessaris lliures 
provisionals on podent anar realitzant els treballs d'estesa de canalitzacions, formigonada, etc., 
o les operacions precises a què van donar lloc a l’excavació d’aquesta rasa. 
 
Encara que els paraments d’una excavació siguin aparentment estables, s’estrebaran sempre 
que es prevegi el deteriorament del terreny, com a  conseqüència d’una llarga durada de 
l’obertura. 
 
Esdevé necessari estrebar a temps, i el material previst amb aquesta finalitat haurà d’estar a peu 
d’obra i en quantitat suficient, amb temps, havent estat revisat i amb la garantia de què es troba 
en perfecte estat. 
 
Tota excavació que superi els 1,60 de profunditat haurà de tenir, a intervals regulars, de les 
escales necessàries per facilitar l’accés dels mateixos operaris o la seva evacuació ràpida en el 
cas de perill. Aquestes escales han de tenir un desembarcament fàcil, ultrapassant el nivell del 
terra en 1 m., com a mínim. 
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L’ aplec de materials i de les terres extretes en talls de profunditat més gran de 1,30m, es 
disposaran a distància no menor de 2 m. de la vorera del tall. 
Quan les terres extretes es trobin contaminades es desinfectaran, així com les parets de les 
excavacions corresponents. 
 
No es tolerarà sota cap  concepte el soscavat del talús o parament. 
 
Sempre que sigui previsible el pas de vianants o vehicles a prop de la vorera del tall es colꞏlocaran 
tanques mòbils que s’ilꞏluminaran, durant la nit, cada deu metres amb punts de llum portàtil i grau 
de protecció no menor d’IP. 44 segons UNE 20.324. 
 
En general les tanques acotaran no menys d’un metre el pas de vianants i dos metres el de 
vehicles. 
 
En talls de profunditat major de 1,30 m.; els estrebaments hauran de sobrepassar, com a mínim, 
20 cm. el nivell superficial del terreny. 
Es disposarà a l’obra, per a proporcionar en cada cas  l’equip indispensable a l’operari, d’una 
provisió de palanques, tascons, barres, puntals, taulons, que no s’utilitzaran per a l’estrebament 
i es reservaran per  l’equip de salvament, així com d’altres medis que puguin servir per 
eventualitats o puguin socórrer als operaris que puguin accidentar-se. 
El senyalitzador ha d’anar dotat  d’una armilla de malla lleugera i reflectant. 
En la realització de l’excavació, s’ha de considerar la possibilitat de la presència d’alguns dels 
serveis afectat (línies elèctriques subterrànies, conduccions de gas, conduccions d’aigua, 
telefonia, clavegueram). 
 
Si en el solar es té constància de la presència d’alguna línia d’electricitat subterrània, que creui 
o estigui instalꞏlada a escassa distància del traçament de la rasa a excavar, es realitzaran  
prospeccions per conèixer la seva correcta ubicació, i es realitzaran els tràmits oportuns amb 
l’empresa subministradora de l’electricitat perquè talli el subministrament elèctric d’aquestes 
línies abans d’iniciar  els treballs, per evitar el risc de contacte elèctric.  
 
Si a causa de necessitats de programació de l’obra, quan iniciem els treballs d’excavació no s’ha 
tallat el subministrament elèctric d’aquesta línia, amb evident risc de contacte directe durant 
l’obertura de la rasa, haurà d’estar prohibida la realització de la mateixa mitjançant mitjans 
mecànics, només es permetrà l’excavació manual prenent totes les precaucions necessàries. 
En cas d’inundació, degut al nivell freàtic o a la pluja, es realitzarà, immediatament, l’eixugada 
corresponent per evitar així, el reblaniment de les bases al talús. 
 Posat que, s’hagués de treballar a la mateixa vorera de la rasa els operaris hauran d’emprar  el 
cinturó de seguretat convenientment lligat. 
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L’operari emprarà a cada moment casc, guants, granota de treball, botes de seguretat de cuir en 
terreny sec, o botes de goma en presència de fangs. 
En cas d’usar el martell pneumàtic, a més, emprarà canelleres, protectors auditius,  davantal. 
S’ha de procurar la presència  mínima dels treballadors al voltant de les màquines. 
Es prohibeix la presència dels treballadors en el radi de gir de la retroexcavadora, prohibició que 
s’ha de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor. 
Cal deixar el tall, en acabar els treballs, net i endreçat. 
Per als futurs treballs, es mantindrà l’accés a la cota de fonamentació mitjançant l’escala, referida 
amb anterioritat, incorporada a una bastida. 
Es senyalitzarà l’obra amb els cartells d’advertència, prohibició i obligació en el seu accés i, 
complementàriament, en els talls que sigui precís. 

 Pous 
El personal encarregat de la realització dels pous haurà de conèixer els riscos específics, així 
com l’ús dels mitjans auxiliars necessaris pel desenvolupament d’aquestes tasques amb la major 
seguretat en la mesura del possible.   
S’hauran d’estrebar  les parets dels pous a mesura que es vagi aprofundint, sense que la 
distància entre el fons del pou i la vorera inferior de l’estrebament superi mai els 1,5 metres. 
A mesura que s’aprofundeixi el pou, s’haurà d’instalꞏlar en aquest, una escala que compleixi amb 
les disposicions  exigides a la nostra legislació. Qualsevol estrebament, per senzill que sembli, 
haurà de ser realitzat i dirigit per personal competent i  amb  la deguda experiència. 
Als terrenys que siguin susceptibles d’inundació, els pous hauran de tenir de mesures que facilitin 
la ràpida evacuació dels treballadors. 
Posat que  fos necessari bombejar constantment un pou, s’haurà de disposar d’un equip auxiliar 
de bombeig. 
En tota excavació de pous s’emprarà un mesurador d’oxigen. 
S’establirà una comunicació entre els treballadors de l’interior del pou i els de l’exterior. 
Els treballadors que desenvolupin les seves tasques en l’excavació del pou hauran d’estar 
protegits, en la  mesura que es pugui, contra la caiguda d’objectes. 
S’ha de protegir la part superior del pou amb tanques  o bé amb baranes, arquits, etc. 
Si l’excavació de pou es realitzés durant la nit s’haurà d’ilꞏluminar convenientment la part superior 
i els entorns del pou. 
Sempre que hi  hagi persones dins d’un pou, el fons del mateix haurà d’estar convenientment 
ilꞏluminat i alhora, disposarà d’una ilꞏluminació d’emergència. 
Els aparells elevadors instalꞏlats a sobre del pou hauran de: 
Tenir una resistència i una estabilitat suficients pel treball que aniran a exercir. 
No ha de suposar cap perill pels treballadors que es trobin al fons del pou. 
L’aparell elevador haurà de disposar d’un limitador de final de carrera, del ganxo, així com     d’una 
balda  de seguretat  instalꞏlada al seu mateix ganxo. 

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



  

209 
PROJECT ENGINYERIA I ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230 

c paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com 

 

L’operador de grua que manipuli l’aparell elevador haurà de tenir la suficient visibilitat, perquè 
des de la part superior pugui observar la correcta elevació de la càrrega  sense cap  risc per la 
seva part de caiguda al buit tot i utilitzant el cinturó de seguretat convenientment  lligat. 
S’haurà de preveure el suficient espai lliure vertical entre la politja elevadora i el cubell quan 
aquest es trobi al capdamunt del pou. 
El cubell haurà  d’estar lligat al ganxo, el qual haurà de disposar d’una balda de seguretat de 
manera que no es pugui desfermar . 
Els torns que  es trobin colꞏlocats a la part superior del pou, hauran de ser instalꞏlats de manera 
que es pugui enganxar i desenganxar el cubell sense cap perill . 
Quan s’utilitzi un torn accionat manualment s’haurà de colꞏlocar al voltant de la boca del pou un 
plint de protecció. 
El tro d’hissar ha de tenir un fre, que s’haurà  de comprovar abans de començar cada jornada. 
No s’han d’omplir les galledes o baldes fins a la seva vora, si no fins només els dos terços de la 
seva capacitat. 
S’hauran de guiar durant el seu hissat els cubells plens de terra. 
 
Posat que sigui necessari, s’haurà d’instalꞏlar un sistema de ventilació forçat introduint aire fresc 
canalitzat cap al lloc de treball. 
En finalitzar la jornada o en interrupcions, llargues, es protegiran les boques dels pous de 
profunditat major de 1,30 m. amb un tauló resistent, xarxes o qualsevol altre element equivalent. 
En cas de realitzar l’excavació del pou en una zona pels vianants i amb trànsit de vehicles es 
realitzarà un tancant de manera que els vehicles romanguin a una distància mínima de 2 metres 
i en cas de trànsit de vianants  a 1 metre. 
En tots dos casos, es senyalitzarà amb les respectives senyales viàries de “perill obres" 
s’ilꞏluminarà, per la nit, mitjançant punts de llum destellants.  
L’operari emprarà a cada moment casc, guants, granota de treball, botes de seguretat de cuir en 
terreny sec, o botes de goma en presència de fangs. 
Posat que s’empri el martell pneumàtic, a més, emprarà canelleres, protectors auditius, davantal. 
Qualsevol mena de consum elèctric haurà d’estar protegida mitjançant un interruptor diferencial, 
per  evitar el risc de contacte elèctric no desitjat degut a un defecte d’aïllament. 
Cal vetllar  per a que els cables conductors i la infraestructura "aparellage" de connexió estiguin 
en bon estat, substituint-les  posat que s’observi qualsevol mena de deteriorament. 
S’ha de procurar la presència  mínima dels treballadors al voltant de les màquines. 
És prohibida la presència dels treballadors en el radi de gir de la retroexcavadora, prohibició que 
s’ha de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor. 
Cal deixar el tall  d’obra, en acabar els treballs, net i endreçat. 
Pels futurs treballs es mantindrà l’accés a la cota de fonamentació mitjançant l’escala, esmentada 
amb anterioritat, incorporada a una bastida. 
Es senyalitzarà l’obra amb els cartells d’advertència, prohibició i obligació en el seu accés i, 
complementàriament, als talls on sigui precís. 
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 Elements Auxiliars 
En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s’empraran pel desenvolupament 
d’aquesta activitat, que complirà amb la normativa següent: 
Grup compressor i martell pneumàtic 
Camions i dúmpers de gran tonatge 
Retroexcavadora 
 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres  elements de protecció, es 
colꞏlocaran a l’obra atenent als criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al 
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar l’empresa constructora. (Art. 7 
RD 1627/1997) 
 
RASES I POUS 
4.- Sistemes de Protecció Colꞏlectiva i Senyalització. 

 Les proteccions colꞏlectives esmentades a les normes de seguretat es troben 
constituïdes per: 

Tanques tubulars de peus drets de limitació i protecció, de 90 cm. d’alçada; o palanques de peus 
inclinats units a la part superior per un tauló de fusta. 
  

 Senyalització de seguretat vial, segons el codi de circulació, conforme a la normativa 
ressenyada en aquesta activitat : 

Senyal de perill indefinit. 
Cartell indicatiu d’entrada i sortida de camions. 
Senyal de limitació de velocitat. 
Senyal de prohibit avançar. 
Senyal manual de "stop" i "direcció obligatòria". 
Balisament destellant per a la seguretat de la conducció nocturna. 
  

 Senyalització de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d’abril, 
conforme a la normativa ressenyada en aquesta activitat:  

Senyal d’advertència de caiguda a diferent nivell. 
Senyal d’advertència de risc elèctric. 
Senyal de protecció obligatòria del cap.  
Senyal de protecció obligatòria de la vista 
Senyal de protecció obligatòria de l’oïda.  
Senyal de protecció obligatòria dels peus. 
Senyal de protecció obligatòria de les mans. 
Senyal de protecció obligatòria del cos. 
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Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció es 
colꞏlocaran a l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al 
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar l’empresa constructora. (Art. 7 
RD 1627/1997). 

 
 
RASES I POUS 
5.- Relació d’Equips de protecció  individual. 

 Els Equips de Protecció Individual seran, segons els treballs a desenvolupar, els 
següents: 

Treballs d’excavació i transports mecànics  (conductors): 
Cascos. 
Guants de cuir.  
Botes de seguretat. 
Granota de treball. 
Cinturó antivibratori (de manera especial a les traginaries de trabuc “dúmpers” de petita 
cilindrada). 
  
Treball en rases i pous (operaris)  : 
Cascos. 
Botes de seguretat de cuir pels llocs secs. 
Botes de seguretat de goma  pels llocs humits. 
Guants de lona i cuir (tipus americà). 
Granota de treball. 
Protecció auditiva (auriculars o tampons). 
Canelleres. 
Armilla de malla lleugera i reflectant. 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, es dotarà  
als treballadors dels mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i condicions de Salut que 
ha de  realitzar l’empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997). 
  
Els Equips de Protecció individual hauran de complir en tot moment els requisits 
establerts al RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les 
corresponents Normes UNE. 

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



  

212 
PROJECT ENGINYERIA I ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230 

c paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com 

 

 
CONTENCIÓ 
1.-Introducció 
 1.1 Definició:   
Obra de fàbrica o de moviment de terres disposats per contenir el terraplè o desmunt, suportant 
o anulꞏlant les empentes horitzontals. 
 1.2 Tipus de cimentació: 

 Es distingeixen els diferents tipus de contenció: 
Naturals: 
Talús. 
Artificials:  
murs de sosteniment.  
murs pantalla. 
 1.3 Observacions generals: 
L’activitat de contenció, en el cas de talús comporta l’excavació del terreny, de tal  manera que 
en la seva part alta estigui més ficat al massís que a la base, obtenint-se l’inclinació del terreny 
segons els paràmetres geotècnics d’aquest per anulꞏlar els esforços horitzontals de les terres. 
El mur de sosteniment es construeix des de la rasant inferior fins a la rasant superior per a la 
contenció del tall del terreny creant en el desmuntatge previ o en un procés de terraplenada. El 
mur de sosteniment està constituït, bàsicament, per dos elements: 
La fonamentació superficial. 
El mur, la construcció del qual consisteix en la colꞏlocació d’armadures, encofrat, l’abocada del  
formigó, vibrat i desencofrat, de manera que les seves dimensions permetin contenir les terres 
en el seu extradós, anulꞏlant les empentes horitzontals. 
El tancament pantalla es construeix  des de la rasant superior per a la contenció del tall de les 
terres, necessària per a la realització del buidat posterior. Per a l’execució del tancament pantalla 
s’hauran de seguir els passos següents: 
construcció del muret guia. 
perforació de rases, amb l’ús de llots tixotròpics si sorgeix el nivell freàtic. 
colꞏlocació d’encofrat de juntes entre plafons. 
colꞏlocació d’armadures. 
Abocada del formigó als plafons. 
extracció d’encofrats de juntes. 
demolició de caps de plafons. 
execució de la biga de lligat de plafons. 
Per realitzar totes aquestes activitat per als diferents tipus de contenció, s’ha de  programar i 
organitzar el tall d’obra, adequadament. 
S’ha de considerar, abans d’iniciar aquesta activitat, que ja s’hagin instalꞏlat les tanques 
perimetrals de limitació del solar per evitar l’entrada de personal aliè a l’obra; les instalꞏlacions 
d’higiene i benestar, així com, també, les preses provisionals d’obra (aigua i electricitat). 
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5.2.- MURS DEL DIPÒSIT. 

1.- Definició i  descripció. 
 1.1 Definició: 
Mur de formigó armat amb fonamentació superficial, de directriu recta i secció constant, per 
sostenir relleus drenats entre explanades horitzontals, amb desnivells menors de 6 metres. 
 1.2 Descripció:   

 Construcció de capçal: 
Es farà un replanteig de les fonamentacions del mur. 
S’excavarà fins a la cota definida en el projecte anivellant la rasant i compactant el terreny. 
Es colꞏlocaran les armadures. 
Formigonat de la rasa, deixant els ferros d’espera. 
 

 Construcció del mur: 
Es colꞏlocaran les armadures del mur, previ cosit amb els ferros d’espera de la  superficial. 
Es  colꞏlocaran els motlles de l’encofrat ancorats per a evitar el seu bolc.  
Es colꞏlocaran els passadors de subjecció dels plafons de l’encofrat. 
Abocada del formigó per capes i, simultàniament, es farà un correcte vibrat. 
Es desencofrarà, quan el formigó armat tingui la consistència establerta en el projecte d’execució. 
Es continuaran regant les superfícies del mur. 
 

 Per realitzar els murs de sosteniment serà imprescindible considerar l’equip humà 
següent: 

encofradors. 
ferrallistes. 
operaris d’abocada i vibrat del formigó. 
conductors de formigonera. 
operaries per al bombeig del formigó. 
conductors de grues. 
 

 També s’haurà de tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per dur a terme 
els murs de sosteniment: 

Maquinària: camió formigonera, grua, traginadora de trabuc “dúmper” de petita cilindrada per al 
transport auxiliar, maquinària taller ferralla, bomba de formigó, serra circular, etc. 
Eines manuals. 
Preses provisionals d’aigua i electricitat. 
Instalꞏlacions d’higiene i benestar. 
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MURS. 
2.- Relació de Riscos  i la seva avaluació. 
Pel que fa a les causes dels accidents s’ha tingut present la guia d’avaluació de Riscos editada 
pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant en cada activitat només els riscos més 
importants. I en la seva avaluació s’han tingut en compte les consideracions constructives del 
Projecte d’Execució Material de l’obra, considerant que la probabilitat és la possibilitat que es 
materialitzi el Risc, i la Gravetat (severitat) és la conseqüència normalment esperada de la 
materialització del Risc. 
En la confecció del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluació podrà ser 
modificada en funció de la tecnologia que aporti l’empresa constructora o empreses que 
intervinguin en el procés constructiu, segons disposa l’Article 7 del R. D. 1627/1997, del 24 
d’octubre. L’objectiu principal d’aquesta avaluació serà el d’establir un esglaonament de prioritats 
per anulꞏlar o en el seu cas controlar  i reduir els citats Riscos, tenint en compte les mesures 
preventives que es desenvolupen a continuació. 
 

Riscos Probabilit
at 

 Gravetat  
Avaluaci
ó del  
Risc 

 1.-Caigudes de  persones a diferent nivell.     CRÍTIC ALTA MOLT 
GREU 

 2.-Caigudes de  persones al mateix nivell.      MÈDIA LLEU BAIX 

 3.-Caiguda d’objectes per desplom.                MÈDIA MOLT GREU ELEVAT 

 4.-Caiguda d’objectes per manipulació.          BAIXA LLEU ÍNFIM 

 5.-Caiguda d’objectes.                                     BAIXA GREU BAIX 

 6.-Trepitjades sobre objectes.                         BAIXA LLEU ÍNFIM 

 7.-Cops contra objectes immòbils.                  BAIXA LLEU ÍNFIM 

 8.-Cops amb elements mòbils de màquines.  MÈDIA GREU MEDI 

 9.-Cops amb objectes o eines.                     MÈDIA LLEU BAIX 

 16.-Contactes elèctrics.                                   MÈDIA MOLT GREU ELEVAT 

 18.-Contactes amb substàncies càustiques o 
corrosives  

MÈDIA LLEU BAIX 

 23.-Atropellaments, cops  i topades contra 
vehicles.     

BAIXA MOLT GREU BAIX 

 26.-O. R.: manipulació de materials abrasius.  ALTA LLEU MEDI 

 28.-Malalties causades per agents físics.       MÈDIA GREU MEDI 

 
 OBSERVACIONS: 
  (3)      Risc específic causat per lliscades de terres no coherents  i sense contenció. 
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  (6)      Risc específic amb encofrats de fusta.  
  (8)      Risc  degut al bombament de formigó “cop d’ariet”  i a l’ús de la serra circular. 
  (16)    Risc específic causat per serveis afectats 
  (28)    Risc causat per vibracions de la traginadora de trabuc ”dúmper”. 
 
MURS DE CONTENCIÓ                            
3.- Norma de Seguretat 
 POSADA A PUNT DE L’OBRA PER  REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT 
La pendent de les rampes d’accés a les cotes inferiors a la rasant del carrer no superaran el 10%. 
El camí d’accés de la maquinària pesada a la cota de base dels murs s'assenyalarà 
adequadament. 
L’accés del personal de l’obra a la rasant de fonamentació es realitzarà per camins independents 
als camins de circulació de la maquinària. 
L’accés a cotes inferiors a la rasant del carrer es realitzarà mitjançant escales incorporades a 
mòduls de la bastida tubular. 
En cas que aquests camins d’accés presentin qualsevol risc de caiguda a diferent nivell es 
colꞏlocaran baranes de seguretat. 
 Com que els treballs que es desenvolupen en aquesta activitat dels murs de sosteniment 

s’haurà d’assegurar que ja es trobin construïdes les instalꞏlacions d’Higiene i Benestar 
definitives per a l’execució de l'obra restant. 

 PROCÉS 
El personal encarregat en la realització dels murs de sosteniment haurà de conèixer els riscos 
específics, així com  l’ús dels mitjans auxiliars necessaris per al desenvolupament d’aquestes 
tasques amb la major seguretat possible. 
L’excavació de la rasa per albergar la fonamentació es realitzarà mitjançant retroexcavadora, i 
en les seves maniobres s’haurà d’evitar la circulació del personal pel radi d'acció de la mateixa. 
L’abocada de les terres sobre la traginadora de trabuc “dúmper” o camió es realitzarà guiat per 
un capatàs o per un encarregat. 
Quan es finalitzi l’operació de càrrega de terres al camió o traginadora de trabuc “dúmper", i 
abans d’iniciar-se el transport, s’haurà de cobrir aquestes amb una lona. 
El transport d’armadures des de la zona de replega a la rasa es realitzarà mitjançant la grua 
mòbil, convenientment eslingada i guiada. 
Els operaris que realitzin la colꞏlocació de les armadures en la rases hauran d’emprar casc de 
seguretat, guants de cuiro, granota de treball i botes de cuiro de seguretat. 
L’operari que realitzi  l'abocament del formigó i el posterior vibrat haurà d’usar casc de seguretat, 
guants de neoprè, granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.  
Un cop es produeixi l’enduriment de la fonamentació, es colꞏlocarà el motlle de l’encofrat 
corresponent a l’extradós del mur, ancorat evitant així la seva bolcada. 
El transport dels motlles de l’encofrat es realitzarà amb una grua mòbil, convenientment 
eslingada. 
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El lligat de l’eslinga al motlle es realitzarà a través d’un element resistent de l’encofrat. 
Per evitar moviments pendulars, el motlle anirà conduït, mitjançant una corda lligada per un 
operari al  mateix motlle. 
En primer lloc, es colꞏlocarà el motlle corresponent a l'extradós del mur degudament esbiaixat 
evitant així la bolcada. 
Abans de la colꞏlocació del motlle, aquest serà untat amb un líquid desencofrant, per a aquesta 
tasca l'operari utilitzarà guants de goma de neoprè per evitar el contacte directe amb aquest líquid 
(desencofrant). 
L'operari que colꞏloqui les armadures haurà d'utilitzar casc de seguretat, guants de cuir, granota 
de treball i botes de seguretat de cuir. 
En la confecció de les tapes laterals, si es treballa amb la serra circular, el treballador caldrà que 
tingui la precaució d'emprar els acompanyadors per  tallar les peces petites. 
 Es construirà a la part superior de l'encofrat del mur una plataforma de treball que anirà de cap 
a cap del mur, aquesta plataforma haurà de tenir com a mínim 60 cm. d'amplària i en el seu 
perímetre s'haurà  d'instalꞏlar  la corresponent barana de seguretat. 
L' accés a aquesta plataforma es realitzarà mitjançant escala manual. 
O mitjançant una passarelꞏla des de la rasant superior de les terres, sempre que aquesta es 
mantingui aproximadament horitzontal. 
En la colꞏlocació de passadors, entre els encofrats, és prohibit d'enfilar-se per  l'encofrat, per 
realitzar aquesta colꞏlocació, s'utilitzaran escales o bastides. 
L'operari que guiï l'abocada del formigó haurà d' emprar casc de seguretat, guants de neoprè, 
granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.  
L'abocada es realitzarà per capes evitant l'acumulació excessiva dintre del motlle. 
L'encarregat vetllarà en tot moment que no es produeixin moviments de l'encofrat deguts a la 
pressió hidrostàtica del formigó fresc. 
El vibrador, i també l'aparell convertidor de freqüència, es trobaran protegits per un doble 
aïllament. 
Durant els processos de vibrat el treballador haurà d'usar casc de seguretat, guants de neoprè, 
granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.  
El subministrament elèctric al convertidor del vibrador, ambdós es trobaran convenientment 
aïllats d'acord amb  les instruccions del Reglament de Baixa Tensió. 
S'eslingaran els motlles a desencofrar per evitar, simplement, la seva caiguda, mentre que 
l'operari els desenganxa mitjançant tascons o altres eines. 
És prohibit de desencofrar amb la grua. 
Els motlles es retiraran i es netejaran per  mantenir l'obra endreçada i neta. 
 ELEMENTS AUXILIARS 
En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran per realitzar els treballs 
d'aquesta activitat. 
Oxitallada 
Bombatge de formigó 
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Serra circular 
 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, es 
colꞏlocaran en l’obra atenent als criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al 
Pla de Seguretat i condicions de Salut  que ha de realitzar l’empresa constructora. (Art. 7 
RD 1627/1997) 
 
MURS DE CONTENCIÓ 
4.- Sistemes de Protecció Colꞏlectiva i  Senyalització. 

 Les proteccions colꞏlectives citades a les normes de seguretat es troben constituïdes 
per: 

Baranes de seguretat formades per muntants, passamans, barra intermèdia i sòcol. L'alçada de 
la barana  serà de 90 cam., i el passamà haurà de tenir com a mínim 2,5 cam de gruix i 10 cam 
d'alçada. Els muntants hauran d' estar situats a 2,5 metres entre ells com a  màxim. 
Tanques tubulars de peus drets de limitació i protecció, de 90 cm. d' alçària. 
  

 Senyalització de seguretat viària, segons el codi de circulació, en conformitat a la 
normativa assenyalada en aquesta activitat : 

Senyal de perill indefinit.  
Senyal de la pendent de la rampa. 
Senyal de limitació de velocitat. 
Senyal de prohibit avançar. 
Senyal de pas preferent. 
Senyal manual de “stop” i “direcció obligatòria”. 
Cartell indicatiu d'entrada i sortida de camions. 
 

 Senyalització de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, del 14 d'abril, com 
es disposa a la normativa assenyalada en aquesta activitat :  

Senyal d'advertència de càrrega sospesa .  
Senyal d'advertència de caiguda a diferent nivell. 
Senyal d'advertència de risc d' ensopegada. 
Senyal d'advertència de risc elèctric. 
Senyal  de prohibit el pas als vianants. 
Senyal de protecció obligatòria dels peus. 
Senyal de protecció obligatòria de les mans. 
Senyal de protecció obligatòria del cos.  
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d' altres elements de protecció es 
colꞏlocarà en l'obra tot seguint els criteris establerts per la legislació vigent, i reflectint-los 
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en el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar l' empresa constructora. 
(Art. 7 RD 1627/1997). 

 
 
MURS DE SOSTENIMENT 
5.- Relació d’Equips de protecció individual. 

 Els Equips de Protecció Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els 
següents: 

Treballs d’excavació i transport (conductors i gruistes): 
Cascos de seguretat. 
Guants de cuir.  
Botes de seguretat. 
Granota de treball. 
Cinturó antivibratori (molt especialment per la traginadora de trabuc “dúmpers” de petita 
cilindrada). 
  
Treball  amb encofrats (encofradors): 
Cascos de seguretat. 
Botes de seguretat. 
Guants de lona i cuir (tipus americà). 
Granota de treball. 
 
Treball  amb armadures (armadors): 
Cascos  de seguretat. 
Botes de seguretat. 
Guants de lona i cuiro (tipus americà). 
Granota de treball. 
  
Treballs de formigonada i vibrat:    
Cascos  de seguretat. 
Botes de seguretat de goma de canya alta. 
Guants de neoprè. 
Granota de treball.  
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Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, es dotarà 
als treballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut 
que ha de realitzar l’empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997). 
  
Els Equips de Protecció individual deuran  complir a cada moment els requisits establerts 
en el RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les corresponents 
Normes UNE. 
 

5.3.- FONAMENTS DEL DIPÒSIT. 

1.- Introducció. 
 1.1 Definició :  
Base natural o artificial, sota terra, sobre la qual descansa un edifici. La seva dimensió i tipus es 
troba en funció del pes de l’edifici i de l’aptitud portant del terreny sobre el qual descansa aquest. 
 1.2 Tipus de fonamentació: 

 Es classifiquen en dues famílies: 
fonaments superficials. 
fonaments profunds. 
  

 Dintre dels fonaments superficials es distingeixen: 
corregudes. 
lloses. 
bigues flotants. 
sabates 
 

 En els fonaments profunds considerem: 
els pilots realitzats in situ. 
els pilots prefabricats. 
 1.3 Observacions generals: 
L’activitat constructiva de fonamentació comporta bàsicament; l’excavació, la seva fabricació in 
situ (ferrallat, formigonat) o la clavada del pilot prefabricat. Per això, s’haurà de considerar el 
transport vertical i horitzontal de tots els elements que componen la fonamentació. 
 

 Per realitzar aquesta activitat d’una manera eficient i eficaç, caldrà: 
Una programació (planificació i coordinació) de les diferents subactivitats que componen la 
construcció de la fonamentació. 
Una organització del tall d’obra per posar a la  pràctica la programació; per això s’establiran els 
camins de circulació de maquinària, zones d’estacionament, zones de replega de material, etc. 
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Finalment, una previsió d’elements auxiliars, com bastides amb escales adossades, maquinària 
per al moviment de terres, maquinària per al transport horitzontal i vertical, etc.; previsió dels 
Sistemes de Protecció Colꞏlectiva, dels Equips de Protecció Individual i de les instalꞏlacions 
d’higiene i benestar; així com una previsió d’espais per poder moure adequadament la 
maquinària. 
 
Tot això, té l’objectiu que es realitzi en el temps prefixat en el projecte d’execució material de 
l’obra amb els mínims riscos d’accidents possibles. 
  
S’ha de considerar, abans d’iniciar aquesta activitat, que ja hi hagi instalꞏlades les tanques 
perimetrals de limitació del solar per evitar l’entrada de personal aliè a l’obra; les instalꞏlacions 
d’higiene i benestar, així com, també, les preses d’obra (aigua i electricitat). 
En aquesta activitat s’haurà  de considerar la construcció de la  bancada de la futura grua torre.                    
 
SABATES 
1.- Definició i descripció. 
 1.1 Definició: 
Eixamplament de la base dels suports verticals pertanyent a estructures d’edificació, sobre terres 
homogènies d’estratigrafia sensiblement horitzontal, encarregat de repartir les càrregues sobre 
el terreny.   
 1.2 Descripció: 
Les sabates poden ser de formigó en massa o armat, de planta quadrada o rectangular, alhora 
també, poden ser aïllades o  esbiaixades. 
Les sabates es construeixen, bàsicament, realitzant una petita excavació de secció quadrada o 
rectangular, i un cop anivellada la rasant a cota, es colꞏloca l’armadura i posteriorment el formigó, 
segons les característiques que són descrites en el projecte d’execució material. 
L’excavació es pot realitzar manualment o amb maquinària de moviment de terres 
(retroexcavadora). 
 

 Per  realitzar les sabates serà imprescindible considerar l’equip humà següent : 
operaris per realitzar l’excavació manual. 
conductors de la maquinària d’excavació. 
ferrallistes. 
encofradors. 
conductors de formigonera. 
operaris per al  bombeig del formigó. 
gruistes. 
  

 També, caldrà considerar els mitjans auxiliars necessaris per  realitzar la 
fonamentació: 
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Maquinària: retroexcavadora, camió formigonera, grua mòbil, traginadora de trabuc ”dúmper” de 
petita cilindrada per al transport auxiliar, maquinària taller ferralla, bomba de formigó, tixotròpics 
i maquinària, etc. 
Eines manuals. 
Preses provisionals d’aigua i elèctrica. 
Instalꞏlacions d’higiene i benestar. 
 
SABATES 
2.- Relació de Riscos  i la seva avaluació. 
Pel que fa a les causes dels accidents s’ha tingut present la guia d’avaluació de Riscos editada 
pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada activitat només els Riscos més 
importants. I en la seva avaluació s’han tingut en compte les consideracions constructives del 
Projecte d’Execució Material de l’obra, considerant : la probabilitat és la possibilitat que es 
materialitzi el Risc, i la Gravetat (severitat) és la conseqüència normalment esperada de la 
materialització del Risc. 
En la confecció del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluació podrà ser 
modificada en funció de la tecnologia que aporti l’empresa constructora o empreses que 
intervinguin en el procés constructiu, segons disposa l’Article 7 del R. D. 1627/1997, del 24 
d’octubre.  
L’objectiu principal d’aquesta avaluació serà el d’establir un esglaonament de prioritats per 
anulꞏlar o en el seu cas controlar i reduir els citats Riscos, tenint en compte les mesures 
preventives que es desenvolupen a continuació. 
 

Riscos Probabilitat Gravetat Avaluaci
ó del  
Risc 

 1.- Caigudes de  persones a diferent nivell.  BAIXA GREU BAIX 

 2.- Caigudes de  persones al mateix nivell.     BAIXA LLEU ÍNFIM 

 4.-Caiguda d’objectes per manipulació.          BAIXA LLEU ÍNFIM 

 6.-Trepitjades sobre objectes.                         BAIXA LLEU ÍNFIM 

 8.-Cops amb elements mòbils de màquines.  BAIXA GREU BAIX 

 9.-Cops amb objectes o eines.                        BAIXA GREU BAIX 

 11.-Atrapaments per o entre objectes.            ALTA GREU ELEVAT 

 16.-Contactes elèctrics.                                   BAIXA MOLT 
GREU 

MEDI 

 18.-Contactes amb substàncies càustiques o 
corrosives    

MÈDIA LLEU BAIX 

 26.-O. R.: manipulació de materials abrasius.  ALTA LLEU MEDI 

 28.-Malalties causades per agents físics.       MÈDIA GREU MEDI 
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 OBSERVACIONS: 
(8)   Risc causat pel moviment d’elements mòbils de maquinària de moviment de terres,  bombeig 
de formigó “cop d’ariet” i l’ús de la serra circular. 
(28) Risc causat per vibracions de la traginadora de trabuc ”dúmper”. 
 
SABATES 
3.- Norma de Seguretat 
 POSADA A PUNT DE L’OBRA PER  REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT   
Els camins d' accés des de l’exterior del solar  cap al tall s’hauran d’establir i senyalitzar 
adequadament. 
Posat que els fonaments es trobin a una cota diferent  de la rasant del carrer: 
Les rampes d’accés al tall d’obra superaran el 10% la pendent. 
S'instalꞏlarà un accés de vianants independent al de la rampa, per a l’accés del personal a les 
cotes de cimentació. 
En el cas de risc de caiguda a diferent nivell, posarà tanques de seguretat. 
Atès  els treballs que es desenvolupen a aquesta activitat s’haurà d’assegurar que ja es trobin 
construïdes les instalꞏlacions d’Higiene i Benestar definitives per a l’execució de l’ obra restant 
 PROCÉS   
El personal encarregat en la realització de la fonamentació haurà de conèixer els riscos 
específics, així com de l’ús dels mitjans auxiliars necessaris per al desenvolupament d’aquestes 
tasques amb la major seguretat a la mesura del possible. 
S’hauran de mantenir a cada moment els talls d’obra nets i endreçats.  
S’hauran d’emmagatzemar tots els combustibles, olis i gasos a pressió de manera que estiguin 
protegits de les inclemències atmosfèriques : calor, pluja, etc. 
Les passarelꞏles i plataformes de treball tindran, com a mínim, una amplada de 60 cm. 
S’haurà d’evitar  la permanència o pas de  les persones sota càrregues sospeses, tot i  acotant 
les àrees de treball. 
Es  suspendran els treballs quan  plogui, nevi  o bufi el  vent amb  una velocitat superior a 50 
Km/h, en aquest darrer cas es retiraran els materials i eines  que puguin desprendre’s. 
En les instalꞏlacions d’energia elèctrica per als elements auxiliars d’accionament elèctric, com 
formigoneres i vibradors, es disposarà a l’arribada dels conductors de preses d’un interruptor 
diferencial, amb la seva corresponent presa de terra, segons el Reglament Electrotècnic per a 
Baixa Tensió.  
Quan l’abocada  del formigó es realitzi pel sistema de bombeig pneumàtic o hidràulic, els tubs de 
conducció es trobaran convenientment ancorats  i es pararà esment en netejar la canonada 
després del formigonat, donat que la pressió de sortida dels àrids poden ser causa  d’accident. 
Quan s’utilitzin vibradors elèctrics, aquests seran de la  Classe III, segons el Reglament de Baixa 
Tensió. 
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En  les zones de pas amb risc de caiguda a diferent nivell, es colꞏlocaran tanques tubulars de 
peus drets, convenientment ancorades. 
Es senyalitzarà l’obra amb els senyals d’advertència, prohibició i obligació en  tots els seus 
accessos i, de manera complementària, als talls d’obra que hi calgui. (Vegeu capítol 4.- Sistemes 
de Protecció Colꞏlectiva i Senyalització, d’aquesta fitxa). 
S’haurà  de construir les zones d’estacionament amb una certa pendent per  facilitar el vessament 
de les aigües. 
Posat que es produís qualsevol vessament d’oli en les zones d’estacionament, s’haurà de 
neutralitzar amb sorra, o mitjançant qualsevol altre sistema que sigui també adequat. 
Els operaris encarregats del muntatge o de la manipulació de les armadures aniran provistos de 
casc, guants de cuir, botes de seguretat de cuiro i puntera reforçada, granota de treball, davantals 
i cinturó portaeines. 
Els operaris que manipulin el formigó empraran de casc, guants de neoprè, botes de  goma de 
canya alta L’operari conductor del traginadora de trabuc ”dúmper” empraran casc, guants de 
cuiro, botes de seguretat, granota de treball, i cinturó antivibratori. 
 ELEMENTS AUXILIARS 
En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s’utilitzaran per realitzar els treballs 
d’aquesta activitat. 
Bombatge de formigó 
Grúes i aparells elevadors 
  
 
Sempre que las condicions de treball exigeixin d’altres  elements de protecció, es 
colꞏlocaran en l’obra atenent als criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al 
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar l’empresa constructora. (Art. 7 
RD 1627/1997) 
 
SABATES 
4.- Sistemes de Protecció Colꞏlectiva i  Senyalització. 

 Les proteccions colꞏlectives citades en les normes de seguretat es troben 
constituïdes per : 

Tanques tubulars de peus drets de limitació i protecció, de 90 cm. d’alçària;  
 

 Senyalització de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, del 14 d’abril, en 
conformitat a la normativa assenyalada en aquesta activitat: 

Senyal d’advertència de càrrega sospesa. 
Senyal d’advertència de caiguda a diferent nivell. 
Senyal d’advertència de risc d’ensopegar. 
Senyal d’advertència de risc elèctric. 
Senyal de protecció obligatòria del cap.  
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Senyal de protecció obligatòria dels peus. 
Senyal de protecció obligatòria de las mans. 
Senyal de protecció obligatòria del cos. 
  
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció es 
colꞏlocaran en l’obra tot  seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-
los al Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar l’empresa constructora. 
(Art. 7 RD 1627/1997). 

 
SABATES                                      
5.- Relació d’Equips de protecció  individual. 

 Els Equips de Protecció Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els 
següents: 

Treballs d’excavació i transports mecànics  (conductors): 
Cascos. 
Botes de seguretat. 
Granota de treball. 
Cinturó antivibratori (de manera especial en la traginadora de trabuc ”dúmper” de petita 
cilindrada). 
 
Treball amb armadures (operaris)  : 
Cascos. 
Botes de seguretat. 
Guants de lona i cuiro (tipus americà). 
Granota de treball. 
Davantal, en cas de treballs en taller ferralla. 
 
Treball de formigonat : 
Cascos. 
Botes de seguretat de canya alta. 
Guants de neoprè. 
Granota de treball. 
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Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, seran 
proporcionats als treballadors, reflectint-los al Pla de Seguretat i condicions de Salut que 
ha de realitzar l’empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997). 
 
Els Equips de Protecció individual deuran  complir a cada moment els requisits establerts 
en el RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les corresponents 
Normes UNE. 
     

5.4.- ESTRUCTURES DE FORMIGÓ. 

1.- Introducció. 
 1.1 Definició:  
Element o conjunt d’elements que formen la part resistent i sustentant d’una construcció. 
 1.2 Tipus d’estructura: 

 Es distingeixen els diferents tipus d’estructures: 
Estructures de formigó armat in situ :  
de forjats reticulars.  
de forjats unidireccionals in situ o amb biga prefabricada. 
de lloses. 
Estructures metàlꞏliques:   
amb xarxes espaials.  
amb forjats (unidireccionals o lloses de formigó armat).  
Estructures de fusta 
Estructures de fàbrica 
 1.3 Observacions generals:  

 La realització de les estructures comporta bàsicament la construcció dels tres tipus 
d’elements que la componen, tenint en compte els materials que s’utilitzen: 

Verticals: pilars o murs de càrrega. 
Horitzontals: forjats. 
Inclinats: muntants d’escales i rampes. 
 
La construcció d’estructures metàlꞏliques de gran alçada es realitza muntant els pilars i les 
jàsseres corresponents a tres nivells, executant-se posteriorment al corresponent forjat. 
A les  estructures de formigó armat, donades les característiques del formigó, es realitza planta 
per planta.  
  

 A la  construcció d’estructures s’ha de preveure el transport horitzontal i el vertical: 
Al transport horitzontal s’han de considerar els camins d’accés a l’obra, atenent a la seva 
accessibilitat i seguretat. 
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Respecte al transport vertical, ha d’estar ja instalꞏlada a l’obra la grua torre de capacitat d’elevació 
apropiada (tonelàmetres, alçada sota ganxo i abast màxim). 
  
Per a realitzar totes aquestes activitats pels diferents tipus d’estructures s’ha de programar 
l’avenç de l’obra considerant les necessitats en el moment (just on time) i organitzar el tall d’obra, 
especialment les zones d’aplec del material a utilitzar per a la realització de l’estructura.  
 
S’haurà de considerar una previsió d’elements auxiliars com ara: bastides amb escales 
adossades, estintolaments, cindris, encofrats, etc. ; previsió dels Sistemes de Protecció 
Colꞏlectiva i dels Equips de Protecció Individual; així com una previsió d’espais per  poder moure 
adequadament la maquinària. 
 
S’ha de considerar, abans d’iniciar  aquesta activitat, que ja hi hagi instalꞏlades les tanques 
perimetrals de limitació del solar per evitar l’entrada de personal aliè a l’obra; les instalꞏlacions 
d’higiene i benestar, així com, també, les preses provisionals de l’obra (aigua i electricitat). 
 
ESTRUCTURES DE FORMIGÓ ARMAT IN SITU 
1.- Definició i descripció. 
 1.1 Definició: 
Conjunt d’elements, verticals i horitzontals, de formigó i rodons d’acer corrugat que constitueixen 
la part resistent i  de suport de l’edifici. 
 1.2 Descripció: 

 Construcció de pilars: 
Confecció de les armadures in situ, una vegada realitzades, es transportaran al tall d’obra i es 
lligaran a les esperes convenientment. 
Per evitar deformacions en les armadures és convenient colꞏlocar prèviament, l'encofrat de 
només dos costats del pilar. 
Un cop muntades les armadures es tancarà hermèticament l’encofrat. 
S’ abocarà el formigó, des de la part superior, mitjançant cubilot, auxiliat per un operari que s’ha 
de recolzar sobre una plataforma de formigonat. 
A mesura que s’aboqui el formigó, se l’ha de fer vibrar per tal de compactar-lo. 
Un cop s’hagi adormit el formigó, s’haurà de desencofrar, mitjançant  elements auxiliars manuals. 
  

 Construcció del forjat: 
Colꞏlocació de jàsseres prefabricades, si s’escau. 
Colꞏlocació de puntals, sotaponts. 
Colꞏlocació de l’encofrat : taulons o cubetes recuperables.  
Colꞏlocació biguetes, revoltons , armadures, malla electrosoldada i altres components. 
Abocada del formigó i el seu  preceptiu vibrat. 
Per a un adormiment adequat del formigó, aquest s’haurà d’humitejar convenientment.  
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Una vegada el formigó armat tingui la consistència establerta en el projecte d’execució, s’aniran 
palatinant. 
  

 Per  realitzar estructures de formigó serà imprescindible considerar l’equip humà 
següent: 

encofradors. 
ferrallistes. 
operaris d’abocament i vibrat del formigó. 
conductors de formigonera. 
operaris per al bombeig del formigó. 
operadors de grua. 
  

 També serà necessari tenir present els mitjans auxiliars necessaris per dur a terme 
la realització de l’estructura: 

Maquinària:  camió formigonera, grua, traginadora de trabuc ”dùmper” de petita cilindrada pel 
transport auxiliar, si calgués, maquinària taller ferralla, bomba de formigó, serra circular, etc. i 
altres elements auxiliars com ara: puntals, sotaponts, taulers, etc. 
Eines manuals. 
Instalꞏlació elèctrica provisional.  
Instalꞏlació d’higiene i benestar. 
 
ESTRUCTURES DE FORMIGÓ ARMAT IN SITU 
2.- Relació de Riscos  i la seva avaluació. 
Pel que fa a les causes dels accidents s’ha tingut present la guia d’avaluació de Riscos editada 
pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada activitat només els Riscos més 
importants. I en la seva avaluació s’han tingut en compte les consideracions constructives del 
Projecte d’Execució Material de l’obra, considerant : la probabilitat és la possibilitat que es 
materialitzi el Risc, i la Gravetat (severitat) és la conseqüència normalment esperada de la 
materialització del Risc. 
En la confecció del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluació podrà ser 
modificada en funció de la tecnologia que aporti l’empresa constructora o empreses que 
intervinguin en el procés constructiu, segons disposa l’Article 7 del R. D. 1627/1997, del 24 
d’octubre.  
L’objectiu principal d’aquesta avaluació serà el  d’establir un esglaonament de prioritats per 
anulꞏlar, o en el seu cas, controlar  i reduir els citats Riscos, tenint en compte les mesures 
preventives que es desenvolupen a continuació. 
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Riscos                                                       Probabilitat Gravetat Avaluaci
ó del  
Risc 

 1.- Caigudes de  persones a diferent nivell.    ALTA MOLT 
GREU 

CRÍTIC 

 2.- Caigudes de  persones al mateix nivell.     ALTA GREU ELEVAT 

 3.- Caiguda d’objectes per desplom.               MÈDIA MOLT 
GREU 

ELEVAT 

 4.- Caiguda d’objectes per manipulació.         MÈDIA LLEU BAIX 

 5.- Caiguda d’objectes.                                    MÈDIA MOLT 
GREU 

ELEVAT 

 6.- Trepitjades sobre objectes.                        ALTA LLEU MEDI 

 7.- Cops contra objectes immòbils.                 ALTA LLEU MEDI 

 8.- Cops amb elements mòbils de màquines.  BAIXA GREU BAIX 

 9.- Cops amb objectes o eines.                       MÈDIA LLEU BAIX 

10.- Projecció de fragments o partícules.         BAIXA LLEU ÍNFIM 

11.- Atrapaments per o entre objectes.            MÈDIA GREU MEDI 

13.- Sobreesforços.                                          BAIXA GREU BAIX 

16.-Contactes elèctrics.                                    MÈDIA MOLT  
GREU 

ELEVAT 

18.-Contactes amb substàncies càustiques o 
corrosives      

MÈDIA LLEU BAIX 

26.-O. R.: manipulació de materials abrasius.  ALTA LLEU MEDI 

28.-Malalties causades per agents físics.        MÈDIA GREU MEDI 

 OBSERVACIONS: 
(6)      Risc específic amb encofrats de fusta.  
(8)      Risc causat pel bombament de formigó “cop d’ariet”  i a l’ús de la serra circular. 
(28)    Risc causat per vibracions de la traginadora de trabuc ”dumper”. 
 
ESTRUCTURES DE FORMIGÓ ARMAT IN SITU 
3.- Norma de Seguretat 
 POSADA A PUNT DE L’OBRA  PER  REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT    
L’accés a cotes inferiors a la rasant del carrer es realitzarà mitjançant escales incorporades a 
mòduls de bastida tubular. 
Atesos els treballs que es desenvolupen a aquesta activitat de pilotatge s’haurà d’assegurar que 
ja es troben construïdes les instalꞏlacions d’Higiene i Benestar definitives per a l’execució de 
l’obra restant.  
 PROCÉS 
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El personal encarregat de la realització de l’estructura haurà de conèixer els riscos específics, 
així com l’ús dels mitjans auxiliars necessaris pel desenvolupament d’aquestes tasques amb la 
major seguretat  possible.   
S’hauran de tenir presents les proteccions per evitar riscos de caigudes a diferent nivell en el 
procés de  construcció de l’estructura : 
 Planta en construcció del forjat. 
Si la construcció del forjat es fa seguint l’encofrat tradicional, es protegirà tot el seu perímetre 
amb  xarxes subjectes a màstils tipus forca. L’ancoratge de l'asta es farà mitjançant caixetí o 
mitjançant anella segons les característiques del forjat. En cas que hi hagués el caixetí, s’haurà 
de procurar realitzar la seva execució  prenent com a  distància mínima  la vorera del forjat, de 
15 cm. Posat que se subjectés l'asta amb anella, la mateixa tindrà preceptivament una longitud 
d’ancoratge no inferior al cantell del forjat quedant la pota, així mateixa situada, a una distància 
mínima de 15 cm. de la vorera del forjat. La separació màxima dels màstils entre ells serà de cinc 
metres. La xarxa es colꞏlocarà de forma que cobreixi el perímetre del forjat que s’està construint 
i la planta immediata inferior, ancorant-la en ella. Per aquest  motiu, en la fase de formigonada 
d’aquesta planta, es preveuran els elements d’ancoratge com a màxim a cada metre. Es prendran 
les precaucions adequades en totes les cantonades sortints del perímetre del forjat, de colꞏlocar 
dos màstils en esquadra perpendiculars a la façana, amb l’objectiu de què la xarxa tingui la 
separació necessària per adaptar-se al perímetre adequadament. Posat que es donés la 
impossibilitat tècnica de colꞏlocar xarxes verticals sustentades per forques, s’instalꞏlaran xarxes 
horitzontals sustentades per mènsules, tenint present que s’instalꞏlen al forjat immediat inferior 
al qual s’està construint. 
En el formigonat de pilars, s’haurà d’emprar la torreta de formigonat amb baranes laterals a la 
plataforma. 
 A les plantes on es realitzi el desencofrat, neteja i evacuació de material de la planta. 
El personal haurà de portar el cinturó de seguretat, ancorant-lo, posat que s’exposi  a qualsevol 
risc de caiguda al buit. 
 Altres plantes fins al tancament. 
En el cas que a les plantes no es prevegi la realització de cap treball en un període de temps, es 
procedirà a la seva clausura (impediment físic de l’accés). 
A la resta de les plantes, qualsevol que sigui l’ús que es faci d’elles, es colꞏlocaran baranes en 
tot  el seu perímetre a 90 cm. d’ alçada, amb barra intermèdia i entornpeu, es preveurà alhora  
que els  muntants de subjecció de la barana, estiguin a una distància entre ells com a màxim de 
2,5 mts. Per a aquests muntants es recomana emprar els guardacossos. També es recomana 
per  poder operativizar al màxim l’anterior protecció que  en el transcurs de l’aplec a les 
respectives plantes, es realitzi l’elevació de materials d’una forma centralitzada. També es 
recomana al cap d’obra, amb la finalitat de disminuir el nombre de plantes a cobrir, que procedeixi 
de la manera més ràpida possible a executar els tancaments definitius. 
Posat que s’instalꞏlin xarxes tipus tennis plastificades com a baranes es procurarà donar la 
rigidesa que demani la legislació laboral vigent, mitjançant un tub quadrat que s’instalꞏlarà a  la 
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part superior de dita xarxa, tenint present  de clavar-la al tub anteriorment citat.. Per a subjectar 
aquest tub s’hauran d’instalꞏlar muntants tipus guardacossos. 
També poden instalꞏlar baranes modulars formades per una armadura perimètrica de tub buit de 
30x30x1 i reforç central amb tub buit i a la part central d’aquest mòdul es colꞏlocarà un tramat de 
protecció format per malla electrosoldada de 15x15 i gruix de ferro de 6 mm. Aquesta barana 
modular estarà sustentada per un guardacòs en forma de muntant. 
 

 NOTA: Una altra mesura de protecció perimètrica esdevé la colꞏlocació de bastides 
metàlꞏliques modulars situades en el perímetre de l’edifici protegint del risc de 
caiguda alhora que facilita l’accés a les diferents plantes a través de la bastida. 
Aquestes bastides, per a ser eficaces per a aquesta funció, hauran de reunir les 
següents condicions bàsiques: 

hauran de cobrir, totalment, el perímetre de la planta que s’està construint. 
el muntatge de la bastida s’ha de fer prèviament als treballs d’encofrat, de manera que l’estructura 
de la bastida superi, com a mínim, el nivell de la planta de treball amb una alçada equivalent a la 
distància entre forjats. 
la separació respecte a l’estructura de l’edifici ha de ser la mínima possible per evitar l’existència 
de buits entre la bastida  i el perímetre del forjat. 
 Protecció de buits horitzontals. 
S’haurà de protegir a la seva totalitat mitjançant la colꞏlocació d’un dels següents elements 
esmentats en ordre de preferència: 
Malla electrosoldada : La xarxa electrosoldada de repartiment es perllongarà través dels buits en 
l’execució del mateix forjat. Si el projecte no preveu l’ús de la malla electrosoldada, els buits 
anteriors es protegiran cobrint-los amb la malla electrosoldada embeguda al formigó. 
Baranes : Baranes a 90 cm. d'alçada, amb barra intermèdia i entornpeu sustentat per muntants. 
És convenient emprar el guardacòs com a muntant de la barana. 
Barana modular : També es recomana  posat que se substituís l’anterior barana,  s’haurà de 
colꞏlocar la barana modular assenyala en l’apartat c4) que estarà sustentada per guardacossos 
en forma de muntant. 
Xarxes tipus tennis plastificades: S’instalꞏlaran de manera que la seva part superior disposi d’un 
tub quadrat al qual es clavarà per  donar-li la consistència reglamentària, aquest tub a la vegada 
serà subjectat per guardacossos a  cada 2,5 m. 
 Murs de formigó armat 
En la realització de murs, mitjançant encofrats lliscants o trepants, S’ha de considerar : 
es construirà a la part superior de l’encofrat del mur una plataforma de treball que anirà de punta 
a punta del mur, aquesta plataforma ha de tenir com a mínim 60 cm. d´ample i  s’haurà d'instalꞏlar 
en  el seu perímetre la corresponent barana de seguretat. 
es recomana instalꞏlar una xarxa que cobreixi l’espai entre les plataformes. 
posat que la climatologia fos adversa s’haurà de tenir present la instalꞏlació de veles que cobreixin 
les zones de treball. 
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s’haurà de garantir a cada moment un accés segur a l'encofrat, mitjançant escales adossades a 
bastides tubulars o sistemes d’elevació mecànica adaptat per a persones. 
donat el procés continu de construcció de l'encofrat lliscant s’ha de garantir a cada moment la 
ilꞏluminació de la zona de treball i  el seu accés. 
Abans de  la colꞏlocació del motlle, aquest s’untarà amb líquid desencofrant, per a aquest treball 
l'operari utilitzarà guants de goma de neoprè per evitar el contacte directe amb aquest líquid. En 
la colꞏlocació de l'encofrat d’elements verticals en procés de construcció, no només s’haurà 
d’anivellar i aplomar sinó que s’haurà d’estintolar per  evitar la bolcada deguda al vent. 
Per a la realització de murs de càrrega de formigó armat, es colꞏlocarà el motlle de l'encofrat 
corresponent a l’extradós del mur, ancorat evitant així la seva bolcada. 
El lligat de l'eslinga al motlle es realitzarà a través d’un element resistent de l'encofrat. 
Per evitar moviments pendulars, el motlle anirà conduït, mitjançant una corda lligada al motlle, 
per un operari. 
En la confecció de les tapes laterals, si es treballa amb la serra circular, el treballador haurà de 
tenir present   emprar els acompanyadors per  tallar les peces petites. 
En la colꞏlocació de passadors, entre els encofrats, és prohibit d’enfilar-se per l'encofrat, aquesta 
tasca s’haurà de realitzar auxiliats per escales o bastides. 
L’abocada s’haurà de realitzar per tongades tot  evitant l’acumulació excessiva dintre del motlle. 
L’encarregat vetllarà a cada moment que no hi hagi cap  moviment de l'encofrat a causa de la 
pressió hidrostàtica del formigó fresc. 
 Altres consideracions 
En  les lloses de formigó, en el procés de ferrallat per evitar l'aixafament de les armadures  
s’hauran de colꞏlocar unes plataformes de circulació de 60 cm. d´ample, com a mínim. 
En cas que siguin encofrats unidireccionals amb biguetes prefabricades, s’haurà de circular de 
manera exclusiva a sobre de les bigues i biguetes, o sobre plataformes situades  amb aquesta 
finalitat. 
El transport d'armadures, encofrats, puntals, bigueria, sotaponts, i d'altres elements auxiliars per 
a la realització de l'estructura es realitzarà convenientment eslingat, recomanant que l’eslinga 
sigui de dos braços. 
Els operaris que realitzin la colꞏlocació de les armadures hauran d'emprar casc de seguretat, 
guants de cuir, granota de treball, botes de cuir de seguretat, cinturó portaeines i cinturó de 
seguretat si en aquests treballs a desenvolupar s’hi presenta qualsevol  risc de caiguda a diferent 
nivell. 
No s’haurà d’utilitzar l’acer corrugat per fer-ne útils de treball o altres elements auxiliars. 
L’operari que realitzi l’abocada del formigó i el seu posterior vibrat haurà d’emprar casc de 
seguretat, guants de neoprè, granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.  
El treballador que condueixi l’abocada del formigó, a través de cubilot o bomba, haurà d’estar 
situat sobre una plataforma de treball, colꞏlocada a la part alta de l’encofrat, de 60 cm d’amplada 
i barana de seguretat. 

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



  

232 
PROJECT ENGINYERIA I ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230 

c paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com 

 

Aquesta plataforma de treball pot estar sustentada per mènsules ancorades a l’encofrat o per 
una bastida tubular. 
El vibrador estarà protegit de doble aïllament, així com l’aparell convertidor de freqüència. 
Durant els processos de vibratge el treballador haurà d’emprar casc de seguretat, guants de 
neoprè, granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.  
El subministrament elèctric al convertidor del vibrador estarà convenientment aïllat, seguint  les 
instruccions del Reglament de Baixa Tensió. 
El desencofrat el realitzarà un operari que emprarà guants de cuir, casc de seguretat, granota de 
treball i botes de cuir. 
És prohibit de desencofrar amb la grua. 
Els motlles es retiraran i es netejaran, d’aquesta manera es mantindrà l’obra endreçada i neta. 
El quadre elèctric de zona haurà d’estar protegit per  evitar contactes elèctrics, sobreintensitats i 
curtcircuits, en conseqüència s’haurà de disposar del corresponent interruptor diferencial i dels 
respectius magnetotèrmics. 
 ELEMENTS AUXILIARS 
En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s’utilitzaran per realitzar els treballs 
d’aquesta activitat. 
Serra circular 
Armadura 
 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres  elements de protecció, es 
colꞏlocaran a l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al 
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar  l’empresa constructora. (Art. 7 
RD 1627/1997) 
 
ESTRUCTURES DE FORMIGÓ ARMAT IN SITU 
4.- Sistemes de Protecció Colꞏlectiva i Senyalització. 

 Les proteccions colꞏlectives a què es refereixen les normes de seguretat es troben 
constituïdes per : 

Baranes de seguretat formades per muntants, passamans, barra intermèdia i entornpeu  L’alçada 
de la barana  serà de 90 cm., i el passamà haurà de tenir com a mínim 2,5 cm de gruix i 10 cm 
d’alçada. Els muntants hauran d’estar situats a 2,5 metres entre ells com a  màxim. 
Baranes modulars constituïdes per una carcassa perimètrica de tub buit de 30x30x1 mm. i reforç 
central amb tub buit i a la  part central d’aquest mòdul es colꞏlocarà un entramat de protecció 
constituït per una xarxa electrosoldada de 150x150mm. i un gruix de ferro de 6 mm. Aquesta 
barana modular estarà sustentada per un guardacòs en forma de muntant. 
Barana formada per xarxes tipus tennis plastificades. A la part superior disposa d’un tub quadrat 
que es clavetejarà a la xarxa, aquest tub a la vegada estarà subjectat per guardacossos cada 
2,5m. 
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Xarxa electrosoldada de 150x150 mm.  i gruix de 6 mm. 
Xarxes subjectes a màstils tipus forca : L’ancoratge del màstil es farà mitjançant caixetí o anella 
segons les característiques del forjat. En el cas de caixetí es procurarà realitzar la seva execució 
prenent com a distància mínima a la vorera del forjat, de 15 cm. Posat que es faci la subjecció 
amb anella, la mateixa tindrà preceptivament una longitud d’ancoratge mai inferior a la vora del 
forjat quedant la pota, així mateixa situada, a una distància mínima de 15 cm. de la vorera del 
forjat. La separació màxima entre màstils serà de cinc metres. La xarxa estarà formada per panys 
de 5x10 metres, de xarxa de 100x100 mm. com a màxim i corda de 4 mm. com a mínim. La corda 
perimetral ha de ser de poliamida de 12 mm. com a mínim. 
Xarxes horitzontals subjectes per mènsules : formades per un cargol de pressió i un tornapunta. 
La xarxa estarà formada per panys de 3x3 metres, de xarxa de poliamida de 100x100 mm., com 
a màxim, i corda de 4 mm. com a mínim. La corda perimetral ha de ser de poliamida de 12mm. 
com a mínim. La xarxa serà subjectada al forjat mitjançant anelles embegudes en  el procés de 
formigonat, separades 20 cm i empoltrant-se en el forjat 5 cm. com a  mínim. L’altre  extrem de 
la xarxa anirà agafada a la barra metàlꞏlica que es recolza en l’extrem de les mènsules contigües. 
Formant tot plegat un conjunt, de manera que quedi garantit el fre de la caiguda d’un treballador 
des d’una alçada de 6 metres com a màxim. 
Bastides.  
Marquesines o viseres de protecció que volin entre 1,5 i  2 metres quallades amb taulons de 2,5 
cm. de gruix i 20 cm. d'ample.  
Xarxa electrosoldada de 150x150 mm.  i gruix de 6 mm. 
Marquesines o viseres de protecció que volin entre 1,5 i 2 metres quallades amb taulons de 2,5 
cm. de gruix i 20 cm. d’ample. 
  

 Senyalització de seguretat al Treball, segons el RD 485/1997, del 14 d’abril, 
conforme a la normativa assenyalada  en  aquesta activitat: 

Senyal d’advertència de càrrega suspesa. 
Senyal d’advertència de caiguda d’objectes. 
Senyal d’advertència de caiguda a diferent nivell. 
Senyal d’advertència de risc d’ensopegar. 
Senyal d’advertència de risc elèctric. 
Senyal de prohibit el pas als vianants. 
Senyal de protecció obligatòria del cap. 
Senyal de protecció obligatòria dels peus. 
Senyal de protecció obligatòria de les mans. 
Senyal de protecció obligatòria del cos. 
Senyal d’ús obligatori del cinturó de seguretat. 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres  elements de protecció, es 
colꞏlocaran a l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al 
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Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar l’empresa constructora. (Art. 7 
RD 1627/1997) 

 
 
ESTRUCTURES DE FORMIGÓ ARMAT IN SITU 
5.- Relació d’Equips de protecció individual. 

 Els Equips de Protecció Individual seran, segons els treballs a desenvolupar, els 
següents: 

Treballs de  transport (conductors i operadors de grua): 
Cascos de seguretat. 
Botes de seguretat. 
Granota de treball. 
Cinturó antivibratori (molt especialment per les traginadores de trabuc ”dúmpers” de petita 
cilindrada). 
 
Treballs  amb encofrats(encofradors): 
Cascos  de seguretat. 
Botes de seguretat. 
Guants de lona i cuir(tipus americà). 
Granota de treball. 
 
Treballs  amb armadures(armadors): 
Cascos  de seguretat. 
Botes de seguretat. 
Guants de lona i cuir(tipus americà). 
Granota de treball. 
  
Treballs de formigonat i vibrat:    
Cascos  de seguretat. 
Botes de seguretat de goma de canya alta. 
Guants de neoprè. 
Granota de treball.  
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Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, es dotarà  
als treballadors dels mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i condicions de Salut que 
ha de realitzar l’empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997). 
  
Els Equips de Protecció individual hauran de  complir en tot moment els requisits 
establerts en el RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les 
corresponents Normes NE. 
 

5.5.- COBERTA DEL DIPÒSIT. 

1. Introducció 
 1.1 Definició: 
Conjunt constructiu format per tota una sèrie d’elements que, colꞏlocats en la part exterior d’un 
edifici el cobreixen i el protegeixen de les inclemències del temps. 
 1.2 Tipus de cobertes: 
Cobertes planes:  
trepitjables. 
no trepitjables. 
Cobertes inclinades:  
de fibrociment.  
galvanitzades. 
aliatges lleugers. 
pissarra.  
sintètics. 
teula. 
xapa. 
Llanternes.  
 1.3 Observacions generals: 
Una vegada s’hagi finalitzat l’estructura es construirà la coberta, amb l’objectiu d’evitar les 
humitats per filtració o per condensació, a part de proporcionar un cert grau  d’aïllament. 
S’haurà de considerar una previsió d’accés a la coberta. 
 
S’haurà de preveure l’aplec de materials necessaris per a la realització de la coberta, amb 
aquesta finalitat es farà ús dels sistemes d'elevació tenint en compte que es recomana, un cop 
realitzat aquest aplec, cal iniciar el desmuntatge de la grua i enllestir el muntatge del 
muntacàrregues. El muntacàrregues pot arribar fins al forjat de la coberta. 
 
Si atenent a  les característiques de l’obra no s’ha previst l’ús del muntacàrregues es pot instalꞏlar 
en el forjat de la coberta una Grueta (maquinillo) que ajudarà a enllestir les elevacions del material 
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necessari. La instalꞏlació de la grueta s’haurà de realitzar de manera que quedi garantitzada la 
seva estabilitat, respectant en cada moment la capacitat màxima d’elevació, estipulada en la seva 
placa de característiques. 
 
En la construcció de la coberta només s’ha de desmuntar les proteccions colꞏlectives en el lloc 
on s’estigui realitzant aquesta.  
 
S’ha de considerar, abans d'iniciar aquesta activitat, que ja hi hagi instalꞏlades les cerques 
perimetrals de limitació del solar per evitar l’entrada de personal aliè a l’obra; les instalꞏlacions 
d'higiene i benestar, tanmateix, les preses provisionals d’obra (aigua i electricitat). 
 
COBERTES PLANES 
1.- Definició i descripció 
 1.1 Definició: 
Conjunt constructiu amb petits pendents (aproximadament inferiors al 5%), que inclouen una 
làmina totalment impermeable i flexible, amb juntes també impermeables, per  facilitar el 
vessament de l’aigua.  
 1.2 Descripció:  
La coberta plana es construeix sobre l’últim forjat, que li serveix de suport. Generalment, aquest 
forjat ha estat construït igual que la resta. Hauran de ser accessibles pel manteniment. 
 
Les cobertes planes poden tenir cambra de ventilació. 
 

 Les fases principals de la construcció d’una coberta plana són: 
la formació dels pendents. 
aïllament i impermeabilització. 
L'acabat. 
 
El sistema utilitzat per a la formació dels pendents dependrà del tipus de coberta, es poden 
realitzar amb envanet de sostremort i solera, o bé mitjançant altres procediments més actuals, 
com per exemple l’ús de formigó celꞏlular, argiles expandides, perlita, arlita,etc. 
 

 La impermeabilització es pot aconseguir mitjançant : 
 Teles asfàltiques, aquestes làmines es solapen soldant-se en calent. 
 Làmines butíliques, la unió es realitza amb coles que actuen com adhesiu. 
 O recs asfàltics, formant una pelꞏlícula impermeable aplicada "“in situ"”. 
 
L’acabat té la funció de protegir la impermeabilització. Es pot realitzar amb rajoles comunes o 
rajoles, etc., si ha de ser transitable o amb grava, i teles autoprotegides si no ho ha de ser. 
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 Segons els paràmetres constructius anteriorment esmentats podem distingir 
diferents tipus de cobertes planes : 

Terrat a la catalana: consisteix a fer una solera, tan deslligada com sigui possible de les parets 
laterals, sustentada sobre envanets transversals a l’embigat, formant una cambra d’aire. 
Coberta convencional: 
Coberta invertida: coberta no trepitjable que té l’aïllament tèrmic colꞏlocat a l’exterior de la cara 
superior de la làmina impermeable, per  protegir-la dels canvis tèrmics. 
  

 Per a realitzar estructures de formigó armat serà imprescindible considerar l’equip 
humà  següent: 

Operaris d’abocada del formigó celꞏlular. 
Operaris per al bombeig del formigó. 
Operadors de grua. 
Paletes. 
 

 També serà necessari tenir present els mitjans auxiliars necessaris per  dur a terme 
la realització de l’estructura: 

Maquinària:  camió formigonera, grua, traginadora de trabuc “dúmper” de petita cilindrada pel 
transport auxiliar,  bomba de formigó, etc. 
Estris: bastides de cavallets, bastida de façana, proteccions colꞏlectives i personals, etc. 
Eines manuals. 
Preses provisionals d’aigua i electricitat.  
Instalꞏlacions d’higiene i benestar. 
 
COBERTES PLANES 
2.- Relació de Riscos  i la seva avaluació. 
Pel que fa a les causes dels accidents s’ha tingut present la guia d’avaluació de Riscos editada 
pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada activitat només els Riscos més 
importants. I en la seva avaluació s’han tingut en compte les consideracions constructives del 
Projecte d’Execució Material de l’obra, considerant : la probabilitat és la possibilitat que es 
materialitzi el Risc, i la Gravetat (severitat) és la conseqüència normalment esperada de la 
materialització del Risc. 
En la confecció del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluació podrà ser 
modificada en funció de la tecnologia que aporti l’empresa constructora o empreses que 
intervinguin en el procés constructiu, segons disposa l’Article 7 del R. D. 1627/1997, del 24 
d’octubre.  
L’objectiu principal d’aquesta avaluació serà el d’establir un esglaonament de prioritats per 
anulꞏlar, o en el seu cas, controlar  i reduir els citats Riscos, tenint en compte les mesures 
preventives que es desenvolupen a continuació. 
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Riscos Probabilitat Gravetat Avaluaci
ó del  
Risc 

 1.- Caigudes de  persones a diferent nivell.    ALTA MOLT 
GREU 

CRÍTIC 

 2.- Caigudes de  persones al mateix nivell.     ALTA GREU ELEVAT 

 4.-Caiguda d’objectes per manipulació.          MÈDIA LLEU BAIX 

 5.-Caiguda d’objectes.                                     ALTA GREU ELEVAT 

 9.-Cops amb objectes o eines.                      BAIXA LLEU ÍNFIM 

11.-Atrapaments per o entre objectes.             BAIXA GREU BAIX 

15.-Contactes tèrmics.                                     BAIXA GREU BAIX 

16.-Contactes elèctrics MEDIA GREU BAIX 

18.-Contactes amb substàncies càustiques o 
corrosives   

MÈDIA LLEU BAIX 

19.-Exposició a radiacions.                              BAIXA LLEU ÍNFIM 

20.-Explosions.                                                 BAIXA MOLT  
GREU 

MEDI 

21.-Incendis.                                                     BAIXA GREU BAIX 

26.-O. R.: manipulació de materials abrasius.  BAIXA LLEU ÍNFIMI 

27.-Malalties causades per agents quimics BAIXA LLEU ÏNFIM 

28.-Malalties causades per agents físics.        BAIXA GREU BAIX 

 
 OBSERVACIONS: 
(8)      Risc a causa del  bombament de formigó “cop d’ariet”. 
(15  I 19)    Risc específic a causa de la manipulació del calefactor per unir làmines asfàltiques. 
(28)    Risc causat per radiacions d’infraroigs. 
 
COBERTES PLANES 
3.- Norma de Seguretat 
 POSADA A  PUNT DE L’OBRA PER  REALITZAR  AQUESTA ACTIVITAT 
El muntacàrregues de l’obra es perllongarà per donar servei a la planta coberta, o quan no se’n 
tingui, s’emprarà la grua torre tenint en compte que la ploma passi 3 metres, com a mínim, per 
sobre de la cota més alta de la coberta. 
Donats els treballs que es desenvolupen en l’activitat de la construcció de la coberta s’haurà 
d’assegurar que ja es troben construïdes les instalꞏlacions d’Higiene i Benestar definitives per a 
l’execució de l’obra restant. 
 PROCÉS 
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El personal encarregat de la construcció de la coberta haurà de conèixer els riscos específics de 
l’ús dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar la construcció de la coberta amb la major 
seguretat que sigui  possible. 
S’hauran de tenir presents les proteccions necessàries per evitar riscos de caigudes a diferent 
nivell durant la construcció de la coberta. 
 Protecció dels buits perimetrals. 
En primer lloc s’haurà de procurar construir, quan abans millor, si es troba  definit en el projecte, 
l’ampit perimetral. 
Posat que aquesta coberta no tingués ampit, s’hauran d’instalꞏlar en tot el perímetre del forjat de 
la coberta les corresponents baranes de seguretat. 
Posat que fos totalment impossible anulꞏlar el risc de caiguda amb els elements constructius o 
mitjançant baranes de seguretat, es recorrerà a cables fiadors lligats a punts forts de la llimatesa, 
per a l’ancoratge del mosquetó del cinturó de seguretat. 
Marquesines o viseres de protecció que volin entre 1,5 i 2 metres agafades amb taulons de 2,5 
cm. de gruix i 20 cm. d’ample. 
Bastida de façana: posat que la construcció de l’edifici s’hagi realitzat mitjançant la colꞏlocació 
d’una bastida de façana es procurarà augmentar en un mòdul el mateix amb la finalitat d’anulꞏlar 
el risc de caiguda a diferents nivells i per facilitar l’accés a aquesta planta des  de la mateixa 
bastida. En la coronació d’aquestes bastides s’establirà una plataforma quallada de taulons en 
tota la seva amplada complementant-se alhora amb  una barana de seguretat que sobrepassi 90 
cm. la cota del perímetre de la coberta. 
 Protecció dels buits del forjat horitzontal. 

 S’haurà de protegir la seva totalitat mitjançant la colꞏlocació d’un  dels següents 
elements esmentats a continuació: 

Malla electrosoldada: la xarxa de repartiment es perllongarà a través dels forats a l'execució del 
mateix forjat. Posat que el projecte no comtepli l’ús de la malla electrosoldada, aquests buits es 
protegiran cobrint-los amb una  malla electrosoldada embeguda al  formigó. 
Tapes de fusta: els forats es taparan amb fusta i al posat que hi hagi llosa de formigó és 
clavetejarà a la mateixa. 
Baranes: Baranes a 90 cm. d’alçada, amb barra intermèdia i entornpeu sustentat per muntants. 
Es convenient emprar el guardacòs (cargols) com muntant de la barana. 
 
 
Per  evitar el risc de caiguda d’objectes a les elevacions de material al terrat es realitzarà 
mitjançant bateas (plataformes d’hissat). Així com el material ceràmic que s’empri s’hissarà  
convenientment lligat o encintat al corresponent palet. 
Es suspendran els treballs  al terrat quan la velocitat del vent sigui superior a 60 Km/h, per  
prevenir del risc de caiguda d’objectes i persones. 
En el cas que es treballi a la coberta, i hi hagi la presència d‘una línia elèctrica d’alta tensió no es 
treballarà a la coberta sense respectar la distància de seguretat; davant de la impossibilitat de 
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respectar aquesta distància, serà necessari demanar a la companyia el tall del corrent elèctric 
per aquesta línia mentre es realitzen aquests treballs.  
Els rotllos de tela asfàltica es repartiran uniformement per evitar sobrecàrregues, calçats per 
evitar que rodin per l’efecte del vent, aniran ordenats  per zones de treball per facilitar la seva  
manipulació. 
Els recipients que transportin líquids de segellaments (betums, asfalts, morters, silicones) 
s’ompliran de tal manera que no es produeixin vessaments innecessaris. 
Les bombones de gas butà es mantindran en posició vertical, lligades al carret portabombolles i 
a l’ombra, evitant la seva exposició al sol. 
L’accés a la coberta amb l’escala de mà no es practicarà en buits inferiors a 50x70 cm. 
Sobrepassant l’escala en 1 metre l’alçada a guardar. 
El formigó de formació de pendents (o formigó celꞏlular, o alleugerit, etc.) es servirà a coberta 
amb el cubilet de la grua torre o, si no n’hi ha mitjançant bombeig. 
S’establiran "camins de circulació" sobre les zones de procés de fraguat o enduriment d’una 
amplada de 60cms . 
Les planxes de polistirè es tallaran sobre banc i només seran admesos talls sobre el terra per 
realitzar els petits ajusts. 
Hi haurà una zona d’emmagatzematge habilitada per a productes bituminosos i inflamables, i en 
aquesta zona hi haurà un extintor de pols química seca. 
Si l’aplec de les bombones es realitza dintre d’un espai tancat cal garantir la seva ventilació. 
S’instalꞏlaran senyals de perills d’incendis. 
L’hissat de la grava de remat de la coberta es realitzarà sobre plataformes emplintades. És 
prohibit d’omplir les plataformes per a evitar  d’aquesta manera vessaments innecessaris. 
Les plataformes d’hissat de grava es governaran mitjançant cordes i mai directament amb les 
mans o el cos. 
La grava es dipositarà sobre la coberta per al seu batec i anivellació, tot i evitant sobrecàrregues 
puntuals sobre el forjat. 
El material de coberta (teules, pissarres, etc.) s’hissarà sobre plataformes emplintades, segons 
són enviades pels fabricants, perfectament apilonats i anivellats els paquets i lligats tot el conjunt 
a la plataforma d’hissat. Es repartiran per la coberta evitant sobrecàrregues puntuals sobre el 
forjat. 
A cada moment la coberta es mantindrà neta i ordenada, amb aquesta finalitat, els plàstics, 
cartrons, papers i fleixos procedents dels diversos empaquetats es recolliran immediatament 
després d’obrir els paquets per a la seva posterior evacuació. 
Els operaris que realitzin la construcció de la coberta hauran d’emprar casc de seguretat, guants 
de cuir, granota de treball, botes de cuir de seguretat i cinturó de seguretat. 
El quadre elèctric de zona haurà d’estar protegit per evitar contactes elèctrics, sobreintensitats i 
curtcircuits, així mateix, s’haurà de disposar del corresponent interruptor diferencial i els 
respectius magnetotèrmics.  
 NOUS ELEMENTS AUXILIARS 
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En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s’utilitzaran per realitzar els treballs 
d’aquesta activitat. 
Escales de mà 
Grúes i aparells elevadors 
Carretó elevador 
Transpalet manual: carretó manual 
 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres  elements de protecció, es 
colꞏlocaran a l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al 
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar  l’empresa constructora. (Art. 7 
RD 1627/1997) 
 
COBERTES PLANES 
4.- Sistemes de Protecció Colꞏlectiva i Senyalització. 

 Les proteccions colꞏlectives esmentades a les normes de seguretat es troben 
constituïdes per: 

Baranes de seguretat formades per muntants, passamans, barra intermèdia i entornpeu de fusta, 
subjectats a un muntant que podrà estar format per un cargol de pressió o un tub embegut al 
forjat o una fusta  convenientment clavetejada a la cantonada del forjat. L’alçada de la barana  
serà de 90 cm., i el passamà haurà de tenir com a mínim 2,5 cm de gruix i 10 cm d'alçada. Els 
muntants hauran d’estar situats a 2,5 metres entre ells com a  màxim. 
Barana formada per xarxes tipus tennis plastificades. La part superior disposa d’un tub quadrat 
que es clavetejarà a la xarxa, aquest tub alhora estarà subjectat per guardacossos cada 2,5m. 
Tapes de fusta: es taparan els forats amb fusta i posat que hi hagi llosa de formigó es clavetejarà 
a la mateixa.  
Malla electrosoldada de 150x150 mm. i gruix de 6 mm. 
Bastides.  
Marquesines o viseres de protecció que volin entre 1,5 i 2 metres quallades amb taulons de 2,5 
cm. de gruix i 20 cm. d’ample. 
  

 Senyalització de seguretat al Treball, segons el RD 485/1997, del 14 d’abril, 
conforme a la normativa assenyalada  en  aquesta activitat:  

Senyal d’advertència de càrrega suspesa. 
Senyal d’advertència de caiguda d’objectes. 
Senyal d’advertència de caiguda a diferent nivell. 
Senyal d’advertència de risc d’ensopegar. 
Senyal d’advertència de risc elèctric. 
Senyal d’advertència de risc d’incendi. 
Senyal de prohibit el pas als vianants. 
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Senyal de protecció obligatòria del cap. 
Senyal de protecció obligatòria dels peus. 
Senyal de protecció obligatòria de les mans. 
Senyal de protecció obligatòria del cos. 
Senyal d’ús obligatori del cinturó de seguretat. 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, es 
colꞏlocaran en l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al 
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar l’empresa constructora. (Art. 7 
RD 1627/1997).  

 
 
COBERTES PLANES 
5.- Relació d’Equips de protecció individual. 

 Els Equips de Protecció Individual seran, segons els treballs a desenvolupar, els 
següents: 

Treballs de  transport (conductors i operadors de grua): 
Cascos de seguretat. 
Botes de seguretat. 
Granota de treball. 
Cinturó antivibratori (molt especialment per a la traginadora de trabuc “dúmper” de petita 
cilindrada). 
 
 Treballs  amb formigonat: 
Cascos  de seguretat de goma de canya lata. 
Botes de seguretat. 
Guants de neoprè. 
Granota de treball. 
 
Per a treballs  amb l’encenedor de segellament: 
Cascos  de seguretat. 
Guants de cuir. 
Granota de treball. 
Botes de cuir de seguretat. 
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Pel ram de paleta:  
Cascos  de seguretat. 
Guants de cuir. 
Granota de treball.  
Botes de seguretat de goma de canya alta. 
Cinturó de seguretat, si calgués. 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, seran 
proporcionats  als treballadors dels mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i 
condicions de Salut que ha de realitzar l’empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997). 
  
Els Equips de Protecció individual s’hauran de  complir a cada moment els requisits 
establerts al RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les 
corresponents Normes UNE. 
 

5.6.- PAVIMENTS DE FORMIGÓ. 

1.- Introducció. 
 1.1 Definició: 
Element superficial que, aplicat a un sòl, està destinat a millorar les seves propietats i/o aspecte. 
 1.2 Tipus de revestiments: 
peces rígides: revestiment de sòls i escales interiors i exteriors amb peces dels següents 
materials: pedra natural o artificial, ceràmica, ciment, terratzo, formigó, fusta i xapa d’acer. 
flexibles: revestiment de sòls i escales a interiors, amb llosetes, rajoles i rotllos dels següents 
materials: moqueta de fibres naturals o sintètiques, linòleum, PVC i a interiors i exteriors amb 
rotllos i rajoles de goma i policloroprè. 
soleres: revestiment de sòls naturals a l’interior d’edificis amb capa resistent de formigó en 
massa, la superfície superior de la qual quedarà vista o rebrà un revestiment. 
 1.3 Observacions generals: 
En aquesta activitat, per facilitar el transport vertical, s’empraran gruetes de petita capacitat, 
sistemes de bombatge pneumàtic de morters o assimilables.  
Aplec de material paletitzat, les elevacions del qual s’haurien d’haver realitzat abans del 
desmuntatge de la grua. 
Als treballs interiors, s’ha de garantir la ilꞏluminació a les zones de pas i de treball mitjançant 
punts de llum, la potència dels quals ha de ser d’una intensitat lumínica mèdia de 100 lux.  
S’ha de considerar, abans de l’inici d’aquesta activitat, que ja hi ha instalꞏlades les tanques 
perimètriques de limitació del solar per evitar l’entrada de personal aliè a l’obra; les instalꞏlacions 
d’higiene i benestar així com també, les preses provisionals d’obra (aigua i electricitat). 
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PAVIMENTS 
1.- Definició i descripció. 
 1.1 Definició: 
Element superficial que, aplicat a un sòl, està destinat a millorar les seves propietats i/o aspecte. 
 1.2 Descripció: 
tipus de revestiments amb peces rígides:  
amb rajoles de pedra, ceràmiques rebudes amb morter, ceràmiques enganxades, de ciment, de 
ciment permeable, de terratzo, de formigó, de parquet hidràulic, de fosa, de xapa d’acer i d’asfalt. 
amb llistons d’empostissar (mosaic). 
amb posts (fusta). 
amb lloses de pedra. 
amb plaques de formigó armat. 
amb llambordins de pedra i formigó. 
 
tipus de revestiments flexibles:  
Llosetes de moqueta autoadhesives, de linòleum adherides, de PVC homogeni o heterogeni 
adherides a tocar o soldades. 
Rotlles de moqueta adherits, tesats per adhesió o tesats per llates d’empostissar; de linòleum 
adherits, de goma adherits o rebuts amb ciment, de PVC homogeni o heterogeni adherits amb 
juntes a tocar o soldades. 
Rajoles de policloroprè adherides o rebudes amb ciment, de goma adherides o rebudes amb 
ciment. 
 
tipus de soleres: per a instalꞏlacions, lleugeres, semipesants i pesants. 
 
En la realització d’aquesta activitat constructiva, abans del seu inici, s’ha de garantir el 
subministrament dels elements necessaris per la seva construcció. Per això s’haurà de 
considerar un previ aplec de material a les respectives plantes. Aquest aplec de material  
s’elevarà mitjançant la maquinària instalꞏlada per a aquella fi: grues, muntacàrregues, gruetes, 
etc. El transport s’auxiliarà mitjançant toros a la corresponent planta. El transport del material 
paletitzat des del camió o magatzem fins els aparells elevadors es realitzarà mitjançant el carretó 
elevador. 
 

 Per realitzar els paviments serà imprescindible considerar el següent equip humà: 
operadors de grua. 
enrajoladors i d’altres. 
operadors de carretó elevador. 
 

 També serà necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per dur a 
terme la realització dels paviments: 
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Maquinària: formigonera pastera, bomba de morter, traginadora de trabuc “dúmper” de petita 
cilindrada per transport auxiliar,  carretó elevador, toro, etc.  
Estris. 
Eines manuals. 
Presa provisional d’aigua. 
Instalꞏlació elèctrica provisional. 
Instalꞏlacions d’higiene i benestar. 
 
PAVIMENTS 
2.- Relació de riscos i la seva avaluació. 
A la relació de les causes dels accidents s’ha tingut en compte la guia d’avaluació de riscos 
editada pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada activitat només els 
riscos més importants. I a la seva avaluació s’han tingut en compte les consideracions 
constructives del Projecte d’Execució Material de l’obra, considerant que: la probabilitat és la 
possibilitat que es materialitzi el risc, i la gravetat (severitat) és la conseqüència normalment 
esperada de la materialització del risc. 
A la confecció del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluació podrà ésser 
modificada en funció de la tecnologia que aporti l’empresa constructora o empreses que 
intervinguin al procés constructiu, segons disposa l’Article 7 del R. D. 1627/1997, de 24 d’octubre.  
L’objectiu  principal d’aquesta avaluació és el d’establir un esglaonament de prioritats per anulꞏlar, 
o al seu cas, controlar i reduir aquests riscos, tenint en compte les mesures preventives que es 
desenvolupen a continuació. 
 

Riscos  Probabili
tat 

Gravetat Avaluaci
ó del risc 

1.-Caigudes de persones a diferent nivell.            BAIXA MOLT 
GREU 

MEDI 

2.-Caigudes de persones al mateix nivell             MÈDIA GREU MEDI 

4.-Caiguda d’objectes per manipulació.                BAIXA LLEU ÍNFIM 

5.-Caiguda d’objectes.                                          BAIXA GREU BAIX 

8.-Cops amb elements mòbils de màquines.        MÈDIA GREU MEDI 

10.-Projecció de fragments o partícules                MÈDIA LLEU BAIX 

11.-Atrapaments per o entre objectes.                  BAIXA GREU BAIX 

13.-Sobreesforços.                                                BAIXA GREU BAIX 

16.-Contactes elèctrics.  MÈDIA GREU MEDI 

17.-Inhalació o ingestió de substàncies nocives.  MÈDIA GREU MEDI 

18.-Contactes amb substàncies càustiques o 
corrosives   

MÈDIA GREU MEDI 
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20.-Explosions.                                                     BAIXA MOLT 
GREU 

MEDI 

21.-Incendis.                                                         BAIXA GREU BAIX 

26.-O. R.: manipulació de materials abrasius.      ALTA LLEU MEDI 

27.-Malalties causades per agents químics.         MÈDIA GREU MEDI 

 
 OBSERVACIONS: 
(8) Risc causat pel moviment d’elements mòbils de maquinària de bombatge de material o degut 
a la manipulació de l’esmoladora angular. 
(11) En treballs de manutenció de càrregues paletitzades. 
(16) Risc específic en treballs de poliment 
(18 I 27) Risc causat pel contacte de la pell amb el morter o a l’ús de dissolvents o pigments 
tòxics. 
(17, 20 i 21) Risc causat per l’ús de dissolvents. 
(26) Risc causat per la manipulació de peces per pavimentar. 
 
PAVIMENTS 
3.- Norma de Seguretat 
 POSADA A PUNT DE L’OBRA PER REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT 
Es garantirà el subministrament de material als diferents talls mitjançant la grua, el 
muntacàrregues d’obra; per elements de poc pes, la grueta, i bombes per les elevacions de 
morters, formigons i materials a granel. 
Donats els treballs que es desenvolupen a l’activitat de revestiments s’ha d’assegurar que ja 
estan construïdes les instalꞏlacions d’Higiene i Benestar definitives per l’execució de la resta de 
l’obra. 
 PROCÉS 
El personal encarregat de la realització dels paviments ha de conèixer els riscos específics i l’ús 
dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major seguretat possible. 
Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell s’haurà de mantenir el tall net, endreçat i ben 
ilꞏluminat. 
Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectaran les baranes de seguretat ja 
instalꞏlades a les activitats anteriors (balconeres, cornises, etc.) 
Si hi ha substàncies pastoses (pel poliment del paviment) s’haurà de limitar amb garlandes i 
senyalitzar el risc de pis lliscós. 
La ilꞏluminació mínima a les zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una alçada sobre 
el paviment de dos metres. 
La ilꞏluminació mitjançant portàtils es realitzarà emprant “portabombetes estancs amb mànec 
aïllant” i  reixeta de protecció de la bombeta; alimentats a 24 Volts. 
El material paletitzat serà transportat mitjançant ungles portadores de palets convenientment 
bragat a la grua. 
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Si l’entrada de material paletitzat a planta es realitza amb la grua torre, ha de ser auxiliat per 
plataformes específiques.   
S’ha de controlar el bon estat de fleixat dels materials paletitzats. 
Els fleixos s’han de tallar, doncs, posat que no es faci, aquests podrien convertir-se en un “llaç”, 
amb el qual, en ensopegar, es produïssin caigudes a diferent nivell, i fins i tot des d’alçada. 
En la manipulació de materials s’hauran de considerar posicions ergonòmiques per evitar cops, 
ferides i erosions.  
En la manipulació del toro es procurarà no introduir les mans ni els peus als elements mòbils, i 
en especial, es tindrà la precaució de no posar el peu sota el palet. 
Per evitar lumbàlgies es procurarà que el material a transportar manualment no superi els 30 Kg. 
Es vigilarà en tot moment la bona qualitat dels aïllaments així com la correcta disposició 
d’interruptors diferencials i magnetotèrmics al quadre de zona. 
És prohibit de connectar cables als quadres de subministrament d’energia sense les clavilles 
mascle-femella. 
Els operaris que realitzin la manipulació del material paletitzat hauran d’emprar casc de seguretat, 
guants de cuir i lona (tipus americà), granota de treball, botes de cuir de seguretat i cinturó de 
seguretat si en aquests treballs a desenvolupar hi ha risc de caiguda a diferent nivell. 

 Peces rígides 
El tall de peces de paviment s’executarà a una via humida per evitar lesions als pulmons per 
treballar en ambients amb pols neumoconiòtiques. 
El tall de peces de paviment en via seca amb serra de trepar es realitzarà situant el tallador a 
sotavent, per evitar en la forma del possible, de respirar els productes del tall en suspensió. 
Posat que es realitzessin els talls amb serra circular o rotaflex (radial) es tindrà molt de compte 
amb la projecció de partícules, per la qual cosa s’ha de fer a un lloc on el trànsit de personal sigui 
mínim, i cas de no ser així, s’haurà d’apantallar la zona de tall. 
Les peces de paviment s’aixecaran  sobre  palets convenientment fetes les vorades.  
Les peces del paviment s’aixecaran a les plantes a sobre de plataformes emplintades, cas de no 
estar paletitzats i totalment fetes les vorades. 
Les peces s’hauran d’apilar correctament dins de la plataforma emplintada, apilades dins de les 
caixes de subministrament i no es trencaran fins a l’hora d’utilitzar el seu contingut. 
El conjunt apilat es fleixarà o lligarà a la plataforma d’hissat per evitar vessaments de la càrrega. 
Les peces de paviment soltes s’hauran d’hissar perfectament apilades a l’interior de gàbies de 
transport per evitar accidents per vessament de la càrrega.  
Els sacs d’aglomerant s’hissaran perfectament apilats i fleixats o lligats a sobre de plataformes 
emplintades, fermament amarrades per evitar vessaments. 
Els llocs de trànsit de persones s’hauran d’acotar mitjançant cordes amb banderoles a les 
superfícies recentment solades. 
Les caixes o paquets de paviment s’aplegaran a les plantes linealment i repartides al costat dels 
talls, a on es vagi a colꞏlocar. 
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Les caixes o paquets de paviment mai s’han de disposar de mode que obstaculitzin les zones de 
pas. 
Quan estigui en fase de pavimentació un lloc de pas i comunicació interna de l’obra, es tancarà 
l’accés, indicant-se itineraris alternatius mitjançant senyals de direcció obligatòria. 
Els llocs en fase de poliment seran senyalitzats mitjançant un senyal d’advertència de “perill” amb 
rètol de “paviment lliscant” 
Les polidores i abrillantadores a emprar estaran dotades de doble aïllament, per evitar els 
accidents per risc elèctric. 
Les polidores i abrillantadores estaran dotades de cèrcol de protecció antiatrapaments, per 
contacte amb els raspalls i papers de vidre. 
Les operacions de manteniment i substitució o canvi d’aquells raspalls o papers de vidre es 
realitzaran amb la màquina “desendollada de la xarxa elèctrica”. 
Els llots, producte dels poliments, han de ser retirats sempre cap a les zones que no siguin de 
pas, i han de ser eliminats immediatament de la planta un cop finalitzat el treball. 
Els operaris que realitzin el transport de material hauran d’emprar el casc de seguretat, guants 
de cuir i lona (tipus americà), granota de treball i botes de cuir de seguretat. 
Els operaris que manipulin llots, morters, etc. hauran d’emprar casc de seguretat, guants de 
neoprè o làtex, granota de treball, botes de goma de seguretat amb sola antilliscant.  
Els operaris que realitzin el tall de les peces hauran d’emprar casc de seguretat, guants de cuir i 
lona (tipus americà), granota de treball, botes de cuir de seguretat, ulleres antiimpactes i als 
casos en què es necessitin, màscara antipols. 
Els paquets de lamelꞏles de fusta seran transportats per un mínim de dos homes, per evitar 
accidents per descontrol de la càrrega i lumbàlgies. 
Els accessos a zones en fase d’arrebossats, s'assenyalaran amb “prohibit el pas” i amb un rètol 
de “superfície irregular”, per prevenir de caigudes al mateix nivell. 
Els llocs en fase de fregat amb paper de vidre, romandran constantment ventilats per tal d’evitar 
la formació d’atmosferes nocives (o explosives) per pols de fusta. 
Les màquines de fregar a emprar, estaran dotades de doble aïllament, per evitar accidents per 
contacte amb energia elèctrica. 
Les polidores a emprar tindran el manillar de maneig i control revestit de material aïllant de 
l’electricitat. 
Les operacions de manteniment i substitució dels papers de vidre es realitzaran sempre amb la 
màquina "desendollada de la xarxa elèctrica”. 
Les serradures produïdes seran escombrades mitjançant raspalls i eliminades immediatament 
de les plantes. 
Es disposaran a cada planta petits contenidors per emmagatzemar les deixalles generades; que 
s'hauran d’evacuar als muntacàrregues. 

 Flexibles 
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Les caixes de llosetes o rotlles s’aplegaran a les plantes linealment i repartides al costat dels talls 
on s’hagin d’emprar, situades el més allunyats possible dels trams, per evitar sobrecàrregues 
innecessàries. 
Els aplecs de material mai es disposaran de manera que obstaculitzin els llocs de pas. 
És prohibit d’abandonar i deixar encesos els encenedors i bufadors; un cop utilitzats s’apagaran 
immediatament, per tal d’evitar incendis. 
Durant l’ús de coles i dissolvents, es mantindrà constantment un corrent d’aire suficient per a la 
renovació constant, evitant atmosferes tòxiques. 
S’establirà un lloc per l’emmagatzematge de coles i dissolvents; aquest magatzem haurà de 
mantenir una ventilació constant. 
És prohibit de mantenir i emmagatzemar coles i dissolvents a recipients sense estar perfectament 
tancats, per evitar la formació d’atmosferes nocives. 
Els paviments plàstics s’emmagatzemaran separadament dels dissolvents i coles, per evitar 
incendis. 
S’instalꞏlaran dos extintors de pols química seca ubicats cada un d’ells al costat de cada porta 
del magatzem (al de dissolvents i al de productes plàstics) 
S’instalꞏlaran rètols de perill d’incendis i de no fumeu a sobre de la porta del magatzem de coles 
i dissolvents i del magatzem de productes plàstics. 
En l’accés a cada planta on s’estiguin utilitzant coles i dissolvents, s’instalꞏlarà un rètol de no 
fumeu.. 
Els recipients d’adhesius inflamables i dissolvents estaran, allunyats de qualsevol focus de calor, 
foc o espurna. 
És prohibit d’abandonar directament a terra, tisores, ganivets, grapadores, etc. 
Els operaris hauran d’emprar casc de seguretat, guants de neoprè, granota de treball, botes de 
cuir de seguretat i màscara de filtre químic si l’adhesiu conté productes volàtils químics tòxics. 
 ELEMENTS AUXILIARS 
En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s’empraran pel desenvolupament 
d’aquesta activitat: 
 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, es 
colꞏlocaran a l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al 
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar l’empresa constructora. (Art. 7 
R.D. 1627/1997) 
 
PAVIMENTS 
4.- Sistemes de Protecció Colꞏlectiva i Senyalització. 

 Les proteccions colꞏlectives a què es refereixen les normes de seguretat estaran 
constituïdes per: 
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Baranes de seguretat formades per muntants, barra intermèdia i sòcol. La barana ha de ser de 
90 cm., i el passamà ha de tenir com a mínim 2,5 cm de gruix i 10 cm d’alçada. Els muntants 
(guardacossos) hauran d’estar situats a 2,5 metres entre ells com a màxim. 
Baranes modulars formades per una carcassa perimètrica de tub buit de 30x30x1 mm. i reforç 
central amb tub buit, i a la part central d’aquest mòdul es colꞏlocarà un tramat de protecció format 
per malla electrosoldada de 150x150 mm. i gruix de ferro de 6 mm. Aquesta barana modular 
estarà sustentada per un guardacòs en forma de muntant. 
Extintor de pols química seca. 
 

 Senyalització de seguretat al Treball, segons el R.D. 485/1997, de 14 d’abril, 
conforme a la normativa ressenyada en aquesta activitat: 

Senyal de perill. 
Senyal d’advertència de risc d’ensopegar. 
Senyal d’advertència de risc elèctric. 
Senyal d’advertència de risc d’incendi. 
Senyal de prohibit el pas als vianants. 
Senyal de no fumeu. 
Senyal de protecció obligatòria del cap. 
Senyal de protecció obligatòria dels peus. 
Senyal de protecció obligatòria de les mans. 
Senyal de protecció obligatòria del cos. 
Senyal de protecció obligatòria de la vista. 
Senyal de protecció obligatòria de les vies respiratòries. 
Senyal de protecció obligatòria de la cara. 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, es 
colꞏlocaran a l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al 
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar l’empresa constructora. (Art. 7 
R.D. 1627/1997). 

 
 
PAVIMENTS 
5.- Relació d’Equips de protecció individual. 

 Els Equips de Protecció Individual seran, segons els treballs a desenvolupar, els 
següents: 
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Treballs de transport (conductors i operadors de grua): 
Cascos de seguretat. 
Botes de seguretat. 
Granota de treball. 
Cinturó antivibratori (especialment a traginadores de trabuc “dúmpers” de petita cilindrada). 
 
Pels treballs amb coles i dissolvents: 
Cascos de seguretat. 
Guants de goma (neoprè). 
Granota de treball. 
Botes de cuir de seguretat. 
Màscara amb filtre químic o mecànic segons el tipus de producte.  
Pantalla facial, si s’escau.  
 
Pels treballs amb morters, formigons i llots: 
Cascos de seguretat. 
Guants de goma (neoprè). 
Granota de treball. 
Botes de goma de seguretat. 
 
Pels treballs de colꞏlocació de paviment: 
Cascos de seguretat. 
Guants de cuir i lona (tipus americà). 
Granota de treball. 
Botes de cuir de seguretat. 
Genolleres. 
Ulleres antiimpactes als casos de paviments rígids. 
Màscara antipols, als casos de tall de paviments rígids. 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, es dotarà 
als treballadors dels mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i condicions de Salut que 
ha de realitzar l’empresa constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997). 
 
Els Equips de Protecció individual hauran de complir en tot moment els requisits 
establerts pel R.D. 773/1997, del 30 de maig; R.D. 1407/1192, del 20 de novembre, i les 
corresponents Normes UNE. 
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5.7.- INSTALꞏLACIONS. 

1.- Introducció. 
 1.1 Definició:  
Colꞏlocació i muntatge d’un conjunt d’aparells, conduccions, accessoris, etc., destinats a 
proporcionar un servei. 
 1.2 Tipus d’instalꞏlacions: 
Electricitat i audiovisuals: (ref. InsEl1,2,3,4,5,6,7,8) consisteix, amb les corresponents ajudes de 
maçoneria, en l’obertura de regates, allotjament al seu interior de les conduccions de repartiment 
i el posterior tancament de les regates, en el cas d’instalꞏlacions encastades. A més, s’inclou la 
instalꞏlació de caixes de distribució, els mecanismes de comandament, els elements de 
seguretat, etc. que són necessaris pel correcte funcionament del sistema d’ilꞏluminació, telefonia, 
vídeo, TV, megafonia, l’accionament de la maquinària, etc. instalꞏlats a un edifici. 
Instalꞏlació de conductes fluids (subministrament, evacuació i contra incendis) : (ref. 
InsFl1,2,3,4,5,6,7,8) 
Fontaneria. 
Sanejament. 
Calefacció. 
Gas 
Instalꞏlació d’aire condicionat: (ref. InsAi1,2,3,4,5,6,7,8) 
Antenes i parallamps: (ref. InsAn1,2,3,4,5) s’inclou des de la colꞏlocació del pal de les antenes 
receptores i de les línies de repartiment, fins l’arribada del subministrament dels diferents punts 
de connexió dels aparells interiors. 
Ascensors i muntacàrregues: (ref. InsAs1,2,3,4,5,6,7) partint del buit previst ja de les fases 
d’estructura i tancaments, es procedirà, d’una banda, a la colꞏlocació de les portes exteriors 
d’accés a la cabina, i d’altra banda, a la instalꞏlació de guies, maquinària, contrapesos i cabina 
exterior del buit. 
 1.3 Observacions generals: 
S’haurà de considerar una previsió d’elements auxiliars com bastides de cavallets, escales de 
mà i tisora, eines manuals, etc. 
Als treballs interiors, s’ha de garantir la ilꞏluminació a les zones de pas i de treball mitjançant 
punts de llum, la potència dels quals ha de ser d’una intensitat lumínica mèdia de 100 lux. 
 
S’ha de considerar, abans de l’inici d’aquesta activitat, que ja hi ha instalꞏlades les tanques 
perimètriques de limitació del solar per evitar l’entrada de personal aliè a l’obra;  les instalꞏlacions 
d’higiene i benestar, així com també, les preses provisionals d’obra (aigua i electricitat). 
 
INSTALꞏLACIONS PER A FLUIDS (Aigua Potable) 
1.- Definició i descripció. 
 1.1 Definició: 
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Instalꞏlació de fontaneria i aparells sanitaris: conjunt d’instalꞏlacions per a aigua potable (bombes, 
vàlvules, comptadors, etc.), conduccions (muntants), distribució per plantes i aparells pel 
subministrament i consum. 
Instalꞏlació de sanejament: sistemes d’evacuació i tractament d’aigües brutes. 
Instalꞏlació de gas: conjunt d’instalꞏlacions per al subministrament de gas (vàlvules, comptadors, 
etc.), conduccions (muntants), distribució per plantes i aparells pel subministrament i consum. 
Instalꞏlació de calefacció: conjunt format pel calefactor, radiadors i conduccions que fan moure 
l’aigua calenta, no superior a 90 ºC, per un circuit tancat, per augmentar la temperatura ambiental 
mitjançant la radiació tèrmica dels radiadors. 
 1.2 Descripció: 

 Considerarem dos tipus d’instalꞏlacions de fluids: 
les connectades a una xarxa de subministrament o evacuació pública: aigua, sanejament i gas. 
les que són totalment independents: calefacció. 
 
En la realització d’aquestes activitats, abans del seu inici, s’ha de garantir el subministrament 
dels materials necessaris per dur a terme la instalꞏlació. Per fer-ho, s’haurà de considerar un 
previ aplec de material a un espai predeterminat tancat (cables, tubs, etc.).  
 

 Per realitzar la instalꞏlació de conductes de fluids, serà imprescindible considerar 
l’equip humà següent: 

lampistes. 
paletes. 
operari que realitza les regates. 
 

 També serà necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per dur a 
terme la realització de la instalꞏlació: 

Estris: bastida modular tubular, bastiment penjat, bastida de cavallets, escala de tisora, escala 
de mà, passarelꞏles, proteccions colꞏlectives i personals, etc. 
Eines manuals: comprovant de tensió (voltímetre), pistola fixa-claus, perforadora portàtil, 
màquina per fer regates (regatadora elèctrica), màquina de forjar, esmoladora angular, etc. 
Instalꞏlació elèctrica provisional. 
Instalꞏlació provisional d’aigua. 
Instalꞏlacions d’higiene i benestar. 
 
INSTALꞏLACIONS PER A FLUIDS (Aigua Potable) 
2.- Relació de riscos i la seva avaluació. 
A la relació de les causes dels accidents s’ha tingut en compte la guia d’avaluació de riscos 
editada pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada activitat només els 
riscos més importants. I a la seva avaluació s’han tingut en compte les consideracions 
constructives del Projecte d’Execució Material de l’obra, considerant que: la probabilitat és la 
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possibilitat que es materialitzi el risc, i la gravetat (severitat) és la conseqüència normalment 
esperada de la materialització del risc. 
A la confecció del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluació podrà ésser 
modificada en funció de la tecnologia que aporti l’empresa constructora o empreses que 
intervinguin al procés constructiu, segons disposa l’Article 7 del R. D. 1627/1997, de 24 d’octubre.  
L’objectiu  principal d’aquesta avaluació és el d’establir un esglaonament de prioritats per anulꞏlar, 
o al seu cas, controlar i reduir aquests riscos, tenint en compte les mesures preventives que es 
desenvolupen a continuació. 
 

Riscos                        Probabilitat Gravetat Avaluaci
ó del risc 

1.-Caigudes de persones a diferent nivell.       ALTA MOLT 
GREU 

CRÍTIC 

3.-Caiguda d’objectes per desplom.                 ALTA MOLT 
GREU 

CRÍTIC 

4.-Caiguda d’objectes per manipulació.           BAIXA LLEU ÍNFIM 

5.-Caiguda d’objectes.                                      ALTA GREU ELEVAT 

7.-Cops contra objectes immòbils.                   MÈDIA LLEU BAIX 

8.-Cops amb elements mòbils de màquines.   MÈDIA GREU MEDI 

9.-Cops amb objectes o eines.                         MÈDIA LLEU BAIX 

10.-Projecció de fragments o partícules.          MÈDIA LLEU BAIX 

13.-Sobreesforços.                                           MÈDIA GREU MEDI 

15.-Contactes tèrmics.                                     BAIXA GREU BAIX 

16.-Contactes elèctrics.                                    MÈDIA GREU MEDI 

19.-Exposició a radiacions.                              MÈDIA GREU MEDI 

20.-Explosions.                                                 BAIXA MOLT  
GREU 

MEDI 

21.-Incendis.                                                     BAIXA GREU BAIX 

28.-Malalties causades per agents físics.        MÈDIA GREU MEDI 

 
 OBSERVACIONS : 
(3) Risc degut al desplom de bastides de façana i/o lliscaments de terres en rases. 
(8) Risc específic en l’ús de la màquina de fregar i serra circular manual per a fusta. 
(10) Risc específic de l’operari que manipula la màquina de fer regates i la pistola fixa-claus. 
(19) Risc causat per les radiacions d’infraroigs generades en l’ús del bufador. 
(28) Risc causat per  les radiacions d’infraroigs generades en l’ús del bufador i a la manipulació 
de la màquina de fer regates. 
 
INSTALꞏLACIONS PER A FLUIDS (Aigua Potable) 
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3.- Norma de Seguretat 
 POSADA A PUNT DE L’OBRA PER REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT 
Donats els treballs que es desenvolupen a l’activitat, s’ha d’assegurar que ja estan construïdes 
les instalꞏlacions d’Higiene i Benestar definitives per a l’execució de la resta de l’obra. 
 PROCÉS 

 Xarxa interior 
El personal encarregat del muntatge de la instalꞏlació ha de conèixer els riscos específics i l’ús 
dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major seguretat possible. 
Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell, s’haurà de mantenir el tall net i endreçat. 
Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell, s’hauran de respectar les baranes de seguretat. 
En la manipulació de materials s’hauran de considerar posicions ergonòmiques per evitar cops, 
ferides i erosions.  
Els operaris que realitzin el transport de material hauran d’emprar casc de seguretat, guants de 
cuir i lona (tipus americà), granota de treball i botes de cuir de seguretat. 
Es vigilarà en tot moment la bona qualitat dels aïllaments, així com la correcta disposició 
d’interruptors diferencials i magnetotèrmics al quadre de zona. 
En la fase d’obra d’obertura i tancament de regates, es posarà cura en l’ordre i la neteja del tall, 
per evitar el risc d’ensopegades. 
La ilꞏluminació mínima a les zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una alçada sobre 
el paviment de dos metres. 
La ilꞏluminació mitjançant portàtils es realitzarà emprant “portabombetes estancs amb mànec 
aïllant” i reixeta de protecció de la bombeta, alimentats a 24 Volts. 
És prohibit de connectar els cables als quadres de subministrament elèctric d’obra, sense la 
utilització de les clavilles mascle-femella.  
Les escales de mà a emprar hauran d’estar dotades amb sabates antilliscants i cadeneta 
limitadora d’obertura, per evitar els riscos de caiguda a diferent nivell degut a treballs realitzats a 
sobre de superfícies insegures. 
Les eines a emprar pels electricistes instalꞏladors, estaran protegides per doble aïllament 
(categoria II). 
Les eines dels instalꞏladors, l’aïllament de les quals estigui deteriorat, seran retirades i 
substituïdes per d’altres en bon estat de manera immediata. 

 Instalꞏlació de fontaneria, aparells sanitaris, calefacció i evacuació d’aigües 
residuals. 

El magatzem pels aparells sanitaris, radiadors, etc. s’ubicarà a l’obra, a un local tancat. 
Durant el transport, és prohibit d’emprar els fleixos dels paquets com anses. 
Els blocs i aparells sanitaris fleixats a sobre de batees, es descarregaran fleixats amb l’ajuda del 
ganxo de la grua. La càrrega serà guiada per un home mitjançant un cap guia que penjarà d’ella, 
per evitar els riscos de cops i enganxades. 
Els blocs d’aparells sanitaris, un cop rebuts a planta, es transportaran directament al lloc 
d’ubicació, per evitar accidents a les vies de pas intern. 

D
ocum

ent registrat al C
ol·legi O

ficial d'E
nginyers Industrials de C

atalunya en data 12/03/2026, per Jordi A
ntoni M

asip O
ronich (C

ol. 12428). Per validar la inform
ació d'aquest docum

ent es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi A

2C
0E

03498E
34806



  

256 
PROJECT ENGINYERIA I ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230 

c paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com 

 

El taller magatzem s’ubicarà a un lloc senyalat de l’obra, i estarà dotat de porta, ventilació per 
corrent d’aire i ilꞏluminació artificial si fos necessària. 
El transport  de trams de canonada a l’espatlla per un sol home es realitzarà inclinant la càrrega 
cap a darrera, de manera que, l’extrem que vagi davant superi l’alçada d’un home, per tal d’evitar 
cops i ensopegades amb d’altres operaris a llocs poc ilꞏluminats. 
Els bancs de treball es mantindran en bones condicions d’ús, evitant que s’aixequin estelles 
durant la feina. 
Es reposaran les proteccions dels buits dels forjats un cop realitzat l’aplomat, per a la instalꞏlació 
dels muntants, evitant així el risc de caiguda. L’operari, en realitzar l’operació de l’aplomat, 
emprarà el cinturó de seguretat contra les caigudes. 
Es rodejarà amb barana de seguretat els buits de forjat pel pas de tubs que no puguin cobrir-se 
després d’haver acabat l’aplomat, per evitar el risc de caiguda. 
Es mantindran nets de trossos i retalls els llocs de treball. Es netejaran a mesura que s’avanci, 
aplegant la runa per al seu vessament, pels conductes d’evacuació, per evitar el risc de 
trepitjades sobre objectes. 
És prohibit de soldar amb plom a llocs tancats. Sempre que s’hagi de soldar amb plom s’establirà 
un corrent d’aire de ventilació, per evitar el risc de respirar productes tòxics. 
El local destinat a emmagatzemar les bombones o ampolles de gasos liquats s’ubicarà a un lloc 
preestablert a l’obra; que haurà de tenir ventilació constant per corrent d’aire, porta amb pany de 
seguretat i ilꞏluminació artificial.  
La ilꞏluminació elèctrica del lloc on s’emmagatzemen les ampolles o bombones de gasos liquats 
es realitzarà mitjançant mecanismes estancs antideflagrants de seguretat. 
A sobre de la porta del magatzem de gasos liquats s’establirà un senyal normalitzada de “perill 
explosió” i un altre de “No fumeu”. 
Al costat de la porta del magatzem de gasos liquats s’instalꞏlarà un extintor de pols química seca. 
És prohibit l’ús d’encenedors i bufadors al costat de materials inflamables. 
És prohibit de deixar els encenedors i bufadors encesos. 
Es controlarà la direcció de la flama durant les operacions de soldadura per evitar incendis. 
Les ampolles o bombones de gasos liquats es transportaran i romandran als carros 
portaampolles. 
S’evitarà de soldar amb les ampolles o bombones de gasos liquats exposades al sol. 
Es vigilarà en tot moment el bon estat dels manòmetres, i es vigilarà que a les mànegues hi hagi 
les vàlvules antiretrocés. 
Les instalꞏlacions de fontaneria a balcons, tribunes, terrasses seran executades un cop s’hagin 
aixecat  els parapets o baranes definitives. 
Els operaris que realitzin la instalꞏlació de la xarxa interior hauran d’emprar casc de seguretat, 
guants de cuir i lona (tipus americà), granota de treball, botes de cuir de seguretat i cinturó de 
seguretat si els calgués. 
Els operaris que realitzin regates hauran d’emprar casc de seguretat, guants de cuir i lona (tipus 
americà), ulleres antiimpactes, protectors auditius, granota de treball i botes de cuir de seguretat. 
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Els operaris que realitzin treballs amb el bufador hauran d’emprar casc de seguretat, guants i 
maneguins de cuir, espiell amb vidre fumat, granota de treball, mandil de cuir, botes de cuir de 
seguretat, polaines de cuir i màscara antifums tòxics si els calgués. 
Els operaris que realitzin treballs amb soldadura elèctrica hauran d’emprar casc de seguretat, 
guants i maneguins de cuir, pantalla amb vidre inactínic, granota de treball, mandil de cuir, botes 
de cuir de seguretat, polaines de cuir i màscara antifums tòxics si calgués. 
Els operaris que realitzin treballs de maçoneria hauran d’emprar casc de seguretat, guants de 
cuir i lona  (tipus americà) o de neoprè, segons els casos, granota de treball, botes de cuir de 
seguretat i cinturó de seguretat si els calgués. 

 Xarxa exterior 
El personal encarregat del muntatge de la instalꞏlació ha de conèixer els riscos específics i l’ús 
dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major seguretat possible. 
La instalꞏlació dels conductes d’alimentació des de la xarxa general fins a l’edifici es realitzarà 
enterrada a rases. 
En la realització de les rases i pericons, es tindrà en compte la normativa d’excavació de rases i 
pous. 
Els operaris que realitzin la instalꞏlació de la xarxa exterior hauran d’emprar casc de seguretat, 
guants de cuir i lona (tipus americà), granota de treball i botes de cuir de seguretat. 
 ELEMENTS AUXILIARS 
En aquest apartat considerarem els nous elements auxiliars que s’empraran per realitzar els 
treballs d’aquesta activitat. 
 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, es 
colꞏlocaran a l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al 
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar l’empresa constructora. (Art. 7 
RD 1627/1997) 
 
INSTALꞏLACIONS PER A FLUIDS (Aigua Potable) 
4.- Sistemes de Protecció Colꞏlectiva i Senyalització. 
Les proteccions colꞏlectives a què es refereixen les normes de seguretat estaran constituïdes 
per: 
Baranes de seguretat formades per muntants, passamà, barra intermèdia i sòcol. L’alçada de la 
barana ha de ser de 90 cm., i el passamà ha de tenir com a mínim 2,5 cm. de gruix i 10 cm. 
d’alçada. Els muntants (guardacossos) hauran d’estar situats a 2,5 metres entre ells com a 
màxim. 
Extintor de pols química seca. 
 
Senyalització de seguretat al Treball, segons el R.D. 485/1997, de 14 d'abril, conforme a la 
normativa ressenyada en aquesta activitat: 
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Senyal d’advertència de risc d’ensopegar. 
Senyal d’advertència de risc de caiguda a diferent nivell. 
Senyal d’advertència de risc, material inflamable. 
Senyal de prohibit el pas als vianants. 
Senyal de no fumeu. 
Senyal de protecció obligatòria del cap. 
Senyal de protecció obligatòria dels peus. 
Senyal de protecció obligatòria de les mans. 
Senyal de protecció obligatòria del cos. 
Senyal de protecció obligatòria de la vista. 
Senyal de protecció obligatòria de la cara. 
Senyal d’ús obligatori del cinturó de seguretat. 
 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, es 
colꞏlocaran a l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al 
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar l’empresa constructora. (Art. 7 
RD 1627/1997). 
 

 
 
INSTALꞏLACIONS PER A FLUIDS (Aigua Potable) 
5.- Relació d’Equips de protecció individual. 

 Els Equips de Protecció Individual seran, segons els treballs a desenvolupar, els 
següents:  

Treballs de transport i fontaneria: 
Cascos de seguretat. 
Guants de cuir i lona (tipus americà). 
Botes de seguretat. 
Granota de treball. 
Cinturó de seguretat, si calgués  
 
Pels treballs amb bufador: 
Cascos. 
Ulleres de vidre fumat per a la protecció de radiacions d’infrarojos. 
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Guants de cuir. 
Mandil de cuir. 
Maneguins de cuir. 
Granota de treball. 
Botes de cuir amb polaines.  
 
Pels treballs de maçoneria (ajudes) : 
Cascos de seguretat. 
Guants de cuir i lona (tipus americà) o de neoprè. 
Granota de treball. 
Botes de cuir de seguretat. 
Ulleres antiimpactes (en realitzar regates). 
Protecció de les oïdes (en realitzar regates). 
Màscara amb filtre antipols (en realitzar regates). 
Cinturó de seguretat, si calgués  
 
Pels treballs de soldadura elèctrica: 
Cascos de seguretat. 
Pantalla amb vidre inactínic. 
Guants de cuir. 
Mandil de cuir. 
Granota de treball. 
Botes de cuir amb polaines. 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, es dotarà 
als treballadors dels mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i condicions de Salut que 
ha de realitzar l’empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997). 
 
Els Equips de Protecció individual hauran de complir en tot moment els requisits 
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les 
corresponents Normes UNE. 
 

5.8.- ELEMENTS AUXILIARS. 

 Grup compressor i martell pneumàtic. 
El grup compressor s’instalꞏlarà a  l’obra a la zona assignada per a la direcció de l’obra. 
L’arrossegament directe per a la ubicació del compressor, pels operaris, es realitzarà a una 
distància mai inferior als dos metres de talls i talús, en prevenció de riscos i de esllavissades. 
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El transport en suspensió amb una grua es realitzarà eslingat per quatre punts de manera que  
quedi garantida la seva estabilitat. I el transport dintre de la caixa de camió es realitzarà 
completament immobilitzant la càrrega, calçant-la ,  per  evitar moviments. 
El grup compressor haurà d’estar insonoritzat, així com també ho estarà el martell  pneumàtic. 
En cas que això, no sigui possible l’operari haurà d’utilitzar un equip de protecció individual 
(auriculars o tampons). 
Les carcasses protectores del compressor estaran sempre instalꞏlades i en posició de tancat en 
prevenció de possibles atrapaments o per  evitar l’emissió de soroll. En el cas de l’exposició del 
compressor a elevades temperatures ambientals, s’haurà de colꞏlocar sota un ombràcul. 
S’instalꞏlaran senyals de seguretat que indiquin : el risc de soroll, ús de protectors auditius, ús 
dels resguards de seguretat de la màquina a cada moment, ús de mascaretes i ulleres. 
Els compressors a utilitzar en l’obra, s’ubicaran a una distància mínima no inferior a 15 metres 
dels martells (o vibradors). 
Les mànegues a utilitzar en  l’obra  hauran d’estar en perfectes condicions, així com també els 
mecanismes de connexió hauran de tenir la seva corresponent estanquitat. 
És prohibit d’emprar la mànega de pressió per  netejar  la roba de treball. 
Abans d’accionar el martell pneumàtic s’ha d’assegurar  que estigui lligat el punter. 
S’ha de substituir el punter en el posat que s’observi deterioració o desgast del mateix. 
No es pot abandonar mai, sota cap circumstància, el martell mentre estigui connectat al circuit 
de pressió. 
No es pot deixar, sota cap concepte, el martell pneumàtic clavat al terra. 
L’operari que manipuli el martell pneumàtic haurà d’emprar casc de seguretat, davantal, granota 
de treball, botes de seguretat, guants de cuir i si s’escau, ulleres antimpacte, mascareta antipols 
i protectors auditius. 
 
 Camions i traginadores de trabuc “dúmpers” de gran tonatge. 
S’ha de vetllar perquè els camions hagin superat la ITV reglamentària. 
Els conductors de camions i traginadores de trabuc “dúmpers” hauran d’estar en possessió del 
corresponent permís de conducció per al vehicle que condueixen. 
Quan s’hagi finalitzat l’operació de càrrega de terres en el camió o traginadora de trabuc 
“dúmper”, i abans d’iniciar-se el transport, s’haurà de cobrir aquests amb una lona. 
En bascular en abocadors i en proximitats de rases o si s’ha de parar en rampes d’accés, 
s’hauran d’utilitzar topalls o tascons que impedeixin  fer el recorregut marxa enrere a més a més 
de tenir accionat el fre d’estacionament. 
En tot moment s’ha de respectar la senyalització de l’obra, el codi de circulació i les ordres dels 
senyalitzadores autoritzats. Sempre s’haurà de donar preferència de pas a les unitats 
carregades. 
S’ha de triar el dúmper o camió  més adequat segons  la càrrega per transportar. 
S’ha de parar esment especial al tipus, utilització i manteniment dels pneumàtics. 
S’ha de respectar, en tot moment, les indicacions del conductor de la màquina de càrrega. 
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Abans d’aixecar la caixa basculadora, s’ha d’assegurar l’absència d’obstacles aeris i de què la 
plataforma estigui plana i sensiblement horitzontal. 
Totes aquestes màquines hauran de tenir clàxon i llum de marxa enrere efectuant les maniobres 
sense cap brusquedat tot i anunciant-les prèviament. 
En tots els treballs el conductor haurà d’estar qualificat i haurà d’emprar casc de seguretat quan 
surti de la cabina. 
Durant els treballs de càrrega i descàrrega no pot romandre cap persona a prop de la maquinària, 
evitant la permanència d’operaris sobre el basculador. 
Durant les operacions de  càrrega i descàrrega de la caixa basculadora : 
el conductor s’haurà de quedar a la cabina, sempre que aquesta disposi d’una visera protectora. 
s’ha d’assegurar que la caixa basculadora pugi dreta durant la descàrrega i la càrrega estarà 
equilibrada quan es carregui. 
s’han de respectar les instruccions del guia en la descàrrega. 
sempre que la maquinària es trobi a la cresta de un talús es respectarà la distància de seguretat. 
si el bolquet és articulat,  aquest s’ha de mantenir en línia. 
si la caixa basculadora té portes posteriors, s’han de respectar les consignes pròpies en cada 
tipus d’obertura, tancament i bloqueig de les portes.  
Després de  la descàrrega de la caixa basculadora : 
no s’ha de posar en marxa la màquina fins que s’hagi assegurat que la caixa basculadora està 
totalment abaixada. 
 
 Retroexcavadora. 
S’ha de procurar la mínima presència de treballadors al voltant  de les màquines. 
És prohibida la presència de treballadors en el radi de gir de les màquines, prohibició que s’haurà 
de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor. 
En marxa enrera, el conductor haurà d’accionar el clàxon i les llums blanques. 
Abans d’iniciar els treballs d’excavació mitjançant retroexcavadora s’haurà: 
Revisar els frens, d’ajustar els miralls retrovisors, comprovar  la visibilitat 
Comprovar el clàxon de marxa enrera.  
En finalitzar la jornada, s’haurà de deixar la màquina a la zona d’estacionament prefixada,  
baixar el catúfol i recolzar-lo a terra. 
Abans de sortir del lloc de conducció s’ha de tenir present : 
Posar el fre d’estacionament. 
Posar en punt mort els diferents comandaments. 
Si l’estacionament és perllongat (més d’una jornada), es desconnectarà la bateria. 
Treure la clau de contacte. 
Tancar la cabina i tots els punts d’accés a la màquina. 
S’ha de tenir la precaució de no deixar mai en el cas d’estacionament, ni en cas de curts períodes, 
el motor en marxa ni la cullera aixecada. 
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 Oxitallada.   
El subministrament i transport intern en l’obra de les ampolles de gas liquats es farà tenint present 
les següents condicions: 
Hauran d’estar protegides, les vàlvules de tall, amb  la corresponent caperutxa protectora. 
No es mesclaran les bombones de gasos diferents. 
Les bombones s’hauran de transportar en batees engabiades en posició vertical i lligades. 
S’ha de prohibir que les bombones de gasos liquats romanguin exposades al sol de manera 
perllongada. 
S’han d’emprar les bombones de gasos liquats en posició vertical. 
S’ha de prohibir l’abandonament de les bombones després de la seva utilització. 
Les bombones de gasos s´aplegaran a llocs d’emmagatzematge tot destriant les buides de les  
que estiguin plenes. 
El magatzem de gasos liquats s’ubicarà a l’exterior de l’obra, amb una ventilació constant i 
directa. 
Es senyalitzaran les entrades al magatzem amb el senyal de perill d’explosió i no fumeu. 
Es controlarà que el bufador romangui completament apagat un cop finalitzada la tasca. 
S’haurà de comprovar que estiguin instalꞏlades les vàlvules antirretrocès de la flama. 
S’ha de vetllar perquè no hagi cap fuita de gas a les mànegues d’alimentació. 
Tots els operaris de l’oxitallada hauran de conèixer la següent normativa: 
S’ha d’utilitzar a cada moment els carros portabombones per a realitzar el treball amb major 
seguretat i comoditat. 
S’ha d’evitar que es colpegin les ampolles o que puguin caure des d’una alçada per eliminar la 
possibilitat d’accidents. 
L’operari haurà d’emprar casc de polietilè (pels desplaçaments per l’obra), elm de soldador (casc 
+ careta de protecció) o pantalla de protecció de sustentació manual, guants de cuir, maneguins 
de cuir, polaines de cuir, davantal de cuir i botes de seguretat. 
No s’han d’inclinar  les bombones de acetilè  fins a esgotar-les. 
No s’han d’utilitzar les bombones d’oxigen tombades. 
Abans d’encendre l’encenedor, s’ha de comprovar que estiguin ben fetes les connexions de les 
mànegues i que aquestes es trobin en perfecte estat . 
Abans d’encendre l’encenedor, s’haurà de comprovar que estiguin instalꞏlades les vàlvules 
antirretrocès, per evitar així possibles retrocessos de la flama. 
Per comprovar que a les mànegues no hi ha cap  fuita ,s’han de submergir, aquestes, sota pressió 
a un recipient amb aigua. 
No  s’ha d’abandonar el carro portabombones en cap absència perllongada, s’ha de tancar 
sempre el pas del gas i  portar el carro a un lloc segur. 
S’ha d’obrir sempre el pas de gas amb la clau apropiada. 
S’han d’ evitar focs a l’entorn de les bombones de gasos liquats. 
No  s’ha de dipositar l’encenedor a terra. 
S’assegurarà que la trajectòria de la mànega sigui el més curta possible. 
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Les mànegues d’ambdós gasos han de romandre unides entre si, mitjançant cinta adhesiva. 
S’han d’utilitzar mànegues de colors diferents per a cada gas (oxigen color blau, acetilè color 
vermell) 
No s’ha d’utilitzar l’acetilè per soldar o tallar materials que continguin coure ; encara que ho 
tinguin en poca quantitat, donat que per petita que aquesta sigui serà suficient perquè es 
produeixi una reacció química i doni lloc a un compost explosiu. 
Posat que s’utilitzi l’encenedor per desprendre pintures, l’operari haurà d’emprar mascareta 
protectora amb filtres químics específics pels productes que  vagi a cremar. 
Posat que es soldi o es tallin elements pintats s’haurà de fer a l’aire lliure o en un local ben 
ventilat. 
Un cop utilitzades les mànegues s’hauran de recollir al carretó, així es realitzarà el treball d’una 
forma més còmoda, ordenada i alhora més segura. 
Es prohibit de fumar alhora que hom es troba soldant, tallant, o  manipulant encenedors o 
bombones. Tampoc es pot fumar al magatzem de les bombones. 
 
 Bombeig de formigó. 
L’equip encarregat de la manipulació de la bomba de formigó haurà d’estar especialitzat en 
aquest tipus de treball. 
La canonada de la bomba de formigó s’haurà de recolzar sobre cavallets, esbiaixant-se les parts 
susceptibles de moviment.  
La mànega terminal d’abocada romandrà governada per un mínim de dos operaris alhora, evitant, 
així les caigudes per possibles moviments incontrolats de la mateixa. 
Abans d’iniciar el formigonat d’una determinada superfície, s’haurà d’establir un camí de taulons 
segur, sobre el qual es recolzin els operaris que realitzen l’abocada dirigint la mànega des de 
castellet de formigó (torreta de formigonat). 
La manipulació, el muntatge i desmuntatge de la canonada de la bomba de formigonat, serà 
dirigit per un operari especialitzat, evitant així, accidents per tampons o sobretensions interns. 
Abans d’iniciar el bombament de formigó s’haurà de preparar el conducte (ficar greix a la 
canonada) enviant masses de morter de dosificació, per evitar obturació del conducte. 
És prohibit d’introduir o accionar la pilota de neteja, si no s’ha instalꞏlat abans els dispositius de 
recollida a la sortida de la mànega després del recorregut total del circuit. 
En cas de detenció de la bola s’haurà de paralitzar la màquina, reduint la pressió a zero i 
desmuntant tot seguit la canonada. 
Els operaris lligaran la mànega terminal abans d’iniciar el pas de la pilota de neteja a elements 
sòlids, allunyant-se del lloc abans de què  comenci el procés. 
S‘ha de revisar de manera periòdica els circuits d’oli de la bomba de formigó i s’haurà de tenir 
present que qualsevol altra reparació de la màquina es realitzarà amb els circuits elèctrics 
apagats. 
Posat que s’apliqués el bombeig de formigó mitjançant el camió amb braç desplaçable.  
Caldrà estendre les potes estabilitzadores del camió abans de maniobrar per evitar la bolcada. 
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 Serra circular. 
S’haurà de disposar d’un gabinet divisor separat- tres milꞏlímetres del disc de la serra. 
S’ha d’instalꞏlar un caperutxó a la part superior de manera que no dificulti la visibilitat per realitzar 
el tall. 
S’ha de tancar completament el disc de la serra que es troba per sota de la taula del tall, 
mitjançant un resguard, es deixarà només una sortida per les llimadures. 
S’ha de situar un interruptor de parada i marxa, a la mateixa serra circular.  
Es vetllarà en tot moment que les dents de la serra circular es trobin convenientment entrescades. 
En el cas que s’observi que les dents de la serra circular s’hagin esmussats en aquests moment 
no presentin la forma de entrescat corresponent s’haurà de canviar el disc, s’ha de rebutjar-lo, el 
disc. 
S’haurà de complir a cada moment el  RD 1435/1992, del 27 de novembre, pel qual  es 
dictaminen les disposicions d’aplicació en seguretat i condicions de salut sobre maquinària.  
 
 Grues i aparells elevadors. 
En el  cas de l’elevació i transport dels ferros corrugats, mitjançant grua, s’haurà de vetllar per à 
que es faci un correcte eslingat. 
L’eslinga ha de tenir un coeficient de seguretat, com a mínim, de 4. 
S’haurà d’eslingar la càrrega amb una eslinga, com a mínim, de dos braços. 
Mai s’ha de forçar, les eslinges per sobre de la seva capacitat d’elevació i si es detectés 
deformacions  o trencaments de qualsevol dels seus fils cal desfer-se d’aquesta. 
Els ganxos de l’eslinga hauran de disposar de la seva corresponent balda de seguretat. 
En el cas de  les eslinges metàlꞏliques, s’haurà de considerar la correcta situació i dimensió dels 
seus corresponents dispositius. 
El ganxo de la grua haurà de disposar de la seva corresponent balda de seguretat. 
La càrrega sospesa s’haurà de guiar amb sirgues per evitar moviments perillosos. 
Alhora s’ha de tenir present respecte als aparells elevadors, que compleixin tot el que queda 
contemplat a la nostra legislació vigent : 
RD 2291/1985 del 8 de novembre, per el qual s’aprova el Reglament d’Aparells d’elevació i   la 
seva Manutenció. 
Ordre del 28 de juny de 1988 per la qual s’aprova l’Instrucció Tècnica complementària MIE-AEM2 
del Reglament d’Aparells d’Elevació i Manutenció en referència a grues desmuntables per a 
l’obra. 
RD 2370/1996, del 18 de novembre, per el qual s’aprova l’Instrucció tècnica complementària MIE-
AEM 4 del Reglament d’Aparells d’Elevació i Manutenció en referència a grues mòbils 
autopropulsades emprades. 
 
 Armadures. 
S’ha d’establir una zona d´aplec d’armadures ja treballades. 
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L’eslingat de les armadures per a l’elevació i el transport es realitzarà amb eslinges que 
garantissin l’estabilitat de la peça en la seva manipulació. 
S’han d’acotar i senyalitzar els camins de transport de les armadures fins al tall d’obra. 
En el cas de la fabricació d’armadures en la mateixa obra, s’haurà de preveure una zona 
d’ubicació propera als accessos de l’obra. 
L’organització del taller ferralla es realitzarà tenint en compte que la manipulació dels ferros 
s’haurà de fer seguint la màxima directriu, és a dir, es colꞏlocarà primerament el magatzem de 
ferros no treballats, a continuació la cisalla, la plegadora i finalment el taller de muntatge de 
cèrcols  i graelles. 
En acabar la jornada es realitzarà una neteja de retalls de ferro, deixant el tall d’obra net i 
endreçat. 
Qualsevol màquina elèctrica, del taller ferralla, portarà la seva presa de terra. 
Tota la instalꞏlació elèctrica del taller es trobarà centralitzada en un quadre de zona on es trobaran 
els corresponents diferencials i magnetotèrmics. 
Quan s’utilitzi la soldadura elèctrica es procurarà que la massa estigui a prop del lloc on s’estigui 
realitzant la soldadura. 
El grup convertidor de l’equip de l’instalꞏlació de la soldadura haurà d’estar convenientment aïllat 
de les seves parts actives. 
En cas que s’utilitzés el bufador per als talls de metalls, s’haurà de tenir present la normativa 
d’oxitallada.  
 
 Escales de mà. 
A les escales de fusta, el muntant ha de ser d’una sola peça i els graons han d’anar  engalzats. 
Posat que es pintés les escales de fusta, s’haurà de fer mitjançant vernís transparent. 
No han de superar alçades superiors a 5 metres. 
Per a alçades entre 5 i 7 metres s’hauran d’utilitzar muntants reforçats en el seu centre. 
Per a alçades superiors a 7 metres s’hauran d’utilitzar escales especials. 
Han de  disposar de dispositius antilliscants a la  base o ganxos de subjecció a la seva part 
superior . 
L’escala haurà de sobrepassar, en qualsevol cas, la distància d’1 metre el punt de 
desembarcada. 
L’ascens o  el descens per l’escala s’ha de realitzar de front a aquesta. 
 
 Carretó elevador. 
Abans d’iniciar la jornada el conductor ha de realitzar una inspecció del carretó. 
Posat que es detectés qualsevol deficiència s’haurà de comunicar al servei de manteniment i 
deixar el carretó fora de servei. 
Abans del transport de la càrrega s’ha de revisar que la càrrega estigui convenientment 
paletitzada, fleixada i ubicada correctament. 
Al procés de conducció del carretó s’hauran de  considerar els següents punts : 
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no  s’ha de permetre que pugi cap persona al carretó. 
s’ha de mirar en la direcció d’avançament  i mantenir la vista en el camí  que s’ha de recórrer. 
s’ha de disminuir la velocitat a  encreuaments i llocs amb poca visibilitat. 
s’ha de cerciorar amb  l’encarregat de l’obra dels camins aptes pel trànsit del carretó. 
s’ha de transportar únicament càrregues preparades correctament (càrregues paletitzades). 
no  s’han de transportar càrregues que superin la capacitat  nominal. 
no  es pot circular per sobre dels 20 Km/h en espais exteriors i 10 Km/h en  interiors. 
s’ha de circular pels camins dissenyats amb aquesta finalitat, mantenint una distància prudencial 
amb  altres vehicles que el precedeixin tot evitant avançaments. 
s’han d’evitar parades i arrencades  brusques i viratges ràpids. 
s’ha d’assegurar de no topar amb sostres, conductes, etc. a causa de les dimensions del carretó 
amb la càrrega que es transporta. 
quan es circuli en buit, s’ha de situar la forquilla baixada. 
sempre s’ha de traslladar la càrrega horitzontalment amb la forquilla situada a 15 cm de terra. 
en  moviment,  s’ha d’emprar el llum llampegant i en cas de marxa enrera el senyal sonor 
intermitent. 
En cas de transport fora de l’obra, el carretó ha d’estar convenientment matriculat i amb les 
assegurances reglamentàries. 
Quan el conductor abandoni el seu carretó s’ha d’assegurar que les palanques estiguin en punt 
mort, el motor  estigui parat, els frens posats i la clau de contacte treta. Si el carretó es troba  en  
un pendent, es calçaran les rodes; tanmateix la forquilla s’ha de deixar en la posició més baixa. 
Esdevé  obligatòria la instalꞏlació al carretó d’un pòrtic antiimpactes i antibolcades. 
La part superior del carretó ha de disposar d’un sostre protector contraimpactes i contra les 
inclemències del temps.  
 
 Toro,  “Transpalet“ manual : carretó manual. 
Abans d’aixecar una càrrega s’hauran de realitzar les següents comprovacions : 
Comprovar que el pes de la càrrega que s’ha d’aixecar és l’adient per a la capacitat de càrrega 
del toro. 
Assegurar-se de què el palet o plataforma és l’adient per a la càrrega que ha de suportar i que 
aquesta  estigui en bon estat. 
Assegurar-se de què les càrregues estiguin perfectament fleixades i equilibrades. 
Comprovar que la longitud del palet o plataforma és major que la longitud de les forquilles. 
Introduir les forquilles per la part més estreta del palet fins  al fons per sota de les càrregues, tot 
assegurant-se de que les dues forquilles estan convenientment tancades sota el palet. 
Al procés de la conducció i circulació del toro s’haurà de considerar els següents punts : 
Conduir el toro tirant de l’empunyadura, havent situat  el governall la palanca de comandament 
en posició neutra. 
Mirar en la direcció de la marxa i conservar sempre una bona visibilitat del recorregut. 
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Si s’ha de retrocedir inevitablement, s’ha de comprovar que no  hi hagi cap obstacle al seu camí 
que pugui provocar qualsevol incident. 
Supervisar la càrrega, sobretot als girs i particularment si  aquesta és molt voluminosa, controlant 
la  seva estabilitat. 
No utilitzar el toro en superfícies humides, lliscants o desiguals. 
No manipular el toro amb les mans o el calçat humits o amb greix. 
S’han de respectar els itineraris preestablerts. 
Posat que s’hagi de baixar un petit pendent, només es farà si es disposa de frens situant-se 
l’operari al darrera de la càrrega, la pendent màxima recomanada serà del 5%. 
Quan s’hagi de realitzar treballs de càrrega i descàrrega sobre una plataforma o sobre el 
muntacàrregues s’hauran de prendre les següents precaucions : 
S’ha de comprovar que la capacitat de la plataforma o muntacàrregues pugui  suportar el pes del 
palet i  del toro. 
S’ha de maniobrar el palet de manera que l’operari mai trepitgi la plataforma. 
No s’haurà de parar el toro, s’hauran de  prendre les precaucions  necessàries perquè no es 
dificulti la circulació. 
En finalitzar la jornada laboral o la utilització del toro, s’haurà de deixar el mateix a un lloc previst 
d’estacionament i amb  el fre posat. 
Abans d’efectuar la maniobra de descens de la càrrega s’ha de posar atenció  al voltant per tal 
que no hi hagi res que pugui fer malbé o desestabilitzar la càrrega en ser aquesta dipositada al 
terra. 
També s’ha de  comprovar que no hi hagi  ningú a les proximitats que pugui quedar atrapat pel 
palet a les operacions de descens de la mateixa. 
Si l’operari en la manipulació del toro observés qualsevol anomalia ho haurà de comunicar al 
servei de manteniment i deixar-lo fora de servei. 
 
 Instalꞏlacions d’Higiene i  Benestar: 
S’ha de  preveure a l’obra una zona per a la ubicació de les Instalꞏlacions d’Higiene i Benestar, 
preveient la presa provisional d’aigua i electricitat i l’evacuació d’aigües fecals. 
Aquestes instalꞏlacions es construiran en funció del nombre de treballadors de l’obra, considerant  
l’evolució d’aquests en el temps, i tenint en compte que s’han de cobrir les següents necessitats 
: canvi de roba, higiene personal i necessitats fisiològiques. 
 

 Les Instalꞏlacions d’Higiene i Benestar poden ser: 
mòduls prefabricats, o 
construïdes a l’obra. 
  

 Als dos casos, s’han de tenir en compte els següents paràmetres : 
vestuaris amb una superfície de 2 m2 per treballador, alçada mínima de 2,30 m. I estaran 
equipats amb seients i casellers individuals. 
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lavabos que poden estar situats als vestuaris, essent la dotació mínima d’un lavabo per cada 10 
treballadors. 
dutxes, igual  que els lavabos, es poden ubicar als vestuaris amb una dotació mínima d’una dutxa 
per cada 10 treballadors. 
inodors que no s’han de comunicar directament amb els vestuaris i la seva dotació mínima serà 
de : un inodor per  cada 25 treballadors i un inodor per cada 15 treballadores.  Les dimensions 
mínimes dels mateixos seran de 1 x 1,20 m. i de 2,30 m. d’alçada. 
menjador que haurà de disposar d’un escalfaplats, pica, galleda de  la brossa, ventilació, 
calefacció i ilꞏluminació. 
  
Els mòduls prefabricats s’acostumen a agrupar en: mòduls sanitaris (dutxa, lavabo i inodor), i 
mòduls de vestuari, acoblant-se els mòduls de manera que pugui haver accés directe d’un mòdul 
a l’altre. 
 
Les Instalꞏlacions d’Higiene i Benestar construïdes a l’obra, si el solar ho permet s’han de 
construir a prop de l’accés, perquè el treballador es pugui canviar abans d’incorporar-se al treball. 
 
En obres entre mitjaneres, a zona urbana, atesa l’escassetat d’espai s’ha de preveure en principi 
una zona per a la ubicació de les instalꞏlacions i una vegada, degut a la dinàmica de l’obra, es 
disposa d’espai en l’interior de l’edifici que s’està construint, s’hauran de construir les 
Instalꞏlacions d’Higiene i Benestar seguint els paràmetres anteriorment assenyalats. S’aconsella 
que aquestes instalꞏlacions es trobin, també, a prop de les vies d’accés. 
 
Independentment d’aquestes instalꞏlacions, també s’han de construir les oficines de la obra que 
han de complir a cada moment la idoneïtat en relació a la ilꞏluminació, la climatització segons la 
temporada. 
 
Respecte al personal d’oficina s’ha de considerar, també, la instalꞏlació de lavabos i inodors. 
 
S’ha de  preveure un magatzem d’eines, estris, petita maquinària i equips de protecció personal  
i colꞏlectiva. 
 
S’ha de preveure una zona d’aparcament per als cotxes del personal d’oficina i d’obra, si l’obra 
ho permet.  
 
S’han  de preveure zones d’estacionament de vehicles que subministren material i maquinària a 
l’obra, i en el posat que estiguin estacionats limitant la circulació viària, s’haurà de demanar 
permís municipal. Es senyalitzarà la prohibició d’estacionament de vehicles aliens a l’obra, i si 
calgués, s’ha de limitar la zona amb tanques per vianants, convenientment senyalitzades 
mitjançant balises destellants durant la nit. 
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