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1.- DOCUMENT 1.- MEMORIA.

1.1.- INTRODUCCIO.

Els diposits son receptacles que tenen com a finalitat emmagatzemar aigua de consum huma a
'efecte de disposar d’'una reserva del recurs, atendre demandes puntuals superiors a les
habituals, assegurar el consum quan cal una interrupcio en el subministrament, o mantenir una
pressi6 adient a tot el sistema.

Sovint, els dipdsits també s’utilitzen com a cambra de desinfeccié a fi de permetre un temps de
contacte suficient entre el desinfectant i I'aigua (temps de cloracio).

Els diposits segons la seva funcio, es classifiquen com:

o Diposit de capcgalera: aquell que es troba a la sortida de I'estacié de tractament d’aigua
potable (ETAP) o dessaladora o, en abséncia d’aquestes, el diposit on es fa el tractament
de potabilitzacié de I'aigua després de la presa de captacid, excloent la recloracié. Quan
hi ha un sol diposit a la zona d’abastament que compleix els criteris d’aquesta definicid,
encara que sigui I'unic i que també pugui encaixar amb la definicid de dipodsit de
distribucio, s’ha de considerar Unicament diposit de capcgalera a efectes de I'autocontrol.

o Diposit de distribucié o diposit de regulacio: aquell la finalitat del qual és emmagatzemar,
regular i/o distribuir 'aigua de consum i que esta situat en el tram inicial o trams intermedis
de la xarxa de distribucid.

Als diposit d’abastament d’aigua potable s’hi han d’instal-lar els diferents elements estructurals i
adoptar les mesures de proteccié adequades per evitar que es contamini o empitjori la qualitat
de 'aigua emmagatzemada.

1. Coberta impermeable amb les juntes hermétiques.

2. Boques de ventilacié protegides.

3. Sobreeixidors protegits.

4. Boca de neteja o desguas que permeti el buidatge total del diposit.

5. Canonada de sortida cap a la xarxa de distribucié situada com a minim 15 cm per sobre
del fons del diposit.

6. Boca de registre que permeti accedir a I'interior per fer-hi el manteniment i la neteja
periodics.
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Imatge 1. Aspectes estructurals d’un diposit.

Els diposits han de tenir un programa de neteja, desinfeccié i manteniment, hi ha de constar el
procediment de neteja i desinfeccio dels diposits, aixi com els productes utilitzats.

La periodicitat de la neteja i desinfeccié depén de les caracteristiques de cada diposit i de la
qualitat de 'aigua emmagatzemada. S’han de realitzar analitiques continuades per verificar la
qualitat de l'aigua.

Els diposits han de garantir un subministrament continuat i mantenir la qualitat de I'aigua evitant-
ne la degradacié. Els dipdsits de nova construccié requereixen d’un informe favorable de
I'autoritat sanitaria.
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1.1.- DADES DEL MUNICIPI.

A continuacio es mostra les dades generals del municipi de Castelldans, comarca del Garrigues,

provincia de Lleida.

POBLACIO ALTITUD

SUPERFICIE

LONGITUD
€

LATITUD
)

Coordenades
UTM X

Coordenades
UTM X

COMARCA

PROVINCIA

Any 2023:
887 hab.
Any 2022:
896 hab.
Any 2021:
894 hab.

353 m

65,10 Km?

0,46176

41,295832

766.945

4.150.028

Garrigues

Lleida

Taula 1. Fitxa de dades generals del municipi de Castelldans.

Per obtenir major informacié consultar I'annex de dades del municipi de Castelldans. Font: Institut
d'Estadistica de Catalunya.
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La poblacié de Castelldans ha experimentat un decreixement gradual, encara que aquests ultims
anys presenta un creixement positiu. Segons les dades publicades a I'ldescat I'1 de gener de
2023 el nombre d'habitants a Castelldans era de 893, i I'1 de gener de 2025 de 955, per tant ha
presentat un creixement positiu en dos anys de 62 habitants.

Al grafic seguent es pot veure I'evolucié de la poblacié de Castelldans durant I'Gltim segle.
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Cal destacar que, encara que la poblacié ha anat decreixent, el decreixement ha estat moderat
en comparacié amb altres municipis de la mateixa provincia o fins i tot de la mateixa comarca del
Garrigues, en la qual es troba Castelldans.

Castelldans (Municipio) - Evelucion del numeroe de Habitantes
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Taula 2. Evolucié de la poblacié ultims 123 anys.
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1.2.- ANTECEDENTS.

A continuacio es mostra I'esquema de principi de funcionament de la xarxa d’abastament d’aigua
del municipi i una descripcioé de les seves parts.

1.2.1.- ESQUEMA DE PRINCIPI.

L'esquema de subministrament d'aigua per al municipi de Castelldans respon al seguent
esquema.

D'acord amb una de les primeres necessitats del Pla d'Abastament d'Aigua Potable del municipi,
es vol construir un dipodsit de regulacié d’aigua potable, que permeti fer intervencions al diposit
del Timonell, i fins i tot fer-li un by-pass de forma que pugi reparar-se, netejar-se, etc, i donar
servei al municipi amb aquest nou diposit en projecte.

S’ha establert, d’acord amb les dades de consum que aquest diposit hauria de ser de les
mateixes dimensions que el dipdsit existent, es a dir de 500 m® de capacitat.

1.2.2.- DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO ACTUAL.

En el present apartat es descriuen les instal-lacions hidrauliques que en I'actualitat composen el
sistema d’abastament d’aigua potable a Castelldans per al subministrament i tractament d'aigua.
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Captacié d'aigua.

Castelldans compta amb una captacié d’aigua a una séquia del canal d’Urgell que permet
I'obtencié del recurs hidric. Aquesta captacié es realitza mitjangcant una pla i no disposa de
comptador.

Aquesta captacié omple un panta a cel obert, i sense impermeabilitzar, de 14.000 m3, exclusio
per I'aigua del habitants del municipi.

El sistema de captacié d'aigua a Castelldans es basa en una captacio situada a la Séquia superior
de Castelldans, pertanyent al Canal d’Urgell.

Fotografia 2. Séquia de captacio de l'aigua de Castelldans.

La captacié esta situada al Poligon 2, Parcel-la 29 del TM de Castelldans, de 7558 m?. Les
coordenades UTM del punt de captacio son les seguents:

e X:314.419m
e Y:4.597733m

A continuacio s’adjunta el planol de situacié de la captacid, ubicada el mateix lloc que el panta,
els diposit d’aigua crua, 'ETAP i el diposit d’aigua tractava amb el bombeig.
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Fotografia 3. Situacio i coordenades de la captacio, planol cadastre.

A continuacié es mostra una fotografia de la pala de captacié de la séquia.
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Fotografia 4. Pala de captacié de la sequia.

El principal recurs hidric, d’aigua per al consum huma, del municipi de Castelldans és el canal
d’Urgell, que és captat i tractat en la planta potabilitzadora del municipi.
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El canal és una infraestructura hidraulica de gran importancia en la zona, que discorre pels
voltants de Castelldans i que aporta aigua per al reg dels cultius i altres activitats agricoles de la
zona.

Part de l'aigua que discorre pel canal es destina a la captacié per al proveiment d'aigua potable
a Castelldans. Per a aix0, s'han construit diferents infraestructures de captacio, com a preses
d'aigua i basses d'emmagatzematge, que permeten recollir I'aigua del canal i portar-la a la planta
de tractament.

Diposit aigua crua i ETAP

El procés de tractament de I'aigua a Castelldans es divideix en diverses etapes per a garantir
que l'aigua compleixi amb els estandards de qualitat i potabilitat exigits per la legislacié. Aquestes
etapes inclouen:

1. Captacio: L'aigua es recull de la séquia del canal d’Urgell, i s’emmagatzema en un panta
exteriors a cel obert.

2. Des d’aquet diposits, I'aigua es conduida fins a la depuradora, on es realitza un pre-
tractament: L'aigua se sotmet a una primera etapa de pre-tractament, que pot incloure
processos de filtrat i decantacid per a eliminar les particules solides i altres materials
presents en l'aigua.

3. Tractament fisicoquimic: En aquesta etapa, s'utilitzen diferents processos quimics i fisics
per a eliminar els contaminants dissolts en l'aigua, com els metalls pesants, els
compostos organics, els pesticides i altres productes quimics. Aixo pot incloure processos
de coagulacio, floculacio, sedimentacié i filtracio.

4. Desinfeccio: En aquesta etapa, s'afegeix un agent desinfectant, com el clor, per a eliminar
els microorganismes presents en l'aigua, com a bacteris, virus i altres patdogens. L'aigua
es manté en contacte amb I'agent desinfectant durant un periode determinat per a garantir
que tots els microorganismes siguin eliminats.

Emmagatzematge: L'aigua tractada actualment s’emmagatzema, en dos dip0sits, el primer situat
a la mateix planta potabilitzadora de capacitat 2.000 m3, en baixa abans de bombejar-ho fins al
municipi i un altre, anomenat del Timorell, a cota superior de 500 m3.

La gestié de capacitats de tos dos diposit es fa de la segiient manera. El diposit situat a la planta
potabilitzadora es manté sempre al 100 % de la seva capacitat. En canvi el diposit de Timorell fa
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de regulacio. Primerament la poblacié consumeix del dipdsit del Timorell i quan aquest es buida
fins a la meitat de la seva capacitat, es dona l'ordre a la bomba de sortida del primer diposit per
a que torni a bombejar aigua fins aquest. Quant aquest esta ple s’atura altra vagada la bomba.

Es repeteix aquest cicle diariament.
En la seglent planol de d'Institut Cartografic de Catalunya, podem situar; la captacié i els dos

diposit, el dipdsit primer; aigua exclusiva per als habitants, el dipdsit segon aigua de reg. que
també pot utilitzar-se per als habitants.
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Fotografia 5. Planol ICC: diposits i captacié de Castelldans.

La reserva d'aigua pel municipi de Castelldans és la seglient; 2.000 m® d’aigua crua, en el primer
diposit, 2.000 m® pel segon diposit, aigua tractada i abans de bombejar, i 500 m? al diposit del
Timorell, d’aigua tractada i a punt per a consumir. Aixi doncs una reserva total seria la d'aigua de
4.500 m3, tenint en compte que la major part d’aquesta, s’ha de bombejar abans d’arribar al
municipi.

Cal notar doncs que l'aigua que realment el municipi te disponible es l'aigua tracta situada al
diposit del Timorell, i aquesta Unicament representa una reserva de 500 m3.
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=

Diposit Descobert
(en desus)

.

Fotografia 6. Imatge en satél-lit: diposits de Castelldans.

A continuacié es mostra un quadre resum de les caracteristiques dels diposits.

E(X): 314.440 m

Basa de Captacio 14.000 N(Y): 4.597.678 m 269,6 Poble de Castelldans
Diposit 1 2.000 NE(\(:;) f’;gfggsmm 269,6 Poble de Castelldans
Diposit 2 2.000 NE(\(();) 43;;174:51'(/)8mm 269,6 Poble de Castelldans

Dﬁgﬁijf' 500 NE(%) :’;g';_'g?smm 390,8 Poble de Castelldans

Dip?:: 5::;:)“” 4.000 NE(%) f;gﬁggmm 382,5 Poble de Castelldans

Taula 3. Caracteristiques dels diposits, del Municipi de Castelldans.

Aquests diposits tenen 'accés restringit i amb tancament amb cadenat de clau. Al seu voltant
disposa de tanca xarxa metal-lica.
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T e

Fotografia 8. Coberta dels diposits 1 i 2, situats a la Ctra. de Juneda. 2.000 m? cadascun.

Aquest diposits estan realitzats amb talus de terra, i no disposen de cap tipus
d’'impermeabilitzacié. També cal notar que estan sotmesos a la climatologia, estan descoberts.
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Després dels diposits les canonades van fins a la caseta on es disposa de 'ETAP. Des de
cadascun dels dipodsit s’accedeix a 'lETAP a partir d’'un col-lector d’entrada, a I'entra d’aquest
col-lector hi ha un comptador d’aigua d’entrada.

Fotografia 9. Filtres de sorra i caseta de 'ETAP.
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Fotografia 10. Interior de PETAP de Castelldans.
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A l'interior de I'ETAP, les bombes, els aparells de tractament d’aigua, com per exemple la
cloracio, el diposit de clor, diposit d’acid, compressor, les valvules i altres equipaments.

Els filtres i grups de bombeig estan ben dimensionades i son suficients per abastir el municipi de
Castelldans.

Xarxes.

La xarxa del municipi de Castelldans consta de xarxes generals independents de canonades
principals i una xarxa de distribucié per al municipi que es descriuen en aquest apartat.

La canonada de captacio d'entrada procedeixen de la sequia de Castelldans, pertanyent al Canal
d’Urgell, i entra al diposit a cel obert. Es tracta d’'una canonada de formigo.

Les canonades principals que serveixen de connexié entre el diposit del Timonell i les diferents
zones del municipi de Castelldans son les indicades en el esquema horitzontal i vertical.

o Canonada general del grup de pressio al dipdsit del Timorell es de Polietile de 200 mm de
diametre.

e Les dues rames de canonades que parteixen del diposit del Timorell fins al municipi son
de polietilé de diametre 160 mm.

Cal anomenar que tot el municipi i totes les industries pengen d’aquetes tres canonades generals.

1.2.3.- CABALS REGISTRATS.

A partir de les facturacions de cabals de cadascun dels abonats, s’obté una valuosa informacio,
especialment pel que es refereix a la distribucié de cabals a la xarxa. En aquest cas, també cal
notar, que l'ajuntament disposa majoritariament de comptadors de reg i comptadors als edificis
municipals.

Hi ha perd, algun edifici municipal, sense comptador en el qual es recomana incorporar-lo.
Els consums registrats durant I'any 2023 han estat els seglents:

2023 9.400 14.654 12.893 11.700 48.647

Taula 4. Cabals Registrats consumits pels usuaris, en la totalitat del municipi.
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Per tant amb aquestes dades es demostra que amb la capacitat del nou dipdsit hi hauria aigua
disponible per a 3,7 dies, menyspreant les fuites.

1.3.- MARC LEGAL | NORMATIVA.
1.3.1.- NORMATIVA EUROPEA.

e Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del consell, de 23 d’ octubre de 2000, per
la que s’estableix un marc comunitari en 'ambit de la politica d’aigies (DOCE L327 de
22/12/2000).

e Directiva (UE) 2020/2184 — Qualitat de les aigles destinades al consum huma.
Transposada per RD 3/2023.

o Reglaments sobre reutilitzaci6 d’aigua i altres aspectes de gestid (per exemple,
Reglament UE 2020/741).

1.3.2.- NORMATIVA ESTATAL.

¢ Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel que s’aprova el Text Refés de la Llei
d’aigues (BOE 176 de 24/07/2001).

o Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel que s’estableixen els criteris sanitaris de la
qualitat de I’ aigua de consum huma (BOE 45 de 21/02/2003).

o Reial Decret 849/1986, de 11 d’ abril, pel que s’aprova el Reglament del Domini Public
Hidraulic (BOE 103 de 30/04/1986).

o Real Decreto 817/2015, de 11 de setembre. Estableix criteris de seguiment i avaluacié de
les aiglies superficials, incloent criteris de control de fonts de captacié destinades al
consum huma que poden influir en disseny/seguretat del sistema.

e Real Decreto 3/2023, de 10 de gener — Criteris técnic-sanitaris de la qualitat de I'aigua de
consum, el seu control i subministrament. Transposa al dret espanyol la Directiva (UE)
2020/2184 (qualitat d’aigua de consum huma) i és la normativa actual que regula criteris
de control i valors parameétrics sanitari; especialment rellevant per a diposits d’aigua
potable i el seu manteniment.

¢ Real Decreto 314/2006, de 17 de marg — Codi Técnic de I'Edificacié (CTE). Encara que
orientat principalment a edificis, algunes parts s’apliquen a infraestructures relacionades
amb diposits d’aigua quan formen part d’edificacions o instal-lacions auxiliars (per
exemple, control de subministrament d’aigua en edificis publics o serveis municipals).
Document Basic HS-4 (Subministrament d’aigua): estableix criteris de dimensionament,
control i seguretat de la infraestructura hidraulica en edificis.

e Requisits dels productes/ materials que estiguin en contacte amb aigua de consum huma,
definits en I'article 44 del Real Decreto 3/2023, per garantir inactivitat quimica i sanitari
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Llei 38/1999, de 5 de novembre, d’Ordenacié de l'edificacié6 (LOE) (BOE 266 de
6/11/1999).

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s’ aprova el Codi Técnic de I'Edificacié
(BOE 74 28/03/2006).

Requisits dels productes/materials que estiguin en contacte amb aigua de consum huma,
definits en I'article 44 del Real Decreto 3/2023, per garantir inactivitat quimica i sanitari
Llei 7/1985, de 2 d’ abril, de Bases de régim local (BOE 80 de 3/04/1985).

1.3.3.- NORMATIVA AUTONOMICA.

Decret legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, per que s’aprova el Text Refés de la
Legislacié en matéria d’ aigiies de Catalunya (DOGC num. 4015 de 21/11/2003). Es la
norma catalana de base que desenvolupa aspectes de gestid del recurs, proteccid i us
sostenible de l'aigua, i que regula competéncies autondmiques sobre infraestructures
hidrauliques
Decret legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, pel que s’aprova el TR de la Llei Municipal i de
régim Local de Catalunya (DOGC num. 3887 de 20/05/2003).
Decret 179/1995, de 13 de juny, pel que s’aprova el Reglament d’obres, activitats i serveis
de les entitats locals (DOGC 2066, de 23/06/1995).
Normativa de ’'Agéncia Catalana de I'Aigua. L’ACA desenvolupa reglaments i instruccions
sobre:
Autoritzacions per a instal-lacions i afectacions de dominis publics hidraulics.
Mesures de proteccid de captacions, zones de servitud i tragats per a I'entrada en
funcionament de diposits.
Requisits técnics per a obres en dominis hidrografics.
Plans i programes hidrologics i de gestié de I'aigua: instruments de planificacié que cal
considerar per a grans infraestructures d’explotacié d’aigua potable (planes de conca,
etc.)

1.3.4.- NORMATIVA MUNICIPAL.

L’Ajuntament de Castelldans disposa actualment d’ordenances fiscals sobre la taxa de
subministrament d’aigua potable i sobre la taxa de clavegueres.

1.3.5.- APLICACIO DE NORMATIVES.

La normativa aplicada en el projecte respon a la seglient sequéncia:
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Etapa Normativa Principal d’apliacio
Planificacio hidrologica Llei d’aiglies + DRM 2000/60/Ce + Normes ACA
. . . CTE (HS-4) + Normes UNE + Reial Decret 3/2023
Disseny técnic i material .
(higiene)
o o Reglament del domini public hidraulic + Normes
Construccié i obra civil
ACA
Qualitat de l'aigua Real Decreto 3/2023 + directives UE

Connexid i explotacié municipal. Registre i

. . Ordenances municipals
autoritzacions

Normes ACA + organisme de conca

Registre i autoritzacions
9 (confederacid)

1.4.- DESCRIPCIO DE L’OBRA.

Es pretén construir un diposit cilindric de formigd armat a l'interior de I'actual diposit en desus
situat a la carreta de Cervia del municipi de Castelldans.

El diposit disposara d’'una capacitat de 500 m® amb tipologia cilindrica, de formigé armat construit
amb formigé HA-30 “in situ”, unié continua paret-solera.

Aquest diposit és concentric i interior d’'un d’existent de 25,2 m de diametre interior i similar altura
d’aigua.

Es coneix que la solera del dipodsit existent és de formigd en massa gracies a unes cales
realitzades el juliol de 2022. Per tant, la nova paret cilindrica es construeix damunt d’'una corona
de fonament/solera nova de formigé armat de 2 m d’amplaria.

Entre la nova solera de formigd armat i I'existent (sense armar) es disposara un cordé hidro-
expansiu per assegurar-ne I'estanquitat, completat amb un tractament superficial de la junta.

1.4.1.- SITUACIO | ALTITUD.

La situaciéo i emplacament del dipdsit en projecte esta situat dins del terme municipal de
Castelldans, tal i com s’observa als planols adjunts.

Les coordenades UTM (ETRS 89 Fus 31 son les seguent:
(X): 314.339 m
20
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N(Y): 4.595.493 m

L’altitud sobre el nivell del mar de la base del diposit es de 382,5 msm.

1.4.2.- GEOMETRIA DEL DIPOSIT.

La Geometria del dipdsit en projecte es caracteritza per:

e Alcaria de paret: 4,70 m
e Diametre interior: 12,9 m
e Algaria d’aigua: 3,80 m
¢ Volum atil: 500 m?
e Gruix de paret: hp = 0,25 m
¢ Gruix del fonament/solera: hs = 0,25 m
e Gruix de paret en la base: h’p = 0,25 m
e Gruix de solera en el perimetre: h's = 0,25 m
e Uni6 paret-solera: continua.
¢ Recobriment de 'armadura passiva:
- Interior paret: 4,0 cm
- Exterior paret: 4,0 cm
- Inferior solera: 3,0 cm
- Superior solera: 4,0 cm
Alcaria exterior d’aigua: 3,80 m (des de la base de paret)

1.4.3.- MATERIALS DELS DIPOSIT.

El materials utilitzats sén:

Formigé armat HA-30 N/mm? convencional col-locat en obra per a una classe d’exposicio XD2
adequada per a elements armats en ambients humits rarament secs amb preséncia de clorurs
d’origen no mari, com ara piscines o diposits.

Aquest formigo es caracteritza per la seva resisténcia caracteristica fck, modul de deformacio
Ec i coeficient de Poisson pc, seguents:

o fck, projecte: 30 N/mm?
e Ec=232.836 N/mm?
e uc=0,2
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En quant a l'acer de les armadures es preveu utilitzar barres d’acer B-500 S.
Aquestes barres seran d’'un acer d’alta resisténcia mecanica i superficie nervada (corrugada) que
millora I'adheréncia amb el formigd. El seu codi explica les caracteristiques técniques principals:

e B: acer de reforg per formigé.

e 500: limits elastics minims = 500 MPa (alta capacitat per suportar esfor¢gos) segons
normes europees/comunitaries.

e S: classe amb propietats mecaniques i soldabilitat normals per a Us general (ductilitat
adequada perod no tan alta com els tipus SD).

La seva forma corrugada, les nervadures transversals, maximitzen la unié amb el formigd, evitant
lliscaments. Els diametres habituals son: 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm, 16 mm, 20 mm, 25 mm,
32 mm... amb pes per metre i seccié associats segons la norma. En fonamentacio s’utilitzaran
barres almenys de diametre 12 mm.

Alta resisténcia al limit elastic (500 MPa) i bon comportament a traccid, suficient per a carregues

estructurals importants. Ductilitat i soldabilitat adequades per a la majoria de treballs de ferralla
sense necessitat de tipus especialitzat.

1.4.4.- FONAMENTS.

El terreny de base és homogeni i poc rigid. A efectes de calcul s’ha considerat una rigidesa
kb =20 N/cm?.

La cara inferior del fonament esta damunt d’'un formigd de neteja. Per tant, d’acord amb el
capitol 9 del Codi Estructural (2021) es considera una classe d’exposicié XC2.

Llavors, el recobriment nominal de I'armadura inferior de la solera sera de 30 mm.

1.4.5.- ACCIONS CONSIDERADES.

Les accions considerades en el calcul han estat:

L’empenta hidrostatica.

L’empenta hidrostatica es defineix amb densitat yw i amb l'algada de la lamina d’aigua sobre
la solera Hw:

e vyw =10 kN/m?
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e Hw=3,80m

Pes propi de la paret.

El pes vertical de la paret, considerant una densitat del formigé de 25 kN/m?3, s’ha tingut
en compte en el dimensionament de I'armadura passiva i la comprovacié dels diferents estats
limits.

Accions indirectes.

En el cas d’aquest diposit de 12,90 metres de diametre, I'efecte de les accions indirectes
es té en compte a través de la disposicié de les quanties d’armat addicionals a les obtingudes
pel calcul resistent, sempre respectant els minims geomeétrics.

Accions sobre la coberta.

Caldra considerar al calcul les accions sobre la coberta

1.4.6.- SEGURETAT ALS CALCULS,

Com a coeficients de seguretat, corresponents a un CONTROL NORMAL de 'execucio, s’han
adoptat:

e Minoracié de la resisténcia del formigé: yc = 1,5
e Minoraci6 de la resisténcia de 'armadura passiva: ys = 1,15
e Majoraci6 de les accions:

Estats limit ultims:

Empenta hidrostatica: yh = 1,5 (desfavorable); 0,0 (favorable)
Pes propi paret: yw = 1,0 (favorable)

Estats limit de servei:

Empenta hidrostatica: yh = 1,0
Pes propi paret: yw = 1,0

Amb el nivell de control adoptat i la classe d’exposicié a qué es veura sotmesa I'estructura,
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cal adoptar un recobriment minim de 35 mm per a les armadures. El recobriment nominal adoptat
és de 40 mm.

1.5.- PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT.

1.5.1.- INTRODUCCIO.

En el marc del present Projecte Executiu, es duran a terme tots els assaigs de control de qualitat
necessaris per garantir que els materials, els processos constructius i 'execucié de les unitats
d’obra s’ajusten al que estableix el projecte, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, el
Codi Tecnic de I'Edificacido (CTE), la normativa sectorial d’aplicacié i la legislacié vigent a
Catalunya.

Els assaigs i controls seran determinats per la Direccié Facultativa i el director de I'obra, i
realitzats per un laboratori acreditat d’acord amb la normativa UNE i els criteris establerts per
I'Entitat Nacional d’Acreditacid (ENAC), el qual sera contractat pel Contractista.

El cost derivat dels assaigs de control de qualitat no sera objecte d’abonament independent, ja
que es considera inclos dins les partides corresponents del pressupost d’execucié material de
I'obra, d’acord amb el que estableix la normativa contractual aplicable a les obres publiques a
Catalunya.

L’execuci6 de tota obra exigeix I'establiment d’'un determinat nivell de qualitat al producte acabat.
Aquest nivell de qualitat s’assoleix mitjangant el Pla de Control de Qualitat.

Aquest pla controla I'execucié dels diferents materials i/o partides d’obra a I'obra en dues fases:

Fase 1: Recepciod i control de qualitat dels materials.
Fase 2: Posada en obra d’aquests materials.

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars d’aquest projecte és el document a on s’estipulen
els estandards exigibles als materials involucrats en I'obra, els assajos que permetran determinar
les seves propietats fisiques, mecaniques o funcionals, aixi com els criteris que s’empraran per
al seu amidament i abonament.

Aquesta sistematica dona, per tant, un marc general als analisis i proves recollits en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars.

Aquest Pla de Control d’execucié dels materials i partides de I'obra, definint el marc general i
abast que ha d’observar-se durant I'execucié de les partides involucrades en el control. Aquest
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marc general es concretitza i porta a la practica amb el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars d’aquest projecte.

1.5.2.- CONCEPTES GENERALS | DEFINICIONS.

Pla de Control de Qualitat dels materials: és el document que serveix de base, guié i referéncia
per a la sistematitzacié de dit control. Ha d’establir la sistematica del control proposat, plasmada
en una série de controls raonats que garanteixin el nivell de control que es persegueix.

Unitats a controlar: aquest annex, com a Pla de Control de Qualitat, ha de establir el control sobre
els materials o partides la importancia dels quals sobre el nivell de qualitat final de I'obra es
consideri de rellevancia. En I'apartat seglient es relacionen els materials o partides d’aquesta
obra que seran controlats.

Lot de control: és el conjunt o grup d’elements constituits per una mateixa unitat d’'obra que pot
considerar-se homogeénia als efectes del seu control. La seva grandaria, per a cada material o
partida considerada, depén del ritme de produccié de la mateixa i del temps de reaccio de que
es disposa davant possibles resultats que s’obtinguin del control.

Mostra: és el material concret que s’extreu d’un lot conforme els dictamens del Pla de Control de
Qualitat per a ser testejat o assajat en les seves caracteristiques fisiques, mecaniques o
funcionals.

1.5.3.- CONTROL DE QUALITAT EN AQUEST PROJECTE.

1.5.3.1.- Materials i partides que es controlaran.

En relacié a les obres de construccidé d’'un dipdsit d’aigua potable a Castelldans es controlaran
els seglents material i partides d’obra.

e Terres de terraplenat

e Paviments
Totes les canonades, siguin del material que siguin

e En la realitzacié de les obres per a la construccié del nou diposit d’aigua potable a la
Baronia de Montseny per al subministrament en alta d’ATL, seran controlats els seglients
materials i/o partides:

e Elements prefabricats

e Formigons i acer
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1.5.3.2.- Control de qualitat per a cada material i/o partida.

A continuacié es definiran els diferents aspectes que regiran el control a qué es sotmetra
cadascun dels materials o partides d’obra que s’han considerat.

Canonades.

Tipus de control: documentacié d’idoneitat técnica otorgada per entitats oficials o assaigs
realitzats pels diferents fabricants, cas d’haver més d'un fabricant, i per a cadascun dels
diametres i materials projectats o emprats finalment a I'obra, subministrat pel fabricant del

material.

Finalitat del control: verificar les propietats fisiques, mecaniques i geométriques del material.
Norma que regula I'assaig: no es realitza assaig en aquest cas.

Tamany del lot: donada la dimensi6 de la part de I'obra de la que forma part aquest element es
considera tota ella en conjunt com a lot unic.

Tamany de la mostra: no hi ha mostra propiament dita.

Elements prefabricats.

Tipus de control: documentacié d’idoneitat técnica atorgada per entitats oficials o assaigs
realitzats pels diferents fabricants, cas d’haver més d’un fabricant, i per a cadascun dels materials
projectats o emprats finalment a I'obra, subministrat pel fabricant del material.

Finalitat del control: verificar les propietats fisiques, mecaniques i geométriques del material.
Norma que regula I'assaig: no es realitza assaig en aquest cas.

Tamany del lot: donada la dimensi6 de la part de I'obra de la que forma part aquest element es
considera tota ella en conjunt com a lot unic.

Tamany de la mostra: no hi ha mostra propiament dita.
Formigé.

Els formigons compliran les condicions exigides a la “Instruccié de Formigé Estructural (EHE).
Sempre que en una mateixa obra s’utilitzin ciments de diferent tipus sera necessari tenir present
tot el que s’indica en les instruccions i plecs de condicions vigents, sobre la compatibilitat de
formigons fabricats amb diferents tipus de conglomerants.
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Els assaigs durant el formigonat es realitzaran una vegada cada tres mesos i com a minim tres
vegades durant I'execucio de I'obra.

El director de les obres podra substituir els assaigs previs al formigonat pel certificat d’assaigs
enviat pel fabricant i corresponent a la partida que s'utilitzara.

La resisténcia del formigd col-locat sera determinada per I'enginyer director sobre provetes
cilindriques de quinze centimetres de diametre per trenta centimetres d’algada i assajades
d’acord amb el métode d’assaigs M.E. 18 d. de la Instruccié H.A. 61.

Per a cada assaig es prepararan al menys sis provetes. Es fara un assaig per cada cent metres
cubics de formigé col-locat, tenint en compte que com a minim es fara un assaig de resisténcia
per a cada jornada de formigonat de vuit hores.

Els assaigs de docilitat per controlar la consisténcia i contingut d’airejant es faran tantes vegades
com sigui necessari. Els assaigs de resisténcia es faran en provetes de set i vint-i-vuit dies d’edat.

Acer per a armadures.

El limit elastic aparent sera superior a cinc-cents deu newtons per mil-limetre quadrat.
L’allargament de ruptura sera igual o superior al vuit per cent (14 %) amidat sobre base de cinc
(5) diametres.

No s’observaran ni clivelles ni fissures amb un plegat a cent vuitanta graus (180°C) efectuat a
vint graus centigrads (20°C) sobre un mandri de diametre n, sent n no superior a cinc (5).
Complira la condici6 d’alta adheréncia determinada per I'assaig d’arrancada prescrit en la
Instruccié de Formigé Estructural (EHE) o bé al Codi Estructural.

Les caracteristiques de les barres d’acer tan ordinari com a especial, per armar i les forjades, es
comprovaran abans de la seva utilitzacid de les séries completes d’assajos que consideri
pertinents I'enginyer director de I'obra.

1.6.- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT.

En compliment del que disposa el Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid, aixi com del que estableix
la Llei 3/2011, de 14 de novembre, de Contractes del Sector Public de Catalunya, el present
Projecte Executiu incorpora un Estudi de Seguretat i Salut, que s’adjunta.
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Aquest Estudi defineix les mesures preventives, els procediments de treball, els mitjans de
proteccid col-lectiva i individual, aixi com l'organitzacié general de I'obra, amb I'objectiu de
garantir la seguretat i la salut dels treballadors durant totes les fases d’execucié.

L’Estudi de Seguretat i Salut servira com a document de referéncia per a I'elaboracié del Pla de
Seguretat i Salut en el Treball, que haura de redactar el Contractista abans de l'inici de les obres
i que haura de ser aprovat per la Direccié Facultativa, sota la supervisié del Coordinador de
Seguretat i Salut, designat pel promotor, d’acord amb la normativa vigent.

El pressupost destinat a Seguretat i Salut ascendeix a la quantitat de MIL DOS-CENTS EUROS
(1.200,00 €), import que es recull com a partida algada a justificar dins del pressupost general
del projecte, i que haura de ser integrament executat per garantir el compliment de les obligacions
preventives establertes.

1.7.- EXPROPIACIONS.

En el marc del present Projecte Executiu no preveu cap tipus d’expropiacio.

1.8.- PLA D’EXECUCIO DE L’OBRA | TERMINIS.

En compliment del que estableix I'article 132 del Reial decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel
qual s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques,
aixi com de l'apartat 1, paragraf e), de I'article 123 de la Llei 3/2011, de 14 de novembre, de
Contractes del Sector Public de Catalunya, el present Projecte Executiu incorpora un Pla d’Obra.

A continuaci6 s’inclou un Pla d’Obra i Pla de Treballs, de caracter orientatiu i no vinculant, amb
la finalitat d’analitzar el possible desenvolupament temporal de les obres, la seva sequéncia
constructiva i la coordinacié entre les diferents unitats d’obra previstes en el projecte.
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Aquest Pla estableix la planificacié temporal de les principals fases d’execucid, tenint en compte
els condicionants técnics, funcionals, ambientals i de seguretat i salut, aixi com les possibles
interferéncies amb serveis existents o amb I'entorn immediat de I'obra.

El termini total d’execucié de les obres aproximat sera de 3 mesos (12 setmanes), no obstant
prevaldra el que s’estableixi en el corresponent plec de clausules administratives particulars i en
el contracte d’obres, i haura de ser respectat pel Contractista, sense perjudici de les possibles
modificacions degudament justificades i aprovades per I'’Administracié contractant.

El Contractista haura d’adaptar el seu Pla de Treballs definitiu al termini contractual establert,
sotmetent-lo a I'aprovacioé de la Direccié Facultativa abans de l'inici de les obres, d’acord amb la
normativa vigent i amb les condicions fixades en el present Projecte Executiu.

1.9.- JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificacié dels preus del present Projecte Executiu s’ha elaborat a partir dels costos vigents
de ma d’'obra, maquinaria i materials de mercat, d’acord amb els criteris habituals en projectes
d’obra publica.
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Aquesta justificacio es recull detalladament al document del pressupost integrant en el projecte.

1.10.- REVISIO DE PREUS.

Atés que el termini d’execucio previst de les obres és de dotze (12) setmanes, segons el Pla de
Treballs inclds a I'annex corresponent del projecte, no es preveu la revisié de preus durant el
periode d’execucio de les obres.

1.11.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

En compliment del que disposen els articles 25, 26, 27, 28, 29, 36 i 133 del Reial Decret
1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de
les Administracions Publiques, aixi com de l'article 65 de la Llei 3/2011, de 14 de novembre, de
Contractes del Sector Public de Catalunya, s’estableix la classificaci6 minima exigible als
contractistes per poder concorrer a la licitacié de I'execucié de les obres objecte del present
projecte.

La classificacié exigida és la seguent:

Grup K
Subgrup 8
Categoria 1

1.12.- GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO.

En relacié amb la gestid dels residus generats durant I'execucié de les obres, s’ha elaborat
I'estimacié quantitativa i la tipologia dels residus previsibles, aixi com les mesures de prevencio,
minimitzacio i gestido dels mateixos, d’acord amb la normativa vigent en matéria de residus a
Catalunya.

Aquest estudi inclou el corresponent plec de prescripcions técniques i el pressupost associat, i
queda recollit a 'Annex 2.- Estudi de Gestié de Residus de la Construccié i Demolicié.

1.13.- PRESSUPOST.

D’acord amb el que s’estableix al Document num. 4 del present Projecte Executiu, els
pressupostos d’execucio de les obres es desglossen segons els diferents conceptes i capitols
que el conformen, i constitueixen la base econdmica per a la seva contractacié i execucio.
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1.14.- DECLARACIO D’OBRA COMPLETA.

En compliment del que disposa la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public,
i en particular del que estableix I'article 231 de 'esmentada llei, es declara que el present Projecte
Executiu defineix una obra completa.

A aquests efectes, el projecte conté tots i cadascun dels documents, elements, unitats d’obra i
definicions técniques necessaries per a la correcta execucié de les obres i per garantir la seva
funcionalitat, seguretat i adequacio a I'is previst.

L’obra projectada és plenament susceptible de ser lliurada a I'is general un cop finalitzada, sense
necessitat d’execucions complementaries ni d’actuacions addicionals no previstes en el present
projecte.
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1.15.- ANNEX 1.- CALCUL DE L’ESTRUCTURA DEL DIPOSIT.
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MEMORIA DE CALCUL
D’UN DIPOSIT DE FORMIGO ARMAT DE

12,90 m DE DIA!VIETRE INTERIOR |
3,80 m DE LAMINA D’AIGUA
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MEMORIA DE CALCUL DEL DIPOSIT

1. Introduccio

En aquest estudi es dimensiona I’estructura d’un diposit de 500 m> de capaci-
tat amb tipologia cilindrica, de formigd armat construit amb formigd convencional
“in situ”, unid continua paret-solera. Aquest diposit és concéntric i interior a un
d’existent de 25,2 m de diametre interior i similar altura d’aigua.

Es coneix que la solera del diposit existent €s de formigd en massa gracies
unes cales realitzades el juliol de 2022. Per tant, la nova paret cilindrica es construeix
damunt d’una corona de fonament/solera nova de formig6 armat de 2 m d’amplaria.
Entre la nova solera de formig6 armat i I’existent (sense armar) es disposara un cor-
do6 hidro-expansiu per assegurar-ne 1’estanquitat, completat amb un tractament super-
ficial de la junta.

2. Geometria

El diposit d’estudi es caracteritza per:

Algaria de paret: 4,70 m
Diametre interior: 12,9 m
Algaria d’aigua: 3,80 m
Volum util: 500 m’
Gruix de paret: hy, =0,25 m
Gruix del fonament/solera: hs=0,25m
Gruix de paret en la base: h’p=0,25m

Gruix de solera en el perimetre: hs=0,25 m
Unio paret-solera: continua.
Recobriment de 1’armadura passiva:

Interior paret 4,0 cm
Exterior paret 4,0 cm
Inferior solera 3,0cm
Superior solera 4,0 cm
Algaria exterior d’aigua: 3,80m (des de la base de paret)

3. Materials
Els materials considerats en aquest estudi son:

Formigo armat convencional “in situ” per a una classe d’exposicio
XD2 adequada per a elements armats en ambients humits rarament
secs amb preseéncia de clorurs d’origen no mari, com ara piscines.
Aquest formigd es caracteritza per la seva resisténcia caracteristica fex,
modul de deformaci6 E. i coeficient de Poisson pic -

[k, projecte: 30 N/mm?

E. = 32.836 N/mm?
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pe =0,2

Armadura passiva: barres d’acer B-500 S.

4. Fonament

El terreny de base és homogeni i poc rigid. A efectes de calcul s’ha conside-
rat una rigidesa k, = 20 N/cm?.

La cara inferior del fonament esta damunt d’un formigd de neteja. Per tant,
d’acord amb el capitol 9 del Codi Estructural (2021) es considera una classe
d’exposicio XC2. Llavors, el recobriment nominal de 1’armadura inferior de la solera
és de 30 mm.

5. Accions
Les accions considerades en el calcul han estat:

5.1. L’empenta hidrostatica

L’empenta hidrostatica, es defineix amb densitat y, 1 amb 1’alcada de la lami-
na d’aigua sobre la solera H

Y =10 kKN/m>.
Hy,=3,80 m

5.2. Pes propi de la paret

El pes vertical de la paret, considerant una densitat del formigo de 25 kN/m?,
s’ha tingut en compte en el dimensionament de I’armadura passiva i la com-
provaci6 dels diferents estats limits.

5.3. Accions indirectes

En el cas d’aquest diposit de 12,90 metres de diametre, I’efecte de les accions
indirectes es t& en compte a través de la disposicid de les quanties d’armat
addicionals a les obtingudes pel calcul resistent, sempre respectant els mi-
nims geometrics.

5.4. Accions sobre la coberta
En aquest calcul, conservadorament per a la paret no es té en compte el pes

del forjat de la coberta i la resta de sobrecarregues de neu o de manteniment
que puguin actuar.
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6. Seguretat

Com a coeficients de seguretat, corresponents a un CONTROL NORMAL de
I’execucid, s’han adoptat:

- Minoraci6 de la resisténcia del formigoé: y. = 1,5.
- Minoraci6 de la resisténcia de ’amadura passiva: ys = 1,15.
- Majoracio de les accions:

E.L.U.
- Empenta hidrostatica: vr = 1,5 (desfavorable)
0,0 (favorable)
- Pes propi paret: Tw = 1,0 (favorable)
E.L.S.
- Empenta hidrostatica: vr=1,0
- Pes propi paret: Yw=1,0

Amb el nivell de control adoptat i la classe d’exposicid a que es veurda sotmesa
I’estructura, cal adoptar un recobriment minim de 35 mm per a les armadures. El re-
cobriment nominal adoptat és 40 mm en tractar-se d’una estructura laminar i amb un
control intens de I’execucio.

7. Model d’analisi estructural

Per al calcul del diposit, s’ha utilitzat un programa es basa en un model anali-
tic d’analisi de diposits cilindrics de formig6 armat i/o pretensat, sol-licitats per acci-
ons amb simetria de revolucid (empenta hidrostatica, pretensat circumferencial i em-
penta de terres), amb 1’extrem superior lliure (no considera, doncs, la interacci6 amb
la coberta; en dipdsits amb sostres unidireccionals, aquesta condicié de contorn és
raonable 1 no influeix en I’analisi) i amb diferents tipus d’unio6 entre la paret i la sole-
ra (recolzament directe, recolzament flexible, articulacid fixa o unid continua). En el
diposit d’estudi, s’ha considerat una unié continua, aixo €s, s’ha imposat que el des-
placament radial i el gir del extrem inferior de la paret siguin iguals als del perimetre
de la solera.

El model considera la solera damunt un medi elastic, caracteritzat pel seu
modul de balast. L’analisi de 1’accio hidrostatica t¢ en compte la no-linealitat en la
interaccio terreny-estructura, permetent la possible separacié de la solera respecte del
terreny en una corona perimetral.

L’analisi estructural suposa la paret i la solera de gruix constant. No obstant,
en el dimensionament i comprovacio dels diferents estats limits es t¢ en compte, si és
el cas, la variacio del gruix dels esmentats elements a la zona proxima a la unio.
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8. Criteris de disseny
8.1. Introduccio

Per al projecte d’aquest tipus d’estructures no es compta amb normativa na-
cional o estatal especifica. Per aix0, en el que segueix s’ha tingut present per una
banda, les normatives generals d’estructures de formigd vigents Codi Estructural
(2021) 1 per I’altra banda, el reglament europeu especifics d’aquesta tipologia estruc-
tural.

Per al dimensionament i comprovaci6 d’aquests diposits s’ha seguit la filoso-
fia dels estats limits, d’acord amb el codi estructural vigent. Aixo a més d’estar din-
tre el marc legal assenyalat, té diversos avantatges de tipus técnic.

En els diferents apartats d’aquest document que es presenten a continuacio es
fa una revisido dels estats limits que tenen una incidéncia major en el disseny
d’aquests diposits, no abordant-se, en conseqiiéncia, d’altres estats limits en que la
seva incidéncia sigui poc significativa ( p.e: E.L.U. inestabilitat, E.L.S. de deforma-
bilitat i altres). Aixi mateix i per una ra6 metodologica els estats limits s’han agrupat
en estats limits Gltims 1 estats limits de servei.

8.2. Estats limits ultims
8.2.1. Estat limit ultim d’esgotament davant a sol-licitacions normals
-- Sol-licitacions de flexocompressio

Durant la vida d’aquestes estructures es poden produir
sol-licitacions de flexocompresio tant en la paret com en la so-
lera. Per aix0, en diferents seccions (intervals
d’aproximadament 20 cm en la paret) es planteja que les
sol-licitacions de calcul (S; ) siguin menors o iguals que la
resposta seccional (Ry).

Les sol-licitacions de calcul (S¢ ) han estat obtingudes per a la
segiient hipotesi de calcul:

- Empenta d’aigua: Diposit ple.

En el diposit ple, es comprova el moment de calcul considerat
en les diferents seccions transversals estudiades de la paret i la
solera, i segons ambdds sentits, positiu i negatiu.

Per a I’obtenci6 de la resposta seccional (R, ) s’ha seguit aixi
mateix la normativa vigent Codi Estructural (2021), en parti-
cular el seu Annex 19, prenent un diagrama rectangular tensio-
deformacio6 del formigo i admetent que s’esta treballant en els
dominis de deformacid 2 6 3 (Art. 42.1.3).

D’acord amb I’annex 19 del Codi Estructural, es considera com
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a resisténcia de calcul del formig6 a compressio el valor:

f;‘d :acc&
Ve

on o €s el factor que té en compte el cansament del formigo
quan esta sotmes a nivells alts de tensi6é de compressié degut a
carregues de llarga durada. La Instruccié adopta, amb caracter
general, el valor . = 1. No obstant, les accions determinants
en diposits tenen sempre durades importants com ¢s el cas de
I’empenta hidrostatica, o directament permanents com ara les
terres. Per aquesta rad, 1 d’acord amb les indicacions de
I’article esmentat, en el projecte d’aquests diposits s’adopta un
valor de ac. menor que la unitat (e = 0,85 ). for és la resis-
téncia caracteristica de projecte i y. €s el coeficient parcial de
seguretat que adopta el valor de 1,50 en aquest cas.

Per al calcul de seccions sotmeses a sol-licitacions normals, en
els Estats Limit Ultims s’adopta el diagrama rectangular. Aquest
diagrama, segons ’annex 19 de Codi Estructural (2021) esta
format per un rectangle la fondaria del qual A(x)-4, 1 intensitat
1(x):fea depenen de la fondaria de I’eix neutre x, 1 de la resisten-
cia del formigo. Els seus valors son:

A=08 para f,; < 50N/mm?
1=108— —(fcfﬂ_ﬂw) para50 < f. < 90 N/mm?
n =10 para f., < 50 N/mm?

(f ek =50) 2
n =10 - "—— para 50 < fo < 90 N/mm

on:

n=1,0 si for < 50 N/mm?
1=0,8 si for < 50 N/mm?

T](X) fed

Diagrama de calcul rectangular.

En aquests dominis considerats i per a formigons de resistén-
cia caracteristica a la compressio inferior a 50 N/mm? les
equacions d’equilibri venen donades per les expressions:

A(x) h
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Na=fea. by + A’sfra - Asfra
M,+N,e=f, b y(d - %) A, (d-d)

El valor de Ny d’aquestes expressions correspon, per a les
seccions de la paret del diposit, al definit pel pes propi de la
lamina fins la cota corresponent, mentre que per a la solera el
valor és conseqiiencia de plantejar la condicié de compatibili-
tat de deformacions entre paret i solera.

El moment que correspon a la deformacié del limit elastic de
’acer, ve donat per:

Miim = fea - b.Yiim (d —%j

on la y;» per a un acer B-500 com els utilitzats és:

0,84

T13610- g, | PBh
52 0. vd

Yiim = 0,8 Xiim =
Cara al dimensionament de 1’armadura passiva els passos in-
corporats en el programa venen donats a continuacio:

1.- Verificaci6 de que el moment de sol-licitacié és menor que
M , llavors no és necessaria armadura de compressio:

My + Ng.e < Mg =--- > Ay =0

Llavors, I’armadura de tracci®6 necessaria ve donada per
I’expressio:

2fubd —Qf, bd) -68f,b(Md+N,e) N,
- 2’fyd

As

vd

2.- Necessitat d’armadura de compressio. Si My + Ng . >Min
a fi de mantenir-se en els dominis considerats es disposa arma-
dura de compressio.

Les armadures de compressio i de tracci6 venen donades res-
pectivament per:

lim

M,+N .e-M
A= ‘
d—d'
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St bV A'S:fyd - N,
S

As=

- Armadura minima

El model analitic desenvolupat i en conseqiiéncia el programa
associat al mateix no contempla en la configuracio actual les
accions indirectes com ara les deformacions de tipus reologic
(retraccio, fluéncia, altres) o de tipus climatic (variacions uni-
formes 1 gradients de temperatura). Aixi doncs, a fi d’evitar o
pal-liar els efectes d’aquestes accions i mantenint el planteja-
ment expressat per la normativa vigent, es creu recomanable la
disposicié d’unes armadures passives minimes.

Dit aix0, donada la singularitat d’aquestes estructures s’ha
procedit a una extensa consulta bibliografica de normatives es-
trangeres especifiques de diposits i a experiéncies existents.

Tot aix0 condueix a adoptar, tenint present les circumstancies
climatiques 1 constructives actualment existents a Espanya, un
valor de la quantia geomeétrica d’armadura minima del 1,6%o
(tmin =0,0016) en parets.

Aquest valor, per a cada una de les seccions analitzades, es
compara amb el procedent del calcul anterior davant les acci-
ons directes. En el cas de que I’armadura existent sigui major
que la minima es mantindra aquella mentre que en el cas con-
trari es disposara I’armadura minima.

8.2.2. Estat limit ultim d’esgotament davant sol‘licitacions tangencials

De les diferents sol-licitacions tangencials que poden produir-
se en aquestes estructures, en aquest document s’especifiquen
les produides pels esforcos tallants deguts a les accions direc-
tes. El plantejament que segueix €s analeg al realitzat per a les
sol-licitacions de flexocompressio. Aixi, les sol-licitacions de
calcul s’han obtingut per a la hipotesi:

Diposit ple.

En quant a I’obtencid del valor de I’esforg tallant ultim respos-
ta (Vre,a ) s’han seguit els criteris expressats a 1’annex 19
del Codi Estructural (2021) en el seu apartat 6.2.2., relacionat
amb la resisteéncia a esforg tallant d’elements que no requerei-
xen armadura de tallant.

el valor de Vg.q tallant Gltim per esgotament de 1’anima a
traccid, donat per la normativa esmentada ¢€s:
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10

VRd,c = [CRd,ck( 1ooplfck) 1/3 + klo-cp]bw d
amb un valor minim de:

Vea,e = (Vimin + k10cp)byd

on:
fer resisténcia del formigd a compressio en N/mm?.
k=1+(200/ d)*®<2,0 amb d en mm
Ki1=0,15
p1 es la quantia geomeétrica d’armadura longitudinal

adherent traccionada, apropiadament ancorada.
_|._
o= A 02
bo d

Cra,d = 0,18/yc
6ep = NEea/ Ac tensio axial efectiva a la seccid (com>0)

O-Cp — NE(’.’/AC < D!chd [N!’mm2]
Umin = 0,035 k3;‘2 ) fcklﬁ

En aquestes expressions el valor de d ve expressat en metres si
no s’indica el contrari. S’ha de tenir present que en les secci-
ons d’arrencada de paret 1 extrems de solera (des del centre),
la inércia pot ser variable 1, en conseqiiéncia, cal prendre el va-
lor del cantell util que li correspongui.

En el cas de no compliment de la desigualtat V,s < Vgca es
podria actuar tant sobre la sol-licitacio (V.4 ) com sobre la res-
posta (Vgea ).

En la sol-licitacio (¥4 ) no s’han estimat factors com ara:

- Si és el cas, la inércia variable (inclinaci6 de la directriu) en
seccions d’arrencada de paret i extrems de solera (des del cen-

tre).

-Contribuci6 d’esforgos axials fruit del pes de la coberta i de
les accions que incideixen sobre la mateixa.

-Efecte lamina en la paret del diposit.
En la resposta (Vrcq), I’actuacioé podria dirigir-se a:

-Augmentar la quantia d’armadura obtinguda per altres criteris

(s ).
-Modificar el cantell util (d ).

-Adoptar una resisténcia de calcul del formigo superior.
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8.3. Estats limits de servei

8.3.1. Estat limit de servei de fissuracio controlada

L’amplaria caracteristica de la fissura adoptada (wy ) s’ha pres
considerant la classe d’exposicié XD2, segons el Codi Estruc-
tural (2021):

- Wnax = 0,2 mm (per a formigd armat )

En qualsevol cas, préviament s’estudia si la secci6 fissura. Per
aix0 es compara la tensié de la fibra més traccionada de for-
migo, induida per un parell d’esfor¢os axial i flexor concomi-
tants per a cadascuna de les combinacions d’accions contem-
plades, amb la tensi6 de tracci6 induida pel moment flexor de
fissuracid de qualsevol seccio transversal analitzada de la pa-
ret 1 de la solera del diposit:

Si aquesta desigualtat no es verifica i, en conseqiieéncia, la sec-
cio fissura, ’ample d’aquesta es calcula seguint les indicaci-
ons del Codi Estructural (2021):

Wi = Srmax (‘gsm - Ecm)

on:
fer .
as_kt;—w(l"'a'epp,eff.)
Eem — Eem = peff = 0,6=
Em “Cm Eg — ! ES

Srmax €S la separacido maxima entre fissures:
Srmax = ksc + kikoky ¢/Pp.eff

d—x 2.M(d—x).n

Os — N S¢ =

X bxz(d-—xj
3

x:A%pJ+l+%ﬁj

: nA

Xe s el quocient entre Ey/Ecp,
Poerr = (As +§14y) [ Acers
¢ és el recobriment

. Ca . b
s ¢s la distancia entre barres iguala — < 15
n

ki és un coeficient que t¢ en compte les propietats adherents
de I’armadura que pren el valor de k1 = 0,8 per a barres corru-

11
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gades.

k> és un coeficient que té en compte la distribucié de deforma-
cions i val 0,5 per a flexio6 pura i 1,0 per a traccid pura.
k3=3,4

ks=0,425

Acefr €s Iarea eficag del formigd a traccid que envolta les ar-
madures amb cantell de igual al minim de 2,5 (h-d), (h-x)/3 1
h/2

&1 ¢és el coeficient de capacitat d’adherencia en funcié del dia-
metre de I’armadura.

A més de la limitacio de I’ample de fissura, es limita la tensid
en servei de ’acer en 180 N/mm? i es limita el diametre maxim
de I’armadura a 16 mm.

En els paraments en contacte amb [’aigua es limita addicio-
nalment I’ample de fissura a 0,1 mm.

9. Bibliografia i normes consultades

EN 1992-3:2006, Eurocode2 —Design of Concrete Structures —Part 3 : Liquid

retaining and containment structures, 2006.

“Codi Estructural”, Reial Decret 470/2021 de 29 de juny de 2021, Comissio
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CALCUL DIPOSIT PLE

ANNEX1
DIMENSIONAMENT ARMADURES
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PROJECTE: DIPOSIT TEHORSA 500 M3 PLE (TORNABOUS)

Kk ok ok ok ok ko k ok ok sk ok ok ok ok ok ok sk ke ok ok ok ok ok sk ke ok ok ok ok ke sk ok ok ok ok ok ke sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

* ok ok * ok ok
bl DADES DIRECTORES b
* ok ok * Kk

LR EEEEEEEEE SRR EEE RS EEEEEEEEEEEEEE R R EEEEEEEEEE R R R R R SRR

RESULTATS DE LA PARET EN SECCIONS................. = 20
PES ESPECIFIC DEL LIQUID (kN/m3)........c.cuvuiu..... = 10.0000

Kk ok k kK ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ke sk ke ok ok sk ok ke sk ok ok ok ok ok ok k ke ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

* ok ok * ok ok
b CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES b
* ok ok * ok ok

Khhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkkhkkkk

ALTURA DE LAMINA LLIURE D AIGUA (M) ....vuieenn... =
RADI DEL DIPOSIT (IM) v v v i ieeie e eeeeeaeenennnnns
GRUIX DE LA PARET (M)« viiiiiinninninnnnennenns = .2500
GRUIX DE LA PARET A LA BASE (M) «vvvviiiinennnnn. .2500

3.8000
6
0
0
LONGITUD DE GRUIX VARIABLE (M) ...uiuvninennennnnn. = 0.0000
0
0
0
1
0

.4500

GRUIX DE LA SOLERA (M) ¢ vttt it ittt ennennennenns .2500
GRUIX DE LA SOLERA A LA UNIO .2500
LONGITUD DE GRUIX VARIABLE (M) «.viueninnnnennnnn. = .0000
NOMBRE DE CONTRAFORTS. ...t iiiiiiiininnneennns =
NUM. DE CONTRAFORTS ENTRE ANCORATGES CONSECUTIUS=

B
I

LR EEEEEEEEE SRR EEEEEEEEEEEE R R EEEEEE R R R R R R R R RS

* Kk Kk * * *
b CARACTERISTIQUES MATERIALS HHx
* kK * Kk Kk

RR R IRk h kb kb bk b b b b b b I I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b S S S i S i

MODUL DE POTISSON. «t vt et eeeeeteeeeeaeeaeaneennns = 0.2000
MODUL D ELASTICITAT DEL FORMIGO (N/mm2).......... = 28577.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL FORMIGO (N/mm2)...= 30.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE L ACER (N/mm2)..... = 500.
ARMADURA MINIMA PER CARA I DIRECCIO (0/00)....... = 1.60
DIAMETRE DE L ARMADURA PASSIVA DEL DIPOSIT (mm)..= 8.000
DIAMETRE DE L ARMADURA PASSIVA DE LA SOLERA (mm) .= 8.000
RECOBRIMENT GEOM. ARMADURES CARA INTERIOR (mm)...= 40.000
RECUBRIMENT GEOM. ARMADURES CARA EXTERIOR (mm)...= 40.000

KA KA A A AR A A Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhkkxk

* % * * % %
il CARREGA DE TERRES i
* % % * % %
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Kk ok k kK ok ok ko k sk ok ok ok ok ok ok sk ke ok ok ok ok ke sk ke ok ok ok ok ke sk ok ok ok ok ok ok k ke ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

ALTURA DE TERRES (M) vt v vttt ittt it iin e = 0.0000
PES ESPECIFIC DE LES TERRES (kN/m3).............. = 20.0000
ANGLE DE FREGAMENT INTERN (graus) ................ = 30.0000

Fhhhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhkhkkkk

* Kk * Kk
b RIGIDESA DEL FONAMENT b
* k% * kK

R R I I I I i S b b I I I b b b b b b b b b b b b I S i

TERRENY DEFORMABLE,
MODUL DEL FONAMENT (N/CM3) v v v v e veeeeeeeeennnnns. = 20.00

Fh Kk hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhkhkhkhkhkk

* ok ok *k ok
bl ACCIO SISMICA b
* Kk * Kk

KAK KA KA KA KA AR Ak Ak Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhkkxk

NO ES CONSIDERA

AR EEE SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEE S
Rk Rk Ik 2k b b b k2 b b b I b b b IE h I b b b b b I I I I I I I I i I i

AR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE DS SRS S S

KA KA A A KA A A A A Ak Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkxk

* Kk *
b CALCUL DE L ESTAT DE CARREGA HIDROSTATIC KA x
* Kk k * Kk x

R R i R R R I I I I i b b I I I b b b I b b b b b b b S S S i

RR R R Ik kI kb b b 2 b b b b I b b I I b I b I I I I I i I I i

*x ESFORCOS HIDROSTATICS SOBRE LA PARET *x

R R R R T

ALTURA (m) CORRIMENTS (m) FLEXORS (mkN/m) TALLANTS (kN/m) AXIALS (kN/m)
0.00 -0.3607E-04 33.5528 -49.9378 39.95
0.20 0.6489E-05 24.2454 -42.9608 -7.19
0.40 0.2390E-04 16.4081 -35.3794 -26.47
0.60 0.2424E-04 10.0853 -27.9141 -26.85
0.80 0.1405E-04 5.2030 -21.0343 -15.57
1.00 -0.1615E-05 1.6142 -15.0109 1.79
1.20 -0.1904E-04 -0.8667 -9.9649 21.09
1.40 -0.3566E-04 -2.4380 -5.9094 39.50
1.60 -0.4982E-04 -3.2927 -2.7858 55.18
1.80 -0.6062E-04 -3.6077 -0.4927 67.15
2.00 -0.6774E-04 -3.5370 1.0923 75.03
2.20 -0.7123E-04 -3.2095 2.0957 78.90
2.40 -0.7142E-04 -2.7295 2.6373 79.11
2.60 -0.6880E-04 -2.1784 2.8221 76.20
2.80 -0.6393E-04 -1.6186 2.7372 70.81
3.00 -0.5739E-04 -1.0970 2.4498 63.57
3.20 -0.4971E-04 -0.6489 2.0081 55.06
3.40 -0.4135E-04 -0.3019 1.4430 45.80
3.60 -0.3267E-04 -0.0788 0.7714 36.18
3.80 -0.2389E-04 0.0000 0.0000 26.47

khkkhkhkhkhkhkkhkhkhhkhkkhkhkhkhhkkhkhkhhhkhkhkhkhhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkrhkhkhhrxkhkkkrk

*x ESFORCOS HIDROSTATICS SOBRE LA PLACA *x

R R R e S R

RADI (m) CORRIMENTS (m) M. RADIAL (mkN/m) M. CIRCUMF (mkN/m) TALLANT (kN/m)
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5.48 0.5470E-03 -2.6761 4.3135 21.9870
5.80 0.3247E-03 -10.4742 2.0935 29.9636
6.13 0.1334E-03 -20.6935 -0.9865 38.9083
6.45 -0.2168E-18 -33.5528 -5.0315 48.5340

R IRk kb b b I R I I I I I b I I I I i I b S b b I I i I b b b b b I b b b b b 2 i S i

* ok ok * ok k
*xx ESFORCOS EN SERVEI HHx
b (TERRES+AIGUA) e
* Kk * Kk

R I i R R R I I R I I i i S I b I I I b b b b b b b b b b b b S b i S

KA K KKK AR KA KA AR KA A AR A A A A Ak Ak hkhkhhkhkhhhhhhhhhkhkhkhkhkhkhkk*k

*x ESFORCOS EN SERVEI SOBRE LA PARET *x

RR R Rk kI 2k b b b Ik b b b b b b b I I b I I b b I I I I I I i S I

ALTURA (m) CORRIMENTS (m) FLEXORS (mkN/m) TALLANTS (kN/m) AXIALS (kN/m)
0.00 -0.3607E-04 33.5528 -49.9378 39.95
0.20 0.6489E-05 24.2454 -42.9608 -7.19
0.40 0.2390E-04 16.4081 -35.3794 -26.47
0.60 0.2424E-04 10.0853 -27.9141 -26.85
0.80 0.1405E-04 5.2030 -21.0343 -15.57
1.00 -0.1615E-05 1.6142 -15.0109 1.79
1.20 -0.1904E-04 -0.8667 -9.9649 21.09
1.40 -0.3566E-04 -2.4380 -5.9094 39.50
1.60 -0.4982E-04 -3.2927 -2.7858 55.18
1.80 -0.6062E-04 -3.6077 -0.4927 67.15
2.00 -0.6774E-04 -3.5370 1.0923 75.03
2.20 -0.7123E-04 -3.2095 2.0957 78.90
2.40 -0.7142E-04 -2.7295 2.6373 79.11
2.60 -0.6880E-04 -2.1784 2.8221 76.20
2.80 -0.6393E-04 -1.6186 2.7372 70.81
3.00 -0.5739E-04 -1.0970 2.4498 63.57
3.20 -0.4971E-04 -0.6489 2.0081 55.06
3.40 -0.4135E-04 -0.3019 1.4430 45.80
3.60 -0.3267E-04 -0.0788 0.7714 36.18
3.80 -0.2389E-04 0.0000 0.0000 26.47

B e R e e

*x ESFORCOS EN SERVEI SOBRE LA SOLERA *x

Fhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhhhkhk

RADI (m) CORRIMENTS (m) M.RADIAL (mkN/m) M.CIRCUMF (mkN/m) TALLANT (kN/m)

5.48 0.5470E-03 -2.6761 4.3135 21.99
5.80 0.3247E-03 -10.4742 2.0935 29.96
6.13 0.1334E-03 -20.6935 -0.9865 38.91
6.45 -0.2168E-18 -33.5528 -5.0315 48.53

B R R T T

KA KKK A KA KA KA KA KA A AR A Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhkhkhkhkhkhkkhkk*k

Kh Ak hkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkhxk

ERAR R IRk Ik kb kb b b b b b R b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2 b b b S S S i S i

* Kk Kk * Kk Kk
ok DIMENSIONAMENT I COMPROVACIO Kok
ok DE LA LAMINA CILINDRICA o
* % x * % %

ERR R IRk kI bk b b b b b b b b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b 2 b b b b b 2 b b b b S S 2 i S i S
Kk ok k ok ok kK ke ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok k ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

*x E.L.U. FLEXIO COMPOSTA *x

B e R e e

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A ACER DE 500.00 N/mm2 I AMB UN COEFICIENT
DE SEGURETAT DE 1.15
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LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:

==> 1.5* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA + 1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES
==> 1.5* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA + 1.5* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA VERTICAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
MERIDIONAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARET EXT. PARET INT.
0.00 4.000 5.551
0.20 4.000 4.000
0.40 4.000 4.000
0.60 4.000 4.000
0.80 4.000 4.000
1.00 4.000 4.000
1.20 4.000 4.000
1.40 4.000 4.000
1.60 4.000 4.000
1.80 4.000 4.000
2.00 4.000 4.000
2.20 4.000 4.000
2.40 4.000 4.000
2.60 4.000 4.000
2.80 4.000 4.000
3.00 4.000 4.000
3.20 4.000 4.000
3.40 4.000 4.000
3.60 4.000 4.000
3.80 4.000 4.000

L ARMADURA HORITZONTAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARET EXT. PARET INT.
0.00 4.000 4.000
0.20 4.000 4.000
0.40 4.000 4.000
0.60 4.000 4.000
0.80 4.000 4.000
1.00 4.000 4.000
1.20 4.000 4.000
1.40 4.000 4.000
1.60 4.000 4.000
1.80 4.000 4.000
2.00 4.000 4.000
2.20 4.000 4.000
2.40 4.000 4.000
2.60 4.000 4.000
2.80 4.000 4.000
3.00 4.000 4.000
3.20 4.000 4.000
3.40 4.000 4.000
3.60 4.000 4.000
3.80 4.000 4.000

Khkhkkhkhkhkhkdkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkkkkkx*x

* % E.L.S. FISSURACIO * %

RR R Ik Ik kb Ik ik 2 b I b b b b I b b b I b I I I i I i I i I i i

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A UN AMPLE DE FISSURA HORITZONTAL A LA PARET
DE 0.2mm A LA CARA EXTERIOR I DE 0.1 mm A LA CARA INTERIOR, PER AL DIPOSIT PLE

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
==>1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA + 1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES

I ARMADURA VERTICAL NECESSARIA PER CONTROLAR LA
FISSURACIO HORITZONTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA (m) PARET ARMADURA AMPLE FISSURA (mm) TENSIO (N/mm2)
0.00 INT 10.5000 0.0939 168.4130
0.20 INT 4.0000 0.0000 15.9589
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0.40 INT 4.0000 0.0000 10.5744
0.60 INT 4.0000 0.0000 6.2373
0.80 INT 4.0000 0.0000 2.8966
1.00 INT 4.0000 0.0000 0.4504
1.20 EXT 4.0000 0.0000 -0.0306
1.40 EXT 4.0000 0.0000 1.0922
1.60 EXT 4.0000 0.0000 1.7193
1.80 EXT 4.0000 0.0000 1.9732
2.00 EXT 4.0000 0.0000 1.9603
2.20 EXT 4.0000 0.0000 1.7698
2.40 EXT 4.0000 0.0000 1.4738
2.60 EXT 4.0000 0.0000 1.1286
2.80 EXT 4.0000 0.0000 0.7775
3.00 EXT 4.0000 0.0000 0.4527
3.20 EXT 4.0000 0.0000 0.1788
3.40 EXT 4.0000 0.0000 -0.0252
3.60 EXT 4.0000 0.0000 -0.1435
3.80 EXT 4.0000 0.0000 -0.1620

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESARIA PER CONTROLAR LA

FISSURACIO VERTICAL EN CM2 POR UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA (m) PARET ARMADURA AMPLE FISSURA (mm) TENSIO (N/mm2)
0.00 INT 4.0000 0.0000 5.7926
0.20 INT 4.0000 0.0000 3.1467
0.40 INT 4.0000 0.0000 1.5069
0.60 INT 4.0000 0.0000 0.6213
0.80 INT 4.0000 0.0000 0.2711
1.00 INT 4.0000 0.0000 0.2748
1.20 EXT 4.0000 0.0000 0.7278
1.40 EXT 4.0000 0.0000 1.4754
1.60 EXT 4.0000 0.0000 2.0456
1.80 EXT 4.0000 0.0000 2.4342
2.00 EXT 4.0000 0.0000 2.6516
2.20 EXT 4.0000 0.0000 2.7176
2.40 EXT 4.0000 0.0000 2.6573
2.60 EXT 4.0000 0.0000 2.4974
2.80 EXT 4.0000 0.0000 2.2646
3.00 EXT 4.0000 0.0000 1.9836
3.20 EXT 4.0000 0.0000 1.6765
3.40 EXT 4.0000 0.0000 1.3616
3.60 EXT 4.0000 0.0000 1.0537
3.80 EXT 4.0000 0.0000 0.7627

KA KKK KA KA KA KA AR KA KA A KA AR A A A Ak Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhhhkhkhkhkhkkhkhkkk*k

DISPOSICIO DE L ARMADURA

KA KKK KA KA KA A KA AR KA KA A KA KA A A A A Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhkhkhkhkhkhkkk*k

* %

* *

L ARMADURA VERTICAL FINAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

L ARMADURA HORITZONTAL

18
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PARET EXT. PARET INT.
4.000 10.500
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000

FINAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:
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PARET EXT. PARET INT.
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000
4.000 4.000

ATENCIO: LA PARET LAMINAR DEL DIPOSIT

NO CUMPLEIX QUANTIA MINIMA A TRACCIO COMPOSTA

CAL INCREMENTAR L'ARMADURA HORITZONTAL EN:

3.79cm2/m A CADA CARA

LR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S S

*x

E.L.U. ESFORC TALLANT

* K

LR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRS S SRS

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:

==> 1.5 * ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA + 1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES

==> 1.5* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA + 1.5*%* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES

ALTURA

NHFRFRPRPRPRPRPRPOOOOO

TALL. DE CALC. NEGATIU TALL. ULTIM
-74.9067 115.2202
-64.4412 115.0658
-53.0691 114.9114
-41.8711 114.7570
-31.5514 114.6026
-22.5164 114.4482
-14.9473 114.2938

-8.8641 114.1393
-4.1788 113.9849
-0.7391 113.8305
0.0000 113.6761
0.0000 113.5217
0.0000 113.3673
0.0000 113.2129
0.0000 113.0585
0.0000 112.9041
0.0000 112.7497
0.0000 112.5953
0.0000 112.4409
0.0000 112.2865
TALL. DE CALC. POSITIU TALL. ULTIM
0.0000 115.2202
0.0000 115.0658
0.0000 114.9114
0.0000 114.7570
0.0000 114.6026
0.0000 114.4482
0.0000 114.2938
0.0000 114.1393
0.0000 113.9849
0.0000 113.8305
1.6384 113.6761
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2.20 3.1436 113.5217
2.40 3.9559 113.3673
2.60 4.2331 113.2129
2.80 4.1057 113.0585
3.00 3.6747 112.9041
3.20 3.0121 112.7497
3.40 2.1645 112.5953
3.60 1.1571 112.4409
3.80 0.0000 112.2865

A CAP SECCIO SE SUPERA EL TALLANT ULTIM

KA KA KA AR KA AR KA KA KRR A A Ak hhkhkhkhkhkhkhhkhkhhhkhhhhkhkhkhkhkhkhkk*
Fhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkhkrk

KA KKK KA KRR AR A KA A A A A A A A A A Ak Ak hhkhhkhkhkhkhkhhhhhhhhkhkhkhkhkhkhkk*k

RERaR R Rk Ik Ik bk kb Ik b R b b b E b b b b b b b b b b b b S h I I b 2 I I 2 2 i b b b S S S i S i

* KKk * kK
oo DIMENSIONAMENT I COMPROVACIO oo
o DE LA SOLERA o
* Kk * * % x

RER R Rk Ik kI bk b bk b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b I 2 I 2 b b b b S S S i S i
Fhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhkrk

*x E.L.U. FLEXIO COMPOSTA *x

Fhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhk

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A ACER DE 500.00 N/mm2 I AMB UN COEFICIENT
DE SEGURETAT DE 1.15

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:

==> 1.5% ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA + 1.0* ESFORCOS DEL EMPENTA DE TERRES
==> 1.5% ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA + 1.5* ESFORCOS DEL EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA RADIAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
RADIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI (m) CARA SUP. CARA INF.
5.48 4.000 4.000
5.80 4.000 4.000
6.13 4.493 4.000
6.45 6.826 4.000

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI  (m) CARA SUP. CARA INF.
5.48 4.000 4.000
5.80 4.000 4.000
6.13 4.000 4.000
6.45 4.000 4.000

B R R e T e

* ok E.L.S. FISSURACIO *x

LR EEE SRS R R R EEEEEEEEEEEEEE R R RS RS

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A UN AMPLE DE FISSURA A LA SOLERA
DE 0.2mm A LA CARA INFERIOR I DE 0.1 mm A LA CARA SUPERIOR, PER AL DIPOSIT PLE

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
==> 1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA + 1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA RADIAL NECESSARIA PER CONTROLAR LA
FISSURACIO RADIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES

RADI  (m) CARA ARMADURA AMPLE FISSURA (mm) TENSIO  (N/mm2)
5.48 SUP 4.0000 0.0000 3.2900
5.80 SUP 4.0000 0.0000 8.6835
6.13 SUP 4.0000 0.0000 15.7514
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6.45 SUP 10.5000 0.1136 168.4130

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESSARIA PER A CONTROLAR LA
FISSURACIO CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI  (m) CARA ARMADURA AMPLE FISSURA (mm) TENSIO (N/mm2)
5.48 INF 4.0000 0.0000 4.4225
5.80 INF 4.0000 0.0000 2.8870
6.13 SUP 4.0000 0.0000 2.1214
6.45 SUP 4.0000 0.0000 4.9191

Kk Kk ok o Kk Kk ok ok ok Kk K ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok kK ok

*x DISPOSICIO DE L ARMADURA K

KA KKK KA KA AR AR KA KA A A KA A A A A A A Ak hhhkhkhkhhkhhhhhhhhhhkhkhkhkhkhkhkkk*k

L ARMADURA RADIAL TOTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI (m) CARA SUP CARA INF
5.48 4.000 4.000
5.80 4.000 4.000
6.13 4.493 4.000
6.45 10.500 4.000

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL TOTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI  (m) CARA SUP CARA INF

5.48 4.000 4.000

5.80 4.000 4.000

6.13 4.000 4.000

6.45 4.000 4.000
LR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEE SRS S S
*x E.L.U. ESFORC TALLANT o

KA KA A KA KA KA AR A AR A A A A A A Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhhkhkhkkhkhkhkkk*k

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:

==> 1.5% ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA + 1.0* ESFORCOS DE I EMPENTA DE TERRES
==> 1.5* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA + 1.5*%* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES

RADI (m) TALL. DE CALC. NEGATIU TALL. ULTIM
5.48 0.0000 102.3332
5.80 0.0000 102.3332
6.13 0.0000 102.3332
6.45 0.0000 102.3332

RADI (m) TALL. DE CALC. POSITIU TALL. ULTIM
5.48 32.9805 102.3332
5.80 44,9454 102.3332
6.13 58.3625 102.3332
6.45 72.8010 102.3332

A CAP SECCIO SE SUPERA EL TALLANT ULTIM
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Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 12/03/2026, per Jordi Antoni Masip Oronich (Col. 12428). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://visat-e.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi A2COE03498E34806

ANNEX II:

CALCUL DIPOSIT BUIT I

EXTERIOR PLE

Y
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ERE R IRk kb I R I I b I I I I I b I b b I b i I b b b b b b b b b b b b S S i

oo PROGRAMA DIPOS oo
*%%  DIPOSITS CILINDRICS DE FORMIGO ARMAT I PRETENSAT  ***
Ll ADAPTAT AL CODI ESTRUCTURAL L
R Rk ki Ik bk kb b R kb b b b I b b b b b b b b b b b b b I h I b b 2 b I 2 I b b b S S S S i S
o PUNT 3: INTERIOR DIPOSIT BUIT o
oo COMPROVACIO ESTATS LIMIT SERVEI I RUPTURA oo

R Rk kb I R b b I I I b I I I I i I b I b b I b i I b b b b b b b b b b b 2 i S i

PROJECTE: DIPOSIT TEHORSA 500 M3 BUIT, EXTERIOR PLE

R i I R R R I I I I i I b b I b I i b b b b b b b b b b b b S b i

* ok Kk * Kk
il DADES DIRECTORES Hhx
* Kk Kk * Kk Kk

R IRk kb kb b b b b b b b b b 3 b b b b b b b b h b b b b b b b b b i b b b 2 I 2 b b 2 b S S S i S i

RESULTATS DE LA PARET EN SECCIONS................. = 20
PES ESPECIFIC DEL LIQUID (KN/m3)....ccuoviuneennnenn = 10.0000

RERR R Rk kb kb b b bk b b b b b 3 b b b b b b b b h b b b b b h b b b b b b 2 2 2 i I b b S S S S i

* K Kk * K *
i CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES i
* K Kk * Kk

A hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhk

ALTURA DE LAMINA LLIURE D AIGUA (M) ..vuvuinennenn.n = 3.8000
RADI DEL DIPOSIT (IN) vt v iieeieeeeeeeneenennnnennnn = 6.4500
GRUIX DE LA PARET (M) ¢ et ittt iii it iiiiinennennens = 0.2500
GRUIX DE LA PARET A LA BASE (M) et vitiiinnennennnnn = 0.2500
LONGITUD DE GRUIX VARIABLE (M) «.vvteinennennennnnn = 0.0000
GRUIX DE LA SOLERA (M) t vttt ittt it ienennennennnnn = 0.2500
GRUIX DE LA SOLERA A LA UNIO (M) ......viuviuennnn. = 0.2500
LONGITUD DE GRUIX VARIABLE (M) «tviivinennennennnnn = 0.0000

R R i I R R I R I I I I i i S b b I I I b b b b b b b b b b b b I b i

* K Kk * K Kk
K x CARACTERISTIQUES MATERIALS KK
* K Kk * Kk

R T e e e R S R

MODUL DE POISSON. « vttt ettt et ee e e e e e e e e e eeeeeeean = 0.2000
MODUL D ELASTICITAT DEL FORMIGO (N/mMm2) .......... = 28577.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL FORMIGO (N/mm2)...= 30.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE L ACER (N/mm2)..... = 500.
ARMADURA MINIMA PER CARA I DIRECCIO (0/00)....... = 1.60
DIAMETRE DE L ARMADURA PASSIVA DEL DIPOSIT (mm)..= 8.000
DIAMETRE DE L ARMADURA PASSIVA DE LA SOLERA (mm) .= 8.000
RECOBRIMENT GEOM. ARMADURES CARA INTERIOR (mm)...= 40.000
RECUBRIMENT GEOM. ARMADURES CARA EXTERIOR (mm)...= 40.000

ER R IRk Ik kb kb b b b b b b b b b I b b b b b b b b I b b b b b b b b b I b b b b b 2 b b b b b S S i S i

*k ok * ok ok
b CARREGA D AIGUA A L EXTRADOS HHx
* ok ok *k ok

R T R R T e R R S T

ALTURA D AIGUA EXTRADOS (M) v vviiiiiiininnnnennnn = 3.8000
PES ESPECIFIC DE L AIGUA (KN/m3).....cuiuviuneunnnnn = 10.0000

B R R e R T o T L e R S T e

* ok ok * Kk
bl RIGIDESA DEL FONAMENT bl
* Kk * Kk
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Kk ok k kK ok ok ko k sk ok ok ok ok ok ok sk ke ok ok ok ok ke sk ke ok ok ok ok ke sk ok ok ok ok ok ok k ke ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

TERRENY DEFORMABLE,
MODUL DEL FONAMENT (N/CM3) v v vt veeeneennennennn = 20.00

Fhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkhkrk
Rk kI b I I b b I I I I I I I i I I I I I I i i

Fhhhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkhxk

Fhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhkhkhkhkkk

* KKk * K Kk
ok ESFORCOS DEGUTS A 1L EMPENTA ok
o DE L AIGUA A L EXTRADOS *xx
* Kk Kk * Kk Kk

R Rk ki Ik bk bk kb b b R e b b I b b b b b b b b h b b b b S h I b b 2 I I 2 I 2 I b I b S S S S S i

Fhhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkkkrk

*x ESFORCOS SOBRE LA PARET *x

R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEE SRS S

ALTURA (m) CORRIMENTS (m)  FLEXORS (mkN/m) TALLANTS (kN/m) AXIALS (kN/m)
0.00 0.1553E-04 -4.1986 21.5060 -17.20
0.20 0.3705E-04 -0.5516 13.9983 -41.04
0.40 0.5925E-04 1.8886 10.3404 -65.63
0.60 0.7958E-04 3.3764 5.1947 -88.14
0.80 0.9648E-04 4.1530 1.2114 -106.86
1.00 0.1091E-03 4.3539 0.3655 -120.90
1.20 0.1174E-03 4.2009 -1.8836 -129.99
1.40 0.1212E-03 3.8190 -1.5865 -134.29
1.60 0.1212E-03 3.2867 -2.6976 -134.25
1.80 0.1178E-03 2.7228 -3.3498 -130.46
2.00 0.1115E-03 2.1599 -2.2926 -123.55
2.20 0.1031E-03 1.6377 -2.5003 -114.17
2.40 0.9290E-04 1.1946 -2.5097 -102.90
2.60 0.8150E-04 0.8161 -1.4757 -90.27
2.80 0.6924E-04 0.5219 -1.3977 -76.69
3.00 0.5644E-04 0.3082 -0.6245 -62.51
3.20 0.4332E-04 0.1526 -0.5569 -47.98
3.40 0.3003E-04 0.0602 -0.4234 -33.26
3.60 0.1668E-04 0.0131 -0.0833 -18.47
3.80 0.3308E-05 0.0000 0.0000 -3.66

R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEE SRS S

*x ESFORCOS SOBRE LA SOLERA *ox

R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEE S

RADI (m) CORRIMENTS (m) M. RADIAL (mkN/m) M. CIRCUMF (mkN/m) TALLANT (kN/m)

5.48 0.5649E-04 2.2580 0.6080 -2.1559
5.80 0.4581E-04 2.8834 0.8588 -2.3601
6.13 0.2754E-04 3.5456 1.1350 -2.4701
6.45 0.6776E-20 4.2083 1.4274 -2.4378

ERaR R IRk kb b kb b b b b b b b I b b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b 2 b b b b S b 2 i S i

* % % * % x

oxk ESFORCOS TOTALS GENERATS EN EL DIPOSIT Kok

ok PER EMPENTA HIDROSTATICA A L EXTRADOS oxk

* Kk x * Kk x

R R R R R R R I I I b I i I I b b b b b b I S i

RER R Rk kI kb b b I b 2 b I b b I I b I I I I i i I I I

o ESFORCOS SOBRE LA PARET o

khkhkkhkhhkhkhkhkhkkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhhkkhkhhkhkhkhkhkkhkhhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkkhkkh*k

ALTURA (m) CORRIMENTS (m)  FLEXORS (mkN/m) TALLANTS (kN/m) AXIALS (kN/m)
0.00 0.1553E-04 -4.1986 21.5060 -17.20
0.20 0.3705E-04 -0.5516 13.9983 -41.04
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0.40 0.5925E-04 1.8886 10.3404 -65.63
0.60 0.7958E-04 3.3764 5.1947 -88.14
0.80 0.9648E-04 4.1530 1.2114 -106.86
1.00 0.1091E-03 4.3539 0.3655 -120.90
1.20 0.1174E-03 4.2009 -1.8836 -129.99
1.40 0.1212E-03 3.8190 -1.5865 -134.29
1.60 0.1212E-03 3.2867 -2.6976 -134.25
1.80 0.1178E-03 2.7228 -3.3498 -130.46
2.00 0.1115E-03 2.1599 -2.2926 -123.55
2.20 0.1031E-03 1.6377 -2.5003 -114.17
2.40 0.9290E-04 1.1946 -2.5097 -102.90
2.60 0.8150E-04 0.8161 -1.4757 -90.27
2.80 0.6924E-04 0.5219 -1.3977 -76.69
3.00 0.5644E-04 0.3082 -0.6245 -62.51
3.20 0.4332E-04 0.1526 -0.5569 -47.98
3.40 0.3003E-04 0.0602 -0.4234 -33.26
3.60 0.1668E-04 0.0131 -0.0833 -18.47
3.80 0.3308E-05 0.0000 0.0000 -3.66

KA KKK KA AR KA KRR KA KA KA KA A A A A A A A Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhhhhhkhkhkhkhkhkk*k

o ESFORCOS SOBRE LA SOLERA o

KA KK KA KRR KA KA KA KA A AR KA A A A A A A Ak hkhhkhkhkhkhhhkhkhhhhhhkhkhkhkhkhkhk*k

RADI (m) CORRIMENTS (m) M.RADIAL (mkN/m) M.CIRCUMF (mkN/m) TALLANT (kN/m)
5.48 0.5649E-04 2.2580 0.6080 -2.16
5.80 0.4581E-04 2.8834 0.8588 -2.36
6.13 0.2754E-04 3.5456 1.1350 -2.47
6.45 0.6776E-20 4.1986 1.4274 -2.44

Fhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkhkhk

KA KKK KA AR KA KA KRR KR KA A A KA A A A A Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhkhkhkhkhkhkhkhkk*k

Fhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkhrk

KA KA A KA A A A A Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhkkk

* Kk * Kk
b DIMENSIONAMENT I COMPROVACIO e
*oxx DE LA LAMINA CILINDRICA e
* ok ok *

KA KA A Ak Ak Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkkkkk

LR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRS RS S

* % E.L.U. FLEXIO COMPOSTA * %

KA KKK A KA KA KA AR KA KA A KA AR A A A Ak Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhkhkhkhkhkhkhkkkk*k

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A ACER DE 500.00 N/mm2 I AMB UN COEFICIENT

DE SEGURETAT DE 1.15

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
==> 1.5* EMPENTA HIDROSTATICA A EXTRADOS

L ARMADURA VERTICAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
MERIDIONAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARET EXT. PARET INT.
0.00 4.000 4.000
0.20 4.000 4.000
0.40 4.000 4.000
0.60 4.000 4.000
0.80 4.000 4.000
1.00 4.000 4.000
1.20 4.000 4.000
1.40 4.000 4.000
1.60 4.000 4.000
1.80 4.000 4.000
2.00 4.000 4.000
2.20 4.000 4.000
2.40 4.000 4.000
2.60 4.000 4.000
2.80 4.000 4.000
3.00 4.000 4.000
3.20 4.000 4.000
3.40 4.000 4.000
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3.60 4.000 4.000
3.80 4.000 4.000

L ARMADURA HORITZONTAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARET EXT. PARET INT.
0.00 4.000 4.000
0.20 4.000 4.000
0.40 4.000 4.000
0.60 4.000 4.000
0.80 4.000 4.000
1.00 4.000 4.000
1.20 4.000 4.000
1.40 4.000 4.000
1.60 4.000 4.000
1.80 4.000 4.000
2.00 4.000 4.000
2.20 4.000 4.000
2.40 4.000 4.000
2.60 4.000 4.000
2.80 4.000 4.000
3.00 4.000 4.000
3.20 4.000 4.000
3.40 4.000 4.000
3.60 4.000 4.000
3.80 4.000 4.000

LR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRR RS S S

* % E.L.S. FISSURACIO *x

LR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A UN AMPLE DE FISSURA HORITZONTAL A LA PARET
DE 0.lmm PER AL DIPOSIT BUIT

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
==> 1.0* EMPENTA HIDROSTATICA EN EXTRADOS

L ARMADURA VERTICAL NECESSARIA PER CONTROLAR LA
FISSURACIO HORITZONTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA (m) PARET ARMADURA AMPLE FISSURA (mm) TENSIO (N/mm2)
0.00 EXT 4.0000 0.0000 2.0579
0.20 EXT 4.0000 0.0000 -0.4285
0.40 INT 4.0000 0.0000 0.5322
0.60 INT 4.0000 0.0000 1.5972
0.80 INT 4.0000 0.0000 2.1703
1.00 INT 4.0000 0.0000 2.3453
1.20 INT 4.0000 0.0000 2.2755
1.40 INT 4.0000 0.0000 2.0473
1.60 INT 4.0000 0.0000 1.7152
1.80 INT 4.0000 0.0000 1.3612
2.00 INT 4.0000 0.0000 1.0079
2.20 INT 4.0000 0.0000 0.6827
2.40 INT 4.0000 0.0000 0.4122
2.60 INT 4.0000 0.0000 0.1864
2.80 INT 4.0000 0.0000 0.0190
3.00 INT 4.0000 0.0000 -0.0928
3.20 INT 4.0000 0.0000 -0.1645
3.40 INT 4.0000 0.0000 -0.1924
3.60 INT 4.0000 0.0000 -0.1889
3.80 EXT 4.0000 0.0000 -0.1620

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESARIA PER CONTROLAR LA
FISSURACIO VERTICAL EN CM2 POR UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA (m) PARET ARMADURA AMPLE FISSURA (mm) TENSIO (N/mm2)
0.00 EXT 4.0000 0.0000 0.0850
0.20 EXT 4.0000 0.0000 -1.1064
0.40 INT 4.0000 0.0000 -1.6300
0.60 INT 4.0000 0.0000 -2.0730
0.80 INT 4.0000 0.0000 -2.5050
1.00 INT 4.0000 0.0000 -2.8817
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1.20 INT 4.0000 0.0000 -3.1648
1.40 INT 4.0000 0.0000 -3.3418
1.60 INT 4.0000 0.0000 -3.4143
1.80 INT 4.0000 0.0000 -3.3829
2.00 INT 4.0000 0.0000 -3.2616
2.20 INT 4.0000 0.0000 -3.0635
2.40 INT 4.0000 0.0000 -2.8002
2.60 INT 4.0000 0.0000 -2.4885
2.80 INT 4.0000 0.0000 -2.1380
3.00 INT 4.0000 0.0000 -1.7589
3.20 INT 4.0000 0.0000 -1.3616
3.40 INT 4.0000 0.0000 -0.9502
3.60 INT 4.0000 0.0000 -0.5305
3.80 EXT 4.0000 0.0000 -0.1056

Fhhhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhxk

*x DISPOSICIO DE L ARMADURA *x

LR EEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEE SRS RS S

L ARMADURA VERTICAL FINAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARET EXT. PARET INT.
0.00 4.000 4.000
0.20 4.000 4.000
0.40 4.000 4.000
0.60 4.000 4.000
0.80 4.000 4.000
1.00 4.000 4.000
1.20 4.000 4.000
1.40 4.000 4.000
1.60 4.000 4.000
1.80 4.000 4.000
2.00 4.000 4.000
2.20 4.000 4.000
2.40 4.000 4.000
2.60 4.000 4.000
2.80 4.000 4.000
3.00 4.000 4.000
3.20 4.000 4.000
3.40 4.000 4.000
3.60 4.000 4.000
3.80 4.000 4.000

L ARMADURA HORITZONTAL FINAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARET EXT. PARET INT.
0.00 4.000 4.000
0.20 4.000 4.000
0.40 4.000 4.000
0.60 4.000 4.000
0.80 4.000 4.000
1.00 4.000 4.000
1.20 4.000 4.000
1.40 4.000 4.000
1.60 4.000 4.000
1.80 4.000 4.000
2.00 4.000 4.000
2.20 4.000 4.000
2.40 4.000 4.000
2.60 4.000 4.000
2.80 4.000 4.000
3.00 4.000 4.000
3.20 4.000 4.000
3.40 4.000 4.000
3.60 4.000 4.000
3.80 4.000 4.000

KA KA KA KA KA AR KA AR AR A A A Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkk*k

*ox E.L.U. ESFORC TALLANT X
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LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
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==> 1.5*% EMPENTA HIDROSTATICA EN EXTRADOS

ALTURA (m) TALL. DE CALC. NEGATIU TALL. ULTIM
0.00 0.0000 115.2202
0.20 0.0000 115.0658
0.40 0.0000 114.9114
0.60 0.0000 114.7570
0.80 0.0000 114.6026
1.00 0.0000 114.4482
1.20 -2.8254 114.2938
1.40 -2.3798 114.1393
1.60 -4.0463 113.9849
1.80 -5.0248 113.8305
2.00 -3.4389 113.6761
2.20 -3.7505 113.5217
2.40 -3.7646 113.3673
2.60 -2.2136 113.2129
2.80 -2.0966 113.0585
3.00 -0.9367 112.9041
3.20 -0.8354 112.7497
3.40 -0.6351 112.5953
3.60 -0.1249 112.4409
3.80 0.0000 112.2865

ALTURA (m) TALL. DE CALC. POSITIU TALL. ULTIM
0.00 32.2590 115.2202
0.20 20.9975 115.0658
0.40 15.5106 114.9114
0.60 7.7921 114.7570
0.80 1.8172 114.6026
1.00 0.5482 114.4482
1.20 0.0000 114.2938
1.40 0.0000 114.1393
1.60 0.0000 113.9849
1.80 0.0000 113.8305
2.00 0.0000 113.6761
2.20 0.0000 113.5217
2.40 0.0000 113.3673
2.60 0.0000 113.2129
2.80 0.0000 113.0585
3.00 0.0000 112.9041
3.20 0.0000 112.7497
3.40 0.0000 112.5953
3.60 0.0000 112.4409
3.80 0.0000 112.2865

A CAP SECCIO SE SUPERA EL TALLANT ULTIM

B R k3
KA KA KA KA KA KA KA KA AR AR A A A Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhkhkhhkkhkhkkhkhkk*k

B R S T

Kh A A Ak Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkkhkkk

* kK * Kk
bl DIMENSIONAMENT I COMPROVACIO e
*xx DE LA SOLERA *Hx
* ok ok * ok

Khhhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkkkk

LR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R SRR EEEEEEEEEEEEEEE SRS E

*x E.L.U. FLEXIO COMPOSTA *x

KA KKK KA KA KA KA KA KA KA AR A A A Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkkk*k

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A ACER DE 500.00 N/mm2 I AMB UN COEFICIENT

DE SEGURETAT DE 1.15
LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
==> 1.5* EMPENTA HIDROSTATICA A EXTRADOS

L ARMADURA RADIAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
RADIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI (m) CARA SUP. CARA INF.

28
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5.48 4.000 4.000
5.80 4.000 4.000
6.13 4.000 4.000
6.45 4.000 4.000

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI  (m) CARA SUP CARA INF

5.48 4.000 4.000

5.80 4.000 4.000

6.13 4.000 4.000

6.45 4.000 4.000
KAk khkhhkhk Ak hhkhkhhkhhkhkhhkhhkhhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhhkhkhkhkhrkhkhkhkhkhkhhrkhkhkhxkhx*k
* % E.L.S. FISSURACIO *x

LR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A UN AMPLE DE FISSURA A LA SOLERA
DE 0.2mm PER AL DIPOSIT BUIT

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
==> 1.0* EMPENTA HIDROSTATICA A EXTRADOS

L ARMADURA RADIAL NECESSARIA PER CONTROLAR LA
FISSURACIO RADIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES

RADI (m) CARA ARMADURA AMPLE FISSURA (mm) TENSIO (N/mm2)
5.48 INF 4.0000 0.0000 0.9420
5.80 INF 4.0000 0.0000 1.3745
6.13 INF 4.0000 0.0000 1.8325
6.45 INF 4.0000 0.0000 2.2908

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESSARIA PER A CONTROLAR LA
FISSURACIO CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI  (m) CARA ARMADURA AMPLE FISSURA (mm) TENSIO  (N/mm2)
5.48 INF 4.0000 0.0000 -0.1992
5.80 INF 4.0000 0.0000 -0.0258
6.13 INF 4.0000 0.0000 0.1653
6.45 INF 4.0000 0.0000 0.3675

Ak hkhkhhkhhkhkhkkhkhhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkkhkhhkhkhkhkhkkhkhhkhkhhkhkkhkhhhkhhrkhkhkhxk

% DISPOSICIO DE L ARMADURA * %

RR Rk kI b kb Ik b 2 b b Ih b b b b I I I b I I I I I i I I I I I I I i i

L ARMADURA RADIAL TOTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI (m) CARA SUP. CARA INF.
5.48 4.000 4.000
5.80 4.000 4.000
6.13 4.000 4.000
6.45 4.000 4.000

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL TOTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI  (m) CARA SUP. CARA INF.

5.48 4.000 4.000

5.80 4.000 4.000

6.13 4.000 4.000

6.45 4.000 4.000
khkhkkhkhkhkhkhkhkhkkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhhkhkhkkhkhhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhhk
o E.L.U. ESFORC TALLANT o

B R e T e

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
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==> 1.5* EMPENTA HIDROSTATICA A EXTRADOS

A CAP SECCIO SE SUPERA EL TALLANT ULTIM

30

TALL.

DE CALC. NEGATIU

TALL.

o O O o

.0000
.0000
.0000
.0000

DE CALC.

o O O o

.0000
.0000
.0000
.0000

ULTIM

ANNEX III:
CROQUIS ARMAT
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GEOMETRIA DIPOSIT INTERIOR DE 500 m®

0,9m

0,25

N

Rint=6,45m

v

g

3,80
Cordé d’estanquitat
expansiu
1,00
[
/I
______________________ 74__
SOLERA EXISTENT ‘ SOLERA

0,75

|-

i
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A
‘0,25

f. neteja 0,10

N

MATERIALS

FORMIGO fo =30 N/mm?
Classe d’exposicidé XD2
ACER B500S

Control Intens de I'execucio
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ARMADURA DIPOSIT INTERIOR DE 500 m? 3
Pm— g
>
> hd \ §
a
X
:I 2
m
I: $8a125cm(V) &
[«
o///
v °
¢8a 12,5cm (V) °
3,80
$12 a 10 cm (H) per
h<3,00m

/\/ $12 a 12,5 cm (H)
$10a20 cm (H) per 3,00 <h< 4,70m

7Tl 7L
012 a 12,50m(V)\ .
~ .‘ ¢12a12,5cm (V)
N /
¢12a 12,5 cm (H) 0,50 3 |
I 0,50
v 1,00 \\]E i
4l

‘ N
ARV

$10a 15¢cm 8 a 25 cm

013201} LA/ R'8-Tes IA//:SdNY e Jipsade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oisewloul .| :epleA lBd *(82ZT *10D) Yool dise|y 1uoiuy 1pJor Jod ‘9z02/S0/2T BIep Us eAUN IR 8P S LISNpU | S,RAUIBUT P 01O 18800 [ RsIBal Juswnoog

32



project

enginyeria + arquitectura

1.16.- ANNEX 2.- ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.

PROJECT ENGINYERIA | ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230
¢ paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com

65
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1/6 RESIDUS Obra Nova

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova
tipus

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i demolicié quantitats

DECRET 201/1994 i DECRET161/2001, Reguladors dels enderrocs i altres residus de la construccio codificacid

DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

03002V P02 P ez jun |
10D e RaisiBal wewihooq

Obra: Projecte de construccié d'un diposit de regulacié d'aigua potable %
Situacio: Ctra Cervia, s/n §§
Municipi : CASTELLDANS |Comarca : LES GARRIGUES od
Il
]
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES =
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament) é._
Volum Densitat real Pes Volum aparent EL
Terres d'excavacio Codificacio residus LER (m®) (tones/m®) (tones) m3 4
Ordre MAM/304/2002 &
grava i sorra compacta 0 2 0 0 ?:
grava i sorra solta 25 1,7 42,5 30 g
argiles 20 2,1 42 24 3
terra vegetal 0 1,7 0 0 ;
pedraple 0 1,8 0 0 &
terres contaminades 170503 0 1,8 0 0 E;
altres 55 1 55 66 $
Total excavacio 100 m® 139,5 t 120 m° B
Desti de les terres i materials d'excavacié d
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una no es considera residu és residu (
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou us reutilitzacié abocador
pugui ser acreditat mateixa obra altra obra
En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades
a abocador no no
2
Residus de construccio totals
Superficie construida 10 | m?
Codificacié residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002 (tones/m®) (tones) (m°im?) (m®)
sobrants d'execucié 0,085885 0,85885 0,08957 0,8957 B
obra de fabrica ceramica 170102 0,036634 0,36634 0,0407 0,40704 3
formigod 170101 0,036464 0,36464 0,02605 0,26046 2
petris barrejats 170107 0,00786 0,0786 0,0118 0,118 gf
guixos 170802 0,003927 0,03927 0,00972 0,0972 &
altres 0,001 0,01 0,0013 0,013 Eh
embalatges 0,004267 0,04267 0,02853 0,28528 E
fustes 170201 0,001207 0,01207 0,0045 0,045 EL
plastics 170203 0,00158 0,0158 0,01035 0,10354 8
paper i cartro 170904 0,00083 0,0083 0,01188 0,11875 ﬁl
metalls 170407 0,00065 0,0065 0,0018 0,01799 EL
Total residu edificacié 0,090152 0,90 t 0,1181 1,18 m® 3
Desglos de residus de construccioé per tipus ifase d'obra en m® g
fonaments/estructura tancaments acabats 1
formigoéns, fabrica, petris 0,05 0,46 0,24 ‘g_
fustes 0,01 0,02 0,04 E4
plastics 0,04 0,02 0,08 3
paper i cartré 0,01 0,04 0,09 "c;
metalls 0,03 0,01 0,02 F
altres 0,01 0,01 g.t
guix 0,10 d
Totals 0,14 m’ 0,54 m° 0,59 m’
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

MINIMITZACIO

minimitzacié
gestio dins obra

| PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les segiients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4.-
5.-
6.-

[71]

qozy [poo p ezifnn |
edle@isi6a) Juswnboq

(7]

3670

()

O

90gvc

=30 ReibA

=r

| OBRA. a I'obra es duran a terme les accions seguents

puis o Aus

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes

2.- Conservacioé de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacio
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures

4.-
5.- = 3
6.- - g
2
GESTIO (obra) %
|Terres b
Excavacio6 / Mov. terres Volum reutilizacié terres per tractar 120,0
m® (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada valoritzador / abocador
terra vegetal 0 0,00 0,00 0,00
graves/ sorres/ pedraple 30 0,00 0,00 0,00
argiles 24 0,00 0,00 0,00
altres 66 0,00 0,00 0,00
terres contaminades 0 0,00
Total 120 0,00 | 0,00 0,00

d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascu

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigo 80 0,36 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,37 no inert

Metalls 2 0,01 no no especial

Fusta 1 0,01 no no especial

Vidres 1 inapreciable no no especial
Plastics 0,5 0,02 no no especial

Paper i cartré 0,5 0,01 no no especial
Especials* inapreciable inapreciable si especial

nbe,p oioewIoule| epieA Bd (8ZitgE—4es) yolloid dse |\ uoY IpJor i n‘En ¢

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials qu&
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Inerts

No especials

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per a Formigd no si
Contenidor per a Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per a Metalls no no
Contenidor per a Fustes no no
Contenidor per a Plastics no no
Contenidor per a Vidre no no
Contenidor per a Paper i cartro no no
Contenidor per a Guixos i altres no especials no no
EspecialslPeriIIosos (un contenidor per a cada tipus de residu especial) si si

gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a Iobr&
en contenidors o espais reservats pels seglents residus

* A la cel'la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar |

oFeallliaAdea dlara-TesiALsdnue upnaage 10d.sa o
T * L g
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova ;’_g
gesti6 foraobra 5

pressupost 3%

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a: 88
Degut a la manca d'espai, les operacions de separacio de residus les realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat :I ﬁ 3
Instal-lacions de valoritzacio - I'(ol')I?-
Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié (abocador) si Sog I
Tipus de residu i Nom ,adrega i codi de gestor del residu ( decret 161/2001) §E
tipus de residu gestor adreca codi del gestor§ g.
No s'hen preveu ‘”c%

[«
[7
%
PRESSUPOST E
S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos™
Les previsions de separaci6 de |'apartat de gestio i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m> 12,0
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00%
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m® 15,0QE§
Contenidors de 5 m® per cada tipus de residu Especials*: n° transports a 200 €/ transport i
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m> 5,00?,
La gestio de terres inclou la seva caracteritzacio* Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,008
*Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009) =3
** Malgrat ser de dificil quantificacio, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsié de nombre de transports per la seva correcta gestio 5_
*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi son present&
(dins el cost s'hi ha previst una caracteritzacid, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1000 euros.) -§
RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador g
Excavacioé m® (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m’ 5,00 €/m® 70,00 €m*Z
Terres 120,00 3594,59 600,00 1081,08 ’:
Terres contaminades 0,00 - - 0,00 T
runa neta runa bruta %
Construccioé m’ (+35%) 4,00 €/m’ 15,00 €/m’&
Formigé 0,35 4,22 100 1,41 - g
Maons, teules i ceramics 0,55 - 100 - 8,24 3
Petris barrejats 0,16 - 100 - 2,39 g
Metalls 0,02 - 100 - 0,36
Fusta 0,06 - 100 - 0,91
Vidres inapreciable - - - 0,00 3
Plastics 0,14 - 100 - - Y
Paper i cartr6 0,16 - 100 - 0,00 9
Guixos i altres no especials 0,15 - 100 - - g
o
|Peri||osos Especials | inapreciable | 0 3
4,22 100,00 1,41 1090,6dg
Elements Auxiliars =
Casetes d'emmagatzematge ?

Compactadores

Matxucadora de petris

FreT

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..)

E
je
g
E

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum de residus aparent és de : 101,18 m®
El pes dels residus és de : 0,90 tones

1196,23 €

Qf
2

El pressupost de la gestio de residus és de :

115,14|euros

-
]
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Contenidor 5 m>. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats
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Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls |unitats
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CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

[unitats [ - | lunitats e
Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartrd, plastics Bid6 200 L .Apte per a residus especials

p O10ewbHHE| JeplfeA Jod "(82¥2T “100) Yowesd dise|N 1uoluy IpJor Jed ‘9z0z/de/d elep Us eAunfered ap sfelisnpu| se4uibu3,p oo 109100 e ks ifes Juswnoog

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal.lacions previstes per emmagatzematge, maneig, separacio
altres operacions de gestioé dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests planols d'instal-lacions previstes son a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gesti6 de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seu
sistemes d'execucid, previ acord de la direccio facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

11pa03e 108 se Juswnoop jsan!

Casetes d'emmagatzematge -

et

£:.Schaul

7

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..) -
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Q
Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que determina el %
Pla de Gesti6 de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la Propietat. N
o
Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestio de Residus, que s’inclou al projecte. %
[e3)
Si degut a modificacions en I'execucio de I'obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus, aquestes g
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades, si s’escau, per la Direccié Facultativa i se’n donara comunicacio a la 3

Propietat per a la seva acceptacio.
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Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites, el calcul
inicial de generacio de residus, a efectes del calcul de la fianga, s'estima que es podra reduir en un percentatge:

Previsio inicial de I'estudi

Percentatge de
reduccié per
minimitzacié

Previsio final de I'estudi

Total excavacid 100 m®
Total construccio 1,18098 m?

0,00 m*

75,00 %

0,30 m°

Si per les previsions del Pla de gestio de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de generacié de

residus de I'estudi de gestio de residus, per causa de modificacio dels procediments de treball o durant I'execucio de les obres, aques
document s'actualizara i les noves dades es faran arribar a :

IpJor Jod ‘9202/c0/ZT elep Us BAuRRR)D ap S[eLISNpU | SeAuIBua p 1o IBs|-|o

L'Ajuntament d/de CASTELLDANS
Calcul de la fianga
Residus de excavacio * 151 m® 6,01 euros/m® 907,51 euros
Residus de construccioé * 19,49 m® 12,02 euros/m® 234,27 euros

VOLUM TOTAL DELS RESIDUS

2

170 m®

diseiaiucau
LA

|Tota| fianca |

1.141,78 euros

* Traslladar les dades dels totals d'excavacio¢ i construccio de la Previssio final de I'Estudi (apartat superior)
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2.- DOCUMENT 2. PLEC DE CONDICIONS.

2.1.- RESPONSABILITATS ESPECIALS DEL CONTRACTISTA.

2.1.1.- OBLIGACIONS SOCIALS.

La propietat podra exigir durant I'execucié de I'obra, els comprovants en els quals s'indiqui que
la Contractista es troba al corrent dels pagaments referents a Assegurances Socials, Accidents,
Régim Fiscal, etc. La inexisténcia d'aquests comprovants podra donar lloc a la proposta de
rescissio amb pérdua de fiancga.

2.1.2.- PERMISOS | LLICENCIES.

L'adjudicatari haura d'obtenir per ell mateix i al seu carrec tots els permisos i llicéncies precises
per a l'execucio de les obres. Seran al seu carrec els avals, taxes, diposits, etc. pertinents.

2.1.3.- COORDINACIO DE LES OBRES.

En el cas de la realitzacié d’obres per Lots el contractista o adjudicatari de major import queda
compromes a responsabilitzar-se de la coordinacié i planificacié global de les obres incloent tots
els Lots.

2.1.4.- INDEMNITZACIONS.

Aniran a carrec del Contractista les indemnitzacions ocasionades per perjudicis a tercers, per
interrupcié de serveis publics o particulars, danys causats a béns per obertura de rases o
reposicié de marges, habilitaci6 o arranjament de camins, tallers, dipdsits de maquinaria i
materials, accidents en abocadors, i totes les operacions que requereixin I'execucio de les obres,
tant si es deriven d'una actuacié normal com si existeix culpabilitat o negligéncia per part de
I'Adjudicatari. Queden naturalment exclosos, els supodsits en qué aquestes indemnitzacions
quedin expressament assumides per I’Administracio al present projecte.

L'Adjudicatari estara obligat a reposar els elements de les carreteres i en particular les
senyalitzacions verticals, danyades o suprimides durant I'execucio de les obres, essent a carrec
del Contractista I'abonament d’aquests treballs.

Es tindra en compte que l'execucié de les obres permeti en tot moment, el manteniment del
transit, aixi com dels serveis de pas pels camins existents, no essent motiu d'abonament les
possibles obres que siguin necessaries per a complir I'esmentat requeriment.
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Aniran a carrec del Contractista els possibles danys que pugui ocasionar un allargament no
justificat i aprovat en el termini d’execucio6 de les obres.

També aniran a carrec del Contractista les possibles reclamacions que pugui ocasionar un
allargament del termini de les obres pel que fa referéncia a les ocupacions temporals d’aquestes.
Es evident, i aixi s’ha de preveure, que la minimitzacio en el temps de les ocupacions temporals
amb l'aplicacié d’un estricte control en I'execucio de les obres per part del mateix Contractista,
reduira les molésties que una obra d’aquest tipus origina. En cas que aquesta norma de bona
practica no es compleixi, el Director d’Obra ordenara I'execucio dels treballs necessaries per a la
correccio d’aquestes deficiéncies, essent el cost derivat d’aquests a carrec del Contractista.

2.1.5.- PERIODE DE GARANTIA.

Sense prejudici del que prescrigui el Plec de Clausules Economic — Administratives Particulars
del contracte, el termini de garantia de I'obra sera de dos (2) anys, comptat a partir de la recepcio.
Aquest termini es fara extensiu a totes les obres executades sota el mateix contracte. En el cas
de recepcions parcials s’estara a alld que disposa l'article 171 del reglament de Contractacié de
I'Estat.

El Contractista esta obligat a la conservacié i manteniment de les obres aixi com a la reparacié
urgent de qualsevol avaria, sempre que no es degui a un Us inadequat.

Per aquesta conservacio no es preveu abonament independent, sind que es considera que les
despeses ocasionades per aquestes reparacions, i tot allo que d’elles se’'n derivi, quedaran
incloses en els preus unitaris corresponents a les diferents unitats d'obra.

Si en efectuar el reconeixement final de les obres alguna d’aquestes no és correcta per a la seva
recepcio, es concedira un temps per a corregir els defectes, a carrec del Contractista, amb un
nou termini de garantia que fixara el Director d’Obra, allargant-se en el temps en que roman fora
de servei, sense que el Contractista tingui dret a cap indemnitzacié per aquest concepte.

Durant aquest periode es podra emprar normalment I'obra, realitzant els assaigs no destructius
que I'’Administracié o el Director d’Obra cregui oportuns, havent d’abonar el Contractista el import
dels mateixos, aixi com la resta de despeses que impliquin. Si els resultats i/o conclusions
derivats dels mateixos s’ajusten a alld especificat en aquest Plec, o en el seu defecte a les normes
legals vigents o regles de bona practica, 'Administracié podra abonar aquests imports sempre
que estiguin degudament documentats i justificats, tenint en compte els preus que figuren en els
Quadre de Preus.
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2.1.6.- OCUPACIO D’ESPAI PUBLIC.

El contractista no podra ocupar terrenys fora de I'ambit public de I'obra, o fora de I'ambit de I'obra,
sense l'autoritzacio de la Direccio d’obra.

A partir del moment de I'ocupacio, i fins que I'ocupacio deixi de ser necessaria, a criteri de la
Direcci6 de I'Obra, el Contractista respondra dels bens publics que hi hagi. Per la qual cosa haura
de mantenir en perfecte estat, o en tot cas reparar, tots els seus elements com per exemple: els
ferms de calgades, les voreres, les rigoles, els embornals i tronetes, les instal-lacions
d’enllumenat, ect...

2.1.7.- NETEJA DE LES OBRES.

Un cop acabades les obres, tots els elements, construits amb caracter temporal pel servei de
'obra, hauran de ser enretirats, i els llocs del seu emplagcament restaurats a la seva forma
original. Tot aixd s’efectuara de manera que les zones afectades quedin completament netes i
en condicions estétiques, d’acord amb el paisatge circumdant. Es faran totes les neteges
necessaries durant I'execucio de 'obres per mantenir-la en bon estat, un cop acabada l'obra i
abans de la recepcio es fara una neteja final. Els costos de neteja aniran a carrec del contractista.

2.1.8.- CONSERVACIO DE LES OBRES.

El contractista queda compromeés a conservar al seu carrec les obres fins que aquestes siguin
rebudes.

A aquest efectes, el contractista haura de reparar al seu carrec les obres que hagin sofert
deteriorament, per negligéncia o altres motius que li siguin atribuides, o per qualsevol motiu que
es pugui considerar evitable.

2.2.- AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES.

2.2.1.- AMIDAMENT.

El Director d’'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques, I'amidament de les unitats d'obra executades durant el periode de
temps anterior.

El Contractista o el seu delegat assistiran i confrontaran aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posterior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar al Director d’'Obra amb la
suficient antelacio, a fi de que aquest pugui realitzar els corresponents amidaments i presa de
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dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el
Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacio, I'existéncia del qualsevol discrepancia es resoldra acceptant
el Contractista les decisions de I'’Administracié sobre el particular.

La forma d'us de I'amidament i les unitats de mesura a emprar seran les definides en el present
Plec, per a cada unitat d'obra, aplicant quan no es prevegi unitat o se’n prevegin diverses, la que
es dedueix en els Quadres de Preus i, en el seu defecte, la que fixi el Director d’Obra.

No es podran convertir els amidaments de pes a volum o al contrari, llevat que expressament
s'autoritzi en el present Plec. D'estar autoritzada la conversid, el factor de transformacio es fixara
a la vista dels resultats del laboratori o dels assaigs realitzats en obra. No es tindran en compte,
a aquests efectes, els factors que apareixen en la Justificacié de Preus o en els amidaments del
Projecte.

Els excessos que resultin a I'amidar I'obra realment executada, en relaciéo amb I'obra projectada,
no seran d'abonament si aquests excessos son evitables, podent inclos el Director exigir que es
corregeixin les obres perqué corresponguin exactament a les dimensions, pendents, etc. fixades
en els planols.

Si I'obra realment executada té dimensions inferiors a l'obra projectada, és a dir, si els
amidaments reals son inferiors als amidaments segons els planols del Projecte, els amidaments
que s’abonaran seran els reals corresponents a I'obra executada, sempre que no es tracti d’'una
obra defectuosa.

2.2.2.- PREU UNITARI.

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus num. 1 sera el que s'aplicara als
amidaments per obtenir el import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposicio dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus num. 2, és d'aplicacié
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent el Contractista reclamar modificacié de
preus en lletra del Quadre num. 1, per a les unitats totalment executades, a causa d’errades o
omissions en la descomposicid que figura en el Quadre de Preus num. 2.

Encara que en la justificacié del preu unitari que apareix en el corresponent Annex de la Memoria
s'emprin hipotesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra
necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, quantitat, preu i tipus de materials basics,
procedéncia o distancia del transport, numero i tipus d'operacions necessaries per completar la
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unitat d'obra, dosificacié, quantitat de materials, proporcié de diversos components o diversos
preus auxiliars, etc.)., aquests extrems no podran esgrimir-se com a base per a la modificacié del
corresponent preu unitari.

2.2.3.- ABONAMENT.

Totes les unitats d'obra s'abonaran als preus establerts en el Quadre de Preus num. 1
contractual, augmentant-se posteriorment el sis (6) per cent en concepte de Benefici Industrial i
el tretze (13) per cent en concepte de Despeses Generals, i al resultat d’aquest I'lva. vigent.
Exceptuant els casos a on aquests imports ja estiguin inclosos dins de la partida unitaria.

Aquests preus s'abonaran per les unitats acabades i executades segons les condicions que
s'estableixin en el present Plec, i que comprenen el subministrament, transport, manipulacio i Us
dels materials, maquinaria i ma d'obra necessaria per a la seva execucio, aixi com totes aquelles
que es requereixin perqué I'obra realitzada sigui acceptada per I'’Administracio.

2.2.4.- PARTIDES ALCADES.

Les partides que figuren com d’abonament integre en els Quadres de Preus o Pressupostos
Parcials o Generals, s'abonaran integrament al Contractista, un cop executats els treballs a qué
corresponen.

Les partides alcades a justificar s'abonaran d'acord amb alld estipulat en el Plec de Clausules
Administratives Generals per a la contractacié d'obres de les Administracions Publiques.

2.2.5.- RELACIONS VALORADES | CERTIFICACIONS.

S'estara d'acord a alld establert en el Plec de Clausules Administratives Generals, aixi com en el
reglament General de Contractacié de I'Estat i a alldo establert a les clausules particulars del
contracte.

Les obres executades s'abonaran al Contractista mitjancant certificacions mensuals o
periodiques, que incloguin relacions valorades de les obres realment executades en el periode
al qual fa referéncia cada certificacio.

Els imports de les certificacions seran considerats a compte de la liquidacio final, sense que aixo
impliqui I'acceptacié o conformitat amb les obres certificades.
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2.2.6.- OBRES QUE NO SON D’ABONAMENT.

No es pagaran les obres que no s'ajustin al Projecte o les no autoritzades per escrit del Director
d'Obra i que el Contractista hagi executat per errada, per comoditat o per conveniéncia.

2.2.7.- DESPESES DE CARACTER GENERAL A CARREC DEL CONTRACTISTA.

Sera a carrec del contractista qualsevol excés d’obra que no hagi estat autoritzat per escrit per
la Direcci6 de I'Obra. En aquest cas, la Direccié d’obra podra decidir que es realitzi la restitucié
necessaria per ajustar I'obra a la definicié del Projecte, i en aquest cas aniran a compte del
Contractista totes les despeses que aixd ocasioni.

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el
contrari, les seglients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora:

e Les despeses, impostos, arbitris o taxes per motiu del contracte i de l'execucié de I'obra,
excepte I'lva., en cas d’ésser procedent.

e Les despeses que originin al Contractista el replanteig, programacio, projecte constructiu,
reconeixements i assaigs de control de materials, control d'execucid, proves, recepcio i
liquidacio de I'obra.

o Despeses corresponents a permisos o llicéncies propis del Contractista i necessaris per a
I'execucio de les obres, a excepcid de les corresponents expropiacions i serveis afectats.

o Despeses de construccio, millora, manteniment, reparacié i reposicié de camins d’accés als
talls.

o Despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per abocaments i/o préstecs, aixi com les
corresponents als arranjaments d’aquests.

e Despeses d'explotacio i utilitzacié de préstecs, canteres, cabals i abocadors, aixi com les
corresponents als arranjaments d’aquests.

e Despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials, aixi
com les corresponents als arranjaments d’aquests.

e Despeses de muntatge, conservacié i retirada d’instal-lacions per al subministrament d'aigua
i energia eléctrica, necessaris per a I'execucio de I'obra, aixi com drets, taxes o imports de
presa de corrent, comptadors i altres elements.
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e Despeses d’instal-lacio, construccid, remoci6 i retirada de tota classe de construccions
auxiliars, instal-lacions, plantes, maquinaria i eines.

o Despeses corresponents a la retirada de materials rebutjats, deixalles i brossa, evacuacio de
restes, neteja i arranjament general de les zones afectades per les obres i zones limitrofs,
que comprenen les zones d’instal-lacions, preses de corrent, préstecs i abocaments, després
de lI'acabament de I'obra.

o Despeses de proteccié dels abassegaments de materials i de la propia obra contra tota mena
de deteriorament, dany o incendi, acomplint els requisits vigents per a 'emmagatzematge
d'explosius i carburants.

e Les despeses de correccido de les deficiencies observades i posades de manifest pels
corresponents assaigs i proves.

e Despeses dels arranjaments derivats de les ocupacions temporals, restituint els terrenys
afectats al seu primitiu estat.

o Despeses iindemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals, en excessos, no
necessaries.

e Les despeses de subministrament, col-locacio i conservacié de senyals de transit i altres
mesures necessaries per a proporcionar seguretat dins de les obres i de les zones de tercers,
aixi com en les zones d'inici i final de I'obra, la guarda de I'obra i la vigilancia d'afeccions a
tercers, amb especial atenci6 al transit.

e La conservacio i neteja de la zona d’obres durant la seva execuci6é i durant el termini de
garantia.

o Els danys a tercers ocasionats per la forma en qué s’ha executat I'obra, amb les excepcions
que marca la llei.

o Els majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de la realitzacié de treballs nocturns,
en hores extraordinaries o dies festius i necessaris per a complir el programa de treballs i el
termini acordats, llevat que I'adopcio de les esmentades mesures es produeixi a peticié de
I’Administracié i sigui motivada per retards no imputables al Contractista.

e Les despeses relacionades amb la realitzacid del projecte i la legalitzacié de les noves
instal-lacions eléctriques i de climatitzacié executades en obra.
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Cal remarcar, pero, que en el cas d’errors i/o omissions en 'anterior enumeracio de partides a
carrec del Contractista, preval el recull de despeses a carrec del Contractista que s’especifiquen
en tot el conjunt de l'articulat del present Plec de Condicions i en totes les clausules del Plec de
Clausules Economic - Administratives Particulars del Contracte, (aixo vol dir que, continuara sent
a carrec del Contractista aquella despesa que estigui especificada en algun article i/o clausula,
encara que no hagi estat recollida en el present apartat).

2.3.- PLEC DE CONDICONS TECNIQUES PARTICULARS.

2.3.1.- FORMIGO DE NETEJA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B067-2A9U.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, pero

col -laboren a millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o
aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria
requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la
dessecacid del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERESTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 1 ciments
comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o
escories sideruUrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros
reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI
ESTRUCTURAL amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no
estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid 1 el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701
i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida
maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisteéncia caracteristica minima de 15
N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.
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S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF
indiqui el contrari.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistéencia seca: 0 - 2 cm
Consisténcia plastica: 3-4 cm
Consisténcia tova: 5-9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
Consisténcia seca: =+ 1 cm
Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificaciéd:
- Contingut de ciment, en pes: = 3%

- Contingut de granulats, en pes: * 3%

- Contingut d'aigua: =+ 3%

- Contingut d'additius: £ 5%

- Contingut d'addicions: =+ 3%

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

2.3.2.- FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F2-HZB3,B06F2-16LJ,B06F2-12Z2X,B06F2-13D9.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992
de 16 de juliol d'induastria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacié i s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
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- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liguida, F fluida, B tova, P
plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacid de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la
composicidé de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i resisténcia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruéncia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia 1 contingut en ciment per metre cubic de formigd, i1 el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 43.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es
tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures
d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de
l'analisi a 1l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL
i complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacié6 dels formigons per la seva resisténcia a compressié:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigbé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
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resistents als sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix
calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si
fck > 40 N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima
de ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL,
en funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consistencia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liguida només es podra aconseguir mitjangant additiu
superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:

- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: * 1 cm - Consisténcia
plastica: * 1 cm - Consisténcia tova: + 1 cm - Consisténcia fluida: + 1 cm

- Consisténcia liquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400
kg/m3 - Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del formigd:

R et et et T T +

| Assentament con | Condicions |

| d'Abrams (mm) ' d'as |

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

I I
I I 1
I 1 I
! H >= 160 | - Formigd bombejat, submergit o |
d | abocat sota aigua amb tub tremie |
1 H >= 180 | - Formigd submergit, abocat sota 1
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El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ! minim de '
| granulat (mm) | ciment (kg) |
] |

I 1

i 32 ' 350 !

! 25 ' 370 '

i 20 ' 385 !

! 16 ' 400 '

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats
en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm:
<= 450 kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta
férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm;
8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor
d'aire, i1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera
inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

BO6F2-1

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992
de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacidé i s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
- La indicacidé de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisteéncia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la
composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigeéncies de qualitat que estableix l'article 43.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es
tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures
d'edificacié, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de
l'analisi a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut
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Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL
i complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacié6 dels formigons per la seva resisténcia a compressié:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307).

- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix
calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM) : - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si
fck > 40 N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima
de ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL,
en funcidé de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consistéencia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:

- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- S8i l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
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- Assentament en el con d'Abrams: - Consistencia seca: + 1 cm - Consistencia
plastica: * 1 cm - Consisténcia tova: + 1 cm - Consisténcia fluida: + 1 cm
- Consistencia liquida: = 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400
kg/m3 - Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consisténcia del formigd:

e +

| Assentament con | Condicions |

| d'Abrams (mm) ' d'as '

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

| | ;
I 1 ]
I I I
i i abocat sota aigua amb tub tremie |
i i i
I I I
I 1 I

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
I maxima del ! minim de 1
! granulat (mm) | ciment (kg) |
I 1

I 1

! 32 ! 350 !

| 25 | 370 |

' 20 B 385 |

| 16 | 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats
en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm:
<= 450 kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta
férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccid d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm;
8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
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- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada

- La resisteéncia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor
d'aire, i1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera
inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.

2.3.3.- CLAUS.

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAK-07AS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements segiients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-
033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no
ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccié de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

2.3.4.- FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAM-078F.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus segiients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccidé constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames,
grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions
superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions
de les taules I i1 II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504) :

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un
recobriment organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzaciéb.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-
732.

La concentricitat i l'adhereéncia del recobriment de PVC ha de complir les
especificacions del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistéencia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar
les dades seglients:
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- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacién de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos orgéanicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

2.3.5.- ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB7-106Q.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segiients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1l'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de
la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures
basiques electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les
corrugues han d'estar uniformement espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN
10080. - Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm -
Diametres nominals > 10,00 mm: Variacid en unitats senceres de mm

- Dimensions 1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en 1'apartat
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7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN
10080, en relacié amb el diametre nominal i 1'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN
ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -

desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensidé6 d'adheréncia: - D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=
(7,84-0,12 D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensidé de Ultima d'adherencia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32
mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé quimica (% en massa):

e +

i i C i Ceq | S i P i Cu | N i

! ! %max.! %max. | %max. | %max. | %max. | %$max. |

'Colada ' 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 |} 0,800 | 0,012

iProducte | 0,24 | 0,052 } 0,055 } 0,055 } 0,850 | 0,014

B T e i R +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcid de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe teécnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les
especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres: - Acer soldable (S) -
Allargament total sota carrega maxima: - Acer subministrat en barres:
>= 5,0% - Acer subministrat en rotlles: >= 7,5% - Acer soldable
amb caracteristiques especials de ductilitat (SD): - Allargament total sota
carrega maxima: - Acer subministrat en barres: >= 7,5%

- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0% - Resistencia a fatiga: Ha de
complir l'especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL - Deformacid
alternativa: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL
o +

iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |

! ! fy 'unitaria | al 1 fs/fy !

! ' | trencament |trencament ' '

i i N/mm2 15 (N/mm2) | i i

b e L S, L S, S, L, I

I 1 1 I 1 1

i B 400 S | >= 400 I o>= 440 o>= 14% i >= 1,08 |

. B 500 S | >= 500 1 >= 550 Lo>=12% i >= 1,08 |

i B 400 SD | >= 400 1 >= 480 Lo>= 20% >= 1,20 |

i i i | i <= 1,35}

i B 500 SD | >= 500 ! >= 575 Lo>= 16% po>= 1,15 |

i i i | i <= 1,35}
o +

- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm): 6 8 10 12 14 16

20 25 32 1 40 mm
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- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o
elaborada amb soldadura.

Tolerancies:
- Massa: - Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal - Diametre nominal
<= 8,0 mm: <+ 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra
i 1l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge
en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi
alteracions superficials.

Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: <
1%

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigdén armado. Generalidades.

2.3.6.- TAULONS.

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0OD21-070Y.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulbé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ) e 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral ‘lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2
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Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: + 2 mm
e +
! Classe ' Gruix nominal (mm) '
I | e e e e e e e e e e e e e — — 1
I 1 |
! < 50 i 50 a 75 > 75 |
I | e e e e e e e e e e e 1
] 1 |
' ' Tolerancia (mm) '
e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o e o e e e e e 1
] 1
! T1 ! +3 ! +4 I +6,-3 |
! T2 ! +2 ! +3 o +5,-2
! T3 ! +1,5 | +1,5 | #1,5 !
e +
- Fletxa: * 5 mm/m

- Torsid: + 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.3.7.- LLATES.

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD31-07P4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ) e 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
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Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm
e +
Classe | Gruix nominal (mm) |
| e e e e e e e e e e e e e e |
1 1

I 1
1 T1 1 +3 1 +4 \ +6,-3 1
' T2 ' 2 ' £3 ' +5,-2 '
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 1
o +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsi6: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i1 en llocs secs i ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.3.8.- PUNTALS.

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD62-07PL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus segiients:

- Puntal rodd de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes 1
paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
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Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i1 fixacid de la seva alcaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a

poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisténcia minima

a la compressidé segons l'algaria de muntatge:

- +
! ! Llargaria del puntal !
IAlcaria muntatge|—-——--------"-"-"-"-"—"—"—"—"-"-"-"-"—-"—"—"" "~~~ !
! ' 3m | 3,5 m | 4 m | 4,5 m | 5 m !
| 2 m r1,8T 4 1,8 T | 2,5T ! - | - i
| 2,5 m V1,4 T | 1,4 T 2,0 T | - 1 - 1
1 3 m 1 1T 1T 1,6 T | 1 1
! 3,5 m ! '0,9T ' 1,4 T ! 1,43 T ! 1,43 T |
! 4,0 m ! - ! - t1,1T ! 1,2 T ! 1,2 T !
1 4,5 m 1 - 1 - 1 1 0,87 T | 0,87 T |
i 5 m i - i - i - i - i 0,69 T |
e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats,

contacte directe amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.3.9.- TAULERS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD70-0CEP.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.
S'han considerat els tipus segiients:
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- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades 1 han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm

- Gruix: + 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: £ 2 mm/m

- Angles: + 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -lulosiques aglomerades en sec per mitja de resines
sintetiques 1 premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament en:
- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcidé d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resistencia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.3.10.- PLAFONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD80-0CNY,BOD80-0CNW.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Plafd d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i l'altra amb
rigiditzadors per a evitar deformacions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements
de connexidé que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels
usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva
planor ni la seva posicid.

La connexidé entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la peérdua
apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: = 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ1- DESENCOFRANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZ1-0ZLZ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid
dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements seglients:

96
PROJECT ENGINYERIA | ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230
¢ paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com

908rE3867E03002Y 1POD P RZH|N |

013221} LIA/RI B3-S In//:sdNnYy e 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbe,p giJewlojule] feplen Jod (82T “100) Yool disey uouy Ipior sed ‘9z0z/c0/gT Blep U eAunfere) ap sfeuisnpu| sieAuibug p oo 1069]-100 [e eJsifal Juswnoog



project

enginyeria + arquitectura

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats

metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports,
etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.
CARACTERESTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva
capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de
les tolerancies dimensionals i1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqieéncia del
proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels
metodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o
desemmotllat.

Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del
ciment

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix
diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres
productes analegs.

Ha d'evitar 1l'adherencia entre el formigdé i 1l'encofrat, sense alterar 1'aspecte
posterior del formigd ni impedir l'aplicacid de revestiments.

No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial gquan es tracti
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les
armadures o l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
producte i els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.
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B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ5- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZ5-0F6T,BODZ5-0F6R.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i1 apuntalaments, i per a la proteccid
dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats

metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccid d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports,
etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva
capacitat portant.

Han de tenir la resisteéncia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de
les tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqiencia del
proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels
méetodes de compactacidé utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adgquirit la resistencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o
desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del
ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

2.3.11.- ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB6-107E.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de
formigé armat, elaborades a 1l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréncia. La seccid afectada ha de ser <= 1% de la
seccid inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte.
El procés de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o mecaniques dels
productes utilitzats.

El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i1 ganxos en U: - Diametres < 20 mm: >= 4 D - Diametres >=
20 mm: >= 7 D

El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi
compressions excessives en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la
barra.

' D <= 25 mm | D > 25 mm |
| B 400 1 10 D 1 12 D
| B 500 i 12 D | 14 D

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres
corrugades.

En els cércols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als
diametres <= 12 mm, que han de complir:

- No han d'apareixer principis de fissuracib.

- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

L'acer redrecat no ha de tenir una variacid significativa en les seves propietats,
s'admeten variacions dins dels limits seglients:

- Deformacid sota carrega maxima: <= 2,5%

- Alcaria de la corruga: - Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm - Diametres > 20
mm: <= 0,10 mm

En cap cas, despres de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracid en els
elements.

Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades: - L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm

- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cercols: - Diametres <= 25 mm: * 16 mm - Diametres >
25 mm: - 24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)
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- Diferencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: £ 5°
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de l'armadura, elaborats per la

instal -lacio de ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant
doblegadores mecaniques i1 a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es
garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi
fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent,
s'ha de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes
temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la
zona del colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica
que compleixi l'especificat en 1l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.)
o maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol
altre expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les peérdues de material com a conseqgiiencia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédbdigo Estructural.

P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- DEMOLICIO DE PAVIMENTS | BASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2146-DJ2H.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.

S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigdé o de panots col -locats sobre formigd

- Escocell de formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat

de mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: -
Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
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per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat
d'ocupacidé de la calgada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per
fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic
rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la
zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcid de 1l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid: -
Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats i1 emmagatzemats en funcidé de 1'as a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacié, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc 1 fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i1 proteccié de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar,
s'han de desmuntar els aparells d'instal -lacié i de mobiliari existents, aixi com
qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir
i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
puguil afectar les construccions veilnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i1 carrega
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de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LIiMIT DEMOLICIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214W-FEMJ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de
delimitar la zona afectada, i que en fer la demolicid els limits del paviment que
resti siguin rectes i uniformes.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al
replanteig previ, aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball gque ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc 1 fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i1 proteccié de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i1 especificacidé de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
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comprovada 1 acceptada expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R2- CLASSIFICACIO A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2R2-EU9R.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de
construccié o demolicidé o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seglients:

- Classificaci6é dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes segiients si es supera el limit
especificat, d'acord amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008

- Formigé LER 170101 (formigd): >= 80 t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i1 materials ceramics): >= 40 t

- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2 t

- Fusta LER 170201 (fusta): >= 1 t

- Vidre LER 170202 (vidre): >= 1 t

- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5 t

- Paper i cartrd LER 150101 (envasos de paper i cartrd): >= 0,5t

Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les
fraccions anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions seglents:

- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i1 materials ceramics que no
contenen substancies perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicidé que no
contenen, mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccidé i demolicidé (inclosos els
residus barrejats, que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al "Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i Enderroc" de l'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a 1l'obra
per a aquesta finalitat.

Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcid del tipus de residu que
continguin, d'acord amb la separacid selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcid del seu
desti final.

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la
resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i
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emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacidé del tipus de
perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit
habitual de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint
en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les
etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la
radiacidé solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han
d'emmagatzemar en posicid vertical i sobre cubetes de retencid de liquids per tal
d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col -locar sobre un terra
impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del "Pla de Gestid de
Residus de Construccié i Enderrocs" de 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicién.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de
la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé 1 gestid dels residus de
la construccidé i1 demolicid, 1 el canon sobre la deposicid controlada dels residus de
la construccio.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacidé 1 les vies de
gestid dels residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R4- CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO FORA DE L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2R4-1Z6F.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1l'obra: residu de
construccié o demolicid o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega i1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu
de construccidé o demolicid
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- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacid no
contaminats amb altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar
alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de
pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacid o del rebaix, o residus de la construccid,
entre dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la
Construccié i Enderrocs" de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de
Residus de la Construccidé i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid del
seu Us, 1 cal que tinguin l'aprovacié de la DF.

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIO:
Els materials procedents de la excavacidé no contaminats es poden transportar a altre
obra o a una instal -lacidé registrada de valoritzacid per reutilitzar-los
posteriorment.

Els materials procedents d'excavacidé no contaminats no poden contenir materials no
naturals com ara restes de formigd, ceramica, metalls, plastics, fustes etc.

No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants
definides al Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar
contaminats.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor de les terres

- Identificacidé de 1l'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el nUmero de
llicencia d'obra

- Quantitat en t i m3 de terres i1 la seva codificacidé segons codi LER

- Identificacidé de les persones o entitats juridiques que han rebut les terres per la
seva valoritzacid.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccid 1 els
Enderrocs”™ i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a
una instal -lacidé externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la
gestid de valoritzacid o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar
també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveilt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

El material d'excavacidé no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a l'obra o
fora de la mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin
pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
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perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1i
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de
condicions teécniques, o qualsevol altre acceptat previament i1 expressament per la DF.
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1l'abocador.
TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teodoric excavat, amb els
criteris seglents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacidén de
materiales naturales excavados para su utilizacidén en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de
la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de
la construccidé i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de
la construccio.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en
el interior del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid 1 les vies de
gestid dels residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS EN INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EUGJ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1l'obra: residu de
construccié o demolicidé o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se
1i aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid 1 emmagatzematge o eliminacid

- Deposicidé controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER
170605.

- Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb
codi LER 170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal -lacid externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al
Pla de treball i al Pla de gestidé de residus.
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El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la
gestid de valoritzacid o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar
també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o
eliminaciéd.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu
al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la
Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid
necessaria per complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb
l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidn y reduccidn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels
residus 1 dels canons sobre la disposicid del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de
la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de
la construccidé i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de
la construccib.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid 1 les vies de
gestid dels residus a Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidédn al
amianto.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
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P31 RASES | POUS

P312- FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P312-MQ04.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per
a pretensar, formigdé autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar seglients:

- Rases i pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
normativa aplicable, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i
les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicid.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col:-locacié en obra de masses que acusin principi
d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.
La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparacio.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins
de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del
capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucibd:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccid
considerada, * 50 mm

- Nivells: - Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm - Cara
superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm - Gruix del formigdé de neteja: - 30 mm

- Dimensions en planta: - Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm - Fonaments
formigonats contra el terreny (D:dimensid considerada) : - D<=1m: + 80 mm;
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-20mm -1 m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm -D>2,5m: + 200 mm ,
=2 0mm

- Seccid transversal (D:dimensid considerada) : - En tots els casos: + 5% (<= 120
mm), - 5% (<= 20 mm) - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm < D <= 100 cm: +
12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formigbé de neteja: + 16 mm/2 m - Cara superior del fonament: * 16
mm/2 m - Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m

Les tolerancies d'execucié han de complir 1l'especificat en el punt 5 de 1l'annex 14 del
CODI ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, 1 a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes
condicions de l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
l'aigua del formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles
que hagin d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que
els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid
superficial que evitar la reaccidé amb els &lcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparacid.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de
bombeig previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consistencia de la mescla i1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.
S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i1 assenti el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.
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Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el
junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense
que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades 1 als paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament 1 expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacidé de les armadures,
amb observacidé de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives per
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la
DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques
d'acabat, segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i1 construides en les que els materials i 1l'execucid
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius,
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura
o el plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
teécniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant
amb tota precisié la forma de realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.
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- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdometre) sobre el
formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia
assolides o altres caracteristiques de l'element formigonat.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P35 FONAMENTS DE FORMIGO ARMAT

P353- LLOSA DE FONAMENTS DE FORMIGO ARMAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P353-SFWV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé i reforgc d'elements estructurals de fonamentacidé i contencid del terreny, amb
formigé armat.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Fonament en rasa de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat

- Mur de contencidé de formigd armat

- Llosa de fonaments de formigd armat

- Llosa de fonaments de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat

- Jassera de formigd armat per a coronacid de mur pantalla

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge 1 col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1l'armadura

- Neteja del fons de l'encofrat

- Muntatge 1 col -locacidé dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacidé dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat 1 anivellament de 1l'encofrat

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada de formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge

- Reglejat i anivellament de la cara superior

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla
previst

- Desmuntatge i1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la pecga
estructural estigui en condicions de suportar els esforcos

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
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Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

La superficie de formigdé no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava,
etc.) que puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

Els filferros 1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de
tallar al ras del parament.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
superior a la seccidé de la barra solapada més gran.

Fissuracidé maxima en funcid de 1l'exposicid ambiental definida a l'article 27.2 del
CODI ESTRUCTURAL:

- Elements formigd armat: - En classe d'exposicidé X0, X1: <= 0,4 mm - En
classe d'exposicid XC2, XC3, XFl, XF3, XC4: <= 0,3 mm - En classe d'exposicid
XS1l, XS2, XD1l, XD2, XD3, XF2, XF4, XAl: <= 0,2 mm - En classe d'exposicid XS3,
XA2, XA3: <= 0,1 mm

- Elements formigd pretensat: - En classe d'exposicidé X0, X1: <= 0,2 mm - En

classe d'exposicid XC2, XC3, XFl, XF3, XC4: <= 0,2 mm

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 14
del CODI ESTRUCTURAL.

ENCEPS, LLOSES, RASES I POUS:

Tolerancies d'execucibd:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccid
considerada, + 50 mm

- Nivell de la cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm

- Dimensions en planta: - Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm - Fonaments
formigonats contra el terreny (D:dimensid considerada): - D<=1m: + 80 mm;
-20mm - 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm -D>2,5m: + 200 mm ,
-2 0mm

- Seccid transversal (D:dimensid considerada) : - En tots els casos: + 5% (<= 120
mm) , - 5% (<= 20 mm) - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm < D <= 100 cm: +
12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m - Cares laterals

(fonaments encofrats)* 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucid de les feines ha de ser 1l'indicat en el primer apartat, on
s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec
de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, 1
abans de fer una operacié que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF
verifiqui que es compleix el plec de condicions de 1l'operacid.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com
la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element,
aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de
l'ordre d'una mil -lésima de la llum.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir
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l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

El formigonat de cada element es realitzara d'acord amb un pla establert préviament
que tindra en compte les deformacions d'encofrats.

L'abocada del formigdé s'ha de fer des d'una alcaria inferior a 1 m, sense que es
produeixin disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacidé de les armadures, de les
malles i d'altres elements.

L'estesa del formigdé ha d'iniciar-se als extrems 1 avancar amb tota l'algaria de
l'element.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord el CODI ESTRUCTURAL.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FONAMENT EN LLOSA, RASA, MUR DE CONTENCIO:

m3 de volum de fonament o mur de contencid executat, mesurat d'acord amb les
especificacions de la DT.

No inclou cap operacidé de moviment de terres.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C LLOSES

P3C0- ARMADURA PER A LLOSES DE FONAMENTS, EN BARRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3CO0-3D8E.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacidé de l'armadura formada per barres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva
d'elements estructurals de formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements
de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge i col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1l'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les
indicacions del CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser
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les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a
l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni
d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigdé o a l'adherencia entre
ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un
vibrador intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la
seccidé nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a
la segiient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona
d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la
maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resisteéncia a la ruptura no inferior
a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre
elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per
aplicacié de soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir
l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la
peca, la llargaria dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres
properes, ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article
49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de
complir l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que
mantinguin la seva posicidé durant l'abocada i la compactacid del formigd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals
mitjancant un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts
de soldadura quan les armadures estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col -locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no
ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44
del CODI ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicidé ambiental a que es sotmetra
el formigd armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara
que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de
garantir la durabilitat de la pecga.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma,
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posicié dins la peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciéd: - En series de barres paral -leles: + 50 mm - En estreps 1 cercols:
+ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccidé de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui
necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on
diametre equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions
de les barres que formen el grup).

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del
CODI ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
superior a la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid
de l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20
mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b
del CODI ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i1 a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es
garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigdé. La disposicid dels separadors ha de complir
l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de
complir l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'Gs de
fusta o qualsevol material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de
quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832
i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
segients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa
de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat
d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra
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ferrallada, dins de l'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédbdigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Recepcid 1 aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb

observacié dels seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i1 disposicid de les
barres i malles col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. -
Rigidesa del conjunt. - Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones
que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements teécnics i
experieéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid
adequades.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C LLOSES

P3C2- ENCOFRAT PER A LLOSES DE FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3C2-4247.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres
materials que formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja i preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i1 col -locacidé dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaigiies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col -locacidé dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicid d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui
- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i desprées del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components
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- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils

metal -lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen
amb les especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen 1l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids
i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i1 per a suportar, sense
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que
comporta el seu formigonament i compactaciod.

Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del
ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense
que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacid6 d'aquests
productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible
execucid de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o
greixos en dissolucib.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisteéncia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacidé mecanica
- Alineacidé 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars 1 sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments
fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del
formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense
xocs ni sotragades.

Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per
escrit de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i1 la seva separacidé depen de la carrega
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament
resisteixi els esforcos horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-
se utilitzar els seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les
empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissidé d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i1 rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin
la lliure retraccié del formigb.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres
dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures
baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del
formigd. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals
no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
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En obres d'importancia i que no es tingui l'experiéncia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han de fer
assaigs d'informacidé que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar

el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros 1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de

tallar al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants)
DF podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a
1l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid

la

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1l'entumiment

de les mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o
beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals.
a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigdé vist: = 5 mm/m, = 0,5% de la dimensid - Per a revestir:
15 mm/m

Per

+

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:

iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat]
I I ] I I

I I I
'Parcial ! Total ! ! |

b e e e e e — — | o e e e e e | o e e e e b e e e e e — | o e e e e e e | e e e e e e o — — — — — — I
I I 1 I 1 I I
Rases 1 pous (£ 20 mm | 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i i+ 60 mm | i |
'Murs 1+ 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm

iRecalcats 2 20 mm £ 50 mm | - 1t 20 mm | - !
'Riostres '+ 20mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - !
|Basaments 12 20mm (£ 50 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - !
1Enceps 1 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm £+ 10 mm | - i
'Pilars '+ 20 mm |+ 40 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - !
iBigues ' 10mm (£ 30 mm | £ 0,5 % | + 2 mm | - !
'Llindes ! - ! - '+ 10mm | + 5 mm | - !
1Ceércols ' - ' - i 10mm | + 5 mm | - !
'Sostres '+ S5mm/m |+ 50 mm | - ! - ! - !
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
i Membranes ' - 1+ 30 ' - | - ' - i
|Estreps ! - '+ 50 mm | £+ 10 mm |+ 10 mm | - !
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid

de la seccid dels nervis de 1l'estructura.
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels

nervis formigonats.

Els motlles ja usats 1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar 1

rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per

a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissié de l'esforg¢ de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.
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FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han
de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de l'encofrat o
qualsevol altre procediment eficac¢ per a que les arestes vives del formigd resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar 1'encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi 1l'aigua continguda al formigd, 1 s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, 1l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locaci6é dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i1 garantir les seves caracteristiques
i les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geoméetriques per
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que
recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui
actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com
la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi
la resisteéncia necessaria per a suportar amb seguretat i1 sense excessives deformacions
els esforcos als que estara sotmées amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que
pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid
aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacidé previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions que impedeixin
1'impacte dels sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que
permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i1 es tancaran quan el
formigé arribi a la seva algaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat 1l'element,
aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de
l'ordre d'una mil -lésima de la llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al
terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar
que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forgca que rebin i permetre finalment un
desapuntalat senzill
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Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no
afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en
contacte amb el formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge
de l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara
matavius, trencaaigiies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar
també 1l'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C LLOSES

P3C5- FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3C5-JVNA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per
a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i la cura del formigbd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Lloses de fonament

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid6 de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
normativa aplicable, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i
les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicid.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
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En cap cas es tolerara la col:-locacié en obra de masses gque acusin principi
d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.
La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins
de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del
capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucid de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig parcial dels eixos: + 20 mm

- Replanteig total dels eixos: * 50 mm

- Horitzontalitat: £ 5 mm/m, <= 15 mm

- Nivells: =+ 20 mm

- Dimensions en planta de l'element: + 30 mm

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del
CODI ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans gque comenci l'adormiment, i1 a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes
condicions de l'obra, per a poder verificar la resistencia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
l'aigua del formigb.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1l'alumini en motlles
que hagin d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que
els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid
superficial que evitar la reaccidé amb els alcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l'abseéncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparaciod.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de
bombeig previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
l'adormiment.
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No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consistencia de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.
S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i1 assenti el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el
junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense
que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'algaria de
l'element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament 1 expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdébdigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures,
amb observacidé de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives per
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.
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CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de la
DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques
d'acabat, segons el capitol 5 de 1l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i1 construides en les que els materials i 1l'execucid
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius,
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients supoOsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura
o el plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de 1l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant
amb tota precisié la forma de realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.
- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el
formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia
assolides o altres caracteristiques de l'element formigonat.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3Z ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

P3Z3- CAPA DE NETEJA | ANIVELLAMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P323-D52X.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de capa de neteja i anivellament, mitjancant 1'abocada de formigd al fons de
les rases o dels pous de fonamentacid previament excavats.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja, refinat i preparacidé de la superficie del fons de 1l'excavacid

- Situacidé dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada i estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.
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La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida
maxima del granulat.

El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: 420 / - 50 mm

- Planor: + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar el
formigd de neteja. Si ha de passar un temps entre l'excavacié i 1'abocada del formigd,
cal deixar els 10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer l'acabat final del
terreny just abans de fer la capa de neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu
que durant les 48 hores segiilents la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigdé s'ha de col -locar abans d'iniciar l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la
DF.

La correcci6 dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

P4 ESTRUCTURES
P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P451 FORMIGONAMENT DE PILARS

P4510- FORMIGONAMENT DE PILARS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4510-LKIl.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures 1 elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per
a pretensar, formigdé autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i1 la cura del formigd.
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S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Pilars

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
normativa aplicable, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i
les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicid.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locacié en obra de masses que acusin principi
d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.
La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del
capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucibd:

- Verticalitat de linies 1 superficies (H algaria del punt considerat): - H <=6
m: + 24 mm - 6m< H<=30m: %+ 4H, * 50 mm - H > 30 m: + 5H/3, + 150 mm

- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacidé vistos (H alcaria del punt
considerat) : - H<= 6m: =+ 12 mm - 6m< H<= 30 m: % 2H, £ 24 mm - H >=
30 m: + 4H/5, * 80 mm

- Desviacions laterals: - Peces: * 24 mm - Junts: * 16 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviacidé de la cara encofrada respecte el pla tedric: - Arestes exteriors
pilars vistos i junts en formigd vist: £ 6 mm/3 m - Resta d'elements: £ 10 mm

Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del
CODI ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, 1 a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes
condicions de l'obra, per a poder verificar la resistencia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
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l'aigua del formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1l'alumini en motlles
que hagin d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que
els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid
superficial que evitar la reaccid amb els alcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparaciod.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de
bombeig previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consistencia de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.
S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el
junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracidé de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense
que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades 1 als paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament 1 expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
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CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacidé de les armadures,
amb observacié de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades 1 cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de 1l'armat i1 de les mesures constructives per
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i1 del procés 1 condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la
DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques
d'acabat, segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucid
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius,
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura
o el plec de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
tecniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant
amb tota precisidé la forma de realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.
- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdometre) sobre el
formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia
assolides o altres caracteristiques de l'element formigonat.

P4 ESTRUCTURES
P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P451 FORMIGONAMENT DE PILARS

P4514- PILAR DE FORMIGO ARMAT

127
PROJECT ENGINYERIA | ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230
¢ paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com

908rE3867E03002Y 1POD P RZH|N |

013221} LIA/RI B3-S In//:sdNnYy e 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbe,p giJewlojule] feplen Jod (82T “100) Yool disey uouy Ipior sed ‘9z0z/c0/gT Blep U eAunfere) ap sfeuisnpu| sieAuibug p oo 1069]-100 [e eJsifal Juswnoog



project

enginyeria + arquitectura

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4514-W95M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements estructurals de formigd armat. La partida inclou totes les
operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Pilar de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Muntatge 1 col -locacidé dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament

- Aplomat i anivellament de 1l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces de l'encofrat

- Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas
de sostres i lloses

- Col -locacidé dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres

- Alineacid dels cassetons segons l'amplaria dels nervis en el cas de sostres

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccié dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

- Humectacié de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge

- Reglejat i anivellament de la cara superior del formigd en el cas del sostres i
lloses

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla
previst

- Proteccid6 de l'element front a qualsevol accid mecanica no prevista en el calcul

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element
estructural estigui en disposicidé de suportar els esforcgos

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

La superficie de formigdé no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava,
etc.) que puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparaciod.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros 1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de
tallar al ras del parament.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
superior a la seccidé de la barra solapada més gran.

Fissuracidé maxima en funcidé de l'exposicid ambiental definida a l'article 27.2 del
CODI ESTRUCTURAL:
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- Elements formigd armat: - En classe d'exposicidé X0, X1: <= 0,4 mm - En
classe d'exposicidé XC2, XC3, XF1l, XF3, XC4: <= 0,3 mm - En classe d'exposicid
XS1l, XS2, XD1l, XD2, XD3, XF2, XF4, XAl: <= 0,2 mm - En classe d'exposicid XS3,
XA2, XA3: <= 0,1 mm

- Elements formigd pretensat: - En classe d'exposicidé X0, X1: <= 0,2 mm - En

classe d'exposicidé XC2, XC3, XF1l, XF3, XC4: <= 0,2 mm
Vibracions: Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE
Tolerancies d'execucibd:

- Verticalitat de linies i superficies (H algcaria del punt considerat): - H <=6
m: + 24 mm -6 m< H<=30m: + 4H, £ 50 mm - H >= 30 m: + 5H/3, + 150 mm

- Verticalitat, arestes exteriors i Jjunts de dilatacid vistos (H algaria del punt
considerat) : - H<= 6 m: + 12 mm - 6m< H<=30m: + 2H, £ 24 mm - H >=
30 m: + 4H/5, * 80 mm

- Desviacions laterals: - Peces: * 24 mm - Junts: + 16 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formigdé vist: = 5 mm/m, = 0,5% de la dimensid - Per a revestir: %
15 mm/m

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 14
del CODI ESTRUCTURAL.

- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucid de les feines ha de ser 1l'indicat en el primer apartat, on
s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec
de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i
abans de fer una operacié que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF
verifiqui que es compleix el plec de condicions de 1l'operacid.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes 1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com
la data en quée s'ha formigonat cada element.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

La col -locacidé dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin
fer-los malbé.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

L'estesa del formigdé ha d'iniciar-se als extrems 1 avancar amb tota l'algaria de
l'element.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord el CODI ESTRUCTURAL.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracidé de l'element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PILARS, MURS, BIGUES I CERCOLS

m3 de volum executat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
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P4 ESTRUCTURES
P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P452 FORMIGONAMENT DE MURS

P4520- FORMIGONAMENT DE MURS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4520-1L99.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per
a pretensar, formigdé autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar seglients:

- Murs

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
normativa aplicable, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i
les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicid.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locacié en obra de masses que acusin principi
d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.
La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del
capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucibd:

- Verticalitat de linies i superficies (H alcaria del punt considerat): - H <=6
m: + 24 mm -6 m<H<=30m: + 4H, £ 50 mm - H > 30 m: + 5H/3, £ 150 mm

- Verticalitat, arestes exteriors i Jjunts de dilatacid vistos (H algaria del punt
considerat) : - H<= 6 m: * 12 mm - 6m< H<=30m: * 2H, £ 24 mm - H >=

30 m: + 4H/5, * 80 mm
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- Desviacions laterals: - Peces: + 24 mm - Junts: + 16 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D <= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

- Desviacidé de la cara encofrada respecte el pla teoric: - Arestes exteriors
pilars vistos 1 junts en formigd vist: £ 6 mm/3 m - Resta d'elements: + 10 mm

Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

Les tolerancies d'execucié han de complir 1l'especificat en el punt 5 de 1l'annex 14 del
CODI ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, 1 a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes
condicions de l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
l'aigua del formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles
que hagin d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que
els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid
superficial que evitar la reaccidé amb els &lcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparacid.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de
bombeig previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consistencia de la mescla i1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.
S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i1 assenti el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.
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Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el
junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense
que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades 1 als paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament 1 expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacidé de les armadures,
amb observacidé de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives per
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la
DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques
d'acabat, segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i1 construides en les que els materials i 1l'execucid
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius,
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura
o el plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
teécniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant
amb tota precisié la forma de realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.
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- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdometre) sobre el
formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia
assolides o altres caracteristiques de l'element formigonat.

P4 ESTRUCTURES
P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P452 FORMIGONAMENT DE MURS

P4524- MUR DE FORMIGO ARMAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4524-15AXU.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements estructurals de formigd armat. La partida inclou totes les
operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Mur de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge 1 col -locacidé dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament

- Aplomat 1 anivellament de 1l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces de 1l'encofrat

- Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas
de sostres i lloses

- Col-locacidé dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres

- Alineacidé dels cassetons segons l'amplaria dels nervis en el cas de sostres

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locacidé dels separadors

- Muntatge 1 col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccidé dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge

- Reglejat i1 anivellament de la cara superior del formigd en el cas del sostres 1
lloses

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla
previst
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- Proteccidé de l'element front a qualsevol accid mecanica no prevista en el calcul

- Desmuntatge i1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element
estructural estigui en disposicidé de suportar els esforcos

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

La superficie de formigé no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava,
etc.) que puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparacib.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de
tallar al ras del parament.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
superior a la seccidé de la barra solapada més gran.

Fissuracidé maxima en funcid de l'exposicid ambiental definida a l'article 27.2 del
CODI ESTRUCTURAL:

- Elements formigd armat: - En classe d'exposicié X0, X1: <= 0,4 mm - En
classe d'exposicidé XC2, XC3, XF1l, XF3, XC4: <= 0,3 mm - En classe d'exposicid
XS1l, XS2, XD1l, XD2, XD3, XF2, XF4, XAl: <= 0,2 mm - En classe d'exposicid XS3,
XA2, XA3: <= 0,1 mm

- Elements formigd pretensat: - En classe d'exposicidé X0, X1: <= 0,2 mm - En

classe d'exposicidé XC2, XC3, XF1l, XF3, XC4: <= 0,2 mm
Vibracions: Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE
Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat de linies 1 superficies (H alg¢aria del punt considerat): - H <=6
m: + 24 mm -6 m< H<=30m: + 4H, £ 50 mm - H > 30 m: + 5H/3, £ 150 mm

- Verticalitat, arestes exteriors i Jjunts de dilatacid vistos (H algaria del punt
considerat) : - H<= 6 m: *+ 12 mm - 6m< H<=30m: * 2H, £ 24 mm - H >=
30 m: + 4H/5, * 80 mm

- Desviacions laterals: - Peces: * 24 mm - Junts: £ 16 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D <= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formigdé vist: = 5 mm/m, = 0,5% de la dimensid - Per a revestir: %
15 mm/m

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 14
del CODI ESTRUCTURAL.

- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser 1l'indicat en el primer apartat, on
s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec
de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i
abans de fer una operacié que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF
verifiqui que es compleix el plec de condicions de 1l'operacid.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicié definitiva.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.
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Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1l'obra les temperatures
maximes 1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com
la data en qué s'ha formigonat cada element.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

La col -locacidé dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin
fer-los malbé.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'alcgaria de
l'element.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord el CODI ESTRUCTURAL.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions gque puguin provocar la
fissuracié de l'element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PILARS, MURS, BIGUES I CERCOLS

m3 de volum executat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

P4 ESTRUCTURES

P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P452 FORMIGONAMENT DE MURS
P4524- MUR DE FORMIGO ARMAT

P4524-1

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4524-15AXU.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements estructurals de formigd armat. La partida inclou totes les
operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

S'han considerat les unitats d'obra segilients:

- Mur de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Muntatge 1 col -locacidé dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces de l'encofrat

- Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas
de sostres i lloses

- Col -locacidé dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres

- Alineacid dels cassetons segons l'amplaria dels nervis en el cas de sostres

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures
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- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge 1 col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1l'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge

- Reglejat i anivellament de la cara superior del formigd en el cas del sostres i
lloses

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla
previst

- Proteccidé de l'element front a qualsevol accidé mecanica no prevista en el calcul

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element
estructural estigui en disposicidé de suportar els esforcos

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

La superficie de formigdé no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava,
etc.) que puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparaciod.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigéd al
desencofrar, sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de
tallar al ras del parament.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
superior a la seccid6 de la barra solapada més gran.

Fissuracidé maxima en funcidé de l'exposicid ambiental definida a l'article 27.2 del
CODI ESTRUCTURAL:

- Elements formigd armat: - En classe d'exposicié X0, X1: <= 0,4 mm - En
classe d'exposicid XC2, XC3, XF1l, XF3, XC4: <= 0,3 mm - En classe d'exposicid
XS1l, XS2, XD1l, XD2, XD3, XF2, XF4, XAl: <= 0,2 mm - En classe d'exposicidé XS3,
XA2, XA3: <= 0,1 mm

- Elements formigd pretensat: - En classe d'exposicidé X0, X1: <= 0,2 mm - En

classe d'exposicid XC2, XC3, XF1l, XF3, XC4: <= 0,2 mm
Vibracions: Ha de complir l'especificat en 1l'apartat 4.3.4 del DB-HE
Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat de linies 1 superficies (H algaria del punt considerat): - H <=6
m: + 24 mm - 6m< H<= 30 m: * 4H, £ 50 mm - H > 30 m: + 5H/3, + 150 mm

- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacid vistos (H alcaria del punt
considerat) : - H<=6m: £ 12 mm - 6m< H<=30m: * 2H, £ 24 mm - H >=
30 m: + 4H/5, * 80 mm

- Desviacions laterals: - Peces: * 24 mm - Junts: * 16 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formigd vist: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensibd - Per a revestir: £
15 mm/m

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14
del CODI ESTRUCTURAL.

- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucid de les feines ha de ser 1l'indicat en el primer apartat, on
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s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec
de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i
abans de fer una operacié que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF
verifiqui que es compleix el plec de condicions de 1l'operacid.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes 1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com
la data en quée s'ha formigonat cada element.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

La col -locacidé dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin
fer-los malbé.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

L'estesa del formigdé ha d'iniciar-se als extrems 1 avancar amb tota l'algaria de
l'element.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord el CODI ESTRUCTURAL.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracidé de l'element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PILARS, MURS, BIGUES I CERCOLS

m3 de volum executat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

P4 ESTRUCTURES
P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P45C FORMIGONAMENT DE LLOSES | BANCADES

P45C1- FORMIGONAMENT DE LLOSES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per
a pretensar, formigdé autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Lloses i bancades

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat
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- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
normativa aplicable, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i
les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicid.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col -locacidé en obra de masses que acusin principi
d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.
La seccib6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del
capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucibd:

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviacié de la cara encofrada respecte el pla tedric: - Arestes exteriors
pilars vistos 1 junts en formigd vist: £ 6 mm/3 m - Resta d'elements: £ 10 mm

Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en el punt 5 de 1l'annex 14 del
CODI ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans gque comenci l'adormiment, i1 a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes
condicions de l'obra, per a poder verificar la resistencia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
l'aigua del formigb.

No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles
que hagin d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que
els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid
superficial que evitar la reaccidé amb els alcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
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reparaciod.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de
bombeig previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i1 sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consisténcia de la mescla i1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.
S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i1 assenti el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el

junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense
que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

LLOSES:

Si l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament
a la DT. Cas que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser
perpendiculars a la resultant del tracat de les armadures actives, i1 no es tornara a
formigonar fins que la DF els hagi examinat.

Si l'element és pretesat, 1 no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar amb
especial cura la zona d'ancoratges.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament 1 expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacidé de les armadures,
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amb observacié de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades 1 cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i1 del procés 1 condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la
DF'.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques
d'acabat, segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i1 construides en les que els materials i 1l'execucid
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius,
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura
o el plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant
amb tota precisidé la forma de realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.
- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de 1l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el
formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia
assolides o altres caracteristiques de l'element formigonat.

P4 ESTRUCTURES

P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO

P45C FORMIGONAMENT DE LLOSES | BANCADES
P45C1- FORMIGONAMENT DE LLOSES

P45C1-1
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per
a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segilients:

- Lloses i bancades

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
normativa aplicable, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i
les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicid.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locacié en obra de masses que acusin principi
d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.
La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del
capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucid:

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviacidé de la cara encofrada respecte el pla teoric: - Arestes exteriors
pilars vistos 1 junts en formigd vist: £ 6 mm/3 m - Resta d'elements: + 10 mm

Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en el punt 5 de 1l'annex 14 del
CODI ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans gque comenci l'adormiment, 1 a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegl que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes
condicions de l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.
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Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
l'aigua del formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles
que hagin d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que
els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid
superficial que evitar la reaccidé amb els alcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de
bombeig preéviament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consistencia de la mescla i1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.
S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el
junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant l'adormiment i1 primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracidé de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense
que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

LLOSES:

Si l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament
a la DT. Cas que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser
perpendiculars a la resultant del tracat de les armadures actives, i1 no es tornara a
formigonar fins que la DF els hagi examinat.

Si l'element és pretesat, i no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar amb
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especial cura la zona d'ancoratges.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdébdigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacibé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacidé de les armadures,
amb observacidé de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de 1l'armat i1 de les mesures constructives per
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la
DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques
d'acabat, segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades 1 construides en les que els materials 1 1l'execucid
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius,
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura
o el plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
tecniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant
amb tota precisidé la forma de realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.
- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdometre) sobre el
formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia
assolides o altres caracteristiques de l'element formigonat.
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P4 ESTRUCTURES
P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P45C FORMIGONAMENT DE LLOSES | BANCADES

P45C7- LLOSA DE FORMIGO ARMAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements estructurals de formigd armat. La partida inclou totes les
operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Llosa inclinada de formigd armat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Muntatge 1 col-locacid dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament

- Aplomat i anivellament de 1l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces de 1l'encofrat

- Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas
de sostres i lloses

- Col-locacidé dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres

- Alineaci6é dels cassetons segons l'amplaria dels nervis en el cas de sostres

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge 1 col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge

- Reglejat i1 anivellament de la cara superior del formigd en el cas del sostres 1
lloses

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla
previst

- Proteccid6 de l'element front a qualsevol accid mecanica no prevista en el calcul

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element
estructural estigui en disposicid de suportar els esforcos

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

La superficie de formigé no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava,
etc.) que puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

La DF comprovara l'abseéncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparaciod.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de
tallar al ras del parament.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
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superior a la seccidé de la barra solapada més gran.
Fissuracidé maxima en funcidé de 1l'exposicid ambiental definida a l'article 27.2 del
CODI ESTRUCTURAL:

- Elements formigd armat: - En classe d'exposicié X0, X1: <= 0,4 mm - En
classe d'exposicid XC2, XC3, XFl, XF3, XC4: <= 0,3 mm - En classe d'exposicid
XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4, XAl: <= 0,2 mm - En classe d'exposicid XS3,
XA2, XA3: <= 0,1 mm

- Elements formigd pretensat: - En classe d'exposicidé X0, X1: <= 0,2 mm - En

classe d'exposicid XC2, XC3, XF1l, XF3, XC4: <= 0,2 mm
Vibracions: Ha de complir l'especificat en 1l'apartat 4.3.4 del DB-HE
Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat de linies 1 superficies (H algaria del punt considerat): - H <=6

m: + 24 mm - 6m< H<=30m: + 4H, * 50 mm - H > 30 m: + 5H/3, + 150 mm

- Desviacions laterals: - Peces: * 24 mm - Junts: * 16 mm

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formigd vist: # 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: #
15 mm/m

Les tolerancies d'execucié han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14
del CODI ESTRUCTURAL.

SOSTRES I LLOSES:

Tolerancies d'execucibd:

- Nivell cara superior (abans de retirar puntals): * 20 mm

- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals: - Acabat reglejat
mecanic: + 12 mm/3 m - Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m - Acabat 1lis:
+ 5 mm/3 m - Acabat molt 1lis: + 3 mm/3 m

- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucid de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on
s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec
de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, 1
abans de fer una operacié que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF
verifiqui que es compleix el plec de condicions de 1l'operacid.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com
la data en qué s'ha formigonat cada element.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

La col -locacidé dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin
fer-los malbé.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'alcaria de
l'element.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord el CODI ESTRUCTURAL.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
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fissuracidé de l'element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

SOSTRES I LLOSES:

m2 de superficie de sostre o llosa executat segons les especificacione de la DT.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge
de l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara
matavius, trencaaigiies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar
també 1l'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédbdigo Estructural.

P4 ESTRUCTURES
P4B ARMADURES PASSIVES

P4B8- ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN BARRES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva
d'elements estructurals de formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements
de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locacidé dels separadors

- Muntatge 1 col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccidé dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i1 muntatge de les armadures s'ha de seguir les
indicacions del CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicid de les armadures han de ser
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a
l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni
d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigdé o a l'adheréncia entre
ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un
vibrador intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la
seccidé nominal.
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Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a
la segiient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona
d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la
maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior
a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre
elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per
aplicacié de soldadura no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir
l'especificat en l1l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la
peca, la llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres
properes, ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article
49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de
complir l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que
mantinguin la seva posicidé durant l'abocada i la compactacidé del formigd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals
mitjancant un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts
de soldadura quan les armadures estiguin a 1l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de
repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a
l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de
quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col -locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no
ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44
del CODI ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicidé ambiental a que es sotmetra
el formigd armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara
que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de
garantir la durabilitat de la pecga.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma,
posicidé dins la pega i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciéd: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps i cercols:
+ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccidé de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir

147
PROJECT ENGINYERIA | ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230
¢ paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com

908rE3867E03002Y 1POD P RZH|N |

013221} LIA/RI B3-S In//:sdNnYy e 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbe,p giJewlojule] feplen Jod (82T “100) Yool disey uouy Ipior sed ‘9z0z/c0/gT Blep U eAunfere) ap sfeuisnpu| sieAuibug p oo 1069]-100 [e eJsifal Juswnoog



project

enginyeria + arquitectura

l'especificat a 1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui
necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on
diametre equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions
de les barres que formen el grup).

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del
CODI ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
superior a la seccid6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid
de l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20
mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b
del CODI ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es
garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir
l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de
complir l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'us de
fusta o qualsevol material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de
quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832
i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
segients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa
de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barrat+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat
d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra
ferrallada, dins de l'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:
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- Recepcid 1 aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb

observacié dels seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicid de les
barres i malles col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. -
Rigidesa del conjunt. - Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones
que 1l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements teécnics i
experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid
adequades.

P4 ESTRUCTURES
P4B ARMADURES PASSIVES

P4BC- ARMADURA PER A MURS, EN BARRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4BC-43MU.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de 1'armadura formada per barres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva
d'elements estructurals de formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements
de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge 1 col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1l'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les
indicacions del CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a
l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni
d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigdé o a l'adheréncia entre
ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un
vibrador intern.

La seccidé equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la
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seccid nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a
la segiient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona
d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la
maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior
a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre
elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per
aplicacié de soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir
l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en 1l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la
peca, la llargaria dels solapaments i la posicid dels diferents empalmaments en barres
properes, ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article
49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de
complir l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que
mantinguin la seva posicidé durant l'abocada i la compactacidé del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de
repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a
l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de
quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col -locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no
ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44
del CODI ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicidé ambiental a que es sotmetra
el formigd armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara
que no formen part de 1l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de
garantir la durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma,
posicid dins la pega i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciéd: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps 1 cercols:
+ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:
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Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui
necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on
diametre equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions
de les barres que formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforgos de compressié i es formigona en posicid vertical,
el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del
CODI ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
superior a la seccid6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid
de l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20
mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b
del CODI ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es
garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir
l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de
complir l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'us de
fusta o qualsevol material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de
quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832
i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
segients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa
de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barrat+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat
d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra
ferrallada, dins de l'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

151

PROJECT ENGINYERIA | ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230
¢ paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com

908rE3867E03002Y 1POD P RZH|N |

013221} LIA/RI B3-S In//:sdNnYy e 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbe,p giJewlojule] feplen Jod (82T “100) Yool disey uouy Ipior sed ‘9z0z/c0/gT Blep U eAunfere) ap sfeuisnpu| sieAuibug p oo 1069]-100 [e eJsifal Juswnoog



project

enginyeria + arquitectura

- Recepcid 1 aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb

observacié dels seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicid de les
barres i malles col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. -
Rigidesa del conjunt. - Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones
que 1l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements teécnics i
experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid
adequades.

P4 ESTRUCTURES
P4B ARMADURES PASSIVES

P4BE- ARMADURA PER A PILARS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4BE-FIVO.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacidé de l'armadura formada per barres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva
d'elements estructurals de formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements
de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccié dels elements que formen 1l'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les
indicacions del CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a
l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni
d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre
ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un
vibrador intern.

La seccidé equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la
seccid nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a
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la segiient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona
d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la
maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior
a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre
elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per
aplicacié de soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir
l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la
peca, la llargaria dels solapaments i la posicid dels diferents empalmaments en barres
properes, ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article
49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de
complir l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que
mantinguin la seva posicidé durant l'abocada i la compactacidé del formigd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals
mitjancant un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts
de soldadura quan les armadures estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de
repartiment en mig d'agquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a
l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de
quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col -locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no
ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44
del CODI ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicidé ambiental a que es sotmetra
el formigd armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara
que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de
garantir la durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma,
posicié dins la pega i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucibd:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posicié: - En series de barres paral -leles: + 50 mm - En estreps 1 ceércols:
+ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccidé de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

153
PROJECT ENGINYERIA | ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230
¢ paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com

908rE3867E03002Y 1POD P RZH|N |

013221} LIA/RI B3-S In//:sdNnYy e 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbe,p giJewlojule] feplen Jod (82T “100) Yool disey uouy Ipior sed ‘9z0z/c0/gT Blep U eAunfere) ap sfeuisnpu| sieAuibug p oo 1069]-100 [e eJsifal Juswnoog



project

enginyeria + arquitectura

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui
necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on
diametre equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions
de les barres que formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicid vertical,
el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del
CODI ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
superior a la seccid de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid
de l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20
mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b
del CODI ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant
doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es
garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigdé. La disposicidé dels separadors ha de complir
l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de
complir l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'Gs de
fusta o qualsevol material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de
quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832
i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa
de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat
d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra
ferrallada, dins de l'element compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
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Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Recepcid 1 aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb

observacidé dels segilients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les
barres i malles col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. -
Rigidesa del conjunt. - Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones
que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements teécnics i
experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid
adequades.

P4 ESTRUCTURES
P4D ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS

P4DC- ENCOFRAT PER A LLOSES | BANCADES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres
materials que formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja i1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge 1 col -locacidé dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaiglies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacidé dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat 1 anivellament de 1l'encofrat

- Disposicid d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils

metal -lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament 1 desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen
amb les especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids
i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i1 dinamiques dque
comporta el seu formigonament i compactacié.

Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del
ciment
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L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense
que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests
productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible
execucid de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o
greixos en dissolucid.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estangquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacidé mecanica
- Alineacidé 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars 1 sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments
fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del
formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense
xocs ni sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per
escrit de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament
resisteixi els esforcos horitzontals produits durant 1l'execucidé dels sostres, podent-
se utilitzar els seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les
empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissidé d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i1 rigidesa suficients

- Disposicié de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a quée els encofrats i motlles no impedeixin
la lliure retraccid del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres
dies de formigonada la pecga, si durant aquest interval no s'han produit temperatures
baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del
formigbé. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals
no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui l'experiéncia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han de fer
assaigs d'informacidé que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar
el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de
tallar al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execucid (trepants o lliscants) la
DF podra exigir una proba sobre un prototip, preéviament a la seva utilitzacid a
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment
de les mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o
beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per
a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
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Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigdé vist: + 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid - Per a revestir: *
15 mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
o +
' iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat|
I | e e e I ] I |
] I I | | |
1 iParcial | Total ' 1 |

b e e e e e b o e e e e e | o e e e b e e e e — | o e e e e | e e e e e e o —— — ——— I
] ] 1 ] 1 I I
iRases i pous |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i Pt 60 mm | i
‘Murs 1 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
iRecalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - 1+ 20 mm | - !
IRiostres 1+ 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - i
'Basaments '+ 20mm (£ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - |
1Enceps 1+ 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - i
'Pilars ' 20mm £ 40 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - |
iBigues 110 mm ;£ 30 mm ; £ 0,5 % | £ 2 mm | - !
'Llindes ' - ' - i+ 10mm | + 5 mm | - '
1Cercols i - ' - 10 mm | + 5 mm | - !
'Sostres '+ S5mm/m !+ 50 mm | - ! - ! - !
i Lloses i - 1+ 50mm | - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i I + 60 mm | | i
'Membranes ! - '+ 30 ' - | - | - i
1Estreps ' - '+ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - '
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid
de la seccid dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels
nervis formigonats.

Els motlles ja usats 1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar 1
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per
a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissidé de l'esforc de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han
de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o
qualsevol altre procediment eficac¢ per a que les arestes vives del formigd resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i1 s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.
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El subministrador dels puntals ha de justificar i1 garantir les seves caracteristiques
i les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no siguil portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que
recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de 1l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui
actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes 1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com
la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi
la resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat 1 sense excessives deformacions
els esforcos als que estara sotmées amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que
pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid
aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin
1'impacte dels sotaponts i1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que
permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un
espailament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i1 es tancaran quan el
formigé arribi a la seva algaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element,
aquest conservi una lleugera concavitat a 1l'intraddés. Aquesta contrafletxa sol ser de
1'ordre d'una mil -lesima de la llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al
terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar
que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no
afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en
contacte amb el formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge
de l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara
matavius, trencaaiglies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja 1
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%
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Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar
també 1l'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédbdigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P4 ESTRUCTURES
P4D ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS

P4DG- ENCOFRAT PER A MURS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4DG-3XQ5.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres
materials que formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja i1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge 1 col -locacidé dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaiglies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacidé dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat 1 anivellament de l'encofrat

- Disposicid d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils

metal -lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament 1 desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen
amb les especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids
i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que
comporta el seu formigonament i compactaciéb.

Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme
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els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del
ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense
que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests
productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible
execucié de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o
greixos en dissolucid.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estangquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacidé mecanica
- Alineacidé 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars 1 sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments
fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del
formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense
xocs ni sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per
escrit de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depen de la carrega
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament
resisteixi els esforcos horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-
se utilitzar els seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les
empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissidé d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i1 rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a quée els encofrats i motlles no impedeixin
la lliure retraccid del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres
dies de formigonada la pecga, si durant aquest interval no s'han produit temperatures
baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del
formigd. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals
no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportt.

En obres d'importancia i que no es tingui l'experiéncia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han de fer
assaigs d'informacidé que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar
el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de
tallar al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execucid (trepants o lliscants) la
DF podra exigir una proba sobre un prototip, preéviament a la seva utilitzacid a
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1l'entumiment
de les mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o
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beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per
a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigdé vist: + 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid - Per a revestir: *
15 mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1l'encofrat per al formigonament:
e +
' iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat|]
I e e e I ] I |
] ] I | | |
| iParcial | Total | 1 |

| e e e e o — b o e e e e e | o e e e e | e e e e e — | o e e e e | e e e e e e o —— — —— — I
] ] 1 ] 1 ] ]
iRases i pous |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i Pt 60 mm | i
‘Murs 1+ 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
iRecalcats ' 20 mm ;£ 50 mm | - ' 20 mm | - i
IRiostres 1+ 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - i
iBasaments 12 20mm £ 50 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - i
1Enceps 12 20mm (£ 50 mm ;| £ 20 mm |+ 10 mm | - i
1Pilars 12 20mm |+ 40 mm ; + 10 mm |+ 10 mm | - |
|Bigues }+ 10 mm i+ 30 mm | + 0,5 % | + 2 mm | - |
'Llindes ' - ' - i+ 10mm | + 5 mm | - '
1Cercols i - ' - P10 mm | £+ 5 mm | - !
'Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm ! - ! - | - |
i Lloses i - 1+ 50mm | - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i ! + 60 mm | | i
|Membranes | - 1 30 | - | - | - |
1Estreps | - 12 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - |
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid
de la seccid6 dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels
nervis formigonats.

Els motlles ja usats 1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar 1
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per
a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissidé de l'esforc de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han
de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de l'encofrat o
qualsevol altre procediment eficac¢ per a que les arestes vives del formigd resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i1 s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, 1l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.
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La col -locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i1 garantir les seves caracteristiques
i les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no siguil portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geomeétriques per
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que
recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui
actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes 1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com
la data en quée s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi
la resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat i1 sense excessives deformacions
els esforcos als que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que
pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid
aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin
1'impacte dels sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que
permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i1 es tancaran quan el
formigé arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element,
aquest conservi una lleugera concavitat a 1l'intraddés. Aquesta contrafletxa sol ser de
l'ordre d'una mil -lesima de la llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment gquan es transmetin carregues al
terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar
que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forgca que rebin i permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no
afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en
contacte amb el formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge
de l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara
matavius, trencaaiglies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seglents:
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- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar
també 1l'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P4 ESTRUCTURES
P4D ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS

P4DH- ENCOFRAT PER A PILARS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4DH-DQHH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres
materials que formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i1 col -locacidé dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaigiies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacidé dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat i1 anivellament de 1l'encofrat

- Disposicid d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i desprées del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils

metal -lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen
amb les especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids
i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i1 per a suportar, sense
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i1 dinamiques que
comporta el seu formigonament i compactacid.

Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,

163

PROJECT ENGINYERIA | ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230
¢ paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com

908rE3867E03002Y 1POD P RZH|N |

013221} LIA/RI B3-S In//:sdNnYy e 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbe,p giJewlojule] feplen Jod (82T “100) Yool disey uouy Ipior sed ‘9z0z/c0/gT Blep U eAunfere) ap sfeuisnpu| sieAuibug p oo 1069]-100 [e eJsifal Juswnoog



project

enginyeria + arquitectura

excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del
ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense
que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests
productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible
execucid de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o
greixos en dissolucib.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica
- Alineacidé 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars 1 sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments
fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del
formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense
xocs ni sotragades.

Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per
escrit de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depén de la carrega
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament
resisteixi els esforcos horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-
se utilitzar els seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les
empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissidé d'esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i1 rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin
la lliure retraccid del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres
dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures
baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del
formigd. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals
no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui l'experiencia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer
assaigs d'informacidé que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar
el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigéd al
desencofrar, sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros 1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de
tallar al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execucid (trepants o lliscants) la
DF podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment
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de les mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o
beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per
a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigdé vist: = 5 mm/m, = 0,5% de la dimensid - Per a revestir: %
15 mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
o +

iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat|

iParcial | Total |

| e e e e e e e | o e e e e e | o e e e e b e e e e e | o e e e e | e e e e e e e I
I I 1 I 1 I I
Rases i pous (£ 20 mm £ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i | i+ 60 mm | i |
'Murs '+ 20mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm

iRecalcats 1+ 20 mm |+ 50 mm | - 1+ 20 mm | - !
'Riostres 12 20mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - !
|Basaments 12 20mm (£ 50 mm ;| £ 10 mm |+ 10 mm | - !
1Enceps '+ 20mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - !
iPilars 12 20mm ;£ 40 mm ;| £ 10 mm |+ 10 mm | - i
iBigues '+ 10 mm (£ 30 mm | £ 0,5 % . 2 mm | - '
iLlindes 1 - 1 - P10 mm | £+ 5 mm | - i
ICércols ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - !
I Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm | - ! - ! - !
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40mm | + 2 % ! + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i |
'Membranes ' - 1+ 30 ' - ' - ! - '
1Estreps | - 150 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - !
Bttt ittt i +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid
de la seccid dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels
nervis formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per
a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissié de l'esforg¢ de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han
de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o
qualsevol altre procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi 1l'aigua continguda al formigd, i1 s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt
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No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques
i les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que
recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui
actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes i1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com
la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de 1l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi
la resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions
els esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que
puguil impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid
aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacidé previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin
l'impacte dels sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que
permetin la compactacidé del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un
espailament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran gquan el
formigd arribi a la seva alcgaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat 1l'element,
aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de
l'ordre d'una mil -lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al
terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar
que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no
afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En éepoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en
contacte amb el formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge
de l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara
matavius, trencaaiglies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
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d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar
també 1l'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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Construccio6 d’un diposit de regulacio d"aigua potable a Castelldans

AMIDAMENTS

Data: 08/02/26 Pag.: 1

Obra 01
Capitol 01
NUM. CODI UA

1 P214W-FEMJ m

PRESSUPOST EXP.1201
EXCAVACIO | MOVIMENTS DE TERRES

DESCRIPCIO

Tall en paviment de formigé de 10 cm de fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb disc de diamant per
a paviment, per a delimitar la zona a demolir

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Tall cercle interior 76,000 76,000 CH#'DH#E#*F#
2 Tall Cercle exterior 84,000 84,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 160,000

2 P2146-DJ2H m2

Demolicié de paviment de formigé de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 2 m amb retroexcavadora amb
martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Superficie demolicié 99,130 1,150 114,000 CH#'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 114,000

3 P2145-JM34 pa

Aportacio de terres de la zona i formacié de rampes accés interior del diposit

Num. Text Tipus Icl [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Formacci6 "Ré@mpa accés 1,000 1,000 CH#HD#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

4 P2R4-IZ6F m3

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres contaminades a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus,
amb camié de 24 t, amb un recorregut de fins a 20 km

Num. Text

Tipus [c] D] [E] IF] TOTAL Férmula ‘

1 Formigd Solera

100,000 0,200 20,000 C#'D#E#F#

2 Terres Solera 100,000 0,350 35,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 55,000
Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capitol 02 FONAMENTS | LLOSA
NUM. CODI A DESCRIPCIO

1 P323-D52X m2

Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb formigd de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de
ciment, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 10 mm, HL-150 kg/m3/B/10, abocat des de camid

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 100,000 1,150 115,000 CH#'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 115,000

2 P353-SFWV m3

Llosa de fonaments de formigé armat amb formigonat de llosa de fonamentacié amb formigd per armar HA - 30 /
B /20 /xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relaci¢ aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba,
armat amb 60 kg/m3 d'armadura de lloses de fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit
elastic >= 500 N/mm2 i encofrat no vist amb una quantia de 0,1 m2/m3

Num. Text

Tipus [l )] [E] IFl TOTAL Férmula ‘

450,000 0,250 112,500 CH#'D#E#*F#

EUR
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Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

AMIDAMENTS

Data: 08/02/26 Pag.: 2

3 P312-MQ04 m3

TOTAL AMIDAMENT 112,500

Formigonament de rases i pous, amb formigé per armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb
una quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba

Num. Text Tipus [cl 0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sabarta central 1,500 1,500 0,400 0,900 C#*D#*E#*F#
2 Sabata perimetral 78,000 1,500 0,400 46,800 C#'DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 47,700
Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capitol 03 PARETS DEL DIPOSIT
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 P4514-W95M  m3 Pilar de formigé armat, amb encofrat per a revestir, amb una quantia de 10 m2 / m3, formig6 formigé per armar
amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacio aigua
ciment =< 0.5, abocat amb cubilot i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb una quantia de 120 kg
/'m3
Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Pilar central 4,500 0,200 1,150 1,035 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,035
2 P4524-15AXU  m3 Mur de formigd armat, per a deixar el formigé vist amb una quantia d'encofrat 10 m2/m3, formigé per armar HA -
30/B/10/xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5 abocat amb
bomba i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb una quantia de 60 kg/m3
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula ‘
1 9,000 4,500 1,150 46,575 CH#HDH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 46,575
Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capitol 04 COBERTA
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 P456-JM34 Ud Formaci6 de cobert a base de plaques pefabricades de formigé armat HA-30 N/'mm2, amb reixes de ventilacii
per a l'interior del diposit. Inclou el segellat de juntes de cadascunas de les plaques.
Num. Text Tipus [C] TOTAL Férmula
1 Coberta 1,000 1,000 C#*D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capitol 05 INSTAL-LACIONS
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 PINSTC Ud Partida de connexionat de tubs dOentrada, i saortida i les corresponents valvules, adequacié dels existents.

AMIDAMENT DIRECTE

1,000

EUR
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Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

AMIDAMENTS

Data: 08/02/26

Pag.:

Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capitol 06 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 P2R2-EU9R m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construcci6 o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 100,000 0,200 20,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
2 P2RA-EU6J kg Disposicid controlada de residus en centre de selecci6 i transferéncia de residus barrejats perillosos, procedents
de construccié o demolicio, amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de Residus
Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 Solera enderrocada 100,000 0,200 25,000 500,000 C#H*'D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 500,000
Obra 01 PRESSUPOST EXP.1201
Capitol 07 SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI A DESCRIPCIO

1 SEG-SALUT Ud.

Partida de seguretat i salut a I'obra

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#'D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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Construccio6 d’un diposit de regulacio d"aigua potable a Castelldans

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 08/02/26 Pag.:
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU

P-1 P2145-JM34 pa Aportacié de terres de la zona i formacié de rampes accés interior del diposit 1.320,00 €
(MIL TRES-CENTS VINT EUROS)

P-2  P2146-DJ2H m2 Demolici6 de paviment de formigé de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 2 m amb 578 €
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre cami6é amb mitjans mecanics
(CINC EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

P-3  P214W-FEMJ m Tall en paviment de formigd de 10 cm de fondaria com a minim amb magquina tallajunts amb 619 €
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
(SIS EUROS AMB DINOU CENTIMS)

P-4  P2R2-EU9R m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL 2492 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
(VINT--QUATRE EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

P-5  P2R4-IZ6F m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres contaminades a instal-lacié autoritzada 806 €
de gestié de residus, amb cami6 de 24 t, amb un recorregut de fins a 20 km
(VUIT EUROS AMB SIS CENTIMS)

P-6  P2RA-EUGJ kg Disposicié controlada de residus en centre de seleccio i transferéncia de residus barrejats 030 €
perillosos, procedents de construccid o demolicio, amb codi 17 09 03* segons la Llista
Europea de Residus
(ZERO EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

P-7  P312-MQ04 m3 Formigonament de rases i pous, amb formigé per armar amb additiu hidrofug HA - 30/ F / 10 14940 €
/ xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba
(CENT QUARANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

P-8  P353-SFWV m3 Llosa de fonaments de formigd armat amb formigonat de llosa de fonamentacié amb formigd 23582 €
per armar HA - 30 / B/ 20 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacié
aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba, armat amb 60 kg/m3 d'armadura de lloses de
fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 i
encofrat no vist amb una quantia de 0,1 m2/m3
(DOS-CENTS TRENTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)

P-9  P3Z3-D52X m2 Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb formigd de neteja, amb una dosificacio de 826 €
150 kg/m3 de ciment, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 10 mm, HL-150
kg/m3/B/10, abocat des de camid
(VUIT EUROS AMB VINT--SIS CENTIMS)

P-10 P4514-W95M m3 Pilar de formig6 armat, amb encofrat per a revestir, amb una quantia de 10 m2 / m3, formigd 632,96 €
formigd per armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de
ciment de 325 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot i armadura AP500 S
d'acer en barres corrugades amb una quantia de 120 kg / m3
(SIS-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

P-11  P4524-15AXU  m3 Mur de formigé armat, per a deixar el formig6 vist amb una quantia d'encofrat 10 m2/m3, 475,77 €
formigd per armar HA - 30 / B/ 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relacio aigua ciment =< 0.5 abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 60 kg/m3
(QUATRE-CENTS SETANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

P-12  P456-JM34 ud Formacié de cobert a base de plaques pefabricades de formigé armat HA-30 N/mm2, amb 25.450,00 €

reixes de ventilacii per a I'interior del diposit. Inclou el segellat de juntes de cadascunas de
les plagues.

(VINT-I-CINC MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)
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Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 08/02/26 Pag.:
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-13  PINSTC ud Partida de connexionat de tubs dOentrada, i saortida i les corresponents valvules, adequacid 450000 €
dels existents.
(QUATRE MIL CINC-CENTS EUROS)
P-14 SEG-SALUT ud. Partida de seguretat i salut a I'obra 1.200,00 €

(MIL DOS-CENTS EUROS)
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Construccio6 d’un diposit de regulacio d"aigua potable a Castelldans

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Data:  08/02/26

Pag.: 1
NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 P2145-JM34  pa Aportacio de terres de la zona i formacié de rampes accés interior del diposit 1.320,00 €
Sense descomposicid 1.320,00000 €
p-2 P2146-DJ2H m2 Demolici6 de paviment de formigd de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 2 m amb 5,78 €
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Altres conceptes 5,78000 €
P-3 P214W-FEM m Tall en paviment de formigé de 10 cm de fondaria com a minim amb magquina tallajunts amb 6,19 €
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Altres conceptes 6,19000 €
P-4 P2R2-EU9R m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL 24,92 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 24,92000 €
P-5 P2R4-1Z6F m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres contaminades a instal-lacié autoritzada 8,06 €
de gestié de residus, amb camié de 24 t, amb un recorregut de fins a 20 km
Altres conceptes 8,06000 €
P-6 P2RA-EU6J kg Disposicié controlada de residus en centre de selecci6 i transferencia de residus barrejats 0,30 €
perillosos, procedents de construccid o demolicié, amb codi 17 09 03* segons la Llista
Europea de Residus
B2RA-28TJ kg Disposicié controlada de residus en centre de seleccio i transferéncia de residus barrejats 0,30000 €
perillosos, procedents de construccid o demolicio, amb codi 17 09 03* segons la Llista
Europea de Residus
Altres conceptes 0,00000 €
p-7 P312-MQ04 m3 Formigonament de rases i pous, amb formigd per armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 149,40 €
/ xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba
BO6F2-16LJ m3  Formigd per armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de 129,40740 €
ciment de 350 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5
Altres conceptes 19,99260 €
P-8 P353-SFWV  m3 Llosa de fonaments de formigé armat amb formigonat de llosa de fonamentacié amb formigo 235,82 €
per armar HA - 30 / B / 20 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacio
aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba, armat amb 60 kg/m3 d'armadura de lloses de
fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 i
encofrat no vist amb una quantia de 0,1 m2/m3
Altres conceptes 235,82000 €
P-9 P323-D52X m2 Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb formigé de neteja, amb una dosificacié de 8,26 €
150 kg/m3 de ciment, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 10 mm, HL-150
kg/m3/B/10, abocat des de camié
B067-2A9U m3  Formigdé de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia tova i 562210 €
grandaria maxima del granulat 10 mm, HL-150 kg/m3/B/10
Altres conceptes 2,63790 €
P-10 P4514-W95 m3 Pilar de formigé armat, amb encofrat per a revestir, amb una quantia de 10 m2 / m3, formigd 632,96 €
formigé per armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de
ciment de 325 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot i armadura AP500 S
d'acer en barres corrugades amb una quantia de 120 kg / m3
Altres conceptes 632,96000 €
P-11 P4524-15AX m3 Mur de formigd armat, per a deixar el formigo vist amb una quantia d'encofrat 10 m2/m3, 475,77 €
formigd per armar HA - 30 / B/ 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relacié aigua ciment =< 0.5 abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 60 kg/m3
Altres conceptes 475,77000 €
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Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Data: 08102126

Pag.: 2
NUMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-12 P456-JM34  Ud Formaci6 de cobert a base de plaques pefabricades de formig6é armat HA-30 N/mm2, amb 25.450,00 €
reixes de ventilacii per a l'interior del diposit. Inclou el segellat de juntes de cadascunas de
les plaques.
Sense descomposicid 25.450,00000 €
P-13 PINSTC Ud Partida de connexionat de tubs dOentrada, i saortida i les corresponents valvules, adequacid 4.500,00 €
dels existents.
Sense descomposicid 4.500,00000 €
P-14 SEG-SALUT Ud. Partida de seguretat i salut a I'obra 1.200,00 €

Sense descomposicid

1.200,00000 €
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Construccio6 d’un diposit de regulacio d"aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 08/02/26 Pag.. 1
MA D'OBRA

Cool Ua DESCRIPCIO PREU
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 26,12000 €
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 26,12000 €
A0D-0007 h Manobre 24,55000 €
AOE-000A h Manobre especialista 25,38000 €
AOF-000B h Oficial 1a 29,42000 €
AQF-000F h Oficial 1a encofrador 29,42000 €
AQOF-000I h Oficial 1a ferrallista 29,42000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 29,42000 €
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Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data:  08/02/26 Pag.. 2
MAQUINARIA

Conl UA DESCRIPCIO PREU
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 62,71000 €
C139-00LJ h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 240t 187,99000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 56,51000 €
C154-0030 h Camié per a transport de 24 t 74,30000 €
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 168,95000 €
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 5,20000 €

908rE3867E03002Y 1POD P RZH|N |

013201} LA/ R'8-Tes IA//:SdNY e Jipsade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oisewloul .| :epleA lBd *(82ZT *10D) Yool dise|y 1uoiuy 1pJor Jod ‘9z02/S0/2T BIep Us eAUN IR 8P S LISNpU | S,RAUIBUT P 01O 18800 [ RsIBal Juswnoog



Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  08/02/26 Pag. 3
MATERIALS

Cool UA DESCRIPCIO PREU

B067-2A9U m3 Formig6 de neteja, amb una dosificacio de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia tova i grandaria 102,22000 €
maxima del granulat 10 mm, HL-150 kg/m3/B/10

BO6F2-HZB3  m3 Formig6 per armar HA - 30 / B/ 20 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacié 111,92000 €
aigua ciment =< 0.5

BO6F2-122X m3 Formigé per armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment 124,99000 €
de 325 kg/m3 i relacio aigua ciment =< 0.5

BO6F2-13D9 m3 Formigé per armar HA - 30 / B/ 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacio 116,12000 €
aigua ciment =< 0.5

BO6F2-16LJ m3 Formigé per armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment 126,87000 €
de 350 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5

BO6F2-11PFL  m3 Formig6 per armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC3 + XS1 amb una quantitat de ciment 126,87000 €
de 350 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5

BOAK-07AS kg Clau acer 1,83000 €

BOAM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 1,10000 €

BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm?2 0,80000 €

B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,45000 €

BOD31-07P4  m3 Llata de fusta de pi 398,31000 S

BOD62-07PL  cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 14,48000 €

BOD70-0CEP  m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 2,13000 €

BOD80-0CNW  m2 Plafé metal-lic de 50x200 cm per a 50 usos 1,14000 €

BOD80-0OCNY  m2 Plafé metal-lic de 50x50 cm per a 50 usos 0,98000 €

BODZ1-0ZzLZ | Desencofrant 2,89000 €

BODZ5-0F6R  u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metal-lics, de 50x200 cm 0,49000 €

BODZ5-0F6T  u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metal-lics, de 50x50 cm 0,24000 €

B2RA-28TJ kg Disposicié controlada de residus en centre de seleccio i transferéncia de residus barrejats 0,30000 €

perillosos, procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de
Residus
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Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data:  08/02/26 Pag.: 4
ELEMENTS COMPOSTOS
Conl UA DESCRIPCIO PREU
B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 1,13000 €
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,005 /Rx 29,42000 0,14710
A01-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,005 /Rx 26,12000 0,13060
Subtotal: 0,27770 0,27770
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,0102 X 1,10000 0,01122
BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,050 X 0,80000 0,84000
500 N/mm2
Subtotal: 0,85122 0,85122
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00278
COST DIRECTE 1,13170
COST EXECUCIO MATERIAL 1,13170
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Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  08/02/26 Pag. 5
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCID PREU
P-1 P2145-JM34 pa Aportacié de terres de la zona i formacié de rampes Rend.: 1,000 1.320,00 €
acceés interior del diposit
COST DIRECTE 1.320,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.320,0000
P-2 P2146-DJ2H m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 15 cm de Rend.: 1,000 5,78 €

gruix, d'amplaria fins a 2 m amb retroexcavadora amb
martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans

mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,066 /R x 62,71000 = 4,13886
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,029 /Rx 56,51000 = 1,63879
Subtotal: 5,77765 5,77765
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 5,77765
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,77765
P-3 P214W-FEMJ m Tall en paviment de formigd de 10 cm de fondaria Rend.: 1,000 6,19 €
com a minim amb maquina tallajunts amb disc de
diamant per a paviment, per a delimitar la zona a
demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,200 /Rx 25,38000 = 5,07600
Subtotal: 5,07600 5,07600
Maquinaria
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,200 /Rx 520000 = 1,04000
paviment
Subtotal: 1,04000 1,04000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07614
COST DIRECTE 6,19214
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,19214
P-4 P2R2-EU9R m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o Rend.: 1,000 24,92 €
demolici6 en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,000 /Rx 2455000 = 24,55000
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Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  08/02/26 Pag. 6
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU

Subtotal: 24,55000 24,55000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,36825

COST DIRECTE 2491825

DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 24,91825

P-5 P2R4-1Z6F m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres Rend.: 1,000 8,06 €

contaminades a installacié autoritzada de gesti6 de
residus, amb cami6 de 24 t, amb un recorregut de fins

a 20 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-0030 h Cami6 per a transport de 24 t 0,091 /Rx 74,30000 = 6,76130
C139-00LJ h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40t 0,0069 /Rx  187,99000 = 1,29713
Subtotal: 8,05843 8,05843
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 8,05843
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,05843
P-6 P2RA-EU6J kg Disposicié controlada de residus en centre de Rend.: 1,000 0,30 €
seleccio i ftransferéncia de residus barrejats
perillosos, procedents de construccid o demolicio,
amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de
Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28TJ kg Disposicié controlada de residus en centre de 1,000 X 0,30000 = 0,30000
seleccio i transfereéncia de residus barrejats
perillosos, procedents de construccié o demolicio,
amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de
Residus
Subtotal: 0,30000 0,30000
COST DIRECTE 0,30000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,30000
P-7 P312-MQo04 m3 Formigonament de rases i pous, amb formigd per Rend.: 1,000 149,40 €
armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC4 +
XD2 amb una quantitat de ciment de 350 kg/m3 i
relacio aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra

AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,060 /Rx 29,42000 = 1,47100
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AOD-0007 h Manobre 0,200 /Rx 2455000 = 4,91000
Subtotal: 6,38100 6,38100
Maquinaria
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 0,080 /Rx  168,95000 = 13,51600
Subtotal: 13,51600 13,51600
Materials
BO6F2-16LJ m3 Formigd per armar amb additiu hidrofug HA - 30/ F / 1,020 X 126,87000 = 129,40740
10/ xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 350
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5
Subtotal: 129,40740 129,40740
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09572
COST DIRECTE 149,40012
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 149,40012
P-8 P353-SFWV m3 Llosa de fonaments de formigd armat amb formigonat Rend.: 1,000 235,82 €
de llosa de fonamentacié amb formigé per armar HA -
30 /B /20 /xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment
de 325 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba, armat amb 60 kg/m3 d'armadura de
lloses de fonaments AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 i
encofrat no vist amb una quantia de 0,1 m2/m3
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments 0,100 X 3432318 = 3,43232
P3C5-JUNA m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigo 1,000 x 13748691 = 137,48691
per armar HA - 30 / B/ 20 / xC4 + XD2 amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relaci6 aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba
P3C0-3D8E kg Armadura de lloses de fonaments AP500 S d'acer en 60,000 X 1,58160 = 94,89600
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 235,81523 235,81523
COST DIRECTE 235,81523
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 235,81523
P3C0-3D8E kg Armadura de lloses de fonaments AP500 S d'acer en Rend.: 1,000 1,58 €
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,010 /Rx 26,12000 = 0,26120
AOF-0001  h Oficial 1a ferrallista 0,006 /Rx 29,42000 = 0,17652
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Subtotal: 0,43772 0,43772
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,0051 X 1,10000 = 0,00561
BOB6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1,000 X 1,13170 = 1,13170
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1,13731 1,13731
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00657
COST DIRECTE 1,58160
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,58160
P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments Rend.: 1,000 34,32 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,550 /Rx 26,12000 = 14,36600
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,500 /Rx 29,42000 = 14,71000
Subtotal: 29,07600 29,07600
Materials
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,030 X 2,89000 = 0,08670
BOD70-0CE m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,100 X 2,13000 = 2,34300
per a 10 usos
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,0019 X 398,31000 = 0,75679
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 2,9997 X 0,45000 = 1,34987
BOAK-07AS kg Clau acer 0,1501 X 1,83000 = 0,27468
Subtotal: 4,81104 4,81104
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,43614
COST DIRECTE 34,32318
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 34,32318
P3C5-JVNA m3 Formigonat de llosa de fonamentaci6 amb formigo Rend.: 1,000 137,49 €
per armar HA - 30 / B / 20 / xC4 + XD2 amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relaci6 aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,096 /Rx 29,42000 = 2,82432
AOD-0007 h Manobre 0,144 /Rx 2455000 = 3,53520
Subtotal: 6,35952 6,35952
Magquinaria
C172-003J h Cami6 amb bomba de formigonar 0,080 /Rx  168,95000 = 13,51600
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Subtotal: 13,51600 13,51600
Materials
BO6F2-HZB3 m3 Formigo per armar HA - 30 / B/ 20 / xC4 + XD2 amb 1,050 x  111,92000 = 117,51600
una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relaci6 aigua
ciment =< 0.5
Subtotal: 117,51600 117,51600
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,09539
COST DIRECTE 137,48691
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 137,48691
P-9 P3Z3-D52X m2 Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb Rend.: 1,000 8,26 €
formigd de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3
de ciment, consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 10 mm, HL-150 kg/m3/B/10, abocat des de
camio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,030 /Rx 29,42000 = 0,88260
AOD-0007 h Manobre 0,070 /Rx 2455000 = 1,71850
Subtotal: 2,60110 2,60110
Materials
B067-2A9U m3 Formigé de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 0,055 X 102,22000 = 5,62210
de ciment, consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 10 mm, HL-150 kg/m3/B/10
Subtotal: 5,62210 5,62210
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,03902
COST DIRECTE 8,26222
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,26222
P4510-LKiIl m3 Formigonament per a pilars, amb formigé per armar Rend.: 1,000 218,44 €
amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2
amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacio
aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,440 /R x 2455000 = 35,35200
AOF-000T h Oficial 1a paleta 1,690 /R x 29,42000 = 49,71980
Subtotal: 85,07180 85,07180
Materials
BO6F2-12ZX m3 Formigo per armar amb additiu hidrofug HA - 30/ F / 1,050 X 12499000 = 131,23950

10/ xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5

9087€38677€0300CV 10D P keziiin |

013201} LA/ R'8-Tes IA//:SdNY e Jipsade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oisewloul .| :epleA lBd *(82ZT *10D) Yool dise|y 1uoiuy 1pJor Jod ‘9z02/S0/2T BIep Us eAUN IR 8P S LISNpU | S,RAUIBUT P 01O 18800 [ RsIBal Juswnoog



Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data:  08/02/26 Pag.. 10
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 131,23950 131,23950
DESPESES AUXILIARS 250 % 2,12680
COST DIRECTE 218,43810
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 218,43810
P-10 P4514-W95M m3 Pilar de formigé armat, amb encofrat per a revestir, Rend.: 1,000 632,96 €
amb una quantia de 10 m2 / m3, formigé formig6 per
armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC4 +
XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relacié aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot i
armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb
una quantia de 120 kg / m3
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
P4510-LKII m3 Formigonament per a pilars, amb formigé per armar 1,000 X 21843810 = 218,43810
amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2
amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relaci6
aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot
P4BE-FIVO kg Armadura per a pilars AP500 S d'acer en barres 120,000 X 1,53181 = 183,81720
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
PADH-DQH m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb plafons 10,000 X 23,07011 = 230,70110
metal-lics per a pilars de secci6 rectangular, per a
revestir, d'algaria fins a 3 m
Subtotal: 632,95640 632,95640
COST DIRECTE 632,95640
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 632,95640
P4520-1L99 m3 Formigonament per a mur, amb formigd per armar HA Rend.: 1,000 149,72 €
-30/B/10/xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment
de 325 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 0,204 /Rx 2455000 = 5,00820
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,061 /Rx 29,42000 = 1,50042
Subtotal: 6,50862 6,50862
Maquinaria
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 0,125 /Rx  168,95000 = 21,1875
Subtotal: 21,1875 21,1875
Materials
BO6F2-13D9 m3 Formigd per armar HA - 30/B/ 10/ xC4 + XD2 amb 1,050 x  116,12000 = 121,92600
una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relaci6 aigua
ciment =< 0.5
Subtotal: 121,92600 121,92600
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DESPESES AUXILIARS 250 % 0,16272

COST DIRECTE 149,71609

DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 149,71609

P4524-159MW  m3 Mur de formigd armat, per a deixar el formigo vist Rend.: 1,000 365,59 €

amb una quantia d'encofrat 5 m2/m3, formigd per
armar HA - 30/ B/ 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat
de ciment de 325 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5
abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en
barres corrugades amb una quantia de 60 kg/m3

Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
P4520-IL99 m3 Formigonament per a mur, amb formigé per armar HA 1,000 X 149,71609 = 149,71609
-30/B/10/xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment
de 325 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba
P4DG-3XQ5 m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb 5,000 X 22,03527 = 110,17635
plafé metal-lic de 50x200 cm, per a murs de base
rectilinia, encofrats a dues cares, d'algaria <=3 m
P4BC-43MU kg Armadura per a mur AP500 S d'acer en barres 60,000 X 1,76165 = 105,69900
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Subtotal: 365,59144 365,59144
COST DIRECTE 365,59144
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 365,59144
P-11  P4524-15AXU m3 Mur de formigd armat, per a deixar el formigo vist Rend.: 1,000 475,77 €
amb una quantia d'encofrat 10 m2/m3, formigd per
armar HA - 30 / B/ 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat
de ciment de 325 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5
abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en
barres corrugades amb una quantia de 60 kg/m3
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
P4DG-3XQ5 m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb 10,000 X 22,03527 = 220,35270
plafé metal-lic de 50x200 cm, per a murs de base
rectilinia, encofrats a dues cares, d'algaria <=3 m
P4BC-43MU kg Armadura per a mur AP500 S d'acer en barres 60,000 X 1,76165 = 105,69900
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
P4520-IL99 m3 Formigonament per a mur, amb formigé per armar HA 1,000 X 149,71609 = 149,71609
-30/B/10/xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment
de 325 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba
Subtotal: 475,76779 475,76779

9087€38677€0300CV 10D P keziiin |

013201} LA/ R'8-Tes IA//:SdNY e Jipsade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oisewloul .| :epleA lBd *(82ZT *10D) Yool dise|y 1uoiuy 1pJor Jod ‘9z02/S0/2T BIep Us eAUN IR 8P S LISNpU | S,RAUIBUT P 01O 18800 [ RsIBal Juswnoog



Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  08/02/26 Pag.. 12
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 475,76779
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 475,76779
P-12  P456-JM34 Ud Formacio de cobert a base de plaques pefabricades Rend.: 1,000 25.450,00 €

de formigd armat HA-30 N/mm2, amb reixes de
ventilacii per a l'interior del diposit. Inclou el segellat
de juntes de cadascunas de les plaques.

COST DIRECTE 25.450,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 25.450,0000
P45C1-137VR  m3 Formigonament de lloses amb formigé per armar amb Rend.: 1,000 147,28 €

additiu hidrofug HA - 30 / F /10 / xC3 + XS1 amb una
quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relaci6 aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,030 /Rx 29,42000 = 0,88260
AOD-0007 h Manobre 0,070 /Rx 2455000 = 1,71850
Subtotal: 2,60110 2,60110
Magquinaria
C172-003J h Cami6 amb bomba de formigonar 0,090 /Rx  168,95000 = 15,20550
Subtotal: 15,20550 15,20550
Materials
BO6F2-11PF m3 Formigo per armar amb additiu hidrofug HA - 30/ F / 1,020 X 126,87000 = 129,40740
10 /xC3 + XS1 amb una quantitat de ciment de 350
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5
Subtotal: 129,40740 129,40740
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,06503
COST DIRECTE 147,27903
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 147,27903
P45C7-ZGMM m2 Llosa de formig6 armat, horitzontal, de 25 cm de gruix Rend.: 1,000 82,94 €
amb muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses, a
una algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi, amb
una quantia d'1 m2/m2, formigé per armar amb
additiu hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC3 + XS1 amb una
quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relacié aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba i armadura AP500
S d'acer en barres corrugades amb una quantia de 25
kg/m2
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
P4B8-D6QK kg Armadura de lloses d'estructura AP500 S d'acer en 25,000 X 1,76835 = 44,20875

barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
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N/mm2
P4DC-3UXZ m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses, a una 0,050 X 38,27045 = 1,91352
algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi
P45C1-137V m3 Formigonament de lloses amb formigé per armar amb 0,250 X 14727903 = 36,81976
additiu hidrofug HA - 30/ F /10 / xC3 + XS1 amb una
quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relaci6 aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba
Subtotal: 82,94203 82,94203
COST DIRECTE 82,94203
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 82,94203
P4B8-D6QK kg Armadura de lloses d'estructura AP500 S d'acer en Rend.: 1,000 1,77 €
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,010 /Rx 26,12000 = 0,26120
AOF-0001 h Oficial 1a ferrallista 0,012 /Rx 29,42000 = 0,35304
Subtotal: 0,61424 0,61424
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,012 X 1,10000 = 0,01320
BOB6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1,000 X 1,13170 = 1,13170
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1,14490 1,14490
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00921
COST DIRECTE 1,76835
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,76835
P4BC-43MU kg Armadura per a mur AP500 S d'acer en barres Rend.: 1,000 1,76 €
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,012 /Rx 26,12000 = 0,31344
AOF-0001 h Oficial 1a ferrallista 0,010 /Rx 29,42000 = 0,29420
Subtotal: 0,60764 0,60764
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,012 X 1,10000 = 0,01320
BOB6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1,000 X 1,13170 = 1,13170
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1,14490 1,14490
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00911
COST DIRECTE 1,76165
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,76165
P4BE-FIVO kg Armadura per a pilars AP500 S d'acer en barres Rend.: 1,000 1,53 €
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 0,007 /Rx 26,12000 = 0,18284
AOF-0001  h Oficial 1a ferrallista 0,007 /Rx 29,42000 = 0,20594
Subtotal: 0,38878 0,38878
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,005 X 1,10000 = 0,00550
BOB6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1,000 X 113170 = 1,13170
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1,13720 1,13720
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00583
COST DIRECTE 1,53181
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,53181
P4DC-3UXZ m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses, a una Rend.: 1,000 38,27 €
algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,600 /Rx 26,12000 = 15,67200
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,600 /Rx 29,42000 = 17,65200
Subtotal: 33,32400 33,32400
Materials
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,002 X 39831000 = 0,79662
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,990 X 0,45000 = 0,44550
BOAK-07AS kg Clau acer 0,106 X 1,83000 = 0,19398
BOD70-0CE m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,100 X 2,13000 = 2,34300
per a 10 usos
B0DZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,040 X 2,89000 = 0,11560
BOD62-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0,0151 X 1448000 = 0,21865
usos
Subtotal: 4,11335 4,11335
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCID PREU
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,83310
COST DIRECTE 38,27045
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 38,27045
P4DG-3XQ5 m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb Rend.: 1,000 22,04 €
plafé metallic de 50x200 cm, per a murs de base
rectilinia, encofrats a dues cares, d'algaria <=3 m
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,356 /Rx 26,12000 = 9,29872
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,316 /Rx 29,42000 = 9,29672
Subtotal: 18,59544 18,59544
Materials
BODZ5-0F6 u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons 1,000 X 0,49000 = 0,49000
metal-lics, de 50x200 cm
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,496 X 0,45000 = 0,67320
BOD62-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0,0101 X 14,48000 = 0,14625
usos
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,080 X 2,89000 = 0,23120
BOD80-0CN m2 Plafé metal-lic de 50x200 cm per a 50 usos 1,0965 X 1,14000 = 1,25001
BOAK-07AS kg Clau acer 0,1007 X 1,83000 = 0,18428
Subtotal: 2,97494 2,97494
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,46489
COST DIRECTE 22,03527
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 22,03527
P4DH-DQHH m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb plafons Rend.: 1,000 23,07 €
metal-lics per a pilars de seccié rectangular, per a
revestir, d'algaria fins a 3 m
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,400 /Rx 26,12000 = 10,44800
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,350 /Rx 29,42000 = 10,29700
Subtotal: 20,74500 20,74500
Materials
BODZ5-0F6T u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons 1,000 X 0,24000 = 0,24000
metal-lics, de 50x50 cm
BOD80-0CN m2 Plafé metal-lic de 50x50 cm per a 50 usos 1,200 X 0,98000 = 1,17600
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,080 X 2,89000 = 0,23120
BOD62-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0,011 X 1448000 = 0,15928
usos
Subtotal: 1,80648 1,80648
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Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 08/02/26

Pag.. 16
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,51863
COST DIRECTE 23,0701
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 23,0701
P-13  PINSTC Ud Partida de connexionat de tubs dOentrada, i saortida i Rend.: 1,000 4.500,00 €
les corresponents valvules, adequacié dels existents.
COST DIRECTE 4.500,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4.500,0000
P-14 SEG-SALUT  Ud. Partida de seguretat i salut a I'obra Rend.: 1,000 1.200,00 €
COST DIRECTE 1.200,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.200,0000
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Construccio6 d’un diposit de regulacio d"aigua potable a Castelldans

PRESSUPOST Data: 08/02/26 Pag.: 1
Obra 01 Pressupost EXP.1201
Capitol 01 Excavacié i Moviments de Terres
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P214W-FEMJ m Tall en paviment de formigé de 10 cm de fondaria com a minim amb 6,19 160,000 990,40
magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar
la zona a demolir (P - 3)
2 P2146-DJ2H m2  Demolici6 de paviment de formigd de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria 5,78 114,000 658,92
fins @ 2 m amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre
camié amb mitjans mecanics (P - 2)
3 P2145-JM34 pa  Aportacio de terres de la zona i formacié de rampes accés interior del 1.320,00 1,000 1.320,00
diposit (P - 1)
4 P2R4-1Z6F m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres contaminades a 8,06 55,000 443,30
installaci6 autoritzada de gesti6 de residus, amb camié de 24 t, amb
un recorregut de fins a 20 km (P - 5)
TOTAL Capitol 01.01 3.412,62
Obra 01 Pressupost EXP.1201
Capitol 02 Fonaments i Llosa
NUM. CODI UA DESCRIPCIC FREU AMIDAMENT IMPORT
1 P3z3-D52X m2  Capa de neteja i anivellament 5 cm de gruix amb formig6 de neteja, 8,26 115,000 949,90
amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consistencia tova i
grandaria maxima del granulat 10 mm, HL-150 kg/m3/B/10, abocat des
de camié (P - 9)
2 P353-SFWV m3  Llosa de fonaments de formigdé armat amb formigonat de llosa de 235,82 112,500 26.529,75
fonamentacié amb formigé per armar HA - 30 / B/ 20 / xC4 + XD2 amb
una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5,
abocat amb bomba, armat amb 60 kg/m3 d'armadura de lloses de
fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit
elastic >= 500 N/mm2 i encofrat no vist amb una quantia de 0,1 m2/m3
(P-8)
3 P312-MQ04 m3  Formigonament de rases i pous, amb formigé per armar amb additiu 149,40 47,700 7.126,38
hidrofug HA - 30 / F / 10 / xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de
350 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba (P - 7)
TOTAL  Capitol 01.02 34.606,03
Obra 01 Pressupost EXP.1201
Capitol 03 Parets del diposit
NUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 P4514-W95M m3  Pilar de formigé armat, amb encofrat per a revestir, amb una quantia 632,96 1,035 655,11
de 10 m2 / m3, formigé formigd per armar amb additiu hidrofug HA - 30
[ F 110/ xC4 + XD2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relacio aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot i armadura AP500 S
d'acer en barres corrugades amb una quantia de 120 kg / m3 (P - 10)
2 P4524-15AXU  m3  Mur de formigd armat, per a deixar el formigé vist amb una quantia 475,77 46,575 22.158,99
d'encofrat 10 m2/m3, formigd per armar HA - 30 / B / 10 / xC4 + XD2
amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =<
0.5 abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 60 kg/m3 (P - 11)
TOTAL Capitol 01.03 22.814,10

EUR
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Construcci6 d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

PRESSUPOST Data: 08/02/26 Pag.: 2
Obra 01 Pressupost EXP.1201
Capitol 04 Coberta
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL IMPORT
1 P456-JM34 Ud  Formacié de cobert a base de plaques pefabricades de formig6 armat 25.450,00 25.450,00
HA-30 N/mm2, amb reixes de ventilacii per a linterior del diposit.
Inclou el segellat de juntes de cadascunas de les plaques. (P - 12)
TOTAL Capitol 01.04 25.450,00
Obra 01 Pressupost EXP.1201
Capitol 05 Instal-lacions
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL IMPORT
1 PINSTC Ud  Partida de connexionat de tubs dOentrada, i saortida i les 4.500,00 4.500,00
corresponents valvules, adequacié dels existents. (P - 13)
TOTAL Capitol 01.05 4.500,00
Obra 01 Pressupost EXP.1201
Capitol 06 Gestio de residus
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL IMPORT
1 P2R2-EU9R m3  Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en 24,92 498,40
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-4)
2 P2RA-EU6J kg Disposicié controlada de residus en centre de seleccié i transferéncia 0,30 150,00
de residus barrejats perillosos, procedents de construccié o demolicio,
amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de Residus (P - 6)
TOTAL Capitol 01.06 648,40
Obra 01 Pressupost EXP.1201
Capitol 07 Seguretat i salut
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PRELU IMPORT
1 SEG-SALUT Ud.  Partida de seguretat i salut a 'obra (P - 14) 1.200,00 1.200,00
TOTAL Capitol 01.07 1.200,00

EUR
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Construccié d’un diposit de regulacié d"aigua potable a Castelldans

RESUM DE PRESSUPOST Data:  08/02/26 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 Excavacié i Moviments de Terres 3.412,62
Capitol 01.02 Fonaments i Llosa 34.606,03
Capitol 01.03 Parets del diposit 22.814,10
Capitol 01.04 Coberta 25.450,00
Capitol 01.05 Instal-lacions 4.500,00
Capitol 01.06 Gestio de residus 648,40
Capitol 01.07 Seguretat i salut 1.200,00
Obra 01 Pressupost EXP.1201 92.631,15
92.631,15

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost EXP.1201 92.631,15

92.631,15

euros
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Construccié d’un diposit de regulacié d’aigua potable a Castelldans

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......coveeeieeeeeeeeeeeeeeeee e eees s v v s enenenenananas 92.631,15
13 % Despeses General SOBRE 92.631,15. .. ..ot 12.042,05
6 % Benifici Industrial SOBRE 92.631,15........coi it 5.557,87

Subtotal 110.231,07
21 % IVA SOBRE 110,231,007 ...ttt ettt e s e e et e e e e b ee e e e 23.148,52
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 133.379,59

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( CENT TRENTA-TRES MIL TRES-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS )
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SECCIO A-A
ESCALA A3 —

PLANTA
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FORMIGO CONTROL[ 7¢
HA—-25/B/20/lla fck> = 25 N/mm2 | NORMAL | 1.5
ACER CONTROL | 75
Corrugat B—500S fyk> = 500 N/mm2 [ NORMAL | 1.15
NOTA: PER ANCORATGES | ENSOLAPAMENTS SE SEGUIRAN LES
PRESCRIPCIONS DE LA EHE-08.
NOTA: EL RECOBRIMENT DE LES ARMADURES SERA DE 3.5 cm
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5.- DOCUMENT 5.- ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

5.1.- MOVIMENT DE TERRES.

1.- Introduccio.

¢ 1.1 Definicié:
Es el conjunt d’activitats que tenen com a objectiu preparar el solar per a la construccié del futur
edifici.

« 1.2 Diferents tipus de moviment de terres:

Esplanacions:

desmunts.

terraplens.

Buidats.

Excavacions de rases i pous.

« 1.3 Observacions generals:

L’activitat de moviment de terres comporta, basicament, I'excavacio, el transport i 'abocada de
terres, per aquest motiu s’ha de:

Planificar el moviment de terres considerant totes les activitats que s’han de desenvolupar amb
tots els recursos humans i técnics.

Coordinar les diferents activitats amb la finalitat d’optimitzar aquests recursos.

Organitzar, per posar a la practica la planificacié i la seva coordinacié, amb aquesta finalitat
s’establiran els diferents camins de circulacié de la maquinaria de moviment de terres, aixi com
les zones d’estacionament d’aquesta maquinaria, si el solar ho permet.

Finalment, una previsid6 d’elements auxiliars com ara: bastides amb escales adossades,
maquinaria per al moviment de terres, maquinaria per al transport horitzontal i vertical, etc.;
previsio dels Sistemes de Proteccié Col-lectiva, dels Equips de Proteccié Individual i de les
Instal-lacions d’Higiene i Benestar; aixi com una previsi6 d'espais per poder moure
adequadament la maquinaria.
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Tot aixd amb I'objectiu de qué es realitzi al temps prefixat en el Projecte d’Execucié Material de
I'obra amb els minims riscos d’accidents possibles.

RASES | POUS.

1.- Definicid i descripcio.

« 1.1 Definicio:

Rasa: Excavacio llarga i estreta que es realitza per sota del nivell de la rasant a cel obert.
Pou: Excavacio a cel obert, de poca superficie i gran profunditat, de seccié poligonal o circular.
« 1.2 Descripcio:

La secci6 transversal de la rasa tindra com a maxim 2 metres d’amplada i 7 de profunditat.

La seccié transversal dels pous no superara els 5 m? de seccid i els 15 m. de profunditat.

L’excavacio es podra realitzar tant amb mitjans manuals com amb mitjans mecanics.

El nivell freatic es trobara a una cota inferior, a la cota més baixa de I'excavacio. Es pot considerar
el cas que aquest hagi estat rebaixat artificialment.

En aquest tipus d’excavacio s’inclou el replé parcial o total de la mateixa.

En la realitzacié de la excavacio el técnic competent haura de definir el tipus d’estrebacié a
emprar segons les caracteristiques del terreny.

e Per realitzar I'excavacié sera imprescindible i necessari considerar I'equip huma
seguent:
conductors de maquinaria per realitzar I'excavacio.
operaris per realitzar I'excavacio manual.
operaris pels treballs d’estretament.
conductors de camions o traginadora de trabuc “dumper” pel transbordament de terres.

e Els recursos técnics per realitzar les excavacions de les rases i els pous consistiran,
basicament, en maquinaria de moviment de terres, és a dir:
maquines excavadores.
camions o traginadora de trabuc “dumper”.

e El treball a desenvolupar per aquestes maquinaries s’iniciara un cop replantejades
les rases o pous:
Excavant en profunditat fins a cota i en el cas de les rases avancant en longitud alhora.
Evacuant les terres obtingudes en I'excavacié.
Estrebant el terreny a mesura que es vagi avangant.
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En el cas dels pous s’haura d’il-luminar el tall d’obra, en els casos que també sigui necessari,
ventilacié.

El procés d’estretament es realitzara des de la part superior de I'excavacio (la rasant) fins a la
part inferior.
El destrebament es realitzara en el sentit invers.

RASES | POUS

2.- Relaci6 de Riscos i la seva avaluaci6.

Pel que fa a les causes dels accidents s’ha tingut present la guia d’avaluacié de Riscos editada
pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada activitat només els Riscos més
importants. | en la seva avaluacié s’han tingut en compte les consideracions constructives del
Projecte d’Execucié Material de I'obra, considerant : la probabilitat és la possibilitat que es
materialitzi el Risc, i la Gravetat (severitat) és la conseqiéncia normalment esperada de la
materialitzacio del Risc.

En la confeccié del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluacié podra ser
modificada en funcié de la tecnologia que aporti I'empresa constructora o empreses que
intervinguin en el procés constructiu, segons disposa I'Article 7 del R. D. 1627/1997, del 24
d’octubre.

L’objectiu principal d’aquesta avaluacié sera el d’establir un esglaonament de prioritats per
anul-lar o en el seu cas controlar i reduir els citats Riscos, tenint en compte les mesures
preventives que es desenvolupen a continuacio.

Riscos Probabilitat | Gravetat | Avaluacié
del Risc
1.-Caigudes de persones a diferent nivell. | MEDIA GREU MEDI
2.-Caigudes de persones al mateix nivell. | BAIXA LLEU INFIM
3.-Caiguda d’objectes per desplom. ALTA MOLT CRITIC
GREU
4 .-Caiguda d’objectes per manipulacié. MEDIA LLEU BAIX
5.-Caiguda d’objectes. ALTA GREU ELEVAT
6.-Trepitjades sobre objectes. MEDIA LLEU BAIX
7.-Cops contra objectes immobils. MEDIA LLEU BAIX
8.-Cops amb elements mobils de maquines. | BAIXA GREU BAIX
9.-Cops amb objectes o eines. MEDIA LLEU BAIX
12.-Atrapaments per bolcada de maquines. | BAIXA MOLT MEDI
GREU
16.-Contactes eléctrics. MEDIA MOLT ELEVAT
GREU
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20.-Explosions. BAIXA MOLT MEDI
GREU

21.-Incendis. BAIXA GREU BAIX

23.-Atropellaments, cops i topades contra|ALTA MOLT CRITIC

vehicles. GREU

28.-Malalties causades per agents fisics MEDIA GREU MEDI

29.-Malalties causades per agents bioldgics | MEDIA GREU MEDI

« OBSERVACIONS:
(3) Risc especific causat per lliscades de terres no coherents i sense contencié.
(8) Risc a causa del moviment d’elements mobils de maquinaria de moviment de terres.
(16, 20 121) Risc especific causat per serveis afectats
(28) Risc causat per vibracions de la traginadora de trabuc "dumper” i del martell rompedor i risc
causat pel nivell de soroll.
(29) Risc causat per I'extraccié de terres contaminades.
RASES | POUS
3.- Norma de Seguretat.
« POSADA A PUNT DE L'OBRA PER REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT
Atesos els treballs que es desenvolupen en aquesta activitat de la construccié, s’haura
d’assegurar que ja es trobin construides les instal-lacions d’Higiene i Benestar definitives per a
I'execucié de I’ obra restant. Si encara no fos aixi, es construirien .
. PROCES
e Rases
El personal encarregat de la realitzacio de les rases haura de congixer els riscos especifics, aixi
com I'is dels mitjans auxiliars necessaris per al desenvolupament d’aquestes tasques amb la
major seguretat.

Qualsevol estrebament, per senzill que sembli, haura de ser realitzat i dirigit per personal
competenti amb la corresponent experiéncia.

No s’han d’enretirar les mesures de proteccié d’'una rasa mentre els operaris estiguin treballant
a una profunditat igual o superior a 1,30 m. sota la rasant.

En rases de profunditat major de 1,30 m., sempre que hi hagi operaris treballant al seu interior,
es mantindra un altre de guardia en I'exterior que pugui actuar com al seu ajudant en el treball i
cridar 'alarma, posat que es produeixi qualsevol situacié d’emergéncia.

S’acotaran les distancies minimes de separacié entre els operaris en funcié de les eines que
emprin.

205
PROJECT ENGINYERIA | ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230
¢ paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com

9087€38677€0300CV 10D P keziiin |

013201} LA/ R'8-Tes IA//:SdNY e Jipsade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oisewloul .| :epleA lBd *(82ZT *10D) Yool dise|y 1uoiuy 1pJor Jod ‘9z02/S0/2T BIep Us eAUN IR 8P S LISNpU | S,RAUIBUT P 01O 18800 [ RsIBal Juswnoog



T

T

project

enginyeria + arquitectura

Abans de comencar la jornada de treball es revisaran diariament els estrebaments tensant els
estampidors quan estiguin afluixats. Tanmateix es comprovaran que estiguin expedits els llits
d’aigles superficials.

Es reforgcaran aquestes mesures preventives, després d’interrupcions de treball de més d’un dia
i/o d’alteracions atmosferiques com pluja o gelades.

S’evitara colpejar I'estrebament durant operacions d’excavacio. Els estampidors, o d’altres
elements de la mateixa, no s'utilitzaran per al descens o ascensos, ni s’empraran per a la
suspensid de conduccions ni carregues, havent de suspendre’s d’elements expressament
calculats i situats a la superficie.

En general, els estrebaments o parts d’aquests, es trauran només quan ja no els utilitzin i deixin
de tenir utilitat. En aquesta operacié es comencgara per les franges horitzontals, i comengant per
la part inferior del tall.

La profunditat maxima permesa sense que calgui estrebar des de la part superior de la rasa,
suposant que el terreny sigui suficientment estable, no sera superior a 1,30 m. Malgrat aix0, s’ha
de protegir la rasa amb un capcer.

L’alcada maxima sense estrebar, en el fons de la rasa (a partir de 1,40 m.) no superara els 0,70m.
encara que el terreny sigui d’'una qualitat molt bona. En cas contrari, cal baixar la taula fins que
estigui clavetejada en el fons de la rasa, emprant a la vegada petites corretges auxiliars amb els
seus corresponents estampidors amb la finalitat de crear els espais necessaris lliures
provisionals on podent anar realitzant els treballs d'estesa de canalitzacions, formigonada, etc.,
o les operacions precises a qué van donar lloc a I'excavacié d’aquesta rasa.

Encara que els paraments d’una excavacio siguin aparentment estables, s’estrebaran sempre
que es prevegi el deteriorament del terreny, com a consequéncia d'una llarga durada de
I'obertura.

Esdevé necessari estrebar a temps, i el material previst amb aquesta finalitat haura d’estar a peu
d’obra i en quantitat suficient, amb temps, havent estat revisat i amb la garantia de qué es troba
en perfecte estat.

Tota excavacié que superi els 1,60 de profunditat haura de tenir, a intervals regulars, de les
escales necessaries per facilitar 'accés dels mateixos operaris o la seva evacuacio rapida en el
cas de perill. Aquestes escales han de tenir un desembarcament facil, ultrapassant el nivell del
terra en 1 m., com a minim.

206
PROJECT ENGINYERIA | ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230
¢ paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com

9087€38677€0300CV 10D P keziiin |

013201} LA/ R'8-Tes IA//:SdNY e Jipsade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oisewloul .| :epleA lBd *(82ZT *10D) Yool dise|y 1uoiuy 1pJor Jod ‘9z02/S0/2T BIep Us eAUN IR 8P S LISNpU | S,RAUIBUT P 01O 18800 [ RsIBal Juswnoog



project

enginyeria + arquitectura

L’ aplec de materials i de les terres extretes en talls de profunditat més gran de 1,30m, es
disposaran a distancia no menor de 2 m. de la vorera del tall.

Quan les terres extretes es trobin contaminades es desinfectaran, aixi com les parets de les
excavacions corresponents.

No es tolerara sota cap concepte el soscavat del talis o parament.

Sempre que sigui previsible el pas de vianants o vehicles a prop de la vorera del tall es col-locaran
tanques mobils que s'’il-luminaran, durant la nit, cada deu metres amb punts de llum portatil i grau
de proteccio no menor d’'IP. 44 segons UNE 20.324.

En general les tanques acotaran no menys d’un metre el pas de vianants i dos metres el de
vehicles.

En talls de profunditat major de 1,30 m.; els estrebaments hauran de sobrepassar, com a minim,
20 cm. el nivell superficial del terreny.

Es disposara a I'obra, per a proporcionar en cada cas I'equip indispensable a I'operari, d’'una
provisio de palanques, tascons, barres, puntals, taulons, que no s’utilitzaran per a I'estrebament
i es reservaran per l'equip de salvament, aixi com d’altres medis que puguin servir per
eventualitats o puguin socorrer als operaris que puguin accidentar-se.

El senyalitzador ha d’anar dotat d’una armilla de malla lleugera i reflectant.

En la realitzacié de I'excavacio, s’ha de considerar la possibilitat de la preséncia d’alguns dels
serveis afectat (linies eléctriques subterranies, conduccions de gas, conduccions d’aigua,
telefonia, clavegueram).

Si en el solar es té constancia de la preséncia d’alguna linia d’electricitat subterrania, que creui
o estigui instal-lada a escassa distancia del tragcament de la rasa a excavar, es realitzaran
prospeccions per coneixer la seva correcta ubicacio, i es realitzaran els tramits oportuns amb
'empresa subministradora de I'electricitat perqué talli el subministrament eléctric d’aquestes
linies abans d’iniciar els treballs, per evitar el risc de contacte eléctric.

Si a causa de necessitats de programacié de I'obra, quan iniciem els treballs d’excavacié no s’ha
tallat el subministrament eléctric d’aquesta linia, amb evident risc de contacte directe durant
'obertura de la rasa, haura d’estar prohibida la realitzacié de la mateixa mitjangcant mitjans
mecanics, només es permetra I'excavacio manual prenent totes les precaucions necessaries.
En cas d’inundacié, degut al nivell freatic o a la pluja, es realitzara, immediatament, I'eixugada
corresponent per evitar aixi, el reblaniment de les bases al talus.

Posat que, s’hagués de treballar a la mateixa vorera de la rasa els operaris hauran d’emprar el
cintur6 de seguretat convenientment lligat.
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L’operari emprara a cada moment casc, guants, granota de treball, botes de seguretat de cuir en
terreny sec, o botes de goma en preséncia de fangs.
En cas d’'usar el martell pneumatic, a més, emprara canelleres, protectors auditius, davantal.
S’ha de procurar la preséncia minima dels treballadors al voltant de les maquines.
Es prohibeix la preséncia dels treballadors en el radi de gir de la retroexcavadora, prohibicié que
s’ha de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor.
Cal deixar el tall, en acabar els treballs, net i endrecat.
Per als futurs treballs, es mantindra I'accés a la cota de fonamentacié mitjangant I'escala, referida
amb anterioritat, incorporada a una bastida.
Es senyalitzara I'obra amb els cartells d’adverténcia, prohibicio i obligacid en el seu acceés i,
complementariament, en els talls que sigui precis.

e Pous
El personal encarregat de la realitzacié dels pous haura de coneéixer els riscos especifics, aixi
com I'us dels mitjans auxiliars necessaris pel desenvolupament d’aquestes tasques amb la major
seguretat en la mesura del possible.
S’hauran d’'estrebar les parets dels pous a mesura que es vagi aprofundint, sense que la
distancia entre el fons del pou i la vorera inferior de I'estrebament superi mai els 1,5 metres.
A mesura que s’aprofundeixi el pou, s’haura d’instal-lar en aquest, una escala que compleixi amb
les disposicions exigides a la nostra legislacié. Qualsevol estrebament, per senzill que sembli,
haura de ser realitzat i dirigit per personal competenti amb la deguda experiéncia.
Als terrenys que siguin susceptibles d’inundacio, els pous hauran de tenir de mesures que facilitin
la rapida evacuacio dels treballadors.
Posat que fos necessari bombejar constantment un pou, s’haura de disposar d’un equip auxiliar
de bombeig.
En tota excavacié de pous s’emprara un mesurador d’oxigen.
S’establira una comunicacié entre els treballadors de l'interior del pou i els de I'exterior.
Els treballadors que desenvolupin les seves tasques en I'excavacio del pou hauran d’estar
protegits, en la mesura que es pugui, contra la caiguda d’objectes.
S’ha de protegir la part superior del pou amb tanques o bé amb baranes, arquits, etc.
SiI'excavacio de pou es realitzés durant la nit s’haura d’il-luminar convenientment la part superior
i els entorns del pou.
Sempre que hi hagi persones dins d’un pou, el fons del mateix haura d’estar convenientment
il-luminat i alhora, disposara d’una il-luminacié d’emergéncia.
Els aparells elevadors instal-lats a sobre del pou hauran de:
Tenir una resisténcia i una estabilitat suficients pel treball que aniran a exercir.
No ha de suposar cap perill pels treballadors que es trobin al fons del pou.
L’aparell elevador haura de disposar d’'un limitador de final de carrera, del ganxo, aixicom d’una
balda de seguretat instal-lada al seu mateix ganxo.
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L’operador de grua que manipuli I'aparell elevador haura de tenir la suficient visibilitat, perque
des de la part superior pugui observar la correcta elevacié de la carrega sense cap risc per la
seva part de caiguda al buit tot i utilitzant el cinturd de seguretat convenientment lligat.

S’haura de preveure el suficient espai lliure vertical entre la politja elevadora i el cubell quan
aquest es trobi al capdamunt del pou.

El cubell haura d’estar lligat al ganxo, el qual haura de disposar d’'una balda de seguretat de
manera que no es pugui desfermar .

Els torns que es trobin col-locats a la part superior del pou, hauran de ser instal-lats de manera
que es pugui enganxar i desenganxar el cubell sense cap perill .

Quan s'utilitzi un torn accionat manualment s’haura de col-locar al voltant de la boca del pou un
plint de proteccié.

El tro d’hissar ha de tenir un fre, que s’haura de comprovar abans de comengar cada jornada.
No s’han d’'omplir les galledes o baldes fins a la seva vora, si no fins només els dos tergos de la
seva capacitat.

S’hauran de guiar durant el seu hissat els cubells plens de terra.

Posat que sigui necessari, s’haura d’instal-lar un sistema de ventilacio forgat introduint aire fresc
canalitzat cap al lloc de treball.

En finalitzar la jornada o en interrupcions, llargues, es protegiran les boques dels pous de
profunditat major de 1,30 m. amb un taulé resistent, xarxes o qualsevol altre element equivalent.
En cas de realitzar I'excavacio del pou en una zona pels vianants i amb transit de vehicles es
realitzara un tancant de manera que els vehicles romanguin a una distancia minima de 2 metres
i en cas de transit de vianants a 1 metre.

En tots dos casos, es senyalitzara amb les respectives senyales viaries de “perill obres"
s’il-luminara, per la nit, mitjangant punts de llum destellants.

L’operari emprara a cada moment casc, guants, granota de treball, botes de seguretat de cuir en
terreny sec, o botes de goma en preséncia de fangs.

Posat que s’empri el martell pneumatic, a més, emprara canelleres, protectors auditius, davantal.
Qualsevol mena de consum eléctric haura d’estar protegida mitjangant un interruptor diferencial,
per evitar el risc de contacte eléctric no desitjat degut a un defecte d’aillament.

Cal vetllar per a que els cables conductors i la infraestructura "aparellage" de connexié estiguin
en bon estat, substituint-les posat que s’observi qualsevol mena de deteriorament.

S’ha de procurar la preséncia minima dels treballadors al voltant de les maquines.

Es prohibida la preséncia dels treballadors en el radi de gir de la retroexcavadora, prohibicié que
s’ha de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor.

Cal deixar el tall d’obra, en acabar els treballs, net i endregat.

Pels futurs treballs es mantindra I'accés a la cota de fonamentacié mitjangant I'escala, esmentada
amb anterioritat, incorporada a una bastida.

Es senyalitzara I'obra amb els cartells d’adverténcia, prohibicio i obligacid en el seu acceés i,
complementariament, als talls on sigui precis.
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o Elements Auxiliars

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s’empraran pel desenvolupament
d’aquesta activitat, que complira amb la normativa seguent:

Grup compressor i martell pneumatic

Camions i dumpers de gran tonatge

Retroexcavadora

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccid, es
col-locaran a I’obra atenent als criteris establerts per la legislacio vigent, reflectint-los al
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar ’empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

RASES | POUS
4.- Sistemes de Proteccioé Col-lectiva i Senyalitzacio.
e Les proteccions col-lectives esmentades a les normes de seguretat es troben
constituides per:
Tanques tubulars de peus drets de limitacio i proteccio, de 90 cm. d’algada; o palanques de peus
inclinats units a la part superior per un taulé de fusta.

e Senyalitzacio de seguretat vial, segons el codi de circulacid, conforme a la normativa
ressenyada en aquesta activitat :
Senyal de perill indefinit.
Cartell indicatiu d’entrada i sortida de camions.
Senyal de limitacié de velocitat.
Senyal de prohibit avancar.
Senyal manual de "stop" i "direccio obligatoria”.
Balisament destellant per a la seguretat de la conduccié nocturna.

e Senyalitzacié de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d’abril,
conforme a la normativa ressenyada en aquesta activitat:
Senyal d’adverténcia de caiguda a diferent nivell.
Senyal d’adverténcia de risc eléctric.
Senyal de protecci6 obligatoria del cap.
Senyal de protecci6 obligatoria de la vista
Senyal de proteccio obligatoria de I'oida.
Senyal de proteccio obligatoria dels peus.
Senyal de protecci6 obligatoria de les mans.
Senyal de proteccio obligatoria del cos.
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Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecciéo es
col-locaran a I’obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los al
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar ’empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997).

@00 0000
RASES | POUS
5.- Relacié d’Equips de proteccié individual.
e Els Equips de Proteccio Individual seran, segons els treballs a desenvolupar, els
segulents:
Treballs d’excavacio i transports mecanics (conductors):
Cascos.
Guants de cuir.
Botes de seguretat.
Granota de treball.

Cinturd antivibratori (de manera especial a les traginaries de trabuc “dumpers” de petita
cilindrada).

Treball en rases i pous (operaris) :

Cascos.

Botes de seguretat de cuir pels llocs secs.
Botes de seguretat de goma pels llocs humits.
Guants de lona i cuir (tipus america).

Granota de treball.

Protecci6 auditiva (auriculars o tampons).
Canelleres.

Armilla de malla lleugera i reflectant.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccid, es dotara
als treballadors dels mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i condicions de Salut que
ha de realitzar ’'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccié individual hauran de complir en tot moment els requisits
establerts al RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.
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CONTENCIO
1.-Introduccio
« 1.1 Definici6:
Obra de fabrica o de moviment de terres disposats per contenir el terraplé o desmunt, suportant
o anul-lant les empentes horitzontals.
« 1.2 Tipus de cimentacio:

e Es distingeixen els diferents tipus de contencio:
Naturals:
Talus.
Artificials:
murs de sosteniment.
murs pantalla.
« 1.3 Observacions generals:
L’activitat de contencid, en el cas de talus comporta I'excavacio del terreny, de tal manera que
en la seva part alta estigui més ficat al massis que a la base, obtenint-se l'inclinacio del terreny
segons els parametres geotécnics d’aquest per anul-lar els esforgos horitzontals de les terres.
El mur de sosteniment es construeix des de la rasant inferior fins a la rasant superior per a la
contencié del tall del terreny creant en el desmuntatge previ 0 en un procés de terraplenada. El
mur de sosteniment esta constituit, basicament, per dos elements:
La fonamentacié superficial.
El mur, la construccié del qual consisteix en la col-locacié d’armadures, encofrat, 'abocada del
formigé, vibrat i desencofrat, de manera que les seves dimensions permetin contenir les terres
en el seu extradds, anul-lant les empentes horitzontals.
El tancament pantalla es construeix des de la rasant superior per a la contencio del tall de les
terres, necessaria per a la realitzacio del buidat posterior. Per a 'execucié del tancament pantalla
s’hauran de seguir els passos seglents:
construccio del muret guia.
perforacio de rases, amb I'Us de llots tixotropics si sorgeix el nivell freatic.
col-locacié d’encofrat de juntes entre plafons.
col-locacié d’armadures.
Abocada del formigé als plafons.
extraccié d’encofrats de juntes.
demolicié de caps de plafons.
execucio de la biga de lligat de plafons.
Per realitzar totes aquestes activitat per als diferents tipus de contencio, s’ha de programar i
organitzar el tall d’'obra, adequadament.
S’ha de considerar, abans d’iniciar aquesta activitat, que ja s’hagin instal-lat les tanques
perimetrals de limitacio del solar per evitar I'entrada de personal alié a I'obra; les instal-lacions
d’higiene i benestar, aixi com, també, les preses provisionals d’obra (aigua i electricitat).
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5.2.- MURS DEL DIPOSIT.

1.- Definicié i descripcio.
« 1.1 Definicio:
Mur de formigd armat amb fonamentacié superficial, de directriu recta i seccidé constant, per
sostenir relleus drenats entre explanades horitzontals, amb desnivells menors de 6 metres.
« 1.2 Descripci6:
e Construccié de capcal:
Es fara un replanteig de les fonamentacions del mur.
S’excavara fins a la cota definida en el projecte anivellant la rasant i compactant el terreny.
Es col-locaran les armadures.
Formigonat de la rasa, deixant els ferros d’espera.

e Construcci6 del mur:
Es col-locaran les armadures del mur, previ cosit amb els ferros d’espera de la superficial.
Es col-locaran els motlles de I'encofrat ancorats per a evitar el seu bolc.
Es col-locaran els passadors de subjeccié dels plafons de I'encofrat.
Abocada del formigé per capes i, simultaniament, es fara un correcte vibrat.
Es desencofrara, quan el formigé armat tingui la consisténcia establerta en el projecte d’execucid.
Es continuaran regant les superficies del mur.

e Per realitzar els murs de sosteniment sera imprescindible considerar I'equip huma
seguent:
encofradors.
ferrallistes.
operaris d’abocada i vibrat del formigo.
conductors de formigonera.
operaries per al bombeig del formigo.
conductors de grues.

e També s’haura de tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per dur a terme
els murs de sosteniment:
Magquinaria: camio formigonera, grua, traginadora de trabuc “dumper” de petita cilindrada per al
transport auxiliar, maquinaria taller ferralla, bomba de formigé, serra circular, etc.
Eines manuals.
Preses provisionals d’aigua i electricitat.
Instal-lacions d’higiene i benestar.
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MURS.

2.- Relaci6 de Riscos i la seva avaluaci6.

Pel que fa a les causes dels accidents s’ha tingut present la guia d’avaluacié de Riscos editada
pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant en cada activitat només els riscos més
importants. | en la seva avaluacié s’han tingut en compte les consideracions constructives del
Projecte d’Execucié Material de I'obra, considerant que la probabilitat és la possibilitat que es
materialitzi el Risc, i la Gravetat (severitat) és la conseqliéncia normalment esperada de la
materialitzacio del Risc.

En la confeccidé del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluacié podra ser
modificada en funcié de la tecnologia que aporti I'empresa constructora o empreses que
intervinguin en el procés constructiu, segons disposa I'Article 7 del R. D. 1627/1997, del 24
d’octubre. L'objectiu principal d’aquesta avaluacio sera el d’establir un esglaonament de prioritats
per anul-lar o en el seu cas controlar i reduir els citats Riscos, tenint en compte les mesures
preventives que es desenvolupen a continuacio.

Riscos Probabilit | Gravetat
at Avaluaci
6 del
Risc
1.-Caigudes de persones a diferent nivell. |CRITIC ALTA MOLT
GREU
2.-Caigudes de persones al mateix nivell. | MEDIA LLEU BAIX
3.-Caiguda d’objectes per desplom. MEDIA MOLT GREU |ELEVAT
4.-Caiguda d’objectes per manipulacio. BAIXA LLEU INFIM
5.-Caiguda d’objectes. BAIXA GREU BAIX
6.-Trepitjades sobre objectes. BAIXA LLEU INFIM
7.-Cops contra objectes immobils. BAIXA LLEU INFIM
8.-Cops amb elements mobils de maquines. | MEDIA GREU MEDI
9.-Cops amb objectes o eines. MEDIA LLEU BAIX
16.-Contactes electrics. MEDIA MOLT GREU |ELEVAT
18.-Contactes amb substancies caustiques o | MEDIA LLEU BAIX
corrosives
23.-Atropellaments, cops i topades contra | BAIXA MOLT GREU |BAIX
vehicles.
26.-0. R.: manipulacié de materials abrasius. | ALTA LLEU MEDI
28.-Malalties causades per agents fisics. MEDIA GREU MEDI

« OBSERVACIONS:
(3) Risc especific causat per lliscades de terres no coherents i sense contencié.
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(6) Risc especific amb encofrats de fusta.

(8) Risc degut al bombament de formigd “cop d’ariet” i a I'is de la serra circular.
(16) Risc especific causat per serveis afectats

(28) Risc causat per vibracions de la traginadora de trabuc "dumper”.

MURS DE CONTENCIO

3.- Norma de Seguretat

« POSADA A PUNT DE L’OBRA PER REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

La pendent de les rampes d’accés a les cotes inferiors a la rasant del carrer no superaran el 10%.

El cami d’accés de la maquinaria pesada a la cota de base dels murs s'assenyalara

adequadament.

L’accés del personal de I'obra a la rasant de fonamentacio es realitzara per camins independents

als camins de circulacié de la maquinaria.

L’accés a cotes inferiors a la rasant del carrer es realitzara mitjangant escales incorporades a

moduls de la bastida tubular.

En cas que aquests camins d’accés presentin qualsevol risc de caiguda a diferent nivell es

col-locaran baranes de seguretat.

« Com que els treballs que es desenvolupen en aquesta activitat dels murs de sosteniment
s’haura d’assegurar que ja es trobin construides les instal-lacions d’Higiene i Benestar
definitives per a I'execucio de I'obra restant.

. PROCES

El personal encarregat en la realitzacié dels murs de sosteniment haura de conéixer els riscos

especifics, aixi com I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per al desenvolupament d’aquestes

tasques amb la major seguretat possible.

L’excavacio de la rasa per albergar la fonamentacié es realitzara mitjangant retroexcavadora, i

en les seves maniobres s’haura d’evitar la circulacié del personal pel radi d'accié de la mateixa.

L’abocada de les terres sobre la traginadora de trabuc “dumper” o camioé es realitzara guiat per

un capatas o per un encarregat.

Quan es finalitzi 'operacié de carrega de terres al camié o traginadora de trabuc “dumper", i

abans d’iniciar-se el transport, s’haura de cobrir aquestes amb una lona.

El transport d’armadures des de la zona de replega a la rasa es realitzara mitjangant la grua

mobil, convenientment eslingada i guiada.

Els operaris que realitzin la col-locacié de les armadures en la rases hauran d’emprar casc de

seguretat, guants de cuiro, granota de treball i botes de cuiro de seguretat.

L’operari que realitzi I'abocament del formigé i el posterior vibrat haura d’usar casc de seguretat,

guants de neopre, granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.

Un cop es produeixi I'enduriment de la fonamentacio, es col-locara el motlle de I'encofrat

corresponent a I'extradds del mur, ancorat evitant aixi la seva bolcada.

El transport dels motlles de I'encofrat es realitzara amb una grua mobil, convenientment

eslingada.
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El lligat de I'eslinga al motlle es realitzara a través d’un element resistent de I'encofrat.

Per evitar moviments pendulars, el motlle anira conduit, mitjancant una corda lligada per un
operari al mateix motlle.

En primer lloc, es col-locara el motlle corresponent a I'extradds del mur degudament esbiaixat
evitant aixi la bolcada.

Abans de la col-locacié del motlle, aquest sera untat amb un liquid desencofrant, per a aquesta
tasca l'operari utilitzara guants de goma de neopré per evitar el contacte directe amb aquest liquid

(desencofrant).

L'operari que col-loqui les armadures haura d'utilitzar casc de seguretat, guants de cuir, granota
de treball i botes de seguretat de cuir.

En la confeccio de les tapes laterals, si es treballa amb la serra circular, el treballador caldra que
tingui la precaucio d'emprar els acompanyadors per tallar les peces petites.

Es construira a la part superior de I'encofrat del mur una plataforma de treball que anira de cap
a cap del mur, aquesta plataforma haura de tenir com a minim 60 cm. d'amplaria i en el seu
perimetre s'haura d'instal-lar la corresponent barana de seguretat.

L' accés a aquesta plataforma es realitzara mitjangant escala manual.

O mitjangant una passarel-la des de la rasant superior de les terres, sempre que aquesta es
mantingui aproximadament horitzontal.

En la col-locacié de passadors, entre els encofrats, és prohibit d'enfilar-se per I'encofrat, per
realitzar aquesta col-locacio, s'utilitzaran escales o bastides.

L'operari que guii I'abocada del formigd haura d' emprar casc de seguretat, guants de neopre,
granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.

L'abocada es realitzara per capes evitant I'acumulacié excessiva dintre del motlle.

L'encarregat vetllara en tot moment que no es produeixin moviments de I'encofrat deguts a la
pressio hidrostatica del formigé fresc.

El vibrador, i també l'aparell convertidor de freqiieéncia, es trobaran protegits per un doble
aillament.

Durant els processos de vibrat el treballador haura d'usar casc de seguretat, guants de neopre,
granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.

El subministrament eléctric al convertidor del vibrador, ambdds es trobaran convenientment
aillats d'acord amb les instruccions del Reglament de Baixa Tensio.

S'eslingaran els motlles a desencofrar per evitar, simplement, la seva caiguda, mentre que
I'operari els desenganxa mitjangant tascons o altres eines.

Es prohibit de desencofrar amb la grua.

Els motlles es retiraran i es netejaran per mantenir I'obra endreg¢ada i neta.

« ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran per realitzar els treballs
d'aquesta activitat.

Oxitallada
Bombatge de formigo
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Serra circular

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccio, es
col-locaran en I'obra atenent als criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los al
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar I’empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

MURS DE CONTENCIO
4.- Sistemes de Proteccié Col-lectivai Senyalitzacié.

e Les proteccions col-lectives citades a les normes de seguretat es troben constituides

per:

Baranes de seguretat formades per muntants, passamans, barra intermédia i socol. L'algada de
la barana sera de 90 cam., i el passama haura de tenir com a minim 2,5 cam de gruix i 10 cam
d'alcada. Els muntants hauran d' estar situats a 2,5 metres entre ells com a maxim.
Tanques tubulars de peus drets de limitacio i proteccio, de 90 cm. d' algaria.

e Senyalitzacié de seguretat viaria, segons el codi de circulacid, en conformitat a la
normativa assenyalada en aquesta activitat :
Senyal de perill indefinit.
Senyal de la pendent de la rampa.
Senyal de limitaci6 de velocitat.
Senyal de prohibit avancar.
Senyal de pas preferent.
Senyal manual de “stop” i “direccié obligatoria”.
Cartell indicatiu d'entrada i sortida de camions.

e Senyalitzacio de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, del 14 d'abril, com
es disposa a la normativa assenyalada en aquesta activitat :
Senyal d'adverténcia de carrega sospesa .
Senyal d'adverténcia de caiguda a diferent nivell.
Senyal d'adverténcia de risc d' ensopegada.
Senyal d'adverténcia de risc eléctric.
Senyal de prohibit el pas als vianants.
Senyal de proteccio obligatoria dels peus.
Senyal de proteccio obligatoria de les mans.
Senyal de proteccio obligatoria del cos.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d' altres elements de proteccié es
col-locara en I'obra tot seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, i reflectint-los
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en el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar I' empresa constructora.
(Art. 7 RD 1627/1997).

ON ' NONON: I NO
A A N\

MURS DE SOSTENIMENT
5.- Relacio d’Equips de proteccié individual.
e Els Equips de Proteccié Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els
seguents:
Treballs d’excavacio i transport (conductors i gruistes):
Cascos de seguretat.
Guants de cuir.
Botes de seguretat.
Granota de treball.
Cinturd antivibratori (molt especialment per la traginadora de trabuc “dumpers” de petita
cilindrada).

Treball amb encofrats (encofradors):
Cascos de seguretat.

Botes de seguretat.

Guants de lona i cuir (tipus america).
Granota de treball.

Treball amb armadures (armadors):
Cascos de seguretat.

Botes de seguretat.

Guants de lona i cuiro (tipus america).
Granota de treball.

Treballs de formigonada i vibrat:

Cascos de seguretat.

Botes de seguretat de goma de canya alta.
Guants de neopreé.

Granota de treball.
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Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccid, es dotara
als treballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que ha de realitzar ’empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccio6 individual deuran complir a cada moment els requisits establerts
en el RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les corresponents
Normes UNE.

5.3.- FONAMENTS DEL DIPOSIT.

1.- Introduccioé.
+ 1.1 Definicié :
Base natural o artificial, sota terra, sobre la qual descansa un edifici. La seva dimensio i tipus es
troba en funcié del pes de I'edifici i de I'aptitud portant del terreny sobre el qual descansa aquest.
« 1.2 Tipus de fonamentacié:
e Es classifiquen en dues families:
fonaments superficials.
fonaments profunds.

¢ Dintre dels fonaments superficials es distingeixen:
corregudes.
lloses.
bigues flotants.
sabates

e En els fonaments profunds considerem:
els pilots realitzats in situ.
els pilots prefabricats.
« 1.3 Observacions generals:
L’activitat constructiva de fonamentacié comporta basicament; I'excavacio, la seva fabricacié in
situ (ferrallat, formigonat) o la clavada del pilot prefabricat. Per aixd, s’haura de considerar el
transport vertical i horitzontal de tots els elements que componen la fonamentacio.

e Per realitzar aquesta activitat d’'una manera eficient i eficag, caldra:
Una programacié (planificacié i coordinacio) de les diferents subactivitats que componen la
construccio de la fonamentacio.
Una organitzacio del tall d’obra per posar a la practica la programacié; per aixd s’establiran els
camins de circulacié de maquinaria, zones d’estacionament, zones de replega de material, etc.
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Finalment, una previsio d’elements auxiliars, com bastides amb escales adossades, maquinaria
per al moviment de terres, maquinaria per al transport horitzontal i vertical, etc.; previsié dels
Sistemes de Proteccié Col-lectiva, dels Equips de Proteccié Individual i de les instal-lacions
d’higiene i benestar; aixi com una previsid d’espais per poder moure adequadament la
maquinaria.

Tot aix0d, té I'objectiu que es realitzi en el temps prefixat en el projecte d’execucié material de
I'obra amb els minims riscos d’accidents possibles.

S’ha de considerar, abans d’iniciar aquesta activitat, que ja hi hagi instal-lades les tanques
perimetrals de limitacio del solar per evitar I'entrada de personal alié a I'obra; les instal-lacions
d’higiene i benestar, aixi com, també, les preses d’obra (aigua i electricitat).

En aquesta activitat s’haura de considerar la construccié de la bancada de la futura grua torre.

SABATES

1.- Definicié i descripcio.

« 1.1 Definicio:

Eixamplament de la base dels suports verticals pertanyent a estructures d’edificacié, sobre terres
homogénies d’estratigrafia sensiblement horitzontal, encarregat de repartir les carregues sobre
el terreny.

+ 1.2 Descripci6:

Les sabates poden ser de formigd en massa o armat, de planta quadrada o rectangular, alhora
també, poden ser aillades o esbiaixades.

Les sabates es construeixen, basicament, realitzant una petita excavacio de seccié quadrada o
rectangular, i un cop anivellada la rasant a cota, es col-loca I'armadura i posteriorment el formig®,
segons les caracteristiques que sén descrites en el projecte d’execucié material.

L’excavacid es pot realitzar manualment o amb maquinaria de moviment de terres
(retroexcavadora).

e Per realitzar les sabates sera imprescindible considerar 'equip huma segtent :
operaris per realitzar I'excavacio manual.
conductors de la maquinaria d’excavacio.
ferrallistes.
encofradors.
conductors de formigonera.
operaris per al bombeig del formigo.
gruistes.

e També, caldra considerar els mitjans auxiliars necessaris per realitzar la
fonamentacio:
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Maquinaria: retroexcavadora, camié formigonera, grua mobil, traginadora de trabuc "dumper” de
petita cilindrada per al transport auxiliar, maquinaria taller ferralla, bomba de formigo, tixotropics
i maquinaria, etc.

Eines manuals.

Preses provisionals d’aigua i eléctrica.

Instal-lacions d’higiene i benestar.

SABATES

2.- Relaci6 de Riscos i la seva avaluaci6.

Pel que fa a les causes dels accidents s’ha tingut present la guia d’avaluacié de Riscos editada
pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada activitat només els Riscos més
importants. | en la seva avaluacié s’han tingut en compte les consideracions constructives del
Projecte d’Execucié Material de I'obra, considerant : la probabilitat és la possibilitat que es
materialitzi el Risc, i la Gravetat (severitat) és la conseqiéncia normalment esperada de la
materialitzacio del Risc.

En la confeccié del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluacié podra ser
modificada en funcié de la tecnologia que aporti I'empresa constructora o empreses que
intervinguin en el procés constructiu, segons disposa I'Article 7 del R. D. 1627/1997, del 24
d’octubre.

L’objectiu principal d’aquesta avaluacid sera el d’establir un esglaonament de prioritats per
anul-lar o en el seu cas controlar i reduir els citats Riscos, tenint en compte les mesures
preventives que es desenvolupen a continuacio.

Riscos Probabilitat | Gravetat Avaluaci
6 del
Risc

1.- Caigudes de persones a diferent nivell. | BAIXA GREU BAIX

2.- Caigudes de persones al mateix nivell. | BAIXA LLEU INFIM

4 .-Caiguda d’objectes per manipulacio. BAIXA LLEU INFIM

6.-Trepitjades sobre objectes. BAIXA LLEU INFIM

8.-Cops amb elements mobils de maquines. | BAIXA GREU BAIX

9.-Cops amb objectes o eines. BAIXA GREU BAIX

11.-Atrapaments per o entre objectes. ALTA GREU ELEVAT

16.-Contactes eléctrics. BAIXA MOLT MEDI

GREU

18.-Contactes amb substancies caustiques o | MEDIA LLEU BAIX

corrosives

26.-0. R.: manipulacié de materials abrasius. | ALTA LLEU MEDI

28.-Malalties causades per agents fisics. MEDIA GREU MEDI
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« OBSERVACIONS:

(8) Risc causat pel moviment d’elements mobils de maquinaria de moviment de terres, bombeig
de formigo “cop d’ariet” i I's de la serra circular.

(28) Risc causat per vibracions de la traginadora de trabuc "damper”.

SABATES

3.- Norma de Seguretat

« POSADA A PUNT DE L’OBRA PER REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

Els camins d' accés des de I'exterior del solar cap al tall s’hauran d’establir i senyalitzar
adequadament.

Posat que els fonaments es trobin a una cota diferent de la rasant del carrer:

Les rampes d’accés al tall d’obra superaran el 10% la pendent.

S'instal-lara un accés de vianants independent al de la rampa, per a I'accés del personal a les
cotes de cimentacioé.

En el cas de risc de caiguda a diferent nivell, posara tanques de seguretat.

Atés els treballs que es desenvolupen a aquesta activitat s’haura d’assegurar que ja es trobin
construides les instal-lacions d’Higiene i Benestar definitives per a I'execucié de I’ obra restant

+ PROCES

El personal encarregat en la realitzaci6 de la fonamentacié haura de conéixer els riscos
especifics, aixi com de I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per al desenvolupament d’aquestes
tasques amb la major seguretat a la mesura del possible.

S’hauran de mantenir a cada moment els talls d’obra nets i endrecgats.

S’hauran d’'emmagatzemar tots els combustibles, olis i gasos a pressié de manera que estiguin
protegits de les inclemeéncies atmosfériques : calor, pluja, etc.

Les passarel-les i plataformes de treball tindran, com a minim, una amplada de 60 cm.

S’haura d’evitar la permanéncia o pas de les persones sota carregues sospeses, tot i acotant
les arees de treball.

Es suspendran els treballs quan plogui, nevi o bufi el vent amb una velocitat superior a 50
Km/h, en aquest darrer cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre’s.

En les instal-lacions d’energia eléctrica per als elements auxiliars d’accionament eléctric, com
formigoneres i vibradors, es disposara a l'arribada dels conductors de preses d’un interruptor
diferencial, amb la seva corresponent presa de terra, segons el Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensio.

Quan 'abocada del formigo es realitzi pel sistema de bombeig pneumatic o hidraulic, els tubs de
conduccié es trobaran convenientment ancorats i es parara esment en netejar la canonada
després del formigonat, donat que la pressio de sortida dels arids poden ser causa d’accident.
Quan s'utilitzin vibradors eléctrics, aquests seran de la Classe lll, segons el Reglament de Baixa
Tensié.
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En les zones de pas amb risc de caiguda a diferent nivell, es col-locaran tanques tubulars de
peus drets, convenientment ancorades.

Es senyalitzara I'obra amb els senyals d’adverténcia, prohibicio i obligacié en tots els seus
accessos i, de manera complementaria, als talls d’obra que hi calgui. (Vegeu capitol 4.- Sistemes
de Proteccié Col-lectiva i Senyalitzacid, d’aquesta fitxa).

S’haura de construir les zones d’estacionament amb una certa pendent per facilitar el vessament
de les aigles.

Posat que es produis qualsevol vessament d'oli en les zones d’estacionament, s’haura de
neutralitzar amb sorra, o mitjangant qualsevol altre sistema que sigui també adequat.

Els operaris encarregats del muntatge o de la manipulacié de les armadures aniran provistos de
casc, guants de cuir, botes de seguretat de cuiro i puntera reforgada, granota de treball, davantals
i cinturd portaeines.

Els operaris que manipulin el formigé empraran de casc, guants de neopré, botes de goma de
canya alta L'operari conductor del traginadora de trabuc "dumper” empraran casc, guants de
cuiro, botes de seguretat, granota de treball, i cinturd antivibratori.

« ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s’utilitzaran per realitzar els treballs
d’aquesta activitat.

Bombatge de formigo

Grues i aparells elevadors

Sempre que las condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccié, es
col-locaran en I'obra atenent als criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los al
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar ’empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

SABATES
4.- Sistemes de Proteccio Col-lectivai Senyalitzacio.
e Les proteccions col-lectives citades en les normes de seguretat es troben
constituides per :
Tanques tubulars de peus drets de limitacio i proteccio, de 90 cm. d’algaria;

e Senyalitzacié de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, del 14 d’abril, en
conformitat a la normativa assenyalada en aquesta activitat:
Senyal d’adverténcia de carrega sospesa.
Senyal d’adverténcia de caiguda a diferent nivell.
Senyal d’adverténcia de risc d’ensopegar.
Senyal d’adverténcia de risc eléctric.
Senyal de protecci6 obligatoria del cap.
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Senyal de proteccio obligatoria dels peus.
Senyal de protecci6 obligatoria de las mans.
Senyal de proteccio obligatoria del cos.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccié es
col-locaran en I'obra tot seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-
los al Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar ’empresa constructora.
(Art. 7 RD 1627/1997).

ON: NONON Il N©
A A N\

SABATES
5.- Relacié d’Equips de proteccié individual.
e Els Equips de Proteccié Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els
seguents:
Treballs d’excavacio i transports mecanics (conductors):
Cascos.
Botes de seguretat.
Granota de treball.
Cinturé antivibratori (de manera especial en la traginadora de trabuc "dumper” de petita
cilindrada).

Treball amb armadures (operaris) :

Cascos.

Botes de seguretat.

Guants de lona i cuiro (tipus america).
Granota de treball.

Davantal, en cas de treballs en taller ferralla.

Treball de formigonat :

Cascos.

Botes de seguretat de canya alta.
Guants de neopre.

Granota de treball.
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Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccid, seran
proporcionats als treballadors, reflectint-los al Pla de Seguretat i condicions de Salut que
ha de realitzar ’'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccio6 individual deuran complir a cada moment els requisits establerts
en el RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les corresponents
Normes UNE.

5.4.- ESTRUCTURES DE FORMIGO.

1.- Introduccié.
e 1.1 Definicio:
Element o conjunt d’elements que formen la part resistent i sustentant d’'una construccio.
e 1.2 Tipus d’estructura:
e Es distingeixen els diferents tipus d’estructures:
Estructures de formigé armat in situ :
de forjats reticulars.
de forjats unidireccionals in situ 0 amb biga prefabricada.
de lloses.
Estructures metal-liques:
amb xarxes espaials.
amb forjats (unidireccionals o lloses de formigd armat).
Estructures de fusta
Estructures de fabrica
« 1.3 Observacions generals:
e La realitzacio de les estructures comporta basicament la construccié dels tres tipus
d’elements que la componen, tenint en compte els materials que s’utilitzen:
Verticals: pilars o murs de carrega.
Horitzontals: forjats.
Inclinats: muntants d’escales i rampes.

La construccio d’estructures metal-liques de gran alcada es realitza muntant els pilars i les
jasseres corresponents a tres nivells, executant-se posteriorment al corresponent forjat.

A les estructures de formigdé armat, donades les caracteristiques del formigd, es realitza planta
per planta.

e Ala construccié d’estructures s’ha de preveure el transport horitzontal i el vertical:
Al transport horitzontal s’han de considerar els camins d’accés a l'obra, atenent a la seva
accessibilitat i seguretat.
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Respecte al transport vertical, ha d’estar ja instal-lada a I'obra la grua torre de capacitat d’elevacié
apropiada (tonelametres, algada sota ganxo i abast maxim).

Per a realitzar totes aquestes activitats pels diferents tipus d’estructures s’ha de programar
I'avencg de I'obra considerant les necessitats en el moment (just on time) i organitzar el tall d’obra,
especialment les zones d’aplec del material a utilitzar per a la realitzacio de I'estructura.

S’haura de considerar una previsido d’elements auxiliars com ara: bastides amb escales
adossades, estintolaments, cindris, encofrats, etc. ; previsid dels Sistemes de Proteccio
Col-lectiva i dels Equips de Proteccio Individual; aixi com una previsié d’espais per poder moure
adequadament la maquinaria.

S’ha de considerar, abans d’iniciar aquesta activitat, que ja hi hagi instal-lades les tanques
perimetrals de limitacié del solar per evitar 'entrada de personal alié a I'obra; les instal-lacions
d’higiene i benestar, aixi com, també, les preses provisionals de I'obra (aigua i electricitat).

ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT IN SITU
1.- Definicid i descripcio.
« 1.1 Definicio:
Conjunt d’elements, verticals i horitzontals, de formigd i rodons d’acer corrugat que constitueixen
la part resistent i de suport de I'edifici.
e 1.2 Descripcié:
e Construccié de pilars:
Confeccio de les armadures in situ, una vegada realitzades, es transportaran al tall d’'obra i es
lligaran a les esperes convenientment.
Per evitar deformacions en les armadures és convenient col-locar préviament, lI'encofrat de
només dos costats del pilar.
Un cop muntades les armadures es tancara herméticament I'encofrat.
S’ abocara el formigd, des de la part superior, mitjangant cubilot, auxiliat per un operari que s’ha
de recolzar sobre una plataforma de formigonat.
A mesura que s’aboqui el formigd, se I’ha de fer vibrar per tal de compactar-lo.
Un cop s’hagi adormit el formigo, s’haura de desencofrar, mitjangant elements auxiliars manuals.

e Construccio del forjat:
Col-locacié de jasseres prefabricades, si s’escau.
Col-locacié de puntals, sotaponts.
Col-locacié de I'encofrat : taulons o cubetes recuperables.
Col-locacié biguetes, revoltons , armadures, malla electrosoldada i altres components.
Abocada del formigé i el seu preceptiu vibrat.
Per a un adormiment adequat del formigo, aquest s’haura d’humitejar convenientment.
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Una vegada el formigd armat tingui la consisténcia establerta en el projecte d’execucié, s’aniran
palatinant.

e Per realitzar estructures de formigd sera imprescindible considerar I'equip huma
seguent:
encofradors.
ferrallistes.
operaris d’abocament i vibrat del formigo.
conductors de formigonera.
operaris per al bombeig del formigo.
operadors de grua.

e També sera necessari tenir present els mitjans auxiliars necessaris per dur a terme
la realitzacio de I'estructura:

Maquinaria: camié formigonera, grua, traginadora de trabuc "dumper” de petita cilindrada pel
transport auxiliar, si calgués, maquinaria taller ferralla, bomba de formigo, serra circular, etc. i
altres elements auxiliars com ara: puntals, sotaponts, taulers, etc.
Eines manuals.
Instal-lacié eléctrica provisional.
Instal-lacio d’higiene i benestar.

ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT IN SITU

2.- Relacio de Riscos i la seva avaluaci6.

Pel que fa a les causes dels accidents s’ha tingut present la guia d’avaluacié de Riscos editada
pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada activitat només els Riscos més
importants. | en la seva avaluacié s’han tingut en compte les consideracions constructives del
Projecte d’Execucié Material de I'obra, considerant : la probabilitat és la possibilitat que es
materialitzi el Risc, i la Gravetat (severitat) és la conseqiéncia normalment esperada de la
materialitzacio del Risc.

En la confeccié del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluacié podra ser
modificada en funcié de la tecnologia que aporti I'empresa constructora o empreses que
intervinguin en el procés constructiu, segons disposa I'Article 7 del R. D. 1627/1997, del 24
d’octubre.

L’objectiu principal d’aquesta avaluacié sera el d’establir un esglaonament de prioritats per
anul-lar, o en el seu cas, controlar i reduir els citats Riscos, tenint en compte les mesures
preventives que es desenvolupen a continuacio.
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Riscos Probabilitat | Gravetat Avaluaci
6 del
Risc

1.- Caigudes de persones a diferent nivell. |ALTA MOLT CRITIC
GREU

2.- Caigudes de persones al mateix nivell. |ALTA GREU ELEVAT

3.- Caiguda d’objectes per desplom. MEDIA MOLT ELEVAT
GREU

4.- Caiguda d’objectes per manipulacio. MEDIA LLEU BAIX

5.- Caiguda d’objectes. MEDIA MOLT ELEVAT
GREU

6.- Trepitjades sobre objectes. ALTA LLEU MEDI

7.- Cops contra objectes immobils. ALTA LLEU MEDI

8.- Cops amb elements mobils de maquines. | BAIXA GREU BAIX

9.- Cops amb objectes o eines. MEDIA LLEU BAIX

10.- Projeccié de fragments o particules. BAIXA LLEU INFIM

11.- Atrapaments per o entre objectes. MEDIA GREU MEDI

13.- Sobreesforgos. BAIXA GREU BAIX

16.-Contactes eléctrics. MEDIA MOLT ELEVAT
GREU

18.-Contactes amb substancies caustiques o | MEDIA LLEU BAIX

corrosives

26.-0. R.: manipulacié de materials abrasius. | ALTA LLEU MEDI

28.-Malalties causades per agents fisics. MEDIA GREU MEDI

« OBSERVACIONS:

(6) Risc especific amb encofrats de fusta.

(8) Risc causat pel bombament de formigé “cop d’ariet” i a I'is de la serra circular.
(28) Risc causat per vibracions de la traginadora de trabuc "dumper”.

ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT IN SITU

3.- Norma de Seguretat

« POSADA A PUNT DE L’OBRA PER REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

L’accés a cotes inferiors a la rasant del carrer es realitzara mitjangant escales incorporades a
moduls de bastida tubular.

Atesos els treballs que es desenvolupen a aquesta activitat de pilotatge s’haura d’assegurar que
ja es troben construides les instal-lacions d’Higiene i Benestar definitives per a I'execucié de
I'obra restant.

. PROCES
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El personal encarregat de la realitzacié de I'estructura haura de coneéixer els riscos especifics,
aixi com I'Us dels mitjans auxiliars necessaris pel desenvolupament d’aquestes tasques amb la
major seguretat possible.

S’hauran de tenir presents les proteccions per evitar riscos de caigudes a diferent nivell en el
procés de construccio de I'estructura :

« Planta en construccié del forjat.

Si la construccié del forjat es fa seguint I'encofrat tradicional, es protegira tot el seu perimetre
amb xarxes subjectes a mastils tipus forca. L’ancoratge de I'asta es fara mitjangant caixeti o
mitjangant anella segons les caracteristiques del forjat. En cas que hi hagués el caixeti, s’haura
de procurar realitzar la seva execucié prenent com a distancia minima la vorera del forjat, de
15 cm. Posat que se subjectés I'asta amb anella, la mateixa tindra preceptivament una longitud
d’ancoratge no inferior al cantell del forjat quedant la pota, aixi mateixa situada, a una distancia
minima de 15 cm. de la vorera del forjat. La separacié maxima dels mastils entre ells sera de cinc
metres. La xarxa es col-locara de forma que cobreixi el perimetre del forjat que s’esta construint
i la planta immediata inferior, ancorant-la en ella. Per aquest motiu, en la fase de formigonada
d’aquesta planta, es preveuran els elements d’ancoratge com a maxim a cada metre. Es prendran
les precaucions adequades en totes les cantonades sortints del perimetre del forjat, de col-locar
dos mastils en esquadra perpendiculars a la fagana, amb l'objectiu de qué la xarxa tingui la
separacid necessaria per adaptar-se al perimetre adequadament. Posat que es donés la
impossibilitat técnica de col-locar xarxes verticals sustentades per forques, s'instal-laran xarxes
horitzontals sustentades per ménsules, tenint present que s'instal-len al forjat immediat inferior
al qual s’esta construint.

En el formigonat de pilars, s’haura d’emprar la torreta de formigonat amb baranes laterals a la
plataforma.

« A les plantes on es realitzi el desencofrat, neteja i evacuacioé de material de la planta.
El personal haura de portar el cinturé de seguretat, ancorant-lo, posat que s’exposi a qualsevol
risc de caiguda al buit.

« Altres plantes fins al tancament.

En el cas que a les plantes no es prevegi la realitzacié de cap treball en un periode de temps, es
procedira a la seva clausura (impediment fisic de I'accés).

A la resta de les plantes, qualsevol que sigui I'Us que es faci d’elles, es col-locaran baranes en
tot el seu perimetre a 90 cm. d’ algada, amb barra intermédia i entornpeu, es preveura alhora
que els muntants de subjeccio de la barana, estiguin a una distancia entre ells com a maxim de
2,5 mts. Per a aquests muntants es recomana emprar els guardacossos. També es recomana
per poder operativizar al maxim I'anterior proteccié que en el transcurs de l'aplec a les
respectives plantes, es realitzi I'elevacié de materials d’'una forma centralitzada. També es
recomana al cap d’obra, amb la finalitat de disminuir el nombre de plantes a cobrir, que procedeixi
de la manera més rapida possible a executar els tancaments definitius.

Posat que s’instal-lin xarxes tipus tennis plastificades com a baranes es procurara donar la
rigidesa que demani la legislacié laboral vigent, mitjangant un tub quadrat que s’instal-lara a la
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part superior de dita xarxa, tenint present de clavar-la al tub anteriorment citat.. Per a subjectar
aquest tub s’hauran d’instal-lar muntants tipus guardacossos.

També poden instal-lar baranes modulars formades per una armadura perimétrica de tub buit de
30x30x1 i reforg central amb tub buit i a la part central d’aquest modul es col-locara un tramat de
proteccié format per malla electrosoldada de 15x15 i gruix de ferro de 6 mm. Aquesta barana
modular estara sustentada per un guardacos en forma de muntant.

¢ NOTA: Una altra mesura de proteccié perimétrica esdevé la col-locacié de bastides
metal-liques modulars situades en el perimetre de I'edifici protegint del risc de
caiguda alhora que facilita I'accés a les diferents plantes a través de la bastida.
Aquestes bastides, per a ser eficaces per a aquesta funcid, hauran de reunir les
seguents condicions basiques:
hauran de cobrir, totalment, el perimetre de la planta que s’esta construint.
el muntatge de la bastida s’ha de fer préviament als treballs d’encofrat, de manera que I'estructura
de la bastida superi, com a minim, el nivell de la planta de treball amb una algada equivalent a la
distancia entre forjats.
la separacio respecte a I'estructura de I'edifici ha de ser la minima possible per evitar I'existéncia
de buits entre la bastida i el perimetre del forjat.
e Protecci6 de buits horitzontals.
S’haura de protegir a la seva totalitat mitjangant la col-locacié d’'un dels segiients elements
esmentats en ordre de preferéncia:
Malla electrosoldada : La xarxa electrosoldada de repartiment es perllongara través dels buits en
I'execucié del mateix forjat. Si el projecte no preveu I's de la malla electrosoldada, els buits
anteriors es protegiran cobrint-los amb la malla electrosoldada embeguda al formigé.
Baranes : Baranes a 90 cm. d'algada, amb barra intermédia i entornpeu sustentat per muntants.
Es convenient emprar el guardacods com a muntant de la barana.
Barana modular : També es recomana posat que se substituis I'anterior barana, s’haura de
col-locar la barana modular assenyala en I'apartat c4) que estara sustentada per guardacossos
en forma de muntant.
Xarxes tipus tennis plastificades: S’instal-laran de manera que la seva part superior disposi d’'un
tub quadrat al qual es clavara per donar-li la consisténcia reglamentaria, aquest tub a la vegada
sera subjectat per guardacossos a cada 2,5 m.
¢ Murs de formigé armat
En la realitzacié de murs, mitjangant encofrats lliscants o trepants, S’ha de considerar :
es construira a la part superior de I'encofrat del mur una plataforma de treball que anira de punta
a punta del mur, aquesta plataforma ha de tenir com a minim 60 cm. d’ample i s’haura d'instal-lar
en el seu perimetre la corresponent barana de seguretat.
es recomana instal-lar una xarxa que cobreixi I'espai entre les plataformes.
posat que la climatologia fos adversa s’haura de tenir present la instal-lacié de veles que cobreixin
les zones de treball.
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s’haura de garantir a cada moment un accés segur a I'encofrat, mitjangant escales adossades a
bastides tubulars o sistemes d’elevacié mecanica adaptat per a persones.

donat el procés continu de construccié de I'encofrat lliscant s’ha de garantir a cada moment la
il-luminacio de la zona de treball i el seu acceés.

Abans de la col-locacié del motlle, aquest s’'untara amb liquid desencofrant, per a aquest treball
I'operari utilitzara guants de goma de neopré per evitar el contacte directe amb aquest liquid. En
la col-locacié de l'encofrat d’elements verticals en procés de construccidé, no només s’haura
d’anivellar i aplomar sin6 que s’haura d’estintolar per evitar la bolcada deguda al vent.

Per a la realitzacié6 de murs de carrega de formigd armat, es col-locara el motlle de I'encofrat
corresponent a I'extradds del mur, ancorat evitant aixi la seva bolcada.

El lligat de I'eslinga al motlle es realitzara a través d’un element resistent de I'encofrat.

Per evitar moviments pendulars, el motlle anira conduit, mitjangcant una corda lligada al motlle,
per un operari.

En la confeccio de les tapes laterals, si es treballa amb la serra circular, el treballador haura de
tenir present emprar els acompanyadors per tallar les peces petites.

En la col-locacié de passadors, entre els encofrats, és prohibit d’enfilar-se per I'encofrat, aquesta
tasca s’haura de realitzar auxiliats per escales o bastides.

L’abocada s’haura de realitzar per tongades tot evitant 'acumulacié excessiva dintre del motlle.
L’encarregat vetllara a cada moment que no hi hagi cap moviment de I'encofrat a causa de la
pressio hidrostatica del formigé fresc.

o Altres consideracions

En les lloses de formigd, en el procés de ferrallat per evitar |'aixafament de les armadures
s’hauran de col-locar unes plataformes de circulacié de 60 cm. d"ample, com a minim.

En cas que siguin encofrats unidireccionals amb biguetes prefabricades, s’haura de circular de
manera exclusiva a sobre de les bigues i biguetes, o sobre plataformes situades amb aquesta
finalitat.

El transport d'armadures, encofrats, puntals, bigueria, sotaponts, i d'altres elements auxiliars per
a la realitzacié de l'estructura es realitzara convenientment eslingat, recomanant que l'eslinga
sigui de dos bracos.

Els operaris que realitzin la col-locacié de les armadures hauran d'emprar casc de seguretat,
guants de cuir, granota de treball, botes de cuir de seguretat, cinturd portaeines i cinturé de
seguretat si en aquests treballs a desenvolupar s’hi presenta qualsevol risc de caiguda a diferent
nivell.

No s’haura d'utilitzar I'acer corrugat per fer-ne utils de treball o altres elements auxiliars.
L’operari que realitzi 'abocada del formigd i el seu posterior vibrat haura d’emprar casc de
seguretat, guants de neopre, granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.

El treballador que condueixi 'abocada del formigo, a través de cubilot o bomba, haura d’estar
situat sobre una plataforma de treball, col-locada a la part alta de I'encofrat, de 60 cm d’amplada
i barana de seguretat.
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Aquesta plataforma de treball pot estar sustentada per mensules ancorades a I'encofrat o per
una bastida tubular.

El vibrador estara protegit de doble aillament, aixi com I'aparell convertidor de freqliéncia.
Durant els processos de vibratge el treballador haura d’emprar casc de seguretat, guants de
neopre, granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.

El subministrament eléctric al convertidor del vibrador estara convenientment aillat, seguint les
instruccions del Reglament de Baixa Tensio.

El desencofrat el realitzara un operari que emprara guants de cuir, casc de seguretat, granota de
treball i botes de cuir.

Es prohibit de desencofrar amb la grua.

Els motlles es retiraran i es netejaran, d’aquesta manera es mantindra I'obra endregada i neta.
El quadre eléctric de zona haura d’estar protegit per evitar contactes eléctrics, sobreintensitats i
curtcircuits, en consequéncia s’haura de disposar del corresponent interruptor diferencial i dels
respectius magnetotérmics.

« ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s’utilitzaran per realitzar els treballs
d’aquesta activitat.

Serra circular

Armadura

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccié, es
col-locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los al
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar I’empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT IN SITU
4.- Sistemes de Proteccioé Col-lectiva i Senyalitzacio.

e Les proteccions col-lectives a que es refereixen les normes de seguretat es troben

constituides per :

Baranes de seguretat formades per muntants, passamans, barra intermeédia i entornpeu L’algada
de la barana sera de 90 cm., i el passama haura de tenir com a minim 2,5 cm de gruix i 10 cm
d’algada. Els muntants hauran d’estar situats a 2,5 metres entre ells com a maxim.
Baranes modulars constituides per una carcassa perimétrica de tub buit de 30x30x1 mm. i reforg
central amb tub buit i a la part central d’aquest modul es col-locara un entramat de proteccio
constituit per una xarxa electrosoldada de 150x150mm. i un gruix de ferro de 6 mm. Aquesta
barana modular estara sustentada per un guardacos en forma de muntant.
Barana formada per xarxes tipus tennis plastificades. A la part superior disposa d’'un tub quadrat
que es clavetejara a la xarxa, aquest tub a la vegada estara subjectat per guardacossos cada
2,5m.
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Xarxa electrosoldada de 150x150 mm. i gruix de 6 mm.

Xarxes subjectes a mastils tipus forca : L’ancoratge del mastil es fara mitjangcant caixeti o anella
segons les caracteristiques del forjat. En el cas de caixeti es procurara realitzar la seva execucio
prenent com a distancia minima a la vorera del forjat, de 15 cm. Posat que es faci la subjeccié
amb anella, la mateixa tindra preceptivament una longitud d’ancoratge mai inferior a la vora del
forjat quedant la pota, aixi mateixa situada, a una distancia minima de 15 cm. de la vorera del
forjat. La separaciéo maxima entre mastils sera de cinc metres. La xarxa estara formada per panys
de 5x10 metres, de xarxa de 100x100 mm. com a maxim i corda de 4 mm. com a minim. La corda
perimetral ha de ser de poliamida de 12 mm. com a minim.

Xarxes horitzontals subjectes per ménsules : formades per un cargol de pressio i un tornapunta.
La xarxa estara formada per panys de 3x3 metres, de xarxa de poliamida de 100x100 mm., com
a maxim, i corda de 4 mm. com a minim. La corda perimetral ha de ser de poliamida de 12mm.
com a minim. La xarxa sera subjectada al forjat mitjangant anelles embegudes en el procés de
formigonat, separades 20 cm i empoltrant-se en el forjat 5 cm. com a minim. L’altre extrem de
la xarxa anira agafada a la barra metal-lica que es recolza en I'extrem de les ménsules contigues.
Formant tot plegat un conjunt, de manera que quedi garantit el fre de la caiguda d’un treballador
des d’'una algada de 6 metres com a maxim.

Bastides.

Marquesines o viseres de proteccio que volin entre 1,51 2 metres quallades amb taulons de 2,5
cm. de gruix i 20 cm. d'ample.

Xarxa electrosoldada de 150x150 mm. i gruix de 6 mm.

Marquesines o viseres de proteccié que volin entre 1,5 i 2 metres quallades amb taulons de 2,5
cm. de gruix i 20 cm. d’ample.

e Senyalitzacid de seguretat al Treball, segons el RD 485/1997, del 14 d’abril,
conforme a la normativa assenyalada en aquesta activitat:
Senyal d’adverténcia de carrega suspesa.
Senyal d’adverténcia de caiguda d’objectes.
Senyal d’adverténcia de caiguda a diferent nivell.
Senyal d’adverténcia de risc d’ensopegar.
Senyal d’adverténcia de risc eléctric.
Senyal de prohibit el pas als vianants.
Senyal de protecci6 obligatoria del cap.
Senyal de protecci6 obligatoria dels peus.
Senyal de proteccio obligatoria de les mans.
Senyal de proteccio obligatoria del cos.
Senyal d’us obligatori del cinturé de seguretat.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccié, es
col-locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los al
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Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar ’empresa constructora. (Art. 7

RD 1627/1997)

ON: JONON I NO
A A N

A

ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT IN SITU
5.- Relacio d’Equips de proteccié individual.

e Els Equips de Proteccié Individual seran, segons els treballs a desenvolupar, els

seguents:

Treballs de transport (conductors i operadors de grua):

Cascos de seguretat.
Botes de seguretat.
Granota de treball.

Cinturd antivibratori (molt especialment per les traginadores de trabuc "dumpers” de petita

cilindrada).

Treballs amb encofrats(encofradors):
Cascos de seguretat.

Botes de seguretat.

Guants de lona i cuir(tipus america).
Granota de treball.

Treballs amb armadures(armadors):
Cascos de seguretat.

Botes de seguretat.

Guants de lona i cuir(tipus america).
Granota de treball.

Treballs de formigonat i vibrat:
Cascos de seguretat.

Botes de seguretat de goma de canya alta.

Guants de neopre.
Granota de treball.
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Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccid, es dotara
als treballadors dels mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i condicions de Salut que
ha de realitzar ’'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccié individual hauran de complir en tot moment els requisits
establerts en el RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes NE.

5.5.- COBERTA DEL DIPOSIT.

1. Introduccié

« 1.1 Definicio:

Conjunt constructiu format per tota una série d’elements que, col-locats en la part exterior d’'un
edifici el cobreixen i el protegeixen de les incleméncies del temps.

« 1.2 Tipus de cobertes:

Cobertes planes:

trepitjables.

no trepitjables.

Cobertes inclinades:

de fibrociment.

galvanitzades.

aliatges lleugers.

pissarra.

sintétics.

teula.

xapa.

Llanternes.

« 1.3 Observacions generals:

Una vegada s’hagi finalitzat I'estructura es construira la coberta, amb l'objectiu d’'evitar les
humitats per filtracié o per condensacié, a part de proporcionar un cert grau d’aillament.
S’haura de considerar una previsié d’accés a la coberta.

S’haura de preveure l'aplec de materials necessaris per a la realitzacié de la coberta, amb
aquesta finalitat es fara us dels sistemes d'elevacio tenint en compte que es recomana, un cop
realitzat aquest aplec, cal iniciar el desmuntatge de la grua i enllestir el muntatge del
muntacarregues. El muntacarregues pot arribar fins al forjat de la coberta.

Si atenent a les caracteristiques de I'obra no s’ha previst I'is del muntacarregues es pot instal-lar
en el forjat de la coberta una Grueta (maquinillo) que ajudara a enllestir les elevacions del material
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necessari. La instal-lacié de la grueta s’haura de realitzar de manera que quedi garantitzada la
seva estabilitat, respectant en cada moment la capacitat maxima d’elevacid, estipulada en la seva
placa de caracteristiques.

En la construccié de la coberta només s’ha de desmuntar les proteccions col-lectives en el lloc
on s’estigui realitzant aquesta.

S’ha de considerar, abans d'iniciar aquesta activitat, que ja hi hagi instal-lades les cerques
perimetrals de limitacio del solar per evitar I'entrada de personal alié a I'obra; les instal-lacions
d'higiene i benestar, tanmateix, les preses provisionals d’obra (aigua i electricitat).

COBERTES PLANES

1.- Definicié i descripcié

« 1.1 Definicio:

Conjunt constructiu amb petits pendents (aproximadament inferiors al 5%), que inclouen una
lamina totalment impermeable i flexible, amb juntes també impermeables, per facilitar el
vessament de l'aigua.

e 1.2 Descripcié:

La coberta plana es construeix sobre I'tltim forjat, que li serveix de suport. Generalment, aquest
forjat ha estat construit igual que la resta. Hauran de ser accessibles pel manteniment.

Les cobertes planes poden tenir cambra de ventilacio.

e Les fases principals de la construccié d’'una coberta plana sén:
la formacio dels pendents.
aillament i impermeabilitzacio.
L'acabat.

El sistema utilitzat per a la formacié dels pendents dependra del tipus de coberta, es poden
realitzar amb envanet de sostremort i solera, o bé mitjancant altres procediments més actuals,
com per exemple I'is de formigo cel-lular, argiles expandides, perlita, arlita,etc.

e Laimpermeabilitzacié es pot aconseguir mitjancant :
Teles asfaltiques, aquestes lamines es solapen soldant-se en calent.
Lamines butiliques, la unié es realitza amb coles que actuen com adhesiu.

O recs asfaltics, formant una pel-licula impermeable aplicada "“in situ"”.

L’acabat té la funcié de protegir la impermeabilitzacié. Es pot realitzar amb rajoles comunes o
rajoles, etc., si ha de ser transitable o amb grava, i teles autoprotegides si no ho ha de ser.
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e Segons els parametres constructius anteriorment esmentats podem distingir
diferents tipus de cobertes planes :
Terrat a la catalana: consisteix a fer una solera, tan deslligada com sigui possible de les parets
laterals, sustentada sobre envanets transversals a 'embigat, formant una cambra d’aire.
Coberta convencional:
Coberta invertida: coberta no trepitjable que té I'aillament térmic col-locat a I'exterior de la cara
superior de la lamina impermeable, per protegir-la dels canvis térmics.

e Per a realitzar estructures de formigdé armat sera imprescindible considerar I'equip
huma seguent:
Operaris d’abocada del formigé cel-lular.
Operaris per al bombeig del formigo.
Operadors de grua.
Paletes.

e També sera necessari tenir present els mitjans auxiliars necessaris per dur a terme
la realitzacio de I'estructura:
Maquinaria: camié formigonera, grua, traginadora de trabuc “dumper” de petita cilindrada pel
transport auxiliar, bomba de formigo, etc.
Estris: bastides de cavallets, bastida de fagana, proteccions col-lectives i personals, etc.
Eines manuals.
Preses provisionals d’aigua i electricitat.
Instal-lacions d’higiene i benestar.

COBERTES PLANES

2.- Relacio de Riscos i la seva avaluaci6.

Pel que fa a les causes dels accidents s’ha tingut present la guia d’avaluacié de Riscos editada
pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada activitat només els Riscos més
importants. | en la seva avaluacié s’han tingut en compte les consideracions constructives del
Projecte d’Execucié Material de I'obra, considerant : la probabilitat és la possibilitat que es
materialitzi el Risc, i la Gravetat (severitat) és la conseqiéncia normalment esperada de la
materialitzacio del Risc.

En la confeccidé del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluacié podra ser
modificada en funcié de la tecnologia que aporti I'empresa constructora o empreses que
intervinguin en el procés constructiu, segons disposa I'Article 7 del R. D. 1627/1997, del 24
d’octubre.

L’objectiu principal d’aquesta avaluacié sera el d’establir un esglaonament de prioritats per
anul-lar, o en el seu cas, controlar i reduir els citats Riscos, tenint en compte les mesures
preventives que es desenvolupen a continuacio.
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Riscos Probabilitat | Gravetat Avaluaci
6 del
Risc
1.- Caigudes de persones a diferent nivell. |ALTA MOLT CRITIC
GREU
2.- Caigudes de persones al mateix nivell. |ALTA GREU ELEVAT
4.-Caiguda d’objectes per manipulacio. MEDIA LLEU BAIX
5.-Caiguda d’objectes. ALTA GREU ELEVAT
9.-Cops amb objectes o eines. BAIXA LLEU INFIM
11.-Atrapaments per o entre objectes. BAIXA GREU BAIX
15.-Contactes termics. BAIXA GREU BAIX
16.-Contactes eléctrics MEDIA GREU BAIX
18.-Contactes amb substancies caustiques o | MEDIA LLEU BAIX
corrosives
19.-Exposici6 a radiacions. BAIXA LLEU INFIM
20.-Explosions. BAIXA MOLT MEDI
GREU
21.-Incendis. BAIXA GREU BAIX
26.-0. R.: manipulacié de materials abrasius. | BAIXA LLEU INFIMI
27.-Malalties causades per agents quimics | BAIXA LLEU INFIM
28.-Malalties causades per agents fisics. BAIXA GREU BAIX

« OBSERVACIONS:

(8) Risc a causa del bombament de formigé “cop d’ariet”.

(15 119) Risc especific a causa de la manipulacié del calefactor per unir lamines asfaltiques.
(28) Risc causat per radiacions d’infraroigs.

COBERTES PLANES

3.- Norma de Seguretat

« POSADA A PUNT DE L'OBRA PER REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

El muntacarregues de 'obra es perllongara per donar servei a la planta coberta, o quan no se’n
tingui, s’emprara la grua torre tenint en compte que la ploma passi 3 metres, com a minim, per
sobre de la cota més alta de la coberta.

Donats els treballs que es desenvolupen en I'activitat de la construccié de la coberta s’haura
d’assegurar que ja es troben construides les instal-lacions d’Higiene i Benestar definitives per a
I'execucio de I'obra restant.

+ PROCES
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El personal encarregat de la construccié de la coberta haura de coneéixer els riscos especifics de
'ds dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar la construccié de la coberta amb la major
seguretat que sigui possible.
S’hauran de tenir presents les proteccions necessaries per evitar riscos de caigudes a diferent
nivell durant la construccio de la coberta.
« Proteccio dels buits perimetrals.
En primer lloc s’haura de procurar construir, quan abans millor, si es troba definit en el projecte,
I'ampit perimetral.
Posat que aquesta coberta no tingués ampit, s’hauran d’instal-lar en tot el perimetre del forjat de
la coberta les corresponents baranes de seguretat.
Posat que fos totalment impossible anul-lar el risc de caiguda amb els elements constructius o
mitjangant baranes de seguretat, es recorrera a cables fiadors lligats a punts forts de la llimatesa,
per a 'ancoratge del mosqueto del cinturd de seguretat.
Marquesines o viseres de proteccié que volin entre 1,5 i 2 metres agafades amb taulons de 2,5
cm. de gruix i 20 cm. d’ample.
Bastida de fagana: posat que la construccio de I'edifici s’hagi realitzat mitjangant la col-locacié
d’'una bastida de facana es procurara augmentar en un modul el mateix amb la finalitat d’anul-lar
el risc de caiguda a diferents nivells i per facilitar 'accés a aquesta planta des de la mateixa
bastida. En la coronacié d’aquestes bastides s’establira una plataforma quallada de taulons en
tota la seva amplada complementant-se alhora amb una barana de seguretat que sobrepassi 90
cm. la cota del perimetre de la coberta.
o Protecci6 dels buits del forjat horitzontal.

e S’haura de protegir la seva totalitat mitjangant la col-locacié d’'un dels seglents

elements esmentats a continuacio:

Malla electrosoldada: la xarxa de repartiment es perllongara a través dels forats a I'execucié del
mateix forjat. Posat que el projecte no comtepli I's de la malla electrosoldada, aquests buits es
protegiran cobrint-los amb una malla electrosoldada embeguda al formigé.
Tapes de fusta: els forats es taparan amb fusta i al posat que hi hagi llosa de formigé és
clavetejara a la mateixa.
Baranes: Baranes a 90 cm. d’algada, amb barra intermédia i entornpeu sustentat per muntants.
Es convenient emprar el guardacos (cargols) com muntant de la barana.

Per evitar el risc de caiguda d’objectes a les elevacions de material al terrat es realitzara
mitjangant bateas (plataformes d’hissat). Aixi com el material ceramic que s’empri s’hissara
convenientment lligat o encintat al corresponent palet.

Es suspendran els treballs al terrat quan la velocitat del vent sigui superior a 60 Km/h, per
prevenir del risc de caiguda d’objectes i persones.

En el cas que es treballi a la coberta, i hi hagi la preséncia d‘una linia eléctrica d’alta tensié no es
treballara a la coberta sense respectar la distancia de seguretat; davant de la impossibilitat de
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respectar aquesta distancia, sera necessari demanar a la companyia el tall del corrent eléctric
per aquesta linia mentre es realitzen aquests treballs.

Els rotllos de tela asfaltica es repartiran uniformement per evitar sobrecarregues, calgats per
evitar que rodin per I'efecte del vent, aniran ordenats per zones de treball per facilitar la seva
manipulacié.

Els recipients que transportin liquids de segellaments (betums, asfalts, morters, silicones)
s’ompliran de tal manera que no es produeixin vessaments innecessaris.

Les bombones de gas buta es mantindran en posicio vertical, lligades al carret portabombolles i
a 'ombra, evitant la seva exposicio al sol.

L’'accés a la coberta amb l'escala de ma no es practicara en buits inferiors a 50x70 cm.
Sobrepassant I'escala en 1 metre l'algada a guardar.

El formigé de formacié de pendents (o formigé cel-lular, o alleugerit, etc.) es servira a coberta
amb el cubilet de la grua torre o, si no n’hi ha mitjangant bombeig.

S’establiran "camins de circulacié" sobre les zones de procés de fraguat o enduriment d’'una
amplada de 60cms .

Les planxes de polistiré es tallaran sobre banc i només seran admesos talls sobre el terra per
realitzar els petits ajusts.

Hi haura una zona d’'emmagatzematge habilitada per a productes bituminosos i inflamables, i en
aquesta zona hi haura un extintor de pols quimica seca.

Si I'aplec de les bombones es realitza dintre d’un espai tancat cal garantir la seva ventilacié.
S'’instal-laran senyals de perills d’'incendis.

L’hissat de la grava de remat de la coberta es realitzara sobre plataformes emplintades. Es
prohibit d’'omplir les plataformes per a evitar d’aquesta manera vessaments innecessaris.

Les plataformes d’hissat de grava es governaran mitjangant cordes i mai directament amb les
mans o el cos.

La grava es dipositara sobre la coberta per al seu batec i anivellacio, tot i evitant sobrecarregues
puntuals sobre el forjat.

El material de coberta (teules, pissarres, etc.) s’hissara sobre plataformes emplintades, segons
so6n enviades pels fabricants, perfectament apilonats i anivellats els paquets i lligats tot el conjunt
a la plataforma d’hissat. Es repartiran per la coberta evitant sobrecarregues puntuals sobre el
forjat.

A cada moment la coberta es mantindra neta i ordenada, amb aquesta finalitat, els plastics,
cartrons, papers i fleixos procedents dels diversos empaquetats es recolliran immediatament
després d’obrir els paquets per a la seva posterior evacuacio.

Els operaris que realitzin la construccio de la coberta hauran d’emprar casc de seguretat, guants
de cuir, granota de treball, botes de cuir de seguretat i cinturé de seguretat.

El quadre eléctric de zona haura d’estar protegit per evitar contactes eléctrics, sobreintensitats i
curtcircuits, aixi mateix, s’haura de disposar del corresponent interruptor diferencial i els
respectius magnetotérmics.

« NOUS ELEMENTS AUXILIARS
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En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s’utilitzaran per realitzar els treballs
d’aquesta activitat.

Escales de ma

Grues i aparells elevadors

Carreto elevador

Transpalet manual: carreté manual

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccid, es
col-locaran a I’obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los al
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar I’empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

COBERTES PLANES
4.- Sistemes de Proteccioé Col-lectiva i Senyalitzacio.

e Les proteccions col-lectives esmentades a les normes de seguretat es troben

constituides per:

Baranes de seguretat formades per muntants, passamans, barra intermédia i entornpeu de fusta,
subjectats a un muntant que podra estar format per un cargol de pressiéo o un tub embegut al
forjat o una fusta convenientment clavetejada a la cantonada del forjat. L’algada de la barana
sera de 90 cm., i el passama haura de tenir com a minim 2,5 cm de gruix i 10 cm d'algada. Els
muntants hauran d’estar situats a 2,5 metres entre ells com a maxim.
Barana formada per xarxes tipus tennis plastificades. La part superior disposa d’'un tub quadrat
que es clavetejara a la xarxa, aquest tub alhora estara subjectat per guardacossos cada 2,5m.
Tapes de fusta: es taparan els forats amb fusta i posat que hi hagi llosa de formigo es clavetejara
a la mateixa.
Malla electrosoldada de 150x150 mm. i gruix de 6 mm.
Bastides.
Marquesines o viseres de proteccié que volin entre 1,5 i 2 metres quallades amb taulons de 2,5
cm. de gruix i 20 cm. d’ample.

e Senyalitzacid de seguretat al Treball, segons el RD 485/1997, del 14 d’abril,
conforme a la normativa assenyalada en aquesta activitat:
Senyal d’adverténcia de carrega suspesa.
Senyal d’adverténcia de caiguda d’objectes.
Senyal d’adverténcia de caiguda a diferent nivell.
Senyal d’adverténcia de risc d’ensopegar.
Senyal d’adverténcia de risc eléctric.
Senyal d’adverténcia de risc d’incendi.
Senyal de prohibit el pas als vianants.
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Senyal de protecci6 obligatoria del cap.
Senyal de protecci6 obligatoria dels peus.
Senyal de proteccio obligatoria de les mans.
Senyal de proteccio obligatoria del cos.
Senyal d’us obligatori del cinturé de seguretat.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccio, es
col-locaran en I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los al
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar ’empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997).

ON @
AAMAANLDO

COBERTES PLANES
5.- Relacio d’Equips de proteccid individual.
e Els Equips de Proteccié Individual seran, segons els treballs a desenvolupar, els
seguents:
Treballs de transport (conductors i operadors de grua):
Cascos de seguretat.
Botes de seguretat.
Granota de treball.
Cinturd antivibratori (molt especialment per a la traginadora de trabuc “dumper” de petita
cilindrada).

Treballs amb formigonat:

Cascos de seguretat de goma de canya lata.
Botes de seguretat.

Guants de neopre.

Granota de treball.

Per a treballs amb I'encenedor de segellament:
Cascos de seguretat.

Guants de cuir.

Granota de treball.

Botes de cuir de seguretat.

242
PROJECT ENGINYERIA | ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230
¢ paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com

9087€38677€0300CV 10D P keziiin |

013201} LA/ R'8-Tes IA//:SdNY e Jipsade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oisewloul .| :epleA lBd *(82ZT *10D) Yool dise|y 1uoiuy 1pJor Jod ‘9z02/S0/2T BIep Us eAUN IR 8P S LISNpU | S,RAUIBUT P 01O 18800 [ RsIBal Juswnoog



T

é;-;':‘*'"&

A

project

enginyeria + arquitectura

Pel ram de paleta:

Cascos de seguretat.

Guants de cuir.

Granota de treball.

Botes de seguretat de goma de canya alta.
Cinturd de seguretat, si calgués.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccid, seran
proporcionats als treballadors dels mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i
condicions de Salut que ha de realitzar ’'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccié individual s’hauran de complir a cada moment els requisits
establerts al RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

5.6.- PAVIMENTS DE FORMIGO.

1.- Introduccié.

« 1.1 Definicié:

Element superficial que, aplicat a un sol, esta destinat a millorar les seves propietats i/o aspecte.
¢ 1.2 Tipus de revestiments:

peces rigides: revestiment de sols i escales interiors i exteriors amb peces dels seglents
materials: pedra natural o artificial, ceramica, ciment, terratzo, formigo, fusta i xapa d’acer.
flexibles: revestiment de sols i escales a interiors, amb llosetes, rajoles i rotllos dels seglients
materials: moqueta de fibres naturals o sintétiques, lindleum, PVC i a interiors i exteriors amb
rotllos i rajoles de goma i policloropré.

soleres: revestiment de sols naturals a l'interior d’edificis amb capa resistent de formigé en
massa, la superficie superior de la qual quedara vista o rebra un revestiment.

« 1.3 Observacions generals:

En aquesta activitat, per facilitar el transport vertical, s’empraran gruetes de petita capacitat,
sistemes de bombatge pneumatic de morters o assimilables.

Aplec de material paletitzat, les elevacions del qual s’haurien d’haver realitzat abans del
desmuntatge de la grua.

Als treballs interiors, s’ha de garantir la il-luminacié a les zones de pas i de treball mitjangant
punts de llum, la poténcia dels quals ha de ser d’'una intensitat luminica média de 100 lux.

S’ha de considerar, abans de l'inici d’aquesta activitat, que ja hi ha instal-lades les tanques
perimétriques de limitacio del solar per evitar I'entrada de personal alié a I'obra; les instal-lacions
d’higiene i benestar aixi com també, les preses provisionals d’obra (aigua i electricitat).
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PAVIMENTS

1.- Definicio i descripcio.

« 1.1 Definicio:

Element superficial que, aplicat a un sol, esta destinat a millorar les seves propietats i/o aspecte.
« 1.2 Descripcio:

tipus de revestiments amb peces rigides:

amb rajoles de pedra, ceramiques rebudes amb morter, ceramiques enganxades, de ciment, de
ciment permeable, de terratzo, de formigd, de parquet hidraulic, de fosa, de xapa d’acer i d’asfalt.
amb llistons d’empostissar (mosaic).

amb posts (fusta).

amb lloses de pedra.

amb plaques de formigé armat.

amb llambordins de pedra i formigo.

tipus de revestiments flexibles:

Llosetes de moqueta autoadhesives, de lindleum adherides, de PVC homogeni o heterogeni
adherides a tocar o soldades.

Rotlles de moqueta adherits, tesats per adhesié o tesats per llates d’empostissar; de lindleum
adherits, de goma adherits o rebuts amb ciment, de PVC homogeni o heterogeni adherits amb
juntes a tocar o soldades.

Rajoles de policloropré adherides o rebudes amb ciment, de goma adherides o rebudes amb
ciment.

tipus de soleres: per a instal-lacions, lleugeres, semipesants i pesants.

En la realitzacié d’aquesta activitat constructiva, abans del seu inici, s’ha de garantir el
subministrament dels elements necessaris per la seva construccié. Per aixd0 s’haura de
considerar un previ aplec de material a les respectives plantes. Aquest aplec de material
s’elevara mitjangant la maquinaria instal-lada per a aquella fi: grues, muntacarregues, gruetes,
etc. El transport s’auxiliara mitjangant toros a la corresponent planta. El transport del material
paletitzat des del camié o magatzem fins els aparells elevadors es realitzara mitjangant el carreté
elevador.

e Per realitzar els paviments sera imprescindible considerar el seglent equip huma:
operadors de grua.
enrajoladors i d’altres.
operadors de carreto elevador.

e També sera necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per dur a
terme la realitzacio dels paviments:
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Maquinaria: formigonera pastera, bomba de morter, traginadora de trabuc “dumper” de petita
cilindrada per transport auxiliar, carretd elevador, toro, etc.

Estris.

Eines manuals.

Presa provisional d’aigua.

Instal-lacio eléctrica provisional.

Instal-lacions d’higiene i benestar.

PAVIMENTS

2.- Relacié de riscos i la seva avaluacié.

A la relacié de les causes dels accidents s’ha tingut en compte la guia d’avaluacié de riscos
editada pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada activitat només els
riscos més importants. | a la seva avaluacié s’han tingut en compte les consideracions
constructives del Projecte d’Execucié Material de 'obra, considerant que: la probabilitat és la
possibilitat que es materialitzi el risc, i la gravetat (severitat) és la conseqiieéncia normalment
esperada de la materialitzacio del risc.

A la confeccié del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluacié podra ésser
modificada en funcié de la tecnologia que aporti I'empresa constructora o empreses que
intervinguin al procés constructiu, segons disposa I'Article 7 del R. D. 1627/1997, de 24 d’octubre.
L’objectiu principal d’aquesta avaluacio és el d’establir un esglaonament de prioritats per anul-lar,
o al seu cas, controlar i reduir aquests riscos, tenint en compte les mesures preventives que es
desenvolupen a continuacié.

Riscos Probabili | Gravetat Avaluaci
tat 6 del risc
1.-Caigudes de persones a diferent nivell. BAIXA MOLT MEDI
GREU
2.-Caigudes de persones al mateix nivell MEDIA GREU MEDI
4.-Caiguda d’objectes per manipulacio. BAIXA LLEU INFIM
5.-Caiguda d’objectes. BAIXA GREU BAIX
8.-Cops amb elements mobils de maquines. MEDIA GREU MEDI
10.-Projeccié de fragments o particules MEDIA LLEU BAIX
11.-Atrapaments per o entre objectes. BAIXA GREU BAIX
13.-Sobreesforgos. BAIXA GREU BAIX
16.-Contactes eléctrics. MEDIA GREU MEDI
17 -Inhalacié o ingestié de substancies nocives. | MEDIA GREU MEDI
18.-Contactes amb substancies caustiques o|MEDIA GREU MEDI
corrosives
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20.-Explosions. BAIXA MOLT MEDI
GREU

21.-Incendis. BAIXA GREU BAIX

26.-0. R.: manipulacié de materials abrasius. ALTA LLEU MEDI

27.-Malalties causades per agents quimics. MEDIA GREU MEDI

« OBSERVACIONS:

(8) Risc causat pel moviment d’elements mobils de maquinaria de bombatge de material o degut
a la manipulaci6é de I'esmoladora angular.

(11) En treballs de manutenci6 de carregues paletitzades.

(16) Risc especific en treballs de poliment

(18 I 27) Risc causat pel contacte de la pell amb el morter o a I'is de dissolvents o pigments
toxics.

(17, 20 i 21) Risc causat per I's de dissolvents.

(26) Risc causat per la manipulacié de peces per pavimentar.

PAVIMENTS

3.- Norma de Seguretat

« POSADA A PUNT DE L’OBRA PER REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

Es garantira el subministrament de material als diferents talls mitjangant la grua, el
muntacarregues d’obra; per elements de poc pes, la grueta, i bombes per les elevacions de
morters, formigons i materials a granel.

Donats els treballs que es desenvolupen a l'activitat de revestiments s’ha d’assegurar que ja
estan construides les instal-lacions d’Higiene i Benestar definitives per I'execucié de la resta de
I'obra.

. PROCES

El personal encarregat de la realitzacio dels paviments ha de conéixer els riscos especifics i I'Us
dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major seguretat possible.

Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell s’haura de mantenir el tall net, endrecat i ben
il-luminat.

Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectaran les baranes de seguretat ja
instal-lades a les activitats anteriors (balconeres, cornises, etc.)

Si hi ha substancies pastoses (pel poliment del paviment) s’haura de limitar amb garlandes i
senyalitzar el risc de pis lliscés.

La il-luminacié minima a les zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una algada sobre
el paviment de dos metres.

La il-luminacié mitjangant portatils es realitzara emprant “portabombetes estancs amb manec
aillant” i reixeta de proteccio de la bombeta; alimentats a 24 Volts.

El material paletitzat sera transportat mitjangant ungles portadores de palets convenientment
bragat a la grua.
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Si I'entrada de material paletitzat a planta es realitza amb la grua torre, ha de ser auxiliat per
plataformes especifiques.
S’ha de controlar el bon estat de fleixat dels materials paletitzats.
Els fleixos s’han de tallar, doncs, posat que no es faci, aquests podrien convertir-se en un “llag”,
amb el qual, en ensopegar, es produissin caigudes a diferent nivell, i fins i tot des d’algada.
En la manipulacié de materials s’hauran de considerar posicions ergondmiques per evitar cops,
ferides i erosions.
En la manipulacié del toro es procurara no introduir les mans ni els peus als elements mobils, i
en especial, es tindra la precaucié de no posar el peu sota el palet.
Per evitar lumbalgies es procurara que el material a transportar manualment no superi els 30 Kg.
Es vigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com la correcta disposicio
d’interruptors diferencials i magnetotérmics al quadre de zona.
Es prohibit de connectar cables als quadres de subministrament d’energia sense les clavilles
mascle-femella.
Els operaris que realitzin la manipulacio del material paletitzat hauran d’emprar casc de seguretat,
guants de cuir i lona (tipus america), granota de treball, botes de cuir de seguretat i cinturé de
seguretat si en aquests treballs a desenvolupar hi ha risc de caiguda a diferent nivell.

e Peces rigides
El tall de peces de paviment s’executara a una via humida per evitar lesions als pulmons per
treballar en ambients amb pols neumoconiotiques.
El tall de peces de paviment en via seca amb serra de trepar es realitzara situant el tallador a
sotavent, per evitar en la forma del possible, de respirar els productes del tall en suspensio.
Posat que es realitzessin els talls amb serra circular o rotaflex (radial) es tindra molt de compte
amb la projeccio de particules, per la qual cosa s’ha de fer a un lloc on el transit de personal sigui
minim, i cas de no ser aixi, s’haura d’apantallar la zona de tall.
Les peces de paviment s’aixecaran sobre palets convenientment fetes les vorades.
Les peces del paviment s’aixecaran a les plantes a sobre de plataformes emplintades, cas de no
estar paletitzats i totalment fetes les vorades.
Les peces s’hauran d’apilar correctament dins de la plataforma emplintada, apilades dins de les
caixes de subministrament i no es trencaran fins a I'hora d’utilitzar el seu contingut.
El conjunt apilat es fleixara o lligara a la plataforma d’hissat per evitar vessaments de la carrega.
Les peces de paviment soltes s’hauran d’hissar perfectament apilades a l'interior de gabies de
transport per evitar accidents per vessament de la carrega.
Els sacs d’aglomerant s’hissaran perfectament apilats i fleixats o lligats a sobre de plataformes
emplintades, fermament amarrades per evitar vessaments.
Els llocs de transit de persones s’hauran d’acotar mitjancant cordes amb banderoles a les
superficies recentment solades.
Les caixes o paquets de paviment s’aplegaran a les plantes linealment i repartides al costat dels
talls, a on es vagi a col-locar.
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Les caixes o paquets de paviment mai s’han de disposar de mode que obstaculitzin les zones de
pas.
Quan estigui en fase de pavimentacio un lloc de pas i comunicacio interna de 'obra, es tancara
I'accés, indicant-se itineraris alternatius mitjancant senyals de direcci6 obligatoria.
Els llocs en fase de poliment seran senyalitzats mitjangant un senyal d’adverténcia de “perill” amb
rétol de “paviment lliscant”
Les polidores i abrillantadores a emprar estaran dotades de doble aillament, per evitar els
accidents per risc eléctric.
Les polidores i abrillantadores estaran dotades de cércol de proteccié antiatrapaments, per
contacte amb els raspalls i papers de vidre.
Les operacions de manteniment i substitucié o canvi d’aquells raspalls o papers de vidre es
realitzaran amb la maquina “desendollada de la xarxa eléctrica”.
Els llots, producte dels poliments, han de ser retirats sempre cap a les zones que no siguin de
pas, i han de ser eliminats immediatament de la planta un cop finalitzat el treball.
Els operaris que realitzin el transport de material hauran d’emprar el casc de seguretat, guants
de cuir i lona (tipus america), granota de treball i botes de cuir de seguretat.
Els operaris que manipulin llots, morters, etc. hauran d’emprar casc de seguretat, guants de
neopré o latex, granota de treball, botes de goma de seguretat amb sola antilliscant.
Els operaris que realitzin el tall de les peces hauran d’emprar casc de seguretat, guants de cuir i
lona (tipus america), granota de treball, botes de cuir de seguretat, ulleres antiimpactes i als
casos en qué es necessitin, mascara antipols.
Els paquets de lamel-les de fusta seran transportats per un minim de dos homes, per evitar
accidents per descontrol de la carrega i lumbalgies.
Els accessos a zones en fase d’arrebossats, s'assenyalaran amb “prohibit el pas” i amb un rétol
de “superficie irregular”, per prevenir de caigudes al mateix nivell.
Els llocs en fase de fregat amb paper de vidre, romandran constantment ventilats per tal d’evitar
la formacié d’atmosferes nocives (o explosives) per pols de fusta.
Les maquines de fregar a emprar, estaran dotades de doble aillament, per evitar accidents per
contacte amb energia eléctrica.
Les polidores a emprar tindran el manillar de maneig i control revestit de material aillant de
I'electricitat.
Les operacions de manteniment i substitucié dels papers de vidre es realitzaran sempre amb la
maquina "desendollada de la xarxa eléctrica”.
Les serradures produides seran escombrades mitjangant raspalls i eliminades immediatament
de les plantes.
Es disposaran a cada planta petits contenidors per emmagatzemar les deixalles generades; que
s'hauran d’evacuar als muntacarregues.

e Flexibles
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Les caixes de llosetes o rotlles s’aplegaran a les plantes linealment i repartides al costat dels talls
on s’hagin d’emprar, situades el més allunyats possible dels trams, per evitar sobrecarregues
innecessaries.

Els aplecs de material mai es disposaran de manera que obstaculitzin els llocs de pas.

Es prohibit d’abandonar i deixar encesos els encenedors i bufadors; un cop utilitzats s’apagaran
immediatament, per tal d’evitar incendis.

Durant I'is de coles i dissolvents, es mantindra constantment un corrent d’aire suficient per a la
renovacio constant, evitant atmosferes toxiques.

S’establira un lloc per 'emmagatzematge de coles i dissolvents; aquest magatzem haura de
mantenir una ventilacioé constant.

Es prohibit de mantenir i emmagatzemar coles i dissolvents a recipients sense estar perfectament
tancats, per evitar la formacio d’atmosferes nocives.

Els paviments plastics s'emmagatzemaran separadament dels dissolvents i coles, per evitar
incendis.

S’instal-laran dos extintors de pols quimica seca ubicats cada un d’ells al costat de cada porta
del magatzem (al de dissolvents i al de productes plastics)

S'’instal-laran rétols de perill d’incendis i de no fumeu a sobre de la porta del magatzem de coles
i dissolvents i del magatzem de productes plastics.

En l'accés a cada planta on s’estiguin utilitzant coles i dissolvents, s’instal-lara un rétol de no
fumeu..

Els recipients d’adhesius inflamables i dissolvents estaran, allunyats de qualsevol focus de calor,
foc o espurna.

Es prohibit d’abandonar directament a terra, tisores, ganivets, grapadores, etc.

Els operaris hauran d’emprar casc de seguretat, guants de neopré, granota de treball, botes de
cuir de seguretat i mascara de filtre quimic si 'adhesiu conté productes volatils quimics toxics.

« ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s’empraran pel desenvolupament
d’aquesta activitat:

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccio, es
col-locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los al
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar ’empresa constructora. (Art. 7
R.D. 1627/1997)

PAVIMENTS
4.- Sistemes de Proteccio Col-lectiva i Senyalitzacio.
e Les proteccions col-lectives a qué es refereixen les normes de seguretat estaran
constituides per:
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Baranes de seguretat formades per muntants, barra intermédia i sdcol. La barana ha de ser de
90 cm., i el passama ha de tenir com a minim 2,5 cm de gruix i 10 cm d’algada. Els muntants
(guardacossos) hauran d’estar situats a 2,5 metres entre ells com a maxim.

Baranes modulars formades per una carcassa perimétrica de tub buit de 30x30x1 mm. i reforg
central amb tub buit, i a la part central d’aquest modul es col-locara un tramat de proteccié format
per malla electrosoldada de 150x150 mm. i gruix de ferro de 6 mm. Aquesta barana modular
estara sustentada per un guardacos en forma de muntant.

Extintor de pols quimica seca.

e Senyalitzacié de seguretat al Treball, segons el R.D. 485/1997, de 14 d’abril,
conforme a la normativa ressenyada en aquesta activitat:
Senyal de perill.
Senyal d’adverténcia de risc d’ensopegar.
Senyal d’adverténcia de risc eléctric.
Senyal d’adverténcia de risc d’incendi.
Senyal de prohibit el pas als vianants.
Senyal de no fumeu.
Senyal de proteccié obligatoria del cap.
Senyal de proteccio obligatoria dels peus.
Senyal de proteccio obligatoria de les mans.
Senyal de proteccio obligatoria del cos.
Senyal de protecci6 obligatoria de la vista.
Senyal de proteccio obligatoria de les vies respiratories.
Senyal de proteccio obligatoria de la cara.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccio, es

col-locaran a I’obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los al
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar ’empresa constructora. (Art. 7

000 e 0 00e
AAAAAAAD S

5.- Relacié d’Equips de proteccié individual.
e Els Equips de Proteccio Individual seran, segons els treballs a desenvolupar, els
seguents:
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Treballs de transport (conductors i operadors de grua):

Cascos de seguretat.

Botes de seguretat.

Granota de treball.

Cinturé antivibratori (especialment a traginadores de trabuc “dumpers” de petita cilindrada).

Pels treballs amb coles i dissolvents:

Cascos de seguretat.

Guants de goma (neopreé).

Granota de treball.

Botes de cuir de seguretat.

Mascara amb filtre quimic o mecanic segons el tipus de producte.
Pantalla facial, si s’escau.

Pels treballs amb morters, formigons i llots:
Cascos de seguretat.

Guants de goma (neopreé).

Granota de treball.

Botes de goma de seguretat.

Pels treballs de col-locacioé de paviment:

Cascos de seguretat.

Guants de cuir i lona (tipus america).

Granota de treball.

Botes de cuir de seguretat.

Genolleres.

Ulleres antiimpactes als casos de paviments rigids.
Mascara antipols, als casos de tall de paviments rigids.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccid, es dotara
als treballadors dels mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i condicions de Salut que
ha de realitzar ’'empresa constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997).

Els Equips de Proteccio individual hauran de complir en tot moment els requisits
establerts pel R.D. 773/1997, del 30 de maig; R.D. 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.
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5.7.- INSTAL-LACIONS.

1.- Introduccioé.

+ 1.1 Definicié:

Col-locacié i muntatge d’un conjunt d’aparells, conduccions, accessoris, etc., destinats a
proporcionar un servei.

« 1.2 Tipus d’instal-lacions:

Electricitat i audiovisuals: (ref. InsEl1,2,3,4,5,6,7,8) consisteix, amb les corresponents ajudes de
magoneria, en I'obertura de regates, allotjament al seu interior de les conduccions de repartiment
i el posterior tancament de les regates, en el cas d’instal-lacions encastades. A més, s’inclou la
instal-laci6 de caixes de distribucid, els mecanismes de comandament, els elements de
seguretat, etc. que sén necessaris pel correcte funcionament del sistema d'il-luminacio, telefonia,
video, TV, megafonia, I'accionament de la maquinaria, etc. instal-lats a un edifici.

Instal-laci6 de conductes fluids (subministrament, evacuacié i contra incendis) : (ref.
InsFI1,2,3,4,5,6,7,8)

Fontaneria.

Sanejament.

Calefaccié.

Gas

Instal-lacié d’aire condicionat: (ref. InsAi1,2,3,4,5,6,7,8)

Antenes i parallamps: (ref. InsAn1,2,3,4,5) s’inclou des de la col-locaci6 del pal de les antenes
receptores i de les linies de repartiment, fins I'arribada del subministrament dels diferents punts
de connexié dels aparells interiors.

Ascensors i muntacarregues: (ref. InsAs1,2,3,4,5,6,7) partint del buit previst ja de les fases
d’estructura i tancaments, es procedira, d’'una banda, a la col-locacié de les portes exteriors
d’accés a la cabina, i d’altra banda, a la instal-lacié de guies, maquinaria, contrapesos i cabina
exterior del buit.

« 1.3 Observacions generals:

S’haura de considerar una previsié d’elements auxiliars com bastides de cavallets, escales de
ma i tisora, eines manuals, etc.

Als treballs interiors, s’ha de garantir la il-luminacié a les zones de pas i de treball mitjangant
punts de llum, la poténcia dels quals ha de ser d’'una intensitat luminica média de 100 lux.

S’ha de considerar, abans de l'inici d’aquesta activitat, que ja hi ha instal-lades les tanques
perimeétriques de limitacio del solar per evitar I'entrada de personal alié a I'obra; les instal-lacions
d’higiene i benestar, aixi com també, les preses provisionals d’obra (aigua i electricitat).

INSTAL-LACIONS PER A FLUIDS (Aigua Potable)
1.- Definicio i descripcio.
« 1.1 Definicié:
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Instal-lacié de fontaneria i aparells sanitaris: conjunt d’instal-lacions per a aigua potable (bombes,
valvules, comptadors, etc.), conduccions (muntants), distribucié per plantes i aparells pel
subministrament i consum.
Instal-lacié de sanejament: sistemes d’evacuacié i tractament d’aiglies brutes.
Instal-lacié de gas: conjunt d’instal-lacions per al subministrament de gas (valvules, comptadors,
etc.), conduccions (muntants), distribucié per plantes i aparells pel subministrament i consum.
Instal-lacié de calefaccid: conjunt format pel calefactor, radiadors i conduccions que fan moure
I'aigua calenta, no superior a 90 °C, per un circuit tancat, per augmentar la temperatura ambiental
mitjangant la radiacié térmica dels radiadors.
e 1.2 Descripcié:

e Considerarem dos tipus d’instal-lacions de fluids:
les connectades a una xarxa de subministrament o evacuacié publica: aigua, sanejament i gas.
les que son totalment independents: calefaccio.

En la realitzacié d’aquestes activitats, abans del seu inici, s’ha de garantir el subministrament
dels materials necessaris per dur a terme la instal-lacio. Per fer-ho, s’haura de considerar un
previ aplec de material a un espai predeterminat tancat (cables, tubs, etc.).

e Per realitzar la instal-lacid6 de conductes de fluids, sera imprescindible considerar
I'equip huma seguient:
lampistes.
paletes.
operari que realitza les regates.

e També sera necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per dur a
terme la realitzacio de la instal-lacié:

Estris: bastida modular tubular, bastiment penjat, bastida de cavallets, escala de tisora, escala
de ma, passarel-les, proteccions col-lectives i personals, etc.
Eines manuals: comprovant de tensié (voltimetre), pistola fixa-claus, perforadora portatil,
maquina per fer regates (regatadora eléctrica), maquina de forjar, esmoladora angular, etc.
Instal-lacié eléctrica provisional.
Instal-lacio provisional d’aigua.
Instal-lacions d’higiene i benestar.

INSTAL-LACIONS PER A FLUIDS (Aigua Potable)

2.- Relaci6 de riscos i la seva avaluacié.

A la relacié de les causes dels accidents s’ha tingut en compte la guia d’avaluacié de riscos
editada pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada activitat només els
riscos més importants. | a la seva avaluacié s’han tingut en compte les consideracions
constructives del Projecte d’Execucié Material de I'obra, considerant que: la probabilitat és la
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possibilitat que es materialitzi el risc, i la gravetat (severitat) és la conseqiiencia normalment
esperada de la materialitzacié del risc.

A la confeccié del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta avaluacié podra ésser
modificada en funcié de la tecnologia que aporti I'empresa constructora o empreses que
intervinguin al procés constructiu, segons disposa I'Article 7 del R. D. 1627/1997, de 24 d’octubre.
L’objectiu principal d’aquesta avaluacio és el d’establir un esglaonament de prioritats per anul-lar,
o al seu cas, controlar i reduir aquests riscos, tenint en compte les mesures preventives que es
desenvolupen a continuacid.

Riscos Probabilitat | Gravetat Avaluaci
6 del risc
1.-Caigudes de persones a diferent nivell. ALTA MOLT CRITIC
GREU
3.-Caiguda d’objectes per desplom. ALTA MOLT CRITIC
GREU
4.-Caiguda d’'objectes per manipulacio. BAIXA LLEU INFIM
5.-Caiguda d’objectes. ALTA GREU ELEVAT
7.-Cops contra objectes immobils. MEDIA LLEU BAIX
8.-Cops amb elements mobils de maquines. | MEDIA GREU MEDI
9.-Cops amb objectes o eines. MEDIA LLEU BAIX
10.-Projeccié de fragments o particules. MEDIA LLEU BAIX
13.-Sobreesforgos. MEDIA GREU MEDI
15.-Contactes térmics. BAIXA GREU BAIX
16.-Contactes eléctrics. MEDIA GREU MEDI
19.-Exposicié a radiacions. MEDIA GREU MEDI
20.-Explosions. BAIXA MOLT MEDI
GREU
21.-Incendis. BAIXA GREU BAIX
28.-Malalties causades per agents fisics. MEDIA GREU MEDI

« OBSERVACIONS :

(3) Risc degut al desplom de bastides de fagana i/o lliscaments de terres en rases.

(8) Risc especific en I'iis de la maquina de fregar i serra circular manual per a fusta.

(10) Risc especific de I'operari que manipula la maquina de fer regates i la pistola fixa-claus.
(19) Risc causat per les radiacions d’infraroigs generades en I'Gs del bufador.

(28) Risc causat per les radiacions d’infraroigs generades en I'Us del bufador i a la manipulacio
de la maquina de fer regates.

INSTAL-LACIONS PER A FLUIDS (Aigua Potable)
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3.- Norma de Seguretat
« POSADA A PUNT DE L’OBRA PER REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT
Donats els treballs que es desenvolupen a l'activitat, s’ha d’assegurar que ja estan construides
les instal-lacions d’Higiene i Benestar definitives per a I'execucié de la resta de 'obra.
. PROCES

e Xarxa interior
El personal encarregat del muntatge de la instal-lacié ha de conéixer els riscos especifics i I'Us
dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major seguretat possible.
Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell, s’haura de mantenir el tall net i endrecat.
Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell, s’hauran de respectar les baranes de seguretat.
En la manipulacié de materials s’hauran de considerar posicions ergondomiques per evitar cops,
ferides i erosions.
Els operaris que realitzin el transport de material hauran d’emprar casc de seguretat, guants de
cuir i lona (tipus america), granota de treball i botes de cuir de seguretat.
Es vigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments, aixi com la correcta disposicié
d’interruptors diferencials i magnetotérmics al quadre de zona.
En la fase d’obra d’obertura i tancament de regates, es posara cura en l'ordre i la neteja del tall,
per evitar el risc d’ensopegades.
La il-luminacié minima a les zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una algada sobre
el paviment de dos metres.
La il-luminacié mitjangant portatils es realitzara emprant “portabombetes estancs amb manec
aillant” i reixeta de proteccié de la bombeta, alimentats a 24 Volts.
Es prohibit de connectar els cables als quadres de subministrament eléctric d’obra, sense la
utilitzacié de les clavilles mascle-femella.
Les escales de ma a emprar hauran d’estar dotades amb sabates antilliscants i cadeneta
limitadora d’obertura, per evitar els riscos de caiguda a diferent nivell degut a treballs realitzats a
sobre de superficies insegures.
Les eines a emprar pels electricistes instal-ladors, estaran protegides per doble aillament
(categoria ).
Les eines dels instal-ladors, l'aillament de les quals estigui deteriorat, seran retirades i
substituides per d’altres en bon estat de manera immediata.

e |Instal-laci6 de fontaneria, aparells sanitaris, calefaccié i evacuacié d’aigies

residuals.

El magatzem pels aparells sanitaris, radiadors, etc. s’'ubicara a I'obra, a un local tancat.
Durant el transport, és prohibit d’emprar els fleixos dels paquets com anses.
Els blocs i aparells sanitaris fleixats a sobre de batees, es descarregaran fleixats amb I'ajuda del
ganxo de la grua. La carrega sera guiada per un home mitjangant un cap guia que penjara d’ella,
per evitar els riscos de cops i enganxades.
Els blocs d’aparells sanitaris, un cop rebuts a planta, es transportaran directament al lloc
d’ubicacid, per evitar accidents a les vies de pas intern.
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El taller magatzem s’ubicara a un lloc senyalat de I'obra, i estara dotat de porta, ventilacio per
corrent d’aire i il-luminacié artificial si fos necessaria.

El transport de trams de canonada a I'espatlla per un sol home es realitzara inclinant la carrega
cap a darrera, de manera que, I'extrem que vagi davant superi I'algada d’'un home, per tal d’evitar
cops i ensopegades amb d’altres operaris a llocs poc il-luminats.

Els bancs de treball es mantindran en bones condicions d’Us, evitant que s’aixequin estelles
durant la feina.

Es reposaran les proteccions dels buits dels forjats un cop realitzat I'aplomat, per a la instal-lacié
dels muntants, evitant aixi el risc de caiguda. L’operari, en realitzar 'operacié de I'aplomat,
emprara el cinturdé de seguretat contra les caigudes.

Es rodejara amb barana de seguretat els buits de forjat pel pas de tubs que no puguin cobrir-se
després d’haver acabat I'aplomat, per evitar el risc de caiguda.

Es mantindran nets de trossos i retalls els llocs de treball. Es netejaran a mesura que s’avanci,
aplegant la runa per al seu vessament, pels conductes d’evacuacio, per evitar el risc de
trepitjades sobre objectes.

Es prohibit de soldar amb plom a llocs tancats. Sempre que s’hagi de soldar amb plom s’establira
un corrent d’aire de ventilacio, per evitar el risc de respirar productes toxics.

El local destinat a emmagatzemar les bombones o ampolles de gasos liquats s’ubicara a un lloc
preestablert a I'obra; que haura de tenir ventilacié constant per corrent d’aire, porta amb pany de
seguretat i il-luminacié artificial.

La il-luminacio eléctrica del lloc on s’emmagatzemen les ampolles 0 bombones de gasos liquats
es realitzara mitjangcant mecanismes estancs antideflagrants de seguretat.

A sobre de la porta del magatzem de gasos liquats s’establira un senyal normalitzada de “perill
explosid” i un altre de “No fumeu”.

Al costat de la porta del magatzem de gasos liquats s’instal-lara un extintor de pols quimica seca.
Es prohibit I's d’encenedors i bufadors al costat de materials inflamables.

Es prohibit de deixar els encenedors i bufadors encesos.

Es controlara la direcci6 de la flama durant les operacions de soldadura per evitar incendis.

Les ampolles o bombones de gasos liquats es transportaran i romandran als carros
portaampolles.

S’evitara de soldar amb les ampolles o bombones de gasos liquats exposades al sol.

Es vigilara en tot moment el bon estat dels mandmetres, i es vigilara que a les manegues hi hagi
les valvules antiretrocés.

Les instal-lacions de fontaneria a balcons, tribunes, terrasses seran executades un cop s’hagin
aixecat els parapets o baranes definitives.

Els operaris que realitzin la instal-lacié de la xarxa interior hauran d’emprar casc de seguretat,
guants de cuir i lona (tipus america), granota de treball, botes de cuir de seguretat i cinturé de
seguretat si els calgués.

Els operaris que realitzin regates hauran d’emprar casc de seguretat, guants de cuir i lona (tipus
america), ulleres antiimpactes, protectors auditius, granota de treball i botes de cuir de seguretat.
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Els operaris que realitzin treballs amb el bufador hauran d’emprar casc de seguretat, guants i
maneguins de cuir, espiell amb vidre fumat, granota de treball, mandil de cuir, botes de cuir de
seguretat, polaines de cuir i mascara antifums toxics si els calgués.
Els operaris que realitzin treballs amb soldadura eléctrica hauran d’emprar casc de seguretat,
guants i maneguins de cuir, pantalla amb vidre inactinic, granota de treball, mandil de cuir, botes
de cuir de seguretat, polaines de cuir i mascara antifums toxics si calgués.
Els operaris que realitzin treballs de macgoneria hauran d’emprar casc de seguretat, guants de
cuir i lona (tipus america) o de neopre, segons els casos, granota de treball, botes de cuir de
seguretat i cinturé de seguretat si els calgués.

e Xarxa exterior
El personal encarregat del muntatge de la instal-lacié ha de conéixer els riscos especifics i I'Us
dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major seguretat possible.
La instal-lacié dels conductes d’alimentacié des de la xarxa general fins a I'edifici es realitzara
enterrada a rases.
En la realitzacié de les rases i pericons, es tindra en compte la normativa d’excavacio de rases i
pous.
Els operaris que realitzin la instal-lacié de la xarxa exterior hauran d’emprar casc de seguretat,
guants de cuir i lona (tipus america), granota de treball i botes de cuir de seguretat.
« ELEMENTS AUXILIARS
En aquest apartat considerarem els nous elements auxiliars que s’empraran per realitzar els
treballs d’aquesta activitat.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccio, es
col-locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los al
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar ’empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

INSTAL-LACIONS PER A FLUIDS (Aigua Potable)

4.- Sistemes de Proteccié Col-lectiva i Senyalitzacié.

Les proteccions col-lectives a qué es refereixen les normes de seguretat estaran constituides
per:

Baranes de seguretat formades per muntants, passama, barra intermédia i socol. L’algada de la
barana ha de ser de 90 cm., i el passama ha de tenir com a minim 2,5 cm. de gruix i 10 cm.
d’algada. Els muntants (guardacossos) hauran d’estar situats a 2,5 metres entre ells com a
maxim.

Extintor de pols quimica seca.

Senyalitzacié de seguretat al Treball, segons el R.D. 485/1997, de 14 d'abril, conforme a la
normativa ressenyada en aquesta activitat:
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Senyal d’adverténcia de risc d’ensopegar.
Senyal d’adverténcia de risc de caiguda a diferent nivell.
Senyal d’adverténcia de risc, material inflamable.
Senyal de prohibit el pas als vianants.

Senyal de no fumeu.

Senyal de proteccié obligatoria del cap.

Senyal de proteccio obligatoria dels peus.
Senyal de proteccio obligatoria de les mans.
Senyal de proteccio obligatoria del cos.

Senyal de protecci6 obligatoria de la vista.
Senyal de proteccio obligatoria de la cara.
Senyal d’us obligatori del cinturé de seguretat.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccio, es
col-locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los al
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar ’empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997).

INSTAL-LACIONS PER A FLUIDS (Aigua Potable)
5.- Relacié d’Equips de proteccié individual.
e Els Equips de Proteccié Individual seran, segons els treballs a desenvolupar, els
seguents:
Treballs de transport i fontaneria:
Cascos de seguretat.
Guants de cuir i lona (tipus america).
Botes de seguretat.
Granota de treball.
Cinturd de seguretat, si calgués

Pels treballs amb bufador:
Cascos.
Ulleres de vidre fumat per a la proteccié de radiacions d’infrarojos.
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Guants de cuir.

Mandil de cuir.

Maneguins de cuir.
Granota de treball.

Botes de cuir amb polaines.

Pels treballs de maconeria (ajudes) :

Cascos de seguretat.

Guants de cuir i lona (tipus america) o de neopreé.
Granota de treball.

Botes de cuir de seguretat.

Ulleres antiimpactes (en realitzar regates).
Proteccio de les oides (en realitzar regates).
Mascara amb filtre antipols (en realitzar regates).
Cinturd de seguretat, si calgués

Pels treballs de soldadura eléctrica:
Cascos de seguretat.

Pantalla amb vidre inactinic.
Guants de cuir.

Mandil de cuir.

Granota de treball.

Botes de cuir amb polaines.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccid, es dotara
als treballadors dels mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i condicions de Salut que
ha de realitzar ’'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccié individual hauran de complir en tot moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

5.8.- ELEMENTS AUXILIARS.

¢ Grup compressor i martell pneumatic.

El grup compressor s’instal-lara a I'obra a la zona assignada per a la direccié de I'obra.
L’arrossegament directe per a la ubicacié del compressor, pels operaris, es realitzara a una
distancia mai inferior als dos metres de talls i talus, en prevencié de riscos i de esllavissades.
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El transport en suspensié amb una grua es realitzara eslingat per quatre punts de manera que
quedi garantida la seva estabilitat. | el transport dintre de la caixa de camid es realitzara
completament immobilitzant la carrega, calgant-la, per evitar moviments.

El grup compressor haura d’estar insonoritzat, aixi com també ho estara el martell pneumatic.
En cas que aix0, no sigui possible I'operari haura d’utilitzar un equip de proteccié individual
(auriculars o tampons).

Les carcasses protectores del compressor estaran sempre instal-lades i en posicié de tancat en
prevencio de possibles atrapaments o per evitar I'emissio de soroll. En el cas de I'exposicio del
compressor a elevades temperatures ambientals, s’haura de col-locar sota un ombracul.
S’instal-laran senyals de seguretat que indiquin : el risc de soroll, Us de protectors auditius, us
dels resguards de seguretat de la maquina a cada moment, Us de mascaretes i ulleres.

Els compressors a utilitzar en I'obra, s’ubicaran a una distancia minima no inferior a 15 metres
dels martells (o vibradors).

Les manegues a utilitzar en I'obra hauran d’estar en perfectes condicions, aixi com també els
mecanismes de connexid hauran de tenir la seva corresponent estanquitat.

Es prohibit d’emprar la manega de pressié per netejar la roba de treball.

Abans d’accionar el martell pneumatic s’ha d’assegurar que estigui lligat el punter.

S’ha de substituir el punter en el posat que s’observi deterioracié o desgast del mateix.

No es pot abandonar mai, sota cap circumstancia, el martell mentre estigui connectat al circuit
de pressio.

No es pot deixar, sota cap concepte, el martell pneumatic clavat al terra.

L’operari que manipuli el martell pneumatic haura d’emprar casc de seguretat, davantal, granota
de treball, botes de seguretat, guants de cuir i si s’escau, ulleres antimpacte, mascareta antipols
i protectors auditius.

« Camions i traginadores de trabuc “dampers” de gran tonatge.

S’ha de vetllar perqué els camions hagin superat la ITV reglamentaria.

Els conductors de camions i traginadores de trabuc “dumpers” hauran d’estar en possessio del
corresponent permis de conduccio per al vehicle que condueixen.

Quan s’hagi finalitzat I'operacié de carrega de terres en el camié o traginadora de trabuc
“dumper”, i abans d’iniciar-se el transport, s’haura de cobrir aquests amb una lona.

En bascular en abocadors i en proximitats de rases o si s’ha de parar en rampes d’acceés,
s’hauran d’utilitzar topalls o tascons que impedeixin fer el recorregut marxa enrere a més a més
de tenir accionat el fre d’estacionament.

En tot moment s’ha de respectar la senyalitzacié de I'obra, el codi de circulacio i les ordres dels
senyalitzadores autoritzats. Sempre s’haura de donar preferéncia de pas a les unitats
carregades.

S’ha de triar el dimper o camié més adequat segons la carrega per transportar.

S’ha de parar esment especial al tipus, utilitzacio i manteniment dels pneumatics.

S’ha de respectar, en tot moment, les indicacions del conductor de la maquina de carrega.

260
PROJECT ENGINYERIA | ARQUITECTURA LLEIDA, SL_NIF B25775230
¢ paer casanoves, 40 bx_25008 Lleida_TEL 973243816_ project@projectlleida.com_www.projectlleida.com

9087€38677€0300CV 10D P keziiin |

013201} LA/ R'8-Tes IA//:SdNY e Jipsade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oisewloul .| :epleA lBd *(82ZT *10D) Yool dise|y 1uoiuy 1pJor Jod ‘9z02/S0/2T BIep Us eAUN IR 8P S LISNpU | S,RAUIBUT P 01O 18800 [ RsIBal Juswnoog



project

enginyeria + arquitectura

Abans d’aixecar la caixa basculadora, s’ha d’assegurar I'abséncia d'obstacles aeris i de qué la
plataforma estigui plana i sensiblement horitzontal.

Totes aquestes maquines hauran de tenir claxon i llum de marxa enrere efectuant les maniobres
sense cap brusquedat tot i anunciant-les préviament.

En tots els treballs el conductor haura d’estar qualificat i haura d’emprar casc de seguretat quan
surti de la cabina.

Durant els treballs de carrega i descarrega no pot romandre cap persona a prop de la maquinaria,
evitant la permanéncia d’operaris sobre el basculador.

Durant les operacions de carrega i descarrega de la caixa basculadora :

el conductor s’haura de quedar a la cabina, sempre que aquesta disposi d’'una visera protectora.
s’ha d’assegurar que la caixa basculadora pugi dreta durant la descarrega i la carrega estara
equilibrada quan es carregui.

s’han de respectar les instruccions del guia en la descarrega.

sempre que la maquinaria es trobi a la cresta de un talus es respectara la distancia de seguretat.
si el bolquet és articulat, aquest s’ha de mantenir en linia.

si la caixa basculadora té portes posteriors, s’han de respectar les consignes propies en cada
tipus d’obertura, tancament i bloqueig de les portes.

Després de la descarrega de la caixa basculadora :

no s’ha de posar en marxa la maquina fins que s’hagi assegurat que la caixa basculadora esta
totalment abaixada.

¢ Retroexcavadora.

S’ha de procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de les maquines.

Es prohibida la preséncia de treballadors en el radi de gir de les maquines, prohibicié que s’haura
de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor.

En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques.

Abans d’iniciar els treballs d’excavacié mitjangant retroexcavadora s’haura:

Revisar els frens, d’ajustar els miralls retrovisors, comprovar la visibilitat

Comprovar el claxon de marxa enrera.

En finalitzar la jornada, s’haura de deixar la maquina a la zona d’estacionament prefixada,
baixar el catufol i recolzar-lo a terra.

Abans de sortir del lloc de conduccié s’ha de tenir present :

Posar el fre d’estacionament.

Posar en punt mort els diferents comandaments.

Si I'estacionament és perllongat (més d’'una jornada), es desconnectara la bateria.

Treure la clau de contacte.

Tancar la cabina i tots els punts d’accés a la maquina.

S’ha de tenir la precaucio de no deixar mai en el cas d’estacionament, ni en cas de curts periodes,
el motor en marxa ni la cullera aixecada.
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« Oxitallada.

El subministrament i transport intern en I'obra de les ampolles de gas liquats es fara tenint present
les seglents condicions:

Hauran d’estar protegides, les valvules de tall, amb la corresponent caperutxa protectora.

No es mesclaran les bombones de gasos diferents.

Les bombones s’hauran de transportar en batees engabiades en posici6 vertical i lligades.

S’ha de prohibir que les bombones de gasos liquats romanguin exposades al sol de manera
perllongada.

S’han d’emprar les bombones de gasos liquats en posicio vertical.

S’ha de prohibir 'abandonament de les bombones després de la seva utilitzacio.

Les bombones de gasos s aplegaran a llocs d’emmagatzematge tot destriant les buides de les
que estiguin plenes.

El magatzem de gasos liquats s’ubicara a I'exterior de I'obra, amb una ventilacié constant i
directa.

Es senyalitzaran les entrades al magatzem amb el senyal de perill d’explosié i no fumeu.

Es controlara que el bufador romangui completament apagat un cop finalitzada la tasca.
S’haura de comprovar que estiguin instal-lades les valvules antirretrocés de la flama.

S’ha de vetllar perqué no hagi cap fuita de gas a les manegues d’alimentacié.

Tots els operaris de I'oxitallada hauran de conéixer la seglent normativa:

S’ha d'utilitzar a cada moment els carros portabombones per a realitzar el treball amb major
seguretat i comoditat.

S’ha d’evitar que es colpegin les ampolles o que puguin caure des d’una algada per eliminar la
possibilitat d’accidents.

L’operari haura d’emprar casc de polietile (pels desplagaments per I'obra), elm de soldador (casc
+ careta de proteccio) o pantalla de proteccié de sustentaciéo manual, guants de cuir, maneguins
de cuir, polaines de cuir, davantal de cuir i botes de seguretat.

No s’han d’inclinar les bombones de acetile fins a esgotar-les.

No s’han d'utilitzar les bombones d’oxigen tombades.

Abans d’encendre I'encenedor, s’ha de comprovar que estiguin ben fetes les connexions de les
manegues i que aquestes es trobin en perfecte estat .

Abans d’encendre I'encenedor, s’haura de comprovar que estiguin instal-lades les valvules
antirretrocés, per evitar aixi possibles retrocessos de la flama.

Per comprovar que a les manegues no hi ha cap fuita ,s’han de submergir, aquestes, sota pressio
a un recipient amb aigua.

No s’ha d’abandonar el carro portabombones en cap abséncia perllongada, s’ha de tancar
sempre el pas del gas i portar el carro a un lloc segur.

S’ha d’obrir sempre el pas de gas amb la clau apropiada.

S’han d’ evitar focs a I'entorn de les bombones de gasos liquats.

No s’ha de dipositar 'encenedor a terra.

S’assegurara que la trajectoria de la manega sigui el més curta possible.
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Les manegues d’ambddés gasos han de romandre unides entre si, mitjangant cinta adhesiva.
S’han d’utilitzar manegues de colors diferents per a cada gas (oxigen color blau, acetilé color
vermell)

No s’ha d'utilitzar I'acetilé per soldar o tallar materials que continguin coure ; encara que ho
tinguin en poca quantitat, donat que per petita que aquesta sigui sera suficient perquée es
produeixi una reaccié quimica i doni lloc a un compost explosiu.

Posat que s'utilitzi 'encenedor per desprendre pintures, I'operari haura d’emprar mascareta
protectora amb filtres quimics especifics pels productes que vagi a cremar.

Posat que es soldi o es tallin elements pintats s’haura de fer a I'aire lliure o en un local ben
ventilat.

Un cop utilitzades les manegues s’hauran de recollir al carretd, aixi es realitzara el treball d’'una
forma més comoda, ordenada i alhora més segura.

Es prohibit de fumar alhora que hom es troba soldant, tallant, o manipulant encenedors o
bombones. Tampoc es pot fumar al magatzem de les bombones.

« Bombeig de formigé.

L’equip encarregat de la manipulacié de la bomba de formigé haura d’estar especialitzat en
aquest tipus de treball.

La canonada de la bomba de formigé s’haura de recolzar sobre cavallets, esbiaixant-se les parts
susceptibles de moviment.

La manega terminal d’abocada romandra governada per un minim de dos operaris alhora, evitant,
aixi les caigudes per possibles moviments incontrolats de la mateixa.

Abans d'iniciar el formigonat d’'una determinada superficie, s’haura d’establir un cami de taulons
segur, sobre el qual es recolzin els operaris que realitzen I'abocada dirigint la manega des de
castellet de formigo (torreta de formigonat).

La manipulacié, el muntatge i desmuntatge de la canonada de la bomba de formigonat, sera
dirigit per un operari especialitzat, evitant aixi, accidents per tampons o sobretensions interns.
Abans d’iniciar el bombament de formigé s’haura de preparar el conducte (ficar greix a la
canonada) enviant masses de morter de dosificacio, per evitar obturacio del conducte.

Es prohibit d’introduir o accionar la pilota de neteja, si no s’ha instal-lat abans els dispositius de
recollida a la sortida de la manega després del recorregut total del circuit.

En cas de detencié de la bola s’haura de paralitzar la maquina, reduint la pressié a zero i
desmuntant tot seguit la canonada.

Els operaris lligaran la manega terminal abans d’iniciar el pas de la pilota de neteja a elements
solids, allunyant-se del lloc abans de qué comenci el procés.

S‘ha de revisar de manera periddica els circuits d’oli de la bomba de formigé i s’haura de tenir
present que qualsevol altra reparacié de la maquina es realitzara amb els circuits eléctrics
apagats.

Posat que s’apliqués el bombeig de formigd mitjangant el camié amb brag desplagable.

Caldra estendre les potes estabilitzadores del camié abans de maniobrar per evitar la bolcada.
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e Serra circular.

S’haura de disposar d’'un gabinet divisor separat- tres mil-limetres del disc de la serra.

S’ha d’instal-lar un caperutxé a la part superior de manera que no dificulti la visibilitat per realitzar
el tall.

S’ha de tancar completament el disc de la serra que es troba per sota de la taula del tall,
mitjangant un resguard, es deixara només una sortida per les llimadures.

S’ha de situar un interruptor de parada i marxa, a la mateixa serra circular.

Es vetllara en tot moment que les dents de la serra circular es trobin convenientment entrescades.
En el cas que s’observi que les dents de la serra circular s’hagin esmussats en aquests moment
no presentin la forma de entrescat corresponent s’haura de canviar el disc, s’ha de rebutjar-lo, el
disc.

S’haura de complir a cada moment el RD 1435/1992, del 27 de novembre, pel qual es
dictaminen les disposicions d’aplicacié en seguretat i condicions de salut sobre maquinaria.

e Grues i aparells elevadors.

En el cas de I'elevacio i transport dels ferros corrugats, mitjangant grua, s’haura de vetllar per a
que es faci un correcte eslingat.

L’eslinga ha de tenir un coeficient de seguretat, com a minim, de 4.

S’haura d’eslingar la carrega amb una eslinga, com a minim, de dos bragos.

Mai s’ha de forgar, les eslinges per sobre de la seva capacitat d’elevacié i si es detectés
deformacions o trencaments de qualsevol dels seus fils cal desfer-se d’aquesta.

Els ganxos de I'eslinga hauran de disposar de la seva corresponent balda de seguretat.

En el cas de les eslinges metal-liques, s’haura de considerar la correcta situacio i dimensié dels
seus corresponents dispositius.

El ganxo de la grua haura de disposar de la seva corresponent balda de seguretat.

La carrega sospesa s’haura de guiar amb sirgues per evitar moviments perillosos.

Alhora s’ha de tenir present respecte als aparells elevadors, que compleixin tot el que queda
contemplat a la nostra legislacio vigent :

RD 2291/1985 del 8 de novembre, per el qual s’aprova el Reglament d'Aparells d’elevacio i la
seva Manutencio.

Ordre del 28 de juny de 1988 per la qual s’aprova I'Instruccié Técnica complementaria MIE-AEM2
del Reglament d’Aparells d’Elevacié i Manutencié en referéncia a grues desmuntables per a
I'obra.

RD 2370/1996, del 18 de novembre, per el qual s’aprova I'Instruccio técnica complementaria MIE-
AEM 4 del Reglament d'Aparells d’Elevacié i Manutencid en referéncia a grues mobils
autopropulsades emprades.

e« Armadures.
S’ha d’establir una zona d"aplec d’armadures ja treballades.
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L’eslingat de les armadures per a l'elevacio i el transport es realitzara amb eslinges que
garantissin I'estabilitat de la pec¢a en la seva manipulacio.

S’han d’acotar i senyalitzar els camins de transport de les armadures fins al tall d’obra.

En el cas de la fabricacié d’armadures en la mateixa obra, s’haura de preveure una zona
d’ubicacioé propera als accessos de I'obra.

L’organitzacié del taller ferralla es realitzara tenint en compte que la manipulacié dels ferros
s’haura de fer seguint la maxima directriu, és a dir, es col-locara primerament el magatzem de
ferros no treballats, a continuacio la cisalla, la plegadora i finalment el taller de muntatge de
cércols i graelles.

En acabar la jornada es realitzara una neteja de retalls de ferro, deixant el tall d’obra net i
endrecat.

Qualsevol maquina eléctrica, del taller ferralla, portara la seva presa de terra.

Tota la instal-lacié eléctrica del taller es trobara centralitzada en un quadre de zona on es trobaran
els corresponents diferencials i magnetotérmics.

Quan s’utilitzi la soldadura eléctrica es procurara que la massa estigui a prop del lloc on s’estigui
realitzant la soldadura.

El grup convertidor de 'equip de l'instal-lacio de la soldadura haura d’estar convenientment aillat
de les seves parts actives.

En cas que s'utilitzés el bufador per als talls de metalls, s’haura de tenir present la normativa
d’oxitallada.

o Escales de ma.

A les escales de fusta, el muntant ha de ser d’'una sola pecga i els graons han d’anar engalzats.
Posat que es pintés les escales de fusta, s’haura de fer mitjangant vernis transparent.

No han de superar algades superiors a 5 metres.

Per a algcades entre 5 i 7 metres s’hauran d'’utilitzar muntants reforcats en el seu centre.

Per a algades superiors a 7 metres s’hauran d’utilitzar escales especials.

Han de disposar de dispositius antilliscants a la base o ganxos de subjeccié a la seva part
superior .

L’'escala haura de sobrepassar, en qualsevol cas, la distancia d’1 metre el punt de
desembarcada.

L’ascens o el descens per I'escala s’ha de realitzar de front a aquesta.

« Carret6 elevador.

Abans d'iniciar la jornada el conductor ha de realitzar una inspeccio del carreto.

Posat que es detectés qualsevol deficiencia s’haura de comunicar al servei de manteniment i
deixar el carret6 fora de servei.

Abans del transport de la carrega s’ha de revisar que la carrega estigui convenientment
paletitzada, fleixada i ubicada correctament.

Al procés de conduccio del carreté s’hauran de considerar els segients punts :
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no s’ha de permetre que pugi cap persona al carreté.

s’ha de mirar en la direccié d’avangament i mantenir la vista en el cami que s’ha de recérrer.
s’ha de disminuir la velocitat a encreuaments i llocs amb poca visibilitat.

s’ha de cerciorar amb I'encarregat de I'obra dels camins aptes pel transit del carreté.

s’ha de transportar Unicament carregues preparades correctament (carregues paletitzades).

no s’han de transportar carregues que superin la capacitat nominal.

no es pot circular per sobre dels 20 Km/h en espais exteriors i 10 Km/h en interiors.

s’ha de circular pels camins dissenyats amb aquesta finalitat, mantenint una distancia prudencial
amb altres vehicles que el precedeixin tot evitant avangaments.

s’han d’evitar parades i arrencades brusques i viratges rapids.

s’ha d’assegurar de no topar amb sostres, conductes, etc. a causa de les dimensions del carretd
amb la carrega que es transporta.

quan es circuli en buit, s’ha de situar la forquilla baixada.

sempre s’ha de traslladar la carrega horitzontalment amb la forquilla situada a 15 cm de terra.
en moviment, s’ha d’emprar el llum llampegant i en cas de marxa enrera el senyal sonor
intermitent.

En cas de transport fora de I'obra, el carreté ha d’estar convenientment matriculat i amb les
assegurances reglamentaries.

Quan el conductor abandoni el seu carreté s’ha d’assegurar que les palanques estiguin en punt
mort, el motor estigui parat, els frens posats i la clau de contacte treta. Si el carretd es troba en
un pendent, es calcaran les rodes; tanmateix la forquilla s’ha de deixar en la posici6 més baixa.
Esdevé obligatoria la instal-lacio al carretd d’un portic antiimpactes i antibolcades.

La part superior del carreté ha de disposar d’un sostre protector contraimpactes i contra les
incleméncies del temps.

¢« Toro, “Transpalet* manual : carreté manual.

Abans d’aixecar una carrega s’hauran de realitzar les segiients comprovacions :

Comprovar que el pes de la carrega que s’ha d’aixecar és 'adient per a la capacitat de carrega
del toro.

Assegurar-se de queé el palet o plataforma és I'adient per a la carrega que ha de suportar i que
aquesta estigui en bon estat.

Assegurar-se de qué les carregues estiguin perfectament fleixades i equilibrades.

Comprovar que la longitud del palet o plataforma és major que la longitud de les forquilles.
Introduir les forquilles per la part més estreta del palet fins al fons per sota de les carregues, tot
assegurant-se de que les dues forquilles estan convenientment tancades sota el palet.

Al procés de la conduccié i circulacié del toro s’haura de considerar els seguients punts :
Conduir el toro tirant de I'empunyadura, havent situat el governall la palanca de comandament
en posicié neutra.

Mirar en la direcci6 de la marxa i conservar sempre una bona visibilitat del recorregut.
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Si s’ha de retrocedir inevitablement, s’ha de comprovar que no hi hagi cap obstacle al seu cami
que pugui provocar qualsevol incident.

Supervisar la carrega, sobretot als girs i particularment si aquesta és molt voluminosa, controlant
la seva estabilitat.

No utilitzar el toro en superficies humides, lliscants o desiguals.

No manipular el toro amb les mans o el calgat humits o amb greix.

S’han de respectar els itineraris preestablerts.

Posat que s’hagi de baixar un petit pendent, només es fara si es disposa de frens situant-se
I'operari al darrera de la carrega, la pendent maxima recomanada sera del 5%.

Quan s’hagi de realitzar treballs de carrega i descarrega sobre una plataforma o sobre el
muntacarregues s’hauran de prendre les seglients precaucions :

S’ha de comprovar que la capacitat de la plataforma o muntacarregues pugui suportar el pes del
paleti del toro.

S’ha de maniobrar el palet de manera que I'operari mai trepitgi la plataforma.

No s’haura de parar el toro, s’hauran de prendre les precaucions necessaries perqué no es
dificulti la circulacio.

En finalitzar la jornada laboral o la utilitzacié del toro, s’haura de deixar el mateix a un lloc previst
d’estacionament i amb el fre posat.

Abans d’efectuar la maniobra de descens de la carrega s’ha de posar atencié al voltant per tal
que no hi hagi res que pugui fer malbé o desestabilitzar la carrega en ser aquesta dipositada al
terra.

També s’ha de comprovar que no hi hagi ningu a les proximitats que pugui quedar atrapat pel
palet a les operacions de descens de la mateixa.

Si I'operari en la manipulacié del toro observés qualsevol anomalia ho haura de comunicar al
servei de manteniment i deixar-lo fora de servei.

« Instal-lacions d’Higiene i Benestar:

S’ha de preveure a I'obra una zona per a la ubicacio de les Instal-lacions d’Higiene i Benestar,
preveient la presa provisional d’aigua i electricitat i I'evacuacio d’aigues fecals.

Aquestes instal-lacions es construiran en funcié del nombre de treballadors de I'obra, considerant
I'evolucié d’aquests en el temps, i tenint en compte que s’han de cobrir les seglients necessitats
: canvi de roba, higiene personal i necessitats fisioldgiques.

e Les Instal-lacions d’Higiene i Benestar poden ser:
moduls prefabricats, o
construides a I'obra.

e Als dos casos, s’han de tenir en compte els seglents parametres :
vestuaris amb una superficie de 2 m2 per treballador, algada minima de 2,30 m. | estaran
equipats amb seients i casellers individuals.
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lavabos que poden estar situats als vestuaris, essent la dotacié minima d’un lavabo per cada 10
treballadors.

dutxes, igual que els lavabos, es poden ubicar als vestuaris amb una dotacié minima d’una dutxa
per cada 10 treballadors.

inodors que no s’han de comunicar directament amb els vestuaris i la seva dotacié minima sera
de : un inodor per cada 25 treballadors i un inodor per cada 15 treballadores. Les dimensions
minimes dels mateixos seran de 1 x 1,20 m. i de 2,30 m. d’alcada.

menjador que haura de disposar d’'un escalfaplats, pica, galleda de la brossa, ventilacid,
calefaccid i il-luminacié.

Els moduls prefabricats s’acostumen a agrupar en: moduls sanitaris (dutxa, lavabo i inodor), i
moduls de vestuari, acoblant-se els mdduls de manera que pugui haver accés directe d’'un modul
a l'altre.

Les Instal-lacions d’Higiene i Benestar construides a I'obra, si el solar ho permet s’han de
construir a prop de I'accés, perqué el treballador es pugui canviar abans d’incorporar-se al treball.

En obres entre mitjaneres, a zona urbana, atesa I'escassetat d’espai s’ha de preveure en principi
una zona per a la ubicacié de les instal-lacions i una vegada, degut a la dinamica de I'obra, es
disposa d’espai en linterior de [ledifici que s’esta construint, s’hauran de construir les
Instal-lacions d’Higiene i Benestar seguint els parametres anteriorment assenyalats. S’aconsella
que aquestes instal-lacions es trobin, també, a prop de les vies d’accés.

Independentment d’aquestes instal-lacions, també s’han de construir les oficines de la obra que
han de complir a cada moment la idoneitat en relacio a la il-luminacid, la climatitzacié segons la
temporada.

Respecte al personal d’oficina s’ha de considerar, també, la instal-lacié de lavabos i inodors.

S’ha de preveure un magatzem d’eines, estris, petita maquinaria i equips de proteccié personal
i col-lectiva.

S’ha de preveure una zona d’aparcament per als cotxes del personal d’oficina i d’obra, si I'obra
ho permet.

S’han de preveure zones d’estacionament de vehicles que subministren material i maquinaria a
I'obra, i en el posat que estiguin estacionats limitant la circulacié viaria, s’haura de demanar
permis municipal. Es senyalitzara la prohibicié d’estacionament de vehicles aliens a I'obra, i si
calgués, s’ha de limitar la zona amb tanques per vianants, convenientment senyalitzades
mitjancant balises destellants durant la nit.
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