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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA CONTRACTACIO DEL
SUBMINISTRAMENT DE COMPONENTS PER A L’AMPLIACIO FUNCIONAL D’UN
MICROSCOPI D’EFECTE TUNEL EN CONFIGURACIO STM-BJ

Expedient 2026/88

El contingut d’aquestes prescripcions técniques deriva del projecte Aprovechamiento plasmonico
actividad enzimaatica para catalisi redox, amb referéncia EUR2025-164831, financat per
MICIU/AEI /10.13039/501100011033.

1) Objecte del contracte i necessitat a cobrir

L’'objecte del present plec és definirles prescripcions técniques que han de regir la contractacio
del subministrament de components pera I'ampliacié funcional d’un microscopi d’efecte tunel en
configuracio STM-BJ (Scanning Tunnelling Microscope Break Junction) existent a la Facultat de
Quimica dela Universitat de Barcelona. Aquesta ampliacio esta destinada a millorar i ampliar la
capacitat experimental de I'equip per a I'estudi del transport de carrega a escala molecular,
especialment en experiments de conductancia molecular i de formacio i ruptura controlada
d’unions moleculars entre dos eléctrodes metal-lics.

L’equip existent és un microscopi d’efecte tunel Bruker utilitzat en configuracio STM-BJ, una
modalitat experimental que permet formar unions atomiques i moleculars mitjangant el control fi
de la distancia entre una punta metal-lica i una mostra conductora. Aquesta técnica requereix
una gran estabilitat mecanica i electronica, aixi com una lectura precisa de corrents de moltbaixa
intensitat. Per aquest motiu, I'ampliacié funcional de I'equip exigeix components especificament
compatibles amb I'electronica, el sistema de control, el sistema de posicionamenti la configuracio
mecanica de I'STM existent.

La necessitat a cobrirconsisteix, d’'una banda, en ampliar el rang de mesura de corrent disponible
mitjangant capgals o amplificadors de transimpedancia adequats per a experiments STM i STM-
BJ, incloent mesures en condicions electroquimiques. Aquests components sén imprescindibles
per convertir de manera estable i amb baix soroll el corrent tdnel mesurat en un senyal de voltatge
compatible amb I'electronica de control de I'instrument. La disponibilitat de diferents sensibilitats
0 guanys de transimpedancia permetra adaptar I'equip a diferents régims experimentals, des de
mesures de molt baix corrent fins a condicions en qué sigui necessari treballar amb rangs de
corrent més elevats, mantenint la qualitat, estabilitat i reproductibilitat de les dades.

D’altra banda, el contracte inclou el subministrament de platines o bases especifiques pera STM
estandard i STM electroquimic, necessaries per suportar la mostra i garantir el correcte
acoblament mecanic i electric amb el sistema de posicionament existent. Aquestes bases sén
elements essencials per assegurar I'alineacié de la mostra, I'estabilitat mecanica durant les
mesures i la correcta aproximacio prévia mitjangant el motor pas a pas abans de I'aproximacié
fina de la punta a la mostra. En experiments STM-BJ, qualsevol incompatibilitat geométrica,
mecanica o eléctrica potcomprometre la formacio controladadeles unions moleculars i, per tant,
la validesa de les mesures obtingudes.

Ates que el microscopi instal-lat és de la marca Bruker, els components objecte d’aquest
contracte han de ser compatibles amb sistemes Bruker, en particular amb les configuracions
STM estandard i electroquimica del sistema existent. La finalitat del contracte no és I'adquisicié
d’un nou microscopi independent, sind I'ampliacié funcional d’'un equip cientific ja instal-lat i
operatiu, preservant-ne la compatibilitat, la continuitat experimental i la integracid6 amb
I'electronica i el programari de control existents.

Aquesta ampliacio és necessaria per mantenir i reforgar la capacitat de recerca de la Universitat
de Barcelona en I'ambit de la conductancia molecular, la nanoelectronica molecular, el transport
de carrega a través de molécules individuals i I'estudi de fendmens electronics a la nanoescala.
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La disponibilitat d’aquests components permetra desenvolupar experiments amb major flexibilitat
instrumental, ampliar el rang de condicions de mesura i assegurar la qualitat de les dades
obtingudes en estudis de transport electronic a escala molecular.

2) Requeriments técnics de I’equipament

L’empresa contractista haura de subministrar tots els components necessaris per a I'ampliacié
funcional del microscopi d’efecte tunel existent en configuracié STM-BJ, garantint-ne la plena
compatibilitat amb I'equip Bruker instal-lat, amb I'electronica de control existent i amb les
configuracions de treball STM estandard i STM electroquimica. Els components subministrats
hauran de ser nous, originals o homologats pel fabricant de I'equip, i aptes per al seu Us en un
laboratori de recerca de la Facultat de Quimica de la Universitat de Barcelona.

La prestacio regulada en aquest plec haura d’ajustar-se als requisits técnics obligatoris seguents:

2.1 Descripcid técnica de I'equip (Components a subministrar)

El subministrament haura d’incloure els elements seguents:

a) Tres bases per a STM estandard, compatibles amb el sistema Bruker MS-10 o
equivalent dins de la plataforma instal-lada, destinades al suport i posicionament estable
de mostres durant les mesures STM-BJ.

b) Tres bases per a STM electroquimic, compatibles amb el sistema Bruker ECM-3 o
equivalent dins de la plataforma instal-lada, aptes per al treball amb cel-les
electroquimiques.

c) Un capgal STM amb amplificador de transimpedancia integrat, compatible tant amb
STM estandard com amb STM electroquimic, amb punta en posicié frontal, rang
d’escaneig lateral nominal minim de 8 x 8 pym, rang vertical nominal minim de 3 pm,
guany estandard de 10e8 V/A i amplada de banda de 4,5 kHz.

d) Un capgal STM amb guany d’1 nA/V, compatible tant amb STM estandard com amb
STM electroquimic, amb punta en posicio frontal, rang d’escaneig lateral nominal minim
de 12 x 12 ym, rang vertical nominal minim de 4 ym i amplada de banda de 4,5 kHz.

Els capcgals hauran d’incloure el conjunt piezoeléctric, el preamplificador o amplificador
integrat i els elements de calibratge necessaris pera la seva correcta instal-laci6 i verificacio
funcional.

2.2 Condicions de compatibilitat i funcionament

Les bases i els capcals subministrats hauran de permetre la seva connexi6 i Us directe amb
'equip existent, sense requerir modificacions no homologades de I'estructura, I'electronica o el
programari de control.

Les bases hauran de garantir el correcte encaix mecanic de la mostra, la compatibilitat amb el
sistema d’aproximacié mitjangant motor pas a pas i 'estabilitat necessaria per dur a terme
mesures STM-BJ. Els capgals amb amplificacio de transimpedancia hauran de permetre mesures
de corrent tunel amb estabilitat i baix nivell de soroll, adequades per a experiments de
conductancia molecular.
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2.3 Instal‘lacié, verificacié i calibratge

El contracte incloura la instal-lacié dels components ales dependéncies de la Universitat de
Barcelona, la seva connexié amb el sistema STM existent i la comprovacio del seu correcte
funcionament.

La instal-lacio haura de ser realitzada per personal técnic qualificat i haura d’incloure la
verificacié de la compatibilitat mecanica i electronica dels components, el calibratge o
comprovacio funcional dels capgals STMi la realitzacié de proves basiques de funcionament
en condicions representatives d’Us. La intervencié técnica presencial tindra una durada
prevista de dos dies.

2.4 Documentacid, garantia i assisténcia técnica

El proveidor haura de lliurar els manuals d’Us, especificacions técniques, instruccions
d’instal-lacié i manteniment, aixi com la documentacio relativa a la garantia dels components
subministrats.

Els components disposaran d’'una garantia d’'un any i el proveidor haura de garantir
lassisténcia técnica necessaria per resoldre incidéncies relacionades amb el
subministrament, la instal-lacié o el funcionament inicial de 'equipament.

3) Requeriments mediambientals

L’execucié del contracte implica que no es produeixi cap perjudici significatiu al medi ambient,
d’acord amb l'article 17 del Reglament (UE) 2020/852 del Parlament Europeu i del Consell del
18 de Juny de 2020 (Reglament de Taxonomia). Tanmateix, les activitats que es duguin a terme
no afectaran en cap cas al medi ambient, ni generaran residus que, en I'eliminacié a llarg termini,
pugui causar danys al medi ambient.

4) Formes de seguiment i control de I’execucié de les condicions

L’empresa contractista designara una persona responsable de la gestié i execucio del contracte,
garantint la qualitat de la prestacié d’objecte d’aquest plec. Aquesta persona haura de tragar
directament les questions derivades de les tasques amb el responsable del contracte de la
Universitat de Barcelona. Les persones designades es reuniran presencial o telematicament
sempre que sigui necessari supervisar, controlar o tractar qualsevol aspecte vincular al
desenvolupament del contracte.

Barcelona,

Albert Cortijos Aragones
Professor agregat i investigador principal
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