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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES QUE REGEIX LA CONTRACTACIO DEL
SUBMINISTRAMENT D'UNA CAPCALERA DE DISTRIBUCIO DE SENYAL DE
TELEVISIO EN MPEG-DASH | BAIXA LATENCIA PER A LA DISTRIBUCIO DE
LLENGUA DE SIGNES

EXPEDIENT NUM. 26070S04

1. OBJECTE DEL CONTRACTE

L’objecte d’aquesta concurréncia és la contractacio, per part de la Corporacié Catalana
de Mitjans Audiovisuals, SA, del subministrament d'una capcgalera de distribucié de
senyal de televisié en MPEG-DASH i baixa laténcia per a la distribucié de llengua de
signes.

2. DESCRIPCIO DEL SUBMINISTRAMENT | REQUERIMENTS TECNICS

Els equips objecte d’aquesta licitacid6 hauran de complir o superar les segients
caracteristiques i especificacions técniques:

2.1. Caracteristiques generals de la capcalera

2.1.1. Descripcio general de la capcalera

La capgalera haura d’incloure la infraestructura i tots els processos necessaris per a la
generacio i distribucié de fluxos MPEG-DASH de baixa laténcia, incloent com a minim
la recepci6 del senyal d’entrada, el processament i normalitzacié del video i de I'audio,
la codificacié en mode de baixa laténcia, la generacié de multiples representacions ABR
temporalment alineades, la fragmentacié compatible amb CMAF, 'empaquetat MPEG-
DASH/LL-DASH i la publicaciéo dels fluxos en un servidor d’origen per a la seva
distribucié mitjancant una CDN externa, aixi com disposar de mecanismes de
redundancia i alta disponibilitat.

Com a minim, la capgalera haura de suportar quatre senyals SDI d'entrada amb les
seves respectives sortides MPEG-DASH. No obstant aix0, en aquesta licitacio només
es preveu I'adquisicié de llicencies per a un Unic canal.

2.1.2. Topologia de la capcalera

La capcgalera haura d'estar formada per una infraestructura basada en servidors
informatics que incorpori, com a minim, els elements funcionals seguents:

Processament del senyal d'entrada.
Codificacio de video i audio.
Empaquetament dels serveis de sortida

Servidor d'origen per a la publicacié dels serveis generats.
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Preprocessament Empaquetament

Codificacié Servidor Origen
50i-> 25p
SDI x4 ——>| e w5 MPEG-DASH
Retall CMAF / fMP4

Baixa laténcia . .. Baixa laténcia
Escalat Baixa laténcia

Aquests elements funcionals podran estar allotjats en un o més servidors informatics,
segons l'arquitectura proposada per l'adjudicatari, sempre que es garanteixi el
compliment dels requisits funcionals, técnics i operatius establerts en el present plec.

La infraestructura haura de disposar de redundancia 1+1. Aixi mateix, tots els elements
funcionals indicats anteriorment hauran d’estar implementats amb redundancia 1+1, de
manera que la fallada d’'un element no impedeixi la continuitat del servei.

En cas que I'arquitectura proposada per I'adjudicatari requereixi I'is de commutadors de
xarxa o altres elements de connectivitat per a una xarxa tancada destinada al transport
dels fluxos entre els diferents processos de la capgalera, aquests elements hauran de
ser subministrats per I'adjudicatari i hauran d’estar inclosos dins I'abast i el preu de la
licitacid, sense que aixo suposi cap increment addicional del cost.

La CDN externa queda fora de I'abast de la present licitacio.

2.2. Entrades i sortides de la capcalera

2.2.1. Senyals d'entrada a la capcalera

Respecte als senyals d'entrada a la capgalera

La capcalera haura de suportar, com a minim, I'entrada de quatre senyals de
televisio.

Cada senyal de televisié haura de poder tenir associats un o més canals d’audio. Els
audios de cada programa hauran de poder ser en format mono o estéreo.

Els senyals de televisio d’entrada seran del tipus HD-SDI conforme a I'estandard
SMPTE ST 292 (senyal série HD-SDI de 1920 x 1080 pixels, 50i a 1,485 Gb/s).

Els senyals d’audio associats al video seran PCM embeguts dins del senyal HD-SDI,
d’acord amb I'estandard SMPTE 299M.

Els connectors d’entrada de video dels codificadors hauran de ser del tipus BNC de
75 Q. En cas d'utilitzar-se altres tipus de connector, s’hauran de subministrar els
adaptadors corresponents a BNC de 75 Q.

2.2.2. Fluxos de sortida de la capcalera

La capcgalera haura d'estar dimensionada per generar, com a minim, quatre fluxos
de sortida, els quals es dipositaran en un repositori ubicat en un servidor d’origen
amb la finalitat de ser distribuits per una CDN externa.

Aquests fluxos de sortida hauran de ser en format MPEG-DASH, d’acord amb
I'especificaciéo ISO/IEC 23009-1 (Dynamic Adaptive Streaming over HTTP —
DASH).

2.3. Caracteristiques del servei de llengua de signes

Tot i que la capcgalera haura de ser ampliable fins a quatre fluxos i que cada modul de
processament haura de disposar de les prestacions requerides a I'apartat 2.4 del present
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plec, el servei especific destinat a llengua de signes haura de tenir, com a minim, les
caracteristiques seguents:

El servei es generara a partir del senyal d’entrada de video, amb capacitat de
desentrellacat del senyal d’entrada, retall de la imatge, redimensionament a una
resolucié inferior i filtratge. Com a valor de referéncia, el sistema haura de
permetre obtenir una finestra de video de 'ordre de 230 x 260 pixels a partir d’'un
senyal d’entrada 1920 x 1080 a 50i, amb sortida a 25p.

La codificacié de video haura de ser H.264/AVC, d’acord amb l'estandard ISO/IEC
14496-10, amb suport, com a minim, del perfil Baseline, i amb configuracio
optimitzada per a baixa laténcia i un bit rate de 500 kb/s.

El servei de llengua de signes es generara en una unica representacid de video,
sense necessitat de generar multiples qualitats ABR, llevat que s’indiqui el
contrari en la configuracio del servei.

El servei de llengua de signes no incorporara de flux d'audio.

El flux de sortida haura de complir 'estandard MPEG-DASH, d’acord amb ISO/IEC
23009-1, amb encapsulament en fMP4 i compatibilitat amb CMAF, segons
ISO/IEC 23000-19, per tal de permetre I'operacié en mode de baixa laténcia.

La solucid6 haura de suportar segmentacido en fMP4 compatible amb CMAF i
fragmentacio interna en subsegments o chunks, de manera que el contingut
pugui estar disponible de forma progressiva abans de la finalitzacié completa del
segment.

Els segments hauran de poder tenir una durada ajustable entre 1 i 4 segons, amb
subsegments (chunks) amb una durada ajustable amb un valor minim suportat
de 200 ms o inferior.

La solucié haura de garantir una laténcia inferior a tres segons. A efectes de
verificacid, la laténcia es mesurara des de la preséncia del senyal de video a
'entrada SDI de la capcalera fins a la seva reproduccié efectiva en un
reproductor MPEG-DASH de referéncia DASH-IF compatible amb baixa laténcia.

El manifest MPD haura de ser dinamic i optimitzat per a baixa laténcia, amb suport
de mecanismes com availabilityTimeOffset, aixi com de models de
segmentacié basats en numeracio o en temps, mitjancant SegmentTemplate
amb SNumbers$ 0 $Times.

El flux haura de ser compatible amb distribucié mitjangant HTTP chunked transfer
amb servidors d’origen i CDNs compatibles amb baixa laténcia, aixi com amb
reproductors MPEG-DASH que suportin modes de baixa laténcia.

El servidor d’origen haura de suportar, com a minim, HTTP/1.1 i HTTP/2 per al
liurament dels manifests, segments i fragments associats al servei.

2.4. Caracteristiques dels processos de la capcalera

2.4.1. Processament del senyal

L'adjudicatari haura de proveir una solucié que permeti, com a minim, el seguent
processament del senyal d'entrada abans de ser codificat:
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Retall (crop) del senyal d’entrada per obtenir una area d’imatge de resolucio
inferior a la del senyal original. La zona de retall haura de ser configurable
liurement, tant pel que fa a la seva posicié com a les seves dimensions.

El retall haura de poder tenir una relacié d’aspecte diferent de la del senyal
original, incloent formats horitzontals o verticals, sense necessitat de mantenir la
proporcio original de la imatge d’entrada.

El procés de retall haura de poder realitzar-se sense escalat dels pixels originals,
de manera que la imatge resultant correspongui a una extraccio directa d’'una
zona del senyal d’entrada.

La solucio haura de permetre la conversié de senyals entrellagats a progressius,
incloent com a minim la conversié de 50i a 25p, mitjangant un procés de
desentrellagat adequat per a senyals de video professionals.

El sistema ha de poder aplicar filires al video d'entrada per reduir-ne la
complexitat visual i aixi obtenir una millor eficiéncia de compressié. Per exemple:
Reduccio del soroll, filtre temporal, filtre espacial, suavitzat, deblocking...

2.4.2. Procés de codificacio

Més enlla de la solucié per a llengua de signes, el procés de codificacié haura de tenir,
com a minim, les seglients caracteristiques:

Video

o La solucié haura de permetre la codificacié de video, com a minim, en
H.264/AVC, d’acord amb lI'estandard ISO/IEC 14496-10, amb suport per
als perfils Baseline, Main i High.

o La codificacié haura d’estar optimitzada per a baixa laténcia, minimitzant
els buffers interns i el retard associat al procés de codificacio.

o Lasolucié haura de permetre la codificacié de resolucions no estandards,
sigui en relacions d'aspecte horitzontals o verticals.

o El procés de codificacié haura de permetre valors de bit rate minims de
500 kb/s.

o EI GOP haura de ser configurable, amb una durada ajustable entre 1i 10
segons, i haura d’estar alineat amb la segmentacio del servei.

o La soluci6 haura de permetre lalineacié temporal de totes les
representacions d’'un mateix servei, per garantir una commutacié correcta
entre perfils en serveis ABR.

o Els punts IDR hauran d’estar alineats entre totes les representacions d’un
mateix servei, de manera que els canvis de qualitat es puguin realitzar
sense errors de descodificacid, discontinuitats apreciables ni increments
innecessaris de laténcia.

o La solucio haura de permetre la reduccio o limitacio de les imatges B,
amb la finalitat d’optimitzar la laténcia del procés de codificacié i del servei
resultant.
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o La solucié haura de permetre la generacié de multiples representacions
simultanies, diferenciades per resolucid i bit rate, per a suport de serveis
ABR.

o Els principals parametres de codificacié hauran de ser configurables pel
que fa a resolucié, bit rate, perfil, nivell, GOP, IDR i nombre d'imatges B.

Audio
o El codificador d'audio haura de permetre, com a minim, codificacié en
AAC-LC d'acord amb I'estandard ISO/IEC 14496-3.
o Cada servei haura de poder incorporar un minim de dos fluxos d’audio.
o Els fluxos d'audio hauran de poder ser, com a minim, mono o estereo.

o La solucié haura de garantir la correcta sincronitzacié entre audio i video
durant 'operacié normal del servei.

o Els principals parametres d’audio hauran de ser configurables, com a
minim pel que fa a nombre de canals, bit rate i frequiéncia de mostreig.

2.4.3. Procés d'empaquetament

El procés d’empaquetament (packaging) haura d’incloure I'encapsulament dels fluxos
codificats en fMP4 compatible amb CMAF, la segmentacié del contingut en segments
DASH, la fragmentacio interna en chunks o fragments parcials per a baixa laténcia, i la
generacio del corresponent manifest dinamic MPD, i haura de complir, com a minim, les
seguents caracteristiques.

El procés de segmentacio, fragmentacid i empaquetament haura de complir les
seguents caracteristiques:

La capcalera haura de generar serveis en directe en format MPEG-DASH segons
I'estandard ISO/IEC 23009-1, constituits pel corresponent manifest MPD i pels
corresponents fitxers d’inicialitzacié i segments de contingut audiovisual.

El manifest MPD haura de permetre models de segmentacio basats en temps o
en numeracio, mitjangant els mecanismes corresponents del format MPEG-
DASH.

Els serveis generats hauran de suportar funcionament ABR (Adaptive Bitrate),
amb multiples representacions de video diferenciades per resolucio i taxa
binaria, temporalment alineades entre si.

Els fluxos hauran d’estar encapsulats en fMP4 i ser compatibles amb CMAF
segons l'estandard ISO/IEC 23000-19, amb [l'objectiu de garantir la
interoperabilitat i el funcionament en entorns de baixa laténcia.

La solucioé haura de suportar tant la segmentacio del flux en segments DASH
com la fragmentacio interna d’aquests segments en subsegments (chunks) que
permetin la publicacié progressiva del contingut.

Els serveis generats hauran d’estar optimitzats per a baixa laténcia, ser
compatibles amb servidors d’origen HTTP, CDNs externes i reproductors DASH
compatibles amb modes de baixa laténcia.
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Cada servei haura de permetre la incorporacié de multiples fluxos d’audio,
correctament sincronitzats i senyalitzats al manifest MPD.

2.4.4. Servidor d'origen

El licitador haura de subministrar un servidor d’origen amb les segUents caracteristiques:

El servidor d'origen haura de permetre la publicacié dels serveis MPEG-DASH
generats per la capgalera, incloent els manifests MPD, els fitxers d’inicialitzacio,
els segments i els fragments o subsegments de contingut audiovisual associats.

El servidor d’origen haura de ser compatible amb continguts encapsulats en
fMP4 i compatibles amb CMAF, aixi com amb serveis en directe i en mode de
baixa laténcia.

El servidor d’origen haura de permetre la disponibilitat progressiva dels fragments o

subsegments (chunks), de manera que aquests puguin ser servits abans de la
finalitzacid6 completa del segment corresponent, evitant mecanismes de buffer,
consolidacio o retencié que incrementin innecessariament la laténcia del servei.

El servidor d’origen haura de suportar I'accés mitjangant HTTP/HTTPS i haura
de permetre la integracié amb una CDN externa per a la distribucié posterior dels
serveis generats.

El servidor d’origen haura d’estar dimensionat i configurat de manera que no
constitueixi un element limitant per al compliment dels requisits de laténcia end-
to-end establerts en aquest plec.

El servidor d’origen haura de garantir la integritat, coheréncia temporal i
disponibilitat dels manifests, fitxers d’inicialitzacio, segments i fragments
publicats, evitant inconsisténcies que puguin comprometre la reproduccio dels
serveis.

El servidor d’origen haura de disposar de mecanismes de monitoratge, registre i
alarma, com a minim sobre l'estat dels serveis publicats, errors d’accés,
incidéncies de publicacio, disponibilitat dels manifests i segments, i temps de
resposta del servei.

La CDN externa queda fora de I'abast del subministrament, si bé el servidor
d’origen haura de ser plenament compatible amb la seva integracio.

2.4.5 Sistema de gestio

La gestio es fara a través de les interficies grafiques d'usuari dels equips i haura de
realitzar les seglents funcions:

Configuracié dels equips de la capgalera, tant pel que fa a la topologia com als

parametres de configuracio, serveis, etc.

Monitoratge i gestio de 'estat de les redundancies.

Monitoratge i gestio de I'estat dels serveis generats.

Monitoratge i gestio de la multiplexacio estadistica.

Recol-leccié d’alarmes, enregistrament i filtratge d’esdeveniments i enviament de

traps SNMP.
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Emmagatzemament i recuperacio de configuracions dels equips de la capgalera.

3. REQUERIMENTS OPERATIUS OBLIGATORIS

Tot 'equipament ha de ser nou, lliurat dins del seu embalatge original, no descatalogat,
de qualitat professional, i complir els requeriments que s’especifiquen en aquest plec de
prescripcions técniques.

L’empresa licitadora haura d’estar acreditada pel fabricant com a distribuidor homologat
al territori espanyol dels equips que presenti en l'oferta, a tal efecte haura de presentar
un Certificat expedit pel fabricant de I'equipament ofert, que ho acrediti.

4. MEMORIA TECNICA DE LA SOLUCIO

El licitador haura d’incloure en el sobre A una memoria técnica descriptiva de la solucid
proposada, amb el nivell de detall suficient per acreditar el compliment dels requisits
establerts en el present plec.

Aquesta memoria haura d’incloure, com a minim:
e Descripcio general de la soluci6 proposada.
e Arquitectura i topologia funcional de la capgalera.
o Llista de materials, siguin fisics o de programari.
o Distribucio dels elements funcionals entre els servidors o equips proposats.
e Caracteristiques de la infraestructura de servidors, xarxa i elements auxiliars.
e Descripcio del tractament dels senyals d’entrada.

o Descripcid dels processos de processament, codificacio, segmentacio,
fragmentacio i empaquetament.

o Descripcio del servidor d’origen i de la seva integracié amb una CDN externa.

e Descripcié dels mecanismes previstos per assolir els requisits de baixa laténcia
i valors esperats.

e Descripcio dels mecanismes de redundancia, alta disponibilitat i continuitat de
servei.

e Descripcio dels sistemes de supervisio, monitoratge, registre i alarma.

e Capacitat d’escalabilitat i ampliacio futura de la plataforma.

e Compatibilitats, interficies i mecanismes d’integracié amb sistemes externs.
¢ Pla d'implantacid, posada en servei i proves d’acceptacio.

¢ Documentacio técnica, formacid, garantia, manteniment i suport inclosos.

El licitador haura d’acompanyar la memoria amb els esquemes, diagrames, taules de
configuracié que consideri necessaris per justificar la idoneitat de la solucié proposada
i el compliment dels requisits del plec.

També en el sobre A, el licitador haura d'incloure els fulls d'especificacions (datasheets)
i els manuals dels equips i aplicacions que constin a I'oferta.

La manca de descripcié suficient d’algun dels elements requerits podra ser considerada
com a manca d’acreditacié del compliment del requisit corresponent.
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5. MOSTRES DELS EQUIPS OFERTS

En cas que la CCMA, SA, després de revisar la documentacié técnica aportada pels
licitadors i abans de I'adjudicacio, consideri necessari fer una analisi i avaluacio dels
equips d’alguna de les ofertes, les empreses licitadores hauran de prestar un equip de
mostra idéntic al model ofert, que haura de ser lliurat a I'adrega indicada a l'apartat
anterior. Els licitadors que no facilitin els equips en un termini maxim de 7 dies naturals,
s’entendra que no estan interessats a seguir en el procediment i en conseqliéncia
quedaran exclosos de la licitacié.

Aquests equips es tornaran al licitador un cop finalitzada la seva avaluacio, que caldra
retirar en un periode inferior a 30 dies a comptar des del dia seglent a la notificaci6 de
I'adjudicacié definitiva de la licitacio.

Si en el transcurs de les proves s’observa el no compliment d’alguna de les
especificacions requerides, s’excloura I'oferta presentada pel licitador. Aquesta exclusié
es justificara de manera adequada mitjangant un informe técnic

6. INSTAL-LACIO, POSADA EN SERVEI | FORMACIO

La CCMA, SA fara la instal-lacio i 'estesa de cablejat de tot I'equipament (incloent-hi
suports, connectors, etiquetatge i d'altres elements). A la vegada, es requereixen els
seguents punts:

e L’adjudicatari haura de subministrar els equips i fer-ne la configuracié inicial
segons els parametres indicats per la CCMA, SA (adregament IP, parametres de
codificacié,  configuraci6  MPEG-DASH, etc.). L'adjudicatari  fara
aquesta configuracio juntament amb un/a enginyer/a especialista de la CCMA,
SA.

e La CCMA, SA i ladjudicatari conjuntament comprovaran el correcte
funcionament de la capgalera i faran les proves d'acceptacio.

e L’adjudicatari impartira un curs técnic de fins a vuit hores, repartides en dos torns
de quatre hores com a maxim, amb la finalitat de formar operadors técnics i
enginyers especialistes sobre la configuracio i el funcionament de la capgalera.
Caldra lliurar documentacio explicativa dels continguts del curs a cadascun dels
assistents al curs.

7. GARANTIA | SERVEI DE SUPORT

A banda de la garantia legal dels equips a la que estiguin obligats els fabricants, sera
l'adjudicatari qui haura d’oferir el servei de manteniment isuport de la solucio
subministrada a la CCMA, SA.

e La durada del periode de manteniment i suport ofert per I'adjudicatari sera de
dos anys, comptats des de la data d’acceptacié dels equips per part de la CCMA,
SA.

e ElI cost del servei de mantenimenti suport d'aquests dos primers anys
haura d’estar inclos en el cost d’aquesta licitacio.
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e L’adjudicatari sera I'inic interlocutor valid per oferir el servei de manteniment i
suport a la CCMA, SA.

El servei de manteniment i suport haura de donar soluci6 a:
e Incidéncies causades pel mal funcionament o avaria dels equips.

e Consultes técniques sobre canvis de configuracidé, com ara donar d’alta o
modificar serveis, afegir o eliminar components, afegir llicencies, fer
actualitzacions de software o firmware, etc.

Aixi, mentre el contracte sorgit d’aquesta licitacié sigui vigent, el servei de suport ha de
tenir les seguents prestacions minimes:

e Horari de recepcio d'incidéncies i consultes: 9 hores x 5 dies a la setmana.
e Forma de comunicacio de les incidéncies i consultes:

o Linia directa i sense esperes via telefonica.

o No s’admeten sistemes automatics de resposta telefonica.

o Idioma de comunicacio escrit i oral entre la CCMA, SA i I'adjudicatari: catala
o castella fluids.

o L'adjudicatari haura de tenir la capacitat de connectar-se als equips per a la
deteccio i analisi de problemes. La CCMA, SA proveira una connexio remota a
la capcalera de distribucio primaria.

e L'adjudicatari proveira, quan sigui necessari, noves versions de software dels
elements dels equips de codificacioé sense cap carrec addicional.

o L'adjudicatari fara l'obertura, el seguiment i el tancament dels possibles casos
d'incidéncies amb el fabricant.

8. TERMINI DE LLIURAMENT

El subministrament es realitzara en el termini maxim de vuit setmanes a comptar de
'endema de la data de la formalitzacioé del contracte d’adjudicacio.

La posada en marxa es realitzara en el termini maxim de quatre setmanes a comptar de
I'endema de la data de recepci6 dels equips.

Es valorara positivament el fet que l'adjudicatari pugui lliurar i posar en marxa una
capcalera provisional, sense redundancia i amb els requeriments de servei indicats en
I'apartat 2, en un termini maxim de quinze dies naturals a partir de la signatura del
contracte.

Una vegada rebut i posat en marxa I'equipament definitiu, I'adjudicatari haura de retirar
I'equipament provisional de les instal-lacions de la CCMA, SA.

En el cas que per manca de subministraments I'adjudicatari no pugui complir amb el
termini de lliurament definitiu, aquest ho comunicara a la CCMA, SA per al seu
coneixement i acceptacio.

El servei de suport haura de tenir una durada de dos anys a partir de la data de la
recepcié del subministrament.
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9. LLOC DEL LLIURAMENT

Els articles objecte a subministrar hauran de ser lliurats al Centre de Recepcio de
Mercaderies (CRM) de la CCMA, SA a l'adreca seglent:

Corporacio Catalana de Mitjans Audiovisuals, SA.
Oriol Martorell, 1
08970, Sant Joan Despi, Barcelona

Les despeses d’'emmagatzematge, transport i entrega dels articles a subministrar en el
lloc convingut, aniran a carrec del contractista.
10. ACCEPTACIO DEL SUBMINISTRAMENT

Es realitzara I'acceptacio del material subministrat a cada termini, un cop sigui lliurat
I'equipament a les instal-lacions de la CCMA, SA a Sant Joan Despi, i s’hagi comprovat
el compliment de tots els requeriments obligatoris i especificacions descrites en aquest
Plec de Prescripcions Técniques.

Sant Joan Despi, juliol de 2026
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