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1 DADES GENERALS

1.LIDENTIFICACIO | OBJECTE DE LA MEMORIA

El present document té per objecte descriure les actuacions de millora de leficiéncia energética
en lenllumenat de lequipament esportiu “Camp de Futbol Ca n'Oriac” del municipi de Sabadell.

La millora es basa en la substitucié de les lluminaries existents de tecnologia convencional
(halogenurs metallics, fluorescents, etc.) per noves lluminaries de tecnologia LED, amb
lobjectiu d'assolir els nivells luminics exigits per la normativa d’aplicacié i garantir una reduccié
significativa del consum energétic i dels costos de manteniment.

L'equipament objecte d'intervencié és el Camp de Futbol Ca n’Oriac, ubicat a la Ronda de
Collsalarca,6, 08207 Sabadell (Barcelona).

5 PrIE T TN I eE

Il-lustracié 2. Facana. Font: Google maps 2025
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TITOL: Millora energética de la il-luminacié del camp de futbol municipal Ca n'Oriac.

EMPLACAMENT: Plaga Sant Roc, n° 1, 08201, Sabadell.

MUNICIPI | PROVINCIA: Sabadell, Barcelona.

1.3 AGENTS

1.3.1TITULARY PROMOTOR

TITULAR Ajuntament de Sabadell
NIF P0818600I

ADRECA Plaga Sant Rogc, 1
POBLACIO Sabadell

CODI POSTAL 08201

PROVINCIA Sabadell.

TELEFON 937236053

CORREU ELECTRONIC

1.3.2 AUTOR PROJECTE

010@ajsabadell.cat

EMPRESA CUBIC ESTUDI D'ENGINYERIA SL

NIF 65066094B

ADRECA Carrer de la Ciutat d’Elx, 19

POBLACIO Barcelona

CODI POSTAL 08027

PROVINCIA Barcelona

TELEFON +34 93 40815 63

CORREU ELECTRONIC info@cubic.cat

WEB https://grupocubic.es/

AUTOR Carlos Cervera Martinez
Enginyer Industrial

DNI 36532270J

N° COL-LEGIAT 1621

COL.-LEGI Enginyers Industrials de Catalunya
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2 MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 0BJECTE | ABAST DE L’ACTUACIO

El present document té per objecte descriure i valorar les actuacions necessaries per a la

millora

de leficiencia energética de l'enllumenat exterior de l'equipament esportiu "Camp de

Futbol Municipal Ca n'Oriac", a Sabadell. L'objectiu principal és la substitucié dels projectors
actuals de tecnologia convencional (halogenurs metallics) per noves lluminaries de tecnologia
LED d'alt rendiment.

Amb aquesta intervencid es pretén assolir els segiients fites:

1.

Compliment normatiu: Garantir els nivells luminics, d'uniformitat i de control
d'enlluernament exigits per la norma UNE-EN 12193.

Eficiencia energética: Reduir significativament la poténcia instal-lada i el consum
electric anual de la instal-lacio.

Optimitzacié operativa: Minimitzar els costos de manteniment i millorar el control del
sistema mitjangant tecnologia sense fils.

Abast de l'actuacio:

L'abast d'aquesta memoria valorada inclou exclusivament la renovacio del sistema d'il-luminacié
dels terrenys de joc, desglossat en:

Camp de Futbol Principal: Substituci6 de 8 projectors de 2000W per 16 lluminaries LED
de 900W distribuides en les torres existents que es substitueixen també per 8 columnes
de 16m.

Sistema de Control: Instal-lacié de nodes de telegestié Dual Band en cada torre per al
control individual i agrupat dels punts de llum.

Queden expressament excloses d'aquest abast les lluminaries d'interior dels vestidors, sales
técniques, bar i altres espais annexos a l'equipament.
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2.2 DESCRIPCIO EQUIPAMENT

L'equipament esportiu objecte de la present memaoria és el Camp de Futbol Municipal Ca n'Oriac,
situat a la ronda de Collsalarca, 6, 08207 Sabadell (Barcelona). El recinte conté diverses arees
destinades a la practica esportiva, a serveis de suport i a zones per al public, tal com s'identifica
en el planol de planta.

A continuacié es mostren graficament les diferents zones de l'equipament:
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Il-lustracié 3. Planol planta

Espai Numeracié planol

Camp de Futbol 01
Vestidors i Bar 02
Graderies 03

Taula 1. Distribucio espais
01 - Camp de Futbol

Terreny de joc principal, de gespa artificial i dimensions reglamentaries per a futbol 11, amb
possibilitat de configuracié per a futbol 7. Es lespai central de lequipament i disposa d'un
sistema d'il-luminacié situat a les torres perimetrals.

02 - Vestidors i Bar

Edificacié situada al lateral sud-est del complex. Inclou vestidors per a jugadors i arbitres,
espais de serveis, magatzems i una zona de bar per a Us dels usuaris i del public assistent.

03 - Graderies

Zona destinada al public, situada al lateral sud-est. Consta d'un conjunt de seients alineats que
permeten la visualitzacié adequada del camp principal durant els entrenaments i competicions.
Aquesta area forma part de lequipament estructural del camp i requereix també unes
condicions minimes d'il-luminacio.
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2.3 DIAGNOSI DE LA SITUACIO ACTUAL | INVENTARI

Pel que fa al camp de futbol, el sistema denllumenat es basa en un total de 8 projectors
d’halogenurs metal-lics de 2000 W, ubicats a una alcada absoluta de 12 m en unes columnes de.
Aquets projectors estan instal-lats en 8 columnes distribuides als laterals de terreny de joc.

Mitjancant la instal-lacié de les noves lluminaries LED es millora la qualitat luminica del terreny
de joc alhora que millorem l'eficiéncia energética de la instal-lacié donat que es redueix poténcia
instal-lada.

Amb els projectors LED proposats s'assoliran els requisits luminics exigits per normativa.

En el cas de Ca n'Oriac les columnes existents es substituiran per unes de noves de 16 m amb
un diametre de 100/300 mm amb espessor de 4-4mm amb placa base, creueta de dos projectors
amb superficie de 0,27 m* a 180°, la velocitat del vent 170km/h en punta, galvanitzada en calent,
inclou plantilla i perns.

Identificacié Camp de futbol:

|+ F E=Te=1
— WA % AR ® bRy EEEEEN a & & = & &

S00OOONGOODRRRN00 - —— - S0OGGOGES

Il-lustracid 4. Identificacié Camp de futbol
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Il-lustracié 5. Fotografies Camp de futbol
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Emplagament i situacid de torres de suport:
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Il-lustracié 6. Situacié torres de suport Camp de futbol

Algada de torres de suport:

12.0

Banda Carrer de Pardo Bazan
Il-lustracid 7. Algada torres de suport camp futbol
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2.3.1 INVENTARI ACTUAL

A continuacid s'exposa linventari de lluminaries actuals, detallant la poténcia de les mateixes,
i poténcia instal-lada total.

Total Poténcia

Ubicacio Tecnologia lluminaries instal-lada*
(kW)

Camp de futbol Projector HM 2000W “ 19,20

Total 19,20
Taula 2. Inventari actual

*S’han tingut en compte els elements auxiliars de les lluminaries alhora de calcular la poténcia
instal-lada.

2.4 CRITERIS DE DISSENY | REQUERIMENTS NORMATIUS

Lail-luminacié artificial sera uniforme i de manera que no provoqui enlluernaments als jugadors,
arbitres ni espectadors.

Els nivells minims d'il.luminacié que s’han de garantir son els establerts a la UNE-EN 12193
“lluminacion de instalaciones Deportivas” o equivalent, els quals es mostren a continuacio:

SIS 6] Uniformitat Rendiment de e

Nivell de competicio horitzontal . d’enlluernament
% (Emin/Emed) color (Ra) maxim (GR)

200 0,6 60 <50

Competicions regionals i locals,
entrenament alt nivell

Taula 3. Nivell luminics a garantir

2.5 SOLUCIO TECNICA PROPOSADA

A continuacié es presenta la proposta de la nova situacié amb lluminaries LED que garanteix
els nivells luminics definits en el punt anterior.

Les noves lluminaries proposades son les que es detallen a la taula segiient, o de qualsevol
altre marca amb caracteristiques equivalents o superiors.

A la taula segiient es detalla la solucié proposada:

Pot. LED
(kW)

Camp de futbol LedMaster TWO AIR 900W

Total 14,4
Taula 4. Situacio proposada

Ubicacio Lluminaria LED Lluminaries LED
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2.6 VERIFICACIO TECNICA: SIMULACIO LUMINICA

A continuacié s'exposa la simulacié luminica de la situacié proposada per al camp de futbol, a la
segiient taula resum, es pot comprovar que amb la solucié proposada als estudis s'arriben als
nivells objectiu establerts en el punt anterior.

2.6.1 TALA RESUM SIMULACIO LUMINICA

A continuacié s'exposa la taula resum de les simulacions luminiques realitzades:

TAULA RESUM

N° Poténcia ll-luminancia Uniformitat Uniformitat
Lluminaries  lluminaria (W) Mitja (Em) Min/ Med Min/ Max
Ca n’Oriac 16 900 W 249 lux 0,75 0,56

Situacio ‘

Taula 5. Simulacio luminica

2.6.2 SIMULACIO LUMINICA CAMP DE FUTBOL

3 {5) @) O T3347m

N\ /
Y ooow ¥ 4 |,

5000 -3670 11.50 1215 2470 50.00 m

[
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FAEL L2A--A256AS3VA0TRT L2A--A256A83VA0TR
144301 Im, S00.0 W, 1 x 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

st
%

S

M M @ M

R Posicion [m] Rotacion [*]
X A Z X b
1 -36.700 -36.431 16.000 0.0 -5.0 1200
2 -36.700 -36.431 16.000 0.0 -5.0 90.0
3 -10.130 -36.431 16.000 0.0 -5.0 83.0
4 -10.150 -36.451 16.000 0.0 -5.0 1250
5 34700 -36.451 16.000 0.0 -3.0 G0.0
6 34700 -36.451 16.000 0.0 -5.0 90.0
T -36.700 33.000 16.000 0.0 20 -130.0
a -36.700 33.000 16.000 0.0 -5.0 -90.0
9 12.150 -36.451 16.000 0.0 -5.0 70.0
10 12.150 -36.451 16.000 0.0 -5.0 1100
11 -11.500 33.000 16.000 0.0 0.0 -80.0
12 -11.500 33.000 16.000 0.0 0.0 -125.0
13 13.500 33.000 16.000 0.0 0.0 -60.0
14 13.500 33.000 16.000 0.0 0.0 -110.0
15 35.700 33.000 16.000 0.0 20 -60.0
16 35.700 33.000 16.000 0.0 -5.0 -850
Escena exterior / Insertar centros deportivos (lista de coordenadas)
Campo de futbol
@
" Pasicion [m] Tamaiio Suparficie Tamafio Superficie total Rotacion [7]
principal [m] [m]
X b z L A L A X W z
1 0.000 0.000 0.000 100000 60.000 105.000 55000 0.0 0.0 0.0
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Escena exterior / Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

O,

(0

0

%

4

I

¥

g

(¥

5000 -36.70

4150

Lista de zonas luminarias deportivas

12.45

MHT0

Ta34Tm

Y
-36.90

50,00 m

Escala 1:715

Luminaria Indice Posicién ] Punto de imadiacion [m]  Angulo de imadacien[f]  Orientacién  Mst
X7z XYz

FAEL LoA—
(oS OASIATRI 1 36700 38450 16000 54868 5320 0.000 240 (CO,GMx) |
ADSEASIVAITR
FAEL oA
[oSGASIATRI 1 36700 38451 16000 -36.700 0514 0.000 240 (CO.GMay |
A2EEASIVAITR
FAEL oA~
{oaASIVAnTRI 2 40450 -36.451 16000 7018 D651 0.000 240 (CO.GMay |
A2SEASAVAITRI
FAEL oA
fESRASIVAITRI 2 40150 35451 16000 -30.762 -7.012 0.000 240 (CO,GMz) |
AZEEASIVAITR
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Escena exterior /| Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

Lizta de zonas luminarias deportivas

Luminara indice }Iz'usi-::ién o Puege 'nadi:df»n i fnguo de imadacién[]  Orientacidn  Misti
3 34700 38451 16000 50102 -E041 0.000 280 (CO,GMz) |
3 34700 38451 16000 34700 D514 0.000 240 (CO,GMa) |
4 36700 33000 16000 53818 12601 0.000 U0 (CO,GM)
4 35700 33000 16000 -35700 -2037 0.000 240 (CO,GIMz) |
AZSEASIVAITR 5 12150 38451 18000 24441 2881 0.000 M0 (CO.G M) |
5 12150 38451 16000 D141 2681 0.000 240 (CO,GMa) |
8 -11500 33000 16000 6488 4574 0000 200 (CO,GMz) |
8 -11500 33000 16000 -2805 0355 0.000 200 (CO,GMz) |
7 13500 33000 16000 27032 BO0Z 0.000 200 (CO,GMz) |
7 13500 33000 16000 3628 5678 0.000 200 (CO,GMz) |
8 3E700 33000 16000 52014 0030 0.000 U0 (CO,GM)

8 IBTDD 323.000 16000 35568 -2.800 D.0DD 240 (COGIMax)
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Escena exterior /| Observador GR (sumario de resultados)

T3347m

b@@@@@@@..@...@@@@@um
@@@@@@@@@00@@000@00am
@@@@@@@@@ @ 11838
@@@@@@@@@@@@@@nm

©

©

(57)

v : 1545
@@@Q@@@QWN
| T-545
| T-1091
: @l T-16.36
(9 ' T-2182
@) T-2727

: : i . : P : : g . -36.90
'-50.00 4211 23158 2105 <1053 0.00526 1053 21.05 3158 4211 5000m

Escala 1:715

Lista de puntos de calculo GR
N* Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [] Max

X Y Z Inicio Fin Amplitud de paso Inclination

1 Observador GR 1 -47.368 -27.273 1.500 0.0 360.0 150 20 2332
2 Observador GR 2 -42.105 -27.273 1.500 0.0 360.0 150 20 302
3  Observador GR 3 -36.842 -27.273 1.500 0.0 360.0 150 20 332
4 Observador GR 4 -31.579 -27.273 1.500 0.0 360.0 150 20 332
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Escena exterior / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR
M*  Designacion Posicion [m] Area del angulo vizual [7] RETS
X b Z  Inicic Fin Amplitud de paso  Inclination
5 Observador GRS -26.316 27273 1.500 0.0 3600 15.0 20 332
6 Observador GR B -21.053 27273 1.500 0.0 3600 15.0 20 3p 3
7 Observador GR 7 -15.785 27273 1.500 0.0 3600 15.0 20 299
§ Observador GR & -10.526 -27.273 1.500 0.0 360.0 132.0 20 282
9  Observador GR 9 -3 263 -27.2T73 1.500 0.0 3500 15.0 20 302
10  Observador GR 10 0000 -27.273 1.500 0.0 3600 15.0 20 272
11 Observador GR 11 5263 27273 1.500 0.0 3600 15.0 20 282
12 Observador GR 12 10.526 -27.273 1.500 0.0 3600 15.0 20 27 @
13 Observador GR 13 15789 -27.273 1.500 0.0 3600 15.0 20 282
14  OCbservador GR 14 21053 -27.273 1.500 0.0 3600 15.0 20 299
15 Observador GR 15 26316 -27.273 1.500 0.0 3500 15.0 20 292
16  Observador GR 16 31579 -27.273 1.500 0.0 3500 15.0 20 299
17 Observador GR 17 36.842 27273 1.500 0.0 3600 15.0 20 a3p @
18  Observador GR 18 42105 -27.273 1.500 0.0 3600 15.0 20 a3p
19  Observador GR 19 47 368 -27.273 1.500 0.0 3600 15.0 200 3z al
20  Observador GR 20 -<47.368 -21.818 1.500 0.0 3600 15.0 20 387
21 Observador GR 21 42105 -21.818 1.500 0.0 3600 15.0 20 389
22 Observador GR 22 -36.842 -21.518 1.500 0.0 3500 15.0 200 37
23 Observador GR 23 -31.579 21818 1500 0.0 3600 15.0 200 382
24 Observador GR 24 -26.316 -21.818 1.500 0.0 3600 15.0 20 382
25 Observador GR 25 -21.053 -21.818 1500 0.0 3600 15.0 200 32
25 Observador GR 26 -15.7859 -21.818 1.500 0.0 3600 15.0 20 352
27 Observador GR 27 -10.526 -21.818 1.500 0.0 3600 15.0 20 349
258 Observador GR 25 -5.263 -21.518 1.500 0.0 360.0 132.0 20 333
25  Observador GR 29 0000 -21.818 1.500 0.0 3600 15.0 200 32 d
30 Observador GR 30 5263 -21.818 1.500 0.0 3600 15.0 20 342
31 Observador GR 31 10.526 -21.818 1.500 0.0 3600 15.0 20 3332
32 Observador GR 32 15789 -21.518 1.500 0.0 3600 15.0 20 333
33  Observador GR 33 21053 -21.518 1.500 0.0 3600 15.0 20 349
34 Observador GR 34 26.316 -21.518 1.500 0.0 360.0 132.0 20 322
35 Observador GR 35 31579 -21.818 1.500 0.0 3500 15.0 20 342
35 Observador GR 36 36842 -21.518 1.500 0.0 3600 15.0 20 3532
37 Observador GR 37 42105 -21.518 1.500 0.0 3600 15.0 200 32
35  Observador GR 38 47 368 -21.518 1.500 0.0 3600 15.0 200 3 dl
39 Observador GR 39 47368 -16.354 1.500 0.0 3600 15.0 20 422
40  Observador GR 40 42105 -16.354 1.500 0.0 3600 15.0 20 412
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Lista de puntos de calculo GR
W*  Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [7] hau
x i Z  Inicio Fin Amplitud de paso  Inclination

41 Observador GR 41 -36.842 16384 1.500 00 3500 150 20 402
42 Observador GR 42 -31.579 -16.354 1.500 0.0 3500 15.0 200 a3 A
43 Observador GR 43 -26.316 16364 1.500 00 3500 150 20 402
44  Observador GR 44 -21.053 16384 1.500 00 3500 150 20 41 @
45 Observador GR 45 -15.789 -16.384 1.500 00 3500 150 20 402
45 Observador GR 46 100526 -16.354  1.500 0.0 3500 15.0 20 39 2
47  Observador GR 47 -5263 -16.364 1.500 0.0 3500 150 200 382
458 Observador GR 43 0.000 -16.354 1.500 00 3500 150 200 a3t d
49  Observador GR 49 5263 -16.354 1.500 00 3500 150 20 402
50  Observador GR 50 10.526 -16.384 1.500 0.0 3500 15.0 20 39 2
51  Observador GR 51 15789 -16.364 1.500 0.0 3500 150 200 3 d
52 Observador GR 52 21053 -16.364 1.500 00 3500 150 20 3932
533  Observador GR 53 26316 -16.3684 1.500 00 3500 150 20 373
54 Observador GR 54 31.579 -16.384 1.500 0.0 3500 15.0 20 39 2
55 Observador GR 55 36842 16364 1.500 0.0 3500 150 20 402
56  Observador GR 56 42105 -16.364 1.500 00 3500 150 20 4132
57 Observador GR 57 47368 -16.3684 1.500 00 3500 150 20 4223
38 Observador GR 58 -47.368 -10909 1.500 0.0 3500 150 20 453
59 Observador GR 59 42105 -10.909 1.500 0.0 3500 150 20 44 2
60 Observador GR 60 -36.842 10909 1.500 00 3500 150 20 4312
61 Observador GR 61 -31.579 10509 1.500 00 3500 150 20 4223
62 Observador GR 62 -26.316 10909 1.500 0.0 3500 150 20 442
63 Observador GR 63 -21.053 -10.909 1.500 00 3500 150 20 44 2
64  Observador GR 64 -15789 -10.909 1.500 00 3500 150 20 472
653 Observador GR 65 -10.526 -10.909 1.500 00 3500 150 200 43 @
66 Observador GR 66 -3.263 -10.902 1.500 0.0 3500 150 20 4123
67 Observador GR 67 0.000 -10.909 1.500 0.0 3500 15.0 20 412
68  Observador GR 62 5263 -10.909 1.500 0.0 3500 150 20 432
69 Observador GR 69 10526 -10.909 1.500 00 3500 150 200 43 @
70 Observador GR 70 15789 -10.909 1.500 00 3500 150 20 433
71 Observador GR 71 21.053 -10.509 1.500 0.0 3500 15.0 20 432
72  Observador GR 72 26316 -10.909 1.500 0.0 3500 150 20 412
73  Observador GR 73 IM5Te -10909 1.500 00 3500 150 200 43 @
T4  Observador GR 74 366842 -10.909 1.500 00 3500 150 20 44 2
75 Observador GR 75 42105 -10.909 1.500 0.0 3500 15.0 20 452
76 Observador GR 76 47368 -10.909 1.500 0.0 3500 150 20 45 2
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Escena exterior | Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR
W*  Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [7] Max
X Y Z  Inicio Fin  Amplitud de paso  Inclination
77 Observador GR 77 -47.368 -5.455 1.500 0.0 3600 13.0 20 48 2
78  Observador GR 75 -42.105 5455 1.500 0.0 3600 13.0 20 46 2
79 Observador GR 79 -35.842 -5.455 1.500 0.0 3600 15.0 20 4532
80  Observador GR 80 -31.579 -5.455 1.500 0.0 3600 15.0 20 433
81  Observador GR 81 -26.316 -5.455 1.500 0.0 3600 15.0 20 452
82  Observador GR 52 -21.053 -5.455 1.500 0.0 360.0 13.0 200 48 2
83 Observador GR 53 -15.789 -5455 1.500 0.0 3600 15.0 20 45 2
84 Observador GR 84 -10.526 -5.455 1.500 0.0 3600 15.0 200 452
85 Observador GR 85 -5.263 5455 1.500 0.0 3600 15.0 20 422
88 Observador GR 86 0.000 -5455 1.500 0.0 3e0.0 15.0 200 432
87 Observador GR 87 5263 -5455 1.500 0.0 3e0.0 15.0 20 452
88 Observador GR 88 10,526 -5455 1.500 0.0 3e0.0 15.0 20 462
89 Observador GR 89 15.789 5455 1.500 0.0 3e0.0 15.0 20 452
90 Observador GR 90 21053 5455 1.500 0.0 3800 15.0 200 44 2
91 Observador GR 91 26.316 -5.455 1.500 0.0 3600 13.0 200 422
92  Observador GR 92 31.579 5455 1.500 0.0 3600 13.0 20 442
93 Observador GR 93 35.842 5455 1.500 0.0 3600 13.0 20 452
94 Observador GR 94 42105 -5.455 1500 0.0 3600 13.0 20 46 2
95  Observador GR 95 47.368 -5.455 1.500 0.0 3600 15.0 20 4532
96 Observador GR 96 -47.368 0.000 1.500 0.0 3600 15.0 20 452
97 Observador GR 97 -42.105 0.000 1.500 0.0 360.0 13.0 20 452
98  Observador GR 95 -36.842 0.000 1.500 0.0 360.0 13.0 20 452
99  Observador GR 99 -31.57% 0.000 1.500 0.0 3600 15.0 20 432
100 Observador GR 100 -26.316 0.000 1.500 0.0 3600 15.0 20 452
101 Observador GR 101 -21.053 0.000 1.500 0.0 3600 15.0 200 48 2
102  Observador GR 102 -15.789 0.000 1.500 0.0 3e0.0 15.0 200 48 2
103  Observador GR 103 -10.526 0.000 1.500 0.0 3e0.0 15.0 20 442
104 Observador GR 104 -5.263 0.000 1.500 0.0 3e0.0 15.0 20 423
105 Observador GR 105 0.000 0.000 1.500 0.0 3800 15.0 200 432
106 Observador GR 106 5263 0.000 1.500 0.0 3800 15.0 20 452
107  Observador GR 107 10,526 0000 1.500 0.0 3800 15.0 20 462
108 Observador GR 105 15.789 0000 1.500 0.0 3600 13.0 20 48 2
109  Observador GR 109 21053 0.000 1.500 0.0 3600 13.0 200 44 2
110 Observador GR 110 26.316 0.000 1.500 0.0 3600 15.0 20 423
111 Ohservador GR 111 31.579 0.000 1.500 0.0 3600 13.0 20 433
112 Observador GR 112 36.842 0.000 1.500 0.0 3600 15.0 20 4532
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W*  Designacion Poszicion [m] Area del angulo visual [7] Max
X i Z Inicic  Fin Amplitud de pazo  Inclination

113 Observador GR 113 42105 0.000 1.500 0.0 3600 15.0 20 48 2
114 Observador GR 114 47.368 0.000 1.500 0.0 3600 15.0 200 44 2
115 Observador GR 115 47 368 5455 1.500 0.0 3600 15.0 200 44 2
116  Observador GR 118 42105 5455 1.500 0.0 360.0 15.0 200 44 2
117 Observador GR 117 -36.842 5455 1.500 0.0 360.0 15.0 20 432
118 Observador GR 118 -31.579 5455 1.500 0.0 3600 15.0 =20 2 2
119 Observador GR 119 -26.316 5455 1.500 0.0 3600 15.0 20 432
120 Observador GR 120 -21.053 5455 1.500 0.0 3600 15.0 20 459
121 Observador GR 121 -15.789 5455 1.500 0.0 360.0 15.0 200 45 2
122 Observador GR 122 -10.526 5455 1.500 0.0 360.0 15.0 200 432
123 Observador GR 123 -5.263 5455 1.500 0.0 3600 15.0 20 4p 2
124 Observador GR 124 0.000 5455 1.500 0.0 3600 15.0 20 413
125 Observador GR 125 5.263 5455 1.500 0.0 3600 15.0 20 432
126  Observador GR 126 10.526 5455 1.500 0.0 360.0 15.0 200 45 2
127  Observador GR 127 15789 5435 1.500 0.0 360.0 15.0 200 45 2
128  Observador GR 128 21.053 5435 1.500 0.0 360.0 15.0 20 432
129  Observador GR 129 26.316 5455 1.500 0.0 3600 15.0 200 402
130  Observador GR 130 31.579 5455 1.500 0.0 3600 15.0 20 413
131 Observador GR 131 35.842 5455 1.500 0.0 360.0 15.0 200 433
132  Observador GR 132 42105 5455 1.500 0.0 360.0 15.0 20 44 2
133  Observador GR 133 47.368 5435 1.500 0.0 360.0 15.0 20 44 2
134 Observador GR 134 -47.368 10909 1.500 0.0 3600 15.0 200 44 2
135  Observador GR 135 42105 10909 1.500 0.0 3600 15.0 20 432
136 Observador GR 138 -35.842 10909 1.500 0.0 3600 15.0 20 413
137  Observador GR 137 -31.579 10909 1.500 0.0 360.0 15.0 20 4p 2
138  Observador GR 1358 -26.316 10909 1.500 0.0 3600 15.0 =20 2 2
138 Observador GR 139 -21.053 10909 1.500 0.0 3600 15.0 20 433
140 Observador GR 140 -15.789 10909 1.500 0.0 3600 15.0 20 43 2
141 Observador GR 141 -10.526 10909 1.500 0.0 3600 15.0 -20 22
142  Observador GR 142 -5.263 10909 1.500 0.0 360.0 15.0 20 4p 2
143  Observador GR 143 0.000 10909 1.500 0.0 360.0 15.0 20 402
144 Observador GR 144 5.263 10909 1.500 0.0 3600 15.0 20 412
145 Observador GR 145 10.526 10.909 1.500 0.0 3600 15.0 200 44 2
146  Observador GR 146 15.789 10.909 1.500 0.0 3600 15.0 200 432
147  Observador GR 147 21.053 10909 1.500 0.0 360.0 15.0 -20 22
145  Observador GR 148 26.316 10909 1.500 0.0 360.0 15.0 -20 402
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Lista de puntos de calculo GR

W*  Designacion Pasicion [m] Area del angulo visual [7] Max

X i Z  Inicio Fin  Amplitud de pazo  Inclination

149 Observador GR 149 31579 10909 1.500 0.0 360.0 15.0 200 3m 2
150 Observador GR 150 36.842 10909 1.500 0.0 360.0 15.0 20 412
151  Observador GR 151 42105 10909 1.500 0.0 3600 15.0 20 432
152  Observador GR 152 47.368 10909 1500 0.0 3600 15.0 20 432
153  Observador GR 133 -47.368 16.3584 1.500 0.0 360.0 15.0 20 412
154 Observador GR 154 42105 16.384 1.500 0.0 360.0 15.0 200 3g A
155  Observador GR 155 -36.842 16.384 1.500 0.0 3600 15.0 200 g A
156 Observador GR 156 -31.579 16.364 1.500 0.0 3600 15.0 20 3w A
157  Observador GR 137 -26.316 16.364 1.500 0.0 360.0 15.0 20 413
158 Observador GR 158 -21.053 16.384 1.500 0.0 360.0 15.0 20 412
159  Observador GR 159 -15.789 16.364 1.500 0.0 3600 15.0 200 ag A
160 Observador GR 160 -10.526 16.364 1.500 0.0 360.0 15.0 20 383
161 Observador GR 161 -5.263 16.364 1.500 0.0 3600 15.0 20 w2
162 Observador GR 162 0.000 15.354 1.500 0.0 360.0 15.0 200 a2
163 Observador GR 163 5.263 16.364 1.500 0.0 3600 15.0 200 4p @
164 Observador GR 164 10,526 16.364 1.500 0.0 360.0 15.0 20 429
1653 Observador GR 1635 15.789 16.364 1.500 0.0 3600 15.0 20 422
166 Observador GR 166 21.053 16.354 1.500 0.0 3600 15.0 200 3g A
167 Observador GR 167 26.316 16364 1500 0.0 3600 15.0 20 a7 A
168 Observador GR 168 31.57T9 16364 1.500 0.0 3600 15.0 20 372
169 Observador GR 169 36.842 16.364 1.500 0.0 3600 15.0 20 32
170 Observador GR 170 42105 16.354 1.500 0.0 3600 15.0 200 3g 2
171 Observador GR 171 47.368 16364 1500 0.0 3600 15.0 200 4p @
172 Observador GR 172 -47.368 21.818 1.500 0.0 3600 15.0 20 372
173 Observador GR 173 42105 21.818 1.500 0.0 3600 15.0 20 w2
174 Observador GR 174 -36.842 21818 1.500 0.0 3600 15.0 200 3g 2
175 Observador GR 175 -3.579 21.818 1.500 0.0 360.0 15.0 20 37
176  Observador GR 178 -26.316 21.818 1.500 0.0 3600 15.0 200 392
177 Observador GR 177 -21.053 21816 1.500 0.0 3600 15.0 20 32
178 Observador GR 178 -15.789 21.818 1.500 0.0 3600 15.0 200 3g 2
179 Observador GR 179 -10.526 21.818 1.500 0.0 360.0 15.0 20 353
180 Observador GR 180 -5.263 21.818 1.500 0.0 3600 15.0 20 342
181 Observador GR 181 0.000 21818 1.500 0.0 3600 15.0 20 353
182 Observador GR 152 5.263 21.818 1.500 0.0 3600 15.0 20 3742
183 Observador GR 183 10.526 21.818 1.500 0.0 360.0 15.0 200 40 2
184 Observador GR 1584 15.789 21.818 1.500 0.0 3600 15.0 200 ag A
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Escena exterior /| Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

H*  Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [7] M
{ h Z  Inicio Fin Amplitud de paso  Inclination
185 Observador GR 185 21.053 21.818 1.500 00 3600 15.0 20 3T
186 Observador GR 186 26.316 21.818 1.500 00 3600 15.0 20 352
187  Observador GR 157 31.579 21.818 1.500 00 3600 15.0 20 342
188 Observador GR 155 36.842 21818 1.500 00 3600 15.0 20 352
189 Observador GR 1589 42105 21.818 1.500 0.0 3600 15.0 -20 352
180 Chbservador GR 130 47.368 21.818 1.500 0.0 3600 15.0 200 382
181 Chbservador GR 131 47 368 27273 1.500 0.0 3600 15.0 200 342
182  Observador GR 192 42105 27273 1.500 0.0 3600 15.0 200 33 a
183 Observador GR 193 -35.842 27273 1.500 00 3600 15.0 200 333
184  Cbservador GR 194 -31.579 27273 1.500 00 3600 15.0 200 ag 2

U U U U U A A

195 Observador GR 195 -26.316 27273 1.500 0.0 3800 150 20 32
196 Observador GR 196 -21.053 27273 1.500 00 3600 15.0 20 32
197 Observador GR 197 -15.789 27273 00 3600 15.0 20 3472
198  Observador GR 198 -10.526 27273 1.500 00 3600 15.0 -20 333
198  Observador GR 199 -5.263 27273 1.500 00 3600 15.0 20 323
200  Observador GR 200 0.000 27273 1.500 0.0 3600 15.0 20 33
201 Chservador GR 201 5,263 27273 1.500 0.0 3600 15.0 -20 353
202 Observador GR 202 10.526 27273 1.500 0.0 3600 15.0 20 373
203 Observador GR 203 15789 27273 1.500 0.0 3600 15.0 20 373
204 Observador GR 204 2053 27273 1.500 0.0 3600 15.0 200 342
205 Observador GR 205 26.316 27273 1.500 0.0 3600 15.0 S I
208 Observador GR 206 3579 27273 1.500 0.0 3600 15.0 200 a3z
207 Observador GR 207 36.842 27273 1.500 0.0 3600 15.0 200 a3z
208 Observador GR 208 42100 27273 1.500 0.0 3800 12.0 -20 323
209  Observador GR 209 47.368 27273 1.500 0.0 3800 12.0 20 a3z

Z) La luminancia dfsa equivaienis del entomo que ha sl caiculacs presupone que & eomo presents una reflexan complements dfusa {confome a la
ronma EN 12464-2).
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Escena exterior [ Campo de futbol (PA)/ Resumen
T3347m
P 9 Taooo
To.oo
o i -
-30.00
, , . -38.80
-52.50 0.00 52.30 m
Escala 1: 751
Posicion: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Tamano: (100.000 m, §0.000 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0%)
Tipo: Mormal, Trama: 19 x 11 Puntos
Pertenece al siguiente centro deportivo: Campo de filithaol
Sumario de los resultados
M®*  Tipo Eml*¥] Epnl¥ Epmax[®] Ewn'Em  Emin'Emax  EnmEm  HIMl  Cémara
1 horizontal 249 186 134 0.7s 0.56 {0000
E, /E,, = REdacion enira 13 imerskiad uminica central horzontal y vartical, H = Mediclon atura
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Escena exterior / Campo de fitbol (PA) / Isolineas (E, horizontal)

. _
’/___,.--"'—-_.21'nh‘-‘_..-._'_._zﬂlzI 2“]-""'----.._______-_“_’2 21{l--‘___._._'_______._-----.._,_2“:I 30,00 m
240 /N 270 v""\
~—app 270 N 2?0"__-_\“‘-\. /:-,-—-"\\ 270
EUEC R Xy
M 304 I L‘ﬂﬂﬂ
300 A00 LT
\\ FE \\_mu"f h"mu B70
H""-.._,..-"' 240 /
\ “ 24u/ /
270 2
/ S :m 2-1 0
240 ik 10
J 240
240—"]
240
210 / - 270
/ - A 1]
o /J\ 240 0 21 210
[ L J"‘Fr-ﬁ1“\ L% 4"ﬂ -\\\ ra a4 1
; . =30,00
-50,00 50,00 m

Situacion de la superficie en la
escena extenor:

Punto marcado: (-50.000 m, -
30.000 m, 0.000 m)

Trama: 19 x 11 Puntos

=
2449

Er'|1ln

[l]
186

Emax ]
334

Emln ! Em

‘Valores en Lux, Escala 1:715

Erin ! Emax

0.75 0.56
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Escena exterior | Campo de fitbol (PA) / Gama de grises (E, horizontal)

Situacion de la superficie en la

escena exterior:

Punto marcado: (-50.000 m, -
30000 m, 0.000 m)

Trama: 19 x 11 Puntos

F 9 T3o000m
- | 30,00
-50.00 50,00 m
[ | [ | | |
210 240 a70 300 i
Escala 1- 715

Ep [ Eqnn [ Ema [ Enn Em Emn / Enay
2440 186 334 0.75 0.56
MEMORIA TECNICA DE MILLORA ENERGETICA DE LA IL-.LUMINACIO DEL CAMP DE FUTBOL MUNICIPAL DE CA | 28

N’ORIAC.



mailto:info@cubic.cat
http://www.grupocubic.es/

Y cuBIC

ESTUDI D’ENGINYERIA

info@cubic.cat www.grupocubic.es

+34 934 08 15 63

Escena exterior / Campo de futbol (PA) / Grafico de valores (E, horizontal)

4 ) 1 T3000m
194 240 239 201 189 196 240 220 216 236 196 208 229 188 192 203 226 229 190

260 308 334 203 263 308 303 316 200 263 274 303 303 302 252 295 331 308 258
o——T—
268 299 320 303 293 325 312 319 302 256 293 314 307 315 269 306 322 304 270

241 263 268 252 272 308 306 303 278 253 285 302 296 292 253 262 279 274 251

210 (236 228 216 246 288 201 264 227 222 247,280 289 265 222 221 246 246|214
190|212 .208 209 234 270 268 230 192 192 216 253 272 244 206 206 227. 224|189
188|206 212 220 235 258 253 224M195 194 215/239 253 235 210 216 227 218| 186

195 215 229 241 242 257 252 237 218 210 230 239 248 241 228 237 237 222 191

205 235 252 264 253 264 261 256 245 226 254 252 257 257 247 265 253 228 196

220 261 280 279 248 274 265 280 266 228 282 267 262 275 247 295 280 239 201

211 266 274 233 208 216 240 265 234 2‘119 236 235 223 202 217 270 273 232 187
- e

R . -30.00
-50,00 50.00 m

Valores en Lux, Escala 1:715

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-50.000 m, -
30.000 m, 0.000 m)

Trama: 19 x 11 Puntos
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249 186 334 0.75 0.56
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3 MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.1.1 PROPOSTA TECNICA DE L'ENLLUMENAT | MECANISMES DE CONTROL

El projectors LEDMASTER TWO AIR, de FAELUCE sén projectors dissenyats per grans espais. Es
proposen amb optics asimetriques, de tecnologia LED High Power amb cos d’alumini fos a
pressio amb alta resisténcia als agents atmosférics. El suport dels projector és d'acer
galvanitzat en calent amb cargolaria exterior en acer inoxidable. En cas que s'instal-li un numero
de projectors LED diferent als especificats en el present document, s’haura de justificar que la
reduccio de poténcia instal-lada és la mateixa que la definida en la present memoria.

La disposicié dels nous projectors a instal-lar haura de ser la definida en els estudis luminics
del present document, assegurant que els apuntalaments es fan correctament.

3.1.1.1.CARACTERISTIQUES TECNIQUES LLUMINARIES

Els projectors LED a instal-lar per el contractista hauran de ser iguals o de caracteristiques
equivalents als proposats en l'actual memoria técnica, que per aquest cas sén els FAEL LUCE,
model LEDMASTER TWO AIR de 900W.

Les caracteristiques técniques minimes que han de tenir els projectors LED a instal:-lar seran
les que figuren a continuacié:

PROJECTOR FAELUCE LEDMASTER TWO AIR 900W o equivalent:

Poténcia eléctrica: 900 W

Flux nominal: 144.300 limens

Eficiencia Lm/W: 160 lm/W

Temperatura de color: 4000K

Optica: Asimetric AS3V (FSH= 0,0%)
Factor de poténcia: >90

Pes 29,6 Kg

Superficie exposada al vent Lateral 0,13 m? Frontal 0,27 m?
Material Acer inoxidable i Alumini

Cristall Vidre temperat pla, £ mm de gruix
Color Pols de poliéster de color plata (RAL 9006)
Temperatura doperacio -40°C - +45°C

LED 256 LED

3.1.1.2.CERTIFICACIONS PROJECTORS

Les lluminaries a instal-lar tindran explicitament les certificacions definides a continuacié:
Marcat CE, que garanteix el compliment de la normativa europea aplicable.

Certificat ENEC i ENEC PLUS, valids per a condicions de temperatura de funcionament fins a Ta
= 35 °C, segons especificacions del fabricant.

Certificat de tractament anticorrosié amb assaig de cambra salina de més de 3.000 h segons
norma IS0 9227, garantint la resisténcia a ambients maritims o d'alta agressivitat.

Compliment de la normativa de seguretat mecanica VDE 0710-13 DIN 18032-3.
Fotometries certificades segons UNE 13032-1:2012 i UNE 13032-4:2019.

Fabricant amb certificacions 1SO 9001, 1SO 14001, ISO 45001 i I1SO 50001, per assegurar qualitat,
medi ambient, seguretat laboral i eficiencia energeética en els processos productius.
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3.1.3.JUSTIFICACIO ESTABILITAT ESTRUCTURAL

Segons s’ha descrit anteriorment, les columnes que donen suport a les lluminaries actuals es
substituiran per unes de noves que donaran suport a les noves lluminaries LED.

En aquest apartat s'analitza l'estabilitat estructural de les columnes.
Es realitza un estudi de tensio en secci6 de la lluminaria.
Per realitzar l'estudi es segueix la norma UNE-EN-40-3-1i UNE-EN-40-3-3.
Les dades de partida sén les segiients:
= Alcada de columna: 16 metres.
» Caracteristiques columna: base de 300mm de diametre i espessor 4mm.
*  NUm. Lluminaries LED i caracteristiques: 1 lluminaria LED de 30 kg .
» Alcada de muntatge de les lluminaries LED a 16 metres
Condicions d'estudi:
= Velocitat del vent, zona C: Vref = 27,78 m/s
» Coeficient d'exposicio, entorn urba general a 16 m d’alcada: Ce = 2,025
»= Tenint en compte aquest dos valors, resulta una velocitat pic de 40 m/s (165km/h)
Calculs:
* Moment resistent (segons punt 5.6.2.1 de la UNE-EN-40-3-3: Mu = 157 kNm
» Calculs exposici6 al vent:
#+ Qkvfl =1,5 kN/m? x 0,27 m = 0,41 kN
4+ Qdvfl=0,41kN x 1,4 x 3 =1,70 kN
#+ Qkvlat =1,5 kN/m? x 0,13 m = 0,20 kN
4+ Qdvlat = 0,20 kN x 1.4 x 3 = 0,82 kN

La columna te una carrega de vent segons les segiients expressions:
* Qk=0,48kN/m*x2,025x0,84x1x15x0,6x16mx0,42m=5,0kN
» Qd=Qkx14=7,024kN

El moment maxim a la base és:
» Mxd=7,024x8+170x16=83,41kNm

Com el moment maxim (83,41 kNm), és inferior al moment resistent (157 kNm), es valida
lestabilitat estructural del sistema.

El moment torgor es menyspreable, aixi com el moment en el sentit perpendicular.

Cal que es revisin que les zones de forats estiguin reforgades i que no hi hagin seccions oxidades
amb pérdua de material.
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3.2 PARAMETRES MiNIMS LUMINICS A GARANTIR

En tot cas es compliran amb els requisits luminics establers en el present document o en el
seu defecte amb els establerts per normativa d’aplicacid.

Lail-luminacié artificial sera uniforme i de manera que no provoqui enlluernaments als jugadors,
arbitres ni espectadors.

Camp de Futbol

LI DE ) Uniformitat Rendiment de ST

Nivell de competicio horitzontal d’enlluernament

(Emin/Emed) color (Ra)

(lux) maxim (GR)

Competicions regionals i locals, 200 0.6 60 <50

entrenament alt nivell

Taula 6. Parametres a garantir

3.3 TREBALLS A EXECUTAR | CALENDARI D’ACTUACIONS

3.3.1 RESUM EXECITU TREBALLS

1. Preparacio i Seguretat de I'Entorn

e Delimitacio i proteccid: Acotament previ de 'ambit d’actuacid. Proteccié especifica del
paviment de gespa artificial mitjangant planxes de repartiment per permetre l'accés de
maquinaria pesant (grues de gran tonatge) necessaries per al canvi de columnes.

e Seguretat eléctrica: Obertura, bloqueig i senyalitzaci6 de totes les proteccions
eléctriques al quadre general per garantir treballs sense tensio.

e Treballs en algada: Us de camions cistella i grues auxiliars homologades, amb els
operaris degudament formats i ancorats mitjancant sistemes de proteccid individual
(EPIs).

2. Desmantellament i Gestio de Residus

e Retirada esgraonada: Desmuntatge progressiu dels 8 projectors d'halogenurs metal-lics
(HM) de 2000W del camp de futbol.

e Equips auxiliars: Retirada integral de projectors i de tots els components auxiliars
(reactancies, condensadors) associats a la tecnologia antiga.

e Retirada de columnes: Desmuntatge i retirada de les columnes existents de 12 metres
d'alcada. Inclou la desconnexi6 de la base i el transport a zona de gestid.

e Gestio RAEE i residus metal-lics: Tractament de tots els components retirats mitjangant
gestor autoritzat segons la normativa de residus d'aparells electrics i electronics, i
gestio de les columnes metal-liques a través de gestor de residus autoritzat.
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Instal-lacié de Nova Tecnologia LED

Noves Columnes: Subministrament i muntatge de noves columnes de 16 metres d'algada,
millorant l'angle d'incidéncia luminica i reduint l'enlluernament.

Suports de subjeccid: Instal-lacié de suports metal-lics tipus "creueta” a la part superior
de les columnes per allotjar dos projectors a 180°, amb superficie d'exposicié al vent de
0,27m2. De perfil tubular d’acer quadrat de 80x5mm amb una longitud de 2900 mm.
Aquest estara centrat sobre una paletina de 200x200x10mm. La subjeccié a la torre
d'il-luminacié sera mitjangant un perfil tubular 0133x5mm i longitud minima de 500mm

Muntatge: Col-locacié de 16 projectors LedMaster TWO AIR 900W

Orientacid: Ajust de precisié (inclinacié i apuntalament) segons estudi luminic per
garantir els 249 lux mitjans i una uniformitat de 0,75.

4. Infraestructura Electrica i Proteccions

Quadre eléectric: Aprofitament de l'envolupant existent com a punt de distribucié
principal per la seva correcta funcionalitat.

Actualitzaci6 de proteccions: Substitucié integral de les proteccions antigues per nous
interruptors diferencials de sensibilitat adequada i nous magnetotérmics trifasics de
20A.

Cablejat: Manteniment de les linies, un cop verificada la seva idoneitat técnica per a la
nova potencia.

Obligacio d'inspeccio: L'instal-lador final ha de validar l'estat del cablejat abans de
larrencada per detectar qualsevol degradacid no identificada préviament.

5. Control, Telegestid i Validacié Final

Nodes de control: Instal-lacié de 8 nodes Algorab P5 (IP47) en torres, amb arquitectura
DALI i xarxa mallada (WSN) de doble banda.

Configuracio: Programacio del sistema via Bluetooth per a la regulaci6 de punts de llum
en mode stand-alone.

Proves de validacio: Execucid de protocols de continuitat, posada a terra i verificaci6
luminica final amb luximetre per certificar el compliment de la norma UNE-EN 12193.

3.3..TREBALLS PRELIMINARS

Abans de comencar qualsevol actuacio, s’ha de delimitar 'ambit d’actuacié alhora que s’han de
prendre les mesures necessaries per no fer malbé el paviment.

3.3.2ENDERROCS INSTAL-LACIONS ACTUALS | NOVES INSTAL-LACIONS

Aqui tens el text adaptat a la teva nova instal-lacié, mantenint l'estructura i l'estil original amb
els canvis técnics sol-licitats (columnes de 16m, projectors de 2000W i noves proteccions de

20A):

S’han de tenir especials precaucions a 'hora de manipular equips eléctrics. Abans de comencar
qualsevol treball s’han dobrir totes les proteccions eléctriques, deixant-les inutilitzades
manualment per tal d’evitar accions involuntaries. En cap cas es treballara amb tensio.

Com a part de les actuacions previstes, es procedira a la substitucid de les columnes
d’enllumenat existents de 12 metres per unes de noves de 16 metres. Les columnes actuals seran

MEMORIA TECNICA DE MILLORA ENERGETICA DE LA IL-LUMINACIO DEL CAMP DE FUTBOL MUNICIPAL DE CA | 34

N'ORIAC.


mailto:info@cubic.cat
http://www.grupocubic.es/

info@cubic.cat www.grupocubic.es

Cualquier uso indebido, reproduccién o distribucién no autorizada sera sancionado por las leyes de propiedad intelectual vigenteS.

+34 934 08 15 63

Barcelona.

Carrer De la Ciutat d Elx 19-21. 08027.

© Cubic Estudi d Enginyeria 2025

CUBIC Estudi d Enginyeria SL--

Este documento es propiedad exclusiva de --

Y cuBIC

ESTUDI D'ENGINYERIA

desmuntades de manera controlada, seguint els protocols de seguretat establerts per als
treballs en altura i de manipulacié mecanica. Posteriorment, es portara a terme la instal-lacié
de les noves columnes, degudament certificades i dimensionades segons el calcul estructural i
les prescripcions del projecte. Les operacions de retirada i col-locacio es realitzaran garantint
lestabilitat dels elements, evitant impactes sobre el paviment i assegurant la correcta alineacid
i verticalitat de cada columna.

Els treballs en algcada es realitzaran mitjangant cistelles elevadores homologades. Els operaris
hauran d'estar permanentment ancorats als sistemes de proteccidé individual. En cas que
aquests sistemes siguin deficients, s’hauran de substituir préviament per uns de nous i
certificats.

La retirada dels 8 projectors d'halogenurs metal-lics (HM) de 2000W existents es fara de forma
esgraonada, delimitant la zona d’actuacid i impedint l'accés a persones alienes. Es retiraran tant
els projectors com els equips auxiliars associats. Aquests equips es retiraran amb cura per a
la seva correcta gestié o possible reutilitzacid si el seu estat ho permet.

A mesura que es vagin desmuntant els projectors antics, s'instal-laran els nous de tecnologia
LED, mantenint la seguretat del personal i la correcta seqiiéncia de treball. Els projectors s’han
d'instal-lar amb la inclinacid i orientacid definides en l'apartat d'estudi luminic.

Pel que fa a la infraestructura eléctrica, s'aprofitara l'envolupant del quadre existent, pero es
realitzara la substitucid integral de les proteccions, instal-lant nous interruptors diferencials i
nous magnetotermics trifasics de 20A. El cablejat existent es mantindra, sent obligatoria la seva
inspeccid prévia per part de linstal-lador. Totes les instal-lacions s’han d'executar segons el
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid (RD 842/2002).

Tots els residus generats (projectors HM, columnes de 12m retirades, equips eléctrics, ferralla,
etc.) es gestionaran mitjancant un gestor autoritzat segons el Decret corresponent, complint la
normativa ambiental vigent en matéria de residus RAEE.

Finalitzats els treballs, es realitzaran les proves de funcionament, verificacio de continuitat
eléctrica, posada a terra i comprovacié de les noves proteccions, aixi com la validaci6 final dels
nivells d'il-luminacié d'acord amb l'estudi luminic aprovat.

3.3.3 PLA DE MESURA | VERIFICACIO

Un cop executada la instal-lacié dels projectors LED, es realitzaran mesures luminiques
mitjancant un luximetre portatil per tal de verificar que es compleixen els requisits detallats en
el present document.

Els punts de mesura, tant en nimero com en disposicid, seran definits per la direccid facultativa.
Aquestes mesures i verificacions aniran a carrec del contractista.

3.3.4 TERMINI D’EXECUCIO

El termini d'execucio de les actuacions sera de dos (2) mesos.
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3.4 JUSTIFICACIO ESTALVI ENERGETIC, MEDI AMBIENTAL | ECONOMIC

En apartat actual es presenten els estalvis energétics esperats amb la implementaci6 de la
proposta descrita anteriorment.

Situacié actual.
A continuacio s'exposa linventari inicial de les lluminaries existents:

. Pot. Hores = Consum
Lluminaria

Ubicacio actual Lluminaries | Lampades Instal-lada | anuals actual

(kW)  (h/any) (kWh/any)

Comeno | 1omaon || 6| om0 | 20 | sote
8 8

Total ‘ 19,20 ‘ 2.920 56.064
Taula 7. Nivell luminics a garantir

Situacié Proposada

En la taula segiient es detalla lalternativa LED per a cada espai, indicant la poténcia instal-lada
i el consum energétic.
Lampades e CEELT Estalvi

) LED LED (kWh/any) Inversio

(kW) (kWh/any)

Camp de LedMaster TWO AIR
futbol 900W 14,40 42.048 14.016 42.835

Total 16 14,40 42.048 14.016 42.835
Taula 8. Situaci6 proposada

Ubicacié | Lluminaria LED

Taules resum amb la proposta LED adoptada:

Situacié actual ‘ Situacio futura

Lluminaria actual Pot. Instal-lada (kW) Lluminaria LED Pot. LED (kW) Inversio (€)

1 x HM 2000W 19,20 LedMaster TWO AIR 900W 14,40 42.835

| 19,20 | 14,40 42.835
Taula 9. Taula resum proposta LED

S’ha tingut en compte un factor de 1,20 per els equips auxiliars de les lluminaries fluorescents i
de descarrega, i un factor de 1,05 per els equips auxiliars de les lluminaries de fluorescéncia
compacta.
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Estalvis

A continuacio s'exposa una taula resum amb lestalvi energétic i economic esperat:

Valor

Inversié noves lluminaries y muntatge (€) 42.835
Desmuntatges (€) 3.561
Altres conceptes (€) 28.305
Inversié sistema de control (€) 6.477
6% Benefici + 13% costos generals (€) 15.424
IVA 21% (€) 20.287
Inversio total (€) 116.889
Estalvi energétic (kWh/any) 14.016
Reduccio poténcia (kW) 4,80
Emissions CO2 estalviades (tCO2/any) 4,77
Cost unitari energia (€/kWh) 0,1341
Estalvi economic per energia (€/any) 1.880
Estalvi economic per reposicié (€/any) 117
Estalvi economic per potencia (€/any) 413
Estalvi economic total (€/any) 2.409
PRS 48,52
Vida util 10
VAN -16.333
TIR 7%

Taula 10. Estimacio estalvis

3.4.1 REDUCCIO DE LA POTENCIA ELECTRICA CONTRACTADA

Es pot comprovar que la reduccié de poténcia amb la solucié proposada seria de 4,80kW, tenint
en compte un cost unitari d'energia de 0,1341€/kWh, lestalvi es situa en 2.409€/any.

En tot cas, s’haura de garantir la reduccié de potencia definida al present document.
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3.5 JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE NORMATIVA EN RELACIO A
L'ENLLUMENAT

3.5.1 CTE DOCUMENT BASIC HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LES INSTAL-LACIONS DE
IL-LUMINACIO

Valor d'eficiencia energética de la instal-lacio

L'eficiencia energética d'una instal-lacié d'enllumenat d'una zona es determinara mitjangant el
valor de leficiencia energetica de la installacio VEElI (W/m2) per cada 100 lux mitjangant
lexpressio:

P x 100

VEEI =
SxEm

on:

P: poténcia instal-lada en il-luminacio (comptabilitzant equip auxiliar) W]
S: superficie il-luminada [mZ2]

Em: luminancia mitja horitzontal mantinguda [lux]

Es comprova el Camp de futbol

14400W x 100

VEET = =00 x2a9 26

La taula 2.1 del CTE DB HE 3, estableix per instal-lacions esportives un VEEI maxim de 4 i per
tant es compleix normativa.
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3.5.2 SISTEMA DE CONTROL

El contractista haura de instal-lar un sistema de control sense fil que permeti el control d'encesa
del les lluminaries exteriors de la present memoria.

El sistema de control previst es un Algorab Stand-Alone P5 basat en una arquitectura DALI
gestionada mitjangant un conjunt de 8 dispositius (nodes) de telecomandament per
radiofreqliéncia, capacos doperar simultaniament a les bandes 2,4 GHz i 868 MHz sota
lestandard IEEE 802.15.4, i equipats amb tecnologia Dual Band per garantir una comunicacio
més robusta i fiable. Tots els nodes disposen de certificacio ENEC i son capagos de formar una
xarxa mallada WSN (Wireless Sensor Network) que assegura estabilitat, redundancia i
continuitat del servei.

Cada node remot permet el control individual o en grup de fins a 8 equips DALLI, i es troba allotjat
en una caixa estanca amb proteccid IP47, resistent als raigs UV i amb classe d'inflamabilitat
UL94HB, assegurant-ne la durabilitat en entorns exteriors.

La gestio de les lluminaries es realitza en mode stand-alone, mitjangant la interaccié directa
amb un smartphone Android equipat amb una aplicacié especifica. La comunicacié entre el
teléfon i els nodes s'efectua a través d’un convertidor Bluetooth - 2,4 GHz/868 MHz, que permet
la configuracid i regulacié de cada punt de llum sense necessitat d'infraestructura addicional.

El sistema es caracteritza per la seva senzillesa d'is i el seu baix cost operatiu, ja que no
requereix pagaments ni quotes recurrents per al seu funcionament ni per al manteniment de la
plataforma de control.

Campo deportivo: iluminacion desde torres

I SOLUCION n

| RED WsN DUAL BAND
868 Mhz — 2.4 Ghz
PROYECTORES

ASS-B-P5-1S2-DB+SEN

Cod. 102449

NODOS EN BOX IP67
INSTALADOS EN CADA TORRE

Il-lustracio 8. Sistema de control
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4 NORMATIVA APLICABLE

- Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT) i Instruccions Técniques Complementaries, RD
842/2002.

. Codi Técnic de UEdificacié (CTE) - DB HE3, Eficiéncia Energética de les Installacions
d’Enllumenat.

« Codi Tecnic de UEdificacio (CTE) - DB HS, Salubritat.
« UNE-EN 12193:2020 - Il-luminacié d'instal-lacions esportives.
» UNE-EN 12464-1:2012 - Il-luminacid de llocs de treball interiors.

« UNE-EN 12464-2:2014 - Illuminacié de llocs de treball exteriors. (aplicable per pistes
esportives exteriors)

- UNE-EN 60598-1i UNE-EN 60598-2-3 - Lluminaries i requisits de seguretat.

- UNE-EN 62262 - index de proteccid IK davant impactes mecanics.

- UNE-EN 60529 - index de proteccié IP contra pols i aigua.

- EN 62471 - Seguretat fotobiologica de lluminaries LED.

- UNE-EN 61000-3-2 / 61000-3-3 - Compatibilitat electromagnética (CEM).

- Normativa RAEE - Gestid i tractament de residus d'aparells eléctrics i electronics.
- Normativa municipal especifica d'enllumenat i medi ambient. (si sescau)

- Reglament de linies electriques d'alta, mitja i baixa tensid per connexio a xarxa (si aplica la
companyia subministradora).
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Referencia FOCOS DERECHA FOCOS IZQUIERDA
Potencia demandada 7.20 kW 7.20 kW
Tensiéon nominal 400 V 400 V
Intensidad de calculo 10.39A 10.39 A
Intensidad admisible del cable 88.56 A 88.56 A
Caracteristicas del cable RZ1-K (AS) 5G16 RZ1-K (AS) 5G16
Longitud 182.00 m 244.00 m
Caida de tension simple 0.96 % 1.29 %
Caida de tensiéon acumulada 1.19 % 1.51 %
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AMIDAMENTS

Pressupost parcial n° 1 Desmuntatge

N° U  Descripcié Amidament

1.1.- Instal-lacions

111 u Desmuntatge de columnes metalliques d’enllumenat exterior de 12 metres d'alcada, incloent la
retirada dels projectors existents, desconnexié eléctrica, desembulonat de la placa base, maniobra
d’abaixament mitjangant camid-cistella o grua auxiliar, i acopi del material en zona designada per a la
seva posterior gestid o reutilitzacio.

El procés inclou tots els mitjans manuals, eines, personal técnic, mesures de seguretat, balisat de la
zona, aixi com la carrega sobre vehicle per al seu transport intern.
Treballs realitzats segons normativa vigent i indicacions de la direccié facultativa.

TotalU ... 8,000
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Pressupost parcial n° 2 Instal-lacions

N° U  Descripcid Amidament
2.1.- Estructural
211 u Subministrament, transport i muntatge d’'una columna poligonal d’acer per a enllumenat exterior, de 16
m d’algaria, diametre 100/300 mm i espessor 4-4 mm, amb placa base d’ancoratge i cruceta per a 2
projectors, amb una superficie projectada S = 0,27 m* a 180°, calculada per a una velocitat de vent en
punta de 170 km/h.
Columna fabricada en acer estructural i galvanitzada en calent segons la normativa vigent, incloent-hi
plantilla d’ancoratge, perns i femelles, elements d'unid, posada en obra, aixecament i alineacio,
comprovacié de la verticalitat i tots els treballs auxiliars necessaris fins a deixar-la completament
instal-lada i preparada per al muntatge dels projectors, amb rendiments, mitjans auxiliars i mesures
de seguretat i salut inclosos.
TotalU ... 8,000
212 M*  Excavaci6 de pous per fonamentacions de les noves columnes fins a una profunditat de 2 m, en terra
de roca dura, amb mitjans mecanics, i aplec en les vores de l'excavacio.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
8 2,200 2,200 0,600 23,232
23232 23232
Total m® ... 23,232
2.1.3 M? Sabata de fonamentacié de formigé armat, realitzada amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat en
central, i abocament des de camid, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 65
kg/m?. Inclis armadures d'espera per a la columna d'il-luminacid, filferro de lligar, separadors i tubs
per a pas d'installacions eléctriques i de presa de terra. Inclou l'acabat de paviment de similars
caracteristiques a l'existent.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
8 2,000 2,000 0,450 14,400
14,400 14,400
Total m® ... 14,400
2.1.4 M?  Capa de formigé de neteja i anivellacié de fons de fonamentacid, de 10 cm d'espessor, de formigé HL-
150/B/20, fabricat en central i abocament des de camié, en el fons de l'excavacid préviament
realitzada.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
8 2,000 2,000 32,000
32,000 32,000
Total m* ......: 32,000
215 M?  Reparacié de paviment industrial en zones localitzades, d'arees de transit rodat intens, en exteriors,
amb capa de morter de ciment d'enduriment rapid Weberfloor 4045 "WEBER", CT - C30 - F7 segons
UNE-EN 13813, de 10 mm d'espessor, prévia aplicacié d'emprimacié reguladora de labsorcid,
Weberprim TP05 "WEBER".
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
8 2,000 2,000 32,000
32,000 32,000
Totalm* ... 32,000

2.2.- Eléctrigues
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Pressupost parcial n° 2 Instal-lacions

N° u

Descripcio

Amidament

2.21 U

Partida per la reforma del quadre de comandament d'enllumenat. Consisteix en la substitucié dels
elements de proteccié de les dues linies eléctriques que donen servei a les lluminaries. Desmuntatge
de 2 diferencials trifasics i dos Magnetotérmics trifasics. Muntatge de 2 linies compossades per 1
diferencial IV 40A 30mA i un Magnetotérmic IV de 20 A. Muntatge sobre quadre existent. Totalment
muntats i provats. Inclou petit material eléctric (cablejat, punteres, etc.).

222 M

TotalU ...

Cablejat vertical interior de les columnes, des de la caixa de connexions situada en base fins als nous
projectors LED, mitjangant cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensid assignada de 0,6/1 kV,
reaccio al foc classe Cca-slb,dl,al, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 16mm2 de seccid, amb
aillament de polietile reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a base de poliolefina lliure
d'halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclosos accessoris i elements de
subjeccio.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial

1,000

Subtotal

8 18,000 2,000 288,000

288,000

288,000

223

Projecte eléctric i legalitzaci6 de la instal-laci6 reformada

288,000

2.2.4 M

Prevfisié de cable multipolar RZ1-K (AS), amb una tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe
Cca-slb,dl,al, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5616 mm? de seccid, amb aillament de polietilé
reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a base de poliolefina lliure d’halogens i amb baixa
emissi6 de fums i gasos corrosius (Z1). Inclou accessoris i elements de subjeccid.

1,000

225 U

Totalm ...

Partida alcada per a la verificacid i comprovacié de l'estat del cablejat eléctric existent destinat a
l'enllumenat del camp de futbol. Inclou la realitzacié d'assajos de continuitat de conductors i proves de
resisténcia d'aillament mitjancant megometre, d'acord amb el REBT. Inclou el desconnectat i posterior
connectat de terminals, comprovacié de preses de terra a la base de les torres i emissié d'informe
técnic amb els resultats obtinguts per a la validacid de la seva reutilitzacié amb els nous equips LED.

40,000

2.3.- ll-luminacid

231 U

TotalU ...

Projector LED, per CAMP DE FUTBOL, FAELUCE LedMaster TWO AIR de 900W, o un altre de iguals
caracteristiques técniques, asimétric, instal-lat a columna existent de 16m d'algada mitjangant medis
d'elevacid. Installacié de projector mitjangant lira i cargolaria d'acer inoxidable. Inclou partida de
cablejat per les connexions entre caixa i projector, inclou tub de 32mm de diametre. Sera obligatoria
la proteccié prévia de la superficie de gespa del camp de futbol.La instal-lacié, orientacid i fixacio dels
projectors s’haura de realitzar seguint estrictament les coordenades de posici6, algaries i angles
d’inclinacié (orientacid horitzontal i vertical) definits a U'estudi luminic del projecte. Un cop finalitzat el
muntatge, es realitzara una verificacié en camp per assegurar que els nivells de luxes i els coeficients
d'uniformitat assolits s'ajusten als valors justificats en el calcul teoric."

1,000

232 U

TotalU ...

Sistema de control - Nodes i materials de control - Subministrament de 8 dispositius (nodes) de
telecontrol per radiofreqiiéncia "Dual Band" (2,4GHz i 868MHz) sota norma IEE 802.15.4, aptes per a
xarxa de malla WSN. Inclou caixes estanques IP67 resistents a raigs UV i classe d'inflamabilitat
UL94HB, convertidors de senyal i aparellament eléctrica necessaria per al sistema. Inclou
aparamenta eléctrica i control, quadre, pantalla tactil.

16,000

233 u

Sistema de control - Configuracié i programacié- Treballs de configuracié de la logica de control
stand-alone, vinculacié dels nodes a laplicacié dedicada (Android), programacié de grups de
lluminaries (fins a 8 equips DALI per node) i ajust de parametres de comunicacié Bluetooth.

1,000

2.3.4 U

Sistema de control - Protocol d'assaigs, verificacié i validacié final- Realitzacié de proves de
cobertura de la xarxa de malla, verificacié de la resposta de les lluminaries des de dispositiu mobil,
comprovacié de labséncia de quotes recurrents i lliurament de la documentacié técnica de
funcionament.

1,000
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Pressupost parcial n° 2 Instal-lacions

N° U  Descripcié Amidament

TotalU ... 1,000

235 U Sistema de control - Unitat de control local (Tablet) - Subministrament de tauleta tactil amb sistema
operatiu Android, especifica per a 'Us de l'aplicacié de control de l'enllumenat. Inclou suport de paret
antivandalic amb bloqueig de seguretat, instal-lacié fixa i connexid a alimentacié eléctrica permanent.

Total U .....: 1,000

2.3.6 Certificat d'eficiéncia energética inicial

Total ... 1,000

2.3.7 Certificat d'eficiéncia energética final

Total ... 1,000
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Pressupost parcial n® 3 Seguretat i Salut

N° U  Descripcié Amidament
3.1 u Partida algada a justificar per a l'aplicacid i execucid de les mesures de seguretat i salut previstes en
l'Estudi de Seguretat i Salut (o Estudi Basic). Inclou: installacions provisionals, proteccions
col-lectives (tanques, senyalitzacid), equips de proteccid individual (EPIs), farmaciola, i la formacié
especifica dels operaris per a treballs en alcada (atesa la naturalesa de la substitucié de lluminaries
en torres d'il-luminacid).
TotalU ... 1,000
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Pressupost parcial n° 4 Gesti6 de reidus

ND

U

Descripcio

Amidament

4.1

U

Transport de residus inertes de guix produits en obres de construccié i/o
demolicié, amb contenidor de 7 m?, a abocador especific, instal-lacié de
tractament de residus de construccio i demolicio externa a l'obra o centre de
valoritzacié o eliminacid de residus. També servei de lliurament, lloguer i
recollida en obra del contenidor.

TotalU ... 1,000
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Quadre de preus n°1

ND

Designacid

Import

En xifra

(Euros)

En lletra

(Euros)

U Sistema de control - Nodes i materials de control
- Subministrament de 8 dispositius (nodes) de
telecontrol per radiofreqiiéncia "Dual Band" (2,4GHz
i 868MHz) sota norma IEE 802.15.4, aptes per a xarxa
de malla WSN. Inclou caixes estanques IP67
resistents a raigs UV i classe d'inflamabilitat
UL94HB, convertidors de senyal i aparellament
eléctrica necessaria per al sistema. Inclou
aparamenta eléctrica i control, quadre, pantalla
tactil.

4.103,05

QUATRE MIL CENT TRES EUROS AMB
CINC CENTIMS

U Sistema de control - Configuraci6 i programaci6-
Treballs de configuracid de la logica de control
stand-alone, vinculacid dels nodes a l'aplicacié
dedicada (Android), programacié de grups de
lluminaries (fins a 8 equips DALI per node) i ajust de
parametres de comunicacié Bluetooth.

1.767,97

MIL SET-CENTS SEIXANTA-SET EUROS
AMB NORANTA-SET CENTIMS

U Sistema de control - Protocol d'assaigs, verificaci6
i validaci6 final- Realitzacié de proves de cobertura
de la xarxa de malla, verificacié de la resposta de
les lluminaries des de dispositiu mobil, comprovacié
de l'abséncia de quotes recurrents i lliurament de la
documentaci6 técnica de funcionament.

1.100,82

MIL CENT EUROS AMB VUITANTA-DOS
CENTIMS

U Sistema de control - Unitat de control local
(Tablet) - Subministrament de tauleta tactil amb
sistema operatiu Android, especifica per a l'is de
l'aplicacié de control de l'enllumenat. Inclou suport
de paret antivandalic amb bloqueig de seguretat,
instal-lacié fixa i connexié a alimentacié eléctrica
permanent.

499,55

QUATRE-CENTS NORANTA-NOU EUROS
AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS

U Partida algada per a la verificacié i comprovacié
de l'estat del cablejat eléctric existent destinat a
l'enllumenat del camp de futbol. Inclou la realitzacié
d'assajos de continuitat de conductors i proves de
resisténcia d'aillament mitjangant megometre,
d'acord amb el REBT. Inclou el desconnectat i
posterior connectat de terminals, comprovacié de
preses de terra a la base de les torres i emissi6
d'informe técnic amb els resultats obtinguts per a la
validacio de la seva reutilitzacié amb els nous
equips LED.

1.202,94

MIL DOS-CENTS DOS EUROS AMB
NORANTA-QUATRE CENTIMS

m? Excavaci6 de pous per fonamentacions de les
noves columnes fins a una profunditat de 2 m, en
terra de roca dura, amb mitjans mecanics, i aplec en
les vores de l'excavacid.

89,18

VUITANTA-NOU EUROS AMB DIVUIT
CENTIMS

Projecte eléctric i legalitzacié de la instal-lacié
reformada

400,00

QUATRE-CENTS EUROS

Certificat d'eficiéncia energética inicial

100,00

CENT EUROS




Certificat d'eficiéncia energética final

100,00

Y
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CENT EUROS

10

m? Capa de formigé de neteja i anivellacié de fons de
fonamentacid, de 10 cm d'espessor, de formigé HL-
150/B/20, fabricat en central i abocament des de
camio, en el fons de l'excavaci6 préviament
realitzada.

9,52

NOU EUROS AMB CINQUANTA-DOS
CENTIMS

11

m?® Sabata de fonamentaci6 de formigé armat,
realitzada amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat en
central, i abocament des de camio, i acer UNE-EN
10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 65
kg/m?. Inclis armadures d'espera per a la columna
d'il-luminaci, filferro de lligar, separadors i tubs per
a pas d'instal-lacions eléctriques i de presa de terra.
Inclou 'acabat de paviment de similars
caracteristiques a l'existent.

299,52

DOS-CENTS NORANTA-NOU EUROS
AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS

12

U Desmuntatge de columnes metalliques
d’enllumenat exterior de 12 metres d'algada, incloent
la retirada dels projectors existents, desconnexid
eléctrica, desembulonat de la placa base, maniobra
d’abaixament mitjancant camid-cistella o grua
auxiliar, i acopi del material en zona designada per a
la seva posterior gesti6 o reutilitzacié.

El procés inclou tots els mitjans manuals, eines,
personal técnic, mesures de seguretat, balisat de la
zona, aixi com la carrega sobre vehicle per al seu
transport intern.

Treballs realitzats segons normativa vigent i
indicacions de la direccié facultativa.

241,01

DOS-CENTS QUARANTA-U EUROS AMB
U CENTIM

13

U Transport de residus inertes de guix produits en
obres de construccid i/o demolicio, amb contenidor
de 7 m?, a abocador especific, instal:-lacié de
tractament de residus de construccio i demolicid
externa a l'obra o centre de valoritzacid o eliminacio
de residus. També servei de lliurament, lloguer i
recollida en obra del contenidor.

1.450,25

MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA
EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS

14

U Partida alcada a justificar per a l'aplicacid i
execuci6 de les mesures de seguretat i salut
previstes en 'Estudi de Seguretat i Salut (o Estudi
Basic). Inclou: instal-lacions provisionals,
proteccions col-lectives (tanques, senyalitzacid),
equips de protecci6 individual (EPIs), farmaciola, i la
formacio especifica dels operaris per a treballs en
alcada (atesa la naturalesa de la substitucié de
lluminaries en torres d'il-luminacid).

1.529,80

MIL CINC-CENTS VINT-I-NOU EUROS
AMB VUITANTA CENTIMS

15

m Cablejat vertical interior de les columnes, des de
la caixa de connexions situada en base fins als nous
projectors LED, mitjangant cable unipolar RZ1-K
(AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV,
reaccio al foc classe Cca-slb,dl,al, amb conductor de
coure classe 5 (-K) de 16mm2 de secci6, amb
aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de
compost termoplastic a base de poliolefina lliure
d'halogens amb baixa emissié de fums i gasos
corrosius (Z1). Inclosos accessoris i elements de
subjeccio.

5,22

CINC EUROS AMB VINT-1-DOS CENTIMS




16

m Prevfisi6 de cable multipolar RZ1-K (AS), amb una
tensio assignada de 0,6/1 kV, reaccio al foc classe
Cca-slb,dl,al, amb conductor de coure classe 5 (-K)
de 5G16 mm? de seccid, amb aillament de polietilé
reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a
base de poliolefina lliure d’halogens i amb baixa
emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclou
accessoris i elements de subjecci6.

21,66
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VINT-1-U EUROS AMB SEIXANTA-SIS
CENTIMS

17

U Partida per la reforma del quadre de
comandament d'enllumenat. Consisteix en la
substitucié dels elements de protecci6 de les dues
linies eléctriques que donen servei a les lluminaries.
Desmuntatge de 2 diferencials trifasics i dos
Magnetotérmics trifasics. Muntatge de 2 linies
compossades per 1diferencial IV 40A 30mA i un
Magnetotérmic IV de 20 A. Muntatge sobre quadre
existent. Totalment muntats i provats. Inclou petit
material eléctric (cablejat, punteres, etc.).

833,17

VUIT-CENTS TRENTA-TRES EUROS
AMB DISSET CENTIMS

18

m? Reparacié de paviment industrial en zones
localitzades, d'arees de transit rodat intens, en
exteriors, amb capa de morter de ciment
d'enduriment rapid Weberfloor 4045 "WEBER", CT -
C30 - F7 segons UNE-EN 13813, de 10 mm
d'espessor, prévia aplicacié d'emprimacio
reguladora de l'absorcié, Weberprim TP05 "WEBER".

78,06

SETANTA-VUIT EUROS AMB SIS
CENTIMS

19

U Subministrament, transport i muntatge d’'una
columna poligonal d’acer per a enllumenat exterior,
de 16 m d'alcaria, diametre 100/300 mm i espessor
4-4 mm, amb placa base d’ancoratge i cruceta per a
2 projectors, amb una superficie projectada S = 0,27
m?* a 180°, calculada per a una velocitat de vent en
punta de 170 km/h.

Columna fabricada en acer estructural i galvanitzada
en calent segons la normativa vigent, incloent-hi
plantilla d'ancoratge, perns i femelles, elements
d’'unid, posada en obra, aixecament i alineacio,
comprovacid de la verticalitat i tots els treballs
auxiliars necessaris fins a deixar-la completament
instal-lada i preparada per al muntatge dels
projectors, amb rendiments, mitjans auxiliars i
mesures de seguretat i salut inclosos.

2.856,45

DOS MIL VUIT-CENTS CINQUANTA-SIS
EUROS AMB QUARANTA-CINC
CENTIMS

20

U Projector LED, per CAMP DE FUTBOL, FAELUCE
LedMaster TWO AIR de 900W, o un altre de iguals
caracteristiques técniques, asimétric, instal-lat a
columna existent de 16m d'alcada mitjancant medis
d'elevacio. Instal-lacié de projector mitjancant lira i
cargolaria d'acer inoxidable. Inclou partida de
cablejat per les connexions entre caixa i projector,
inclou tub de 32mm de diametre. Sera obligatoria la
proteccid previa de la superficie de gespa del camp
de futbol.La instal-lacio, orientacio i fixacio dels
projectors s’haura de realitzar seguint estrictament
les coordenades de posici6, algaries i angles
d'inclinacio (orientacio horitzontal i vertical) definits
a lestudi luminic del projecte. Un cop finalitzat el
muntatge, es realitzara una verificacié en camp per
assegurar que els nivells de luxes i els coeficients
d'uniformitat assolits s'ajusten als valors justificats
en el calcul teoric."

2.163,79

DOS MIL CENT SEIXANTA-TRES EUROS
AMB SETANTA-NOU CENTIMS
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Quadre de preus n® 2

Adverténcia: Els preus d'aquest quadre s'aplicaran Unica i exclusivament en els casos que sigui necessari abonar obres
incompletes quan per rescissi6 o una altra causa no arribin a acabar-se les contractades, sense que es pugui pretendre
la valoracid de cada unitat d'obra fraccionada en altra forma que l'establida a 'esmentat quadre.

Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacié
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 Desmuntatge
1.1 Instal:lacions
111 U Desmuntatge de columnes metalliques d’enllumenat exterior de 12 metres d’algada,
incloent la retirada dels projectors existents, desconnexid eléctrica, desembulonat de la placa
base, maniobra d’abaixament mitjangant camid-cistella o grua auxiliar, i acopi del material en
zona designada per a la seva posterior gestié o reutilitzacié.
El procés inclou tots els mitjans manuals, eines, personal técnic, mesures de seguretat,
balisat de la zona, aixi com la carrega sobre vehicle per al seu transport intern.
Treballs realitzats segons normativa vigent i indicacions de la direccid facultativa.
(Ma d'obra)
Oficial 1* electricista. 4,000 25,830 103,32
Ajudant electricista. 4,000 22,750 91,00
(Maquinaria)
Lloguer diari de cistell elevador de brag articulat, motor 0,200 175,400 35,08
diésel, de 21 m d'altura maxima de treball, inclis
manteniment i asseguranca de responsabilitat civil.
(Resta d'obra) 4,59
3% Costos indirectes 7,02
241,01
2 Instal-lacions
2.1 Estructural
2.1 U Subministrament, transport i muntatge d’'una columna poligonal d’acer per a enllumenat
exterior, de 16 m dalcaria, diametre 100/300 mm i espessor 4-4 mm, amb placa base
d'ancoratge i cruceta per a 2 projectors, amb una superficie projectada S = 0,27 m? a 180°,
calculada per a una velocitat de vent en punta de 170 km/h.
Columna fabricada en acer estructural i galvanitzada en calent segons la normativa vigent,
incloent-hi plantilla d'ancoratge, perns i femelles, elements d'unié, posada en obra,
aixecament i alineacié, comprovacié de la verticalitat i tots els treballs auxiliars necessaris
fins a deixar-la completament instal-lada i preparada per al muntatge dels projectors, amb
rendiments, mitjans auxiliars i mesures de seguretat i salut inclosos.
(Ma d'obra)
Oficial 1* electricista. 4,000 25,830 103,32
Ajudant electricista. 4,000 22,750 91,00




Y CUBIC

ESTUDI D'ENGINYERIA

Quadre de preus n° 2

ND

Designacio

Import

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

212

213

(Maquinaria)

Lloguer diari de cistell elevador de brag articulat, motor 0,450 175,400
diésel, de 21 m d'altura maxima de treball, inclis
manteniment i asseguranca de responsabilitat civil.

(Materials)

Subministrament, transport i muntatge d’'una columna 1,000 2.500,000
poligonal d’acer per a enllumenat exterior, de 16 m
d’algaria, diametre 100/300 mm i espessor 4-4 mm, amb
placa base d'ancoratge i cruceta per a 2 projectors, amb
una superficie projectada S = 0,27 m* a 180°, calculada
per a una velocitat de vent en punta de 170 km/h.
Columna fabricada en acer estructural i galvanitzada en
calent segons la normativa vigent, incloent-hi plantilla
d’'ancoratge, perns i femelles, elements d’unid, posada
en obra, aixecament i alineacid, comprovacié de la
verticalitat i tots els treballs auxiliars necessaris fins a
deixar-la completament instal-lada i preparada per al
muntatge dels projectors, amb rendiments, mitjans
auxiliars i mesures de seguretat i salut inclosos.

3% Costos indirectes

78,93

2.500,00

83,20

m?® Excavaci6 de pous per fonamentacions de les noves columnes fins a una profunditat de 2
m, en terra de roca dura, amb mitjans mecanics, i aplec en les vores de l'excavacid.

(Ma d'obra)
Pe6 ordinari construccid. 1,295 25,800
(Maquinaria)

Retroexcavadora sobre pneumatics, de 85 kW, amb 0,707 72,800
martell trencador.

(Resta d'obra)

3% Costos indirectes

33,41

51,47

1,70

2,60

2.856,45

m® Sabata de fonamentacio de formigd armat, realitzada amb formigé HA-25/F/20/XC2
fabricat en central, i abocament des de camid, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia
aproximada de 65 kg/m®. Inclis armadures d'espera per a la columna d'il-luminacid, filferro de
lligar, separadors i tubs per a pas d'instal-lacions eléctriques i de presa de terra. Inclou
l'acabat de paviment de similars caracteristiques a l'existent.

(Ma d'obra)
Oficial 1? ferrallista. 0,14 30,760

Oficial 1* estructurista, en treballs de posada en obra del 0,07 30,760
formigé.

Ajudant ferrallista. 0,171 27,360

Ajudant estructurista, en treballs de posada en obra del 0,428 27,360
formigé.

3,51

2,18

4,68

nn

89,18
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Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)

(Materials)

Ferralla elaborada en taller industrial amb acer en 96,000 1,600 153,60

barres corrugades, UNE-EN 10080 B 500 S, de varis

diametres.

Separador homologat per fonamentacions. 8,000 0,150 1,20

Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 mm de diametre. 0,200 1,500 0,30

Formigé HA-25/F/20/XC2, fabricat en central. 1,100 92,200 101,42

Tub de PVC llis, de varis diametres. 1,000 6,500 6,50

(Resta d'obra) 5,70

3% Costos indirectes 8,72

299,52

214 m? Capa de formigé de neteja i anivellacié de fons de fonamentacid, de 10 cm d'espessor, de

formigdé HL-150/B/20, fabricat en central i abocament des de camid, en el fons de l'excavacié

préviament realitzada.

(Ma d'obra)

Oficial 1* estructurista, en treballs de posada en obra del 0,01 30,760 0,34

formigd.

Ajudant estructurista, en treballs de posada en obra del 0,023 27,360 0,63

formigd.

(Materials)

Formigé de neteja HL-150/B/20, fabricat en central. 0,105 717,000 8,09

(Resta d'obra) 0,18

3% Costos indirectes 0,28

9,52

215 m? Reparaci6 de paviment industrial en zones localitzades, d'arees de transit rodat intens, en

exteriors, amb capa de morter de ciment d'enduriment rapid Weberfloor 4045 "WEBER", CT -

C30 - F7 segons UNE-EN 13813, de 10 mm d'espessor, prévia aplicacié d'emprimacié

reguladora de l'absorcid, Weberprim TP05 "WEBER".

(Ma d'obra)

Oficial 1* aplicador de morter autoanivellant. 0,652 30,790 20,08

Ajudant aplicador de morter autoanivellant. 0,652 27,390 17,86

(Materials)

Emprimacié reguladora de l'absorcié, Weberprim TP05 0,200 8,220 1,64

"WEBER?", per a la fixaci6 de suports disgregables i

millorar l'adheréncia dels suports absorbents.




Y CUBIC

ESTUDI D'ENGINYERIA

Quadre de preus n° 2
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Morter de ciment d'enduriment rapid Weberfloor 4045 16,000 2,170
"WEBER", CT - C30 - F7 segons UNE-EN 13813, compost

per lligants hidraulics, resines polimérics, arids silicis i

additius organics i inorganics, per a espessors de 1a 50

mm.

(Resta d'obra)

3% Costos indirectes

34,72

1,49

2,27

2.2 Eléctriques

U Partida per la reforma del quadre de comandament d'enllumenat. Consisteix en la
substitucié dels elements de proteccié de les dues linies eléctriques que donen servei a les
lluminaries. Desmuntatge de 2 diferencials trifasics i dos Magnetotérmics trifasics. Muntatge
de 2 linies compossades per 1 diferencial IV 40A 30mA i un Magnetotérmic IV de 20 A.
Muntatge sobre quadre existent. Totalment muntats i provats. Inclou petit material eléctric
(cablejat, punteres, etc.).

(Ma d'obra)
Oficial 12 electricista. 4,000 25,830
(Materials)

Interruptor automatic magnetotérmic, de 4 moduls, 2,000 80,540
tetrapolar (4P), intensitat nominal 20 A, poder de tall 6

KA, corba C, de 72x80x77,8 mm, grau de protecci6 P20,

muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacid a carril

mitjangant grapes, segons UNE-EN 60898-1.

Interruptor diferencial instantani, de 4 moduls, 2,000 264,320
tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A, sensibilitat 30

mA, poder de tall 6 kA, classe AC, de 72x80x77,8 mm,

grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35

mm) i fixacié a carril mitjangant grapes, segons UNE-EN

61008-1.

(Resta d'obra)

3% Costos indirectes

103,32

161,08

528,64

15,86

24,27

78,06

m Cablejat vertical interior de les columnes, des de la caixa de connexions situada en base
fins als nous projectors LED, mitjancant cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi
assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe Cca-slb,dl,al, amb conductor de coure classe 5 (-
K) de 16mm2 de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a base de poliolefina lliure d'halogens amb baixa emissié de fums i gasos
corrosius (Z1). Inclosos accessoris i elements de subjeccid.

(Ma d'obra)
Oficial 1? electricista. 0,051 25,830
Ajudant electricista. 0,051 22,750

(Materials)

1,32

1,16

833,17
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223

2.2.4

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada 1,000 2,490
de 0,6/1kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,dl,al segun

UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de

16 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno

reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a

base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision

de humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

(Resta d'obra)

3% Costos indirectes

2,49

0,10

0,15

Projecte eléctric i legalitzacio de la instal-lacié reformada
(Mitjans auxiliars)

Projecte eléctric i legalitzacié de la instal-lacié 1,000 388,350
reformada

3% Costos indirectes

388,35

11,65

m Prevfisié de cable multipolar RZ1-K (AS), amb una tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reaccié al
foc classe Cca-slb,dl,al, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G16 mm? de seccid, amb
aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a base de poliolefina
lliure d’halogens i amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclou accessoris i
elements de subjeccid.

(Ma d'obra)
Oficial 1% electricista. 0,064 25,830
Ajudant electricista. 0,064 22,750
(Materials)

Cable multipolar RZ1-K (AS), amb una tensié assignada 1,000 17,510
de 0,6/1kV, reaccié al foc classe Cca-slb,dl,al, amb

conductor de coure classe 5 (-K) de 5616 mm? de secci6,

amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de

compost termoplastic a base de poliolefina liure

d’halogens i amb baixa emissi6 de fums i gasos

corrosius (Z1). Inclou accessoris i elements de

subjeccid.

(Resta d'obra)

3% Costos indirectes

1,65

1,46

17,51

0,41

0,63

400,00

U Partida algada per a la verificacié i comprovacié de l'estat del cablejat eléctric existent
destinat a l'enllumenat del camp de futbol. Inclou la realitzacié d'assajos de continuitat de
conductors i proves de resisténcia d'aillament mitjangcant megometre, d'acord amb el REBT.
Inclou el desconnectat i posterior connectat de terminals, comprovacié de preses de terra a
la base de les torres i emissié d'informe técnic amb els resultats obtinguts per a la validacié
de la seva reutilitzaciéo amb els nous equips LED.

(Materials)

21,66
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Verificacid, proves de continuitat i aillament de la xarxa 1,000 1.145,000
de cablejat existent.

(Resta d'obra)

3% Costos indirectes

1.145,00

22,90

35,04

2.3 Il-luminacié

U Projector LED, per CAMP DE FUTBOL, FAELUCE LedMaster TWO AIR de 900W, o un altre de
iguals caracteristiques técniques, asimétric, instal-lat a columna existent de 16m d'algada
mitjancant medis d'elevacid. Installacié de projector mitjangant lira i cargolaria d'acer
inoxidable. Inclou partida de cablejat per les connexions entre caixa i projector, inclou tub de
32mm de diametre. Sera obligatoria la proteccié prévia de la superficie de gespa del camp de
futbol.La installacid, orientacié i fixaci6 dels projectors s’haura de realitzar seguint
estrictament les coordenades de posicié, alcaries i angles d'inclinacié (orientacid horitzontal i
vertical) definits a Uestudi luminic del projecte. Un cop finalitzat el muntatge, es realitzara una
verificacié en camp per assegurar que els nivells de luxes i els coeficients d'uniformitat
assolits s'ajusten als valors justificats en el calcul teoric."

(Ma d'obra)

Oficial 12 electricista. 1,500 25,830
Ajudant electricista. 1,500 22,750
(Maquinaria)

Lloguer diari de cistell elevador de brag articulat, motor 0,150 175,400
diésel, de 21 m d'altura maxima de treball, inclis
manteniment i asseguranca de responsabilitat civil.

(Materials)

Subministrament, col-locacié i posterior retirada de 4,000 19,000
sistema de proteccid superficial per a gespa artificial,

destinat a permetre el transit i estacionament de grua

autopropulsada o plataforma elevadora, garantint la

integritat de la fibra i la planimetria del terreny.

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de 2,000 4,960
color gris RAL 7035, de 32 mm de didmetro nominal,

para canalizacion fija en superficie. Resistencia a la

compresion 1250 N, resistencia al impacto 6 julios,

temperatura de trabajo -15°C hasta 90°C, con grado de

proteccion IP44 segin UNE 20324, propiedades

eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segln

UNE-EN 61386-1y UNE-EN 61386-22. Incluso

abrazaderas, elementos de sujecidn y accesorios

(curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

Caixa de distribucié de plastic, per a encastar, amb 1,000 8,190
graus de proteccié IP30 i IK07, aillament classe Il tensié

nominal 400 V, per a 5 moduls, de 184x200x180 mm,

segons UNE-EN 60670-1.

38,75

34,13

26,31

76,00

9,92

8,19

1.202,94
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Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada 3,000 2,490 7,47
de 0,6/1kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,dl,al segun
UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de
16 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision
de humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.
Projector LED, per CAMP DE FUTBOL, FAELUCE 1,000 1.900,000 1.900,00
LedMaster TWO AIR de 900W
3% Costos indirectes 63,02
2.163,79
23.2 U Sistema de control - Nodes i materials de control - Subministrament de 8 dispositius
(nodes) de telecontrol per radiofreqiiéncia "Dual Band" (2,4GHz i 868MHz) sota norma IEE
802.15.4, aptes per a xarxa de malla WSN. Inclou caixes estanques IP67 resistents a raigs UV i
classe d'inflamabilitat UL94HB, convertidors de senyal i aparellament eléctrica necessaria
per al sistema. Inclou aparamenta eléctrica i control, quadre, pantalla tactil.
(Ma d'obra)
Oficial 1* electricista. 2,000 25,830 51,66
Ajudant electricista. 2,000 22,750 45,50
(Materials)
Sistema de control de l'enllumenat tipus DALL. Inclou 1,000 3.886,380 3.886,38
aparamenta eléctrica i control.
3% Costos indirectes 119,51
4.103,05
2.3.3 |U Sistema de control - Configuraci6 i programacié- Treballs de configuracié de la logica de
control stand-alone, vinculacié dels nodes a l'aplicacié dedicada (Android), programacié de
grups de lluminaries (fins a 8 equips DALI per node) i ajust de parametres de comunicacid
Bluetooth.
(Ma d'obra)
Oficial 1% electricista. 2,000 25,830 51,66
Ajudant electricista. 2,000 22,750 45,50
(Materials)
Configuracié i programacio 1,000 1.619,320 1.619,32
3% Costos indirectes 51,49
1.767,97
2.3.4 U Sistema de control - Protocol d'assaigs, verificacié i validacié final- Realitzacié de proves
de cobertura de la xarxa de malla, verificacio de la resposta de les lluminaries des de
dispositiu mobil, comprovacié de labséncia de quotes recurrents i lliurament de la
documentacié técnica de funcionament.
(Ma d'obra)
Oficial 1* electricista. 2,000 25,830 51,66
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235

2.3.6

31

Ajudant electricista. 2,000 22,750
(Materials)
Protocol d'assaigs, verificacié i validacié final. 1,000 971,600

3% Costos indirectes

45,50

971,60

32,06

U Sistema de control - Unitat de control local (Tablet) - Subministrament de tauleta tactil amb
sistema operatiu Android, especifica per a l'is de l'aplicacié de control de l'enllumenat. Inclou
suport de paret antivandalic amb bloqueig de seguretat, instal-lacid fixa i connexié a
alimentacié eléctrica permanent.

(Materials)

Tablet de gestid i suport de seguretat. - 1,000 485,000
Subministrament de tauleta tactil amb sistema operatiu

Android, especifica per a l's de l'aplicacio de control de

'enllumenat. Inclou suport de paret antivandalic amb

bloqueig de seguretat, instal-lacié fixa i connexi6 a

alimentacié eléctrica permanent.

3% Costos indirectes

485,00

14,55

1.100,82

Certificat d'eficiencia energética inicial
(Mitjans auxiliars)
Certificat d'eficiéncia energética inicial 1,000 97,087

3% Costos indirectes

97,09

2N

499,55

Certificat d'eficiéncia energética final
(Mitjans auxiliars)
Certificat d'eficiéncia energética final 1,000 97,087

3% Costos indirectes

97,09

2N

100,00

3 Seguretat i Salut

U Partida algada a justificar per a l'aplicacié i execucié de les mesures de seguretat i salut
previstes en U'Estudi de Seguretat i Salut (o Estudi Basic). Inclou: instal-lacions provisionals,
proteccions collectives (tanques, senyalitzacid), equips de proteccié individual (EPIs),
farmaciola, i la formacid especifica dels operaris per a treballs en algada (atesa la naturalesa
de la substituci6 de lluminaries en torres d'il-luminacid).

(Mitjans auxiliars)

100,00
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4.1

Partida algada a justificar per a l'aplicacid i execucié de 1,000 1.485,240
les mesures de seguretat i salut previstes en 'Estudi de

Seguretat i Salut (o Estudi Basic). Inclou: instal-lacions

provisionals, proteccions col-lectives (tanques,

senyalitzacid), equips de proteccid individual (EPIs),

farmaciola, i la formacié especifica dels operaris per a

treballs en algada (atesa la naturalesa de la substitucié

de lluminaries en torres d'il-luminacio).

3% Costos indirectes

1.485,24

44,56

4 Gestio de reidus

U Transport de residus inertes de guix produits en obres de construccid i/o demolicid, amb
contenidor de 7 m®, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié
i demolicié externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacid de residus. També servei de
lliurament, lloguer i recollida en obra del contenidor.

(Maquinaria)

Carrega i canvi de contenidor de 7 m?, per la recollida de 5,000 276,080
mescla sense classificar de residus inerts produits a

obres de construccid i/o demolicio, col-locat a obra a

peu de carrega, inclis servei de lliurament, lloguer i
canon d'abocament per lliurament de residus.

(Resta d'obra)

3% Costos indirectes

1.380,40

27,61

42,24

1.529,80

1.450,25
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Pressupost parcial n° 1 Desmuntatge

Num. Codi u Denominacio Quantitat Preu (€) Total (€)

1.1 Instal:lacions

1.1.1 D1I010bb u Desmuntatge de columnes metalliques
d’enllumenat exterior de 12 metres
d’alcada, incloent la retirada dels
projectors existents, desconnexid
eléctrica, desembulonat de la placa base,
maniobra d’abaixament mitjancant
camid-cistella o grua auxiliar, i acopi del
material en zona designada per a la seva
posterior gestid o reutilitzacid.

ElL procés inclou tots els mitjans

manuals, eines, personal técnic, mesures

de seguretat, balisat de la zona, aixi com

la carrega sobre vehicle per al seu

transport intern.

Treballs realitzats segons normativa

vigent i indicacions de la direccié 8,000 241,01 1.928,08
facultativa.

Total pressupost parcial n° 1 Desmuntatge : 1.928,08
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Nim. Codi

U

Denominacié

Y

Quantitat

CUBIC

ESTUDI D'ENGINYERIA

Preu (€)

Total (€)

2.1 Estructural

2.11UILO10

2.1.2 ADEO10

2.1.3 CSzo10

2.1.4 CRLO10

2.1.5 RSI500

2.2 Eléctriques

Subministrament, transport i muntatge
d’'una columna poligonal d'acer per a
enllumenat exterior, de 16 m dalcaria,
diametre 100/300 mm i espessor 4-4
mm, amb placa base dancoratge i
cruceta per a 2 projectors, amb una
superficie projectada S = 0,27 m* a 180°,
calculada per a una velocitat de vent en
punta de 170 km/h.

Columna fabricada en acer estructural i
galvanitzada en calent segons la
normativa vigent, incloent-hi plantilla
d’ancoratge, perns i femelles, elements
d'unié, posada en obra, aixecament i
alineacié, comprovacié de la verticalitat i
tots els treballs auxiliars necessaris fins
a deixar-la completament instal-lada i
preparada per al muntatge dels
projectors, amb rendiments, mitjans
auxiliars i mesures de seguretat i salut
inclosos.

Excavacié de pous per fonamentacions
de les noves columnes fins a una
profunditat de 2 m, en terra de roca dura,
amb mitjans mecanics, i aplec en les
vores de l'excavacio.

Sabata de fonamentacié de formigé
armat, realitzada amb formigé HA-
25/F/20/XC2 fabricat en central, i
abocament des de camid, i acer UNE-EN
10080 B 500 S, amb una quantia
aproximada de 65 kg/m® Inclis
armadures d'espera per a la columna
d'il.luminacié, filferro de lligar,
separadors i tubs per a pas
d'instal-lacions eléctriques i de presa de
terra. Inclou l'acabat de paviment de
similars caracteristiques a l'existent.

Capa de formigé de neteja i anivellacié de
fons de fonamentacio, de 10 cm
d'espessor, de formigé HL-150/B/20,
fabricat en central i abocament des de
camié, en el fons de [lexcavacio
préviament realitzada.

Reparacid de paviment industrial en
zones localitzades, d'arees de transit
rodat intens, en exteriors, amb capa de
morter de ciment d'enduriment rapid
Weberfloor 4045 "WEBER", CT - C30 - F7
segons UNE-EN 13813, de 10 mm
d'espessor, prévia aplicacié d'emprimacié
reguladora de labsorcié, Weberprim
TPO5 "WEBER".

8,000

23,232

14,400

32,000

32,000

2.856,45

89,18

299,52

9,52

78,06

22.851,60

2.07,83

4.313,09

304,64

2.4917,92



CA N'ORIAC

Pressupost parcial n° 2 Instal-lacions

Nim. Codi

U
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Y
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CUBIC

ESTUDI D'ENGINYERIA

Preu (€) Total (€)

2.2.1 IEX050b

2.2.2 IEH012

2.2.3 CO1

2.2.4 IEH012b

2.2.5 0IF020

2.3 Il.luminacié

U

Partida per la reforma del quadre de
comandament d'enllumenat. Consisteix
en la substitucio dels elements de
proteccié de les dues linies eléctriques
que donen servei a les lluminaries.
Desmuntatge de 2 diferencials trifasics i
dos Magnetotérmics trifasics. Muntatge
de 2 linies compossades per 1 diferencial
IV 40A 30mA i un Magnetotérmic IV de 20
A. Muntatge sobre quadre existent.
Totalment muntats i provats. Inclou petit
material eléctric (cablejat, punteres, etc.).

Cablejat  vertical interior de les
columnes, des de la caixa de connexions
situada en base fins als nous projectors
LED, mitjancant cable unipolar RZ1-K
(AS), sent la seva tensié assignada de
0,6/1 KV, reacci6 al foc classe Cca-
slb,dl,al, amb conductor de coure classe
5 (-K) de 16mm2 de seccid, amb aillament
de polietile reticulat (R) i coberta de
compost termoplastic a base de
poliolefina lliure d'haldogens amb baixa
emissié de fums i gasos corrosius (Z1).
Inclosos accessoris i elements de
subjeccio.

Projecte eléctric i legalitzacié de la
instal-laci6 reformada

Prevfisié de cable multipolar RZ1-K (AS),
amb una tensié assignada de 0,6/1 kV,
reaccié al foc classe Cca-slb,dl,al, amb
conductor de coure classe 5 (-K) de 5G16
mm? de secci6, amb aillament de polietilé
reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a base de poliolefina Lliure
d’halogens i amb baixa emissié de fums i
gasos corrosius (Z1). Inclou accessoris i
elements de subjeccid.

Partida alcada per a la verificacid i
comprovaci6 de lestat del cablejat
eléctric existent destinat a l'enllumenat
del camp de futbol. Inclou la realitzacié
d'assajos de continuitat de conductors i
proves de resisténcia d'aillament
mitjancant megometre, d'acord amb el
REBT. Inclou el desconnectat i posterior
connectat de terminals, comprovacié de
preses de terra a la base de les torres i
emissi6 dinforme técnic amb els
resultats obtinguts per a la validacié de
la seva reutilitzacié amb els nous equips
LED.

1,000

288,000

1,000

40,000

1,000

833,17 833,17

5,22 1.503,36

400,00 400,00

21,66 866,40

1.202,94 1.202,94
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Nim. Codi

U

Denominacié

Y
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Preu (€)

Total (€)

2.3.1UILO010c

2.3.209b

2.3.3 09bb

2.3.4 09bbb

2.3.5 09bbbb

U

Projector LED, per CAMP DE FUTBOL,
FAELUCE LedMaster TWO AIR de 900W,
o un altre de iguals caracteristiques
técniques, asimeétric, instal-lat a columna
existent de 16m d'alcada mitjancant
medis d'elevacio. Instal-lacié de projector
mitjangant lira i cargolaria d'acer
inoxidable. Inclou partida de cablejat per
les connexions entre caixa i projector,
inclou tub de 32mm de diametre. Sera
obligatoria la proteccié prévia de la
superficie de gespa del camp de futbol.La
instal-lacié, orientaci6 i fixacio dels
projectors s’haura de realitzar seguint
estrictament les coordenades de posicid,
alcaries i angles d'inclinacié (orientacié
horitzontal i vertical) definits a lestudi
luminic del projecte. Un cop finalitzat el
muntatge, es realitzara una verificacié en
camp per assegurar que els nivells de
luxes i els coeficients d'uniformitat
assolits s'ajusten als valors justificats en
el calcul teoric."

Sistema de control - Nodes i materials
de control - Subministrament de 8
dispositius (nodes) de telecontrol per
radiofreqiiéncia "Dual Band" (2,4GHz i
868MHz) sota norma IEE 802.15.4, aptes
per a xarxa de malla WSN. Inclou caixes
estanques IP67 resistents a raigs UV i
classe d'inflamabilitat UL94HB,
convertidors de senyal i aparellament
eléctrica necessaria per al sistema.
Inclou aparamenta eléctrica i control,
quadre, pantalla tactil.

Sistema de control - Configuracié i
programacid- Treballs de configuracié de
la logica de control stand-alone,
vinculacié dels nodes a laplicacié
dedicada (Android), programacié de
grups de lluminaries (fins a 8 equips
DALI per node) i ajust de parametres de
comunicacié Bluetooth.

Sistema de control - Protocol d'assaigs,
verificacié i validacié final- Realitzacié de
proves de cobertura de la xarxa de malla,
verificacié de la resposta de les
lluminaries des de dispositiu mobil,
comprovacié de l'abséncia de quotes
recurrents i lliurament de la
documentacid técnica de funcionament.

Sistema de control - Unitat de control
local (Tablet) - Subministrament de
tauleta tactiiL amb sistema operatiu
Android, especifica per a lus de
laplicacié de control de Llenllumenat.
Inclou suport de paret antivandalic amb
bloqueig de seguretat, instal-lacié fixa i
connexi6 a alimentacié  eléctrica
permanent.

16,000

1,000

1,000

1,000

1,000

2.163,79

4.103,05

1.767,97

1.100,82

499,55

34.620,64

4.103,05

1.767,97

1.100,82

499,55
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Num. Codi u Denominacio Quantitat Preu (€) Total (€)
2.3.6 C01bb Certificat d'eficiéncia energeética inicial 1,000 100,00 100,00
2.3.7 COlbbb Certificat d'eficiéncia energética final 1,000 100,00 100,00

Total pressupost parcial n° 2 Instal-lacions : 79.136,98
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Nim. Codi U Denominacié

Quantitat
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Preu (€) Total (€)

3.1 GRAO10b u Partida alg

ada a justificar per a

l'aplicacid i execucié de les mesures de
seguretat i salut previstes en U'Estudi de
Seguretat i Salut (o Estudi Basic). Inclou:
instal-lacions provisionals, proteccions

col-lectives
equips de
farmaciola, i
operaris per

(tanques,  senyalitzacid),
proteccié individual (EPIs),
la formacid especifica dels
a treballs en alcada (atesa

la naturalesa de la substitucié de 1.000
lluminaries en torres d'il-luminacio). '

Total pressupost parcial n® 3 Seguretat i Salut :

1.529,80 1.529,80

1.529,80
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Nim. Codi

U

Denominacié Quantitat
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Preu (€) Total (€)

4.1 GRAO10

U

Transport de residus inertes de guix

produits en obres de construccié i/o

demolicio, amb contenidor de 7 m? a

abocador especific, installacié de

tractament de residus de construccid i

demolicio externa a l'obra o centre de

valoritzacié o eliminacié de residus.

També servei de lliurament, lloguer i 1.000
recollida en obra del contenidor. '

Total pressupost parcial n° 4 Gestié de reidus :

1.450,25 1.450,25

1.450,25
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RESUM PRESSUPOST

Pressupost d'execucié material

Import (€)

1 Desmuntatge . 1.928,08
2 Instal-lacions . 79.136,98
3 Seguretat i Salut . 1.529,80
4 Gestid de reidus . 1.450,25
Total . 84.045,11

Puja el pressupost d'execucié material a l'expressada quantitat de VUITANTA-QUATRE MIL QUARANTA-CINC EUROS AMB ONZE
CENTIMS.
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Capitol Import
1 Desmuntatge
1.1 Instal-lacions . 1.928,08
Total 1 Desmuntatge ..........: 1.928,08
2 Instal-lacions
2.1 Estructural . 32.039,08
2.2 Eléctriques . 4.805,87
2.3 Il-luminacié . 42.292,03
Total 2 Instal-lacions ..........: 79.136,98
3 Seguretat i Salut . 1.529,80
4 Gestid de reidus . 1.450,25
Pressupost d'execucié material 84.0451
13% de despeses generals 10.925,86
6% de benefici industrial 5.042,7
Suma 100.013,68
21% IVA 21.002,87
Pressupost d'execucié per contracta 121.016,55

nga el pressupost d'execucid per contracta a l'expressada quantitat de CENT VINT-I-U MIL SETZE EUROS AMB CINQUANTA-CINC

CENTIMS.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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1. CONTINGUT DEL DOCUMENT

En compliment del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccidn y gestion de los residuos de construccion y
demolicion”, el present estudi desenvolupa els punts segiients:

- Agents intervinents en la Gestié de RCE.
- Normativa i legislacié aplicable.

- Identificacié dels residus de construccié i demolicié generats en l'obra, codificats segons la "Decision 2014/955/UE.
Lista europea de residuos".

- Estimacié de la quantitat generada en volum i pes.

- Mesures per a la prevencid dels residus en l'obra.

- Operacions de reutilitzacio, valoritzacid o eliminacié que es destinaran els residus.

- Mesures per a la separacié dels residus en obra.

- Prescripcions en relacié amb l'emmagatzematge, maneig, separacié i altres operacions de gestid dels residus.

- Valoracié del cost previst de la gestié de RCE.

2. AGENTS INTERVINENTS

2.1. Identificacio
El present estudi correspon al projecte Pressupost Ca'n Oriac, situat en .

Els agents principals que intervenen en l'execucio de l'obra sén:

Promotor

Projectista

Director d'Obra A designar pel promotor

Director d'Execucio A designar pel promotor

S'ha estimat en el pressupost del projecte, un cost d'execucié material (Pressupost d'execucié material) de 90.333,97€.

2.1.1. Productor de residus (promotor)

S'identifica amb el titular del bé immoble en qui resideix la decisié Ultima de construir o demolir. Es poden presentar tres
casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccié o demolicid; en aquelles
obres que no precisin de llicéncia urbanistica, tindra la consideracié de productor del residu la persona fisica o
juridica titular del bé immoble objecte d'una obra de construccié o demolicid.

2. La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de mescla o d'altre tipus, que ocasionin un canvi
de naturalesa o de composicio dels residus.

3. L'importador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unié Europea de residus de construccid i demolicié.

En el present estudi, s'identifica com el productor dels residus:

2.1.2. Posseidor de residus (constructor)

En aquesta fase del projecte no s'ha determinat l'agent que actuara com Posseidor dels Residus, és responsabilitat de el
Productor dels residus (promotor) la seva designacié abans del comengament de les obres.

2.1.3. Gestor de residus

Es la persona fisica o juridica, o entitat piblica o privada, que realitzi qualsevol de les operacions que componen la
recollida, 'emmagatzematge, el transport la valoritzacid i l'eliminacié dels residus, inclosa la vigilancia d'aquestes
operacions i la dels abocadors, aixi com la seva restauracid o gesti6 ambiental dels residus, amb independéncia
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d'ostentar la condicié de productor dels mateixos. Aquest sera designat pel productor dels residus (promotor) amb
anterioritat al comengcament de les obres.

2.2. Obligacions

2.2.1. Productor de residus (promotor)

El productor inicial de residus esta obligat a assegurar el tractament adequat dels seus residus, de conformitat amb els
principis establerts en els articles 7 i 8. de la Llei 7/2022. Per a aix0, disposara de les segiients opcions:

a) Realitzar el tractament dels residus per si mateix, sempre que disposi de la corresponent autoritzacié per a dur a
terme l'operacio de tractament.

b) Encarregar el tractament dels seus residus a un negociant registrat o a un gestor de residus autoritzat que realitzi
operacions de tractament.

c) Lliurar els residus a una entitat publica o privada de recollida de residus, incloses les entitats d'economia social, per al
seu tractament, sempre que estiguin registrades conforme al que s'estableix en aquesta llei.

Aquestes obligacions s'hauran d'acreditar documentalment.

Ha d'incloure en el projecte d'execucié de l'obra un estudi de gestid de residus de construccié i demolicid, que contindra
com a minim:

1. Una estimacié de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de construccié i demolicid que es
generaran en l'obra, codificats conformement a la "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos".

2. Les mesures per a la planificaci6 i optimitzacid de la gestié dels residus generats a l'obra objecte del projecte.
3. Les operacions de reutilitzacid, valoritzacié o eliminacié que es destinaran els residus que es generaran en l'obra.
4. Les mesures per a la separaci6 dels residus en obra per part del posseidor dels residus.

5. Els planols de les instal-lacions previstes per a 'lemmagatzematge, maneig, separacid i, si escau, altres operacions de
gestio dels residus de construccié i demolicié dintre de l'obra. Posteriorment, dites planes podran ser objecte
d'adaptacié a les caracteristiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord de la direccié
facultativa de l'obra.

6. Les prescripcions del plec de prescripcions tecniques particulars del projecte, en relacié amb l'emmagatzematge,
maneig, separacid i, si escau, altres operacions de gestid dels residus de construcci6 i demolicié dintre de l'obra.

7. Una valoracié del cost previst de la gestié dels residus de construccié i demolicid, que formara part del pressupost
del projecte en capitol independent.

Esta obligat a disposar de la documentacié que acrediti que els residus de construccid i demolicié realment produits en
les seves obres han estat gestionats, si escau, en obra o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o d'eliminacio per al seu
tractament per gestor de residus autoritzat, en els termes recollits en el "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la
produccidén y gestién de los residuos de construccion y demolicion” i, en particular, en el present estudi o en les seves
modificacions. La documentacié corresponent a cada any natural s'haura de mantenir durant els cinc anys segiients.

Aixi mateix, esta obligat a subscriure una asseguranca o una altra garantia financera que cobreixi les responsabilitats a
que puguin donar lloc les seves activitats atenent les seves caracteristiques, perillositat i potencial de risc, havent de
complir amb el que es preveu a l'article 23.5.c. de la Llei 7/2022. Queden exempts d'aquesta obligaci6 els productors de
residus perillosos que generin menys de 10 tones a l'any.

En obres d'enderroc, rehabilitacié, reparacid o reforma, caldra que prepareu un inventari dels residus perillosos que es
generaran, que haura d'incloure en l'estudi de gestié de RCE, aixi com preveure la seva retirada selectiva, per tal d'evitar
la mescla entre ells o amb altres residus no perillosos, i assegurar seu enviament a gestors autoritzats de residus
perillosos.

En les obres de demolicid, s'hauran de retirar els residus, prohibint la seva mescla amb altres residus, i manejar-se de
manera segura les substancies perilloses, en particular, 'amiant.

La demolicié es dura a terme preferiblement de manera selectiva, garantint la retirada de, almenys, les segiients
fraccions: fusta, fraccions de minerals (formigd, maons, taulells, ceramica i pedra), metalls, vidre, plastic i guix. Aquells
elements susceptibles de ser reutilitzats com ara teules, sanitaris o elements estructurals, es classificaran de manera
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preferent en el lloc de generacid dels residus i sense perjudici de la resta de residus que ja tenen establerta una
recollida separada obligatoria.

En el seu cas, es disposara de llibres digitals de materials emprats en les noves obres de construccid, de conformitat
amb el que s'estableixi a nivell de la Unié Europea en l'ambit de l'economia circular. Aixi mateix, s'establiran requisits
d'ecodisseny per als projectes de construccid i edificacid.

En els casos d'obres sotmeses a llicéncia urbanistica, el posseidor de residus, queda obligat a constituir una fianca o
garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en aquesta lliceéncia en relacié amb
els residus de construccié i demolicié de l'obra, en els termes previstos en la legislacié de les comunitats autonomes
corresponents.

La responsabilitat del productor inicial o posseidor del residu no concloura fins que quedi degudament documentat el
tractament complet, a través dels corresponents documents de trasllat de residus, i quan sigui necessari, mitjangant un
certificat o declaracié responsable de la instal-lacié de tractament final, els quals podran ser sol-licitats pel productor
inicial o posseidor

2.2.2. Posseidor de residus (constructor)

La persona fisica o juridica que executi l'obra - el constructor -, a més de les prescripcions previstes en la normativa
aplicable, esta obligat a presentar al promotor de la mateixa un pla que reflecteixi com portara a terme les obligacions
que li incumbeixin en relacié als residus de construccié i demolicié que es vagin a produir en l'obra.

El pla presentat i acceptat pel promotor, una vegada aprovat per la direccié facultativa, passara a formar part dels
documents contractuals de l'obra.

El posseidor de residus de construccié i demolicid, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix, i sense perjudici
dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord
voluntari o conveni de collaboracié per a la seva gestid. Els residus de construccié i demolicié es destinaran
preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacid, reciclat o a altres formes de valoritzacid.

El lliurament dels residus de construccié i demolicié a un gestor per part del posseidor haura de constar en document
fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificacio del posseidor i del productor, l'obra de procedencia i, si escau, el
nombre de llicéncia de l'obra, la quantitat expressada en tones o en metres cubics, o en ambdues unitats quan sigui
possible, el tipus de residus lliurats, codificats conformement a la "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos", i la
identificacié del gestor de les operacions de destinacié.

Quan el gestor al que el posseidor Lliuri els residus de construccié i demolicié efectui Gnicament operacions de recollida,
emmagatzematge, transferéncia o transport, en el document de lliurament haura de figurar també el gestor de
valoritzacid o d'eliminacié ulterior al que es destinaran els residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relacié amb la cessid dels residus de construccid i demolicié per part dels
posseidors als gestors es regira per l'establert en la legislacié vigent en matéria de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el posseidor dels residus estara obligat a mantenir-los en condicions adequades
d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior
valoritzacié o eliminacio.

La separacié en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels residus dintre de l'obra que es
produeixin.

Quan per falta d'espai fisic en l'obra no resulti tecnicament viable efectuar aquesta separacid en origen, el posseidor
podra encomanar la separaciéo de fraccions a un gestor de residus en una instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolicié externa a l'obra. En aquest ultim cas, el posseidor haura d'obtenir del gestor de la installacié
documentaci6 acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, l'obligaci6 recollida en el present apartat.

L'organ competent en matéria mediambiental de la comunitat autonoma on se situi l'obra, de forma excepcional, i sempre
que la separacié dels residus no hagi estat especificada i pressupostada en el projecte d'obra, podra eximir al posseidor
dels residus de construccid i demolicié de l'obligacié de separacié d'alguna o de totes les anteriors fraccions.

El posseidor dels residus de construccid i demolicié estara obligat a sufragar els corresponents costos de gestid i a
lWiurar al productor els certificats i la documentacio acreditativa de la gestido dels residus, aixi com a mantenir la
documentacid corresponent a cada any natural durant els cinc anys segiients.
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2.2.3. Gestor de residus

A més de les recollides en la legislacid especifica sobre residus, el gestor de residus de construccid i demolicié complira
amb les segiients obligacions:

1.

3.

En el suposit d'activitats de gestio sotmeses a autoritzaci6 per la legislacié de residus, dur un registre en el qual, com
a minim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en tones i en metres cubics, el tipus de residus,
codificats conformement a la "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos”, la identificacié del productor, del
posseidor i de l'obra d'on procedeixen, o del gestor, quan procedeixin d'altra operacié anterior de gestid, el métode de
gestié aplicat, aixi com les quantitats, en tones i en metres cubics, i destinacions dels productes i residus resultants
de l'activitat.

Posar a la disposici6 de les administracions publiques competents, a peticié de les mateixes, la informacié continguda
en el registre esmentat en el punt anterior. La informacié referida a cada any natural s'haura de mantenir durant els
cinc anys seglents.

Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccié i demolicid, els certificats acreditatius de la
gestio dels residus rebuts, especificant el productor i, si escau, el nombre de llicéncia de l'obra de procedéncia. Quan
es tracti d'un gestor que porti a terme una operacié exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferéencia o
transport, haura d'a més transmetre al posseidor o al gestor que li va lliurar els residus, els certificats de l'operacid
de valoritzacié o d'eliminacié subsegiient que van ser destinats els residus.

En el cas que manqui d'autoritzacié per a gestionar residus perillosos, haura de disposar d'un procediment d'admissi6
de residus en la instal-lacié que asseguri que, préviament al procés de tractament, es detectaran i se separaran,
emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestors autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest
caracter i puguin arribar a la installacié barrejats amb residus no perillosos de construccié i demolicié. Aquesta
obligacié s'entendra sense perjudici de les responsabilitats que pugui incérrer el productor, el posseidor o, si escau,
el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal-lacid.

NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE

Per a l'elaboraci6 del present estudi s'ha considerat la normativa segiient:

- Article 45 de la Constitucié Espanyola.

G GESTIO DE RESIDUS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

B.0.E.: 6 de febrero de 1991

Regulacidn de la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.: 13 de febrero de 2008

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y
obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente.
B.0.E.: 21 de octubre de 2017

Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos

Directiva (UE) 2018/851, de 30 de mayo de 2018, del Parlamento Europeo y del Consejo.
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Diario Oficial de la Unién Europea: 14 de junio de 2018

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, del Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demografico.

B.0.E.: 8 de julio de 2020

Real Decreto sobre las garantias financieras en materia de residuos

Real Decreto 208/2022, de 22 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democritica.

B.0.E.: 1 de abril de 2022

Texto consolidado

Ley de residuos y suelos contaminados para una economia circular
Ley 7/2022, de 8 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.0.E.: 9 de abril de 2022

Completada per:

Criterios para determinar cuando los residuos termoplasticos sometidos a tratamientos mecanicos y destinados a la
fabricacion de productos plasticos dejan de ser residuo con arreglo a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular

Orden TED/646/2023, de 9 de junio, del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.
B.0.E.: 22 de junio de 2023

Real Decreto de envases y residuos de envases
Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.

B.0.E.: 28 de diciembre de 2022

Plan estatal marco de gestion de residuos (PEMAR) 2024-2035
Resolucion de 14 de enero de 2025, del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

B.0.E.: 22 de enero de 2025

Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de Catalufa.
D.0.G.C.: 28 de julio de 2009

B.0.E.: 30 de octubre de 2009

Decreto por el que se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construccién de Catalufia (PROGROC), se regula
la produccidn y gestion de los residuos de la construccién y demolicidn, y el canon sobre la deposicidn controlada de los
residuos de la construccién

Decreto 89/2010, de 29 de junio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de Catalufia.
D.0.G.C.: 6 de julio de 2010

Derogado, salvo los articulos 2, 3 y 4, los capitulos lll, IV y V, la disposicidn derogatoria, las disposiciones adicionales
y las disposiciones finales 1y 3, y modificados los articulos 11y 15 por:

Programa de Prevencion y Gestion de Residuos y Recursos de Catalufia (PRECAT20)
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Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente.
B.0.E.: 16 de abril de 2018

Orden por la que se regula la utilizacion de los aridos reciclados procedentes de la valorizacién de residuos de la
construccion y demolicion

Orden ACC/9/2023, de 23 de enero, de la Consejeria de Accidn Climatica, Alimentacion y Agenda Rural de Catalufia.

D.0.G.C.: 26 de enero de 2023

4. IDENTIFICACIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO GENERATS EN
L'OBRA.

Tots els possibles residus de construccié i demolicié generats a l'obra, s'han codificat atenent a la legislacié vigent en
matéria de gestid de residus, "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos", donant lloc als seglients grups:

RCE de Nivell I: Terres i materials pétris, no contaminats, procedents d'obres d'excavacié
Com a excepcid, no tenen la condicid legal de residus:

Les terres i pedres no contaminades per substancies perilloses, reutilitzades en la mateixa obra, en una obra diferent
0 en una activitat de restauracid, acondicionament o reble, sempre que es pugui acreditar de forma fefaent la seva
destinacio a reutilitzacio.

RCE de Nivell Il: Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccid, de la demolicid, de
la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis.

S'ha establert una classificacié de RCE generats, segons els tipus de materials de qué estan compostos:

RCE de Nivell |

1Terres i petris de l'excavacio

RCE de Nivell Il

RCE de naturalesa no pétria

1 Asfalt

2 Fusta

3 Metalls (inclosos els seus aliatges)

4 Paper i cartré
5 Plastic

6 Vidre

7 Guix

8 Escombraries

RCE de naturalesa petria

1Sorra, grava i altres arids

2 Formigo

3 Maons, teules i materials ceramics
4 Pedra

RCE potencialment perillosos

1 Altres

5. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
QUE GGENERARAN EN L'OBRA

S'ha estimat la quantitat de residus generats a l'obra, a partir dels amidaments del projecte, en funcié del pes de
materials integrants en els rendiments dels corresponents preus descompostos de cada unitat de obra, determinant el
pes de les restes dels materials sobrants (minves, trencaments, escapgadures, etc) i el de 'embalatge dels productes
subministrats.
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El volum de excavacié de les terres i dels materials petris no utilitzats en l'obra, s'ha calculat en funcié de les dimensions
del projecte, afectat per un coeficient d'esponjament segons la classe de terreny.

A partir del pes del residu, s'ha estimat el seu volum mitjangant una densitat aparent definida pel quocient entre el pes
del residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el contenidor.

Els resultats es resumeixen en la seglient taula:

Volum
(m®)

Pes

(t)

Densitat aparent

Codi LER )

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos"

RCE de Nivell |

1Terres i petris de l'excavacio

Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03. 170504 195 64,817 33,222
RCE de Nivell i

RCE de naturalesa no petria

1 Fusta
Fusta. 1170201 | 110 | 0,001/9,0000e-04
2 Metalls (inclosos els seus aliatges)
Ferroi acer. 17 04 05 2,10 0,010 0,005
Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10. 17041 1,50 0,001/7,0000e-04
3 Paper i cartro
Envasos de paper i cartré. 150101 075  |0043 0,057
4 Plastic
Plastic. 1170203 | 0,60 10002 0,003
5 Escombraries
Residus barrejats de construccié i demolicid diferents dels especificats en |17 09 04
els codis 17 09101, 17 09 02§ 17 09 03. ° 1,50 ’ 0,000 0,000
RCE de naturalesa petria
1 Formigé
Formigo (formigons, morters i prefabricats). ‘ 17 0101 ‘ 1,50 ’ 0,062‘ 0,041
A la taula segiient, s'exposen els valors del pes i el volum de RCE, agrupats per nivells i apartats

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos" P(tte)s VE);:;“

RCE de Nivell |

1Terres i petris de l'excavacié ‘ 64,817‘ 33,222

RCE de Nivell Il

RCE de naturalesa no pétria

1 Asfalt 0,000 0,000
2 Fusta 0,001 9,0000e-04
3 Metalls (inclosos els seus aliatges) 0,01 0,005
4 Paper i cartré 0,043 0,057
5 Plastic 0,002 0,003
6 Vidre 0,000 0,000
7 Guix 0,000 0,000
8 Escombraries 0,000 0,000
RCE de naturalesa pétria

1Sorra, grava i altres arids 0,000 0,000
2 Formigé 0,062 0,041
3 Maons, teules i materials ceramics 0,000 0,000
4 Pedra 0,000 0,000
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Volum de RCE de Nivell | i Nivell I
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6. MESURES PER A LA PLANIFICACIO | OPTIMITZACIO DE LA GESTIO DELS RESIDUS
RESULTANTS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO DE L'OBRA OBJECTE DEL
PROJECTE

En la fase de projecte s'han tingut en compte les diferents alternatives compositives, constructives i de disseny, optant
per aquelles que generen el menor volum de residus en la fase de construccié i d'explotacid, facilitant, a més, el
desmantellament de l'obra al final de la seva vida Gtil amb el menor impacte ambiental.

Per tal de generar menys residus en la fase d'execucid, el constructor assumira la responsabilitat d'organitzar i planificar
l'obra, pel que fa al tipus de subministrament, provisié de materials i procés d'execuci6.

Com a criteri general, s'adoptaran les segiients mesures per a la planificacié i optimitzacié de la gestié dels residus
generats durant l'execucié de l'obra:

- L'excavaci6 s'ajustara a les dimensions especifiques del projecte, atenent a les cotes dels planols de fonamentacié, fins
a la profunditat indicada en el mateix que coincidird amb I'Estudi Geotécnic corresponent amb el vist i plau de la
Direccié Facultativa. En el cas que hi hagi llots de drenatge, es fitara l'extensi6 de les bosses dels mateixos.

- S'ha d'evitar en el possible la produccié de residus de naturalesa pétria (bitlles, grava, sorra, etc.), pactant amb el
proveidor la devolucié del material que no s'utilitzi a l'obra.

- El formigo subministrat sera preferentment de central. En cas que hi hagi sobrants s'utilitzaran en les parts de l'obra
que es prevegi per a aquests casos, com formigons de neteja, base de paviments, reblerts, etc.

- Les peces que continguin mescles bituminoses, es subministraran justes en dimensid i extensio, per tal d'evitar els
sobrants innecessaris. Abans de la seva col locacié es planificara l'execucié per procedir a l'obertura de les peces
minimes, de manera que quedin dins dels envasos dels sobrants no executats.

- Tots els elements de fusta es replantejaran juntament amb l'oficial de fusteria, per tal d'optimitzar la solucid, minimitzar
el seu consum i generar el menor volum de residus.

- EL subministrament dels elements metal.lics i els seus aliatges, es realitzara amb les quantitats minimes i estrictament
necessaries per a l'execucio de la fase de la obra corresponent, evitant-se qualsevol treball dins de l'obra, a excepcid
del muntatge dels corresponents kits prefabricats.

- Es demanara de forma expressa als proveidors que el subministrament en obra es realitzi amb la menor quantitat
d'embalatge possible, renunciant als aspectes publicitaris, decoratius i superflus.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la planificacid i optimitzacié de la gestid
dels residus de l'obra, se li comunicara de forma fefaent al director d'obra i al director de l'execucid de l'obra per al seu
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coneixement i aprovacid. Aquestes mesures no suposaran cap menyscabament de la qualitat de l'obra, ni interferiran en
el procés d'execuci6 de la mateixa.

7. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO 0 ELIMINACIO QUE ES
DESTINARAN ELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE ES GENERIN EN
L'OBRA

El desenvolupament de les activitats de valoritzacié de residus de construccié i demolicié requerira autoritzacid prévia
de l'organ competent en matéria mediambiental de la Comunitat Autonoma corresponent, en els termes establerts per la
legislacio vigent en matéria de residus.

L'autoritzacié podra ser atorgada per a una o varies de les operacions que es vagin a realitzar, i sense perjudici de les
autoritzacions o llicéncies exigides per qualsevol altra normativa aplicable a l'activitat. S'atorgara per un termini de
temps determinat, i podra ser renovada per periodes successius.

L'autoritzacié només es concedira prévia inspeccié de les instal-lacions en les que es vagi a desenvolupar lactivitat i
comprovacié de la qualificacié dels técnics responsables de la seva direccid i que esta prevista l'adequada formacié
professional del personal encarregat de la seva explotacio.

Els arids reciclats obtinguts com producte d'una operacié de valoritzacié de residus de construccié i enderrocament
haurien de complir els requisits técnics i legals per a l'is que es destinin.

Quan es prevegi l'operacid de reutilitzacié en una altra construccié dels sobrants de les terres procedents de l'excavacid,
dels residus minerals o petris, dels materials ceramics o dels materials no petris i metallics, el procés es realitzara
preferentment en el diposit municipal.

Quan es destinin residus no perillosos de construccié i demolicid, a la preparacid per a la reutilitzacid, el reciclatge i una
altra valoritzacié de materials, incloses les operacions de reomplert, haura d'aconseguir com a minim el 70% en pes dels
produits, excloent els materials en estat natural de terres sobrants i restes de pedra definits en la categoria 17 05 04 de
la llista de residus.

En relacié a la destinacié prevista per als residus no reutilitzables ni valorables "in situ", s'expressen les
caracteristiques, la seva quantitat, el tipus de tractament i el seu desti, a la taula segiient:

Materla! segons "Decision 2_014/9155/UE. Codi LER Tractament Desti Pes Voltim
Lista europea de residuos (t) (m?3)

RCE de Nivell |

1Terres i petris de l'excavacio

Terra i pedres diferents de les
especificades en el codi 17 05 03.

17 05 04 |Sense tractament especific Restauracid / Abocador|64,817 33,222

RCE de Nivell Il

RCE de naturalesa no pétria

1 Fusta

Fusta. ‘17 02 01 ‘Reciclat Gestor autoritzat RNPs | 0,001/9,0000e-04
2 Metalls (inclosos els seus aliatges)

Ferroi acer. 17 04 05 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs | 0,010 0,005
Escti)il?'? ngigf:nts dels especificats en el 170411 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs | 0,001/7,0000e-04
3 Paper i cartro

Envasos de paper i cartré. ‘15 0101 ‘Reciclat ‘Gestor autoritzat RNPs ‘ 0,043 0,057
4 Plastic

Plastic. 170203 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs | 0,002 0,003

5 Escombraries

Residus barrejats de construccid i
demolicid diferents dels especificats en |17 09 04 |Diposit / Tractament Gestor autoritzat RNPs | 0,000 0,000
els codis 17 09 01,17 09 02 i 17 09 03.
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Materla! segons "Decision 2-014/9..55/UE' Codi LER Tractament Desti Pes VolL:m
Lista europea de residuos (t) (m?)

RCE de naturalesa petria

1 Formigo

Formig (formigons, morters i 170101 |Reciclat / Abocador Planta reciclatge RCE | 0,062 0,041

prefabricats).

Notes:
RCE: Residus de construccid i demolicid
RSU: Residus solids urbans
RNPs: Residus no perillosos
RPs: Residus perillosos

8. MESURES PER A LA SEPARACIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO |
ENDERROCAMENT EN OBRA

Els residus de construccid i demolicié se separaran en les segiients fraccions quan, de forma individualitzada per a
cadascuna de les fraccions esmentades, la quantitat prevista de generacid de residus per al total de l'obra superi les
quantitats expressades a la seglient taula:

TPuS DE RESIDL | e | SEe e

Formigé LER 17 01 01 0,06 > 80 NO OBLIGATORIA

e T T e I NO OBLIGATORIA
Pedra LER 17 05 04 0,00 OBLIGATORIA
Metalls (inclosos els seus aliatges) LER 17 04 0,01 - OBLIGATORIA
Fusta LER 17 02 01 1,000e-03 OBLIGATORIA
Plastic LER 17 02 03 2,000e-03 OBLIGATORIA
Vidre LER 17 02 02 0,00 OBLIGATORIA
Guix LER 17 08 02 0,00 OBLIGATORIA

Paper i cartré LER 15 0101 0,04 > 0,50 NO OBLIGATORIA

Quan el pes estimat de la fraccié de formigd o de la fraccié de maons/teules/ceramics/taulellets superi els llindars de la
taula anterior, aquestes fraccions s'han de separar de les fraccions minerals.

En aquells casos en qué sigui obligatoria la classificacio a l'obra de les fraccions dels residus de construccié i demolicid,
s'acreditara documentalment aquesta obligacié mitjancant el lliurament als gestors autoritzats per tal de sollicitar la
devolucié de la garantia corresponent.

Si per falta d'espai fisic en l'obra no és tecnicament viable fer aquesta separacié en origen, el posseidor podra
encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una instal-lacié de tractament de residus de construcci6 i
enderrocament extern a l'obra. En aquest ultim cas, el posseidor haura d'obtenir del gestor de la installacié
documentaci6 acreditativa que aquest ha complert, en nom seu.

9. PRESCRIPCIONS EN RELACIO AMB L'EMMAGATZEMATGE, MANEIG, SEPARACIO |
ALTRES OPERACIONS DE GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO |
ENDERROCAMENT

El diposit temporal de la runa es realitzara en contenidors metallics amb la ubicacié i condicions establertes en les
ordenances municipals, o bé en sacs industrials amb un volum inferior a un metre clbic, quedant degudament
senyalitzats i segregats de la resta de residus.

Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., Es dipositaran en contenidors degudament senyalitzats i
segregats de la resta de residus, per tal de facilitar la seva gestid.

Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i han de comptar amb una banda
de material reflectant de, almenys, 15 centimetres al llarg de tot el seu perimetre, figurant de forma clara i llegible la
seglient informacio:
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- Rad social.
- Codi d'ldentificacio Fiscal (C.I.F.).
- NUmero de teléfon del titular del contenidor / envas.

- Numero d'inscripcid en el Registre de Transportistes de Residus del titular del contenidor.

Aquesta informacié haura de quedar també reflectida a través d'adhesius o plaques, en els envasos industrials o altres
elements de contencid.

El responsable de l'obra a la qual déna servei el contenidor d'adoptar les mesures pertinents per evitar que es dipositin
residus aliens a la mateixa. Els contenidors romandran tancats o coberts fora de l'horari de treball, amb tal d'evitar el
diposit de restes aliens a l'obra i el vessament de dels residus.

A l'equip d'obra s'hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que es dedicaran a cada
tipus de RCE.

S'hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els requisits i condicions de la llicéncia
d'obra, especialment si obliguen a la separacio en origen de determinades matéries objecte de reciclatge o deposicid, i el
constructor o el cap d'obra realitzar una avaluacié economica de les condicions en qué és viable aquesta operacio,
considerant les possibilitats reals de fer-la, és a dir, que l'obra o construccié ho permeti i que es disposi de plantes de
reciclatge o gestors adequats.

El constructor haura d'efectuar un estricte control documental, de manera que els transportistes i gestors de RCE
presentin els vals de cada retirada i lliurament a destinacié final. En el cas que els residus es reutilitzin en altres obres o
projectes de restauracid, s'haura d'aportar evidéncia documental de la destinacid final.

Les restes derivades del rentat de les canaletes de les cubes de subministrament de formigé prefabricat seran
considerats com a residus i gestionats com li correspon (LER 17 01 01).

S'ha d'evitar la contaminacidé mitjangant productes toxics o perillosos dels materials plastics, restes de fusta,
abassegaments o contenidors de runes, amb la finalitat de procedir a la seva adequada segregacio.

Les terres superficials que es puguin destinar a jardineria o la recuperacié de sols degradats, seran acuradament
retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, disposades en cavallons d'alcada no superior a 2 metres,
evitant la humitat excessiva, la seva manipulacié i la seva contaminacio.

Els residus que continguin amiant compliran els preceptes dictats per la legislacié vigent sobre esta matéria, aixi com la
legislacié laboral d'aplicacid.

10. VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO
| ENDERROC.

El cost previst de la gestié dels residus s'ha determinat a partjr de l'estimacio descrita a l'apartat 5, "ESTIMACIO DE LA
QUANTITAT DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE GGENERARAN EN L'OBRA", aplicant els preus
corresponents per a cada unitat d'obra, segons es detalla en el capitol de Gestié de Residus del pressupost del projecte.

Subcapitol TOTAL (€)

TOTAL 0,00

11. DETERMINACIO DE L'IMPORT DE LA FIANCA

Per tal de garantir la correcta gestié dels residus de construccié i enderrocament generats en les obres, les entitats
locals exigeixen el diposit de una fianga o una altra garantia financera equivalent, que respongui de la correcta gestio
dels residus de construccié i demolicid que es produeixin en la obra, en els termes previstos en la legislacié autonomica i
municipal.

En el present estudi s'ha considerat, a efectes de la determinacié de l'import de la fianga, els import minim i maxim fixats
per 'Entitat Local corresponent.

- Costos de gestio de RCE de Nivell I: 4.00 €/m®

- Costos de gestié de RCE de Nivell Il: 10.00 €/m?®
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- Import minim de la fianga: 150.00 € - com a minim un 0.2 % del PEM.

- Import maxim de la fianca: 60000.00 €

En el quadre segiient, es determina l'import de la fiangca o garantia financera equivalent prevista a la gestié de RCE.

Terres i petris de l'excavacid 64,817 33,222 4,00
Total Nivell | 150,0000 0,18
AZRCEdeNwell
RCE de naturalesa peétria 0,062 0,041 10,00
RCE de naturalesa no pétria 0,057 0,067 10,00
RCE potencialment perillosos 0,000 0,000 10,00
Total Nivell Il 0,119 0,108 168,09 0,20
Total 318,09 0,38
Notes:

@ Entre 150,00€ i 60.000,00€.
@ Com a minim un 0.2 % del PEM.

Costos administratius, lloguers, ports, etc. 126,07 0,15
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1.1. Consideracions preliminars: justificacio, objecte i contingut

1.1.1. Justificacid

L'obra projectada requereix la redaccié d'un Estudi Basic de Seguretat i Salut, ja que es compleixen les segiients
condicions:

a) El pressupost d'execucio per contracta inclos en el projecte és inferior a 450.760,00 euros.

b) No es compleix que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en algin moment a més
de 20 treballadors simultaniament.

c) Elvolum estimat de ma d'obra, entenent-se per tal la suma dels dies de treball del total dels treballadors a l'obra,
no és superior a 500 dies.

d) No es tracta d'una obra de tlnels, galeries, conduccions subterranies o preses.

1.1.2. Objecte

En el present Estudi Basic de Seguretat i Salut es defineixen les mesures a adoptar encaminades a la prevencié dels
riscos d'accident i malalties professionals que es poden ocasionar durant l'execucié de l'obra, aixi com les instal:lacions
preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

S'exposen unes directrius basiques d'acord amb la legislacié vigent, pel que fa a les disposicions minimes en matéria de
seguretat i salut, amb la finalitat de que el contractista compleixi amb les seves obligacions pel que fa a la prevencié de
riscos professionals.

Els objectius que pretén aconseguir el present Estudi Basic de Seguretat i Salut sén:

« Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors

« Evitar accions o situacions perilloses per improvisaci6, o per insuficiéncia o falta de mitjans

« Delimitar i esclarir atribucions i responsabilitats en matéria de seguretat de les persones que intervenen en el
procés constructiu

« Determinar els costos de les mesures de proteccid i prevencié

« Referir la classe de mesures de proteccié a emprar en funcié del risc

« Detectar a temps els riscos que es deriven de l'execucié de l'obra

« Aplicar técniques d'execucié que redueixin al maxim aquests riscos

1.1.3. Contingut del EBSS

El Estudi Basic de Seguretat i Salut precisa les normes de seguretat i salut aplicables a l'obra, contemplant la
identificacié dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures técniques necessaries per a aixo, aixi com
la relacio dels riscos laborals que no es puguin eliminar, especificant les mesures preventives i proteccions técniques
tendents a controlar i reduir aquests riscos i valorant la seva eficacia, especialment quan es proposin mesures
alternatives, a més de qualsevol altre tipus d'activitat que es dugui a terme en aquesta.

En el Estudi Basic de Seguretat i Salut es contemplen també les previsions i les informacions Utils per efectuar en el seu
moment, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de reparacié o manteniment,
sempre dins del marc de la Llei de Prevencié de Riscos Laborales.

1.2. Dades generals

1.2.1. Agents
Entre els agents que intervenen en matéria de seguretat i salut a l'obra objecte del present estudi, es ressenyen:

e Promotor: Ajuntament de Sabadell
o Autor del projecte: Carlos Cervera
e Constructor - Cap d'obra:

e Coordinador de seguretat i salut:

1.2.2. Caracteristiques generals del Projecte d'Execucié

De la informacié disponible en la fase de projecte basic i d'execucid, s'aporta aquella que es considera rellevant i que pot
servir d'ajuda per a la redaccié del pla de seguretat i salut.

« Denominacid del projecte: Millora energetica il-luminacié Pista Poliesportiva Pavelld Nord, Sabadell
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o Plantes sobre rasant: 1

¢ Plantes sota rasant: 1

e Pressupost d'execucié material: 84.045,11€
o Termini d'execucio: 2 mesos

o Nre. max. operaris: 10

1.2.3. Emplagament i condicions de l'entorn

En el present apartat s'especifiquen, de forma resumida, les condicions de l'entorn a considerar per a l'adequada
avaluacié i delimitacié dels riscos que poguessin causar.

« Adreca: Ronda de Collsalarca, n° 4, 08207, Sabadell, Sabadell (Barcelona)
e Accessos a l'obra:

o Topografia del terreny:

o Edificacions contigiies:

¢ Servituds i condicionants:

« Condicions climatiques i ambientals:

Durant els periodes en els quals es produeixi entrada i sortida de vehicles es senyalitzara convenientment l'accés dels
mateixos, prenent-se totes les mesures oportunes establertes per la Direccié General de Transit i per la Policia Local,
per evitar possibles accidents de circulacid.

Es conservaran les vorades i el paviment de les voreres contigiies, causant la minima deterioracié possible i reposant,
en qualsevol cas, aquelles unitats en les quals s'aprecii algun desperfecte.

1.2.4. Caracteristiques generals de l'obra
Descripcid de les caracteristiques de les unitats de l'obra que poden influir en la previsi6 dels riscos laborals:

1.2.4.1. Actuacions prévies
Senyalitzacions prévies a les actuacions

1.2.4.2. Demolicio parcial
Demolicié de les instal-lacions eléctriques definides a la memoria técnica

1.2.4.3. Instal-lacions

Substitucié de lluminaries convencionals per altres de tecnologia LED. Instal-lacié d'un sistema de control DALI de les
lluminaries de la pista.

1.3. Mitjans d'auxili

L'evacuaci6 de ferits als centres sanitaris es dura a terme exclusivament per personal especialitzat, en ambulancia. Tan
sol els ferits lleus es podran traslladar per altres mitjans, sempre amb el consentiment i sota la supervisié del
responsable d'emergéncies de l'obra.

Es disposara a un lloc visible de l'obra un cartell amb els teléfons d'urgéncies i dels centres sanitaris més propers.

1.3.1. Mitjans d'auxili en obra

A l'obra es disposara d'un armari farmaciola portatil model B amb destinacié a empreses de 5 a 25 treballadors, a un lloc
accessible als operaris i degudament equipat.

El seu contingut minim sera:

« Desinfectants i antiseéptics autoritzats
« Gases esterils

« Cotd hidrofil

e Benes

e Esparadrap

« Aposits adhesius

o Tisores

e Pinces i guants d'un sol Us
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El responsable d'emergéncies revisara periodicament el material de primers auxilis, reposant els elements utilitzats i
substituint els productes caducats.

1.3.2. Mitjans d'auxili en cas d'accident: centres assistencials més propers

S'aporta la informacié dels centres sanitaris més propers a l'obra, que pot ser de gran utilitat si s'arribés a produir un
accident laboral.

NIVELL ASSISTENCIAL NOM, EMPLACAMENT I TELEFON DISTANCIA APROX. (KM)
Primers auxilis Farmaciola portatil A l'obra
Assistencia primaria |Hospital Universitari Parc Tauli
(Urgéncies) Parc Tauli, 1, Sabadell. 3,00 km
937231010

La distancia al centre assistencial més proper Parc Tauli, 1, Sabadell. s'estima en 9 minuts, en condicions normals de
trafic.

1.4. Instal-lacions d'higiene i benestar dels treballadors

Els serveis higiénics de l'obra compliran les "Disposicions minimes generals relatives als llocs de treball en les obres"
contingudes a la legislacié vigent en la matéria.

Donades les caracteristiques de la rehabilitacié, les instal-lacions provisionals s'han previst a les zones de l'obra que
puguin albergar aquests serveis, sempre que les condicions i les fases d'execucié ho permetin.

1.4.1. Vestuaris

Els vestuaris disposaran d'una superficie total de 2,0 m? per cada treballador que hagi d'utilitzar-los simultaniament,
incloent bancs i seients suficients, a més d'armariets dotats de clau i amb la capacitat necessaria per guardar la roba i el
calgat.

1.4.2. Lavabos
La dotacié minima prevista per als lavabos és de:

« 1dutxa per cada 10 treballadors o fracci6 que treballin simultaniament a l'obra
« 1vater per cada 25 homes o fraccié i 1 per cada 15 dones o fraccié

« 1lavabo per cada vater

« 1urinari per cada 25 homes o fraccié

« 1 eixugamans de cel-lulosa o eléctric per cada lavabo

o 1 sabonera dosificadora per cada lavabo

« 1recipient per a recollida de cel-lulosa sanitaria

« 1 portarotllos amb paper higiénic per cada vater

1.4.3. Menjador

La zona destinada a menjador tindra una alcada minima de 2,5 m, disposara d'aigiieres d'aigua potable per a la neteja
dels utensilis i la vaixella, estara equipada amb taules i seients, i tindra una provisié suficient de gots, plats i coberts,
preferentment d'un sol Us.

1.5. Identificacio de riscos i mesures preventives a adoptar

1.5.1. Durant els treballs previs a l'execucié de l'obra

S'exposa la relacié dels riscos més freqiients que poden sorgir en els treballs previs a l'execucié de l'obra, amb les
mesures preventives, proteccions col-lectives i equips de proteccié individual (EPI), especifics per a aquests treballs.

1.5.1.1. Instal-lacio eléctrica provisional
Riscos més freqlients

o Electrocucions per contacte directe o indirecte
o Talls i ferides amb objectes punxants

e Projecci6 de particules als ulls

e Incendis
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Mesures preventives i proteccions col:lectives:

« Prevencié de possibles contactes eléctrics indirectes, mitjancant el sistema de proteccié de posada a terra i
dispositius de tall (interruptors diferencials)

« Es respectara una distancia minima a les linies d'alta tensié de 6 m per a les linies aéries i de 2 m per a les linies
soterrades

« Es comprovara que el tragat de la linia eléctrica no coincideix amb el del subministrament d'aigua

« Es situaran els quadres eléctrics en llocs accessibles, dins de caixes prefabricades homologades, amb la seva
presa de terra independent, protegides de la intempérie i proveides de porta, clau i visera

« S'utilitzaran solament conduccions eléctriques antihumitat i connexions estances

« En cas d'estendre linies eléctriques sobre zones de pas, es situaran a una al¢gada minima de 2,2 m si s'ha disposat
algun element per impedir el pas de vehicles i de 5,0 m en cas contrari

« Els cables soterrats estaran perfectament senyalitzats i protegits amb tubs rigids, a una profunditat superior a 0,4
m

o Les preses de corrent es realitzaran a través de clavilles blindades normalitzades

« Queden terminantment prohibides les connexions triples (lladres) i l'ds de fusibles casolans, emprant-se una presa
de corrent independent per a cada aparell o eina

Equips de proteccié individual (EPI):

o Calgat aillant per a electricistes

« Guants dieléctrics.

e Banquetes aillants de l'electricitat.
« Comprovadors de tensid.

e Eines aillants.

* Roba de treball impermeable.

e Roba de treball reflectora.

1.5.2. Durant les fases d'execucio de l'obra

A continuacié s'exposa la relacié de les mesures preventives més freqiients de caracter general a adoptar durant les
diferents fases de l'obra, imprescindibles per millorar les condicions de seguretat i salut en l'obra.

 La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

e Es col-locaran cartells indicatius de les mesures de seguretat en llocs visibles de l'obra

« Es prohibira l'entrada a tota persona aliena a l'obra.

« Els recursos preventius de l'obra tindran preséncia permanent en aquells treballs que comportin majors riscos.

 L'operacions que comportin riscos especials es realitzaran sota la supervisi6 d'una persona qualificada,
degudament instruida.

e La carrega i descarrega de materials es realitzara amb precaucid i cautela, preferentment per mitjans mecanics,
evitant moviments bruscs que provoquin la seva caiguda

« La manipulacié dels elements pesats es realitzara per personal qualificat, utilitzant mitjans mecanics o palanques,
per evitar sobreesforgos innecessaris.

« Davant l'existéncia de linies eléctriques aéries, es guardaran les distancies minimes preventives, en funcié de la
seva intensitat i voltatge.

1.5.2.1. Actuacions prévies
Riscos més freqlients

« Caiguda d'objectes i/o materials al mateix o a diferent nivell
« Exposici6 a temperatures ambientals extremes.

e Talls i cops al cap i extremitats.

o Talls i ferides amb objectes punxants

o Electrocucions per contacte directe o indirecte

« Intoxicacié per inhalaci6 de fums i gasos

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

e Es suspendran els treballs en cas de tempesta i quan plogui amb intensitat o la velocitat del vent sigui superior a 50
km/h.
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« Quan les temperatures siguin extremes, s'evitara, en la mesura del possible, treballar durant les hores de major
insolacio.

« No es realitzara cap treball dins del radi d'accié de les maquines o vehicles

o S'utilitzaran escales normalitzades, subjectes fermament, per al descens i ascens a les zones excavades

Equips de proteccié individual (EPI):

e Casc de seguretat homologat.

« Cinturd de seguretat amb dispositiu anticaiguda.

« Cinturd portaeines

o Guants de cuir.

o Calgat de seguretat amb sola aillant i anticlaus.

o Botes de seguretat amb plantilles d'acer i antilliscants
e Roba de treball impermeable.

e Mascareta amb filtre

o Faixa antilumbago.

e Ulleres de seguretat antiimpactes

1.5.2.2. Demolicio parcial
Riscos més freqiients

« Caiguda d'objectes i/o materials al mateix o a diferent nivell

« Exposici6 a temperatures ambientals extremes.

« Exposici6 a vibracions i soroll.

o Talls i cops al cap i extremitats.

e Talls i ferides amb objectes punxants

e Sobreesforgos, moviments repetitius o postures inadequades.

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

« Marquesines per a la proteccié enfront de la caiguda d'objectes

« Manteniment de les baranes fins a l'execucié del tancament

« Els operaris no desenvoluparan treballs, ni romandran, sota carregues suspeses.

« S'evitaran o reduiran al maxim els treballs en alcada.

o S'utilitzaran escales normalitzades, subjectes fermament, per al descens i ascens a les zones excavades

« Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjancant la collocacié de baranes o xarxes
homologades

Equips de proteccid individual (EPI):

e Casc de seguretat homologat.

« Cinturd de seguretat amb dispositiu anticaiguda.

« Cinturd portaeines

o Guants de cuir.

o Calcat de seguretat amb sola aillant i anticlaus.

o Botes de seguretat amb plantilles d'acer i antilliscants
e Roba de treball impermeable.

o Faixa antilumbago.

o Ulleres de seguretat antiimpactes

e Mascareta amb filtre

1.5.2.3. Instal-lacions
Riscos més freqlients

o Electrocucions per contacte directe o indirecte

« Cremades produides per descarregues eléctriques

« Intoxicacié per vapors procedents de la soldadura

¢ Incendis i explosions

« Caiguda d'objectes i/o materials al mateix o a diferent nivell
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e Talls i ferides amb objectes punxants

Mesures preventives i proteccions col:lectives:

« El personal encarregat de realitzar treballs en instal-lacions estara format i ensinistrat en l'ls del material de
seguretat i dels equips i eines especifiques per a cada labor

« S'utilitzaran solament llums portatils homologats, amb manega antihumitat i clavilla de connexié normalitzada,
alimentades a 24 volts

« S'utilitzaran eines portatils amb doble aillament

« S'evitaran o reduiran al maxim els treballs en alcada.

o S'utilitzaran escales normalitzades, subjectes fermament, per al descens i ascens a les zones excavades

Equips de proteccié individual (EPI):

e Casc de seguretat homologat.

« Cinturd de seguretat amb dispositiu anticaiguda.
« Cinturé portaeines

o Ulleres de seguretat antiimpactes

« Guants aillants en proves de tensié

« Calcat amb sola aillant davant contactes electrics
e Banquetes aillants de l'electricitat.

« Comprovadors de tensig.

e Eines aillants.

1.5.3. Durant la utilitzacié de mitjans auxiliars.

La prevencid dels riscos derivats de la utilitzacié dels mitjans auxiliars de l'obra es realitzara atenent a la legislacié
vigent en la matéria.

En cap cas s'admetra la utilitzacié de bastides o escales de ma que no estiguin normalitzats i compleixin amb la
normativa vigent.

En el cas de les plataformes de descarrega de materials, només s'utilitzaran models normalitzats, disposant de baranes
homologades i enganxalls per a cinturd de seguretat, entre altres elements.

Relacié de mitjans auxiliars prevists a l'obra amb les seves respectives mesures preventives i proteccions col-lectives:

15.3.1 Escala de ma
« Es revisara periodicament l'estat de conservacio de les escales.

« Disposaran de sabates antilliscants o elements de fixacié a la part superior o inferior dels muntants.
o Es transportaran amb l'extrem davanter elevat, per evitar cops a altres objectes o a persones.

« Es recolzaran sobre superficies horitzontals, amb la planitud adequada perqué siguin estables i immobils, quedant
prohibit l'ds com a tascé de runa, maons, revoltons o elements similars.

« Els travessers quedaran en posici6 horitzontal i la inclinacio de l'escala sera inferior al 75% respecte al pla horitzontal.
o L'extrem superior de l'escala sobresortira 1,0 m de l'alcada de desembarcament, mesurat en la direccié vertical.

o L'operari realitzara l'ascens i descens per l'escala en posicié frontal (mirant els esglaons), subjectant-se fermament
amb les dues mans en els esglaons, no en els muntants.

« S'evitara l'ascens o descens simultani de dos o més persones.
« Quan es requereixi treballar sobre l'escala en alcades superiors a 3,5 m, s'utilitzara sempre el cinturé de seguretat

amb dispositiu anticaiguda.

1.5.3.2. Visera de proteccio

« La visera sobre l'accés a obra es construira per personal qualificat, amb suficient resisténcia i estabilitat, per evitar els
riscos més freqiients.

o Els suports de la visera es recolzaran sobre travesses perfectament anivellades.

« Els elements que denotin alguna fallada tecnica o mal comportament es desmuntaran de forma immediata per a la
seva reparacio o substitucio.
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1.5.3.3. Plataforma de descarrega
« S'utilitzaran plataformes homologades, no admetent-se la seva construccié "in situ".

o Les caracteristiques resistents de la plataforma seran adequades a les carregues a suportar, disposant un cartell
indicatiu de la carrega maxima de la plataforma.

« Disposara d'un mecanisme de protecci6 frontal quan no estigui en (s, perqué quedi perfectament protegit el front de
descarrega.

o La superficie de la plataforma sera de material antilliscant.

« Es conservara en perfecte estat de manteniment, realitzant-se inspeccions en la fase d'instal-lacié i cada é mesos.

1.5.3.4. Plataforma motoritzada

« Els elements que denotin alguna fallada técnica o mal comportament es desmuntaran de forma immediata per a la
seva reparacio o substitucio.

« S'abalisara la zona situada sota la bastida de cremallera per evitar l'accés a la zona de risc.
« Es compliran les indicacions del fabricant quant a la carrega maxima.

o No es permetran construccions auxiliars realitzades in situ per aconseguir zones allunyades.

1.5.4. Durant la utilitzacié de maquinaria i eines

Les mesures preventives a adoptar i les proteccions a emprar per al control i la reduccid de riscos deguts a la utilitzacié
de maquinaria i eines durant l'execucid de l'obra es desenvoluparan en el corresponent Pla de Seguretat i Salut,
conforme als seglients criteris:

a) Totes les maquines i eines que s'utilitzin a l'obra disposaran del seu corresponent manual d'instruccions, en el
qual estaran especificats clarament tant els riscos que comporten per als treballadors com els procediments per
a la seva utilitzacié amb la deguda seguretat.

b) No s'acceptara la utilitzacié de cap maquina, mecanisme o artifici mecanic sense reglamentacio especifica.

Relacié de maquines i eines que esta previst utilitzar a l'obra, amb les seves corresponents mesures preventives i
proteccions col-lectives:

1.5.4.1. Camid per a transport
« Les maniobres del camié seran dirigides per un senyalista de transit.

« Les carregues es repartiran uniformement en la caixa, evitant aplecs amb pendents superiors al 5% i protegint els
materials solts amb una lona

« Abans de procedir a les operacions de carrega i descarrega, es col-locara el fre en posicié de frenat i, en cas d'estar
situat en pendent, tascons d'immobilitzacio sota les rodes

« En les operacions de carrega i descarrega s'evitaran moviments bruscs que provoquin la pérdua d'estabilitat, romanent
sempre el conductor fora de la cabina

15.4.2. Grueta
« Sera utilitzat exclusivament per la persona degudament autoritzada.

« El treballador que utilitzi la grueta estara degudament format en el seu Us i maneig, coneixera el contingut del manual
d'instruccions, les correctes mesures preventives a adoptar i l'Us dels EPI necessaris.

« Préviament a l'inici de qualsevol treball, es comprovara l'estat dels accessoris de seguretat, del cable de suspensid de
carregues i de les eslingues.

o Es comprovara l'existéncia del limitador de recorregut que impedeix el xoc de la carrega contra l'extrem superior de la
ploma.

« Disposara de marcat CE, de declaracioé de conformitat i de manual d'instruccions emés pel fabricant.
« Quedara clarament visible el cartell que indica el pes maxim a elevar.
« S'acotara la zona de l'obra en la qual existeixi risc de caiguda dels materials transportats per la grueta.

« Es revisara el cable diariament, essent obligatoria la seva substitucié quan el nombre de fils trencats sigui igual o
superior al 10% del total
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« L'ancoratge de la grueta es realitzara segons s'indica en el manual d'instruccions del fabricant
o L'arriostrament mai es fara amb bidons plens d'aigua, de sorra o d'altres materials.

« Es realitzara el manteniment previst pel fabricant.

1.5.4.3. Serra circular
« El seu Us esta destinat exclusivament al tall d'elements o peces de l'obra

o Per al tall de materials ceramics o petris s'empraran discs abrasius i per a elements de fusta discs de serra.
« Haura d'existir un interruptor de parada prop de la zona de comandament.

o La zona de treball haura d'estar neta de serradures i d'encenalls, per evitar possibles incendis.

o Les peces a serrar no contindran claus ni altres elements metallics.

« El treball amb el disc agressiu es realitzara en humit.

« No s'utilitzara la serra circular sense la proteccidé de peces adequades, com ara mascares antipols i ulleres.

1.5.4.4. Equip de soldadura
« No hi haura materials inflamables ni explosius a menys de 10 metres de la zona de treball de soldadura.

o Abans de soldar s'eliminaran les pintures i recobriments del suport

« Durant els treballs de soldadura es disposara sempre d'un extintor de pols quimica en perfecte estat i condicions d'Us,
en un lloc proper i accessible.

e En els locals tancats en els quals no es pugui garantir una correcta renovacié d'aire s'instal-laran extractors,
preferentment sistemes d'aspiracio localitzada.

« Es paralitzaran els treballs de soldadura en al¢ada davant la preséncia de persones sota l'area de treball.
« Tant els soldadors com els treballadors que es trobin en els voltants disposaran de proteccié visual adequada, no
romanent en cap cas amb els ulls al descobert.

1.5.4.5. Eines manuals diverses

« L'alimentacid de les eines es realitzara a 24 V quan es treballi en ambients humits o les eines no disposin de doble
aillament.

o L'accés a les eines i el seu Us estara permes Unicament a les persones autoritzades.

e No es retiraran de les eines les proteccions dissenyades pel fabricant.

« Es prohibira, durant el treball amb eines, 'Us de polseres, rellotges, cadenes i elements similars.

e Les eines eléctriques disposaran de doble aillament o estaran connectades a terra

« En les eines de tall es protegira el disc amb una carcassa antiprojeccio.

« Les connexions eléctriques a través de borns es protegiran amb carcasses anticontactes electrics.

« Les eines es mantindran en perfecte estat d'Us, amb els manecs sense esquerdes i nets de residus, mantenint el seu
caracter aillant per als treballs eléctrics.

o Les eines eléctriques estaran apagades mentre no s'estiguin utilitzant i no es podran usar amb les mans o els peus
mullats.

« En els casos en qué es superin els valors d'exposicio al soroll que estableix la legislacié vigent en matéria de proteccid
dels treballadors enfront del soroll, s'establiran les accions correctives oportunes, tals com l'ocupacié de protectors
auditius.

1.6. Identificacio dels riscos laborals evitables

En aquest apartat es ressenya la relacié de les mesures preventives a adoptar per evitar o reduir l'efecte dels riscos
més freqlients durant l'execucio de l'obra.

1.6.1. Caigudes al mateix nivell
« La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

o S'habilitaran i abalisaran les zones d'aplec de materials.
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1.6.2. Caigudes a diferent nivell.
o Es disposaran escales d'accés per salvar els desnivells.
o Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjangant baranes i xarxes homologades.
o Es mantindran en bon estat les proteccions dels buits i dels desnivells.

o Les escales d'accés quedaran fermament subjectes i ben amarrades.

1.6.3. Pols i particules
« Es regara periodicament la zona de treball per evitar la pols.

« Es faran servir ulleres de proteccid i mascaretes antipols en aquells treballs en els quals es generi pols o particules.

1.6.4. Soroll
¢ S'avaluaran els nivells de soroll en les zones de treball.

 Les maquines han d'estar proveides d'aillament acustic.

o Es disposaran els mitjans necessaris per eliminar o esmorteir els sorolls.

1.6.5. Esforgos
« S'evitara el desplacament manual de les carregues pesades.

« Es limitara el pes de les carregues en cas de desplacament manual.
o S'evitaran els sobreesforgos o els esforgos repetitius.

« S'evitaran les postures inadequades o forgades en l'aixecament o desplacament de carregues.

1.6.6. Incendis
» No es fumara en preséncia de materials fungibles ni en cas d'existir risc d'incendi.

1.6.7. Intoxicaci6 per emanacions
« Els locals i les zones de treball disposaran de ventilacié suficient.

o S'utilitzaran mascaretes i filtres apropiats.

1.7. Relacid dels riscos laborals que no es poden eliminar

Els riscos que dificilment es poden eliminar son els que es produeixen per causes inesperades (com caigudes d'objectes
i despreniments, entre altres). No obstant aix0, es poden reduir amb l'adequat Us de les proteccions individuals i
col-lectives, aixi com amb l'estricte compliment de la normativa en matéria de seguretat i salut, i de les normes de la
bona construccié.

1.7.1. Caiguda d'objectes
Mesures preventives i proteccions col-lectives:
« Es muntaran marquesines als accessos.
 La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

« S'evitara l'amuntegament de materials o objectes sobre les bastides.
e No es llangaran trogos ni restes de materials des de les bastides.

Equips de proteccid individual (EPI):

o Casc de seguretat homologat.
» Guants i botes de seguretat.
e Us de borsa portaeines.

1.7.2. Dermatosi
Mesures preventives i proteccions col-lectives:

« S'evitara la generacio de pols de ciment.
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Equips de proteccié individual (EPI):

e Guants i roba de treball adequada.

1.7.3. Electrocucions

Mesures preventives i proteccions col:lectives:
« Es revisara periodicament la instal-lacié eléctrica.
o L'estesa electrica quedara fixat als paraments verticals.
« Els allargadors portatils tindran manec aillant.

« La maquinaria portatil disposara de proteccié amb doble aillament.
« Tota la maquinaria eléctrica estara proveida de presa de terra.

Equips de proteccié individual (EPI):

« Guants dieléctrics.
o Calgat aillant per a electricistes
e Banquetes aillants de l'electricitat.

1.7.4. Cremades
Mesures preventives i proteccions col-lectives:

o La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

Equips de protecci6 individual (EPI):

e Guants, polaines i davantals de cuir.

1.7.5. Cops i talls en extremitats
Mesures preventives i proteccions col-lectives:

o La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

Equips de proteccid individual (EPI):

e Guants i botes de seguretat.

1.8. Condicions de seguretat i salut, en treballs posteriors de reparacid i manteniment

En aquest apartat s'aporta la informacid Gtil per realitzar, en les degudes condicions de seguretat i salut, els futurs
treballs de conservacid, reparacid i manteniment de 'edifici construit que comporten majors riscos.

1.8.1. Treballs en tancaments exteriors i cobertes

Per als treballs en tancaments, rafecs de coberta, revestiments de paraments exteriors o qualsevol altre que s'efectui
amb el risc de caiguda en al¢ada, hauran d'utilitzar-se bastides que compleixin les condicions especificades en el present
Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Durant els treballs que puguin afectar a la via publica, es col-locara una visera de proteccié a l'alcada de la primera
planta, per protegir als transelints i als vehicles de les possibles caigudes d'objectes.

1.8.2. Treballs en instal-lacions

Els treballs corresponents a les instal-lacions de lampisteria, eléctrica i de gas, hauran de realitzar-se per personal
qualificat, complint les especificacions establertes en el seu corresponent Pla de Seguretat i Salut, aixi com en la
normativa vigent en cada matéria.

Abans de l'execucié de qualsevol treball de reparacié o de manteniment dels ascensors i muntacarregues, s'haura
d'elaborar un Pla de Seguretat subscrit per un técnic competent en la matéria.
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1.8.3. Treballs amb pintures i vernissos

Els treballs amb pintures o altres materials la inhalacié dels quals pugui resultar toxica hauran de realitzar-se amb
ventilacié suficient, adoptant els elements de protecci6 adequats.

1.9. Treballs que impliquen riscos especials

A l'obra objecte del present Estudi Basic de Seguretat i Salut concorren els riscos especials que es solen presentar a la
demolicié de l'estructura, tancaments i cobertes i en el propi muntatge de les mesures de seguretat i de proteccié. Cal
destacar:

e Muntatge de forjat, especialment en les vores perimetrals.

« Execucié de tancaments exteriors.

« Formacié dels ampits de coberta.

« Col-locacié de forques i xarxes de proteccid.

o Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjangant baranes i xarxes homologades.
« Disposicio de plataformes volades.

« Elevaci6 i acoblament dels moduls de bastimentada per a l'execucié de les facanes.

1.10. Mesures en cas d'emergencia

El contractista haura de reflectir en el corresponent pla de seguretat i salut les possibles situacions d'emergéncia,
establint les mesures oportunes en cas de primers auxilis i designant per a aixo a personal amb formacio, que es fara
carrec d'aquestes mesures.

Els treballadors responsables de les mesures d'emergéncia tenen dret a la paralitzacié de la seva activitat, havent
d'estar garantida l'adequada administracié dels primers auxilis i, quan la situacié ho requereixi, el rapid trasllat de
l'operari a un centre d'assisténcia médica.

1.11. Presencia dels recursos preventius del contractista

Donades les caracteristiques de l'obra i els riscos previstos en el present Estudi Basic de Seguretat i Salut, cada
contractista haura d'assignar la preséncia dels seus recursos preventius a l'obra, segons s'estableix en la legislacié
vigent en la matéria.

A tals efectes, el contractista haura de concretar els recursos preventius assignats a l'obra amb capacitacié suficient,
que hauran de disposar dels mitjans necessaris per vigilar el compliment de les mesures incloses en el corresponent pla
de seguretat i salut.

Aquesta vigilancia incloura la comprovacié de l'eficacia de les activitats preventives previstes en aquest Pla, aixi com
l'adequacid de tals activitats als riscos que es pretenen prevenir o a l'aparicio de riscos no previstos i derivats de la
situacié que determina la necessitat de la preséncia dels recursos preventius.

Si, com a resultat de la vigilancia, s'observa un deficient compliment de les activitats preventives, les persones que
tinguin assignada la preséncia faran les indicacions necessaries per al correcte i immediat compliment de les activitats
preventives, havent de posar tals circumstancies en coneixement de l'empresari perqué aquest adopti les mesures
oportunes per corregir les deficiéncies observades.
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2. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLES.
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2.1.Y. Seguretat i salut

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.0.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada per:

Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el
trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada per:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.0.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 24 de febrero de 1999

Completada per:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 1 de mayo de 2001

Completada per:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 21 de junio de 2001

Completada per:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas
en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.: 18 de junio de 2003

Modificada per:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.0.E.: 13 de diciembre de 2003

Desenvolupat per:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinaciéon de
actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 31 de enero de 2004

Completada per:
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Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.0.E.: 5 de noviembre de 2005

Completada per:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 11 de marzo de 2006

Completada per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 11 de abril de 2006

Modificada per:

Modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.0.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 31 de enero de 1997

Completat per:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificat per:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 1 de mayo de 1998

Completat per:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 1 de mayo de 2001

Completat per:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 21 de junio de 2001

Completat per:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.0.E.: 5 de noviembre de 2005
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Completat per:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 11 de marzo de 2006

Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 11 de abril de 2006

Modificat per:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.0.E.: 23 de marzo de 2010
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril,
sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 23 de abril de 1997

Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.: 13 de noviembre de 2004
Modificat per:

Medidas urgentes en materia agraria y de aguas en respuesta a la sequia y al agravamiento de las condiciones del
sector primario derivado del conflicto bélico en Ucrania y de las condiciones climatoldgicas, asi como de promocion
del uso del transporte publico colectivo terrestre por parte de los jévenes y prevencion de riesgos laborales en
episodios de elevadas temperaturas

Real Decreto Ley 4/2023, de 11 de mayo, de la Jefatura del Estado.
B.0.E.: 12 de mayo de 2023

Manipulacion de cargas
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Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificat per:

Modificacién del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacién de su ambito de aplicacién a
los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 5 de abril de 2003

Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 11 de abril de 2006

Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril,
sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.: 25 de octubre de 1997

Modificat per:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.: 13 de noviembre de 2004
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Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 11 de abril de 2006

Modificat per:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificat per:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposicidn final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.

B.0.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.0.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemes de proteccié col-lectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccid contra incendis

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de los equipos a
presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.0.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
B.0.E.: 11 de octubre de 2021

Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial en lo
relativo al régimen de contratacion de los profesionales habilitados

Real Decreto 770/2025, de 2 de septiembre, del Ministerio de Industria y Turismo.

B.O.E.: 3 de septiembre de 2025

Sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 23 de abril de 1997

Completat per:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.: 1 de mayo de 2001
Completat per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido
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Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.: 11 de marzo de 2006
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril,
sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equips de protecci6 individual

Utilizacion de equipos de proteccidn individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 12 de junio de 1997

Correccié d'errors:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y salud relativas a
la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual

Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 18 de julio de 1997

Completat per:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 11 de marzo de 2006

Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 11 de abril de 2006

Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica.

B.0.E.: 8 de diciembre de 2021

2.1.3. YM. Medicina preventiva i primers auxilis

2.1.3.1 YMM. Material médic

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de
accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4.YP. Instal-lacions provisionals d'higiene i benestar
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
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Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.0.E.: Suplemento al n° 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificat per:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.0.E.: 5 de abril de 2004
Completat per:

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de
material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccidon General de Innovacion Industrial.
B.0.E.: 19 de febrero de 1988
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a
la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificat per:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con
fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja
tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.0.E.: 31 de diciembre de 2014

Modificado por el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica

B.0.E.: 20 de junio de 2020

Modificado por el Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica

B.0.E.: 15 de junio de 2022
Modificat per:
Real Decreto por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democritica.

B.0.E.: 20 de junio de 2020
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para su
adaptacion al principio de reconocimiento mutuo

Real Decreto 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
B.0.E.: 18 de marzo de 2023
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial en lo
relativo al régimen de contratacion de los profesionales habilitados

Real Decreto 770/2025, de 2 de septiembre, del Ministerio de Industria y Turismo.
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B.0.E.: 3 de septiembre de 2025

DB-HS Salubridad
Caddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.0.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.0.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.0.E.: 25 de enero de 2008
Modificat per:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.0.E.: 23 de abril de 2009
Modificat per:

Orden por la que se modifican el Documento Béasico DB-HE "Ahorro de energia" y el Documento Basico DB-HS
"Salubridad", del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento.
B.0.E.: 23 de junio de 2017
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.0.E.: 27 de diciembre de 2019

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.0.E.: 1 de abril de 20M
Desenvolupant per:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo

Modificados los articulos 2 y 6 por la Orden ECE/983/2019.

Orden ITC/1644/201, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.0.E.: 16 de junio de 2011

Modificat per:

Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital Terrestre y se regulan
determinados aspectos para la liberacidon del segundo dividendo digital

Derogados los articulos 1,2, 3.1,7, 8, 9y 10 y las disposiciones adicionales primera, octava y decimotercera por el R.D.
250/2025.

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.0.E.: 25 de junio de 2019
Modificat per:
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Orden por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el
interior de las edificaciones, se modifican determinados anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio,
por la que se desarrolla dicho reglamento

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.0.E.: 3 de octubre de 2019
Modificat per:

Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre y se regulan
determinadas medidas de impulso de la evolucidn tecnoldgica de la television digital terrestre

Real Decreto 250/2025, de 25 de marzo, del Ministerio para la Transformacion Digital y de la Funcidén Publica.

B.0.E.: 26 de marzo de 2025

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
Real Decreto 487/2022, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad.
B.0.E.: 22 de junio de 2022

Texto consolidado. Ultima modificacion: 11 de enero de 2023

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro
Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.
B.0.E.: 11 de enero de 2023

Texto consolidado

2.1.5.YS. Senyalitzaci6 provisional d'obres

2.1.5.1. YSB. Abalisament

Instruccion 8.3-1C Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.0.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefializacién de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 23 de abril de 1997

Completat per:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 1 de mayo de 2001

Completat per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 11 de marzo de 2006

Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
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seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril,
sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Senyalitzacid horitzontal

Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Senyalitzacid vertical

Instruccion 8.3-1C Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.0.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Senyalitzacio manual

Instruccion 8.3-1C Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.0.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Senyalitzacio de seguretat i salut

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 23 de abril de 1997

Completat per:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 1 de mayo de 2001

Completat per:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 11 de marzo de 2006

Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril,
sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.: 4 de julio de 2015
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3. PLEC
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3.1. Plec de clausules administratives
3.1.1. Disposicions generals

3.1.1.1. Objecte del Plec de condicions

El present Plec de condicions juntament amb les disposicions contingudes en el corresponent Plec del Projecte
d'execucio, tenen per objecte definir les atribucions i obligacions dels agents que intervenen en matéria de Seguretat i
Salut, aixi com les condicions que han de complir les mesures preventives, les proteccions individuals i col-lectives de la
construccié de l'obra "Millora energeética il-luminacio Pista Poliesportiva Pavelld Nord, Sabadell”, situada en Ronda de
Collsalarca, n° 4, 08207, Sabadell, Sabadell (Barcelona), segons el projecte redactat per Carlos Cervera. Tot aixo amb
finalitat d'evitar qualsevol accident o malaltia professional, que poden ocasionar-se durant el transcurs de l'execucié de
l'obra o en els futurs treballs de conservacid, reparacié i manteniment.

3.1.2. Disposicions facultatives

3.1.2.1. Definicio, atribucions i obligacions dels agents de l'edificacio

Les atribucions i les obligacions dels diferents agents intervinents en l'edificacié sén les regulades en els seus aspectes
generals per la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificacion".

3.12.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o col-lectivament decideix, impulsa, programa i financa
amb recursos propis o aliens, les obres d'edificacié per a si o per a la seva posterior alienacid, lliurament o cessié a
tercers sota qualsevol titol.

Té la responsabilitat de contractar als técnics redactors del preceptiu Estudi de Seguretat i Salut - o Estudi Basic, si
s'escau - igual que als técnics coordinadors en la matéria en la fase que correspongui, facilitant copies a les empreses
contractistes, subcontractistes o treballadors autonoms contractats directament pel promotor, exigint la presentacié de
cada Pla de Seguretat i Salut préviament al comencament de les obres.

El promotor tindra la consideracié de contractista quan realitzi la totalitat o determinades parts de l'obra amb mitjans
humans i recursos propis, o en el cas de contractar directament a treballadors autonoms per a la seva realitzacid o per a
treballs parcials de la mateixa.

3.1.2.3. El projectista

Es l'agent que, per encarrec del promotor i amb subjeccié a la normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta el
projecte.

Prendra en consideracié en les fases de concepcid, estudi i elaboracié del projecte basic i d'execucid, els principis i
criteris generals de prevencié en matéria de seguretat i de salut, d'acord amb la legislacié vigent.

3.1.2.4. El contractista i subcontractista

Contractista és la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el promotor, amb mitjans humans i
materials propis o aliens, el compromis d'executar la totalitat o part de les obres, amb subjeccié al projecte i al
contracte.

Subcontractista és la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el contractista, empresari principal,
el compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de l'obra, amb subjeccié al projecte pel qual es regeix la
seva execucio.

El contractista comunicara a l'autoritat laboral competent l'obertura del centre de treball en la qual incloura el Pla de
Seguretat i Salut.

Adoptara totes les mesures preventives que compleixin els preceptes en matéria de Prevencido de Riscos Laborals i
Seguretat i Salut que estableix la legislacié vigent, redactant el corresponent Pla de Seguretat i ajustant-se al
compliment estricte i permanent de l'establert en I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, disposant de tots els mitjans
necessaris i dotant al personal de l'equipament de seguretat exigibles, complint les ordres efectuades pel coordinador en
matéria de seguretat i de salut en la fase d'execucid de l'obra.

Supervisara de manera continuada el compliment de les normes de seguretat, tutelant les activitats dels treballadors al
seu carrec i, si s'escau, rellevant del seu lloc a tots aquells que poguessin menyscabar les condicions basiques de
seguretat personals o generals, per no estar en les condicions adequades.

Lliurara la informacié suficient al coordinador en matéria de seguretat i de salut durant l'execucié de l'obra, on s'acrediti
l'estructura organitzativa de l'empresa, les seves responsabilitats, funcions, processos, procediments i recursos
materials i humans disponibles, amb la finalitat de garantir una adequada accid preventiva de riscos de l'obra.
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Entre les responsabilitats i obligacions del contractista i dels subcontractistes en materia de seguretat i salut, cal
destacar:

« Aplicar els principis de l'accié preventiva que es recullen a la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals.

e Complir i fer complir al seu personal l'establert en el pla de seguretat i salut.

« Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals, tenint en compte, si s'escau, les obligacions sobre
coordinacid d'activitats empresarials previstes a la Llei, durant l'execuci6 de l'obra.

« Informar i proporcionar les instruccions adequades i precises als treballadors autdonoms sobre totes les mesures
que s'hagin d'adoptar referent a la seva seguretat i salut en l'obra.

« Atendre les indicacions i consignes del coordinador en matéria de seguretat i salut, complint estrictament les seves
instruccions durant l'execucié de l'obra.

Respondran de la correcta execucié de les mesures preventives fixades en el pla de seguretat i salut pel que fa a les
obligacions que els corresponguin a ells directament o, si s'escau, als treballadors autonoms pels contractats.

Respondran solidariament de les conseqiiéncies que es derivin de l'incompliment de les mesures previstes en el pla.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié facultativa i del promotor, no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.

3.1.2.5. La direccio facultativa
S'entén com a direcci6 facultativa:

El técnic o els técnics competents designats pel promotor, encarregats de la direccié i del control de l'execucié de l'obra.

Les responsabilitats de la Direccid facultativa i del promotor, no eximeixen en cap cas de les atribuibles als contractistes
i als subcontractistes.

3.12.6. Coordinador de Seguretat i Salut en Projecte

Es el tecnic competent designat pel promotor per coordinar, durant la fase del projecte d'execucid, l'aplicacié dels
principis i criteris generals de prevencié en matéria de seguretat i salut.

3.12.7. Coordinador de Seguretat i Salut en Execucio

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execucié de l'obra, és el técnic competent designat pel promotor, que forma
part de la direccid facultativa.

Assumira les tasques i responsabilitats associades a les seglients funcions:

« Coordinar l'aplicacié dels principis generals de prevencié i de seguretat, prenent les decisions técniques i
d'organitzacid, amb la finalitat de planificar les diferents tasques o fases de treball que es vagin a desenvolupar
simultania o successivament, estimant la durada requerida per a l'execuci6 de les mateixes.

e Coordinar les activitats de l'obra per garantir que els contractistes i, si s'escau, els subcontractistes i els
treballadors autonoms, apliquin de manera coherent i responsable els principis de l'accié preventiva recollits en la
legislacid vigent.

o Aprovar el pla de seguretat i salut elaborat pel contractista i, si s'escau, les modificacions introduides en el mateix.

« Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials.

« Coordinar les accions i funcions de control de l'aplicacié correcta dels métodes de treball.

« Adoptar les mesures necessaries perqué només les persones autoritzades puguin accedir a l'obra. La Direccid
facultativa assumira aquesta funcié quan no fos necessaria la designacié d'un coordinador.

3.1.2.8. Treballadors Autonoms

Es la persona fisica, diferent del contractista i subcontractista, que realitza de forma personal i directa una activitat
professional, sense subjeccié a un contracte de treball i que assumeix contractualment davant el promotor, el
contractista o el subcontractista, el compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de l'obra.

Quan el treballador autonom empri en l'obra a treballadors per compte d‘altri, tindra la consideracié de contractista o
subcontractista.

Els treballadors autonoms compliran l'establert en el pla de seguretat i salut.

3.1.2.9. Treballadors per compte d'altri

Els contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacié adequada de totes les
mesures que s‘hagin d'adoptar pel que fa a la seva seguretat i la seva salut en l'obra.
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El contractista facilitara als representants dels treballadors en el centre de treball una copia del pla de seguretat i salut i
de les seves possibles modificacions.

3.1.2.10. Fabricants i subministradors d'equips de proteccié i materials de construccié

Els fabricants, importadors i subministradors de maquinaria, equips, productes i eines de treball, hauran de subministrar
la informacidé que indiqui la forma correcta d'utilitzacié pels treballadors, les mesures preventives addicionals que
s'hagin de prendre i els riscos laborals que comportin tant el seu Us normal com la seva manipulacié o ocupacié
inadequada.

3.1.2.11. Recursos preventius

Amb la finalitat de verificar el compliment de les mesures incloses en el Pla de Seguretat i Salut, l'empresari designara
per a l'obra els recursos preventius corresponents, que podran ser:

a) Un o diversos treballadors designats per l'empresa.
b) Un o diversos membres del servei de prevenci6 propi de 'empresa.

c) Un o diversos membres del servei o els serveis de prevencio aliens.

Les persones a les quals s'assigni aquesta vigilancia hauran de donar les instruccions necessaries per al correcte i
immediat compliment de les activitats preventives. En cas d'observar un deficient compliment de les mateixes o una
abséncia, insuficiencia o falta d'adequacid de les mateixes, s'informara a l'empresari perqué aquest adopti les mesures
necessaries per a la seva correccid, notificant-se a la vegada al Coordinador de Seguretat i Salut i a la resta de la
direccié facultativa.

En el Pla de Seguretat i Salut s'especificaran els casos en qué la preséncia dels recursos preventius és necessaria,
especificant-se expressament el nom de la persona o persones designades per a tal fi, concretant les tasques en les
quals inicialment es preveu necessaria la seva preséncia.

3.1.3. Formacié en Seguretat

Amb la finalitat de que tot el personal que accedeixi a l'obra disposi de la suficient formacid en les matéries preventives
de seguretat i salut, 'empresa s'encarregara de la seva formacid per a l'adequada prevencid de riscos i el correcte Us de
les proteccions col-lectives i individuals. Aquesta formacid aconseguira tots els nivells de l'empresa, des dels directius
fins als treballadors no qualificats, incloent als técnics, encarregats, especialistes i operadors de maquines entre uns
altres.

3.1.4. Reconeixements medics
La vigilancia de l'estat de salut dels treballadors quedara garantida per l'empresa contractista, en funcié dels riscos
inherents al treball assignat i en els casos establerts per la legislacié vigent.

Aquesta vigilancia sera voluntaria, excepte quan la realitzacié dels reconeixements sigui imprescindible per avaluar els
efectes de les condicions de treball sobre la seva salut, o per verificar que el seu estat de salut no constitueix un perill
per a altres persones o per al mateix treballador.

3.1.5. Salut i higiene en el treball

3.1.5.1. Primers auxilis

L'empresari designara al personal encarregat de l'adopcid de les mesures necessaries en cas d'accident, amb la finalitat
de garantir la prestacid dels primers auxilis i 'evacuaci6 de l'accidentat.

Es disposara, en un lloc visible de l'obra i accessible als operaris, una farmaciola perfectament equipada amb material
sanitari destinat a primers auxilis.

El contractista instal-lara rétols amb caracters llegibles fins a una distancia de 2 m, en el qual se subministri als
treballadors i participants en l'obra la informacié suficient per establir rapid contacte amb el centre assistencial més
proper.

3.1.5.2. Actuacio en cas d'accident
En cas d'accident es prendran solament les mesures indispensables fins que arribi l'assisténcia médica, perque

l'accidentat pugui ser traslladat amb rapidesa i sense risc. En cap cas se li moura, excepte quan sigui imprescindible per
a la seva integritat.

Es comprovaran els seus signes vitals (consciencia, respiracid, pols i pressié sanguinia), se lintentara tranquil-litzar, i
se'l cobrira amb una manta per mantenir la seva temperatura corporal.
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No se li subministrara aigua, begudes ni cap medicament i, en cas d'hemorragia, es pressionaran les ferides amb gases
netes.

L'empresari notificara l'accident per escrit a l'autoritat laboral, conforme al procediment reglamentari.

3.1.6. Documentacio d'obra

3.16.1. Estudi Basic de Seguretat i Salut

Es el document elaborat pel técnic competent designat pel promotor, on es precisen les normes de seguretat i salut
aplicables a l'obra, contemplant la identificacid dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures
técniques necessaries per a aixo.

Inclou també les previsions i les informacions Utils per efectuar en el seu moment, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.

3.16.2. Pla de seguretat i salut

En aplicacid del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, cada contractista elaborara el corresponent pla de seguretat i
salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present
estudi basic, en funcié del seu propi sistema d'execucié de l'obra. En aquest pla s'inclouran, si s'escau, les propostes de
mesures alternatives de prevencié que el contractista proposi amb la corresponent justificaci técnica, que no podran
implicar disminucié dels nivells de proteccid prevists en aquest estudi basic.

El coordinador en matéria de seguretat i salut durant l'execucié de l'obra aprovara el pla de seguretat i salut abans de
l'inici d'aquesta.

El pla de seguretat i salut podra ser modificat pel contractista en funcié del procés d'execucié de l'obra, de l'evolucié dels
treballs i de les possibles incidéncies o modificacions que puguin sorgir durant el desenvolupament de la mateixa,
sempre amb l'aprovacié expressa del Coordinador de Seguretat i Salut i la direccié facultativa.

Els qui intervinguin en l'execucié de l'obra, aixi com les persones o organs amb responsabilitats en matéria de prevencio
de les empreses intervinents en la mateixa i els representants dels treballadors, podran presentar per escrit i de forma
raonada, els suggeriments i alternatives que estimin oportunes. A aquest efecte, el pla de seguretat i salut estara en
l'obra a disposicié permanent dels mateixos i de la direccié facultativa.

3.16.3. Acta d'aprovacio del pla

El pla de seguretat i salut elaborat pel contractista sera aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execucié de
l'obra, per la direccié facultativa o per 'Administracié en el cas d'obres publiques, qui haura d'emetre un acta d'aprovacio
com a document acreditatiu d'aquesta operacid, visat pel Col-legi Professional corresponent.

3.1.6.4. Comunicacio d'obertura de centre de treball

La comunicaci6 d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent sera prévia al comengament dels treballs i
es presentara Unicament pels empresaris que tinguin la consideracio de contractistes.

La comunicaci6 contindra les dades de 'empresa, del centre de treball i de produccié i/o emmagatzematge del centre de
treball. Haura d'incloure, a més, el pla de seguretat i salut.

3.1.6.5. Llibre d'incidéncies

Amb finalitats de control i seguiment del pla de seguretat i salut, a cada centre de treball existira un llibre d'incidéncies
que constara de fulles per duplicat, habilitat a aquest efecte.

Sera facilitat pel col-legi professional que visi l'acta d'aprovacié del pla o l'oficina de supervisié de projectes o organ
equivalent quan es tracti d'obres de les administracions publiques.

El llibre d'incidéncies s'haura de mantenir sempre a l'obra, en poder del Coordinador de Seguretat i Salut durant
l'execucio de l'obra, tenint accés la direccid facultativa de l'obra, els contractistes i subcontractistes i els treballadors
autonoms, aixi com les persones o organs amb responsabilitats en mateéria de prevencié en les empreses intervinents en
l'obra, els representants dels treballadors i els técnics dels organs especialitzats en matéria de seguretat i salut en el
treball de les administracions publiques competents, els qui podran fer anotacions en el mateix.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execucié de l'obra, haura de notificar al contractista afectat i als
representants dels treballadors d'aquest, sobre les anotacions efectuades en el llibre d'incidencies.

Quan les anotacions es refereixin a qualsevol incompliment dels advertiments o observacions anteriors, es remetra una
copia a la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de vint-i-quatre hores. En tot cas, s‘haura d'especificar si
l'anotacio es tracta d'una nova observacid o suposa una reiteracio d'un advertiment o observacié anterior.
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3.1.6.6. Llibre d'ordres
A l'obra existira un Llibre d'ordres i assisténcies, en el qual la direccié facultativa ressenyara les incidéncies, ordres i
assisténcies que es produeixin en el desenvolupament de l'obra.

Les anotacions aixi exposades tenen rang d'ordres o comentaris necessaris d'execucié d'obra i, en conseqiiencia, seran
respectades pel contractista de l'obra.

3.16.7. Llibre de subcontractacio

El contractista haura de disposar d'un llibre de subcontractacid, que romandra en tot moment en l'obra, reflectint per
ordre cronologic des del comencament dels treballs, totes i cadascuna de les subcontractacions realitzades en una
determinada obra amb empreses subcontractistes i treballadors autonoms.

Al llibre de subcontractacié tindran accés el promotor, la direccié facultativa, el Coordinador de Seguretat i Salut en fase
d'execucié de l'obra, les empreses i treballadors autonoms intervinents en l'obra, els técnics de prevencid, els delegats
de prevencid, l'autoritat laboral i els representants dels treballadors de les diferents empreses que intervinguin en
l'execucid de l'obra.

3.1.7. Disposicions Economiques

El marc de relacions economiques per a l'abonament i recepcié de l'obra, es fixa en el plec de condicions del projecte o
en el corresponent contracte d'obra entre el promotor i el contractista, havent de contenir almenys els punts segiients:

e Fiances
e Dels preus
e Preu basic

e Preu unitari

e Pressupost d'Execucié Material (PEM)

e Preus contradictoris

» Reclamacio d'augment de preus

e Formes tradicionals d'amidar o d'aplicar els preus
« De la revisio dels preus contractats

e Aplec de materials

« Obres per administracio

« Valoracid i abonament dels treballs
« Indemnitzacions Mutues

e Retencions en concepte de garantia
« Terminis d'execucid i pla d'obra

« Liquidacié economica de les obres
« Liquidacié final de l'obra

3.2. Plec de condicions tecniques particulars

3.2.1. Mitjans de proteccié col-lectiva

Els mitjans de proteccié col-lectiva es col-locaran segons les especificacions del pla de seguretat i salut abans d'iniciar el
treball en el qual es requereixin, no suposant un risc en si mateixos.

Es reposaran sempre que estiguin deteriorats, al final del periode de la seva vida util, després d'estar sotmesos a
sol-licitacions limit, o quan les seves tolerancies siguin superiors a les admeses o aconsellades pel fabricant.

El manteniment sera vigilat de forma periodica (cada setmana) pel Delegat de Prevencio.

3.2.2. Mitjans de protecci6 individual
Disposaran de marcat CE, que portaran inscrit al propi equip, a l'embalatge i al fullet informatiu.

Seran ergonomics i no causaran molésties innecessaries. Mai suposaran un risc en si mateixos, ni perdran la seva
seguretat de forma involuntaria.

El fabricant els subministrara juntament amb un fullet informatiu en el qual apareixeran les instruccions d'Us i
manteniment, nom i adreca del fabricant, grau o classe de proteccid, accessoris que pugui portar i caracteristiques de les



Y cuBicC

ESTUDI D’ENGINYERIA

peces de recanvi, limit d'Us, termini de vida util i controls als quals s'ha sotmés. Estara redactat de forma comprensible i,
en el cas d'equips d'importacid, traduits a la llengua oficial.

Seran subministrats gratuitament per l'empresari i es reemplacaran sempre que estiguin deteriorats, al final del periode
de la seva vida Util o després d'estar sotmesos a sol-licitacions limit.

S'utilitzaran de forma personal i per als usos previstos pel fabricant, supervisant el manteniment el Delegat de
Prevencio.

3.2.3. Instal-lacions provisionals de salut i confort

Els locals destinats a instal-lacions provisionals de salut i confort tindran una temperatura, il-luminacid, ventilacio i
condicions d'humitat adequades per al seu Us. Els revestiments dels terres, parets i sostres seran continus, llisos i
impermeables, acabats preferentment amb colors clars i amb material que permeti la neteja amb desinfectants o
antiseptics.

El contractista mantindra les instal-lacions en perfectes condicions sanitaries (neteja diaria), estaran proveides d'aigua
corrent freda i calenta i dotades dels complements necessaris per a higiene personal, com ara sabd, tovalloles i
recipients de deixalles.

3.2.3.1. Vestuaris

Seran de facil accés, estaran propers a l'area de treball i tindran seients i taquilles independents sota clau, amb espai
suficient per guardar la roba i el calgat.

Es disposara una superficie minima de 2 m? per cada treballador destinada a vestuari, amb una alcada minima de 2,30 m.

Quan no es disposi de vestuaris, s'habilitara una zona per deixar la roba i els objectes personals sota clau.

3.2.3.2. Lavabos i dutxes

Estaran al costat dels vestuaris i disposaran d'instal-lacié d'aigua freda i calenta, situant com a minim una quarta part de
les aixetes en cabines individuals amb porta amb tancament interior.

Les cabines tindran una superficie minima de 2 m*i una algada minima de 2,30 m.
La dotacié minima prevista per als lavabos sera de:

« 1dutxa per cada 10 treballadors o fraccié que treballin en la mateixa jornada
« 1vater per cada 25 homes o fraccid i 1 per cada 15 dones o fraccié

« 1lavabo per cada vater

« 1urinari per cada 25 homes o fraccié

« 1 eixugamans de cel-lulosa o eléctric per cada lavabo

o 1 sabonera dosificadora per cada lavabo

« 1recipient per a recollida de cel-lulosa sanitaria

« 1 portarotllos amb paper higiénic per cada vater

3.2.3.3 Vater
Seran de facil accés i estaran propers a l'area de treball. Se situaran preferentment en cabines de dimensions minimes
1,2x1,0 m amb algada de 2,30 m, sense visibilitat des de l'exterior i proveides de perxa i porta amb tancament interior.

Disposaran de ventilacié a l'exterior, podent no tenir sostre sempre que comuniquin amb lavabos o passadissos amb
ventilacié exterior, evitant qualsevol comunicacié amb menjadors, cuines, dormitoris o vestuaris.

Tindran descarrega automatica d'aigua corrent i en el cas que no es puguin connectar a la xarxa de clavegueram es
disposara de latrines sanitaries o fosses seéptiques.

3.2.3.4. Menjador i cuina
Els locals destinats a menjador i cuina estaran equipats amb taules, cadires de material rentable i vaixella, i disposaran
de calefaccié a U'hivern. Quedaran separats de les arees de treball i de qualsevol font de contaminacié ambiental.

En el cas que els treballadors portin el seu propi menjar, disposaran de escalfaplats, prohibint-se fora dels llocs prevists
la preparacié del menjar mitjangant foc, brases o barbacoes.

La superficie destinada a la zona de menjador i cuina sera com a minim de 2 m? per cada operari que utilitzi aquesta
instal-lacio.
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Segons figura en el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", el projecte definira les obres projectades amb el
detall adequat a les seves caracteristiques, de manera que pugui comprovar-se que les solucions proposades compleixen les
exigéncies basiques del CTE i altra normativa aplicable. Aquesta definicid incloura, almenys, la segiient informacié continguda en el Plec
de Condicions:

e Les caracteristiques técniques minimes que han de reunir els productes, equips i sistemes que s'incorporin de forma permanent a
l'edifici projectat, aixi com les seves condicions de subministrament, les garanties de qualitat i el control de recepcié que hagi de
realitzar-se. Aquesta informacié es troba en l'apartat corresponent a les Prescripcions sobre els materials, del present Plec de
Condicions.

o Les caracteristiques técniques de cada unitat d'obra, amb indicacié de les condicions per a la seva execucio i les verificacions i
controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb l'indicat en el projecte. Es precisaran les mesures a adoptar durant
l'execucid de les obres i en l'Us i manteniment de U'edifici, per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements
i sistemes constructius. Aquesta informacid es troba en l'apartat corresponent a les Prescripcions quant a l'execucié per unitats
d'obra del present Plec de Condicions.

o Les verificacions i les proves de servei que, si s'escau, han de realitzar-se per a comprovar les prestacions finals de l'edifici.
Aquesta informacid es troba en l'apartat corresponent a les Prescripcions sobre verificacions en l'edifici acabat, del present Plec
de Condicions.
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1. PLEC DE CLAUSULES ADMINISTRATIVES

1.1. Disposicions Generals

Les disposicions de caracter general, les relatives a treballs i materials, aixi com les recepcions d'edificis i obres annexes, es regiran
per l'exposat en el Plec de Clausules Particulars per a contractes amb 'Administracié Pablica corresponent, segons el que es disposa
en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico".

1.2. Disposicions Facultatives

1.2.1. Definici6, atribucions i obligacions dels agents de l'edificacié

Les atribucions dels diferents agents intervinents en l'edificacié sén les regulades per la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacion".

Es defineixen agents de ledificacié totes les persones, fisiques o juridiques, que intervenen en el procés de ledificacid. Les seves
obligacions queden determinades pel disposat en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificacion" i altres disposicions que siguin
d'aplicacié i pel contracte que origina la seva intervencid.

Les definicions i funcions dels agents que intervenen en ledificacid queden recollides en el capitol Ill "Agents de ledificacid”,
considerant-se:

1.2.1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, plblica o privada, que individual o col-lectivament decideix, impulsa, programa i finanga amb recursos
propis o aliens, les obres d'edificacid per a si o per a la seva posterior alienacid, lliurament o cessid a tercers sota qualsevol titol.

Assumeix la iniciativa de tot el procés de l'edificacié, impulsant la gestid necessaria per a portar a terme l'obra inicialment projectada, i
es fa carrec de tots els costos necessaris.

Segons la legislacié vigent, a la figura del promotor s'equiparen també les de gestor de societats cooperatives, comunitats de
propietaris, o altres analogues que assumeixen la gestié economica de l'edificacio.

Quan les Administracions publiques i els organismes subjectes a la legislacié de contractes de les Administracions pulbliques actuin
com promotors, es regiran per la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Plblico" i, en el que no esta contemplat en la mateixa, per les
disposicions de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion".

12.12. El projectista

Es l'agent que, per encarrec del promotor i amb subjeccié a la normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta el projecte.
Podran redactar projectes parcials del projecte, o parts que ho complementin altres técnics, de forma coordinada amb l'autor d'aquest.

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjangant projectes parcials o altres documents técnics segons el previst en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion”, cada projectista assumira la titularitat del seu projecte.

1.2.1.3. El constructor o contractista

Es l'agent que assumeix, contractualment davant el promotor, el compromis d'executar amb mitjans humans i materials, propis o aliens,
les obres o part de les mateixes amb subjeccid al Projecte i al Contracte d'obra.

S'HA D'EFECTUAR ESPECIAL MENCIO QUE LA LLEI ASSENYALA COM RESPONSABLE EXPLICIT DELS VICIS 0 DEFECTES CONSTRUCTIUS
AL CONTRACTISTA GENERAL DE L'OBRA, SENSE PERJUDICI DEL DRET DE REPETICIO D'AQUEST CAP ALS SUBCONTRACTISTES.
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1.2.1.4. El director d'obra

Es l'agent que, formant part de la direccié facultativa, dirigeix el desenvolupament de l'obra en els aspectes técnics, estétics, urbanistics
i mediambientals, de conformitat amb el projecte que la defineix, la llicencia d'edificacié i altres autoritzacions preceptives, i les
condicions del contracte, amb lobjecte d'assegurar la seva adequacid per fi proposat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacié del director d'obra.

12.1.5. El director de l'execucio de l'obra

Es l'agent que, formant part de la direccid facultativa, assumeix la funcié técnica de dirigir 'Execucié Material de 'Obra i de controlar
qualitativa i quantitativament la construccid i qualitat de l'edificat. Per a aix0 és requisit indispensable l'estudi i analisi prévia del projecte
d'execucié una vegada redactat pel director d'obra, procedint a sollicitar-li amb antelacié a linici de les obres, totes aquells
aclariments, reparacions o documents complementaris que, dintre de la seva competéncia i atribucions legals, estimés necessaris per a
poder dirigir de manera solvent l'execucié de les mateixes.

1.2.16. Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de l'edificacio

Sén entitats de control de qualitat de 'edificacid aquelles capacitades per a atorgar assisténcia técnica en la verificacid de la qualitat del
projecte, dels materials i de l'execucid de l'obra i les seves instal-lacions d'acord amb el projecte i la normativa aplicable.

Sén laboratoris d'assajos per al control de qualitat de ledificacié els capacitats per a atorgar assisténcia técnica, mitjancant la
realitzaci6 d'assajos o proves de servei dels materials, sistemes o instal-lacions d'una obra d'edificacié.

12.1.7. Els subministradors de productes

Es consideren subministradors de productes els fabricants, encarregats de magatzems, importadors o venedors de productes de
construccid.

S'entén per producte de construccié aquell que es fabrica per a la seva incorporacié permanent en una obra, incloent materials,
elements semielaborats, components i obres o part de les mateixes, tant acabades com en procés d'execucio.

1.2.2. Agents que intervenen en l'obra

La relacié d'agents intervinents es troba en la memoria descriptiva del projecte.

1.2.3. Agents en matéria de seguretat i salut
La relacié d'agents intervinents en matéria de seguretat i salut es troba en la memoria descriptiva del projecte.

1.2.4. Agents en materia de gestid de residus
La relacié d'agents intervinents en matéria de gestié de residus, es troba en 'Estudi de Gestié de Residus de Construccié i Demolicid.

1.2.5. La direcci6 facultativa

La direccié facultativa estd composta per la direccié d'Obra i la direccié d'Execucié de 'Obra. A la direccié facultativa s'integrara el
Coordinador en matéria de Seguretat i Salut en fase d'execucid de l'obra, en el cas que s'hagi adjudicat aquesta missié a facultatiu distint
dels anteriors.

Representa técnicament els interessos del promotor durant l'execucié de l'obra dirigint el procés de construccié en funcié de les
atribucions professionals de cada técnic participant.

1.2.6. Visites facultatives

Son les realitzades a l'obra de manera conjunta o individual per qualsevol dels membres que componen la direccié facultativa. La
intensitat i nombre de visites dependra de les comeses que a cada agent li sén propies, podent variar en funcié dels requeriments
especifics i de la major o menor exigéncia presencial requerida al técnic a aquest efecte en cada cas i segons cadascuna de les fases de
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l'obra. Hauran d'adaptar-se al procés logic de construccid, podent els agents ésser o no coincidents en l'obra en funcié de la fase
concreta que s'estigui desenvolupant a cada moment i de la comesa exigible a cadascu.

1.2.7. Obligacions dels agents intervinents

Les obligacions dels agents que intervenen en ledificacié sén les contingudes a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificaciéon" i
altra legislacié aplicable.

1.2.7.1. El promotor
Ostentar sobre el solar la titularitat d'un dret que li faculti per a construir en ell.

Facilitar la documentacié i informacié prévia necessaria per a la redacci6 del projecte, aixi com autoritzar al director d'obra, al director
de l'execucid de l'obra i al contractista posteriors modificacions del mateix que fossin imprescindibles per a dur a bon terme el projectat.

Triar i contractar als diferents agents, amb la titulacié i capacitat professional necessaria, que garanteixin el compliment de les
condicions legalment exigibles per a realitzar en la seva globalitat i dur a bon terme l'objecte del promogut, en els terminis estipulats i
en les condicions de qualitat exigibles mitjangant el compliment dels requisits basics estipulats per als edificis.

Gestionar i fer-se carrec de les preceptives llicéncies i altres autoritzacions administratives procedents que, de conformitat amb la
normativa aplicable, comporta la construccié d'edificis, la urbanitzacié que procedis en el seu entorn immediat, la realitzacié d'obres que
en ells s'executin i la seva ocupaci.

Garantir els danys materials que l'edifici pugui sofrir, per a l'adequada proteccié dels interessos dels usuaris finals, en les condicions
legalment establertes, assumint la responsabilitat civil de forma personal i individualitzada, tant per a actes propis com per a actes
d'altres agents pels que, conforme a la legislacid vigent, s'ha de respondre.

La subscripcid obligatoria d'una asseguranca, d'acord a les normes concretes fixades a aquest efecte, que cobreixi els danys materials
que ocasionin en l'edifici l'incompliment de les condicions d'habitabilitat en tres anys o que afectin a la seguretat estructural en el
termini de deu anys, amb especial esment als habitatges individuals en régim de autopromocid, que es regiran per tot allo especialment
legislat a aquest efecte.

Contractar als técnics redactors del preceptiu Estudi de Seguretat i Salut o Estudi Basic, si escau, igual que als técnics coordinadors en
la matéria en la fase que correspongui, tot aixo segons l'establert en el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion”.

Subscriure l'acta de recepcié final de les obres, una vegada acabades aquestes, fent constar l'acceptacié de les obres, que podra
efectuar-se amb o sense reserves i que haura d'abastar la totalitat de les obres o fases completes. En el cas de fer esment exprés a
reserves per a la recepcid, haurien d'esmentar-se de manera detallada les deficiéncies i s'haura de fer constar el termini que haurien de
quedar resolts els defectes observats.

Lliurar al comprador i usuari inicial, si escau, el denominat Llibre de U'Edifici que conté el manual d'Us i manteniment del mateix i altra
documentacié d'obra executada, o qualsevol altre document exigible per les Administracions competents.

12.7.2. El projectista

Redactar el projecte per encarrec del promotor, amb subjeccié a la normativa urbanistica i técnica en vigor i contenint la documentacié
necessaria per a tramitar tant la llicéncia d'obres i altres permisos administratius -projecte basic- com per a ser interpretada i poder
executar totalment l'obra, lliurant al promotor les copies autoritzades corresponents, degudament visades pel seu col-legi professional.

Definir el concepte global del projecte d'execucié amb el nivell de detall grafic i escrit suficient i calcular els elements fonamentals de
l'edifici, especialment la fonamentacié i U'estructura. Concretar en el Projecte 'emplagament de cambres de maquines, de comptadors,
fornicules, espais assignats per a pujada de conductes, reserves de buits de ventilacid, allotjament de sistemes de telecomunicacié i, en
general, d'aquells elements necessaris en ledifici per a facilitar les determinacions concretes i especificacions detallades que sén
comeses dels projectes parcials, havent aquests d'adaptar-se al Projecte d'Execucid, no podent contravenir-ho de cap manera. Haura de
lliurar-se necessariament un exemplar del projecte complementari al director d'obra abans de linici de les obres o instal-lacions
corresponents.
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Acordar amb el promotor la contractacié de col-laboracions parcials d'altres técnics professionals.

Facilitar la col-laboracié necessaria perque es produeixi 'adequada coordinacié amb els projectes parcials exigibles per la legislaci6 o la
normativa vigent i que sigui necessari incloure per al desenvolupament adequat del procés constructiu, que haurien de ser redactats per
técnics competents, sota la seva responsabilitat i subscrits per persona fisica. Els projectes parcials seran aquells redactats per altres
técnics la competéncia dels quals pot ser distinta i incompatible amb les competéncies del director d'obra i, per tant, d'exclusiva
responsabilitat d'aquests.

Elaborar aquells projectes parcials o estudis complementaris exigits per la legislacié vigent en els quals és legalment competent per a
la seva redaccid, excepte declinacié expressa del director d'obra i previ acord amb el promotor, podent exigir la compensacié economica
en concepte de cessid de drets d'autor i de la propietat intel-lectual si s'hagués de lliurar a altres técnics, igualment competents per a
realitzar el treball, documents o plans del projecte per ell redactat, en suport paper o informatic.

Ostentar la propietat intellectual del seu treball, tant de la documentacid escrita com dels calculs de qualsevol tipus, aixi com dels
planols continguts en la totalitat del projecte i qualsevol dels seus documents complementaris.

1.2.7.3. El constructor o contractista

Tenir la capacitat professional o titulacié que habilita per al compliment de les condicions legalment exigibles per a actuar com
constructor.

Organitzar els treballs de construccié per a complir amb els terminis previstos, d'acord al corresponent Pla d'Obra, efectuant les
instal-lacions provisionals i disposant dels mitjans auxiliars necessaris.

Definir i desenvolupar un sistema de seguiment, que permeti comprovar la conformitat de l'execucid. Per a aixo, elaborara el pla d'obra i
el programa d'autocontrol de l'execucid de l'estructura, desenvolupant el pla de control definit en el projecte. El programa d'autocontrol
contemplara les particularitats concretes de l'obra, relatives a mitjans, processos i activitats, i es desenvolupara el seguiment de
l'execucié de manera que permeti comprovar la conformitat amb les especificacions del projecte. Aquest programa sera aprovat per la
direccid facultativa abans de l'inici dels treballs.

Registrar els resultats de totes les comprovacions realitzades en l'autocontrol en un suport, fisic o electronic, que estara a la disposicié
de la direccié facultativa. Cada registre haura d'estar signat per la persona fisica que hagi estat designada pel constructor per a
l'autocontrol de cada activitat.

Mantenir a la disposicié de la direccié facultativa un registre permanentment actualitzat, on es reflecteixin les designacions de les
persones responsables d'efectuar en cada moment l'autocontrol relatiu a cada procés d'execucié. Una vegada finalitzada la construccid,
aquest registre s'incorporara a la documentaci6 final d'obra.

Definir un sistema de gestié dels aplecs suficients per aconseguir la tragabilitat requerida dels productes i elements que es col-loquen
en l'obra.

Elaborar, i exigir de cada subcontractista, un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en l'estudi o estudi basic, en funcié del seu propi sistema d'execucié de l'obra. En aquests
plans s'inclouran, si escau, les propostes de mesures alternatives de prevencié proposades, amb la corresponent justificacié técnica,
que no podran implicar disminucid dels nivells de proteccié prevists en l'estudi o estudi basic.

Comunicar a l'autoritat laboral competent l'obertura del centre de treball en la qual incloura el Pla de Seguretat i Salut al que es refereix
la "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.

Adoptar totes les mesures preventives que compleixin els preceptes en matéria de Prevencié de Riscos laborals i Seguretat i Salut que
estableix la legislacid vigent, redactant el corresponent Pla de Seguretat i ajustant-se al compliment estricte i permanent de l'establert
en l'Estudi de Seguretat i Salut, disposant de tots els mitjans necessaris i dotant al personal de l'equipament de seguretat exigibles, aixi
com complir les ordres efectuades pel coordinador en matéria de Seguretat i Salut en la fase d'Execucid de l'obra.

Supervisar de manera continuada el compliment de les normes de seguretat, tutelant les activitats dels treballadors al seu carrec i, si
escau, rellevant del seu lloc a tots aquells que poguessin menyscabar les condicions basiques de seguretat personals o generals, per no
estar en les condicions adequades.
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Examinar la documentacié aportada pels técnics redactors corresponents, tant del Projecte d'Execucié com dels projectes
complementaris, aixi com de I'Estudi de Seguretat i Salut, verificant que li resulta suficient per a la comprensid de la totalitat de l'obra
contractada o, en cas contrari, sol-licitant els aclariments pertinents.

Facilitar la tasca de la direccid facultativa, subscrivint l'Acta de Replanteig executant les obres amb subjecci6 al Projecte d'Execucié que
haura d'haver examinat préviament, a la legislacié aplicable, a les Instruccions del director d'obra i del director de 'execucié material de
l'obra, a fi d'arribar a la qualitat exigida en el projecte.

Efectuar les obres seguint els criteris a l'is que s6n propis de la correcta construccié, que té l'obligacié de coneixer i posar en practica,
aixi com de les lleis generals dels materials o lex artis, encara quan aquests criteris no estiguessin especificament ressenyats en la
seva totalitat en la documentacid de projecte. A aquest efecte, ostenta la prefectura de tot el personal que intervingui en l'obra i coordina
les tasques dels subcontractistes.

Disposar dels mitjans materials i humans que la naturalesa i entitat de l'obra imposin, disposant del nombre adequat d'oficials,
suboficials i peons que l'obra requereixi a cada moment, bé per personal propi o mitjangant subcontractistes a aquest efecte, procedint a
encavalcar aquells oficis en l'obra que siguin compatibles entre si i que permetin escometre diferents treballs alhora sense provocar
interferéncies, contribuint amb aixo a la agilitzacid i finalitzacié de l'obra dintre dels terminis previstos.

Ordenar i disposar a cada moment de personal suficient al seu carrec perqué efectui les actuacions pertinents per a executar les obres
amb solvéncia, diligentment i sense interrupcid, programant-les de manera coordinada amb el director d'execucié material de l'obra.

Supervisar personalment i de manera continuada i completa la marxa de les obres, que haurien de transcérrer sense dilacié i amb
adequat ordre i concert, aixi com respondre directament dels treballs efectuats pels seus treballadors subordinats, exigint-los el
continu autocontrol dels treballs que efectuin, i ordenant la modificacid de totes aquelles tasques que es presentin malament
efectuades.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials utilitzats i elements constructius, comprovant els preparats en obra i rebutjant,
per iniciativa propia o per prescripcid facultativa del director de l'execucié de l'obra els subministraments de material o prefabricats que
no contin amb les garanties, documentacié minima exigible o documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacié, havent de
recaptar de la direccié facultativa la informacié que necessiti per a complir adequadament la seva comesa.

Dotar de material, maquinaria i utillatges adequats als operaris que intervinguin en lobra, per a efectuar adequadament les
instal-lacions necessaries i no menyscabar amb la posada en obra les caracteristiques i naturalesa dels elements constructius que
componen l'edifici una vegada finalitzat.

Posar a la disposicié del director d'execucié material de l'obra els mitjans auxiliars i personal necessari per a efectuar les proves
pertinents per al Control de Qualitat, recaptant la dita técnica el pla a seguir quant a les preses de mostres, trasllats, assajos i altres
actuacions necessaries.

Cuidar que el personal de l'obra guardi el degut respecte a la direccié facultativa.

Auxiliar al director de l'execucié de l'obra en els actes de replanteig i signar posteriorment i una vegada finalitzat aquest, l'acta
corresponent d'inici d'obra, aixi com la de recepcié final.

Efectuar la inspeccié de cada fase de l'estructura executada, deixant constancia documental, a fi de comprovar que es compleixen les
especificacions dimensionals del projecte.

Facilitar als directors d'obra les dades necessaries per a l'elaboracié de la documentacié final d'obra executada.

Subscriure les garanties d'obra que s'assenyalen en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificacién" i que, en funcié de la seva
naturalesa, arriben a periodes de 1 any (danys per defectes de terminacid o acabat de les obres), 3 anys (danys per defectes o vicis
d'elements constructius o d'instal-lacions que afectin a l'habitabilitat) o 10 anys (danys en fonamentacié o estructura que comprometin
directament la resisténcia mecanica i l'estabilitat de l'edifici).
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12.7.4. La direccio facultativa

Constatar abans de linici de l'execucié de cada part de l'obra, que existeix un programa de control per als productes i per a l'execuci6,
que hagi estat redactat especificament per a l'obra, conforme a l'indicat en el projecte i la normativa d'obligat compliment. Qualsevol
incompliment dels requisits previs establerts, provocara l'ajornament de linici de l'obra fins que la direccié facultativa constati
documentalment que s'ha esmenat la causa que va donar origen al citat incompliment.

Aprovar el programa de control abans d'iniciar les activitats de control en l'obra, elaborat d'acord amb el pla de control definit en el
projecte, que tingui en compte el cronograma o pla d'obra del constructor i el seu procediment d‘autocontrol.

Validar el control de recepcid, vetllant perqué els productes incorporats en l'obra siguin adequats al seu Us i compleixin amb les
especificacions requerides.

Verificar que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge CE sén conformes amb les especificacions indicades
en el projecte i, en defecte d'aix0, en la normativa d'obligat compliment, ja que el marcatge CE no garanteix la seva idoneitat per a un Us
concret.

1.2.7.5. El director d'obra

Dirigir l'obra coordinant-la amb el Projecte d'Execucid, facilitant la seva interpretacié técnica, economica i estética als agents que
intervenen en el procés constructiu.

Detenir l'obra per causa greu i justificada, que s'haura de fer constar necessariament en el Llibre d'Ordres i Assisténcies, donant
explicacions immediates al promotor.

Redactar les modificacions, ajustaments, rectificacions o planols complementaris que es precisin per a l'adequat desenvolupament de
les obres. Es facultat expressa i Unica la redaccié d'aquelles modificacions o aclariments directament relacionats amb l'adequacié de la
fonamentacid i de l'estructura projectades a les caracteristiques geotécniques del terreny; el calcul o recalcul del dimensionament i
armat de tots i cadascun dels elements principals i complementaris de la fonamentacid i de l'estructura vertical i horitzontal; els quals
afectin substancialment a la distribuci6 d'espais i les solucions de fagana i coberta i dimensionament i composicié de buits, aixi com la
modificacié dels materials previstos.

Assessorar al director de l'execucié de l'obra en aquells aclariments i dubtes que poguessin esdevenir per al correcte desenvolupament
de la mateixa, pel que fa a les interpretacions de les especificacions de projecte.

Assistir a les obres a fi de resoldre les contingéncies que es produeixin per a assegurar la correcta interpretacié i execucié del projecte,
aixi com impartir les solucions aclaridores que fossin necessaries, consignant en el Llibre d'Ordres i Assisténcies les instruccions
precises que s'estimessin oportunes ressenyar per a la correcta interpretacid de tot el que esta projectat, sense perjudici d'efectuar tots
els aclariments i ordres verbals que s'estimés oporta.

Signar l'Acta de replanteig o de comengament d'obra i el Certificat Final d'Obra aixi com signar el vistiplau de les certificacions parcials
referides al percentatge d'obra efectuada i, si escau i a instancies del promotor, la supervisié de la documentacié que se li presenti
relativa a les unitats d'obra realment executades prévia a la seva liquidacié final, tot aixo amb els visats que si escau fossin preceptius.

Informar puntualment al promotor d'aquelles modificacions substancials que, per raons técniques o normatives, comporten una variacié
del construit pel que fa al projecte basic i d'execucié i que afectin o puguin afectar al contracte subscrit entre el promotor i els
destinataris finals dels habitatges.

Redactar la documentacid final d'obra, pel que fa a la documentacié grafica i escrita del projecte executat, incorporant les modificacions
efectuades. Per a aixo, els técnics redactors de projectes i/o estudis complementaris hauran obligatoriament lliurar-li la documentacié
final en la que es faci constar l'estat final de les obres i/o instal-lacions per ells redactades, supervisades i realment executades, sent
responsabilitat dels signants la veracitat i exactitud dels documents presentats.

Al Projecte Final d'Obra s'annexara I'Acta de Recepcié Final; la relacié identificativa dgls agents que han intervingut en el procés
d'edificacid, inclosos tots els subcontractistes i oficis intervinents; les instruccions d'Us i Manteniment de L'Edifici i de les seves
instal-lacions, de conformitat amb la normativa que li sigui d'aplicacid.

La documentacié a la qual es fa referéncia en els dos apartats anteriors és part constituent del Llibre de U'Edifici i el promotor haura de
lliurar una copia completa als usuaris finals del mateix que, en el cas d'edificis d'habitatges plurifamiliars, es materialitza en un
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exemplar que haura de ser custodiat pel president de la Comunitat de Propietaris o per l'Administrador, sent aquests els responsables
de divulgar a la resta de propietaris el seu contingut i de fer complir els requisits de manteniment que consten en la citada
documentacid.

A més de totes les facultats que corresponen al director d'obra, expressades en els articles precedents, és missié especifica seva la
direccié mediata, denominada alta direccié en el que al compliment de les directrius generals del projecte es refereix, i a l'adequacié del
construit a aquest.

S'ha d'assenyalar expressament que la resisténcia al compliment de les ordres dels directors d'obra en la seva tasca d'alta direccid es
considerara com falta greu i, en cas que, al seu parer, d'incompliment de l'ordenat posés en perill l'obra o les persones que en ella
treballen, podra recusar al contractista i/o acudir a les autoritats judicials, sent responsable el contractista de les conseqiiéncies legals
i econdmiques.

12.7.6. El director de l'execucio de l'obra

Correspon al director d'execucié material de l'obra, segons s'estableix en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidén de la Edificacién” i altra
legislacié vigent a aquest efecte, les atribucions competencials i obligacions que s'assenyalen a continuaci6

La direccié immediata de ['Obra.

Verificar personalment la recepcid a peu d'obra, previ al seu aplec o collocacié definitiva, de tots els productes i materials subministrats
necessaris per a l'execucio de l'obra, comprovant que s'ajusten amb precisié a les determinacions del projecte i a les normes exigibles
de qualitat, amb la plena potestat d'acceptacio o rebuig dels mateixos en cas que ho considerés oportu i per causa justificada, ordenant
la realitzaci6 de proves i assajos que fossin necessaris.

Dirigir l'execucié material de l'obra d'acord amb les especificacions de la memoria i dels planols del Projecte, aixi com, si escau, amb les
instruccions complementaries necessaries que recaptés del director d'obra.

Anticipar-se amb l'antelacid suficient a les diferents fases de la posada en obra, requerint els aclariments al director d'obra o directors
d'obra que fossin necessaries i planificant de manera anticipada i continuada amb el contractista principal i els subcontractistes els
treballs a efectuar.

Comprovar els replanteigs, els materials, formigons i altres productes subministrats, exigint la presentacié dels oportuns certificats de
idoneitat dels mateixos.

Verificar la correcta execuci6 i disposicido dels elements constructius i de les instal-lacions, estenent-se aquesta comesa a tots els
elements de fonamentacid i estructura horitzontal i vertical, amb comprovacié de les seves especificacions concretes de dimensionat
d'elements, tipus de biguetes i adequacid a fitxa técnica homologada, diametres nominals, longituds d'ancoratge i encavallaments
adequats i doblegat de barres.

Observanca dels temps d'encofrat i desencofrat de bigues, pilars i forjats assenyalats per la Instruccié del Formigé vigent i d'aplicacid.

Comprovacié del correcte dimensionament de rampes i escales i del seu adequat tragat i replanteig amb acord als pendents, desnivells
projectats i al compliment de totes les normatives que sén d'aplicacié; a dimensions parcials i totals d'elements, a la seva forma i
geometria especifica, aixi com a les distancies que han de guardar-se entre ells, tant en horitzontal com en vertical.

Verificacio de d'adequada posada en obra de fabriques i tancaments, al seu correcte i complet entrellacament i, en general, al que
pertoca a l'execucié material de la totalitat de l'obra i sense excepcié alguna, d'acord als criteris i lleis dels materials i de la correcta
construccid (lex artis) i a les normatives d'aplicacid.

Assistir a l'obra amb la freqiiéncia, dedicacié i diligéncia necessaries per a complir eficagment la deguda supervisié de l'execucié de la
mateixa en totes les seves fases, des del replanteig inicial fins a la total finalitzacié de l'edifici, donant les ordres precises d'execucié al
contractista i, si escau, als subcontractistes.

Consignar en el Llibre d'Ordres i Assisténcies les instruccions precises que considerés oportu ressenyar per a la correcta execucié
material de les obres.
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Supervisar posteriorment el correcte compliment de les ordres préviament efectuades i l'adequacié del realment executat a l'ordenat
préviament.

Verificar l'adequat tracat d'installacions, conductes, escomeses, xarxes d'evacuacié i el seu dimensionament, comprovant la seva
idoneitat i ajustament tant a l'especificacions del projecte d'execucié com dels projectes parcials, coordinant aquestes actuacions amb
els técnics redactors corresponents.

Detenir l'Obra si, al seu judici, existis causa greu i justificada, que s'haura de fer constar necessariament en el Llibre d'Ordres i
Assisténcies, donant compte immediata als directors d'obra que haurien de necessariament corroborar-la per a la seva plena efectivitat,
i al promotor.

Supervisar les proves pertinents per al Control de Qualitat, respecte a l'especificat per la normativa vigent, en la comesa de la qual i
obligacions té legalment competéncia exclusiva, programant sota la seva responsabilitat i degudament coordinat i auxiliat pel
contractista, les preses de mostres, trasllats, assajos i altres actuacions necessaries d'elements estructurals, aixi com les proves
d'estanquitat de faganes i dels seus elements, de cobertes i les seves impermeabilitzacions, comprovant Ueficacia de les solucions.

Informar amb promptitud als directors d'obra dels resultats dels Assajos de Control conforme es vagi tenint coneixement dels mateixos,
proposant-li la realitzacié de proves complementaries en cas de resultats adversos.

Després de l'oportuna comprovacié, emetre les certificacions parcials o totals relatives a les unitats d'obra realment executades, amb
els visats que si escau fossin preceptius.

Col-laborar activa i positivament amb els restants agents intervinents, servint de nexe d'unié entre aquests, el contractista, els
subcontractistes i el personal de l'obra.

Elaborar i subscriure responsablement la documentacid final d'obra relativa als resultats del Control de Qualitat i, en concret, a aquells
assajos i verificacions d'execucid d'obra realitzats sota la seva supervisio relatius als elements de la fonamentacid, murs i estructura, a
les proves d'estanquitat i vessament de cobertes i de faganes, a les verificacions del funcionament de les instal-lacions de sanejament i
desguassos de pluvials i altres aspectes assenyalats en la normativa de Control de Qualitat.

Subscriure conjuntament el Certificat Final d'Obra, acreditant amb aixo la seva conformitat a la correcta execucié de les obres i a la
comprovaci6 i verificacid positiva dels assajos i proves realitzades.

Si es fes cas omis de les ordres efectuades pel director d'execucié material de l'obra, es considerés com falta greu i, en cas que, al seu
judici, lincompliment de l'ordenat posés en perill l'obra o les persones que en ella treballen, podra acudir a les autoritats judicials, sent
responsable el contractista de les conseqiiéncies legals i economiques.

12.7.7. Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de l'edificacio

Prestar assisténcia técnica i lliurar els resultats de la seva activitat a 'agent autor de l'encarrec i, en tot cas, al director de l'execucié de
l'obra.

Justificar la capacitat suficient de mitjans materials i humans necessaris per a realitzar adequadament els treballs contractats, si escau,
a través de la corresponent acreditacié oficial atorgada per les Comunitats Autonomes amb competéncia en la mateéria.

Demostrar la seva independéncia respecte a la resta dels agents involucrats en l'obra. En conseqiiéncia, préviament a l'inici d'aquesta,
lliuraran a la propietat una declaracié signada per la persona fisica que avali la referida independéncia, de manera que la direccié
facultativa pugui incorporar-la a la documentacié final de l'obra.

Efectuar els assajos pertinents per comprovar la conformitat dels productes a la seva recepcié en l'obra, que seran encomanats a
laboratoris independents de la resta dels agents que intervenen en l'obra i disposaran de la capacitat suficient.

Lliurar els resultats dels assajos a l'agent autor de l'encarrec i, en tot cas , a la direccid facultativa, que aniran acompanyats de la
incertesa de mesura per a un determinat nivell de confianga, aixi com la informacié relativa a les dates de l'entrada de les mostres en el
laboratori i de la realitzacio dels assajos.
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1.2.7.8. Els subministradors de productes

Realitzar els lliuraments dels productes d'acord amb les especificacions de la comanda, responent del seu origen, identitat i qualitat, aixi
com del compliment de les exigéncies que, si escau, estableixi la normativa técnica aplicable.

Facilitar, quan escaigui, les instruccions d'Us i manteniment dels productes subministrats, aixi com les garanties de qualitat
corresponents, per a la seva inclusid en la documentacié de l'obra executada.

Proporcionar, quan s'escaigui, un certificat final de subministrament en el qual es recullin els materials o productes, de manera que es
mantingui la necessaria tracabilitat dels materials o productes certificats.

1.2.7.9. Els propietaris i els usuaris

Son obligacions dels propietaris conservar en bon estat l'edificacié mitjangant un adequat s i manteniment, aixi com rebre, conservar i
transmetre la documentacio de l'obra executada i les assegurances i garanties amb que aquesta conti.

Sén obligacions dels usuaris siguin o no propietaris, la utilitzacié adequada dels edificis o de part dels mateixos de conformitat amb les
instruccions d'Us i manteniment contingudes en la documentacid de l'obra executada.

1.2.8. Documentacio final d'obra: Llibre de UEdifici

D'acord a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", una vegada finalitzada l'obra, el projecte amb la incorporacid, si escau, de
les modificacions degudament aprovades, sera facilitat al promotor pel director d'obra per a la formalitzacié dels corresponents tramits
administratius.

A aquesta documentacié s'adjuntara, almenys, l'acta de recepcid, la relacid identificativa dels agents que han intervingut durant el
procés d'edificacié aixi com la relativa a les instruccions d'Us i manteniment de l'edifici i les seves instal-lacions, de conformitat amb la
normativa que li sigui d'aplicacid.

Tota la documentacié que fan referéncia els apartats anteriors, que constituira el {{Llibre de I'Edifici}}, sera lliurada als usuaris finals de
l'edifici.

12.8.1 Els propietaris i els usuaris

Sén obligacions dels propietaris conservar en bon estat l'edificacié mitjangant un adequat Us i manteniment, aixi com rebre, conservar i
transmetre la documentacid de l'obra executada i les assegurances i garanties amb que aquesta conti.

Sén obligacions dels usuaris siguin o no propietaris, la utilitzacié adequada dels edificis o de part dels mateixos de conformitat amb les
instruccions d'Us i manteniment contingudes en la documentacié de l'obra executada.

1.3. Disposicions Economiques

Es regiran per l'exposat en el Plec de Clausules Administratives Particulars per a contractes amb I'Administracié Plblica corresponent,
segons el que es disposa en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico".
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2. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

2.1. Prescripcions sobre els materials

Per a facilitar la labor a realitzar, per part del director de l'execucié de l'obra per al control de recepcié en obra dels productes, equips i
sistemes que se subministrin a l'obra d'acord amb l'especificat en la "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en
el present projecte s'especifiquen les caracteristiques técniques que haurien de complir els productes, equips i sistemes subministrats.

Els productes, equips i sistemes subministrats haurien de complir les condicions que sobre ells s'especifiquen en els diferents
documents que componen el Projecte. Aixi mateix, les seves qualitats seran acords amb les diferents normes que sobre ells estiguin
publicades i que tindran un caracter de complementarietat a aquest apartat del Plec. Tindran preferéncia en quant a la seva
acceptabilitat aquells materials que estiguin en possessié de Document d'ldoneitat Técnica que avali les seves qualitats, emés per
Organismes Técnics reconeguts.

Aquest control de recepcid en obra de productes, equips i sistemes comprendra:

e El control de la documentacié dels subministraments.
e El control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat.
o El control mitjangant assajos.

Per part del constructor o contractista ha d'existir obligacié de comunicar als subministradors de productes les qualitats que s'exigeixen
per als distints materials, aconsellant-se que préviament a l'ocupacid dels mateixos se sol-liciti l'aprovacié del director d'execucié de
l'obra i de les entitats i laboratoris encarregats del control de qualitat de l'obra.

El contractista sera responsable que els materials empleats compleixin amb les condicions exigides, independentment del nivell de
control de qualitat que s'estableixi per a l'acceptaci6 dels mateixos.

El contractista notificara al director d'execucid de l'obra, amb suficient antelacid, la procedéncia dels materials que es proposi utilitzar,
aportant, quan aixi ho sol-liciti el director d'execucié de l'obra, les mostres i dades necessaries per a decidir sobre la seva acceptacid.

Aquests materials seran reconeguts pel director d'execucié de l'obra abans de la seva ocupaci6 en obra, sense l'aprovacié de la qual no
podran ser apilats en obra ni es podra procedir a la seva col-locacid. Aixi mateix, encara després de col-locats en obra, aquells materials
que presentin defectes no percebuts en el primer reconeixement, sempre que vagi en perjudici del bon acabat de l'obra, seran retirats
de l'obra. Tots les despeses que aix0 ocasionés seran a carrec del contractista.

El fet que el contractista subcontracti qualsevol partida d'obra no li eximeix de la seva responsabilitat.

La simple inspeccié o examen per part dels Técnics no suposa la recepcié absoluta dels mateixos, sent els oportuns assajos els quals
determinin la seva idoneitat, no extingint-se la responsabilitat contractual del contractista a aquests efectes fins a la recepcid definitiva
de l'obra.

2.1.1. Garanties de qualitat (Marcat CE)

El terme producte de construccié queda definit com qualsevol producte fabricat per la seva incorporaci6, amb caracter permanent, a les
obres d'edificacié i engenieria civil que tinguin incidéncia sobre els segiients requisits esencials:

¢ Resisténcia mecanica i estabilitat.
e Seguretat en cas d'incéndi.

¢ Higiene, salut i medi ambient.

e Seguretat d'utilitzacid.

e Proteccid contra el soroll.

e Estalvi d'energia i aillament térmic.

El marcat CE d'un producte de construccié indica:

e Que aquest compleixi amb unes determinades especificacions técniques relacionades amb los requisits esencials continguts en
les Normes Harmonitzades (EN) i en les Guias DITE (Guies pel Document d'ldoneitat Técnica Europeu).

¢ Que s'ha complert el sistema d'avaluacid i verificacié de la constancia de les prestacions indicat en els mandats relatius a les
normes harmonitzades i en les especificacions técniques harmonitzades.

Sent el fabricant el responsable de la seva fixaci6 i 'Administracié competent en matéria d'industria la que s'asseguri de la correcta
utilitzacio del marcat CE.

Es obligacié del director de l'execucié de l'obra verificar si els productes que entren en l'obra estan afectats pel compliment del sistema
del marcat CE i, en cas de ser aixi, si es compleixen les condicions establertes en el "Reglamento (UE) N° 305/2011. Reglamento por el
que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién y se deroga la Directiva 89/106/CEE
del Consejo".

El marcat CE es materialitza mitjangan el simbol “CE” acompanyat d'una informacié complementaria.
El fabricant ha de cuidar que el marcat CE figuri, per ordre de preferéncia:

e En el producte propiament dit.
o En una etiqueta adherida al mateix.
¢ En el seu envas o embalatge.
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e En la documentacié comercial que l'acompanya.

Les lletres del simbol CE han de tenir una dimensié vertical no inferior a 5 mm.

A més del simbol CE han d'estar situades en una de les quatre possibles localitzacions una serie d'inscripcions complementaries, el
contingut especific de les quals es determina en les normes harmonitzades i Guies DITE per cada familia de productes, entre les que
s'inclouen:

el nombre d'identificacié de l'organisme notificat (quan procedeixi)

el nom comercial o la marca distintiva del fabricant

la direccié del fabricant

el nom comercial o la marca distintiva de la fabrica

les dues dltimes xifres de l'any en el qual s'ha estampat el marcat en el producte

el nimero del certificat CE de conformitat (quan procedeixi)

el nimero de la norma harmonitzada i en cas de veure's afectada per varies els nimeros de totes elles

la designacié del producte, el seu Us previst i la seva designacié normalitzada

informacié addicional que permeti identificar les caracteristiques del producte atenent les seves especificacions técniques

Les inscripcions complementaries del marcat CE no tenen perqueé tenir un format, tipus de lletra, color o composicié especial, havent de
complir Unicament les caracteristiques remarcades anteriorment pel simbol.

Dins de les caracteristiques del producte podem trobar que alguna d'elles presenti 'esment "Prestaci6 no determinada" (PND).

L'opcié PND és una classe que pot ser considerada si almenys un estat membre no té requisits legals per a una determinada
caracteristica i el fabricant no desitja facilitar el valor d'aquesta caracteristica.

2.1.2. Formigons
2.1.2.1. Formigd estructural

2.1.2.1.1. Condicions de subministre

m El formigé s'ha de transportar utilitzant procediments adequats per a aconseguir que les masses arribin al lloc de lliurament en les
condicions estipulades, sense experimentar variaci6 sensible en les caracteristiques que posseien acabades de pastar.

m Quan el formigd es pasta completament en central i es transporta en pastadores mobils, el volum de formigé transportat no haura
d'excedir del 80% del volum total del tambor. Quan el formigd es pasta, o s'acaba de pastar, en pastadora mobil, el volum no excedira
dels dos tercos del volum total del tambor.

m Els equips de transport haurien d'estar exempts de residus de formigé o morter endurit, per a aixo es netejaran curosament abans de
procedir a la carrega d'una nova massa fresca de formigd. Aixi mateix, no haurien de presentar desperfectes o desgastos en les
paletes o en la seva superficie interior que puguin afectar a 'homogeneitat del formigé.

m El transport es podra realitzar en pastadores mobils, a la velocitat d'agitacié o en equips amb o sense agitadors, sempre que tals
equips tinguin superficies llises i arrodonides i siguin capaces de mantenir 'homogeneitat del formigé durant el transport i la
descarrega.

2.1.2.1.2. Recepcid i control

® Documentacid dels subministraments:

m Els subministradors lliuraran al Constructor, qui els facilitara a la direccié facultativa, qualsevol document d'identificacié del
producte exigit per la reglamentaci6 aplicable o, si escau, pel projecte o per la direccid facultativa. Es facilitaran els segiients
documents:

e Abans del subministrament:

e Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

e Es lliuraran els certificats d'assaig que garanteixin el compliment de l'establert en el Codi Estructural.
e Durant el subministrament:

e Cada carrega de formigé fabricat en central, tant si aquesta pertany o no a les instal-lacions d'obra, anird acompanyada
d'un full de subministrament que estara en tot moment a la disposicié de la Direccié d'Obra, i en el qual haurien de figurar,
com a minim, les segiients dades:

Nom de la central de fabricacié de formigé.

Nombre de série del full de subministrament.

Data d'entrega.

Nom del peticionari i del responsable de la recepcid.

Especificacié del formigé.

e En cas que el formigé es designi per propietats:
o Designacio.
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o Contingut de ciment en quilos per metre cubic (kg/m?) de formigd, amb una tolerancia de %15 kg.
o Relacié aigua/ciment del formigé, amb una tolerancia de 0,02.
¢ En cas que el formigd es designi per dosificacié:
o Contingut de ciment per metre cubic de formigo.
o Relacié aigua/ciment del formigd, amb una tolerancia de 0,02.
e Tipus d'ambient.
¢ Tipus, classe i marca del ciment.
e Consisténcia.
e Grandaria maxima de l'arid.
o Tipus d'additiu, si ho hagués, i en cas contrari indicacié expressa que no conté.
e Procedéncia i quantitat d'addicié (cendres volants o fum de silici) si l'hagués i, en cas contrari, indicacié expressa
que no conté.
o Designacio especifica del lloc del subministrament (nom i lloc).
¢ Quantitat de formigd que compon la carrega, expressada en metres clbics de formigé fresc.
o Identificacié del camid formigonera (o equip de transport) i de la persona que procedeixi a la descarrega.
e Hora limit d'ds per al formigé.
e Després del subministrament:
o El certificat final de subministrament, signat per persona fisica amb poder de representacié suficient, en el qual es
garanteixi la necessaria tragabilitat del producte certificat.

m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

m Assajos:
m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons el Codi Estructural.

2.1.2.1.3. Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

m En l'abocament i col-locacié de les masses, fins i tot quan aquestes operacions es realitzin d'una manera continua mitjangant
conduccions apropiades, s'adoptaran les degudes precaucions per a evitar la disgregacié de la mescla.

2.1.2.1.4. Recomanacions per al seu uUs en obra

m El temps transcorregut entre l'addicié d'aigua de pastat al ciment i als arids i la col-locacié del formigé, no ha de ser major d'hora i
mitja. En temps calords, o sota condicions que contribueixin a un rapid enduriment del formigd, el temps limit haura de ser inferior,
tret que s'adoptin mesures especials que, sense perjudicar la qualitat del formigd, augmentin el temps d'enduriment.

® Formigonat en temps fred:

m La temperatura de la massa de formigd, en el moment d'abocar-la en el motlle o encofrat, no sera inferior a 5°C.

m Es prohibeix abocar el formigd sobre elements (armadures, motlles, etc.) la temperatura de les quals sigui inferior a zero graus
centigrads.

m En general, se suspendra el formigonat sempre que es previngui que, dintre de les quaranta-vuit hores segiients, pugui descendir
la temperatura ambienti per sota de zero graus centigrads.

m En els casos que, per absoluta necessitat, s'hagi de formigonar en temps de gelades, s'adoptaran les mesures necessaries per a
garantir que, durant l'adormiment i primer enduriment del formigd, no es produiran deterioracions locals en els elements
corresponents, ni minvaments permanents apreciables de les caracteristiques resistents del material.

m Formigonat en temps calords:

m Si la temperatura ambient és superior a 40°C o hi ha un vent excessiu, se suspendra el formigonat, tret que, prévia autoritzacié
expressa de la Direccié d'Obra, s'adoptin mesures especials.

2.1.3. Acers per a formigé armat
2.1.3.1. Acers corrugats

2.1.3.1.1. Condicions de subministre

m Els acers s'han de transportar protegits adequadament contra la pluja i l'agressivitat de 'atmosfera ambiental.

2.1.3.1.2. Recepcid i control



Y cuBIC

ESTUDI D’ENGINYERIA

m Documentacié dels subministraments:

m Els subministradors lliuraran al Constructor, qui els facilitara a la direccié facultativa, qualsevol document d'identificacié del
producte exigit per la reglamentacié aplicable o, si escau, pel projecte o per la direccid facultativa. Es facilitaran els segiients
documents:

e Abans del subministrament:

e Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

¢ Fins a l'entrada en vigor del marcat CE, s'adjuntaran els certificats d'assaig que garanteixin el compliment de les segiients
caracteristiques:

e Caracteristiques mecaniques minimes garantides pel fabricant.
e Abséncia d'esquerdes després de l'assaig de doblegat-desdoblegat.
o Aptitud al doblegat simple.
e Els acers soldables amb caracteristiques especials de ductilitat haurien de complir els requisits dels assajos de fatiga
i deformaci6 alternativa.
e Caracteristiques d'adheréncia. Quan el fabricant garanteixi les caracteristiques d'adheréncia mitjangant l'assaig de la
biga, presentara un certificat d'homologacié d'adheréncia, en el qual constara, almenys:
e Marca comercial de l'acer.
e Forma de subministrament: barra o rotllo.
o Limits admissibles de variaci6 de les caracteristiques geomeétriques dels ressalts.
e Composicié quimica.

o En la documentacid, a més, constara:

e El nom del laboratori. En el cas que no es tracti d'un laboratori public, declaracié d'estar acreditat per a l'assaig referit.
o Data d'emissi6 del certificat.
e Durant el subministrament:

o Els fulls de subministrament de cada partida o remesa.

e Fins a l'entrada en vigor del marcat CE, s'adjuntara una declaracié del sistema d'identificacié de l'acer que hagi emprat el
fabricant.

e La classe tecnica s'especificara mitjancant un codi d'identificacio del tipus d'acer mitjancant engrandiments o omissions de
corrugues o grafiles. A més, les barres corrugades haurien de dur gravades les marques d'identificacié que inclouen
informacid sobre el pais d'origen i el fabricant.

e En el cas que el producte d'acer corrugat sigui subministrat en rotllo o procedeixi d'operacions de redregat prévies al seu
subministrament, s'haura d'indicar explicitament en el corresponent full de subministrament.

e En el cas de barres corrugades en les quals, donades les caracteristiques de l'acer, es precisi de procediments especials
per al procés de soldadura, el fabricant haura d'indicar-los.

e Després del subministrament:

e El certificat final de subministrament, signat per persona fisica amb poder de representacié suficient, en el qual es

garanteixi la necessaria tragabilitat del producte certificat.

m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

m Si escau, els subministradors lliuraran al Constructor, qui la facilitara a la direccid facultativa, una copia compulsada per persona
fisica dels certificats que avalin que els productes que se subministraran estan en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, on almenys constara la segiient informacio:

o Identificaci6 de l'entitat certificadora.

o Logotip del distintiu de qualitat.

e Identificacid del fabricant.

o Abast del certificat.

e Garantia que queda coberta pel distintiu (nivell de certificacid).
o Nombre de certificat.

o Data d'expedicié del certificat.

m Abans de linici del subministrament, la direccié facultativa valorara, en funcié del nivell de garantia del distintiu i d'acord amb
lindicat en el projecte i l'establert en el Codi Estructural, si la documentacié aportada és suficient per a l'acceptaci6 del producte
subministrat o, si s'escau, quines comprovacions s'han d'efectuar.

B Assajos:

m La comprovacid de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons el Codi Estructural.

m En el cas d'efectuar-se assaigs, els laboratoris de control facilitaran els seus resultats acompanyats de la incertesa de mesura
per a un determinat nivell de confianga, aixi com la informacid relativa a les dates, tant de l'entrada de la mostra en el laboratori
com de la realitzaci6 dels assaigs.

m Les entitats i els laboratoris de control de qualitat lliuraran els resultats de la seva activitat a 'agent autor de l'encarrec i, en tot
cas, a la direccid facultativa.

2.1.3.1.3. Conservacid, emmagatzamatge i manipulacio

m Durant 'emmagatzematge els armadures és protegiran adequadament contra la pluja i de l'agressivitat de l'atmosfera ambiental. Fins
el moment de la seva ocupacid, és conservessin en obra, curosament classificades segons els seus tipus, qualitats, diametres i
procedéncies, per a garantir la necessaria tragabilidat.

m Abans de la seva utilitzacié i especialment després d'un llarg periode d'emmagatzematge en obra, s'examinara l'estat de la seva
superficie, amb la finalitat d'assegurar-se que no presenta alteracions perjudicials. Una lleugera capa d'oxid en la superficie de les
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barres no es considera perjudicial per la seva utilitzacié. No obstant aix0, no s'admetran pérdues de pes per oxidacié superficial,
comprovades després d'una neteja amb raspall de filferros fins llevar l'oxid adherit, que siguin superiors a l'1% respecte el pes inicial
de la mostra.

m En el moment de la seva utilitzacid, les armadures passives han d'estar exemptes de substancies estranyes en la seva superficie tals
com grassa, oli, pintura, pols, terra o qualsevol altre material perjudicial per la seva bona conservacié o la seva adheréncia.

m L'elaboracié d'armadures mitjangant processos de ferralla requereix disposar d'unes installacions que permetin desenvolupar,
almenys, les seglients activitats:

® Emmagatzematge dels productes d'acer emprats.
m Procés de redregat, en el cas d'emprar-se acer corrugat subministrat en rotllo.
m Processos de tall, doblegat, soldadura i armat, segons el cas.

2.1.3.1.4. Recomanacions per al seu Us en obra

m Per a prevenir la corrosid, s'haura de tenir en compte totes les consideracions relatives als espessors de recobriment.

m Pel que fa als materials utilitzats, es prohibeix posar en contacte les armadures amb altres metalls de molt diferent potencial
galvanic.

m Es prohibeix emprar materials components (aigua, arids, additius i/o addicions) que continguin ions despassivants, com clorurs,
sulfurs i sulfats, en proporcions superiors a les establertes.

2.2. Prescripcions quant a 'Execuci6 per Unitat d'Obra
Les prescripcions per a l'execucid de cadascuna de les diferents unitats d'obra s'organitzen en els segiients apartats:

MESURES PER A ASSEGURAR LA COMPATIBILITAT ENTRE ELS DIFERENTS PRODUCTES, ELEMENTS | SISTEMES CONSTRUCTIUS QUE
COMPONEN LA UNITAT D'OBRA.

S'especifiquen, en el cas que existeixin, les possibles incompatibilitats, tant fisiques com a quimiques, entre els diversos components
que componen la unitat de obra, o entre el suport i els components.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Es descriu la unitat d'obra, detallant de manera detallada els elements que la componen, amb la nomenclatura especifica correcta de
cadascun d'ells, d'acord als criteris que marca la propia normativa.

NORMATIVA D'APLICACIO
S'especifiquen les normes que afecten a la realitzacid de la unitat d'obra.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Indica com s'ha amidat la unitat d'obra en la fase de redaccié del projecte, amidament que després sera comprovat en obra.

CONDICIONS PREVIES QUE S'"HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

Abans d'iniciar-se els treballs d'execucié de cada una de les unitats d'obra, el director de l'execucié de l'obra haura rebut els materials i
els certificats acreditatius exigibles, en base a l'establert en la documentacid pertinent pel técnic redactor del projecte. Sera preceptiva
l'acceptaci6 prévia per part del director de 'execucié de l'obra de tots els materials que constitueixen la unitat d'obra.

Aixi mateix, es realitzaran una série de comprovacions prévies sobre les condicions del suport, les condicions ambientals de l'entorn, i
la qualificacié de la ma d'obra, en el seu cas.

DEL SUPORT
S'estableixen una série de requisits previs sobre l'estat de les unitats d'obra realitzades préviament, que poden servir de suport a la
nova unitat d'obra.

AMBIENTALS
En determinades condicions climatiques (vent, pluja, humitat, etc.) no es podran iniciar els treballs d'execucidé de la unitat d'obra,
s'hauran d'interrompre o sera necessari adoptar una série de mesures protectores.

DEL CONTRACTISTA
En alguns casos, sera necessaria la presentacié al director de l'execucid de l'obra d'una série de documents per part del
contractista, que acreditin la seva qualificacid, o la de l'empresa per ell subcontractada, per realitzar cert tipus de treballs. Per
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exemple la posada en obra de sistemes constructius en possessié d'un Document d'ldoneitat Técnica (DIT), hauran de ser realitzats
per la mateixa empresa propietaria del DIT, o per empreses especialitzades i qualificades, reconegudes per aquesta i sota el seu
control técnic.

PROCES D'EXECUCIO
En aquest apartat es desenvolupa el procés d'execucid de cada unitat d'obra, assegurant a cada moment les condicions que permetin
aconseguir el nivell de qualitat previst per a cada element constructiu en particular.

FASES D'EXECUCIO
S'enumeren, per ordre d'execucid, les fases de les quals consta el procés d'execucid de la unitat d'obra.

CONDICIONS DE TERMINACIO
En algunes unitats d'obra es fa referéncia a les condicions en les que s'ha de finalitzar una determinada unitat d'obra, perqué no
interfereixi negativament en el procés d'execucié de la resta d'unitats.

Una vegada acabats els treballs corresponents a l'execucié de cada unitat d'obra, el contractista retirara els mitjans auxiliars i procedira
a la neteja de l'element realitzat i de les zones de treball, recollint les restes de materials i altres residus originats per les operacions
realitzades per a executar l'unitat d'obra, sent tots ells classificats, carregats i transportats a centre de reciclatge, abocador especific o
centre d'acollida o transferéncia.

PROVES DE SERVEI
En aquelles unitats d'obra que sigui necessari, s'indiquen les proves de servei a realitzar pel propi contractista o empresa instal-ladora,
el cost de les quals es troba inclos en el propi preu de la unitat d'obra.

Aquelles altres proves de servei 0 assaigs que no estan inclosos en el preu de la unitat d'obra, i que és obligatoria la seva realitzacié per
mitja de laboratoris acreditats es troben detallades i pressupostades, en el corresponent capitol X de Control de Qualitat i Assaigs, del
Pressupost d'Execucié Material (PEM).

Per exemple, aixo és el que passa a la unitat d'obra ADPOI10, on s'indica que no esta inclos en el preu de la unitat d'obra el cost de
l'assaig de densitat i humitat "in situ".

CONSERVACIO | MANTENIMENT
En algunes unitats d'obra s'estableixen les condicions que han de protegir-se per a la correcta conservacié i manteniment en obra, fins
a la seva recepcié final.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Indica com es comprovaran en obra els amidaments de Projecte, una vegada superats tots els controls de qualitat i obtinguda
l'acceptaci6 final per part del director d'execuci6 de l'obra.

L'amidament del nombre d'unitats d'obra que ha d'abonar-se es realitzara, si escau, d'acord amb les normes que estableix aquest
capitol, tindra lloc en preséncia i amb intervencié del contractista, entenent que aquest rendncia a tal dret si, avisat oportunament, no
comparegués a temps. En tal cas, sera valid el resultat que el director d'execucié de l'obra consigni.

Totes les unitats d'obra s'abonaran als preus establerts en el Pressupost. Els mencionats preus s'abonaran per les unitats acabades i
executades d'acord amb el present Plec de Condicions Técniques Particulars i Prescripcions pel que fa a 'Execucié per Unitat d'Obra.

Aquestes unitats comprenen el subministrament, canons, transport, manipulacié i ocupacié dels materials, maquinaria, mitjans auxiliars,
ma d'obra necessaria per a la seva execucié i costos indirectes derivats d'aquests conceptes, aixi com quantes necessitats
circumstancials es requereixin per a l'execucié de l'obra, tals com indemnitzacions per danys a tercers o ocupacions temporals i costos
d'obtencid dels permisos necessaris, aixi com de les operacions necessaries per a la reposicié de servituds i serveis publics o privats
afectats tant pel procés d'execuci6 de les obres com per les instal-lacions auxiliars.

Igualment, aquells conceptes que s'especifiquen en la definicié de cada unitat d'obra, les operacions descrites en el procés d'execucid,
els assajos i proves de servei i posada en funcionament, inspeccions, permisos, butlletins, llicéncies, taxes o similars.
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No s'abonara al contractista major volum de qualsevol tipus d'obra que el definit en els planols o en les modificacions autoritzades per
la direccid facultativa. Tampoc li sera abonat, si escau, el cost de la restitucié de l'obra a les seves dimensions correctes, ni l'obra que
hagués hagut de realitzar per ordre de la direccié facultativa per a resoldre qualsevol defecte d'execuci6.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERI DE MESURAMENT.
A continuaci6, es detalla el significat d'alguns dels termes utilitzats en els diferents capitols d'obra.

ACONDICIONAMENT DEL TERRENY

Volum de terres en perfil esponjat. L'amidament es referira a l'estat de les terres una vegada extretes. Per a aixo, la forma d'obtenir
el volum de terres a transportar, sera la que resulti d'aplicar el percentatge d'esponjament mig que procedeixi, en funcié de les
caracteristiques del terreny.

Volum de reble en perfil compactat. L'amidament es referira a l'estat del reble una vegada finalitzat el procés de compactacid.

Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les seccions teodriques especificades en els
planols de Projecte, independentment que les seccions excavades haguessin quedat amb majors dimensions.

FONAMENTACIONS
Superficie teorica executada. Sera la superficie que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques especificades en
els planols de Projecte, independentment que la superficie ocupada pel formigé hagués quedat amb majors dimensions.

Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les seccions teodriques especificades en els
planols de Projecte, independentment que les seccions de formigé haguessin quedat amb majors dimensions.

ESTRUCTURES
Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les seccions teodriques especificades en els
planols de Projecte, independentment que les seccions dels elements estructurals haguessin quedat amb majors dimensions.

ESTRUCTURES METAL-LIQUES
Pes nominal amidat. Seran els kg que resultin d'aplicar als elements estructurals metallics els pesos nominals que, segons
dimensions i tipus d'acer figurin en taules.

ESTRUCTURES (FORJATS)

Deduint els buits de superficie major de X m*. Es mesurara la superficie dels forjats de cara exterior a cara exterior dels cércols que
delimiten el perimetre de la seva superficie, descomptant Gnicament els buits o passos de forjats que tinguin una superficie major
de X m?®

En els casos de dos draps formats per forjats diferents, objecte de preus unitaris distints, que donin suport o encastin en una
jassera o mur de carrega comuna a ambdés draps, cadascuna de les unitats d'obra de forjat s'amidara des de fora a cara exterior
dels elements delimitadors a l'eix de la jassera o mur de carrega comuna.

En els casos de forjats inclinats es prendra en veritable magnitud la superficie de la cara inferior del forjat, amb el mateix criteri
anteriorment assenyalat per a la deducci6 de buits.

ESTRUCTURES (MURS)
Deduint els buits de superficie major de X m? S'aplicara el mateix criteri que per a faganes i particions.

FACANES | PARTICIONS
Deduint els buits de superficie major de X m?. S'amidaran els paraments verticals de faganes i particions descomptant unicament
aquells buits la superficie dels quals sigui major de X m?, el que significa que:

Quan els buits siguin més petits de X m? es mesuraran a cinta correguda com si no hi hagués buits. Al no deduir cap buit, en
compensacié de mesurar buit per massis, no es mesuraran els treballs de formacié de queixals en brancals i llindes.

Quan els buits siguin més grans de X m?, es deduira la superficie d'aquests buits, perd es sumara al mesurament la superficie de
la part interior del buit, corresponent al desenvolupament dels queixals.
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Deduint tots els buits. Es mesuraran els paraments verticals de faganes i particions descomptant la superficie de tots els buits, pero
s'inclou l'execucid de tots els treballs precisos per a la resolucié del buit, aixi com els materials que formen llindes, brancals i
escopidors.

Als efectes anteriors, s'entendra com buit, qualsevol obertura que tingui queixals i llinda per a porta o finestra. En cas de tractar-se
d'un buit en la fabrica sense llinda, ampit ni fusteria, es deduira sempre el mateix a l'amidar la fabrica, sigui com sigui la seva
superficie.

En el suposit de tancaments de fagana on les fulles, en lloc de donar suport directament en el forjat, recolzin en una o dues filades
de regularitzacié que abastin tot l'espessor del tancament, a l'efectuar l'amidament de les unitats d'obra es mesurara la seva alcada
des del forjat i, en compensacid, no es mesurara les filades de regularitzacid.

INSTAL-LACIONS
Longitud realment executada. Amidament segons desenvolupament longitudinal resultant, considerant, si escau, els trams ocupats
per peces especials.

REVESTIMENTS (GUIX0S | ESQUERDEJATS DE CIMENT)

Deduint, en els buits de superficie major de X m?, l'excés sobre els X m*. Els paraments verticals i horitzontals s'amidaran a cinta
correguda, sense descomptar buits de superficie menor a X m>. Per a buits de major superficie, es descomptara Unicament l'excés
sobre aquesta superficie. En ambdds casos es considerara inclosa l'execucié de queixals, fons de llindes i arestes. Els paraments
que tinguin armaris de paret no seran objecte de descompte, sigui com sigui la seva dimensid.

2.2.1. Demolicions

Unitat d'obra DII010bb: Desmuntatge de columnes metalliques d’enllumenat exterior de 12 metres d'al¢ada, incloent la retirada dels
projectors existents, desconnexid eléctrica, desembulonat de la placa base, maniobra d’abaixament mitjancant camid-cistella o grua
auxiliar, i acopi del material en zona designada per a la seva posterior gestio o reutilitzacié. El procés inclou tots els mitjans manuals,
eines, personal técnic, mesures de seguretat, balisat de la zona, aixi com la carrega sobre vehicle per al seu transport intern. Treballs
realitzats segons normativa vigent i indicacions de la direccié facultativa.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Desmuntatge de lluminaria interior situada a menys de 3 m d'altura, suspesa amb mitjans manuals i recuperacié del material per a la
seva posterior ubicacié en altre emplagament, sent l'ordre d'execucié del procés invers al de la seva instal-lacid, sense deteriorar els
elements constructius als quals pugui estar subjecte, i carrega manual sobre camié o contenidor.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la xarxa d'alimentacié eléctrica esta desconnectada i fora de servei.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Desmuntatge de l'element. Classificacid i etiquetatge. Aplec dels materials a reutilitzar. Carrega manual del material a reutilitzar
sobre camid. Retirada i aplec de les restes d'obra. Neteja de les restes de l'obra. Carrega manual de les restes d'obra sobre
camié o contenidor.

CONDICIONS DE TERMINACIO
Els cables de connexid que no es retirin haurien de quedar degudament protegits.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
S'amidara el nombre d'unitats realment desmuntades segons especificacions de Projecte.
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2.2.2. Condicionament del terreny

Unitat d'obra ADEOQ10: Excavacid de pous per fonamentacions de les noves columnes fins a una profunditat de 2 m, en terra de roca dura,
amb mitjans mecanics, i aplec en les vores de l'excavaci6.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Excavaci6 de pous per fonamentacions fins a una profunditat de 2 m, en terra de roca dura, amb mitjans mecanics, i aplec en les vores
de l'excavacid.

NORMATIVA D'APLICACIO
Execucid:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Volum mesurat sobre les seccions tedriques de l'excavacid, segons documentacié grafica de Projecte, sense duplicar cantonades ni
encontres.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara la possible existéncia de servituds, elements soterrats, xarxes de servei o qualsevol tipus d'instal-lacions que
poden resultar afectades per les obres a iniciar.

Es disposara de la informacid topografica i geotécnica necessaria, recollida en el corresponent estudi geotécnic del terreny
realitzat per un laboratori acreditat a 'area técnica corresponent, i que incloura, entre d'altres dades: tipus, humitat i compacitat
o consisténcia del terreny.

Es disposaran punts fixes de referéncia en llocs que es puguin veure afectats per la excavacid, als quals es referiran totes les
lectures de cotes de nivell i desplagcaments horitzontals i verticals dels punts del terreny.

Es comprovara l'estat de conservacié dels edificis mitgers i de les construccions proximes que es poden veure afectades per les
excavacions.

DEL CONTRACTISTA
Si existissin instal-lacions en servei que es poguessin veure afectades pels treballs a realitzar, sollicitara de les corresponents
companyies subministradores la seva situaci6 i, si escau, la solucié a adoptar, aixi com les distancies de seguretat a esteses
aéries de conduccid d'energia eléctrica.

Notificara al director de l'execucid de l'obra, amb l'antelacid suficient, linici de les excavacions.

En cas de realitzar-se qualsevol tipus d'entibacié del terreny, presentara al director de l'execucié de l'obra, per a la seva
aprovacio, els calculs justificatius de la solucié a adoptar.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig general i fixacié dels punts i nivells de referéncia. Collocacié de les lliteres en els cantons i extrems de les
alineacions. Excavacid en successives rases horitzontals i extraccié de terres. Refinat de fons i laterals a ma, amb extraccié de
les terres. Aplec dels materials excavats en les vores de l'excavacid.

CONDICIONS DE TERMINACIO
El fons de l'excavacié quedara anivellat, net i lleugerament piconat.
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CONSERVACIO | MANTENIMENT

Les excavacions quedaran protegides enfront de filtracions i accions d'erosié o ensorrada per part de les aigiies de vessament. Es
prendran les mesures oportunes per a assegurar que les seves caracteristiques geométriques romanen inamovibles. Mentre s'efectui la
consolidacid definitiva de les parets i fons de les excavacions es conservaran les entibacions realitzades, que només es podran treure,
total o parcialment, prévia comprovacié del director de l'execucié de l'obra, i en la forma i terminis que aquest dictamini.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara el volum teoric executat segons especificacions de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres i sense incloure els
increments per excessos d'excavacié no autoritzats, ni el reblert necessari per a reconstruir la seccié teorica per defectes imputables al
Contractista. Es mesurara l'excavacié una vegada realitzada i abans que sobre ella s'efectui cap tipus de reblert. Si el Contractista
tanqués l'excavacié abans de conformat l'amidament, s'entendra que s'avé al que unilateralment determini el director de l'execucié de
l'obra.

CRITERI DE VALORACIO ECONOMICA
El preu no inclou el transport dels materials excavats.

2.2.3. Fonamentacions

Unitat d'obra CRLO10: Capa de formigd de neteja i anivellacié de fons de fonamentacid, de 10 cm d'espessor, de formigé HL-150/B/20,
fabricat en central i abocament des de camid, en el fons de l'excavacié préviament realitzada.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Capa de formigd de neteja i anivellacié de fons de fonamentacid, de 10 cm d'espessor, de formigd HL-150/B/20, fabricat en central i
abocament des de camid, en el fons de l'excavacié préviament realitzada.

NORMATIVA D'APLICACIO
Elaboracid, transport i posada en obra del formigo:

- Cddigo Estructural.

Execuci6:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Superficie mesurada sobre la superficie teorica de l'excavacid, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara, visualment o mitjangant les proves que es considerin oportunes, que el terreny de suport d'aquesta es
correspon amb les previsions del Projecte.

El resultat de tal inspeccid, definint la profunditat de la fonamentacié de cadascun dels suports de l'obra, la seva forma i
dimensions, i el tipus i consisténcia del terreny, s'incorporara a la documentacio final d'obra.

En particular, s'ha de comprovar que el nivell de suport de la fonamentacié s'ajusta al previst i, apreciablement, l'estratigrafia
coincideix amb l'estimada en l'estudi geotécnic; que el nivell fredtic i les condicions hidrogeologiques s'ajusten a les previstes;
que el terreny presenta, apreciablement, una resisténcia i una humitat similars a la suposada en l'estudi geotécnic; que no es
detecten defectes evidents tals com coves, falles, galeries, pous, etc.

|, finalment, que no es detecten corrents subterranies que puguin produir soscavacié o arrossegaments.



Y cuBIC

ESTUDI D’ENGINYERIA

Una vegada realitzades aquestes comprovacions, es confirmara l'existéncia dels elements enterrats de la instal-lacié de posta a
terra, i que el planol de suport del terreny és horitzontal i presenta una superficie neta.

AMBIENTALS
Se suspendran els treballs de formigonat quan plogui amb intensitat, neu, existeixi vent excessiu, una temperatura ambient
superior a 40°C o es prevegi que dins de les 48 hores segiients pugui descendir la temperatura ambienti per sota dels 0°C.

DEL CONTRACTISTA
Disposara en obra d'una série de mitjans, en previsié que es produeixin canvis bruscs de les condicions ambientals durant el
formigonat o posterior periode d'enduriment, no podent comengar-se el formigonat dels diferents elements sense l'autoritzacié
per escrit del director de l'execucid de l'obra.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié de tocs i/o formacié de mestres. Abocament i compactacié del formigd. Coronacié i enrasament del
formigé.

CONDICIONS DE TERMINACIO
La superficie quedara horitzontal i plana.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la superficie teorica executada segons especificacions de Projecte, sense incloure els increments per excessos
d'excavacid no autoritzats.

Unitat d'obra CSZ010: Sabata de fonamentaci6 de formigé armat per noves columnes, realitzada amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat
en central, i abocament des de camid, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 50 kg/m®. Inclis armadures
d'espera del pilar, filferro de lligar, separadors i tubs per a pas d'instal-lacions. Inclou l'acabat de paviment de similars caracteristiques a
l'existent.

MESURES PER A ASSEGURAR LA COMPATIBILITAT ENTRE ELS DIFERENTS PRODUCTES, ELEMENTS | SISTEMES CONSTRUCTIUS QUE
COMPONEN LA UNITAT D'OBRA.

Depenent de l'agressivitat del terreny o la preséncia d'aigua amb substancies agressives, es triara el ciment adequat per a la fabricacié
del formigd, aixi com el seu dosatge i permeabilitat i 'espessor de recobriment de les armadures.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Sabata de fonamentaci6 de formigé armat, realitzada amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat en central, i abocament des de camid, i acer
UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 50 kg/m?. Inclis armadures d'espera del pilar, filferro de lligar, separadors i
tubs per a pas d'instal-lacions.

NORMATIVA D'APLICACIO
Elaboracid, transport i posada en obra del formigé:

- Cédigo Estructural.

Execucid:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Volum mesurat sobre les seccions teoriques de l'excavacid, segons documentacié grafica de Projecte.
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CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara l'existéncia de la capa de formigé de neteja, que presentara un pla de recolzament horitzontal i una superficie
neta.

AMBIENTALS
Se suspendran els treballs de formigonat quan plogui amb intensitat, neu, existeixi vent excessiu, una temperatura ambient
superior a 40°C o es prevegi que dins de les 48 hores segiients pugui descendir la temperatura ambienti per sota dels 0°C.

DEL CONTRACTISTA
Disposara en obra d'una série de mitjans, en previsié que es produeixin canvis bruscs de les condicions ambientals durant el
formigonat o posterior periode d'enduriment, no podent comengar-se el formigonat dels diferents elements sense l'autoritzacié
per escrit del director de l'execucid de l'obra.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig i tracat de les sabates i dels pilars o altres elements estructurals que es recolzin en les mateixes. Collocacié de
separadors i fixacié de les armadures. Collocacié de tubs per a pas d'installacions. Abocament i compactacié del formigé.
Coronacid i enrasament de fonaments. Curat del formigd.

CONDICIONS DE TERMINACIO
El conjunt sera monolitic i transmetra correctament les carregues al terreny. La superficie quedara sense imperfeccions.

CONSERVACIO | MANTENIMENT
Es protegiran i senyalitzaran les armadures d'espera.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el volum teoric executat segons especificacions de Projecte, sense incloure els increments per excessos d'excavacié no
autoritzats.

CRITERI DE VALORACIO ECONOMICA
El preu inclou l'elaboracié de la ferralla (tall, doblegat i conformat d'elements) en taller industrial i el muntatge en el lloc definitiu de la
seva col-locacié en obra, pero no inclou l'encofrat.

2.2.4. Instal-lacions

Unitat d'obra IEH012: Cablejat vertical interior de les columnes, des de la caixa de connexions situada en base fins als nous projectors
LED, mitjancant cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe Cca-slb,dl,al, amb conductor
de coure classe 5 (-K) de 16mm2 de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a base de
poliolefina lliure d'halogens amb baixa emissid de fums i gasos corrosius (Z1). Inclosos accessoris i elements de subjeccid.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,dl,al, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 10 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termopléstico a base de poliolefina libre
de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecidn.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Longitud medida segin documentacidon grafica de Proyecto.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRACTISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tensién, autorizados para el
ejercicio de la actividad.
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FASES D'EXECUCIO
Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.

CONSERVACIO | MANTENIMENT
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Se medird la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Unitat d'obra IEX050b: Partida per la reforma del quadre de comandament d'enllumenat. Consisteix en la substitucié dels elements de
proteccid de les dues linies eléctriques que donen servei a les lluminaries. Desmuntatge de 2 diferencials trifasics i dos Magnetotérmics
trifisics. Muntatge de 2 linies compossades per 1 diferencial IV 40A 30mA i un Magnetotérmic IV de 20 A. Muntatge sobre quadre
existent. Totalment muntats i provats. Inclou petit material eléctric (cablejat, punteres, etc.).

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Interruptor automatic magnetotérmic, de 4 moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 20 A, poder de tall 6 kA, corba C, de 72x80x77,8
mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril mitjangant grapes. Totalment muntat, connexionat i
provat.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

- Normes de la companyia subministradora.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacié es correspon amb la del Projecte, que hi ha espai suficient per a la seva instal-lacié i que la
zona d'ubicacié esta completament terminada.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats per a
l'exercici de l'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Muntatge i connexionat de l'element.

CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CONSERVACIO | MANTENIMENT
Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.
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2.2.5. Revestiments i extradossats

Unitat d'obra RSI500: Reparacié de paviment industrial en zones localitzades, amb morter de ciment "WEBER",, per la zona d'actuacié de
les noves sabates.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Reparacié de paviment industrial en zones localitzades, d'arees de transit rodat intens, en exteriors, amb capa de morter de ciment
d'enduriment rapid Weberfloor 4045 "WEBER", CT - C30 - F7 segons UNE-EN 13813, de 10 mm d'espessor, prévia aplicacié d'emprimacié
reguladora de l'absorcid, Weberprim TP05 "WEBER".

NORMATIVA D'APLICACIO
Execucid:

- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

- NTE-RSC. Revestimientos de suelos: Continuos.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Superficie mesurada en projeccié horitzontal, segons documentacid grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la superficie suport esta sana i neta, i que presenta una rugositat adequada.

AMBIENTALS
Es suspendran els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 8°C o o la humitat ambiental sigui superior al 85%.

DEL CONTRACTISTA
Garantira que aquest tipus de treballs sigui realitzat per personal qualificat i sota el control d'empreses especialitzades.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Aplicacié de l'emprimacid. Aplicacié de la capa de morter.

CONDICIONS DE TERMINACIO
La superficie del paviment presentara una textura uniforme i no tindra segregacions.

CONSERVACIO | MANTENIMENT
Quedara prohibit tot tipus de circulacié sobre el paviment durant les 72 hores segiients a la seva realitzacid, excepte la necessaria per a
realitzar els treballs d'execucid de junts i control d'obra.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara, en projeccié horitzontal, la superficie realment executada segons especificacions de Projecte.

CRITERI DE VALORACIO ECONOMICA
El preu no inclou la preparacid de la superficie suport ni el revestiment.

2.2.6. Urbanitzacié interior de la parcella
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Unitat d'obra UIL010: Columna poligonal d'acer per a enllumenat exterior, de 16 m d'algaria, diametre 100/300 mm i espessor 4-4 mm,
amb placa base d’ancoratge i cruceta per a 2 projectors, amb una superficie projectada S = 0,27 m? a 180°, calculada per a una velocitat
de vent en punta de 170 km/h. Columna fabricada en acer estructural i galvanitzada en calent segons la normativa vigent, incloent-hi
plantilla d’'ancoratge, perns i femelles, elements d’unié, posada en obra, aixecament i alineacid, comprovacié de la verticalitat i tots els
treballs auxiliars necessaris fins a deixar-la completament instal-lada i preparada per al muntatge dels projectors, amb rendiments,
mitjans auxiliars i mesures de seguretat i salut inclosos.

MESURES PER A ASSEGURAR LA COMPATIBILITAT ENTRE ELS DIFERENTS PRODUCTES, ELEMENTS | SISTEMES CONSTRUCTIUS QUE
COMPONEN LA UNITAT D'OBRA.
El casquet del llum sera compatible amb el portalampades.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Llum de led, de 36 W, amb casquet E27, classe d'eficiéncia energética A+, factor de poténcia major de 0,90, de 93 mm de diametre i 235
mm d'altura, feix de llum 360°, amb LED SMD LM561B, temperatura de color 3000 K, index de reproduccié cromatica major de 80, flux
lluminds 3770 limens, grau de proteccid IP64.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la xarxa d'alimentacié eléctrica esta desconnectada i fora de servei.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié. Comprovacié del seu correcte funcionament.

CONDICIONS DE TERMINACIO
El nivell d'illuminacié sera adequat i uniforme. La fixacid al portalampades sera correcta.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra UILO010c: Projector LED, per CAMP DE FUTBOL, FAELUCE LedMaster TWO AIR de 900W, o un altre de iguals
caracteristiques técniques, asimétric, instal-lat a columna existent de 16m d'algada mitjangant medis d'elevacié. Instal-lacié de projector
mitjangant lira i cargolaria d'acer inoxidable. Inclou partida de cablejat per les connexions entre caixa i projector, inclou tub de 32mm de
didmetre. Sera obligatoria la proteccié prévia de la superficie de gespa del camp de futbol.La instal-lacid, orientacid i fixacié dels
projectors s’haura de realitzar seguint estrictament les coordenades de posicid, algaries i angles d'inclinacié (orientacié horitzontal i
vertical) definits a Uestudi luminic del projecte. Un cop finalitzat el muntatge, es realitzara una verificacié en camp per assegurar que els
nivells de luxes i els coeficients d'uniformitat assolits s'ajusten als valors justificats en el calcul teoric."

MESURES PER A ASSEGURAR LA COMPATIBILITAT ENTRE ELS DIFERENTS PRODUCTES, ELEMENTS | SISTEMES CONSTRUCTIUS QUE
COMPONEN LA UNITAT D'OBRA.
El casquet del llum sera compatible amb el portalampades.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Llum de led, de 36 W, amb casquet E27, classe d'eficiéncia energética A+, factor de poténcia major de 0,90, de 93 mm de diametre i 235
mm d'altura, feix de llum 360°, amb LED SMD LM561B, temperatura de color 3000 K, index de reproduccié cromatica major de 80, flux
lluminds 3770 lumens, grau de proteccié IP64.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la xarxa d'alimentacié eléctrica esta desconnectada i fora de servei.
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PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié. Comprovacié del seu correcte funcionament.

CONDICIONS DE TERMINACIO
El nivell d'illuminacié sera adequat i uniforme. La fixacid al portalampades sera correcta.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

2.2.7. Gestid de residus

Unitat d'obra GRAO10: Transport de residus inertes amb contenidor.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Transport de residus inertes de guix produits en obres de construccié i/o demolicié, amb contenidor de 7 m?, a abocador especific,
instal-laci de tractament de residus de construccid i demolicié externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus. També
servei de lliurament, lloguer i recollida en obra del contenidor.

NORMATIVA D'APLICACIO
Gesti6 de residus: Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que estan perfectament senyalitzades sobre el terreny les zones de treball i vies de circulacid, per a
l'organitzacid del trafic.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Carrega a camié del contenidor. Transport de residus de construccid a l'abocador especific, instal-laci de tractament de residus
de construccid i demolicié externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus.

CONDICIONS DE TERMINACIO
Les vies de circulacié utilitzades durant el transport quedaran completament netes de qualsevol tipus de residus.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment transportades segons especificacions de Projecte.

CRITERI DE VALORACIO ECONOMICA
El preu inclou el canon d'abocament per lliurament de residus.

2.3. Prescripcions sobre verificacions en l'edifici acabat

D'acord amb el "Real Decreto 314/2006. Cddigo Técnico de la Edificacidon (CTE)", a l'obra acabada, bé sobre l'edifici en el seu conjunt, o bé
sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions, totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se
amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el present plec, per part del constructor, i al seu carrec,
independentment de les ordenades per la direccid facultativa i les exigides per la legislacié aplicable, que seran realitzades per
laboratori acreditat i el cost de les quals s'especifica detalladament en el capitol de Control de Qualitat i Assaigs, del Pressupost
d'Execucié material (PEM) del projecte.
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C FONAMENTACIONS

Segons el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", abans de la posada en servei de l'edifici s'ha de comprovar
que:

La fonamentacid es comporta en la forma prevista en el projecte.

No s'aprecia que s'estiguin superant les carregues admissibles.

Els assentaments s'ajusten al previst, si, en casos especials, aixi ho exigeix el projecte o el director d'obra.

No s'han plantat arbres les arrels dels quals puguin originar canvis d'humitat en el terreny de fonamentacio, o creat zones verdes
el drenatge de les quals no estigui previst en el projecte, sobretot en terrenys expansius.

Aixi mateix, és recomanable controlar els moviments del terreny per a qualsevol tipus de construccid, per part de l'empresa
constructora, i obligatori en el cas d'edificis del tipus C-3 (construccions entre 11i 20 plantes) i C-4 (conjunts monumentals o singulars i
edificis de més de 20 plantes), mitjangant l'establiment per part d'una organitzacié amb experiéncia en aquest tipus de treballs, dirigida
per un técnic competent, d'un sistema d'anivellacié per controlar l'assentament a les zones més caracteristiques de l'obra, en les
seglients condicions:

e El punt de referéncia ha d'estar protegit de qualsevol eventual pertorbacié, de manera que pugui considerar-se com a immaobil
durant tot el periode d'observacid.

e EL nombre de pilars a anivellar no sera inferior al 10% del total de l'edificacid. En el cas que la superestructura es recolzi sobre
murs, es preveura un punt d'observacié cada 20 m de longitud, com a minim. En qualsevol cas, el nombre minim de referéncies
d'anivellacio sera de 4. La precisio de l'anivellacié sera de 0,1 mm.

o La cadéncia de lectures sera l'adequada per advertir qualsevol anomalia en el comportament de la fonamentacié. Es recomanable
efectuar-les en completar-se el 50% de l'estructura, al final de la mateixa, i en acabar els envans de cada dues plantes.

o El resultat final de les observacions s'incorporara a la documentacié de l'obra.

| INSTAL-LACIONS

Les proves finals de la instal-lacié s'efectuaran, un cop estigui l'edifici acabat, per l'empresa instal-ladora, que disposara dels mitjans
materials i humans necessaris per a la seva realitzacié.

Totes les proves s'efectuaran en preseéncia de linstallador autoritzat o del director d’Execucié de l'Obra, que ha de donar la seva
conformitat tant al procediment seguit com als resultats obtinguts.

Els resultats de les diferents proves realitzades a cadascun dels equips, aparells o subsistemes, passaran a formar part de la
documentacié final de la instal-lacié. S'indicaran marca i model i es mostraran, per a cada equip, les dades de funcionament segons
projecte i les dades mesurades en obra durant la posada en marxa.

Quan per estendre el certificat de la instal-lacié sigui necessari disposar d'energia per realitzar proves, es sollicitara a 'empresa
subministradora d'energia un subministrament provisional per a proves, per linstal-lador autoritzat o pel director de la instal-lacié, i sota
la seva responsabilitat.

Seran a carrec de l'empresa installadora totes les despeses ocasionades per la realitzacié d'aquestes proves finals, aixi com les
despeses ocasionades per l'incompliment de les mateixes.

2.4. Prescripcions en relacié amb 'emmagatzematge, maneig, separaci6 i altres operacions de gesti6 dels residus de
construccid i demolicid

El corresponent Estudi de Gestid dels Residus de Construccié i Demolicid, contindra les seglients prescripcions en relacié amb
l'emmagatzematge, maneig, separacid i altres operacions de gestié dels residus de l'obra:

El diposit temporal de la runa es realitzara en contenidors metal-lics amb la ubicacié i condicions establertes en les ordenances
municipals, o bé en sacs industrials amb un volum inferior a un metre cubic, quedant degudament senyalitzats i segregats de la resta de
residus.

Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., Es dipositaran en contenidors degudament senyalitzats i segregats de
la resta de residus, per tal de facilitar la seva gestio.

Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i han de comptar amb una banda de material
reflectant de, almenys, 15 centimetres al llarg de tot el seu perimetre, figurant de forma clara i llegible la segiient informacid:

e Rad social.

e Codi d'ldentificacio Fiscal (C.L.F.).

o Numero de teléfon del titular del contenidor / envas.

e NUmero d'inscripcié en el Registre de Transportistes de Residus del titular del contenidor.

Aquesta informacié haura de quedar també reflectida a través d'adhesius o plaques, en els envasos industrials o altres elements de
contencio.

El responsable de l'obra a la qual dona servei el contenidor d'adoptar les mesures pertinents per evitar que es dipositin residus aliens a
la mateixa. Els contenidors romandran tancats o coberts fora de U'horari de treball, amb tal d'evitar el diposit de restes aliens a l'obra i el
vessament de dels residus.
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A lequip d'obra s'hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que es dedicaran a cada tipus de RCE.

S'hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els requisits i condicions de la llicéncia d'obra,
especialment si obliguen a la separacid en origen de determinades matéries objecte de reciclatge o deposicid, i el constructor o el cap
d'obra realitzar una avaluacié economica de les condicions en qué és viable aquesta operacid, considerant les possibilitats reals de fer-
la, és a dir, que l'obra o construccié ho permeti i que es disposi de plantes de reciclatge o gestors adequats.

El constructor haura d'efectuar un estricte control documental, de manera que els transportistes i gestors de RCE presentin els vals de
cada retirada i lliurament a destinacié final. En el cas que els residus es reutilitzin en altres obres o projectes de restauracid, s'haura
d'aportar evidéncia documental de la destinacié final.

Les restes derivades del rentat de les canaletes de les cubes de subministrament de formigd prefabricat seran considerats com a
residus i gestionats com li correspon (LER 17 01 01).

S'ha d'evitar la contaminacié mitjangant productes toxics o perillosos dels materials plastics, restes de fusta, abassegaments o
contenidors de runes, amb la finalitat de procedir a la seva adequada segregacio.

Les terres superficials que es puguin destinar a jardineria o la recuperacié de sols degradats, seran acuradament retirades i
emmagatzemades durant el menor temps possible, disposades en cavallons d'algada no superior a 2 metres, evitant la humitat
excessiva, la seva manipulacid i la seva contaminaci.

Els residus que continguin amiant compliran els preceptes dictats per la legislacié vigent sobre esta mateéria, aixi com la legislacié
laboral d'aplicacid.
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A. OBJECTE DE L'INFORME

L'objecte del present document és validar la capacitat estructural d'una torre

d'enllumenat del camp de futbol de Ca N'oriac i el disseny de la seva fonamentacid.

B. ABAST DE L'INFORME

L'abast d’aquest informe queda limitat a la validacié de la capacitat estructural de la

torre d’enllumenat.

C. DADES GENERALS

|. IDENTIFICACIO DEL PROJECTE

TiTOL: Informe sobre capacitat estructural de torre d’enllumenat
EMPLACAMENT: Camp de futbol de Ca N'Oriac
MUNICIPI: SABADELL (Barcelona)

1. AGENTS

1. AUTORIA INFORME

EMPRESA CUBIC ESTUDI D'ENGINYERIA SL

NIF 650660948

ADRECA Carrer de la Ciutat d’Elx, 19

POBLACIO Barcelona

CODI POSTAL 08027

PROVINCIA Barcelona

TELEFON +34 93 408 15 63

CORREU ELECTRONIC info@cubic.cat

WEB https://grupocubic.es/

AUTOR Oscar Martin Raya
Enginyer Industrial

DNI 52218774B

N° COL-LEGIAT 14984

COL-LEGI Enginyers Industrials de Catalunya
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D. ANTECEDENTS

La torre té una longitud de 16m i un diametre a la base de 300mm i a 'extrem de 100mm.

El gruix és constant de 5 mm.
Es preveu la instal-lacié de dos projectors d’enllumenat a la seva coronacido amb unes

mides de 550x483mm i un pes de 29,6 kg cadascun.

El material de la torre sera acer S275JR.

La portella de registre per a les instal-lacions és de 300x85 mm
i

Les torres estan fixades al ferm mitjangcant una pletina d'acer de 500x500x15mm
rigiditzadors de 0,55 m d’al¢gada i 20mm de gruix.

Dimensiones Placa = 500x500x15 mm ( 5275 (UNE-EM 10025-2) )
Pernos = 420 mm, B 4005, ¥s = 1.15

100

Mortero de nivelacion

Perno: 220 mm, B 400 5 ¥s = 1.15

At -
at R

Escala1:20
Espesor: 20 mm Espesor: 20 mm
T T
I| I| | I| I|
1 1
I|I III | I|I I|| |
III I|I || I|I I|I ||
] 1 ] 1
I| |I = II |I =
f 1 [l | | [l
| \ L | | n
i 1 ) 1
) 1 I 1
] 1 ] 1
) 1 ) 1
| i ] i
) 1 ] 1
III I| |I II
{ i | \
II II i
100 100 100, Detalle Anclaje Perno
=1 Soldadura
Qo
4 Placa base
(=1 " [ ]
= :< 52
Q

Hormigon: HA-25, Ye=1.5

100

500 L
-'55 Orientar anclaje al centro de la placa

Espesor placa base: 15 mm

Imatge 1. Detall ancoratge torre
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E. NORMATIVA

Per a la redaccio del present document s’han tingut en compte les segiients normatives:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion y sus actualizaciones hasta Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre.

Documento badsico Seguridad Estructural Acciones en la edificacidn.
- UNE-EN 40-2. Columnes i baculs d'enllumenat. Part 2. Requisits generals i dimensions.

- UNE-EN 40-3-1. Columnes i baculs d'enllumenat. Part 3-3: Disseny i verificacid.
Especificacié per a carregues caracteristiques.

- UNE-EN 40-3-3. Columnes i baculs d'enllumenat. Part 3-3: Disseny i verificacio.
Verificacié per calcul.

- UNEIX-EN 40-5. Columnes i baculs d'enllumenat. Part 5. Requisits per a les columnes i
els baculs d'enllumenat d'acer.

- EN 1993-1-1 Eurocodi 3: Projecte d'estructures d'acer. Part 1-1: Regles generals i regles
per a edificis.

F. ANALISI TORRE 16 M D'ALCADA

|. COMPLIMENT NORMA UNE-EN 40-2

Es compleix amb la mida de la portella de cablejat: 300 mm algada i 85mm d’amplada.
S’ha dissenyat amb una algada de la base de la portella de 600mm respecte el nivell de la
base.

[I. COMPLIMENT NORMA UNE-EN 40-3-1

En aquest apartat es verifica el compliment de la norma UNE-EN 40-3-1 Disseny i
verificacid. Especificacido per a carregues caracteristiques.

Bases de carrega:

1. CARREGUES PROPIES

A banda del pes propi, es considerara:

- Lluminaries: 2 x 29,6 kg: 59,2 kg (581 N)
- Estructura de suport de luminaries: 50kg (490 N)

2. PRESSIONS DEL VENT
La pressi6 del vent q(z) en N/mm? s’obté de l'equacid:

q(z) =8 -B-f-ce(z)-q(10) =1.371,9 N/m?

Sent:
Q (10) la pressi6 del vent de referéencia segons:

Q (10) =0,5 - p - (Cs)%Vrer? = 653,0 N/m?

Sent:
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P = densitat de l'aire = 1,25 kg/m?
Cs = coeficient per a periode de retorn de 25 anys = 0,92*'/2

Vref = 33,7 m/s per sol-licitud del client incrementant l'exigit de 29 m/s segons
UNE-EN 1991-1-4: 2018. Zona C. Amb un vent base de calcul de 121 km/h, queda
garantida l'estabilitat per a ratxes de fins a 170 km/h. Aixi doncs, les condicions

excepcionals queden absorbides pels coeficients de seguretat.

0 = Coeficient de mida: 1-0,01h = 0,84

B = Coeficient dinamic basat en el periode de vibracié. En aquest cas és T =C

- H%% =0,05-16%% = 0,4 i sent una estructura metal-lica: es pren 1,24.

f = Coeficient topografic: 1,00

Ce(z) = Coeficient que depén de la altura i del terreny. Es pren 2,11 en estar a 1ém

d’'altura i considerant una zona tipus Ill (area suburbana o industrial).

3. FORCES | MOMENTS
Forca deguda a la pressié del vent:

Forca horitzontal exercida sobre qualsevol part de la columna.

La forca s'obté de l'equacio:

Fc=Ac'C'q(Z)

Sent:

C = coeficient de forma segons la corba 3 de la figura 3 de l'apartat 5.3.2. = Per a un Re =
764.271, correspon un coeficient c = 1,2

Re = nombre de Reynolds =V - D/v = (47,90 - 0,30) / (15,1-10-¢) = 951.582 Re

v

Velocitat critica del vent =1/ Cs - arrel (q(z)/(0,5-p- & - B) = 67,08
D = diametre de la columna = 0,30 m

viscositat cinematica de 'aire a 20°C en m?%/s = 15,1 - 10°¢ m?/s.

v

A. = area projectada sobre un pla normal a la direccidé del vent. S’han considerat:

Ac_tanat = perfil tubular troncoconic de 30 cm de didmetre a la base i 10 cm de

diametre a la part superior = 3,20 m?2.

Ac_tocus = segons informacid facilitada: 0,13 m? de superficie lateral i 0,27 m? de

superficie frontal (per a cada focus).

gz = pressio del vent (segons s'ha especificat anteriorment) = 1.371,9 N/m?
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Amb aquestes dades, es preveuen les segiients forces sobre el bacul:

Fc_trontal = 2.634 N dels bacul + 741 N dels dos focus = 3.375N
Fc_laterat = 2.634 N dels bacul + 357 N dels dos focus = 2.991 N

Les forces verticals que resulten del pes propi es consideren 4.000 N alineats amb el
centre de gravetat del conjunt. No es consideren altres forces verticals, ja que totes son

simetriques.
Moments deguts a la pressid del vent i les carregues propies:

Amb les dades exposades anteriorment i la geometria del conjunt i els diferents

elements, s’ha considerat:
Mtrontat = 32.560 Nm
Miaterat = 26.623 Nm
La columna o bacul es considera rigidament fixat al sol.

No es preveuen moments deguts al pes propi dels focus, ja que se situen de forma

simetrica i en equilibri.
[Il. COMPLIMENT NORMA UNE-EN 40-3-3

En aquest apartat es verifica el compliment de la norma UNE-EN 40-3-1 Disseny i
verificacié. Verificacid per calcul.

1. REQUISITS RELATIUS A LA RESISTENCIA ESTRUCTURAL
(ESTAT LIMIT ULTIM)

Aplicaci6 dels calculs:

D'acord amb el disseny proposat, la validesa de la resistencia del bacul d’enllumenat s’ha

de calcular en les seglients regions transversals:

- Punt de fixacio (nivell de sol).
- Bora inferior de 'obertura de cada porta.

Carregues caracteristiques
S’aplicaran les determinades a la norma UNE EN 40-3-1.
Resisténcia caracteristica dels materials:

La resisténcia caracteristica fy de l'acer s’ha de calcular amb les normes EN 1993-1-1. En
no disposar de certificats que acreditin unes condicions diferents, s’ha considerat una

resisténcia caracteristica de 275 MPa
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Carregues de disseny

Les carregues considerades es multiplicaran pel coeficient de carrega parcial y: per a

poder obtenir l'estat limit Gltim.

Classe A (estructura d’'acer) 1,4 1,2

Estat Limit de Servei 1,0 1,0

Resisténcia de la seccio transversal:

Seccions transversals regulars tancades:

Momento de resistencia a flexién [N-m]:

Mux=(fy'¢1'2p)/(103'vm)

Sent:
f, = Resisténcia caracteristica del material = 275 N/mm2
@: = Coeficient segons figura 2 de 'apartat 5.3.2.1 = 1,0
Z, = Modul plastic de la seccié transversal = 587.548 mm?® a la cota +0,00 m i
336.147 mm?® a la cota +0,85 m (final de les cartel-les).
ym = Coeficient parcial del material = 1,05
Per tant,

Mux_O,Dm b 153882 Nm = Muy_[],[Jm
Mux_0,85m = 88039 Nm = Muy_[],85m

Moment de resisténcia a torsié [N-m]: no procedeix.

Obertures no reforgades:
Moment de resisténcia a flexio [N-m]:
Mux = (fy - @3- Zpn) / (10° - ym )
Sent:
f, = Resisténcia caracteristica del material = 275 N/mm2

Bs

Coeficient segons figura 2 de 'apartat 5.3.2.1 = 0,99 (es compleix @3 < @1)

Z, = Modul plastic de la seccié transversal = 587.548 mm?® a la cota +0,00 m i

336.147 mm?3 a la cota +0,85 m (final de les cartel-les)
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ym = Coeficient parcial del material = 1,05
Per tant,

Mux_ob = 130.304 Nm = Muy_ob

Moment de resisténcia a torsiéd [N-m]: no procedeix.
Acceptacio del disseny per resisténcia:

La resistéencia del bacul s’ha de considerar acceptable si per totes les seccions
transversals critiques especificades anteriorment es satisfa la seglient condicidé per

seccions transversals amb obertura reforcada o sense reforcgar:
(Mx /Mux)+ (My/Muy)+ (Tp/Tu) <1

Base del bacul (+0,00 m):

(32.560 -1,40 /153.882) + ( 26.623 - 1,40 /153.882) = 0,54

Inici bacul sense cartel-les (+0.55 m):

(32.560 -1,4/83.950) + (26.623 - 1,40 / 83.950) = 0,99

Secci6 oberta (porta de registre) (+0,50 m):

(32.560 -1,40 /126.370 ) + ( 26.623 - 1,40 /126.370) = 0,66
En ser inferior a 1,0 en tots els casos, es considera acceptable el disseny per resistencia.
Requisits relatius a la deformacid (estat limit d'utilitzacid):
La deformacié maxima admissible és: 0,04 (h + w) = 0,64 m
Sent:
h = Algada nominal del bacul (16,00 m)
w = Projeccié del brag (0 m)

En cap cas es supera la deformacié admissible, per tant, es considera acceptable el

disseny.

2. CALCUL DE LA PLACA D’'ANCORATGE | DEL FONAMENT
La subjeccié al terreny és amb una placa d’ancoratge de 500x500x15 mm amb recrescut

soldat i quatre perns d’ancoratge.
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La sabata sera de formigdé armat amb resisténcia minima 25 N/mm? amb dimensions:
1,65x1,65x1,00 m i armadura amb barres d’'acer B500S superior i inferior de 916 cada

20cm.

Aquesta s'ha verificat amb el programa de calcul estructural CYPE 3D, versio 2025.d,

desenvolupat per CYPE Ingenierios, S.A.

S’adjunta com annex els resultats del calcul.

8016¢/2D0 L=319 8@16¢/20 L=31¢

100

86
84

8@16¢/20 L=319 8316c/20 L=316

165

IV. COMPLIMENT NORMA UNE-EN 40-5

En aquesta apartat es verifica el compliment de la Norma UNE EN 40-5 Columnes i baculs

d’enllumenat. Requisits per les columnes i baculs d’enllumenat d’acer.

Materials

L'acer acabat en fred haura de complir amb la norma EN 10210.

Els perns d’ancoratge tindran les propietats mecaniques minimes de l'acer S235JR.
Dimensions:

Es complira amb la norma EN 40-2 (verificat anteriorment).

Disseny i verificaci6 del disseny:

No procedeix, ja que aquest informe només verifica el nou estat de carregues.
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ElL nou estat de carregues es verificara per calcul segons la norma EN 40-3-3 o per

assaig (el calcul s’ha verificat anteriorment).

Soldat:

Les unions es soldaran segons establert a Norma EN 1011-1i a la Norma EN 1011-2.
Unions:

Les unions es soldaran segons establert a Norma EN 1011-1i a la Norma EN 1011-2.
Proteccid contra l'impacte mecanic:

Aquest apartat queda fora de l'abast de lU'encarrec. S’hauran de fer els assajos fisics

corresponents per a validar aquest punt.

Proteccid contra la corrosid:

No procedeix, ja que aquest informe només verifica la capacitat estructural.
Marcatge:

No procedeix, ja que aquest informe només verifica la capacitat estructural.
Criteris d’acceptacio:

No procedeix, ja que aquest informe només verifica la capacitat estructural.
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G. CONCLUSIONS

Un cop estudiat el disseny proposat, es conclou que:

- El disseny proposat per al fanal, compleix amb les exigéncies normatives
d’aplicacid. Sent capacg de resistir ratxes puntuals de vent de 170 km/hr.

- Els elements fixats al bacul hauran de reunir, en tot moment, les condicions de
simetria i equilibri descrites al document. En cas contrari, es requerira una nova
validacio.

- Qualsevol modificacié6 que impliqui un augment de la carrega / pes propi del

conjunt requerira d'una nova validacid.

En conseqiiéncia, es pot validar el nou estat de carrega proposat per als baculs objecte
d'aquest projecte, d’acord amb les normatives aplicables amb la finalitat de que sigui

apte per al seu Us.

Vilanova i la Geltru, 10 de gener de 2026

OSCAR MARTINRAYA

e Industrial
o {,' —=Col.legiat niim.14984

<—_
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ANNEX

CALCULS DE SEGURETAT ESTRUCTURAL
1. DADES D'OBRA

1.1. Normes considerades
Fonamentacié: EHE-08

Acers laminats i armats: Codi Estructural

1.2. Estats limit

E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions|CTE

E.L.U. de ruptura. Acer laminat Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensions sobre el terreny Accions caracteristiques

Desplagaments

1.2.1. Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els seglents criteris:
- Amb coeficients de combinaci

- Sense coeficients de combinacié

- On:

Gk Acci6 permanent

Pk Accid de pretesat

Qx Accid variable

Oe Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

Op Coeficient parcial de seguretat de l'acci6 de pretesat

Oas Coeficient parcial de seguretat de l'acci6 variable principal

O Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
O, Coeficient de combinacio de l'accié variable principal

O.; Coeficient de combinacio de les accions variables d'acompanyament

Per a cada situacio de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:
E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitoria

‘ Coeficients parcials de seguretat (O) Coeficients de combinacié (0O)
Favorable Desfavorable Principal (Oj) Acompanyament (0,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de ruptura. Acer laminat: Codi Estructural




Persistent o transitoria
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‘ Coeficients parcials de seguretat (O)

Coeficients de combinacid (O)

Favorable Desfavorable Principal (Op) Acompanyament (0.)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensions sobre el terreny

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (O)

Favorable Desfavorable
Carrega permanent (G) 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000
Desplagaments

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (O)

Favorable Desfavorable
Carrega permanent (G) 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000
1.2.2. Combinacions
= Noms de les hipotesis
PP Pes propi
Vivi
m E.L.U. de ruptura. Formigd en fonamentacions
Comb., PP | V1
1 [1.000
2 |1.600
3 [1.000/1.600
4 [1.600(1.600

m E.L.U. de ruptura. Acer laminat

Comb.| PP | V1
1 0.800
2 |1.350
3 |0.800(1.500
4 [1.350(1.500




m Tensions sobre el terreny

m Desplacaments

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nusos

Referéncies:

(Comb.| PP | V1

| 1 1000

| 2 |1.000{1.000

Oy, Oy, O.: Desplacaments prescrits en eixos globals.

Oy, Oy, Oz Girs prescrits en eixos globals.

Y

Cada grau de llibertat es marca amb 'X' si esta coaccionat i, en cas contrari, amb '-'.

Nusos

Coordenades |Vinculacio exterior

Referéncia| x Y ya
(m) | (m) | (m)

Dx Dy Dz Dx Dy Dz

Vinculacio interior

N1 0.000/0.000|0.000 | X | X
N2 0.000{0.00016.000| - | -

XX XX Encastat
-l ==~ Encastat
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2.1.2. Barres
2.1.2.1. Materials utilitzats
Materials utilitzats
Material E 0 G fy O O
Tipus Designacié (MPa) (MPa) | (MPa) |(m/m°C) |(kN/m®)
Acer laminat|S275 (UNE-EN 10025-2)|210000.00/0.300|81000.00(275.00/0.000012| 77.01
Notacio:
E: Modul d'elasticitat
[J: Modul de Poisson
G: Modul de tall
- Limit elastic
[, Coeficient de dilatacio
[I: Pes especific
2.12.2. Descripcio
Descripcio
Material Barra | Peca cres oy |Longitud Lbsup.|Lbint
; . Perfil(S Oy | Oz | 7oy | 7y
Tipus Designacio |(Ni/Np)| (Ni/np | Perit(Serie) 1y = Dy | D o)™ )
Acer laminat|S275 (UNE-EN 10025-2)| N1/N2 | N1/N2 [300x5 (FANAL)| 16.000 |1.00/1.00| - -

Notacio:
Ni: Nus inicial
Nf: Nus final
[, Coeficient de vinclament en el pla XY"
[ Coeficient de vinclament en el pla XZ'

Lbsy,: Separacid entre traves de l'ala superior
Lbue: Separacio entre traves de l'ala inferior




2.12.3. Caracteristiques mecaniques
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Tipus de peca
Ref. | Peces
1 |N1/N2
Caracteristiques mecaniques
Material 2 A | Avy | Avz | lyy 1zz It
, Ref.| Descripcio . A .
Tipus Designacid . (cm?) {(em?)|(cm?)| (cm4) | (cm4) | (cmé)
Acer laminat|S275 (UNE-EN 10025-2)| 1 [300x5, (FANAL)|46.34|41.70|41.705042.21|5042.21/10084.41
Notacio:
Ref.: Referéncia
A: Area de la seccid transversal
Avy: Area de tallant de la seccid segons l'eix local 'Y’
Avz: Area de tallant de la seccid segons l'eix local ‘7'
lyy: Inércia de la seccid al voltant de l'eix local 'Y’
[zz: Inércia de la seccid al voltant de l'eix local Z'
It: Inércia a torsio
Les caracteristiques mecaniques de les peces corresponen a la seccid en el punt mig de les mateixes.
2.12.4. Taula d'amidament
Taula d'amidament
Material Peca 5 Longitud|Volum| Pes
; . Perfil(Serie
Tipus Designacié (Ni/Nf) ( ) (m) | (m°) | (kg)
Acer laminat|S275 (UNE-EN 10025-2)| N1/N2 300x5 (FANAL)| 16.000 | 0.074 582.01
Notacio:
Ni: Nus inicial
NF: Nus final
2.12.5. Resum damidament
Resum d'amidament
Material ‘ Longitud Volum Pes
Tious Designacié Serie | Perfil| perfil | Série |Material |Perfil| Série|Material | Perfil | Série |Material
P 9 m) | (m) | m | (m) m)| (m) | (ko) | (kg) | (ko)
300x5(16.000 0.074 582.01
FANAL 16.000 0.074 582.01
Acer laminat|S275 (UNE-EN 10025-2) 16.000 0.074 582.01

2.1.2.6. Amidament de superficies

Acer laminat: Amidament de les superficies a pintar

Serie | Perfil Superflcize unitaria|Longitud Superzflcie
(m?/m) (m) (m?)
FANAL|300x5 0.942 16.000 | 15.080
Total 15.080
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2.2. Resultats
2.2.1. Nusos

2.2.11 Desplacaments
Referéncies:

Dx, Dy, Dz: Desplagaments dels nusos en eixos globals.
Gx, Gy, Gz: Girs dels nusos en eixos globals.

2.2.111 Hijpotesi

Desplacaments dels nusos, per hipotesis

Desplacaments en eixos globals
ReferénciaDescripcié| px | Dy Dz Gx Gy Gz
(mm)| (mm) | (mm) |(mRad) (mRad)|(mRad)

N1 Pes propi |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

V1 0.000| 0.000 |0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Pes propi |0.000| 0.000 |-0.047| 0.000 | 0.000 | 0.000
V1 0.000(136.075| 0.000 |-10.200| 0.000 | 0.000

2.2.1.1.2. Combinacions

Desplagaments dels nusos, per combinacié
Combinacié ‘ Desplagaments en eixos globals
Referéncia Tipus Descripcié 23 0% oz £ Gy Gz

(mm)| (mm) | (mm) [(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Desplagcaments|PP 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V1 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Desplagcaments|PP 0.000| 0.000 |-0.047| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V1 0.000/136.075|-0.047|-10.200| 0.000 | 0.000

2.2.11.3. Envolupants

Envolupants dels desplagaments en nusos

Combinacié Desplacaments en eixos globals

Referéncia Tipus Descripcid Dx Dy Dz Gx oy Gz
P P (mm)| (mm) | (mm) [(mRad) (mRad)|(mRad)

N1 Desplagaments|Valor minim de l'envolupant [0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de l'envolupant|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N2 Desplagaments|Valor minim de l'envolupant [0.000| 0.000 [-0.047/-10.200| 0.000 | 0.000
Valor maxim de l'envolupant|0.000(136.075/-0.047| 0.000 | 0.000 | 0.000

2.2.1.2. Reaccions
Referéncies:

Rx, Ry, Rz: Reaccions en nusos amb desplagaments coaccionats (forces).
Mx, My, Mz: Reaccions en nusos amb girs coaccionats (moments).

2.2.1.2.1. Hipotesi

Reaccions als nusos, per hipotesis

Reaccions en eixos globals
Referencia|Descripcid| Rx | Ry | Rz | Mx | My | Mz
(KN) | (KN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N1 Pes propi |0.000|0.000|5.710| 0.00 | 0.00 | 0.00
V1 0.000(-3.375|0.000/ 27.00 | 0.00 | 0.00
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2.2.1.2.2. Combinacions

Reaccions als nusos, per combinacio

Combinacié Reaccions en eixos globals
iGECEE Tipus Descripcio GBS || Ay ) 3 ] L My b2
(kN) | (kN) | (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
N1 Formigo en fonamentacions |PP 0.000| 0.000 |5.710| 0.00 | 0.00 | 0.00
1.6-PP 0.000| 0.000 |9.135| 0.00 | 0.00 | 0.00

PP+1.6-V1 |0.000/-5.400/5.710| 43.20 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-V1/0.000|-5.400(9.135| 43.20 | 0.00 | 0.00
Tensions sobre el terreny |PP 0.000| 0.000 |5.710| 0.00 | 0.00 | 0.00
PP+V1 0.000|-3.375|5.710| 27.00 | 0.00 | 0.00

Nota: Les combinacions de formigé indicades sén les mateixes que s'utilitzen per a comprovar l'estat limit d'equilibri
en la fonamentacio.

2.2.12.3. Envolupants

Envolupants de les reaccions en nusos

Combinacio Reaccions en eixos globals
Referéncia Tipus Descripcié Rx | Ry | Rz | Mx | My | Mz
P P (kN) | (kN) | (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-:m)

N1 Formigé en fonamentacions|Valor minim de l'envolupant |0.000(-5.400|5.710) 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maxim de l'envolupant|0.000| 0.000 (9.135| 43.20 | 0.00 | 0.00
Tensions sobre el terreny |Valor minim de l'envolupant |0.000|-3.375|5.710, 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maxim de l'envolupant|0.000| 0.000 |5.710| 27.00 | 0.00 | 0.00

Nota: Les combinacions de formigé indicades son les mateixes que s'utilitzen per a comprovar l'estat limit d'equilibri
en la fonamentacio.

2.2.2. Barres

2221 Esfor¢cos
Referéncies:

N: Esforg axial (kN)

Vy: Esforg tallant segons l'eix local Y de la barra. (kN)

Vz: Esforg tallant segons l'eix local Z de la barra. (kN)

Mt: Moment torgor (KN-m)

My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la seccid respecte a l'eix local 'Y* de la barra). (kN-m)
Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la secci6 respecte a l'eix local 'Z* de la barra). (kN-m)

22211 Hipotesi

Esforcos en barres, per hipotesis

‘ Posicions en la barra

0.000 m|1.600 m|4.000 m|5.600 m|8.000 m|10.400 m|12.000 m|14.400 m|{16.000 m
N1/N2|Pes propi| N -5.710 | -5.139 | -4.282 | -3.711 | -2.855 | -1.998 | -1.427 | -0.571 | 0.000
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vi N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 3.375 | 3.375 | 3.375 | 3.375 | 3.375 | 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra| Hipotesi |Esforg




Esforcos en barres, per hipotesis
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Posicions en la barra

Barra| Hipotesi |Esforg
0.000 m|1.600 m|4.000 m|5.600 m|8.000 m|10.400 m|12.000 m|14.400 m|{16.000 m
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 27.00 | 21.60 13.50 8.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.2.2.12. Combinacions
Esforgos en barres, per combinacid
e . Combinacid ~ |sforg Posicions en la barra
Tipus Descripcio 0.000 m|{1.600 m|{4.000 m|{5.600 m|8.000 m|{10.400 m|12.000 m |14.400 m |16.000 m
N1/N2|Acer laminat|0.8-PP N | -4.568 | -4111 | -3.426 | -2.969 | -2.284 | -1599 | -1142 | -0.457 | 0.000
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP N -7.708 | -6.937 | -5.781 | -5.010 | -3.854 | -2.698 | -1927 | -0.771 | 0.000
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+1.5V1 | N | -4.568 | -4.111 | -3.426 | -2.969 | -2.284 | -1599 | -1142 | -0.457 | 0.000
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 5.063 | 5.063 | 5.063 | 5.063 | 5.063 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My | 40.50 | 32.40 | 20.25 | 1215 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+1.5:V1| N -7.708 | -6.937 | -5.781 | -5.010 | -3.854 | -2.698 | -1927 | -0.771 | 0.000
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 5.063 | 5.063 | 5.063 | 5.063 | 5.063 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My | 40.50 | 32.40 | 20.25 | 1215 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.2.2.1.3. Envolupants
Envolupants dels esforcos en barres
, Posicions en la barra
Barra|Tipus de combinacio |Esforg
0.000 m|{1.600 m|4.000 m|5.600 m|8.000 m|10.400 m|{12.000 m|14.400 m|16.000 m
N1/N2 Acer laminat Nmin | -7.708 | -6.937 | -5.781 | -5.010 | -3.854 | -2.698 | -1.927 | -0.771 | 0.000
Nmax | -4.568 | -4.111 | -3.426 | -2.969 | -2.284 | -1.599 | -1142 | -0.457 | 0.000
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Vyms | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzma | 5.063 | 5.063 | 5.063 | 5.063 | 5.063 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmsx | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Myma | 40.50 | 32.40 | 20.25 | 12.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mzmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mzns | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2222 Resistencia
Referéncies:

N: Esforg axial (kN)



Vy: Esforg tallant segons l'eix local Y de la barra. (kN)
Vz: Esforg tallant segons l'eix local Z de la barra. (kN)
Mt: Moment torgor (kN-m)
My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la seccid respecte a l'eix local 'Y* de la barra). (kN-m)
Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la secci6 respecte a l'eix local 'Z' de la barra). (kN-m)

Y
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Es esforgos indicats sén els corresponents a la combinacié péssima, és dir, aquella que demana la maxima
resisténcia de la seccid.

Origen dels esforgos péssims:

- G: Només gravitatories

— GV: Gravitatories + vent
— GS: Gravitatories + sisme

— GVS: Gravitatories + vent + sisme

O: Aprofitament de la resisténcia. La barra compleix amb les condicions de resisténcia de la norma si es compleix
que 0 0100 %.

Comprovacio de resisténcia

o, Esforcos péssims
] Posicio .
Barra %) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origen Estat
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
N1/N2 47.52 0.000 -7.708 0.000 5.063 0.00 40.50 0.00 GV Compleix

2.2.2.3. Fletxes

Referéncies:

Pos.: Valor de la coordenada sobre l'eix 'X' local del grup de fletxa en el punt on es produeix el valor péssim de la

fletxa.

L.: Distancia entre dos punts de tall consecutius de la deformada amb la recta que uneix els nusos extrems del
grup de fletxa.

Fletxes
Fletxa maxima absoluta xy|Fletxa maxima absoluta xz|Fletxa activa absoluta xy|Fletxa activa absoluta xz
Fletxa maxima relativa xy | Fletxa maxima relativa xz | Fletxa activa relativa xy | Fletxa activa relativa xz
Grup Pos. Fletxa Pos. Fletxa Pos. Fletxa Pos. Fletxa
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N1/N2 0.000 0.00 4.800 17.27 0.000 0.00 4.800 17.27
/ - L/(>1000) 4.800 L/926.2 - L/(>1000) 4.800 L/926.2

2.2.2.4. Comprovacions E.L.U. (Complet)

Barra N1/N2

Perfil: 300x5

Material: Acer (S275 (UNE-EN 10025-2))
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Perfil: 300x5
Material: Acer (S275 (UNE-EN 10025-2))

‘ Nusos ) ‘Caracterl'stiquesmecéniques
Longitud, ; : 5
g e o | I L R I
(cm?)| (cm4) | (cm4) | (cmas)
: N1 N2 | 16.000 |46.34|5042.21|5042.21/10084.41
E Notes:

i @ Inércia respecte l'eix indicat
@ Moment d'inércia a torsio uniforme

Vinclament Vinclament lateral
-y PlaXY | PlaXzZ Ala sup. Ala inf.
0 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk | 16.000 16.000 0.000 0.000
= Cn | 1.000 1.000 1.000 1.000
C - 1.000

Notacio:
[: Coeficient de vinclament
L Longitud de vinclament (m)
Cn: Coeficient de moments
Cr Factor de modificacio per al moment critic

Resistencia a traccid (Codi Estructural, Article A22.6.2.3)
La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resisténcia a compressio (Codi Estructural, Article A22.6.2.4)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N1, per a la combinacié d'accions
1.35-PP.

Nceq: Valor de calcul de la forga de compressio.

La resisténcia de calcul a compressié Ncra ve donat per:

On:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacid i de desenvolupament
de la resisténcia plastica dels elements plans comprimits d'una seccio.
A: Area de la seccié bruta per les seccions de classe 1, 2i 3.
fy: Limit elastic.
Owmo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a vinclament: (Codi Estructural, Article 6.3.1)

Si l'esveltesa 00 0 0.2 o la relacié Ncga / Ner 0 0.04 es pot ignorar l'efecte del vinclament, i
comprovar Unicament la resisténcia de la seccié transversal.

0

NcEd :

Nc,Rd .

Classe :

A:
fy :
Owmo :

0006

7.71 kN

1213.63 kN

46.34 cm?
275.00 MPa
1.05
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0O0: Esveltesa reduida. oo :
Nceo/Ncr: Relacié d'axials. Nega/Ner :
On:
A: Area de la seccid bruta per les seccions de classe 1,2 3.
f,: Limit elastic. fy:
Ner: Axial critic de vinclament elastic. Ner :
L'axial critic de vinclament elastic N¢r és el menor dels valors obtinguts en a), b)
ic)
a) Axial critic elastic de vinclament per flexié respecte a l'eix Y. Nery :
b) Axial critic elastic de vinclament per flexi6 respecte a l'eix Z. Nerz -
c) Axial critic elastic de vinclament per torsid. Nerr:
On:
ly: Inércia a flexié al voltant de l'eix Y. ly:
I Inércia a flexié al voltant de l'eix Z. I
l: Modul de torsié uniforme I :
lw: Constant de guerxesa de la seccid. Iw:
E: Modul d'elasticitat longitudinal. E:
G: Modul d'elasticitat transversal. G:
Liy: Longitud eficag de vinclament per flexio, respecte l'eix Y. Ly :
Lw.: Longitud eficac de vinclament per flexio, respecte l'eix Z. Lz :
Lw«: Longitud eficag de vinclament per torsié. Lt :
io: Radi de gir polar de la seccid bruta, respecte al centre de
torsio. i :
Essent:
iy, iz2 Radis de gir de la seccid bruta, respecte als iy
eixos principals d'inerciaYi Z. iy
Yo, zo: Coordenades del centre de torsié en la Yo:
direccio dels eixos principals Y i Z, respectivament,
relatives al centre de gravetat de la seccid. Z0:

Resisténcia a flexid eix Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)
S'ha de satisfer:

>

177

0.019

46.34
275.00
408.23

408.23

408.23

cm?
MPa
kN

kN

kN

504221 cmb
504221 cm4
10084.41 cm4

0.00
210000
81000
16.000
16.000
0.000

14.75

10.43
10.43
0.00

0.00

cmb
MPa
MPa
m
m
m

cm

cm
cm
mm

mm
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0:
Per flexid positiva:
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N1, per a la combinacié d'accions
0.8-PP+1.5.-V1.
Meq*: Valor de calcul del moment flector. Med* :
Per flexié negativa:
Meq: Valor de calcul del moment flector. Meq™ :
El moment flector resistent de calcul Mcrq ve donat per:
McRra :

On:

Classe: Classe de la secci6, segons la capacitat de deformacid i de desenvolupament de Classe :

la resisténcia plastica dels elements plans d'una secci6 a flexié simple.

Weiymin: Modul resistent elastic minim de la seccid. Wely,min :
fy: Limit elastic. fy
Owmo: Coeficient parcial de seguretat del material. Omo :

Resistencia a flexio eix Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resistencia a tall Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
S'ha de satisfer:

O:
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N1, per a la combinacié d'accions
0.8-PP+1.5-V1.
Veq: Valor de calcul de l'esforg tallant. \
Resisténcia a tallant de la seccio:
L'esforg tallant resistent de calcul Vcre ve donat per:
Vc,Rd

On:

A Area transversal a tallant. Av:

0460

40.50 kKN-m

0.00 kN-m

88.04 KN-m

336.15 cm®

275.00 MPa
105

oo

5.06 kN

1 446.07 kKN

29.50 cm?
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Essent:
A: Area de la seccié bruta. A: 46.34 cm?®

f,: Limit elastic. fy: 275.00 MPa

Owmo: Coeficient parcial de seguretat del material. Om: 105

Resisténcia a tall Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resistencia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexid, ja que l'esforg tallant sol-licitant de
calcul péssim Ved no és superior al 50% de la resisténcia de calcul a tallant Vcga.

5.06 kN O 223.04 kN ‘/

Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen en el nus N1, per a la combinacié
d'accions 0.8-PP+1.5-V1.

Veq: Valor de calcul de l'esforg tallant. Ved : 506 kN

Vcra: Valor de calcul de la resisténcia a esforg tallant. Verd:  446.07 kN

Resistencia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)
No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no precedeix.

Resistencia a flexid i axial combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.9)

S'ha de satisfer:

O: 0466

O: 0475 \/

o: 0475



Y cuBIC

ESTUDI D’ENGINYERIA

Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen en el nus N1, per a la combinacié
d'accions 1.35-PP+1.5-V1.

On:
Ncea: Valor de calcul de la forga de compressio. Neced
My, Mzeo: Valors de calcul dels moments sol-licitants péssims, segons els eixos Y i Z, Myed* :
respectivament. M.ed"

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacid i de desenvolupament de la Classe :
resisténcia plastica dels seus elements plans, per a axial i flexié simple.

Npire: Resisténcia a compressid de la seccid bruta. Npird
Merdy, Meiraz: Resisténcia a flexio de la seccié bruta en condicions elastiques, respecte als  Meiray :

eixos Y i Z, respectivament. Melraz :
Resisténcia a vinclament: (Codi Estructural, Article 6.3.3)
A: Area de la seccié bruta. A:
Wely, Wei: Moduls resistents elastics corresponents a la fibra comprimida, al voltant dels Wely :
eixos Y i Z, respectivament. Weis :
fy: Limit elastic. fy:
Owmi: Coeficient parcial de seguretat del material. Owm :
Ky, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficients d'interaccio.
Kyy :
Ky :
Kay :
KZZ .
Oy, O.: Termes auxiliars:
O, :
O, :

Ja que:
0.00 O

7.71
40.50
0.00

1213.63
88.04
88.04

46.34
336.15
336.15
275.00
105

102

102

102

102

100

100

0.20

kN
kN-m
KkN-m

kN
KkN-m
kN-m

cm?
cm
cm
MPa
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Cmy0, Cmz0: Coeficients per a l'obtencid de la distribucié uniforme del moment equivalent.

Ci: Coeficient que depén de la carrega i de les condicions de vinculaci6 dels extrems.

0O,, O.: Coeficients de reduccié per vinclament, al voltant dels eixos Y i Z, respectivament.

Ovr: Coeficient de reduccid per a vinclament lateral torsional.
00y, O0,: Esvelteses reduides en relacid als eixos | i Z, respectivament.

O0.r: Esveltesa adimensional de vinclament lateral.
O0e: Esveltesa adimensional de vinclament lateral quan actua un moment uniforme.

Nery: Esforg axial critic elastic per vinclament per flexié al voltant de l'eix Y.
Ncr.: Esforg axial critic elastic per vinclament per flexid al voltant de l'eix Z.
ly: Inércia a flexi6 al voltant de l'eix Y.

l: Modul de torsié uniforme

Resistencia a flexio, axial i tallant combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.10)

No cal reduir les resisténcies de calcul a flexid i a axial, ja que es pot ignorar l'efecte
d'abonyegament per esforg tallant i, a més a més, el esforg tallant sollicitador de calcul
péssim Ves és més petit o igual que el 50% de l'esforg tallant resistent de calcul Vcga.

Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen en el nus N1, per a la combinacié
d'accions 0.8-PP+1.5-V1.

On:
Veq.: Valor de calcul de l'esforg tallant.
Vcraz: Valor de calcul de la resisténcia a esforg tallant.

Resistencia a torsié (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)
La comprovacioé no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)
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Cry:

Cm,z .

CmLt:

Cm,y,D .
Cm,z,ﬂ .
Ci:

Oy :
O.:
Our:
oo, :
oa. :
OO0 :
00 :

100

100

100

100
100
100

100
100
100
177
177
0.00
0.00

408.23 kN
408.23 kN
5042.21 cmb
10084.41 cm4

5.06 kN O 223.04 kN

VEd,z :

Vc,Rd,z .

5.06 kN
446.07 kN

No hi ha interaccid entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsio combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.
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2.2.2.5, Comprovacions E.L.U. (Resumit)
COMPROVACIONS (CODI ESTRUCTURAL)
Barra Estat
N N My M; Vz Vy MyVz MzVy NMyM; NMyMzVyVz M M:Vz My

Neg =0.00 | x:0m x:0m Mea=0.00 | xx0m | Vea=0.00 | x:0m @w | x0m x:0m Meq = 0.00 ©® © | COMPLEIX
N1/N2 N.P.® O0=0.6 | O=46.0 N.P.@ O=11 N.P.® O<0.1 NP. O =475 O0<0.1 N.P.® N.P. N.P. 0= 475
Notacid:

Ni: Resisténcia a traccio

N.: Resisténcia a compressio

My: Resisténcia a flexid eix Y

M;: Resisténcia a flexid eix Z

Vz: Resisténcia a tall Z

Vi Resisténcia a tall Y

MyVz: Resisténcia a moment flector Y i forga tallant Z combinats
M:Vy: Resisténcia a moment flector Z i forga tallant Y combinats
NMyM;: Resisténcia a flexid i axial i

NMyM:V,Vz: Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats

M;: Resisténcia a torsic

M,Vz: Resisténcia a tallant Z i moment de torsic combinats

M\Vy: Resisténcia a tallant Y i moment de torsid combinats

x: Distancia a l'origen de la barra

0 Coeficient d'aprofitament (%)

N.P.: No procedeix

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
@ La comprovacid no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

@ [a comprovacid no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

@ La comprovacid no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

@ No hi ha interaccio entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacio. Per tant, la comprovacio no precedeix.

® La comprovacid no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

® No hi ha interaccid entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacid no procedeix.




3. FONAMENTACIO

3.1. Elements de fonamentacio aillats

3.1.1. Descripcid

Referéncies Geometria
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Armat

Sabata quadrada
N1 Ample: 165 cm
Cantell: 100 cm

Sup X: 8016¢/20
Sup Y: 8016c/20
Inf X: 8816¢c/20
Inf Y: 8@16c¢/20

3.1.2. Amidament

Referéncia: N1 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nom d'armat @16
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 8x3.19 25.52
Pes (kg) 8x5.03 40.28
Graella inferior - Armat Y |Longitud (m) 8x3.16 25.28
Pes (kg) 8x4.99 39.90
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 8x3.19 25.52
Pes (kg) 8x5.03 40.28
Graella superior - Armat Y |Longitud (m) 8x3.16 25.28
Pes (kg) 8x4.99 39.90
Totals Longitud (m) 101.60
Pes (kg) 160.36 160.36
Total amb minves Longitud (m) 1n.76
(10.00%) Pes (kg) 176.40176.40
Resum d'amidament (s'inclouen minves d'acer)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Formigé (m?)
Element @16 HA-25, Yc=1.5 Neteja
Referéncia: N1 176.40 272 0.27
Totals 176.40 2.72 0.27

3.1.3. Comprovacio

Referencia: N1
Dimensions: 165 x 165 x 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16c/20 Ys:@316c/20

Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE
-Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 0.098 MPa

Calculat: 0.036 MPa Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.123 MPa

Calculat: 0.027 MPa Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.123 MPa

Calculat: 0.072 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:
- En direccio X:

-En direccio Y:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de seguretat a la
bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les combinacions d'equilibri.

() Sense moment de bolcada

Reserva seguretat: 23.0 %

No procedeix®

Compleix

Flexi6 en la sabata:

- En direccio X:

Moment: 1.08 kN-m

Compleix




Referencia: N1
Dimensions: 165 x 165 x 100

Armats: Xi:@016c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20
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Comprovacio Valors Estat

-En direccid Y: Moment: 26.20 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direccid X: Tallant: 0.00 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 0.00 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m?

Criteri de CYPE Calculat: 5.6 kN/m?* Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 35 cm

-N1: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Article 42.3.5 de la norma EHE-08 Minim: 0.0009

- Armat inferior direccié X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccid X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccid Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexid:

Article 42.3.2 de la norma EHE-08 Minim: 0.0001

- Armat inferior direccié X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccid Y: Calculat: 0.001 Compleix
Diametre minim de les barres:

Recomanacid de [Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 de la norma EHE-08 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direccié X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direccid X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direccid Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separacié minima entre barres:

Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion®. Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direccid X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direccié X: Calculat: 20 cm Compleix

- Armat superior direccid Y:

Calculat: 20 cm

Compleix
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Referencia: N1
Dimensions: 165 x 165 x 100
Armats: Xi:@016c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20

Comprovacié Valors Estat
Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion” J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Calculat: 90 cm

- Armat inf. direccio X cap a dret: Minim: 16 cm Compleix
- Armat inf. direccid X cap a esq: Minim: 16 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Minim: 16 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap avall: Minim: 16 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dret: Minim: 19 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Minim: 19 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap amunt: Minim: 19 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap avall: Minim: 19 cm Compleix
Longitud minima de les patilles: Minim: 16 cm

- Armat inf. direccié X cap a dret: Calculat: 90 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 90 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 90 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 90 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dret: Calculat: 90 cm Compleix
- Armat sup. direccid X cap a esq: Calculat: 90 cm Compleix
- Armat sup. direccidé Y cap amunt: Calculat: 90 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap avall: Calculat: 90 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacié addicional:

- Sabata de tipus rigid (Article 58.2 de la norma EHE-08)
- Relaci6 ruptura péssima (En direccié X): 0.01

- Relaci6 ruptura péssima (En direccid Y): 0.05

- Tallant d'esgotament (En direccié X): 0.00 kN

- Tallant d'esgotament (En direccid Y): 0.00 kN
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CARACTERISTICAS GENERALES
Proyector
iluminacién de dreas deportivas de tamaio medio, grandes dreas, puertos y aeropuertos

MATERIALES Y ACABADOS
e Cuerpo unico de aluminio fundido a presién con titulo minimo EN 47100 con bajo contenido en cobre y alta resistencia a los
agentes atmosféricos.

Tipologia:
Aplicaciones:

¢ Configuraciéon con sistema de alimentacion externo a bordo o separado: placa de componentes de aluminio, caja de derivacién
y alimentacién de aluminio fundido a presion.

* Barnizado con el proceso AION, con polvo de poliéster de color Silver (RAL 9006). Este proceso certifica la resistencia de la
luminaria a la radiacién UV segin ASTM D4587:2011, a la neblina salina segun EN ISO 9227:2017 con un tiempo minimo de exposicion
de 3000 horas y a la corrosion segun ISO 12944 para la clase C5HD.

« Filtros de compensacion presora de teflon.

* Juntas desmontables en material de silicona a prueba de envejecimiento.

« Sistema de protecciédn INFINITY: vidrio de seguridad templado extraclaro de 4 mm, fabricado en una sola pieza, sin anilla de
fijacién.

* Tornillos cautivos externos de acero inoxidable.
* Soporte de acero galvanizado en caliente.
* Visera para version asimétrica de aluminio, barnizada con polvos de poliéster de color silver (RAL 92006).
CARACTERISTICAS MECANICAS
¢ Abertura para el acceso a la éptica y compartimento de cableado en una sola y simple operacién actuando en los tornillos en

acero inox.

 Para evitar la pérdida accidental del sistema de proteccidn durante el mantenimiento, el dispositivo estd equipado con cables
de retencién.

z

INSTALACION Y AJUSTE
Los aparatos son fdciles de instalar en estructuras metdlicas o fravesanos gracias al robusto soporte de acero galvanizado en
caliente.

DISPOSITIVOS DE REGULACION DE LA INCLINACION Y LA ORIENTACION PARA APARATOS EN VERSION ASIMETRICA

Los aparatos estdn equipados con una escala goniométrica lateral de aluminio y una referencia relativa en el soporte que permiten
el ajuste angular continuo del aparato de -5° a +20°; en la misma escala goniométrica hay otra referencia que permite el ajuste del
aparato teniendo en cuenta el visor.

60087 | Visera anti deslumbramiento para asimétrico (10°), de aluminio barnizado de color silver.
60091 | Visera antfideslumbrante obligatoria para éptica asimétrica AS2 (15°), de aluminio pintado
en color plata.

60121 |Visera antideslumbrante obligatoria para dptica asimétrica AS3 (30°), de aluminio pintado
en color plata.

60318|Rejilla de proteccién de acero galvanizado y barnizado de color silver.

28263 | Vidrio templado extraclaro de 4 mm

60059| Cartucho de recambio descargador DC para versidn sistema de alimentacién separado

FAEL LUCE SPA
www.faelluce.com -info@faelluce.com
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¢ Grupo de alimentacién formado por un driver programable con una vida Ufil superior a 100.000 h.

¢ Alimentador electrénico de elevada eficiencia y duraciéon disefiado para uso externo.

* Todas las versiones estdn protegidas confra las sobretensiones y las sobrecorrientes para la proteccién de los componentes y de los
LED.

* Distorsién arménica total (THD) < 20% a plena carga.

¢ Alimentador electrénico con proteccion térmica integrada y proteccidén contra cortocircuito.
e Entradas de los cables a través de prensaestopass IP68 distintos segun la configuracion.
 Factor de correccion de potencia a plena carga > 0,9.

¢ Alimentacién 220 - 240V / 50 - 60 Hz VAC y disponibles también 400V.

¢ Placa de cableado completa con unidad electronica fdcilmente sustituible.

CON SISTEMA DE ALIMENTACION EXTERNA A BORDO

El cableado externo a bordo incluye alimentadores electrénicos IP67, montados por fuera del cuerpo.

Prensaestopas:

¢ PG16 para tensidén de alimentacion;

* PG13 para eventual cable bipolar DALI.

CON SISTEMA DE ALIMENTACION SEPARADO

El cableado separado consiste en grupos de energia deslocalizados, por ejemplo, base de las torres, armarios o posiciones remotas.
Los grupos de alimentacién pueden ser placas IP20, alojadas en armarios o locales, placas o cajas IPé6. Los proyectores con
cableado separado estdn equipados con Surge Protector Device in Vdc para la proteccion de cada canal led. Prensa de cable IP
68 para la conexién entre la fuente de alimentacién y el aparato para cable multipolar.

Cables de conexidn entre grupos de alimentacion y proyector:
e entre 0y 70 m ufilice cables multipolares de 1,5 mm?;
e entre 70 y 100 m utilice cables multipolares de 2,5 mm?2.

Cables tipo FG16R16 0 FG16M16 (para temperaturas de uso de -40°C a +55°C, utilice un cable adecuado tipo Olflex classic 110
black o similar). Para la conexidn a tierra de los faros se utilizard un cable unipolar especial con una seccidn transversal al menos
é6mmq a través de la prensa de cable. En la caja de cableado hay uno, dos o cuatro dispositivos de proteccién contra
sobretensiones que llevan la resistencia a la electrocucién hasta 10kV. Posibilidad de sefalizacidn de intervencién en el cuadro de
placas.

¢ En las configuraciones con sistema de alimentacién externo a bordo: hasta 10kV/20kA, tanto de modo comUn como diferencial
puesto que estd presente el dispositivo Surge Protection Device (SPD).

¢ En las configuraciones con sistema de alimentacién separado, hay dispositivos de proteccidn contra sobretensiones (SPD) para la
proteccién de los led. En las placas y cajas la proteccion alcanza 10kV/10kA, tanto de modo comun como diferencial.

» Coordinacion de protecciones de la instalacion: en la realizacién de instalaciones de LED es aconsejable introducir otros surge
protectors en el cuadro general (fipo 1 - por ejemplo con Imax = 100kA), en los cuadros de zona (tipo 1-2 0 2-3 - por ejemplo con
Imax = 60kA) y coordinarlos con el surge protector del proyector.

FAEL LUCE SPA
www.faelluce.com -info@faelluce.com
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SISTEMA DE ALIMENTACION EXTERNO A BORDO

575
550

645

149

31
Peso mdx. del proyector* 27,50 kg 28,7 kg 29,6 kg
Peso bruto mdax. (proyector + embalaje)* 29,30 kg 29,30 kg 29.30 kg
Peso bruto mdx. (visera obligatoria + embalaje) 2,65kg 3.55kg
Superficie expuesta al viento lateral 0,110 m? 0,120 m? 0,130 m*
Superficie expuesta al viento frontal - inclinacion 0° 0,100 m? 0,195 m? 0270 m*
Volumen del embalaje del proyector 0,165m* 0,165m* 0,165m°
Volumen del embalaje de la visera obligatoria 0,046m* 0111m*

SISTEMA DE ALIMENTACION SEPARADO

575
550 258

Peso mdx. del proyector* 21,50 kg 22,70 kg 23,6 kg
Peso bruto max. (proyector + embalaje)* 25,80 kg 25,80 kg 25,80 kg
Peso bruto mdx. (visera obligatoria + embalaje) 2,65kg 3,55 kg
Superficie expuesta al viento lateral 0,110 m? 0,120 m? 0,130 m?
Superficie expuesta al viento frontal - inclinacién 0° 0,100 m? 0,195 m? 0,270 m?
Volumen del embalaje del proyector 0.165m* 0,165m* 0,165m*
Volumen del embalaje de la visera obligatoria 0,046m* 0111m*
* Tolerancia en el peso: + 5%
FAEL LUCE SPA
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CARACTERiSTICA§ DEL SISTEMA OPTICO ASIMETRICO

Qictarma~ Anti AicnAanihl N Aictriniirinnac AcimnAtric e Aifarantac:

Systéme optique disponible en distributions asymétriques différentes :
AMI1, AM1V;

AS1 (solo sin visera), AS2 (con visera obligatoria de 15° - 60077), AS3 (con visera obligatoria de 30° - 60119);
Unidad éptica faciimente reemplazable.

Unidad éptica en un solo compartimento protegido por el sistema de protecciéon INFINITY: vidrio de seguridad templado extraclaro de 4 mm,
fabricado en una sola pieza, sin anilla de fijacién.

Sistema de disipaciéon de calor mediante aletas de enfriamiento fransversales colocadas en la cobertura superior.
Tecnologia LED en circuito impreso altamente disipador térmicamente MCPCB (Metal Core Printed Circuit Board).
Temperatura de color (folerancia = 400K): 4000K — CRI >70.

Otras temperaturas de color e indices de reproduccién cromdtica estdn disponibles a pedido.

FLUJO LUMINOSO MEDIO MANTENIDO SEGUN NORMAS LM80 - TM21
Rango de temperatura de funcionamiento de los aparatos

-40°C + +40°C L80B10 > 120.000 hrs
-40°C + +40°C L90B10 > 60.000 hrs
CURVAS FOTOMETRICAS
AM1 AMT1 + VISIERA/VISOR
1500 1500
1350 s
1000 ey 1m0 I "\I o
750 ’:’ X L I: 750 Iu, 3 /| I:
= o L = i | f" \
= ) I" ‘\ ®0 1 v 1
= e 4] - o ‘
OW -5 ar ¢ W &0 W uw & 3 o 3Ar ; wr
LEDMASTER ONE AIR AM1 LEDOMASTER OME AIR AM1+V
Tmas 56" T 67
ASI AS2 AS3
1500 1500 1500
. r
= H = i = b
1000 |I-l. 1000 '= 1000 H
i
750 J'I : - 'I : 750 ’i :
s t— 500 [N s ! :
g il ! H
- Ema - A - A
S v ow T PR W, Srow o e
LEDMASTER ONE AIR AST LEDMASTER ONE AIR 452 LEDMASTER ONE AIR AS3
B ™ g
Imax 31.5° Imax 47° Imax 61°
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OPTICA ASIMETRICA - SISTEMA DE ALIMENTACION EXTERNO A BORDO
REFERENCES PRODUIT / CODIGOS DEL PRODUCTO

Temp. Couleur / CRI Optique Flux utile émergent Flux nominal LED Référence du projecteur Refere.nce ¢.:lu visiere
w obligatoire ****
Ta* # LED T " DESIGN CODE** . .
Temp. Color / CRI Optica (LED+DRIVER) Flujo util en salida Flujo nominal LED Cédigo del proyector Referencia del visor
P- P / g proy: obligatorio ****
(Lumen) (Lumen)
AM1 145000 188500 L2A--S224-AM1407R0 89377
S 4000K - CRI 70 224 AMI1+V 788 142710 188500 L2A--S224AM1V407R0 *hx
AS1 1020 159000 206700 L2A--S256-AS1407R0 89408
S 4000K - CRI 70 256 AS2 1020 157500 206700 L2A--5256-AS2V407R0 89409 60091
AS3 1050 158000 218900 L2A--S256-AS3V407R0O 89410 60121
AM1 135000 175500 L2A--A224-AM1407R0 89378
A 4000K - CRI 70 224 AMI1+V 892 132860 175500 L2A--A224AM1VV407R0 e
AS1 872 145000 183300 L2A--A256-AS1407R0 89411
A 4000K - CRI 70 256 AS2 872 143600 183300 L2A--A256-AS2407R0 89412 60091
AS3 900 144300 189200 L2A--A256-AS3V407R0 89413 60121
AM1 117500 152800 L2A--B224-AM1407R0 89379
B 4000K - CRI 70 224 AM1+V 758 115640 152800 L2A--B224AM1V407R0 i
AS1 724 120000 156000 L2A--B256-AS1407R0 89414
B 4000K - CRI 70 256 AS2 724 118700 156000 L2A--B256-AS2V407R0 89415 60091
AS3 750 119300 161700 L2A--B256-AS3V407R0 89416 60121

Proyector certificado ENEC para temperaturas de funcionamiento de -40 °C a +55 °C.
Temperatura ambiente Tq 25°C.
Proyector con interfaz digital para la regulacién solamente del flujo luminoso mediante protocolo DALI.

Prensaestopas:
* PG16 para tensién de alimentacion;
* PG13 para eventual cable bipolar DALI.

Tolerancia de los valores de flujo: +/- 10%.
Tolerancia de los valores de potencia eléctrica: +/- 7%.
Los flujos luminosos indicados en la tabla sufrirdn modificaciones y mejoras en funcién de la continua evolucién técnica de la eficiencia luminosa de los led.

* Ta: temperatura de funcionamiento - consulte la Ultima pdgina para la interpretacion;

** Design Code / Cddigo de disefio: cédigo de referencia para el disefio - consulte la Ultima pdgina para la interpretacion;

*** En el pedido, serd necesario indicar tanto el cddigo del equipo como el cédigo de la visera (60087);

**** En el pedido, serd necesario indicar tanto el cddigo del equipo como el cddigo de la visera obligatoria (60091 para AS2, 60121 para AS3).

FAEL LUCE SPA
www.faelluce.com - info@faelluce.com
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DOING IT BETTER

LEDMASTER TWO AIR
OPTIQUE ASYMETRIQUE - SYSTEME D' ALIMENTATION SEPARE

REFERENCES PRODUIT / CODIGOS DEL PRODUCTO

" o . ez . Référence du visiere GROUPES D'ALIMENTATION
Ta* Temp. Couleur / CRI . Opfique w Flux ufile émergent Flux nominalLED DESIGN CODE™ Référence du projecteur obliqatoire **** GRUPOS DE ALIMENTACION

- (LED+DRIVER) Lo . ) . - Referencia del visor PLAQUE / PLACA

Temp. Color / CRI Optica Flujo dtil en salida Flujo nominal LED Cédigo del proyector obligatorio **** QUE /
(Lumen) (Lumen) 1P20 P66

AM1 145000 188500 L2A--5224-AM1407R0 89382 71413 71415
s 4000K - CRI70 224 AMIT+V 788 142710 188500 L2A--$224AM1V407R0 xx 71413 71415
AS1 1020 159000 206700 L2A--5256-AS1407R0 89417 71425 71427
N 4000K - CRI 70 256 AS2 1020 157500 206700 L2A--§256-AS2V407R0 89418 60091 71425 71427
AS3 1050 158000 218900 L2A--§256-AS3V407R0 89419 60121 71405 71407
AM1 135000 175500 L2A--A224-AM1407R0 89383 71417 71419
A 4000K - CRI 70 224 AM1+V 892 132860 175500 L2A--A224AM1VV407R rxE 71417 71419
AS1 872 145000 183300 L2A--A256-AS1407R0 89420 71409 71411
A 4000K - CRI 70 256 AS2 872 143600 183300 L2A--A256-AS52407R0 89421 60091 71409 71411
AS3 900 144300 189200 L2A--A256-AS3V407R0 89422 60121 71433 71435
AM1 117500 152800 L2A--B224-AM1407R0 89380 71421 71423
B 4000K - CRI 70 224 AMI1+V 758 115640 152800 L2A--B224AM1V407R0 ekk 71421 71423
AS1 724 120000 156000 L2A--B256-AS1407R0 89423 71429 71431
B 4000K - CRI 70 256 AS2 724 118700 156000 L2A--B256-AS2V407R0 89424 60091 71429 71431
AS3 750 119300 161700 L2A--B256-AS3V407R0 89425 60121 71437 71439

Proyector certificado ENEC para temperaturas de funcionamiento de -40 a +55°C.

Temperatura ambiente Tqg 25°C.

Proyector que debe combinarse con los grupos de alimentacién indicados en la tabla.

Prensaestopas PG16 para la conexién entre grupo de alimentacion y proyector para cable multipolar de 4 conductores sin control de estado de los dispositivos de proteccion contra sobretensiones, y 6 conductores con control de estado
de los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones, con aislamiento negro y numerados con trazo indeleble.

Cables de conexién entre grupos de alimentacién y proyector:
* enfre 0y 70 m utilice cables multipolares de 1,5 mmq;
* enfre 70 y 100 m utilice cables multipolares de 2,5 mmg.

Cabiles tipo FG16R16 0 FG16M16 (para temperaturas de uso de -40°C a + 55°C, utilice el tipo de cable adecuado Olflex classic 110 negro o similar). Para la conexidn de tierra de los proyectores es necesario utilizar un cable especial
unipolar de tierra con seccién de por lo menos 4 mma, que pase a fravés de un prensacable especial. En la caja de cableado hay dos o cuatro descargadores DC que llevan la resistencia a la sobretension hasta 10kV. Posibilidad de
sefalizaciéon de intervencién en el cuadro armario de placas.

Tolerancia de los valores de flujo: +/- 10%.
Tolerancia de los valores de potencia eléctrica: +/- 7%.
Los flujos luminosos indicados en la tabla sufrirdn modificaciones y mejoras en funcién de la continua evolucién técnica de la eficiencia luminosa de los led.

*Ta: temperatura de funcionamiento - consulte la Ultima pdgina para la interpretacion;

** Design Code / Codigo de diseno: cddigo de referencia para el disefio - consulte la Ultima pdgina para la interpretacion;

*** En el pedido, serd necesario indicar tanto el cédigo del equipo como el cddigo de la visera (60087);

**% En el pedido, serd necesario indicar tanto el cédigo del equipo como el cddigo de la visera obligatoria (60091 para AS2, 60121 para AS3).

FAEL LUCE SPA
www.faelluce.com - info@faelluce.com
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GRUPOS DE ALIMENTACION PARA VERSION ASIMETRICA CON SISTEMA DE
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DOING IT BETTER

C

LIMENTACION SEPAR

PLACA IP20

PLACA IP66

Descripciéon

Placa con interfaz digital para el control exclusivo del flujo luminoso mediante protocolo DALI.

El grupo de alimentacién es adecuado para ser instalado:

1-Con una temperatura ambiente méxima de 25°C (fuera del cuadro o dentro de la habitacién) sin el
uso de ventilacién forzada.

2-Con una temperatura ambiente méxima de 40°C (fuera del cuadro) con el uso de ventilacién forzada
dentro del cuadro.

3-Con temperaturas ambiente superiores a 40°C dentro de armarios o locales climatizados.

En cualquier caso, el armario debe tener un grado de proteccién IP adecuado y no debe estar
expuesto a la radiacion solar directa.

Placa con interfaz digital para el control exclusivo del flujo luminoso mediante el protocolo DALI.

La placa no debe instalarse en armarios cerrados ni debe estar expuesta a la radiacion solar directa.
La placa es adecuada para ser instalada de manera horizontal, tanto en el suelo como en
estanterias (ver distancias en la hoja de instrucciones), con una temperatura ambiente méxima de
55°C.

En cualquier caso, no es posible instalar la placa ni verticalmente ni en la pared.

Componentes eléctricos para proyectores LED max 988W

Potencia mdxima disipada por placa individual 100W

Pérdidas méximas 100W

Cableado para tensién de alimentacion - DAL 220-240V / 50 - 60 Hz (400V sur demande)
SPD - tanto en modo comun como diferencial 10kV / 10kA

Placa porta componentes de aluminio

Dispositivo mecdnico para la conexidn eléctrica

con terminales de alimentacién 6mm?

con terminales DALl 4mm?

con conectores IN/OUT para sefial DMX

T L ooramacion ge protecciones ae 1a msraracion:en ia
realizacién de instalaciones de LED es aconsejable introducir
atrnc alirne nratectare en ol cliadra aeneral fina 1 - nar

Cable con 2 conductores (NO check SPD)
Cable con 4 conductores (check SPD)

Peso neto maximo

5,50 kg

\ 6,50 kg

Dimensiones max (LxWxH)

Descripcién Grupo Ta # LED

250 mm x 450mm x 153mm

Cédigo placa IP20

350mm x 409mm x 165mm
Cédigo placa P66

988W 230V DALI CL1 S 224 71413 71415
1020W 230V DALI CL1 N 256 71425 71427
1050W 230V DALI CL1 N 256 71405 71407
892W 230V DALI CL1 A 224 71417 71419
872W 230V DALI CL1 A 256 71409 71411
900W 230V DALI CL1 A 256 71433 71435
758W 230V DALI CL1 B 224 71421 71423
724W 230V DALI CL1 B 256 71429 71431
750W 230V DALI CL1 B 256 71437 71439

FAEL LUCE SPA
www.faelluce.com - info@faelluce.com
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La siguiente tabla presenta grupos de paises divididos por diferentes rangos de temperaturas en los cuales los dispositivos deben operar. Estos rangos de temperaturas son
cruciales para determinar el flujo de salida Util de un dispositivo, ya que las condiciones ambientales afectan el rendimiento de los dispositivos. Segun el pais de uso y las
condiciones ambientales especificas, serd necesario elegir el dispositivo adecuado, garantizando asi que el flujo de salida Util sea éptimo para el entorno de funcionamiento.
Para los sistemas de iluminacién interior de cualquier tipo, no se debe utilizar el grupo S.

Intervalo de temperatura

Grupo de temperatura (ta) ta media
TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO S (-40°C +35°C) 25°C
TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO A (-40 °C + 45°C) 35°C
TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO B (-40°C + 55°C) 55°C
IONE Pais Grupo de temperatura IONE Pais Grupo de temperatura
AMERICA ARGENTINA A EU (European Union) AUSTRIA N
AMERICA BRAZIL A EU (European Union) BOSNIA AND HERZEGOVINA A
AMERICA CANADA S EU (European Union) CANARY ISLANDS A
AMERICA CHILE A EU (European Union) CZECH REPUBLIC N
AMERICA COLOMBIA A EU (European Union) DENMARK N
AMERICA MEXICO A EU (European Union) ESTONIA N
AMERICA PERU A EU (European Union) FRANCE N
AMERICA USA (NEW YORK) A EU (European Union) FRANCE (MEDITERRANEAN) A
EU (European Union) GERMANY S
ASIA / OCEANIA AUSTRALIA A EU (European Union) GREECE A
ASIA / OCEANIA HONG KONG A EU (European Union) ICELAND N
ASIA / OCEANIA INDIA A EU (European Union) IRELAND N
ASIA / OCEANIA MALAYSIA A EU (European Union) ITALY * N
ASIA / OCEANIA NEW ZEALAND N EU (European Union) ITALY (MEDITERRANEAN) ** A
ASIA / OCEANIA PAKISTAN A EU (European Union) Liechtenstein N
ASIA / OCEANIA PHILIPPINES A EU (European Union) LITHUANIA N
ASIA / OCEANIA RUSSIA S EU (European Union) LUXEMBOURG N
ASIA / OCEANIA SINGAPORE A EU (European Union) MALTA A
« Coordinacién de protecciones de la instc SOUTH KOREA A EU (European Union) NETHERLANDS N
ASIA / OCEANIA TAIWAN A EU (European Union) NORWAY S
ASIA / OCEANIA VIETNAM A EU (European Union) POLAND S
EU (European Union) PORTUGAL A
EMEA (Europe, Middle East, and Africa) BAHRAIN B EU (European Union) ROMANIA A
EMEA (Europe, Middle East, and Africa) EGYPT A EU (European Union) SCOTLAND S
EMEA (Europe, Middle East, and Africa) ISRAEL A EU (European Union) SLOVENIA A
EMEA (Europe, Middle East, and Africa) JORDAN A EU (European Union) SPAIN A
EMEA (Europe, Middle East, and Africa) KUWAIT B EU (European Union) SWEDEN S
EMEA (Europe, Middle East, and Africa) LEBANON A EU (European Union) SWITZERLAND S
EMEA (Europe, Middle East, and Africa) MOROCCO A EU (European Union) TURKEY A
EMEA (Europe, Middle East, and Africa) OMAN B EU (European Union) UKRAINE S
EMEA (Europe, Middle East, and Africa) QATAR B EU (European Union) UNITED KINGDOM S
EMEA (Europe, Middle East, and Africa) SAUDI ARABIA B
EMEA (Europe, Middle East, and Africa) UAE (UNITED ARAB EMIRATES) B ITALY * VALLE D'AOSTA TRENTINO ALTO ADIGE
PIEMONTE VENETO
LOMBARDIA FRIULI VENEZIA GIULIA
ITALY (MEDITERRANEAN) **  EMILIA ROMAGNA MOLISE
TOSCANA PUGLIA
ABRUZZO BASILICATA
MARCHE CALABRIA
UMBRIA SICILIA
LAZIO SARDEGNA
CAMPANIA

El DESIGN CODE / El CODIGO DE DISENO indicado en las tablas de productos LEDMASTER estd disefiado para facilitar la identificacion del tipo de dispositivo en los archivos
Eulumdat (.Idt) segun los requisitos del proyecto. Este cddigo simplifica el proceso de disefio de la iluminacién ayudando a la seleccién correcta de los cddigos de compra y del
grupo de alimentacion, gracias a la colaboracion entre el cliente, el equipo comercial y el departamento técnico. Después de definir el disefio de la iluminacién, deben
especificarse condiciones adicionales, como el tipo de sistema de alimentacién, la compatibilidad mecdnica, el grupo de alimentacién para las soluciones separadas, y
cualquier SOLUCION WISE. Los cédigos de version estandar corresponden a una tensién de alimentacién de 220V-240V / 50-60 Hz Vac. A continuacién, algunas pautas para la

interpretacion:
DIGIT1 | DIGIT2 | DIGIT3 | DIGIT4 | DIGITS | DIGIT 6 [geellciupwatumv] (C1)m: Simnp] [Ty -] DIGIT 16 | DIGIT 17 | DIGIT 18
L 1 A - - S 7 R 0
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Digit 1-2-3 Nombre del dispositivo (LD1; LD2; LD1A; LD2A; LD1J; LD2J)
Digit 4-5 Configuracién eléctrica
Digit 6 Rango de flujo Util de salida [S;A;B], relacionado con la temperatura de funcionamiento (ta)
Digit 7-8-9 NUmero de LEDs
Digit 10-11-12-13 Optica
Digit 14-15 CCT [40-50-57]
Digit 16 CRI [7-8-9]
Digit 17-18 Referencia interna

FAEL LUCE SPA
www.faelluce.com - info@faelluce.com




Campo deportivo: iluminacion desde torres

e SOLUCION n.4
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S - ) -
RED WSN DUAL BAND

868 Mhz — 2.4 Ghz
PROYECTORES

N

ASS-B-P5-1S2-DB+SEN

Cod. 102449

NODOS EN BOX IP67
INSTALADOS EN CADA TORRE

"’ algorab

1 5 Connecting the future
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Gestione impianto

STAND-ALONE

P5-App / P5-Bridge

p5 App | v.0.9.123

“+) algorab

Username

Password

Programmit

BROADCAST

niics

— ice QR v
0 * ===

—
}1{0" astronomico

:?wmv % B
éhlha fmin] E] 4
Hitramonto [min] E]

22:00 68 msm‘ Vi 8

B4:20 25 /1300100

05:0¢ 98 ./ 1399109

al AHA o |

&
/7

Gruppi

UNICAST

g

Tipo

1 2 3 a
56 33 0 0
5 6 7 8
0 0 0 0
2 0 n 12
0 0 0 0
At} 14 15 7o
0 0 0 °

Funzionalita P5-App per Android

Controllare il funzionamento di una rete
stand-alone di sensori wireless

Impostare accensione e spegnimento degli

orari di tramonto/alba con offset

Definire regole specifiche per ogni giorno della
settimana, per quattro periodi dell'anno
(come previsto dai CAM)

Leggere lo stato del nodo P5 ed effettuare
rilevamenti per la diagnostica

Creare e gestire gruppi di lampade con regole
specifiche e programmazione oraria della
regolazione della luminosita 0-100%

Configurare, tramite portale dedicato, I'accesso
multiutente secondo una gerarchia di utenti con
diversi privilegi di utilizzo




Schermate P5-App

=  Gruppi =  Programmi
UNICAST
[0  statoNodo
[
& Comandi Lampada >
Codice QR b4 dice
- 0
O] Comandi Orologio / GPS *:
Tipo
S T D & 3 Y
€ Tounes = == 0000000
On/Off astronomico -
= 1 2 3 4
o Rete/Canale Nodo
56 33 0 ]
ON dimmer % E] 0
% Programmi s . 7 "
. o % 5 Offset afba fmin] E] 4
¢>  Scenari Offset tramonto fmin] E] 5 B
) 0 0 0 e
o  Coordinatore 22:00 60 ./ 1800100 -] ‘
L2 " 15 16 pr— p—
0 0 9s5:00 98 ./ 1880100 S B ‘

Schermata: Schermata: Schermata:
Funzioni Principali Creazione Gruppi Creazione Programmi

Schema Connessione P5-App / P5-Bridge / Nodi

Il P5-Bridge ha solo la funzione di convertire il segnale Bluetooth proveniente
dallo Smartphone su protocollo 2,4 GHz o 868 MHz

.....
pearvontzs L S &
.t *.
3 .
.

‘D algorab
(=] :
Bluetooth o)))
I
202527 P5-APP App Android per gestione i principali settaggl diun |m_p|a'nto (;h telecqntrollo:
comando lampade, stato nodo, CAM, creazione gruppi, dimming profile, ecc.
102110 P5-BRIDGE Convertitore da bluetooth (Android) a IEEE 802.15.4 a 2.4 GHz e/o

LoRa a 868 MHz per dialogare con i nodi di telecontrollo

Note: La P5-App, per comunicare con i nodi, necessita del P5-Bridge come convertitore di segnale 67



Kit assemblato:
P5-1S2 + BOX

%
®

8 Descrizione

In questa configurazione il nodo P5-I1S2 viene gia integrato nell’'apposito box in
materiale plastico (ASA/ABS) con annessa relativa antenna Dual Band o Single
Band a seconda delle esigenze di progetto/applicazione.

Viene spesso utilizzato per il retrofitting di corpi illuminanti dei quali si vuole

mantenere I'armatura originale, come ad esempio lampade storiche. Per facilitarne

I'installazione su pali o altre superfici, il box, viene corredato anche da un kit di

fissaggio. Dimensioni
130x175x33 mm

Il nodo P5-IS2 al suo interno garantisce la gestione e la diagnostica real-time del
punto luce e supporta gli standard DALl e 0-10 V.




Telecontrollo del punto luce - BOX Esterno

()

Affidabilita e ampia Stand-Alone: pud Livello di integrazione: Supporta fino a
capacita di comunicazione funzionare anche se DALI 8 driver DALI
grazie al Dual Band isolato dal gateway

l‘t}é

Rilevazione non Nodo cablato Distanza ottimale di llluminazione Adattiva:
perpendicolarita direttamente all’interno comunicazione nodi: Compatibilita con i
del palo

dellapposito P5-BOX fino a 200 m (Dual Band) sistemi TAIS2 e FAIS2

P5-1S2 + BOX

Box in materiale plastico ASA/ABS
Slot per attacco antenna esterna
P5-1S2

Antenna

Pressacavi stagni PG13,5

00000

102449 ASS-B-P5-1S2-DB +SEN
102450 ASS-B-P5-1S2-SB +SEN
102451 ASS-G-P5-1S2-DB +SEN

102452 ASS-G-P5-1S2-SB +SEN

Dispositivo WSN Dual Band (2,4 GHz e 868 MHz) + Accelerometro 3D e relé,
posizionato nell’apposito BOX bianco in materiale plastico ASA

Dispositivo WSN Single Band (2,4 GHz) + Accelerometro 3D e rele,
posizionato nell'apposito BOX bianco in materiale plastico ASA

Dispositivo WSN Dual Band (2,4 GHz e 868 MHz) + Accelerometro 3D e rele,
posizionato nell’apposito BOX grigio in materiale plastico ABS

Dispositivo WSN Single Band (2,4 GHz) + Accelerometro 3D e relg,
posizionato nellapposito BOX grigio in materiale plastico ABS

Su richiesta disponibile anche nella versione Dual Band 915 MHz 15



