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1. MEMORIA

1. ANTECEDENTS

Vallbona de les monges disposa de recursos propis per abastir la poblacio.

Les captacions a la xarxa de Vallbona sén 4:

e Canal d'Urgell (Xarxa regional): EI municipi es troba connectat al sistema del
Riucorb, que s’abasteix de I'aigua del Canal d’Urgell. Es una font d’abastament
discontinua ja que el canal realitza una aturada de 3 setmanes a I'hivern. Es
disposa d’'una concessio total de 29.346 md3/any, dels quals 20.038,50 m3/any
corresponen al poble de Vallbona de les Monges. El consum d’aquesta font I'any
2008 va ser de 1.777 m3. Cal remarcar que els nivells de nitrats d’aquesta
captacié son molt elevats i acostumen a sobrepassar els 50 mg/l.

¢ Mina de Vallbona (Captacioé superficial): Aquesta mina se situa al torrent de
Maldanell, a una cota de 490 m, i a les coordenades UTMy 341.917 i UTMy
4.598.324. Les seves aigles s'uneixen amb les que provenen del pou de la Torre
i son conduides a una estacid de bombament abans d’'arribar als diposits del
poble. No es disposa de més dades sobre ella. La Confederacion Hidrogréafica
del Ebro té inventariada la captacio, perd aquesta no es troba legalitzada

e Pou 1 De la Torre (Captacio subterrania): Es tracta d’'una captacié subterrania
gue es troba a una cota de 500 metres, amb coordenades UTMx 341.810 i UTMy
4.598.318. El pou té una de profunditat de 50 m i 350 mm de diametre, i la lamina
d’aigua es troba a uns 25-30 metres. El cabal tedric és de 0,8 L/s. Aquesta
captacié es troba legalitzada davant la CHE, amb la resolucié corresponent a
I'expedient 1980-P-25. El cabal maxim concedit és de 1'00 m3/s. El consum
promig anual és de 12.426 ms3.

e Pou 2 Del Clariano (Captaci6 subterrania): es tracta d'una captacié subterrania
gue es troba a una cota de 477 metres, amb coordenades UTM, 340.904i UTM,
4.598.724. El pou té uns 8 m de profunditat i 1 m de diametre, amb la lamina
d’aigua a 1-2 metres. Del pou en surt una canonada que condueix I'aigua cap al
Pou del Raval. Aquesta captacié és de reserva i gairebé no s'utilitza. Aquest pou
fou el primer que esmenta la resolucio de la CHE a I'expedient 1980-P-25, de
manera que molt probablement estigui legalitzat. El cabal maxim concedit és de
1'66 m3/s.

Els diposits que es troben en servei son:
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1. MEMORIA

o Diposit Nou (Vallbona): situat a les coordenades UTM X=340.801 Y=4.599.113 i
a una algada de 530 m. Es un diposit de formigdé de 350 m3 des del qual es
distribueix I'aigua cap a Vallbona. Rep les aiglies provinents de les diverses fonts
d’'abastament d’'aigua del nucli. En ell s’hi esta instal-lant actualment un nou
sistema de cloracio.

e Diposit Vell (Vallbona): situat a les coordenades UTM;=340.801
UTM,=4.599.113 i a una algcada de 530 m. Es un diposit de 150 m3. Esta

interconnectat amb el diposit 1, i en ell s’hi realitza la cloracié de l'aigua.

La conducci6 en alta a Vallbona, és gestionada pel mateix Ajuntament i forma part de
les canonades procedents dels diposits fins a l'inici de la xarxa en baixa a 110 m. Per
les caracteristiques orografiques del municipi, les xarxes municipals s'abasten per

gravetat.

Es disposen de les seguents estacions de bombament (E.B.):

e E.B.alPouldelaTorre: La bomba instal-lada és d'1 CV de poténcia i un cabal
de 0,8 L/s. La bomba només es fa servir a I'estiu, pero a I'hivern I'agutzil 'engega
durant una hora per la nit perqué no s’espatlli.

e E.B. al Pou 2 del Canario: aquest pou disposa d’'una bomba situada a nivell de
la superficie. No es disposa de dades de consum eléctric d'aquest pou.

e Arqueta de bombament: es troba a la cota de 486 m, i a les coordenades
UTMx=340.744 UTMvy=4.598.999. Es tracta d’'una Unica bomba connectada a
una arqueta de 4 ms3, que impulsa l'aigua procedent de la mina i del pou de la
Torre i les condueix cap als diposits del poble. A causa de les petites dimensions
de l'arqueta que alimenta la bomba, aquesta s’engega i s’atura continuament, i
s’avaria amb facilitat. Segons fonts municipals, 'arqueta s’omple a I'hivern en 20

minuts, i a I'estiu en uns 40 minuts.

La xarxa de distribucio és del tipus ramificada. La longitud total de la xarxa és adequada

a I'extensio que té el terme municipal.

Les instal-lacions del municipis de Vallbona de Les Monges no disposen de Telecontrol.
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1. MEMORIA

2. OBJECTE DEL DOCUMENT

La present memoria valorada té per objecte definir i valorar la millora de les instal-lacions
de hidrauliques per I'abastament d’aigua del municipi de Vallbona de les Monges,
especialment encarades a evitar problemes de pressuritzacié de les canonades
mitjancant la instal-lacié d’'un conjunt de valvules reguladores de pressio, per detectar i
evitar les fuites mitjancant la sectoritzacio de la xarxa, evitant la fatiga dels material i el
seu envelliment. Tant mateix es preveu instal-lar 220 comptadors amb lectura
telematica, que permetra un millor control dels consums, facilitant la lectura dels
mateixos per part de I'administracié i al propi usuari, a ser conscients del consum i per
tant reduir-lo. També es preveu ficar comptadors per sectoritzar i controlar la xarxa de

distribucio i poder detectar possibles fuites.

Finalment es preveu la substitucié de trams canonades en mal estat de polietilé d'alta
densitat que no te el PN adequat i com a conseqiiéncia de la sobrepressié a la que

estan sotmeses mes de 6kg/cmz2, deforma, fissura i finalment es trenca.

ACTUACIO 1: Instal-laci6 de valvules de regulacié automatica de pressio (Millora

de funcionament de la Xarxa en Baixa)

e Instal-lacié de valvules de control de pressié pel nucli urba tractat al projecte,
sent valvules reguladores de pressié amb brides, de diametre nominal ajustat a
la canonada a la que seran instal-lades de 16 Bar de pressié maxima i muntades

en perico d'obra, que és inclos a la partida pressupostaria

e Per poder executar la instal-lacié de les valvules es duran a terme els seguents

treballs:
o Demolicié de paviment i retirada de la valvula de tall existent

o Retirada de la valvula de seccionament, tall de la canonada per instal-lar

la nova valvula de regulacié de cabal.
o Instal-laci6 de la valvula

o0 Construcci6 de perico d'obra, amb marc i tapa
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1. MEMORIA

ACTUACIO 2: Sectoritzar la xarxa per detectar fuites (Mesures de Gestio)

¢ Instal-lacié de comptadors amb control de pressi6 a punts estratégics de la xarxa.
Els comptadors tindran connexié a la xarxa i enviaran les lectures de forma

automatica.

e Per poder executar la instal-lacio dels comptadors es duran a terme els segients

treballs:
o Demolicié de paviment
o Tall de la canonada per instal-lar el comptador.

o Instal-lar comptador amb marc i tapa de proteccio

ACTUACIO 3: Instal-lacié de comptadors en les finques (Telecontrol)

e |Instal-laci6 de comptadors als consumidors finals, els comptadors tindran
connexio a la xarxa i enviaran les lectures de forma automatica, o altre sistema
similar que faciliti la seva lectura de forma rapida i segura. Sistema de telelectura

dels comptadors d'aigua

e EIl sistema de telelectura estara format per comptadors d'aigua equipats
individualment amb un modul emissor d'impulsos o emissor de radiofreqiiéncia

compatible amb tecnologia Wireless M-Bus.

Cada comptador emmagatzema el consum d'aigua i el transmet mitjangant
radiofreqiiéncia de forma peridodica, sense necessitat d'alimentacié exterior,

gracies a la bateria integrada de llarga durada.

La lectura dels consums es realitzara mitjangant un terminal portatil de telelectura
(Walk-By). L'operari Gnicament haura de recérrer els carrers o les zones on es
troben els comptadors, i el terminal rebra automaticament les dades emeses pels

diferents dispositius, sense necessitat d'obrir arquetes ni accedir als habitatges.

Una vegada finalitzada la lectura, les dades es descarregaran al programari de

gestio, que permetra:
0 (gestionar tots els comptadors instal-lats;
0 identificar els abonats;

0 consultar els consums historics;
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1. MEMORIA

0 detectar possibles fuites o consums anomals;
0 generar informes;

0 exportar les lectures als sistemes de facturacio;
0 mantenir l'historic complet dels consums.

Aquest sistema permet reduir considerablement el temps de lectura, eliminar

errors manuals i facilitar la deteccié d'incidéncies a la xarxa..
Equip de lectura Walk-By

L'equip de lectura estara format per un receptor portatii compatible amb el
protocol Wireless M-Bus, capag de captar simultaniament les transmissions dels
comptadors durant el recorregut de lectura.

El terminal disposara del programari necessari per emmagatzemar les lectures,
identificar cada comptador, verificar possibles incidéncies i transferir

posteriorment tota la informaci6 al sistema de gestio.

REDES WIRELESS M-Bus

SEALILLLY

Microclima radio 868

ELECTOD 8J + RADIO EVO

Ziy . | o
HCA - Repartidor L o Z ‘i e

LAY

UniCo ALL IN

Receptor WMBUS

JV600e

Amb el seu corresponent sistema de gestié y lectura format un receptor de Radiio
Unico All IN
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1. MEMORIA
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SOFTWARE DE GESTION Y LECTURA DE DISPOSITIVOS M-Bus Y WIRELESS M-Bus

Disponemos de distintas aplicaciones de software para la lecturs y gestion remota de contadores bien
via GPRS, & ravés de Ethernet (TCP/IF), servidores y plataformas Web, ete.

Las distintas sofuciones de Software se presenta en distintas modalidades segin el tipo o aplicacion
especifica: softwara abiertos para configuracion de equipos y dispositivos, sottware bajo licencias

renovables, Seas como servicio de software por "Hosting™ con una tarificacién anual por punto de
lactura, etc.,

CONSULTE CON SU COMERCIAL PARA CONOCER CUAL ES LA
SOLUCION QUE MEJOR SE ADAPTA A SUS NECESIDADES.

= ENECTIVA. Plataforma analitica de medidores y sensores: Captura, almacena, monitoriza y analiza
los datos para grandes volimenes de dispositivos conactados an tiempo raal.

- SOFTWARE EQUOBOX. Para lectura de dispositivos M-Bus via GPRS, puertos Ethernet ... que
permita |a configuracion de equipos, descarga y envio de datos, etc. y su gestion a través de a-mail,
plataforma Web, etc.

L - — e
Wi e B s S e p e e

e Per poder executar la instal-lacié dels comptadors es duran a terme els seguents
treballs:

o0 Desinstal-lacié comptadors actuals

o0 Instal-lacié comptadors nous.
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1. MEMORIA

ACTUACIO 4: Substitucio de canonades de PEAD, sense PN adequat. (Millora de

funcionament de la Xarxa en Baixa)
e Substitucié parcial de les canonades de Vallbona de les Monges.
e Es substituiran els trams mes deteriorats, de cada tipus de canonada.

e Actualment les canonades de PEAD tenen un diametre de 32, 50, 63, 75, 110,
125 mm.

e La nova xarxa soterrada es construira a base de tub de polietilé PEAD de
diametre nominal igual al substituit, SDR17, PN=10 atm. El preu inclou els equips
i la maquinaria necessaris per al desplacament i la disposicio en obra dels

elements.
e Per poder executar la renovacié de la xarxa caldra realitzar els treballs segiients:
o Tall de paviment
o Demolicié de paviment i transport de runes a abocador controlat
o0 Excavacié de rases i transport de terres sobrants a abocador
0 Col-locaci6 de les canonades d'aigua i de desguas al fons de la rasa
0 Reblert de rases

0 Reposicio de paviment

ACTUACIO 5: Reparacio fuites diposit i captacio de la mina (Adequar

equipaments del pous i telecontrol)

e Estudi per identificar fuites o altres problemes als diposits de Vallbona de les

Monges i a la captacié de la mina.
e Reparacio, si s'escau, de fuites als diposits i la captacié de la mina.
e Per poder executar I'actuacié esmentada caldra realitzar els treballs seguents:

0 Realitzacié dels treballs necessaris per solucionar els problemes

detectats als estudis

Aquest conjunt de mesures permetra un estalvi d’aigua de 40% anual mantenint la
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1. MEMORIA

demanda de cabals actual, fent possible un I'estalvi de consum energetic associat a la
mesura de aproximadament el mateix percentatge, donat que les fuites que es troben a

l'aigua tractada, i per tant, bombada pel sistema, que no caldria.

Aquest document te per finalitat, definir les actuacions que cal dur a terme, per reduir la
despesa energetica i el consum d’aigua degut a fuites i pérdues incontrolades, optimitzar
la gestié de I'aigua mitjancant el telecontrol dels consums modernitzant els comptadors
i la gestio de l'aigua. Alhora també ha de servir per demanar els ajuts economics que
puguin correspondre al Ajuntament de Vallbona de les Monges per la execuci6 de les

actuacions de millora proposades en aguest document tecnic.

3. PETICIONARI
Amb la finalitat esmentada I'Ajuntament de Vallbona de les Monges, amb domicili a

Carrer Prat de la Riba, num. 3, codi postal 25268, i amb NIF 2530000-E, ha encarregat

la redaccio del present document a RCT Enginyeria S.L.U.

4. ESTAT ACTUAL

La demanda d’aigua d’'una poblacio, es defineix com els cabals que aquesta poblacio
precisa per abastar les seves necessitats en un periode de temps. Aquest cabals
inclouen obviament I'aigua que degut a les condicions de la xarxa es perd sense arribar
als darrers usuaris, la qual cosa implica que el volum total de la demanda es divideix en

dos grans apartats:

e Els cabals controlats sén aquells que passen per un cabalimetre o bé subministrat
mitjancant aforaments que permetin coneixer els consumits per la poblacio.
e Els cabals incontrolats son els no quantificats abans del consum, i que poden tenir
tres vessants:
v' La primera: sén cabals que es perden a la xarxa per diverses causes com ara
fuites, ruptures, vessaments de diposits, etc.
v/ Lasegona: consums no controlats, com és el cas de les escomeses fraudulentes

o boques de reg, boques d’'incendis, etc.
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1. MEMORIA

v' La tercera: el subcomptatge dels comptadors instal-lats o cabals diferents

als esperats en diferents aforaments.

La suma d'aquests tres cabals sera igual al consum total de la poblacié durant un
periode determinat de temps. Es important realitzar una analisis de les demandes
actuals en les diferents epoques de l'any, per valorar la incidéncia que aquestes

variacions de sol-licitud puguin afectar la xarxa.

Distingirem tres tipus de cabals, aportats, subministrats des de diposits i registrats per

comptadors domiciliaris.

4.1. Cabals aportats

D’acord amb les dades de I'ajuntament de Vallbona de les Monges, el cabal aportat és
de 45.761 m3.

4.2. Cabals subministrats

S’estima qué el 100 % del cabal aportat és el cabal subministrat, qué d’acord amb les

dades de I'ajuntament, el cabal registrat és de 45.761 m3.

4.3. Cabals registrats

D’acord amb les lectures realitzades per part de I'ajuntament, el cabal registrat a
Vallbona de les Monges és de 10.593 m2,

4.4. Rendiment técnic de la xarxa

El rendiment de la xarxa s’obté de la diferéncia entre el volum d’aigua subministrat a la

xarxa i el volum d’aigua enregistrat pels usuaris.

. . 3 istrat
Rati rendiment = ——9 222 _ = 25 8304
m® subministrats

Amb les dades facilitades, el rendiment actual de la xarxa estaria al voltant del 25,83 %.

Aquest és un rendiment per sota de la mitjana catalana

De les mesures de 2022 facilitades per I'Ajuntament, s’extreu el seguent:
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1. MEMORIA

CONSUM  CONSUM PERDUES

m3 l/dia l/dia
COMPTADOR EXTRETS EN ALTA 45.761,00 | 125.372,60

COMPTADORS DOMICILIARIS 10.593,00 | 29.021,92 92.994,52 | 74,17
PERCENTATGE DE PERDUES
TOTAL 74,17

Tenint en compte aquest baix rendiment podem assumir que part de les diferencies entre
els cabals aportats i registrats pot ser en part degudes a baixa precisio dels comptadors
actuals. Per emprar un niumero més conservador assumirem que les péerdues totals sén
del 40% al 2022.

4.5. Dotacions

La dotaci6 d’'una xarxa és el valor, en metres cubics per dia, de l'aigua potable que se li

assigna a cada habitant (m3/hab.dia).

Segons els valors de consum mig al dia que recomana la confederacio Hidrografica de
'Ebre, es presenten propostes de l'aigua total que ha d’abastir la xarxa al dia (m?/dia),

o bé a I'any (m3/any), tenint en compte els diferents usos: domestic i ramader.

Per avaluar les necessitats i el consum, s’adopten les dotacions determinades per Pla
Hidrologic de la conca de I'Ebre ( Ordre del 13 d'agost de 1999).

Poblacié permanent:

e 1801/ hab.dia
Poblaci6 estacional:

e Camping: 120 l/placa.dia

e Hotel: 240 I/placa.dia

¢ Allotjament rural o apartament: 150 I/placa.dia
e Restaurant: 75 I/plaga-dia

Aixi doncs per a la xarxa de Vallbona de les Monges tenim la taula seguent:
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1. MEMORIA

Vallbona de les Monges
Dotacio teorica

Consum actual teoric

Tipus de poblacié P/eFr)Is;Cr;eSs (lhab-dia) _ _
I/hab-dia m3hab-dia I/dia m?3/dia l/any ms/any
Poblaci6 fixa 161 180 0,18 28.980 | 28,98 |10.577.700 | 10.578
Poblaci6 estacional

Allotjament rural 0 150 0,15 0 0 0 0

Allotjament camping 0 120 0,12 0 0 0 0

Places restaurant 0 75 0,075 0 0 0 0
TOTAL 28.980 | 28,98 |10.577.700| 10.578

D’acord amb els calculs de dotacio, el consum domestic actual, segons la poblacio del
municipi és de 10.578 m3/any, per tant, molt proper als 10.593 m3/any proporcionats per
I'Ajuntament.

4.6. Consum actual i costos unitaris.

El consum energétic actual, és de 73.038 kWh a Vallbona de les Monges, amb un cost

associat de 10.693 €, donant un preu unitari de 0,15 €/kwh.

CONSUM UNITARIS kWh/m3
Per m3 servit (10.593) 6,8949
Per m3 tractats (45.761) 1,5961

Del consum anual total, de 73.038 kWh, amb 1,5961 kWh/m3, podrem deduir que la
millora energeética de les actuacié generaran un estalvi aproximat de 29.215 kWh any
que s’estalviaran per deixar de bombar i tractar 'aigua que es perd tenint en compte que
una part de la diferéncia entre els cabals aportats i registrats pot ser deguda a la pobre

qualitat dels mesuraments.
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1. MEMORIA

5. PLA D'OBRES

Per a les obres qué descriu la present memoria es preveu una durada de 3 (TRES)
mesos a partir de la signatura de I'acta de replanteig.

El contractista de les obres esta obligat a posar tots els mitjans tecnics i personals per
al compliment d’aquest termini.

A continuacié s’adjunten els estudis que han permés la determinacié del termini

d’execucio.
CAPITOL |SETMANA
1
TREBALLS PREVIS
2
MOVIMENTS DE TERRES
3
CANVI XARXA AFS
4
RASES | PAVIMENTS
5 )
INSTAL-LACIO COMPTADORS
6 .
GESTIO RESIDUS
7
SEGURETAT | SALUT
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1. MEMORIA

6. RESUM DEL PRESSUPOST

Al document num. 3 es recull de forma detallada el pressupost parcial i general de les

obres i les instal-lacions descrites en aguesta memoria.

RESUM PRESSUPOST GENERAL

MILLORA DE LES |INSTAL-LACIONS XARXA IMPORT IMPORT
D'AIGUES T PARCIAL TOTAL
Capitol 01. OBRES DE MILLORA CANONADA 244.008,95 €

PRESSUPOST D'EXECUCIO DE MATERIAL 244.008,95 €
13% Per despeses generals 31.721,16 €

6 % Per benefici industrial 14.640,54 €

PRESSUPOST D'EXECUCIO DE CONTRACTE 290.370,65 €
21% per L.V.A. 60.977,83 €

PRESSUPOST TOTAL 351.348,48 €

Aplicant als amidaments de les diferents unitats d’'obra els preus unitaris s'obté un

pressupost d'execuciéo material que puja a la quantitat de DOS-CENTS QUARANTA-
QUATRE MIL VUIT EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS (244.008,95 €).

Aplicant a l'anterior un 13% per despeses generals d’empresa, un 6% per benefici

industrial i la redaccié del projecte executiu resulta la base del pressupost d’execucio
per contracte que puja a la quantitat de DOS-CENTS NORANTA MIL TRES-CENTS
SETANTA EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS (290.370,65 €).

Aplicant el 21% d’IVA, s’obté el PRESSUPOST TOTAL, que ascendeix a la quantitat de
TRES-CENTS CINQUANTA-UN MIL TRES-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB

QUARANTA-VUIT CENTIMS (351.348,48 €).
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1. MEMORIA

7. CONCLUSIONS

Amb el present document han quedat definides amb claredat les actuacions i les
instal-lacions necessaries per la millora del funcionament de les instal-lacions
hidrauliques de I’Ajuntament de Vallbona de les Monges, fent possible un notable estalvi

economic de la seva explotacio derivat de la millora de la seva eficiencia energetica.

Vallbona de les Monges, maig de 2026

Ral J. Cortés Torrent6

Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat nim. 13.329L
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ANNEX 1. RECULL FOTOGRAFIC
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ANNEX 1.RECULL FOTOGRAFIC

8. RECULL FOTOGRAFIC
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1. Captacio pou de la Torre.
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4. Interior de la caseta de la captacio pou del Cariano.
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5. Valvules de tall i cabalimetre al punt de connexié amb el canal d’Urgell. Aquest
punt es trobaauns 2 6 3 metres sota el nivell del terra, al cami al costat de la

captaci6 del pou del Cariano.

G

ENGINYERIA
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7. Interior de la caseta de 'arqueta de bombament, on hi ha la bomba (a uns dos

metres sota el nivell del terra) i el quadre eléctric.

8. Detall de la bomba.
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9. Font on va l’aigua del sobreeixidor de I'arqueta de bombament.

10. Zona de diposits.
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11. Diposit vell de 150 metres cubics.

12. Diposit nou de 350 metres cubics.
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13. Bassa de bombers de 300 metres cubics.

14. Connexio6 entre diposits.
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16. Sortida i buidat del diposit nou de 350 metres cubics.
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20. Font al poble que rep I'aigua d’una font natural.
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ANNEX 2. INFORME JUSTIFICATIU

ANNEX 2. INFORME TECNIC
JUSTIFICATIU DE LA
NECESSITAT | VIABILITAT DE
L’ACTUACIO
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ANNEX 2. INFORME JUSTIFICATIU

9. NECESSITAT | VIABILITAT

9.1. DESCRIPCIO DE L'OBRA A REALITZAR

Es milloraran les instal-lacions per I'abastament d’aigua del municipi de Vallbona de les
Monges, incloent 'augment de la eficiencia energéetica i de I'estalvi d’aigua incrementant
la visibilitat sobre el sistema i donant la possibilitat de tractar eficientment les fuites,

mitjancant nous comptadors eléctrics.

També s’instal-lara un conjunt de valvules per a la regulacio de la pressié per protegir
la xarxa. S’eliminara Les canonades que es puguin trobar deteriorades per la naturalesa

de la instal-lacié. La millora d’aquest equipament és considera basica pel municipi.

9.2. JUSTIFICACIO DE LA NECESSITAT DE LA INVERSIO PROGRAMADA PER A
LA PRESTACIO DEL SERVEI DESCRIT

Donat l'estat actual de les instal-lacions d’'abastament de l'aigua trobem una série de
deficiéncies tant constructives com de instal-lacions i de despeses que es detallen a la

memaria una per una.

Per tot I'exposat resulta clara la necessitat de les obres de millora de les instal-lacions

actuals.

Amb aquesta actuacio s’obtindra una millora efectiva de I'abastament i la qualitat de
I'aigua, aixi com un estalvi evident del consum eléctric derivat de I'estat actual. Per un
altra banda s’aconseguira reduir els costos operatius i de manteniment i un millor control

de la instal-lacio.

Si no es realitza la inversio, el deteriorament progressiu de les instal-lacions fara que en
un futur no gaire llunya s’hagi de preveure una renovacié total del servei amb la
inevitable despesa que aixd comporta i, a més a més, amb la consegient afectacio al
dia a dia de les persones i de l'activitat comercial e industrial del municipi mentre no es

porti a terme.
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ANNEX 2. INFORME JUSTIFICATIU

9.3. VIABILITAT DE L’ACTUACIO

Les actuacions basiques minimes que s’han d’executar son les seguents:

¢ Instal-lacié conjunt de valvules per a la regulacio de la pressiéo (Millora de

funcionament de la Xarxa en Baixa)
e Sectoritzar la xarxa per detectar fuites (Mesures de Gestid)
e Instal-laci6 de comptadors (Telecontrol)

e Substitucié de canonades de PEAD, sense PN adequat. (Millora de

funcionament de la Xarxa en Baixa)

e Reparacio fuites diposit i captacié de la mina (Adequar equipaments del pous

i telecontrol)

Aquest conjunt de mesures permetra, a banda de la millora evident pel municipi amb la
qualitat del servei, un estalvi d’aigua d’'un 40% i un estalvi energétic aproximadament
igual , mantenint la demanda de cabals actual. Aquest estalvi sera segons les
estimacions mostrades préviament de 29.215 kWh que amb un preu unitari de 0,15 €/
kWh revela uns estalvis estimats de 4.382,25 € anuals que juntament amb els estalvis
d’aigua de 18.304,4 m3 a 0,55€/m3 estalviem 10.067,42 m3 donant un estalvi total de
14.750,06 € a l'any.

Amb aquestes dades queda clara la viabilitat de la millora.

La gestio és directa per I'Ajuntament de Vallbona de les Monges amb la col-laboraci6 de

l'instal-lador que realitzi les obres.

10. IMPACTE SOCIAL | ECONOMIC

10.1. CREACIO PREVISTA DE LLOCS DE TREBALL DIRECTES I/O INDIRECTES,
AMB INDICACIO DE LA POSSIBLE DURADA DELS CONTRACTES.

Les obres es duran a terme per empresa especialitzada en instal-lacions de
caracteristigues similars, en un termini maxim de 3 MESOS, amb ma d'obra també

especialitzada composta de 2 encarregats i 4 peons.
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ANNEX 2. INFORME JUSTIFICATIU

11. ALTRES ASPECTES A DESTACAR PER PART DE L’ENS LOCAL

Amb aquesta millora es vol incidir amb I'aposta de I'Ajuntament de Vallbona de les
Monges per l'estalvi d’aigua i energétic que va endegar fa uns anys a totes les

instal-lacions de titularitat municipal.

Millorar I'accés a la informacié dels consums en temps real, aixi com detectar fuites i

pérdues d’aigua en habitatges que son segones residencies.

Vallbona de les Monges, maig de 2026

Ramon J. Cortés Torrento
Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat nim. 13.329L
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1. PLANOLS

CAPITOL 2. PLANOLS

RCT Enginyeria S.L. VISAT 2026/03507 1 g
PROJECT MANAGEMENT 22-07-2026 T
FRANCESC MACIA, 27 5-22 13329 - RAMON J. CORTES TORRENTO :

TELF. | FAX.: 973.222.990 MUNICIPI DE VALLEONA DE LES MONGES VALLBONA DELES (=]
ENGINYERIA 25007 .LLEIDA n.‘.' Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida
WWw.rjcortes.com

https://www.enginyerslleida.cat/csv/1dilZmw-ceb-evy-qqq-2cOthGe8ht


http://www.rjcortes.com/
Copia de la firma field "Visat"


3. PRESSUPOST

Planol 1.- SITUACIO VALLBONA DE LES MONGES

Planol 2.- DISTRIBUCIO XARXA EN ALTA VALLBONA DE LES MONGES
Planol 3.- DISTRIBUCIO XARXA EN BAIXA VALLBONA DE LES MONGES
Planol 4.- PLANTA REPLANTEIG INSTAL-LACIO ABASTAMENT D’AIGUA
Planol 5.- ESQUEMA DE CAPTACIONS VALLBONA DE LES MONGES
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3. PRESSUPOST

13. Quadre de preus N° 1

QUADRE DE PREUS NUMERO 1 Data: 21107726

Fag. 1

NUMERO _ CODI

LA

DESCRIPCIO

PREW

P-1

P2

P-3

P-4

P-6

P-7

P8

4183774

A1030401

F2184AK5

F219FFAD

F2221428

F221T74

F228510F

F2R45038

F2R54238

FZRATLPOD

FaG1010

FOD3

FOD4

FFB11003

P&

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m2

P&

PA

Cala dinspeccd en paviment i solera de formigd de 100x70 cm amb mitans manuales | martell
preumatic, inclou reposicio dels elements enderocats |
[CENT VIITANTA EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Partda alcada a justificar comesponents als treballs per part de l'empresa, corresponent al servei
altematiu d'abastiment d'aigua menire ez subsfitueix 2 xana actual
[MIL QUATRE-CENTS VUITANTA-UN EUROS AMB NOU CENTIMS)

Demolicio de paviment de formigd, de fins @ 20 cm de gruix i fing @ 2 m d'amplaria amb
retrosxcavadora amib marted trencador i camega sobre camic
(NOU EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)

Tall en paviment de formigd de 10 cm de fondaria com a minim, amb maquina tallsunts amb disc
de diamant, per a delimitar Ja Zona a demoalie
(VUIT EUROS AMB CATORZE CENTIMS)

Excavacid de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20.50), realitzada
amb refroskcavadona | amb les temes deiades 2 la vora
(VINT--NOU EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIME)

Excavacio de rasa per a pas dinstal-lacions de 40 cm d'amplaria | 70 cm de fondaria, reblert i
compactacio amb temes seleccionades de la propia excavacio, sense pedres, amb
retrosxcavadora .

(QUARANTA-UN EURCS AME NORANTA-SET CENTIMS)

Rebment i piconatge de rasa d'amplaria fing a 0.6 m, amb material ilerable de la propia
eXCcavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cmy, utilizant pico vikeant, amb compactacid del 95%
PM

[VINT-I-SET EURCS AME SEIXANTA-DOS CENTIMS]

Carrega amb mitians mecdnics | ransport de terres a instalHaco autortzada de 923t de residus,
amb camio de 7 t, amb un recomegqut d= meée de 10ifins a 15 km
(ONZE EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIME)

Transport de recidus a instal-lacio autorizada de gestio de recidus, amb camid de 7 ti temps
d'espera per a la camega a maguina, amb un recomegut de més de 10ifins 2 15 km
(ONZE EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Deposicio controlada a diposit autoitzat de residus de terra inertz amb una densitat 16 tm3,
procedents d'excavacid, amb codi 170504 segons la Llista Ewropsa de Residus (ORDEN
MAM3042002) .

(DEU EUROS AMB VINT CENTIMS)

Paviment de formigd HM-30B/20/14E, amb 16-20 cm gruix, pera calgades | altres paviments, ame
una resitencia a la flexo-raccd HF-4 Mpa. Inclou subministrament, escampat amb bombeig,
ectesa | vibratge manual | mecanic, acabat superficial & definir per la D.O. (liscat mecanic, rentat
amb incorporacio de desactivant ifo ratllat mecanico-manual); replanteig, Fencofrat amb bissells
fue sigui necessan pel propi paviment i per la formacio d'escocels | la formacd de junts oberts
amb encofrat i bissells, Vo junts amb mifans mecanics. Tot inclds, completament acabat segons
planols.

[VINT EURCS AME DOTZE CENTIMS)

Partida oberta a justificar per revigar fuites del diposit
[MIL CINC-CENTS TRENTA-CINC EUROS)

Partida oberta & justificar per |a reparacic de fuites al diposit
(SIS MIL CINC-CENTS QUARANTA-SIS EURDS AME TRENTA-SET CENTIMS}

Conduccio de tubs de polietié d'alta densitat de designacio PE 100, de 32 mm de didmetre
nominal, de 10 bar de pressid nominal, série SDR. 17, UNE-EMN 12201-2, inclos subministrament,
coblocacio, unio | p.p. daccessons | peoss sspedials. Tot inckis completament acabat.

[SET EURCS AME CINQUANTA-VUIT CEMTIMS)

180,34 €

1.481,09 €

89,83 €

28,92 €

41,57 €

27,62 €

11,63 €

11,11 €

10,20 €

0,12 £

1.535,00 €

6.546,37 €

7,58 €
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3. PRESSUPOST

QUADRE DE PREUS NUMERO 1 Data: 21107128 Fag-
NUMERC |i:m| | A | DESCRIPCIO PREU
B-15  |FFBANOS m | Conducdd de tubs de polieflé dalta densitat de designacié PE 100, de 63 mm de didmetre 6,44 €

nominal, de 10 bar de pressio nominal, sére SDR. 17, UNE-EN 12201-2, indde subminisirament,
col-locacid, umid i pp. d'accessons | peces egpeciale. Tot incids completament acabat.
(SIS EUR.OS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIME)

P- 18 FFEAKOT m Conguccid de tuibs de polielé dalta dengitat de designacid PE 100, de 75 mm de didmetrs B,79
nominl, de 10 bar de pressio nominal, sésie SDR. 17, UNE-EN 12201-2, indlés subministrament,
col-locacio, unia i pp_ d'accessonis i peces espedials. Tot indlds completament acabat.
(WVUIT EUROS AMB SETANTA-NOLU CENTIMS)

P-17 FFEAN1 m Conguctio de tubs de polistile d'sita densitat de designacio PE 100, de 110 mm de digmeire 15,04
nominal, de 10 bar de pressio nominal, sérs SDR 17, UNE-EN 12201-2, inciés cubministrament,
col-locacid, umid i pp_ d'accessons i peces especiale. Tot incids completament acabat.
[QUINZE EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

P-18 FFBA013 m Conduccd de fubs de poliztile d'sita densitat de designacic PE 100, d= 125 mm de didmetre 20,36
nominal, de 10 bar de pressié nominal, séris SDR. 17, UNE-EN 12201-2, incids subminictrament,
col-locacio, unio i p.p. d'sccessonie | peces especiale. Tot incids completament acabat.
(VINT EURCS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

P-1% FFB1K50 m | Conduccid de fubs de polietié dalia densitat de designacic PE 100, de 50 mm de didmetre 7,36
nominal, de 10 bar de pressio nominal, sshe SDR. 17, UNE-EM 12201- 2 incids subminisrament,
col-locacid, unid i p.p. d'accessonis i peces especials. Tof inclés completament acabat.
{SET EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

B-20 FR3P3&02 m3 | Soma de riu renfada de granulometria 0,1 a 0,5 mm, subminisirada a granel | escampada amb 31,80
refrocxcavadora petita | mians manwals
(TRENTA-UM EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

P-21 H1400010 u Conjunt delements de proteccio personal de qualitat adsquada 3 les prestacions, amb reposicio 202,26
de totes aquelles peces que per motiu de treball inguin un rapid detesiorament, independentment
de la durada de l'obra, sent reforcades quan hagin sofert algun fipus de desperfects. Tote els
elements compliran les mnnesbmmues vigents.
(DOS-CENTS DOS EUROS AME VINT-LSIS CENTIMS)

p- 22 H1500010 u Conjunt d'glements de proteccid col-lectiva en els recomeguts dels vehicles per senyalitzar rasss 142,64
qualszvol tipus dobstacle del temeny, aixi com I3 proteccid de les xames de serveis existents
durant el termini de l'obra. Inclds reposicio. .
(CENT QUARANTA-DOS EUROS AME SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

P-23 HBC10020 m | Tanca luminosa intermitent, inclou suports, connexions, consum, part porporcional de cable de 3,65
connexid, i tot el necessan per al seu comecte funcionament.
(TRES EUROS AME SELXANTA-CINC CENTIMS)

p-24 HOU10010 u | Loguer menzual dels baracons per a oSicing, vestuari, menjador i higiene, degudament acabats 883,72
amib ez elements esencials per al s=u bon funcionament, aixi com les diferents connexions a les
xares de serveis necessanes amb les seves protscoions i les revisions necessades durant el
termini de Fobra. .
(WUIT-CENTE VUITANTA-TRES EURCS AMB SETANTA-DOS CENTIMES)

p-25 HOUADD0 uw | Farmacidla amb reposicid mensual del material dwrant e tramecurs de lobra, aii com 39,98
I'azsessorament en seguretati salut, i d'un servel medic dempresa.
(TRENTA-NOU EURDS AMB NORANTA-SIS CENTIME)

P. 26 HOUADO11 u | Paszarelda de viananiz d'acer, de 1.5 m de longitud per 3 amplada maxima de raza de 08 m, 321,44
amplada Uil de 0,87 m, amb plataforma de superficie antilizcant sense desnivells, amb 400 ky de
capacitat de carega, entompeus lsterals de 0,15 m, baranes lateraks de 1 m d'aiura, amip
travesser Iateral i 2 ofificis de fixacid de la plataforma al sil.
(TRES-CENTS VINT--UN EUROS AMB QUARANTA-OUATRE CEN'I'IMS:I

P.27 | JOBOMDOS u | Estudi tedric i comprovacd duna dosificacio de formigd, elsboracio de proveles, cura, 1.5%6,05
recapgament i assaig a comprassio d'una sénie de tres provetes cllindriques de 15x30 om i quatre
provetes priematiques de 15x15x60 cm, s=gons la nosma UMNE-EN 12380-1, UNE-EN 12390-2,
UNE-EN 12380-5 .
{MIL CINC-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB CINC CENTIMS)
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NUMERO _CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-28 KIRA1 m  Demolicio de collectors de cansiament eoterrats, de ubs de fibrocment amb amiant 2 la seva 21,40 £

compaosicio, de fing a 40 om. de didmetre, per mifians manuals | sense aprofitament el material
desmuntat, fing i tof meteja i refirada de runes a pew de camrega, amb trancport 3 ceatre de
tractament especiiic, sent refirat per una empresa especializada en la refirada de productes
perillosos, wtilizant els operans tots els mifians auxiliars necessaris en aguest fipus de treballs, en
compliment del Reial decret 3%8/2008, i amb pag. de mifans auwdliars.

(VINT-I-UN EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

P-29 PAATD303A PA  Partida alcada de legalizacd xama de subministrament d'sigua. Incloent planols as-built, entrega 4.600,00 €
de documentacio, tramitacid i taxes pertinents
(QUATRE MIL SIS-CENTS EUROS)

P-30 PJOZPCH4 m Escomesa sobre canonada de DN 110 amb instal-lacio de collari de fosa, tram de canonada, £91,28 €

arueta de vorera, comptador i joc d'aixstes fing a connexid a canonada dentrada a vivenda
Inclou tot el material, accessoris | mifans awdliars per deixar |a partida completament acabada.
[SIS-CENTS NORANTA-LUMN EURCS AME VINTI-VUIT CENTIMS)

P-31 PJO2PCOS v | Connexio a la xana exigtent, incios valula de comporia de diferents 560,00 €
didmetres s2gons convingui, accessons | elements necesaric perla
comecta instalHacs.
[CINC-CENTS SEIXANTA EUROS)

P-32 PN2 u Subministrament, installacid, configuracio, posada en servei | formacio dun sistema complet de 450,00 €

teledectura de comptador d'aigua, format per comptador d'aigua freda de raig simple, cabal
nominal 2,5 m*h, DN 1315, temperatura maxdma de servei de 30 °C i pressio magma de 16 bar,
apte per a aigles de gran duresa, provelt de tapa de proteccid, racords de connexid | precints.

El siziema incorporara un modul emissor de telelectura amb connexio a Intemet per a la
fransmissic remota de les lectures | incidéncies a una plataforma de gestio.

La parida inclow el subministrament del compiador, &l modul emizeor de comunicacions, ele
accessoris de connexio, & muntatgs complet, la configuracid | programacid del dispositiu, la
integracic amb k3 plataforma de telelectura, &l subminizrament de lequip de lectura i del
programari de gestio amb les Bogncies necessanies, la creacid | configuracio de la base de dades,
la vesificacio de les comunicacions, les proves de funcionament, 13 posada en servei del sictema,
la formacio del personal encarregat de |3 seva explotacio | manteniment, aixi com fols ele
materials, ma d'obra, mitians auniliars | operacions necesednias per deixar 2 conjunt completament
ingtal-lat, verificat | en perfecte estat de funcionament.

[QUATRE-CENTS CINQUANTA EURDS)

P-33 PN3 u Subministrament, installacid, configuracio, posada en servei | formacio dun sistema complet de 550,00 €
teledectura de comptador d'aigua, format per comptador d'aigua freda de raig simple, cabal
nominal 180rm3'h , didmetre nominal DN100, temperatura maxima de servei de 30 °C i presgo
maxima de 16 bas, apte per 3 aigles de gran dursca, provel de tapa de proteccio, racoms de
CORREXIO | precints.
El sistema incorporara un modul emissor de telelectura amb conmexid a Intemet per a la
transmizsio remota de leg lectures | incidéncies a una plataforma de gestio.

La parfda inclow el subministrament del comptador, & modul emissor de comunicacions, els
accessoric de connexid, €l muntatge complet, la configuracio | programacio del dispositiu, la
integracic amb |3 plataforma de telelectura, & subminictament de lequip de leclura i del
programari de gestio amb les leéncies necessanes, 13 creacid | configuracio de la base de dades,
la verificacio de les comunicacions, les proves de funcionament, I3 pozada en servei del sistema,
la formacio del percomal encarregat de I3 seva explotacio | manteniment, aixi com fots els
materialz, ma d'obra, mitjane auiliars | operacions neceseanes per deixar &l conjunt completament
inctal-lat, verificat | en perfecte estat de funcionament.

[MOU-CENTS CINQUANTA EUROS)
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P-34 PH4 u Subministrament. instal-lacio, configuracio, posada en senvel | formacid dun sistema complst de 41,56 €

telelectura de comptador d'aigua, format per comptador d'aigua freda de raig simple, cabal
nomingl 253t | didmetre nominal DMS0, temperatura maxdima de servei de 30 °C i pressio
maxima de 16 bar, apte per a aigles de gran dursza, provel de tapa de proteccd, rcords de
connexid i precints.

El sigiema incorporard un modul emizsor de telelectwra amb connexio a Intemet per a la
fransméssio remota de kes kectures i incidénces a una plataforma de gestic.

La parfida imclou el subministrament del comptador, &l modul emissor de comunicacions, els
accessofic de connexio, & muntatye complet 13 configuracid | programacic del dispositiu, la
integracio amb la plataforma de telelectura, & subminicrament de lequip de lectura i del
programari de gestio amb les Beéncies necsssdnies, I3 oreacid | configuracio de 13 bace de dades,
la verificacio de les comunicacions, les proves de funcdonament, 12 posada en servei del sictema,
la formacio del perzonal encarregat de 13 seva explotacio i manteniment, aixi com fols els
materials, ma d'obra, mitjians suxiliars | operacions necessanss per deiar & conjunt completament
ingtal-lat, verificat i en perfecie estat de funcionament. .

[SIS-CENTS QUARANTA-UM EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

P-35 PM5 u Subministrament, instal-lacio, configuracio, pesada en servei | formacio dun sistema complet de 821,53 €
telelectura de comptador d'aigua, format per comptador d'aigua freda de raig simple, cabal
nominal 3rm3h |, diametre nominal DMES, temperatura maxama de servei de 30 °C i pressio
maxima de 16 bar, apte per a aigles de gran durssa, provel de tapa de proteccid, racords de
connexid i precints.
El sistema incorporard un modul emissor de telelectura amb connexio @ Intemet per a la
fransméssio remota de les lectures i incidéncies a una plataforma de gestic.

La parfida imclou el subministrament del comptador, &l modul emissor de comunicacions, els
accessofic de connexio, & muntatye complet 13 configuracid | programacic del dispositiu, la
integracio amb la plataforma de telelectura, & subminicirament de lequip de lectura i del
programari de gestio amb les Beéncies necsssanies, 13 oreacid | configuracio de 13 bace de dades,
la verificacid de les comunicacions, les proves de funcdonament, la posada en servei del siztema,
la formacio del personal encarregat de 3 seva explotacio i manteniment, aixi com fols els
materials, ma d'obra, mitjans suxiliars | operacions neceseaniss per dear & conjunt completament
inctal-lat, verificat | en perfecte estat de funcionament. .

[VUIT-CENTS TRENTA-UN EUROS AMBE CINQUANTA-TRES CENTIMS)

P- 38 PME u Subministrament, installacio, configuracio, pozada en servei i formacio d'un sistema complet de 834,07 €
telelectura de comptador d'aigua, format per comptador d'aigua freda de raig simple, cabal
nominal 100rm3h | didmetre nominal DNED, temperatura mawma de servel de 30 °C i pressio
maxima de 16 bar, apte per a aigles de gran durssa, provel de tapa de proteccid, racords de
connexid i precints.
El sistema incorporard un modul emissor de telelectura amb connexio @ Intemet per a la
fransméssio remota de les lectures i incidéncies a una plataforma de gestic.

La parfida inclou el subminigtrament del compiador, € modul emésgor de comunicacions, els
accessofiz de connexio, & muntatye complet, la configuracia | programacio ded dispositiu, la
integracio amb la plataiorma de felelectura, & subminisrament de lequip de lectura i del
programari de gestio amb les Begncies necessdnies, I3 oneacid i configuracio de I3 bace de dades,
la vesificacid de les comunicacions, les proves de fundonament, 12 pozada en servei del sistema,
la formacio del perconal encarregat de 3 seva explotacid | manteniment, aixi com tots els
materials, ma d'obra, mitians auxiliars i operadions necessanes per deixar &l conjunt completament
inctal-lat, verificat | en perfecte estat de funcionament. |

[VUIT-CENTS TRENTA-QUATRE EURCS AMB SET CENTIMS)

P-37 PM13-ECF1 u Walvula de comporta manual amb rozca de diametre nominal 171/2, de 16 bar de precsio nominal, 55,57 €
tos bronze, comporta de llautd | tancament de seient metdl-ic, eix de llautd, amb volant d'acer,
muntada en perich de canalizacio soterada .
(CINQUANTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)
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P-38 PNTO-EDPCO1

P-38 PNTO-EDPCOS

F- 40 PNT0-EDPCO6

P-41 PNT0-EDPCOT7

v Vahula reguladora de pressio amb brides, de 125 mm de didmetre nominal, de 16 bar de pressio 3.10&,82 €
méxima i amb un diferencial maxim de 15 bar, de bronze, preu alt | muntada en perico de
canalitzacio soterrada. Inclou pesico d'obra, tot &l matedal | mitians auxiliars necessans per deiar
la partida completament acabada. i
(TRES MIL CENT 515 EUROS AME VUITANTA-DROS CENTIME)

u Valvula reguladora de pressio amb brides, de 110 mm de didmetre nominal, de 16 bar de pressio 2.912,77 €
méxima i amb un diferencial maxim de 15 bar, de bronze, preu alt | muntada en perico de
canalitzacio soterrada. Inclou pesico d'obra, tot &l matedal | mitians auxiliars necessaris per deiar
la partida completament acabada. ]
(D05 MIL NOU-CENTS DOTZE EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

U Vahula reguladora de preseid amb brides, de 83 mm de didmetre nominal, de 16 bar de pressid 1.628,80 €
méxima i amb un diferencial maxim de 15 bar, de bronze, preu alt | muntada en perico de
canalitzacio soterrada. Inclou pesico d'obra, tot &l mateAal | mitians auxiliars necessans per debar
la partida completament acabada. .
[MIL SIS-CENTS VINTJ-VUIT EURCS AMB VUITANTA CENTIMS)

v Vahula requladora de prescid amb brides, de 50 mm de didmetre nominal, de 16 bar de pressio 1.563,87 €
méxima i amb un diferencial maxim de 15 bar, de bronze, preu alt | muntada en perico de
canalitzacio soterrada. Inclou pesico d'obra, tot &l matenal | mitians auxiliars necessars per deiar
la partida completament acabada. A
[MIL CINC-CENTS SEIXANTA-TRES EURCS AME VUITANTA-SET CENTIMS)

| ; Hipest
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Diata: 21107128 Pag. !
[nimero | comi | UA | DESCRICIO PREU
P-1 HE97TH u Cala d'inspacst en paviment i solera de formigd de 100x70 cm amle mifans 180,34 €
manuals | masell preumdtic, inclou reposicid dels slements snderrcats
Altres concsphes 180,34 €
-z AT030401 PA Partida algada a jusificar coresponents als freballs per part de empresa, 1.481,08 €
comesponent al servei alternafiv d'abastment daigua mentre e substitueix la
xarga actual
Sense descompasicid 1.481,09 €
P-3 FR1B4AK5 m2 Demaolicio de paviment de formigo, de fins a 20 om de gruiz i fins a 2 m 9,98 €
d'amplaria amk retroexcavadora amk martell trencador i carega sobre camio
Alires conceptes G,58 €
P-4 F218FFAD m Tall en paviment de formigd de 10 cm de fondafa com a minim, amb 8,14 €
maquina @llajunts amk disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir
Altres conceptas 8,14 €
P-3 F2121428 m3 Excavacic de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en temeny compacte (SPT 29,92 €
20-30), realizada amb retroexcavadora | amb les terres deiades a la vora
Alres concaptas 29,82 €
-8 Fa2z24774 m Excavacit de rasa per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 70 cm de 41,597 €
fondaria, rekblett | compactacic amk teres seleccionades de la propia
excavacid, semse pedres, amb retroexcavadora
Altres concaphas 41,87 €
p-7 F228510F m3  Reblimenti piconatye de rasa d'amglaria fins a 0,6 m, amb material tolerakia 27,62 €
de la propia excavacid, en ongades de gruix de fins a 25 om, wilitzant pico
vibrant, amk compactacd del 95% PM
Altres conceptes 27,82 €
-8 FaR4303e m3 Carrega amb mifans mecinics i fransport de terres a instal-lacid awloritzada 11,63 €
de gestio de residus, amk camic de 7 t, amb un recorregut de mes de 10
finsa 15 km
Altres conceptes 11,83 €
P-g FaR34238 m3 Transport de residus a instal-lacit awtorizada de gestio de residus, amb 11,11 €
camia de T i temps d'espera per a la carrega a maquing, amk wn recorregut
de més de 10 fins a 15km
Altres conczptes 11,11 €
P10 FZRATLFD m3 Deposicid controlada a dipdsit autorizat de residus de fera merts amb una 10,20 €
densitat 1.6 tm3, procedents dexcavacia, amk codi 170504 segons la Llista
Eurcpea de Residus (ORDEN MAM/30472002)
BZRATLPD Deposicad controlada a dipdsit aulorizat de residus de tera inerts ami wna 10.20000 €
densitat 1,6 tm3, procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista
Eurcpea de Residus (DRDEN MAMI042002)
Altres conceptes 0,00 £
P-11 FaG10n0 m2  Paviment de formigs HM-20/B/20M4E, amb 16-20 em gruix, per a calgades i 20,12 €
altres paviments, amk wna resistémcia a la fexo-tracsis HF-4 Mpa. inclou
submiristrament. escampat amb bombeig, estesa | vibratge marwal i
mecanic, acabat superficial a definir per la 0.0, (liscat mecanic, rentat amb
ncomporacad de desactivant ilo ratilat mecanice- I}; replanteig, 'encofrat
amk bissells que sigui necessari pel propi paviment i per la formacio
d'escocells i la formacid de junts chers amb encofrat | bissalls, ¥o junts amb
mitians mecanics. Tot inclds, completament acabat seqons planols.
BOS4EZER Formigd HM-3WB/ZV4E de comsisténcia tova, granddda magma del 16.08500 €

granalat 20 mm, amk >= 275 kaim3 de ciment, apte per a classe d'exposicio
HE
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BOBA1020 Producte filmogen per a formigd 0.38150 €
BOA31000 Clau acer 0.01538 €
BODZ21030 Tauld de fusta de pi per a 10 usos 0.17500 €
BOD3100D Liata de fusta de pi 0.32178 €
BODE25AD Puntal metal fic i telescopic per a 3 m d'ak;aria i 150 usos 0.09370 £
Alres conceptes 3,05 €
P-12  FDD3 P4 Partida oberta a jusfificar per revisar fuites del diposit 1.535,00 €
Sense descomposicio 1.535,00 €
P-13  FDD4 FA  Partida oberia a justificar per la reparacio de fuites al diposit 6.546,37 €
Sense descomposicio 6.54€,37 €
P-14 FFB1I003 m Conduccid de tube de polietilé d'alta densitat de designacid PE 100, d= 32 7,58 €

mm de diametre nominal, de 10 bar de pressid nominal, série SDR 17,
UNE-EN 12201-2, incids subminisframent, col-locacio, unio i p.p. dacoessons
i peces ecpecials. Tot inclds completament acabat.
BFE1DI5 Tub de polietiié dalta densitat de designacid PE 100, de 75 mm de didmete 333580 £
nominal, d= 10 bar de pressid nominal, sére SDR 17, UNE-EM 12201-2,
inclds accescoss | peces especials d'unio
Alires conceples 5,24 €

P-15  FFBII00S m  Conduccd de fubs de poliefilé d'alla densifat de designacis PE 100, d= 63 6,44 €

mm de diametre nominal, dz 10 bar de pressio nominal, sére SDR 17,
UME-EN 12201-2, incids subminisframent, col-locacid, unid | p.p. facoessonis
i peces especials. Tof inclds completament acabat.
BFEADI0 Tub de polietilé d'slta densitat d designacio PE 100, de &3 mm de dimetre 1.65240 £
nominal, d= 10 bar de pressid nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201-2,
inclds accessoss | peces especials d'unio
Alires conceples 4,7% £

P-18  FFE1I007 m | Conduccid de fube de polietilé d'alta densifat de designacio PE 100, de 75 8,79 €
mm de diametre nominal, de 10 bar de preszio nominal, sére SDR 17,
UME-EN 12201-2, incids subministrament, col-locacio, unid i p p. daccessons
i peces especials. Tot inclis completament acabat.
BFE1I015 Tub de polietilé d'afta densitat de designacio PE 100, de 75 mm de didmetre

. - . - 2.33580 €
nominal, de 10 bar de pressio nominal, sére SDR 17, UNE-EN 12201-2,
inclds accessoss | peces especials d'unio
Altrez conceptes €,45 €
p-17  FFE1ION m  Conduccd de tubs de pobstilé d'alta densitat de designacid PE 100, de 110 15,04 €

mm de diametre nominal, de 10 bar de pressio nominal, série SDR 17,
UME-EN 12201-2, incis subministrament, col-locacio, unid i p p. daccessons
i peces especials. Tot inclis completament acabat.
BFE1I025 Tub de polietié dalta densiat de designacio PE 100, de 110 mm de 4.76340 =
diametre nominal, de 10 bar de pressio nominal, s2fe SDR 17, UNEEN
12201-2, inclos accessoris i peces especials d'unio
Alires conceptes 10,28 €

P-18  FFBAIN3 m  Conduccd de tubs de pobiztlé d'alta densitat de designacid PE 100, de 125 20,36 €
mm de diametre nominal, de 10 bar de pressid nominal, série SDR 17,
UNE-EN 12201-2, incids subminisframent, col-locacio, unio i p.p. dacoessons
i peces especials. Tot inclos completament acabat.
BFE11030 Tub de polietié dalia densitat de designacic PE 100, de 110 mm de 6. 08800 £
diametre nominal, de 10 bar de pressio nominal, s2fs SDR 17, UNE-EN
12201-2, inclos accessoris | peces espedals d'unio

Alires conceples 14,28 €
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FREU

NUMERO | coi
P18 |FFBINS0

BFE1IMS

FR3P8602

B0315600

H1400010

B1400010

p-22 H1500010

B1500010

P-23 HBCA0020

BBC10020
p-24

HOUH0010

BAQUADDD

HQUAND0

BQUADDIZ0

uA | DESCRIPCIO

m

Conduccio de tubs de polictlé d'afta dersitat de designacio PE 100, de 50
mm de diameire nominal, de 10 bar de pressid nominal, série SDR. 17,
UNE-EN 12301-2, inclos subministrament, col-locacio, unid i pop. d'acoessoris
i peoes especiale. Totincios completament acabat.
Tub de polietiié d'alta densitat de designacia PE 100, de 75 mm de diametre
nominal, de 10 bar de pressic nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201-2,
inclog acceszoris | peces egpeciale dunio

Altres conceptes

Soma de riu rentada de granulomedria 0,1 a 0,5 mm, subministralia a granel i
escampada amb retroexcavadora petita | mitians manuals
Sorra de riu rentada de 0,1 2 0,5 mm

Altres concepies

Conjunt d'slements de proteccid personal de qualitat adequada a les
prestacions, amb reposicio de tofes agueles pecss que per motiu de treball
tinguin un rapid deteriorament, independentment de |a durada de I'obra, sent
reforcades quan hagin sofert algun fipus de desperfecte. Tols els elements

complran b=z normies Bcniques vigents.
Conjunt delements de peoteccid persona de qualitat adequada a les
prestacions, amb reposicio de totes aquelles peces que per motiu de treball
tinguin un rapid deteriorament, independeniment de la durada de Fobra, sent
reforcades quan hagin sofert algun Gpus de desperfecte. Tofs els elements

compliran les normes Boniques vigents
Aires concepies

Conjunt delements de proteccio col-lectiva en el recomeguis dels vehicles
per cenyalizar rases i qualsevol fipus d'obstacle del temeny, aiki com la
pmta-::::n de les xames de servels existents, durant & termini de 'obra. Inclds
reposicio.
Conjunt dielements de proteccd col-lectiva en els recomequts dele vehicles
per cenyalitzar rases | qualsevol fipus dobstacle del teeny, axi com la
prﬁteccillfu de les xanies de servess existents, durant el tesmini de Fobra. Inclos
rEpOsicic

Altres concepies

Tanca Buminosa intermitent, inclou suports, connexons, oonsum, part
porporcional de cable de connexid, i ot el necessad per al seu correcte
funcionament.
Amorttzacid de baliss luminosa intermitent, inciow suports, connexions,
consum, part porporcional de cable de connexio, i tot &l necessan per al seu
comecte funcionament

Altres concepies

Lioguer mensual deds barracons per a oficing, vestuar, menjador | higiene,
degudament acabatz amb els elements esencials per al seu bon
funcionament, aixi com les diferents conmexions a les xames de serveis
neceszaries amb les ceves profections i kes revizions neceseanies durant el
termini de ['obra.
Lioguer mensual dels barracons per a oficing, vestuari, menjador i higiene,
degudameni acabate amb elz elementz ecenciale per al seu bon
funcionament, sixi com les diferents connexions a les xarxes de senvei
necessdnies amb les teves proteccions i les revizions neceszaries durant el
termini de l'obra

Altres concepies

Farmaciola amb reposicid menzual del material durant el transcurs de l'okea,
ai com Masssscorament en sequretati salut, | dun servel médic dempresa.
Farmaciola amb reposicio mensual del material durant & ranscurs de Mobra,
aixi com 'assescorament en sequretati salut, | un cervel médic dempresa
Altres concepies

7,36 &

2.33580 €

5,02 €
31,90 €

13.66365 £
18,24 €

202,26 €

202.26000 €

0,00 €

142,64 €

142.64000 €

0,00 €

3,65 €

0.83240 €

883.72000 €

0,00
39,96 €

39.9€000 €

0,00 €
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P- 26 HQUADO11 u Passarella de vianants d'acer, de 1,5 m de longitud per a amplada maxima 321,44 &

de raza de 09 m, amplada it de 0,87 m, amb plataforma de superficie
aniiliscant sense desnivells, amb £00 kg de capacitat de cérrega, enfompeus
laterals de 0,15 m, baranes laterals de 1 m d'altura, amb travesser lateral i 2
orificis de fixacid de la plataforma al sél.

Senze descomposico 321,44 €

P-27 | JOGOMDOG u | Estudi tedric i comprovack d'una dosificacis de formigd, elaboraci de 1.596,05 €
provetes, cura, recapcament | assaig a compressid duna série de tres
provetes clindrigues de 19x30 cm | guatre provetes prismatiques de
15x1560 cm, segons la norma UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2,
UME-EN 12390-5
BVZ1MDOG Estudi tedric i comprovacid duna dosificacid de formigd, elaboracis de 1,596.05000 €
provetes, cura, recapgament | assalg a compressid duna série de tres
provetes clindriques de 15x30 em i quatre provetes prismétiques de
15x15x60 cm, segons la noma UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2,
UINE-EN 12380-5
Altres conceptes 0,00 &

P-28 K2RAT m Demolicid de col-lectors de zanejament soterrats, de tubs de fibrociment amb 21,40 &

amiant a la seva composicid, de fins a 40 cm. de didmetre, per mitjans
manuals | sense aproftament del material desmuntat, fins | tot neteja i
retirada de runes a peu de carrega, amb transport a centre de tractament
gspecific, sent refirat per una empresa especializada en la refirada de
productes perillosos, utiitzant els operans tots els mitians auxiliars necessaris
en aquest fipus de treballs, en compliment del Reial decret 396/2006, i amb
pag. de mifjans awadliars.

Sense descomposicia 21,40 €
P-29 PAAT0303A PA Partida algada de legalitzacid xarxa de subministrament d'aigua. Incloent 4.600,00 &
planols as-built, entrega de documentacia, tramitacid | taxes pertinents
Sense descomposicid 4,600,00 €
P-30 PJOZPCO4 m Escomesa sobre canonada de DN 110 amb inctaldacis de collari de fosa, 691,28 €

tram de canonada, arqueta de worera, comptador | joc daixetes fing a
connexid a canonada d'entrada a vivenda. Inclou tot el materal, accessoris |
mitjans auxiliars per deixar la partida completament acabada.

Sense descomposicd 691,28 €

P-31 PJ0ZPCOS u Connexit a la xarxa existent, incloe valvula de compaorta de diferents 560,00 €
didmetres segons convingui, accessons | elements neceszans perla
cofrecta instal-lacid.

Sense descomposico 560,00 €
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P32 M2 U Subministrament, instahiac, confisuraci, posada en servel | formacio dun 450,00 €

sigtema complet de teleleciura de comptador d'aigua, format per comptador
daigua freda de raig simple, cabal nominal 2,5 mth, DN 13715, temperatura
maxima de ssrvei de 30 °C i pressio maxima de 16 bar, apte per a aigles ds
gran durssa, proveit de tapa de protectio, raconds de connexd | precinte.

Bl sistema incorporard un modul emiszor de telelectura amb connexio a
Internet per @ la ransmissio remota de les lectures | incidéncies a wna
plataforma de gestio.

La partida inclou &l subministrament del comptador, el médul emissor de
comunicacions, ele accessors de commexio, el muntsige complet la
configuracio i programacio del dispositiv, la integracio amb I plataforma de
telelectura, & subministrament de Mequip de lectura i del programan de gestio
amb les Bocéncies necessaries, la creacio | configuracio de la base de dades,
Iz vesificacio de bes comunicacions, les proves de funcionament, la posada en
zervel del sistema, la formacio del personal encarregat de la geva explotacio i
manteniment, axi com ftots els materiale, m3 d'obra, mitians audliars |
operacions necescanies per deixar el conjunt completament ingtal-lat, verificat
ien perfects estat de funcionament.
Sense descomposicio 450,00 £

u Subministrament, instal-lacid, conSguracid, posada en servel i formacic dun 930,00 €

sigtema complet de telelectura de comptador d'aigua, format per comptador

daigua freda de raig simple, cabal nominagl 160rm3h | didmetre nominal

DM100, temperatura maxima de servei de 30 *C i preseio maxima de 16 bar,

apte per a aigiss de gran duresa, provel de tapa de proteccio, raconds de

connexio i precinte.

El sictema incorporard un modul emizsor de telelectura amb connexio a

Internet per @ la transmissio remota de les lectures | incidéncies a una

plataforma de gestio.

La partida inclou el subministrament del comptador, el médul emissor de
comunicacions, ele accessors de commexio, & muntstge complet la
configuracio i programacio del dispositiv, la infegracio amb la plataforma de
telelectura, el subministrament de Mequip de lectura i del programani de gestio
amb les Boéncies necessares, la creacio | configuracio de la base de dades,
Ia vesificacio de kes comunicacions, les proves de funcionament, 13 posada en
servel del sistema, la formacio del personal encarregat de la seva explotacio i
manteniment, sixi com ftots els materiale, md d'obra, mitiane audliars |
OpErECioNS Necsssanes per deixar el conjunt completament instal-lat, verificat
i en perects estat de funcionament.

Senge descomposicio 950,00 €
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P-34 PN u Subministrament, instal-lacid, configuracid, posada en servel | formacid d'un 641,56 €

sistema complet de telelectura de comptador d'zigua, format per comptador
daigua freda de ralg cimple, cabal nominal 25m3h |, diametre nominal
DMS0, temperatura maxima de servel de 30 *C i pressio maxima de 18 bar,
apte per a aigles de gran duresa, provel de tapa de proteccid, raconds de
connexio i precinte.

El siglema incorporard un modul emiszor de telelectura amb connexio a
Internet per @ la fransmissic remota de les lectures i incdéncies a una
plataforma de gestio.

La partida inclou el subministrament del comptador, el modul emissor de
comunicacions, ele accessons de conmexid, & muntstge complet la
configuracio | programacio del dispositiu, la infegracio amb la plataforma de
{elelectura, =l subministrament de Mequip de lectura i del programan de gestio
amb les Bcéncies necessaries, la creacio | configuracio de la base de dades,
Iz vesificacio de les comunicacions, les proves de funcionament, la posada en
servel del sistema, la formacio del personal encarregat de la seva explotacio i
manteniment, aixi com fote els materials, md d'obra, mitians awdars |
operacions necessanes per deixar el conjunt completament instal-lat, veriSicat
ien perfecte estat de funcionament.
Sense descomposicia 641,56 £

u Subministrament, instal-lacid, confguracid, posada en servei i formacio d'un 631,33 €

sistema complet de telelectura de comptador d'zigua, format per comptador

daigua freda de ralg simple, cabal nominal 63m3/h | didmetrs nominal

DMES, temperatura maxima de servel de 30 *C i pressio madma de 18 bar,

apte per a aigdes de gran duresa, provelt de tapa de proteccid, racords de

CONNEXIC 1 precinte.

El sisfema incorporard un modul emiszor de telelectura amb connexio a

Internet per @ la ransmissio remota de les lectures i incidéncies a una

plataforma de gestio.

La partida inclou el subministrament del comptador, el modul emissor de
comunicacions, £l accessoris de commexio, & murmtatge complet Ia
configuracio | programacio del dispositiu, la infegracio amb la plataforma de
{elelectura, =l subministrament de Mequip de lectura i del programan de gestio
amb les Beéncies necessaries, la creacio | configuracio de la base de dades,
Ia vesificacio de les comunicacions, les proves de funcionament, la posada en
servel del sistema, |3 formacio del personal encarregat de la seva explotacia |
manteniment, aixi com tots els materiale, md d'obra, mitiane awdars |
operacions necessanes per deixar el conjunt completament instal-lat, veriscat
ien perfecte estat de funcionament.

Senge descomposicia 831,53 £
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P-36  |PNG u Subministrament, instal-lacid, conSguracio, posada en servei i formacio d'un 834,07 €

sistema complet de telelectura de comptador dagua, format per compiador
daigua freda de raig simple, cabal noming 100m3h |, didmetrs nominal
DMBD, temperatura maxima de servei de 30 °C i prestio maxima de 16 bar,
apte per @ aigles de gran duresa, provedt de tapa de proteccio, racords de
CONNEXD | precite.

B sistema incorporard un modul emissor de telelectura amb connexio a
Intemnet per a la transmizsid remota de les lectures | incidénciez a una

plataforma de gestit.

La parida inclou & subminigirament del compiador, & modul emiszor de
comunicacions, cls accessoms de conmexid, e mumtatge complet, la
configuracid | programacio del dispositu, la integracid amb |a plataforma de
telelectura, & subministrament de Fequip de lectura i del programasi de gestio
amb les licdncies necessaries, |3 creacid | configuracio de |3 base de dadss,
la vesiicacio de les comunicacions, les proves de funcionament, Iz posada en
servei del sistema, |a formacid del personal encarrsgat de la seva explotacia i
manteniment, aixi com fole ele materisle, ma dobra, mitiane awdliare i
DPEFACiONE Necessaries per deixar el conjunt completament instalat, verificat
i en perfecte estat de funcionament.

Sense descomposicio 834,07 €

B-37  |PNA3ECH u | Vahula d= comporta manual amb rosca de didmetre nominal 17172, de 16 55,57 €
bar de pressid nomingl, cos bronze, comporta de llautd | ancament de seient
met3l-c, eix de lautd, amb volant d'acer, muntada en pericd de canalitzacio
soberrada

BN13-0X6T Vahula de comporta manual amb rosca de diametre nominal 1172, de 18 34.08000 €
bar de pressio nominal, cos bronze, comporta de llautd | tancament de seient
metal-Be, e de Bautd, amb volant dacer
Atreg conosplee 21,4% €

P-38  |PNTO-EDPC u | Vahula requladora de pressic amb brides, de 125 mm de didmetre nominal, 3.106,82 €
de 16 bar de pressio maxima i amb wn diferencial maxim de 15 bar, de
bronze, preu alt | muntada en pericd de canaftzaco soterrada. Inclou penico
dfobea, tof & matenal | mitiane awdiars necessans per dedar la partida
complefament acabada.

BNTO-0XE3 Vahwula mdudnradepressiﬁmhid&c:deﬁSmdediérret'enmhd, 2,654.830:'} E
de 16 bar de prescio maxima i amb un diferencial maxim de 15 bar, de
bronze, preu alt

PD31-58A6 Pefico de pas i tapa registrable, de 60x60x80 cm de mides interiors, amb 232 .5185] £

paret de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, amebossada i
liscada pes ding amb morter 1:2:10, sobre solera de formigd en massa de 10
cmi amb tapa prefabricada de formigd asmat
PDK1-DXA1 Basfiment | tapa per a perich de servels, de fosa grisa de 620x820x50 mm i §2.82757 €
de 52 ky de pes, col-locat amb morter
Aifres concepies 13€,5% €

P-38  |PNTO-EDPCOS u | Vahula requiadora de pressid amb brides, de 110 mm de didmetre nominal, 2.912,77 €
de 16 bar de pressi0 maxima i amb un diferencial maxim de 15 bar, de
bronze, preu alt | muntada en pericd de canaftzaco soterrada. Inclou penico
df'obea, tof & matenal | miiane awdiars neccesans per dedar la partida
complefament acabada.

BNTO-DXE4 Vahula reductora de pressio amb brides, de 110 mm de diametre nominal, 2,460.83000 €
de 16 bar de prescio maxima i amb un diferencial maxim de 15 bar, de
bronze, preu alt

PD31-58A6 Pefico de pas i tapa registrable, de 60x60x80 cm de mides interiors, amb 232 .5185] £

paret de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, amebossada i
liscada pes ding amb morter 1:2:10, sobre solera de formigd en massa de 10
cmi amb tapa prefabricada de formigd asmat
PDK1-DXA1 Basfiment | tapa per a perich de servels, de fosa grisa de 620x820x50 mm i 82.82757 €
de 52 ky de pes, col-locat amb morter

Mires concepies 136,5% €
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P-40  |PNTO-EDPCOS u Valula reguladora de pressio amb brides, de 63 mm de didmetre nominal, 1.628,80 €

de 16 bar de pressio maxima | amb un diferencial maxim de 15 bar, de
bronze, prew alt | muntada en pericd de canaltzaco soferada Inclou pefcd
dobra, tof &l material | mifane awdiars necessans per delar la partida

completament acabada.

BNTO-0XES Valvula reductora de pressio amb brides, d= 63 mm de diametre nominal, de 1,176.86000 £
16 bar de precsid maxima i ami un diferencial maxm de 15 bar, de bronze,
preu alt

PO31-56A8 Penco de pas i t3pa registrable, de 606080 cm de mides intenors, amb

- ; . 232.51851 £
paret de 15 om de gruix de mao calat de 290x140x100 mm, amebossada i

lizcada pes ding amb morter 1:2:10, sobee colera de formigd en massa de 10
cmi amb tapa prefabricada de formigo armat

POK1-DXA1 Basfiment i tapa per a perica de serveis, de fosa grisa de B20x820x50 mm i BZ2.82757 €
de 52 kg de pes, col-locat amb morter

Alfres conceptes 136,58 €

P-#1 PNTO-EDPCOT u Valula reguladora de pressio amb brides, de 50 mm de didmetre nominal, 1.563,87 €

de 16 bar de pressio maxima | amb un diferencial maxim de 15 bar, de
bronze, prew alt | muntada en pericd de canaftzaco soferada Inclou pefcd
dobra, tof &l material | mifane awdiars necessans per delar la partida
completament acabada.

BNTO-0XEE Valvula reductora de pressio amb brides, d= 50 mm de diametrs nominal, de
16 bar de precsid maxima i ami un diferencial maxm de 15 bar, de bronze,
preu alt

PO31-56A8 Penco de pas i t3pa registrable, de 606080 cm de mides intenors, amb
paret de 15 om de gruix de mao calat de 290x140x100 mm, ameboszada i
lizcada pes ding amb morter 1:2:10, sobee colera de formigd en massa de 10
cmi amb tapa prefabricada de formigo armat

PDK1-DXA1 Baciment i t3pa per a perico de cerveiz, de fosa grisa de B20x820x50 mm i
de 52 kg de pes, col-locat amb morter

1,111.5%3000 €

232.518:51 €

82.82757 €
Alfres conceples 136,58 €
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15. Amidaments

AMIDAMENTS Data: 21105026 Pag: 1
(OBRA o PRESSUPOST Wi27
CAPITOL Al ACAWALLBONA DE LES MONGES
TIMOL 3 0 ENDERROC | MOVIMENT DE TERRES
TITOL4 m TREBALLS PREVIS
NUM. cOoDI UA DESCRIPCIO
1 4163774 u Cala dingpeccio en paviment | solera de formigd de 100x70 cm amb mifjans manuals | martell pneumatc, inclou reposicio
dels elements enderrocats
Kum. | Text | Tipus Ie1| ] ] If | TOTAL| Fémula
1| 15.000 | 15000 CH#'DS"E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 FDU P& Partida oberta a justificar per la realitzacio de planols As-Built de la xarxa hidrahulica, inclou captacions, dipdsits
canonades en Jfa, baika | tote els elements connectats a les mateixes (vahules, comptadors...)
Hum.:h:n Tpus el o [ | I | TOTAL Féemula
1| 1.000 _ 1.000] CHDELTE
TOTAL AMIDAMENT
QOBRA o PRESSUPOST Wi27
CAPITOL Al ACAWALLBONA DE LES MONGES
TIMOL 3 gl ENDERROC | MOVIMENT DE TERRES
TITOL 4 02 ENDERROCS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 F218FFAD m Tall en paviment de formigd de 10 cm de fondaria com a minim, amb maquina tallajunts amb dizc de diamant, per a
delimitar la zona a demolir
Wum. | Text | Tious 1] o] . [ | " | TOTAL| Féemula
1|PEAD 125 1.000 5.000 B.000| CRDwEx"F#
z|PEAD 110 1.000 5.000 5.000| CHD#E#FE
3 PEAD 63 1.000 5.000 5.000| CH#D#E#FE
TOTAL AMIDAMENT 16,000
2 F2184RKS m2 Demolicio de paviment de formigd, de fine @ 20 cm de gruix | inz @ 2 m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell
trencador i carrega sobre camid
NHM-:'EM Tipus: [€1] o ] If | TOTAL| Formula
1|pead 125 5.000 0.400 2000| CHDerERtFd
z|PEAD 110 5.000 0.400 2000 CHDE#FE
3|PEAD 83 5.000 0.400 | 2000 CEDERFE
TOTAL AMIDAMENT £,000
RCT Enginyeria S.L. VISAT 2026/03507 3
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3. PRESSUPOST

AMIDANMENTS Data: 21/05/26 Pag.: 2
TIMOL 3 | ENDERROC | MOVIMENT DE TERRES
TMoL 4 03 MOVIMENTS DE TERRES
NUM. CODI UA DESCRIFCIO
1 F22M77a m Excavacio de rasa per a pas d'mstal-lacions de 40 om d'amplasia i 70 cm de fondaria, reblert | compactacio amb terres
seleccionades de la propia excavacid, sense pedres, amb refroexcavadora
Num.jim Tipus | <] o I8 | I | TOTAL| Fémula
z|PEAD 125 9.000 9.000| C#'D#"Ex'F&
3|PEAD 110 5.000 5.000| C#'D#"ER'F&
4|PEAD 63 9.000| 9.000| CH#'DH'ER'FE
TOTAL AMIDAMENT
2 F22142B m3 Excavacio de rasa i pou de fing a 2 m de fondania, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb refroexcavadora i
amb les terres deixades a la vora
Num..'l'u.l | Tpus [C] oy [E] | [F | TOTAL| Farmula
1|Valula reguladora de pressio 3.000 1.000 1.000 3000 CE'ISERFR
25.000 1.000. 1.000 25,000 CHEDFERTE

z|Vialula de comporta manual

3 FR3P8602 m3

Num..Iu.l
1|PEAD 125
2|PEAD 110
3|PEAD 63

4 F22B510F m3

Num. | Tex:

1.

5 Joe0MDO& u

TOTAL AMIDAMENT 28,000

Sorrz de riu rentada de granulometria 0,1 a 0.5 mm, subministrada a granel | escampada amb retrosxcavadora petita i

mitians manuals
| Tpus [e1| ] Il | M | TOTAL| Fémula
4.000 0.300 0.300 0.360| CH'DHE#'F&
5.000 0.300 0.300 0.450| CH'DaE#Fg
5.000 0.300 0.300 0450 CH¥'D#"ER'FE
TOTAL AMIDAMENT 1,260

FebBment i piconatge de rasa d'amplada fing a 0,6 m, amb matesial iolerable de la propia excavacio, en tongades de gruix
de finz a 25 cm, ufilitzant pico vibrant, amb compactacio del 35% PM

| Tous [c] o] I | A | TOTAL| Fémula
20.000 | 20,000 CH'DE"ER'FE
TOTAL AMIDAMENT 20,000

Estudi tedric i comprovacio d'una dosificacio de formigd, elaboracid de provetes, cura, recapgament | assaig a compressio
d'una série de tres provetes cilindriques de 15x30 om i quatre provetes prismatiques de 15x15x60 cm, segons la norma
UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12350-2, UNE-EN 12330-5

Num..'l'u.l | Tpus | [C] oy | [E] | [F | TOTAL| Farmula
1 5.0 5000 CHDEERFE
TOTAL AMIDAMENT
RCT Enginyeria S.L. VISAT 2026/03507 ¢ E
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3. PRESSUPOST

AMIDAMENTS Data: 210526 Pag.. 3
CAPITOL Al ACAVALLBONA DE LES MONGES
TITOL3 02 PAVIMENTS
TITOL4 1] PAVIMENTS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 F9G1010 m2 Paviment de formigd HM-30BR2001+E, amb 16-20 cm gruix, per a cakades i altres paviments, amb una resisténcia a la
flexotraccid HF-4 Mpa. Inclou subministament, escampat amb bombeig, estesa i vibratge manual | mecanic, acabat
cuperficial a definir per la D10, (llizcat mecamic, rentat amb incorporacid de desactivant Vo ratllat mecanico-manual);
replantely, l'encofrat amb bissells que sigui necessan pel propi paviment | per la formacid descocells | la formacié de junts
oberts amb encofrat 1 biszells, Vo junts amb mitians mecanics. Tot inclds, completament acabat segons planols.
Hum. Text | Tipus | [ ] [E] | A | TOTAL  Formuta
1 PEAD 125 3.000 0.300 0900 C#DFESF#
2 PEAD 110 3.000 0.300 0900 C#DFESF#
3 PEAD B3 3.000 0.300 0900 CHOHESFH
4 VALVULES | | 28.000 | 1.000 | | 20000 CHDFEFFH
TOTAL AMDAUENT
OBRA 0 PRESSUPOST W127
CARITOL Al ACAVALLBONA DE LES MONGES
TImoL 3 03 SERVEIS | INSTAL-LACIONS
TIToL 4 1] AFS
TITOLA m INSTAL-LACIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 FFBI00S m Conducckd de tubs de polietle dalta densitat de designacia PE 100, de 63 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressid
nominal, série SOR 17, UNE-EN 12201-2, inclés subministrament, col-locacid, unid | pp. daccessons | peces especials.
Tot inclos completament acabat.
: Mum. Text r’qm €1 o] [E] | M | TOTAL  Firmula
1 Antic PE 63 | | 5.000| 5000 CHDFESTS

TOTAL ANDAWENT

2 FFEION m Conducesd de tubs de polietlé Jalta densitat de designacd PE 100, de 110 mm de didmetre nominal, de 10 bar de
pressid nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201-2, inclés subministrament, col-locacia, unid i p.p. d'accessons | peces
especials. Tot inclés completament acabat.

" um Text Iim = m [E] | Fl | TOTAL  Formuta
1 | | 5.000| 5000 CHDFEFFR
TOTAL MOAVENT
3 FFBUO013 m Conduccid de tubs de polietilé dalta densitat de designacd PE 100, de 125 mm de didmetre nominal, de 10 bar de

pressid nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201-2, nclds subministrament, col-locacia, unid 1| p.p. d'accessons | peces
especials. Tot inclds completament acabat.

" wum, Taxt r’qm €1 ] [E] | M | TOTAL  Formula
1 5.000| 5000 C#DFESF#
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PROJECT MANAGEMENT 22-07-2026 1
FRANCESC MACIA, 27 5-22 13329 - RAMON J. CORTES TORRENTO

TELF. I FAX.: 973.222.990 MUNICIPI DE VALLEONA DE LES MONGES VALLEONA DE LES  BRINwdst:
25007 .LLEIDA n.‘.' Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida
WWw.rjcortes.com

https://www.enginyerslleida.cat/csv/1dilZmw-ceb-evy-qqq-2cOthGe8ht


http://www.rjcortes.com/
Copia de la firma field "Visat"


3. PRESSUPOST

AMIDAMENTS Data: 2107126 Pag.: 4
TOTAL AMIDAMENT 5,000
4 FFB1I050 m Conduccid de tubs de polietilé d'alta densitat de designacic PE 100, de 30 mm de diameire nominal, de 10 bar de pressio
nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201-2, inclds subministrament, col-locacid, unié 1 pp. d'accessoris | peces especials.
Tot inclos completament acabat.
Nam. Text Tipus [c1 m [E]l | 1] TOTAL  Férmula
1 0.000 0000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 0,000
5  FFB1IDOT m Conduccd de tubs de polietilé d'alta densitat de designacia PE 100, de 75 mm de didmetre nominal, de 10 bar de pressio
nominal, séne SDR 17, UNE-EN 12201-2, inclés subministrament, collocacid, umid | p.p. d'accessoris | peces especials.
Tot inclos completament acabat.
Hum. Text Tipuz [c1 el [E] | IF1 TOTAL  Férmula
1 0.000 0.000] CHDHERTS
TOTAL AMIDAMENT 0,000
6 PJOZPCOS u Connexid a la xarca existent, inclds valvula de comporta de diferents
diametres segons convingui, accessoris | elements necesaris per la
corecta instal-lacio.
_ Num. Text | Tipus el o 3] | A TOTAL  Férmula
1 8.000 8000 CH#D#'EFF#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
T PJ02PCO4 m Escomesa sobee canonada de DM 110 amb imnstallacio de collari de fosa, tram de canonada, arqueta de vorera,
comptador i joc d'aetes fins a connexio a canonada d'entrada a vivenda. Inclou tot el material, accessons | mitjans
auxiliars per deixat la partida completament acabada.
Hum. Text Tipuz [c1 el [E] | IF1 TOTAL  Férmula
N 50.000 50000 C#D#E#FS
TOTAL AMIDAMENT
8 A1030401 PA Partida al;ada a justificar corresponents als treballe per part de 'empresa, correzponent al servei altemnativ d abastment
d'aigua mentre es substitueix la xara actual
_ Num. Text | Tipus | €1 o [E] | A TOTAL  Férmula
1 1.000 1000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
9 Paa10303A PA Partida algada de legalizacid xarxa de subministrament d'aigua. Incloent planols as-built, entrega de documentacid,

tramitacio | taxes pertinents

AMIDAMENT DIRECTE

ENGINYERIA
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3. PRESSUPOST

AMIDAMENTS Data: 21/07/28 Pag: 5

10 Pn2 u Subministrament, instal-lacio, configuracid, posada en servel | formacia o'un sistemna complet de teleleciura de comptadaor
d'aigua, format per comptador d'aigua freda de raig simple, cabal nominal 2.5 m¥h, DN 1315, temperatura maxima de
servei de 30 °C i pressio maxima de 16 bar, apte per a aigiies de gran duresa, proveit de fapa de proteccid, racords de
CORREX) | precinte.

El zistema incorporara un modul emissor de teleleciura amb connexio a Internet per a la transmissio remota de les
lectures | mcidéncies a una plataforma de gesfio.

La parbda inclou el subminisirament del compiador, el modul emissor de comunicacions, els accessons de connexo, el
muntatge complet, la configuracid | programacio del dispositu, la integracid amb la plataforma de telelectura, el
subministrament de 'equip de lectura i del programan de gestic amb les licéncies necessanes, la creacio | configuracio de
la base de dades, la venficaco de les comunicacions, les proves de funcionament, la posada en servei del sistema, la
formacia del personal encarregat de la seva explotacid | manteniment, aixi com tots els matenals, mé d'obra, migjans
awiliars | operacions necessaries per deixar el conjunt completament instal-lat, verificat | en perfecte estat de

funcionament.
: H.lTI.:TH:d ﬁm ]| o [El | M | TOTAL  Fomula
1 Contadors | | 170.000 | 170.000 CaD#
TOTAL AMIDAMENT
11 PN3 u Subministrament, instal-lacio, configuracid, posada en servel | formacio d'un sistema complet de teleleciura de comptador

d'aigua, format per comptador d'aigua freda de raig simple, cabal nominal 160m3h | didmetre nominal DN100,
temperatura méama de servei de 30 °C | pressid maxima de 16 bar, apte per a aiglies de gran duresa, provedt de tapa de
proteccid, racords de connexid | precinte.

El ziztema incorporars un modul emissor de telelectura amb connexid a Intemnet per a la transmissio remota de les
lectures | mcidéncies a una plataforma de gesfio.

La partida inclou el subminisirament del compiador, el modul emissor de comunicacions, els accessons de connexio, el
muntatge complet, la configuracid | programacid del dispositiu, |a integracic amb la plataforma de telelectura, el
subministrament de 'equip de lectura i del programan de gestic amb les licéncies necessanes, la creacid | configuracio de
la base de dades, la venficaco de les comunicacions, les proves de funcionament, la posada en servei del sistema, la
formacid del personal encarregat de la seva explotacid | maniemiment, aixi com tote els matenals, mé d'obra, miflans
auxliars | operacions necessdnies per depar el comunt completament inctal-lat, venficat | en perfecte estat de
funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE 25,000

12 PN13-ECH u Vahnula de comporta manual amb rosca de didmetre nominal 17172, de 16 bar de pressid nominal, cos bronze, comporta
de llzutd | tancament de seient metal lic, eix de lautd, amb volant dacer, muntada en pencd de canalitzacio soterada

AMIDAMENT DIRECTE 28,000

13 PNTO-EDPCO1 w Vahwula reguladora de pressic amb brides, de 125 mm de didmetre nominal, de 16 bar de pressic maxima i amb un
diferencial maxim de 13 bar, de bronze, preu alt | muntada en pencd de canalizacid soterada. Inclou pencd d'obra, tot el
matenal | mitians auxiliars necessarns per deixar la pariida completament acabada.

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

14 PNTO-EDPCOS w Vahnla reguladora de pressic amb brdes, de 110 mm de didmetre nominal, de 16 bar de pressié maxima | amb un
diferencial maxim de 15 bar, de bronze, preu alt | muntada en pencd de canalizacid soterada. Inclou penca d'obra, tot el
matenal | mitians auxiliars necessars per deixar la pariida completament acabada.

AMDAVENTDRECTE
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3. PRESSUPOST

AMIDAMENTS Daia: 21107126 Pag: g

15 PNTO-EDPCOE u aivula reguiadora de pressio amb brides, de 63 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressid madma i amb un
diferencial maxim ds 15 bar, de bronze, preu alti muntada en pesico de canalitzacid soterrada. Inclou pericd dobra, fof &l
material | mifans suiliars necsssans per deixar la pardda complefament acabada.

AMAVENT DRECTE

16 PNTO-EDPCO7 u Vavula reguladora de pressio amb brides, de 50 mm de diametrs nominal, de 16 bar de pressid madma i amb un
diferencial maxim ds 15 bar, de bronze, preu alti muntada en pesico de canalitzacid soterrada. Inclou pericd dobra, tot el
material | mifans auriiars necessaris per deixar |a parida complefament acabada.

AMOAMENT DRECTE

17 FFB1I003 m Conduccit de tubs de polietilé d'alta densitat de designacia PE 100, de 32 mm de didmefre nominzl, de 10 bar de pressio
nominal, séhe SOR 17, UNE-EN 12201-2, incdlds subministrament, col-locacid, unid i p.p. d'accessoris | peces especials.
Tot inclds completament acabat.

o Texs | Tpus| [€1| Bl [E] ‘ Fl | TOTAL  Formda
1| . 0.000| 0000 CHOHERFE

p——

18 PN4 u Subminisrament, instal-lacid, configuracid, posada en servei | formacio d'un sistema complet de telslectura de comptador
d'aiqua, format per comptador d'sigua freda de raig simple, cabal nominal 25mm3h |, didmetre nominal DNS0, temperstura
maxma de servei de 30 °C i pressio maxima de 18 bar, apte per a aigies de gran duresa, provelt de tapa de protecoio,
racords de connexid i precinte.

Bl sisgtema incorporard un modul emissor de telelectura amb connexid a Intemet per @ la transmissid remota de les
lectures i incidéncies a una plataforma de gestio.

La partida inclou 2l subministrament del comptador, &l modul emissor de comunications, els accessoris de connexid, &
murtatge complet, la configuracid | programacid del disposifiu, la integracio amb la plataforma de telslsctusa, el
subminiztrament de Fequip de lectura i del programari de gesio amb les loencies neceszaries, |a creacio i configuracio de
la baze de dades, la verficaco de les comunicacions, les proves de funcionament, |a pozada en servei del sistema, la
formacid del personal encamegat de 13 sova explotacio | manteniment, aixi com tots ks matesials, ma dlobra, mifians
awliars | operacions necssearies per deixar el comunt complstament installat, vedficat | en perfecte estat de

funcicnament.
Mo [ Texe | Tpus| 2l ol ®| ‘ 21 ToTaL Férmata
1|Contadore . 8.000| 8000 CDE
TOTAL AMIDAMENT
19 PN5 u Subministrament, instal-lacio, corfiguracid, posada en servei | formacio d'un sistema complet de teldlectura de comptador

dfaigua, format per comptador d'sigua freda de raig smple, cabal nominal 63:m3h | didmetre nominal DNES, temperatura
maxima de servei de 30 °C i pressio maxima de 16 bar, apte per 3 aigdes de gran duresa, provsit de tapa de protecid,
racorde de connexa i precinte.

Bl sistema incorporara un modul emissor de felelectura amb connexio a Intemet per & la transmissio remota de les
lectures | incGdéncies a una plataforma de gestio.

La partida inclou 2l subministrament del comptador, &l modul emissor de comunications, els accessoris de connexid, &
murtatge complet, la configuracid | programacid del disposifiv, la integracio amb la plataforma de telslsctuma, el
subminisrament de Mequip de lectura i d=l programari de gesiio amb les Boéncies necessanies, la creacio | confiquracia de
la baze de dades, la verficacid de les comunicacions, les proves de funcionament, la posada en servei del sistema la
formacid del personal encamegat de |3 ssva explotacio | manteniment, aixi com iots ek materials, ma dobra, mifians
aliars | operacions necsscdres per deixar el comunt complstament installat, vedficat | en perfecte esfat de

funcionament.
Wom. | Tex2 | Tipus | ]| B ] Fl TOTAL  Férmeta
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3. PRESSUPOST

AMIDAMENTS Data: 210726 Pag. 7
1|Contadors 4,000 | [ 4000] CHDE
TOTAL AVIDAMENT
20 PNe u Subministrament, inctal-lacid, configuracio, posada en servei | formacid d'un sistema complet de telelectura de comptador
daigua, format per compiador daigua freda de raig simple, cabal nominal 100mm3h | diametre noming DNBO0,
temperatura maxima de servel de 30 *C i prezsd méxima de 16 bar, apte per 2 aigles de gran dureza, provel de tapa de
profeccid, rdcords de connexid | precinte.
El zistema incorporard un mddul emizcor de telelectura amb connexio a Intemet per 3 la transmisgid remota de les
lectures i incikiéncies a una plataforma de gestio.
La partida inciou el cubministrament del comptador, &l modul emiszor de comunicacions, els acceszoris de connexio, &
muntatge complet la configuracid | programacid del dispositiv, |3 intsgracio amb la plataforma de telelectura, el
subminisirament de lequip de lectura i del programari de gestio amb les Boéncies necessaries, la oreacio | configuracio de
Iz baze de dades, la verficackd de les comumicacions, les proves de funcionament, la posada en servei del sistema, Iz
formacio del personal encarregat de |2 seva explotacio | manteniment, aixi com tote el materials, ma dobra, mifans
awdliars i operacions neccssares per deixar el comunt completament installat, vedficat | en perfects estat de
funcionament.
i | Tipus | [ Bl [E | Fl TOTAL|  Formda
1|Contadors 8.000 | 8000 CxD=
TOTAL AMDAENT
OBRA 01 PRESSUPOST W27
CAPITOL Al ACAVALLBOMNA DE LES MONGES
TITOL3 03 SERVEIS | INSTAL-LACIONS
TITOL 4 m AFS
TITOLS 02 DIPOSITS
NUM. oDl UA DESCRIPCIO
i FDD3 Pa Pariida cberta a justificar per revizar fuites del diposit
Mo e | Tipus | i | B (=] | Fl | ToTaL Fimts
1|Dipasit 1.000 1.000| C#I&"ER'FR
2|Pou e la Mina 1,000 | _ _ 1.000| CHTHERFE
ToTAL AvpAENT
2 FDD4 PA Parfida oberta a justificar per |3 reparacio de fuites al diposit
Mo Texs | Tius| 11| Pl | | F TOTAL Fiemeia
1| Diposit 1.000 1.00D 1,000, Ce e EFi
2|Pou de la mina 1,000 | _ _ 1000 CHTHE#FE
ToTAL AvDAHENT
OBRA i3l PRESSUPOST W27
CAPITOL Al ACAVALLBONA DE LES MONGES
TITOL3 04 GESTIO RESIDUS
TITOL 4 01 GESTIO RESIDUS
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3. PRESSUPOST

AMIDAMENTS

Data: 2107126 Pag. 8

|NUM. oDl UA

DESCRIFCIO

1 F2R54238 m3

Mo | Text

1.

2 F2RATLFD m3

Hl.-.-TlI'I

3 F2R45038 m3

Transport de residus a instal4acio autoritzada de gestio de residus, amib camid de 7 t1temps despera peralacimega a
maguina, amb un recorregut de més de 10 finsa 15 km

TOTAL  Faérmada
151200 CETRERTR

Tipus| cll [} |E|| 3]
151.200|

TOTAL AMIDAMENT 151,200

Depozicio controlada a diposit autorizat de recidus de {erra ineriz amb una densitat 1,6 t'm3, procedents d'excavaca,
amb codi 170504 gegone la Liista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/200Z)
TOTAL  Férmada

Tipus | ] [ ] | F
151.200| CHDSERFE

151.200|

TOTAL AMIDAMENT 151,200/

Carrena amb mitjians macanics i transport de temes a instal lacio auonitzada de gestio de residus, ami camio de 7t amb
un recorregut de més de 10 fins a 15km

Worm [ Texe s 1| o [z | A TorallFémis
1 151.200| 151200 C#TREFe
TOTAL AMIDAMENT 151,200
4 K2ZRA1 m Demolicid de col-lectors de sansjament soterrats, de fubs de fibrociment amb amiant a la seva composicid, de fing a 40
cm. de diametre, per mitians manuals | sense aprofitament del material desmuntat, fing i tot netsia i retirada de rmes a
peu de cArrega, amb transport 3 centre de ractament especific, sent refival per una empresa ecpeciaitzada en (a retirada
de productes perilosos, ufiizant els operans tols els miflans awdliare necessars en aguest ipus de treballs, en
comgliment ded Reial decret 35672006, i amib pag. de mitjians auxiliars.
Ham. | Text Tipus | Ie1) o 1G] | Fl TOTAL  Férmela
1|Fibrociment 180.000 | 1800000 CETHERFR
TOTAL AMIDAMENT 180,000

OERA | PRESSUPOST Wi27

CAPTTOL Al ACAVALLBOMA DE LES MONGES

TmoL 3 05 SEGURETAT | SALUT

TmoL4 | PROTECCIONS INDIVIDUALS

NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 H1400010 ] Conjunt d'elements de proteccio personal de quabtat adequada a les prestacions, amb reposicio de totes aqueliss peces
que per motiu de treball finguin un rapid deferiorament, independentment de la durada de l'obra, sent reforcades quan
hagin sofert aloun fipus de desperfecte. Tots els elements compliran kes normes Boniques vigents.
AMIDANENT DIRECTE

OBRA m PRESSUPOST W27

CAPITOL A1 ACAVALLBOMA DE LES MONGES

TmoL 3 05 SEGURETAT | SALUT

mmoL4 o2 PROTECCIONS COL-LECTIVES
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AMIDAMENTS Data: 21/07/26 Pag.: 9
NUM. oD UA DESCRIFCIO
1 HBC10020 m Tanca lluminosa intermitent, inclou suports, connexions, consum, part porporcional de cable de connexid, i tot el necessan

per al seu correcte funcionament.

| Hum. Text | Tipus ] o E ‘ M\ ToraL| Famuia

1 200.000 200000 CH#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT |

=

=
!

=

2 HQUI001D u Lioguer mensual dels barracons per a oficina, vestuar, menjador | higiene, degudament acabats amb els elements
esencials per al seu bon funcionament, aixi com les diferents connexions a les xarxes de serveis necessdries amb les
zeves proteccions | les revisions necessanes durant el termini de lobra.

AMIDAMENT DIRECTE
3 HQUADOOD u Farmacicla amb reposicid mensual del matenal durant el transcurs de lokbra, aixi com I'azsessorament en seguretat |
zalut, | d'un servel medic d'empresa.
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
4 HQUADO u Passarella de vianants d'acer, de 1,5 m de longitud per a amplada maxima de rasa de 0.9 m, amplada G4l de 0,87 m,

amb plataforma de superficie antiliscant sense desnivells, amb 400 kg de capacitat de carrega, entompeus laterals de
0,15 m, baranes laterals de 1 m d'altura, amb fravesser lateral i 2 orificis de fixacio de la plataforma al sol.

AMIDAMENT DIRECTE 10,000

5  H1500010 u Conjunt delements de proteccid col-lectiva en els recorreguts dels wehicles per senyalizar rases | qualseval tipus
d'obztacle del terreny, aiti com la proteccid de les xames de serveis existents, durant el termini de 'obra. Inclds reposicia.

AMIDAMENT DIRECTE
RCT Enginyeria S.L. VISAT 2026/03507 3w
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3. PRESSUPOST

16. Pressupost

PRESSUPOST Data: 21/07/26 Pag: 1
OBRA | PRESSUPOST WHZY
CAPTOL Al ACAVALLBOMA DE LES MOMNGES
TmoL3 gl EMDERROC | MOVIMENT DE TERRES
TmoL4 | TREBALLS PREVIS
NUM.| CODI UA  DESCRIECIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 (41687741 u  Cala dmspeccid en paviment i solera de formigd de 100x70 am 180,34 15,000 270510
amb mitians manuals | mariell pneumatic, inclou reposicio dels
elemeniz enderocats (P - 1)
2 |FDL1 FA  Parlida oberta a justificar per la realitzacid de planols As-Built de £.000,00 1,000 £,000.00
la xar@ hidrahulica, inclou captacions, diposite canonades en
alta, baba i tots els elements connectate a les mateines (valwdes,
comgtadors...) [P - 0)
TOTAL TITOL 4 01.A1.01.01 6.703,10
OBRA | PRESSUPOST WHZT
CAPITOL A1 ACAALLBOMA DE LES MONGES
TMOL3 gl ENDERROC | MOVIMENT DE TERRES
TmoL4 o2 EMDERROCS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |F218FFAD m | Tall en paviment de formigd de 10 cm de fondaria com a minim, &14 16,000 130.24
amb maguina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar la
Zona a demalir [P - 4)
2 |F2184aKS m2  Demolicid de paviment de formigd, de fine a 20 cm de gruix i fing 898 €,000 5988
a 2 m d'amglaria amb refroexcavadora amb martel trencador i
carrega sobre camio (P - 3)
TOTAL  TITOL4 01.A1.01.02 180,12
OBRA | PRESSUPOST WH27
CAPITOL Al ACA VALLBOMA DE LES MONGES
TmoL3 gl EMDERROC | MOVINMENT DE TERRES
TmoL4 03 MOVIMENTS DE TERRES
NUM.| CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |FZ221774 m  Excavacio de raza per a pas d'installacions de 40 om d'amplaria 4187 23,000 98531
i 70 cm de fondaria, reblert | compactscid amb terres
seleccionades de 13 pedpia excavacid, semss pedres, amb
refroexcavadora (P - €)
2 |F22142B m3  Excavacid de raza i pou de fing @ 2 m de fonddnia, en terreny 2992 28,000 83776
compacte (SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i amb les
terres deixades a la vora (P - 5)
3 |FR3PBEO2 m3 Soma de riu rentada de gramulometiz 01 a 05 mm, 31,80 1,260 4019
subminisirada a grangl | escampada amb retroexcavadora pedta i
mitians manuaks (P - 20)
4 |F228510F m3  Rebliment i piconatye de rasa d'amplaria fine 3 0.6 m, amb 2762 20,000 552.40
matesial tolerable de 13 propis excavacid, en tongades de grud:
de fing a 25 cm, wtilitzant pico vibrant, amb compactacio del 85%
EM{P-T)
5 | JOGOMDOS U | Estudi tedric i comprovacid duna dosificacio de formigd, 158605 5,000 788025
elaboracio de provetes, cura, recapgament | assaig a compressio
d'una série de tres provetes clindriques de 15x30 cm i quatre
provetss prismatigues de 15x15x80 cm, segons @ norma
UME-EN 12380-1 UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12330-5 (P - 27)
TOTAL TITOL 4 01.A1.01.03 1037591
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PRESSUPOST Data; 2110728 Pag: 2
OBRA gl PRESSUPOST WiZy
CAPTOL Al ACAVALLBONA DE LES MOMNGES
TITOL2 02 PAVIMENTS
TITOL4 01 PAVIMENTS
NUM.| CODI uA  DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 |FaG1io10 m2  Paviment de formigo HM-30/BI200+E, amb 16-20 cm gruix, per a 20,12 30,700 81768
calgades i altres paviments, amb una resisténcia a ka Sexo-fraccio
HF4 Mpa. Inclou subministrament, escampat amb bombeig,
estesa i vibratge manual | mecanic, acabat cuperficial & definir
per la DO, (lizcat mecdnic, rentat amb incorporacid de
dezactivant ilo ratilat mecanico-manual); replantein, l'encofrat
amb bissels que sigul mecessan pel propi paviment i per k3
formacio descocells i la formacio de junts oberts amb encofrat i
bissells, ifo junts amb mitians mecanics. Tot inclde, completament
acabat segons plancks. (P - 11)
TOTAL TITOL 4 01.A1.02.01 617,68
JBRA il PRESSUPOST WiZT
CAPITOL A1 ACAVALLBONA DE LES MOMGES
TMOL3 ic) SERVEIS | INSTAL-LACIONS
TMOL4 il AFS
TITOLS (1 INSTAL-LACIONS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 |FFBAIDOS m  Conduccd de tubs de poliedé d'aita densitat de designacio PE 644 5,000 20
100, de 63 mm de didmetre nominal, de 10 bar de pressid
nominal, =éfe SDR 17, UNEEN 12201-2, inckis
subministrament, col-locacio, unid | p.p. d'acosssors | peces
especials. Tot indos completament acabat. (P - 15)
2 |FFBAID11 m  Conduccd de tubs de polied@é dfaita densitat de designacic PE 15,04 5,000 72.20
100, de 110 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressio
nominal, =ehe SDR 17, UNE-EN 12201-2, inciis
subministrament, collocacio, unid | pp. d'acosssors | pecss
especiaks. Tot inclds completament acabat. (P - 17)
3 |FFB1ID13 m | Conduccd de tube de poliefié dalta densitat de designacis PE 20,38 5,000 101.80
100, de 125 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressio
nominal, sere SDR 17, UME-EN 12201-2, inclds
subministrament, col-locacio, unid | p.p. d'acosssors | peces
espedials. Tot inclds completament acabat. (P - 18)
4 |FFB1I00 m  Conduccd de tubs de polied@é dfaita densitat de designacic PE 7,36 0,000 0.00
100, d= 50 mm de didmers nominal, d= 10 bar de pressic
nominal, sere SDR 17, UNE-EN 12201-2, incids
subministrament, collocacit, unid | pp. d'acosssorz | pecss
especiaks. Tot inclds completament acabat. (P - 19)
5 [FFBAI0OT m | Conduccid de tube de polieE daifa densitat de designacis PE &79 0,000 0.00
100, d2 75 mm de didmetre nominal, de 10 kar de pressid
nominal, =éhe  SDR 17, UNE-EN  12201-2, incids
subministrament, col-locacio, unio | p.p. d'acosssonz | peces
especials. Tot inclds completament acabat. (P - 16)
6 [PJD2PCOS U Connexid 3 la xan@ existent inclds vahwia de comporta de 560,00 2,000 4 480,00
diferents
didmetres segons comvingui, accessons | elements necesaris per
la
correcta installacid. (P - 31)
T |PJOZPCO4 m  Escomesa sobre canonada de DN 110 amb instal-lacio de collari 691,28 50,000 3458400
de fosa, fram de cancnada, arqueta de vorera, comptadeor i joc
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PRESSUPOST Data: 21107726 Paa: 3

d'aixetes fins a connexio a canonada dentrada 2 vivenda. Inclou
fot el material, accessoris | mitans awiliars per dexar fa partida
comgletament acabada. (P - 30)

B [A1030401 PA | Partida alcada a justificar comesponents als reballe per part de 148108 1,000 1.481.09
I'empresa, corresponent al servei alternativ d'abastiment daigua
mentre es substitueix ka xara actal (P - 2)

5 |PAA10303A PA  Partida ak;ada de legalitzacio xana de subministrament o'aigua. 4 600,00 1,000 4 600.00
Inclosnt planole as-buik, entrega de documentacid, tramitacid i
faxes pertinents (P - 28)

10 |PN2 u Subministrament, instal-lacid, configuracid, posada en servei i 450,00 170,000 76,500.00
formacid dun cistema complst de telelectura de comptador
d'aigua, format per comptador d'aigua freda de raig simple, cabal
nominal 2.5 m¥h, DN 1315, temperatra maxima de senvei de 30
°C i pressid maxima de 16 bar, apte per a sigles de gran duresa,
proveit de tapa de proteccio, racords de connexio | precinte.

El sigtema incorporard un modul emissor de telelectura amb
connexid a Intermet per a la transmissio remota de les lectures i
incidéncies a una plataforma de gestio.

La partida inclou el cubministrament del comptador, &l mddul
emicsor de comunicacions, el accessoris de connexid, e
muntatge complet, la configuracd | programacic del dispositiv, la
infegracid amb la plataforma de telelectura, el subministrament]
de Fequip de lectura | del programani de gestic amb les licéncies
necessaries, 13 oreacio | configuracio de I3 base de dades, la
verificacio de les comunicacions, les proves de funcionament, la
posada en servei del sictema, la formacio del perconal
encarregat de la eeva explotacid | manteniment, aixi com tote els
matenals, ma d'obra, miians awdiars | operacions necessdries
per deixar el conjunt completament instal-lat, werificat | en
perfecte estat de funcionament.

(P-32)

11 |PN3 u Subministrament, instal lacio, configuracid, posada en servei i 950,00 25,000 23,750.00

formacio d'un sistema comglet de felelectura de compiador

d'aigua, format per comptador d'aigua freda de raig simple, cabal

nominal 160rm3h | didmetre nominal DMN100, temperatura

méaxima de servei de 30 °C i pressio méxima de 16 bar, apte per

a aigles de gran duresa, provelt de tapa de proteccio, racords de

connexo i precinie.

El sigtemna incorporard un modul emissor de telelectura amb

connexid a Intemet per a la tranemissio remota de les lectures i

incidéncies a una plataforma de gestio.

La parida inclow &l subministrament del comptador, el madul
emizsor de comunicacions, els accessoric de conmexio, el
muntatge complet, ks configuracs | programacia del dispositiv, la
infegracio amb la plataforma de telelectura, el subministrament]
de lequip de lectura i del programan de gestio amb les licéncies
necessaries, 13 oreacio | configuracio de I3 base de dades, la
verificacio de les comunicacions, les proves de funcionament, la
posada en servei del sictema, la formacio del personal
encarregat de la seva explotacio | manteniment, aixi com tots els
matenale, ma d'obra, miians awdiars | operacions necessdries
per deixar el conjunt completament instal-lat, werificat | en
perfecte esfat de funcionament. (F - 33)

12 |PN13-ECF1 u  Vahula de comporta manual amb rosca de didmetre nominal 5557 28,000 1,555.96
17112, de 16 bar de pressid nominal, cos bronze, comporta de
llautd i tancament de seient metdllic, eix de Nawtd, amb volant
d'acer, muntada en perico de canalitzacio soterrada (F - 37)

RCT Enginyeria S.L. VISAT 2026/03507 ¢
PROJECT MANAGEMENT 22-07-2026

FRANCESC MACIA, 27 5-22 13329 - RAMON J. CORTES TORRENTO
TELF. | FAX.: 973.222.990 MUNICIPI DE VALLEONA DE LES MONGES VALLBONA DELES (=]

TS IT 25007 LLEIDA
Www.rjcortes.com

n.‘.' Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida

https://www.enginyerslleida.cat/csv/1dilZmw-ceb-evy-qqq-2cOthGe8ht



http://www.rjcortes.com/
Copia de la firma field "Visat"


3. PRESSUPOST

PRESSUPOST Data: 2107728 Pag.: 4

13 |PNT0-EDPCOA u Vavula reguiadora de pressid amb brides, de 125 mm de 3.106,82 4,000 1242728
didmetre nominal, de 16 bar de pressio maxima i amb un
diferencial maxim g2 15 bar, de bronze, preu ait | muntada en
penicd de canalizacid coterrada. Inclow perico dlobra, tof el
material | mitjans audbars mnecessans per deixar la partida
completament acabada.
(P - 38)

14 | PNT0-EDPCOS u Vavula reguiadora de pressid amb brides, de 110 mm de 22T 3,000 BT3B
didmetre nomingl, de 18 bar de pressio maxima i amb un
diferencial maxim g2 15 bar, de bronze, preu ait | muntada en
peficd de canalizacid soterrada. Inclow perico d'obra, tot el
material | mitjans audbars mnecessans per deixar la partida
completament acabada.
[P-39)

15 |PNT0-EDPCOG U Vawula reguladora de pressio amb brdes, de 63 mm de didmetre 1.628,80 3,000 4 885 40
nominal, de 16 bar de pressid maxima i amb un diferencial
maxim de 15 bar, de bronze, preu ait | muniada en perico de
canalizacd soterada. Inclou pericd dlobra, fot &l material i
mitjans awiliars necessans per demar ka parfida completament]
acabada.
(P -40)

16 |PNT0-EDPCOT U Vawula reguladora de pressio amb brdes, de 50 mm de didmetre 1.563,87 1,000 1563.87
nominal, de 16 bar de pressid maxima i amb un diferencial
maxim de 15 bar, de bronze, preu ait | muntada en perico de
canalizacd soferada. Inclou pericd dobra, fot &l matenial i
mitians awdiliars necessans per deixar la parfida completament]
acabada.
P-41)

17 |FFBA1003 m  Conduccid de tubs de polietié dalta densitat de designacio PE 758 0,000 0.00
100, de 32 mm de diametre nominal, d= 10 bar de pressio
nominal, =éme SDR 17, UMNE-EN 122012, inclds
subministrament, col-locacio, unid i p.p. d'acosssors | pecss
especials. Tot inclds completament acabat. (P - 14)

18 | PN4 U Subministrament, ingtallacio, configuracid, posada en servei | 641,56 9,000 577404

formacio d'un sistema complet de telelectura de comptador

daigua, format per compitador d'aigua freda de raig simple, cabal

nominal 25m3fh , didmetre nominal DNS0, femperatura maxima

de servei de 30 °C i pressio maxima de 16 bar, apie per a aigiss

de gran durssa, proveit de fapa de proteccid, raconds de

CORNEX0 i precinte.

El sigtema incorporard un modul emissor de telelectura amb

connexio a Intermet per a la transmissio remota de les lectures i

incidénces a una plataforma de gestio.

La parfida inclou el subministrament del comptador, & modul
emizsor de comumicacions, els acosssoris de connexid, el
muniatge compiet, 2 configuracid | programacio del dispositiu, la
integracid amb la plataforma de telelecturs, &l subministrament
e Fequip de lectura i del programani de gestid amb les licéncies
necessaries, la creadd | configuracid de la base de dades, la
verificacio de les comunicacions, les proves de funcionament, la
posada en cervei del sistema, la formacic del personal
encarregat de la seva explotacio | manteniment, aixi com tote els
materials, ma d'obra, miians sudliars | operacions necessaries
per deixar el conmjunt comgletament installat, werificat | en
perfecte ectat de funconament. (P - 34)

19 |PN5 U Subministrament, installacio, configuracid, posada en servei i 83153 4000 332612
formacid d'un sistema complet de telelectura de comptador
d'aigua, format per comptador d'aigua freda de raig simple, cabal
nominal €3math | didmetre nominal DNES, temperatura maxima
de gervei de 30 °C i pressio maxima de 16 bar, apie per & aigiss
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de gran duresa, provelt de taps de profeccid, rcords de
COnnENio | precinte.

El sictema incorporard un madul emissor de telelectura amb
conneiid a Intemet per a Iz ransmissd remota de les lectures i
incidéncice a una plataforma de gestio.

La partida inclou el subministrament del comptador, &l modul
emissor de comunicacions, els accessoris de commesio, el
muntatge complet, la configuracio i programacio del dispositiv, la
integracic amb la plataforma de telelectura, 2l subministrament
gz I'equip de lectura i del programari de gestid amb les Bcéncies
necessdnies, 1a creacid | configuracid de la bace de dades, I3
verficacio de les comunicacions, leg proves de funcionament, la
posada en servei del cistema, la formacid del personal
encarregat de la seva explofacio | manteniment, aixi com tots els
materizls, md d'obra, mitians awsdliars i operacions necesséries
per deixar el conjunt completament insial-lat, wverificat 1 en
periecte estat de funcionament. (P - 35)

20 | PNE u | Subministrament, installacd, configuracit, pozada en servel | 834,07 2,000 667256

formacio d'un sistema complet de telelectura de comptador

daigua, format per comptador d'aigua freda de raig simple, cabal

nominal 100m3/h |, didmefre nominal DN80, temperatura

maxima de servei de 30 °C i preszio maxima de 16 bar, apte per

@ aiglies de gran duresa, proveit de apa de proteccio, rdcords de

conneid | precinte.

El sictema incorporard un mddul emizsor de telelsctura amb

connexit a Intemet per a la tansmissid remota de les lectures

incidénciss & una plataforma de gestio.

La partida inclou &l subministrament del compiador, &l madul
emissor de comunicacions, els accessoric de connexdd, el
muntatge complet, la configuracd | programacid del dispositiu, la
integracic amb la plataforma de telelectura, &l subministrament
de 'equip de lectura i del programan de gestio amb les Bcencies
necessdnies, 1a creacit | configuracid de la base de dades, la
vesificacio de les comunicacions, kes proves de funcionament, |3
pozada en servel del cistema, la formacid del personal
encarregat de la seva explotacid | manteniment, aixi com tots els
materizls, ma d'obra, mitians awdliars | operacions necessaries
per deixar el conjunt completament instal-lat, verficat | en
perfecte estat de funcionament. (P - 36)

TOTAL TITOLS 01A1.03.01.01 190.528 83

OBRA i} PRESSUPOST WH27

CARTOL A1 ACANVALLBOMA DE LES MONGES

TITOL3 03 SERVEIS | INSTAL-LACIONS

TImaL4 i} FAF3

TITQLS 02 DIPOEITS

HUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 [FDD3 PA | Partida obera a justificar per revisar fuites del diposit (P - 12) 1.535,00 2,000 3.070.00
2 |FDD4 PA | Parida oberta a justficar per la reparacic de fuitss 3l diposit (P 654637 2,000 1308274

13)

TOTAL TITOLS 01.A1.03.01.02 16.162,74

JBRA M PRESSUPOST WH2T

CARTOL A1 ACANVALLBOMA DE LES MONGES
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3. PRESSUPOST
PRESSUPOST Data: 2107126 Pag: &
TIMoL 3 4  GESTIORESIDUS
TITOL 4 01  GESTIORESIDUS
NLIM.| COoDl UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |F2R5423% m3  Trancport de residus a inctallacid autoritzada de gestio de 1111 151,200 167363
recidus, amb camid de 7 t i temps d'espera per a la carrega a
magquina, amb un recorregut de mes de 10§ finsa 15 km (P - &)
2 |FZRATLPO m3  Deposicid controlada a dipdsit autoritzat de residus de terra inerts 10,20 151,200 1,542 24
amb una densitat 1,6 tm3, procedents dexcavacia, amb codi
170504 cegons la Uicta Europea de Residus (ORDEN
MAM/30472002) (P - 10)
3 |FZR45033 m3  Carega amb mitjians mecanics i transport de terres a instal-lacio 11,63 151,200 1.758 46
autoritzada de gestio de residuz, amb camid de 7 & amb un
recomregut de més dz 10 ifinsa 15km (P-6)
4 |K2RA1 m Demoficio de col-lectors de sanejament soferrates, de tube de 2140 180,000 3.852.00
fibrociment amb amiant a la geva composicio, de fins a 40 cm. de
diametre, per mitiane manuals | sense aprofitament del material
desmuniat, fing i tot neteia i refirada de runes a peu de cirrega,
amb trancport 3 centre de tractament especific, sent retirat per
una empresa especiaitzada en la refirada de productes
penllosos, ubltzant els operars tofs els migans  auxiliars
necessans en aquest fipus de treballs, en compliment g2l Resal
| decret 396/2008, i amb pan. de mifians auxiliars. (P - 28)
TOTAL  TITOL4 01410401 6.832,33
0BRA 01 PRESSUPOST W1Z7
CARPITOL A1 ACAVALLBONA DE LES MONGES
TIMaL 3 05 SEGURETAT | SALUT
TITOL 4 i} PROTECLCIONS INDIVIDUALS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 [H1400010 u  Conjunt f=lements de proteccio personal de qualitst adequada & 202,26 2,000 1,618.08
les prestacions, amb reposicio de totes aquelles peces que per
mofiu de freball tinguin un rEpid deteriorament, independentment
de la durada de Fobra, sent reforcades quan hagin sofert algun
fipus de desperfects. Tots els elements comgliran les normes
| Ecniques vigents. (P - 21)
TOTAL  TITOL#4 01.41.05.01 1.618,08
0BRA 01 PRESSUPOST W1Z7
CAPTOL A1 ACAVALLBONA DE LES MONGES
TIMaL 3 1] SEGURETAT | SALUT
TITOL 4 0z PROTECCIONS COL-LECTIVES
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |HBC10020 m  Tanca Buminosa intermitent, inclou suports, connexions, consum, 385 200,000 730.00
part porporcional de cable de connexdd, i fof &l necessar per al
seu correcte funcionament. (P - 23)
2 |HQU10010 u Lloguer menzual dels bamacons per a oficing, vestuan, menjador 383,72 3,000 265118
i higiene, degudament acabats amb els elements esencials per al
geu bon funcionament, aix com les diferents connexions a les
xames de serveis necescaries amb les seves profeccions i les
revisions necessarics durant el termini de Fobra. (P - 24)
3 |HQUAOOD u | Fammaciola amb reposicic mensual del matera durant el 39,96 &,000 239.78
transcure de Fobra, aixi com l'asseccorament en sequretat i caiut,
i d'un senei médic d'empresa. (P - 25)
. . ;
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3. PRESSUPOST

PRESSUPOST Data: 2107126 Pag: T
4 HQuADIT u | Passarella de viznants dacer, de 15 m de longitud per a 32144 10,000 321440
amplada méxima de rasa de 0.9 m, amplada atl de 0,87 m, amb
plataforma de superficie antiliscant sense desnivellz, amb 400 kg
de capacitat de carrega, entornpeus laterals de 0,15 m, baranes
laterals de 1 m d'altura, amb travesser lateral | 2 onficis de fixacid
de la plataforma al sél_ (P - 26)
5 H1500010 u | Conjunt delements de proteccid collectiva en els recoreguts 142,64 1,000 14264
dels vehides per senyalitzar rases i qualsevol tipus d'obstacle del
terreny, aixi com la proteccid de les xames de serveis existents,
| durant el termini de I'obra. Inclds repasicid. (P - 22)
TOTAL TITOL4 01.A1.05.02 6.977,96
17. Resum de pressupost
RESUM DE PRESSUPOST Data: 21/05/26 Pag.. 1
NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.A1 ACA VALLBONA DE LES MONGES 244.008,95
Obra 01 Pressupost W127 244.008,95
244.008,95
NIVELL 1:0BRA Import
Obra 01 Pressupost W127 244.008,95
244.008,95
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3. PRESSUPOST

18. Pressupost pel coneixement Administratiu

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ..o oo eeee oo ssseeeeeeeseeseseessssess seesssseeeesseeseeeees 244,008.95
13 % DG SOBRE 244,008.95. ... ..o oot eeeeee e e e ee e ee et e eee e s eeeseeee e s e s eee e e 31,721.16
6 % Bl SOBRE 244,008.95. ... eveveieeveeeeseeeeseveeseseee et eeeesessseessesesaesessesseesessssesasessasasesseseesesssesmeesaees 14,640.54
Subtotal 290,370.65
271 % IVA SOBRE 290,370.65 ..o eeoeeee oo eeeee oot ee e e e ee e eee e s eesseeeeeseeeeeseeeee e e eeeseeees . 60,977.83
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 351,348.48

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( TRES-CENTS CINQUANTA-UN MIL TRES-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-NOU
CENTIMS )

Vallbona de les Monges, maig de 2026

J. Cortés Torrentd
Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat nim. 13.329L
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4. PLEC DE CONDICIONS
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4. PLEC DE CONDICIONS

1. PRESCRIPCIONS GENERALS
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4. PLEC DE CONDICIONS

19.- OBRES A QUE ES REFEREIX | SITUACIO

L’objecte general del projecte és la millora de la xarxa de AFS del municipi de Vallbona de les

Monges, aixi com la valoracié de la soluci6 adoptada.

20.-DESCRIPCIO GENERAL

El present memoria valorada té per objecte definir i valorar la millora de les instal-lacions de
hidrauliques per I'abastament d’aigua del municipi de Vallbona de les Monges, especialment
encarades a evitar problemes de pressuritzacié de les canonades mitjancant la instal-lacié
d’un conjunt de valvules reguladores de pressio, per detectar i evitar les fuites mitjancant la
sectoritzacio de la xarxa, evitant la fatiga dels material i el seu envelliment. Tant mateix es
preveu instal-lar 220 comptadors amb lectura telematica, que permetra un millor control dels
consums, facilitant la lectura dels mateixos per part de I'administracio i al propi usuari, a ser
conscients del consum i per tant reduir-lo. També es preveu ficar comptadors per sectoritzar i

controlar la xarxa de distribuci6 i poder detectar possibles fuites.

La zona objecte del projecte correspon a tot el municipi de Vallbona de les Monges

Sera d’'obligat compliment tot el referit a la Memoria i annexes del Projecte.

21.- DIRECCIO DE L'OBRA

El Director de I'Obra sera el Técnic designat per la Propietat i gaudira de les més amplies

facultats per la millor efectivitat de la seva missid, designant-se'l des d'ara per Director.

Resoldra les questions tecniques d'interpretacié del Projecte, tot el que es relacioni directa i
indirectament amb les Obres podent, a criteri seu, rebutjar aquells elements o practiques que
no siguin adequats i donara les ordres oportunes pel millor éxit de les Obres, sempre que no

modifiquin les condicions del Contracte.

Podra comprovar en tot moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions

RCT Enginyeria S.L.
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4. PLEC DE CONDICIONS

contractuals i legals, podra conéixer i participar en totes les previsions i actuacions que porti
a terme el Contractista, relacionades amb les Obres.

Quant les ordres donades al Contractista referents a les Obres, materials, perills o perjudicis,
reparacio de perjudicis causats o altres d'analoga naturalesa, no fossin complimentades eficac
i oportunament, el Director de I'Obra podra manar executar-les amb carrec al Contractista,

previ advertiment a aquest per escrit.
Acreditara al Contractista les Obres realitzades i practicara les liquidacions.
Podra designar Col-laboradors, per a que el representin o substitueixin en totes o en part de

les seves funcions, comunicant-ho al Contractista, perqué els reconegui com a tals. Aquests

Col-laboradors restaran integrats en la Direccio.

22.- CONTRACTISTA

El Contractista és la part contractant obligada a executar l'obra.

Realitzara bé les Obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i exclusiva

responsabilitat amb subjeccié a les condicions del Contracte i a les ordres del Director.

Signara el rebut en el duplicat de les ordres que se li donin per escrit i subscriura amb la
conformitat o inconvenients els comunicats o informes de les Obres, quan se'l requereixi,

perqué ho faci.
Complimentara seguidament totes les ordres que rebi del Director sense perjudici del dret de
reclamacio que tingui. L'exercici d'aquest dret no I'eximeix del compliment de dites ordres,

encara que de tal reclamacio pugui derivar-se'n justa indemnitzacioé al Contractista.

El Contractista té dret a que se li acusi rebut, de les comunicacions i reclamacions que dirigeixi

al Director i aixi mateix que se li comuniqui per escrit, qualsevol ordre verbal que se li doni.

El Contractista esta obligat a donar la seva col-laboracié al Director i a les persones
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4. PLEC DE CONDICIONS

designades per ell, per que puguin acomplir millor les seves funcions.

23.- OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS

El Contractista o el seu representant esta obligat a estar present a I'obra tantes vegades com
el citi el Director per escrit i especialment en els replanteigs, amidaments i recepcions. En cas
d'incompareixenca injustificada, perdra el dret d’'al-legacié o reclamacié que l'assisteix en tals
actes i s'atendra a les consequéncies. El Director li enviara els documents que es derivin de

tals actes.

Si justifica la falta d'assisténcia, tindra un termini de deu dies per a reclamar o fer les

al-legacions oportunes, mitjancant un escrit dirigit al Director.

Soén a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucié de les

Obres, entre les que hi ha:

Mesures de seguretat, senyalitzacions i tanques.

¢ Replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i Obres, aixi com dels
elements i Obres provisionals o auxiliars.

e Assegurances del personal, Obres, maquinaria, responsabilitat i danys a tercers.

e Neteja i vigilancia.

e Arbitris, impostos, taxes, etc i també les multes, sancions o indemnitzacions per
perjudicis, que es derivin de I'execucio de les Obres pel Contractista.

¢ Permisos, llicéncies, canons d’abocament i concessions que siguin necessaries per

I'execucio de les Obres, amb exclusio de les que siguin especifiques de la Propietat.

Disposara en lloc adequat de I'obra, una oficina en bones condicions, a disposici6 del Director,
on hi haura copia autoritzada dels documents contractuals del projecte i el llibre d'ordres. A
més s'hi guardaran tots els documents que calgui consultar i també, mostres, referencies, i

gualsevol material gue sigui convenient conservar.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El Contractista respondra dels seus propis actes, dels del personal al seu servei i també dels
subcontractistes. Igualment respondra dels danys causats a I'obra per qualsevol causa, abans

de la recepcié provisional.

També sbn de la seva exclusiva responsabilitat els danys i perjudicis causats a tercers per la
forma d'execucio de l'obra, per omissid, per accident o per causa fortuita.
Cuidara que les Obres no pertorbin les instal-lacions i serveis existents en les zones afectades

per aquesta.

Adoptara sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia, les mides per a garantir la més

absoluta seguretat del personal de I'obra i de tercers.

Haura d'acomplir i estar al corrent en tot moment de les obligacions que com Empresa li
incumbeixin en matéria fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Higiene en el Treball i de

qualsevol altra classe que l'afecti.

Abans de comencar les Obres haura de comunicar al Director la seva residéncia o la del seu
Delegat, a tots els efectes relacionats amb les Obres, aixi com qualsevol variacié futura mentre
durin aquestes. La residéncia haura de ser en la localitat de les Obres o una altra proxima,
contant amb l'autoritzacié del Director.

24.- PERSONAL

El Contractista designara a un Delegat que assumeixi la direccié dels treballs i actui com al

seu representant a tots els efectes referents a les Obres i 'acompliment del contracte.

Haura de residir en lloc proxim als treballs i tindra solvéncia técnica i moral suficient, aixi com

facultat per organitzar I'execucio de les Obres i executar les ordres del Director.

Es comunicara per escrit al Director nom, titulacié i residencia del Delegat d'Obra, que

apreciara lliurement la seva suficiéncia en tots els aspectes.

El Delegat col-laborara amb el Director per a resoldre els problemes que sorgeixin en
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4. PLEC DE CONDICIONS

I'execuci6 de les Obres.

Quant la complexitat i naturalesa de les Obres ho requereixin o per circumstancies especials
sigui convenient a judici del Director, podra exigir al Contractista que el Delegat tingui la
titulacié professional adequada a la naturalesa de les Obres i que el Contractista designi a

més el personal facultatiu necessari sota la dependéencia d'aquell.

El Director podra exigir del Contractista la designacié d'un nou Delegat o qualsevol facultatiu
que d'ell depengui, quant al seu judici aixi ho aconselli la lenta o defectuosa marxa de les

Obres 0 acompleixin deficientment la seva comesa.

A l'obra hi haura el nombre i classe de personal técnic especialista i els operaris que facin
falta pel volum i naturalesa dels treballs que estiguin realitzant-se, els quals seran de

reconeguda aptitud i experiéncia.

El Contractista respondra de la idoneitat i disciplina del personal assignat a I'obra. El Director
tindra en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la separacioé de I'obra de qualsevol
persona que consideri inadequada sense que el Contractista pugui demanar perjudicis, per

aquest motiu.

Si el Director ho creu necessari, podra designar vigilants a I'obra dependents directament
d'ell, corrent a carrec del Contractista les retribucions i despeses que originin, préevia
comunicacio per escrit al Contractista, exposant els motius d'aquesta discissio.

25.- MATERIALS

Comprenen tots els materials, productes, elements i mecanismes que entrin a formar part

integrant de I'obra i instal-lacions.

Seran de primera qualitat entre els de la seva classe, nous, sense defectes, en perfecte estat
de conservacio i Us i compliran les instruccions i normes promulgades per I'Administracié
referent a condicions generals i homologacio, sense perjudici de les especificacions, que

estableix el corresponent plec.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Arribaran a l'obra i s'arreplegaran, amb la presentacio original, amb les marques de fabrica i

precintes, a més d'altres distintius que els caracteritzin.

Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats en el Plec de Condicions o no

continguts en ell, seran definits pel Director.

Els materials a emprar hauran d'ésser acceptats pel Director abans d'adquirir-los i
arreplegar-los a l'obra, a tal fi el Contractista haura d'entregar oportunament mostres, catalegs,
garanties, analisis, certificats i especificacions suficients que permetin un judici clar de les

qualitats dels materials proposats i de la seva conveniéncia.

En cas contrari el Director podra ordenar retirar-los encara que estesin col-locats o s’hagués
d'enderrocar parcialment I'obra, sense dret a indemnitzacié. Si el Director cregués necessari
fer analitzar o assajar alguns d'ells designara un laboratori oficial perqué ho faci, tal com s'ha

previst en el paragraf corresponent d’aquest Plec de Condicions.

S'arreplegaran en els llocs i forma adients, assegurant-ne la bona conservacié, que no

molestin ni ofereixin perill, mantenint sempre en bones condicions el lloc on es faci l'arreplec.

L'acceptacio préevia dels materials no suposa l'autoritzacio definitiva, podent-los fer substituir
fins i tot després de col-locats, els que no estiguin en condicions, de caracteristiques diferents
0 que tinguin defectes no vistos en el primer reconeixement, encara que estiguessin inclosos,
en amidaments i certificacions. Les despeses que s'originin en tal cas, seran a compte del
Contractista.

26.- DOCUMENTS PEL CONTRACTISTA

El Contractista rebra un exemplar dels projectes de les Obres que hagi contractat. Podra
adquirir pel seu compte tantes copies dels Planols i d'altres documents com necessiti per
executar les Obres, perd no podra fer Us del projecte ni dels altres documents per altres
finalitats que les estrictament contractuals, ni exhibir-los o cedir-los a tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte tret que s'indiqui altra cosa son:
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4. PLEC DE CONDICIONS

Licitaci6 sota pressupost

e Memoria

e Planols

e Plec de condicions

e Pressupostos parcials

e Quadre de preus components
e Quadre de preus descompostos
e Pressupost total

e Licitacio sota preus unitaris
e Planols

e Plec de Condicions

e Amidaments

e Quadre de preus components

o Quadre de preus descompostos

La inclusio en el contracte de les cubicacions i amidaments no implica I'exactitud amb el
realitzat, tots els altres documents i dades que s'inclouen a la Memoria son informatius. El
Contractista haura d'assabentar-se’n de I'exactitud i procurar-se aquelles, altres que pugui

necessitar.
En cas de contradiccio entre el Plec de Condicions i els Planols, prevaldra aquell.
L'esmentat en el Plec de Condicions i omes en els Planols o viceversa, haura d'ésser executat

com si estés en ambdos documents, sempre que la unitat d'obra quedi suficientment definida

i tingui preu en el Contracte.

27.- REPLANTEIG | PROGRAMA DE TREBALL

Adjudicades definitivament les Obres, el Contractista fara el replanteig en el termini maxim de
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4. PLEC DE CONDICIONS

quinze (15) dies habils. Comprendra, com minim, els eixos principals que situen i caracteritzen
les diverses parts de l'obra, aixi com els punts fixos i auxiliars necessaris pels successius
replantejos de detall, marcats de forma invariable i duradora. Quan ho tingui acabat ho
comunicara al Director para la seva comprovacié. S'aixecara acta i s'entregara un exemplar

al Contractista.
En l'acta de replanteig constara la conformitat o disconformitat del replanteig respecte als
documents contractuals del projecte i qualsevol circumstancia que pugui afectar al compliment

del contracte.

Quan es faci constar alguna diferéncia o circumstancia que impliqui una variacio sensible del

Projecte, es valoraran, pel Director de I'Obra, les repercussions a preus de Contracte.

El Contractista es responsabilitzara de la conservacié dels punts de replanteig.

Dintre dels quinze (15) dies habils seglents, el Contractista iniciara les Obres, comunicant la

data al Director i presentara el Programa de Treball, que contindra:
¢ Programa de les Obres a realitzar, classe i volum.
e Medis que s'empraran, expressant classe i rendiments mitjans.

e Valoracié mensual i acumulada de I'obra programada.

o Representacié grafica de les diverses activitats.

e Programa de control de qualitat.

El programa de treball i els mitjans a emprar hauran d'ésser aprovats pel Director.

El termini d'execucié comencara a comptar des de la data de replanteig.

28.- EXECUCIO | VARIACIONS DE LES OBRES

Els treballs hauran d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el
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4. PLEC DE CONDICIONS

Programa aprovat, no podran diferir substancialment d'ells sense autoritzaci6.

La maquinaria i demés elements de treball que s'hagin de portar a I'obra segons el Programa
0 que el Director consideri necessaris, estaran sempre en bones condicions i quedaran

adscrits a ella al llarg de I'execuci6 de les unitats en que s'utilitzin.

Les unitats d'obra realitzades amb materials diferents i de diferent forma al descrit en els
documents del Contracte, sense prévia autoritzacié i les defectuoses, no seran d'abonament.
El Director tindra la facultat d'exigir I'enderroc i reconstruccié de les parts que no acompleixin
les condicions establertes o sospiti fonamentadament que no les acompleixen, havent de
fer-ho el Contractista al seu carrec, el qual a més sera responsable dels perjudicis que per

aquesta ra6 puguin recaure a la propietat.

Si enderrocada alguna part sospitosa resultes que reunia les condicions exigibles, el

Contractista tindra dret a ésser indemnitzat.

Si el Contractista substituis un material per un altre de major qualitat sense ordre escrita del
Director, s'abonara unicament el preu estipulat en el Contracte. Si realitza major volum d'obra
sense que se li ordeni, s'abonara solament el projectat. Si I'excés d'obra no fos admissible, el
Contractista restara obligat a enderrocar-la.

Fins a la recepcio posterior al termini de garantia el Contractista sera responsable de
I'execucio de l'obra contractada i de les falles que si trobin.

29.- CONTROL DE QUALITAT

Per a controlar la qualitat de les Obres, el Contractista, al seu carrec, efectuara els assaigs en
les condicions i frequiencia que s'estableix en el Plec de Condicions, o bé a les Instruccions i
Normes Oficials. De no estar regulats en cap dels documents assenyalats es procedira d'acord

amb el que determini el Director.

En el decurs de l'obra i en el periode de garantia, el Director podra ordenar que es realitzin
les proves assaigs i analisi que estimi oportl per a comprovar la qualitat dels materials i la

bona execucié de I'obra efectuada.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El Contractista esta obligat a donar les facilitats necessaries, aportant els medis auxiliars i
personal necessari, corrent al seu carrec les despeses que s'originin fins un import maxim de

I'u per cent (1%), del pressupost de I'obra.

De les proves realitzades es faran Actes que es tindran en compte per la recepcio de I'obra.

En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats, s'acudira a un Laboratori

Oficial designat pel Director, perque el realitzi.

30.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE

No s'admetra cap variacié sobre I'obra definida al projecte ni sobre I'execucié establerta al
programa de treball sense expressa autoritzacio escrita del Director de I'Obra. Tot dubte,
deficiencia o omissié en el Projecte ha d'ésser aclarida pel Contractista abans de donar inici

a les unitats d'obra a que es refereixi.

Durant I'execuci6 de I'obra la Propietat podra suprimir part de la mateixa o realitzar major
volum, sempre que el total de les supressions o addicions valorades als preus del Contracte
no disminueixin o0 sobrepassin en més d' un vint per cent (20%) del total de I'obra contractada.

En cas d'excedir del vint per cent (20%) el Contractista podra acceptar-ho o refusar-ho.

Amb independéncia de les supressions o addicions esmentades, el Contractista haura
d'introduir les modificacions que li ordeni el Director, quant les cregui imprescindibles per qué
es mantinguin totes les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el Projecte. Si
aquestes modificacions per la quantia o naturalesa justifiques variacions sensibles de preu o
termini d'execucié, el Contractista sol-licitara per escrit que se li aboni el valor corresponent i

s‘augmenti raonablement el termini d'execucio.

El Contractista podra proposar també al Director modificacions de I'obra projectada,
degudament justificades, el qual les resoldra d'acord amb les seves facultats i en el seu cas
les sotmetra a la Propietat.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Si en les variacions o modificacions hi hagués alguna unitat d'obra el preu de la qual no figuri
en el Contracte ni es pugi deduir del mateix, es determinara pel sistema de preus
contradictoris, basant-se fins on sigui possible en els costos elementals que figurin en el
projecte i en qualsevol cas serviran de referéncia els preus de mercat que regeixin en la data

de la licitacid del mateix.

31.- AMIDAMENT DE LES OBRES

Les Obres s’amidaran per unitats completament acabades, aplicant-se en cada una d'elles el
meétode que especifiquin els documents del Contracte i en el seu defecte, el criteri del Director.
Als amidaments podra assistir el Contractista i formular les observacions i reclamacions que

cregui oportunes.

Aquelles parts o unitats que hagin de quedar ocultes o suposin la desaparicié d'elements
necessaris per poder efectuar I'amidament, s'efectuara aquesta abans de la seva desaparicio
i el Contractista haura d'avisar amb temps suficient al Director, perqueé pugui prendre les dades
necessaries. En cas contrari, aquest actuara, segons el seu bon criteri i el Contractista haura

d'acceptar el resultat.

En les unitats que hagin d'abonar-se a pes, es procedira a comprovar-lo abans de la seva

posada a l'obra, en preséncia del Director.

32.- VALORACIO | ABONAMENT DE LES OBRES

S'abonaran al Contractista les Obres que realment hagi efectuat d'acord amb el Projecte i

modificacions autoritzades.

A tal efecte, el Director lliurara certificacio de les Obres realitzades, en els terminis establerts
en el Contracte i en el seu defecte, mensualment. Per tot aixo es formulara relacié valorada
dels treballs realitzats "a l'origen”, previ amidament. S'entregara una copia al Contractista,

perqué dintre del termini de quinze dies de la recepcio, pugui formular les objeccions que
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4. PLEC DE CONDICIONS

cregui oportunes.

Les relacions valorades i certificacions consegiients tindran caracter provisional i els
pagaments a que doni lloc es conceptuaran com avancament a bon compte, quedant

pendents de la liquidacié final per la confirmacio o rectificacio.

Sempre que en el Contracte no s'especifiqui una modalitat diferent, les Obres es valoraran als
preus d'execucié material que figuri en el projecte, i als fixats contradictdriament en el seu cas.
Se'ls hi augmentara el tant per cent adoptat per obtenir el pressupost de Contracte i del resultat
es descomptara la baixa obtinguda a la subhasta.

Quan fos precis valorar Obres incompletes s'aplicaran els preus del projecte, segons les
unitats que en ell figuren. Aguelles unitats que no estiguin completament acabades no es
valoraran, poguen el Contractista acabar-les completament o renunciar a l'import del

parcialment efectuat.

Les partides algcades a justificar es mesuraran per unitats d'obra i es valoraran a preus de
projecte. Les partides alcades d'abonament integre, s'abonaran al Contractista una vegada
acabats els treballs en les degudes condicions.

Els materials arreplegats a peu d'obra sempre que siguin utils i no existeixi el perill que
desapareguin de les Obres o es deteriorin, es podran valorar a judici del Director al
setanta-cinc per cent (75%) del preu corresponent en el Contracte. En cas de rescissié del
Contracte s'abonaran per la totalitat del seu valor, sempre que reuneixin les condicions abans
dites. El Director podra demanar al Contractista un aval bancari que garanteixi els materials
arreplegats que se certifiquen.

Tots els treballs, medis auxiliars i materials que siguin necessaris per la correcta execucio i
acabat de qualsevol unitat d'obra, es consideraran inclosos en el preu de la mateixa, encara
que no figurin tots ells especificats en la descomposicié o descripcid dels preus.

33.- OBRES COMPLEMENTARIES

Obres complementaries son les que per la seva naturalesa no es poden preveure o detallar-se

suficientment, siné a mida que avancin els treballs.
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4. PLEC DE CONDICIONS

S'efectuaran d'acord als projectes i planols que es vagin entregant al Contractista i les ordres
que li doni el Director. S'executaran en les mateixes condicions i amb iguals prescripcions que

les del Projecte.

34.- SUSPENSIO DE LES OBRES | PRORROGUES DE TERMINI

Si per causa de forgca major s'hagués de suspendre total o parcialment les Obres, el
Contractista ho comunicara, per escrit, al Director tant rapid com es produeixi la causa o
paralitzacié, sense aquest requisit no podra tenir-se en compte per la prorroga de termini,

quan fos procedent.

Sempre que la Propietat acordi la suspensio total o parcial de les Obres i aquesta suspensio
causes danys i perjudicis demostrats al Contractista, aquest tindra dret a que se I'indemnitzi i
la valoracié atendra, entre altres factors, a la pertorbacié, al ritme previst de les Obres i les

consequeéncies, utilitzacié de maquinaria, instal-lacions i personal.

35.- REVISIO DE PREUS

El Contracte s'entén a risc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar augment de
preu o indemnitzacio, excepte pel que a disposicions de caracter oficial, que li siguin

aplicables, estableixi la clausula revisoria, o s'accepti i reguli expressament en el Contracte.

36.- RECEPCIO

Quaranta-cinc (45) dies abans d'acabar-se les Obres el Contractista ho comunicara per escrit
al Director i dintre del mes seguent del final, es procedira a la seva recepcio, entregant-les el
Contractista i rebent-les la propietat, juntament amb el Director, sempre que es trobin
realitzades i en bon estat. De la recepciod s'aixecara Acta per triplicat, un dels exemplars
s'entregara al Contractista, i podra fer constar en ella les al-legacions que estimi pertinents.
En cas d'incompareixenca justificada del Contractista, podra fer les al-legacions, per escrit, en

el termini de deu (10) dies.
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4. PLEC DE CONDICIONS

37.- TERMINI DE GARANTIA

Rebudes les Obres comencara a comptar el termini de garantia, que sera d'un (1) any, llevat

d'especificacio diferent.

Durant aquest temps, el Contractista conservara I'obra d'acord amb el previst en el Plec de
Prescripcions Tecniques. Respondra dels danys i desperfectes que puguin produir-se a I'obra,
a no ser que es provi que els mateixos hagin estat ocasionats pel mal Us que d'aquella
haguessin fet els usuaris o Entitat encarregada de I'explotacié. En aquest suposit tindra dret
a ésser reembossat de l'import dels treballs que es realitzin per restablir I'obra en les

condicions degudes.

Al finalitzar el termini de garantia i dintre del mes segiient, es procedira a la revisié de les
Obres. En cas de qué no es trobin en bones condicions s'aixecara Acta, donant instruccions
al Contractista i fixant un nou i Ultim termini per la seva revisié. En cas de no ser correcte |'obra
en el nou termini, es conceptuara com incompliment de Contracte amb totes les
consegléncies. Si s’endarreris més d'un mes la revisi6 per culpa de la Propietat, el

Contractista tindra dret a que se'l indemnitzi dels danys i perjudicis causats.

D'aquesta revisié s'aixecara Acta amb tants exemplars com assistents figurin en ella, lliurant

un exemplar al Contractista. Sera d'aplicacio I'establert per la recepcié.

38.- LIQUIDACIO DE LES OBRES

Abans dels tres (3) mesos de la revisi6 posterior al termini de garantia de les Obres es
procedira a la liquidacio definitiva, incloent-se les variacions que hagin produit durant el
periode de garantia, amb els mateixos drets pel Contractista que en la recepcié. Aprovada la
liquidacioé definitiva s'expedira certificacio de la mateixa i si el saldo es favorable al

Contractista, se li abonara la diferéncia.

Si el saldo es favorable a la Propietat es requerira al Contractista a que procedeixi al
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4. PLEC DE CONDICIONS

reintegrament i si no ho fes no podra procedir-se a la devolucié de la fianca.

39.- NORMATIVA SUBSIDIARIA

Subsidiariament sera d'aplicacio el Plec de Clausules Administratives Generals, per la
Contractacié d'Obres de I'Estat, Decret 3.854/1.970 del Ministeri d'Obres Publiques o el que

el substitueix-hi legalment.

40.- TERMINI D'EXECUCIO DE LES OBRES

El Contractista haura de tenir acabats la totalitat dels treballs compresos en el present Projecte

als TRES (3) mesos d'haver-li comunicat I'adjudicacié dels mateixos.
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4. PLEC DE CONDICIONS

2. CONDICIONS QUE HAN DE COMPLIR
ELS MATERIALS

RCT Enginyeria S.L.

FRANCESC MACIA, 27 5-22 29-07-2026 PRLE
TELF. | FAX.: 973.222.990 13329 - RAMON J. CORTES TORRENTO . ‘l{f‘?
MUNICIPI DE VALLBONA DELES MONGES VALLBONA DE LES EIES:

25007 LLEIDA
. i . - . - - - - .
Www.rjcortes.com n.‘.' Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida

ENGINYERIA

https://www.enginyerslleida.cat/csv/1dilZmw-ceb-evy-qqq-2cOthGe8ht


http://www.rjcortes.com/
Copia de la firma field "Visat"


4. PLEC DE CONDICIONS

41.- QUALITAT DELS MATERIALS

41.1.- Condicions generals.

Tots els materials que s’emprin en les Obres hauran de complir les condicions que
s'estableixen en el present Plec, i ser aprovats pel Director d'Obra. Qualsevol treball que es
realitzi amb materials no assajats, o0 sense estar aprovats pel Director d’Obra sera considerat

com defectuds o inclos rebutjables.

El Contractista presentara, per la seva aprovacio, un Pla d’Autocontrol de Qualitat amb un
programa de Punts d'Inspecci6. Aprovat aquest per la Direcci6 d'Obra passara a ser
contractual. Aquest P.A.Q. haura de garantir el compliment de les condicions establertes en
el present Plec, havent-lo de dur a terme el Contractista sota la seva responsabilitat i al seu

carrec.

41.2.- Normes oficials.

Els materials que quedin incorporats en l'obra i per als quals existeixin normes oficials
establertes en relacié amb la seva utilitzacio a les Obres Publiques, hauran de complir amb
les normes vigents trenta (30) dies abans de I'anunci de la licitacio, llevat de les derogacions

que s’especifiquin en el present Plec, o que es convinguin de mutu acord.

41.3.- Examen i prova dels materials.

No es procedira a la utilitzacié dels materials sense que abans siguin examinats i acceptats

pel Director d’Obra, 0 persona en qui delegui, en base a I'esmentat P.A.Q.

Les proves i assaig ordenats no es duran a terme sense la notificacié previa al Director d'Obra,

d’acord amb I'establert en el Programa de Punts d’Inspeccié.

El Contractista haura de subministrar als laboratoris, i al seu carrec, una quantitat suficient de

material per assajar, que retirara amb posterioritat a la realitzacio dels assaigs.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El Contractista té l'obligacié d'establir a peu d'obra I'emmagatzematge o ensitjat dels
materials, amb la suficient capacitat i disposicié convenient perqué pugui assegurar-se el
control de qualitat dels mateixos, amb el temps necessari perqué siguin coneguts els resultats
dels assaigs abans del seu Us a 'obra i de tal forma que s’asseguri el manteniment de les

seves caracteristiques i aptituds pel seu Us a I'obra.

Quan els materials no siguin de la qualitat prescrita en el present Plec, o no tinguin la
preparacio exigida, o quan per manca de prescripcions formals del Plec es reconegués o
demostrés que no eren adequats per al seu Us, el Director d’'Obra donara ordre al Contractista,
perqué al seu compte els reemplaci per uns altres que satisfacin les condicions o siguin idonis

per a I'Gs projectat.

Els materials rebutjats hauran d'ésser immediatament retirats de I'obra. Les despeses aniran

a carrec del Contractista.
En els casos d'Us d’elements prefabricats i construccions parcial o totalment executades fora
de I'ambit de I'obra, el control de la qualitat dels materials, segons s’especifica, es realitzara

en els tallers o llocs de preparacio.

42.- MATERIALS QUE NO COMPLEIXEN LES ESPECIFICACIONS

Quan els materials no satisfacin el que per a cadascun en particular determina aquest Plec,
el Contractista s’atendra al que determini el Director d’Obra conforme al que es preveu en els

apartats seguents.

42.1.- Materials col-locats al’obra (o semielaborats).

Si alguns materials col-locats a I'obra o0 semielaborats no compleixen amb les especificacions
corresponents, el Director d’'Obra ho notificara al Contractista indicant si aquestes unitats
d’obra poden ser acceptables, encara que defectuoses, i penalitzables, o s’han de demolir,

suprimir o retirar.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El Contractista podra en tot moment retirar o demolir al seu compte les esmentades unitats
d'obra, sempre dintre dels terminis fixats en el Contracte, si no esta conforme amb la

penalitzacio imposada.

42.2.- Materials aplegats

Si alguns materials no compleixen amb les especificacions, el Director d’Obra ho notificara al
Contractista concedint-li un termini de vuit (8) dies per a la seva retirada. Si passat dit termini,
els materials no haguessin estat retirats, el Director d’Obra pot ordenar a tercers la seva
retirada a compte del Contractista, descomptant les despeses fetes de la seglent certificacio

que es realitzi.

43.- CALCAERIA

43.1.- Definicio i classificacio

Calc aéria es el conglomerant constituit fonamentalment per oxid calcic (calg viva) o hidroxid
de calci (calg¢ apagada), obtingut per calcinacié de materials calcaris, i que te la propietat
d’endurir-se Unicament a l'aire, després d’amassat amb aigua, per I'accié6 de I'anhidrid

carbonic.

Quan el seu contingut d’0xid magnésic es major del cinc per cent (5%) sobre mostra calcinada

es denomina calg aéria dolomitica.

La calc aéria poden ser dels dos tipus seglents:

- Calg aéria tipus I: Per a utilitzar preferentment en arrebossats, blanquejats, acabats i

per a morters del ram de paleta.

- Calg aéria tipus Il: Unicament per a treballs toscos i morters per assentar fabriques.
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4. PLEC DE CONDICIONS

43.2.- Composicio quimica

Sobre el material calcinat, el contingut d'oxid calcic i magnesic sera, com a minim:
- Calc aériatipus I: Noranta per cent (90%).
- Calg aériatipus II: Seixanta per cent (60%).

El contingut en anhidrid carbonic sera inferior al cinc per cent (5%) pels dos (2) tipus de calg

aeria.

Les analisis quimiques de les calgs aeries s’efectuaran d’acord amb les normes UNE 7095,

UNE 7096, UNE 7097, UNE 7098 i UNE 7099.

43.3.- Finor de molta.

En tamisar per via humida, després d’apagada la calg, els rebutjos acumulats maxims, referits

al pes sec, sobre els tamisos que s'indiquen, seran els que s'assenyalen a continuacio:

Tipus de Tamis 0,20 | Tamis 0,080
calg UNE UNE
I 5% 10%
Il 15% -

La finor de molta es determinara d’acord amb la norma UNE 7187.

43.4.- Envasat

El producte sera expedit en envasos adequats per qué no sofreixi alteracié. En I'envas

constara el tipus i pes de la cal¢ continguda.

Haura de rebutjar-se si, en el moment d’obrir el recipient que el contingui, apareix en estat

grumds o aglomerat.
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4. PLEC DE CONDICIONS

44.- CALC HIDRAULICA

44.1.- Definici6 i classificacio

Calc hidraulica es el conglomerant, empolsat i parcialment hidratat, que s’obté calcinant
calcaries, que contenen silice i alimina, a una temperatura casi de fusio, per a que es formi
I'oxid calcic lliure necessari per permetre la seva hidratacié i, al mateix temps, deixi certa
guantitat de silicats de calci anhidrids que donin al conglomerant les seves propietats

hidrauliques.

Les calgs hidrauliques, després d’amassades amb aigua, s’endureixen a l'aire, i també en

l'aigua, sent aquesta Ultima propietat la que les caracteritza.
Si el contingut d’0xid magnésic no es major de cinc per cent (5%) sobre mostra calcinada, es
denomina calg hidraulica de baix contingut de magnésia, i si es major del cinc per cent (5%),
cal¢ hidraulica d’alt contingut de magnésia o calg hidraulica dolomitica.
Les calgs hidrauliques poden ser dels tres tipus segiients:

- Calc hidraulica tipus I.

- Calc hidraulica tipus II.

- Calc hidraulica tipus lII.

44.2.- Composicid quimica

El contingut en anhidrid silicic soluble i oxids aluminic i férric (SiO2+Al,Os+Fe03) haura de

ser, com a minim:
- Calg hidraulica tipus I: Vint per cent (20%).
- Calg hidraulica tipus Il: Quinze per cent (15%).

- Calg hidraulica tipus 1lI: Deu per cent (10%).

El contingut en anhidrid carbonic sera inferior al cinc per cent (5%) pels tres (3) tipus de calg
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4. PLEC DE CONDICIONS

hidraulica.

Els analisis quimics de les calgs hidrauliques s’efectuaran d’acord amb les normes UNE 7094,
UNE 7095, UNE 7096, UNE 7097, UNE 7098 i UNE 7099.

44.3.- Finor de molta

En tamisar per via seca, els rebutjos acumulats maxims, referits al pes sec, sobre els tamisos

gue s'indiquen, seran els que s'assenyalen a continuacio:

Tipus de cal¢g | Tamis 0,20 Tamis 0,080
UNE UNE
I 5% 20%
Il 10% -
11 10% -

La finor de la molta es determinara d’acord amb la norma UNE 7190.

44.4.- Temps de d’adormiment

L'adormiment de qualsevol dels tres (3) tipus de cal¢ hidraulica no haura de comencar abans

de dues hores (2 h) ni acabar després de quaranta-vuit hores (48 h) del seu amassat.
El temps d’adormiment es determinara d’acord amb la norma UNE 7188.

44.5.- Resisténcia a compressio

La resisténcia a compressi6 sera, com a minim:

- Calc hidraulica tipus I: Cinquanta quilograms forca per centimetre quadrat (50 kgf/cm?).
- Calg hidraulica tipus II: Trenta quilograms forca per centimetre quadrat (30 kgf/cm?).
- Calg hidraulica tipus Ill: Quinze quilograms forca per centimetre quadrat (15 kgf/cm?).

La resisténcia a compressio es determinara d’acord amb la Norma UNE 7189.
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4. PLEC DE CONDICIONS

44.6.- Envasat

El producte sera expedit en envasos adequats per que no sofreixi alteracio. A I'envas constara
el tipus i pes de la cal¢ continguda.
Haura de rebutjar-se si, al moment d’obrir el recipient que el contingui, apareix en estat grumaos

0 aglomerat.

45.- CIMENT PORTLAND
45.1.- Definicid

El ciment Portland es defineix com el conglomerant hidraulic que s’obté per polvoritzacié del

clinker i sense més addicié que la de la pedra i guix natural.

45.2.- Condicions generals

El ciment haura de complir les condicions exigides pel Plec de Prescripcions Técniques
Generals per a la recepcié de ciments RC-88. Complira aixi mateix, les recomanacions i
prescripcions contingudes en la Instruccié pel projecte i I'execucié d’Obres de formig6 en

massa o armat (EHE-98).

45.3.- Tipus de ciment Portland

Els ciments a emprar seran preferentment del tipus Il o tipus IV i de classe 35 o superior. En

el cas dels elements prefabricats el ciment sera tipus I.

45.4.- Subministrament i emmagatzemament

El ciment sera transportat en envasos homologats en els que haura de figurar expressament
el tipus de ciment i nom del fabricant, o bé al detall, en diposits hermeétics, acompanyats a

cada remesa amb les mateixes indicacions citades.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Tots els vehicles utilitzats per al transport de ciment aniran equipats amb dispositius de

proteccio contra el vent i la pluja.

El ciment s’'emmagatzemara de tal manera que permeti un facil accés per la inspeccio i
identificacié de cada remesa a un magatzem o sitja protegit convenientment contra la humitat
del terra i les parets. Es prepararan els magatzems o sitges necessaris perqué no puguin

mesclar-se els diferents tipus de ciment.

En el cas que s’emmagatzemi el ciment en sacs, s'apilaran sobre tarimes, separats de les
parets del magatzem i deixant passadissos entre les diverses piles amb la finalitat de permetre

el pas del personal i aconseguir una amplia ventilacié del local.
Cada quatre capes de sacs, com a maxim, es col-locara un tauler o tarima que permeti el pas
de l'aire a través de les propies piles que formen els sacs.

Complira en tot cas I'exposat en l'article 5.2 del Plec RC-88.

45.5.- Assaigs

La pressa de mostres i els assaigs que es realitzin es faran d’acord amb els procediments

indicats en el vigent Plec de Prescripcions Generals per la recepcié de ciments.

46.- GUIX | ESCAIOLA
46.1.- Definici6

Els guixos i escaioles utilitzats en unitats d’obra compreses dins de I'ambit d'aplicacié del
present Plec seran els definits al vigent Plec General de Condicions per a la Recepcié de

Guixos i Escaioles en les Obres de Construccio.

46.2.- Envasat

Els guixos i escaioles hauran d’estar secs i exempts de grums i es presentaran en envasos

adequats per qué no sofreixin alteracio.
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4. PLEC DE CONDICIONS

46.3.- Recepcio

El producte haura de rebutjar-se si al moment d’obrir el recipient que el contingui apareix humit

0 grumos.

Independentment d’aquesta primera comprovacio, el Director de les Obres podra ordenar,
previ a I'admissié del producte, la realitzacid dels assaigs que cregui necessaris per la
comprovacio de les caracteristiques especificades. Aquests assaigs es realitzaran d’acord
amb les normes UNE 7064 y UNE 7065.

Aquestes comprovacions podran repetir-se, a judici del Director, durant I'emmagatzematge
del producte, i sempre que existeixi dubte de que, bé pel seu temps d’emmagatzematge, be

per les condicions del mateix, s’hagin pogut produir variacions en les caracteristiques.

47.- RAJOLES DE CIMENT
47.1.- Definici6

Les rajoles que son objecte d'aquest Plec es defineixen per la seva configuracid i/o per la seva

composicio.

47.1.1.- Definicid, seqons la seva configuracio

- Rajoles: Son les plaques de forma geométrica, amb cantells vius o bisellats, d'area
superior a un decimetre quadrat (1 dm?).

- Rajoletes: Son les rajoles d’area no superior a un decimetre quadrat (1 dm?).

- Lloses: Son plaques de forma geometrica, que la seva cara pot ser llisa, rugosa, amb

ressalts o rebaixos, d’area superior a deu centimetres quadrats (10 cm?).

- Lloselles: Son lloses d’area no superior a deu decimetres quadrats (10 dm?).
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4. PLEC DE CONDICIONS

47.1.2.- Definicid, seqons la composicio

- Rajola hidraulica. Es composa de:

- Cara, constituida per la capa d'estesa, de morter ric en ciment, sorra molt fina i, en

general, colorants.

- Capa intermitja, que pot faltar a vegades, d’'un morter analeg al de la cara, sense

colorants.

- Capa de base, de morter menys ric en ciment i sorra més grossa, que constitueix el

dors.

- Rajola de pasta. Es composa d'una sola capa de pasta de ciment amb colorants i, a

vegades, amb una petita quantitat d'sorra molt fina.

- Rajola de terratzo. Es composa de:

- Cara, constituida per la capa d’estesa, de formigd o morter de ciment, triturat de marbre
o0 altres pedres i, en general, colorants.

- Capa intermitja, que pot faltar a vegades, de morter ric en ciment i arid fi.

- Capa de base, de morter menys ric en ciment i sorra gruixuda, que constitueix al dors.

La cara o capa d’'estesa pot ser polida o netejada.

47.2.- Materials utilitzats
47.2.1.- Ciments

Els ciments compliran els requisits especificats al Plec de Prescripcions Tecniques Generals
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4. PLEC DE CONDICIONS

per la Recepcié de Ciments vigent, i a la comprovacié de les caracteristiques especificades

es dura a terme d’'acord amb les normes d’assaig que es fixen en aquest Plec.

47.2.2.- Arids

Els arids estaran nets i desproveits de fins i de matéria organica, d'acord amb les normes UNE
7082 i UNE 7135.

47.2.3.- Aigua

Complira les condicions exigides en I'Article corresponent d’aquest Plec de Condicions.

47.2.4.- Pigments

Els pigments compliran els requisits especificats en la Norma UNE 41060.

47.3.- Qualitats

Segons la seva qualitat, els diferents tipus de rajoles podran ser de 12 classe, o de classe 22,
definides per les condicions que es fixen en els apartats seguents. Existira a més una classe
especial que per la seva fabricacié6 o materials utilitzats (llimadures, arids molt durs, etc)

reunira condicions superiors a alguna de les seves caracteristiques a les de la classe 12.

47.4.- Caracteristiques geometrigues

47.4.1.- Formai dimensions

Les rajoles estaran perfectament modelades, i la seva forma i dimensions seran les

assenyalades en els Planols.

47.4.2.- Tolerancies

Les tolerancies admissibles en les mides nominals dels costats seran les que s’indiquen en la
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4. PLEC DE CONDICIONS

taula seguent.

Mides Tolerancies
Cm Classe 12 Classe 22
10 +0,3% +0,5%
10 +0,2% +0,3%

47.4.3.- Gruixos

El gruix d’'una rajola mesurat en diferents punts del seu contorn, amb excepcié dels rebaixos
de la cara o del dors, no variara en més del vuit per cent (8%) del gruix maxim i no sera inferior

als valors indicats a la taula seguent.

Mida (1) Gruix de larajola
TIPUS cm Minim

Cm
Rajoles i rajoletes <10 1,2
hidrauliques <10 1,4
Classes 12 22. <10 1,6
<10 1,8
<10 2,0
<10 2,4
<10 2,7
Lloselles hidrauliques <10 2,0
Classes 12 22 <10 2,3
<10 25
<10 2,8
Rajoles i rajoletes de <10 0,5
pasta <10 0,8
Classes 12 22. <10 1,0
Rajoles de terratzo <10 2,0
Classes 12 22 <10 2,2
<10 2,4
<10 2,6
<10 2,8

(1) Aguesta mida correspon, segons els casos, a:
a) Formes quadrades: Cantell del quadrat.

b) Formes rectangulars: Cantell major del rectangle.
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4. PLEC DE CONDICIONS

c) Altres formes: Cantell minim quadrat circumscrit.

El gruix de la capa d'estesa, amb excepcié dels rebaixos de la cara, sera sensiblement

uniforme i no menor, en cap punt, que els indicats a continuacio:

Gruix de la capa d’estesa
TIPUS mm
Classe 12 Classe 22

Rajoles i rajoletes 4 3

hidrauliques 6 4

Lloses i lloselles 7 S

hidrauliques

Rajoles de terratzo

47.4.4.- Angles

La variaci6 maxima admissible dels angles sera de quatre décimes de mil-limetre (0,4 mm) en
més 0 menys, mesurats sobre un arc de vint centimetres (20 cm) de radi, o pels seus valors
proporcionals, per les de classe 12, i de vuit decimes de mil-limetre (0,8 mm) en més 0 menys

per les de classe 22.

47.4.5.- Rectitud de les arestes

La desviaci6 maxima d’una aresta respecte a la linia recta sera, en les de classe 12, d’'un per
mil (1%o.), i en les de classe 22, de dos per mil (2%0), en mes o0 menys, de la seva longitud.

47.4.6.- Guerxament de la cara

La separacio d’'un vertex qualsevol, amb respecte al pla format per altres tres, no sera superior

a cinc décimes de mil-limetre (0,5 mm) en mes 0 menys.

47.4.7.- Planura de la cara

La fletxa maxima no sobrepassara les tres décimes de mil-limetre (0,3 mm) de la diagonal
major de les de classe 12 i el quatre per cent (4%) en les de classe 22, en més 0 menys, no

podent aquestes mides sobrepassar, dos i tres mil-limetres (2 i 3 mm), respectivament.
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4. PLEC DE CONDICIONS

47.5.- Aspecte i estructura
47.5.1.- Cara vista

Les rajoles hauran de complir la condicié inherent de la cara vista. Aquesta condicid es
compleix si, al moment d’efectuar el control de recepcid, estant en estat sec, aquesta cara
resulta ben llisa i no presenta un percentatge de defectes superior als marges que

s’assenyalen a continuacio:

Tant per cent, en rajoles, sobre
DEFECTES la partida
Classe 12 Classe 22

Escletxes, esquerdes, depressions, bonys o
escrostonats la superficie de la rajola, visibles a
simple vista i des de l'altura normal d'una
persona. Després de mullades amb un drap
humit poden aparéixer esquerdes o fissures
(rectilinies o reticulars), pero aquestes hauran
de deixar de ser visibles a simple vista, i des de
l'altura d’'una persona, en sec

Esportellat d’arestes, de longitud superior a
guatre mil-limetres (4 mm) o a la mida maxima
de l'arid si aquest excedeix de la mida,
desbordant sobre la cara vista i d'una amplada
superior a dos mil-limetres (2 mm).

Despuntant de rajoles, que els seus cantons
estan matades en una longitud superior a dos
mil-limetres (2 mm). 2 4
Marques de mola en rajoles polides. 1 2

En cap cas la suma dels percentatges excedira de cinc (5) en les de classe 12 i de dotze (12)

en les de classe 22,

Les rajoles en sec podran presentar lleugeres floridures (salinitat), aixi com alguns porus,

invisibles a distancia de mig metre (0,5 m) després de mullat.
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4. PLEC DE CONDICIONS

47.5.2.- Colorit

El color o colors d'una comanda seran uniformes i d’acord amb els de la mostra o model

escollit.

47.5.3.- Estructura

L'estructura de cada capa sera uniforme en tota la superficie de fractura, sense presentar

exfoliacions ni porus visibles.

47.6.- Caracteristiques fisigues
47.6.1.- Absorci6é d’aiqua

El coeficient d’absorcié d’aigua, maxim admissible determinat, segons la Norma UNE 7008,
sera del deu per cent (10%) en pes, per a les de la classe 12, i de quinze per cent (15%), per

a les de classe 22.

47.6.2.- Resistencia a la glacada

En el cas de rajoles per exteriors, cap de les tres rajoles assajades, d’acord amb la Norma

UNE 7033, presentara a la cara o capa d’estesa senyals de ruptura o de deteriorament.

47.6.3.- Resisténcia al desgast

Realitzat I'assaig, segons la Norma UNE 7015, amb un recorregut de docents cinquanta

metres (250 m), la perdua maxima d’altura sera la indicada a la seguent taula.

Desgast maxim
Mm
TIPUS Classe especial Classe 12 Classe 22
Rajoles i rajoletes 3 No haura d'aparéixer
hidrauliques la segona capa, amb
un maxim de 4
Lloselles hidrauliques | S’indicara pel
fabricant, amb un 3 3,5
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4. PLEC DE CONDICIONS

maxim, en tot cas, de

2.

maxim, en tot cas, de

2.
Rajoles i rajoletes de 3 4
pasta
Rajoles de terratzo | S'indicara pel
fabricant, amb un 2,5 3

47.6.4.- Resisténcia a la flexio

Determinada, segons la Norma UNE 7034, com a mitja de cinc (5) peces, la tensié aparent de

ruptura no sera inferior a la indicada a la seglent taula.

Tensi6 aparent de ruptura
Kgficm?
TIPUS Cara en traccio Dors atraccié
Classe 12 Classe 22 Classe 12 Classe 22

Rajoles hidrauliques 50 40 30 25

Lloselles 55 50 35 30

hidrauliques 60 55 40 35
Rajoles de terratzo

48.- MAONS FORADATS
48.1.- Definicid

Es defineixen com maons foradats els maons d’argila cuita, en forma de paral-lelepipede
rectangular, les perforacions dels quals, paral-leles a una de les seves arestes, tenen un volum

superior al trenta-tres per cent (33%) del volum total aparent de la peca.

48.2.- Condicions generals

Hauran de complir les seglents condicions:

- Ser homogeni, de gra fi i uniforme i de textura compacta; amb resisténcia minima a

compressié de dos-cents quilograms forca per centimetre quadrat (200 kgf/cm?).
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4. PLEC DE CONDICIONS

Aquesta resisténcia s’entén mesurada en direccié del gruixut, sense descomptar els
buits, i d’acord amb la Norma UNE 7059.

- Estar mancats de taques, eflorescéncies, cremades, esquerdes, cocos, plans
d'exfoliacié i matéries estranyes que poden disminuir la seva resisténcia i durada.
Donaran so clar en ser copejats amb un martell i seran inalterables a I'aigua.

- Tenir suficient adherencia als morters.

- La seva capacitat d'absorcié d'aigua sera inferior al catorze per cent (14%) en pes,
després d'un dia (1 d) d'immersid. L'assaig d'absorcié d’'aigua es realitzara d’acord

amb la Norma UNE 7061.

48.3.- Forma i dimensions

Llevat especificacié en contra, les dimensions dels maons foradats seran les seguents:

Maons foradats i senzills: Vint-i-quatre centimetres (24 cm) de llarg, onze

centimetres i mig (11,5 cm) de través i nou centimetres (9 cm) de gruix.

Maons foradats dobles: Vint-i-quatre centimetres (24 cm) de llarg, onze centimetres,

i mig (11,5 cm) de través i nou centimetres (9 cm) de gruix.

Rajoles: Vint-i-quatre centimetres (24 cm) de llarg, onze centimetres i mig (11,5 cm)

de través i dos centimetres amb setanta-cinc centésimes (2,75 cm) de gruix.

S’acceptaran tolerancies, en més o menys, de fins vuit mil-limetres (8 mm) en la seva llargada;
sis mil-limetres (6 mm) al seu través; i només tres mil-limetres (3 mm) al seu gruix, llevat dels

maons foradats dobles, als que s’admetran cinc mil-limetres (5 mm).

S’admetra una desviacié maxima de cinc mil-limetres (5 mm) respecte de la linia recta de les

arestes i diagonals superiors a onze centimetres i mig (11,5 cm); i de tres mil-limetres (3 mm))
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4. PLEC DE CONDICIONS

en les inferiors.

48.4.- Resisténcia a la intemperie

Donades les grans diferencies climatologiques, no s’estableixen condicions de geladicitat amb
caracter general, fixant-les, en el seu cas, el Director de I'Obra. La resisténcia a la intempeérie

dels maons d’argila cuita es comprovara mitjancant la Norma UNE 7062.

49.- MAONS MASSISSOS
49.1.- Definicid

Es defineixen com maons massissos els maons premsats d’argila cuita, en forma de
paral-lelepipede rectangular, als que es permeten perforacions paral-leles a una aresta, de
volum total no superior al cinc per cent (5%) del total aparent de la peca; rebaixos al guix,
sempre que aquest es mantingui integre a un ample minim de dos centimetres (2 cm) al llarg
i del dos travessos; que 'area rebaixada sigui menor del quaranta per cent (40 %) de la total

i que el gruix minim no sigui menor d’un terg (1/3) del nominal.

49.2.- Condicions generals

Hauran de complir les seglents condicions:

- Ser homogenis, de gra fi i uniforme, i de textura compacta; amb resisténcia minima a
compressié de dos-cents quilograms forca per centimetre quadrat (200 kgf/cm?).

Aquesta resisténcia es determinara d’acord amb la Norma UNE 7059.
- Estar mancats de taques, eflorescéncies, cremades, esquerdes, cocos, plans
d’exfoliacié i matéries estranyes que poden disminuir la seva resisténcia i duracio.

Donaran so clar en ser copejats amb un martell i seran inalterables a I'aigua.

- Tenir suficient adheréncia als morters.
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4. PLEC DE CONDICIONS

- La seva capacitat d'absorcié d'aigua sera inferior al catorze per cent (14%) en pes,
després d’'un dia (1 d) d'immersid. L'assaig d’absorcié d’'aigua es realitzara d’acord
amb la Norma UNE 7061.

49.3.- Forma i dimensions

Els maons massissos estaran perfectament modelats i presentaran arestes vives i cares

planes, sense imperfeccions ni desconxats.

Llevat d’especificacio en contra als Planols, les seves dimensions seran:
- Vint-i-quatre centimetres (24 cm) de llarg.
- Onze centimetres i mig (11,5 cm) de través.

- Quatre centimetres (4 cm) de gruix.

S’acceptaran tolerancies, en més o menys, de fins a cinc mil-limetres (5 mm) al seu llarg;

quatre mil-limetres (4 mm) el seu través; i només dos mil-limetres (2 mm) al seu gruix.
Com a desviacié maxima de la linia recta s’admetra, en tota aresta o diagonal superior a onze
centimetres i mig (11,5 cm) la de tres mil-limetres (3 mm); i de dos mil-limetres (2 mm) en les

inferiors.

49.4.- Resisténcia al’'intempeérie

Donades les grans diferencies climatologiques, no s’estableixen condicions de geladicitat amb
caracter general, havent de fixar-se, al seu cas, pel Director de I'Obra. La resisténcia a

I'intempérie dels maons d’argila cuita es comprovara mitjangant la Norma UNE 7062.

50.- MAONS CALATS
50.1.- Definicid

Es defineixen com maons calats els maons d’argila cuita, en forma de paral-lelepipede
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4. PLEC DE CONDICIONS

rectangular, en els que existeixen perforacions paral-leles a una qualsevol de les arestes, de
volum total no superior al cinc per cent (5%) i no major del trenta-tres per cent (33%) del total

aparent de la peca.
50.2.- Condicions generals
Hauran de complir les seglents condicions:

- Ser homogenis, de gra fi i uniforme, i de textura compacta; amb resisténcia minima a
compressié de dos-cents quilograms forca per centimetre quadrat (200 kgf/cm?).
Aquesta resisténcia s’entén mesurada en direccié del gruix, sense descomptar els
buits, i d’acord amb la Norma UNE 7059.

- Estar mancats de taques, eflorescencies, cremats, esquerdes, cocos, plans

d’exfoliacié i matéries estranyes que poden disminuir la seva resistencia i duracio.

Donaran so clar en ser copejats amb un martell i seran inalterables a l'aigua.
- Tenir suficient adherencia als morters.
- La seva capacitat d'absorcié d’'aigua sera inferior al catorze per cent (14%) en pes,

després d’'un dia (1 d) d'immersié. L'assaig d’absorcié d'aigua es realitzara d’acord

amb la Norma UNE 7061.

50.3.- Formai dimensions

Llevat d’especificacid en contra als Planols, les seves dimensions seran:

- Vint-i-quatre centimetres (24 cm) de llarg.
- Onze centimetres i mig (11,5 cm) de través.
- Sis centimetres i mig (6,5 cm) de gruix.
S’acceptaran tolerancies, en més o menys, de fins a vuit mil-limetres (8 mm) al seu llarg; sis

mil-limetres (6 mm) el seu través; i només quatre mil-limetres (4 mm) al seu gruix.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Com a desviacié maxima de la linia recta s’admetra, en tota aresta o diagonal superior a onze
centimetres i mig (11,5 cm) la de tres mil-limetres (3 mm); i de dos mil-limetres (2 mm) en les

inferiors.

50.4.- Resisténcia a l’'intempeérie

Donades les grans diferencies climatologiques, no s’estableixen condicions de geladicitat amb
caracter general, havent de fixar-se, al seu cas, pel Director de I'Obra. La resisténcia a

I'intempérie dels maons d’argila cuita es comprovara mitjangant la Norma UNE 7062.

51.- ACER CORRUGAT PER ARMADURES

51.1.- Classificacid i caracteristigues

L’acer a emprar en armadures estara format per barres corrugades.

Tots els acers de les armadures acompliran les condicions de I'Article 9é de la “Instruccién
para el Proyecto y la Ejecutacién de Obras de Hormigén en Masa o Armado (EHE-98)" i les

normes de la Instruccié H.A.61 de I'Institut Eduardo Torroja.

Els acers seran aplegats pel Contractista en parc adequat per a la seva conservacio,
classificats per tipus i diametres i de manera que sigui facil el recompte, pesada i manipulacio.
Es prendran totes les precaucions, perqué els acers no estiguin exposats a l'oxidacio ni es
taquin de greix, lligants, olis o fang.

51.2.- Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels acers a emprar en armadures, perqué les seves

caracteristigues s'ajustin a I'indicat en el present Plec i en la Instruccié EHE-98.

Els controls de qualitat a realitzar seran els corresponents a un “Control a Nivell Normal”,
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4. PLEC DE CONDICIONS

Article 71 de 'EHE-98.
Totes les partides arribaran a I'obra perfectament identificades i acompanyades del
corresponent certificat de caracteristiques redactat pel Laboratori depenent de la factoria

siderurgica.

A l'arribada a I'obra de cada partida de 500 Tn o fraccié es realitzara una presa de mostres
per a cada diametre i sobre aquestes es procedira a la verificacié de la seccié equivalent, les
caracteristigues geomeétriques dels ressalts i a I'assaig del plegament, doblegant els rodons
180° sobre un rodé de diametre doble i comprovant que no s’aprecien fissures ni fils a la barra
plegada, segons els apartats 9.2, 9.3 9.4 de 'EHE-98 i les normes UNE 36088, 36092, 36097
i 36099.

En tres ocasions, quan jutgi oportu la Direccié d’'Obra es determinara el limit elastic, carrega
de ruptura i allargament de ruptura en dues provetes de cada diametre.
Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra

i a carrec del Contractista.

52.- MALLES ELECTROSOLDADES

52.1.- Classificacio i caracteristigues

Les malles electrosoldades per a elements resistents de formigd armat es presenten
rectangulars, constituides per barres soldades a maquina. Aquestes malles han d’acomplir les
condicions prescrites en UNE 36.092/1/79. En els panells les barres es disposaran aillades o
aparellades. Les separacions entre eixos de barres, 0 en el seu cas entre eixos de parells de

barres, poden ser en una direccié de 50, 75, 100, 150 i 200 mm.

La separaci6 en la direccié normal a I'anterior no sera superior a tres vegades la separacié en

aquelles, ni 300 mm.

RCT Enginyeria S.L. VISAT 2026/03507 8
PROJECT MANAGEMENT 22-07-2026

FRANCESC MACIA, 27 5-22 13329 - RAMON J. CORTES TORRENTO A
TELF. | FAX.: 973.222.990 MUNICIPI DE VALLEONA DE LES MONGES VALLBONA DELES (=]

ENGINYERIA 25007 LLEIDA
Www.rjcortes.com

h..’. Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida

https://www.enginyerslleida.cat/csv/1dilZmw-ceb-evy-qqq-2cOthGe8ht


http://www.rjcortes.com/
Copia de la firma field "Visat"


4. PLEC DE CONDICIONS

52.2.- Caracteristigues mecaniques. Assaig de traccio.

Les malles electrosoldades acompliran les condicions de la segient taula:

Carrega Allargament de
Designaci6 de | Limit elastic unitaria trencament (%) | Relacio en
les barres Fy (kp/cm?) (kp/cm?) sobre base de| assaig F/Fy
5 diametres
AEH500 T <5100 <5600 <8 <1.03

L’assaig de traccié corresponent a barres de malles electrosoldades es realitzara sobre una
proveta que tingui al menys una barra transversal soldada.

Els assaigs de doblegament i desdoblegament hauran de complir les condicions indicades en
la Taula 9.4 de 'EHE-98.

Les barres, abans de ser soldades per a fabricar la malla, acompliran la condicié de doblegat

simple sobre mandri de 4 diametres en I'acer AEH-500 T i de 5 diametres en 'AEH 600 T.

Es prohibeix la soldadura a I'obra de les barres d’acer trefilat.

A les barres corrugades d'acer trefilat se’ls exigeix a més les condicions d’adheréncia de

I'article 9 de 'EHE-98, garantides mitjangant homologacio.
Realitzat I'assaig de desenganxament de les barres de nus, la carrega de desenganxament
no sera inferior a 0,35 A i Fy, sent A la seccié nominal de la barra més gruixuda i Fy el limit

elastic de l'acer.

52.3.- Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels acers a utilitzar en armadures, perqué les seves
caracteristigues s'ajustin a I'indicat en el present Plec i en la Instruccié EHE-98.

Els controls de qualitat a realitzar seran els corresponents a un “ Control a Nivell Normal”,
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4. PLEC DE CONDICIONS

Article 71 de 'EHE-98.

La partida haura d’estar identificada i el Contractista presentara un full d'assaigs redactada
pel Laboratori depenent de Factoria siderdrgica en la qual es comprovi que acompleix amb

les caracteristiques requerides.

Independentment d’aix0, la Direccié d’Obra determinara per a cada partida de 20 Tn o fraccio
els assaigs necessaris per a la comprovacié de les caracteristiques anteriorment esmentades.

Aquests assaigs seran a compte del Contractista.

53.- ACER LAMINAT

53.1.- Caracteristigues

Es consideraran compresos dintre d’aquesta denominacio tots els laminats, acers comuns al
carboni o acers de baix aliatge fabricats per qualsevol dels procediments usuals: convertidor

acid o basic, conversio per bufat amb oxigen (procés L.D. etc.), Martin - Siemens, forn eléctric.

Com a norma general, s’emprara en la construccio d’estructures, tant en els seus elements
estructurals com en els d’'unié, i compliran les condicions exigides per la Norma MV 102-1975
“Acero laminado para estructuras de edificacion” amb les limitacions establertes en ella. Als
Planols de Projecte o bé en el Quadre de Preus s’indicaran aquells casos que exigeixin
especials caracteristiques i proporcionaran I'informacié necessaria que determini les qualitats

d’acer apte per a cada cas.

L’estructura de I'acer sera homogeénia, aconseguida per un bon procés de fabricacio i per un

correcte laminat, estant exempta de defectes que perjudiquin la qualitat del material.

Els productes laminats tindran superficie llisa sense defectes superficials d’importancia que
afectin a la seva utilitzacid. Les irregularitats superficials com ratllats, plecs i fissures seran
reparats mitjancant procediments adequats, previ consentiment del Director d’Obra. En cas

contrari seran rebutjats.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Seran admissibles els defectes superficials quan, suprimits per esmerilat, el perfil en qlestié

compleixi les tolerancies establertes a la Taula 4.2 de la Norma MV-102-1975.

Els productes laminats seran arreplegats pel Contractista en un parc adequat per la seva
conservacio, classificats per séries i classes, de manera que sigui comoda la verificacio de les
marques, el recompte, pesada i manipulacié en general. El temps de permanéncia a
I'intemperie quedara limitat per la condicié de que una vegada eliminat I'0xid superficial abans
de la seva posada a I'obra, els perfils acompleixin les especificacions de la taula 4.2 de la
norma MV-102-1975. El Contractista haura d'evitar qualsevol tipus de cop brusc sobre els
materials i prendre les necessaries precaucions amb la finalitat que durant la manipulacié que

hagi d’efectuar-se, cap element sigui sotmeés a esfor¢os, deformacions o tracte inadequat.

53.2.- Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat de I'acer laminat per a estructures metal-ligues d'acord

amb I'especificat en el present projecte i en la Norma MV-102-1975.

El Contractista presentara els resultats dels assaigs oficials de composicié quimica i la
determinacié de caracteristiques mecaniques, pertanyents al mostreig de la produccié a que
correspongui la partida subministrada. De no resultar possible I'obtencio d’aquestes dades, el
Director d’Obra podra exigir amb carrec al Contractista la realitzacié dels assaigs pertinents
que es duran a terme d’acord amb el detallat en la Norma NV-102-1975 de “Aceros laminados
para estructuras de edificacion”.

En aquells casos en qué se sol-liciti un acer amb caracteristiques de bona soldabilitat, es
duran a terme un nimero minim de 10 assaigs de plegament sobre soldadura dipositada, per
a cada lot de 10 t o part de material subministrat, d’acord amb la Norma DIN 17.100.

Aquests assaigs seran realitzats pel Contractista al seu carrec.

Les tolerancies en dimensions i en pes seran les establertes a la taula de tolerancies de la
Norma MV 102-1975.
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4. PLEC DE CONDICIONS

54.- ACER PER A EMBEURE

54.1.- Caracteristigues

Tots els materials seran de la millor qualitat i estaran lliures de tota imperfeccié, picadures,
inclusié d’escoria, crostes de laminacid, etc., que puguin danyar la resistencia, durabilitat i

aparenca.

Els elements d’acer que apareixen en els diferents embeguts seran de les seglents qualitats,

llevat especificacio contraria en els Planols:

Xapes i perfils laminats
A-37-b
A-42-b

Perns d’ancoratge
A-42-b
F-1120
F-1130

Femelles i volanderes

A-40t (ordinaris i calibrats)

A-80t (alta resistencia)

Passamurs i xapes
A-37-b
A-42-b

54.2.- Control de gualitat

El contractista controlara la qualitat de l'acer per a embeure, perque s’ajusti a les
caracteristiques indicades en I'Apartat corresponent del present Plec i en les Normes i
Instruccions assenyalades.

El Contractista presentara els resultats dels assaigs oficials de composicié quimica i la
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4. PLEC DE CONDICIONS

determinacio de caracteristiques mecaniques, pertanyents al mostreig de la produccié a que
correspongui la partida subministrada. De no resultar possible la consecucié d'aquestes
dades, el Director d’Obra podra exigir, amb carrec al Contractista, la realitzacio dels assaigs
pertinents que es duran a terme d’acord amb el detallat en la Norma NV-102-1975 “Aceros

laminados para estructuras de edificacion”.

Igualment, en cas que alguns elements requereixin algun tipus de tractament, el contractista
presentara el corresponent certificat de Control de Qualitat realitzat pel fabricant.
Per altra banda la Direccié d’'Obra determinara els assaigs necessaris per a la comprovacio

de les caracteristiqgues esmentades. Aquests assaigs aniran a carrec del contractista.

55.- ACER INOXIDABLE

55.1.- Caracteristigues

L’acer inoxidable a emprar en elements submergits 0 en contacte amb aigues residuals sera
d’acer austenitic AISI 316 Ti (tipus F-3535 de la Norma UNE 36016), llevat especificacié
concreta en contra, en altres apartats. Quan I'acer inoxidable no s’hagi de trobar en contacte
amb aigles residuals o submergit s'emprara acer AlSI 304 (Tipus F-3504 de la Norma UNE
36016).

Les peces d'acer inoxidable es marcaran amb senyals indelebles, per evitar confusions en el

seu Us. Les impureses de I'acer del tipus ressenyat estaran compreses entre els seguents

parametres:
AlSI 304 AlISI 316 Ti

Carboni 0,080 maxim 0,080 maxim

Silici 1,00 maxim 1,00 maxim

Manganeés 2,00 maxim 2,00 maxim

Niquel 8-10.5% 10-14 %

Crom 18-20 % 16-18 %

Sofre 0,030 maxim 0,030 maxim

Fosfor 0,045 maxim 0,045 maxim

Molibdé 2-3%

Titani 5 x_contingut en carboni minim
RCT Enginyeria S.L. VISAT 2026/03507 8 m
PROJECT MANAGEMENT 22-07-2026
FRANCESC MACIA, 27 5-2 13329 - RAMON J. CORTES TORRENTO ]
TELF. | FAX.: 973.222.990 MUNICIPI DE VALLBONA DELES MONGES VALLBONA DE LS I

ENGINYERIA 25007 LLEIDA :: Col-legi d’Enginyers Téenics Industrials de Lleida

Www.ricortes.com

https://www.enginyerslleida.cat/csv/1dilZmw-ceb-evy-qqq-2cOthGe8ht


http://www.rjcortes.com/
Copia de la firma field "Visat"


4. PLEC DE CONDICIONS

Tanmateix, presentara les segiients caracteristiques mecanigues:

AlSI 304 AISI 316 Ti
Limit elastic per romanent 02% 20 kg/mm2 22 kg/mm2
Resisténcia ruptura 50 kg/mm2 0/70 kg/mm2
Allargament minim 40 % 35 %
Modul d’elasticitat 20.300 kg/mm2 20.300 kg/mm2

55.2.- Control de qualitat

El Contractista obtindra dels subministradors les corresponents certificacions de composicio
guimica i caracteristiques mecaniques i controlara la qualitat de I'acer inoxidable perque el

material subministrat s’ajusti a I'indicat en el present Plec i en la Normativa vigent.

56.- ACER EN ENTRAMATS METAL-LICS
56.1.- Caracteristigues

L'acer per a entramats metal-lics sera acer laminat de la mateixa qualitat que I'acer per a

estructures metal-liques definit en altre Apartat del present Plec.

L'acer sera sotmes a un tractament contra I'oxidacié. Aguest tractament, llevat d’'indicacié en
altre sentit per part del Director d’'Obra, sera galvanitzat per immersié en calent a una

temperatura compresa entre 445° i 465° C.

Préviament al tractament es procedira a desgreixar, decapar, rentar, etc. I'entramat.

56.2.- Control de gualitat
Totes les plaques arribaran a obra numerades i etiguetades amb indicacié del planol

corresponent i la seva posicio.

El Contractista controlara la qualitat de I'acer utilitzat en entramats metal-lics perqué les seves

caracteristiques s’ajustin a 'esmentat en el present Plec i en la Normativa vigent.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El Contractista presentara els resultats dels assaigs oficials de composicidé quimica sobre la
colada de produccié a que correspongui la partida subministrada i el dels assaigs de
determinacio de caracteristiques mecaniques, pertanyents al mostreig de la produccié a que
correspongui la partida. De no resultar possible la consecucio d’aquestes dades, el Director
d'Obra podra exigir, amb carrec al Contractista, la realitzacid6 d'analisis quimiques de
determinacio de proporcions de carboni, fosfor i sofre i d’assaigs mecanics pertinents que es

duran a terme d’acord amb el detallat en la Norma MV-102.

La Direcci6 d’'Obra podra ordenar la realitzacid6 d'assaigs mecanics i/o de carrega sobre
entramat, amb una distancia entre recolzaments similar a la prevista al Projecte. Aquests
assaigs seran a compte del Contractista i podran ser substituits pels assaigs realitzats en les

mateixes condicions pel Fabricant prévia presentacié dels corresponents certificats.

57.- ELEMENTS D’UNIO DE LES ESTRUCTURES METAL-LIOUES
57.1.- Caracteristigues

Els elements i peces d’'unié a emprar en les estructures metal-liques acompliran, segons la
seva naturalesa, les seguients Normes:

- Norma MV 106-1968 “Cargols ordinaris i calibrats per a estructures d'acer”

- Norma MV 107-1968 “Cargols d'alta resisténcia per a estructures d’'acer”.
La forma i dimensions dels elements d’'unié a emprar en cada cas, estaran definits en els
Planols, que definiran igualment qualsevol element d’'uni6 no comprés en les Normes

esmentades.

57.2.- Control de gualitat

El Contractista controlara la qualitat dels cargols, perqué les seves caracteristiques s'ajustin
a l'assenyalat en les Normes MV 106 i MV 107 o en els Planols de projecte.
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4. PLEC DE CONDICIONS

58.- FILFERRO DE LLIGAR
58.1.- Caracteristigues

El lligat de les armadures es realitzara amb filferros d’acer (no galvanitzat) d'1 mm de diametre,

com a minim.

L'acer tindra una resisténcia minima al trencament a traccié de 35 kg/mm? i un allargament

minim de trencament del 4%.

58.2.- Control de qualitat

Les caracteristiques geometriques es verificaran una vegada per cada lot d’'una tona o fraccio,

admetent-se tolerancies en el diametre de 0.1 mm.

Els assaigs de traccio es realitzaran, segons la Norma UNE-7194. El nimero d’assaigs sera

d’un per cada lot d’'una tona o fraccio.

Per cada lot d'una tona o fraccid i per cada diametre es realitzara un assaig de doblegat-
desdoblegat en angle recte, segons la Norma UNE 7195. Es considerara acceptable si el

namero de plegats obtinguts és igual o major que tres.

59.- ELECTRODES PER A SOLDAR
59.1.- Condicions generals

Els electrodes a emprar en soldadura manual a I'arc eléctric seran d’una de les qualitats

estructurals definides a continuacio.

Les condicions que han de satisfer els eléctrodes especials no inclosos entre els ressenyats,
aixi com els fundents destinats a operacions de soldadura automatica amb arc submergit, es
fixen en el present Plec, en el que, tanmateix s’assenyalen els procediments de comprovacio

de les unions executades.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Els eléctrodes hauran de preservar-se de la humitat, i en especial els de revestiment basic,
els quals hauran d'emprar-se completament secs, pel que es conservaran en forns

d’assecament fins al moment de la seva utilitzacio.

No s’empraran eléctrodes d’alta penetracié en unions de forca.

Per soldar armadures d’acer corrugat s’empraran exclusivament electrodes basics de baix
contingut en hidrogen.

59.2.- Formai dimensions

La longitud i diametre dels electrodes seran donats per la seglent taula, amb una tolerancia
del 3% en més o menys, per al diametre, i de 2 mm en més o menys, per a la longitud.

Diametre de 12 | 16 2 25 | 32| 4|5 |6 | 8|10
I"anima (mm)

Eléctrode senzill 15 22.5 35 35045

Eléctrode amb

subjeccio al 30 45

centre

En tota la longitud revestida, que sera igual a la total menys 25 mm (amb una tolerancia de 5

mm en + 0 -) el revestiment haura de tenir seccié uniforme i concéntrica amb I'anima.

La diferencia entre la suma del diametre de I'anima i del gruix maxim del revestiment, i la suma
del diametre de I'anima i del gruix minim del revestiment, no haura de ser superior al 3% de

la primera.

59.3.- Caracteristigues del material d’aportacio

La resisténcia a la traccid i la resisténcia del material d’aportacié seran iguals o superiors als

valors corresponents del metall base.

S’ajustaran als limits que s’indiquen en la taula seguent:
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4. PLEC DE CONDICIONS

Qualitat de I'eléctrode Resisténcia Allargament de Resisténcia
caracteristica trencament (kg/cm?)
(kg/cm?) (3%)

Intermitja estructural 4.100 22-26 5-7
Estructural acida 4.400 26 7
Estructural basica 4.400 26 13
Estructural organica 4.400 22-26 7-9
Estructural rutilo 4.400 22-26 7-9
Estructural titani 4.400 22-26 7-9

Per a gruixos de xapa superiors a 25 mm s’empraran eléctrodes de recobriment basic.
Igualment s’empraran eléctrodes de recobriment basic per soldar elements d’acer A-52.

59.4.- Control de gualitat

S'efectuaran assaigs de trencament a traccio, d’allargament, resisténcia i quimics d’acord amb
la norma UNE-14022.

La quantitat d’assaigs sera d'un per a cada lot d’eléctrodes, definint com tal:

- El conjunt d’eléctrodes produit d’'una mateixa combinacié de colada de metall i

revestiment.

- La quantitat d’eléctrodes d'un tipus i mida produida en un continu de 24 h, sense
excedir de 20 Tn.

60.- ELEMENTS DE FOSA
60.1.- Fosa gris

La fosa sera gris, no granelluda, de segona fusid, eutectoide o hipoeutectoide i de gra fi i

homaogeni.

La carrega de trencament sera com a minim de 1.500 kp/cm2, obtinguda amb provetes i

métodes d’'assaig definits en la Norma UNE 36.111.
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4. PLEC DE CONDICIONS

No sera admés cap element d’aguest material.

60.2.- Fosa ductil

Es defineix com a fosa nodular o ductil aquella en la que el carboni cristal-litza en noduls en

lloc de fer-ho en lamines.

La fosa ductil a emprar en les Obres tindra les seglients caracteristiques, llevat especificacié

concreta en contra en altres apartats.

- Tensi6 de trencament: 43 kg/mm?

- Deformacié minima en trencament: 10%

60.3.- Tapes de reqgistre

Els marcs i tapes per a pous de registre hauran de tenir la forma, dimensions i inscripcions
definides en els Planols del projecte, amb una obertura lliure no menor de 600 mm per a les

tapes circulars.

Les tapes a col-locar en vials hauran de resistir una carrega de transit com a minim de 40 Tn

sense presentar fissures.

Les tapes hauran de ser estanques a la infiltracié exterior. A fi d’evitar el copejament de la
tapa sobre el marc degut al pes del transit, el contacte entre ambdoés es realitzara per mitja
d'un anell de material elastomeéric que, a més de garantir I'estanquitat de la tapa, absorbira les

possibles irregularitats existents en la zona de recolzament.

Les zones de recolzament de marcs i tapes seran mecanitzades admetent-se com a maxim

una desviacio de 0.2 mm.

Tots els elements se subministraran pintats per immersié o altre sistema equivalent, emprant

compostos de quitra (norma BS 4164), aplicats en calent o alternativament, pintura bituminosa
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4. PLEC DE CONDICIONS

(norma BS 3416) aplicada en fred. Préviament a I'aplicacié de qualsevol d’aquests productes,

les superficies a revestir estaran perfectament netes, seques i exemptes d’'oxid.

60.4.- Control de Qualitat

Les proves de carrega dels marcs i tapes es realitzaran d’acord amb l'establert en les normes
DIBN 1229 o BS 497, Part 1.

L'acceptacio dels elements de fosa estara condicionada per la presentacié dels corresponents
certificats de garantia del fabricant o, en el seu cas, pels assaigs realitzats per laboratoris

oficialment reconeguts.

61.- PINTURES A UTILITZAR EN MAROQUES VIALS REFLECTANTS
61.1.- Definicid i classificacio

Es defineixen com pintures a utilitzar en marques vials reflectants les que s'utilitzen par marcar
linies, paraules o simbols que hagin de ser reflectors, dibuixats sobre el paviment i vials en

general.

Aquest article es refereix a les pintures d’'un sol component, aplicades en fred pel sistema de
post mesclat.
Atenent al seu color, aquestes pintures es classifiquen en:

Classe A, o de color groc.

Classe B, o de color blanc.

61.2.- Composicid

La composicié d’aquestes pintures queda a lliure eleccio dels fabricants, els quals tenen un
ampli marge per la selecci6é de les matéries primes i procediments de fabricacio utilitzats, i

sempre i quan les pintures acabades compleixin les exigéncies d’aquest article.
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4. PLEC DE CONDICIONS

61.3.- Caracteristigues de la pintura liquida
61.3.1.- Consisténcia

A vint-i-cinc més menys dos décimes de grau centigrad (25°C + 0,2°C) estara compresa entre
vuitanta i cent (80 i 100) unitats krebs. Aquesta determinacio es realitzara, segons la Norma
MELC 12.74.

61.3.2.- Assecat

La pel-licula de pintura, aplicada amb un aplicador fi, a un rendiment equivalent a set-cents
vint grams més menys el deu per cent (720 g £ 10%) per metre quadrat i deixant-la assecar
en posicio horitzontal a vint més menys dos graus centigrads (20°C + 2°C) i seixanta més
menys cinc per cent (60% * 5%) d’humitat relativa, tindra un temps maxim d’assecat “no pick-

up” de trenta (30) minuts.

La superficie aplicada sera, com a minim, de cent centimetres quadrats (100 cm?).

Per comprovar que la pintura s’ha aplicat al rendiment indicat, es fara per diferencia de pesada
de la proveta abans i després de I'aplicacid, utilitzant una balangca amb sensibilitat de cinc
centésimes de gram (x 0,05 g). El temps entre I'aplicacié de la pintura i la pesada subsegient

sera el minim possible, i sempre inferior a trenta (30) segons.

El temps d’assecat es determinara, segons la Norma MELC 12.71.

61.3.3.- Matéria fixa

Es determinara per comprovar que esta dintre d’'un marge de tolerancia de dos (x 2) unitats
sobre la matéria fixa indicada pel fabricant com estandard per la seva pintura. Aquesta

determinacio es realitzara, segons la Norma MELC 12.05.

61.3.4.- Pes especific

Es determinara per comprovar que esta dintre d’un marge de tolerancia del tres per cent (
3%) sobre el pes especific indicat pel fabricant com estandard per la seva pintura, segons
especifica la Norma MELC 12.72.
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4. PLEC DE CONDICIONS

61.3.5.- Color

Les pintures de classe A seran de color groc i les de classe B blanques.
61.3.6.- Conservacio al’'envas

La pintura presentada per la seva homologacié, al cap de sis mesos de la data de la seva
recepcid, havent estat emmagatzemada a l'interior i en condicions adequades, no mostrara
una sedimentacié excessiva a l'envas ple, recentment obert, i sera retornada a un estat
homogeni per agitaci6 amb espatula apropiada. Després d’agitada no presentara coaguls,

pells, diposits durs ni separacio de color.

61.3.7.- Estabilitat

Els assaigs d’estabilitat es realitzaran, segons la Norma MELC 12.77.

61.3.7.1.- En envas ple

No augmentara la seva consistencia en més de cinc (5) unitats krebs al cap de divuit (18)
hores d'estar en estufa a seixanta més menys dos graus centigrads i mig (60°C + 2,5°C) en
envas de llauna, d’'una capacitat aproximada de cinc-cents centimetres cubics (500 cm?), amb
una cambra d’aire no superior a un centimetre (1 cm), herméticament tancat i en posicié
invertida per assegurar la seva estanquitat, aixi com tampoc es formaran coaguls ni diposits

durs.

61.3.7.2.- A ladilucio

La pintura restara estable i homogenia, no originant-se coagulacions ni precipitats, quan es
dilueixi una mostra de vuitanta-cinc centimetres cubics (85 cm?) de la mateixa amb quinze
centimetres cubics (15 cm?®) de tolué o de dissolvent especificat pel fabricant, si explicitament

aquest aixi ho indica.

61.3.8.- Propietats d’aplicacio

S'aplicaran amb facilitat per polvoritzacié o per altres procediments mecanics correntment
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4. PLEC DE CONDICIONS

utilitzats en la practica, segons la Norma MELC 12.03.

61.3.9.- Resisténcia al sagnat sobre superficies bituminoses

La pel-licula de pintura aplicada per sistema aerografic a un rendiment equivalent a set-cents
vint grams més menys el deu per cent (720 g + 10%) per metre quadrat, no experimentara per
sagnat un canvi de color major que l'indicat al nimero 6 a la Referéncia Fotografica Estandard
(ASTM D868-48).

Les plaques de mastic asfaltic, en colorar-les als motlles, es comprimiran a una pressié de
cent quilograms forga per centimetres quadrat (100 kgf/cm?). Les plaques aixi formades es
deixaran exposades a I'intempérie i en posicio horitzontal durant quinze dies com a minim, per
curar o envellir. Abans de la seva utilitzacio es deixaran assecar i ambientar a l'interior

quaranta vuit hores (48 h), com a minim, a vint graus centigrads (20°C).

L’aplicacié es fara després d’haver cobert una tercera part de la placa amb cel-lofana
fermament adherida paral-lelament a I'aresta de menor dimensio de la placa i fent el pintat en
sentit també paral-lel a aquesta aresta. Per a facilitar I'aplicacié aerografica es permet diluir la
pintura, si fes falta, fins a un deu per cent (10%) amb tolué o el dissolvent especificat pel

fabricant. Aquestes plaques aixi pintades poden servir també per I'assaig 220.4.7.

Per comprovar el rendiment de pintura aplicada sobre la placa asfaltica, I'aplicacié es fara
simultaniament sobre aquesta i sobre una proveta d’acer de cent cinquanta per setanta i cinc
i per mig mil-limetre (150 x 75 x 0,5 mm), préviament tarada i col-locada al mateix pla, amb
I'aresta de major dimensié comuna a I'aresta també de major dimensio de dita placa asfaltica.
La proveta d'acer s'assecara durant mitja (1/2) hora a cent cinc més menys dos graus
centigrads (105°C + 2°C), i per diferéncia de pesada es determinara la quantitat de pel-licula
seca aplicada. Fent referéncia a la matéria fixa determinada en 220.3.3 i a la superficie de la
proveta d'acer de cent dotze i mig centimetres quadrats (112,5 cm?), es calculara el rendiment
aplicat en pes per metre quadrat (m?) de pel-licula humida. Totes les pesades es realitzaran

en una balanca amb sensibilitat de cinc centesimes de gram (+ 0,05 g).
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4. PLEC DE CONDICIONS

La resisténcia al sagnat es determinara, segons especifica la Norma MELC 12.84.

61.4.- Caracteristigues de la pel-licula seca
61.4.1.- Aspecte

La pel-licula de pintura aplicada, segons 220.3.2 i deixant-la assecar durant vint-i-quatre hores
(24 h) a vint més menys dos graus centigrads (20°C + 2°C) i seixanta menys cinc per cent
(60% =+ 5%) d’humitat relativa, tindra aspecte uniforme, sense grums ni desigualtats en el to

de color i amb brillantor setinada, “closca d’ou”

61.4.2.- Color

La pel-licula de pintura aplicada, segons 220.3.2 i deixant-la assecar durant vint-i-quatre (24
h) a vint més menys dos graus centigrads (20°C + 2°C) i seixanta menys cinc per cent (60%
+ 5%) d’humitat relativa, igualard per comparacio visual el color de la pastilla B-502 per la
pintura classe A, groga, i B-119 per la pintura classe B, blanca, de la Norma UNE 48103, amb
una tolerancia menor que I'existent al par de referéncia nimero 3 de I'escala Munsell de parells
de grisos, segons la Norma ASTM D 2616-67. No es tindran en compte les diferéncies de
brillantor existent entre la pintura a assajar, I'escala Munsell i la pastilla de color de la citada
Norma UNE.

61.4.3.- Reflectancia lluminosa aparent

La reflectancia lluminosa aparent de la pintura classe B, blanca, mesurada sobre fons blanc

en 220.4.4, no sera menor de vuitanta (80), segons la Norma MELC 12.97.

61.4.4.- Poder cobrint de la pel-licula seca

El poder cobrint s’expressara en funcié de la relacio de contrast de les respectives pintures,
aplicades a un rendiment equivalent a dos-cents grams més menys el cinc per cent (200 g +
5%) per metre quadrat (m?).

La pel-licula de pintura s’aplicara amb aplicador fix sobre carta Morest mantinguda
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4. PLEC DE CONDICIONS

perfectament plana mitjancant una placa de succié tipus Howard i al rendiment indicat, deixant
assecar la pintura vint-i-quatre (24 h) hores a vint més menys dos graus centigrads (20°C +

2°C) i seixanta més menys el cinc per cent (60% + 5%) d’humitat relativa.

La superficie aplicada sera com a minim de cent centimetres quadrats (100 cm?).
L'amidament de la quantitat de pintura aplicada es fara, segons queda indicat al 220.3.2.

A les vint-i-quatre (24) hores d’aplicacié es determinaran les reflectancies aparents de la
pintura aplicada sobre fons negre i sobre fons blanc, expressant-se la relacié de contrast com

el quocient d'ambdés:

Rc = R negre
R blanc

Els valors minims de la relacié de contrast seran:

Pintura groga, classe A 0,90
Pintura blanca, classe B 0,95

Aquestes determinacions es realitzaran, segons la Norma MELC 12.96.

61.4.5.- Flexibilitat

No es produirda esquerdes ni desenganxaments de la pel-licula sobre mandri de dotze
mil-limetres i mig (12,5 mm) examinant la part doblegada a simple vista, sense lent d’augment,

realitzant I'assaig de la forma segient:

Estendre la pel-licula humida de pintura amb un rendiment de dos-cents grams més menys el
cinc per cent (200 g + 5%) per metre quadrat, mitjancant un aplicador fix (doctor Blade), sobre
una proveta de llauna préviament desengreixada de set i mig per dotze i mig centimetres (7,5
x 12,5 cm), de dinou a vint-i-quatre grams per decimetre quadrat (19-25 g/dm?) i lleugerament
fregada amb llana d’acer; deixar assecar en posicié horitzontal durant divuit (18) hores a vint

més menys dos graus centigrads (20°C + 2°C), i després a I'estufa a cinquanta més menys
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4. PLEC DE CONDICIONS

dos graus centigrads i mig (50°C + 2,5°C) durant dos (2) hores.

Deixar refredar a temperatura ambient durant mitja (1/2) hora com a minim i realitzar I'assaig,
segons la Norma MELC 12.93.

61.4.6.- Resisténcia al'immersi6é en aigua

S’aplicara la pintura amb un aplicador fix a un rendiment equivalent a dos-cents grams més
menys el cinc per cent (200 g £ 5%) per metre quadrat, sobre placa de vidre de deu per vint
centimetres (10 x 20 cm) préviament desengreixada. Es deixara assecar la proveta en posicio
horitzontal durant setanta-dos (72) hores a vint més menys dos graus centigrads (20°C + 2°C)

i seixanta més menys cinc per cent (60% + 5%) d’humitat relativa.

Examinada la proveta d’assaig immediatament després de treta del recipient amb aigua
destil-lada a temperatura de vint més menys dos graus centigrads (20°C + 2°C), on ha estat
submergida durant vint-i-quatre (24) hores, la pel-licula de pintura tindra bona adheréencia al
suport. A un nou examen de la proveta, dos (2) hores després d’haver estat treta de 'aigua,

només s’'admetra una lleugera pérdua de brillantor, segons la Norma MELC 12.91.

61.4.7.- Resisténcia a lI’envelliment artificial i a I’accié de la llum

S'aplicara la pintura per sistema aerografic a un rendiment equivalent a set-cents vint grams
més menys el deu per cent (720 g + 10%) per metre quadrat, sobre proveta de mastic asfaltic
de les mateixes caracteristiques que les utilitzades en 220.3.9, fent I'aplicacio i deixant-la
assecar en posicio horitzontal durant setanta-dos (72) hores a vint més menys dos graus
centigrads (20°C £ 2°C) i seixanta més menys cinc per cent (60% + 5%) d’humitat relativa. La
pintura s’aplicara sobre dos terceres parts de la superficie de la proveta asfaltica, podent-se

utilitzar per aquest assaig les mateixes provetes que van servir per I'assaig 220.3.9.

Al cap de cent seixanta-vuit (168) hores de tractament d’acord amb la Norma MELC 12.94, a
la pel-licula de pintura no es produiran esquerdes, ampolles ni canvis apreciables de color,
observada a simple vista, sense lent d’augment. Qualsevol anomalia apreciada en el ter¢ de

la proveta no pintada anul-lara I'assaig i haura de repetir-se.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El canvi de color després de les cent seixanta-vuit (168) hores de tractament, sera menor que
la diferéncia existent en el par de referencia numero 2 de I'escala Munsell de parells de grisos,
anomenada en ASTM 2616-67.

61.5.- Coeficient de valoracié

Amb els resultats obtinguts als assaigs anteriors s’establird una valoracié final d'acord amb
278.5.11278.5.3.

61.5.1.- Diferenciaci6 dels assaigs

Els assaigs es divideixen en dos grups:

61.5.1.1.- Grup “a”".

Constituit pels assaigs relatius a caracteristiques fonamentals, i que inclou els apartats
seguents d'aquest capitol:

- Assecat

- Resisténcia al “sagnat” sobre superficies bituminoses
- Color

- Reflectancia lluminosa aparent

- Poder cobrint de la pel-licula seca.

61.5.1.2.- Grup “b".

Constituit per la resta dels assaigs d’aquest article, i que inclou els apartats seguents d’aguest
capitol:

- Consisténcia
- Mateéria fixa
- Pes especific
- Conservacio a I'envas
- Estabilitat
e Alenvas ple
e Aladilucio.
- Aspecte
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Flexibilitat
- Resisténcia a 'immersié en aigua
- Resistencia a I'envelliment artificial i a I'accio de la llum.

61.5.2.- Qualificaci6 dels assaigs

Els resultats que s’obtinguin als assaigs corresponents al grup “a”, es puntuaran de zero a

tres (0 a 3), i al grup “b” de zero a dos (0 a 2), segons indica la taula de codificacié d’'assaigs.

61.5.3.- Coeficient de valoracio

Una vegada tots i cada un dels assaigs ailladament, s’aplicara la seguent férmula:

W1 =5 va;xaz X...an (b1 + by + ... + by )

3 m
A la que:
Wi = Valoraci6 dels resultats obtinguts al laboratori.
n= Numero d’assaigs del grup “a”
m = Numero d’assaigs del grup “b”

ai...an = Qualificacié de cada un dels assaigs del grup “a”

b...bm = Qualificacio de cada un dels assaigs del grup “b”".

El Director de I'Obra haura de fixar el valor minim d’aquest coeficient.

61.6.- Presa de mostres pels assaigs d’identificacié subministraments

La presa de mostres per a la realitzacié dels assaigs indicats en aquest article, s’efectuara al
laboratori oficial, per personal especialitzat del mateix, segons Norma MELC 12.01, a patrtir
d’'un envas complet enviat a dit laboratori per a tal fi.

Aquest envas s’enviara al laboratori oficial amb antelacié suficient a la indicaci6 dels treballs
per que, realitzats els assaigs d'identificacié que s’especifiquen en l'apartat 220.7, pugui

donar-se I'aprovacié per comencar el pintat, i si fossin negatius, i prévia comunicacio al
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4. PLEC DE CONDICIONS

fabricant de la pintura, es puguin repetir en presencia d’aquest, si aixi ho sol-licites, i sempre

a partir d'una nova mostra extreta del mateix envas original.

61.7.- Assaiqgs d’identificacio

Per l'aprovacié dels subministraments es realitzaran els seglents assaigs d'identificacio:
220.3.1; 220.3.2; 220.3.3; 220.3.4; 220.3.5; 220.3.7; 220.4.1; 220.4.2; 220.4.3 1220.4.4.
No obstant, el laboratori oficial es reserva el dret de realitzar la resta d’assaigs continguts en

aquest Article.

Taula de qualificaci6 d’assaigs

GRUP ASSAIGS NORMA VALOR QUALIFICACIO
- D'ASSAIG EXIGIT 0 1 2 3
A 220.3.2 Assecat MELC 12.71 <30 >60 60-31 30-20 <20
220.3.9 Sagnat MELC 12.84 26 4 >4a<6 26a<8| =28
22.4.2 Color ASTMD2616- < 3 Munsell 24 23a<4 <3a22| <2
220.4.3 Reflectancia 67 280 <75 75-79 80-85 >85
220.4.4 Poder cobrint MELC 12.97
P.groga 20,90 <0,88 0,88-0,89 0,90- | >0,92
P. Blanca MELC 12.96 20,95 <0,93 0,93-0,94 0,92 >097
MELC 12.96 0,95-
0,97
B 220.3.1 Consisténcia MELC 12.74 80-100 U.K. <75 75-79i101- | 80-100 -
220.3.3 Mateéria fixa MELC 12.05 + 2 Unitats 0>105 105 s+2 -
220.3.4 Pes especific MELC 12.72 >+3 >*+2as+3 s+3 -
220.3.6 Conservacio envas BO >+5 >+3as<+5 | BONA -
MARCAT PETIT
220.3.7.1 Estabilitat envas | MELC 12.77 S5U.K DEFECTE | DEFECTE <5 -
220.3.7.2 Estabilitat dilucié | MELC 12.77 215% >7 6-7 215 -
220.4.1 Aspecte BO <10 10-14 BO -
MARCAT PETIT
DEFECTE DEFECTE
220.4.5 Flexibilitat MELC 12.93 BONA BONA -
MARCAT PETIT
220.4.6 Resisténcia DEFECTE DEFECTE
immersid en aigua MELC 12.91 BONA BONA -
MARCAT MARCAT
DEFECTE | DEFECTE
220.4.7 Envelliment BO PETIT BO -
artificial MARCAT DEFECTE
DEFECTE
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4. PLEC DE CONDICIONS

62.- MICROSFERES DE VIDRE A UTILITZAR EN MARQUES VIALS REFLECTANTS

62.1.- Definicio

Les microsferes de vidre es defineixen a continuacio per les caracteristiques que han de reunir
per qué puguin utilitzar-se en la pintura de marques vials reflectants, pel sistema de

postmesclat, a la senyalitzacio horitzontal de carreteres.

62.2.- Caracteristigues
62.2.1.- Naturalesa

Estaran fetes de vidre transparent i sense color apreciable, i seran de tal naturalesa que
permetin la seva incorporaci6 a la pintura immediatament després d’aplicada, de mode que la

seva superficie es pugui adherir fermament a la pel-licula de pintura.

62.2.2.- Microsferes de vidre defectuoses

La quantitat maxima admissible de microsferes defectuoses sera del vint per cent (20%),
segons la Norma MELC 12.30.

62.2.3.- index de refraccio

L'index de refraccié de les microsferes de vidre no sera inferior a un i mig (1,5) determinat,
segons la Norma MELC 12.31.

62.2.4.- Resisténcia a agents quimics

Les microsferes de vidre no presentaran alteracié superficial apreciable després dels

respectius tractaments amb aigua, acid i clorur calcic.

62.2.4.1.- Resistencia a l'aiqua

S'utilitzara per I'assaig aigua destil-lada.

La valoracio es fara amb acid clorhidric 0,1 N. La diferéncia d’acid consumit, entre la valoracio
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4. PLEC DE CONDICIONS

de l'assaig i la de la prova en blanc, sera com a maxim de quatre centimetres cubics i mig
(4,5 cc).

62.2.4.2.- Resistencia als acids

La solucio acida a utilitzar per I'assaig contindra sis grams (5g) d’acid acetic glacial i vint grams
i quatre décimes (20,4 g) d’acetat sodic cristal-litzat per litre, amb el que s’obté un ph de cinc

(5). D’aquesta soluci6 s'utilitzaran en I'assaig cent centimetres cubics (100 cc).

62.2.4.3.- Resistencia a la soluci6 IN de clorur calcic

Després de tres hores (3h) d'immersio en una solucié IN de clorur calcic, a vint-i-un graus
centigrads (21°C), les microsferes de vidre no presentaran alteracié superficial apreciable.

62.2.5.- Granulometria

La granulometria de les microsferes de vidre d’'una mostra presa, segons la Norma MELC

12.32 i utilitzant tamisos, segons la Norma UNE 7050, estara compresa entre els limits

seguents:

Tamis % en pes
UNE que passa
0,80 100
0,63 95-100
0,50 90-100
0,32 30-70
0,125 0-50

62.2.6.- Propietats d’aplicacio

Quan s’apliquen les microsferes de vidre sobre pintura, per convertir-la en reflexiva pel sistema
de postmesclat, amb unes dosificacions aproximades de quatre cents vuitanta grams per

metre quadrat (0,480 kg/m?) de microsferes i set cents vint grams per metre quadrat (0,720
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4. PLEC DE CONDICIONS

kg/m?) de pintura, les microsferes de vidre fluiran lliurement de la maquina dosificadora i la

retroreflexié haura de ser satisfactoria per la senyalitzacié de margues vials en carretera.

62.3.-Presa de mostres pels assaigs d’identificacié dels subministraments

La presa de mostres realitzades, segons la Norma MELC 12.32, per la realitzaci6 dels assaigs

indicats en aquest article, s’efectuara per personal especialitzat del laboratori oficial.

Aquesta mostra sera obtinguda pel laboratori oficial amb I'antelacié suficient a l'inici dels
treballs per a que, realitzats els assaigs d’identificacié pertinents, pugui donar-se I'aprovacio,
i si fossin negatius, i prévia comunicacio al fabricant o distribuidor de les microsferes, es
puguin repetir en presencia d’aquest, si aixi ho sol-licites, i sempre a partir d’'una nova mostra

obtinguda seguint les indicacions de la Norma MELC 12.32.

62.4.- Assaiqgs d’identificacio

Per I'aprovacio dels subministraments es realitzaran els seguents assaigs d’identificacio:
221.2.2, 221.2.3, 221.2.5, si be el laboratori oficial es reserva el dret de realitzar la resta dels

assaigs continguts en aquest article.

63.- AIGUA A EMPRAR EN BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

Condicions generals

L’aigua a emprar haura de complir amb I'especificat en 'EHE-98.

Com a norma general, es podran utilitzar, tant pel pastat com pel curat de morters i formigons,
totes aquelles aiglies que la practica hagi sancionat com acceptables, és a dir, que no hagin
produit eflorescéncies, esquerdes o pertorbacions en l'aspecte i resistéencia d’Obres

semblants a les que es projecten.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Quan no es tinguin antecedents de la seva utilitzacié, o en cas de dubte, s’hauran d’analitzar
les aigles i, llevat justificacié especial de que no s'alteren perjudicialment les propietats
exigibles al formigd, s’hauran de desestimar les que no compleixin una o diverses de les

condicions seguents:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 7.234) 5,15 gr per litre

- Substancies disoltes (UNE 7.130) (15.000 p.p.m)

63.- CONDICIONS GENERALS DELS ARIDS

Els arids per a formigons hauran de complir amb I'especificat en l'article 7 de I'EHE-98,

complementades amb els requeriments d’aquest Plec de Condicions.

Els arids s’extreuen preferentment de graveres de riu, classificant-se i recollint-se, segons pla
prefixat d’acord amb la Direcci6 d’Obra. A criteri de la mateixa es permetra o no I'is d’arids

procedents de pedreres.

Segons els resultats de les analisis que es realitzin i en el cas d’existéncia de concentracions
potencialment perilloses de SO, s’emprara el tipus de ciment adient per evitar fenomens

d'agressio.

Per a la utilitzacié d’arids calcaris d’altra procedéencia, el Contractista haura de presentar, amb
la suficient antelacio, les dades relatives a la mateixa, amb assaig i analisi de la pedra, realitzat
per laboratori homologat, aixi com una determinacié de la quantitat explotable i sistema

d’explotacio de la mateixa per a la seva aprovacio per la Direccio d’Obra.

63.1.- Arid gruixut per a formigons
63.1.1.- Definicid

Es defineix com arid gros a utilitzar en formigons, la fraccié mineral que queda retinguda en el
tamis de 5 mm de malla (UNE 7050).
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4. PLEC DE CONDICIONS

63.1.2.- Condicions generals

L’arid gros a utilitzar en formigons sera preferentment de grava natural o procedent del mallat
i trituracié de pedra o grava natural o altres productes la utilitzacié dels quals hagi estat
sancionat per la practica. En tot cas, I'arid es composara d’elements nets, solids resistents,
d’uniformitat raonable, exempts de pols, bruticia, argila o altres materies estranyes. Complira,
a més a més les condicions exigides en la Instruccié pel Projecte i Execucié d’Obres de

formigd en massa i armat (EHE-98).

63.1.3.- Manipulacié i emmagatzematge

L'emmagatzematge d'arids grossos, quan no es faci en tremuja o sitges, sin6 en piles, es
posara sobre una base satisfactoria pel Director de I'Obra, o en cas contrari, els trenta
centimetres (30) inferiors de la base de les piles no s'utilitzaran ni es trauran en tot el temps

que s’hagi d'utilitzar la pila.

Els materials de diferents procedéncies s’emmagatzemaran en diposits o piles diferents, aixi
com també les reserves de diverses mides i sempre de manera tal que no es puguin mesclar

els diferents tipus.

L'examen i aprovacio o no, de la utilitzacié d'un arid determinat, es fara després d’'acabat el
procés d'extracci6 i tractament necessatri i quan es trobin en els diposits per a la seva utilitzacié
sense tractament ulterior. Amb tot, el Director de I'Obra podra rebutjar préviament les
pedreres, diposits o altres fonts de procedéncia que proporcionin materials amb una falta

d’uniformitat excessiva que obligui a un control massa freqlient de les seves caracteristiques.

63.1.4.- Composicio granulomeétrica

Complira les condicions de la Instruccio pel Projecte i Execucié d’Obres de formigbé en massa
i armat (EHE-98).

La fraccié que passi pel tamis 1,080 UNE 7.050 sera sempre inferior a I' per cent (1%) en
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4. PLEC DE CONDICIONS

pes, del total de la mostra (UNE 7.135). La mida maxima dels arids no haura d’excedir dels

20 mm.

63.1.5.- Qualitat

La qualitat de substancies perjudicials que pugui contenir I'arid gros no excedira dels limits

que seguidament es relacionen, referits en tant per cent del pes total de la mostra:

- Sols d'argila:
Vint-i-cinc centésimes per cent maxim (0,25%) (UNE 7.133).

- Particules toves:
Cinc per cent (5%), maxim (UNE 7.134).

- Material retingut pel tamis 0,063 UNE 7050 i que sura en un liquid el pes especific del

qual és de dos (2) grams per cm?, (i per cent (1%), maxim (UNE 9224).

- Compostos de sofre expressats com SO; i referits a I'arid sec, U0 coma vint per cent
(1,20%), maxim (UNE 7245).

L’arid gros estara exempt de qualsevol substancia que pugui reaccionar perjudicialment amb

els alcalins que contingui el ciment (UNE 7137).

Les pérdues de l'arid gros sotmeés a I'accio de solucions de sulfat sodic o magneésic, en cinc
(5) cicles, seran inferiors al dotze per cent (12%) i al divuit per cent (18%) en pes,
respectivament (UNE 7238). El coeficient de qualitat, mesurat per I'assaig de “Los Angeles”,

sera inferior a quaranta (40).

63.1.6.- Assaigs

Les caracteristigues de l'arid gros a utilitzar a I'obra és comprovaran, abans de la seva

utilitzacié, per mitja de I'execucio de les séries completes o reduides en assaigs que cregui
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pertinents el Director de I'Obra. Amb caracter preceptiu es realitzara cada mil metres cubics
(1000 m?3) en arid classificat i cada cinc-cents metres cubics (500 m3) en arid sense classificar,

un (1) assaig granulometric.

63.2.- Arids fins per a morters i formigons
63.2.1.- Definicid

Es defineix com arid fi a utilitzar en morters i formigons, la fraccio d’arid mineral que passa pel
tamis 5 mm de malla (UNE 7050).

63.2.2.- Condicions generals

L’arid fi a utilitzar en formigons sera preferentment de sorra natural o bé de sorra procedent
de matxucat, una mescla d’ambdds materials o altres productes, la utilitzacioé dels quals hagi
estat sancionada per la practica. En tot cas correspondra a la Direccié d’Obra la decisio de

permetre I's de sorres que no siguin de riu.

Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents.

Les sorres artificials s’obtindran de pedres que hauran d’acomplir els requisits exigits per I'arid
gros a utilitzar en formigons.
Compliran a més les condicions exigides en la Instrucci6 pel Projecte i I'Execuci6é d'Obres de

Formig6 en Massa i Armat (EHE-98).

63.2.3.- Manipulacié i emmagatzematge

Se seguiran les mateixes prescripcions indicades en I'apartat 214.1 per arids grossos a utilitzar

en formigons.

63.2.4.- Composicio granulometrica

Complira les condicions exigides en la Instruccio pel Projecte i I'Execucio d’'Obres de Formigé
en Massa i Armat (EHE-98).
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63.2.5.- Qualitat

La qualitat de substancies perjudicials que pot contenir 'arid fi no excedira dels limits que es

relacionen a continuacio, referits en tant per cent al pes total de la mostra:

Terrossos d'argila:

U per cent (1%), maxim (UNE 7133).

- Fins que passin pel tamis 0,080 UNE 7050:
Cinc per cent (5%), maxim (UNE 7135).

- Material retingut pel tamis 0,080 UNE 7050 i que sura en un liquid de pes especific

igual a dos (2) grams per cm3.
Cinc decimes per cent (0,5%), maxim (UNE 7244).

- Composats de sofre expressats com SO4, i referits a I'arid sec:
U coma vint per cent (1,20%), maxim (UNE 7245).

L'arid fi estara exempt de qualsevol substancia que pugui reaccionar perjudicialment amb els
alcalins del ciment (UNE 7137).

No s'utilitzaran aquells arids fins que presentin una proporcid de materia organica que

produeixi un color més fosc que el de la substancia patré (UNE 7082).

Les perdues de l'arid fi sotmeés a I'accié de solucions de sulfat sodic o magnésic en cinc (5)

cicles, seran inferiors al deu per cent (10%) o al (15%) respectivament (UNE 7238).

63.2.6.- Assaigs

Les caracteristiques de l'arid fi es comprovaran abans de la seva utilitzaci6, per mitja de

I'execucio de les séries completes o reduides d’assaigs que cregui pertinents el Director de

I'Obra.
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Amb caracter preceptiu es realitzaran:

Per cada 500 metres clbics (500 m®) o fracci6 d’arid fi a utilitzar:
- Un (1) Assaig granulometric.
- Un (1) Assaig de determinacio de matéria organica.

- Un (1) Assaig de fins.

63.3.- Arids en peces prefabricades

Els arids a emprar en els formigons de les peces prefabricades seran preferentment els

seguents:

- Sorres d'origen calcari
Grandaria 0-3 naturals
Grandaria 3-6 artificials
- Graves silicies
Grandaria 6-12 artificials

Grandaria 12-20 artificials.

64.- MORTERS DE CIMENT

Es defineixen els morters de ciment com la massa constituida per arid fi, ciment i aigua.

Eventualment, pot contenir algun producte d’addicié per millorar alguna de les seves
propietats, la utilitzacio de les quals hagi estat préviament aprovada pel Director de I'Obra.

64.1.- Materials
64.1.2.- Ciment

Veure “Ciment Portland”. S’emprara generalment ciment Tipus II.

64.1.3.- Aigua

Veure “Aigua a utilitzar en beurades, morters i formigons”.
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64.1.4.- Arid fi

Veure “Arid fi, a utilitzar en morters i formigons”.
64.1.5.- Tipus i dosificacions

Per a la seva utilitzacié en les diverses classes d’'obra, s’establiran els segients tipus de
morters de ciment Portland:
- MB80 per fabriques de maod i magoneria; Relacio ciment/sorra 1:4 (NBE-FL9O0).

Resistencia minima a compressié 80 kg/cm?.

- M160 per fabriques de mad especial, empedrats i voreres i assentament de peces
prefabricades; Relacié ciment/sorra 1:3 (NBE-FL90). Resisténcia minima a compressio
160 kg/cm?.

El Director de I'Obra podra modificar la dosificaci6 en més o menys, quan les

circumstancies de I'obra ho aconsellin.

65.- FORMIGONS HIDRAULICS
65.1.- Definicio

Es defineixen com formigons hidraulics els materials formats per mescla de ciment, aigua, arid
fi, arid gros, i eventualment productes d’addicié que en prendre’s i endurir-se adquireixen una

notable resisténcia.

65.2.- Materials

Els materials que necessariament s’utilitzaran son els definits per aguestes Obres en els
articles del present Plec de Condicions i compliran les prescripcions que per
lemmagatzemament es fixen en els esmentats articles. En particular no es podra fer servir

ciment tipus ARI en la fabricacié de peces prefabricades.

65.3.- Condicions generals

Els formigons compliran les condicions exigides en la Instruccié pel Projecte i Execucié
d’'Obres de Formigé Estructural (EHE-98).
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4. PLEC DE CONDICIONS

65.4.- Tipus

Per la seva utilitzacié en les diverses classes d’obra, i d’acord amb la resisténcia caracteristica
exigible als vint-i-vuit dies, en proveta cilindrica de quinze centimetres (15 cm) de diametre i

trenta centimetres, (30 m) d’algada, s’establiran els tipus de formigé que s’indiquen en la taula

seguent:
FORMIGO Fck A COMPRESSIO
MASSA ARMAT (Kg/cm?)
HM-20 200
HM-25 HA-25 250
HM-30 HA-30 300
HM-35 HA-35 350
HM-40 HA-40 400
HM-45 HA-45 450
HM-50 HA-50 500

65.5.- Dosificacions

La dosificacié dels materials es fixara, per cada tipus de formigd, tenint en compte la missio

posterior, havent d'ésser en tot cas, acceptada pel Director d’Obra.

La quantitat minima de ciment per metre cubic sera de 175 kg pels formigons en massa i de
300 kg pels formigons armats.
En la dosificacié d'aigua es tindra en compte la quantitat d’humitat dels arids per efectuar la

correccié deguda.

La dosificacio dels diferents materials destinats a la fabricacio del formig0, es fara sempre en

pes, amb I'inica excepcid de I'aigua de dosificacié de la qual fara en volum.

- Dosificacié del ciment.

La dosificaci6 del ciment es fara en quilograms per metre cubic.

- Dosificacié dels arids.

La dosificaci6 dels arids a utilitzar es fara en quilograms per metre cubic.
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Dosificacio de l'aigua.
La dosificacio de l'aigua es fara en litres per metre cubic.

65.6.- Estudi de la mescla i obtencié de laformula de treball.

La posada a I'obra del formigd no s’haura d'iniciar fins que s’hagi estudiat i aprovat la seva

corresponent formula de treball.

La formula esmentada assenyalara exactament, el tipus de ciment Portland a utilitzar; la classe
i mida maxima de I'arid gros, la consisténcia del formigé i els continguts en pes de ciment, arid
fiiarid gros i en volum d’'aigua, tot aixd per metre cubic de mescla.

Sobre les dosificacions ordenades, les tolerancies admissibles seran les seguents:

- L’0 per cent (1%) en més o0 en menys, en la quantitat de ciment.

- El dos per cent (2%) en més o0 en menys, en la quantitat total d’arids.

- L'0 per cent (1%) en més 0 en menys, en la quantitat d'aigua.
En tot cas en Contractista presentara, degudament avalada pels assaigs previs (article 67,
EHE-98), la formula de treball proposada. El Director de I'Obra, si no tingués experiéncia
prévia sobre la bondat de la mateixa, ordenara la realitzacié dels corresponents assaigs

caracteristics (article 68, EHE-98). Els resultats d’aquest control seran condicionants de

I'acceptacio de la férmula proposada.
La férmula que finalment s’esculli haura, pero, de tenir en compte els seglients punts:
- El ciment Portland a utilitzar respondra al prescrit en d’aquest plec.
- Les sorres seran preferentment de riu i només podran ser d’una altra procedéncia si

aixi ho accepta la Direcci6 d’'Obra.
- La mida maxima d’arid sera 20 mm. Les graves, a judici de la Direccié d’Obra, podran

ser de pedrera.
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4. PLEC DE CONDICIONS

- La consisténcia del formig6 sera plastica de manera que la seva treballabilitat sigui

adient sense que aixo dificulti la seva correcta col-locacio.

- El contingut minim de ciment sera de 175 kg/m?® en els formigons en massa i de 300
kg/m? en els formigons armats.
- Larelacié aigua/ciment estara entre 0,50 i 0,55. En cap cas superara la relacié 0,55 si

no ho accepta expressament la Direccio d’Obra.

- Com areferéncia inicial en formigons col-locats a obra es disposara un 55% de sorres
rentades sobre el pes total d’arids. D’aquestes, un 60% sera menor de 2 mm i un 40%

entre 21 6 mm.

- Laresisténcia caracteristica del formigé sera fck > 350 kp/cm2 en el revestiment amb

peces prefabricades i fck > 250 en revestiments amb formigé col-locat a obra.

- Es podra recorrer a I'addici6 de productes airejats per tal d’aconseguir una bona
treballabilitat del formigé mantenint I'aire incorporat entre un 3,5 i un 5,5%. Es fara Us
preferentment de productes derivats de resina de tipus VINSOL o similar.

- En les peces prefabricades es podra emprar superfluidificant a base de melamines

sintétiques.

65.7.- Docilitat del formigo

La docilitat del formigo sera la necessaria per a que, amb els métodes previstos de posada a
I'obra i compactacio, el formigd embolcalli les armadures sense solucié de continuitat i ompli
els encofrats sense que es produeixin cocos. La docilitat del formigo es valorara determinant

la seva consisténcia, segons la Norma UNE 7103.

Les diverses consisténcies i els valors limits dels assentaments en el con d’Abrams seran les

seguents:
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4. PLEC DE CONDICIONS

CONSISTENCIA ASSENTAMENT | TOLERANCIA EN
EN CM CM
Seca 0-2 0
Plastica 3-5 +-1
Tova 6-9 +-1
Fluida 10-15 +-2

Sempre es limitara al capitol 10.6 de la instruccié EHE-98 i estara en funci6 del sistema de

col-locaci6 a I'obra.

Els albarans dels subministradors tindran caracter contractual quant a tipus i quantitat de

ciment, consisténcia i docilitat.

65.8.- Assaigs

En principi es consideren com a minim necessari els seglents assaigs:

Formigons fins a 250 kg/cm? de resisténcia caracteristica, series de 4 provetes cada 200 m2.

Formigons de més de 250 kg/cm? de resistencia caracteristica, séries de 8 provetes diaries
per a produccions totals superiors a 50 m®/dia i series de 4 provetes per a produccions totals

inferiors a 50 m3/dia.

A judici del Director d’Obra les provetes tindran un procés de curat analeg a I'establert en els

formigons dels quals s’extreuen.

Els resultats de resisténcia amb aquest tipus de curat tindra el mateix tractament que els

obtinguts amb el curat que s’indica a la norma UNE.

66.- ADDITIUS PER A FORMIGONS | MORTERS
66.1.- Definicio

S’'anomena additiu per a formig6 i morter a un material diferent de l'aigua, dels arids i del

conglomerant, que s’empra com a ingredient del morter i formigé i s’afegeix a la mescla
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4. PLEC DE CONDICIONS

immediatament abans o durant 'amassat, amb la finalitat de millorar o modificar algunes

propietats del formigoé fresc, del formigd endurit, 0 ambdds estats del formigd o morter.

66.2.- Us

L’addici6 de productes quimics en morters i formigons amb qualsevol finalitat encara que fos
per desig del Contractista i al seu compte, no podra fer-se sense autoritzacié expressa de la
Direccio d’Obra, que podra exigir la presentacié d’assaigs o certificacié de caracteristiques a
carrec d’algun Laboratori Oficial, en els que es justifiqui, que la substancia agregada en les
proporcions previstes produeix I'efecte desitjat sense pertorbar excessivament les restants

caracteristiques del formigé o morter ni representar un perill per les armadures.

Si pel contrari, fos la Direccio d’Obra la que decidis I'Gs d’algun producte additiu o corrector,
el Contractista estara obligat a fer-ho en les condicions que li assenyali aquella i les despeses
que per aix0 se li originin seran abonats d’acord amb els preus establerts en el Quadre de

Preus i en les mateixes condicions del Contracte.

66.3.- Condicions generals

D’acord amb la norma ASTM-465 seran les seguents:

- Hauran de ser marques de coneguda solvencia i suficientment experimentades en les
Obres.

- Abans d'emprar qualsevol additiu haura de ser comprovat el seu comportament
mitjancant assaigs de laboratori, emprant la mateixa marca i tipus de conglomerant, i
els arids procedents de la mateixa pedrera o jaciment natural, que hagi d’'emprar-se

en I'execucié dels formigons de I'obra.

- Aligualtat de temperatura, la densitat i viscositat dels additius liquids o de les seves
solucions o0 suspensions en aigua, seran uniformes en totes les partides

subministrades i tanmateix el color es mantindra invariable.
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4. PLEC DE CONDICIONS

- No es permetra I'is d’additius en els que, mitjan¢cant analisis quimiques qualitatives,
es trobin clorurs, sulfats o qualsevol altra materia nociva pel formigd en quantitats
superiors als limits equivalents per una unitat de volum de formigé o morter que es
toleren en aigua d’amassat. S’exceptuaran els casos extraordinaris d’'Us autoritzat del

clorur calcic.

- Lasolubilitat en I'aigua ha de ser total, qualsevol que sigui la concentracié del producte
additiu.

- L'additiu ha de ser neutre enfront als components del ciment, dels arids i dels productes
siderurgics, inclus a llarg termini.

- Els additius quimics poden subministrar-se en estat liquid o solid, perd en aquest Ultim
cas ha de ser facilment solubles en aigua o dispersables, amb I'estabilitat necessaria

per assegurar 'homogeneitat de la seva concentracié al menys durant deu (10) hores.

- Perqué pugui estar autoritzat I's de qualsevol additiu quimic és condicié necessaria
gue el fabricant o venedor especifiqui quines son les substancies actives i les inertes
gue entren en la composicié del producte.

66.4.- Classificacio dels additius

Els additius es classifiqguen en dos grans grups:

1) Additius quimics
2) Productes d’addicié mineral: putzolanics o inerts.

Els additius sén productes que, en molt petita proporcié ponderal respecte de la dosificacio
del ciment, s’addicionen a la mescla de morter i formigd en el moment de 'amassat, i al mateix
temps es classifiquen en:

- Airejants

- Plastificants, purs o d’efecte combinat amb airejants, retardadors o acceleradors
- Retardadors de la presa

- Acceleradors de la presa

- Colorants
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Altres additius quimics

66.4.1.- Airejants

Els airejants son additius que tenen la funcié d’estabilitzar I'aire clos en la massa del formigo
o morter fresc durant la seva fabricacio i posada a I'obra, produint gran quantitat de bombolles

de mida microscopica homogéniament distribuides en tota la massa.

La finalitat principal de I'Gs d’airejants és augmentar la durabilitat del formigd contra els efectes
del gel i el desgel, i d’altre part augmentar la plasticitat i treballabilitat del formigo fresc, i reduir

la seva tendéncia a la segregacio.

Els productes comercials airejants poden procedir de: sals de resina de fusta, detergents
sintétics (fraccions del petroli), lignosulfats (polpa de paper), sals derivades dels acids del
petroli, sals de materials proteics, acids greixosos resinosos o les seves sals, sals organiques
dels acids alquilsulfonics.

A més de les condicions generals pels additius especificats en el present Plec, els airejants

compliran les seglients condicions:

a) No s’admetra I's d’airejants a base de pols d’alumini, ni de peroxid d’hidrogen.

b) No es permetra I'is d’airejants no compensats, que puguin produir oclusions d’aire

superiors al 5%, encara en el cas d’errades de fins a un 25% en la dosi de l'airejant.

c) Unicament s’empraran airejants que produeixin bombolles de mida uniforme i molt

petit, de 50 a 250 micres.

d) El pH del producte airejant no sera inferior a 7 ni superior a 10.

e) Els airejants no modificaran el temps de presa del formigd o morter.

f) A igualtat dels altres components del formigo, la presencia d’airejants no minvara la
resistencia del formigé a compressio als 28 dies, en més del 4% per cada 1%
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4. PLEC DE CONDICIONS

d’augment d’aire clos, mesurat amb I'aparell de pressié pneumatica.

g) No es permetra I'ls d'additius airejants generadors d'escuma, per reduir
considerablement la resistencia del formigd. Aquesta norma no sera d’aplicacio en els

casos especials d’execucié d’elements de morter pords o de formig6 cel-lular.

66.4.2.- Plastificants

S’anomenen plastificants als additius per a morters i formigons compostos de substancies que
disminueixen la tensié interfacial en el contacte gra de ciment—-aigua degut a que la seva
molecula, en fase aquosa, €s hipotensa—activa en les superficies a on esta absorbida, i per
l'altre és hidrofila, el que facilita el mullat dels grans. La primera part de molecula és apolar,

de cadena carbonada suficientment llarga, i la segona és netament polar.

Els plastificants, a més de complir les condicions generals per a tots els additius quimics

establerts en aquest Plec, compliran les seguents:

a) Seran compatibles amb els additius airejants per abséncia de reaccions quimiques

entre plastificants i airejants, que hagin d’emprar-se junts en un mateix formigé.

b) El plastificant ha de ser neutre enfront als components del ciment, dels arids i dels

productes siderargics, inclds a llarg termini.

¢) No han d’augmentar la retraccié de la presa.

d) La seva eficiéncia ha de ser suficient amb petites dosis ponderals respecte de la

dosificacié del ciment (menys de 1'5%) del pes del ciment.

e) Les errades accidentals en la dosificacié del plastificant no han de produir efectes
perjudicials per a la qualitat del formigo.
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66.4.3.- Retardadors de la presa

Son productes que s’empren per a retardar la presa del formigé per diversos motius: temps
de transport dilatat, formigonat en temps calorés, per evitar junts de presa en el formigonat

d’elements de grans dimensions, per a varies capes de vibracio.

L’4s de qualsevol producte retardador de la presa no ha de disminuir la resistencia del formigo
a compressio als 28 dies respecte del formigd patrd fabricat amb els mateixos ingredients,

pero sense additiu.

No hauran de produir una retraccié en la pasta pura de ciment superior a 'admesa per aquest.

Unicament es tolerara I'is de retardadors en casos molt especials i amb l'autoritzacio explicita
del Director d'Obra. Un dels casos en que es preveu I'Gs de retardadors correspon al morter
de rebliment dels junts i d’assentament de peces prefabricades per tal de permetre que la
col-locacié del mateix s’adapti al ritme de col-locacié de peces prefabricades. En tot cas el
producte afegit haura d’ésser compatible amb els altres additius utilitzats i s’haura d’informar

a la Direcci6 d'Obra de la dosificaci6 utilitzada.

66.4.4.- Acceleradors de la presa

Els acceleradors de presa son additius que tenen per efecte avancar el procés de presa i

enduriment del formigd o morter, amb la finalitat d’obtenir elevades resisténcies inicials.

S’empren en el formigonat en temps molt fred i també en els casos en que és precis un rapid

desencofrat o posada en carrega.

Degut als efectes desfavorables que I'is d’'acceleradors produeix en la qualitat final del
formigd, Unicament esta justificat el seu Us en casos concrets molt especials, quan no sén
suficients altres mesures de precaucio contra les glagades, tal com: augment de la dosificacié
del ciment, Us de ciments d'altra resisténcia inicial, proteccions de cobriment i calefaccié, de
prolongada duracié. En qualsevol cas, I'ls d'accelerants ha de ser autoritzat expressament

pel Director d’Obra.
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4. PLEC DE CONDICIONS

L'is d'acceleradors requereix tenir cura especial de les operacions de fabricacié i posada a

I'obra de formigo, pero en cap cas justifica la reduccié de les mesures de precaucio establertes

per al formigonat en temps fred.

L'accelerador d'as més extens és el clorur calcic. El clorur calcic comercial pot subministrar-

se en forma granulada o en escates, i les tolerancies amb impureses son les seglents:

Clorur calcic comercial granulat:

- Clorur calcic minim 94,0%
- Total de clorurs alcalins, maxim 5,0%
- Impureses, incloent-hi clorur
magnesic i aigua, maxim 1,0%
Clorur calcic comercial en escates:
- Clorur calcic minim 77,0%
- Total de clorurs alcalins, maxim 0,5%
Impureses, maxim 2,0%
- Magnesi, expressat en clorur
magnesic, maxim 2,0%
- Aigua, maxim 10,5%
Tamis Escates Granulat
9,52 mm (3/8”) 100 100
6,35 mm (1/42) 80-100 95-100
0,84 mm (n° 20) 0-100 0-100

El producte sera expedit en envasos adequats, perque no sofreixi alteracié, i en el moment

d’obrir el recipient no apareixera en estat aglomerat.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Per a I's de qualsevol accelerador i especialment de clorur calcic s’Tacompliran les seglents

prescripcions:

a) Es obligatori realitzar, abans de I'is de 'accelerador, reiterats assaigs de laboratori
i proves del formigonat amb els mateixos arids i ciment que hagin d’emprar-se a I'obra,
suficient per determinar la dosificaci6 estricta de I'additiu i que no es produeixin efectes

perjudicials incontrolables.

b) El clorur calcic s’ha de dissoldre perfectament en 'aigua d’amassat abans de ser

introduit en la formigonera.

c) El temps d’amassat en la formigonera ha de ser suficient per a garantir la distribucio

uniforme de 'accelerant en tota la massa.
d) El clorur calcic precipita les substancies que composen la majoria dels additius
airejants, pel que accelerant i airejant han de preparar-se en solucions separades i

introduir-se per separat en la formigonera.

e) El clorur calcic accentua la reaccid alcali-arid quan s'utilitzen ciments d’alt contingut

d'alcalins.

f) El clorur calcic no es pot emprar en els casos de presencia de sulfats en el

conglomerat o en el terreny.

g) No es permetra I'iis de clorur calcic a estructures de formigdé armat, ni en paviments

de calcades.

h) Esta absolutament prohibit I'is de clorur calcic en el formigd pretensat.

i) Es obligatori posar en coneixement de la Direccié d’'Obra la utilitzacié d’aquest
additiu.
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4. PLEC DE CONDICIONS

66.4.6.- Altres additius quimics

En aquest apartat ens referim a productes diferents dels anteriorment esmentats en el present
article i que s’empraran en I'elaboracié de morters i formigons per intentar la millora d’alguna

propietat concreta o per facilitar 'execucié de I'obra.

Com a norma general no es permetra I'is d’altres additius diferents dels classificats.

66.4.6.1.- Hidrofugs

Els hidrofugs o impermeabilitzats de massa no s'utilitzaran, degut al dubtés de la seva eficacia

en comparacié amb els efectes perjudicials que en alguns casos pot portar la seva utilitzacio.

Queden exclosos de I'anterior prohibicié els additius que en realitat sén simples accelerants
de la presa, encara que en la seva denominacié comercial s'utilitzi la paraula “hidrofug” o
impermeabilitzats, pero el seu Us ha de restringir-se a casos especials de morters, enlluits
sota l'aigua, en reparacions de conduccions hidrauligues que hagin de posar-se
immediatament en servei, en captaci6 de deus o filtracions mitjancant arrebossades i
conduccions de l'aigua i en altres treballs provisionals o d’'emergéncia a on sigui determinant

la qualitat del morter o formigd quant a resisténcia, retraccio o durabilitat.

66.4.6.2.- Curing compounds

Els “curing compounds” o additius per a millorar el curat del formigé o morter per protegir el

formigé fresc contra I'evaporacio i la microfissuracio, s'emprara sempre.

L'ls d'additius pel curat no disminuira en res les precaucions pel formigonat en temps

calorosos.

66.4.6.3.- Anticongelants

Els anticongelants no seran aplicats, excepte si es tracta d’accelerants de presa, de manera

que el seu Us hagi estat previament autoritzat, segons les hormes exposades.
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4. PLEC DE CONDICIONS

66.4.6.4.- Desencofrants

L’0s de desencofrants sols podra estar autoritzat pel Director d’'Obra una vegada realitzades
proves i comprovant que no es produeixen efectes perjudicials en la qualitat intrinseca, ni en

I'aspecte extern del formigo.

En cap cas es permetra I'Gs de productes, perquée en desencofrar quedi descobert I'arid del
formigd o morter, ni amb fins esteétics, ni per evitar el tractament dels junts de treball entre

tongades, ni en caixetins d’ancoratge.

En la fabricaci6 de peces prefabricades s’emprara desencofrant especial per motlles

metal-lics.

66.5.- Control de qualitat

El Contractista, per mitja del seu departament de Control de Qualitat, controlara la qualitat dels
additius per a morters i formigons, perqué les seves caracteristiques s’ajustin a I'indicat en el

Present Plec i en la Instruccié EHE-98.

Abans de comencar 'obra, es comprovara en tots els casos I'efecte de I'additiu sobre les
caracteristiques de qualitat del formigd. Tal comprovacio es realitzara mitjancant els assaigs
previs del formigé esmentats en altre Apartat del present Plec. Igualment es comprovara
mitjangant els oportuns assaigs de laboratori I'abséncia en la composicié d’additius de

compostos quimics que puguin afavorir la corrosié de les armadures.

Durant I'execuci6 es vigilara que el tipus i la marca de I'additiu emprat siguin els acceptats pel
Director d’Obra. El Contractista tindra en el seu poder el Certificat del Fabricant de cada
partida, que certifiqui I'acompliment dels requisits indicats en els documents assenyalats en el

primer paragraf del present apartat.
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4. PLEC DE CONDICIONS

67.- MATERIALS PER A TERRAPLENS | REBLIMENTS
67.1.- Definicié

Els materials a emprar en terraplens i rebliments, seran de préstecs que s’autoritzin per la
Direccié d’Obra i, en casos excepcionals, terres 0 materials locals que s’obtinguin de les

excavacions realitzades a obra. El contingut de sulfats solubles sera menor del 10%.

Per a la seva utilitzacié les terres es classificaran d’acord amb les caracteristiques i

denominacions seguents.

Terres inadequades: S6n aquelles que no acompleixen les condicions exigibles segons el lloc

d’utilitzacio.

Terres tolerables: No contindran més d’'un 25% en pes d’elements retinguts per un tamis de
malla quadrada de 15 cm de costat. Les fraccions que excedeixen d'aquesta mida i

percentatge, podran ésser no obstant eliminades abans de o durant I'estesa.

El limit liquid (L.L.) de la fracci6 tamisada pel tamis 0,40 /quatre decimes) UNE sera inferior a
40.

L'index C.B.R. sera superior a 3.

La maxima densitat obtenible en un assaig Proctor Norma sera superior a 1,450 grams per
decimetre cubic i I'exigible a I'obra no sera inferior al 95% de la maxima obtinguda en aquest

assaig.

El contingut en matéria organica no sera superior al 2%; no seran tampoc admissibles les
terres que presentin dos maxims en la corba Proctor o siguin d’'una naturalesa tal que dues
mostres de la mateixa terra, una en estat natural i I'altra, previament dessecada en estufa a

110° fins a un pes constant, tinguin limits liquids (L.L.) que difereixin en més d’'un 20%.

Es tindra una atencié especial a que el contingut de les terres en sals solubles, no sigui
superior al 6% de la terra seca. En cas d'utilitzacié de terres amb sals solubles, la densitat
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4. PLEC DE CONDICIONS

d'utilitzacio a I'obra, s’augmentara en un percentatge igual al contingut en sals.

Terres adequades. Es mantindran les limitacions de les terres tolerables amb excepcié de les

seguents que es modifiquen.

Granulometria — Hi haura abséncia d’elements de mida maxima superior a 10 cm i el seu

tamisat pel tamis 0,080 UNE sera inferior al 35% en pes.

La maxima densitat Proctor Norma sera superior a 1,75 kg per dm?.

L’'index C.B.R. sera superior a 5.

El contingut en materia organica sera inferior a I'1%.

Terres seleccionades. Mantenint els valors assenyalats anteriorment per la densitat optima,

s’acompliran les seglients condicions.

Granulometria — Hi haura abséncia d’elements de mida maxima superior a 8 cm i el seu

tamisat pel tamis 0,080 UNE sera inferior al 25%.

El limit liquid (L.L) sera inferior a 30 i el seu index de plasticitat (I.P.) seran inferior 10.

L’'index C.B.R. sera superior a 10 i no presentara inflaments en 'esmentat assaig.

Hi haura abséncia de mateéria inorganica i el contingut en sals solubles sera inferior al 2%.

Pels tres tipus de terra I'aigua incorporada al moment del piconament, no superara en més
d'un 10% la definida com optima, en 'assaig Proctor Normal. Quan la humitat de les terres
superi I'0ptima Proctor, podra reduir-se el contingut d’aigua del terra mitjancant una mescla
de materials secs 0 substancies higroscopiques adients, com per exemple la calg viva, si bé
s’haura d’aconseguir I'autoritzacié de la Direccié d’Obra, qui en funci6 de les caracteristiques

del terra i el seu contingut d’humitat determinara la dosificacié del material a afegir i el
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4. PLEC DE CONDICIONS

procediment a emprar.

Segons sigui el lloc d'utilitzacio s’estableixen les seguents limitacions:

- Elnuclii fonament de terraplens es podra utilitzar només sols, adequats o seleccionats.

- Els materials a emprar en el reblert de trasdés d'Obres de fabrica a peces
prefabricades sera material granular de la zona tipus tot-u natural, sorra de tossal de

préstec, saul6 o similar procedent de préstec.

Els materials a emprar com a coronacio de calgades seran arids naturals o procedents de
gravera convenientment mesclats de tal forma que compleixin les caracteristiques del capitol
500 del P.G.3. (fusos S4-S6). També podran emprar-se barreges binaries de sols naturals

estabilitzades a 1”.

67.2.- Materials no utilitzables en la formacié de terraplens

No s’utilitzaran materials amb contingut de sulfats solubles superior al 10%.

Els materials que per llur plasticitat, contingut de materia organica o dificultat de compactacio,
no siguin utilitzables en la formacio de terraplens o rebliments, podran estendre’s a les zones

gue expressament assenyali la Direccié d’Obra, en gruixos no superiors a 40 cm.

Els materials que per la seva mida o les seves caracteristiques en general no siguin utilitzables
en els terraplens o rebliments abans definits es transportaran a I'abocador per compte de la
Contracta o es col-locaran a les zones que assenyali la Direccio, cobrint-los, amb una capa
de terra vegetal el gruix del qual, no sera inferior a 30 cm. En aquest cas hom admet la simple
abocada sense cap compactacio, sempre que els talussos resultin més estesos que el que

correspondria a la relacié 2/1 (base/algada) i la seva algada total no sigui superior a 3 metres.

67.3.- Elements gruixuts en terraplens

No obstant el que s’ha establert en articles anteriors pel que fa referéncia a la mida maxima
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4. PLEC DE CONDICIONS

del material, hom admet elements superiors a la mida maxima sempre que no superin 2/3 del
gruix de la tongada a compactar i la seva proporcio no superi el 5% per a mostres quartejades

amb un pes total no superior a 100 kg.

67.4.- SOls tumescibles i s0ls amb guixos

Es prohibeix terminantment I'is de sols que augmentin de volum per absorcié d’aigua.

El limit maxim d'inflacié es determinara mitjancant un assaig C.B.R. amb sobrecarrega
corresponent a un ferm per al transit lleuger; en aquestes condicions la inflaci6 maxima no

sera superior a I'ti per cent (1%).

Es prohibeix aixi mateix I'is de sols amb contingut de sulfats superior al 10%, ja sigui com a
rebliment per a la base o com a rebliment del trasdds de murs i sempre que pugui estar en

contacte amb fabriques del formigé.

68.- MATERIAL DRENANT

S'entén per material drenant els materials procedents del picament i trituracié de pedra o grava
natural, els procedents del garbellat i seleccionat de materials granulars naturals i que estan

exempts d’'argiles, marga o d’altres materials perjudicials.

Els materials drenants utilitzats com a base drenant estaran formats per un tipus natural que

complira les segients granulometries:

Tot-u drenant (Material drenant)

Garbell UNE % Retingut en pes
ZD1 ZD2 ZD3

25 mm 70-100 100 100

20 mm 50-85 65-100 85-100

10 mm 30-55 35-65 35-65

5mm 10-35 20-45 15-35

2mm 0-15 0-15 0-5

40 mm 0-5 0-5 0-2

80 mm 0-2 0-2 0-2
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4. PLEC DE CONDICIONS

En el cas de drens s'utilitzara el material esmentat.

A més complira les especificacions assenyalades al PG3 per materials filtrants.
En cas que la Direccié d'Obra cregui convenient la intercalacié de graves entre I'explanada i

la base drenant, aquestes seran graves matxucades de mida 20/40 exemptes de fins.

En aquells llocs en qué degut a I'elevada humitat de sol en el moment de I'obra, la baixa
capacitat portant del subsol o degut a la necessitat de consolidar o millorar per qualsevol raé
la subbase, s’emprara pedra calcaria o escullera de grandaria minima 40 cm de forma irregular
angulosa i de 50 a 60 kg per bloc amb capacitat com per assolir consisténcia i lligam suficient

després de la seva col-locaci6 i proporcionar una superficie solida.

Els materials drenants utilitzats com a reblert de drenatge estaran formats per grava
matxucada 6/12 o 20/40.

69.- JUNTS
69.1.- Classificacio dels junts

Els materials descrits en aquests apartats seran d'utilitzacio en els seglients casos:

Junts entre peces prefabricades

- Junts entre solera de formigé i peces prefabricades o en junts transversals de solera.

- Junts entre obra nova i obra existent o entre obra nova i peces prefabricades.

- Junts transversals d'Obres de formig6 armat in situ.

- Junts longitudinals d’Obres de formig6 armat in situ.

229.2.- Junts d’estanquitat de P.V.C.

Aguests junts s'utilitzaran en els junts transversals de tots els elements de formigé armat,
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4. PLEC DE CONDICIONS

segons s’indiqui als Planols.

La cinta de PVC tindra una amplada total de 200 mm, amb un gruix minim de 7 mm.
Constara d'un bulb central hexagonal foradat amb diametre 10 mm, dos bulbs circulars als
extrems de 18 mm de diametre exterior i 6 mm de diametre interior i quatre nervis longitudinals

separats 30 mm.

Els bulbs extrems disposaran d’elements hidrofilics, protegits amb un recobriment per la seva
prematura dilatacié, que s'expansionaran durant la fase de curat del formigé.

229.3.- Bandes de cautxi hidroexpansives

Aquests junts es disposaran entre la solera i I'alcat de les Obres de formigd armat.

Estaran constituits per una mescla de resines hidrofiliques i cautxi de neopré en forma de
cinta solida i la seva col-locacio s’efectuara mitjancant encolat de la cinta a la solera, o clavat

amb claus Unicament si la cinta esta equipada, en origen, amb les corresponents volanderes.

69.4.- Junts entre obra nova i obra existent

En els casos de junts entre obra nova i obra existent o entre nova i peces prefabricades
s'utilitzara, per a I'estanquitat, un junt a base de poliureta monocomponent i una emprimacio

previa de poliureta.

69.5.- Junts entre peces prefabricades

Els materials a utilitzar en aquest tipus de junta seran els seguents:

- Emprimacié bituminosa amb dissolvent que provoqui la migracié de I'humitat en la seva

aplicacio.

- Lamina impermeabilitzant preformada i flexible, formada per una pel-licula de P.E.A.D.

laminat i per un compost autoadhesiu de cautxd-betum.
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Morter sense retraccié amb additius polimers, fibres sintétiques i un retardador de
presa que permeti adaptar la seva fabricacié al ritme de col-locacié de les peces

prefabricades.

- Perfil d’'escuma de polietilé de ceél-lula tancada.

69.6.- Junts entre solerade formigd i peca prefabricada o en junts transversals de solera

Els materials a utilitzar seran els seguents:

- Emprimaci6 com en el cas anterior.

- Massilla elastomérica impermeable formada per compost de cautxd sintétic i compost

de betum plastificat subministrat en dos components a mesclar.

- Morter de rebliment de les mateixes caracteristiques que el del punt 229.5.

70.- MATERIALS PER A RECOLZAMENTS

Entren dins d’aquesta classificacio els recolzaments elastics per a canonades.

70.1.- Recolzaments elastics per a canonades
70.1.1.- Caracteristiques

Son els recolzaments constituits per una banda de material elastomeéric que permet, amb la

seva deformacié elastica el moviment de les canonades.

Seran de marca reconeguda i homologada sotmesa a I'acceptacio de la Direccio d’Obra amb

anterioritat al seu encarrec pel Contractista.

Les caracteristiques del material elastic policloropre (neopré) constituent dels recolzaments

complira les condicions seglents, llevat indicacié expressa en els Planols del Projecte:

a) Haura de presentar una bona resisténcia a l'accié de greixos, intemperie, 0z6
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4. PLEC DE CONDICIONS

atmosféric i a les temperatures extremes a que hagi d’estar sotmes.

b) La duresa, mesurada en graus Shore A, estara compresa entre 50° i 70° amb una
variacid maxima entre elements d’'una mateixa estructura de +5° (Norma ASTM 676-
55T).

c) La resisténcia minima a ruptura per traccié (ASTM D412) sera de 175 kg/cm?.

d) L’allargament de ruptura en tant per cent (ASTM D412) sera de 350% com a minim.

e) La resistencia a I'esquingament, en proveta C (ASTM D624) sera de 45 kg/cm? com

a minim.

f) En la mesura de rigidesa a baixa temperatura (ASTM D797) el Modul de Young a

40°C tindra com a maxim un valor de 700 kg/cm?.

g) En la prova d’envelliment per calor (ASTM D573) després de 70 hores a 100°C, les

variacions de les caracteristiques sofertes hauran d’estar limitades pels seguents

valors:

- Duresa + 15° Shore A
- Allargament de ruptura 40% maxim

- Resistencia a traccié + 15 kg/cm?

h) En la prova d’envelliment mitjangant exposicio a I'accié de I'ozd (ASTM D1149) amb
la proveta sotmesa a un allargament del 20% durant 100 h no presentara cap

esquerda.

i) Segons la Norma ASTM D395, métode B, la deformacié permanent per compressio

durant 22 h a 70°C sera com a maxim del 20%.

Les tolerancies de longitud, en sentit del llarg o de I'ample seran les seglients:
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Per a dimensions menors d’'un metre (1,00 m) £ 5 mm.

- Per a dimensions majors d’un metre (1,00 m) + 1% de la longitud.

Les tolerancies de gruix de cada capa elemental, o del conjunt de recolzament seran:

- Valor mig: Valor nominal + 0,5 mm.

- Valor en un punt qualsevol: Valor mig + 0,5 mm.

Aquestes tolerancies es poden admetre en algun element aillat, perd no sén acumulables.

70.1.2.- Control de qualitat

Tots els recolzaments estaran avalats pel corresponent certificat de control de Qualitat
realitzat en el laboratori del fabricant i seran entregats a la Direccié d’'Obra amb anterioritat a

la seva col-locaci6 en la mateixa.

70.2.- Recolzaments elastics per estructures
70.2.1.- Caracteristiques

Seran de marca reconeguda i homologada sotmesa a I'acceptacio de la Direccié d’Obra, amb

anterioritat al seu encarrec pel Contractista.

Les caracteristiques del material elastic policloropré (neopre) constituent dels recolzaments

complira les condicions seguents:

a) Haura de presentar una bona resisténcia a l'accié de greixos, intemperie, 0z6

atmosféeric i a les temperatures extremes que hagi d’estar sotmes.

b) La duresa, mesurada en graus Shore A, estara compresa entre 50° i 70° amb una

variacid maxima entre elements d’una mateixa estructura de 5° (Norma ASTM 676-

55T).
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4. PLEC DE CONDICIONS

c) La resisténcia minima a ruptura per traccié (ASTM D412) sera de 175 kg/cm?.

d) L'allargament de ruptura en tant per cent (ASTM D412) sera de 350% com a minim.

e) La resisténcia a I'esquincament, en proveta C (ASTM D624) sera de 45 kg/cm? com

a minim.

f) En la mesura de rigidesa a baixa temperatura (ASTM D797) el Modul de Young a

40° C tindra com a maxim un valor de 700 kg/cm?.

0) En la prova d’envelliment per calor (ASTM D573) després de 70 hores a 100°C, les

variacions de les caracteristiques sofertes hauran d’estar limitades pels segients

valors:

- Duresa +15° Shore A
- Allargament 40% maxim

- Resisténcia a traccié + 15 kg/cm?

h) En la prova d’envelliment mitjancant exposicié a I'accié a I'accié de I'oz6 (ASTM
D1149) amb la proveta sotmesa a un allargament del 20% durant 100 h no presentara

cap esquerda.

i) Segons la norma ASTM D395, métode B, la deformacié permanent per compressio

durant 22 h a 70°C sera com a maxim del 25%.
En recolzaments elastics en I'estructura, sera preceptiu que portin incorporats xapes d'acer
separant les diferents capes d’elastomer. El gruix de cadascuna de les capes no sera mai
inferior a 12 mm.

No seran acceptats els recolzaments constituits per capes disposades simplement apilades.

Les tolerancies de longitud, en el sentit del llarg o de I'ample seran les seguents:
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Per a dimensions menors d’'1,00 m =+ 5 mm.

- Per a dimensions majors d’1,00 m + 1% de la longitud.

Les tolerancies de gruix de cada capa elemental, o del conjunt de recolzament seran:

- Valor mig: Valor nominal = 0,5 mm

- Valor en un punt qualsevol: Valor mig £ 0,5 mm

Aquestes tolerancies es poden admetre en algun element aillat, perd no sén acumulables.

70.2.2.- Control de qualitat

Tots els recolzaments estaran avalats pel corresponent certificat de Control de Qualitat
realitzat en el laboratori del fabricant i seran entregats a la Direccié d’'Obra amb anterioritat a

la seva col-locacié en la mateixa.

70.3.- Cintes elastiques per a la impermeabilitzacié de junts entre els tubs i pous
de reqistre i pericons.
70.3.1.- Caracteristiques

El material de les cintes d'impermeabilitzacio estara format per cautxi modificat mitjancant

components hidrofils.

Aquestes cintes de cautxu tindran les dimensions que s'indiquen en els Planols i aniran

col-locats en totes les unions de canonada amb pous de registre.

Les principals caracteristiques son les seglents:

- Duresa Shore estara compresa entre 15 i 40.
- Allargament a ruptura de 550%.
- Coeficient d’'Expansi6: 2

- Resisténcia a tracci6 de 10 kp/cm? com a minim.
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4. PLEC DE CONDICIONS

71.- TUBS | CANONADES
71.1.- Canonades de formigd en massa

Els tubs de formigd en massa vibropremsat i amb junt d’anell de morter compliran les
especificacions que per aquest tipus de canonades es recomana en el Plec de Prescripcions
Técniques Generals per a Canonades de Sanejament de Poblacions 1986 i les

recomanacions IHM-73.

71.2.- Canonades de formig6 armat

Els tubs de formig6é armat compliran les especificacions de tipus C de les diferents classes de
la Norma ASTM C 76-82, classes definides per la carrega que produeix una esquerda de 0,3
mm (Q1) i per la carrega darrera de trencament (Q2), expressades en Newton per metre lineal

i mm de diametre.

Posicié de I'armadura

- Les armadures se situaran de forma que el recobriment minim sigui vint-i-cinc (25 mm)
en ambdues cares.

- Separacié maxima entre centres d'espires sera de 10 cm.

- El fabricant adoptara la disposicié i quantia d’armadura longitudinal que garanteixi la

rigidesa de la gabia d’armadura.

- L’armadura longitudinal quedara compresa dintre de les distancies als parametres
indicats per a I'armadura principal, pel que s’haura d'estudiar la disposicid per qué
ambdues armadures quedin situades dintre de la franja establerta. Haura de lligar-se
a la principal per assegurar la rigidesa del conjunt.

- Tant 'armadura principal com la longitudinal es continuaran o perllongaran en els

endolls per assegurar la seva resisténcia.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Hauran de projectar-se separadors o d’altres elements que mantinguin I'armadura
dintre de la franja normalitzada i que no estiguin exposats a corrosions.
Les unions de les armadures hauran d'ajustar-se a les especificacions de I'EHE-98,

Instruccid d’aplicacio en tot el que no es concreti en aquest Plec.

Les tolerancies de les dimensions dels tubs (diametre, longitud, gruix), en la situacié
de les armadures, seran les indicades en la Norma ASTM C76-82. S’adoptaran els
criteris de rebuig i acceptacié d'aquesta mateixa norma. Les gabies d'armadures

hauran de fabricar-se amb la maxima precisioé.

Els tubs s’'uniran mitjancant junts elastics que proporcionin estanquitat, tant en la
pressio interior produida per embussos com en l'exterior originada per les aigles
freatiques. Permetran igualment una desviaci6 angular.

Preferentment s’empraran junts de campana i endoll. En el cas de que el Director de
I'Obra acceptés els junts a mitja canya, el junt de goma haura de quedar situat a la
meitat del gruix de les parets del tub. Es a dir, els gruixos de cargol i femella seran

sensiblement iguals.

El detall del projecte del junt, extrems de tub i goma es considera una tasca del fabricant, si

bé el Director de I'Obra exigira garanties del bon funcionament del tub. Les exigéncies

minimes soén les de la Norma ASTM C443 que haura de completar-se per definir completament

Al projecte del junt caldra analitzar especialment:

Que asseguri I'estanquitat.

Que el pes del tub no produeixi deformacions que puguin alterar les condicions
d’estanquitat.
Que la goma mantingui les seves caracteristiques en la situacié d’alternanca aire-aigua

a que esta sotmesa.
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Els tubs tindran la longitud estimada convenient pel fabricant, si bé es recomana una

maxima de 5 m.

- S’exigira una estanquitat total i no s’admetran tubs en els que es produeixin degoteigs.
Si el sistema de fabricacio pot donar porositat que ocasioni degoteig en la zona de la
campana comprovat en els assaigs d'estanquitat, el Director de I'Obra exigira que es
pinti l'interior de la campana i una longitud de tub suficient amb pintura epoxi que
s'adhereixi al formigd i asseguri I'estanquitat. Aquesta pintura també podra ésser
exigida per millorar les condicions d'assentament de la goma, quan el sistema de
fabricaci6 doni lloc a irregularitats en la zona de contacte que originin pérdues

d’estanquitat en l'assaig de pressio.

Resultat de les proves

Els tubs de formigd armat fabricats, segons les especificacions minimes de I'apartat anterior,

hauran de complir les condicions de la Norma ASTM C76-82.
Proves de resisténcia
R1. No es produira fissuracio (o en tot cas les fissures tindran un gruix menor de 0,30 mm

amb una carrega, a I'assaig de tres arestes, igual a Q1 en newton per un metre lineal de tub i

mil-limetre de diametre (Nw/m.mm) per a cada classe.

R2. No es trencara una carrega igual a Q2 en Newton per metre lineal de tub i mil-limetre de

diametre (Nw/m.mm) per a cada classe.

Els assaigs es realitzaran, segons l'indicat en la Norma ASTM C497-83.

Prova de pressio hidraulica

Les proves de pressio hidraulica tenen com a objectiu comprovar I'estanquitat dels tubs i les
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4. PLEC DE CONDICIONS

unions. Es realitzaran sobre una serie minima de 3 tubs acoblats com en I'obra.

Es mantindra una pressié de 0,7 kg/cm? durant un temps minim de deu (10) minuts i no haura

de produir-se degoteig ni pels junts ni per les parets del tub (segons la AFTHAP).

Prova d’absorci6

Es realitzara la prova d’absorcio del formigo de les parets del tub, segons el metode A de la
Norma C497M-83, essent el maxim admissible el 6% del pes en sec (en lloc del 9% admeés

per la Norma ASTM C76-82).

Les proves es realitzaran amb provetes dels tubs que s'escolliran, perqué siguin

representatives les parts del tub que, per raons de fabricacié, puguin ésser diferents.

En qualsevol cas i com a minim, una del cos i una de la campana.

Criteris d’acceptaci6 o rebuig

Seran rebutjats aquells tubs que presenten defectes apreciables directament tals com:

- Esquerdes d’amplada igual o major que dues-centes cinquanta micres (0,30 mm) en
una longitud igual o major de deu centimetres (10 cm).

- Dimensions amb desviacions superiors a les tolerancies admeses.

- Danys produits per cops o altres causes que posin en perill 'estanquitat o la proteccié

de les armadures.

- Defectes que indiquin deficiéncies de dosificacié, amassat o enduriment del formigo.

Amb els tubs que no presenten defectes visibles es prepararan lots per a recepcié. Es fara un

control estadistic a base de mostres aleatories en les que es realitzaran els assaigs R1 i R2
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4. PLEC DE CONDICIONS

ja descrits. EI nimero de tubs a assajar sera el dos per cent (2%) del total de cada lot, amb
un minim de tres per lot, de forma que, per a poder rebre el lot, hauran de ser satisfactoris tots
els assaigs. Si un (i no més d’'un) no ho fos es podra repetir I'assaig de dos (2) nous tubs del

mateix lot, que, si aquests fossin satisfactoris, seria rebut. En cas contrari, el lot es rebutjara.

Si els resultats dels assaigs de resisténcia R1 i de pressio hidraulica R2 no fossin satisfactoris,
el fabricant podra proposar a la Direccié d'Obra la prova de la totalitat dels tubs, acceptant-se

individualment aquells que assoleixin resultats correctes.

Si en la prova de pressié es produeix degoteig resoluble pintant adequadament l'interior del
tub, el fabricant podra proposar-ho, realitzant-ho al seu carrec i repetir les proves de pressio
que si, amb aguestes noves condicions, donen resultats favorables, poden implicar la

necessitat de pintar tots els tubs sense donar lloc a un augment de preu.

L'assaig R2 es realitzara en un namero de tubs comprés entre un maxim del 2% o del total
dels tubs del lot i un minim d’'un tub a trencar en la primera recepcié. Després s’establira el

namero d’'assaigs, segons els resultats de I'assaig R1.

Els tubs sotmesos a trencaments i aquells no admesos s’empraran para realitzar I'assaig

d’absorci6 A.

Les gomes es comprovaran en lots de fabricacio idéntica. El Director de I'Obra fara els assaigs
en laboratoris especialitzats sobre el 2% del nimero d’unitats del lot, exigint que tots els
assaigs (els indicats en la Norma ASTM C443 com a minim) siguin satisfactoris. Si algun
resultat no fos correcte es repetira I'assaig sobre dues (2) noves unitats del lot per cada

resultat defectuds, acceptant-se el lot Gnicament si tots els nous assaigs sén satisfactoris.
Mitjans per a la realitzacié de les proves
El fabricant posara a disposicié de la Direccié d'Obra, i sense carrec, els equips necessaris

per a les proves aixi com el personal necessari per al seu bon funcionament i maniobra dels

tubs. Les despeses derivades dels assaigs son a carrec del fabricant, amb excepcio del
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4. PLEC DE CONDICIONS

personal que la Direccié d’Obra designi per aquests treballs i del personal establert per a la

vigilancia del procés de fabricacio.

Els assaigs per a la recepcio de les gomes seran a carrec del Contractista.

231.3.- Junts de goma per connexid de tubs prefabricats de formigo.

Definicié

Element de goma per donar continuitat als tubs prefabricats de formig6 garantint I'estanquitat

de la uni6 entre elements.

Procedéncia

Produida en fabrica especialitzada per extrusié o modelat amb elastomers de neopre.

Caracteristiques generals
Compliran amb la Norma C ASTM 443-80, tindran una resisténcia a la traccié major que 8
Mpa i una elongacié minima a trencament del tres-cents cinquanta per cent (350%).

Les superficies exteriors seran llises, suaus i sense ampolles d’aire o qualsevol altre defecte.

Normes de qualitat

El contingut de goma en brut de qualitat escollida (tipus Smoked RMA 1X) no podra ser inferior
al 50 % en volum, encara que es considera preferible que assoleixi un percentatge superior.

Haura d’estar completament exempta de coure, antimoni, mercuri, manganés, plom o
qualsevol oxid metal-lic, excepte el de zinc, tampoc tindra extractes d'acetona en una

proporcio6 del tres i mig per cent (3,5%) en volum.

El sofre, tant lliure com combinat, no superara conjuntament el dos per cent (2%) en pes. Les

cendres seran inferiors al deu per cent (10%) en pes.

A més dels contra-envellidors, les carregues hauran de ser d’oxid de zinc i de negre de fum
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4. PLEC DE CONDICIONS

pur. Les peces de goma hauran de tractar-se com a contra-envellidors, la composicié dels
quals no permeti I'oxidacio de la superficie ni l'alteraci6 de les caracteristiques fisiques
després de quatre (4) mesos de permanencia en magatzem en condicions normals de

conservacio.

Hauran de conservar l'elasticitat i I'estabilitat dimensional a una temperatura superior a 70° i

ser flexibles fins a una temperatura de —10°C.

Limitacions

Les tolerancies en les dimensions dels anells seran del 6% en qualsevol de les seves
dimensions. Compliran el prescrit en els punts anteriors i en la Norma ASTM C443-80 i es

faran els assaigs alla indicats per a la seva confirmacié.

Als assaigs d'envelliment accelerat amb aire calent durant 4 dies i 70°C (Métode 573), les

variacions de resisténcia obtingudes en els diferents assaigs seran inferiors a:

- 15% en la resisténcia a traccio.
- 20% en l'allargament de trencament.

L’absorcio d’aigua maxima sera inferior al 10% en pes de la mostra seca en 48 h a 70°C.

71.4.- Tubs de formigd armat amb camisa de xapa
71.4.1.- Criteris generals de definicid

Els tubs de formigd armat amb camisa de xapa compliran com a minim, les especificacions

de la Instruccié de I'Institut Eduardo Torroja per a tubs de formigé armat o pretensat.

71.4.2.- Especificacions de projecte dels tubs i dels junts

- Resisténcia caracteristica minima del formigd amb que siguin fabricats: tres-cents

quilograms per centimetre quadrat (300 kg/cm?) segons la definicié i métode d’assaig

de 'EHE-98.
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Dosificacio minima de formigé: tres-cents cinquanta quilograms de ciment per metre

clbic de formig6 (350 kg/m?3).

- Gruixos minims de paret:

Els indicats als Planols.

- Quantia minima d’armadura principal i gruix de la camisa de xapa:

L'indicada als Planols.

- La xapa utilitzada sera d’acer dolg i de gruix uniforme:

La seva composicid quimica, sobre producte, complira les prescripcions segilents,

expressades en tant per cent:

Fosfor: P < 0,075
Sofre: S < 0,065

Les caracteristigues mecaniques compliran les prescripcions seglents:

La carrega unitaria de trencament sera: fs 2 30 kp/mm?

El limit elastic sera: fy = 22 kp/mm?

L'allargament de trencament no sera inferior al 20%.

A l'assaig de doblegament sempre en fred a 180°, sobre un mandri de diametre igual al gruix

de la xapa, aquesta no presentara esquerdes.

- Posici6 de 'armadura:

Les armadures hauran d'estar situades en una franja amb unes distancies als
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4. PLEC DE CONDICIONS

paraments com a minim de trenta mil-limetres (30 mm).

- Les tolerancies de dimensions dels tubs (diametre, longitud, gruix, etc...), i la situacio
de les armadures, seran les indicades a la Instruccié de I'Institut Eduardo Torroja per
a tubs de formig6é armat o pretensat, i s'adoptaran els criteris d’acceptacié o rebuig

establerts a dita Instrucci6..

- Els junts de les canonades es faran mitjancant soldadura de la xapa i posterior

formigonat del junt.

71.4.3.- Resultats a assolir a les proves

Els tubs hauran de complir les segiients condicions:

- Prova de fissuracio controlada.

Se sotmetra a aquesta prova un tub de cada lot de 100.

La prova consistira en sotmetre el tub, en fabrica, durant quinze minuts, a la pressié de timbre.

El resultat de la prova sera satisfactori si, com a conseqiiéncia de la mateixa, el tub no
presenta cap fissura sensiblement longitudinal, superior a 0,2 mm d'obertura en 0,30 m de

longitud, ininterrompudament.

Quan el tub escollit no satisfaci la prova, es repetira aquesta sobre altres dues mostres que
s’escolliran a l'atzar del lot. Si els resultats de les dues noves proves sén satisfactoris,
s’acceptara el lot; quan algun d’ells sigui desfavorable, els tubs que composen el lot no es
consideraran aptes per a la pressié de timbre corresponent, excepte els assajats un a un, si
donen resultat positiu. Aquest assaig individualitzat podra efectuar-se a la pressié de timbre
originalment indicada o per altra menor, fixada pel fabricant, per la que, en el seu cas, quedara

sancionat.
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Prova de trencament

Se sotmetra a aquesta prova un tub de cadascun dels lots de 200.

La prova consistira en sotmetre el tub, en fabrica, durant quinze minuts, a la pressié de

trencament, que sera igual a la pressio de timbre multiplicada per 1,85:

Prot = 1,85 Ptimbre.

El resultat de la prova sera satisfactori si, com a conseqiiéncia de la mateixa, el tub no

presenta pérdua d'aigua.

Quan el tub escollit no satisfaci la prova, es repetira aquesta sobre dues mostres més que
s'escolliran a l'atzar del lot. Si els resultats de les dues noves proves sbén satisfactoris,
s'acceptara el lot: quan algun d’ells sigui desfavorable, la qualitat del lot quedara en questio.
En aquest Ultim cas, el lot se suposara, en principi, apte per a una pressié de timbre igual a
I'original, disminuida en un kp/cm?, i es procedira a confirmar-ho mitjancant la prova a la nova

pressio corresponent.

Totes les despeses ocasionades amb motiu de les proves seran a carrec del Contractista. El
Contractista haura de disposar de tots els mitjans necessaris per a la manipulacio dels tubs,

ancoratge de recolzaments, etc...

71.5.- Tubs per adrens

Els tubs a emprar en drens subterranis, podran ser de formigd porés, fibrociment, ceramica,
plastic o qualsevol altre material que admeti la Direccié d’Obra. En qualsevol cas la capacitat

de filtracié dels tubs sota una carrega de 10 cm haura de ser més gran de 0,50 I/min i m.

En cas que s'utilitzin tubs de formigé porés, aquests acompliran les especificacions de I'article
420 del PG-3, i en la seva fabricacié s’hauran d’acomplir les condicions indicades per a tubs
de formigd, prescindint del percentatge d’arid fi necessari per aconseguir una capacitat de

filtracié6 acceptable, i s’hauran d’acomplir les condicions indicades pel tipus de ciment a
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4. PLEC DE CONDICIONS

emprar.

La carrega de ruptura minima obtinguda en un assaig sobre 3 generatrius de carrega sera
inferior a 1000 kg/ml.

La superficie interior sera tal, que la rugositat absoluta sigui inferior a I'1,5 mm.

Si s'utilitzessin tubs de plastic amb ondulacions s’haura de comprovar que la capacitat de
desguas no és inferior a la del calcul. En cas de que s'utilitzin tubs de PVC dur, corrugat i
ranurat respecte a la granulometria del material filtrant s’acomplira:

D85/ample ranura > 1,20 i D15/dimensié minima de la ranura > 2.

En qualsevol cas els tubs de PVC per a drens seran de doble paret.

71.6.- Tubs i peces de fosa ductil per abastament de I'aigua

Fabricaci6 dels tubs

Els tubs de fosa ddctil seran centrifugats en conformitat amb la Norma Internacional ISO 2531.

La resisténcia minima a la tracci6 sera de 420 N/mm?.

El limit convencional d'elasticitat a 0,2% minim sera de 300 N/mm?.

L’allargament minim a la ruptura sera d’'un 10% pels diametres nominals DN 60 a 1000 i d'un
7% pels diametres nominals DN 1200 a 1800.

Els valors del limit convencional d’elasticitat a 0,2% entre 270 i 300 N/mm? seran acceptables
quan l'allargament minim a la ruptura sigui superior o igual al 12% pels diametres nominals
DN 60 a 1000 i al 10% pels diametres nominals DN 1200 a 1800.

Els tubs centrifugats hauran de passar, a fabrica, una prova hidrostatica durant, com a minim,

10 segons, aplicant-hi una pressié minima definida a la taula seguent per als tubs de la serie
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4. PLEC DE CONDICIONS

K9. (Valors superiors als de la Norma).

DN Pressio minima de prova hidrostatica pels
tubs de la série K9 (bar)
60 a 300 60
350 a 600 50
700 a 1600 40
1800 32

Tipus de junt

Els junts amb endoll seran de tipus automatic. EI material utilitzat pels anells de junta sera un

elastomer EPDM o equivalent de conformitat amb la Norma Internacional 1ISO 4633.

A la Norma Internacional 1ISO 2230 es determinen les condicions més adequades per a

I'emmagatzemament dels elastomers vulcanitzats.

Gruix dels tubs

El gruix dels tubs sera generalment de classe K9 en conformitat amb la Norma Internacional
ISO 2531.

Marcat

Tots els tubs portaran d’origen les seglients marques: diametre nominal, tipus d’unid, material,

fabricant, any i n® d’identificacio.

Revestiments

- Revestiment interior:

Els tubs estaran revestits de morter de ciment en conformitat amb la Norma Internacional ISO
4179.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El morter de ciment estara realitzat amb un ciment d’alt forn.

Els gruixos del morter de ciment estan definits en el quadre seguent:

Gruix (mm)
DN Normal Valor mig minim | Valor minim en un
punt
60-300 3 2,5 15
350-600 5 4,5 2,5
700-1200 6 55 3,0
1400-2000 9 8,0 4,0

- Revestiment exterior:

Els tubs estaran revestits exteriorment de zinc metal-lic de conformitat amb la Norma
Internacional 1SO 8179; la quantitat de zinc dipositada no sera inferior a 200 g/cm? (valor
superior al de la norma). Després del zincat dels tubs es revestiran amb una pintura
bituminosa; la mitja de gruix de la pintura bituminosa no sera inferior a 70 micres, de

conformitat amb la Norma Internacional ISO 8179.

71.6.1.- Fabricaci6 de les peces especials

Les peces especials de fosa ductil estaran modelades en conformitat amb la Norma
Internacional 1SO 2531.

La resisténcia minima a la traccié sera de 400 N/mm?. El limit convencional d’elasticitat a 0,2%

minim sera de 300 N/mm?. L’allargament minim a la ruptura sera del 5%.

Les peces especials estaran sotmeses a fabrica a un control d’estanquitat mitjancant aire a

una pressio d'1 bar, o bé, amb aigua, de conformitat amb la Norma Internacional 1SO 2531.

Tipus de junta
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4. PLEC DE CONDICIONS

Les peces especials seran amb junt automatic o mecanic.

El material utilitzat pels anells de junt (automatic, mecanic o de brida) sera un elastomer EPDM

0 equivalent de conformitat amb la Norma Internacional ISO 4633.

A la Norma Internacional 1ISO 2230 es determinen les condicions més adequades per

'emmagatzemament dels elastomers vulcanitzats.

Gruix de les peces especials

La classe de gruix de les peces especials, amb excepcié de les tes, sera K12; la classe de

gruix de les tes sera K14 de conformitat amb la Norma Internacional 1ISO 2531.

Marcat

Totes les peces portaran d'origen les segiients marques: diametre nominal, tipus d'unio,

material, fabricant, any, angle dels colzes i brides (PN i DN).

Revestiments
Revestiment interior i exterior:

Les peces especials estaran revestides interior i exteriorment de pintura bituminosa amb un

gruix minim de 70 micres, o d'un revestiment epoxid assegurant una proteccié equivalent.

71.7.- Tub i accessoris de fosa ductil per sanejament

Fabricacio6 dels tubs

Els tubs de fosa ductil seran centrifugats de conformitat a la Norma Internacional ISO 2531.
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4. PLEC DE CONDICIONS

La resisténcia minima a la traccié sera de 420 N/mm?.

El limit convencional d’elasticitat a 0,2% minim sera de 300 N/m?2.

L'allargament minim a la ruptura sera d’'un 10% pels diametres nominals DN 60 a 1000 i d'un
7 % pels diametres nominals DN 1200 a 1800.

Els valors del limit convencional d’elasticitat a 0,2% entre 270 i 300 N/m? seran acceptables
guan l'allargament minim a la ruptura sigui superior o igual a 12% per als diametres nominals
DN 60 a 1000 i a 10%, pels diametres nominals DN 1200 a 1800.

Els tubs centrifugats se sotmetran, a fabrica, a una prova hidrostatica durant, com a minim,

10 segons, aplicant una pressié minima definida a la taula segient (valors superiors als de la

norma).
DN Pressié minima de prova hidrostatica
pels tubs (bar)
100 a 300 40
350 a 1800 32

Tipus de junt

Els junts amb endoll seran de tipus automatic. EI material utilitzat als anells de junt sera un
elastomer EPDM o equivalent de conformitat amb la Norma Internacional 1ISO 4633.
A la Norma Internacional ISO 2230 es determinen les condicions més adequades per

'emmagatzematge dels elastomers vulcanitzats.

Gruix dels tubs

Els gruixos dels tubs estaran de conformitat amb la Norma Internacional ISO 2531.

Marcat

Tots els tubs portaran d’origen les seglients marques: diametre nominal, tipus d’unid, material,
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4. PLEC DE CONDICIONS

fabricant, any i n® d’identificacio.

Revestiments

Revestiment interior

Els tubs estaran revestits de morter de ciment de conformitat amb la Norma Internacional ISO

4179.

El morter de ciment estara realitzat amb un ciment aluminic que abasti la utilitzacié en la
gamma de pH 4 a 12. Permetent velocitats de I'efluent fins 7 m/s amb continu i 10 m/s

ocasionalment

Els gruixos del morter de ciment estan definits en el quadre segiient:

Gruix (mm)
DN : - Valor minim a un
Normal Valor mig minim
punt
100-125 3,5 3 2
150-300 4,5 4 3,5
350-600 7,5 7 6
700-1200 7,5 7 6,4
1400-1800 9 8 7

Revestiment exterior

Els tubs estaran revestits exteriorment de zinc metal-lic de conformitat amb la Norma
Internacional 1SO 8179; la quantitat de zinc dipositada no sera inferior a 200 g/cm? (valor
superior al de la norma). Després del zincat dels tubs es revestiran amb una pintura epoxid
de gruix minim mig de 80 micres, proteccié que estara reforcada a I'extrem llis del tub i a

I'interior de I'endoll, resultant un gruix minim mig de 150 micres.
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4. PLEC DE CONDICIONS

71.7.1.- Fabricaci6 de les peces especials

La resisténcia minima a la traccié sera de 400 N/mm?. El limit convencional d’elasticitat a 0,2%

minim sera de 300 N/mm?. L’allargament minim de la ruptura sera del 5%.

Les peces especials de fosa ductil per sanejament sota pressié seran modelades de
conformitat amb la Norma Internacional 1ISO 2531, essent sotmeses a fabrica a un control
d’estanquitat mitjancant aire a una pressié de 1 bar, o bé, amb aigua, de conformitat amb la

Norma Internacional ISO 2531.

Les peces especials de fosa ductil per a sanejaments per gravetat hauran de garantir

I'estanquitat a 2 bar de pressio interna i externa despres de la seva instal-lacié.

Tipus de junt

La uni6 de les peces especials sera amb junt automatic.

El material utilitzat per als anells de junt sera un elastomer EPDM o equivalent amb conformitat

amb la Norma Internacional ISO 4633.

A la Norma Internacional 1ISO 2230 es determinen les condicions més adequades per

'emmagatzematge dels elastomers vulcanitzats.

Gruix de les peces especials

La classe de gruix de les peces especials per sanejament sota pressio, amb excepcié de les
tes, sera K12; la classe de gruix de les tes sera K14 de conformitat amb la Norma Internacional
ISO 2531.

El gruix de les peces especials per a sanejament per gravetat sera funcié del seu disseny,
garantiran I'estanquitat a 2 bar de pressio6 interna i externa despres d’instal-lades.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Marcat

Totes les peces portaran d’origen les seguents marques: diametre nominal, tipus d'unio,

material, fabricant, any, angle dels colzes i brides (PN i DN).

Revestiments
Revestiment interior i exterior

Les peces especials estaran revestides interior i exteriorment d'epoxid amb un gruix minim de

150 micres, de forma que s’asseguri un ambit d'utilitzacié de pH de 4 a 12.

71.8.- Canonada de P.V.C.
71.8.1.- Definici6

Es defineix com a tub de P.V.C. aquell de P.V.C. rigid de secci6 circular amb paret exterior

nervada i paret interior llisa.

71.8.2.- Materials

S'utilitzara P.V.C. rigid no plastificat coma mateéria prima en la seva fabricacié.

S’entén com a P.V.C. rigid no plastificat la resina de clorur de polivinil, téecnicament pur (menys
de I'1% d’'impureses), en una proporcio del 96% exempt de plastificants. Podra contenir altres

components tals com estabilitzadors, lubricants i modificadors de les propietats finals.

Les caracteristiques fisiques del material que forma la paret dels tubs en el moment de la seva

recepci6 a lI'obra seran les seglents:

Valor Meétode d’'assaig Observacions
Densitat 1,35/ 1,45 kg/dm® | UNE 53020/1973
Coeficient de 60/ 80 UNE 53126/1979
dilatacio lineal milionésimes a 0°
C
Temperatura de 79°C UNE 53118/1978 | Carrega d’assaig:
reblaniment 1lkg
RCT Enginyeria S.L. VISAT 2026/03507 L' mey
PROJECT MANAGEMENT 22-07-2026 e
FRANCESC MACIA, 27 5-22 13329 - RAMON J. CORTES TORRENTO o
TELF. | FAX.: 973.222.990 MUNICIPI DE VALLEONA DE LES MONGES VALLBONA DE LES  RIR®

T IT 25007 LLEIDA

. h..’. Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida
WWw.rjcortes.com

https://www.enginyerslleida.cat/csv/1dilZmw-ceb-evy-qqq-2cOthGe8ht


http://www.rjcortes.com/
Copia de la firma field "Visat"


4. PLEC DE CONDICIONS

Resisténcia a 500 kg/cm? UNE 53112/1981 | El valor menor de
traccio simple 5 provetes
Allargament a 80 % UNE 53112/1981 | El valor menor de
trencament 5 provetes
Absorci6 d’aigua < 1 mg/cm? UNE 5311271981
Opacitat 0,2% UNE 53039/1955

71.8.3.- Fabricacio6

El tub es fabricara a partir d’'una banda nervada del citat material, les vores del qual estan

conformades per a ser endollades.

La banda s’enrotlla helicoidalment formant el tub del diametre desitjat, mitjancant una maquina
especial que, a meés de fixar el diametre, fa I'encaix de les vores de la banda i aplica sobre

aquestes, un polimeritzador que actua com a soldadura quimica.

Aquest polimeritzador sera a base de resines viniligues dissoltes en cetones

(dimetilformamida i tetrahidrofura).

En la seva configuracié final, la canonada és nervada exteriorment amb paret interior llisa,
assegurant un alt moment d’inércia. La unié dels tubs es realitzara mitjangant un fitting de

P.V.C. de les mateixes caracteristiques que les exposades anteriorment.

71.9.- Canonada de polietilé d’alta densitat
71.9.1.- Criteris generals de definicid

Els tubs de polietilé d’alta densitat compliran com a minim les especificacions de les normes
UNE 53131, DIN 8074, Din 8075 i ISOR 161.

71.9.2.- Especificacions de projecte del material

El polietile d’alta densitat del que estaran compostes les canonades haura de complir com a

minim les seglents propietats:
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4. PLEC DE CONDICIONS

Densitat:
Limit elastic:
Tensi6 de ruptura:

Tensi6 admissible a 20°C:

Modul elastic:

Duresa Shore escala D:

Contingut en negre fum:
Allargament en ruptura:
index de fluidesa:

Entre 0,945 gr/cm? i 0,965 gr/cm?
20 N/mm?

32 N/mm?

5 N/mm?

Curt termini 900 N/mm?
Llarg termini 200 N/mm?

65

2,5%

> 800%
0,1 9/10 minuts

71.9.3.- Especificacions de projecte dels tubs

Els tub de polietilé de densitat alta a instal.lar a la xarxa d’abastament d’aigua hauran de
complir amb les especificacions del plec de 'empresa concessionaria del servei PE100 Pn10

at.

Els tubs de polietile d’alta densitat hauran de complir com a minim les seguents propietats:

Gruix de paret major o igual que el que resulta d’aplicar I'expressio:

S=P . d
10 2-Tv+ P/10

On:

S: Gruix minim (en mil-limetres)

P: Pressio nominal (en bars)

Tv: Justificacié técnica que sigui acceptada pel Director d'Obra. (en Newtons per

mil-limetre quadrat).

La desviacio admissible entre el gruix en un punt qualsevol i el gruix nominal, sera positiva i

tindra com a maxim el valor “Y” que resulta d’aplicar la férmula
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4. PLEC DE CONDICIONS

Y=0,1e+0,2mm

On:

Y = maxima desviacié de gruix admissible (en mil-limetres)

E = gruix nominal (en mil-limetres)

Arrodonint el resultat a la décima de mil-limetre més proxima en excés.

Les tolerancies admissibles pel diametre exterior mitja seran positives, i tindran com a maxim

un valor “X” (en mm) que resulta d’'aplicar les férmules segiients segons el diametre exterior

(d) en mm:

Perad <400 mm

X =+0,009 d admetent com a minim x = +0,3 mm

Pera450<d <750 mm

X=0,004d+2mm

Perad> 750 mm

X=+5mm

Arrodonint els resultats a la decima de mil-limetres més proxima en excés.

La longitud dels tubs sera com a minim la nominal quan es mesuri a 23°C + 2°C.

Els tubs estaran exempts de bombolles i esquerdes, presentant les superficies exteriors i

interiors un aspecte lliure d’'ondulacions i altres defectes eventuals.

71.9.4.- Tipus de junt

La unid entre tubs es realitzara mitjancant junt térmic, amb els mitjans, materials i equips que

ENGINYERIA
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4. PLEC DE CONDICIONS

aprovi la Direccio d'Obra.

71.9.5.- Recepcid

Es rebutjaran els elements que no compleixin les exigéncies d’aquest capitol del Plec.

71.10.- Tubs prefabricats de poliester reforcat amb fibra de vidre
71.10.1.- Criteris generals de definicio

Els tubs de poliester reforcat amb fibra de vidre han de complir com a minim les
especificacions de les normes ASTM D 2996, NBS PS 15-69, AWWA C 950-81 i ASTM D
3839.

71.10.2.- Especificacions de projecte dels tubs

Les propietats que ha de complir la conduccié seran les indicades a la Memoria, Annex de

calcul mecanic de la canonada, Planols i Pressupost.

71.10.3.- Resultats de les proves

Les canonades de poliester reforcat amb fibra de vidre hauran de complir les seglents

condicions:

- Verificaci6 visual dels tubs després de fabricats i instal-lats.

- Control dimensional.

- Duresa Barrol. Ha d'assolir com a minim el 90% de la duresa indicada pel fabricant de
la resina. De cada 10 assaigs es retiraran els dos valors maxims i els dos minims,
prenent com valor definitiu la mitjana aritmética dels 6 restants.

- Test de I'acetona.

Totes les despeses ocasionades per motiu de les proves seran carrec del Contractista.

71.10.4.- Tipus de junt

La unio dels tubs es realitzara mitjancant junt mecanic “Arpol” o similar.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Es compon de:

- Coberta d’acer inoxidable.
- Maneguet de cautxu sintetic d’'alta qualitat i resistent a I'envelliment.

- Cargols d’'acer inoxidable.

71.10.5.- Recepcid

Es rebutjaran els elements que no compleixin les exigéncies d’aquest capitol del Plec.

71.11.- Canonada d’acer
71.11.1.- Caracteristiques

L’acer per a la construcci6 de les canonades metal-liques i la resta d’elements de reforg, sera
del tipus A37C (Norma MV.102) o de qualitat semblant, sempre que les seves caracteristiques

mecaniques estiguin dins de les especificacions seguents:

- Carrega de ruptura: entre trenta-set (37) i quaranta-cinc (45) quilograms per mil-limetre

quadrat (kg/mm?).

- Limit elastic: superior a vint-i-quatre (24) quilograms per mil-limetre, quadrat (kg/mm?).

- Allargament minim de ruptura: vint-i-cinc per cent (25%).

- Continguts en sofre i fosfat: seran inferiors a cinc deumil-lesimes (0,05%) i la suma

d’ambdds inferior a vuit deumil-lésimes (0,08%).
Haura de complir qualsevol cas de les caracteristiques definides a la norma UNE 36-080-73.

71.11.2.- Accessoris

De la mateixa qualitat sera I'acer dels cargols, esparrecs d’ancoratge, plagues de recolzament,

perfils, etc...

Certificats de garantia.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El Contractista haura de presentar a la Direccio de I'Obra, el certificat de garantia de la factoria

siderudrgica subministradora dels materials metal-lics.

71.11.3.- Eléctrodes

Els eléctrodes a utilitzar per a la soldadura, seran de qualsevol dels tipus de qualitat estructural
definits en la norma UNE 14.003. La classe, marca i diametre a utilitzar seran proposats pel

Contractista a la Direcci6 de I'Obra, abans del seu Us per a la seva aprovacio.

71.11.4.- Proteccio interior i exterior
71.11.4.1.- Protecci6 interior amb pintura

Les superficies, abans de ser pintades, hauran d’estar exemptes de residus de greix i olis, aixi

com també d’oxid o closquetes de laminacio.

Els greixos o olis s’eliminaran amb dissolvents apropiats com el “dissolvent per a neteja 150-

210 Inta 16 03002” fent Us de draps embeguts en els mateixos.

L’oxid i el rovell s’eliminaran mitjancant adollament amb sorra silicia, amb un noranta-vuit per
cent (98%) com a minim de silici, que passi pel tamis ndmero vint (20) i sigui retinguda pel
namero quaranta (40) d’ASTM E-11-61 a una pressio que podra variar entre sis (6) i sis i mitja
(6'5) atmosferes. L'operacié d’endollament es fara quan la temperatura de les superficies
metal-liques sotmeses a neteja, estigui almenys dos graus i mig centigrads (2'5°C) per sobre

del punt de rosada i la humitat relativa de 'ambient sigui inferior al vuitanta-cinc per cent (85%).

Immediatament després de la neteja, s’aplicara a brotxa una capa “d’emprimacié fosfatant de
butiral polivinil Inta 1644 01”. L’execuci6 d’aquest treball es fara de forma que I'aplicaci6 sigui
consecutiva a l'operacié de decapat, seguint les instruccions que figuren en les citades
especificacions. El gruix que cal aconseguir de pel-licula seca estara comprés entre cinc (5) i

deu (10) micres.

Independentment de [l'estipulat anteriorment, s’exigira al Contractista un full d'assaigs
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4. PLEC DE CONDICIONS

realitzats pel laboratori de la casa subministradora en el que s’indiqui que la pintura

subministrada no afecta a les caracteristiques de l'aigua.

71.11.4.2.- Proteccid exterior

Aguesta proteccio podra fer-se de dues formes, una amb asfalt centrifugat i I'altra amb

diverses capes de pintura.

Per a la primera és obligatori el seu Us quan la canonada vagi enterrada.

Per a la proteccié amb pintura, es regira per I'establert a continuacio.

71.11.4.3.- Proteccid exterior amb pintura

Es realitzara a les canonades que vagin a la intemperie, realitzant-se les operacions de neteja

esmentades anteriorment.

Immediatament després s’aplicara una capa de pintura d’emprimacié anticorrosiva de cromat
de zinc i oxid de ferro que haura de complir I'especificacio Inta 16 41 01. El gruix de la pel-licula

seca sera de cinquanta (50) micres.

Setze (16) hores després de I'aplicacié anterior, s’aplicara una primera capa d’acabat amb
pintura d’alumini sinteétic fi, pigmentat de blau (Especificaci6 Inta 16 42 05) de vint (20) micres

de gruix.
La seva composicid sera de vernis sintéetic Inta 16 52 01 i purpurina d’alumini en posada Inta
16 12 04, ambdds components envasats per separat i mesclats en el moment de la seva

utilitzacio.

Setze (16) hores després de I'aplicacié anterior, s’aplicara la segona capa d'acabat, idéntica

a la descrita anteriorment perd sense pigmentacié blava.

Abans de comencar les operacions descrites, el Contractista presentara un pla detallat de les
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4. PLEC DE CONDICIONS

operacions a realitzar, tenint en compte els controls a fer per la Direccié d'Obra i no podra
comencar-les sense la prévia autoritzacid d’'aquella, estant obligat a acceptar totes les

moadificacions al pla que se I'imposin.

71.11.5.- Protecci6 per galvanitzacio

La protecci6 per galvanitzacio, llevat d’indicacio en altre sentit per part del Director de I'Obra,

es fard per immersié en calent a una temperatura compresa entre 445° i 465° C.

71.12. Canonada de polietilé alta densitat per sanejament.

Les canonades a instal.lar a la xarxa de sanejament compliran en tot moment les

caracterisitques requerides per I'’Ajuntament i I'empresa concessionaria del servei.

Només s’admetra per a les xarxes de clavegueram i pluvials canonades de polietile d'alta

densitat doble capa llis interior corrugat exterior per sanejament Sn8.

71.13.- Canonada d’altres materials

Altres tipus de canonades no especificades en aquest plec compliran, en quant a materials,
fabricacio, classificacio, tolerancies i junts, les prescripcions del Plec de M.O.P.T., Plec de

Prescripcions Técniques Generals per a Canonades d’Abastament d’Aigua.

72.- VALVULES HIDRAULIQUES

Generalitats

El Contractista haura de subministrar tots els aparells de valvuleria de conformitat amb les
especificacions tecniques establertes a continuacié i les establertes per I'Ajuntament i

'empresa concessinaria del servei.

Les valvules de seccionament seran, sempre que sigui possible, valvules de comporta pels
DN inferiors o iguals a DN 400 i valvules de papallona pels DN superiors a 400, menys en cas

de prescripcié en contra.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Tots els aparells de valvuleria estaran identificats per un marcat col-locat al cos i que comporti

les seglents inscripcions:

- Nom del fabricant o la marca de fabrica.
- El diametre nominal DN.

- Lapressio nominal (PN).

El Contractista haura de disposar d’un document descriptiu detallat a peticié del Director de

I'Obra, document técnic que haura de comprendre la descripci6 i el funcionament dels aparells.
El sentit de tancament sera FSH (tancament sentit horari) si no hi ha una indicaci6 contraria.

Totes les valvules de comporta i papallona hauran de portar els seglients accessoris segons

el tipus de comandament o control requerit:

- Un quadradet de maniobra fixat a I'eix per un comandament directe amb clau (en el
cas de versi6 enterrada sota la boca de clau, sense vareta de maniobra).

- Un maneguet d’acoblament fixat a I'eix de maniobra per un comandament remot amb
clau (al cas de versio enterrada sota la boca de clau amb vareta de maniobra).

- Un volant amb indicaci6 dels sentits de maniobra per un comandament manual (cas

de valvula en pericé o exterior).

72.1.- Valvules de comporta

Generalitats
Les valvules comporta compliran en tot moment I'establert pel plec de materials de 'empresa

concessionaria del servei.

Seran de fosa ductil, fabricades de conformitat amb la norma internacional ISO 7259 tipus A.

La comporta sera del tipus sobremodelada d'elastomer i el pas del fluit sera rectilini.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Estaran dissenyades per la pressié maxima admissible de 16 bar, corresponent a pressié
nominal PN 16.

Les valvules de comporta seran amb extremitats de brides, a no ser que hi hagi una prescripcio

contraria.

Disseny

Dimensions cara a cara

Les dimensions cara a cara de les valvules de comporta amb extremitats de brides compliran
la Norma Internacional ISO 5752, série 14 (distancia curta entre cares) o série 15 (distancia

llarga entre cares).

Extremitats amb brides
Les extremitats amb brides hauran de tenir dimensions conformes amb les de les brides de

connexio de la Norma Internacional ISO 7005-2.

Eix de maniobra
Les valvules de comporta seran de disseny amb eix de maniobra no ascendent. L'estanquitat
de l'eix estara garantida per dos junts torics com a minim, els quals s’han de poder canviar

guan la valvula estigui amb pressio i en posicio d’obertura maxima.

Comporta
La comporta sera de fosa ductil totalment revestida d'elastomer.

La seva estanquitat dins del cos de la valvula s’haura de garantir per compressié de

I'elastomer.

Revestiment
Després de la neteja i granellat, les valvules de comporta rebran tant per dins com per fora un
revestiment d’empolsat epoxid amb un gruix minim de 150 micres. El producte que se

seleccioni pel revestiment no haura d’afectar la qualitat de l'aigua, a les condicions d'us.

RCT Enginyeria S.L. VISAT 2026/03507 16 ey
PROJECT MANAGEMENT 22-07-2026 =
FRANCESC MACIA, 27 5-22 13329 - RAMON J. CORTES TORRENTO .
TELF. | FAX.: 973.222.990 MUNICIPI DE VALLEONA DE LES MONGES VALLBONA DELES (=]

T IT 25007 LLEIDA

. h..’. Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida
WWw.rjcortes.com

https://www.enginyerslleida.cat/csv/1dilZmw-ceb-evy-qqq-2cOthGe8ht


http://www.rjcortes.com/
Copia de la firma field "Visat"


4. PLEC DE CONDICIONS

Materials
El cos, la tapa i la comporta seran de fosa ductil conforme amb la Norma Internacional 1SO
1083.

L'eix de maniobra estara fabricat amb acer inoxidable amb un 13% de crom i sera forjat en
fred.

Assaigs
Cada valvula sera sotmesa a assaigs hidraulics a fabrica, segons la Norma Internacional 1ISO
5208:

- Assaig del cos a 1,5 vegades la pressié maxima admissible.

- Assaig d'estanquitat de la comporta a 1,1 vegades la pressié maxima admissible.

72.2.- Valvules de papallona

Les valvules de papallona amb comandament manual estaran fabricades, segons la Norma
ISO 5752. Seran d’extremitats amb brides, d’assentament metal-lic, amb una papallona

descentrada i suportada per dos eixos col-locats amb coixinets autolubricats.

Maniobra de la valvula

La papallona podra pivotar amb un angle comprés entre 0° i 90° des d'una posicid
completament oberta a una posici6 completament tancada i viceversa. Les valvules de
papallona estaran dissenyades per la seva instal-lacié en posici6é horitzontal i es podran fer

maniObres en presencia de fluit.

El junt d'estanquitat, solidari amb la papallona, podra canviar-se sense desmuntar el

mecanisme de reducciod, la papallona o els eixos i sense retirar la valvula de la xarxa.

Mecanisme de reduccié
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4. PLEC DE CONDICIONS

La valvula de papallona anira equipada amb un mecanisme de tipus irreversible amb o sense

reductor primari i situat sota un carter hermetic.

El mecanisme tindra una lubricacié permanent, no estara en contacte amb el fluit transportat
i anira equipat amb un indicador de posicié proporcional amb la finalitat d’'indicar la posicio

angular de la papallona.

El mecanisme estara dimensionat per permetre un comandament manual facil amb el maxim
de pressio diferencial i estara dissenyat, com a minim, amb el grau d’estanquitat IP 67 segons

DIN 40050 que evita I'introducci6 de pols i d’aigua.

Construccio de la valvula

Els materials constitutius seran:

- Cos, papallona i allotiament de la junta: fosa ductil.
- Eixos de la papallona: acer inoxidable.

- Junta d’estanquitat: elastomer tipus EPDM.

Revestiments

Les valvules de papallona seran netejades i granellades, i recobertes tant per dins com per
fora d’una pintura compatible amb el fluit transportat, en termes de qualitat alimentaria.

Assaigs

Cada valvula sera sotmesa a assaigs hidraulics en fabrica, segons la Norma Internacional ISO

5208:

- Assaig del cos a 1,5 vegades la pressié maxima admesa.
- Assaig d’estanquitat a 1,1 vegades la pressiéo maxima admesa.

Extremitats amb brides
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4. PLEC DE CONDICIONS

Les extremitats amb brides tindran forats conformes amb la norma internacional 1SO 2531.

72.3.- Valvules d’evacuacio d’aire per aigua potable

Compliran els requisits de I'empresa concessionaria del servei.

Les valvules d’evacuacio d'aire utilitzades a les xarxes d’aigua seran de dos tipus i s’hauran
dissenyat per complir els seguents requisits:

Purgador d’orifici simple

Els purgadors automatics portaran una tovera amb orifici calibrat i s’hauran dissenyat per
evacuar l'aire a les condicions normals de treball, tal i com estigui precisat.

Cada purgador estara equipat amb una clau d'aillament de % de volta, i tancament en sentit
horari, fixada amb cargols a una brida foradada, segons 1SO 2531.

Ventosa de tres funcions

Les ventoses automatiques estaran constituides per dos purgadors, un d’orifici gran i un altre
d’orifici petit:

- El primer per evacuar i admetre I'aire quan s’'ompli o es buidi la canalitzacio.

- El segon per evacuar I'aire acumulat a les condicions normals d'Us. Estara dissenyat

per funcionar amb les pressions nominals precisades.

La ventosa tindra una clau d'aillament incorporada, eix no ascendent, equipada amb un
maneguet de maniobra o d’un volant de tancament en sentit horari.

Les brides de la ventosa aniran perforades segons ISO 2531 i en correspondéencia amb la
pressié nominal requerida.

Les ventoses aniran proveides d’'anells d’hissat per la seva manipulacio.
Construccio

Els materials de construcci6 seran:

- Cos i tapa: fosa ductil.
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Flotador (per orifici gran i petit): acer amb llauté sobremoldejat d'elastomer
Revestiments

Les ventoses i purgadors, netejats i granellats, aniran coberts, tant per fora com per dins, d'un
revestiment de pols d'epoxid de 150 micres de gruix minim.

El producte seleccionat pel revestiment no ha d’afectar a la qualitat de I'aigua a les condicions

d'ds.

73.- CAPA DE FILTRE ANTIARGILA
73.1.- Materials

Seran sols seleccionats, exempts d’argila, margues o altres matéries estranyes i compliran les
seguents condicions.

a)D15<5 Si el terreny te una granulometria uniforme aquest limit es podra
dss rebaixar a 4
b) D50 <25
d50
Tamis Tamisat ponderal acumulat (%)
ASTM 51 52 53 54 55 56

2" 100 100 - - - -

1" - 75-95 100 100 100 100
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - -
#4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
# 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
# 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70

# 200 2-8 5-20 5-15 10-25 6-20 8-25

Quan el terreny de I'explanada sigui de plastic sense contenir vetes de llims o sorra, la condicié

(a) es pot substituir per:
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4. PLEC DE CONDICIONS

D15 < 0.1 mm

La mida maxima del material no sera major del gruix de la tongada compactada. El
tamisat ponderal acumulat pel tamis # 200 ASTM no sobrepassara el cinc per cent
(5%).

La capacitat portant del material de la capa filtre 0 anticontaminant ha de ser igual o superior

a la del material que li serveixi de suport.

La fraccié tamisada pel tamis # 40 ASTM complira:
Limit liquid LL < 30
index plastic IP < 10

L'equivalent de sorra sera superior a vint-i-cinc (25).

74.- ESPLANADA MILLORADA
74.1.- Materials

Son sols seleccionats exempts d’argila margues o altres materies estranyes.

No contindran elements de mida superior a setanta-sis mil-limetres (76 mm) (Tamis 3” ASTM)
0 a la meitat del gruix de la tongada compactada. La fraccio tamisada pel tamis # 200 ASTM,
sera inferior al vint-i-cinc per cent (25%) en pes.

La capacitat portant del material utilitzat complira la condicié CBR < 8.

Quant a la plasticitat s’estableix que la fraccié tamisada pel tamis # 40 ASTM, compleixi les

condicions

LL <30
IP <10

L'equivalent de sorra sera superior a vint-i-cinc (25)
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4. PLEC DE CONDICIONS

75.- SUBBASE GRANULAR
75.1.- Materials

Seran arids naturals o procedents de matxucat i trituracié de pedres de pedrera o graves
naturals, sorres, escories, sols seleccionats o matéeries locals, exempts d'argila, margues o

altres matéries estranyes.

La fraccié tamisada pel tamis # 200 ASTM sera menor dels dos tercos (2/3) de la fraccio

tamisada pel tamis # 40 ASTM, en pes.

La corba granulométrica dels materials estara compresa dins del quadre segient. Els fusos

54, 55, 56, només s'utilitzaran amb autoritzacio expressa.

La mida maxima de qualsevol element no sobrepassara la meitat (1/2) del gruix de la tongada

compactada.

La capacitat portant de la subbase ha de complir la condicié:

CBR > 20

La fraccié tamisada pel tamis # 40 ASTM complira

LL<25
IP<6

76.- BASE DE TOT-U
76.1.- Materials

Procediran de matxucat i trituracié de pedra de pedrera o grava natural. La fraccio retinguda
pel tamis # 4 ASTM haura de contenir com a minim un cinquanta per cent (50%) en pes

d’elements matxucats amb dos (2) o més cares de fractura.
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4. PLEC DE CONDICIONS

L'arid sera net, compost d’elements solids i resistents, raonablement uniformes, sense pols,

argila, bruticia o altres materies estranyes.

La fraccié tamisada pel tamis # 200 ASTM sera menor que la meitat (1/2) de la fraccié

tamisada pel tamis # 40 ASTM, en pes.

La corba granulométrica dels materials estara compresa dintre dels limits ressenyats al quadre

seguent:

La mida maxima de qualsevol element, no sobrepassara la meitat (1/2) del gruix de la tongada.

Tamis Tamisat ponderal acumulat (%)
ASTM Z1 z2 Z3
2" 100 - -
1v%" 70-100 100 -
1 55-85 70-100 100
Y 50-80 60-90 70-100
3/8” 40-70 45-75 50-80
#4 30-60 30-60 35-65
#10 20-50 20-50 20-50
#40 10-30 10-30 15-30
# 200 5-15 5-15 5-15

El coeficient de qualitat amidat a I'assaig de “Los Angeles” sera inferior a quaranta (40).

Les perdues d'arid sotmesos a l'accié de solucions de sulfat sodic o magnesic en cinc (5)

cicles, seran inferiors al setze per cent (16%) o al vint-i-quatre per cent (24%), respectivament.

La fraccié de tamisat pel tamis # 40 ASTM complira

LL<25
IP<6

L’equivalent de sorra sera superior a trenta (30).
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4. PLEC DE CONDICIONS

77.- BASE DE MACADAM
77.1.- Materials

L’arid gruixut procedira de matxucat i trituracio de pedra de pedrera o grava natural que
contindra com a minim, un setanta i cinc per cent (75%) en pes, d’elements que presenten

dos (2) o més cares de fractura.

L’arid es compondra d’elements nets, solids i resistents d’uniformitat raonable, exempts de

pols, bruticia, argila o altres matéries estranyes.

La seva granulometria estara compresa entre:

Tamis Tamisat ponderal acumulat (%)
ASTM M1 M2 Ms Ma
40 100 - - -
3" 90-100 - - -
3" - 100 - -
2% 25-60 90-100 100 -
2" - 35-70 90-100 100
1% 0-15 0-15 35-70 90-100
1 - - 0-15 25-60
74 0-5 0-5 - 0-15
" - - 0-5 -

El coeficient de qualitat amidat per I'assaig de “Los Angeles”, sera inferior a trenta-cinc (35).
Les pérdues d’arids en solucions de sulfat sodic o magnesic en cinc (5) cicles, seran inferiors

al setze per cent (16%) o al vint-i-quatre per cent (24%) en pes, respectivament.

El material fi per omplir forats sera sorra natural, sol seleccionat, rebuig de pedrera o material

local.

La totalitat del material fi passara pel tamis 3/8” ASTM la fraccié de tamisat del tamis # 4

ASTM sera superior al vuitanta per cent (80%) en pes

VISAT 2026/03507 N
22-07-2026

13329 - RAMON J. CORTES TORRENTO
MUNICIPI DE VALLBONA DE LES MONGES VALLBONA DELES [

RCT Enginyeria S.L.
PROJECT MANAGEMENT
FRANCESC MACIA, 27 5-22
TELF. | FAX.: 973.222.990
25007 LLEIDA

WWW. r'|cortes.com

ENGINYERIA h..’. Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida

https://www.enginyerslleida.cat/csv/1dilZmw-ceb-evy-qqq-2cOthGe8ht


http://www.rjcortes.com/
Copia de la firma field "Visat"


4. PLEC DE CONDICIONS

La fraccié de tamisat pel tamis # 200 ASTM estara compresa entre el deu per cent (10%) i el

vint-i-cinc per cent (25%) en pes.

La fraccié de tamisatge pel tamis # 40 ASTM complira les condicions:

LL <25
IP<6

L’equivalent de sorra sera superior a trenta (30).

78.- REG D’EMPRIMACIO
78.1.- Materials

Si no que hi ha una prescripcio contraria, el lligant bituminds que s'ha d’utilitzar sera un dels

seguents:

Quitrans: BQ5 y BQ30
Betums asfaltics fluidificats: MCO, MC1, MC2
Emulsions asfaltiques directes: EAR1, ECR1, EAL, ECL.

L'arid per regs d’emprimacié sera sorra natural, rebuig de pedrera o una mescla d’ambdés,

exempts de pols, argila o materies estranyes.

Si el lligant a utilitzar és una emulsio asfaltica i els arids contenen pols, es regaran amb aigua

a l'arreplegament o sobre camié, abans de ser utilitzats.
Al moment de la seva extensid, I'arid no contindra més d’un dos per cent (2%) d’aigua lliure.

Aquest limit podra elevar-se al quatre per cent (4%) si es fa servir emulsi6 asfaltica.

La totalitat de I'arid, haura de passar pel tamis # 4 ASTM.
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4. PLEC DE CONDICIONS

La dosificacié del lligant vindra determinada per la quantitat que la capa granular sigui capac

d’absorbir en vint-i-quatre hores (24h).

La dosificacio de 'arid sera la minima compatible amb la total absorcio de I'excés de lligant, o

la permanéncia sota I'accié del trafic.

79.- REG D’ADHERENCIA
79.1.- Materials

Si no hi ha especificacié diferent s’utilitzaran:

Quitrans: BQ38
Betums asfaltics fluidificats: RC0O, RC1, RC2
Emulsions asfaltiques directes: EAR1, ECRL1.

La dosificacio del lligant sera la prescrita al projecte.

80.- TRACTAMENT A PENETRACIO AMB LLIGANTS VISCOSOS
80.1.- Materials

Si no hi ha especificaci6 diferent el lligant a utilitzar sera d’alguns dels seglents tipus:

Quitrans: AQ46, AQ54
Betums asfaltics: B80-100, B100-150, B150-200
Betums asfaltics fluidificats: RC4, RC5.

L’arid gruixut procedira de matxucat i trituracié de pedra de pedrera o grava natural. El rebuig
del tamis # 4ASTM, ha de contenir un minim de setanta-cinc per cent (75%) en pes d’elements
matxucats amb dos (2) o més cares de fractura.

L'arid sera net, solid i resistent, tindra una raonable uniformitat i a I'ésser utilitzat no contindra
més de dos per cent (2%) en pes d'aigua lliure. La corba granulométrica estara compresa

entre els segients limits.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Tamis Tamisat ponderal acumulat (%)
ASTM All1P Al12P A13P
3" 100 - -
21/2" 90-100 100 -
2"11/2" 35-70 90-100 100
1 0-15 35-70 90-100
74 - 0-15 20-55
" 0-5 - 0-15
3/8” - 0-5 -
- - 0-5

El coeficient de qualitat, amidat per I'assaig de “Los Angeles” sera inferior a quaranta (40).

Les pérdues de l'arid sotmes a l'accié de solucions de sulfat sodic o magnesic en cinc (5)

cicles seran inferiors al setze per cent (16%) o al vint-i-quatre per cent (24%) respectivament.

S’estimara que l'adhesivitat és suficient quan el percentatge ponderal de l'arid totalment
embolicat després de l'assaig d'immersié a l'aigua, sigui superior al setanta-cinc per cent
(75%), sempre que el vint-i-cinc per cent (25%) restant, no hi hagi més del quinze per cent

(15%) del total que presenti cares totalment descobertes.

L'arid fi que s'utilitzi sera grava procedent de matxucat i trituracié de pedra de pedrera o grava
natural. El rebuig del tamis # 4ASTM, haura de contenir un setanta-cinc per cent (75%) en

pes, d’elements que presentin dos (2) o més cares de fractura.

Es composara d’elements nets solids i resistents, d'uniformitat raonable i estara exempt de

pols, bruticia, argila o altres matéries estranyes. Al moment de la seva utilitzacié no contindra

més del dos per cent (2%) en pes, d’aigua lliure.

La corba granulométrica estara compresa dins dels limits segients:

Tamis Tamisat ponderal acumulat (%)
ASTM A31P A32P
1 100 -
74 90-100 100
" - 90-100
3/8” 20-55 40-75
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4. PLEC DE CONDICIONS

#4 0-10 5-25
#8 0-5 0-10
#16 - 0-5

El coeficient de qualitat amidat per I'assaig de “Los Angeles” sera inferior a quaranta (40).

Les pérdues de l'arid sotmes a l'accié de solucions de sulfat sodic o magnesic en cinc (5)

cicles sera inferior al dotze per cent (12%) o al divuit per cent (18%) en pes, respectivament.

L'adhesivitat es considerara suficient, quan amidada per I'assaig Riedal-Weber el coeficient

sigui superior a quatre (4).

81.- TRACTAMENT A PENETRACIO AMB LLIGANTS FLUITS
81.1.- Materials

Si no hi ha una especificacio diferent, els lligants bituminosos a utilitzar seran alguns dels

seguents:

Quitrans: BQ-30, BQ-38, BQ-46
Betums asfaltics fluidificats: RC-2, RC-3
Emulsions asfaltiques directes: EAR1, EAR2, ECR1, ECR2

L’arid gruixut procedira de matxucat i trituracié de pedra de pedrera o grava natural. El rebuig
del tamis # 4ASTM, haura de contenir un minim de setanta-cinc per cent (75%) en pes,

d’elements matxucats amb dos (2) o més cares de fractura.

L'arid sera net, solid i resistent, tindra una raonable uniformitat i en ser utilitzat no contindra
més de dos per cent (2%) en pes d’'aigua lliure. La corba granulométrica estara compresa

entre els segients limits.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Tamis Tamisat ponderal acumulat (%)
ASTM A21P A22P A23P A24P
2% 100 - - -
2" 70-90 100 - -
1% 50-70 65-85 100 -
1 25-45 35-55 55-75 100
Yy 15-35 15-35 35-55 60-80
5" 0-15 0-15 10-30 20-40
3/8” - - 0-15 -
#4 0-5 0-5 - 0-10
#8 - - 0-5 -
#16 - - - 0-5

El coeficient de qualitat, amidat per I'assaig de “Los Angeles” sera inferior a quaranta (40).

Les pérdues d’arid sotmeés a I'acci6 de solucions de sulfat sddic o magnésic, en cinc (5) cicles,

seran inferiors al setze per cent (16%) o al vint-i-quatre per cent (24%), respectivament.

S’estimara que l'adhesivitat és suficient quan el percentatge ponderal de l'arid totalment
embolicat després de I'assaig d’immersio en l'aigua, sigui superior al setanta-cinc per cent
(75%), sempre que el vint-i-cinc per cent (25%) restant, no hi hagi més del quinze per cent

(15%) del total que presenti cares totalment descobertes.

L'arid fi que s'utilitzi sera grava procedent de matxucat i trituracié de pedra de pedrera o grava
natural. El rebuig del tamis # 4 ASTM haura de contenir un setanta-cinc per cent (75%) en

pes, d’elements que presentin dos (2) o més cares de fractura.
Es compondra d’elements nets, solids i resistents, d'uniformitat raonable i estara exempt de
pols, bruticia, argila o altres matéries estranyes. Al moment de la seva utilitzacié no contindra

més de dos per cent (2%) en pes, d’aigua lliure.

La corba granulométrica estara compresa dins dels limits segients:
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4. PLEC DE CONDICIONS

Tamis Tamisat ponderal acumulat (%)
ASTM A31P A32 P
1" 100 -
74 90-100 100
we" - 90-100
3/8” 20-55 40-75
#4 0-10 5-25
#8 0-5 0-10
#16 - 0-5

El coeficient de qualitat amidat per I'assaig de “Los Angeles” sera inferior a quaranta (40).

Les pérdues d’arid sotmés a I'acci6 de solucions de sulfat sddic o magnésic, en cinc (5) cicles,

sera inferior al dotze per cent (12%) o al divuit per cent (18%) en pes, respectivament.
L’adhesivitat es considerara suficient, quan amidada per I'assaig Riedel-Weber el coeficient

sigui superior a quatre (4).

82.- SIMPLE TRACTAMENT SUPERFICIAL | DOBLE TRACTAMENT SUPERFICIAL
82.1.- Materials

Normalment s’aplicaran com a lligants:

Quitrans: AQ-38, AQ46, AQ-54

Betums asfaltics: B 150/200, B 200/300

Betums asfaltics fluidificats: RC2, RC3, RC4, RC5, MC3, MC4, MC5.
Emulsions asfaltiques directes: EAR1, ECR1, ECR2.

L'arid que s'utilitzara sera grava procedent de matxucat i trituracié de pedra de pedrera o grava
natural, amb un contingut minim de setanta-cinc per cent (75%) en pes d’elements matxucats

que tinguin dos (2) o més cares de fractura.

Procedira d’elements nets, solids i resistents. La mida sera raonablement uniforme i estara

exempt de pols, argila o altres matéries estranyes. Podra millorar-se I'adhesivitat per I'accio
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4. PLEC DE CONDICIONS

d’'activants, embolicant el lligant bituminds de baixa viscositat o altre producte sancionat per

la practica.

Si el lligant és una emulsié asfaltica i els arids contenen pols, es regaran amb aigua a

I'arreplegament o sobre camié abans d'utilitzar-se.

Al moment de la seva extensié I'arid no contindra més d’un dos per cent (2%) d’aigua lliure, o

un guatre per cent (4%) si s'utilitza emulsié asfaltica.

La corba granulométrica estara compresa dintre dels segtients limits:

Mida % en pes, inferior a la mida
corresponent
V2D 100
D 85-100
A 19-67
D 0-15
05d 0-3

Sent d = mida minima = D/2; d 22 mm.

D = mida maxima < 25 mm
A =mida mita A=D+d
2

Els tamisos ASTM que defineixen I'arid seran:

A 3/5 A 5/10 A 7/13 A 13/19 A 19/25
D #4 3/8” " $Z4 1"
D #8 #4 Y Yo" $Z4

El coeficient de qualitat per I'assaig de “Los Angeles”, sera inferior a trenta (30).

Les pérdues de I'arid, sotmés a una solucié de sulfat sddic o magneésic, en cinc (5) cicles, sera

inferior al deu per cent (10%) o al quinze per cent (15%) respectivament.
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4. PLEC DE CONDICIONS

83.- TRACTAMENT SUPERFICIAL AMB BEURADA BITUMINOSA
83.1.- Materials
83.1.1.- Lligant bituminés

Si no hi ha prescripcio diferent s'utilitzaran:

Betums asfaltics: Tipus B 150/200

Emulsions asfaltiques directes: Tipus EAL, ECL

Podra millorar-se mitjancant I'addicié d’activants, cautxt o qualsevol altre element sancionat

per I'experiéncia.

83.1.2.- Arid fi

S'utilitzara la fraccié de I'arid mineral del que queda retingut pel tamis # 8 ASTM un maxim

del quinze (15%) en pes.

Pot ser sorra natural, rebuig de pedrera o una mescla d’ambdues. Estara exempta de pols,

bruticia, argila o altres matéries estranyes.

Les pérdues de l'arid, sotmeés a I'accié de solucions de sulfat sodic 0 magnésic a cinc cicles

(5), seran inferiors al dotze per cent (12%) o el divuit per cent (18%) en pes, respectivament.

L'adhesivitat és suficient quan el coeficient a I'assaig Riedel-Weber sigui superior a quatre (4).

83.1.3.- Filler
Es la pols mineral, natural o artificial, la naturalesa i composicio de la qual sigui acceptada pel
Director de I'Obra, previs els assaigs que estimi convenients. La seva granulometria estara a

dins dels seglents limits.

Tamis ASTM Tamisat ponderal
acumulat (%)

# 30 100

# 100 90-100

# 200 65-100
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4. PLEC DE CONDICIONS

La mescla de I'arid i filler tindra un equivalent de sorra superior a trenta-cinc (35).

83.1.4.-Tipus i dotacio

El tipus i dotacié de la beurada seran els definits al Projecte o els que determini el Director
d’Obra.

84.-MESCLA BITUMINOSA EN FRED
84.1.- Materials
84.1.1.- Lligant bituminds

Si no es prescriu un lligant diferent, s’utilitzaran normalment:
Quitrans: Tipus BQ-30, BQ-38
Betums asfaltics fluidificants: Tipus RC1, RC2, MC2.

Emulsions asfaltiques directes: Tipus EAM, EAL, ECM1, ECM2, ECL.

84.1.2.- Arid gruixut

Es la fraccié que queda retinguda en un vuitanta-cinc per cent (85%) en pes al tamis # 8
ASTM.

L'arid procedira de matxucat, trituracié de pedra de pedrera o grava natural i sera d’elements
raonablement uniformes nets, solids i resistents, exempts de pols, terra o altres matéries
estranyes, com un setanta-cinc per cent (75%) en pes, de grans amb dos (2) o més cares de

fractura.

84.1.3.- Qualitat

Coeficient de qualitat per I'assaig de “Los Angeles”.

< 35 per utilitzar-lo en capes de regularitzacio, de base, o intermedies.

< 30 per a capes de rodadura
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4. PLEC DE CONDICIONS

Perdues d’arid sotmeses durant cinc (5) cicles a I'accié de solucions de:
Sulfat sodic: inferior al dotze per cent (12%) en pes.

Sulfat magnésic: inferior al divuit per cent (18%) en pes.

La mescla d’arids i filler haura de tenir un equivalent de sorra.
EA > 40 per a capes de regularitzacié o de base

EA > 45 per a capes intermédies o de rodadura.

84.1.4.- Adhesivitat

Sera suficient el judici del Director de I'Obra i sense cap especificacié diferent, es considerara
suficient en mescles tipus macadam o d’estructura oberta, quan el percentatge ponderal de
I'arid totalment embolicat després de I'assaig d'immersio a I'aigua sigui superior al setanta-
cinc per cent (75%), sempre que al vint-i-cinc per cent (25%) restant no hi hagi més del quinze
per cent (15%) del total que presenti dos cares descobertes, o quan en els restants tipus de
mescla, la resistencia a I'assaig immersié-compresié no sobrepassi el vint-i-cinc per cent
(25%).

84.1.5.- Arid fi

Es la fraccio de la que queda retingut fins a un quinze per cent (15%) en pes del tamis # 8
ASTM. Pot ser sorra natural o rebuig de pedrera. També pot ser una mescla d’'ambdues.
Hauran de complir les mateixes condicions que I'arid gros quant a neteja, plasticitat, qualitat,

etc,.

L'adhesivitat sera suficient quan en 'assaig Riedel-Weber s’obtingui un coeficient superior a

quatre (4).

84.1.6.- Filler

Es el producte mineral finament dividit que s’addiciona a les mescles bituminoses.

La seva naturalesa i composicié han de ser préviament acceptats pel Director de I'Obra.
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4. PLEC DE CONDICIONS

La corba granulométrica estara compresa dintre dels seguents limits:

Tamis ASTM Tamisat ponderal
acumulat (%)
# 30 100
# 100 95-100
# 200 65-100

L’equivalent de sorra sera igual que per I'arid gruixut.

84.2.- Tipus i composicioé de la mescla

Si no hi ha prescripcio diferent, els tipus de mescles a utilitzar seran les segtients:

MESCLA CAPA DE RODADURA CAPES INTERMEDIES, DE BASE
O DE REGULARITZACIO
Tipus Designacio Mida Rebuig Tamisat Lligant | Mida maxima Reguig Tamisat Lligant
maxima de tamis per tamis % ** de I'arid tamis tamis % **
I"arid #8 # 200 utilitzat # 200 # 200
utilitzat ASTM, % * | ASTM, % * normalment ASTM, % ASTM,% *
normalment *
| Tipus macadam - - - - 2% 96-100 0-2 3'0-4'5
Il D’estructura oberta 3/8"-3/4" 80-95 0-4 3'0-6'0 -1 v%" 80-95 0-2 3'0-6'0
n D’estructura gruixuda Y2"-3/4" 65-80 0-6 3'0-6'0 Yar-1 %" 65-80 0-3 3'0-6'0
\% D’estructura fina ¥"-314” 35-50 2-10 4'0-75
* En pes, del total dels arids. ** Betum residual, en pes, del total de la mescla.

85.- MESCLA BITUMINOSA EN CALENT
85.1.- Materials

Si no es prescriu un lligant diferent, normalment s'utilitzen:

Quitrans: Tipus BQ-46
Betums asfaltics: Tipus B60-80, B80-100, B100-150
Betums asfaltics fluidificats: Tipus MC4, MC5, RC4, RC5
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4. PLEC DE CONDICIONS

Per I'arid gruixut, arid fi i filler, son aplicacio les mateixes prescripcions que per les mescles
en fred.

85.2.- Tipus i composicio de la mescla

Si no hi ha especificaci6 diferent es el tipus de mescles a utilitzar seran les seglents:

MESCL CAPA DE RODADURA CAPES INTERMEDIES, DE
A BASE, O DE
REGULARITZACIO
D Mida Rebuig Tamisat Lligant % Mida Reguig Tamisat Lligant
e | maximade del per tamis *x maxima del per tamis # % **
s I'arid tamis # 200 de I'arid tamis 200 ASTM,
i utilitzat #8 ASTM, % * utilitzat | # 200 ASTM, % *
g | normalment | ASTM, normalm %
n % * ent *
a
c
i
o}
| Tipus - - - - 2y 96-100 0-2 3'0-4'5
macadam
1l D’estructura 3/8"-3/4” 80-95 0-4 3'0-6'0 Ya-1 Y% 80-95 0-2 3'0-6'0
oberta
1] D’estructura "-314” 65-80 0-6 3'0-6'0 Ya-1 Y% 65-80 0-3 3'0-6'0
gruixuda
\Y D’estructura ¥"-314” 50-65 1-8 3'5-70 17-1 %" 50-65 0-4 3'5-70
tancada
\ D’estructura Y2"-3/4" 35-50 2-10 4'0-75 - - -
fina
\ Morter Y2"-3/4” 20-35 3-12 4'5-8'5 - - -
gruixut
Vi Morter de 3/8” 5-20 5-14 6'0-11'0 - - -
sorra 6'6-12'0
Vil Morter fi #4 ASTM 0-5 7-15 - - -
* En pes, del total dels arids. ** En pes, del total de la mescla

Per poder realitzar I'unié del senyal i el suport, aguest anira proveit de dos perfils extrusionats
amb alumini aliatge 6063, units al senyal per soldadura o adhesiu, abans de pintar. Aquests
perfils estaran proveits d’'un carril sobre el que es desplacaran els cargols per a poder fixar el
senyal al suport mitjancant abracadores. Les abracadores s’obtindran a partir d'un perfil
extrusionat amb alumini aliatge 6063, que es tallara en peces de 22 mm d’ample, a les que
se’ls perforara dos orificis pel pas dels cargols. Els cargols emprats en les fixacions seran de

8 mm en material d’acer i bany cromatitzat.
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4. PLEC DE CONDICIONS

3.EXECUCIO DE LES OBRES DE MOVIMENT

DE TERRES
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4. PLEC DE CONDICIONS

86.- DEMOLICIONS
86.1.- Definici6

Es defineix com a demolicid, a I'objecte d’aquest projecte, el treball a realitzar consistent en

I'eliminacié d’Obres ja construides.

Els materials sobrants de la demolicid, seran transportats a I'abocador, conservant la pedra

natural que una vegada seleccionada es recuperara pel seu nou Us.

Les operacions inclouen I'enderroc dels materials amb mitjans manuals 0 mecanics, la carrega

sobre camio, el transport a I'abocador i el canon de manteniment d’aquest.

86.2.- Amidament i abonament

Les demolicions s'amidaran per metres quadrats (m?) o unitats d’obra (u), segons s’especifiqui

als Quadres de Preus.

El preu s’entén complet, és a dir, compren totes les operacions necessaries per deixar I'obra
enllestida, fins i tot el transport a I'abocador i en el cas de les unitats d’obra inclou totes les

operacions necessaries per eliminar completament les Obres existents.

L’abonament es realitzara, segons els preus que figuren als Quadres de Preus.

87.- EXCAVACIO A CEL OBERT
87.1.- Definici6

Aquests treballs consisteixen en les operacions necessaries, per excavar, remoure, evacuar i
anivellar els materials a la zona compresa entre el terreny natural i el terreny una vegada

enllestida I'obra.

87.2.- Execucio6

Les excavacions s’'executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la

considerada als Planols.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Les superficies vistes, com talussos, cunetes, etc. hauran de formar sensiblement un pla,

refinant-se quantes vegades sigui necessari fins a aconseguir-ho.

Quan el nivell freatic es trobi per sobre de la linia d’excavacio, es prendran les mesures
oportunes a I'objecte d’evacuar les aigiies i de que aquestes no danyin I'excavacié és a dir,
es preveuran els sistemes necessaris d'esgotament, drenatge, etc., que el Director d’Obra

consideri oportuns.

Durant l'execucid6 del desmunt es preveura la sortida d'aiglies pluvials pergué no
s'emmagatzemin a la zona excavada. Als desmunts en roca, s'utilitzara la técnica del pretall

o similar per a formar els plans limits de I'excavacié.

Els materials sobrants de I'excavacio es transportaran a un abocador, o al lloc de la seva
utilitzacié posterior. Aquest transport a abocador haura de ser immediat en el cas de fangs i
roca ja que Unicament es permetra I'arreplegament a obra dels sols que puguin ser utilitzables
per a rebliments posteriors. No respectar aquesta condicié pot comportar la paralitzacio de les
Obres fins al transport a abocador de les restes arreplegades sense autoritzacio.

En cap cas es procedira al refi de la superficie que ha de rebre un revestiment en el cas de
formigonar contra el terreny, si aguest no es col-loca durant les 24 hores seguents. Si aixo no
és possible I'excavacio previa haura de deixar un marge de 0,20 a 0,30 m de gruix de material
a excavar durant el refi final. En qualsevol cas, durant el periode posterior al refi de la caixa
es prendran les mesures necessaries per tal de mantenir la superficie de la caixa amb un grau

d’humitat adient.

87.3.- Amidament i abonament

El metre cubic (m®) d’excavacié es refereix al volum de 'esmentada unitat amidada sobre el
terreny abans d’iniciar-se les Obres, qualsevol que sigui la naturalesa d’aquest, incloent sol,
roca, fang o qualsevol material que pugui aparéixer. S'amidara per m3 que es calculen com a
diferencia entre els perfils agafats abans d’iniciar-se I'obra (deduida I'esbrossada) i els perfils

finals.
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4. PLEC DE CONDICIONS

En el preu de I'excavacié s’inclou I'excavacidé en qualsevol tipus de terreny, transport i la
retirada de productes a I'abocador o lloc d'utilitzacid, I'allisada de superficies, compactacions,
humectacions, estrebades, esgotaments, atalls i desguassos, desarrissat i tala de superficies
vistes i finalment sanejament de zones rocoses afectades per les excavacions i drets i canon
de manteniment de I'abocador. S'utilitzaran mitjans manuals, mecanics o explosius.
L’esgotament mitjangant bomba submergible s’estendra fins al moment que aquest deixi de
ser necessari, ja sigui per haver completat I'Obra, o per deixar de ser necessari per qualsevol
altra circumstancia sense que el Contractista tingui dret a cap cobrament addicional degut al
temps total que les bombes, en nimero i poténcia necessaris, hagin estat en servei. S’entenen
inclosos els medis auxiliars tals com manegues flexibles, grups electrogens, combustible, etc.

necessaris per la correcta execucio de 'unitat.

Els excessos d’excavacio en relacio a les dimensions indicades en els Planols, que no fossin
ordenats pel Director d’Obra, no es consideren abonables i en cada cas s’hauran de reomplir

en la forma que hom indiqui sense que I'esmentat rebliment sigui d’'abonament.

L’abonament es realitzara, segons preus que figuren als Quadres de Preus.

En qualsevol cas l'arranjament, anivellacié i estesa de terra vegetal segons criteris de la
Direcci6 d’Obra en els abocadors aniran a carrec del Contractista.

88.- EXCAVACIO EN POUS | RASES
88.1.- Definicio6

Aquests treballs consisteixen en les operacions necessaries, per excavar, remoure, evacuar i
anivellar els materials a la zona compresa en el terreny després de realitzar I'excavacio a cel

obert.

88.2.- Execucio6

L'excavacio s’executara de forma que la superficie acabada sigui analoga a la considerada

als Planols.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Les superficies vistes, com talussos, cunetes, etc. hauran de formar sensiblement un pla,

refinant-se quantes vegades sigui necessari fins aconseguir-ho.

Quan el nivell freatic es troba per sobre de la linia d’excavacio, es prendran les mesures
oportunes a I'objecte d’evacuar les aiglies i de que aquestes no danyin a I'excavacio és a dir,
es preveuran els sistemes necessaris d'esgotament, drenatge, etc., que el Director d'Obra
consideri oportuns. S’aplicara el mateix criteri d’extensié en el temps en les operacions

d’esgotament que en el cas d'excavaci6 a cel obert.

Durant l'execucié de l'excavaci6 es preveura la sortida d’aigies pluvials perqué no
s'emmagatzemin a la zona excavada. A les excavacions en roca, s'utilitzara la técnica del

pretall o similar per a formar els plans limits de I'excavacié.

Els materials sobrants de I'excavacié es dipositaran en un abocador, o al lloc de la seva

utilitzacio.

Els preus corresponents son aplicables per a qualsevol tipus de terreny que pugui apareixer
siguin els que siguin els mitjans aplicats.

88.3.- Amidament i abonament

Es mesurara per metres cubics (m®) que es calcularan per diferencia entre els perfils presos
abans d'iniciar-se l'obra i els perfils finals. Els excessos realitzats a I'excavaciéo sense
autoritzacié del Director de I'Obra, no seran d’abonament, i haura d’omplir-los al seu carrec el

Contractista, d’acord amb les ordres del Director d'Obra, a cada cas.

Si a causa de l'ubicaci6 de la rasa o pou, respecte a I'excavacioé general la maquinaria ha de
realitzar excavacions i/o rebliments previs i/o posteriors en una o varies fases fins a deixar
I'obra segons Planols, no es derivara cap dret de reclamacié ni de cobrament addicional per
part del Contractista. El mateix criteri sera d’aplicacio en el cas de que la maquinaria hagi de
treballar des d’'un cami de servei amb limitades condicions de visibilitat i en el cas que, pels
motius que siguin, les dimensions de la rasa que donen major rendiment no coincideixin amb

les dels Planols.
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4. PLEC DE CONDICIONS

L'esgotament i drenatges necessaris seran a carrec del Contractista aixi com el transport dels
productes sobrants a I'abocador o al seu lloc d'utilitzacid. L'esgotament s’estendra des de

I'inici de I'excavacio6 fins al moment en qué deixi de ser necessari per a I'execucio de les Obres.

L’abonament es realitzara, segons els preus que figuren als Quadres de Preus.

89.-TERRAPLENS | REBLERTS EN RASES
89.1.- Execucio6

Abans d’estendre el material es procedird a I'esbrossada i extraccidé de la terra i matéeria
vegetal de tot tipus en la zona que haura de rebre el terraple o rebliment i a la compactacio al

95% PN de la fonamentacioé del mateix o del fons de la rasa.

En els terraplens a mitja vessant, s'esglaonara el terraplé de forma adequada per assegurar

la unié del nou terraplé amb I'existent.

El material de reblert, de qualitat i condicions d’humitat previstos en aquest Plec de
Condicions, s’estendra per capes de gruix no superior a 25 cm. Els materials a emprar seran

de préstec i, excepcionalment, procedents de les excavacions.

Si sobre el terreny en el qual s’ha de construir el rebliment existeixen corrents d'aigiies
superficials o subbalvees, es desviaran les primeres i es captaran i conduiran les ultimes fora
de l'area de fonamentacio del terraplé abans de comencar la seva execucio. Aquestes Obres

s’executaran d’acord a les instruccions de la Direccié d'Obra.

Si el terraplé s’ha d’executar sobre capes d’'argiles toves i/o expansives o sols susceptibles de
canvis de volum per canvis d’humitat es procedira préviament a la seva estabilitzacié, emprat
els materials definits en aquest Plec de Condicions i seguint les instruccions del Director de
I'Obra.
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4. PLEC DE CONDICIONS

89.2.- Amidament i abonament

L'amidament i abonament es realitzara per metres cubics (m?) de reblert i compactat, amidat
per diferencia entre els perfils agafats abans d'iniciar els treballs i els perfils finals un cop

compactat el reblert segons la seccio tipus teorica.

La contracta es proveira al seu carrec les zones i materials de préstec, després de convenir
amb els propietaris de les esmentades zones les condicions en qué s’hagin de realitzar les
excavacions. Tal decisi6, aixi com la de I'eleccio de la zona de préstec, sera sotmesa al criteri

de la Direcci6 d’Obra.

L’abonament es realitzara aplicant els preus que figuren als Quadres de Preus.

El preu assenyalat compren I'excavacio al lloc del préstec, el transport, I'allisada de superficie,
compactacions, humectacions, estrebades, esgotaments, atalls, desguassos i refi de totes les
superficies, aixi com el subministrament, manipulacié i Us dels materials, maquinaria i ma
d’obra necessaries perqué I'obra realitzada sigui aprovada per la Direccié d’Obra. De manera
particular inclou el canon de préstec, el condicionament del mateix per deixar-lo en les
mateixes condicions inicials, la carrega del préstec sobre camid, el transport al seu lloc

d'utilitzacio, I'extensio, I'humectacio i compactacio al 95 % PN en tongades de 25 cm.

Cas que el material a emprar en el rebliment procedeixi de les excavacions realitzades en
altres punts de l'obra, s’entén integrat en el preu la carrega en el lloc de disponibilitat de
material i el seu transport fins el lloc d’utilitzacié. També s’entenen incloses les operacions de
garbellat i selecci6é del material, manual o mecanicament, per assolir les condicions referents

als materials de reblert consignades en aquest Plec de Condicions.

90.- MATERIAL DRENANT
90.1.- Execucid

Les capes seran sensiblement horitzontals, i en cap cas el grau de compactacio del reblert

sera inferior al més gran dels que tenen els materials adjacents situats al seu mateix nivell.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Els materials utilitzats compliran les caracteristiques establertes en aquest Plec de

Condicions.

El material drenant s’abocara a I'excavacié amb mitjans mecanics, pales, tremuges o altres
mitjans, pero en cap cas es permetra I'entrada de vehicles pesants i/o camions a I'explanacio

per a I'abocament del material.

L'extensié s'efectuara amb motoanivelladora o amb bulldozer tipus D6 o D7, amb
retroexcavadores mixtes, amb pales carregadores o amb la maquina més lleugera possible a
fi i efecte de no crear roderes ni grans deformacions a la subrasant. Posteriorment es refinara
i anivellara amb motoanivelladora i es compactara amb corr6 vibrant. S’ha de tenir en compte
que el material drenant s’haura de portar de fora de la zona d'influéncia de I'obra ja que les
graveres naturals locals potser que no reuneixin les caracteristiques desitjables. En cas
d’'incloure una capa de filtre amb grava 20/40 entre la subrasant i el tot-U drenant seran
aplicables les mateixes condicions generals que en el cas del tot-U drenant, perd I'abocament
es realitzara amb tractors lleugers dotats de tremuges des de l'interior de I'excavacié. En cas
de que aquest métode perjudiqui I'estabilitat de la subrasant es procedira a 'abocament des

de I'exterior i a I'estesa amb mitjans manuals 0 mecanics.

Hauran d’emprar-se els metodes de compactacié adequats per evitar trencar els possibles
conductes que es col-loquen en el fons del reblert per a I'evacuacio de les aigiies, prenent-se
per altra part les precaucions necessaries, perque durant la compactacio no s’alteri la situacio
dels esmentats tubs de drenatge.

90.2.- Amidament i abonament

El material filtrant emprat en les capes drenants es mesurara i abonara per metres cubics (m?®)
de reblert compactat, mesurat per diferéncia entre els perfils agafats abans de comencar els

treballs i perfils finals un cop compactat el reblert segons la seccié tipus teorica.

Els preus d’aplicacié seran els que figuren als Quadres de Preus.
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4. PLEC DE CONDICIONS

91.- TRANSPORT DE TERRES | RUNES A L'ABOCADOR
91.1.- Definici6

Aquesta unitat d’obra inclou tant la carrega com el transport a I'abocador, a qualsevol
distancia, dels productes sobrants de les excavacions, enderrocs o de qualsevol altra. La
retirada fora de I'obra dels productes d’excavacié o d’enderroc, haura de ser autoritzada pel

director de I'Obra.

91.2.- Amidament i abonament

L’'amidament es fard per la diferencia entre les excavacions i els reblerts, o entre les

excavacions i les Obres que es construeixin al seu lloc, mesurats sobre els Planols.

S’abonaran per metres cubics (m?) de productes transportats a qualsevol distancia, i als preus

que figuren en els Quadres de Preus.
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4. PLEC DE CONDICIONS

4. EXECUCIO DE CONDUCCIONS | DRENATGES
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4. PLEC DE CONDICIONS

92.- CUNETES | SEQUIES DE FORMIGO EXECUTADES A L'OBRA
92.1.- Definicié

Aquesta, unitat comprén I'execucio de cunetes i sequies de formigd, construides sobre un llit

d’assentament préviament preparat.

La forma i dimensions, aixi com el tipus de formigo, seran els definits als Planols.

92.2.- Execucio de les Obres

Una vegada anivellat i preparat el llit d’assentament de la cuneta o séquia de desguas a
construir, es procedira a la fabricacio, posada a l'obra i curat del formigd, d’acord amb les
condicions senyalades per les “Obres de formigé en massa o armat”, d'aquest plec, cuidant
gue I'acabament fins la superficie vista quedi en perfectes condicions de servei i tot conforme
amb el que sobre el particular assenyalin els Planols. Les petites deficiencies superficials
hauran de corregir-se mitjancant I'aplicacié de morter de ciment d’un tipus aprovat pel Director

de les Obres.
92.3.- Amidament i abonament

Les cunetes i sequies de desguas de formigé executades a lI'obra s’abonaran per metres (m)

realment executats, amidats al terreny i als preus que figuren en els Quadres de Preus.

93.- CUNETES | SEQUIES PREFABRICADES DE FORMIGO
93.1.- Definicié

Aquesta, unitat compren la fabricaci6 i posada a I'obra de cunetes i séquies prefabricades de

formigd sobre un llit d’assentament préviament preparat.

La forma i dimensions, aixi com el tipus de formigd, seran els definits als Planols.

93.2.- Execucid

La fabricacié de les cunetes i sequies de desguas de formigd s’ajustara a les condicions

senyalades per les “Obres de formigd en massa o armat”, d’aquest Plec i al que sobre el
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4. PLEC DE CONDICIONS

particular s'indiqui als Planols.

Una vegada anivellat i preparat el llit d’assentament de la cuneta o séquia de desguas a
col-locar, es procedira a I'execucié del fonament corresponent, que es realitzara amb formigo

del tipus que s’indiqui als Planols.

Les peces prefabricades es col-locaran amb tota cura, perfectament alineades i amb la cara

superior de la solera a les cotes previstes en les rasants respectives.

Els junts d’assentament, aixi com els verticals, hauran de rebre’s mitjancant morter de ciment

del tipus aprovat pel Director de I'Obra.

93.3.- Amidament i abonament

Les cunetes i sequies prefabricades de formig6 s’abonaran per metres (m) realment col-locats

a I'obra, amidats al terreny i als preus que figuren en els Quadres de Preus.

94.- EMBORNALS | BUNERES
94.1.- Definicié

Es defineix com embornal la boca o forat per on es buida I'aigua de pluja de les calgades, dels
taulers de les Obres de fabrica o, en general, de qualsevol construccié. Es defineix com a
bunera la boca de desguas, generalment protegida per una reixeta, que compleix una funcié
analoga a la de I'embornal, pero disposada en forma que I'entrada de I'aigua sigui en sentit

sensiblement vertical.

La forma i dimensions dels embornals i buneres, aixi com els materials a utilitzar en la seva

construccid, seran els definits als Planols.

94.2.- Execucio de les Obres

Les Obres es realitzaran d’acord amb I'especificat al Projecte i amb el que sobre el particular
ordeni el Director de les Obres.
Després de lI'acabament de cada unitat es procedira a la neteja total, eliminant totes les
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4. PLEC DE CONDICIONS

acumulacions de llims, residus o materies estranyes de qualsevol tipus, mantenint-la lliure de

dites acumulacions fins la recepcio definitiva de les Obres.

94.3.- Amidament i abonament

Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (u) realment executades a I'obra, i als preus

que figuren en els Quadres de Preus.

95.- POUS DE REGISTRE | PERICONS
95.1.- Definici6

Aquesta, unitat compren I'execucié de pous de registre i pericons de formigd, blocs de formigo,
macgoneria, maons, o qualsevol altre material previst en el Projecte o autoritzat pel Director de
I'Obra.

95.2.- Execucio de les Obres

Una vegada efectuada I'excavacio requerida, es procedira a I'execucio dels pous de registre
i/lo pericons, d’acord amb les condicions assenyalades als capitols corresponents de les
presents Prescripcions per a la posada a I'obra dels materials previstos, esmentant el seu
acabament, el qual consistira, si no s’indica el contrari, en un massissat i un arrebossat interior

i exterior amb morter de ciment.

Les connexions de tubs s'efectuaran a les cotes degudes de forma que els extrems dels

conductes coincidiran al ras amb les cares interiors dels murs.

Les tapes dels pous de registre i/o pericons ajustaran perfectament al cos de l'obra, i es
col-locaran de forma que la seva cara superior quedi al mateix nivell que les superficies

adjacents.

95.3.- Amidament i abonament

Els pous de registre i pericons de les dimensions i caracteristiques assenyalades als Planols

s’amidaran per unitats (u) realment executades a |'obra, i s'abonaran als preus que figuren als
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4. PLEC DE CONDICIONS

Quadres de Preus.

96.- COL-LOCACIO DE CONDUCCIONS
96.1.- Execucio

Les canonades que no hagin de quedar embegudes en masses de formigo, es col-locaran
recolzades a sobre d’un llit de sorra o grava fina, el gruix d’aquesta sera en la part inferior del

tub de 10 cm i en la part superior del suport no inferior a 4 vegades el gruix de la paret del tub.

Per a evitar possibles trencaments com a consequéncia dels efectes de la dilatacié d’origen
termic, hauran de deixar-se junts elastics a intervals no superiors a 25 m, i en general en els
canvis d'alineacio, uni6 amb Obres i fabrica i qualsevol altre punt on es temin moviments
desiguals. Aix0 s’estendra també a les canonades que hagin de quedar embegudes al
formigo.

Sotmesos els tubs a una pressié hidraulica interior equivalent a 5 m de columna d’aigua, no
hauran de presentar fuites o péerdues, tant a través de les parets, com dels junts rigids o

elastics.

Abans de procedir al reblert amb terres dels laterals, les canonades es provaran a la pressio
hidraulica interior abans esmentada, per la qual cosa es dividira la conduccié en el suficient
namero de trams d’assaig, de forma que la carrega a sobre del punt més baix de la mateixa,

no sigui superior a 5 m de columna d’aigua.

Els preus inclouen el subministrament i col-locacié dels tubs, la seva part proporcional de junts
elastics, el formigé en massa aixi com totes aquelles operacions i medis necessaris per a
deixar I'obra en les condicions definides, als Planols, com ara assaigs i proves, unié amb pous

de registre, preparacio de superficies d’assentament, excavacio i reblert de rases, etc.

96.2.- Amidament i abonament

Les canonades s'amidaran per metres de longitud (m) mesurats al planols de planta,

descomptant les longituds degudes a pous de registre i altres Obres de fabrica.

RCT Enginyeria S.L.

PROJECT MANAGEMENT VISAT 2026/03507 2( @

FRANCESC MACIA, 27 5-2& 22-07-2026

TELF. I FAX.: 973.222.990 13329 - RAMON J. CORTES TORRENTO !
ENGINYERIA 25007 LLEIDA MUNICIPI DE VALLBONA DE LES MONGES VALLBONA DELES [

. i . - . - N - - - -
Www.rjcortes.com h..’. Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida

https://www.enginyerslleida.cat/csv/1dilZmw-ceb-evy-qqq-2cOthGe8ht


http://www.rjcortes.com/
Copia de la firma field "Visat"


4. PLEC DE CONDICIONS

A I'esmentat amidament, se li aplicara el preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre

de canonada que apareix en els Quadres de Preus.

97.- DRENATGES
97.1.- Definici6

Es defineixen com a drenatges les rases al fons de les que es col-loca un tub perforat, o amb
els junts oberts o del material porés voltat d’un cert gruix de material filtrant adequadament

compactat i sota material drenant.

La seva execuci6 inclou les operacions seguents:

- Excavacio de la rasa.

- Execuci6 del llit d’'assentament de la canonada.

- Col-locaci6 i subministrament de la canonada

- Col-locaci6 del material filtrant.

- Reblert de la rasa de drenatge.

- Col-locaci6 i subministrament de valvula depressora amb bola, si s’escau.
- Col-locaci6 de p.p. de pericons.

- Execucié6 dels blocs de formigé de proteccio de valvules, si s’escau.

Un cop oberta la rasa, el llit d'assentament es compactara fins aconseguir una base de

recolzament ferma en tota la longitud de la rasa.

La col-locacié de la canonada no haura d’iniciar-se sense prévia autoritzacié del Director de
I'Obra. Obtinguda aquesta, els tubs es col-locaran en sentit ascendent, amb els pendents i

alineacions indicades als Planols, o en el seu defecte, pel Director de les Obres.

El tractament dels junts i unions de la canonada s'executara d’'acord amb els Planols i les

instruccions del Director de les Obres.

Abans de procedir al comencament de qualsevol tall de les Obres el contractista presentara
per a la seva aprovacio al Director de les Obres un pla d’execucio en el qual es detallara la
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4. PLEC DE CONDICIONS

ubicacié dels punts d’abocament a I'exterior del canal de I'aigua que es reculli en el drenatge
de I'excavacio. Aixi, els talls i el ritme d’execucié s’hauran d’adaptar a la disponibilitat i ubicacié
dels punts baixos o0 eixos de drenatge externs als quals es pugui abocar. L'execucié de I'obra
lineal s’haura de realitzar en sentit ascendent de manera que a mesura que es vagi avancgant
l'aigua freatica es pugui vehicular pel drenatge col-locat. Els possibles esgotaments o
bombaments necessaris fins a 'acabament dels talls s’entenen inclosos en les excavacions

préviament efectuades.

Abans de comencar I'execucié de les Obres de sortida d’aigua d’obra a I'exterior o de sortida
de drenatge el contractista haura de replantejar I'eix de sortida per tal d’assegurar que disposa

de cota suficient per a desguassar.

97.2.- Amidament i abonament

Els drens s’amidaran per metres de longitud (m) de generatriu inferior, descomptant les

longituds degudes a pericons i altres Obres de fabrica.

A I'esmentat amidament s’aplicaran els preus que s’indiquen en els Quadres de Preus.

98.- INSTAL-LACIO DE TUBERIES DE FOSA DUCTIL
98.1.- Execucio

Es seguiran les indicacions que es dicten a continuacio:

Neteja de I'endoll i de I'extrem llis

Es netejara acuradament amb un raspall metal-lic i un drap l'interior de I'endoll i especialment

I'allotjament de I'anell de junt.

Es netejara també I'extrem llis i I'anell del junt.

Es marcara a la part llisa del tub a unir un senyal. La distancia al final de I'extrem llis sera igual

a la profunditat de I'endoll menys 1 cm.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Endollat del tub

Una vegada col-locat I'anell de junt al seu lloc s'untara amb pasta lubricant la superficie
aparent del mateix i de I'extrem llis del tub.

Es centrara I'extrem llis a I'endoll alineant ambdés tubs. La unié es realitzara preferentment
amb tractel fins que la marca realitzada coincideixi amb la vertical de la seccié de I'endoll. Es

podran utilitzar altres medis sempre que no danyin el tub.

Unavegadarealitzadala unid es verificara amb unaplatina metal-licala posicié correcta

del junt al seu lloc. Si el diametre ho permet es realitzara una verificacié des l'interior.

Talls dels tubs
Quan sigui necessari realitzar un tall al tub és imperatiu restablir, a la part final de I'extrem llis,
el xamfra que permet el centrat del tub, facilitant la connexio i evitant que es deteriori

I'elastomer de la junta.

Es restablira el revestiment amb pintura epoxid d’assecat rapid.

Desviacions angulars

Es respectaran les desviacions angulars que permetin aquests junts, que son les segients:

- DeDNG60al150: 5°
- De DN 200 a 300: 4°
- De DN 350 a 600: 3°
- De DN 700 a 800: 2°
- De DN 900 a 1800: 1°30’

98.2.- Amidament i abonament

Les canonades s'amidaran per metre de longitud (m) mesurat al planol de planta, descomptant
les longituds degudes a pous de registre i altres Obres de fabrica.
A I'esmentat amidament, se li aplicara el preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre

de la canonada, que apareix en els Quadres de Preus.
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4. PLEC DE CONDICIONS

5.EXECUCIO D'OBRES DE FABRICA
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4. PLEC DE CONDICIONS

99.- ARMADURES D’ACER A EMPRAR EN FORMIGO ARMAT
99.1.- Definici6

Es defineix com a armadures d’acer a emprar en formig6é armat, al conjunt de barres d’acer
gue es col-loquen a l'interior de la massa de formigé, per ajudar aquest a resistir els esforcos
als que és sotmes.

99.2.- Materials

Les caracteristiques dels materials venen expressades als Planols. De qualsevol forma, el

material a emprar sera de 12 qualitat indeleble, estampada a les propies barres d’acer.

Hauran de complir totes les condicions establertes pels acers en la Instruccio pel Projecte i

Execucié d’Obres de Formigd Estructural EHE-98.

99.3.- Execuci6 de les Obres

Les armadures es col-locaran netes de bruticia i exemptes de tot tipus d'oxid.

En el cas d'ésser necessaria la seva neteja, s’utilitzaran mitjans mecanics, vigilant despres de

la mateixa, la tolerancia de la secci6 de la barra una vegada neta.
Les barres es fixaran entre si, mitjancant les oportunes subjeccions mantenint-se la distancia
a l'encofrat, de forma que quedi impedit tot moviment d’aquelles durant I'abocament i

compactacio del formigo i permetent a aquest, embolicar-les sense deixar cavitats.

Aguestes precaucions hauran d’extremar-se amb els cercols dels suports i armadures de

I'extradds de plaques, lloses o voladissos per evitar el seu descens.

Les distancies de separacid, recobriments, derivacions, etc. compliran amb el que disposa la
EHE-98.

Abans de procedir al formigonat, el Contractista haura d’obtenir del Director d’'Obra I'aprovacio
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4. PLEC DE CONDICIONS

de la col-locacié d'armadures i les seves qualitats.

99.4.- Amidament i abonament

Les armadures d’acer s’amidaran per quilograms (k), realment col-locats, deduits dels Planols
de construccio, per mitja de la seva longitud incloent encavalcaments, aplicant pesos unitaris
als diferents diametres emprats, i el seu abonament es realitza, segons el preu que apareix

en els Quadres de Preus.

Els preus inclouen el subministrament i la col-locacié de les armadures aixi com la part
proporcional de barres i ferros auxiliars destinats a recolzar els engraellats de ferro i mantenir
la seva separacio relativa o donar rigidesa el conjunt durant el formigonat. També inclou els

separadors que mantenen el recobriment amb I'encofrat o amb el formigé de neteja.

100.- OBRES DE FORMIGO IN SITU
100.1.- Definici6

Es defineixen com a Obres de formigé in situ aquelles en les quals s'utilitza com a material
fonamental el formigé en massa col-locat directament a I'obra sobre el terreny en forma de
soleres o lloses o0 en motlles confinats per encofrats, reforcat o0 no amb les armadures
metal-liques corresponents que absorbeixen, convenientment disposades, els esforcos de
traccid, que el formigd, per ell sol, no podria resistir. En cas de no emprar reforgos d’acer es

parla de formig6 en massa.

La seva execuci6 inclou les operacions segients:

- Estudi de la mescla i obtenci6 de la formula de treball.
- Fabricaci6 del formigé.

- Transport del formigo.

- Posada a I'obra del formigo.

- Compactacio del formigo.

- Execucié de junts.
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Enduriment del formigo.

- Curat del formigé.

100.2.- Materials

Vegeu formigons hidraulics.

100.3.- Tipus i dosificacio de la mescla

Vegeu formigons hidraulics.

100.4.- Equip necessari per I'execucié de les Obres
Vegeu formigons hidraulics.

100.5.- Execuci6 de les Obres

Col-locaci6 d’armadures

Préviament a la col-locacié en sabates i fons de fonamentacio, lloses i soleres, es recobrira el
terreny amb una capa de formigdé H-125 en un gruix de 5 cm com a minim, col-locant-se

separadors entre aquesta capa i 'armadura corresponent.

Posada a l'obra del formigo

Com a norma general, no haura de transcorrer més d’'una hora (1h) entre la fabricacio del
formigoé i la seva posada a I'obra i compactacié. El Director d’Obra, podra modificar aquest
termini si s’empren conglomerats o addicions especials, podent augmentar-lo, a més, quan
s’adoptin les mesures necessaries per impedir I'evaporacié de l'aigua o quan concorrin
favorables condicions d’humitat i temperatura. En cap cas, tolerara la col-locaci6 a I'obra de

formigons que acusin un principi d'adormiment, segregacié o dessecacio.

No es permetra I'abocament lliure de formig6 des d’algades superiors a un metre (1m) quedant
prohibit llencar-lo amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rastells, o fer-ho avancar més

d’'un metre (1m) dintre dels encofrats.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Tampoc es permetra I'is de canaletes i trompes pel transport i abocament del formigo, llevat

que el Director de I'Obra ho autoritzi, expressament, en casos particulars.

La col-locacié pneumatica del formigé es realitzara de manera que mai I'extrem de manega
guedi situat a més de tres metres (3m) del punt d'aplicacio, que el volum del formigé llancat
en cada descarrega sigui superior a dos-cents litres (200 ), que s’elimini tot I'excés de rebot

del material, i que el raig no es dirigeixi directament sobre les armadures.

La col-locacié del formig6 “in situ” s’haura de fer seguint les mateixes directrius sense que
estigui permés emprar maquines estenedores si no es amb I'autoritzacié del Director de I'Obra.
En aquest cas no sera d’abonament els suplements d'excavacié necessaria per a ubicar la

maquinaria corresponent.

A I'hora d’abocar el formigo, es remoura enéergica i eficagment, perque les armadures quedin
perfectament embolicades, posant-hi cura especialment als llocs on es reuneixi gran quantitat

d’acer i procurant que es mantinguin els recobriments i separacions de les armadures.

En lloses, I'estesa del formigd s’executara de forma que I'avang es realitzi en tot el seu gruix.
Les capes de formig6 de neteja es deixaran a cota i s'allisara la seva superficie.

En bigues, el formigonat es fara avancant des dels extrems, omplint-les en tota la seva algada
i procurant que el front vagi recollit, perqué no es produeixin segregacions i la beurada escorri
al llarg de I'encofrat.

Als pilars, el formigonat s’efectuara de forma que la seva velocitat no sigui superior a dos
metres d’alcada per hora (2m/h), i removent enérgicament la massa, perqué no queda aire
empresonat, i vagi assentant uniformement. Quan els pilars i elements horitzontals recolzats
en ells s’executin d'un mode continu, es deixaran transcorrer, al menys, dues hores (2h) abans
de procedir a construir els indicats elements horitzontals, a fi de que el formig6 dels pilars

s’hagi assentat definitivament.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Posada a l'obra sota I'aigua

El formigd podra posar-se a I'obra sota I'aigua, si ho autoritza el Director de I'Obra.

Per a evitar la segregacio dels materials, el formigé es col-locara acuradament, en una taula
compacta i en la seva posicio final, mitjancant trompes d’elefant, catufols tancats de fons
mobil, o per altres mitjans aprovats pel Director de I'Obra, i no haura de remoure’s despres de
ser dipositat. Es tindra especial cura en mantenir I'aigua tranquil-la en el lloc de formigonat,

evitant tot tipus de corrents que poguessin produir el rentat de la mescla.

La col-locacio del formig6 es regulara de forma que es produeixin superficies aproximadament

horitzontals.

Quan s’emprin trompes d’'elefant, aquestes es rebliran de forma que no es produeixi el rentat
del formigé. L'extrem de carrega estara, en tot moment, submergit per complert en el formigo,

i el tub haura de contenir una quantitat suficientment de mescla per a evitar I'entrada d’aigua.

Quan el formig6 es col-loqui per mitja de catufols de fons mobil, aquests es baixaran gradual
i acuradament fins que es recolzin sobre el terreny de fonamentacié o sobre el formigé ja

col-locat.

Després s’aixecaran lentament durant el recorregut de descarrega, amb la finalitat de
mantenir, en el possible, I'aigua sense agitacions en el punt de formigonat, i evitar la
segregacio i rentat de la mescla.

Compactacio del formig6é

La compactacié dels formigons col-locats s’executara amb igual o major intensitat que

I'emprada en la fabricacié de la proveta d'assaig de la formula de treball.

La compactacié es continuara, especialment al costat dels paraments i cantonades de

I'encofrat, fins a eliminar els possibles forats, i aconseguir que la pasta surti a la superficie.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El piconament s’efectuara normalment al front de la massa.

La compactacio de formigons i del formigd emprat en I'execucié de peces prefabricades haura

de realitzar-se per vibracio.

El gruix de les tongades de formigo, els punts d’aplicacié dels vibradors, i la durada de la

vibracio es fixaran pel Director de I'Obra, a la vista de I'equip emprat.

Els vibradors s’aplicaran sempre de forma que el seu efecte s’estengui a tota la massa sense

que es produeixin segregacions locals.

Si s’empren vibradors de superficies, s’aplicaran movent-los transversalment mentre estiguin
submergits al formig6. L'agulla s'introduira i retirara lentament, i a velocitat constant,

recomanant-se, a aquest efecte, que no se superin els deu centimetres per segon (10 cm/s).

La distancia entre els punts successius d'immersio no sera superior a setanta-cinc centimetres
(75 cm) i sera 'adequada per a produir en tota la superficie de massa vibrada una humectacio
brillant, sent preferible vibrar en molts punts per poc temps, a vibrar a pocs punts
prolongadament. No s’introduira el vibrador a menys de deu centimetres (10 cm) de la paret
de I'encofrat.

Si s’aboca formig6 en un element que, simultaniament s’esta vibrant, el vibrador no s’introduira

a menys de metre i mig (1,5 cm) del front lliure de la massa.

S'autoritzara I's de vibradors fermament ancorats als motlles.

Si s’avaria un o més dels vibradors emprats, i no es poden substituir immediatament, es
reduira el ritme del formigonat, i/o el Contractista procedira a una compactacio per piconament
suficient per acabar I'element que estigui formigonat no podent-se iniciar el formigonat d’'altres

elements mentre no s’hagin reparat o substituit els vibradors avariats.

Si s’empren vibradors interns, haura de donar-se la darrera passada de forma que I'agulla no
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4. PLEC DE CONDICIONS

toqui les armadures.

Enduriment o curat del formigo

Durant el primer periode d’enduriment, se sotmetra el formigé a un procés d’enduriment per
reg, que es prolongara al llarg del termini que, a I'efecte, el Director de I'Obra, segons el tipus

de ciment emprat i les condicions climatologiques del lloc.

En qualsevol cas, haura de mantenir-se I'humitat del formigo, i evitar-se totes les causes
externes, com sobrecarregues o vibracions, que puguin provocar la fissuracié de I'element
formigonat. Una vegada endurit el formigd, es mantindran humides les superficies, mitjancant
arpilleres, catifes de palla o altres teixits analegs d'alt poder de retencié d’humitat, durant tres
dies (3 d) si el conglomerat emprat fos ciment Portland P-450, augmentant-se aquest termini

en el cas de que el ciment emprat fos d’enduriment més lent.

Aguests terminis, prescrits com a minims, hauran d’augmentar-se en un cinquanta per cent
(50%), en temps sec, o quan les superficies de les peces hagin d’estar en contacte amb aigles

i infiltracions agressives.

L’enduriment per reg podra substituir-se per la impermeabilitzacio de la superficie mitjancant
recobriments plastics o altre tractament especial sempre que tals metodes ofereixin les
garanties necessaries per a evitar la manca d’aigua lliure en el formigé durant el primer periode
d’enduriment.

En el cas d'utilitzar la calor com agent per accelerar I'enduriment, el Director de I'Obra haura
d'aprovar el procediment que es vulgui emprar, sent aconsellable que la temperatura no
sobrepassi els vuitanta graus centigrads (80°C), i que la velocitat d’escalfament no excedeixi

de vint graus centigrads per hora (20°C/h).
Quan per I'enduriment s’utilitzin productes filmogens, les superficies del formigé es recobriran,
per polvoritzacid, amb un producte que compleixi les condicions estipulades en les presents

Prescripcions.

L’aplicacio del producte s’efectuara tan aviat com hagi quedat enllestida la superficie, abans
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4. PLEC DE CONDICIONS

del primer enduriment del formig®.

En procedir a desencofrar, es recobriran també; per polvoritzacié del producte d’enduriment,

les superficies que haguessin quedat ocultes.

100.6.- Tolerancies de la superficie enllestida

Si no es prescriu altra cosa, la maxima fletxa o irregularitat que han de presentar els paraments
plans, mesurats respecte d’'una regla de tres metres (3m) de longitud, aplicada en qualsevol

direccio, sera la seguent:

Superficies vistes: cinc mil-limetres (5mm).
Superficies ocultes: vint-i-cinc mil-limetres (25mm).

Soleres: tres mil-limetres (3mm).

100.7.- Limitacions de I’execucio

El formigonat se suspendra, com a norma general, sempre que es prevegi que, dintre de les
quaranta-vuit hores (48h) segients, la temperatura ambient pot descendir per sota de zero
graus centigrads (0°C). A aquests efectes, el fet de que la temperatura registrada a les nou
hores (9h) del mati (hora solar) sigui inferior a quatre graus centigrads (4°C), pot interpretar-

se com a motiu suficient per a preveure que el limit prescrit sera assolit a I'esmentat termini.

Les temperatures esmentades podran rebaixar-se en tres graus centigrads (3°C) quan es
tracti d’elements de gran massa, 0 quan es protegeixi eficagment la superficie del formigd
mitjancant sacs, palla o altres recobriments aillants del fred, amb gruix tal que pugui
assegurar-se que I'accio de la gelada no afectara al formig6 recent construit, i de forma que

la temperatura de la seva superficie no baixi d’'un grau centigrad sota zero (-1°C).

Amb formigons de ciment Portland, els limits de temperatures fixats als dos primers paragrafs
d’aquest article, podran rebaixar-se en tres graus centigrads (3°C), si s'utilitza una addici6é que
porti clorur calcic. La utilitzacié d’additius anticongelants haura de ser autoritzada per la

Direcci6 d’'Obra.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Als casos que, per absoluta necessitat, i prévia autoritzacié del Director d’Obra, es formigoni
a temperatures inferiors a les anteriorment assenyalades, s’adoptaran les mesures
necessaries perque I'adormiment de les masses es realitzi sense sobrepassar els seixanta

graus centigrads (60°C). El ciment no s’escalfara en cap cas.

Si no pot garantir-se I'eficacia de les mesures adoptades per evitar que la gelada afecti al
formigd, es realitzaran els assaigs necessaris per comprovar les resisténcies assolides,

adoptant-se, en el seu cas, les mesures que dicti el Director de I'Obra.

El formigonat se suspendra, com a horma general, en cas de pluges, adoptant-se les

mesures necessaries per a evitar I'entrada d’aiqgua a les masses de formigd fresc.

Eventualment, la continuaci6 dels treballs, en la forma que es proposi, haura d’ésser

aprovada pel Director de I'Obra.

Si fos necessari posar en contacte el formigb amb altres morters que difereixin d’ell en
I'especie del conglomerant, s’evitara la circulacio d’aigua entre ells, bé sigui mitjancant una
capa intermitja molt compactada de morter fabricat amb qualsevol dels dos conglomerats, bé
esperant que el morter i formigé primerament fabricat sigui sec, bé impermeabilitzant

superficialment el formigd més recent.

100.8.- Control de qualitat

Es comprovara sistematicament la qualitat del formig6 posat a I'obra, emmotllant-se amb ell
les provetes que estimi convenient el Director de I'Obra, en nimero superior a dotze (12) per
setmana. La meitat d’elles s'utilitzaran per a la determinaci6é de la resisténcia caracteristica
del formigo, i I'altra meitat es mantindra en ambient analeg al de I'obra, defensades de I'humitat
i dessecacié mitjancant una funda impermeable; emprant-se per avaluar la resisténcia del

formigo a efectes de descintrament, o per a valorar al dany causat per eventuals gelades.

Si la resisténcia caracteristica del formigé de les provetes corresponents no arriba a
'especificada, s’extrauran directament provetes dels elements afectats, sempre que dita

extraccié no comprometi I'estabilitat o resisténcia de dits elements.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Assajades dites provetes, es calculara la resisténcia caracteristica, per mitja de les corbes
d’enduriment corresponent, tenint en compte les temperatures registrades des del moment del
formigonat. Si el Director de I'Obra ho autoritza, es podran emprar méetodes d’'auscultacio

dinamica, i altres sancionats suficientment per I'experiéncia.

Si la resisténcia caracteristica aixi determinada segueix sent inferior a I'especificada, el
Director de I'Obra adoptara les mesures previstes per a tal eventualitat, o, en el seu defecte,

les que cregui convenient.

100.9.- Amidament i abonament

El formigé en massa i el formigdé armat s’amidara per la cubicacié (m®) de les unitats d’obra

realment executades, mesurades sobre els planols.

S’abonaran als preus que figuren en els Quadres de Preus i s'inclouran en els preus totes les
operacions i materials necessaris per a la fabricacié, transport, posada a l'obra en les
condicions descrites, compactacio, execucio de junts i curat del formig6. El preu ja inclou
suplements de formigé derivats d'irregularitats del terreny o de les capes granulars sobre les
quals s’estenen les soleres o capes de neteja i els excessos derivats del petit talis de caiguda
del material quan aquest no esta afermat lateralment, com es el cas també de les capes de
neteja. Els preus inclouen també I'anivellament de les soleres i lloses i 'acabament llis de les

superficies no encofrades.

101.- OBRES DE FORMIGO PREFABRICAT
101.1.- Definici6

Es refereix el present article a I'execucié de peces prefabricades préviament a la seva

col-locacié a I'obra en plantes de prefabricacié de caracter industrial.

101.2.- Amidament i abonament

L'amidament i I'abonament es realitzaran d’acord amb les unitats i els preus que figuren en
els Quadres de Preus.
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4. PLEC DE CONDICIONS

102.- ENCOFRATS
102.1.- Definici6

Es defineix com Obres d’encofrat, les consistents en I'execucioé i desmuntatge de les caixes

destinades a modelar els formigons, morters o similars.

La seva execuci6 inclou les operacions segients:

- Construccié i muntatge

- Desencofrat

102.2.- Materials

Els materials a utilitzar pels encofrats seran metal-lics o de fusta.

En el cas de formigons vistos (aixi senyalats als Planols) I'encofrat sera de fusta, ribotada
encadellada i engruixida. La fusta estara exempta d'esquerdes, ranures, taques o qualsevol

altre defecte que perjudiqui la seva solidesa o textura.

Contindra el menor nimero possible de nusos, i en cas d’existir el diametre dels nusos sera
inferior a la setena part (1/7) de la menor dimensié del taulé. Les fibres de la fusta seran rectes

i no regirades, paral-leles a la major dimensio de la peca.

102.3.- Execuci6 de les Obres

S’autoritza I'is de técniques i tipus especials d’encofrat sancionats per la practica, havent de
justificar-se aquelles, altres que es proposin i que, per la seva novetat, aixi es requereixi a

judici del Director de les Obres.

Tant les superficies de I'encofrat, com els productes que a elles s’apliquin, no hauran de
contenir substancies perjudicials pel formigo.

Per facilitar I'encofrat sera obligatori I's d’un desencofrant.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Les superficies corbes s’hauran d’encofrar amb encofrats de directriu curvilinia. En cap cas
es permetra I'encofrat de les esmentades superficies aproximant la corba amb una poligonal

si no es amb l'autoritzacié expressa del Director de I'Obra.

Els encofrats s’humectaran abans de formigonar a fi d’evitar I'absorcié de I'aigua continguda
al formigo i es netejaran especialment els fons, deixant-se obertures provisionals per facilitar
la seva neteja. Aquestes obertures hauran de segellar abans de formigonar amb I'objectiu de

que no deixin fugir les pastes durant el formigonat.

Abans de comencar les operacions de formigonat, sera necessaria I'autoritzacio del Director
de I'Obra, sense que aquesta autoritzacio signifiqui en cap moment eximir al Contractista de

la seva responsabilitat quant a I'obra acabada de formigo.

El desencofrat del formigd, es realitzara una vegada endurit i assolida a la resisténcia minima
necessaria pel formig6. En qualsevol cas sera el Director de I'Obra qui marqui el temps de

desencofrat en funcié de la tipologia del formig6 a desencofrar.

102.4.- Amidament i abonament

L'encofrat en les Obres de formigd armat i/o en massa s’abonara per metres quadrats (m?) de
superficie de formigé realment encofrada descomptant els forats de dimensions més grans de

0,50 m x 0,50m, segons els preus figuren als Quadres de Preus.

Els preus inclouen I'encofrat i desencofrat del formigo, el curat, la impermeabilitzacié dels
forats deixats al formigd per a la subjeccié dels panells, i tots els medis auxiliars necessaris
per a la correcta execucio de les Obres com ara, maquinaria auxiliar, separadors, liquid de

curat, desencofrant, etc.

103.- JUNTS
103.1.- Execuci6

Els junts podran ser de formigonat, contraccié o dilatacié havent de complir I'especificat als
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4. PLEC DE CONDICIONS

Planols i en aquest Plec de Condicions.

Es cuidara que els junts creats per les interrupcions del formigonat quedin normals a la direcci6
dels maxims esfor¢cos de compressio, i on els seus efectes siguin menys perjudicials. Quan
siguin de témer els efectes deguts a la retracci6, es deixaran els junts oberts durant algun
temps, perqué les masses contingudes puguin deformar-se lliurement. L'amplada d’aquests

junts haura d’ésser la necessaria perqué en el seu dia, puguin deformar-se correctament.

En reprendre els treballs, es netejara el junt de tota bruticia, beurada de cal¢ o arid que hagi
quedat lliure, i s’Thumectara la seva superficie, sense excés d'aigua, abans d’abocar nou
formigd. En elements de certa algada, especialment suports, es retirara la capa superior de
formigd en un centimetre (1cm) de profunditat, abans d’enllestir 'adormit, per a evitar els

efectes de reflux de la pasta segregada de I'arid gruixut.

Les armadures que travessen els junts es deixaran adequadament disposades, a I'espera de

la represa del formigonat. Si és precis, es disposaran orificis als encofrats per donar-los pas.

Els junts de formigonat es procuraran allunyar de les zones on I'armadura estigui sotmesa a

fortes traccions.
Pel que fa a la banda de cautxt hidroexpansiva entre soleres i murs es prendran les mesures
necessaries per a evitar el contacte del segellador amb aigua durant un temps excessiu abans

del formigonat.

En cap cas es fixara la banda a la solera amb claus si la banda no esta equipada, en origen,

amb les corresponents volanderes.

L'encavalcament de la banda en diferents trams haura de tenir una longitud minima de 50 mm

i la distancia de la banda a les esperes haura de ser de I'ordre de 40 mm.

Respecte a les cintes elastiques de P.V.C s’hauran de prendre mesures similars al cas de les
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4. PLEC DE CONDICIONS

bandes hidroexpansives per tal d’evitar I'inflament prematur de les mateixes.

A T'hora de formigonar la junta, en els trams de llosa horitzontal, s’haura de garantir la
compactacio correcta del formigd per sota de la junta elastica embeguda i evitar la formacio
de bombolles d’aire. La cinta s’haura de col-locar aproximadament a la meitat del gruix de la
paret i en cap cas es pujara o perforara per tal de lligar-la a la ferralla. La cinta haura d’estar

equipada amb les corresponents volanderes.

Pel gue fa als junts entre peces prefabricades

Es procedira al bufat, netejat i assecat de les superficies abans de I'aplicacié de 'emprimacio.
La banda d'impermeabilitzacié haura de tenir una amplada minima de 20 cm, i per la seva
correcta col-locacié s’haura de prémer successivament al llarg de les quatre superficies sobre
les quals recolza, per tal de garantir I'adhesi6 total al substrat. Un extrem de la banda
s'enrassara a una de les peces i I'altre haura de sObresortir de I'espai deixat per les peces en
la junta i enganxar-se a la paret vertical de la peca en la cara d’aigues, fins a I'aplicacio del
morter. Posteriorment a la col-locacié d’aquest es procedira a retallar la part de la banda
visible, per tal de deixar un acabat llis. L'’emprimacié bituminosa no s'utilitzara amb
temperatura inferior a —5°C i Unicament s’aplicara en una capa emprant rodet o pinzell sense
abocament directe. Posteriorment es deixara assecar la superficie durant uns 20 min., abans
d’'aplicar la banda de P.E.A.D. En la part del trasdos de les peces es col-locara un fons de junt

constituit per material préviament definit.

Al morter de rebliment, es permetra I'additivacié per tal de retardar la presa i permetre adaptar
la fabricacié a la col-locaci6 de les peces.

Pel gue fa als junts de solera i peces

En els junts transversals de la solera es procedira al bufat i netejat de les superficies i
s'aplicara el compost de cautxu-betum amb emprimacié prévia. Després de la seva col-locacio
s’haura d’esperar un temps minim de 16 hores abans d’aplicar el recobriment de morter en

les mateixes condicions que I'emprat entre peces prefabricades.
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4. PLEC DE CONDICIONS

103.2.- Amidament i abonament

L’amidament es realitzara per metre lineal (m) de junta impermeabilitzada i s’abonara, segons

els preus que figuren als Quadres de Preus.

Els preus inclouen el subministrament i fabricacié dels materials i compostos, la seva
col-locacio, neteja i bufat previ de les superficies i 'acabat llis de totes els junts amb mitjans
manuals o mecanics. També s’inclou, i aixi s’ha previst, I'excés de material que pugui entrar
en els junts degut a irregularitats de les superficies d’assentament, irregularitat d’'amplada de
la solera i de I'espai entre peca i solera i en general els excessos necessaris per segellar el

junt segons Planols, incloent els excessos de material en corbes.

104.- INSTAL-LACIO DE TAPES DE REGISTRE | REIXES
104.1.- Definici6

A les vies especials de circulacié exposades a carregues particularment elevades (aeroports,

ports, etc...) s'utilitzaran tapes de registre i reixetes classe E-600.

Per a vies de circulacié i zones de vianants (zones on el trafic esta prohibit durant algun

periode de temps) s'utilitzaran tapes de registre i reixes classe D-400.

Als molls, andanes, cunetes a la vora de la calgcada (en un espai comprés entre 0,5 m de la
via de circulacié i 0,2 m de la vorera) i en aparcaments s'utilitzaran tapes de registre i reixes
classe C-250.

Per a voreres, zones de vianants, superficies similars i aparcaments de cotxes s'utilitzaran

tapes de registre i reixetes classe B-125.

104.2.- Amidament i abonament

L'amidament es fara per unitats (u) col-locades i s’abonaran als preus que figuren en els

Quadres de Preus.
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4. PLEC DE CONDICIONS

105.- COL-LOCACIO D'ELEMENTS METAL-LICS
105.1.- Execuci6

Els graons, perfils laminats, tapes metal-liques i els seus marcs, reixes metal-liques, escales,
plaques i fites de senyalitzacio, i en general tots els elements metal-lics fixes que hauran de
quedar incorporats a l'obra, es col-locaran en el possible alhora que es formigonen els
massissos o parts de I'obra en qué hauran de quedar incorporades. A aquests efectes tindran
els oportuns ganxos per assegurar la seva unié amb les masses de formig6é que hauran de

rebre’ls.

Si per la seva forma o dimensions es dificultessin les operacions d’encofrat i formigonat,
s’admetra deixar a les masses de formigd, uns buits a on després es col-locaran els ganxos
de subjeccié emprant morter amb resines.

En aquells casos en qué la peca metal-lica hagi de quedar en contacte amb l'aigua, les
superficies vistes del formigé i de I'element metal-lic, no hauran de presentar cap

discontinuitat.

105.2.- Amidament i abonament

L'amidament es realitzara, segons la descripcié i en qualsevol cas s’hauran de fixar les
condicions i caracteristiques dels materials i elements d’ancoratge, subjeccié i tancament amb

el Director de I'Obra.

L’abonament es fara als preus que figuren en els Quadres de Preus.

106.- FABRIQUES DE MAO
106.1.- Definici6

Es defineixen com fabriques de mao les constituides per maons amb morter.
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4. PLEC DE CONDICIONS

106.2.- Materials
106.2.1.- Maons

Veure els articles d’aguest Plec de Condicions, corresponents a:

“Maons foradats”
“Maons massissos”

“Maons calats”

Si als paraments s'utilitza el maé ordinari, aquest haura de ser seleccionat en quant al seu
aspecte, qualitat, cuita i col-laboracid, amb objecte d'aconseguir I'uniformitat o diversitat

desitjada.

La col-locacié de maons especials o premsats haura de fer-se d’acord amb les indicacions del

Projecte i del Director de les Obres.

En qualsevol cas, el Contractista estara obligat a presentar mostres per seleccionar el tipus i

acabat.

Als paraments caldra utilitzar maons i ciments que no produeixin eflorescéncies.
106.2.2.- Morter

Llevat d’especificacio en contra, el tipus de morter a utilitzar sera el designat com M250 per a
fabriques ordinaries, i M450 per a fabriques especials, en 'article “Morters de ciment”, d’aquest

Plec.

106.3.- Execuci6 de les Obres

Els maons es col-locaran, segons 'aparell previst als Planols o, al seu defecte, el que indiqui
el Director de les Obres. Abans de col-locar-los es mullaran perfectament en aigua. Es
col-locaran plans sobre la capa de morter, i apretant-los fins a aconseguir el gruix de junt
desitjat. Llevat d’especificacions en contra, la llinyola ha de quedar reduida a cinc mil-limetres
(5 mm).
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4. PLEC DE CONDICIONS

Les files de mad es comencaran pel parament i s'acabaran per I'extradds del mur. La pujada
de la fabrica es fara a nivell, evitant assentaments desiguals. Després d’una interrupcio, en
reprendre el treball es regara abundantment la fabrica, s’escombrara i se substituira, utilitzant

morter nou, tot el mad deteriorat.

Les interrupcions del treball es faran deixant la fabrica dentada per qué, en reprendre’l, es

pugui fer una bona unié amb la fabrica interrompuda.

Els paraments vistos tindran, en quant a acabat de junts, el tractament que fixi el Director de
les Obres.

Els paraments es faran amb la cura i precaucio indispensable per qué qualsevol element es
trobi al pla, superficie i perfil prescrits. En les superficies corbes els junts seran normals als

paraments.

A la uni6 de la fabrica de mad amb altre tipus de fabrica, tals com Obres de carreus o paredat,

les files de mad hauran d’enrasar perfectament amb els carreus o paredats.

106.4.- Limitacions de I’execucio

No s’executaran fabriques de mad quan la temperatura ambient sigui de sis graus centigrads

(6°C), amb tendéncia a decréixer.

El temps calords, la fabrica es mullara freqientment amb aigua, per evitar la dessecacio rapida

del morter.

106.5.- Amidament i abonament

Les fabriqgues de mad s’abonaran per metres clbics (m®) realment executats, amidats sobre
els Planols. Podran ser abonades per metres quadrats (m?) realment executats als casos en

gueé el seu gruix sigui constant, i als preus que figuren en els Quadres de Preus.
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4. PLEC DE CONDICIONS

6. EXECUCIO DE FERMS FLEXIBLES
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4. PLEC DE CONDICIONS

107.- CAPA DE FILTRE ANTIARGILA
107.1.- Definicié

Es col-loca sobre I'explanada, quan per la seva naturalesa es de témer la contaminacio del

ferm.

107.2.- Execuci6 de les Obres

La capa anticontaminant s’estendra una vegada acabada i refinada I'esplanada, en una sola
tongada de gruix uniforme, evitant que es disgregui i contamini. S’Thumectara si €s precis i es
compactara fins trobar un minim de noranta cinc per cent (95%) de la maxima obtinguda a

I'assaig modificat de compactacio.

Es compactara longitudinalment comencant per les vores exteriors fins al centre, encavalcant-

se en cada recorregut un ample d'un ter¢ (1/3) al menys, de I'element compactador.

107.3.- Tolerancies de la superficie acabada

La superficie de la capa no sobrepassara en cap punt la superficie teorica, ni diferira d’ella en
més d’'un cinqué (1/5) del gruix previst, de la capa anticontaminant o filtre antiargila,
comprovada amb la regla de tres metres (3 m) la superficie no variara en cap sentit en més

de deu mil-limetres (10 mm).

107.4.- Amidament i abonament

La preparacid de la superficie es considera inclosa a lI'unitat d’obra d’acabat i refi de
I'esplanada.

Si fos necessaria la preparacidé de la superficie existent abans d’'estendre la capa
anticontaminant, quan I'esplanada hagi estat realitzada per un altre Contracte, s’abonara per

metres quadrats (m?) realment preparats amidats sobre el terreny.

La capa filtre s’abonara per metres cubics (m?), amidats en les seccions tipus, i als preus que

figuren en els Quadres de Preus.
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4. PLEC DE CONDICIONS

108.- ESPLANADA MILLORADA
108.1.- Definicié

Es la capa de ferm situada sota la subbase i sobre I'esplanada o al seu cas sobre la capa filtre

antiargila.

108.2.- Execuci6 de les Obres

Comprovada la superficie d'assentament s’estendra el material evitant la seva disgregacio o

contaminacié en tongades uniformes al menys de deu centimetres (10 cm) de gruix.

Es procedira a la seva compactacié, amb I'humitat optima fins a trobar com a minim una
densitat de noranta cinc per cent (95%) de la maxima obtinguda a I'assaig modificat de

compactacio.

La compactacié es realitzara longitudinalment, des de les vores exteriors cap al centre i

ancavalcant-se a cada recorregut un terg (1/3) al menys, de 'ample de I'element compactador.

No s’estendra cap tongada sense haver anivellat i comprovat la compactacié de I'anterior.

Se suspendran les Obres quan la temperatura ambient a I'ombra sigui menor de dos graus
centigrads (2°C).

108.3.- Tolerancies de la superficie acabada

La superficie acabada no sobrepassara a la tedrica en cap punt ni diferira d’ella en més de la
meitat (1/2) del gruix de tongada utilitzat o a un cinqué (1/5) del gruix previst per I'esplanada
millorada.

La superficie no variara en cap sentit en més de deu mil-limetres (10 mm) comprovada amb

la regla de tres metres (3m).
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4. PLEC DE CONDICIONS

108.4.- Amidament i abonament

Si la superficie fos obra realitzada per un altre Contracte i hagués d'acabar-se i refinar-la

s'abonara per metres quadrats (m?) realment realitzats.

L’'esplanada millorada s’abonara per metres cubics (m®) amidats a les seccions tipus, i als

preus gue figuren en els Quadres de Preus.

109.- SUBBASE GRANULAR
109.1.- Definicié

Correspon a la capa de ferm situada immediatament sota de la base.

109.2.- Execuci6 de les Obres

Comprovada la superficie a la que ha d’assentar-se, s’estendran les tongades amb gruix
uniforme. Si fos necessari s’humectara el material de la tongada i es compactara fins a obtenir
una densitat corresponent al noranta-cinc per cent (95%) de la maxima obtinguda a 'assaig

modificat de compactacio.

Es comencara a compactar longitudinalment des de les vores fins al centre, encavalcant-se a

cada recorregut un terg (1/3) al menys, de 'amplada de I'element compactador.

Es comprovara I'anivellacio i compactacio de cada tongada abans d’estendre la segient.

Es comprovara que la subbase granular sigui suficientment drenant en regar la superficie. A

les zones que aixi fos es reconstruira la subbase granular en I'extensié que fos necessaria.

Només es realitzara quan la temperatura ambient a I'ombra superi els dos graus centigrads
(2°C).
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4. PLEC DE CONDICIONS

109.3.- Tolerancies

La superficie acabada no ha de sobrepassar la tedrica en cap punt ni diferir d’ella en més de
la meitat (1/2) del gruix de la tongada, o d’un cinque (1/5) del gruix previst per la subbase

granular.

La superficie comprovada amb la regla de tres metres (3m) en qualsevol sentit no diferira en

més de deu mil-limetres (10 mm).

109.4.- Amidament i abonament

La preparaci6 de la superficie d’'assentament es considera inclosa a l'unitat d'obra de la capa

subjacent.

Si la superficie existent fos obra realitzada per un altre Contracte i s’hagués d’acabar i refinar

s’abonara per metres quadrats (m?) realment realitzats.

La subbase granular s’abonara per metres clbics (m3®) amidats en les seccions tipus, i als

preus gue figuren en els Quadres de Preus.

110.- BASE DE TOT-U
110.1.- Definicié

Es la capa de ferm situada sota del paviment i esta constituida per tot-U artificial amb la

granulometria continua.
110.2.- Execuci6 de les Obres

Comprovada la superficie a la que hagi d’assentar-se, es procedeix a I'extensio de les
successives tongades en les degudes condicions, gruix uniforme no inferior a deu centimetres

(10 cm) compactant i comprovant cada una d’elles abans d’estendre la segient.

Les densitats de compactacio seran les que s’expressen en percentatge (%) de la maxima

obtinguda a I'assaig modificat de compactacio.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Per a trafic lleuger: Noranta-cinc per cent (95%)
Pera trafic mitja: Noranta-vuit per cent (98%)

Per a trafic pesat: Cent per cent (100%)

Es comencara compactant longitudinalment des de les vores fins al centre, solapant les
passades un ter¢ (1/3) al menys, de I'amplada de I'element compactador. L’acabat final

s’efectuara utilitzant rodets estatics.

Solament s’executara quan la temperatura a l'ombra sigui igual o major de dos graus
centigrads (2°C).

110.3.- Tolerancies

La superficie acabada no ha de sobrepassar la teorica en cap punt ni diferir d’ella en més de
la meitat (1/2) del gruix de la tongada, o d'un cinqué (1/5) del gruix previst per la subbase

granular.

La superficie comprovada amb la regla de tres metres (3m) en qualsevol sentit, no diferira en

més de deu mil-limetres (10mm).

110.4.- Amidament i abonament

La preparacio de la superficie d’'assentament es considera inclosa a 'unitat d’'obra de la capa

inferior.

Si la superficie existent fos obra realitzada per un altre Contracte i hagués d’acabar-se i refinar

s'abonara per metres quadrats (m?) realment realitzats.

La base de tot-u s'abonara per metres cubics (m?®) amidats en les seccions tipus, i als preus

que figuren en els Quadres de Preus.
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4. PLEC DE CONDICIONS

111.- BASE DE MACADAM
111.1.- Definicié

Es capa situada immediatament sota del paviment, constituida per elements de granulometria
discontinua. Estes l'arid gruixut es picona per encaixar els materials entre si. Els forats

s‘'omplen amb material fi.

111.2.- Execuci6 de les Obres

Comprovada la superficie sobre la que s’ha d’assentar es procedira a I'extensio i compactacio
de l'arid gruixut, en tongades uniformes de deu centimetres (10 cm) a vint centimetres (20
cm). La compactacié es realitzara longitudinalment, comencant per les vores exteriors
desplacant-se fins al centre, encavalcant les passades en un ter¢ (1/3) al menys de I'amplada
de I'element compactador. Es compactara fins que I'arid quedi ben travat i no es produeixin

esllavissaments, ondulacions o desplagaments davant del compactador.

Finalment es procedira a I'engravat i la seva compactacié amb elements vibratoris, estenent
una primera capa amb la meitat (1/2) de la grava prevista i després I'altra meitat (1/2), si es
realitza amb elements estatics I'extensié de la grava es realitzara gradual i uniformement, en
primes capes regant-les, per la seva inclusié en l'arid gruixut. L’acabat final es realitzara

utilitzant corrons estatics.

Quan la temperatura ambient a 'ombra no arribi als dos graus centigrads (2°C) se suspendran

els treballs.

111.3.- Tolerancies

La superficie acabada no ha de sobrepassar la tedrica en cap punt ni diferir d’ella en més de
la meitat (1/2) del gruix de la tongada, o d'un cinque (1/5) del gruix previst per la subbase
granular.

La superficie comprovada amb la regla de tres metres (3m) en qualsevol sentit, no diferira en

més de deu mil-limetres (10mm).
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4. PLEC DE CONDICIONS

111.4.- Amidament i abonament

La preparacié de la superficie sustentant es considera inclosa a l'unitat d’obra subjacent.

Si la superficie existent fos obra realitzada per un altre Contracte i hagués d’acabar-se i refinar

s’abonara per metres quadrats (m?) realment realitzats.

La base de macadam s’abonara per metres cubics (m3) amidats en les seccions tipus, i als

preus que figuren en els Quadres de Preus.

112.- REG D’EMPRIMACIO
112.1.- Definici6

Es l'aplicacié d'un lligant bituminos sobre una capa granular, en la que penetra per capilaritat.
112.2.- Execucio de les Obres

Es comprovara que la superficie sobre la que s’ha d’efectuar el reg d’emprimacio, reuneix les
condicions de qualitat, compactaci6 i acabat, exigibles a I'unitat d’obra corresponent i en el
seu defecte, es faran els treballs necessaris per qué quedi en condicions acceptables. Abans
de I'extensié del lligant, es netejara de pols la superficie i també de bruticia, fang i qualsevol
altra materia solta o que pugui ser perjudicial, utilitzant maquines d’escombrar o maquines

bufants.

El lligant es distribuird uniformement sobre la superficie regada.

Abans d’'aplicar el lligant es regara lleugerament amb aigua la capa a tractar. S'esperara que
desaparegui tot vestigi d’humitat lliure a la superficie i seguidament s’aplicara ell lligant, evitant

la duplicaci6 de la dotacié en els junts de treball transversals.

La temperatura d’'aplicacié sera adequada per qué la viscositat del lligant estigui compresa

entre vint i cent segons Saybolt Furol (20-100 SSF).
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4. PLEC DE CONDICIONS

Per evitar la inundacio de la superficie a emprimar, el Director de I'Obra podra dividir la dotacié

de lligant per la seva aplicacio en dues (2) vegades.

Es prendran les precaucions necessaries per no tacar les vorades, arbres, tanques i altres

elements constructius | accessoris.

Quan sigui necessari estendre I'arid per a la cobertura, es realitzara de manera uniforme,

abans que hagin transcorregut cinc minuts (5 min.) des I'aplicaci6 del lligant.

112.3.- Limitacions a I’execuci6

S’aplicara el lligant quan la temperatura ambient a 'ombra sigui igual o superior a quinze graus

(15°C) i no existeixi risc de precipitacions atmosferiques.

Si la temperatura ambient a I'ombra fos superior a deu graus (10°C) i tendis a augmentar,

podra igualment aplicar-se el lligant.

Quan I'humitat relativa de 'ambient sigui superior a setanta-cinc per cent (75%) es requerira

I'autoritzacié del Director de I'Obra, per efectuar el reg d’emprimacio.

Es prohibeix tot trafic abans de les vint-i-quatre hores (24h) d’efectuat el reg i si aixd no fos
possible s’autoritzara una vegada transcorregudes quatre hores (4h) a una velocitat maxima

de trenta quildmetres per hora (30 Km/h).

112.4.-Amidament i abonament

La preparacié de la superficie existent es considerara inclosa la construccié de la capa
adjacent. Si hagués estat realitzada per un altre Contracte diferent i fos necessari reparar o
acabar la superficie existent, s'abonara per metre quadrat (m?) de superficie realment

preparada.

El lligant bituminés s'abonara per tones (t) i I'arid per metres cubics (m?) realment utilitzats en

I'obra, i als preus que figuren en els Quadres de Preus.
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4. PLEC DE CONDICIONS

113.- REG D'ADHERENCIA
113.1.- Definicié

Consisteix en I'aplicacioé d’'un lligant bituminds sobre una base o paviment, per aconseguir la

seva unié amb una altra capa a construir posteriorment.

113.2.- Execuci6 de les Obres

Es comprovara que la superficie sobre la que s’hagi d’aplicar el reg, reuneixi les condicions
de qualitat, compactacio i acabat exigibles a I'unitat d’obra corresponent i en el seu defecte,

es faran els treballs necessaris per a que quedi en condicions acceptables.

Es netejara la superficie de pols, fang, bruticia 0 materies estranyes, aixi com els excessos

de betum localitzats sobre paviments antics.

El lligant s’aplicara uniformement a la quantitat i a la temperatura especificades i s’evitara la
duplicacio de la dotacio6 en els junts transversals de treball.
La temperatura d’aplicacié sera la necessaria per que la viscositat del lligant estigui compresa

entre vint i cent segons, Saybolt Furol (20-100 SSF).

Es prendran les precaucions necessaries per a no tacar les vorades, arbres, tanques i altres

elements constructius i accessoris.

113.3.- Limitacions a I’execucio6

S’aplicara el lligant quan la temperatura ambient a 'ombra sigui igual o superior a quinze graus

(15°C) i no existeixi risc de precipitacions atmosferiques.

Si la temperatura ambient a 'ombra fos superior a deu graus (10°C) i tendis a augmentar,
podra igualment aplicar-se el lligant.

Quan I'humitat relativa de 'ambient sigui superior a setanta-cinc per cent (75%) es requerira

autoritzacié del Director de I'Obra, per efectuar el reg d’emprimacio.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Es prohibira el trafic fins que s’hagi acabat el reg del betum fluidificat o I'emulsié.

113.4.- Amidament i abonament

La preparacio de la superficie d’aplicacié es considerara inclosa a la construccio de la capa
subjacent. Si hagués estat realitzada per un altre Contracte diferent i s’hagués d’arreglar,

s'abonara aquests treballs per metres quadrats (m?) de superficie realment condicionada.

El lligant bituminds s’abonara per tones (t) realment utilitzats en I'obra, i als preus que figuren

en els Quadres de Preus.

114.- TRACTAMENT A PENETRACIO AMB LLIGANTS VISCOSOS
114.1.- Definici6

Consisteix en l'aplicacié d’'un lligant bituminds viscos sobre d’'una capa d’arid gruixut de

granulometria discontinua. El tractament s’acaba amb I'aplicacié d’'una capa d’arid fi.

114.2.- Execuci6 de les Obres

Quan la superficie sobre la que s’ha d’efectuar el tractament es consideri que te condicions
acceptables, es netejara de pols, fang, bruticia o qualsevol altra matéria solta o estranya que
pot ser perjudicial i després s’estendra a la caixa I'arid gruixut de manera uniforme amb la
dotacio prescrita, evitant la seva disgregacié o contaminacio.

Es compactara longitudinalment comencant per la vora exterior cap al centre, encavalcant
cada passada amb I'anterior en I'extensié que determini el Director d’'Obra. La compactacio

es continuara fins que l'arid gruixut quedi perfectament travat.

Tot el material que s’hagi contaminat amb pols o altra materia estranya haura de reemplacar-

se per material net, tornant-lo a compactar.

El lligant s’aplicara uniformement en la quantitat i temperatura especificades, evitant la
duplicacié de dotaci6 als junts transversals de treball. La temperatura d’aplicacié del lligant
vindra determinada de manera que la seva viscositat estigui compresa entre vint i cent segons,
Saybolt-Furol (20-100 SSF).
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4. PLEC DE CONDICIONS

S’evitara tacar quants elements constructius o accessoris es trobin en la proximitat de la zona

de reg.

L'arid fi es distribuird uniformement en la quantitat establida, sense que hagin transcorregut

cinc minuts (5min.) des I'aplicacio del lligant bitumings.

Immediatament després de I'estesa de I'arid fi es procedira a la seva compactacié que es fara
seguint el métode exposat per I'arid gruixut, fins que no es produeixin moviments perceptibles

sota el compactador, havent de quedar acabada abans de mitja hora (1/2 h).

Haura d’eliminar-se tot excés d’arid que hagi quedat solt sobre la superficie.

114.3.- Tolerancies de la superficie acabada

Disposades les estaques de refi, anivellades fins a mil-limetres (mm) d’acord amb els Planols,
a I'eix i als costats dels perfils transversals, i a una distancia que no excedeixi de deu metres
(10 m), es comprovara la superficie acabada amb la tedrica que passa pels caps de dites

estaques.

La superficie acabada no diferira en mes de quinze mil-limetres (15 mm) en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de vuit mil-limetres (8mm) quan es comprovi

amb una regla de tres metres (3m) aplicada tant paral-lela com normal a I'eix de la calgada.

114.4.- Limitacions a I'execucio6

El tractament s’aplicara quan la temperatura ambient a 'ombra sigui igual o superior a quinze
graus centigrads (15°C) i no existeixi risc de precipitacions atmosferiques. No obstant, si la
temperatura ambient tendeix a augmentar podra fixar-se en deu graus centigrads (10°C) la
temperatura limit inferior per a poder aplicar el tractament. Si ’humitat relativa de 'ambient és
superior a setanta-cinc per cent (75%) sera necessaria l'autoritzacio del Director de I'Obra,

per efectuar el tractament.

Es procurara evitar el transit sobre les capes acabades d’executar, fins passades vint-i-quatre
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4. PLEC DE CONDICIONS

hores (24 h). Si no fos factible, la velocitat dels vehicles s’han de reduir a trenta quildmetres a
I'hora (30 Km/h).

114.5.- Amidament i abonament

La preparacioé de la superficie subjacent es considera inclosa a la construccié de la capa
subjacent. Si hagués estat realitzada per un altre Contracte i sS’hagués d’arreglar, s’abonaran

aquests treballs per metres quadrats (m?) de superficie realment condicionada.

El lligant bituminds utilitzat s’abonara per tones (t) i els arids per metre cibic (m®) realment
utilitzats a I'obra, si no es diu d’altra manera al projecte, i als preus que figuren en els Quadres

de Preus.

115.- TRACTAMENT A PENETRACIO AMB LLIGANTS FLUITS
115.1.- Definicié

Es el tractament amb doble aplicaci6 de lligants bituminosos fluits, sobre una capa d'arid
gruixut de granulometria discontinua, que omple els forats superficials amb arid fi abans de la

segona aplicacio de lligant. El tractament s’acaba estenent una segona capa d’arids fins.
115.2.- Execucio de les Obres

Quan la superficie sobre la que es s’ha d’efectuar el tractament es consideri que te condicions
acceptables, es netejara de pols, fang sec, bruticia o qualsevol matéria solta o estranya que
pugui ser perjudicial i després s’estendra la capa d’arid gruixut de manera uniforme amb la

dotacio prescrita, evitant disgregacié o contaminacio.

Es compactara longitudinalment comencant pel costat exterior cap al centre, encavalcant cada
passada amb l'anterior en I'extensié que determini el Director d’'Obra. La compactacio es

continuara fins que I'arid gruixut quedi perfectament travat.

Tot el material que s’hagi contaminat amb pols o altra matéria estranya haura de reemplagar-

se per material net, tornant-lo a compactar.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El lligant s’aplicara uniformement en la quantitat i a la temperatura especificades, evitant la
duplicacioé de dotacio als junts transversals de treball. La temperatura d’aplicacié del lligant
vindra determinada de manera que la seva viscositat estigui compresa entre vint i cent segons
Saydolt-Furol (20-100 SSF).

S’evitara tacar quants elements constructius 0 accessoris es trobin en la proximitat de la zona

de reg.

L'arid fi es distribuira uniformement en la quantitat establerta, sense que hagin transcorregut

cinc minuts (5min.) des I'aplicacio del lligant bituminds.

Immediatament després de I'extensié de I'arid fi es procedira a la seva compactacié que es
fara seguint el métode exposat per l'arid gruixut, fins que no es produeixin moviments

perceptibles sota el compactador, havent de quedar acabada abans de mitja hora (1/2 h).

La segona aplicacié del lligant es fara de la mateixa forma que la primera i igualment es

procedira per la segona extensié i compactacio de l'arid fi.

115.3.- Tolerancies de la superficie acabada

Disposades les estaques de refi, anivellades fins a mil-limetres (mm) d’acord amb els Planols,
a l'eix i als costats dels perfils transversals, i a una distancia que no excedeixi de deu metres
(10 m) es comprovara la superficie acabada amb la tedrica que passa pels caps de dites

estaques.

La superficie acabada no diferira en mes de quinze mil-limetres (15 mm) en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de vuit mil-limetres (8mm) quan es comprovi

amb una regla de tres metres (3m) aplicada tant paral-lela com normal a I'eix de la calgcada.

115.4.- Limitacions a I’execuci6

El tractament s’aplicara quan la temperatura ambient a 'ombra sigui igual o superior a quinze
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4. PLEC DE CONDICIONS

graus centigrads (15°C) i no existeixi risc de precipitacions atmosferiques. No obstant, si la
temperatura ambient tendeix a augmentar podra fixar-se en deu graus centigrads (10°C) la
temperatura limit inferior per a poder aplicar el tractament. Si I'humitat relativa de I'ambient és
superior a setanta-cinc per cent (75%) sera necessaria I'autoritzacié del Director de I'Obra,

per efectuar el tractament.

Es procurara evitar el transit sobre les capes acabades d’executar, fins passades vint-i-quatre
hores (24 h). Si no fos factible, la velocitat dels vehicles s’ha de reduir a trenta quildometres a
I'hora (30 Km/h).

115.5.- Amidament i abonament

La preparacié de la superficie subjacent es considera inclosa a la construccié de la capa
subjacent. Si hagués estat realitzada per un altre Contracte i s’hagués d’'arreglar, s'abonara
aquests treballs per metres quadrats (m?) de superficie realment condicionada.

El lligant bituminds utilitzat s’abonara per tones (t) i els arids per metre cibic (m®) realment
utilitzats a I'obra, si no es diu d’altra manera al projecte, i als preus que figuren en els Quadres
de Preus.

116.- SIMPLE TRACTAMENT SUPERFICIAL | DOBLE TRACTAMENT SUPERFICIAL
116.1.- Definici6

El simple tractament superficial, consisteix en I'aplicacid d'un lligant bituminds sobre una

superficie seguida de I'extensio i compactacié d’'una capa d’arid.

El doble tractament superficial consisteix en [l'aplicacio de dos simples tractaments

superficials, el segon dels quals es realitza amb arid de mida inferior al primer.

116.2.- Execuci6 de les Obres

Preparada la superficie, s'aplicara el lligant uniformement a la temperatura correcta, amb les
precaucions necessaries per a no tacar els elements constructius o accessoris, com vorades,

arbres, tanques, etc.
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4. PLEC DE CONDICIONS

L'arid s’estendra de manera uniforme en la quantitat prescrita abans que hagin transcorregut

cinc minuts (5 min.) de l'aplicacié del lligant bituminés.

Immediatament després de I'extensid de I'arid fi es procedira a la seva compactacié que es
fara seguint el metode exposat per a l'arid gruixut, fins que no es produeixin moviments

perceptibles sota el compactador, havent de quedar acabada abans de mitja hora (1/2 h).

La segona aplicacié del lligant es fara de la mateixa forma que la primera i igualment es

procedira per la segona extensi6é i compactacié de I'arid fi.

Disposades les estaques de refi, anivellades fins a mil-limetres (mm) d’acord amb els Planols,
a l'eix i als costats dels perfils transversals, i a una distancia que no excedeixi de deu metres
(10 m), es comprovara la superficie acabada amb la tedrica que passa pels caps de dites

estaques.

116.3.- Limitacions a I’execuci6

El tractament s’aplicara quan la temperatura ambient a I'ombra sigui igual o superior a quinze
graus centigrads (15°C) i no existeixi risc de precipitacions atmosfériques. No obstant, si la
temperatura ambient tendeix a augmentar podra fixar-se en deu graus centigrads (10°C) la
temperatura limit inferior per a poder aplicar el tractament. Si I’humitat relativa de 'ambient és
superior a setanta-cinc per cent (75%) sera necessaria I'autoritzacié del Director de I'Obra,

per efectuar el tractament.

Es procurara evitar el transit sobre les capes acabades d’executar, fins passades vint-i-quatre
hores (24 h). Si no fos factible, la velocitat dels vehicles s’ha de reduir a trenta quilometres a
I'hora (30 Km/h).

116.4.- Amidament i abonament

La preparacié de la superficie subjacent es considera inclosa a la construccié de la capa
subjacent. Si hagués estat realitzada per un altre Contracte i s’hagués d’arreglar, s'abonara

aquests treballs per metres quadrats (m?) de superficie realment condicionada.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El lligant bituminds utilitzat s’abonara per tones (t) i els arids per metre cibic (m®) realment
utilitzats a I'obra, si no es diu d’'una altra manera al projecte, i als preus que figuren en els

Quadres de Preus.

117.- TRACTAMENT SUPERFICIAL AMB BEURADA BITUMINOSA
117.1.- Definicié

Consisteix en I'aplicacié sobre un paviment, d’'una suspensié a I'aigua d’un morter bitumings.

117.2.- Execuci6 de les Obres

Primerament es netejara la superficie a tractar, de pols, fang i bruticia, després s’humectara

lleugerament amb aigua de manera uniforme.
L’extensié de la beurada es fara amb els mitjans adequats, perqué I'sorra quedi en suspensio
uniforme, i perqué la beurada quedi enrassada amb les cares superiors dels arids del paviment

existent.

L’avanc dels equips d’estesa sera paral-lel a I'eix de la calcada i la seva velocitat la convenient

per donar temps a que la beurada s’introdueixi per gravetat als forats del paviment.

La segona aplicacio es realitzara quan hagi curat del tot la primera aplicacid i es fara de la

mateixa manera que la primera.

El curat de la beurada estesa varia entre els segients limits:

12 aplicacio: Entre quatre hores (4h) i dotze hores (12h).

22 aplicacio: Entre una hora (1h) i dos hores (2h).

117.3.- Limitacions a I'execucio6

El tractament superficial amb beurada bituminosa s’aplicara quan la temperatura ambient a
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4. PLEC DE CONDICIONS

'ombra sigui superior a vuit graus centigrads (8°C) i no existeixi risc de precipitacions
atmosfériques. No obstant, si la temperatura ambient tendeix a augmentar podra fixar-se en

cinc graus centigrads (5°C) la temperatura limit inferior per a poder aplicar el tractament.

Sempre que sigui possible, s'ha d’evitar I'accié de tot tipus de trafic sobre les capes que no
s’hagin curat completament, al menys les vint-i-quatre hores (24 h) que segueixin la seva
finalitzacio. Si no fos factible, la velocitat dels vehicles s’ha de reduir a trenta quilometres a
I'hora (30 Km/h).

117.4.- Amidament i abonament

La beurada bituminosa utilitzada s’abonara per tones (t) posades a I'obra, pesada abans de

la seva extensio, i als preus que figuren en els Quadres de Preus.

118.- MESCLA BITUMINOSA EN FRED
118.1.- Definici6

Es la combinacio d'arids i un lligant bituminds, per la que no és precis escalfar els arids i

s'estén i compacta a la temperatura ambient.

118.2.- Execuci6 de les Obres

Preparada convenientment la superficie sobre la que ha de col-locar-se la mescla, s’estendra
uniformement quedant una capa llisa i del gruix convenient per qué una vegada compactada
s'ajusti a la secci6 transversal, rasant i perfils indicats als Planols i amb les tolerancies
establertes. El gruix de la capa mai sera inferior a una vegada i mitja (1'5) la mida de I'arid o

superior al doble del mateix.
La col-locacié comencgara al llarg de I'eix a les seccions bombades o0 a la vora superior en les
seccions amb pendent en un sol sentit. Les franges tindran una amplada minima de tres

metres (3m).

Les successives franges s’estendran de manera que la compactacioé inclogui quinze
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4. PLEC DE CONDICIONS

centimetres (15 cm) de la franja contigua. Les franges successives es col-locaran, mentre la
franja sense compactar de la franja contigua es trobi en condicions de ser compactada

facilment. De no ser aixi s’executara un junt longitudinal.

La compactacié comencara tan aviat com la mescla pugui suportar la carrega sense que es

produeixin desplacaments indeguts.

Compactats els junts longitudinals i les transversals i la vora exterior, S'iniciara
longitudinalment pel punt més baix de les franges, continuant fins a la vora més alta del

paviment.

Es procedira després a una compactacié secundaria fins a trobar la densitat adequada i

seguidament es fara la compactacio final per esborrar les petjades dels compactadors.

Si el gruix de la capa és important s’espaiaran les operacions de compactacié, per donar

temps al curat o deshidratacié de la mescla.

Els junts tindran la mateixa densitat i acabat que la resta de la capa. Tret que s'utilitzin junts
especials, el costat de la capa estesa anteriorment es tallara en vertical i s'unira amb una
primera ma uniforme de lligant d’adheréncia, immediatament abans de col-locar la mescla

nova.

Es procurara que els junts transversals de capes superposades quedin a un minim de cinc
metres (5m) una de l'altra i que les longitudinals quedin a un minim de trenta centimetres

(30cm) una de l'altra.

118.3.- Tolerancies de la superficie acabada

Disposades les estaques de refi, anivellades fins a mil-limetres (mm), a I'eix i als costats dels
perfils transversals, i a una distancia que no excedeixi de deu metres (10 m) la superficie
acabada no diferira de la teorica en més de deu mil-limetres (10 mm) en les capes de rodadura

i quinze mil-limetres (15 mm) en les capes intermedies o de base.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Quan es comprovi amb regla de tres metres (3 m) aplicada tant paral-lela com normal a I'eix,
la superficie acabada no variara en més de cinc mil-limetres (5 mm) en les capes de rodadura

i vuit mil-limetres (8 mm) en les capes intermeédies o de base.

Hauran de corregir-se les tolerancies que excedeixin d’'aquests limits, les superficies que
retinguin aigua, o les zones que el gruix no passi del noranta per cent (90%) del previst als

Planols.

118.4.- Limitacions a I’execuci6

No s’estendran les mescles bituminoses en fred quan la temperatura ambient a 'ombra no
arribi a vuit graus centigrads (8°C) o quan hi hagi risc de precipitacions atmosfériques. No
obstant si la temperatura fos de cinc graus centigrads (5°C) amb tendéncia a pujar, es podra

procedir a la seva extensio.

S’evitara tot tipus de trafic fins passades les vint-i-quatre hores (24 h) del seu acabament. Si

no fos possible, es limitara la velocitat a quaranta quildbmetres per hora (40 Km/h).

118.5.- Amidament i abonament

La mescla bituminosa utilitzada s’abonara per les tones (t) posades a 'obra, amidades abans
de la seva col-locaci6, per pesada directa en bascula degudament contrastada, i als preus
que figuren en els Quadres de Preus.

En el cas que s’hagi d'abonar per metre quadrat (m?) de paviment d’un determinat gruix una

vegada compactat, es consignara aixi als Quadres de Preus.

119.- MESCLA BITUMINOSA EN CALENT
119.1.- Definicié

Es la combinacié d’arids i un lligant bituminds, per la qual es precisa escalfar préviament els

arids i s’estén i compacta a temperatura superior a I'ambient.
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4. PLEC DE CONDICIONS

119.2.- Execuci6 de les Obres

Preparada convenientment la superficie sobre la que ha de col-locar-se la mescla, s’estendra
uniformement quedant una capa llisa i del gruix convenient perqué una vegada compactada
s’ajusti a la seccié transversal, rasant i perfils indicats als Planols i amb les tolerancies
establertes. El gruix de la capa mai sera inferior a una vegada i mitja (1'5) la mida maxima de

I'arid o superior al triple (3) del mateix o a deu centimetres (10cm).

La col-locacié comencara al llarg de I'eix a les seccions bombades o al costat superior en les
seccions amb pendent en un sol sentit. Les franges tindran una amplada minima de tres

metres (3m).

Estesa i compactada la primera franja, s’estendran successivament les seguients, mentre la
vora adjacent de la franja contigua es trobi encara calent i en condicions de ser compactada

facilment. De no ser aixi s’executara un junt longitudinal.

Es comprovara que la temperatura de la mescla que quedi sense estendre no baixi de la

prescrita.

La compactacié comencara tan aviat com la mescla pugui suportar la carrega sense que es

produeixin desplacaments indeguts.

Compactats els junts longitudinals i els transversals i el costat exterior, S'iniciara
longitudinalment pel punt més baix de les franges, continuant fins a la vora més alta del

paviment.

Es procedira després a una compactacio secundaria fins a trobar la densitat adequada i per
ultim seguira la compactacio final per esborrar les petjades dels compactadors.

La densitat a obtenir sera com a minim noranta-cinc per cent (95%) de I'obtinguda aplicant el
metode Marshall o Hubbard-Fiel.
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4. PLEC DE CONDICIONS

119.3.- Tolerancies de la superficie acabada

Disposats els claus de refi, anivellats fins a mil-limetres (mm), a I'eix i als costats de perfils
transversals, i a una distancia que no excedeixi de deu metres (10 m) la superficie acabada
no diferira de la tedrica en més de deu mil-limetres (10 mm) en les capes de rodadura i quinze
mil-limetres (15 mm) en les capes intermedies o de base.

Quan es comprovi amb regle de tres metres (3 m) aplicat tant paral-lela com normal a l'eix, la
superficie acabada no variara en més de cinc mil-limetres (5 mm) en les capes de rodadura i

vuit mil-limetres (8 mm) en les capes intermédies o de base.

Hauran de corregir-se les tolerancies que excedeixin d’aquests limits, les superficies que
retinguin aigua, o les zones que el seu gruix no passi de noranta per cent (90%) del previst

als Planols.

119.4.- Limitacions a I’execuci6

No s’estendran les mescles bituminoses en calent quan la temperatura ambient a 'ombra no
arribi a cinc graus centigrads (5°C), amb tendéncia a disminuir, 0 existeixi risc de

precipitacions atmosferiques.

S’evitara tot tipus de trafic fins passades les vint-i-quatre hores (24 h) del seu acabament. Si

no fos possible, es limitara la velocitat a quaranta quildbmetres per hora (40 Km/h).

119.5.- Amidament i abonament

La mescla bituminosa utilitzada s’abonara per les tones (t) posades a 'obra, amidades abans
de la seva col-locacié, per pesada directa en bascula degudament contrastada, i als preus

que figuren en els Quadres de Preus.

En el cas que s’hagi d'abonar per metre quadrat (m?) de paviment d’un determinat gruix una

vegada compactat, es consignara aixi als preus del Projecte.
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4. PLEC DE CONDICIONS

7.EXECUCIO DE FERMS RIGIDS
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4. PLEC DE CONDICIONS

120.- PAVIMENTS DE FORMIGO
120.1.- Definicié

Es defineix com a paviment de formigo, el constituit per lloses de formigé en massa o armat,

0 per una capa continua de formig6 armat.

La seva execuci6 pot incloure les operacions seguents:

- Estudi del formig6 i obtencio de la férmula de treball.

- Preparaci6 de la superficie de recolzament del formigé.
- Fabricacio del formigo.

- Transport del formigo.

- Col-locacié d’encofrats i/o elements de rodadura o guiat de les maquines.
- Col-locacié dels elements dels junts.

- Posada a I'obra del formigé.

- Col-locacié d’'armadures.

- Execucié dels junts en fred.

- Realitzacié de la textura superficial.

- Acabat.

- Proteccio del formig6 fresc i curat.

- Execuci6 de junts serrats.

- Desencofrat.

- Segellat dels junts.

120.2.- Materials
120.2.1.- Formigo
120.2.1.1.- Ciment

El ciment complira les condicions que s’exigeixen pels “Ciments”, d’aquest Plec, amb les
seguents prescripcions addicionals:

El ciment sera d’alguna de les classes seglents:
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Ciment Portland P-350

- Ciment Portland amb addicions actives PA-350

- Ciment siderurgic S-1-350

- Ciment puzolanic PUZ-1-350
- Ciment puzolanic PUZ-11-350

El contingut en aluminat tricalcic del clinker, calculat d’acord amb el metode indicat a I'apartat
8.22 del vigent “Plec de Condicions Generals per a la Recepcié de Ciments”, no sera superior

al deu per cent (10%).

El principi d'adormiment, determinat d'acord a la Norma UNE 7203, no tindra lloc abans de les
dos hores. No obstant, si el formigonat ha de realitzar-se en temps calords, amb temperatura
de I'aire superior a trenta graus centigrads (30°C), hauran de realitzar-se també, d’'acord a dita
Norma UNE 7203, assaigs de principi d'adormiment a una temperatura de trenta més menys
dos graus centigrads (30 + 2°C). En aquests assaigs el principi d'adormiment no tindra lloc

abans d'una hora (1 h).

120.2.1.2.- Aigua

L'aigua complira les condicions exigides per I'Article “Aigua a emprar en beurades, morters i

formigons”.

120.2.1.3.- Arid fi

Condicions generals

L’arid fi complira les condicions que s’exigeixen en I'apartat “Arid fi” de I'article “Formigons”,

amb les prescripcions addicionals contingudes al present apartat.

Llevat indicacié expressa del Projecte o del Director de les Obres, l'arid fi que s'utilitza en
formigons de capa superior o per a tot el paviment, quan aquest es construeixi en una capa
Unica, sera d’arena natural silicia.

El percentatge de particules silicies de l'arid fi del formigé de la capa superior, 0 en tot
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4. PLEC DE CONDICIONS

paviment, si es construeix en una capa unica, no sera inferior a un trenta per cent (30%),
determinat, segons la Norma ASTM D3042.

Granulometria

La corba granulomeétrica de I'arid fi estara compresa dintre dels limits que s'assenyalen a

continuacio:
Tamis UNE Tamisat ponderal
acumulat %

) 90-100
2,5 65-90

1,25 45-75

0,63 27-55

0,32 10-30

0,16 2-10

0,080 0-5

Adoptada una corba granulometrica tipus dintre de I'Gs indicat, s’admetra respecte a ella una
variacio maxima del modul de finor del cinc per cent (5%) a les analisis granulometrics
realitzats, segons la Norma UNE 7139. El modul de finor es defineix a aquest cas per la suma
de les proporcions en pes, expressades en tant per un del material retingut per cada un dels

set tamisos indicats.

120.2.1.4.- Arid gruixut
Condicions generals

L’arid gruixut complira les condicions que s’exigeixen en l'apartat “Arid gruixut” de l'article,

“Formigons”, amb les prescripcions addicionals contingudes en el present apartat.

Granulometria

La mida maxima de I'arid no sera superior a cinquanta mil-limetres (50 mm), ni a la meitat del

gruix de la capa en que s’ha d'utilitzar. Sera subministrat, com a minim, en dos mides.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Qualitat

El coeficient de desgast, amidat per I'assaig de “Los Angeles”, segons la Norma NLT-149/72,

sera inferior a trenta-cinc (35).

No s'utilitzaran escories de forn alt com arid gruixut.

120.2.1.5.- Productes d’addici6

Compliran les condicions que s’exigeixen als Articles corresponents d’aquest Plec.

Podra autoritzar-se I'Us de tot tipus de productes d’addicié, sempre que es justifiqui, mitjancant
els oportuns assaigs, que la substancia agregada en les proporcions previstes produeix
I'efecte desitjat, sense pertorbar excessivament les restants caracteristiques del formigo, ni

representar un perill per a les armadures.

120.2.2.- Passadors i barres d’'unié

Els passadors estaran constituits per barres llises d'acer, que complira les exigencies

contingudes en aquest Plec.

Els passadors es tractaran als dos tercos de la seva longitud amb una pel-licula fina d’'un
producte adequat per evitar la seva adherencia al formigé i no tallar el seu lliscament dintre
de la llosa. A aquests efectes, la seva superficie sera llisa i no presentara irregularitats, quan
corresponguin a junts de dilatacié, I'extrem corresponent a la part tractada es protegira amb
un barret de longitud compresa entre cinquanta (50) i cent (100) mil-limetres i amb un espai
reblert de material compressible d’amplada igual o superior al del material de reblert del junt.

Les barres seran corrugades, i compliran les exigéncies d’aquest Plec.

120.2.3.- Malles electrosoldades

Quan el paviment sigui de formigé armat amb junts, les lloses s’armaran amb malles

electrosoldades, que compliran les exigencies per a “Malles electrosoldades”, d’aquest Plec.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El pes total d’acer per metre quadrat de llosa no sera inferior a dos quilograms (2 kg/cmz2),
dels quals correspondra, com a minim, un vuitanta per cent (80%) a les barres longitudinals.

La separacié minima en la reticula longitudinal de la malla sera de deu centimetres (10 cm).

120.2.4.- Barres corrugades per a paviments continus de formig6 armat

Els paviments continus de formigd armat s’armaran amb barres corrugades d’acer amb limit
elastic no inferior a cinquanta quiloponds per mil-limetre quadrat (50 kp/mm?), que compliran

les exigencies per a “Barres corrugades per a formigo armat”, d’aquest Plec.

El diametre minim utilitzat sera de catorze mil-limetres (14 mm) en les barres longitudinals, i

de deu mil-limetres (10 mm) en les transversals.

Les barres longitudinals i transversals podran subministrar-se be com malles electrosoldades
en fabrica o be com barres soltes que s’uniran mitjancant lligat a I'obra. Es prohibira I'is de

malles formades mitjancant soldadura a I'obra.
120.2.5.- Fulls i membranes per separaci6 de base i/o per curat pel paviment

Als casos en que es disposi I'is de fulls de paper fort o plastic per a separacio entre la base i

el paviment, hauran de complir les exigéncies de la Norma AASHO M 74.

Si es tria el métode de curat per cobertura amb membrana, aquesta haura de complir amb les
exigéncies de la Norma ASTM C 171.

120.2.6.- Materials per a junts
120.2.6.1.- Materials de reblert en junts de dilatacié

El material de reblert haura de tenir la suficient compressibilitat per a permetre la dilatacié de
les lloses, sense fluir cap a I'exterior, aixi com capacitat per a recuperar la major part del seu
volum inicial en descomprimir-se. No absorbira I'aigua del formigo fresc i sera el suficientment
impermeable per impedir la penetracié de I'aigua exterior. El seu gruix estara comprés entre

quinze (15) i divuit (18) mil-limetres.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El material utilitzat complira les especificacions de la Norma UNE 41107.

120.2.6.2.- Materials per ala formaci6 de junts en fresc

Per a la formacié de junts realitzats en fresc podran utilitzar-se materials rigids que no
absorbiran aigua, o tires continues de plastic amb un gruix minim de trenta-cinc centesims de
mil-limetre (0,35 mm) i una amplada compresa entre cinquanta (50) i cinquanta-cinc (55)

mil-limetres.

Aquests materials hauran de ser aprovats pel Director de les Obres.

120.2.6.3.- Materials pel segellat

En els casos que es disposi un material de segellat pel tancament superior dels junts, aquest
haura de ser suficientment resistent als agents exteriors i capag¢ d’assegurar I'estanquitat dels

junts, pel que no haura de desenganxar-se de les vores de les lloses.

El material utilitzat sera el definit, dintre dels seglents tipus:

- Materials de tipus elastic, per a l'abocament en calent, que compliran les
especificacions de la Norma UNE 41104.

- Compostos bituminosos plastics d’aplicacio en fred, que compliran les especificacions
de la Norma UNE 41108.

- Perfils extruits de policloropré, que compliran les especificacions de la Norma ASTM
D 2628.

En cas d'utilitzar-se un altre tipus de material no comprés als anteriors, el Director de les Obres

fixara les caracteristiques a exigir i els assaigs per la seva aprovacio.

120.3.- Tipus de formigons per a paviments

Al projecte es defineixen les condicions de resisténcia i consisténcia a exigir al formigo
destinat a la construccié de paviments, aixi com la frequencia dels assaigs de control.

S’especificara la resisténcia caracteristica a flexotraccio f«a vint-i-vuit (28) dies en provetes
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4. PLEC DE CONDICIONS

prismatiques de seccié quadrada, de quinze centimetres (15cm) de costat i seixanta
centimetres (60 cm) de longitud, fabricades i conservades a I'obra segons la Norma UNE

7240. Els assaigs de ruptura es realitzaran, segons la Norma UNE 7395.

En tot cas, el formigd de qualsevol de les capes sera d’'un dels dos tipus que, d’acord amb les
resisténcies caracteristiques especificades a vint-i-vuit dies, s’estableixen a la Taula seglent,
havent d'utilitzar-se en autopistes i carreteres de trafic pesat inicament formigons dels dos

primers tipus.

Tipus de formigé Resistencia
per a paviments caracteristica a
flexotraccio fexr

(kg/cm?)
HP-45 45
HP-40 40
HP-35 35

Als assaigs caracteristics a I'obra, les resisténcies mitges a flexotraccio als set (7) dies seran

iguals o superiors a un vuitanta per cent (80%) dels valors anteriorment indicats.

120.4.- Dosificaci6 del formigo

Per establir la dosificacié del formigo a utilitzar, el Contractista haura de recorrer a assaigs
previs a I'execucié, amb I'objecte d’aconseguir que el formigé resultant satisfaci a obra les

condicions exigides.

La quantitat total de particules que passen pel tamis 0,16 UNE al formigbé no sera major de
quatre-cents quilograms per metre cubic (400 kg/m3), considerant en el comput el ciment i les

addicions.

La quantitat de ciment per metre clbic de formigd no sera inferior a tres-cents (300 kg/m3). La
relacié aigua/ciment no sera superior a cinquanta-cinc centésimes (0,55). El Director,
especificara el tipus d’assaig a realitzar per la determinacié de la consistencia del formigo, aixi

com els limits admissibles dels resultats. En cas de mesurar-se la consisténcia d’acord amb
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4. PLEC DE CONDICIONS

la Norma UNE 7103, 'assentament estara comprés entre dos (2) i sis (6) centimetres.

Quan s’hagi previst, o s’autoritzi pel Director, I'utilitzacié d'un airejant, el contingut d’aire clos
al formig6 fresc abocat a I'obra, determinat d’acord amb la Norma UNE 7141, no sera superior
al sis per cent (6%) en volum. En zones sotmeses a nevades o gelades de certa importancia
sera obligatoria I'utilitzacio d’'un airejant amb abjecte de proporcionar al formigé una major
resisténcia a aquestes gelades o als atacs per sals, en aquest cas el contingut no sera inferior

al quatre per cent (4%) en volum.

120.5.- Assaigs previs a I’execucié
120.5.1.- Assaigs previs al laboratori

Es realitzaran abans de comencar el formigonat. El seu objecte és establir la dosificacio que
haura d’emprar-se, tenint en compte els materials disponibles i les condicions d’execucio

previstes.

Per a cada dosificacié assajada haura de controlar-se la resisténcia a la flexotraccio a set (7)

i vint-i-vuit (28) dies, la consisténcia i, al seu cas, el contingut d’aire ocluit.

Els assaigs de resisténcia es duran a terme sobre provetes procedents de quatre (4)
amassades diferents de formigé, confeccionant series de quatre (4) provetes per amassada,

d’'acord amb la Norma UNE 7240, que es conservaran en les condicions previstes en ella.

De cada série, s’assajaran a flexotraccié dos (2) provetes als (7) dies i les dos (2) restants als
vint-i-vuit (28) dies, d’acord amb la Norma UNE 7395, obtenint-se els valors mitjos dels dos

grups de resultats.

Els dos valors mitjos aixi deduits hauran de superar a les resisténcies especificades amb
marge suficient per a que sigui raonable esperar que, amb la dispersido que introdueix
I'execuci6 a l'obra, la resisténcia caracteristica real de I'obra sobrepassi també a
I'especificada.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Cada vegada que es confeccioni una série de provetes s’hauran de controlar la consistencia

del formigé i, al seu cas, el contingut d’aire ocluit.

120.5.2.- Assaigs caracteristics al’obra

Aquests assaigs seran preceptius en tots els casos, i tenen per objecte comprovar que els

mitjans disponibles a I'obra permeten obtenir un formigd amb les caracteristiques exigides.

Per cada dosificacié de possible aplicacié a I'obra, determinada a partir dels assaigs previs al
laboratori, es duran a terme assaigs de resisténcia sobre provetes procedents de sis (6)
amassades diferents, confeccionant dos (2) provetes per amassada, d’acord amb la Norma
UNE 7240 i conservant-les en les condicions previstes en la Norma. Aquestes provetes
s’assajaran als (7) dies a flexotraccid, d’acord amb la Norma UNE 7395, i s'obtindra el valor

mig dels resultats de les ruptures.

Cada vegada que es confeccioni una série de provetes hauran de controlar-se la consisténcia
del formigo i, al seu cas, el contingut de I'aire ocluit, amb els mateixos métodes utilitzats als

assaigs previs.

Si el valor mig de la resisténcia obtinguda als set (7) dies es igual o superior al vuitanta per
cent (80%) de les resistencies especificades fus a vint-i-vuit (28) dies, i no s’ha obtingut en cap
de les determinacions del contingut de I'aire ocluit i de la consisténcia resultats fora dels limits
establerts, es podra procedir a la realitzaci6 d’'un tram d’'assaig amb formigé d’aquesta

dosificacio.

En cas contrari s'introduiran els ajusts necessaris en la dosificacié i es repetira la serie
d’assaigs caracteristics fins a aconseguir un formigé que compleixi amb les exigéncies

d’aquest apartat.

120.6.- Equip necessari per I'execucié de les Obres
120.6.1.- Equip necessari per a I’execuci6 de les Obres entre encofrats fixes

Si s'utilitza el métode de construccié amb encofrats fixes, I'equip que s'utilitzi per I'execucio
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4. PLEC DE CONDICIONS

de les Obres estara integrat com a minim per les seglents maquines:

Una estenedora, que deixara el formigo fresc repartit uniformement.

Una acabadora transversal, amb elements d’enrassat, compactacié per vibraci6 i
remolinat transversal. En paviments construits en dos capes podra admetre's la
vibracio simultania de tot el gruix de la llosa si I'acabadora transversal te la poténcia

suficient i la primera capa esta ben enrassada.

La compactacio es realitzara per vibracié en tot 'ample del paviment per mitja de
vibradors de superficie, vibradors interns adjacents a cada vora longitudinal, o per
gualsevol altre métode de vibracid que produeixi resultats equivalents sense
segregacio.

La frequiéncia de vibracioé no sera inferior a tres mil cinc-cents (3500) cicles per minut
als vibradors de superficie, ni de cinc mil (5000) cicles per minut als vibradors interns.
L'amplitud de la vibracié sera suficient per ser visible a la superficie del formig6 al llarg
de tota la longitud vibrant i a una distancia de trenta centimetres (30 cm). El remolinat
es realitzara amb mestres oscil-lants, de forma que la superficie del paviment quedi al

nivell correcte i sense zones poroses.

Una acabadora longitudinal que realitzi amb gran precisié el remolinat en el sentit
longitudinal.

Un equip per a execuci6 de junts en fresc, amb ganivets vibrants de caracteristiques
adequades, 0 bé amb dispositius per insercid de tires continues de plastic, si s'utilitza

algun d’aquests métodes per formar els junts.

Serres de les caracteristiques adequades, un numero suficient pel ritme de I'obra, si
els junts es fan al formigd endurit, hi d’haura sempre una serra de reserva. El tipus de
disc haura de ser aprovat pel Director. El numero de serres necessaries es determinara

préviament mitjancant assaigs de velocitat de tall del formigd que hagi d'utilitzar-se.
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4. PLEC DE CONDICIONS

- Un distribuidor de productes filmogens de curat, si s'utilitza aquest métode, que

asseguri un repartiment homogeni i sense perdues per I'accié del vent.

La instal-lacié de formigonat i I'equip de transport hauran de ser capacos de subministrar el
formig6 adequat al ritme de I'obra, tenint en compte que el tren de formigonat i, en particular,

'acabadora longitudinal o diagonal, no s’hauran d’aturar mai el ritme de treball.

El contractista podra proposar I'is de qualsevol maquina que substitueixi operacions manuals

per procediments mecanics.

120.6.2.- EQuip necessari per I'execuci6 de les Obres amb pavimentadoras
d’encofrats lliscants.

Si I'execuci6 es realitza amb pavimentadoras d’encofrats lliscants, I'equip estara integrat com
a minim per les seguients maquines:

- Una pavimentadora d’encofrats lliscants per a cada capa de construccio, que estendra,
compactara i enrassara uniformement al formigé. La pavimentadora utilitzada en la
capa superior haura de realitzar a més un remolinat del formig6 de forma que s’obtingui
mecanicament un paviment dens i homogeni, tret d’algunes operacions de caracter
manual.

Les pavimentadores estaran equipades d’'un sistema de guiat per fil, havent d’actuar
els mecanismes correctors quant les desviacions de la pavimentadora respecte al fil
excedeixin com a maxim de tres mil-limetres (3 mm) a l'al¢cat o deu mil-limetres (10
mm) en planta.

Les pavimentadores estaran dotades d’encofrats mobils de dimensions, forma i
resisténcia suficients per sostenir el formigo lateralment durant el temps necessari per
a I'execuci6 del paviment amb la secci6 transversal requerida.

Les pavimentadores compactaran adequadament el formigd per vibracié interna en
tota 'amplada del paviment, mitjancant vibradors transversals o mitjancant una serie
d’unitats de vibrat longitudinal; en aquest cas, la separacio entre unitats de vibrat estara
compresa entre cinquanta (50) i setanta-cinc (75) centimetres, mesurats de centre a
centre. La separacié entre el centre de l'unitat de vibrat extrema i la cara interna de
I'encofrat corresponent no excedira de quinze centimetres (15 cm).
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4. PLEC DE CONDICIONS

La longitud de la placa conformadora de la pavimentadora d’encofrats lliscants sera la
suficient per qué no s’apreciin vibracions en la superficie del formigd rere les vores
posteriors de la placa.

Si la junta longitudinal s’executa en fresc, la pavimentadora d’encofrats lliscants haura
d'anar proveida dels mecanismes necessaris per I'operacio.

- Un equip per I'execucio de junts en fresc, si s'utilitza aquesta modalitat de junts; pel
junt longitudinal podra estar incorporat a la pavimentadora.

- Si els junts es fan al formigé endurit, s’haura de disposar de serres de les
caracteristigues adequades, en numero suficient per al ritme de I'obra, hi haura
sempre una serra de reserva. El tipus de disc haura de ser aprovat pel Director. El
numero de serres necessaries es determinara previament mitjancant assaigs de
velocitat de tall del formigd que hagi d'utilitzar-se.

- Un distribuidor de productes filmogens de curat, si s'utilitza aquest metode, que
asseguri un repartiment homogeni i sense pérdues per I'accié del vent.

La instal-lacié del formigonat i I'equip de transport hauran de ser capacos de subministrar el
formigd adequat al ritme de I'obra, tenint en compte que la pavimentadora no ha d’aturar-se

mai en el seu treball durant tota la jornada.

El Contractista podra proposar I's de qualsevol maquina que substitueixi operacions manuals
per procediments mecanics.

120.7.- Trams d’assaig

Adoptada una dosificacié per mig dels assaigs caracteristics a I'obra, es procedira a la
realitzacié6 d’'un tram d’assaig amb el mateix equip, ritme de formigonat i metodes de
construccio que s’hagin d'utilitzar en la resta de I'obra.

Aquest tram d’assaig estara situat fora de la calcada a pavimentar; tindra la longitud definida
pel Director de les Obres, que sera com a minim de cinquanta metres (50 m).

Al decurs de la prova es comprovara que els mitjans de vibracié son capacos de compactar
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4. PLEC DE CONDICIONS

adequadament el formigd en tot el gruix del paviment; que es compleixen les limitacions de
regularitat i rugositat superficial establertes; que el procés de curat i proteccié del formigo del

formigé fresc és adequat; i que els junts es realitzen correctament.

Si els resultats no son satisfactoris, es procedira a la realitzacié de successius trams d’assaig,
introduint les oportunes variacions als equips o metodes de posada a I'obra, fins a obtenir un
paviment amb les qualitats obtingudes. Si mitjancant els assaigs caracteristics s’ha comprovat
la idoneitat de diverses dosificacions podra substituir-se I'utilitzada en el primer tram d’assaig

per alguna de les restants, amb I'aprovacié del Director.

Una vegada realitzat un tram d’assaig complint amb les limitacions prescrites, podra procedir-

se a la construccié del paviment.

En aquest tram d’assaig s'extrauran testimonis per a la determinacié de la resisténcia del
formigé. El valor mig dels resultats d’aquests assaigs servira de base per comparar-los amb
els resultats dels assaigs d'informacio. El procés de curat del tram d'assaig haura de
prolongar-se durant el periode prescrit, i entre els vint-i-vuit (28) i els cinquanta-quatre (54)
dies de la seva posada a I'obra s’extrauran d’ell sis (6) testimonis cilindrics amb subjeccio a la
norma UNE 7241, Cada un d’aquests testimonis distara del més proxim com a minim set
metres (7 m) en sentit longitudinal, i estara separat més de cinquanta centimetres (50 cm) de

qualsevol junta o vora.

Els testimonis aixi obtinguts s’assajaran a traccio indirecta a I'edat de cinquanta-sis (56) dies,
d’acord amb la Norma UNE 7396, després d’haver estat conservats durant les quaranta-vuit
(48) hores anteriors a I'assaig en les condicions previstes en la Norma UNE 7241.

120.8.- Execucio de les Obres
120.8.1.- Preparaci6 de la superficie de recolzament del formigé

El formigé no s’estendra fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que s’ha
d’'assentar-se te la densitat deguda i les rasants indicades en els Planols, amb les tolerancies
establertes en aquest Plec per la unitat d'obra corresponent.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Si en aquesta superficie existeixen irregularitats que excedeixin de les mencionades
tolerancies, es corregiran d’acord amb el prescrit a la unitat d’obra corresponent en aquest

Plec.

Quan s'utilitzi el métode de construcci6 amb encofrats fixes, es passara un galib per a

comprovar que l'altura lliure a I'encofrat correspon al gruix de la llosa.

Abans de la posada a l'obra del formigd, i si és necessari a judici del Director,
s'impermeabilitzara la superficie de recolzament amb un producte bitumindés adequat, o es
cobrira amb paper especial, lamines de material plastic o altre procediment aprovat pel
Director. En cas d'utilitzar-se paper o lamines de plastic, es col-locaran amb encavalcaments
no inferiors a quinze centimetres (15 cm), plegant-se lateralment contra I'encofrat, quan
s'utilitzi. L'encavalcament es fara tenint en compte la pendent longitudinal i transversal, per a

assegurar la impermeabilitat.

En qualsevol dels casos, es prohibira circular sobre la superficie preparada, llevat de persones
0 equips que siguin absolutament precisos per a I'execucié del paviment. En aquest cas, es
prendran totes les precaucions necessaries i sera precisa I'autoritzacio del Director.

120.8.2.- Transport del formigo

El transport des de la formigonera es realitzara tan rapidament com sigui possible amb
camions sense elements d'agitacio, de forma que s'impedeixi tota segregacio, exudacio,
evaporacio d'aigua o intrusié de cossos estranys en la massa. En Obres de petit volum se
podra autoritzar I'is de camions formigonera o camions previstos d'agitadors, que en aguest

cas seran d'aplicacio les prescripcions corresponents sobre “Formigons” d'aquest Plec.

No haura de ser transportada una mateixa pasterada en camions o compartiments diferents,
ni es mesclaran masses fresques fabricades amb diferents tipus de ciment.

La maxima caiguda lliure vertical de les masses en qualsevol punt del seu recorregut no
excedira d’'un metre i mig (1,5 m), procurant-se que la descarrega del formigd a I'obra realitzi
el més prop possible del lloc de la seva ubicaci6 definitiva, per reduir al minim les posteriors
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4. PLEC DE CONDICIONS

manipulacions.

El formig6 transportat en vehicle obert es protegira durant el transport contra la pluja; o contra
una exposicio al sol durant més de vint (20) minuts quan la temperatura ambient excedeixi de

vint graus centigrads (20°C).

La descarrega del formigé transportat en camions sense elements d’agitacié haura d’haver
acabat dins d’'un periode de quaranta-cinc minuts (45 min) després de la introduccié del ciment
i dels arids de la formigonera de la central. No obstant, sota condicions atmosfériques que
causin un rapid enduriment del formigo, o quan la temperatura d’aquest sigui de trenta graus
centigrads (30°C) o superior, el temps de transport no haura d'excedir de trenta minuts (30
min). Els terminis abans indicats podran ser augmentats en el cas de que s’utilitzin retardadors

d’adormiment.

Haura de disposar-se d’'un equip per la neteja dels camions immediatament abans de la seva

carrega.

120.8.3.- Col-locaci6 d’encofrats o elements de rodadura de les maquines

Els encofrats podran constituir per si mateixos el cami de rodadura de les maquines
d’execucié del paviment, o estaran proveits d'un carril per atendre a aquesta funcié. En
qualsevol cas, hauran de posseir una gran rigidesa i estar desproveits de panxes, corbes,
mosses o altres defectes, no podent utilitzar-se encofrats defectuosos. La seva base haura de

tenir un ample no inferior a vint centimetres (20 cm).

Tant cada element per separat com el conjunt dels mateixos, oferiran la mateixa regularitat a
la rodadura que s’exigeixi al paviment acabat, i presentaran una continuitat de recolzament
sobre la superficie sustentant. En les corbes, els encofrats s’ajustaran d’'acord amb els
poligonals més convenients, podent utilitzar-se encofrats rectes rigids, amb una longitud

maxima d’un i mig (1,5) metres, en les de menys de trenta metres (30 m) de radi.

Els encofrats es fixaran al terreny mitjancant clavilles per a impedir que puguin moure’s tant

lateral com verticalment, havent de disposar-se sendes clavilles als extrems dels encofrats.
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4. PLEC DE CONDICIONS

La maxima separacié entre clavilles sera d'un metre (1 m).

Si per superar el gruix del cantell de les lloses ha de suplementar-se l'altura de I'encofrat,

l'increment de l'altura no sera superior a trenta per cent (30%) de l'altura original del mateix.

Una vegada col-locats els encofrats i després d’'una passada de les maquines en buit, pero
amb els vibradors en funcionament es comprovara que les variacions d’anivellacié en la
superficie de rodadura dels mateixos no superen els tres mil-limetres (3 mm) respecte a la
rasant tedrica, mentre que les desviacions en planta respecte a I'alineacié tedrica no hauran
de superar un centimetre (1 cm). La quantitat d’encofrat disponible sera suficient per que,
suposat un termini maxim de desencofrat del formigd de setze hores (16h), es tingui en tot
moment col-locada i a un punt, pel davant de la primera maquina, una longitud d’encofrat igual

0 major a la que correspon a tres hores (3h) de formigonat.

La cara interior de I'encofrat apareixera sempre neta, sense restes de formigé adherits a ella.
Abans de procedir a la posada a I'obra del formigé, es recobrira la cara amb un producte

antiadherent, la seva composicio i dotacié del qual hauran de ser aprovades pel Director.

Quan la maquina utilitzi com encofrat una vorada o una franja de paviment rigid construit

anteriorment, aquest haura de tenir una edat de tres (3) dies.

Les rodes de la maquinaria, si no estan proveides de bandes de goma, rodaran sobre carrils,
llistons de fusta o altres dispositius analegs, per evitar el contacte directe amb el formigo,
col-locats a una distancia convenient de la vora del paviment. Si s'observessin danys
estructurals o superficials en aquest, haura de suspendre’s immediatament el formigonat,
reprenent-lo quan el paviment hagi adquirit la resisténcia o s’hagin adoptat precaucions

addicionals suficients per a que no es tornin a produir aquests danys.

120.8.4.- Col-locacio dels elements per guiar les pavimentadores d’encofrat lliscant

L’espaiat dels piquets que sostenen el fil de guiat no sera superior a dotze metres (12 m); els
recolzaments del fil als piquets tindran una cota teorica, i la fletxa del fil entre dos piquets sera

inferior a dos mil-limetres (2 mm).
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4. PLEC DE CONDICIONS

Quan es formigoni una banda adjacent a altra existent s’observaran les mateixes precaucions

que en el cas de treballar entre encofrats fixes.

120.8.5.- Col-locacio dels elements dels junts

Els elements dels junts que hagin de disposar-se amb anterioritat a 'abocament del formigo,

es realitzaran d’acord amb les indicacions del Projecte i les ordres del Director de les Obres.

Els passadors seran paral-lels entre si i a I'eix de la calcada. La maxima desviacio, tant en
planta com en alcat, de I'eix d'un passador respecte a la seva posicié teorica, sera de

mil-limetre i mig (1,5 mm), tant en planta com en alcat.

Llevat de que els passadors s'introdueixin per vibracié al paviment mitjancant maquines
adequades, hauran de disposar-se sobre un llit de varetes metal-liques, suficientment solides
i amb unions soldades, que es fixara a la base d’'una manera ferma; la rigidesa del llit en
posicié definitiva sera tal que a I'aplicar a un extrem de qualsevol passador una carrega de
dotze quilograms (12 kg) en direcci6 horitzontal o vertical, el gir del passador no sigui superior

a un dos-centaus (1/200).

Els elements que es col-loquin en els junts es disposaran en la seva posicié exacta, deixant

la corresponent referéncia que defineixi aquesta posicié a I’hora de completar el junt.

120.8.6.- Posada a I’obra del formigo

L'extensi6 i posada a I'obra del formigé es realitzara amb maquines entre encofrats fixes o

amb pavimentadores d’encofrats lliscants.

Ho haura de transcorrer més d’'una hora (1 h) entre la fabricacié del formigé i la seva posada
a I'obra, compactacio i acabat. El Director podra augmentar aquest termini fins a un maxim de
dos hores (2 h) si s’adopten les precaucions necessaries per retardar 'adormiment del

formigd, o quan concorrin condicions favorables d’humitat i temperatura, o bé quan s’utilitzin
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4. PLEC DE CONDICIONS

camions formigonera o camions proveits d'agitadors. En cap cas es col-locaran a l'obra

pasterades que acusin un principi d'adormiment, segregacio o dessecacio.

La descarrega i extensio es realitzaran de forma que no pertorbi la posicié d’elements que

estiguessin ja presentats.

Quan la posada a I'obra tingui lloc entre encofrats fixes, el formigé es distribuira uniformement
amb estenedora mecanica; una vegada estes, el formigd es compactara i enrassara
mitjangant una o varies maquines. El numero i capacitat de les maquines seran els adequats

per a posar a I'obra, al mateix temps, la produccio6 de la formigonera.

El cami de rodadura constituit per la part superior dels encofrats o pel paviment adjacent, i la
superficie de contacte de les rodes, es mantindran nets mitjancant dispositius adequats

acoblats a les maquines.

Durant la compactacié es cuidara que davant de la mestra davantera es mantingui en tot
moment, i en tot I'ample de pavimentacio, un excés de formigé en forma de cord6 d'alguns
centimetres d’alcada. De la mateixa manera, i davant de la mestra de darrere de I'Gltima

acabadora, es mantindra un cordé continu de morter fresc de la menor algada possible.

Els elements vibratoris de les maquines no es recolzaran sobre paviments acabats o encofrats
laterals, i en les pavimentadores d’encofrats lliscants hauran de deixar de funcionar a I'instant

en qué aquestes es detinguin.

Si es formigona en dues capes, es col-locara en el seu cas I'armadura, i s’estendra la segona
capa el més rapidament possible, abans de que comenci I'adormiment del formigd de la
primera. En qualsevol cas, entre la posada a I'obra d’'ambdues capes no haura de transcorrer
més d’una hora (1 h). Aquest termini podra ampliar-se, quan concorrin condicions favorables

d’humitat i temperatura, el temps que estimi el Director, fins a un maxim de dos hores (2 h).

Si s’interromp I'extensio per més de mitja hora (1/2 h) es tapara el front del formigé amb

xarpelleres humides. Si el termini d’interrupcié és superior al maxim admes entre la fabricacio
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4. PLEC DE CONDICIONS

i la posada a I'obra del formigo, es disposara una junta de formigonat transversal, d’acord amb
I'indicat a I'apartat 700.8.8.

El formigonat es fara per carrils d’'amplada constant, separats per junts longitudinals de
construccié. Quan el paviment estigui constituit per dos o0 més carrils al mateix sentit de
circulacid, es formigonaran almenys dos carrils al mateix temps. Es disposaran passarel-les

mobils, amb objecte de facilitar la circulacié del personal i evitar perjudicis al formigé fresc.

Els treballs de formigonat tindran tots els accessos senyalitzats per a protegir el paviment.

El formigd que hagi de col-locar-se en amplades inferiors a la d’'un carril, es compactara i

enrassara mecanicament, amb I'ajut dels metodes manuals que siguin necessaris.

Per a la compactacié manual s'utilitzara un taul6 calgat amb una platina pesada que constituira
la superficie de piconat, i rigiditzat convenientment per quée conservi la seva forma. Quan la
produccié de formigé sigui superior a trenta metres clbics per hora (30 m3/h) i la compactacié
es realitzi manualment, s'utilitzaran al menys dos (2) mestres de piconat. El formigo es
compactara per piconat, deixant caure la mestra i avancat en sentit longitudinal. Es mantindra
sempre un excés de formigé davant de la mestra i es continuara compactant fins que s’hagi

aconseguit la secci6 transversal exigida i el morter flueixi lleugerament a la superficie.

120.8.7.- Col-locaci6é d’armadures

Les armadures es col-locaran en les zones i forma que s’indiquen als Planols, netes de tota
bruticia i oxid no adherent; si és precis, se subjectaran per impedir tot moviment durant el

formigonat.

Als paviments armats amb junts, les armadures s’interrompran deu centimetres (10 cm) a
cada costat de la junta. Quan sigui necessari encavalcar armadures, les barres longitudinals

s’encavalcaran en dos malles i les transversals en una.

Sera imprescindible que I'armadura es col-loqui paral-lela a la superficie del paviment. Pel cas

de paviments armats amb junts, si s'utilitzen malles electrosoldades, aquestes hauran de
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4. PLEC DE CONDICIONS

subministrar-se i transportar-se en pla, i no en rotlles.

Les armadures transversals es col-locaran per sota de les longitudinals. El recobriment de les

armadures longitudinals no sera inferior a sis (6) centimetres ni superior a hou (9) centimetres.

Les armadures longitudinals s’encavalcaran en una longitud minima de trenta (30) diametres.
El numero d’encavalcaments en una seccid transversal no excedira del vint per cent (20%)

del total de barres longitudinals contingudes en aquesta seccio.

120.8.8.- Execuci6 de junts en fresc

En els junts longitudinals resultants de formigonar una banda amb una altra ja construida, al
formigonar la banda adjacent s’aplicara al cantell de I'anterior un producte per a evitar
I'adheréncia del formigé nou amb l'antic. Es prestara la maxima atencio i cura per aconseguir
que el formigd que es col-loqui a la llargada del junt sigui homogeni i quedi perfectament
compactat, especialment si es tracta del tipus de junt de ranura i llenglieta. Es cuidara
particularment el desencofrat d’aquestes zones delicades. Si s’observessin desperfectes a la

ranura, hauran de corregir-se abans d’aplicar el producte antiadherent.

Els junts de formigonat transversals efectuats en fresc, es disposaran a fi de jornada, o quan
s’hagi produit per qualsevol causa una interrupcié del procés de formigonat que faci témer un
comencament d’adormiment en el front d’'avangc. A aquest respecte, una parada de trenta

minuts (30 min), en temps sec i calords, sera causa suficient per establir un junt de formigonat.

Sempre que sigui possible, es faran coincidir aquests junts amb un de contraccid o de
dilatacio, modificant-lo si és precis, d’acord amb les instruccions del Director. De no ser aixi,
es disposaran a més d’un metre i mig (1,5m) de distancia del junt més proxim i s’executaran

d’acord amb els Planols.

En els junts de contracci6 efectuats al formigo fresc, la ranura superior, que s’ha de situar en
la posicio estricta que fixa la referéncia corresponent, haura de fer-se amb un ganivet vibrant
0 element similar aprovat pel Director. Aquesta operacié es portara a terme immediatament

després del pas de I'acabadora transversal i abans de I'acabat i es retocaran manualment les
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4. PLEC DE CONDICIONS

zones de les vorades per a corregir les imperfeccions que hagin quedat en torn a aquests.

Els junts transversals i longitudinals podran també realitzar-se mitjancant insercio al formigé
fresc d’'una tira continua de material plastic o d’altre tipus aprovat pel Director. No es permetran
empalmes en aquesta tira en els junts de contraccid, pero si en les longitudinals, si mantenen
la continuitat del material del junt. Després de la seva col-locacio, I'eix vertical de la tira formara
un angle maxim de deu graus (10°) amb un pla perpendicular a la superficie del paviment. La
part superior de la tira no quedara per damunt de la superficie del paviment ni més de cinc
mil-limetres (5 mm) per sota d’ella. Les tires es col-locaran conforme a la situacié dels junts,

indicada als Planols.

120.8.9.- Acabat

Al menys que s'’installi una il-luminacié suficient a judici del Director, el formigonat del
paviment es detindra amb I'antelacié deguda per a que les operacions d’'acabat es puguin

concloure amb llum natural.

Es prohibira el reg amb aigua o I'extensié de morter sobre la superficie del formigé per facilitar
el seu acabat. Quan sigui necessari aportar material per corregir algun punt baix, s'utilitzara

formigd encara no estés.

Els equips de pavimentacié podran estar dotats d’'uns dispositius de fina polvoritzacié d’aigua
per a poder ser utilitzats ocasionalment, en cas necessari, prévia autoritzacié del Director. En
cas de gue apareguin esquerdes fines a la superficie del formigd recentment col-locat, abans
del seu adormiment, s’aplicara aigua amb un polvoritzador, de forma que es produeixi una
polvoritzacio i no un reg, fins que les operacions d’acabat hagin finalitzat i s’hagi iniciat el curat

del formigé.

120.8.9.1.- Acabat entre encofrats fixes

L'acabat de paviment es realitzara sobre una acabadora autopropulsada que pugui rodar
sobre encofrats o sobre les bandes adjacents de formig6. La longitud, disposicié longitudinal

o diagonal, i moviment de vaivé del remolinador seran els adequats per a eliminar les
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4. PLEC DE CONDICIONS

irregularitats superficials i obtenir el perfil sense ultrapassar les tolerancies fixades.
L'acabadora tindra capacitat suficient per acabar el formigé amb un ritme igual al de fabricacié

de la planta.

En paviments per a trafic lleuger, es podra admetre un remolinador manual. Per altre part,
aquest acabat podra utilitzar-se també a aquells llocs que per la seva forma o ubicacié no
permeten I'is de les maquines. La superficie del formigo s’allisara i s’anivellara amb dos
remolinadors a distancies de longitud no inferior a quatre metres (4m) i deu centimetres (10
cm) d'amplada, rigiditzats amb costelles i amb cargols d'ajust entre les costelles i el
remolinador a distancies no superiors a seixanta centimetres (60 cm) entre centres. Els
remolinadors tindran un manec suficientment llarg per a que puguin ser manejats des de fora
del paviment. Amb la vora del remolinador es retallaran totes les protuberancies, reomplint les
depressions amb el material aixi obtingut fins a aconseguir una superficie correcta i uniforme.
Els remolinadors es mantindran amb el seu la seva major dimensi6 paral-lela a I'eix del
paviment. Cada passada successiva encavalcara només lleugerament la passada anterior,

tornant després a passar el remolinador per allisar la banda d’encavalcament.

L’acabat manual es realitzara a la major distancia possible de I'acabadora transversal sempre
gue el formigd es mantingui treballable. El nimero de passades sera el necessari per eliminar

totes les irregularitats perceptibles.

120.8.9.2.- Acabat amb pavimentadores d’encofrats lliscants

L'equip de pavimentacié disposara dels elements necessaris d’acabat per aconseguir les
tolerancies exigides. La superficie del paviment no haura de ser retocada, a no ser, quan es
tracti de zones irregulars aillades, comprovades amb una regla de longitud no inferior a quatre

metres (4 m). En aquest cas es fara un remolinat manual en la forma indicada en 700.8.9.1.

120.8.9.3.- Acabat de les vores

Acabades les operacions de remolinat anteriorment descrites, i quan el formigé estigui en
fresc, s'arrodoniran acuradament les vores de les lloses amb una aplanadora especial de

dotze mil-limetres (12 mm) de radi.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Quan s'utilitzin pavimentadores d’encofrats lliscants, qualsevol desplom de la vora del
paviment, que excedeixi de sis mil-limetres (6 mm), exclos l'arrodoniment d’aquest, es

corregira abans de que el formigd s’hagi endurit.

Els junts transversals de construccid i els junts de dilatacié s'arrodoniran de la mateixa manera

gue les vores longitudinals, perd amb un radi de sis mil-limetres (6 mm).

120.8.10.- Textura superficial

Una vegada acabat el paviment, i abans del comencament de I'adormiment del formigd, es
donara una textura transversal o longitudinal homogeénia a la superficie del paviment en forma

d’estriat o ranurat. El Director, determinara el tipus de tractament superficial a utilitzar.

La textura superficial per estriat s’obtindra per I'aplicaci6 manual o mecanica d’'un raspall amb
pues de plastic, filferro o altre material aprovat pel Director. Les estries produides seran
sensiblement perpendiculars o paral-leles a I'eix de la calgada, segons es tracti d'una textura

transversal o longitudinal.

La textura superficial per ranurat sera sempre transversal i s'obtindra mecanicament
mitjangant una pinta amb varetes de plastic, acer o altre material, o0 una placa amb sortints de
la mateixa forma que les ranures a obtenir; el dispositiu utilitzat haura de ser aprovat pel

Director.

Les ranures estan paral-leles entre si i tindran una amplada i una profunditat compreses entre
cinc (5) i set (7) mil-limetres. La distancia entre els seus eixos sera variable i compresa entre
quinze (15) i trenta-cinc (35) mil-limetres.

Al dia seguent del formigonat es determinara la profunditat de la textura pel metode del cercle
d'arena, al menys en deu (10) punts aleatoriament escollits, havent d’obtenir-se una
profunditat mitja no inferior a un mil-limetre (1 mm) i una profunditat minima, en qualsevol
assaig, de seixanta centesimes de mil-limetre (0,60 mm), valors minims que podran ser
augmentats a criteri del Director d’Obres. Després de deu (10) dies de formigonat, el Director

podra reduir el numero indicat d'assaigs.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Al cas de que la profunditat de la textura sigui insuficient, el Director podra exigir un ranurat

equivalent de la superficie amb una série de discos abrasius en bateria.

120.8.11.- Proteccio del formig6 fresc i curat

Durant el periode d’enduriment, el formigo fresc haura de protegir-se contra la neteja per pluja,
contra una dessecacio6 rapida, especialment en condicions de baixa humitat relativa de I'aire,

forta insolacio i/o vent; i contra els refredaments bruscos i la congelacio.

En Obres a executar en zones amb clima plujos, el Director, podra exigir la disposicié d'una
tenda sobre les maquines de posada a I'obra per protegir el formigo fins que adquireixi la
resisténcia suficient per queé I'acabat no sigui afectat per la pluja. Aixi mateix, en autopistes i
carreteres de trafic pesat es podra exigir un tren de teulades baixes de color clar, tancades i
mobils, que cobreixin una longitud de paviment igual, al menys, a la que pugui ser acabada
en vint minuts (20 min) de treball, sempre que la fabricacié horaria del formigd no sigui superior

a cent cinquanta metres cubics (150 m?).

En el cas de que les lloses sofreixin un rentat per efecte de la pluja, hauran de ser sotmeses
posteriorment a un ranurat que proporcioni al paviment les caracteristiques indicades en
I'apartat 700.8.10.

El formig6 sé sotmetra al procés de curat previst quan hagi adquirit la resisténcia suficient per
gué I'acabament superficial no es vegi afectat. Aquest procés es prolongara al llarg del termini
gue a l'efecte fixi el Director, segons el tipus de ciment utilitzat i les condicions climatologiques

de I'obra; en general, aquest periode no sera inferior a set (7) dies.

S’hauran de sotmetre al procés de curat totes les superficies exposades del paviment, incloses
les vores al moment en qué quedin lliures.

Durant un periode de protecciod, que en general no sera inferior a tres dies (3d) a partir de la
posada a l'obra del formigd, estara prohibit tot tipus de circulacid sobre ell, excepte la

necessaria per a les operacions de serrat de junts i comprovacio de la regularitat superficial.
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4. PLEC DE CONDICIONS

120.8.11.1.- Curat amb productes filmogens

Quan pel curat s'utilitzin productes filmogens, aquests hauran d’aplicar-se tan aviat com hagin
finalitzat les operacions d'acabat i l'aigua lliure sobre la superficie hagi desaparegut
completament, adquirint aquesta, un to mate. Perod, sota condicions ambientals adverses de
baixa humitat relativa, altes temperatures, forts vents o pluja, el producte haura de ser aplicat

abans d’'aquest termini.

El producte de curat complira les especificacions per a “Productes filmogens de curat” i sera
aplicat de manera uniforme en una proporcio suficient per a complir amb les exigéncies
d’'assaig de retencio d’aigua, segons la Norma ASTM C 156. Si es preveu que el paviment,
durant la seva construccié, estara sotmés a condicions atmosfériques molt variables, el

Director podra exigir una dosificacié adaptada a cada cas.

Quan les condicions atmosfériques favoregin la dessecacio del formigé, el Director podra
ordenar reforgar I'accié del producte de curat, be estenent sobre la superficie de les lloses una
polvoritzacio fina d'aigua, o bé aplicant una capa d'arena, lamines de plastic o altres materials
que proporcionin el necessari aillament. Aquestes mides es prolongaran durant el periode que
el Director consideri necessari.

El producte de curat sera aplicat a tota la superficie del paviment per mitjans accionats
mecanicament que assegurin una polvoritzacio fina del producte, de forma continua i uniforme.
El polvoritzador estara proveit de dispositius que proporcionin una adequada proteccid del
producte polvoritzat contra el vent; i d’'un dispositiu mecanic al tanc d'emmagatzematge del
producte de curat que sotmeti a aquest a una continua agitacio durant la seva aplicacio sobre
el paviment. Igualment haura de disposar d’'un manometre per a controlar la pressio d’aplicacié
del producte, d’'un comptador per a controlar el rendiment, i dels dispositius necessaris per a
modificar el rendiment quan es desitgi.

Els polvoritzadors accionats manualment podran ser utilitzats en Obres petites, zones

irregulars o be inaccessibles pels dispositius mecanics; i sempre sota I'aprovacié del Director.

S’estendra producte de curat sobre les parets dels junts immediatament després de ser

serrats, en cas de que s’executin per aquest sistema. Igualment s’estendra producte de curat
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4. PLEC DE CONDICIONS

sobre les zones en que per qualsevol circumstancia la pel-licula formada s’espatlli durant el
periode de curat, excepte en les proximitats dels junts quan aquestes hagin estat ja segellades

amb productes bituminosos.

120.8.11.2.- Curat per humitat

Quan el métode de curat sigui per humitat, es cobrira la superficie del paviment amb
xarpelleres, estores o altres materials analegs d’alt poder de retencié d’humitat, una vegada
que el formigé tingui la resisténcia suficient per a que no es vegi perjudicada la terminacio
superficial. Aquests materials no hauran d'estar impregnats o contaminats per substancies

perjudicials pel formigd, o simplement susceptibles de tenyir o embrutar la superficie.

Fins que la superficie del formigé es cobreixi amb els materials previstos, aquesta es
mantindra humida aplicant aigua mitjancant de dispositius que atomitzin en forma de
polvoritzador i no de reg. L'aigua no s’aplicara a pressio directament sobre el formigo, i no es
permetra que s'acumuli sobre la superficie de forma que si produeixi un flux d’aigua o es renti

el formigo.

Els materials utilitzats es mantindran saturats d'aigua durant el periode previst de curat.

120.8.11.3.- Curat mitjan¢cant membranes impermeables

Quan els junts del paviment s’executin en fresc, el curat també podra realitzar-se per
cobriment de la superficie amb membranes impermeables, una vegada que el formigd hagi

arribat a la resisténcia suficient per qué no es vegi perjudicat I'acabat superficial.

Fins que la superficie del formigd es cobreixi amb les membranes impermeables es mantindra
humida aplicant aigua mitjancant de dispositius que I'atomitzin en forma de polvoritzacio i no
de reg. L’aigua no s’aplicara a pressio directament sobre el formigd, i no es permetra que

s’acumuli sobre la superficie de forma que si produeixi un flux d’aigua o es renti el formigé.

Les membranes seran de plastic o paper, complint amb les especificacions de I'apartat
120.2.5.
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4. PLEC DE CONDICIONS

Les membranes hauran de cobrir totes les superficies exposades del paviment. A les vores
longitudinals, les membranes hauran d’estendre’s més enlla, a una longitud igual o superior al

gruix de la llosa.

Els encavalcaments entre les membranes seran al menys de trenta centimetres (30 cm),

planxant-se bé les diferents vores per impedir que I'aire s'introdueixi per sota.

Per evitar l'aixecament de les membranes per efecte del vent, totes les vores laterals i

encavalcaments s’'asseguraran amb cavallets continus de terra o altres materials adequats.

Si qualsevol porcié de les membranes resulta danyada o trencada abans de les setanta i dos
(72) hores després de ser col-locada, haura de ser immediatament coberta amb una nova
membrana en bon estat, amb la que s’adoptaran les mateixes mides de subjeccié que amb la
resta de les membranes.No podran utilitzar-se porcions de membrana que hagin perdut les

seves gqualitats impermeables o s’hagin trencat fins al punt de tornar-se inadequades pel curat.

Les membranes es mantindran sobre les lloses durant el periode previst de curat.

120.8.11.4. Protecci6 contra el fred

Durant el periode de curat del formigo, i independentment de les precaucions a adoptar a la
seva fabricacié i posada a I'obra, haura de protegir-se el paviment contra l'accié d'un
refredament rapid o gelada. En particular, quan existeixi la possibilitat d’'un refredament brusc
del formigd sotmés a elevades temperatures dilirnes, com en els casos de pluja després d’'un
assolellament intens, o de descens de la temperatura ambient de més de vint-i-cinc graus
centigrads (25°C) entre el dia i la nit, se’l protegira amb materials aillants fins el mati seguent
a la seva posada a 'obra.

120.8.12.- Execucio de junts serrats

Als junts transversals, el formig6 endurit se serrara de forma i en moment tal que la vora de la

ranura sigui neta i no es produeixin anteriorment esquerdes de retraccié a la superficie del
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4. PLEC DE CONDICIONS

formigo.

Els junts poden serrar-se en qualsevol moment, després de transcorregudes vint-i-quatre (24)
hores des de la construccio del paviment, sempre que s’asseguri que no passara cap trafic, ni

tant sols el de I'obra, fins que s’hagi fet aquesta operacio.

Si el segellat dels junts ho requereix, i amb I'aprovacié del Director, 'operacié de serrat podra
realitzar-se en dos fases: la primera d’elles fins la profunditat definida als Planols, i la segona,

d’eixamplament per I'allotjiament del producte de segellat a la part superior de ranura.

Fins al moment del segellat dels junts, o fins I'obertura al trafic del paviment, en cas de que
els junts s’hagin de deixar sense segellar, s’obturaran provisionalment amb cordes o altres

elements similars, amb I'objecte d’evitar I'introduccié de cossos estranys als junts.

120.8.13.- Desencofrat

Quan I'execucié del paviment es realitzi entre encofrats fixes, el desencofrat no s’efectuara
abans de transcorregudes setze hores (16 h) a partir de la posada a I'obra del formigé. En
qualsevol cas, el Director podra modificar el citat termini en funcié de la resisténcia obtinguda

pel formigo.

Els encofrats es retiraran i transportaran amb precaucio i cura tals que no es danyin les vores

de les lloses ni aquells sofreixin deformacions o deterioraments.

A les zones de canvi de tipus de paviment i vores laterals es protegira adequadament el cantell

de les lloses.

120.8.14.- Segellat dels junts

Una vegada acabat el periode de curat del formigd i si esta previst el segellat dels junts, es
netejaran enérgica i acuradament el fons i les vores de la ranura, utilitzant per fer-ho
procediments adequats, tals com raig d'arena o raspall de pues metal-liques, donant una

passada final amb aire comprimit. Finalitzada aquesta operacio, s’emprimaran les vores amb
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4. PLEC DE CONDICIONS

un producte adequat quan el tipus de material que s'utilitzi ho requereixi.

Posteriorment es procedira a la col-locacié del material de segellat previst.

Es cuidara especialment la neteja de I'operacié i es recollira el possible excés de material. El
perfil de la junta no haura de resultar amb menisc convex, ni presentar solucions de continuitat

a les vores.

Les operacions de segellat de junts s’han de suspendre, malgrat autoritzacié del Director,
quan la temperatura de l'aire baixi de cinc graus centigrads (5°C), o en cas de pluja o vent

fort.

120.9.- Control de la resisténcia del formigé a l’obra
120.9.1.- Assaigs de control

Aquests assaigs seran preceptius en tots els casos i tenen per objecte comprovar, al llarg de

I'execucid, que la resisténcia especificada.

Cada dia de formigonat es determinara la resisténcia de N amassades diferents. El valor de
N sera fixat pel Director, havent de ser igual o superior a tres (3) al cas d’autopistes i carreteres

de trafic pesat o mig, i a dos (2) a la resta dels casos.

La resisténcia de cada amassada vindra expressada pel valor mig de la resisténcia a
flexotraccioé de n provetes prismatiques de quinze per quinze per seixanta centimetres (15 x
15 x 60 cm), confeccionades d'acord amb la Norma UNE 7240, amb formigé pres de la

mateixa. El valor de n sera fixat pel Director, havent de ser igual o major que dos (2).

Cada vegada que es confeccioni una série de provetes hauran de controlar-se en primer lloc
la consisténcia del formigé i el contingut de I'aire ocluit, amb els mateixos métodes utilitzats
als assaigs previstos i els caracteristics a I'obra. Si alguns dels resultats obtinguts no cau
dintre dels limits establerts es rebutjara el formigd de 'amassada, tornant-se a repetir aquests
assaigs amb les seguents fins a obtenir uns resultats correctes, en aquest cas es podra posar
a I'obra el formigo de I'dltima amassada i confeccionar amb ell les provetes per al control de
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4. PLEC DE CONDICIONS

la resistencia.

Les provetes es conservaran en les condicions previstes en la Norma UNE 7240 i s’assajaran

als vint-i-vuit (28) dies a flexotraccio, segons la Norma UNE 7395.

A partir del valor minim fmin de las N resisténcies a flexotraccié d’un dia, es calculara el valor

de la resisténcia caracteristica estimada a flexotraccio fess:

Festt = Kn - fmin

El valor del coeficient Ky es deduira de la taula en funci6 de la frequencia diaria d’assaigs:

Kn
0,88
0,91
0,93
0,94
0,95

o U W NZ

Si festt €5 major o igual que fu«s, es considerara acceptable la resisténcia del formigo posat a

I'obra durant el dia considerat.

Si fest €S menor que fu, pero es major o igual que el noranta per cent (90%) d’aquest valor, el
Contractista podra, o be acceptar les sancions que per aquest cas es prevegin, o be, sol-licitar
la realitzacio d'assaigs d’'informacié tal i com s’indica al 700.9.2, aplicant-se després, d’acord

amb els resultats, les disposicions contingudes en aquest subapartat.

Si fest €s menor que el noranta per cent (90%) de fu«, €s procedira a la realitzacio d'assaigs

d’informacio, tal i com s’indica al 700.9.2.

120.9.2.- Assaigs d’informacio

Aquests assaigs seran sempre a expenses del Contractista. Per a la seva realitzacio

s'extrauran en forma aleatoria de la superficie formigonada durant el dia considerat i abans
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4. PLEC DE CONDICIONS

del cinquanta-quatre dies (54 d) de la seva posada a I'obra, sis (6) testimonis cilindrics d’acord
amb la Norma UNE 7241. Cada un d’aquests testimonis distara del més proxim, com a minim,
set metres (7 m) en sentit longitudinal, i estara separat més de cinquanta centimetres (50 cm)

de qualsevaol junt o vora.

Els testimonis aixi obtinguts s’assajaran a traccio indirecta a I'edat de cinquanta —sis dies (56
d), d'acord amb la Norma UNE 7396, després d’haver estat conservats durant les quaranta-

vuit hores (48 h) anteriors a I'assaig en les condicions previstes a la Norma UNE 7241.

Es calculara el valor mig dels resultats dels assaigs i es comparara amb el valor mig obtingut

amb els testimonis extrets al tram d’assaig, segons indica a I'apartat 700.07.

Si el valor mig dels resultats dels assaigs es igual o superior a I'obtingut al tram d’assaig, es

considerara acceptable la resisténcia del formig6 posat a I'obra durant el dia considerat.

Si el valor mig dels resultats dels assaigs es inferior a I'obtingut al tram d’assaig, pero igual o
superior al noranta per cent (90%) d’aquest, s'aplicara a la superficie formigonada durant el
dia considerat les mateixes sancions previstes pel cas en qué el percentatge de la resisténcia
estimat als assaigs de control respecte a la resisténcia especificada, trobi el mateix valor.

Si el valor mig dels resultats dels assaigs es inferior al noranta per cent (90%), pero igual o
superior al setanta per cent (70%) de I'obtingut al tram d’assaig, el Director podra aplicar les
sancions previstes o be ordenar la demolici6 de la superficie afectada a expenses del
Contractista.

Si el valor mig dels resultats dels assaigs es inferior a setanta per cent (70%) de I'obtingut al
tram d’'assaig, es demolira la superficie formigonada durant el dia considerat, a compte del

contractista.

120.10.- Tolerancies del paviment

La regularitat superficial de cada zona del paviment es controlara dintre de les vint-i-quatre
hores (24 h) segients partir de la seva execucio.
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4. PLEC DE CONDICIONS

La superficie del paviment no haura de presentar diferencies de més de tres mil-limetres
(3mm) respecte a una regla de tres metres (3m), recolzada sobre la superficie de qualsevol

direccio.

Els punts alts detectats, que siguin causa d’incompliment de les anteriors tolerancies,
s’eliminaran per métodes abrasius. Després de ser eliminats aquests, es passara de nou la
regla en una longitud igual a la distancia entre junts entre les que estigui compresa la
irregularitat detectada. La superficie corregida estara limitada per vores longitudinals de lloses
0 junts longitudinals i per linies perpendiculars a elles, de forma que s’obtinguin arees

rectangulars.

El gruix de les lloses es comprovara mitjangant extraccié de testimonis cilindrics de deu
centimetres (10 cm) de diametre, amb la freqiiéncia i als punts que assenyali el Director. El
gruix del paviment no tindra en cap punt un gruix inferior en més de quinze mil-limetres (15

mm) del prescrit.

Els forats produits al paviment per sondejos, seran reomplerts amb formigd de la mateixa
gualitat que I'utilitzat a la resta del paviment, el qual sera correctament compactat i enrassat.
Les desviacions en planta respecte a I'alineaci6 teorica no seran superiors a un centimetre (1

cm).

Les lloses no presentaran fissures. Un conjunt de petites esquerdes de curta longitud, no
interessant manifestament més que la superficie de les lloses, no es considerara com a

fissura.

Si una llosa presenta una fissura Unica i no ramificada sensiblement paral-lela o ortogonal a
una de les direccions dels junts, el Director podra acceptar aquesta llosa si es realitzen les

operacions indicades a continuacio:
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- Si el junt més proxim a la fissura no s’ha obert, la fissura es tractara com un junt i
sera segellada amb un producte aprovat pel Director, previa regularitzacio i trauejat

dels llavis.

- Si el junt més proxim a la fissura s’ha obert, la fissura s'injectara, tant aviat com sigui
possible, amb una resina epoxid aprovada pel Director, que mantingui unides les seves

vores amb objecte de restablir la continuitat de la llosa.

Al cas de presentar-se fissures de naturalesa diferent, com les de cantell, el Director podra
acceptar la llosa afectada o ordenar la demolicio total o parcial de la mateixa i la seva posterior
reconstruccid. Si la llosa s'accepta, la fissura sera tractada com un junt. Si s'ordena la
demolici6 parcial, cap dels elements de la llosa, després de la seva reconstruccid, tindra unes

dimensions inferiors a un metre i mig (1,5 m).

La recepci6 definitiva d’'una llosa fisurada i no demolida no s’efectuara més que si, al final del
periode de garantia, les fissures no s’han agreujat ni han originat danys a les lloses veines.
En cas contrari, el Director podra ordenar la demolicié i posterior reconstruccio de les lloses

fissurades.

Si, a causa d'un serrat prematur, es produeixen desconxats en els junts, hauran de ser

reparades amb morter de resina epoxid aprovat pel Director.

120.11.- Obertura al trafic

El paviment podra obrir-se al pas de persones i de materials per operacions de serrat i
comprovacioé de la regularitat superficial quan hagi transcorregut el termini necessari per a que
no es produeixin desperfectes superficials, i sempre que hagi assecat el producte de curat, si
s’utilitza aquest metode.

L’equip per a I'execucid de les Obres no podra circular sobre el paviment fins que hagi curat

un minim de tres (3) dies.

El trafic d’'obra no podra circular sobre el paviment abans de set dies (7 d) o de que el formigo
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hagi arribat a una resisténcia a flexotraccié de vuitanta per cent (80%) de la resistencia
especificada a vint-i-vuit dies (28 d). Tots els junts hauran estat segellades o al menys obturats

provisionalment.

L'obertura al trafic general no podra realitzar-se abans de catorze dies (14 d) a partir de

I'acabament del paviment.

120.12.- Amidament i abonament

Els amidaments es realitzaran sobre els Planols, que inclouran el tram d’assaig satisfactori.

El paviment de formigd completament acabat, excepte junts i armadures, s’amidara i
s’abonara per metres cutbics (m?®). Es descomptaran les sancions imposades per insuficient

resisténcia del formigé.

Els junts s’amidaran i abonaran per metres (m).

Les armadures s’amidaran i abonaran d’acord amb 'especificat per les “Armadures”.

Les addicions previstes i les no previstes, perd autoritzades pel Director, s’abonaran per

quilograms (k) realment utilitzats.

Tot plegat s'abonara als preus que figuren en els Quadres de Preus.

No s’abonaran les operacions que sigui precis efectuar per reparar els junts defectuosos o les
superficies de les lloses que acusin irregularitats superiors a les tolerables o0 que presentin

aspecte defectuos.

121.- VORADA
121.1.- Definicié

Es defineixen com vorades les peces de pedra o elements prefabricats de formigé col-locats

sobre una solera adequada, que constitueixen una faixa o cinta que delimita la superficie de
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la vorera, la d’'una acera o la d'una andana.

121.2.- Materials
121.2.1.- Morter

Excepte especificacio en contra, el tipus de morter a utilitzar sera el morter de ciment designat

com M 450 en |'Article “Morters de ciment”, d’aquest Plec.

121.2.2.- Voreres de pedra
121.2.2.1.- Condicions generals

Les vorades de pedra hauran de complir les seguients condicions:
- Ser homogenis, de gra fi i uniforme, de textura compacta.
- Estar mancat de d'escletxes, pels, cocos, noduls, zones meteoritzades i rectes
organics.

- Tenir adheréncia als morters.

121.2.2.2.- Forma i dimensions

La forma i dimensions de les vorades de pedra seran les assenyalades als Planols.

La longitud minima de les peces sera d'un metre (1 m), encara que en subministres grans
s’admetra que el deu per cent (10%) de les peces tingui una longitud compresa entre seixanta
centimetres (60 cm) i un metre (1 m). Les seccions extremes hauran de ser normals a I'eix de

la peca.

En les mesures de la seccié transversal s'admetra una tolerancia de deu mil-limetres (10 mm)

en més 0 menys.

La secci6 transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la de les rectes; i la seva

directriu s'ajustara a la curvatura de I'element constructiu en qué s’hagin de col-locar.

Les parts vistes de les vorades estaran ratllades amb punter o tallant; i les operacions de ratllat

s’acabaran amb buixarda mitja. Els dos centimetres (2 cm) superiors de les cares interiors es
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4. PLEC DE CONDICIONS

ratllaran a cisell. La resta de la vorada es treballara a cop de matrtell; refinant-se a punter les
cares de junt, fins a obtenir superficies aproximadament planes i normals a la directriu de la

vorera.

121.2.2.3.- Qualitat

Pes especific net: No sera inferior a dos mil cinc-cents quilograms per metre cubic (2.500
Kg/m3)

Resistencia a compressio: No sera inferior a mil tres-cents quilograms forca per centimetre
quadrat (1.300 Kgf/cm?)

Coeficient de desgast: Sera inferior a tretze centésims de centimetre (0,13 cm)

Resisténcia a la intempérie: Sotmeses les vorades a vint (20) cicles de congelacid, al final
d’ells no presentaran escletxes, escrostonats, ni qualsevol alteracio visible.

Aquestes determinacions es faran d'acord amb les Normes UNE 7067, UNE 70668 i UNE
7070.

121.2.3.- Vorades prefabricades de formigé
121.2.3.1.- Condicions generals

Les vorades prefabricades de formigd, s’executaran amb formigons H-200 o superiors,
segons, l'Article “Formigons”, fabricats amb arids procedents de matxucat, amb una mida

maxima de vint mil-limetres (20 mm), i ciment Portland P-350.

121.2.3.2- Formai dimensions

La forma i dimensions de les vorades de pedra seran les assenyalades en els Planols.

La seccié transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la de les rectes; i la seva

directriu s'ajustara a la curvatura de I'element constructiu al que s’hagin de col-locar.

La longitud minima de les peces sera d’'un metre (1 m).
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4. PLEC DE CONDICIONS

S’admetra una tolerancia, en les dimensions de la seccid transversal, de deu mil-limetres (+

10 mm).

121.3.- Execuci6 de les Obres

Les peces s'assentaran sobre un llit de formigd, que la seva forma i caracteristiques

s’especificaran als Planols.

Les peces que formen la vorada es col-locaran deixant un espai entre elles de cinc
mil-limetres (5 mm). Aquest espai s'omplira amb morter del mateix tipus que l'utilitzat a

'assentament.

121.4.- Amidament i abonament

Les vorades s’amidaran i abonaran per metres (m) realment col-locats, de cada.
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4. PLEC DE CONDICIONS

8. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO
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4. PLEC DE CONDICIONS

Seran d’'aplicacid, en el seu cas, com a supletories i complementaries del contingut d'aquest
Plec, les Disposicions que a continuacio es relacionen, sempre que no modifiquin ni s’oposin
a allo que en ell s’especifica.
Amb caracter general:
e Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public, de 8 de novembre, per la qual es
transposen a I'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del

Consell en matéria de contractacio publica.

e Normativa de desenvolupament de la contractaci6 publica vigent i resta de

disposicions concordants.

e Llei 31/1995 de Prevencid de Riscos Laborals.

¢ Reial decret 39/1997, Reglament dels Serveis de Prevencio.

e Reial decret 485/1997, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzacié de

seguretat i salut en el treball.

¢ Reial decret 486/1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de

treball.

o Reial decret 487/1997, sobre manipulacié6 manual de carregues.

o Reial decret 488/1997, relatiu al treball amb equips que inclouen pantalles de

visualitzacio.

e Reial decret 773/1997, relatiu als equips de proteccié individual.

o Reial decret 1215/1997, sobre utilitzacié d’equips de treball.
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4. PLEC DE CONDICIONS

o Reial decret 1627/1997 sobre seguretat i salut a les obres de construccié.

e Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE), aprovat pel Reial decret 314/2006 i les seves

modificacions posteriors.

e Codi Estructural, aprovat pel Reial decret 470/2021.

e PG-3, Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts,

amb totes les actualitzacions vigents.

e Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Canonades de Proveiment d'Aigies,

aprovat per Ordre Ministerial de 28 de juliol de 1974.

e Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Canonades de Sanejament de

Poblacions, aprovat per Ordre Ministerial de 15 de setembre de 1986.

o Plecs i instruccions técniques vigents del Ministeri competent en matéria d'obres

publiques.

¢ Normes UNE, EN, ISO, ASTM, ASME, ANSI, VDE i CEl vigents que resultin aplicables.

e Normes i recomanacions técniques vigents de I'Institut Eduardo Torroja de la

Construcci6 i del Ciment.

e Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié (RD 842/2002) i les seves Instruccions

Técniques Complementaries.
¢ Reglament sobre condicions técnigues i garanties de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de transformacid, aprovat pel Reial decret 3275/1982, i les

seves disposicions complementaries vigents.

¢ Normes particulars de la companyia subministradora d’energia eléctrica.
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4. PLEC DE CONDICIONS

e Codi d'Accessibilitat de Catalunya i normativa estatal concordant.

o Legislacié vigent en matéria de protecciéo del medi ambient atmosferic, gestié de

residus i sostenibilitat.

e Normativa vigent en matéria d’habitatges amb proteccio oficial, quan sigui aplicable.

e Normes tecniques de qualitat i control de materials vigents.

e Ordre de 31 d'agost de 1987 sobre senyalitzacid, abalisament, defensa, neteja i

acabament d'obres fixes fora de poblacio, i les seves actualitzacions vigents.

¢ Ordenances municipals vigents.

¢ Normativa de la Generalitat de Catalunya aplicable.

e Condicions imposades pels organismes competents i per les empreses

subministradores dels serveis afectats.

Tots aquests documents obligaran en la seva redaccié original amb les modificacions
posteriors, declarades d’aplicacié obligatoria i que es declarin com a tals durant el termini de

les Obres d’aquest Projecte.
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4. PLEC DE CONDICIONS

El Contractista esta obligat al compliment de totes les Instruccions, Plecs o Normes de tota
indole promulgades per a 'Administracié de I'Estat, de I'’Autonomia, Ajuntament i d'altres
Organismes competents, que tinguin aplicacio als treballs a realitzar, tant si son citats com si
no ho son en la relacié anterior, quedant a la decisio del Director d'Obra resoldre qualsevol

discrepancia que pugui existir entre ells i allo disposat en aquest Plec.

Vallbona de les Monges, maig de 2026

Ra J. Cortés Torrento
Enginyer Técnic Industrial

Col-legiat nim. 13.329L
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5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

CAPITOL 5. PLA DE SEGURETAT

| SALUT

ENGINYERIA
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5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1. IDENTIFICACIO DE L'OBRA

Aquest projecte inclou les seglents obres:

¢ Neteja i neteja del terreny.

e Demolici6 i transport a abocador de voreres, canonades, ... No apte per al
projecte.

o Retirada, per a posterior substitucio, d'aquells elements existents que dificulten
les Obres: tanques metal-liques, ...

o Excavacio per a I'execuci6 de: fosses d'atac de les hincas; forats; taps (drenar,
ventoses i trencament de carrega); estaci6 de bombament; retalls de
canonada...

e Col-locacié de canonades PE de gravetat i impulsio.

e Execucio de l'obra civil, "in situ" o prefabricada, de les noves estructures de
massa o formigé armat: forats, forats i estacié6 de bombament; o connexié amb
els existents.

e Farcit de rases, amb sorra o formigé; i esplanades.

e Instal-laci6 d'equips, quadres, subministraments; aigua, Illum, gas,
telecomunicacions, enllumenat, clavegueram, ...

e Substitucid de voreres, acabats ferms i finals.

La finalitat és permetre la realitzacié de les obres definides, després de la tramitacio

administrativa reglamentaria del Projecte.

2. IDENTIFICACIO DELS AUTORS DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
L'empresa RCT ENGINYERIA, SLU, han redactat aquest estudi de seguretat i salut.

3. OBJECTIUS DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix durant la construccié d'aquest treball, les
previsions relatives a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com

les derivades dels treballs de reparacié, conservacio, entreteniment i manteniment, i de les

instal-lacions d'higiene i benestar obligatories dels treballadors.
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5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Servira per donar directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en materia de prevencio de riscos laborals, facilitant el seu desenvolupament,
sota el control de, d'acord amb el Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual
s'implementa la inclusié obligatoria d'un Estudi de Seguretat i Salut en el Treball en
projectes d'edificacio i obra publica.

4. TERMINI D'EXECUCIO DE L'OBRA

El termini d'execuci6 de I'obra sera de 3 mesos.

5. NOMBRE PREVIST D'OPERADORS

El nombre de treballadors maxims s'estima en 10 treballadors.

6. DESCRIPCIO DE:

6.1 Oficines per intervenir

e Oficial 1a.

e Oficial 1a. Paleta

e Oficial 1a. Ferrallista

e Oficial 1a. Editor

e Oficial 1a. d'Obres Publiques

e Oficial 1a. Jardiner

¢ Ajudant de Ferrallista

e Auxiliar de treball de formularis
e Assistent Ferrallista

e Editor assistent

o Peb

e Pe0 especialista

6.2. Maquinaria planificada

e Tanc d'aire comprimit
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5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

e Carregador en pneumatics, mida mitjana

e Carregador de seguiment, mida mitjana

e Carregador de rastrejadors, gran

e Retroexcavadora, de mida petita

e Retroexcavadora, mida mitjana

e Retroexcavadora, gran

e Retroexcavadora de mida mitjana

¢ Grau motor, mida petita

¢ Grau motor, mida mitjana

e Corr6 vibrant autopropulsat, 10 T8 a

e Corré vibrant autopropulsat, 12 T10 a

e Corré vibrant autopropulsat, 14 T12 a

e Pisté vibrant amb plat ample60 cm

o Camio7T

e Cami6del12T

e Cami6 cisterna 6 m®

e Camio6 cisterna 8 m3

e Camié6 grua

e Dumper extra vial, carrega util 32 T

e Grua autopropulsadade 12 T

e Cami6 cisterna per al reg d'asfalt

e Formigonera 165 L

o Formigonera 250 L

e Paviment per a paviments de barreja bituminosa
e Paviment agregat

e Corr6 vibrant autopropulsat pneumatic

e Magquina gunitar

¢ Maquina de pintura de tires de carretera autopropulsada
¢ Maquina de pintura de tires de carretera operada manualment
¢ Maquina per a la conducci6 de tacs metal-lics
¢ Maquina d'hidroseeding muntada en camions

e Compressor portatil entre 7 i 10 m® min. de cabal i 8 BAR de pressi
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7. ANALISI DE RISCOS

7.1. MOVIMENTS DE TERRA.

7.1.1. TRINXERA

7.1.1.1. Riscos detectables més comuns

o Esllavissades

e Caiguda de persones al mateix nivell

e Caigudes de persones a l'interior de la rasa

e Atrapament de persones per maquinaria

e Les derivades de la interferéncia amb canonades enterrades
¢ Inundacions

e Cops post-objecte

7.1.1.2. Peces de protecci6 individual recomanades

e Casc de polietile

e Mascara de pols amb filtre mecanic substituible
e Ulleres sense pols

e Cinturd de seguretat (classe A, Bo C)

o Guants de pell

e Botes de seguretat

e Botes de goma

e Roba de treball

e Vestit per a ambients humits o plujosos

e Protectors auditius

7.1.2 EXCAVACIO DE POUS DE SERVEI

7.1.2.1. Riscos detectables més comuns

e Caigudes d'objectes (pedres, etc.)
e Colpejat per objectes

e Caiguda de persones en entrar i sortir
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5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

e Caigudes de persones quan caminen pels voltants d'un pou
e Esfondrament de les parets del pou

¢ Interferéncia de canonades subterranies

¢ Inundacions

e Electrocuci6

e Asfixia

e Altres

7.1.2.2. Peces de proteccio individual recomanades

e Casc de polietilé

e Casc de polietilé amb protectors auditius

e Casc de polietilé amb il-luminacié autonoma
e Protectors auditius

e Mascara de pols de filtre mecanic substituible
e Roba de treball

e Ulleres antiparticules

e Cinturd de seguretat

o Guants de pell

e Guants de gomao PVC

e Botes de seguretat (gorra reforcada del dit del peu i soles antilliscants
e Botes de goma de seguretat

e Vestits per a ambients humits

7.2. ABOCAMENT

Si hi ha l'aprovacié expressa del Ministeri de Treball i S.S., s'aprovaran les parts de

proteccié general que s'utilitzaran en aquesta obra.

7.2.1. Riscos detectables més comuns

e Accidents de vehicles per sobrecarrega o mal manteniment
e Caiguda de persones de les caixes o0 cossos dels vehicles

e Interferéncia entre vehicles per falta de direccié o senyalitzacié en maniobres
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e Correr sobre les persones

e Bolcat de vehicles durant els abocaments en direccid a retrocés

e Accidents per conduccié en terrenys embussats, en pisos de fang
e Vibracions sobre les persones

e Soroll ambiental

7.2.2. Peces de proteccié individual recomanades

e Casc de polietilé

e Botes de seguretat

o Mascares de pols amb filtre mecanic substituible
o Guants de pell

e Cinturd ant vibracio

e Roba de treball

7.3. TREBALL DE FORMA. TREBALL DE FORMA | EN FORMA EN FUSTA

7.3.1. Riscos detectables més comuns

e Cops a les mans durant el clavament

e Caiguda en el buit

e Caiguda de fusta en el buit durant les operacions de treball en forma

e Caiguda de persones en caminar o treballar entre les bigues (o jasseres)
e Caiguda de persones per la vora o al buit del forat

e Caiguda de persones al mateix nivell

e Passos sobre objectes punxants

e Electrocucio per cancel-lacié de fonaments de maquinaria eléctrica

e Cops en general per objectes

e Dermatosi per contactes amb ciment

7.3.2 Peces de proteccié individual recomanades

Si hi ha l'aprovacié expressa del Ministeri de Treball i S.S., s'aprovaran les parts de
proteccio general que s'utilitzaran en aquesta obra.

e Casc de polietilé
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5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

e Botes de seguretat

e Cinturons de seguretat (classe C)

o Guants de pell

e Ulleres de seguretat anti-projeccio

e Roba de treball

e Botes de seguretat de cautxt o PVC
e Vestits de clima plujosos

e Cinturé per portar eines

7.4. TREBALLAR AMB FERRO
7.4.1. TREBALL AMB FERRALLA

7.4.1.1. Riscos detectables més comuns:

e Tallsiferides a mans i peus mitjan¢ant el maneig de rodones d'acer.

e Trituraci6 durant les operacions de carrega i descarrega de paquets ferralla.

e Aixafament durant les operacions de muntatge de blindats.

e Viatges i esquin¢os quan camina amb armadura.

e Les derivades dels possibles trencaments de rondes d'acer durant l'estirament o
flexio.

e Sobre escala.

e Cau al mateix nivell.

e Cau a diferents nivells.

e Cau des de l'altura.

e Cops per caiguda o rotacio incontrolada de la carrega suspesa.

7.4.1.2 Peces de proteccio individual recomanades

Si hi ha l'aprovacié expressa del Ministeri de Treball i S.S., s'aprovaran les parts de

proteccié general que s'utilitzaran en aquesta obra.

e Casc de polietilé
e Guants de pell
e Botes de seguretat

e Botes de seguretat de cautxt o PVC
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5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

e Roba de treball
e Cinturé per atitulars d'eines
e Cinturd de seguretat (classes A o C)

e Vestits de clima plujosos

7.4.2. MUNTATGE D'ESTRUCTURES METAL-LIQUES

7.4.2.1. Riscos detectables més comuns:

e Bolcat de les piles de recollida de perfils

e Despreniment de carregues suspeses

e Col-lapse per cops amb la carrega suspesa d'elements puntats
e Atrapaments per objectes pesats

e Cops i/o talls a mans i cames per objectes i/o eines
e Bolcat de l'estructura

e Cremades

e Radiaci6 de soldadura d'arc

e Cau al mateix nivell

e Caigudes a diferents nivells

e Caure en el buit

e Particules als ulls

e Contacte amb el corrent eléctric

e Explosié d'ampolles de gas liquat

e Incendis

e Intoxicacio

e Altres

7.4.2.2 Peces de proteccio individual recomanades

Si hi ha l'aprovacié expressa del Ministeri de Treball i S.S., s'aprovaran les parts de

proteccio general que s'utilitzaran en aquesta obra.

e Casc de polietilé
e Cinturd de seguretat

¢ Botes de seguretat amb sola aillant
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5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

e Guants de pell

e Botes de seguretat de cautxi o PVC
e Roba de treball

e Mitenes de Welder

e Davantal de Welder

e Leggings de Welder

e Casc de Welder

¢ Pantalla a ma per a soldadura

e Ulleres de soldador

o Ulleres de seguretat anti-projeccio

7.5. TREBALL DE MANIPULACIO AMB FORMIGO

7.5.1. Riscos detectables més comuns:

e Caiguda de persones i/o objectes al mateix nivell.

e Caiguda de persones i/o objectes a diferents nivells.
e Caiguda de persones i/o objectes al buit.

e Enfonsament de la formacio.

e Caiguda de I'ancoratge d'escalada.

e Passos sobre objectes punxants.

e Passos sobre superficies de transit.

e Les derivades del treball en sols humits o humits.

¢ Contactes amb formig6 (dermatitis de ciment).

e Fracas dels suports.

e Esllavissada.

e Les derivades de I'execucio d'obres en circumstancies meteorologigues adverses.
e Atrapaments.

e Vibracions mitjangant el maneig d'agulles vibrants.

e Soroll ambiental.

e Electrocucié. Contactes electrics.

7.6 OFICIS, UNITATS ESPECIALS | MUNTATGE

RCT Enginyeria S.L. VISAT 2026/03507 3
PROJECT MANAGEMENT 22-07-2026

FRANCESC MACIA, 27 5-22 13329 - RAMON J. CORTES TORRENTO 3
TELF. | FAX.: 973.222.990 MUNICIPI DE VALLEONA DE LES MONGES VALLBONA DE LES  RIR®

T TIT 25007 LLEIDA

. h..’. Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida
WWw.rjcortes.com

https://www.enginyerslleida.cat/csv/1dilZmw-ceb-evy-qqq-2cOthGe8ht


http://www.rjcortes.com/
Copia de la firma field "Visat"


5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

7.6.1. MUNTATGE DE POUS

7.6.1.1 Els riscos detectables més comuns

e Caiguda de persones al mateix nivell

e Caiguda de persones a diferents nivells

e Subsidéncia de volta (excavacions mineres)

e Esfondrament i bolcat de les parets del pou

e Cops italls de I'is d'eines manuals

e Sobreescalfacié per postures forgades, (okupacio...).

e Col-lapse de viseres o pistes

e Col-lapse de pendents d'una rasa.

e Les derivades de treballs realitzats en ambients humits, embussats i tancats.
e Electrocucio.

¢ Intoxicacio per gas.

e Explosié per gasos o liquids.

e Atac de rates (encreuaments amb clavegueram).

e Trencament de torns.

o Dermatitis per contacte amb ciment.

e Infeccions, (treballs en les proximitats a linterior o prop de clavegueres o

clavegueres de servei).

7.6.1.2. Mesures de protecci6 individual recomanades

e Casc de polietile

e Casc de polietilé amb equips d'il-luminacié autonoms (tipus mineria).
o Guants de pell

¢ Guants de goma (o PVC)

e Botes de seguretat

e Botes de seguretat de cautxt (o PVC)

e Roba de treball

e Equips d'il-luminacié autonoms

e Equips de respiracié autonoms (o semiautonoms)

e Cintur6 de seguretat, classes A,Bo C

¢ Manigues i leggings de cuir
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5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

e Ulleres de seguretat anti-projeccio

7.6.3.2 Peces de proteccio individual recomanades

Si hi ha l'aprovacié expressa del Ministeri de Treball i S.S., s'aprovaran les parts de

proteccio general que s'utilitzaran en aquesta obra.

e Casc de polietilé (obligatori per viatjar per la feina i en aquells llocs on hi hagi risc
de caiguda d'objectes).

e Guants P.V.C o de goma

e Guants de pell

e Botes de seguretat

¢ Botes de goma amb dits del peu reforgats

e Ulleres protectores contra gotes de morter i assimilables

¢ Roba de treball

e Classes de cintur6 de seguretat A, Bo C

7.6.4. PINTURA | ENVERNISSAMENT

7.6.4.1 Els riscos detectables més comuns

e Caiguda de persones al mateix nivell

e Caiguda de persones a diferents nivells

e Caiguda de persones al buit (pintura de facanes o similars)

e Cossos estranys als ulls (gotes de pintura, tagues de pigments)

e Les derivades de treballs realitzats en atmosferes nocives (intoxicacions)
e Contacte amb substancies corrosives

e Les derivades de la ruptura de les manegues dels compressors

¢ Contactes amb energia eléctrica

e Sobre escala

e Altres

7.6.4.2. Peces de protecci6 individual recomanades

Si hi ha l'aprovacié expressa del Ministeri de Treball i S.S., s'aprovaran les parts de
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5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

proteccié general que s'utilitzaran en aquesta obra.

Casc de polietilé (per a viatges al voltant de I'obra)

Guants llargs de PVC (per a l'eliminacié de pintures de bracos)

Mascara amb filtre mecanic substituible especific (per a ambients en pols)

Ulleres de seguretat (antiparticules i gotes)
Calcat antilliscant
Roba de treball

Tapa protectora contra la pintura al cabell

7.6.5. SUBASES, BASES | AGLOMERATS

7.6.5.1. Riscos detectables més comuns

Atropellat per maquinaria i vehicles.
Atrapaments per maquina, ria i vehicles.
Col-lisions i bolcada.

Interferéncia amb linies d'alta tensio.

Intoxicacio per I'is de productes bituminosos.

Esquitxades.
Pols.

Sorolls.
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7.6.6. ACABATS

7.6.6.1. Riscos detectables més comuns

e Atropellat per maquinaria i vehicles.
e Atrapaments.

e Col-lisions i bolcada.

e Cau des de l'altura.

e (Caiguda d'objectes.

o Tallsicops.

Vallbona de les Monges, maig de 2026

Ramon J. Cortés Torrento
Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat nim. 13.329L

RCT Enginyeria S.L. VISAT 2026/03507 30w
PROJECT MANAGEMENT 22-07-2026 =

FRANCESC MACIA, 27 5-22 13329 - RAMON J. CORTES TORRENTO  [E:3
TELF. | FAX.: 973.222.990 MUNICIPI DE VALLEONA DE LES MONGES VALLBONA DELES (=]

TS IT 25007 LLEIDA
Www.rjcortes.com

n.‘.' Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida

https://www.enginyerslleida.cat/csv/1dilZmw-ceb-evy-qqq-2cOthGe8ht


http://www.rjcortes.com/
Copia de la firma field "Visat"


5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

8. DISPOSICIONS LEGALS APLICABLES

Les disposicions contingudes en:

SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL LA CONSTRUCCIO

e Llei 31/1995 de Prevenci6 de Riscos Laborals
Llei 31/1995, de 8 de novembre, de la Prefectura de I'Estat (BOE num. 269, de
10/11/1995).

e Reial decret 39/1997, Reglament dels Serveis de Prevencio
Reial decret 39/1997, de 17 de gener, del Ministeri de Treball i Afers Socials
(BOE nam. 27, de 31/01/1997).
Maodificat pel Reial decret 780/1998, de 30 d’abril.

o Reial decret 485/1997, senyalitzacié de seguretat i salut en el treball Disposicions
minimes en matéria de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

e Reial decret 486/1997, llocs de treball
Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.

e Reial decret 487/1997, manipulacié manual de carregues
Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de
carregues que comporti riscos, especialment dorsolumbars, per als treballadors.

e Reial decret 488/1997, pantalles de visualitzacio
Disposicions minimes de seguretat i salut relatives al treball amb equips que
inclouen pantalles de visualitzacio.

e Reial decret 773/1997, equips de proteccié individual
Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzaci6 pels
treballadors dels equips de proteccio individual.

e Reial decret 1215/1997, equips de treball
Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels
equips de treball.

e Reial decret 1627/1997, obres de construccio
Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.

e Reial decret 286/2006, exposicio al soroll
Proteccio de la seguretat i salut dels treballadors davant els riscos derivats de

I'exposicié al soroll.
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e Reial decret 664/1997, agents bioldgics
Proteccio dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents
biologics durant el treball.

e Reial decret 665/1997, agents cancerigens o] mutagens
Proteccio dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents
cancerigens durant el treball.

e Reial decret 396/2006, treballs amb risc dexposici6 a [I'amiant
Disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc
d’exposicié a 'amiant.

e Reial decret 108/1991, contaminacio per amiant
Prevencio i reduccio de la contaminacié del medi ambient produida per I'amiant.

e Reglament (UE) 2016/425 sobre equips de proteccio individual
Reglament relatiu a la comercialitzacié i lliure circulacié dels equips de proteccio
individual.

e Reial decret 1389/1997, activitats mineres
Disposicions minimes destinades a protegir la seguretat i la salut dels
treballadors en les activitats mineres.

e Ordre de 12 de gener de 1998, Llibre d’Incidéncies a les obres de construccio
S’aprova el model del Llibre d’'Incidencies a les obres de construccio.

e Resolucié de 4 de novembre de 1988 sobre distancies reglamentaries a linies
eléctrigues. Certificat sobre el compliment de les distancies reglamentaries

d’obres i construccions a linies electriques.

8.2. MESURES PREVENTIVES ESTANDARD O ESTANDARD

8.2.1. EXCAVACIONS DE POUS DE SERVEI

e El personal que realitzi un bon treball sera especialista en habilitats contrastades

en aquest tipus de treball.

e L'accés i sortida al pou es realitzara mitjancant una escala solida, ancorada a la

part superior del pou que es dotara de sabates antilliscants.

e Aguesta escala superara la profunditat a guardar, I'estancament i la boca.1 m
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e Es prohibeixen les reserves (terra, materials, etc.) en un cercle de (com a horma

general) al voltant de la boca del pou de 2 m

¢ Quan la profunditat d'un pou sigui igual o superior a, el perimetre sera extrem (0

jaquetat) en prevenci6 de I'enlluernament.1,5 m

e Quan la profunditat d'un pou sigui igual o superior a, la seva boca estara vorejada
amb una solida barana d'alcada formada per baranes, batuts intermedis i socol,

situat a una distancia minima de prop del pou de 2 m

NOTA: Quan la profunditat d'un pou és menor -encara que sempre és aplicable la mesura

preventiva anterior- es pot optar per fer una senyalitzacio de perill per exemple:2 m

a) Tancar el pou mitjancant una circumferéncia feta de llima o guix blanc, (ambdues
visibles amb mala il-luminaci6), de diametre igual o superior a la del pou, més 2

metres.

b) Tancar el pou mitjangcant senyalitzacié de corda o banda de banderoles, situada al
voltant del pou sobre els peus dretes, va formar una circumferéncia de diametre a
la del pou, més 2 metres.

¢) Tancar l'accés a la zona de manera efectiva, al personal aliar-se a I'excavacié del pou.

e En descobrir qualsevol tipus de conduccié subterrania, es paralitzara l'obra

advertint de dictar les accions de seguretat a seguir.la D.F.

e La il-luminaci6 interior dels pous es realitzara mitjancant "llanterna anti-humitat

portatil" alimentada per energia eléctrica a 24 volts.

e Queda prohibit I''s de maquinaria impulsada per la combusti6 o explosié a l'interior
de pous en la prevencié d'accidents d'enverinament.
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8.2.2.EXCAVACIONS DE TRINXERES (RASES)

El personal que hagi de treballar en aquesta zona dins de les rases coneixera els

riscos als quals poden ser sotmesos.

e L'accés i sortida des d'una rasa sera mitjangcant una escala solida, ancorada prop
de la part superior de la trinxera i recolzada sobre una superficie solida de carrega

compartida. L'escala superara el limit de la trinxera de 1 m.

e Es prohibeixen les reserves (terra, materials, etc.) a una distancia inferior (com a

norma general) del limit de la trinxera de 2 m.

¢ Quan la profunditat d'una trinxera sigui igual o superior a la d'aquesta, s'estendra.
(Pot disminuir el peu, capcal de bisell a 45° a les vores superiors de la trinxera). 2

m

¢ Quan la profunditat d'una rasa sigui igual o superior a les, les vores coronades
estaran protegides per una barana reglamentaria (baranes, lama intermédia, socol

situat a una distancia minima de la vora de 2 m

NOTA-0: Quan la profunditat d'una trinxera sigui inferior a aquestes, es poden

instal-lar signes de perill dels segtients tipus:

a) Linia de senyalitzacié paral-lela a la trinxera formada per una corda de pancartes
als peus dretes.
(b) Tanca d'accés efectiva a la coronacio de les vores de les trinxeres en tota una

zona determinada.

e Siles obres requereixen il-luminacio portatil, el subministrament de les lampades
es realitzara a 24 V. Els ordinadors portatils estaran equipats amb una reixa

protectora i un marc de nansa aillat electronicament.

NOTA-1: Completant aquestes mesures, és imprescindible inspeccionar

continuament el comportament de la proteccié en particular, després d'alteracions
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climatigues o meteorologiques.

e Enelregim plujos i inundacié de rases, (o trinxeres) és imprescindible la minuciosa

i detallada reducci6 abans de reprendre els treballs.

e S'establird un sistema de senyals acustics, conegut pel personal, per ordenar la

sortida de les rases en cas de perill.

e Es revisara l'estat dels talls o talussos a intervals reglamentaris en aquells casos
en qué puguin rebre empentes exogenes per la proximitat de (carreteres,
autopistes, carrers, etc.) recorreguts per vehicles; i sobretot si als voltants hi ha
colles de treballadors amb I'is de martells pneumatics, compactacio per vibracio o

pas de magquinaria per al moviment de la terra.
e Lesobres arealitzar a les vores de les rases (0 rases) amb pendents poc estables,

s'executaran subjectes al cinturé de seguretat lligat a "punts forts" situats a I'exterior

de les trinxeres.

o Es realitzara el buidatge de les aiglies que emergeixen (o cauen) a les rases per

evitar alterar I'estabilitat dels talussos.

e Les estivacions es revisaran després de la interrupcié de les obres abans de

reprendre's de nou.

8.2.2. ABOCAMENT

e Tot el personal que gestioni els passejos, sera especialista en la manipulacié
d'aquests vehicles, estant en possessié de la documentacid d'acreditacio de

formacio.

e Tots els vehicles revisats periodicament.
e Esta prohibit sobrecarregar els vehicles per sobre de la carrega maxima permesa,

que sempre hauran escrit amb llegibilitat.
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e Tots els vehicles de transport de material utilitzats especificaran clarament la "Tara"

i la "carrega maxima".

e Esta prohibit el transport de personal fora de la cabina del conductor i/o en nimeros

superiors als seients de l'interior.

e Elsllocs de treball, les carregues i les caixes de camions es regaran periodicament

per evitar el polvori.

e Totes les maniobres d'abocament de la inversio seran dirigides pel cap de colla,

cap d'equip, gerent o guardia de seguretat).

e Esta prohibida la permanencia de les persones en un radi no inferior a les que

envolten els compactadors i piconadoras en funcionament.5 m

e Tots els vehicles utilitzats en aquesta obra, per a operacions d'ompliment i

compactacio estaran equipats amb banya de reversio acustica.

e Els vehicles utilitzats estan equipats amb l'assegurangca amb responsabilitat civil

limitada.

e Els conductors de qualsevol vehicle equipat amb cabina tancada, estan obligats a

utilitzar el casc de seguretat per sortir de la cabina dins de I'obra.

8.2.3. TREBALL AMB FERRALLA

8.2.3.1. Treballar amb ferralla. Manipulacié i posada en marxa

¢ En l'obra s'habilitara un espai dedicat a la recollida classificada de les rondes de

ferralla prop del lloc de muntatge d'armadures, tal com es descriu en els planols.

e Els paquets de rondes s'emmagatzemaran en posicié horitzontal sobre llit de

pendents de fusta capa per capa, evitant les altures de les piles superiors a .1,5 m
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¢ El ferro muntat s'emmagatzemara en els llocs designats a aquest efecte separats

del lloc de muntatge, indicats en els planols.

e Els residus de ferro i acer, es recolliran en recollida en el lloc determinat en els

plans de posterior carrega i transport a I'abocador.

e Es realitzara una escombrada diaria de puntes, filferros i retalls de ferro al voltant

del banc de treball (o bancs, etc.).

e Esta prohibit pujar I'armadura en qualsevol cas.

8.2.3.2. Muntatge d'estructures metal-ligues

e S'habilitaran espais especifics per a la recollida del conjunt de perfils, tal com

s'indica en els planols.

e Els perfils s'apilaran de manera ordenada sobre un llit de pendents de fusta amb

carrega mitjangant I'establiment de capes fins a una algada no superior.1,5 m

o Els perfils s'apilaran perfectament per capes horitzontals. Cada capa a apilar s'ha

de disposar perpendicularment a la inferior immediata.
e Les maniobres d'ubicaci6 "in situ" de pilars i bigues (muntatge de l'estructura) es
regiran per tres operaris. Dos d'ells guiaran el perfil a través de temes llargs en els

seus extrems seguint les directrius del tercer.

e Els perfils es tallaran en la mesura requerida per al muntatge. S'evitara l'oxifuel en

alcada, amb la intenci6 d'evitar riscos innecessaris.

e Esta prohibit deixar la pinca i I'eléctrode directament a terra connectat al grup. Es

requereix I'Gs del col-lector de pinces.

¢ Queda prohibida la situacié dels operadors dins del radi d'accié6 de carregues

suspeses.
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e Esta prohibida la situacio dels operadors directament per sota dels llocs de treball

de soldadura.

o Esta prohibit escalar directament a través de l'estructura.

8.2.4. TREBALLS DE MANIPULACIO DE FORMIGO

A) Mesures preventives a que es refereix la forma d'abocament de formigo:
e Abocament de cubilot (galledes o galledes).

e Bombament de formigo.

b) Mesures preventives d'alta, durant:
e Elformig6 de fonaments (peus i voreres)

e Elformig6 de les parets.

A.1) Descarreques mitjancant cubells (cubs o galledes)

Esta prohibit carregar la galleda per sobre de la carrega maxima permesa de la

grua que la suporta.

e Estara marcat per un trag horitzontal, executat amb pintura groga, el nivell maxim

d'ompliment de la galleda no supera la carrega permesa.

e Les zones bategades per al cub estaran marcades per linies de terra (o cadena de

baners).

o L'obertura de la galleda s'executara exclusivament activant la palanca, amb les

mans protegides amb guants impermeables.

e Estindra cura de no colpejar amb galledes a les galledes o tirar-los.
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e Des de la galleda (o cubilot) penjaran cordes de guia per ajudar a la seva correcta
posicié d'abocament. Esta prohibit guiar-lo o rebre'l directament, en prevencié de

caigudes pel moviment del pendol del cub.

A.2) Abocament de formigé mitjancant bombament

e L'equip encarregat de manejar la bomba de formigé estara especialitzat en aquest
treball.

e Lacanonada de la bomba de concrecio, es recolzara en cavallets, frenant les peces

susceptibles de moviment.

e La manega de descarrega terminal es regira per un minim de dos operadors al

mateix temps, per evitar caigudes per moviment incontrolat de la mateixa.

¢ Abans de l'inici de la concreci6 d'una determinada superficie (una llosa o lloses, per
exemple), s'establird un cami de pendent segur sobre el qual podran descansar els

operaris que governen el vessament de manega.

e Elmaneig, muntatge i desmuntatge de la canonada de la bomba de concrecio, sera
dirigit per un operari especialista, per evitar accidents per "Endolls” interns i "Sobre

pressions".

NOTA: Es essencial evitar "esclops" o "endolls" de formig6 intern; tractar d'evitar
colzes amb un radi reduit. Un cop finalitzat el bombament, es rentaran i netejaran

l'interior de les canonades d'accionament de formigo.

e Abans d'iniciar el bombament de formigd, s'ha de preparar el conducte (greixar les
canonades) evitant la massa de morter de dosificaci, evitant "obstrucci¢" o

"endolls".

e Esta prohibit introduir o operar la bola de neteja sense instal-lar abans la "xarxa" de

recollida a la sortida de la manega després del recorregut total del circuit. En cas
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d'aturar la pilota, la maquina quedara paralitzada. La pressio es reduira a zero i la

canonada es desmuntara.

o Els operaris lligaran la manega terminal abans d'iniciar el pas de la bola de neteja,

a elements solids, allunyant-se del lloc abans d'iniciar el procés.

e Es revisaran periodicament els circuits d'oli de la bomba de concrecié, completant

el llibre de manteniment que es presentara a peticio de la Direccion Facultativa.

b) Normes o0 mesures preventives tipus d'aplicacié durant la concrecié de murs

e L'accés a la part posterior de la paret (espai entre I'encoment extern i el pendent
del buidatge), es realitzara per escales. L'accés esta prohibit "escalant els treballs

de formulari”, per ser una accié insegura.

e Abans de l'inici de la concrecio, el Capatas (0 Gerent), revisara el bon estat de

seguretat de les obres de formacié en prevencié de bufades i vessaments.

e Abans de l'inici de la concrecid, i com a toc final de I'obra de forma, s'haura construit
la plataforma de treball de coronaci6 de la paret des de la qual ajudar a I'abocament

i vibracié de I'obra.

e S'establiran a una distancia minima de , (com a norma general), talp fort es troba
al final del recorregut, per als vehicles que han d'apropar-se a la vora dels vessants

del buidatge, per abocar el formigoé (dimper, camid, mesclador de formigd).2 m

e L'abocament de formigd en I'encofrat es realitzara distribuint-lo uniformement al
llarg d'ella, mitjancant tongades regulars, per evitar sobrecarregues puntuals que

puguin deformar o rebentar la maquilla.

NOTA: Es dura a terme l'encobriment dels trasdés de la muralla (zona entre
aguesta i el pendent del buidatge), el més aviat possible, per no alterar I'entibacié

si n'hi ha, o l'estabilitat del pendent natural.
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8.2.5. OFICIS, UNITATS ESPECIALS | ASSEMBLEES

8.2.5.1. Pous i sanejament

NOTA-0: Es recomana prendre precaucions davant I'immoble, i exigir que es
facilitin els planols de les canonades subterranies que puguin existir a la zona (o
recollir-les). Amb ells podras dissenyar la millor i més curta ruta per al treball de

pous i sanejament.

e El sanejament i la seva connexi6 a la xarxa general s'executaran d'acord amb els

plans del projecte objecte d'aquest Estudi de Seguretat i Salut.
e Elstubs de les canonades es recolliran en una superficie el més horitzontal possible
en travesses de talls de fusta, en un recipient delimitat per diversos peus dretes

que impedeixin que els conductors llisquin o rodin per qualsevol motiu.

e Sempre que hi hagi perill de col-lapse, es procedira a entibar segons calculs exprés

del projecte.

e L'excavacio del pou s'executara entubats per evitar col-lapses en les persones.

o Esta prohibit quedar-se sol a l'interior de pous o galeries.

NOTA-1: Caltenir en compte que dues 0 més persones poden donar I'alarma millor

gue una sola en cas d'accident.

e Es col-locara una corda al llarg del recorregut per aguantar per avangar en casos

d'emergencia.

e L'ascens o descens als pous es realitzara mitjancant escales normalitzades

fermament ancorades als extrems superior i inferior.

e Els treballadors romandran enganxats a l'exterior mitjan¢ant una corda ancorada al

cinturd de seguretat, com ara permetre I'extraccié de I'operari tirant, o si no, la seva
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ubicacié en cas de rescat. (No oblidis que en casos de col-lapse el temps dedicat

al rescat és essencial).
e En el primer simptoma de mareig dins d'un pou o galeria, es comunicara als
acompanyants i sortira a l'exterior posant el fet en coneixement de la Direccion

Facultativa.

8.2.5.2. Maconeria

Els forats existents en el sol romandran protegits, per a la prevencié de caigudes.

Totes les arees on es necessiti treballar estaran prou il-luminades. Si s'utilitzen

portatils, s'alimentaran a 24 volts, per tal d'evitar el risc electric.

Les zones de treball es netejaran diariament de runa (runa de mad), per evitar

acumulacions innecessaries.

e Sempre s'accedira a les zones de treball de forma segura. Els "ponts d'un sol pla"

estan prohibits.

Esta prohibit llencar runes directament a través de les obertures de faganes, buits

0 patis.

Esta prohibit treballar al costat de les parets recentment aixecades abans de les 48

hores, si hi ha un régim de forts vents que els afecten, poden col-lapsar el personal.

Esta prohibit saltar de la llosa, tancament de la placa de pit 0 ampits) a la bastida

penjant o viceversa.

8.2.5.3. Arrebossat i arrebossat

e En tot moment les superficies de transit i suport es mantindran netes i ordenades

per dur a terme els treballs d'arrebossat per evitar accidents de lliscament.
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e Les zones de treball tindran una il-luminacido minima de 100 lux, mesurada a una

alcada sobre el sol al voltant.2 m

e Els "punts de vista" (regles, taulons, etc.), es carregaran a l'espatlla si escau, de
manera que en caminar, I'extrem que va per davant, s'entengui per sobre de
l'alcada del casc del transportador, per evitar cops a altres operadors (o viatges

entre obstacles - tauler (regle, etc.)
e Lazona en la qual pot caure pedra durant les operacions de projeccié de cigrons
sobre morters sera acordonada, mitjangant cinta de banderoles i senyals de

prohibicio en el pas.

e Les bosses d'aglomerat (diversos ciments o arids), s'organitzaran de manera que

no obstaculitzin els llocs de pas, per evitar accidents per ensopegar.

8.2.5.4. Pintura i envernissament

e Les pintures (vernissos, dissolvents, etc.), s'emmagatzemaran en els llocs indicats
en els planols amb el titol "Magatzem de pintures"”, mantenint sempre la ventilacio

pro "eshos d'aire", per evitar els riscos d'incendis i intoxicacions.

e S'instal-lara un extintor quimic en pols sec al costat de la porta d'accés al magatzem

de pintura.

¢ Alalamina de la porta d'accés al magatzem de pintura. (vernissos, dissolvents...),

s'instal-lara un "perill d'incendi" i un rétol de "no fumar".

e La pintura industrial i els pots de dissolvent s'apilaran en taulons de carrega

compartit per evitar sobrecarregues innecessaries.

e Esta prohibit emmagatzemar pintures susceptibles d'emanar vapors inflamables
amb els contenidors mal tancats o incompletament, per evitar accidents per

generacié d'atmosferes toxiques o explosives.
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¢ L'emmagatzematge d'envasos amb pintura que contingui nitrocel-lulosa, es dura a
terme de manera que es pugui realitzar el gir periodic dels contenidors per evitar el

risc d'inflacio.

e S'evitara la formacio d'atmosferes nocives, mantenint sempre ventilada I'habitacié

gue s'esta pintant (finestres i portes obertes).

e La bastida per pintar tindra una superficie de treball d'una amplada minima de (tres
taulons tancats), per evitar accidents per treballs realitzats en superficies

estretes.60 cm

e Esta prohibida la formaci6 de bastides a base d'una taula recolzada en els graons
de dues escales, tant de suport lliure com de tisores, per evitar el risc de caiguda a

diferents nivells.

e Queda prohibida la formaci6é de bastides a base de tambors, piles de materials i

assimilables, per evitar realitzar treballs en superficies insegures.

e Lesescales a utilitzar, seran de tipus "tisores", equipades amb sabates antilliscants

i cadena limitant d'obertura, per evitar el risc de caigudes per inestabilitat.

e Esta prohibit fumar o menjar en habitacions on esta pintat amb pintures que

continguin dissolvents organics o pigments toxics.

e S'advertira al personal encarregat de manipular dissolvents organics (o pigments
toxics) la necessitat d'una higiene personal profunda (mans i cara) abans de

realitzar qualsevol tipus d'ingesta.

e Esta prohibit realitzar treballs de soldadura i oxifuel en llocs propers a les fosses on

s'utilitzen pintures inflamables, per evitar el risc d'explosio (o incendi).

o Esta prohibit realitzar "proves funcionals" de les instal-lacions (canonades a

pressio, equips de bomba motor, calderes, conductes, etc.) durant els treballs de
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senyalitzaci6 (o proteccio de conductes, canonades de pressid, equips de bomba

motor, etc.).

8.2.6. INSTAL-LACIONS

8.2.6.1. INSTAL-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL DE L'OBRA

2.a) Normes estandard de prevenci6 de cables

L'ample o secci6 del cablejat sempre sera adequat per a la carrega electrica que
hagi de suportar en funcié del calcul realitzat per a la maquinaria i il-luminacié

prevista.

Els fils tindran la coberta protectora aillant sense defectes apreciables (llagrimes,

repel-lents i assimilables). No s'admetran apartats defectuosos en aquest sentit.

La distribucié general des de la imatge general de I'obra fins als marcs secundaris

(o planta), es realitzara mitjancant una manega eléctrica anti-humitat.

La col-locaci6 de cables i manegues es realitzara a una alcada minima en llocs per

a vianants i 5m en els de vehicles, mesurats per sobre del nivell de la vorera.2 m

NOTA-O: Si es pot, és preferible enterrar els cables eléctrics en els passatges del
vehicle, és més segur si s'executa correctament. No obstant aix0, les altures

donades en la regla anterior s'han d'entendre com una regla general.

La col-locacio dels cables per creuar les vies de construccié es realitzara mitjangant
soterrament. El "pas del cable" estara marcat per una cobertura permanent de
taulons que tindra com a objectiu protegir mitjancant la distribucié de carregues i
indicar l'existéncia del "pas eléctric" als vehicles. La profunditat minima de la

trinxera sera (entre 40 i); El cable també s'ha de protegir dins d'un tub rigid.50 cm

Sempre s'aixecaran les articulacions entre manegues. Esta prohibit mantenir-los a

terra.
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5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

2.b) Normes estandard de prevencio per a interruptors

e S'ajustaran expressament a les especificades en el Reglament Electrotéecnic de

Baixa Tensio.

e Els interruptors s'instal-laran a l'interior de les caixes estandard, proveides d'una

porta d'entrada amb pany de seguretat.

e Les caixes de commutacio tindran un retol estandarditzat de "perill, electricitat” unit

a la seva porta.

e Espenjaran les caixes de commutacio, ja sigui des dels parametres verticals, o des

de "peus dretes" estables.

2.c) Normes de prevencié estandard per a quadres eléctrics

e Seran de tipus metal-lic per a la climatologia, amb porta i pany de seguretat (amb

clau) segons la norma UNE-20324.

e Tot i ser de tipus per a la climatologia, estaran protegides de l'aigua de pluja per
viseres efectives com a proteccié addicional.

e Els quadres electrics metal-lics tindran I'habitatge a terra.

¢ Tindran un retol estandarditzat de "perill, electricitat" unit a la porta.

NOTA-1: També es pot optar per I'lis de panells estandarditzats en P.V.C., (s6n més

fragils, perod totalment aillants de I'electricitat), sicompleixen amb la norma UNE-20324.

o Els quadres eléctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts en els

parametres verticals o als peus ferms de la dreta.
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e Les maniobres a executar en el quadre eléctric general es realitzaran en un banc

de maniobres o estora aillant, calculada expressament per realitzar la maniobra

amb seguretat.

e Els quadres electrics disposaran de preses de corrent per a connexions

estandarditzades blindades per a la meteoritzacié, en un nombre determinat

segons el calcul realitzat.

e Els quadres eléctrics d'aguesta obra estaran equipats amb entrellacament

d'obertura eléctrica.

2.d) Normes estandard de prevencio de les ingestes energétiques

o Les sortides de potencia dels panells es realitzaran dels panells de distribucid,

mitjancant pins blindats estandarditzats (protegits contra contactes directes) i

sempre que sigui possible, amb entrellacament.

2.e) Normes estandard de prevencio per a la proteccio de circuits

e Tota la maquinaria eléctrica estara protegida per un separador de circuits

diferencials.

e Totes les linies estaran protegides per un separador de circuits diferencials.

8.2.7. PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS

Per evitar danys a tercers, tant a terra com al mar, es prendran les segiients mesures de

proteccio:

o Diposits de limitacid i proteccio, balises lluminoses i rétols que prohibeixen el pas

a.

v" Possibles demolicions.

v' Zones de treball amb carreteres i autopistes.

ENGINYERIA
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v/ Zones de maquinaria.

v" Trinxeres,

v" Zones de recollida.

v"Instal-lacions i locals.

e Senyalitzaci6 de transit i balises lleugeres a:

v" Accés als carrers a les zones de treball.

v' Carrers on es treballa i s'interfereix el transit.

v" Desviacions per obres, etc.

v" Riscos d'arees de treball gue generin pols o que puguin interferir amb tercers.

8.3. SERVEIS DE PREVENCIO

8.3.1 Servei Técnic de Seguretat i Salut

L'empresa constructora comptara amb Assessorament Técnic en Seguretat i Salut com a

ajuda al capatas de la Obra.

Hi haura una brigada de seguretat disponible per a la instal-lacié, manteniment i reparacio

de proteccions.

8.3.2 Servei médic

L'empresa constructora disposara d'un servei médic d'empresa, propi o conjunt.

8.4. VIGILANT DE SEGURETAT | COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es designara un guardia de seguretat d'acord amb el que estableix la Seguretat i Salut en

el Treball.la Ordenanza

La Comissié es constituira quan el nombre de treballadors superi el que preveu la

Construccio o, si escau, el previst en el Conveni Col-lectiu provincial.la Ordenanza Laboral
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5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

8.5. INSTAL-LACIONS MEDIQUES

Els treballs estaran equipats amb farmaciola de primers auxilis distribuides estrategicament
i degudament equipades, que es revisaran periodicament descansant el material ja
consumit.

Hi ha d'haver en els diferents llocs de treball, un treballador que conegui les técniques de
socorrisme i primers auxilis donant cursos si cal.

8.6. INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | BENESTAR

L'obra comptara amb locals per a vestuaris, serveis higiénics degudament equipats.

Els vestidors i serveis tindran almenys dos metres quadrats per persona i els primers

tindran taquilles individuals amb clau, seients i il-luminacio.

El menjador amb una superficie aproximada per persona, disposara de taules, seients,
pica, rentavaixelles, escalfador per a apats i il-luminacié. Hi haura un contenidor

d'escombraries.1,2 m?

El local es ventilara oportunament, mantenint-los també en bon estat de neteja i
conservacio a través d'un treballador que podra compaginar aquest treball amb altres de
l'obra.

8.7. PLA DE SEGURETAT | SALUT

El contractista elaborara un Pla de Seguretat i Salut, adaptant-se a aquest Estudi i d'acord

amb el seu Pla de Treball, mitjans auxiliars i d'execuci6 i métodes de treball.
Les mesures, qualitats i valors inclosos en el pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut
podran ser modificats o substituits per alternatives proposades pel contractista guanyador,

sempre que aixo no impliqui una variacio en l'import total.

El Pla de Seguretat i Salut s'ha de presentar mitjancant, amb l'informe corresponent, per a
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la seva aprovaci6 pel Servei al qual s'assignara I'obra.

Una copia del pla, a efectes de coneixement i seguiment, es lliurara al Comité de Seguretat
i Salut i, en defecte d'aix0, als representants dels treballadors del lloc de treball, que podran
presentar, per escrit i de manera raonable, els suggeriments i alternatives que es considerin

oportunes. Aixi mateix, se'n lliurara una copia al Vigilant de Seguretat de l'obra.

El Pla de Seguretat i Salut sera un document de presentacié obligatoria davant I'autoritat
laboral encarregada d'atorgar l'autoritzacié per a obrir el centre de treball, i estara
permanentment disponible per a, de Seguretat i Salut per a la realitzacié que legalment

correspongui a cadascuna.

En el centre de treball hi haura un llibre d'incidéncies amb la finalitat de controlar i fer
seguiment del Pla de Seguretat i Salut en I'obra, que sera aportat pel Col-legi Professional

que va veure el projecte d'execucio de I'obra o per Supervisio del Projecte.
Es responsabilitat del Contractant o Consultor, la correcta execucié de les mesures

preventives previstes en el Pla de Seguretat i Salut, responent de forma conjunta i diverses
a les consequencies derivades de l'incompliment de les mesures previstes en el pla.

Vallbona de les Monges, maig de 2026

Ramon J. Cortés Torrento
Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat nim. 13.329L
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