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1 INTRODUCCIO

El municipi de Gualba es troba al nord-est de la comarca del Vallés Oriental, als peus del massis del
Montseny. Té una superficie de 23,6 km2, amb una altitud mitjana de 177 m, i llinda amb els municipis
de Sant Celoni, Campins, Fogars de Montclis, Riells i Viabrea, i Breda. Segons les dades de I''DES-
CAT (2024), la poblaci6 de Gualba és de 1.743 habitants, amb una densitat de 65,1 hab/km2.

Gualba esta dividit en diverses zones, destacant el nucli historic de Gualba, on hi ha I'’Ajuntament i I'Es-
glésia parroquial de Sant Viceng, i diverses urbanitzacions com Riells del Montseny, Can Pla, Gualba
Parc i Can Figueres, aixi com la zona industrial propera a la C-35.

El terme municipal esta travessat per la riereta de Gualba, un afluent de la Tordera que neix al Mont-
seny i travessa el municipi formant gorgs i salts d’aigua, com el conegut Salt de Gualba. Aquest riu i les

aiglies subterranies sén recursos importants per a I'abastament d’aigua del municipi i per a les activitats

agricoles i industrials de la zona

En quan a I'abastament municipal d’aigua, Gualba disposa de dues captacions propies. Per una banda,
la riera de Gualba, que presenta problematiques de terbolesa i acids halo aceétics i per altre banda, la
Mina, la qual presenta nivells elevats de fluorurs. Darrerament també s’ha incorporat el recurs d’aigua
crua del canal del Pasteral (ATL).

Pel que fa a les infraestructures de tractament, el muni disposa d’'una ETAP amb 2 filtres de sorra
de silex i un tercer filtre en desus, per al tractament de la terbolesa procedent de I'aigua de La Riera,
connectats 2 d’ells en seérie i un en paral-lel per ser utilitzat en cas de necessitat.

MINA ETAP
| egerenr |—

RIERA 500 mosdia 300 meidia

Tenint en compte el cabal d’entrada a 'ETAP i un funcionament de 22 h/dia es comprova el dimensio-
nament de la planta actual:

Taula 1: Cabal actual ETAP Gualba

PROCEDENCIA AIGUA ETAP Q maxim (m¥dia)
Captacié LA MINA 160,0
Captacié La RIERA 140,0
Q disseny (m?dia) 300,0

2 OBJECTE DE L’ESTUDI

MEMORIA VALORADA PER A LA MILLORA DE LA QUALITAT DE L'AIGUA A LA O)ﬁ,ﬁ)O_O | ETAP
DE GUALBA (VALLES ORIENTAL)

El recurs Millora d'infraestructures per garantir la qualitat de I'aigua de consum huma és una
d'ajuts economics de I'area de Salut Publica del Cataleg de la Xarxa de Governs Locals 2025 de la Di-
putacié de Barcelona. Aquest programa té com a objectiu garantir la qualitat de I'aigua en aquells muni-
cipis que presenten mancances en les petites infraestructures de la xarxa d’abastament.

L’Ajuntament de Gualba compleix els requisits per a la concessio de I'ajut economic, ja que:

« Disposa del suport del Servei de Salut Publica de la Diputacié de Barcelona, que proporciona el
suport material per al control sanitari de 'aigua de consum huma.

e L’acta de la darrera inspecci6 sanitaria de Salut Publica de la Generalitat de Catalunya ha de-
tectat algunes no conformitats en les instal-lacions de la xarxa.

D’altra banda, les actuacions previstes en aquesta memoria s'emmarquen dins dels segiients apartats:

* Millora del tractament de 'aigua, mitjangant la instal-lacié d’autoanalitzadors i dosificadors au-
tomatics de clor, mesuradors de pH i terbolesa, sistemes de telecontrol, aixi com altres pro-
cessos de tractament per coagulacié i oxidacid.

* Remodelaci6 del sistema de filtraci6 actual

Actuacions previstes per a I'any 2025

L’Ajuntament de Gualba preveu dur a terme les segiients actuacions per tal de resoldre problematiques
urgents:

« Millora del tractament de 'aigua a 'ETAP de Gualba

Millora de les condicions higienicosanitaries de les captacions.

3 PROBLEMATIQUES ACTUALS

El municipi de Gualba ha rebut diversos requeriments de I'autoritat sanitaria, per incompliments an
tics segons el RD 3/2023 en diversos aspectes:

¢ Nivells elevats d'acids halo acétics

* Nivells elevats de clorats

« Nivells elevats de terbolesa i matéria organica
* Nivells elevats de ferro i alumini

Per tot plegat i després d’haver realitzat una inspeccio a la ETAP i captacié de Gualba, es determinen
els segiients aspectes com a punts de millora i part de I'origen de les problematiques esmentades:

3.1 Captacié d’aigua de la riera

Una de les fonts principals d’abastament del municipi, ha estat la riereta de Gualba. Aquesta captacio,

L’objecte d’aquesta Memoria Valorada, juntament amb la documentacié aportada, és de un conjunt R . . . 8 y s
8 . - . . . situada al nord del nucli just a les faldes del Montseny, capta directament aigua d’una riera i 'emmagat-
d’actuacions necessaries per a la millora de les infraestructures de la xarxa d’aigua potable de Gualba, )
N ) o . - . PR zema en una petita resclosa.
amb l'objectiu de garantir la maxima qualitat del subministrament en materia sanitaria, dins el marc del
Reial Decret 3/2023.
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DESVIAMENT A
EMBASSAMENT

Figura 2: Punt de la captacio i interseccié amb el retorn del salt hidroeléctric

EMBASSAMENT
CAPTACIO

Un cop captada, I'aigua transcorre per un canal obert fins a una petita resclosa on s’acumula I'aigua
abans de canalitzar-la cap a 'ETAP.
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Figura 1: Planol de planta de la captaci6 d'aigua de Gualba (Coordenades UTM: 457440, 4621849)

Figura 3: Resclosa de captacié

3.1.1 Problematiques detectades

e L’aigua es capta directament de la llera. Una pujada sobtada de la terbolesa, afecta directament
a 'embrutiment de la resclosa.
« No hi ha cap aparell de mesura de terbolesa de I'aigua.
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W

e Durant I'época d’estiatge, s’aporta una part d’aigua directament del retorn del salt hidroeléctric.
Aguesta aigua presenta nivells de terbolesa més elevats que la riera.
3.2 ETAP de Gualba

L’ETAP de Gualba s’encarrega de potabilitzar I'aigua provinent de la captacié anteriorment exposada, a
través d’una canalitzacio d’aproximadament 2 km que interconnecta ambdues infraestructures.

Aquesta planta potabilitzadora, consta d’un sistema de dosificacié en continu de coagulant i floculant
proporcional al cabal d’entrada, seguit d’'una doble etapa de filtracié amb dos filtres a pressié de silex
de la casa CILIT i una etapa de desinfeccié amb hipoclorit sodic directament al diposit d’aigua tractada.

HORCELECTRC.

4

REGISTRE DENTRADA
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CAPTAGO RiERA

Figura 5: Valvula tres vies i comptador d'entrada

[E—
RETORNARIERA

e ETAPA 2: Dosificaci6 de coagulant i floculant

A sortida de la valvula 3 vies, un cabalimetre dona senyal de pulsos proporcional al cabal, a les bom-
ETAP DE GUALBA bes dosificadores de coagulant i floculant. Aquestes dosifiquen directament a un floculador de polietile
previ a I'etapa de filtracio.

AoEsculs.

opOSTAGU
TRACTAGA
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AosTRBUGO

Figura 4: Diagrama de procés ETAP de Gualba

e ETAPA 1: Valvula 3 vies de desviament

Figura 6: Equips de dosificacié de coagulant, floculant i floculador

Quan l'aigua provinent de la captacioé arriba a 'ETAP, una valvula 3 vies permet enviar-la a tractament

, o be desviar-la directament a desguas. La operativa de funcionament és la segiient: en cas que el turbi- o ETAPA 3: Filtracié
dimetre instal-lat a sortida de filtres detecti nivells de terbolesa superiors a 1-2NTU, la valvula 3 vies si-

, tuada a l'entrada de 'ETAP, deriva l'aigua de la captacié directament cap a desguas. En condicions L’aigua és filtrada a través d’una etapa de 2 filtres tancats connectats en série per tal d’eliminar mateéria
normals, l'aigua es enviada directament a FETAP. organica i sobretot terbolesa. Tot i que no es coneix amb exactitud la composici6 de cada un d’ells, el

primer consta de diversos estrats de silex i el segon, d’un llit multicapa.
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Existeix un tercer filtre que es troba desconnectat de la resta i que s’havia utilitzat antigament com a
etapa de carb6 actiu.

Figura 8: Analitzador de clor actual

Figura 7: Filtres de pressi6 actuals 3.21 _U_‘DU_mB.\W:Q:mm detectades
e ETAPA 4: Desinfecci6

DE GUALBA (VALLES ORIENTAL)

« No hi ha turbidimetre a I'entrada de 'ETAP, de manera que no es pot fer una regulacié ade-

Un cop I'aigua arriba al diposit, es dosifica hipoclorit sodic per a garantir la desinfeccié. Es disposa quada dels reactius a I'etapa de floculacio — coagulacié. Aquest fet, deriva amb infra-dosificaci-
d’autoanalitzador de clor en continu i bomba recirculadora. ons o sobre-dosificacions i per consequéncia, problematiques de terbolesa o nivells elevats
d’alumini.

« No es realitza cap acondicionament del pH a I'entrada de 'ETAP.
« No hi ha cap autdmat de gesti6 de la planta, que permeti regular de forma eficag el tractament i

cabal d’entrada.

* No es realitza cap oxidacié de matéria organica a 'entrada de la planta.
« Es detecten nivells molt elevats de clor residual a I'aigua.

4 ACTUACIONS PREVISTES

A continuacié es descriuen les actuacions que es consideren

necessaries per resoldre

eNgl SIC MILLORA ETAP | CAPTACIO DE GUALBA
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4.2 ACTUACIO N°2: Automatitzacié de la planta

Un dels objectius d’aquesta actuacié és automatitzar totes les actuacions descrites anteriorment per tal
M. / de garantir un control optim les 24h del dia, amb I'objectiu de minimitzar I'error huma, optimitzar la dosi-
ficacié de producte quimic i garantir una qualitat segons RD 3/2023.

Per a tal objectiu, es proposa la instal-lacié d’'un PLC de control, que reculli totes les senyals del procés
— o de dosificaci6 i que permeti, en un futur, ampliar-se en cas de necessitat. En aquest automat, s'imple-
mentaran el algoritmes necessaris per a garantir un optim funcionament del tractament.

emeoe cunse Accions previstes:
,

¢ Instal-lacié d'un PLC de control
« Pantalla HMI per a la supervisi

i interconnexié amb el sistema de telecontrol existent.

REGISTRE DENTRADA
E2025001616

4.3 ACTUACIO N°3: Remodelacié sistema de filtracié

Es proposa la substitucié dels filtres actuals a pressié mitjancant filtracié amb minerals, per filtres de les
AcTuACIONS PROJECTADES mateixes caracteristiques i col-locats amb la mateixa disposicié que I'actual. Aquesta disposici6 consta
= d’un circuit, un amb una doble filtracié per sorra de silex.

Per altra banda, per a la remodelaci6 del sistema de filtracié de 'ETAP de Gualba es realitzara el des-
mantellament del equips existent i el condicionament de I'edifici i espais interiors, juntament amb la ins-
tal-lacié d’un diposit previ per tal de garantir el temps de contracte necessari abans de filtracio.

En la segtient figura es mostra la remodelacié del sistema de filtracié proposat:

Figura 9: Diagrama de procés proposat

4.1 ACTUACIO N°1: Control de terbolesa a la captaci6 i tancament auto-
matic en cas de terbolesa
Es proposa la instal-lacié d’un turbidimetre en continu a la zona de la captacié d'aigua. L'objectiu és

analitzar la terbolesa a origen de forma automatica i en continu i enviar senyal via telecontrol a 'TETAP
per tal que tanqui la valvula d’entrada en cas de superar un llindar.

SERVEIS DE SUPORT A SECRETARIA
SIGNATURES
1.- FRANCESC SOLE (R: B67293225), 02/04/2025 14:55

ORGAN

Amb aquesta operacio, la canonada d’aproximadament 2 km quedaria en carrega i no s’embrutaria.
Sols es deixaria recuperar la circulacié d’aigua a través d’aquesta en cas que el nivell de terbolesa a
origen millorés o be a voluntat de I'explotador.

Accions previstes:

e Instal-lacié d’'un turbidimetre a la captacié
e Instal-lacié d’un equip de telecomandament per enviar la senyal
¢ |Instal-lacié d’una valvula motoritzada a I'entrada de 'ETAP

Data d'impressié: 11/02/2026 13:04:46
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eliminats del sistema amb una petita quantitat d’Aigua. D'aquesta manera s’obtenen un efluent
solids i un altre amb gran concentracié de particules.

1
= Iq_ul + |||||||||||||||||||||||| Els mecanismes que actuen en la retencié de particules dins dels filtres amb minerals depenen princi-
IH palment de:

W l— ADESGUAS 1) Tipus de particules.

La naturalesa de les particules afectara les forces electrostatiques que es generen entre la particula a
filtrar i el gra de mineral.

2) Grandaria de les particules.

L'espai intersticial que queda entre els grans de sorra té un pas determinat, si és inferior a la mida de
les particules, aquestes quedaran retingudes.

REGISTRE DENTRADA
E2025001616

FILTRE FILTRE
zlExd SILEX 2

3) Granulometria del mineral filtrant.

La granulometria determina el pas maxim a través del filtre. A major granulometria major seran el
tersticis creats. Dins aquest apartat és fonamental el coeficient de uniformitat, com més uniforme sigui
la sorra hi haura una millor distribucié de l'aigua sobre uns porus amb una dispersi6é de mides minima.

e o e 4) Velocitat de pas de l'aigua a través del filtre.
[SE AT s Tl ) A velocitats de pas d'aigua elevades disminueixen les forces cohesives, per la qual cosa la filtracié sera
P . . millor com més petita sigui la velocitat de pas d'aigua a través del filtre. En processos de filtracio d’ai-
E gua potable es recomana utilitzar velocitats de filtracié per als filtres de sorra a pressié inferiors a 15
4 - .| T T m/h

DIGXID DE CLOR DOSAFLOC SUERFLOC CORRECTOR En concret, un filtre de sorra vertical es compon d'un tanc metal-lic amb una entrada i sortida d"aigua,
L Esmewmaw PEpH un liit de sorra filtrant i unes boques d"accés al filtre (boca d’ompliment i boca de servei). El filtre té a
l'interior, després de la boca d'entrada, una placa de distribucié o deflector que serveix per distribuir I'ai-
gua sobre el llit de sorra. Al fons hi ha una base o bragos de crepines per recollir l'aigua filtrada i distri-

— buir l'aigua de contra-rentat uniformement al llit de sorra.
DIPOSIT AIGUA
TRACTADA En quant a la tercera etapa, el filtre de carb6 actiu proporciona excel-lents resultats en eliminar clor,
mala olor, microorganismes i patdgens com virus i bacteris, millora el sabor i color de I'aigua, reté una
amplia gamma de quimics com poden ser combustibles, bifenils policlorats, dioxines i deixalles radioac-
tius. Aixi mateix, pot eliminar certs tipus de metalls com plom, cadmi o mercuri en petites quantitats.
ADISTRIBUCIO Aquest tipus de filtre cal ubicar-lo després de les etapes 1 i 2 per obtenir una millor eficacia del tracta-
ment

1.- FRANCESC SOLE (R: B67293225), 02/04/2025 14:55
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Figura 10. Remodelacié sistema de filtracié ETAP de Gualba

5 PRESSUPOST

Es proposa, en un futur, la instal-lacié d’una tercera etapa de filtratge. La primera i segona etapa serien La valoracioé de les obres s’ha efectuat tenint en compte els costos actuals de ma d’obra, dels materials
filtres de sorra de silex i la tercera un filtre de carbé actiu. i de la maquinaria, por poder formar els preus de les diverses unitats d’obra. La justificacio de les dife-
rents partides es presenta al pressupost adjunt a la present memoria. Els preus unitaris esmentats in-
clouen la part proporcional de les despeses d’assaigs corresponents.

La filtracié amb minerals és un procés de retencié de particules en el qual se separa la matéria solida
del liquid com a consequéncia de fenomens diversos. L'objectiu en aquest procés és recuperar
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Aplicant aquests preus als amidaments realitzats a partir dels planols del projecte, s’ha elaborat la valo- Gualba, abril de 2025
racié de les obres, inclosa en I'’Apéndix N°3 de la present memoria . D’aquesta valoracio se’n extreu el

- L’ enginyer autor de la memoria,
seguient resum:

Taula 2. Resum del pressupost

W ACTUACIO 1: CONTROL TERBOLESA CAPTACIO 15.668,70 € )’

mm ACTUACIO 2: AUTOMATITZACIO DE LA PLANTA 19.880,70 €
mm ACTUACIO 3: REMODELACIO DEL SISTEMA DE FILTRACIO ETAP 300.760,00 € Francesc Solé Duocastella

£l ALTRES 24.850,00 €

PEM 361.159,40 € Enginyer Tecnic Industrial

Despeses Generals 13% 46.950,72 €

Benefici Industrial 6% 21.669,56 €

TOTAL PEC (sense IVA) 429.779,68 €

IVA 90.253,73 €

TOTAL AMB IVA 520.033,41 €

6 CONCLUSIONS | ACTUACIONS FUTURES

Aquesta primera bateria d’actuacions, es consideren necessaris i punt de partida per tal de millorar el
funcionament de 'ETAP i sobretot minimitzar la formacié d’acids halo aceétics i garantir I'eliminacié de
terbolesa per tal de complir amb el RD 3/2023.

1.- FRANCESC SOLE (R: B67293225), 02/04/2025 14:55
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No obstant, no és descarta la necessitat d’aplicar noves mesures en un futur, si malgrat haver aplicat
tots aquests aspectes descrits, no s’aconsegueix reduir els aspectes comentats.

Les actuacions futures, de major envergadura, s’enumeren a continuacio:

e Implementacié d’'un tractament d’oxidacié a base d’'oz6, permanganat potassic o dioxid de clor
generat in-situ.
* Implementacié d’'una tercera etapa de carbé actiu.

No obstant, es recomana aplicar aquesta primera bateria d’actuacions que per pressupost i facilitat
constructiva, son rapides d’executar i previsiblement puguin donar uns bons resultats.

Data d'impressié: 11/02/2026 13:04:46
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Diputacio Diputacio

Barcelona Barcelona
Area d'Acci6 Climatica Cf. Comte d'Urgell, 187 / 08036 Barcelona Area d'Accié Climatica C/f. Comte d'Urgell, 187 / 08036 Barcelona
Oficina Tecnica d'Avaluacio | Gestio Ambiental Tel. 834 022451 Oficina Tecnica d'Avaluacio i Gestia Ambiental Tel. 934 022 451
Laboratori de Medi Ambient laboratorimediamb@diba.cat / www diba.cat Laboratori de Medi Ambient laboratorimediamb@diba.cat / www.diba.cat

AR l
INFORME DE RESULTATS INFORME DE RESULTATS

33084 Entitat : Gualba. A] NGm. butlleti : 33084

Entitat : Gualba. Aj

Sol-licitant : Servei de Salut Publica de la Diputacié de Barcelona. Pg. de la . itant : Servei de Salut Publica de la Diputacié de Barcelona. Pg. de la .
Vall d'Hebron, 171 Ed. Serradell 2A. 08035 Barcelona mmﬁ mostra : NAOONW@ Vall d'Hebron, 171 Ed. Serradell 2A. 08035 Barcelona _nwm* mostra : NAOON“WQ
< >9mo,m : Pg. Montseny, 13 Rebuda : 17/12/2024 Dades de la mostra aportades pel client:
mG Poblaci6 : 08474 Gualba L >:.w__m : 1711212024 * Mostra de : Aigua de consum: xarxa o diposit de distribucié - Aigua de consum: ACX-AXDD (control)
Ed Comarca: Valés Oriental Finalitzacié Analisi : 03/01/2025 . " "
e Presa mostres :_Sinuhé Terrada (Personal extern al Laboratori)
a M ades de la mostra aportades pel client:
mm * Tipus analisi : Programat Ac Parametre Resultat Incert. VP RD3/2023 Norma - Procediment Intern Com
m m * Mostra de : Aigua de consum: xarxa o diposit de distribucié - Aigua de consum: ACX-AXDD (control) 5 Acids Haloacétics Mg/l
o . 4 a
Punt mostreig : 097-11005 - Diposit Royal 2 Suma 5 Acids Haloacétics 179 pglL - 60 Laboratori extern
Exp. SAP :2024/986 Acid monocloroacétic <10 pg/L Laboratori extern
P tres : Sinuhé T P | | L i a
resa mostres : Sinuhé Terrada (Personal extern al Laboratori) Adcid dicloroacatic 455 pglL Laboratori extern
esc. Mostra : Liquid transparent Acid tricloroacétic 133.0 pglL Laboratori extern
Les determinacions realitzades en Laboratori extern disposen dels seus assajos coberts per 'acreditacio ENAC n° 109/LE285. )
. Acid monobromoacétic <5.0 g/l Laboratori extern
> Parametre Resultat Incert. VP RD3/2023 Norma - Procediment Intern Com L R .
Acid dibromoacétic <5.0 pg/L Laboratori extern
a_m:acmm,ooaa_ de xarxa o dipdsit de Ferro 111 pg Fell 30 0.0 - 200.0 P.I. PNT-MET-100
Dades presa de mostres aportades per * Clorat 0.71 mg CIO3/L 0.00 -- 0.70 PNT-MET-72
pers. extern al LMA: Alumini 57 pg AL 25 0.0 -- 200.0 P.l. PNT-MET-100
Temperatura <in situ> 125 °C Termometria Fluorur <0.50 mg F /L 0.00 -- 1.50 P.I. PNT-MET-72
Clor lliure residual <in situ> 2.72 mg Cl2/L 02 -1 Colorimetria [1]: Resultat recompte 0 ufc/mL: No detectat en la porcié analitica del assaig
Clor total <in situ> 2.73 mg Cl2/L Colorimetria Resultat recompte 1-2 ufc/mL: Preséncia del microorganisme en el volum examinat.

Resultat recompte 3-9 ufc/mL: Nombre estimat en el volum estudiat.

Clor combinat residual <in situ> 0.01 mg Cl2/L 0.0 -- 2.0 Colorimetria

Parametres microbiologics:

Recompte Escherichia coli 0 NMP/100 ml 0--0 UNE-EN ISO 9308-2:2014 Els resultats de lanalisi s'apliquen a la mostra analitzada tal i com es va rebre. El laboratori no es fa responsable de les dades de la mostra
aportades pel client i no estan sota acreditacio. Aquest informe no es pot reproduir parcialment sense l'autoritzacié de la Diputacié de Barcelona.
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Recompte Enterococ 0 NMP/100 mi 0-0 NMP Enisrolert En el cas de mostres preses pel client, el laboratori no es fa responsable del procediment de presa, i de la informacié aportada, transport de la
q mostra o envasos utilitzats, excepto quan els ha subministrat el laboratori
19 5 P . Els limits indicats a la columna VP RD3/2023 s'expressen en les mateixes unitats indicades a la columna Resultat per a cada parametre.
m Parametres indicadors: N e p p Pty 2 _ _ .
. . . a incertesa de les mesures d'assaig estan a disposicié del client. La incertesa que s'indica a la columna "Incert." no és l'estimada sin6 que
M 8 Recompte microorganismes aerobis a 22°C 2 ufa/t ml 0 - 100 UNE-EN ISO 6222:1999 m expressa el % a aplicar, a excepcio del pH, que s'expressa en upH. S'indica quan el resultat es troba dins el rang de treball acreditat.
— pte Coliformes Totals 0 NMP/100 ml 0-0 UNE-EN ISO 9308-2:2014 BARCELONA 03 de gener de 2025
Conductivitat a 20°C 127 pSiem +15 0 -- 2500 P.I. PNT-MET-10
pH 75 unitat de pH 0.2 65 -- 9.5 Pl PNT-MET-12 Validat i emés per
Terbolesa 0.50 UNF +30 0.00 -- 4.00 P.l. PNT-MET-14
Caracteristiques organoléptiques: ROSA MARTINEZ (CAP DE SECCIO)
Color <5 mg/l Pt-Co 0-- 15 Fotometria Pt/Co
| Olor <1 index diluci6 a 25°C 0--3 index de diluccié-sensorial
Sabor <1 index diluci6 a 25°C 0--3 index de diluccié-sensorial

Parametres en seguiment:
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