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A. Dades Generals

A.1 OBJECTIU

L'objectiu del present Projecte és definir i descriure les obres necessaries per a conservar
adequadament la coberta de Sant Climent de Talill, d’acord I'analisi realitzat a la tardor passada i
adequant la versio anterior del projecte 2025.

A.2 SITUACIO

L'església de Sant Climent de Talll esta situada a Talll, entitat menor descentralitzada del municipi
de la Vall de Boi. L'edifici esta situat a I'encreuament entre l'inici de 'avinguda de Les Feixes i el
carrer dels aiguals i resta aillada de la trama urbana del nucli.

A.3 LEGISLACIO VIGENT

Urbanistica

Planejament territorial: Pla territorial parcial de I'Alt Pirineu i Aran

Planejament general: Normes subsidiaries, aprovades definitivament per la Comissié Territorial
d’'Urbanisme de Lleida, en sessio de 7 de juliol de 1999, i executives des de la seva publicacio el
12 de juliol de 2000.

Classificaci6  Codi Ajuntament SU Sol Urba
Codi MUC SUC Sol urba consolidat

Qualificacio Codi Ajuntament E4 Sistema d'equipaments — Religiés i cementiri
Codi MUC SE Sistemes, Equipaments

Sectorial

Llei 9/1993, de 30 de setembre, del Patrimoni Cultural Catala

A.4 PROTECCIO EXISTENT

Declaracio Patrimoni Mundial

L'església de Sant Climent de Tallll, situada a Talll, és una de les esglésies romaniques de la
Vall de Boi que van ser incloses a la llista de Patrimoni Mundial, per part de la UNESCO l'any
2000.

Declaracio de BCIN

L’edifici, d’estil romanic dels segles XI-XIl, va ser declarat monument historicoartistic segons el
Decret de 3/6/1931, publicat al BOE el 4/6/1931 i posteriorment gaudeix d’Entorn de Proteccio
del Bé Cultural d’'Interés Nacional segons Acord del Govern de la Generalitat de Catalunya del
13/10/1992, publicat al DOGC el 16/11/1992.
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A.5 PROPIETAT

L'església de Sant Climent de Taull consta al cadastre amb la referéncia 3497602CH2039N00010G
i amb titularitat del Bisbat d’Urgell.

El Bisbat d'Urgell ha cedit I'is de I'església de sant Climent de Talill, amb caracter Unic i exclusiu,
al Consorci Patrimoni Mundial de la Vall de Boi, durant un periode de seixanta anys a comptar del
dia vint-i-nou de gener de dos mil vint-i-sis, segons escriptura d'elevacioé a public de conveni de
cessi6 d'Us, autoritzada a La Seu d'Urgell el dia vint-i-vuit de gener de dos mil vint-i-sis, davant de
notari.

A.6 ENCARREC

El Consorci Patrimoni Mundial de la Vall de Boi, com a Gestor del monument és el promotor del
present projecte.

A.7 AMBIT | SUPERFICIES D’ACTUACIO

L'ambit del Projecte comprén la gran coberta de la nau basilical, la coberta de I'arc triomfal de
I'absis principal i un fragment de les juntes de les cobertes dels absis.

SUPERFECIES

1.Pissarra: 305m? Cos d’acabat

2.Empostissat bast i rastrellat: 260m?

3.Lamina impermeable: 300m?

4.Cos de reforg (Empostissat, Barrera de
vapor, doble post de fusta massissa i
aillament): 300m? 4

Cos de reforc

5.Cara superior cos existent (empostissat

260m? ,
Cos existent

6.Cara inferior cos existent (estructura de N (&
fusta): 226m?

7. Coberta de pissarra de I'arc triomfal:
8.74m?

8. Perimetre de juntes a tractar de les
cobertes de I'absis central i les absidioles
23.46m
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A.8 JUSTIFICACIO D’OBRA COMPLETA

El present projecte es refereix a una obra completa, d’acord amb el preceptuat a I'article 93.2 de la
Llei de contractes del sector public (Llei 30/2007, de 30 d’octubre) i a I'article 125, en tot alldo que
no s’oposi a la Llei 30/2007, del Reglament General de la Llei de contractes de les administracions
publiques (Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre).

A.9 TERMINI D’EXECUCIO

Actuacions de la Fase Prévia (Termini aproximat: dos mesos):

A comptar des de I'endema de la formalitzacioé del contracte i abans de la signatura de I'Acta de

Replanteig, 'empresa adjudicataria haura d'executar obligatdriament les seguents tasques:

e Documentacié Técnica: Redaccié i lliurament del Projecte de Muntatge, Us i Desmuntatge de
les bastides interiors i la perimetral amb coberta provisional, incloent calculs d'estabilitat.

e Seguretat: Presentacio i aprovacio del Pla de Seguretat i Salut (PSS).

e Senyalitzaci6 i Imatge: Fabricacioé del cartell d'obra d'acord amb el disseny, mides i logotips
proporcionats per I'Administracié. El cartell haura d'estar disponible per a la seva col-locaci
immediata després de la signatura de I'Acta de Replanteig.

e Logistica: Acreditacidé de la contractacio i reserva dels mitjans auxiliars i subministraments
critics per a la restauracié de la coberta.

La signatura de I'Acta de Comprovacié del Replanteig es realitzara un cop validada tota la

documentacio anterior.

Termini d’execucio

El termini d’execuci6 de I'obra s’estima en quatre mesos i mig a partir de la data de signatura de
I'acta de replanteig amb el limit maxim que s’estableixi contractualment.

A.10 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

El Pressupost d'Execucié per Contracte sense iva es de 495.929,73€. D’acord amb el que
estableix l'article 77.1 de la Llei 9/2017 (LCSP), en ser el valor estimat del contracte inferior a
500.000 €, 'empresa licitadora podra acreditar la segient classificacio:

e Grup: K (Especials)
e Subgrup: K-7 (Restauracioé de béns immobles de valor historico-artistic)

e Categoria: 3 (Licitacions entre 360.000 € i 840.000 €)

A.11 PRESSUPOST DE CONTRACTE

El pressupost d’execucid material, segons pressupost detallat per partides és de QUATRE-CENTS
SETZE MIL SET-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-SET
CENTIMS (416.747,67€) .

L'import del pressupost per contracta és de QUATRE-CENTS NORANTA-CINC MIL
NOUCENTS VINT | NOU EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS (495.929,73 €), IVA exclos.

L'import del pressupost total per contracta és de SIS-CENTS MIL SETANTA-QUATRE
EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS (600.074,97 €), IVAinclos.
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B. Evolucio arquitectonica de I'edifici

CENTRE DEL ROMANIC

B.1. EL CONJUNT EN LES SEVES FORMES, ACABATS | DECORACIONS

Amb les seves tres esglésies de Santa Maria, Sant Climent i Sant Marti (aquesta darrera
en estat de ruina arqueolodgica), el nucli de Talll ofereix una concentracié d’arquitectura
romanica que, tant des d’'un punt de vista quantitatiu com qualitatiu, resulta dificil de
trobar en d’altres indrets. | de tots tres temples, el de Sant Climent és el que ha suscitat
major atencio, tant a causa de I'excepcionalitat del seu registre pictoric com per oferir una
aparenca especialment arcaica i escassament alterada per la sedimentaciéd de
successives fases constructives.
La seva planta basilical, afegida a la preséncia de cobertes de fusta suscita, ja entre els
seus primers investigadors, la memoria de referents caracteristics de I'arquitectura civil i
religiosa baix-imperials i eleva aquesta església, per sobre de les seves circumstancies i
evolucio especifiques, a la categoria de model tipoldgic del que hauria d’haver estat una
església primerenca. Sant Climent esdevingué, doncs, la fita referencial d’'un estadi
primigeni a partir del qual era possible explicar I'ulterior evolucio de I'arquitectura religiosa
dels segles centrals de I'edat mitjana’.
Superat aquest estadi inicial, la tradicié historiografica ha plantejant que el conjunt
monumental s’estructura, d’inici a fi?, a partir d'una configuracié basilical de tres naus
separades entre si per dues rengleres d’arcs suportats per tres parelles de pilars
cilindrics. Cadascuna de les naus esta capgada per un absis, més ample i fondo en la
nau central que en les absidioles laterals, cadascun dels quals esta precedit per sengles
arcs preabsidials d’amplada decreixent, sense transsepte aparent. Adossat a la facana
meridional del conjunt aixi definit, s'emplaca un campanar format per un socol cec sobre
el qual s’aixequen sis nivells d’edificacié amb finestrals, mostrant una composicié idéntica
en totes quatre facanes. Tant els paraments exteriors dels absis com els del campanar
mostren traces d’un idéntic acabat decoratiu a base de trets ocres i vermellosos sobre
una capa de color blanc.
Segons els plantejaments hores d’ara vigents?, 'església de Sant Climent de Tallll passa,
en la seva etapa romanica, pels seguents estadis constructius (vid. Lamina B.0.1.
Hipotesis de fases. Evolucio historico-constructiva):
e Fasel:
o Cronologia encara per determinar, potser entre segle X i primera meitat de
IXI
o Església d’'una o, potser, tres naus, més curtes que I'actual. Tots els autors

concorden en que l'església primigénia s’acabaria a I'alcada del tercer

parell de pilastres, comptant des de I'absis, mentre que I'espai comprés

entre aquesta darrera i I'actual fagana occidental correspondria a un afegit

tarda*. Sobre la qlesti6 del nombre de naus inicials caldra una recerca

! Josep Puig i Cadafalch, ‘Les Iglesies Romaniques Ab Cobertes de Fusta de Les Valls de Bohi y d’Aran’,
Anuari de I'Institut d’Estudis Catalans, no. 1, pp. 119-36.

2 Sobre aquest aspecte existeixen alguns dubtes raonables als quals caldra anar donant resposta al llarg
d’aquest intervenci6 i d’altres successives.

3 Partint de Destat de la qiiestio plantejat per Adell («Sant Climent de Taiill»), Mercé Marqués i Balagué,
(«Sant Climent de Taiill») fa una analisi acurada de paraments i acabats pictorics que serveix com a base
de reflexid per a les aproximacions posteriors de Guardia, Sant Climent de Taiill; Lorés i Otzet,
«L’adozione di un modello architettonico romano nei Pirenei»; Guardia i Lorés Otzet, Sant Climent de
Taiill i la vall de Boi.

4 Adell, ‘Sant Climent de Taill’, p. 241; Guardia, Sant Climent de Taiill, pp. 209—10; Carles Puigferrat i
Oliva and Eduard Riu-Barrera, Les Esglésies Romaniques de La Vall de Boi, Patrimonium, 7 (Triangle
Postals, 2024), p. 58.
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més aprofundida per tal d’establir si efectivament es produeix aquest canvi
i en quin moment es passaria d’'una a tres naus
A jutjar per la cota a la qual s’obren les finestres i les traces d’arrencament
d’'una coberta en volta presents al parament interior de I'absis central, s’ha
plantejat la possible existéncia d’'una cripta similar a les de les esglésies
coetanies de Santa Maria de Cardet, Santa Maria d’Alad, Santa Maria de
Llimiana o a la de la mateixa catedral de Sant Viceng de Roda d’lsabena®.
Aquest aspecte haura d’ésser objecte d’'una analisi més aprofundida que
en verifiqui la plausibilitat
Paraments a base de pedres irregulars, de dimensions variades i litologies
diverses, lligats amb morter de calg, sense configurar fileres clarament
definides. Tant en les finestres inferiors com en les lesenes de I'absis
central i en els arcs de la fagana meridional s’alternen dovelles de granit i
pedra tosca, un material que també s’empra en una estreta filera que
ressegueix I'extradds dels arcs de les portes que s’obren a la fagana
meridiona
Primera decoracio de juntes de carreus: Espai entre carreus reomplert amb
morter de color gris-ocre, que cobreix parcialment la superficie de les
pedres, resseguides amb un tret rectilini de color blanc, fet amb calg i més
ample que el que trobarem en la fase seglent. La preséncia d’aquest tipus
d’acabat de juntes es circumscriu a I'absis central, el pilar d’arrencament
del primer arc former de la nau de 'evangeli i la fagana exterior meridional
Primera decoracid pictorica: La decoracioé pictdrica associada a aquesta
fase és molt minsa i consisteix Unicament en alguns trets “de color ocre
molt fosc similar a un color ombra natural’ aplicats directament sobre
'acabat de junta de carreus®. Només es documenta la seva preséncia a les
finestres inferiors central i septentrional de I'absis principal
Aquesta fase no mostra traces de forats de bastida
Altres esglésies de la vall mostren paraments semblants i/o solucions
decoratives semblants a les d’aquesta fase de Sant Climent i haurien de
ser presos en compte a I'hora d’establir-ne paral-lelismes cronologics i
tipologics
= Sant Marti de Talll, petita església que originariament hauria tingut
tres absis. Hores d’ara només resta visible el central, amb lesenes
que combinen pedra tosca i granit’
= Santa Maria de Cardet, on el mur sud i part del de ponent mostren
paraments semblants
= Sant Joan de Boi, amb traces de decoracié de juntes idéntica a la
de Sant Climent
= Santa Eulalia d’Erill-la-Vall, amb traces de decoracié de juntes
idéntiques a ales de Sant Climent en la seva fagana més antiga®
= Sant Feliu de Barruera, on els paraments de les naus laterals,
escurcades cap a finals del s. Xll o inicis del Xlll, podria oferir
alguns paral-lelismes interessants®

Fase Il:

> Marqués i Balagué, ‘Sant Climent de Taiill’, p. 71.

6 Marqués i Balagué, ‘Sant Climent de Taiill’, p. 114.

7 Guardia and Lorés Otzet, Sant Climent de Taiill i la vall de Boi, pp. 43—44.

8 Adell, ‘Sant Climent de Taiill’, p. 242.

9 Oscar Escala Abad and alii, ‘La Intervencié Arqueologica a I'església de Sant Feliu de Barruera: Noves
Dades Sobre I'evolucié Del Temple Romanic (Vall de Boi, Alta Ribagorga)’, in Primeres Jornades
d’Arqueologia i Paleontologia de Les Terres de Ponent (Diputacio de Lleida, 2015), pp. 252-65; Guardia
and Lorés Otzet, Sant Climent de Taiill i la vall de Boi, pp. 44—45.
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Cronologia encara per determinar, potser segona meitat segle XI. A
l'interior de les finestres inferiors de I'absis central s’ha identificat I'aplicacio
de set capes successives d’emblanquinat entre l'acabat de juntes de
carreus del primer moment i la implantaci6 de la segona decoracié
pictorica, propia d’aquesta fase, quelcom que indicaria I'existéncia d’una
considerable distancia cronologica entre tots dos estadis constructius
A la zona de l'absis central, aquesta fase s’alca sobre el perfil irregular
deixat per I'ensorrament o enderroc intencional de les estructures de la
fase precedent. Paraments a base de carreus mitjans i petits de pedra
granitica quasi rectangulars pero tot just desbastats, lligats amb morter de
calg i que formen fileres regulars amb disposicié a trencajunts
Església d’'una o, potser, tres naus, més curtes que l'actual, a la fagana
meridional de la qual s’afegeix el campanar. El sdcol cec d’aquesta
estructura s’adossa exteriorment al mur de fagana meridional de la fase
precedent.
Decoracié a base de lesenes i arcuacions llombardes a 'absis central i al
campanar
Segona decoracié _de juntes de carreus: Juntes de carreus més estretes
que les de la fase precedent i refoses (només juntes horitzontals) respecte
del pla vertical dels blocs de granit, resseguides amb un trag blanc pintat al
fresc i fet a base de calg amarada. Aquest acabat s’estén tant als
paraments interiors com als exteriors i es documenta a l'absis central i al
seus dos arcs triomfals
Segona decoracié pictorica: Sobre un morter d’arrebossat preparatori i una
capa de fons de color blanc, s’aplica una decoracié feta de tracos de terra
vermella i ocre clar, mitjangcant els quals es representen motius
predominantment vegetals i geomeétrics. Aquesta decoracio és present a
l'interior de les obertures superiors i als arcs llombards de I'absis central,
aixi com als paraments exteriors del campanar
Tant I'absis central com el cos del campanar mostren un ritme de forats de
bastida forga regular, amb uns ritmes de distancia vertical que varien en el
primer entre 1,43 i 1,72 cm, mentre que en el segon ho fa entre 1,07 i 1,43.
Les distancies horitzontal resulten més dispars, amb separacions entre
forats de bastida d’entre 1.81 i 2,90 m. a I'absis, que contrasten amb les
distancies d’entre 2 i 4,60 aparents al campanar
Altres campanars que conserven decoracid pictorica en llurs facanes
exteriors son:

= Santa Maria de Talll

= Sant Climent de Tadlll

= Sant Roma de Valldarques

= Sant Feliu del Raco

»= Santa Coloma d’Andorra'®

e Faselll:

O

O

Cronologia entre segona meitat avangada del segle Xl i la consagraci6 de
1123

Església amb tota seguretat de tres naus, amb la llargada i configuracio
actuals. Tot i que és un aspecte sobre el qual caldra una recerca més
aprofundida, som del parer que fou en aquest moment quan es construiren
les naus laterals, adossant-les a la central preexistent, segons es fa

10 Adell, ‘Sant Climent de Taiill, p. 225.
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aparent a través de les juntes constructives verticals evidents als
paraments exteriors del tester de I'església. També és produeix en aquest
moment el perllongament de les naus fins a I'actual facana occidental del
temple, aixi com l'obertura de les finestres amb doble esplandit que hom
troba als peus de les naus laterals

La configuracio de cobertes sembla haver estat a dues aigues en la nau
central, més alta que les laterals. Aquestes, per contra, presentarien
cadascuna una teulada a vessant unica

La decoracié arquitectonica de les absidioles imita la de I'absis central, tot i
que la configuracié d’arcs llombard i lesenes mostra algunes diferencies
respecte d’aquella, aixi com entre un i altre dels absis menors

Parament molt acurat fet de carreuons de pedra granitica ben tallats i
escairats disposats molt ordenadament en filades desiguals perd molt
regulars, que admeten la incorporacié puntual de grans carreus

Segona decoracié de juntes de carreus: S’empra el mateix tipus d’acabat

que en la fase precedent, tot i que es desenvolupen algunes variants, com
ara el que es dona a la fagana occidental on, a partir d’'uns morters i uns
pigments semblants als de la fase precedent, la junta apareix no refosa
siné com un encintat que sobresurt més enlla del pla vertical dels carreus

Decoracid pictorica del Mestre de Talll i del seu deixeble: La decoracid

pictorica associada a aquests paraments i aplicada per sobre dels acabats
de la segona decoracio de juntes de carreus és la corresponent a I'obra del
Mestre de Talill, aixi com la d’'un possible membre del seu taller que
conclou I'ornamentacié de I'absis de la nau de I'evangeli''. Es desplega
alhora a tots tres absis, aixi com a llurs respectius arcs triomfals i
carcanyols. A l'entrega entre l'absidiola i el mur septentrionals s’han
conservat traces de pintura mural que obren la possibilitat de que la
decoracio pictorica s’hagués estés pels laterals de les naus nord i sud
L'aplicacié d’aquesta cobertura pictorica comporta, segons J. A. Adell el
cegament de tots dos oculs laterals de I'absis central'?, mentre que Mercé
Marqués només fa esment de l'oclusié del de la dreta, que va ser reobert
arran de la restauracié duta a terme 'any 20133

Forat de bastida distribuits de forma regular arreu de la intervencié, amb
equidistancies verticals que varien entre 1,20 i 1,60 m, mentre que les
horitzontals ho fan al voltant dels 2 m. de distancia.

Fora ja del periode romanic, I'església experimenta alguns canvis dignes d’esment perd
encara més dificils de datar, donat I'estat actual dels coneixements sobre aquest edifici:

Construccio de la porxada adossada a la fagana occidental de I'església, en data a

determinar. A comengaments de segle XX encara es conservaven els dos arcs
laterals i restes d’altres dues pilastres intermédies. Aixi mateix, aquesta estructura
apareix documentada en les plantes dibuixades tant per Doménec i Muntaner
(1904) com per Puig i Cadafalch (1907) i Alejandro Ferrant (1952), tot i que aquest
darrer ja marca en linia més feble el pilar i I'arcada propers a la fagana
septentrional

Modificacio de les teulades: en data a determinar. La configuracio inicial, amb una

nau central més elevada i coberta a dues aigles, i dues naus laterals més baixes i
un unic aiguavés respectiu dona pas a una coberta unificada, obtinguda
mitjancant el rebaixament substancial de la cota superior de la nau central i una

' Montserrat Pagés i Paretas, ‘Els Missi Dominici, Heralds de La Segona Parusia, i El Programa Pictoric
de Sant Climent de Taiill’, Miscel- Lania Liturgica Catalana, no. 22 (2014), pp. 11547 (p. 124).

12 Adell, ‘Sant Climent de Taill’, pp. 241-42.

13 Marqués i Balagué, ‘Sant Climent de Taill’, p. 69.



HIIN Generalitat de Catalunya
Y Departament de Cultura
Direccié General del Patrimoni Cultural

() CONSORCI

@] PATRIMONI MUNDIAL
m{] DE LAVALL DE BOI

m

CENTRE DEL ROMANIC

disminucid més limitada en les naus laterals. A aquest mateix moment deu
correspondre la construccid d'un petit teulat accessori que, partint de la pala
meridional, tenia per funcié evacuar aigies fora de linia de contacte entre la
teulada i la cara septentrional del campanar

e Construccid del cor: en data a determinar perd possiblement anterior al segle
XVIIl, quan l'església perd la seva categoria de co-parroquials, fins llavors
compartida amb Santa Maria de Talll. Aquesta reforma possiblement estigui
vinculada a la reconstruccid de les teulades l'església, doncs en la seva
construccio es reaprofiten bigues possiblement provinents de la teulada, algunes
de les quals presenten decoracio.
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Capcalera i campanar durant la Fase Il, amb indicacié de la presencia de restes pictoriques i d'acabats de
junta de carreu (Elaborat a partir de Marqués 2016)
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/atge del coronament de Ia capgalera ab indicacio de les juts constructives (fletxes vermelles), indici de
que les naus laterals s’haurien adossat a la nau central durant la Fase Ill (Foto: Giravolt)

B.2 PROJECTES DE RESTAURACIO QUE AFECTEN LES COBERTES

Tot seguit llistem i detallem aquelles intervencions de restauracié que han intervingut

d’alguna forma en la configuracio i preservacio de les teulades del temple:

e 1924: A TI'Arxiu Diocesa d’Urgell es conserva l'expedient titulat “Enajenacion de
objetos artisticos a favor del Museo Municipal de Barcelona” (ADU, caixa 112,
expedient 1), on es recull En una carta del 23 de setembre de 1924 adrecada al bisbe
d’Urgell, el rector de Talll sol-licita autoritzacié per tal de dur a terme obres de
reparacio a les teulades sufragades amb la venda de les pintures i altre mobiliari'.
Ignorem I'entitat i arees especifiques sobre les quals s’intervingué en aquest any.

e 1941: Projecte de restauracioé dels campanars de la Vall de Boi per part del Servicio
de Defensa del Patrimonio Artistico Local'®. No consta autoria. No s’executa

e 1946: A I'Arxiu Diocesa d’Urgell (ADU, carpeta 53/7) es conserva carta adregada el 6
de maig de 1946 pel rector de Talll en qué demanava autoritzacid per disposar de
1.000 pessetes dels fons parroquials per tal de reparar les teulades de Santa Maria,
Sant Climent i 'ermita de Sant Quirze de Talll. Consta que les obres es van dur a
terme’®.

e 1952: Obra finangcada per ENHER i promoguda per la Direccion General de Bellas
Artes, sota la direccié d’Alejandro Ferrant. Parteix del projecte no executat de I'any
1941 i es centra a S. Climent de Talill, que considera el conjunt més interessant de la
Vall de Boi. Constata l'estat preocupant de la teulada i proposa desmuntar i
reconstruir integrament tant el llosat com I'armadura del campanar. Apunta, aixi

14 Guardia and Lorés Otzet, Sant Climent de Taiill i la vall de Boi, p. 154.

15 El projecte, sense signatura, es conserva a ’arxiu del SPAL (A/C31/E4/D4), citat a Guardia and Lorés
Otzet, Sant Climent de Tadiill i la vall de Boi, pp. 164-65.

16 Enajenacion de objetos artisticos a favor del Museo Municipal de Barcelona (Arxiu Diocesa d’Urgell —
ADU-, caixa 112, expedient 1). Citat a Guardia and Lorés Otzet, Sant Climent de Tadill i la vall de Boi, p.
164.



HIIN Generalitat de Catalunya
WU Departament de Cultura
Direccié General del Patrimoni Cultural

() CONSORCI

o PATRIMONI MUNDIAL
DE LAVALL DE BOI

m

CENTRE DEL ROMANIC

mateix, a la necessitat de dur a terme tasques de rehabilitacié a I'absis, al conjunt de
les naus i al portic, del qual encara semblen restar aleshores prou elements com per a
plantejar la viabilitat de la seva reconstruccio.
Més enlla d’aquests plantejaments a llarg termini, durant l'anualitat d’aquesta
intervencido centra els seus esforcos i recursos disponibles en els treballs de
restauracio de la torre de campanes, proposant “recuperar los huecos destrozados sin
respeto de la estética ni aun siquiera del equilibrio de la construccion”, aixi com
reposar les columnetes de la facana de ponent.
En una anotacié continguda en el projecte de 1959 (vid. Infra) s’apunta “En el afio
1952 llevamos a cabo la consolidacion de los campanarios de San Clement y Santa
Maria de Tahull, reconstruyendo los arcos de las ventanas y sus columnes y
restaurando la decoracion de los paramentos. Al propio tiempo fueron depurados los
tejados y armaduras de madera.”'” En qué consisti exactament aquesta “depuracio”
de teulades i embigats ho ignorem, hores d’ara, doncs encara no hem pogut consultar
la memoria de la intervencio de 1952.
1959: Obra financada per ENHER i promoguda per la Direccié General de Bellas
Artes, sota la direcci6 d’Alejandro Ferrant. Proposa completar la consolidacio i
restauracié del campanar, adequar l'interior del temple actuant en els seus paviments
i murs, reconstruint el coronament d’aquests. Planteja, aixi mateix, la preparacio de la
superficie interior de I'absis per tal d'instal-lar-hi una reproduccié de les pintures
extretes décades abans. Addueix la necessitat de reparar els efectes causats per la
guerra civil sobre el monument, aspectes en el que incideix per justificar la inversié
per part del fons de Regiones Devastadas, malgrat que I'afectacié causada pel
conflicte sobre el monument havia estat gairebé negligible®.
El pressupost detallat de les tasques a realitzar compren:

o Neteja de linterior (paraments laterals, fons de naus, columnes, absis
laterals, absis centrals, front del absis i arcs)
Reparacio d’enllosats a les naus de I'església, absis central i laterals
Reparacioé de coberta, per als quals assigna les partides seglents:
Reparacio de paraments exteriors a I'absis central
Muntatge de bastides per a la restauracio de restes pictoriques
Reproduccié de les pintures de I'absis central

O O O O O

Les fotografies corresponents a aquesta actuaci6 que hem pogut consultar
mostren activitat en els seguents elements:

o Conclusio dels treballs de restauracié del campanar, endegats en 1952. Es
destapien finestres, es refan arcuacions i s’hi col-loquen columnetes alla
on no hi eren

o Es desmunta una coberta secundaria entre el campanar i la coberta
principal, amb carener a mitja algada de la pala sud

o Es refan els llossats de I'absis principals i les absidioles

o Es desmunten i tornen a muntar el llossat i 'empostissat (si més no,
parcialment) de la pala de 'Evangeli

o S’obre una rassa al peu dels paraments exteriors de I'absidiola i el mur del
costat de 'Evangeli

o Es recalga i reposen paraments desplomats de la base de l'absidiola del
costat de I'Epistola

17 Alejandro Ferrant Vazquez, Obras de Conservacion y Restauracion de Las Iglesias de Erill La Vall, San
Juan de Bohi, San Clemente y Santa Maria de Tahull, de La Provincia de Lérida (Archivo del Ministerio de
Cultura, 16 March 1959), p. 2.

18 Guardia and Lorés Otzet, Sant Climent de Taiill i la vall de Boi, p. 167.
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o Slinstal'len tensors a les naus. Per tal d’ancorar-los als murs, es
desmunten puntualment els paraments exteriors i s’hi introdueixen
ancoratges cruciformes i en forma de “H”, a base de bigues metal-liques
soldades entre si. Posteriorment, es refa el parament, emmascarant els
ancoratges

o S'instal-la la reproduccié de les pintures murals de I'absis principal

o 1971: Projecte d’'obres per a la conservacié de les esglésies de S. Climent i Sta.
Maria de Talill, finangat per ENHER i promogut per la Direccion General de Bellas
Artes, sota la direccio d’Alejandro Ferrant Vazquez. Deixant de banda les tasques
desenvolupades a Santa Maria, el treballs desplegats a San Climent consistiren
en:

o Recalgar I'absis de la nau de 'Epistola
o “Reconstruccioén de la cubierta, sin reparacion desde 1952, en la que se
colocara una capa de fieltro aislante, sobre la nueva tabla de la techumbre”

Segons apunten Milagros Guardia i Imma Lorés, la correspondéncia entre el
pressupostat i I'executat és dubtosa doncs, en realitat, bona part dels fons
consignats en aquestes partides s’haurien desviat cap a les obres, que llavors
s’estaven duent a terme a Santa Maria de Talll™.

o 1972: Projecte d’obres de conservacio en les esglésies de S. Climent i Sta. Maria
de Taull, promogut per la Direccion General de Bellas Artes i redactat per
Alejandro Ferrant Vazquez. Deixant de banda les tasques desenvolupades a
Santa Maria, els treballs desplegats a San Climent consistiren en:

o Consolidacié dels absis

o Consolidacié de I'angle NO dels peus del temple “ya que las grietas y el
desplome reclaman un recalzo, o complementandolo con un atirantada en
el tramo de los pies, previo desmonte de cubiertas de los primeros y apeo
de los muros de los pies del templo, para reconstruir despues los tejados
de pizarra de lo reparado’.

o Drenatge perimetral dels absis de 1,50 m de fondaria

o Porta de fusta de I'accés principal

Novament sembla que I'execucio real d’aquestes obres és qliestionable, ateses les
queixes expressades pel rector de Tallll.

1992: Projecte basic d’execucié i adequacié d’interiors i entorn de I'església de Sant
Climent de Talill, promogut per la Direccié General de Patrimoni Cultural i redactat per
Carles Saez i Ramon M. Puig sobre la base d’'un projecte que, I'any 1988, els va
encarregar el bisbat d’'Urgell per a l'arranjament interior de I'església, del qual
recuperen les disposicions relatives al sistema d’enllumenat interior i la disposicio
museografica d’elements. Aquest projecte inclou, aixi mateix, el desmuntatge del cor,
que es trobava en estat ruinds, i la construccié d’'un cancell d’accés en fusta i vidre.
Aixi mateix, es planteja dotar el temple d’un atri en la seva fagana principal, que no
s’arriba a construir.

19 “Tot es va poder solucionar amb un nou projecte i una nova subvencié. Aquesta vegada, i amagant la
situacio real, es prioritzaven les obres de Sant Climent i de Boi, pero els diners, de nou, es van destinar
en bona part a acabar la restauracio de Santa Maria. Aquestes obres van seguir sent prioritaries des
d’aleshores, i van deixar aixi I’església de Sant Climent i al de Sant Joan de Boi en un segon lloc. La rao
fonamental és que el rector volia acabar les obres de Santa Maria, que era la que tenia les funcions de
parroquia.” (Guardia i Lorés Otzet, 172).



HIIN Generalitat de Catalunya
WU Departament de Cultura
Direccié General del Patrimoni Cultural

CONSORCI
PATRIMONI MUNDIAL
DE LAVALL DE BOI

CENTRE DEL ROMANIC

S’hi intervé de forma intensiva al campanar, es repassa la teulada i s’agenca el
desguas d’aigles a la linia de contacte entre aquesta i la torre del campanar. Les
actuacions que es duen a terme son les seglents:

o Substitucié tarimes de fusta

o Substitucié biguetes de fusta dels forjats del campanar per taulons de fusta de
pi Melis

e Substitucié de 'escala de fusta

o Repintat de la fusta del campanar

e Reparacio estructura de suport de campanes amb roure massis del pais i
elements metal-lics

o Reparacio del minvell de zenc en I’entrega entre campanar i teulat de la
nau lateral. En els amidaments descriu aquest element com un “Mimbell de
planxa de zinc, de 0,8 mm, de gruix format per dues peces enganxades entre
si, de 55 cm de desenvolupament, clavada a la paret de pedra i segellada amb
silicona neutra i mastic gris, col-locada en entrega del campanar amb teulada
església’. La longitud consignada a I'element és de 4,70 m.

o Substitucié del canal6 entre el campanar i la coberta de I’església, que es
descriu en els seglients termes “Substitucié del canalé existent en entrega del
campanar amb la nau de l'església, amb un de nou de zinc de 60 cm de
desenvolupament’. La longitud consignada d’aquest element és de 4,20 cm.

¢ Repas de la teulada de llosa de pissarra, operacié descrita en els seguents
termes: “Repas de la coberta de lloses de pissarra, amb substitucio dels
elements deteriorats i arranjament dels mal col-locats, a justificar’. No
consigna dimensions de 'actuacio

o Excavacio arqueologica de I'atri de I'església

Aquest projecte, tal i com es va presentar inicialment, és avaluat negativament per part
del cap de la Seccidé de Restauracio del Servei de Patrimoni Arquitectonic, Alfred Pastor,
qui demana reformar-lo atenent als seguents criteris:

e Corregir el tractament de I'entorn del monument. Enfront del tractament de placa
semi-dura de caire eminentment urba, es demana “incidir en el caracter rural de
I'antic entorn, amb l'extensi6 maxima de la superficie dedicada al verd i amb la
utilitzaci6 de materials amb una distribuci6 més tranquil-la, més senzilla, més
directa, més primaria”

¢ Replantejar els bancs i la il-luminacié que es planteja instal-lar a l'interior, atés que
“posen en crisi o debiliten o distorsionen la condicioé d’església del monument en
benefici d’'una nova funcié de museu”

e Posa en dubte la configuracié del porxo d’acceés, el qual “malgrat s’accepti en
principi la solucié, haura de recolzar-se en justificacions d’ordre funcional i
historic”.

2012: Aquesta actuacio, emmarcada en el programa Romanic Obert de la Caixa i
dirigida per Eva Tarrida, planteja la implantacié a la capcgalera de I'església del
mapatge digital que reconstrueix les pintures traslladades al MNAC a la década de
1920. Per tal de propiciar la plena contemplacié dels elements de pintura mural
subsistents i de la seva restitucié grafica, es procedi a enretirar el tirant de la coberta
més proper a l'arc preabsidal, rere el qual havien quedat ocultes, perd alhora
protegides, algunes restes pictoriques significatives. L’argumentacié de la necessitat
d’enretirar 'esmentat element estructural es fa en els seguents termes: “La retirada
d’aquesta biga, que va ser incorporada en una reforma tardana de I'estructura teulada
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i no exerceix una funcié estructural, ha de deixar visible tota la pintura absidial original
i la que s’hi projecti.”?°

Un informe sol-licitat a José Luis Gonzalez?!, per tal d’analitzar els possibles efectes
estructurals de la retirada de I'esmentat tensor, conté una fotografia d’aquest element
que mostra alhora els buits de material existents entre el tester de la nau i el carener
de la teulada. Durant aquesta intervencié es degueren prendre mesures per tal de
corregir aquesta mancanga, doncs a l'arxiu corresponent consten imatges d’operaris
segellant juntes sobre el llossat, al peu de I'espadanya.

\%

Pala del costat de I'Evangeli a mig desmuntar el llosa Pala del costat de I'Evangeli amb el llosat refet. Aque
Resten a lloc (no es varen enretirar?) les lloses dels ~ €s el llosat que ha arribat fins als nostres dies
marges de pala i part del llosat vei de I'eX:SPAdanya.

Una lona cobreix una zona on ja s’hauria desmuntat
I’empostissat?

Absis i inici de I'Evangeli amb I'empostissat del sostr
desmuntat

20 Camps i Soria et al., «Proposta de nova configuracié de I'absis major de Sant Climent de Taiill (Vall de
Boi). Document marc», 13.

21 José Luis Gonzalez Moreno-Navarro and Albert Casals i Balagué, Conclusions de I'encarrec de
Col-laboracio Sobre: -Estabilitat Parcial de La Coberta de Sant Climent de Taiill (Direccié General de
Patrimoni Cultural. Servei de Patrimoni Arquitectonic, 2012), p. 6.
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B.3. AVALUACIO ARQUELOGICA DE LES COBERTES

B.3.1. Forma i cronologia

Puig i Cadafalch, el primer a estudiar aquest conjunt monumental, va cridar I'atencié
sobre la seva coberta lignia, de la qual deia que “Aqueixa coberta no es com les més
antigues o com les coetanies del Nord d’Europa, siné que té una disposicié arcaica, com
una supervivencia o atavisme de l'arquitectura o com una d’aqueixes coincidencies tan
comuns dels homes en les coses elementals y rudimentaries. Cal notarla aqueixa
disposicié de la coberta, la més primitiva y rustega de les encabellades, lo més simple en
l'art de la fusteria.”??. Enfront d’aquesta percepcié de I'element com un tret arcaitzant,
Joan Albert Adell adoptava una postura més prudent en relacio a les teulades en afirmar
que “no tenim cap element definitiu que ens asseguri que corresponen a lestructura
original i que no sén el producte d’alguna reforma tardana de les cobertes de I'església,
pero tampoc podem descartar que, efectivament, siguin elements de les cobertes
originals.”?3

El desmuntatge, l'any 2012, del tirant més proper a l'arc preabsidal va resoldre
definitivament aquests dubtes en permetre recuperar restes pictoriques ocultes al darrera
d’aquest element, quelcom que proba de forma fefaent no només la posterioritat de
I'actual sistema de suport de cobertes respecte del projecte pictoric desplegat pel mestre
de Talill en 1123, siné que aquest havia de funcionar amb un llossat i unes encavallades
necessariament meés altes i que no obstruissin la contemplacié directa de la totalitat de
les pintures.

Procés de desmuntatge del tirant més proper a l'arc preabsidal i grafic interpretatiu de les restes pictoriques.
Notis (encerclada en vermell) la presencia de la pota anterior d’'un quadrupede per sobre de la sanefa
geometrica

Aquella actuacié va proporcionar, aixi mateix, indicis clars de qué la decoracié pictorica
s’estenia forca més amunt del que fins llavors s’havia pensat. Al frontis de I'arc triomfal i
per sobre tant de les figures afrontades de sengles missi dominici que toquen l'olifant?*
com de la sanefa geometrica que hom troba immediatament a sobre, es va recuperar un
fragment pictoric que representa la pota anterior d’'un quadrupede similar als que ocupen
el registre superior de I'absidiola septentrional. Un animal que de cap manera podria tenir
cabuda en 'espai que actualment resta delimitat per la coberta. En consequiéncia, quan

22 puig i Cadafalch, ‘Les Iglesies Romaniques Ab Cobertes de Fusta de Les Valls de Bohi y d’Aran’, pp. 121—
22.

23 Adell, ‘Sant Climent de Taiill’, p. 241.

24 pages i Paretas, ‘Els Missi Dominici, Heralds de La Segona Parusia, i El Programa Pictoric de Sant
Climent de Tadll’.
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es va pintar la desapareguda escena de la qual formava part aquell quadripede, I'algada
de la nau central havia de ser necessariament més elevada?®.

Sobre la configuracio i projeccio vertical que pogués tenir aquella teulada original, Eduard
Riu planteja que la nau central havia de ser més alta i que deuria comptar amb la seva
propia coberta, diferenciada de les de les naus laterals, més baixes?. Abundant en
aquest plantejament, Milagros Guardia i Immaculada Lorés no només defensen que el
mur que en 1123 coronava l'arc triomfal devia ser més alt que l'actual siné que podria
comptar, al bell mig, amb un dcul semblant als que hom troba, sense sortir de la Vall de
Boi, a Santa Eulalia d’Erill la Vall i a la Nativitat de Durro o a les esglésies araneses,
estilisticament properes, de Santa Maria d’Arties, 'Assumpcié de Bossost, Santa Maria
de Cap d’Aran o Sant Andreu de Salardu. Aquestes autores son, aixi mateix, del parer
que, ateses les caracteristiques que mostra la finestra que il-lumina la nau central des del
seu mur de tanca oriental, aquesta correspon a un moment avancgat de I'evolucié de
I'església, possiblement relacionable amb la construccié del cor, i que aquella nau, si més
no en la seva darrera fase romanica, rebria la llum d’una finestra axial més alta i oberta
en aquell mur, abans que aquest i la resta de murs estructurals fossin rebaixats per tal de
simplificar 'ordenacio dels aiguavessos de I'església®’.

En tractar sobre la possible algada que pogués haver assolit, inicialment, la coberta de la
nau central Guardia i Lorés apunten que “el mur sobre l'arc triomfal pujava recte almenys
un tram més, potser fins a una algaria similar a la de la sanefa vertical que es conserva a
cada extrem en l'angle amb el mur de separacioé de les naus. En devia resultar una
alcaria que, des de l'arrencament de I'arc triomfal, era més del doble que I'actual, si tenim
en compte que a l'extrem dret hi havia de cabre un quadrupede del qual s’ha conservat,
nomeés, la part inferior de la pota. Seria a partir d’aqui que el frontis adoptaria la forma
triangular; per sobre, s’hi disposava l'estructura de fusta i el doble vessant de la
coberta.?®”

Pel que fa a la cobertura de les naus laterals que, segons apunten aquests autors, seria
independent i més baixa que la de la nau central, de conformitat amb el prestigiés model
que ofereixen les basiliques romanes baix-imperials?®, existeix cert debat sobre quines
haurien estat la seva inclinacio i algada dels murs de suport. Aixi, la preservacio de
sengles sanefes pintades als timpans de les dues absidioles laterals i que transcorren
aproximadament paral-lels perd forca propers a la linia de teulades actual ha induit
Merceé Marqués a plantejar que aquesta hagués mantingut la seva configuracié original,
servint com la referéncia a partir de la qual s’ajustaria la reduccié d’algada de la nau
central®®. Guardia i Lorés, per contra, opinen que el coronament dels murs que delimiten,
en els seus extrems septentrional i meridional, les naus laterals hauria estat lleugerament
més elevat del que ho és hores d’ara.

25 Marqués i Balagué, ‘Sant Climent de Taill’, p. 26.

26 puigferrat i Oliva and Riu-Barrera, Les Esglésies Romaniques de La Vall de Boi, p. 58.

27 Guardia and Lorés Otzet, Sant Climent de Taiill i la vall de Boi, pp. 207-08.

28 Guardia and Lorés Otzet, Sant Climent de Taiill i la vall de Boi, p. 216.

2 Lorés i Otzet, ‘L’adozione di un modello architettonico romano nei Pirenei’.

30 “si bé la col-locacid de les finestres situades sobre les absidioles poden fer pensar que els murs s’han
rebaixat, ja que no és habitual trobar finestres tan properes al limit del capger, la pintura mural
conservada a l'interior desmenteix aquesta suposicio. (...) La sanefa que tanca la composicio pictorica
esta completa i sequeix la mateixa inclinacio de la teulada actual. L'inica manera de conciliar els dos fets
és que primer es construis el mur amb una algada superior a l'actual i per tant la finestra estigués en una
col-locacio correcta i posteriorment, es rebaixés el mur i es realitzés la pintura mural, ben encaixada en la
nova configuracié del mur.” (Marqués i Balagué, «Sant Climent de Tadill», 65).
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Detall de la re/aCIO entre sanefes p/ctor/ques i blgues de vessant ala capgalera de les naus Iaterals (Fotos R.
Ramos, a Marqués 2016)

Només aixi s’entén que, en reduir 'algada dels suports de les cobertes laterals aquestes
haurien acabat interferint amb les finestres de les absidioles®".

Aquesta interferéncia, que a linterior de la nau resulta clara perd no arriba a alterar
funcionalment les finestres de doble esqueixada que coronen les absidioles laterals,
esdevé molt més rellevant si hom pren en consideracié els seus efectes a la fagana
exterior. Aqui, les fotografies preses per Alejandro Ferrant amb motiu de la campanya de
restauracié duta a terme entre 1959 i 1960 fan palés com I'abaixament i/o la modificacié
del pendent dels llosats afecta els arcs que coronaven exteriorment les finestres, quelcom
que resulta especialment evident a la nau meridional, on aquest element va ser “afaitat”
per la coberta fins arribar a desaparéixer completament —com s’aprecia en les fotos del
desmuntatge- i hagué de ser refet i restituit en el curs d’aquella intervencié.

A partir d’aquestes evidéncies sembla raonable afirmar que la simplificacié dels
aiguavessos de les cobertes comporta el transit d’'un sistema amb teulades diferenciades
per a cadascuna de les naus cap a un altre que integrava totes tres crugies en un sistema
de llossat unificat a dues aigles, més senzill i facil de mantenir. La configuracié que ara
s’adopta comporta, aixi mateix, un increment de la inclinacié de les pales de les teulades
que afavoriria I'evacuacio de la neu i del gel que pogués acumular-se sobre les cobertes,
reduint aixi els possibles efectes negatius que les carregues aparellades poguessin
exercir sobre la estabilitat de I'edifici.

Les raons d’aquesta transformacid, que s’opera en bona part de les esglésies
pirinenques, potser calgui cercar-les en la necessitat d’adaptar aquestes a unes
condicions climatiques que anaren degradant-se fins a arribar un punt d’especial cruesa
vers 1650, quan s’assoleix 'anomenat Primer Minim Climatic, en el context del que hom
coneix com al Petita Edat del Gel (segles XIV-XIX)32.

En el cas de Sant Climent resulta especialment suggeridora la possible relacio existent
entre aquests canvis en el sistema de cobertes i la construccié del cor que, fins a les
darreres décades del segle XX, va ocupar I'extrem occidental de l'església. Aquesta
estructura, que coneixem a través de nombroses imatges historiques presenta la
particularitat d’adossar-se, sense encastar-se, a la primera parella de pilastres
cilindriques de la nau aixi com al mur de llevant de I'església romanica. La seva tribuna
s’aixeca sobre un conjunt de bigues que, al seu torn descansen, sobre sengles travessers
sostinguts, en els seus extrems, per quatre puntals de fusta. Tots aquests elements,
formats a base de posts de seccié quadrangular i gruix considerable, tenen una aparenca
rustega compatible amb la possibilitat de que es tracti de bigues i tensors de la teulada
reaprofitats per tal d’algar I'estructura tot just descrita.

Hores d’ara desconeixem la data precisa en la qual es basti el cor de Sant Climent, perd
aquesta estructura dificilment pot ser anterior als canvis introduits pel Concili de Trento
(1545-1563) en la liturgia i la doctrina de l'església catolica, entre el quals destaca la
regulacié del paper de la musica sacra en els oficis religiosos. Per altra banda, el cor

31 Guardia, Sant Climent de Taiill, p. 218.
32 Calder i Bremner, «Buildings and Energy»; Smith, «Architecture and Climate»; Eriksdotter, «Did the
Little Ice Age affect indoor climate and comfort?»
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dificilment deu construir-se després del segle XVIII, quan I'església perd el seu caracter
co-parroquial, restant reduida a funcions de suport al cementiri vei. Restaria, doncs, un
lapse comprés entre la segona meitat del segle XVI i un moment encara per determinar
del segle XVIII com el moment més plausible per a la construccié del cor i, potser de
retruc, per a la simplificacioé dels aiguavessos dels llosats.

Detall dels absis i teulades abans de la restauracio. La finestra de la nau meridional esta tapiada i sense
coronament en pedra tosca (Foto: Alejandro Ferrant. 1959-1960. COAC Lleida)

N -

Imatges de la capgalera a mig restaurar, amb la finestra de la né[; de l'epistola ja destapiada pero snse
coronament i imatge amb la finestra ja reconstruida (Foto: Alejandro Ferrant. 1959-1960. COAC Lleida)
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En primer pla, les posts i travessers que suporten I'estructura del cor fetes, versemblantment, amb bigues
reaprofitades d’una coberta anterior (Foto: Arxiu Mas. 1907)

B.3.2. Estructura i elements integrants de les cobertes

En la seva configuracié actual, les cobertes de Sant Climent estan formades per una part
pétria i una altra lignia. El llosat, que n’és la primera, esta fet a base de lloses de pissarra
del pais que presenten forma entre el-liptica i hemisférica i mida entre mitjana i gran de
pissarra del pais. Les lloses de majors dimensions es concentren en el perfil perimetral de
les pales o en la carena en qué es parteixen tots dos aiguavessos. Totes les peces que
l'integren presenten sengles perforacions en el seu quart superior, a través dels quals
passen els claus que les fixen sobre 'empostissat de taulers. El recobriment entre llosses
oscil-la entre la meitat i dos tercos de les peces subjacents.

Pel que fa a I'estructura lignia, a la nau central aquesta esta constituida pels seguents
elements:

e Bigues careneres. Tres peces que no semblen estar estructuralment encaixades entre

si i que mostren les seglents caracteristiques:

o Biga de 3,30 m. de llarg, amb amplada maxima de 20 cm i minima de 17 cm.
Mostra seccié quadrangular i angles aixamfranats. Presenta, en la seva cara
inferior, 'encaix per a rebre un monjo o pendelé

o Biga de 6,54 m. de llarg, amb amplada maxima de 20 cm i minima de 18 cm.
Mostra seccié quadrangular amb angles aixamfranats a I'extrem proximal i
arrodonida en I'extrem distal

o Biga de 5,56 m. de llarg, amb amplada maxima de 23 cm i minima de 13 cm.
Mostra seccié aproximadament octogonal a I'extrem proximal i circular en
I'extrem distal

o Falses encavallades acabades en crossa. Encavallades formades per un tirant sobre
el qual es recolzen sengles cavalls que s’encaixen entre si per sota de la biga
carenera, formant una crossa que serveix per tal de suportar-la. No mostren traces
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aparents d’haver comptat amb ponts, monjos, tornapuntes, candeles o manganelles,
alhora que el sistema d’encaix i fixacié dels elements que l'integren entre si resta per
establir.  Els tirants, que mostren una seccié quadrangular amb els angles
aixamfranats, fan una llargada que oscil-la entre 4,61 i 5,12 cm i un gruix que varia
entre 17 i 22 cm, s’encaixen en el parament interior dels murs que delimiten la nau
central per sota del coronament dels mateixos, sense arribar a aquest. Els cavalls
presenten seccid entre circular i el-liptica, amb gruixos que oscil-len entre 17 i 19 cm.
La separacié entre tirants segueix un ritme forca homogeni, variant entre 3,22 i 3,74
m.

Falses encavallades d’extrem de nau. Encavallades formades per un tirant sobre el
qual es recolzen sengles cavalls que s’encaixen entre si per sobre de la biga carenera
i suporten I'empostissat de taulers. Aquestes estructures s’adossen al parament
vertical dels murs de tancament occidental i oriental de I'església. No mostren traces
aparents d’haver comptat amb ponts, monjos, tornapuntes, candeles o manganelles,
alhora que el sistema d’encaix i fixacié dels elements que l'integren entre si resta per
establir.  Els tirants, que mostren una seccié quadrangular amb els angles
aixamfranats, amb llargaries entre 4,35 i 4,67 m i gruixos que oscil-len entre 13 i 15
cm de gruix, s’encaixen en el parament interior dels murs que delimiten la nau central
per sota del coronament dels mateixos, sense arribar a aquest. El tirant corresponent
a l'encavallada del limit oriental de la nau va ser seccionat, 'any 2012, per tal
d’enretirar-lo i deixar a la vista les traces pictoriques que ocultava, restant Unicament
in situ insertes als murs i 'arrencament del tirant

Tirants independents de les estructures anteriorment descrites. Es tracta de cinc
bigues de seccié quadrangular amb angles lleugerament aixamfranats, totes elles
insertes als murs que delimiten la nau central per sota de la cota de coronament i
sense arribar a aquest. Les llargades oscil-len entre 4,50 i 5,07 m alhora que els
gruixos ho fan entre 18 i 23 cm, per bé que un dels tirants mostra una seccio
d’unicament 14 cm. La distancia que separa uns elements dels altres resulta forca
heterogenia, amb dos parells de bigues separats entre si per 2,90 i 2,93 m, mentre
que altres dues ho estan per 3,79 0,95 m. Aquests elements no actuen amb d’altres
de la coberta, tret del que es situa més proper al centre de la nau, sobre el qual s’ha
instal-lat un monjo que I'enllaga amb / suporta la biga carenera

Monjo o pendelé. L’Unic element d’aquest tipus que ens ha arribat i al qual feiem
referéncia en el punt anterior é€s un puntal vertical de seccié quadrangular que fa 1,08
m d’algada i 10 cm de gruix

Bigues cadorses o perimetrals. Disposades sobre el perfil dels murs perimetrals,
sense una forma de fixacié a aquesta estructura que, hores d’ara, ens resulti evident.
Atés que només comptem amb un escaneig laser es fa dificil establir-ne les
dimensions aproximades d’aquests element, havent-nos d’acontentar amb constatar-
ne la preséncia i 'important paper que desenvolupen, doncs és sobre aquest element
que es recolzen els extrems proximals de les bigues de vessant sobre les quals es
sustenta 'empostissat

Cavalls de vessant. Presenten majoritariament una seccié rectangular, amb els
extrems del seu costat curt recolzats sobre la biga cadorsa i la carenera. Hores d’ara
no és possible establir si s’hi dona algun tipus de fixacié d’aquests elements sobre les
estructures que els sustenten. La seccié predominant, oscil-la al voltant de 8 cm
d’ample per 20 cm de gruix i I'equidistancia entre bigues es mou entre 48 i 70 cm. Els
cavalls que pugen cap a la carenera des del costat nord s’intercalen amb els que
pugen des del costat sud de manera que, en recolzar-se sobre la comunera
reparteixin adequadament les carregues
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o Empostissat de taulers. Fet amb taulers de dimensions heterogénies que es claven

sobre les falses encavallades d’extrem de nau i els cavalls de vessant. La diversitat
de moduls que hom aprecia en la vista nadiral de la coberta és testimoni de les
repetides actuacions de manteniment i restauracié que ha experimentat aquesta
coberta. Les reposicions amb taulers moderns semblen més prevalents a la pala nord
que a la sud

M
OTMER A

Tipologia d’estructures de suport per a /;empostissat i llosat de la nau central

Pel que fa a l'estructura lignia que conforma les cobertes de les naus laterals, aquesta
és molt més senzilla que la que trobem a la nau central i esta formada pels seglents

elements:
[ ]

Bigues cadorses o perimetrals, d’'idéntiques caracteristiques i circumstancies
que les descrites en tractar de la nau central

Cavalls de vessant. Tot i que alguns cavalls seccions aproximadament
el-liptiques, la major part dells son bigues de seccid rectangular
d’aproximadament 10 x 27 cm i amb una equidistancia mitjana entre elles que
pivota al voltant dels 38 cm. Els cavalls es recolzen sempre sobre el seu costat
més curt i ho fan, en els murs perimetrals de l'església, sobre les bigues
cadorses, mentre que als de la nau central semblen fer-ho directament sobre
el perfil superior d’aquestes estructures.

El ritme de separacié entre cavalls es veu alterat circumstancialment per la
preséncia de bigues doblades, col-locades I'una gairebé a tocar de l'altra, i que
acostumen a ser indici d’'una intervencié de manteniment per tal de reforgar el
llosat en algun punt en el que els cavalls més antics haguessin vist
compromesa la seva capacitat de sustentacié. A la nau meridional, trobem un
cas de cavall doblat al centre la nau i, especialment a la zona més propera a
'arc preabsidial, on el tercer i el quart cavall estan doblats amb bigues de
seccid quadrangular o elliptica de seccid6 més reduida. En aquest cas
I'explicacié caldria cercar-la no tant en la resposta a una degradaci6é dels
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suports de la coberta com a la necessitat de reforgar-la localment degut a la
preséncia, en aquest punt i fins a la restauracié efectuada entre 1959 i 1960,
d'una teulada accessoria a dues aigilies que, arrencant a mitja algada de la
pala de coberta meridional, protegia la linia de contacte entre aquesta i la
facana septentrional del campanar. Addicionalment, en aquesta area s’aprecia
com dos dels cavalls versemblantment més antics i major diametre, s’aparten
de la tendéncia predominant a disposar-se de forma paral-lela entre si, per
mostrar una equidistancia major en recolzar-se sobre el mur perimetral del
temple que la que presenten quan ho fan sobre el mur de la nau central.
Aquesta disposicid “en ventall” podria tenir a veure, aixi mateix amb la
preséncia de 'esmentada teulada accessoria i amb la necessitat d’oferir llum i
visibilitat des de i cap a la finestra nord del primer nivell del campanar. Una
finestra que sembla haver estat tapiada durant la restauracié d’Alejandro
Ferrant, a jutjar pel ciment Portland amb qué semblen estar lligats els carreus
que la clausuren.

Pel que fa a la pala septentrional del llosat, aquesta mostra una major
regularitat que la vessant oposada, pel que fa a I'equidistancia entre cavalls,
perd presenta el tret significatiu de qué, mentre en el conjunt de la seva
extensié predominen les bigues de seccio rectangular, en el tram de nau més
proper al peu de lesglésia bona part dels cavalls presenten seccions
el-liptiques. Un fet sobre el qual caldra aplegar més informacié, per tal de
trobar-ne la interpretacié adequada.

La restauracio duta a terme entre 1959 i 1960 comporta la reestructuracié del sistema
d’evacuacio d’aigua i neu en la linia de contacte entre la pala Sud i el mur septentrional
del campana. Aquest punt resulta especialment sensible durant el periode hivernal, quan
'ombra que projecten el campanar i la teulada mateixa dificulten la fosa de la neu,
quelcom que te efectes adverses com ara la proliferacié d’humitats i la sobrecarrega
sobre el sistema de suport. Fins llavors, aquesta linia de contacte estava protegit
mitjangant una teulada accessoria a doble vessant i de planta triangular que, arrencant a
mitja pendent de la coberta principal, venia a adossar-se al mur nord del campanar a
lalcada de la meitat dels arcs geminats de la seva segona planta. Per la seva
configuracié, aquest element facilitava I'evacuacié d’aigua i neu cap a Est i Oest,
allunyant-la tant de la base del campanar com de les estructures veines.

Ignorem quines raons, tret de les purament estétiques, pogueren induir Alejandro Ferrant
a eliminar aquesta coberta accessoria, que semblava complir satisfactoriament amb la
funcié per a la qual havia estat dissenyada. Més encara si tenim en compte que a Santa
Maria de Tadll, que s’estava restaurant al mateix temps, trobem que aquest mateix tipus
de teulada accessoria no només fou mantinguda siné que es dota d’'un minvell de zenc
per tal de protegir la seva linia de contacte amb la teulada principal.

A Sant Climent, els efectes d’aquests canvis resulten qliestionables atés que la canal
d’evacuacio llavors creada entre teulada i campanar hagué de ser reparada en diverses
ocasions, amb reiterades impermeabilitzacions, remodelacions del baixant de desguas i
desplagaments de la gargola d’evacuacié d’aigues. Tot i aixd, I'actual gestié de les
humitats és perfectible, com ho proba I'aparicid6 d’'una pel-licula fosca deguda a la
proliferacié de liquens o d’altres formes de colonitzacié bioldgica a I'angle existent entre el
campanar i la facana meridional de I'església.

L’eliminacié de la teulada accessoria tingué I'efecte addicional d’obligar a condicionar el
buit existent entre la facana meridional de I'església i la torre del campanar. Encara que
aquesta darrera estructura s’adossa perfectament a la primera fins al coronament del
socol del campanar, per sobre d’aquella cota existeix, a I'angle entre el mur oriental del
campanar i la fagana meridional de I'església un buit d’entre 33 i 35 cm que, a I'angle
entre el mur occidental del campanar i I'absidiola de la nau de I'epistola, es redueix a 14
cm de separacio. El primer va ser clausurat en 1959 amb carreus de pedra granitica,
mentre que el segon ha restat obert.
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Amb posterioritat a 1960 i possiblement en el marc de la intervencié que duen a terme
Carles Saez i Ramon Maria Puig, es produeix un canvi substancial en el sistema
d’evacuacié d’aiglies. Aquestes, que fins llavors havien circulat superficialment per
'aiguafons creat entre campanar i mur de tanca de l'església arran de la intervencio
d’Alejandro Ferrant, passaran a fer-ho ara a través d’'un baixant practicat a l'interior del
farcit i connectat amb la gargola, que hom abaixa ara fins a la cota superior de I'entrega
entre el sdcol del campanar i el mur meridional.

o
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Detall d'una imatge de 1907, quan la junta entre campanar i fagana Sud de I'església encara esta oberta
(Foto: Arxiu Mas)

de Catalunya

La junta entre campanar i fagana S de I'església ja tapiada
la gargola en posicio superior, arran de la restauracio de
1959-1960 (Foto: Alejando Ferrant, COAC Lleida)

Fotografia actual de la junta entre campanar i
fagana Sud de I'església, amb la gargola
traslladada cap a posicié inferior i mostrant
pel-licula de biocolonitzacié (Foto: J. Duran)
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B.3.3. Analisi dels empostissats de taulers

Per tal d’analitzar 'empostissat de taulers que es recolza sobre el fustam de la coberta,
hem procedit a segmentar i filtrar el navol de punts de I'església obtingut mitjangant
escaneig laser, produint dos fitxers corresponents a la pala meridional i a la pala
septentrional en els quals només hi haguessin dades corresponents a la superficie
inferior de I'empostissat. Tot seguit hem tractat aquests dos models 3D de forma
separada, aplicant a cadascun d’aquests un mateix procediment d’analisi de les dades
mitjancant el programari de codi obert CloudCompare (https://www.cloudcompare.org/) i
que ha consistit en els seglents passos:

Creacié d’'una_superficie planar_d’ajustament a partir del nuvol de punts, de
manera que la geometria obtinguda d’aquest rectangle minimitzi la distancia entre
els punts que defineixen la superficie inferior de I'empostissat. El rectangle
resultant representa, d’alguna manera, la geometria ideal de la pala del llosat si
aquesta no hagués patit cap mena de deformacio o alteracio en la seva geometria
Calcul de la distancia entre els punts del model 3D i el pla tedric d’ajustament: Es
mesura la distancia existent entre cada punt del navol de punts i el pla tedric
d’ajustament

Projeccié sobre un pla horitzontal de les distancies entre punts i pla d’ajustament:
Es projecta la posicié tridimensional de cadascun dels punts del model sobre una
superficie 2D i s’acoloreix aquesta amb la dada de distancia entre el navol de
punts i la superficie planar d’ajustament. El resultat és un mapa que recull, en
projeccioé zenital, les deformacions que manifesta 'empostissat respecte del pla
tedric de referéncia, aplicant una escala de color en la que els tons vermellosos
indiquen punts situats per sobre del rectangle referencial i en tons blavosos els
que estan per sota. Amb els colors grocs i verds es denoten els punts més
propers a la teulada teorica.

Nuvols de punts de les teulades Nord (blau) i Sud (verd fosc), amb llurs respectius plans d'ajustament
teorics (verd clar)

De l'analisi resultant se’n desprenen els seglents trets significatius:

Tant la pala Nord com la Sud presenten caracteristiques comunes que resulta
significativa:
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Els respectius empostissats mostren una depressié notable perd d’abast
relativament limitat de I'empostissat cap al punt en que les arestes
superiors de totes dues pales es troben amb el coronament del timpa de la
facana occidental. Interpretem aquesta apreciable deformacié com el
possible resultat d’'una reparacié en aquesta fagana que era forca més
visible en les fotografies anteriors a la restauracié de 1959-1960 del que ho
eés en les posteriors a aquesta intervencid. Especialment significativa
resulta una imatge de 1920 que mostra com el parament romanic s’hauria
desmuntat en la part superior de la seva zona central, potser per instal-lar
la finestra axial, i com aquesta reparacio, que sembla feta amb magoneria
irregular de mida diversa, al seu torn va ser coronada amb un nou mur fet
a base de carreus de pedra granitica reaprofitats. Possiblement és aquesta
actuacié, que alteraria la cota a la qual la biga carenera s’encastava en
aquesta facana, la que va originar la deformacio de les teulades de totes
dues pales en aquest punt d’encontre

Totes dues pales mostren, aixi mateix un sobreaixecament apreciable perd
molt localitzat dels empostissats on les arestes superiors de tots dos
aiguavessos es troben al peu de I'espadanya que corona el fronté de la
primera arcada preabsidal de la nau central. Aquesta alteracio
possiblement sigui deguda a la modificacid de l'alineacid de la biga
carenera que es produeix en aquest punt quan es construeix 'esmentada
espadanya, doncs és en el cos d’aquesta on s’insereix a I'extrem oriental
de la biga comunera

Traces de reparacio a la fagana occidental. En verd, una intervencié al voltant de I'obertura de la finestra, amb
maconeria irreqular; per sobre de les fletxes vermelles, una altra actuacié de regularitzacié amb carreus
granitics (Foto: J. Vidal Ventosa, 1920; AFB)
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o Les deformacions de les pales N i S presenten caracteristiques diferents entre
si, que deuen reflectir un historial netament divergent en llurs respectives obres de
manteniment i reparacio.

o Les corbes de distribucié de la desviacio respecte del pla d’ajustament son
forca diferents en un i altre aiguavés. Aixi, mentre que la pala Nord mostra
una aproximacié predominantment bimodal, amb concentracié de valors en
el rang compres entre + 5cm i — 5cm, la pala Sud mostra una configuracié
multimodal, amb valors distribuits amb major amplitud entre tots dos
extrems del rang de dades

o Mentre la pala Nord no mostra altre minim que la depressié existent en la
interseccid entre la carena i el mur de peus de nau, la pala Sud afegeix a
aquest mateix minim altres dos, menys pronunciats perd més circumscrits
espacialment, en el ter¢ de la nau de I'epistola més proper a I'absidiola
corresponent

G20 signend dishances (2320138 valups) [258 chassas]
CIM signed (sances (3553 vales) [256 classes]
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Corbes de desviaci6 respecte del pla teoric d'ajustament corresponents als aiguavessos Nord i Sud

o Pel que fa als maxims, a la pala Nord aquests es concentren en la diagonal
formada entre l'espadanya i la cantonada NW de [lesglésia, on
'empostissat assoleix una significativa desviacio positiva. Pel que fa a la
pala Sud, els maxims es distribueixen al llarg d’una linia trencada amb tres
orientacions successivament perpendiculars: en primer lloc es concentren
a la carena de la teulada entre I'espadanya i el tercer parell de columnes —
el més proper als peus de I'església-, des d’aqui gira a 90 graus cap al mur
de tanca meridional per tombar, novament, en angle recte, fins a la
cantonada SW del temple on s’assoleixen els maxims més elevats
d’aquest aiguavés

e En conclusié, l'analisi de les deformacions de I'empostissat de taulers que
sustenta el llosat de pissarra ofereix indicis d’haver-se vist afectat pels seglents
fenomens:

o Desplacament vertical dels punts d’insercié de la biga carenera als murs E
i_W. En sentit ascendent sobre l'arc preabsidal, quan es construeix
'espadanya, i en sentit descendent a la fagana occidental, possiblement
quan es reconstrueix la finestra axial en el marc de la instal-laci6 del cor

o Una pala Nord molt reparada envers una pala S escassament intervinguda.
L’estructura de deformacions que mosta l'aiguavessant Nord és molt
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homogeni, amb una deformacié tendent cap a maxims que la creua
diagonalment en sentit NW-SE, i que sembla el resultat de la remodelacio
a que es veié sotmesa durant la campanya de 1959-1960. Les fotografies
d’Alejandro Ferrant mostren com es van enretirar i tornar a col-locar tant el
llosat com una part de I'empostissat, sense que pugui descartar-se la
reposicié d’alguns cavalls. Per contra, la pala Sud no sembla haver estat
objecte d’actuacions recents amb aquest nivell d’afectacid i les
deformacions que s’hi evidencien semblen manifestar possibles patologies
de sustentacido (minim local amb forma circular) o els efectes de la
remocié de la teulada accessoria a la nau de I'epistola (area de contacte
entre teulada i campanar)

CRE S I A

Distribucié de les deformacions als empostissats de les pales Nord i Sud
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C. Analisi de I’estat actual
C1. DESCRICPCIO GENERAL DE LA COBERTA
El sistema de coberta es conforma per dos cossos: el cos portant, que respon a
'exigéncia estructural, i el cos d’acabat, que respon a I'exigéncia d’estanqueitat de la

part superior de la construccio i és constituit per llosses de pissarra vella tradicional.

Coberta principal

El cos portant de la coberta principal esta conformat per un conjunt d’elements de fusta
suportat sobre els murs: encavallades que sustenten la biga carenera de la nau central, i
un gran nombre de bigues que cobreixen les tres naus que es complementa amb un
empostissat de taulons. La geometria imperfecte d’aquest cos, caracteritza la volumetria
general del temple.

| el cos d’acabat és constituit per llosses de pissarra clavada sobre 'empostissat de cos
portant i una lamina impermeable. La disposicié de les llosses segueix un esquema
tradicional de peces de major grandaria als extrems, que en ascendir cap al carener la
seva dimensié es va reduint progressivament. Es detecta un gran ambit a la vessant nord
compost per una llossa de pissarra diferent, de coloracid més pujada, fruit provablement
d’'una intervencio anterior.

Aquesta coberta conté I'espadanya en I'extrem oest del carener, i una instal-lacié de
focus per a il-luminar la cara nord del campanar.

Coberta de I'arc triomfal i les absidioles

El cos portant de les cobertes de 'arc triomfal i les absidioles esta conformat per voltes
de mamposteria suportades als murs. | el cos d’acabat és de llosses de pissarra que
s’amorteren a la base, enlloc de clavar-se.

C2. ESTAT DE CONSERVACI GENERAL DE LA COBERTA

El detonant del present projecte sén les filtracions que presenta la coberta i els indicis de
degradacidé produida per la preséncia d’humitats: La causa respon a una deficient
estanqueitat del cos d’acabat de la coberta.

En relacié al cos portant de la nau principal, la tardor passada es va realitzar una
inspeccid i un analisi de I'estat dels elements de fusta de I'estructura. Els resultats de
lanalisi evidencien I'existéncia de lesions puntuals dels elements que requereixen
actuacio. Les patologies son podridura, clivelles i atacs de xilofags.

La coberta principal no disposa de instal-lacié de linia de vida fixa, mesura per a garantir
la seguretat en futures actuacions de manteniment.

C.2.1 Deficiéncies del COS D’ACABAT

La coberta de la nau presenta petits orificis, observats des de l'interior de la nau, a través
dels quals penetra la llum exterior. ElI punts de maxima concentracié de filtracions es
localitzen en la trobada de I'espadanya amb el pla de coberta, que és de gran complexitat
geometrica. Alhora es detecten filtracions en la trobada de la coberta de I'arc triomfal amb
el mur de la facana est, agreujat per les pendents actuals que dirigeixen l'aigua cap a
l'interior.
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C.2.2 Deficiencies del COS PORTANT de la coberta principal

La determinacié de l'estat de conservacio de I'estructura de fusta de la coberta, per tal
d'avaluar la necessitat de consolidacié o substitucio dels seus elements constitutius, es
redacta d’acord els documents redactats per especialistes:

- Informe de diagnosi - Avaluacio in situ de l'estructura de fusta de la coberta
(métodes no destructius), redactat per INCAFUST (Exp. EX250036), en data 24 de
novembre de 2025. Pel que fa a la caracteritzacio i diagnosi del cos portant.

- Diagnosis estructural de la coberta - Memoria de calcul i verificacio CTE (versio
prévia: desembre 2025), redactat per TESTUDI M103 SLP (Jorge Blasco Miguel),
en data 12 de gener de 2026. Pel que fa a la verificacié estructural del cos portant.

Aquest treballs es troben adjuntats a la present memoria a 'apartat F-Annexes.

C.3. CARACTERITZACIO | DIAGNOSI DEL COS PORTANT

La coberta inclinada de fusta de Sant Climent de Taull es recolza sobre l'estructura
vertical de murs de maconeria de pedra, els quals va esser atirantats a mitjans dels
segle passat, per evitar la tendéncia a obrir-se que presentaven. La coberta té una
pendent del 27° (51%) i esta formada per un sistema de forjats unidireccionals
composat pels seguents elements estructurals:

- Encavallades: Elements principals de suport de la coberta, situats transversalment a
la nau. Presenten tirants i cordons superiors.

- Bigues careneres: Bigues longitudinals que reben les carregues dels cabirons i les
transmeten a les encavallades.

- Cabirons (biguetes de coberta): Elements inclinats de seccié menor que configuren
la superficie portant de la coberta.

- Cadorses: Bigues continues recolzades sobre els murs de maconeria.

C.3.1 Caracteritzacio dels materials

Segons l'informe d'INCAFUST l'estructura original esta formada per les espécies de
fusta: Abies alba (avet blanc) i Pinus uncinata, Pinus nigra i Pinus sylvestris (diverses
espécies de pi).

C3.2. Metodologia de la inspeccié técnica

La inspecci6 de l'estructura s'ha basat en un protocol de treball que combina la revisié
visual amb l'auscultacié instrumental avangada, estructurat en les fases segtients:

Inspeccié visual i percussié: Realitzada l'octubre de 2025. Té per objectiu la
detecci6 de trencaments Vvisibles, pérdues de recolzament, deformacions
(guerxaments), humitats aparents i atacs bioldgics actius o passius.

Auscultacié resistografica: Duta a terme per I'INCAFUST mitjangant un resistograf
IML Resi F300-S. Aquest instrument mesura la resisténcia interna de la fusta a la
perforacio amb una agulla de 2 mm de diametre, permetent detectar zones de
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podriment interior o de pérdua de seccid que no resulten apreciables en la inspeccié
visual.

Xilohigrometria: Mesura del contingut d'humitat de la fusta per determinar si es troba
en l'equilibri higroscopic adequat per a la seva conservacio, i per assignar la classe de
servei corresponent a efectes de calcul. Cal destacar que, a causa de la manca
d'accessibilitat a determinades zones de l'edifici, no ha estat possible auscultar la
totalitat dels elements estructurals, especialment les parts ocultes per I'empostissat,
d’acord I'Informe d'INCAFUST.

C.3.3 Diagnosi de lesions i patologies
A continuaci6 es detallen les patologies identificades, classificades per tipologia:

Degradacioé biUtica - Podridura bruna: Causada per I'atac de fongs de podriment
sobre zones amb possibles filtracions historiques o en contacte amb la macgoneria.
S'han detectat pérdues de seccio d'entre 20 i 40 mm en diversos punts dels cabirons i
de les cadorses. En determinats casos, la reduccié de seccid és prou significativa per
considerar que la resisténcia estructural de la peca és insuficient.

Atacs de xilUfags - Corc petit (anUbids): S'ha observat una afectacié generalitzada
de corc petit (andbids) d'incidéncia lleu o antiga en el 86,2% dels cabirons
inspeccionats, sense activitat recent detectada. En casos puntuals, I'atac ha provocat
una pérdua lleu de seccié als caps o al centre de les bigues.

Clivelles d'assecat: Fissures longitudinals de caracter natural en la fusta, presents en
diversos elements com la biga carenera i els tirants de les encavallades. Tot i que
algunes clivelles presenten grans dimensions, la seva incidéncia estructural sol ser
menor que la derivada de la podridura. Cal destacar, perd, que les clivelles horitzontals
(que tallen la peca en plans paral-lels a la seva eix neutre) redueixen drasticament la
capacitat portant i han estat catalogades com a lesio critica.

C.3.4 Elements critics - diagnosi individualitzada

L'analisi resistografica realitzada per I'INCAFUST ha permés identificar els elements
estructurals amb afectacions de major gravetat. A continuacié es relacionen els més
significatius:

Elements principals: encavallades i tirants

— Tirant NC_TIR_09: Presenta una pérdua de seccié de 20 mm al centre per
podridura bruna (afectacié moderada).

— Tirants NC_TIR_10 i NC_TIR_11: Presenten clivelles d'assecat de grans
dimensions (fins a 100 mm de profunditat), si bé el seu estat general es considera
lleu a nivell estructural.

— Carener NC_CAR_02: Presenta una clivella de 70 mm i un recolzament precari a
I'extrem oest sobre I'encavallada. Aquesta situacio és considerada inacceptable des
del punt de vista estructural i requereix intervencio prioritaria.
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Axonometrica estructura planta coberta — Elements critics

Cabirons amb afectacié greu

Els cabirons amb pérdues de seccidé greus, a causa de podridura bruna als caps,
s'indiquen a continuacio:

Zona Referéncia Perdua de Zona afectada
seccio

Nau Nord NN_CAB_05 30-40 mm Caps

Nau Nord NN_CAB_11 30-40 mm Caps

Nau Nord NN_CAB_12 30-40 mm Caps

Nau Central Nord NC_N_CAB_22 40 mm Cap sud (encaix defectuds)

Nau Sud NS_CAB_27 40 mm Cap nord
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C.4. VERIFICACIO ESTRUCTURAL — ANALISI DE LES ACCIONS

L'ESTUDI M103 SLP ha efectuat la verificacid de l'estructura de la coberta d'acord
amb el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE), la Llei d'Ordenacié de I'Edificacio (LOE) i
I'Eurocodi 5 per a estructures de fusta.

A partir de la caracteritzacié de les fustes (punt C.3.1), assigna a la fusta existent una
classe resistent C18 d'acord amb la normativa CTE-SE-M, amb una classe de servei 2
(ambient d'humitat controlada, amb risc puntual d'increment).

Atés el caracter patrimonial, d’aquest monument, la vida util prevista per a I'estructura
principal se situa en 100 anys, en consonancia amb les exigéncies del Codi Técnic de
I'Edificacié (CTE) per a edificis monumentals (CTE (DB-SE, DB-SE-M), Eurocodi 5,
LOE, NCSE-02).

C.4.1 Accions considerades

- Carregues gravitatories: Inclouen el pes propi del forjat, 'acabat de pissarra (0,30
kN/m?) i la sobrecarrega de manteniment (0,40 kN/m?).

- Neu: Donada l'altitud de Talll (1.481 m s.n.m.), s'ha fixat una sobrecarrega de neu
de 2,20 kN/m?, determinada a partir de les dades de I'estacié meteorologica de Boi.

- Vent: Calculat per a la zona edlica C, amb una pressié dinamica de 0,52 kN/m?2.

- Sisme: L'acceleracio basica a Talll és de 0,04g. En consequéncia, no cal aplicar la
norma sismoresistent (NCSE-02), atés que l'edifici no augmenta el seu volum
original.

C.4.2 Exigéncies en cas d'incendi
Es requereix per a la coberta lleugera una estabilitat al foc R30.

C.4.3 Conclusions de la verificacio

D'acord amb aquesta memoria de calcul no s'observen deficiéncies globals que
comprometin la seguretat estructural de I'edifici. No obstant, les lesions puntuals
detectades fan necessaria la intervencié sobre els elements afectats per garantir la
vida util estructural de 100 anys establerta.
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D. Proposta d'intervencié

D.1 JUSTIFICACIO DEL PROJECTE

Des de la Direccid General de Patrimoni Cultual de la Generalitat de Catalunya,
juntament amb el Consorci Patrimoni Mundial de la Vall de Boi es proposa una nova
versio d’actuacio de conservacio de la coberta de I'església de Sant Climent de Talill, per
tal de corregir les deficiéncies que presenta actualment, atés que el manteniment ordinari
ja no és suficient. L'obra licitada amb la versioé de projecte de 2025 no es va executar i el
contracte es va resoldre per mutu acord.

El present projecte és una versio millorada respecte la versié de I'any 2025, que inclou la
definicio de les solucions especifiques per a reparar les patologies detectades en 'analisi
realitzat a octubre 2025, aixi com una solucié per a dotar de millora a I'estructura
patrimonial. L'execucié de I'obra es preveu executar amb el monument tancat a la visita
publica i amb uns mitjans auxiliars importants per permetre el treball en condicions
adequades. El pressupost i el termini d’execucié s’han quantificat a partir de preus del
mercat actual i a terminis recomanats pels especialistes de cada ambit.

D.2 DEFINICIO DE LA PROPOSTA

Les intervencions incloses en el present projecte conformen una proposta integral per la
coberta principal. Aquesta preveu preservar el COS EXISTENT d’elements de fusta en les
millors condicions, de funcionalitat i materialitat, de la seglient forma:

- Alliberar al cos existent de la comesa de fer de pla de suport de la pissarra clavada.
Incorporant un nou rastrellat i empostissat de fusta basta, que genera camera d’aire.

- Renovar la lamina impermeable i incorporar una capa d’aillament térmic.

- Reforcar la capacitat portant general del cos existent de forma reversible i
respectuosa. Incorporant una solucio en sec, de forjat col-laborant de reduit espessor i
adaptat a la geometria i existent, per tal d’assolir un treball solidari del conjunt.

- Reforgar puntualment els elements dels cos existent, per tal de corregir les deficiencies
detectades en 'analisi de la tardor passada. Aixi mateix, es preveu aplicar tractaments
curatius i preventius per ambdues bandes del cos existent, un cop realitzada la neteja.

Estat actual Proposta

— ~ Cos d'acabat
Nou cos de reforg 1,"—}

S~ / Cos existent WA
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Els criteris aplicats son la millora de la funcionalitat de la coberta existent, la millora de la
seguretat en les accions de manteniment i la intervencié minima per al seu compliment i
millora del seu comportament térmic, i el refor¢ o substitucié dels elements estructurals de
fusta afectats. En qualsevol cas, preservant 'aparenca actual de 'església, pel que fa a
als detalls configuratius de la coberta, com soén les trobades del rafec i les faganes. En
aquest sentit, 'adaptacié de I'increment d’espessor que suposa la proposta s’absorbira
amb la modificacié de pendent de la fila extrem de llosses de pissarra, que a diferéncia de
les de la resta de la coberta aquesta esta amorterada a la base i correspon a les peces
de major dimensid. Aquesta solucié sera a penes perceptible pel vianant.

La conservacié de la coberta principal, inclou una actuacié especial pel que fa a
l'espadanya, punt especialment critic pel que fa a les filtracions per la complexitat de la
geometria de I'element. Inclou el desmuntatge i muntatge de I'espadanya per a col-locar
la lamina impermeable continua.

El projecte preveu també, la renovacio de la capa d’acabat de la coberta de 'arc triomfal i
el repas de les juntes de les cobertes dels absis amb la fagana est. Aixi com la
incorporaci6 de la instal-lacié d’'una Linia de vida, que permeti realitzar amb seguretat els
treballs de manteniment futurs.

La presentacié de l'estat final de la coberta des de linterior es preveu realgcar amb la
instal-lacié de 12 focus, de forma temperada, tot completant la il-luminacié interior actual
del temple. Caldra fer un estudi luminic per a determinar les caracteristiques i ubicacions
dels focus adequades, per tal d’evitar que interfereixin amb la projeccié actual de les
pintures a I'absis major.

En el transcurs de I'obra s’aprofitara per a concloure I'analisi realitzat a la tardor per
Incafust, Institut Catala de la fusta en dos moments del procés de les obres. En primer
moment i per la cara inferior, en disposar dels mitjans auxiliars interiors muntats, per tal
d’accedir a les zones on no es va poder arribar amb els mitjans auxiliars que es va
disposar la passada tardor, En un segon moment i per la cara exterior, un cop
desmuntades les lloses de pissarra i retirada la lamina impermeable existent.

L'execucié d’aquesta obra seria una bona ocasi6 per a estudiar els morters dels capcats
dels murs, atés que poden preservar les caracteristiques en estat primigeni, analitzant-ne
la composicio i antiguitat.
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D.3 MEMORIA CONSTRUCTIVA

La naturalesa patrimonial d’aquest monument requereix els maxims estandards de
respecte, qualitat i rigor, en tots els aspectes i moments de I'execucio de 'obra.

Cal destacar que el cementiri de I'església, situat al llarg de la fagana sud esta en actiu i
caldra prendre les mesures necessaries per a garantir-ne la continuitat de I'is en
condicions adequades.

Alhora, es destaca que el monument romandra tancat a la visita publica durant I'execucié
de 'obra.

D.3.1 Treballs d’implantacié de I’obra
Implantacié a I’exterior de I’església

La implantacié de I'obra ha de reconéixer la naturalesa patrimonial del monument i
permetre I'is del cementiri. Conseqlentment sera d’especial importancia la qualitat i
disposicié dels tancaments i la resta d’espais de treball. En aquest sentit, caldra
consensuar amb I'Ajuntament de la Vall de Boi la utilitzacio i reserva de places de
'aparcament municipal existent, que conté serveis higiénics publics i es situa en una cota
inferior, permetent una implantacié discreta, aixi com negociar amb el propietari del camp
contigu la possibilitat d’acopiar-hi les llosses de pissarra durant I'execuci6 dels treballs.

Els mitjans auxiliars exteriors consisteixen en la formaciéo d’'una coberta provisional
suportada per bastides muntades en les faganes nord i sud del temple. La fixacié
d’'aquestes bastides a les faganes haura de respectar les zones protegides on no es
poden realitzar forats de fixacio. Preferentment s’aprofitaran els forats preexistents
corresponents a la bastida de la construccié primigénia del temple aixi com els ambit
intervinguts per l'Alexandre Ferrant I'any 1960. Aquesta informacié, de les zones
protegides i dels forats preexistents, es troba descrita a la documentacié grafica del
present projecte planols: E04-E05.

La coberta provisional ha de preveure una algada lliure de 2 metres per tal que els
treballadors puguin executar I'obra correctament. | els suports de la bastida de la fagcana
sud hauran d’adaptar-se a les dimensions dels enterraments i permetre usar-los.

Previ a l'acta de replanteig caldra realitzar I'estudi especific del muntatge per aquesta
coberta provisional. L'import de I'estudi esta inclds en el pressupost del present projecte.

Al llarg de I'execucid6 de l'obra, I'empresa sera responsable de realitzar revisions
documentades d’estabilitat de les bastides i d'estanquitat de la coberta provisional,
especialment després d'episodis de vent o pluja intensa.

El recinte de lI'obra es tancara al voltant de les facanes est i oest, absis i absidioles i
accés i es col-locara el rétol de seguretat i salut.

Implantacié a I'interior de I’església

Els mitjans auxiliars interiors consisteixen en la formacié d’'un pla de treball elevat en
cadascuna de les tres naus del temple, mitjancant bastides, que haura de garantir
treballar adequadament en la totalitat de superficie del sotacoberta, assegurant una
distancia de 2 metres entre el pla horitzontal final de la bastida i la coberta. En cas que
sigui necessaria alguna fixacioé de la bastida als paraments interiors del temple, aquestes
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hauran de respectar les zones marcades com a zona protegides. Aquesta informacio
s’inclou a la documentacié grafica, planol E02.

Al llarg de l'execuci6 de l'obra, I'empresa sera responsable de realitzar revisions
documentades d’estabilitat de les bastides.

Previ a 'acta de replanteig caldra realitzar I'estudi especific d’aquest pla de treball. A
mode orientatiu aquest projecte preveu d’acord els planols de I'estudi de seguretat i salut:

- La bastida de les naus laterals, consta de tres nivells i esta formada per tres moduls de
96cm d’ample per 5.60m d’algada aproximadament.

- La bastida central consta de quatre nivells i esta formada per dos moduls de 80cm
d’'ample per 7.36m d’alcada aproximadament.. Els dos mdduls estan separats entre
ells una amplada de 2.30m.

- Instal-lacié de 6 focus per a il-luminar la superficie de treball

Segons la normativa europea UNE-EN 12811-1, la distancia maxima entre els pilars d’una
bastida se situa habitualment entre 2,00 m i 2,50 m, sent 2,25 m la separacio
recomanada. Només en casos excepcionals es permetra una llum maxima de fins a 3,00
m. Els voladissos de bastida podran tenir una longitud compresa entre 1,00 m i 3,00 m.
Pel que fa als taulers horitzontals de treball, el seu gruix és d’entre 40 i 60 mm si s6n
metal-lics, i d’entre 40 i 50 mm si sén de fusta. Caldra tenir en compte que totes aquestes
dimensions podran variar en funcié del fabricant. Finalment, els pilars de la bastida
tindran un diametre estandard de 48,3 mm.

D.3.2 Proteccions dels elements béns Mobles i les pintures murals

Amb motiu de les obres de restauracié de les cobertes, es preveu la proteccié dels béns
mobles i de les pintures murals situades a linterior del temple, aixi com la proteccié de
revestiments de la fagcana sud del temple amb I'objectiu de garantir-ne la conservacié
durant I'execucio dels treballs.

La proteccio de I'equipament fix, no fragil ni considerat obra d’art, es realitzara mitjangant
la col-locacié d’'un vel de polietilé de 250 um de gruix i paper de bombolles en rotlle, fixats
amb cinta adhesiva plastica especifica per a lamines de polietile. Aixi mateix, es
protegiran els elements de fusta mitjangant posts o taulons de proteccio. Totes aquestes
actuacions inclouen el posterior desmuntatge dels sistemes de proteccio.

Paral-lelament, es preveu el subministrament i la col-locacié d’un sistema de proteccio
provisional de les pintures murals de la fagana interior est i dels revestiments existents en
la fagana exterior sud, executat d’acord amb les indicacions i criteris técnics del Centre de
Restauracié de Bens Mobles de Catalunya. Aquesta proteccié es realitzara amb materials
neutres, transpirables i no adherents, adequats per garantir la conservacio i I'estabilitat de
les superficies pictoriques durant I'execucio dels treballs de restauracié de la coberta.

D.3.3 Actuacio destinada a completar I’analisi del cos existent

L'actuacio preveu concloure I'analisi realitzat a la tardor per Incafust, Institut Catala de la
fusta, en les zones on no es va poder arribar amb els mitjans auxiliars que es va disposar
la passada tardor, en dos moments del procés de les obres. Un primer moment, en
disposar dels mitjans auxiliars interiors muntats i un segon moment un cop desmuntades
les lloses de pissarra i retirada la lamina impermeable existent.

La licitacié d’aquests treballs es realitzara durant I'obra i la partida econdmica d’aquests
treballs formara part del pressupost del present projecte. L'execucié d’aquesta obra seria
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una bona ocasio per a estudiar els morters dels capcgats dels murs, atés que poden
preservar les caracteristiques en estat primigeni, analitzant-ne la composici6 i antiguitat.

D.3.4 Desmuntatge de llosses de pissarra i acopi

El desmuntatge i acopi de les lloses de pissarra es realitzara amb maxima cura per tal
d’aprofitar el nombre més gran possible d’unitats en la posterior formacié de la coberta.
Caldra fer un acopi extremadament organitzat, atés que les llosses sén de dimensions
diferents per facilitar la formacié posterior de la coberta. Per a dur a terme aquestes
operacions sera necessari haver gestionat una reserva d’espai per a l'acopi dels
materials. Aquesta zona haura d’estar degudament tancada i protegida.

Retirada dels focus i subestructura de suport existent en la vessant sud de la coberta que
il-luminen la cara nord del campanar.

Un cop nua de llosses la coberta, caldra procedir a la retirada de la lamina bituminosa
existent sobre 'empostissat existent, amb mitjans manuals amb especial cura per evitar
malmetre els taulons. Posteriorment, es comprovara I'estat dels taulons i es realitzara la
substitucidé puntual de les peces que presentin patologies, si escau.

D.3.5 Actuacié de refor¢ puntual dels elements del cos existent

Els treballs de refor¢c puntual del cos existent d’elements de fusta es realitzaran des
d’ambdues bandes de la coberta, gracies als mitjans auxiliars exteriors i interiors, per a
resoldre les deficiéncies detectades en la diagnosi, relatives a afectacions greus per
podridura bruna i per recolzaments precaris. Aquestes actuacions consistiran en:

Substitucioé per empelts de fusta sana: Les parts malmeses dels cabirons i de les
bigues principals es tallaran i es substituiran per fusta sana de classe resistent C18 i
de la mateixa especie, mitjangant un empelt oblic amb pendent 1/6, encolat amb
adhesius de resorcina o epoxi. Aquesta operacié és especialment necessaria als caps
de biga afectats per podridura.

Cosit de clivelles: Les clivelles d'assecat de profunditat superior a 30 mm s'ompliran
amb fusta i adhesiu. En el cas de clivelles horitzontals —les de major impacte
estructural—, es reforcaran addicionalment amb un cosit de barres de fibra de vidre
col-locades a 45° respecte de I'eix de la clivella.

Consolidacié de recolzaments: Es realitzaran els empelts necessaris per assegurar
un recolzament directe de la biga carenera sobre les encavallades, corregint la situacié
de suport precari detectada. De la mateixa manera, es revisaran i consolidaran els
recolzaments de les cadorses sobre els murs de magoneria.

Tant el pressupost com la documentacié grafica compren els detalls de les tasques, i el
document integre del calculista, consta annexat al present projecte.

D.3.6 Tractament preventiu i curatiu i neteja del cos existent

Un cop realitzades les actuacions de refor¢ puntual del cos existent es procedira a la
neteja de la integritat de cares de la fusta per a retirar les restes organiques,
microorganismes i fongs. Aquesta neteja inclou una primera fase d’aspirat i una
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segona fase d'aplicacié, amb mitjans manuals, de solucié hidroalcohdlica amb una
concentracié de principi actiu ajustable entre el 50% i el 70%, en funcié del grau de
desinfeccié necessari, a determinar pels técnics del Centre de Restauracié de Béns
Mobles mitjangant de Catalunya.

Després de la neteja hidroalcohdlica s’aplicaran amb mitjans manuals els tractaments
amb base d’aigua, lasurs, per totes les cares dels elements de fusta del cos existent.
Tant el tractament preventiu fungicida i insecticida (anti-corc), i com el tractament
curatiu.

D.3.7 Actuacio de reforg de la capacitat portant general del cos existent

S’ incorpora una solucio en sec de forjat col-laborant adaptat a la geometria I'estructura
existent d’espessor reduit, per tal d’assolir un treball solidari del conjunt millorant la
capacitat portant general de forma totalment reversible i respectuosa amb la coberta
existent.

El nou forjat col-laborant consisteix en un doble post de fusta massissa C-18 de 25 mm
de gruix i 20 cm d’ample fixat als cabirons existents (I1.3), conseqlientment amb
disposici6 irregular i un empostissat de fusta massissa C-18 de 25 mm de gruix (Il.1),
fixat als dobles posts de fusta. Totes les fixacions es realitzaran amb cargols
estructurals.

Entre el cos existent i el nou forjat és col-locara una lamina de barrera de vapor no
adherida (l1.2). Alhora es col-locara entre I'espai restant dels posts un aillament térmic
amb plaques de llana de fusta de 5 cm de gruix (I1.4).

D.3.8 Nou suport pel cos d’acabat i col-locacio de les llosses de pissarra

Es proposa la incorporacié d’'un nou pla de suport per a clavar les llosses de pissarra
(I.1), consistent en un altre empostissat de fusta de de pi tractada de 25mm (l.2),
col-locat sobre un nou rastrellat de fusta de pi tractada de disposicioé regular (15x50
mm cada 50 cm) amb fixacions inoxidables (l.3), que genera una cambra d’aire de 1,5
cm (1.4).

Entre el forjat col-laborant i el rastrellat es col-loca la lamina impermeable transpirable
tipus Respira 150 (1.5).

Es recol-locaran les llosses de pissarra préviament acopiades, i es complementara
amb lloses recuperades de nova adquisicié per a substituir les llosses malmeses o
trencades durant el procés de desmuntatge. L'aportacié de nova pissarra haura de
garantir que es tracti de material antic, amb una patina compatible amb I'existent, de
manera que la seva integracio sigui adequada.

La col-locaci6 de les llosses de pissarra sera clavada mitjangant fixacions inoxidables i
preservara, en tot cas, I'aparenga actual de l'església, pel que fa a als detalls
configuratius de la coberta, com son la disposicid per tamanys de llosses actual i el
detall de trobada del rafec i les faganes, d’acord esquema tradicional.

En aquest sentit, 'adaptacid de lincrement d’espessor que suposa la proposta,
s’absorbira amb la modificacié de pendent de la fila extrem de llosses de pissarra, que
a diferéncia de les de la resta de la coberta, aquesta esta amorterada a la base i
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correspon a les peces de major dimensid. Aquesta solucid sera a penes perceptible pel
vianant.

D.3.9 Instal-lacio de Linia de vida fixa

Es col-locara una linia de vida al carener de la coberta. Aquesta disposara de dos tipus
de fixacions diferenciades: dues als extrems —una situada en la base de I'espadanya i
l'altra sobre el mur de la fagana oest— i quatre fixacions centrals, col-locades sobre doble
post de fusta massissa C-18. Les fixacions es disposaran amb una separacio aproximada
d’entre 3 i 4 m, en funcié de la distancia entre cabirons.

Les fixacions incorporaran un suport dissenyat especificament per resistir les carregues
previstes i adaptar-se correctament a I'estructura original de la coberta. Sobre aquest
suport s’hi disposara el punt d’ancoratge on I'operari es fixa a la linia de vida propiament
dita. El primer suport es cargolara al doble post de fusta massissa i el segon element
anira soldat al primer.

La fixacio dels extrems estara formada per un perfil tubular quadrat d’acer S275, de 100
mm de costat i 6 mm de gruix (tipus SHSH). Incorporara una placa base de 680x340x25
mm, fixada mitjancant sis perns de 20 mm de diametre, separats 360 mm i 240 mm
respectivament. La carrega de calcul en un suport final és de 18.5 kN.

Les fixacions centrals estan formades per un perfil tubular quadrat d’acer S275, de 70mm
de costat i 4 mm de gruix (tipus SSHS). La placa base és de 120mm d’ample, 25mm de
gruix i 620mm de longitud (310mm per cada costat). Les soldadures del perfil a la placa
base s6n de 4mm de gola. Es disposen 16 cargols a cada costat i en dues files tipus SSH
8.0x80mm (8mm de diametre i 80mm de longitud). La distancia entre el carener i els
primers cargols és de 95mm. La separacié entre cargols és de 28mm. Aquestes fixacions
tan sols perforen 55mm el cabird de la coberta original.

Per a més informacio, consultar els detalls que hi apareixen a 'apartat de documentacio
grafica.

Aquesta actuacié es realitzara un cop desmuntada la pissarra existent i disposara dels
certificats d’homologacié pertinents.

D.3.10 Trobada de la coberta amb I’espadanya.

En la trobada amb l'espadanya existent caldra extremar la precisi6 en el procés
d’'impermeabilitzacié d’aquest ambit, atés que constitueix un dels punts més vulnerables
pel que fa a la proteccié6 davant la pluja i, per tant, a la prevencié de filtracions. El
procediment consistira en el desmuntatge pedra a pedra, amb la corresponent numeracié
per tal de garantir-ne la posterior reconstruccid. Un cop desmuntada fins al nivell de la
coberta principal, es replantejaran els forats necessaris per a la col-locacié de varetes de
fibra de carboni. Seguidament, es disposara la lamina impermeable transpirable sobre la
base del mur de pedra, deixant en espera les varetes de fibra. Amb la lamina col-locada i
travessada per les varetes, s’instal-laran arandeles de goma a cadascuna d’elles per
evitar possibles filtracions, i es procedira a 'amorterat de la base per tal de reconstruir
'espadanya pedra a pedra.

Tot aquest procés es dura a terme amb seguiment arqueologic i seguint fidelment I'estat
actual de l'espadanya, amb l'objectiu de garantir la correcta restitucié de la seva
configuracié original. Finalment, es completara la reconstruccio de I'espadanya.
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D.3.11 Coberta de I’arc triomfal

La casuistica de la petita coberta de l'arc triomfal, correspon a una coberta de llosses
amorterades sobre el suport, que actualment t¢ una pendent que cal corregir perquée
evoca les aigles cap a la fagana.

En primer lloc es procedira al desmuntatge de les lloses de pissarra existents i al seu
acopi per a la posterior reutilitzacié. Aixi com la retirada del morter de base malmeés per a
formar un nou pendent aproximat del 2% cap a 'exterior mitjangant morter de calg, amb
I'objectiu de garantir el correcte desguas de I'aigua de pluja. A continuacio es col-locara la
lamina impermeable i es realitzara una capa de morter per tal de recol-locar de nou les
llosses de pissarres amorterades. Finalment, es resoldra la trobada entre el pla de
pissarra i la vertical del mur mitjancant una junta de morter de cal¢, amb una amplada
maxima de 4 cm.

D.3.12 Coberta de I’absis principals i les absidioles laterals

Es proposa una actuacio en les trobades dels murs amb les diferents cobertes de lloses
de pissarra dels tres absis amb la facana est del temple. En [l'actualitat aquestes
trobades, a partir d’ara, juntes, es troben tractades de diferents maneres, majoritariament
amb morters que en algun cas, tenen un cromatisme no adient per a la percepcid visual
de les cobertes i del conjunt. Aquesta actuacié ve justificada per la millora de la
impermeabilitzacié de les cobertes, essent aquestes juntes un punt clau per aquesta
millora. L'actuacié consistira en I'enderroc i retirada de totes les capes de morter,
silicones, o altres materials que hi ha en les juntes actualment. En primer lloc es procedira
al desmuntatge de l'Gltima filera de lloses de pissarra existents i al seu acopi per a la
posterior reutilitzacié. Un cop retirades, es realitzara el microsegellat amb silicona de tota
la junta existent entre el pla de coberta i el parament vertical del mur de pedra, aplicant un
cordé de silicona al fons de les juntes que es cobrird amb morter fi de calg en forma de
petita mitja canya. Un cop col-locada la llosa final de pissarra, es realitzara una segona
junta de morter de calg d’'ample maxim 4 cm al llarg de tota la trobada entre coberta de
pissarra i murs.

D.3.13 Instal:-lacioé eléctrica i focus

Caldra substituir la instal-lacio eléctrica que alimenta els focus exteriors de la vessant sud
que il-luminen la cara nord del campanar, des del carril d’'on parteix ara. Es preveu situar
de nou els focus existents sobre una nova subestructura, que formara part de la Linia de
Vida. Tot esperant I'ocasioé de revisar la il-luminacié monumental del conjunt.

La proposta preveu complementar la il-luminacié interior del temple amb 12 focus
compatibles amb els existents per a instal-lar-los en les guies existents amb I'objecte
d’il-luminar temperadament la cara interior de sotacoberta, sense malmentre la projeccio
actual cap a I'absis major.
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D.4 JUSTIFICACIO DE COMPLIMENT DEL CODI TéCNIC DE L'EDIFICACIO

Per la naturalesa d'aquesta actuacio no és necessari el compliment dels requisits
técnics del Codi Técnic de I'Edificacio.

Consideracions generals d’excepcionalitat i exclusio.

1. Per la seva condicié de Bé Cultural d’Interés Nacional.

2. Per les caracteristiques del procés de restauracié: La restauracio puntual de
correccio d’humitats del present projecte no és una rehabilitacié integral de
I'edifici. El present projecte tampoc acaba el procés.

Obijectius de la intervencié: millora de la impermeabilitat de la coberta
Quant a I'us, I'obra present no modifica I'is de visita cultural que es fa en
l'actualitat.

Per assegurar el compliment de les exigéncies basiques contingudes en la Part | del
Codi Técnic de I'Edificacié que son d’aplicacio, d’acord amb les obres previstes en
aquest projecte s’ha fet us dels Documents Basics:

D.4.1 SE Seguretat Estructural

El present projecte de impermeabilitzacié i manteniment de les cobertes de Sant
Climent de Talll no intervé amb I'estructura existent. Es proposa una actuacié basada
en el manteniment de les caracteristiques actuals de I'estructura en combinacié amb
una monitoritzacié i inspeccid peridodica d’aquesta amb l'objectiu de tenir-ne un
coneixement més profund i abans de qualsevol intervencié innecessaria o inadequada
per I'estat del monument.

D.4.2 S| Seguretat en cas d’Incendi

En les obres previstes en les que mantenim I'is, aquest DB-SI s'ha d'aplicar als
elements de l'edifici modificats per la reforma, sempre que aix0 suposi una millor
adequacio a les condicions de seguretat establertes per aquest DB.

En tot cas, les obres de reforma no podran menyscabar les condicions de seguretat

preexistents, quan aquestes siguin menys estrictes que les previstes en aquest DB.

D.4.3 SUA Seguretat d’Us i Accessibilitat

- SUA 1 Seguretat enfront del risc de caigudes

Es minimitzaran els riscos al respecte de la implementacio de la linia de vida, que
un cop construida, donara seguretat a I'is del manteniment de la coberta. En la
resta de parametres, no s’hi intervé.
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- SUA 2 Seguretat enfront del risc d’impactes o d’enganxades
No s’intervé en espais oberts als usuaris de I'edifici. Es limitara el risc que els
operaris puguin impactar o quedar enganxats en elements fixos o practicables de
la coberta

- SUA 3 Seguretat enfront del risc de quedar tancat

No és d'aplicacio.

- SUA 4 Seguretat enfront del risc causat per una il-luminacié inadequada
No és d'aplicacio.
- SUA 5 Seguretat enfront del risc causat per situacions d’alta ocupacié

Aquesta exigéncia basica no és aplicable, atés que ho és per a edificis previstos
per a mes de 3.000 espectadors drets, i no es el cas.

- SUA 6 Seguretat enfront del risc d’ofegament
No és d'aplicacié.
- SUA 7 Seguretat enfront del risc causat per vehicles en moviment

Aquesta exigéncia basica no és aplicable, atés que no hi haura 'accés de vehicles
en moviment a l'interior de la parcel-la.

- SUA 8 Seguretat enfront del risc causat per I’accié d’un llamp
No és d'aplicacié.
- SUA 9 Accessibilitat

No és d'aplicacié.

D.4.4 HS Salubritat

- HS 1 Protecciod en front de la humitat

Si que és d’aplicacié en tant que el projecte intervé en la coberta, ara bé els
sistemes que caldria oferir al edifici només poden ser aplicables parcialment a la
coberta.

Es limitara el risc previsible de preséncia inadequada d'aigua o humitat a l'interior
de l'edifici i en els seus tancaments com a consequéncia de l'aigua procedent de
precipitacions atmosfériques, d'escorrenties, del terreny o de condensacions,
disposant mitjans que impedeixin la seva penetracid o, si cas, permetin la seva
evacuacio sense produccié de danys.
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El projecte preveu resoldre els punts que en l'actualitat presenten problemes
d’estanqueitat aixi com refer de nou la coberta amb la qual cosa millorara
substancialment el comportament de I'edifici enfront de la humitat.

HS 2 Recollida i evacuacio6 de residus

No és d'aplicacio.

HS 3 Qualitat de I’aire interior

No és d'aplicacio.

HS 4 Subministrament d’aigua

No és d'aplicacié.

HS 5 Evacuacio d’aiglies

Els edificis disposaran de mitjans adequats per a extreure les aigles residuals
generades en ells de forma independent o conjunta amb les precipitacions
atmosfériques i amb les escorrenties.

No s’incorporen ni canals ni baixants a les cobertes per tal de no disminuir els
valors del bé.

D.4.5 DB HR Proteccioé enfront del soroll

No és d’aplicacio ja que no és una reforma integral i a més que queden exclosos els
BCIN quan puguin alterar la seva configuracio.

D.4.6 DB HE Estalvi d’Energia

HE 1 Limitacié de la demanda energética.

Atesa la condicié de BCIN, per tal de posar en valor I'edifici aixi com salvaguardar
els seus valors no es possible la intervencié en I'envolupant de l'edifici, tant per
I'exterior com per linterior. Per tant, no es podra acomplir amb aquesta exigéncia.
Tot i aixi, el projecte preveu també la col-locacié de llana de vidre en tota la coberta
de la nau, amb un espessor de 8cm.

HE 2 Rendiment de las instal-lacions térmiques

No és d’aplicacio donada la naturalesa de I'edifici.
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- HE 3 Eficiencia energética de les instal-lacions de il-luminacié
No és d’aplicacio ja que no s’intervé en les instal.lacions.
- HE 4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria

No és d’aplicacio donada la naturalesa de I'edifici .

- HE 5 Contribucié fotovoltaica minima de energia eléctrica

No és d’aplicacié donada la naturalesa de I'edifici.
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Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 00 Treballs Previs

Subcapitol 01 Mitjans auxiliars exteriors

NUM. CODI U4 DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORET

1 0IF0200VVVV Ud Elaboracié de I'estudi previ de la coberta provisional. (P - 1)

2 P1540COB u Coberta provisional d'obra i bastides tubulars normalitzades a les
faganes laterals, inclou el montatge (1 mes), demontatge (15 dies), el
transport i les lones de proteccio (P - 18)

3 OLLOGUERCOBU Lloguer mensual (durant 30 dies) de decoberta provisional d'obre de
600m2 i bastides tubulars normalitzades a les faganes laterals (P - 2)

4 PY01AUX u Mitjans auxiliars per el muntatge i desmuntatge de cobertes. Inclou el
transport i el muntatger i desmuntatge de la grua auxiliars. Despeses
de combustible asseguranga. (P - 70)

1.265,00
31.190,93

13.800,00

8.477,97

1,000 1.265,00
1,000 31.190,93

3,000 41.400,00

1,000 8.477,97

TOTAL  Subcapitol 01.00.01

82.333,90

Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 00 Treballs Previs

Subcapitol 02 Mitjans auxiliars interiors

NUM. CODI U4 DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORET

1 0XA131000000 Ud Muntatge i desmuntatge de bastida de volum, format per 1550 m®
d'estructura tubular d'acer galvanitzat en calent i plataforma de treball
de 230 m?, situada fins a 10 m d'altura maxima, segons planols de
muntatge. Inclis accessoris, sistemes de proteccié, ancoratges i
reposicions.

Inclou: Replanteig dels recolzaments. Neteja i preparacié de la
superficie de suport i proteccid6 dels espais afectats. Muntatge i
col-locacié dels components. Col-locacié de la plataforma de treball.
Col-locacio dels elements de proteccid, accés i senyalitzacié. Prova de
carrega. Desmuntatge i retirada de la bastida.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut. (P - 5)

2 0XA121001000 Ud Transport i retrada de bastida de volum, format per 1550 m?
d'estructura tubular d'acer galvanitzat en calent i plataforma de treball
de 230 m?, situada fins a 10 m d'altura maxima.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte. (P - 4)

3 0XA111001500 Ud Lloguer, mensual (durant 30 dies naturals), de bastida de volum,
format per 1550 m® d'estructura tubular d'acer galvanitzat en calent, de
48,3 mm de diametre i 3,2 mm de gruix, i plataforma de treball de 230
m?, situada fins a 10 m d'altura maxima, escala interior amb trapa i
barana posterior amb dues barres i entornpeu, i barana davantera amb
una barra. Inclus revisi6 mensual de bastida a carrec de I'empresa
instal-ladora, segons R.D. 2177/2004, per a garantir la seva estabilitat i
condicions de seguretat.

Inclou: Revisi6 periodica per a garantir la seva estabilitat i condicions
de seguretat.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Amortitzaci6 en forma de lloguer diari,
segons condicions definides en el contracte subscrit amb I'empresa
suministradora, considerant un minim de 300 m?® de volum d'estructura,
100 m? de superficie de plataforma de treball i 15 dies naturals. (P - 3)

4 ILUMINT0000 ud Focus de llum de treball LED sobre un tripode d'algada regulable fins a
una altura total de 180 cm. Cadascun dels dos focus es pot encendre
per separat i es pot girar 360° i bascular 180° per dirigir la iluminacio.

13.828,35

3.173,50

5.105,74

75,00

1,000 13.828,35

1,000 3.173,50

3,000 15.317,22

6,000 450,00

EUR
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(P-13)
TOTAL  Subcapitol 01.00.02 32.769,07
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 00 Treballs Previs
Subcapitol 03 Cartell
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PB91-DXV7 m2 Cartell per a informacié corporativa de lamel-les d'alumini anoditzat, 314,40 9,450 2.971,08
amb acabat de pintura no reflectora, fixat al suport (P - 61)
TOTAL  Subcapitol 01.00.03 2.971,08
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 00 Treballs Previs
Subcapitol 04 Protecci6 d'elements
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P1D1-HA20 m3 Proteccié d'equipament fix, no fragil ni obra d'art amb vel de polietile 105,80 30,000 3.174,00
de 250 pym de gruix, Paper de bombolles, en rotlle, adherida amb cinta
adhesiva plastica per a lamines de polietilé, proteccio de post de fusta,
inclos desmuntatge (P - 20)
2 1PROPIN1 m2 Subministrament i col-locacié del sistema de proteccié provisional de 21,00 15,000 315,00
les pintures murals de l'arc triomfal del Pantocrator, segons les
indicacions i criteris técnics de restauradora. La protecci6 es realitza
amb materials neutres, transpirables i no adherents, per la la
conservacio i estabilitat de les superficies pictoriques durant I'execucid
dels treballs de coberta. (P - 6)
3 1PROPIN2 m2 Subministrament i col-locacié de proteccions temporals sobre els 21,00 25,000 525,00
morters de revestiment exterior del mur situat al sector del cementiri,
durant els treballs de rehabilitacié. Les proteccions s’executaran amb
materials transpirables i impermeables. (P - 7)
4 P1A2-HIS6 u Jornada de supervisi6 de conservador- restaurador i control 383,61 1,000 383,61
arqueologic responsable de la intervenci6 en muntatges i
desmuntatges d'elements patrimonials o altres treballs que puguin
afectar-los, amb la presa de dades per a la realitzacié de l'informe final
(P-19)
TOTAL  Subcapitol 01.00.04 4.397,61
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 01 Desmuntatge
Subcapitol 01 Pissarra
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P2.01.01 m2 Desmuntatge i acopi especial amb ordenacié per tamanys de les lloses 49,73 305,000 15.167,65
de pissarra existents per reaprofitament posterior incloent neteja (P -
21)
TOTAL  Subcapitol 01.01.01 15.167,65
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 01 Desmuntatge
Subcapitol 02 Focus

EUR
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P21DI-HBAI u Desmuntatge per a recol-locacid posterior de llum exterior, suport, 105,26 1,000 105,26
accesoris i elements de subjeccid, de 5 a 10 m d'algaria com a maxim
(P-28)
TOTAL  Subcapitol 01.01.02 105,26
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 01 Desmuntatge
Subcapitol 03 Lamina bituminosa
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P214Q-22Z m2 Neteja del pla de taulons incloent I'extracci6 de la tela (P - 26) 12,19 300,000 3.657,00
TOTAL  Subcapitol 01.01.03 3.657,00
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 01 Desmuntatge
Subcapitol 04 Espadanya
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P2.02.01 u Desmuntatge pedra a pedra i el material de reblert que conformen 3.143,90 1,000 3.143,90
I'encontre entre el mur de la nau lateral i el campanar de manera
numerada fins a una profunditat d'1m. Inclou la neteja i acopi. (P - 22)
TOTAL  Subcapitol 01.01.04 3.143,90
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 02 Estructura de fusta: Reforg i Consevacié
Subcapitol 01 Reforg estructura
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P4C3001 PA Apuntalament provisional de I'estructura mijangant taulons de fusta i 2.28717 1,000 2.28717
tornilleria estructural (P - 35)
2 P4S00001 m2 Desmuntatge amb recuperacié d'empostissat existent amb mitjans 38,64 130,000 5.023,20
manuals inclou separacid i acopi a peu d'obra del material a reutilitzar
(P-39)
3 P4350001 ud Desmuntatge sense recuperacié de cabird de fusta en coberta de 450 7715 22,000 1.697,30
cm de llargada com a maxim (P - 29)
4 EMY24001MAX m Reparacié d'extrem de biga de forjat de fusta, eliminant la zona 280,24 15,000 4.203,60

deteriorada i col-locant una protesi de 25x25x150 cm de fusta serrada
de pi bord (Pinus nigra), acabada raspallada, per a aplicacions
estructurals, qualitat estructural MEG segons UNE 56544, classe
resistent C18 segons UNE-EN 338 y UNE-EN 1912 i protecci6 davant
agents bidtics que es correspon amb la classe de penetracid NP5 i
NP6 (en tota la blancor i fins a 6 mm al duramen exposat) segons
UNE-EN 351-1, adherida a la fusta sana mitjangant resina epoxi, lliure
d'estire. Unié de la protesi i la resta de la fusta sana mitjangant 4
barres corrugades de fibra de vidre reforgada amb resina de poliéster,
de 0,6 m de longitud cada una i 12 mm de diametre, allotjades en
trepants realitzats a la protesi i la fusta sana, i reblert dels trepants
amb la mateixa resina. Muntatge i desmuntatge d'estintolament.

Inclou: Installacié de l'estintolament. Tall de la zona feta malbé i
sanejat. Replanteig i ajustatge de la protesi de fusta. Aplicacié de la
resina sobre la fusta sana. Collocaci6 de la protesi i subjeccié
provisional de la mateixa. Execucio dels trepants, perforant tant la

EUR
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fusta guareix com la protesi. Col-locacié de les barres corrugades als
trepants. Farcit dels trepants amb resina. Desmuntatge del sistema
d'encofrat. Desmuntatge i retirada de l'estintolament. Retirada i
provisio de runa. Carrega de runa sobre camié o contenidor.

Criteri de mesurament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte

Criteri de mesurament d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte. (P - 9)

Reparacié de clivella en element de fusta, amb cargols estructurals
tot-rosca de 180 mm, tipus VGZ9180 de Rothoblaas, 1 ud a 45° cada
5-10 cm. (P - 31)

Reparacié uni6 de biga carenera amb platina metal-lica i tornilleria
estructural, tipus HBS PLATE WOOD SCREW 10X160 de Rothoblaas
(P-36)

Reforg de I'uni6 del tirant amb la biga corsera mitjangant platina d'acer
i tornilleria estructural, tipus HBS PLATE WOOD SCREW 10X160 de
Rothoblaas. Sén 2 unions per tirant. (P - 37)

Subministre i col-locacié de cabird de fusta de pi, acabat envellit
similar al existent. (P - 30)

Reforg de I'unié dels cabirons amb la biga carenera o corsera amb
tornilleria estructural, tipus HBS8160 de Rothoblaas. (P - 38)

Solera d'empostissat de fusta. Col-locacié d'empostissat, fixat a
cabirons.

Inclou el subministre del 50% del post de fusta massissa de 27 mm de
gruix, acabat envellit similar al existent, I'altre 50% sera de la
recuperacit del 'empostissat de la amteixa obra. (P - 34)

Doble post de fusta massissa C18, de 25 mm de gruix i 20 cm ample,
encolades amb resina epoxi entre elles, fixades a cabirons amb
tornilleria estructural tot-rosca, tipus VGZ 9160 de Rothoblaas cada 12
020cm. (P-33)

Emposstissat fusta massissa C18, de 25 mm de gruix, fixat a doble
post de fusta amb resina epoxi i tornilleria estructural, tipus HBS580
de Rothoblaas. (P - 32)

Jornada de supervisi6 de conservador- restaurador i control
arqueologic responsable de la intervenci6 en muntatges i
desmuntatges d'elements patrimonials o altres treballs que puguin
afectar-los, amb la presa de dades per a la realitzacié de I'informe final
(P-19)

Actuacions destinades a inspeccionar i analitzar I'estat del tauler de
fusta. Inclou la inspeccié visual, presa de dades, presa de mostres,
analisi i la redaccié de l'informe de I'estat i proposta d'actuacié.(Centre
de Restauracié de Bens Mobles)

(P-17)

Tractament de proteccié superficial de superficie horitzontal de fusta
per la part suerior, amb lasur a l'aigua a base de resines, acabat mat a
porus obert, aplicat en dues capes. (P - 57)

37,80

594,08

238,80

110,41

19,35

91,62

64,35

56,75

383,61

3.408,37

24,51

99,000

1,000

12,000

76,000

256,000

130,000

448,000

260,000

4,000

1,000

260,000

3.742,20

594,08

2.865,60

8.391,16

4.953,60

11.910,60

28.828,80

14.755,00

1.534,44

3.408,37

6.372,60

TOTAL

Subcapitol

01.02.01

100.567,72

Obra

Capitol

Subcapitol

NUM. CODI

UA

01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
02 Estructura de fusta: Reforg i Consevacio

02 Conservacié estructura

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORET

1

P873HALC

m2

Neteja de parament, per la part inferior, de restes organiques,
microorganismes, fongs i algues, mitjancant I'aplicacié de solucid
hidroalcohdlica amb una concentracié de principi actiu ajustable entre
el 50% i el 70%, en funcid del grau de deinfeccio, aplicat amb mitjans
manuals. Neteja previa mitjancant aspirat. La superficie de
I'amidament inclou la totalitat dels elements estructurals que contingui.
(P-50)

36,04

226,000

8.145,04

EUR
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2 P8BMPRBI m2 Tractament preventiu per la part inferior. Inclou: 1 capa de 34,48 226,000 7.792,48
desinsectant tipus gel, tractament protector preventiu i curatiu de la
fusta i 2 capes de Fondo que preparen la fusta, la nodreixen i a més
també la protegeixen contra fongs i insectes xilofags. La superficie de
I'amidament inclou la totalitat dels elements estructurals que contingui.
(P-59)

3 P8A4INTE m2 Tractament de proteccié superficial de superficie horitzontal de fusta 38,81 226,000 8.771,06
per la part inferior, amb lasur a I'aigua a base de resines, acabat mat a
porus obert, aplicat en dues capes. La superficie de I'amidament inclou
|la totalitat dels elements estructurals que contingui. (P - 56)

4 P873HALS m2 Neteja de parament, per la part superior, de restes organiques, 27,62 260,000 7.181,20
microorganismes, fongs i algues, mitjancant l'aplicacié de solucio
hidroalcohdlica amb una concentracié de principi actiu ajustable entre
el 50% i el 70%, en funcid del grau de deinfeccio, aplicat amb mitjans
manuals. Neteja previa mitjangant aspirat. (P - 51)

5 P8BMPRBE m2 Tractament preventiu per la part superior. Inclou: 1 capa de 25,58 260,000 6.650,80
desinsectant tipus gel, tractament protector preventiu i curatiu de la
fusta i 2 capes de Fondo que preparen la fusta, la nodreixen i a més
també la protegeixen contra fongs i insectes xilofags. (P - 58)

TOTAL  Subcapitol 01.02.02 38.540,58

Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll

Capitol 03 Formacio de la linia de vida

NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PESP-LINV1 u Suport de fixaci6 de linia de vida extrem. Peca d’acer, formada per 1.717,10 2,000 3.434,20

diferents perfils estructurals i planxes soldades per aconseguir forma
dissenyada i adaptada a I'obra, per rebre supports linia de vida. (P - 64)

2 PESP-LINTE u Suport de fixacié de linia de vida intemedi. Peca d'acer, formada per 534,95 4,000 2.139,80
diferents perfils estructurals i planxes soldades per aconseguir forma
dissenyada i adaptada a I'obra, per rebre supports linia de vida. (P - 63)

3 PESP-LFOCU u Suport de fixacio de linia de vida intemedi i estructura focus. Pega 845,70 1,000 845,70
d’acer, formada per diferents perfils estructurals i planxes soldades per
aconseguir forma dissenyada i adaptada a I'obra, per rebre supports
linia de vida. (P - 62)

4 PLINEAVIDA u Linia d'ancoratge horitzontal permanent tipus C segons normativa EN 347113 1,000 347113
795:2012 i CEN/TS 16415:2013. Sistema apte per a 2 usuaris
simultanis en factor 2 de caiguda. Tracat de 29 m amb 2 corbes sobre
coberta amb pendent inferior a 15°. El sistema inclou:

Elements finals i intermedis d’acer inoxidable amb absorcié d’energia i
testimoni de sobrecarrega de 4kN.

Cable d'acer inoxidable 7x7 de 8mm de diametre.

Terminals i casquets de 12mm inviolables.

Plaques de repartiment i ancoratges estructurals en acer galvanitzat
(1SO 1461).

Placa de senyalitzacid normativa i certificat de vida atil minima de 10
anys.

Inclou part proporcional de fixacions a l'estructura existent, muntatge
per personal homologat i proves de traccio. Totalment instal-lada. (P -

69)
TOTAL Capitol 01.03 9.890,83
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 04 Espadanya
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P2.02.02 u Realitzacié de forat taladrat en les pedres i col-locacié de varilles de 148,33 18,000 2.669,94

fibra de carboni de 1m de longitud (P - 23)

EUR
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2 P4ZONOV1 u Aplicacié de resina epoxi de fixacio per a us estructural i volandera de 21,21 18,000 381,78
goma, a l'ancoratge amb vareta de carboni de 16 mm de diametre,
sobre suport de fabrica de pedra. Introduit en el forat practicat sobre el
suport i reblert amb la resina epoxi (P - 40)
3 P2.02.03 u Recol-locacid de les pedres i material de reblert extretes seguint la 2.973,56 1,000 2.973,56
conformaci6 original i segons numeraci6 prévia amb morter de calg
exceptuant fagana oest. (P - 24)
4 P7JC-5QDU u Microsegellat amb silicona en la uni6 entre la pedra de I'espadanyai la 150,45 1,000 150,45
teula de pissarra. Aplicacio posterior de morter de calg (P - 48)
5 P772-2777 m2 Lamina impermeable-transpirable tipus Respira 150, col-locada amb 14,16 2,000 28,32
cinta adhesiva per a juntes. (P - 45)
6 P87C-610R m2 Rejuntat de junts de parament vertical de carreu, amb morter de calg 4478 5,000 223,90
1:4 CL 90-S amb colorant, prévi buidat i neteja del material dels junts
incloent consolidacio de la zona (P - 54)
7 P1A2-HIS6 u Jornada de supervisi6 de conservador- restaurador i control 383,61 1,000 383,61
arqueologic responsable de la intervenci6 en muntatges i
desmuntatges d'elements patrimonials o altres treballs que puguin
afectar-los, amb la presa de dades per a la realitzacié de l'informe final
(P-19)
TOTAL Capitol 01.04 6.811,56
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 05 Formacio de coberta
Subcapitol 01 Nau principal
NUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P772-222Z m2 Lamina impermeable-transpirable tipus Respira 150, col-locada amb 14,16 300,000 4.248,00
cinta adhesiva per a juntes. (P - 45)
2 P9QO-H8IQ m2 Enllatat amb llates de fusta de pi tractada a I'autoclau amb sal de 16,29 260,000 4.235,40
coure, d'uns 15x50mm cada 50 cm fixacions d'inoxidable AISI 304 (P -
60)
3 P7CB0-COIP  m2 Aillament amb placa de llana de fusta (WW) per a aillaments, segons 30,24 170,000 5.140,80
UNE-EN 13168, de gruix 50 mm, amb una resisténcia térmica >= 0,6
m2-K/W, col-locada sense adherir entre post de fusta (P - 47)
4 Kb5Z27ZBC4 m2 Empostissat de fusta tractada autoclau, de 25 mm de gruix, fixat a 41,43 260,000 10.771,80
rastrell de fusta amb claus, per a suport de teules de pissarra. (P - 16)
5 P7A3-5QHA m2 Barrera de vapor/estanquitat amb vel de polietilé de 200 um i 192 2,95 260,000 767,00
g/m2, col-locada no adherida (P - 46)
6 P523-227Z m2 Coberta de llosa de pissarra idem existents (40% recuperada de la 205,29 305,000 62.613,45
mateixa obrat+ 50% de pissarra recuperada d'altres obres + 10% de
pissarra nova), han de incloure forat per anclatge, col-locada amb
ganxos d'acer inoxidable de 100 mm de llargaria mitjana. (P - 42)
7 ECY010020005 m? Anivellament de les parets perimetrals amb morter de calg NHL-5 amb 48,54 42,600 2.067,80
un promig de 6cm de gruix (encontre/remat amb el nou aillament).
Incldu encofrat i desencofrat. (P - 8)
TOTAL  Subcapitol 01.05.01 89.844,25
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 05 Formacio6 de coberta
Subcapitol 02 Arc triomfal
MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P2.01.01 m2 Desmuntatge i acopi especial amb ordenacié per tamanys de les lloses 49,73 8,000 397,84

de pissarra existents per reaprofitament posterior incloent neteja (P -
21)

EUR
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2 P873-HASH m2 Neteja d'element singular de pedra treballada, amb aplicacié d'aposits 148,38 2,000 296,76
compatibles, grau de dificultat mitia, amb la intervencié del
conservador- restaurador responsable de la intervencié (P - 52)
3 P2142-4RMW  m2 Repicat de junt de morter en mur de carreus, amb mitjans manuals i 5,79 6,000 34,74
carrega manual de runa sobre camid o contenidor (P - 25)
4 P874-HM2T m2 Neteja superficial de parament horitzontal de morter, amb raspallat 14,75 8,000 118,00
manual i retirada d'elements solts (P - 53)
5 P5Z11-42CY m2 Formacié de pendents amb argila expandida, de densitat 300 kg/m3 17,24 8,000 137,92
abocada en sec i part proporcional de mestres en pendent, de 10 cm
de gruix mitja (P - 43)
6 P772-2277 m2 Lamina impermeable-transpirable tipus Respira 150, col-locada amb 14,16 8,000 113,28
cinta adhesiva per a juntes. (P - 45)
7 P5Z2C-HIRR  m3 Solera de formigé no estructural de calg fet a obra amb 380 1 kg/m3 de 320,11 3,000 960,33
calg hidraulica natural NHL 5, en sacs, granulat de pedra calcaria i
grandaria maxima 20 mm, amb una proporcié en volum de 1:4,
elaborat amb formigonera, amb acabat remolinat (P - 44)
8 P523-AMOR  m2 Coberta de llosa de pissarra idem existents (40% recuperada de la 188,62 8,000 1.508,96
mateixa obrat+ 50% de pissarra recuperada d'altres obres + 10% de
pissarra nova) (P - 41)
9 P7JC-5QDV  m Segellat de junt entre materials d'obra, amb morter sintétic epoxi de 11,34 6,000 68,04
resines epoxi, prévia imprimacié especifica i neteja del suport (P - 49)
10 P1A2-HIS6 u Jornada de supervisi6 de conservador- restaurador i control 383,61 2,000 767,22
arqueologic responsable de la intervenci6 en muntatges i
desmuntatges d'elements patrimonials o altres treballs que puguin
afectar-los, amb la presa de dades per a la realitzacié de l'informe final
(P-19)
TOTAL  Subcapitol 01.05.02 4.403,09
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 05 Formacio de coberta
Subcapitol 03 Absidioles
NUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P2.01.01 m2 Desmuntatge i acopi especial amb ordenacié per tamanys de les lloses 49,73 20,300 1.009,52
de pissarra existents per reaprofitament posterior incloent neteja (P -
21)
2 P87D-6RNE  m2 Neteja de junts de parament de carreus de restes morter i guix 7,20 20,300 146,16
disgregat, raspatlilat amb brotxes i raspalls d'arrels i retirada de les
restes amb aire a pressio controlada (P - 55)
3 P7JC-5QDV m Segellat de junt entre materials d'obra, amb morter sintétic epoxi de 11,34 20,300 230,20
resines epoxi, prévia imprimacié especifica i neteja del suport (P - 49)
4 P523-AMOR  m2 Coberta de llosa de pissarra idem existents (40% recuperada de la 188,62 20,300 3.828,99
mateixa obrat+ 50% de pissarra recuperada d'altres obres + 10% de
pissarra nova) (P - 41)
5 P1A2-HIS6 u Jornada de supervisi6 de conservador- restaurador i control 383,61 2,000 767,22
arqueologic responsable de la intervenci6 en muntatges i
desmuntatges d'elements patrimonials o altres treballs que puguin
afectar-los, amb la presa de dades per a la realitzacié de l'informe final
(P-19)
TOTAL  Subcapitol 01.05.03 5.982,09
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 06 Instal-lacié eléctrica

EUR
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NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG2N-EUJH m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre 2,04 3,000 6,12
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i
sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, muntat encastat (P - 66)
2 PG33-E72N m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, de 2,35 9,000 21,15
designacié RV-K, construccio segons norma UNE 21123-2, tripolar, de
seccié 3x1,5 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccio al
foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub (P - 67)
3 PG12-DHHY u Caixa de derivacio quadrada de planxa d'acer, de 215x215 mm, amb 136,74 1,000 136,74
grau de proteccié IP-65, muntada superficialment (P - 65)
4 PHPO-AZXH u Projector d'alumini orientable, amb 9 leds, de 18 W de poténcia de la 196,66 12,000 2.359,92
llumenera, amb font d'alimentacio, muntat a carril (P - 68)
5 P21DIMONT u Recollocacié del llum exterior, desontat anteriorment. Suport, 105,26 1,000 105,26
accesoris i elements de subjeccid, de 5 a 10 m d'algaria com a maxim
(P-27)
TOTAL  Capitol 01.06 2.629,19
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 07 Gestio de Residus
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 K2R5426A m3 Transport de residus a installacié autoritzada de gestié de residus, 16,50 95,000 1.567,50
amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb
un recorregut de més de 15 fins a 20 km (P - 14)
2 F2RAT71H1 m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la 21,68 6,000 130,08
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 01 01 segons la
Llista Europea de Residus (P - 10)
3 K2RAB3GO m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats 31,05 9,000 279,45
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccié o demolicio,
amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus (P - 15)
TOTAL  Capitol 01.07 1.977,03
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 08 Control de qualitat
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 FBH1N0O1 u Control de qualitat. Inclou totes les accions necessaries, certificacions i 2.500,00 1,000 2.500,00
recepcions. (P - 11)
TOTAL  Capitol 01.08 2.500,00
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tadll
Capitol 09 Seguretat i salut
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 FBH1N002 u Seguretat i salut de les obres, segons detall del estudi de seguretat i 9.055,86 1,000 9.055,86

salut annex al projecte. Inclou mesures protectores individuals i
col.lectives. (P - 12)

EUR
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TOTAL  Capitol 01.09 9.055,86
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 01/06/26 Pag: 1
NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.00 Treballs Previs 122.471,66
Capitol 01.01 Desmuntatge 22.073,81
Capitol 01.02 Estructura de fusta: Reforg i Consevacio 139.108,30
Capitol 01.03 Formacio de la linia de vida 9.890,83
Capitol 01.04 Espadanya 6.811,56
Capitol 01.05 Formacié de coberta 100.229,43
Capitol 01.06 Instal-lacio eléctrica 2.629,19
Capitol 01.07 Gestié de Residus 1.977,03
Capitol 01.08 Control de qualitat 2.500,00
Capitol 01.09 Seguretat i salut 9.055,86
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Taiill 416.747,67

416.747,67
NIVELL 1: OBRA Import
Obra 01 Pressupost Coberta Sant Climent de Tatlll 416.747,67

416.747,67
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL......c.covieoiieeeeeeeeeeeeee e 416.747,67
6 % Despeses Generals SOBRE 416.747,67.........ccouiiiiiiiiiiiiiiie et 25.004,86
13 % Benefici industrial SOBRE 416.747,67 ...........uuiiiiiiiiiiiiieee e 54.177,20

Subtotal 495.929,73
21 % IVA SOBRE 495.929,73 ...ttt et e e e e e e e e e e e e e 104.145,24
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 600.074,97

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( SIS-CENTS MIL SETANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS )
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D.6 PROGRAMA D'OBRA

|Programa d'obra de Projecte basic i d’execucié de les obres de conservacio de la coberta de |'església de Sant Climent de Taiill

CAPITOLS mes -2 mes -1 mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5
00 TREBALLS PREVIS i —

00.01 MITJANS AUXILIARS EXTERIORS

00.02 MITJANS AUXILIARS INTERIORS
DUUJCARTELL e T e e e e e e e e

(00,04 PROTECCIO DELEMENTS

01 DESMUNTATGES

[01.01 PISSARRA
e

_iJ1.03 LAMINA BITUMINOSA

01.04 ESPADANYA

|02 ESTRUCTURA DE FUSTA. REFORC | CONSERVACIO

02.01 REFORC ESTRUCTURA
0202 CONSERVAIO ESTRUCTURA | | 1

|03 FORMACIO LINIA DE VIDA

04 ESPADANYA

05 FORMACIO DE LA COBERTA

|05.01 NAU PRINCIPAL

|05.02 ARC TRIOMFAL

|05.03 ABSIDIOLES

06 INSTAL-LACIO ELECTRICA

|07 GESTIO DE RESIDUS

|08 CONTROL DE QUALITAT

|09 SEGURETAT | SALUT
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D.7 PLECS DE CONDICIONS TECNIQUES

D.7.1 Plec de condicions generals

Capitol |
Objecte d'aquest document

El Plec de Condicions Generals reuneix les normes que s'han de complir per a la
realitzacié de les obres del present projecte.

Aquest plec, juntament amb els altres documents que demana l'article 107 de la Llei
30/2007, de Contractes del Sector Public, constitueix el projecte que servira de base
per a I'execucio de les obres de conservacio de les cobertes de Sant Climent de Talll,
Taull. (Vall de Boi)

Les presents condicions generals seran d'obligada observacié pel contractista a qui
s'adjudiqui I'obra, el qual haura de fer constar que les coneix i que es compromet a
executar I'obra amb estricta subjeccié a aquestes condicions en la proposta que
formuli i que serveix de base per a I'adjudicacid, signant aquest plec en el moment de
formalitzacio del contracte.

Capitol Il
Descripcio de les obres

Les obres objecte del contracte son les que s’especifiquen en els altres documents del
projecte, que sén: Memoria, Plecs de condicions técniques, Amidaments, Pressupost,
Quadres de Preus, Justificacié de Preus i Planols, i que, en resum, consisteixen en:

En manteniment i correccié de I'estat de conservacio de les cobertes de Sant Climent
de Tadull.

Capitol Ill
Caracteristiques que han de complir els materials que s'han d'emprar

Tots els materials que s'han d'emprar en aquesta obra seran de primera qualitat i
reuniran les condicions generals de tipus técnic previstes en el Plec de Condicions de
I'Edificacié i totes les altres disposicions vigents referides a materials i models de
construccio.

Tots els materials a qué fa referéncia aquest capitol podran ser sotmesos a les analisis
0 proves que es considerin necessaries per acreditar la seva qualitat, anant aquestes a
compte de la contracta fins a un import maxim d’'un 1% del pressupost de I'obra.
Qualsevol altre que no hagi estat especificat i que calgui emprar, haura de ser aprovat
per la direccio facultativa de les obres, amb el benentés que sera rebutjat el que no
reuneixi les condicions exigides per la bona practica de la construccié.

Els materials no consignats en projecte que motivessin preus contradictoris reuniran
les condicions de bondat necessaries, segons criteri de la direccié facultativa, i el
contractista no podra fer cap reclamacié per les condicions exigides.
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Capitol IV
Normes per a I'elaboracio de les diverses unitats d'obra

Replanteig - Com a activitat prévia a qualsevol altra de l'obra, la direccié facultativa
d'aquesta procedira, en preséncia del contractista, a efectuar la comprovacié del
replanteig fet préviament a la licitacio.

Es redactara l'acta del resultat, que sera signada per totes les parts interessades i el
técnic designat com a responsable de I'actuacid, com a representant del organisme
contractant.

Quan de l'esmentada comprovacié es desprengui la viabilitat del projecte, segons
criteri de la direccié facultativa de les obres i sense reserves per part del contractista,
s'iniciaran les obres, el termini d'execucié de les quals comengara a comptar a partir
del dia seglient de la signatura de I'acta de comprovacio del replanteig.

Condicions generals d'execucio - Tots els treballs inclosos en el projecte s'executaran
acuradament i d'acord amb les bones practiques de la construccid, segons les
condicions establertes en el Plec de Condicions de I'Edificacid, i complint estrictament
les instruccions rebudes de la direccié facultativa; el contractista, doncs, no podra fer
servir com a pretext la baixa d'adjudicacié per tal de canviar la seva acurada execucio,
ni la primerissima qualitat de les obres i instal-lacions projectades referents a materials
i ma d'obra, ni pretendre projectes addicionals.

Tots els treballs necessaris, per a 'execucio de les obres previstes en aquest projecte,
s’executaran d’acord amb les disposicions del Codi Técnic de I'Edificacié i amb la
Directiva 89/106/CEE, de productes de la construccio, que exigeix que els productes
de construccid, que s’incorporin amb caracter permanent en els edificis, portin el
marcatge CE. Es tindran presents totes les disposicions, instruccions, normes i
reglaments de la Generalitat de Catalunya i de I'Estat aplicable a la construcci6 i
instal-lacions en edificis i tota la legislacié vigent, complementaria o no de
l'assenyalada, de tipus particular referents a determinades activitats que seran
d'obligat compliment, com el suara esmentat Plec de Condicions de I'Edificacio,
aprovat per I'OM del Ministeri de la Vivenda del 4/06/76, i el Codi Técnic de I'Edificacio.

Si la direcci6 facultativa considerés mal executada alguna part de l'obra, el contractista
tindra I'obligacié d'enderrocar-la i tornar-la a fer tantes vegades com calgui, fins que
resti a satisfaccid d'aquesta direccié facultativa, sense que aquests augments de
treball donin dret a percebre cap mena d'indemnitzacid, encara que les condicions de
mala execucid d'obra s'haguessin observat després de la recepcid, sense que aixd
pugui influir en els terminis parcials o totals d'execuci6 de I'obra.

Llibre Oficial d'Obres, Assisténcia i Incidéncies - Per tal que en tot moment es pugui
tenir un coneixement exacte de l'execucio i de les incidéncies de l'obra, es portara,
mentre aquesta duri, el Llibre Oficial d'Obres, Assisténcia i Incidéncies, en el qual
quedaran reflectides les visites realitzades per tots els membres de la direccié
facultativa de les obres, les incidéncies sorgides i, en general, totes aquelles dades
que serveixin per determinar amb exactitud si per la contracta s'han complert els
terminis i les fases d'execucio previstes per a la realitzacio del projecte.

Respecte a aix0, a I'hora de formalitzar el contracte es diligenciara aquest Llibre
davant I'Organ de Contractacid, i es lliurara a la contracta en la data de comengament
de les obres per conservar-lo a I'oficina de I'obra, on estara a disposicié de tots els
membres de la direccio facultativa, del técnic responsable de I'actuacié i del
representant de 'Organ de Contractacié.
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L'arquitecte director de I'obra, l'arquitecte técnic i tots els altres facultatius
col-laboradors en la direccié de les obres hi aniran deixant constancia, mitjancant les
referéncies oportunes, de les seves visites i inspeccions i de les incidéncies que hi
sorgeixin i que obliguin a qualsevol modificacio del projecte, aixi com de les ordres que
hagin de donar al contractista respecte a I'execucié de les obres, les quals seran
d'obligat compliment.

Aquest llibre també estara, amb caracter extraordinari, a disposicid de qualsevol
autoritat de I'érgan de contractacio, la qual, degudament designada, hagués d'efectuar
algun tramit i inspeccio en relacié amb l'obra.

Les anotacions en el Llibre d'Ordres, Assisténcia i Incidéncies donaran fe a efectes de
determinar les possibles causes de resolucid i incidéncies del contracte. Aixd, no
obstant, quan el contractista no hi estigui d'acord, podra al-legar, en descarrec seu,
totes aquelles raons que abonin la seva postura, aportant-hi les proves que estimi
pertinents. El fet d'efectuar una ordre a través del corresponent assentament en
aquest llibre no sera obstacle perqué, quan la direccié facultativa ho cregui convenient,
s'efectui la mateixa ordre també per ofici. L'esmentada ordre es reflectira també en el
Llibre d'Ordres.

Qualsevol modificacio en I'execucioé d'unitats d'obra que pressuposi la realitzacié d'un
nombre diferent d'aquelles, en més o menys de les que figuren en I'estat d'amidaments
del pressupost, haura d'ésser coneguda i autoritzada, amb caracter previ a la seva
execucio, pel técnic designat com a responsable de l'actuacié i per l'organisme
contractant. Cas de no obtenir aquesta autoritzacid, el contractista no podra pretendre,
en cap cas, l'abonament de les unitats d'obra que s'haguessin executat de més
respecte a les del projecte.

Obligacions exigibles al contractista durant I'execucio de I'obra

Rétol d’obra - El contractista adjudicatari de les obres sera el responsable de la
fabricacid i col-locacié del rétol d’'obres segons model que se li facilitara en suport
informatic, anant al seu carrec les despeses que aquest comporti. El rétol caldra
instal-lar-lo, en un lloc ben visible sense que interfereixi, perd, amb l'estética del
monument i haura de restar col-locat durant tot el temps que durin les obres, fins al
seu acabament i, si s’escau, posterior visita de les institucions firmants del conveni.

Procés dels treballs - Per a I'execucié de les obres, d’acord amb el programa de treball
previst a l'apartat "e" de l'article 107 de la Llei 30/2007, de Contractes del Sector
Public, el contractista haura de tenir sempre a l'obra un nombre de treballadors
proporcionat a lI'extensié dels treballs i al tipus de feines que estiguin realitzant.

Personal - Tots els treballs hauran d'executar-se per persones adequadament
preparades. Cada ofici ordenara el seu treball harmonicament amb els altres,
procurant sempre de facilitar-ne la marxa, en profit de la bona execucio i rapidesa de la
construccio, ajustant-se tant com sigui possible a la planificaci6 econdmica de I'obra
prevista en el projecte.

El contractista haura de restar a I'obra durant la jornada de treball, perd hi podra estar
representat per un encarregat apte, autoritzat per escrit, per rebre instruccions verbals
i signar rebuts i planols o comunicacions que se li adrecin.

En tota obra amb pressupost superior a cinquanta mil euros i per a les que el Plec de
Clausules Particulars determini, el contractista estara obligat a tenir al capdavant de i
suficient que intervingui en totes les qlestions de caracter técnic relacionades amb la
contracta.
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Capitol V
Instal-lacions auxiliars i precaucions a adoptar durant la construccio

L'execucié de les obres que figuren en aquest projecte requerira les instal-lacions
auxiliars seguents:

- Bastida

- Les esmentades a I'estudi de seguretat i salut.

Les precaucions a adoptar durant la construccié seran les previstes a la Llei 31/1995,
de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals, al Reial Decret 1627/1997, de 24
d'octubre, que estableix les disposicions minimes de seguretat i salut aplicables a la
construccio, i el Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel que s'aprova el Reglament
dels serveis de prevencio en el sector de la construccio.

Capitol VI
Forma de mesura i valoracio de les diferents unitats d'obra

Mesures - La mesura del conjunt d'unitats d'obra que constitueixin les relacions
valorades s'efectuara aplicant a cada unitat d'obra la unitat de mesura que li sigui
apropiada, i d'acord amb les mateixes unitats adoptades en pressupost: unitat
completa, metres quadrats, cubics o lineals, quilograms, etc...

Tant les mesures parcials com les que s'efectuin a la fi de I'obra es realitzaran
conjuntament amb el contractista, i s'estendran les actes corresponents que seran
signades per totes les parts.

Totes les mesures que s'efectuin comprendran les unitats d'obra realment executades,
no tenint el contractista dret a reclamacié de cap mena, fins el moment de la
certificacié final de les obres executades que anira a compte de la liquidacié del
contracte, per les diferéncies que es produeixin entre les mesures que es facin i les
que figurin en l'estat de mesures del projecte, aixi com tampoc pels errors de
classificacio de les diverses unitats d'obra que figurin en els estats de valoracio.

Valoracions - Les valoracions de les unitats d'obra que figuren en el projecte
s'efectuaran multiplicant el nombre d'aquestes, resultant de les mesures, pel preu
unitari que els hi esta assignat en el pressupost.

En el preu unitari al-ludit en el paragraf anterior es consideren incloses les despeses
del transport de materials, les indemnitzacions o pagaments que s'hagin de fer per
qualsevol concepte, aixi com tota mena d'impostos fiscals que gravin els materials per
I'Estat, provincia o municipi, durant I'execucié de les obres; aixi com tota classe de
carregues socials. També aniran a compte del contractista les taxes i altres impostos i
gravamens que s'originin en motiu de les inspeccions, aprovacio i comprovacio de les
instal-lacions amb que es doti I'immoble. El contractista no tindra dret a demanar cap
indemnitzacié per les causes esmentades. En el preu de cada unitat d'obra hi ha
compresos tots els materials, accessoris i operacions necessaries per deixar I'obra
acabada i en disposicié de rebre's.

Valoracié de les obres no acabades o incompletes - Les obres acabades s'abonaran
d'acord amb els preus consignats en pressupost. Quan, a conseqiiéncia de rescissio o
una altra causa, calgués valorar obres incompletes, s'aplicaran els preus del
pressupost, sense que es pugui pretendre la valoracié de I'obra fraccionada en una
altra forma que l'establerta en els quadres de descomposicié de preus.
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Preus contradictoris - Si s'esdevingués algun cas excepcional i imprevist, en el qual
calgués Tlaplicaci6 de preus contradictoris entre I'Organ de Contractacio i el
contractista, aquests preus s'hauran de fixar d'acord amb el que estableix el paragraf
segon de l'article 207 de la Llei 30/2007 de Contractes del Sector Public i sempre amb
el coneixement previ del técnic designat com a responsable de 'actuacié

Relacions valorades - La direccio facultativa de I'obra formulara mensualment, en els
primers deus dies seglents al mes que correspongui, una relacié valorada dels treballs
executats des de I'anterior valoracio, amb subjecci6 als preus del pressupost.

El contractista, que presenciara les operacions de valoracié i mesura per estendre
aquesta relacio, tindra un termini de deu dies per examinar-la. Durant aquest termini
haura de donar la seva conformitat, o, si no, fer les reclamacions que consideri
convenients.

Aquestes relacions valorades no tindran siné caracter provisional a bon compte, i no
suposa l'aprovacié de les obres que s'hi comprenen. El valor es formara multiplicant
els resultats de la mesura pels preus corresponents i descomptant, si calgués, la
quantitat corresponent al tant per cent de baixa o millora produit en la licitacio.

Obres que s'abonaran al contractista i preu d'aqguestes - S'abonaran al contractista les
obres que realment executi segons el projecte que serveix de base a la licitacio, o les
modificacions d'aquest, autoritzades per 'Organ de Contractacid, previ coneixement
del técnic designat com a responsable de I'actuacid, o per les ordres que, d'acord amb
les facultats, li hagi comunicat per escrit la direccio facultativa de les obres, sempre
que aquestes obres s'ajustin als preceptes del contracte i sense que el seu import
pugui excedir de la xifra total dels pressupostos aprovats. En conseqiéncia, el nombre
d'unitats que es consignen en el projecte o en el pressupost no podra servir-li de
fonament per fer reclamacions de cap mena, tret dels casos de rescissio.

Tant en les certificacions mensuals d'obra com en la certificacio final d’obres i
liquidacié, s'abonaran les obres als preus d'execucié material que figuren en el
pressupost per a cada unitat d'obra.

Si excepcionalment s'hagués de fer algun treball no reglat exactament en les
condicions de la contracta, perd que tanmateix sigui admissible segons criteri de la
direccié facultativa, caldra fer-no conéixer al tecnic responsable de l'actuacio i a
I'‘Organ de Contractacio, proposant alhora la mateixa baixa feta en la licitacid, i si
aquest resolgués acceptar I'obra, el contractista quedara obligat a conformar-se amb
aquesta baixa.

Quan es cregui necessari fer servir materials per efectuar obres que no figuren en el
projecte, s'avaluara el seu import als preus assignats a altres obres o materials
analegs si n'hi hagués, i si no, es fixara entre la direccio facultativa de I'obra i el
contractista, sotmetent-los a I'aprovacié de I'Organ de Contractacié. Els nous preus,
convinguts per l'un o l'altre procediment, es subjectaran sempre al que s'ha establert
anteriorment.

Al resultat de la valoracié feta d'aquesta manera se li augmentara el tant per cent
adoptat per formar el pressupost de contracta, i de la quantitat que se n'obtingui es
descomptara alld que proporcionalment correspongui a la baixa feta, en el cas que n'hi
hagi.

Quan el contractista, amb l'autoritzacié de la direccio facultativa de les obres, fes servir
materials de preparacié més acurada o de dimensions més grans que el que estipula
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el projecte, substituint una classe de fabrica per una altra que tingui assignat més preu,
fent amb dimensions més grans qualsevol altra modificacié que sigui beneficiosa a
parer de I'érgan de contractacio i del técnic responsable de l'actuacio, no tindra dret,
tanmateix, sin6 al que correspondria si hagués construit I'obra subjectant-se
estrictament a alld que s'havia projectat i contractat.

Les quantitats calculades per a obres accessories, encara que figurin per una partida
unitaria del pressupost, no seran abonades siné als preus de la contracta, segons les
condicions d'aquesta i els projectes particulars que s'hi formin, o en el seu defecte, per
allo que resulti de la mesura final.

Abonament de les partides unitaries - Per a l'execucié de les partides unitaries que
figurin en el projecte d'obra, a les quals afecti la baixa d'adjudicacio, caldra obtenir
I'aprovacio de la direccio facultativa. En aquest sentit, abans de procedir a la seva
realitzacio, se sotmetra a la seva consideracio el detall desglossat de I'import, el qual,
si és de conformitat, podra executar-se. De les partides unitaries que figuren en I'estat
de mesures o pressupost, caldra justificar les que aixi s’indiquin, i les restants seran
d'abonament integre. Un cop realitzades les obres, seran abonades al contractista en
el preu aprovat a que es fa referéncia en el paragraf anterior.

Capitol VII
Termini de garantia i proves previstes per a la recepcié

Recepcié - Un cop acabades les obres i trobant-se aquestes presumiblement en les
condicions exigides, es procedira a la seva recepcio dintre del mes seglent a la seva
finalitzacio, segons el que disposen els articles 205.2 i 218 de la Llei 30/2007, de
Contractes del Sector Public

A l'acta de la recepcid hi assistira l'interventor, quan aixd sigui preceptiu, tots els
membres de la direccié facultativa de les obres, el contractista, el representant de
'Organ de Contractacio i el técnic designat com a responsable de I'actuacio, el qual
sera I'encarregat de rebre les obres, estenent-se la corresponen acta que sera signada
per tots els presents.

Cas que les obres no es trobin en estat de ser rebudes, s'actuara d'acord amb alld que
disposa el paragraf 2on. de l'article 218 de la Llei 30/2007.

En la recepcido de les obres, el contractista haura de presentar les autoritzacions
pertinents dels Organismes Oficials de la provincia per a I'Us i posada en servei de les
instal-lacions que aixi ho requereixin, amb la seva corresponent legalitzacié, i també
presentara els resultats de tots els assaigs, analisi i proves enregistrats en el programa
de control de qualitat. No s'efectuara aquesta recepcio de les obres, ni, lbgicament, es
retornara la fianga un cop transcorregut el termini de garantia, si no es compleixen
aquests requisits.

Termini de garantia - El termini de garantia comencgara a comptar-se a partir de la data
de la recepci6 de I'obra.

Sense perjudici de les garanties que expressament es detallen en el Plec de Clausules
Administratives, el contractista garanteix, en general, totes les obres que executa aixi
com els materials utilitzats i la seva bona manipulacié.

El termini de garantia sera d'UN ANY, i durant aquest periode el contractista corregira
els defectes observats, eliminara les obres rebutjades i reparara les avaries que per
aquest motiu es produeixin; tot aixo pel seu compte i sense dret a cap indemnitzacio.
En cas de resisténcia, 'Organ de Contractacio efectuara aquestes obres amb carrec a
la fianga.
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El contractista garanteix a 'Organ de Contractacié contra tota reclamacié de tercera
persona, derivada de lincompliment de les seves obligacions econdmiques o
disposicions legals relacionades amb l'obra. Un cop transcorregut el termini de
garantia, 'Organ de Contractacié prendra acord respecte a la fianga dipositada pel
contractista.

Acabat aquest termini de garantia, el contractista quedara rellevat de tota
responsabilitat, excepte la referent als vicis ocults de la construccid, deguts a
incompliment dolds del contracte per part de I'empresari, dels quals respondra en el
termini de quinze anys, comptats a partir de la data de recepcié de I'obra, d'acord amb
allo establert a I'article 219 de la Llei 30/2007. Transcorregut aquest termini, quedara
totalment extingida la seva responsabilitat.

Proves per a la recepcid - Préviament a I'execucid de les unitats d'obra, els materials
hauran de ser reconeguts i aprovats per la direccid facultativa. Si s'haguessin
manipulat o col-locat sense obtenir 'esmentada conformitat, hauran de ser retirats tots
aquells que la direccio rebutgi, dins un termini de trenta dies.

El contractista presentara oportunament mostres de cada classe de material a
I'aprovacio o confrontacié amb els que s'utilitzin a I'obra.

Sempre que la direccio facultativa ho cregui convenient, seran efectuades, a compte
de la contracta, les proves i analisi que permetin apreciar les condicions dels materials
que s'han d'emprar, en les condicions establertes en el Decret 77/1984, de Presidéncia
de la Generalitat, sobre control de qualitat dels materials.

Capitol VIII
Cessions i subcontractes

Cessions - L'empresa que resulti adjudicataria de la licitacié a qué es refereix aquest
Plec, sols podra cedir els drets derivats del contracte en les condicions establertes a
I'article 209 de la Llei 30/2007, de Contractes del Sector Public, i sempre amb
I'autoritzacio prévia de 'Organ de Contractacio.

Subcontractes - Perqué I'empresa o contractista que resulti adjudicatari del present
contracte pugui subcontractar I'execucié de diverses unitats d'obra, fent Us de les
possibilitats que li concedeix l'article 210 de la Llei 30/2007 de Contractes del Sector
Public, a més de complir els requisits i tramits que hi sén previstos, haura de sol-licitar,
prévia consulta amb el técnic designat responsable de 'actuacio i els membres de la
direccié facultativa de les obres, I'autoritzacié, per escrit, de 'Organ de Contractacio,
manifestant la classificacié que ostentin, el perfil empresarial i la solvéncia técnica i
professional de les empreses o contractistes amb els quals pretengui d'efectuar
aquests subcontractes. L'Organ de Contractacié queda facultat per rebutjar-los,
totalment o parcialment, quan no reuneixin les condicions técniques que garanteixin
una bona execucié de les unitats d'obra objecte del subcontracte.

Per altra part, i d’acord amb I'apartat 7 del mateix article 210, 'Organ de Contractacié
podra imposar al contractista, previ anunci en la convocatoria de licitacio, la
subcontractacié de determinades parts del contracte amb empreses d'una
determinada habilitacié professional, quan aquelles gaudeixin d’'una especificitat
propia, com és el cas de les obres de restauracio, sempre i quan I'import d’aquestes
parts no excedeixi el 30% del pressupost total.
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Capitol IX
Clausules finals

El contractista, d’acord amb la direcci6 facultativa, lliurara en 'acte de la recepcié de
les obres, els planols finals i definitius de les obres i instal-lacions efectuades.

El contractista es compromet igualment a lliurar a 'Organ de Contractacié totes les
autoritzacions que, preceptivament, han d'expedir altres Departaments i autoritats
locals per a la posada en servei d’aquestes instal-lacions

També van a compte del contractista tots els arbitris, llicéncies municipals, tanques,
enllumenat, multes, etc..., que motivessin les obres des del seu inici fins a 'acabament
total.

El contractista durant I'any de garantia, sera el conservador de I'edifici, on tindra el
personal suficient per atendre totes les avaries i reparacions que s'hi puguin presentar,
encara que l'establiment fos ocupat o utilitzat per la propietat abans de I'acabament del
termini de garantia.

Per tot alld que no s'ha detallat expressament en els articles anteriors, i en especial
sobre les condicions que hauran de reunir els materials que es facin servir a I'obra, aixi
com l'execucié de cada unitat d'obra i les normes per a la seva mesura i valoracio,
regira el Plec de Condicions Técniques de la Direccié General d'Arquitectura.

Seran d’obligat compliment les normes del Codi Técnic de I'Edificacié.

Termini d’execucio de les obres: 4 mesos i mig.

Classificacié empresarial de I'empresa constructora:

L'article 54 de la Llei de contracte del sector public preveu I'exigéncia de classificacié
empresarial només en el cas que calgui contractar I'execucié d’obres d’'import igual 6
superior a 350.000 euros. Tot i aixd sera necessaria I'acreditacié d’experiéncia provada
i documentada en el camp de la restauracio. No sera necessaria aquesta
documentacié si el contractista té la classificacié K7c.

Barcelona, Maig de 2026

Els arquitectes redactors Conforme
del projecte d’execucio El contractista
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D.8 CONTROL DE QUALITAT

El decret 375/88 d’'1 de desembre de 1988 i les disposicions que el desenvolupen
estableixen l'obligaci6 de lautor del projecte d’execucid d’enumerar i definir els
controls de qualitat que siguin necessaris per a la correcta execucié de I'obra. Aquests
controls seran, com a minim, els especificats en les normes de compliment obligat i, en
particular, els referents al formigd armat o en massa, i els seus components quan
s’executi a I'obra, I'acer laminat per a estructures, els sostres prefabricats, els maons
estructurals, els materials utilitzats com a aillament térmic, acustic i contra el foc, i els
poliuretans produits in situ.

Per tant, no sera necessari el Programa de Control de Qualitat dels Materials per fer
les obres previstes en aquest projecte, perqué no s’hi utilitzara formigd armat ni en
massa, acer laminat per a estructures, sostres prefabricats, maons estructurals,
materials d’aillament térmic, acustic i contra el foc, ni tampoc poliuretans produits in
situ.

D.8.1 Justificacié del compliment del decret 375 88

El present document té la finalitat d'establir els criteris basics per al desenvolupament
del Control de Recepcié de Materials, amb la finalitat de complir el Decret 375/88 d'1
de desembre de 1988 publicat en el DOGC amb data 28/12/88, desenvolupat en
I'Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16
d'abril de 1992 (DOGC 22/6/92), 18 de marg de 1997 (DOGC 18/04/1997) i 12 de juliol
de 1996 (DOGC 11/10/96).

L'arquitecte autor del projecte d'execucié enumerara i definira els controls a realitzar
que siguin necessaris per a la correcta execucio de I'obra. Aquests controls seran, com
a minim, els especificats en les normes de compliment obligat i, en qualsevol cas, tots
aquells que l'arquitecte consideri necessaris per a la seva finalitat. Pot, en
consequéncia, establir criteris de control més estrictes que els establerts legalment,
variant la definicié dels lots o el nombre d'assajos i proves preceptius, i ordenant altres
complementaris o I'aplicacié de criteris particulars, els quals han de ser acceptats pel
promotor, el constructor i la resta de la Direccio Facultativa.

L'arquitecte técnic que intervingui en la direccié de les obres elaborara, segons les
prescripcions contingudes al Projecte d'Execucid, un Programa de Control de Qualitat
del qual haura de donar coneixement al promotor. Al Programa de Control de Qualitat
s'hauran d'especificar els components de |'obra que cal controlar, el tipus d'assajos,
analisis i proves, el moment oportu de fer-los i I'avaluacié econodmica dels quals vagin
a carrec del promotor. El Programa de Control de Qualitat podra preveure analisi i
proves complementaries, i podra ser modificat durant l'obra en funcié del
desenvolupament d'aquesta, prévia aprovacio de la Direccié facultativa i del promotor.

Aniran a carrec del promotor les despeses dels assajos, analisis i proves fetes per
laboratoris, persones o entitats que no intervinguin directament en l'obra.

El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a la disposicio de la Direccié
Facultativa en el termini maxim de 10 dies des del moment en qué es van encarregar.
El contractista es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les
obligacions que li corresponguin per aconseguir els resultats dels laboratoris dins del
termini establert. El retard en la realitzacié de les obres motivat per la manca de
disponibilitat dels resultats sera responsabilitat exclusiva del contractista, i en cap cas
imputable a la Direccioé Facultativa, la qual podra ordenar la paralitzacio de tots o part
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del treballs d'execucié si considera que la seva realitzacio, sense disposar de les actes
de resultats, pot comprometre la qualitat de I'obra executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en
compliment del programa de control de qualitat; el promotor té la facultat de rescindir el
contracte en cas d'incompliment o compliment defectués comunicat per la Direccio
Facultativa.

Els laboratoris i les entitats de control de qualitat de I'edificacié hauran de complir amb
els requisits exigits pel Reial decret 410/2010 de 31 de mar¢ de 2010 (BOE
22/04/2010) per poder exercir la seva activitat.

D.8.2 Contingut del pla de control. tipus de control.
El contingut del Pla de Control segons el CTE és el seguent:
1.- Prescripcions sobre els materials. (control de recepcié en obra)

Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que
s'utilitzin en les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcio i
conservacio, emmagatzematge i manipulacio, les garanties de qualitat i el control de
recepcié que s'hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els assajos a
realitzar, els criteris d'acceptacidé i rebuig i les accions a adoptar i els criteris d'Us,
conservacio i manteniment.

2.- Prescripcions en quan a l'execuci6 per unitats d'obra. (control d'execucio )
Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra indicant el seu procés d'execucio,
normes d'aplicacié, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacio,
tolerancies admissibles, condicions d'acabat, conservacid i manteniment, control
d'execucio, assajos i proves, garanties de qualitat, criteris d'acceptacié i rebuig

3.- Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat. (control de I'obra acabada)
S'indicaran les verificacions i proves de servei que s'hagin de realitzar per a comprovar
les prestacions finals de I' edifici. Aixi, podem dir que el Pla de Control de Materials i
Execuci6 de I'obra ha de generar diversos tipus de controls, que son els seglents:

A) Per els materials.

A1.- INSPECCIONS: Controls de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips
i sistemes subministrats satisfan el que s'exigeix en projecte.

Es faran a partir de:
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e EI control de la documentacié dels subministraments, que com a minim
contindra els segients documents:
o Documents d'origen, fulla de subministrament i etiquetatge.
o Certificat de garantia del fabricant
o Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el
marcat CE.
o EI control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques
d’'idoneitat.

A2. ASSAJOS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix
la reglamentacio vigent. S'efectuara d'acord amb els criteris establerts en el projecte o
indicats per la DF.

B) Unitats d'obra.

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d'execucié d'unitats d'obra. Es
comprovara l'adequacié i conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assajos de funcionament de sistemes complerts d'obra, un
cop finalitzada. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per
la legislacié aplicable.

Enumeracié de les proves i controls minimes que cal realitzar per a complir amb el
estableix el CTE en relacié al Control de Materials i Execucio, aixi com amb el Decret
375/88 de la Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb més
concrecio els controls a realitzar.

D.8.3 Llistat minim de proves i controls a realitzar.

8.3.1. Subsistema estructures de mamposteria

8.3.2. Tancaments i particions

8.3.3. Subsistemes de proteccié enfront de la humitat
8.3.4. Control de qualitat als materials

8.3.5. Control en el moment de la recepcio

8.3.1. Subsistema estructures de mamposteria

Recepcidé de materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

o Peces:

o Declaraci6 del fabricant sobre la resisténcia i la categoria (categoria | o
categoria Il) de les peces.

o Arenes

o Morters de calg

o Comprovacié de dosificacié 50% calg - 50% aigua i resisténcia

Morters de reomplert
(Decret 375/88 de la Generalitat)

o Control de dosificacié, mescla i posada en obra
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Proteccio de carreus en execucio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Protecci6 contra danys fisics

Proteccié del coronament

Manteniment de la humitat

Protecci6 contra gelades

Limitacié de pes d’aixecament d’execucio per dia

O 0O O O O

8.3.2. Tancaments i particions
Control de qualitat de la documentacio del projecte:
o El projecte defineix i justifica la solucié de I'aillament aportada.
Subministra i recepcio de productes:
o Es comprovara l'existéncia de marcat CE.
Control d’ execucié en obra:
o Execucié d’ acord amb les especificacions de projecte.
o Es tindra cura en els encontres dels diferents elements i, especialment, en
I'execucio, dels possibles ponts termics integrats en els tancaments.
o Posada en obra d’aillaments térmics (posicié, dimensions i tractament de punts
singulars)
o Posicio i garantia de continuitat en la col-locacié de la barrera de vapor.
o Fixacié d’ elements de fusteria per garantir I'estanqueitat al pas d’aire i d'aigua.
8.3.3. Subsistemes de proteccié enfront de la humitat
Control de qualitat de la documentacio del projecte:
o El projecte defineix i justifica la solucié d’aillament aportada.
Subministrament i recepcié de productes:
o [Es comprovara la existéncia de marcat CE.
Control d’execuci6 en obra:
o Execucié d’acord a les especificacions de projecte.
o Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubritat”, en

la seccié HS 1 “Proteccié enfront de la Humitat”.
o Es realitzaran proves d’estanqueitat en la coberta.

8.3.4. Control de qualitat als materials

8.3.4.1. Aigua per a pastar
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— Laigua que s'utilitzara en I'elaboracio del formigé haura d’estar sancionada
per la practica i complira les condicions indicades a I'article 27 de la “Instruccion
de Hormigén Estructural” (EHE). En cas de dubte, es realitzara el control de
recepcio i els assaigs pertinents, segons que s’indica a l'article 81.2 de 'EHE.

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic
responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiiéncia necessaris per a
realitzar els controls seguents:

Controls en el moment de la recepcioé
Documentals:

— Es justificara, per part del constructor, que l'aigua utilitzada compleix les
condicions exigides en els articles 27 i 81.2 de 'EHE (mitjancant assaigs de
laboratori), o bé justificara especialment que no altera perjudicialment les
propietats exigides al formigd, ni a curt ni a llarg termini, segons que s’indica a
l'article 81.2 de 'EHE.

Assaigs de laboratori

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els
assaigs seguents en laboratori homologat, amb la metodologia referenciada
entre paréntesi i els criteris d’acceptacié indicats als articles 27 i 81.2.3 de
'EHE:

— Determinacio6 del pH (UNE 7234/71)

— Determinacié de substancies dissoltes (UNE 7130/58)

— Determinacié del contingut total de sulfats (UNE 7131/58)
— Determinacié del 16-clor (UNE 7178/60)

— Determinacio d’hidrats de carboni (UNE 7132/58)

— Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235/71)

La presa de mostres es fara segons UNE 7236/71

8.3.4.2. rid per a elaborar morter de cal¢ hidraulica nhi-37,5

— L’arid que s'utilitzara en I'elaboracié del morter de calg hidraulica NHL-37,5,
complira les condicions indicades a [larticle 28 de I'EHE i tindra les
caracteristiques que s’especifiguen en la memodria, plec de condicions,
pressupost i planols. Es a dir:

Mida minima i maxima de l'arid (EHE, art. 28.2): 16 mm per sostres i 20 mm
resta.

— Quan no hi hagi experiéncia prévia d’'us es realitzaran assaigs d’identificacio,
segons que s’indica a larticle 28.1 de I'EHE i els corresponents a les
condicions fisico-quimiques, fisico-mecaniques i granulomeétriques especificats
a l'article 28.3 de 'EHE.
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— Esta prohibida la utilitzacio d’arids que continguin sulfurs oxidables.

— Els arids es transportaran i emmagatzemaran de manera que s’eviti la seva
segregacio i contaminacié, i hauran de mantenir les seves caracteristiques
granulomeétriques fins la seva incorporacio a la mescla.

— Cada procedéncia diferent sera considerada com a lot independent.

Quan no quedi expressament indicat, l'aparellador o arquitecte técnic
responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqliéncia necessaris per
realitzar els controls seguents:

8.3.5. Controls en el moment de la recepcié
Documentals:

— Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament
mitjangant la comprovacio de I'albara. Cada carrega d’arid anira acompanyada
d'un full de subministrament que estara sempre a disposicié de la Direccio
d’'Obra i on hi figuraran, com a minim, les dades especificades a I'article 28.4
de 'EHE.

— Es justificara, per part del constructor, que larid utilitzat compleix les
condicions exigides en l'article 28 de 'EHE (mitjancant assaigs de laboratori o
experiéncia prévia) o bé justificara explicitament que no altera especialment les
propietats exigibles al formigd i als morters, ni a curt ni a llarg termini, segons
que s’indica a l'article 81.3.3 de 'EHE.

— En cas d'utilitzar escories siderurgiques, es comprovara que no contenen
silicats inestables ni compostos ferrosos, segons que s’indica a l'article 28.1 de
'EHE.

Operatius:

— Es realitzara la presa de mostres necessaries per a possibles
comprovacions posteriors.
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Assaigs de laboratori

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els
assaigs seguents, en laboratori homologat, amb la metodologia referenciada en
el primer paréntesi i els criteris d’acceptacio indicats en el segons:

— Estabilitat d’escories siderurgiques () (EHE, art. 28.1)

— Mida maxima/minima de l'arid (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)

— Contingut de fins (UNE 933-2/96) (EHE, art. 28.3.3)

— Coeficient de forma en graves (UNE 7238/71) (EHE, art. 28.3.3)

— Index d’arids laminars en graves (UNE 933-3/97) (EHE, art. 28.3.3)

— Compostos totals de sofre (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

— Sulfats solubles en acids (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

— Contingut de clorurs (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

— Terrossos d’argila (UNE 7133/58) (EHE, art. 28.3.1)

— Particules toves (UNE 7134/58) (EHE, art. 28.3.1)

— Particules de baix pes especific (UNE 7244/71) (EHE, art. 28.3.1)

— Contingut de matéria organica en sorres (UNE EN 1744-1/99) ( EHE, art.
28.3.1)

— Equivalent de sorra EAV (UNE 83131/90) (EHE, art. 28.3.1)

— Reactivitat amb els alcalis dels morters (UNE 146507/99 EX i UNE
146508/99 EX) (EHE, art. 28.3.1)

— Coeficient de friabilitat en sorres (UNE EN 1097-1/97) (EHE, art. 28.3.2)

— Resisténcia al desgast en graves (UNE EN 1097-2/99) (EHE, art. 28.3.2)

— Absorci6 d’aigua en sorres (UNE 83133/90) (EHE, art. 28.3.2)

— Absorci6 d’aigua en graves (UNE 83134/90) (EHE, art. 28.3.2)

— Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE EN 1367-2/99) (EHE, art. 28.3.2)

Controls en el moment de la recepcié
Documentals:

- Es controlara, per cada subministrament diferent, la correspondéncia entre la
comanda, 'albara i alld especificat en el projecte.

- En el cas d'acers certificats, aquells que disposen d’un distintiu oficialment
reconegut o un certificat CC-EHE, es sol-licitara per a cada partida I'acreditacio
d’aquest distintiu i el certificat de garantia del fabricant (EHE, art. 31.5.1).

- Els acers no certificats aniran acompanyats, per a cada partida, dels assaigs
corresponents, fets en un laboratori homologat, conforme compleixen les
exigéncies establertes a 'EHE (EHE, art. 31.5.2).

- En barres corrugades i malles electrosoldades es sol-licitara, per a cada
subministrador i tipus d’acer, el certificat especific d’adheréncia, segons que
s’indica al article 31 de 'EHE.

- Barres de fibra de vidre. Disposicions de la EHE-08, aplicant les
caracteristiques mecaniques de les barres de GFRP garantides per assajos.
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Operatius:

- Es realitzaran les determinacions necessaries per lot, segons l'article 90.2 i
90.3 de 'EHE, amb I'objecte de verificar que la secci6 equivalent compleix les
especificacions de I'article 31.1 de 'EHE.

- En barres corrugades, es realitzaran les determinacions necessaries per lot,
segons larticle 90.3 de I'EHE, amb [Iobjecte de verificar que les
caracteristiques dels ressalts s’ajusten a les variacions consignades
obligatoriament en el certificat especific d’adheréncia, segons que s’indica a
I'article 31.2 de 'EHE (control normal).

- En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzaran les
determinacions necessaries per lot, amb I'objecte de verificar el gravat de les
marques d’identificacio (tipus d’acer, pais d’origen i marca del fabricant) segons
que s’indica a l'article 31.2 de 'EHE.

- Es comprovara l'abséncia d’esquerdes en les zones de doblegat i ganxos
d’ancoratge, mitjancant inspeccio visual (control a nivell reduit) o després de
l'assaig de doblegat - desdoblegat segons s’indica a larticle 31.2 de 'EHE
(control a nivell normal).

- Quan hi hagi unions per soldadura es comprovara I'aptitud pel soldatge segons
l'article 90.4 de 'EHE.

- Com a minim dos cops al llarg de I'obra es determinara el limit elastic, la
carrega de trencament i I'allargament en trencament en una proveta de cada
diametre, tipus i subministrador d’acer, segons l'article 90.3 de 'EHE (control
normal).

- En el cas de les malles electrosoldades aquestes determinacions es faran
sobre dos assaigs per cada diametre principal utilitzat, i inclouran I'assaig de
resisténcia a I'arrencament del nus soldat (EHE, art. 90.3) (control normal).

- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a la possible realitzacié de
posteriors assaigs de comprovacio.

- En el cas d’acers certificats, que disposin d’un distintiu oficialment reconegut o
un certificat CC-EHE i sota l'autoritzacid expressa de la direccié d’obra es
podra deixar d’assajar I'acer en les condicions que estableix I'apartat 2 de
'annex al Decret 375/88.

- Per a barres de fibra de vidre, es presentara a la direccio facultativa el certificat
que detalli les caracteristiques mecaniques de les barres garantides per
assajos.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i
la seva col-locacio en obra.
L'obra que correspon al present projecte difereix en certa manera als models habituals

de control de qualitat, per la qual cosa seguidament s'esmenten alguns aspectes a
tenir en compte.

Es realitzara:
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o Assaig de control de morters

o Comprovaciéo de les caracteristiques de la pedra (densitat, porositat i les
esmentades en la memoria) per contrastar-la amb la seva fitxa técnica

o Estanqueitat de la nova coberta

o Lliscament del nou paviment

Cal fer especial esment de l'enllosat amb pedra natural del pais, que sera de pedra
natural de gres silicic, del tipus gres de Vargas, sota criteri final de la Direccid
facultativa, amb un coeficient d'absorcié maxim que garanteixi un bon comportament
de resisténcia al desgast per abrasio i a les gelades, absorcioé d'aigua per capil-laritat,
porositat, a impacte i a envelliment segons assajos a aportar i d'un minim de 4
centimetres de grossor.

Pel que fa a substitucions de fabriques amb pedra natural, també es triara pedra del
pais, tipus pedra calcaria de Tarrega o similar, sempre del mateix color que les
originals on s'integren, a determinar segons criteri de la Direccio facultativa.
Preferiblement es substituiran carreus o motllures completes, prévia execucié de caixa.
El nou especejament seguira el mateix concepte que l'original en el qual s'encaixa.
Cada peca s'ancorara amb barres de fibra de vidre fixades amb resines especifiques.
Es patinara, si és necessari, a criteri de la DF.

Pels recrescuts i capes de morter, es controlara especialment la preparacié de la
superficie de seient i col-locacié de juntes. La superficie acabada ha d'estar reglejada.
No ha d'haver-hi esquerdes ni discontinuitats i s'armara amb fibres de polipropilé. Cal
que s’estengui a una temperatura ambient d’ entre 5°C i 40°C, i durant el temps de
fraguat ha de mantenir-se humida la superficie del morter.

Pel que fa a lamines impermeabilizants, s'ha de omplir per complet tota la superficie a
impermeabilzar, que ha de tenir un aspecte pla i regular. Les lamines s'han de solapar
entre elles protegint el sentit del recorregut de l'aigua, els solapaments han d'evitar-se
en aiguafons i en juntes de dilatacid de la capa de pendents. Les trobades de la
membrana amb paraments verticals han de ser aixaflanats o corbats, amb solapament
de 20 cm minim.

Barcelona, Maig de 2026
Els arquitectes: Eva Tarrida i Sugranyes i Marc Manzano Salé

Servei de Patrimoni Arquitectonic
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REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc

DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'‘aprova el Programa de gestié de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la
construccid i demolicié, i el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la construccid.

DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiencia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

codificacié

Obra: Conservacié de la coberta de I'església de Sant Climent de Tadll
Situacio: Taoll
Municipi : Vall de Bof [Comarca: Alta Ribagorca

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacioé (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 0,00 t 0,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en
una alira d'auvtoritzada, no es consideren residu sempre que el seu

reutilitzacidé

a l'abocador

nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir mateixa obra altra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
M| NO N
Residus d'enderroc
Codificacio residus LER Pes/m’ pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigé 170101 0,084 0,200 0,062 0,080
petris 170107 0,052 8,485 0,082 4,850
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 5,078 0,066 8,161
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
pldastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fiorociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir alfres: 0,000 0,000
xistent, estructura de fusta i taulells de fusta 0,075 0,000 0,025 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 07556 13,76 1 0,7794 13,09 M’
Residus de construccié
Codificaciére: ~ Pes/m* Pes Volum aparent/m* Volum aparent
Ordre MAM/304/2  [fones/m”) (tones) (m7/m”) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 7,4548 0,0896 7.7747
obra de fabrica 170102 0,0150 3.1798 0,0407 3.5328
formigd 170101 0,0320 3.1651 0,0261 22611
petris 170107 0,0020 0,6822 0,0118 1,0242
guixos 170802 0,0039 0,3409 0,0097 0,8437
altres 0,0010 0,0868 0,0013 0,1128
embalatges 0,0380 0,3704 0,0285 2,4764
fustes 170201 0,0285 0,1048 0,0045 0,3906
plastics 170203 0,0061 0,1371 0,0104 0,8984
papericartré 170904 0,0030 0,0720 00119 1,0312
metalls 170407 0,0004 0,0564 0,0018 0,1562
totals de construccié 7,83 t 10,25 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs
Residus que contenen PCB

altres especificar

especificar

especificar
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minimitzacié

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les seglents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren si
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si
3.- L'adequacid de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres si
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
5.- -
b.- -
OBRA. a l'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid B
3.- Els materials granulars (graves, sorres, efc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures si
4.- z
5.- -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,28 t 0,34 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 4,80 t 7.83 m’
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
altres : 10,78 1 11,55 M’
Total d'elements reutilizables 1586 t 19.71 m’

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m%) Terres per a I'abocador
m® (+20%) a la mateixa obra a alfra autoritzada volum aparent (m°

grava i sorra compacta 0.0 0,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 0.0 0,00 0,00 0,00
argnes 0.0 0,00 0,00 0,00
lena vegeia 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0.0 0,00 0,00 0,00
anres 0,0 0,00 0,00 0,00
rerres contaminaaes 0,0 0,00

I'obra supera les quantitats que segueixen

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct d'ells a

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 3,37 no inert

Maons, teules i ceramics 40 3,18 no inert

Metalls 2 0,06 no no especial

Fusta 1 518 si no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,07 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,07 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tofts els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra
en contenidors o espais reservats pels segUents residus
R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no si
Inerts]Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes si si
Contenidor per Plastics no no
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no
Contenidor per Guixos i alfres no especials no no
Especio\sIPeriHosos (un contenidor per cada fipus de residu especial) si si
* Alla cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra
pressupost

Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat

]

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adrega codi del gestor
Runes Planta de friatge POL. IND. 3 -, PARC. 29 E-1444.13
residu 2 del Pont de Suert

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i :
Un esponjament mig de fot tipus de residu del 35%

La distancia mitiana a I'abocador : 15 Km
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.
Contenidors de 5 m’ per a cada tipus de residu

Lloguer de contenidors inclos en el preu

La gestié de terres inclou la seva caracteritzacié***

Classificacié a obra: entre 12-16 €/m3

12,00

Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €)

5,00

Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m*

4,00

Abocador: runa bruta (barrejaf]: enfre 15-25 €/m”

15,00

Especials**: num. transports a 200 €/ transport

0

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

5,00

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

70,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta

gestio

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el

cost sha previst

una caracteritzacid, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m* 5,00 €/m° 5,00 €/m’ 70,00 €/m®
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0.00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m* 15,00 €/m®

Formigd 3,16 37.93 15,80 12,64 -

Maons i ceramics 4,77 57,23 23,85 19.08 -

Petris barrejats 7.93 - 39,65 - 118,95

Metalls 0,21 - 1,05 - 3,16

Fusta 11,54 138,54 57,72 46,18 -

Vidres 0,00 - - - 0,00

Plastics 1.21 - 6,06 - 18,19

Paperi cariré 1,39 - 6,96 - 20,88

Guixos i no especials 1.29 - 6,46 - 19.37

Altres 0,00 0,00 - - -

Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00

31,51 233,69 157,56 77,90 180,56
Elements Auxiliars

Casetes d'emmagatzematge 1,00

Compactadores 0,00

Matxucadora de petris 0,00

Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 650,71 €

El volum dels residus és de : 31,51 m’

[ET pressupost de la gestié de residus és de : 1.977,03]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

g =
H = ‘ ;
CONTENIDOR9M * ] 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta unitats -
J = = L g O
g2
= ||
CONTENIDOR 5 M ° AMB TAPES b 330 k
Contenidor 5 m®. Apte per a pléstics, paper i cartré, metalls i fusta -
\—/ \[E[I—EI]/ E
CONTENIDOR 5M* L 330 |

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

—

100

T i —
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

unitats | - | unitats [ - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal 1acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i alfres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada Ia tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal {acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacid a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal 1acions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Alfres fipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestid de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativaise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

diposit

|DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard 'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,

el cdlcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsio inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié | Previsié final de
I'Estudi
Total excavacié (tones) 0,00 T 000 T
Total construccié i enderroc (tones) 5731 0,00 % 5731
Calcul del diposit

Residus d'excavacio */ ** (0} 1 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc ** 638 T 11 euros/T 70,18 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 6,4 Tones
Total diposit *** 150,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)

**Diposit minim 150€
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D.10 INSTRUCCIONS D’US | MANTENIMENT

Detall
Projecte: Projecte Basic i d’'Execucio6 i Estudi de Seguretat i Salut de CONSERVACIK DE COBERTA
DE SANT CLIMENT DE TAULL

Emplagament

Adreca: Avinguda de les Feixes 1

Codi Postal: 25527 | Municipi: Vall de Boi

Urbanitzacioé: Tadll | Parcella:

Promotor

Nom: Direccié General del Patrimoni Cultural | DNI/NIF:
Adrecga: Carrer de la Portaferrissa, 1

Codi Postal: 08002 | Municipi: Barcelona

Autor s projecte

Nom: Eva Tarrida Sugranyes NUm. col.:

Marc Manzano Sald

L’arquitecte/es:

Eva Tarrida Sugranyes
Marc Manzano Salé

Signatura/es

Lloc i data: | Barcelona EX | de | Maig |de [2026
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D.10.1 Introduccio

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccio
del medi ambient, I'edificacid ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i
garantir les condicions inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament.
Cal per tant que els seus usuaris, siguin o no propietaris, respectin les instruccions d’us i
manteniment que s'especifiquen a continuacio.

L'ds incorrecte i/o la no realitzacié de les operacions de manteniment previst a I'edifici pot
comportar:

o La pérdua de les garanties i assegurances atorgades a l'edificacio.

o L'envelliment prematur de [l'edifici, amb la consequient depreciacid del seu valor
patrimonial, funcional i estétic.

e Aparicions de deficiéncies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de
I'edifici o a tercers amb la corresponent responsabilitat civil.

e La reduccio de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencid
sobre una deficiéncia detectada a temps, mitjangant unes revisions periodiques.

¢ Una davallada en el rendiment de les instal-lacions amb els consequents augments de
consums d’energia i de contaminacié atmosférica.

e La pérdua de seguretat de les instal-lacions que pot comportar la seva interrupcié o
clausura.

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis esta reflectida en diverses normatives, entre
les que es destaquen:

Codi Civil.

Codi Civil de Catalunya

Llei d’Ordenacid de l'edificaciod, Llei 38/1999 de 5 novembre.

Codi Técnic de I'Edificacid, Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.
Llei de I'Habitatge 24/1991 de 29 de novembre.

Legislacions urbanistiques estatals i autondmiques.

Legislacions sobre els Régims de propietat.

Ordenances municipals.

Reglamentacions técniques.

Sobre les instruccions d' s i manteniment

Les instruccions d’us i manteniment formaran part de la documentacié de I'obra executada que,
juntament amb el projecte — el qual incorporara les modificacions degudament aprovades -, el
Pla de manteniment, I'acta de recepcio de I'obra i la relacié dels agents que han intervingut en el
procés edificatori, conformaran el contingut basic del Llibre de I'Edifici. Aquest llibre sera lliurat
pel promotor als propietaris i usuaris, els quals estaran obligats a rebre’l, conservar-lo i
transmetre’l.

Instruccions d’us:
Les instruccions d’us inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris — siguin

0 no propietaris - per desenvolupar a l'edifici, o a les seves diverses zones, les activitats
previstes per a les quals va ser projectat i construit.
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Els usos previstos a I'edifici son els seguents:

Qs principal: Liturgic i turistic Situacié:
Litargic: interior església
Turistic: interior, exterior i campanar.

Usos subsidiaris: Situacio:

Instruccions de manteniment:

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives basiques i
generiques que cal realitzar a I'edifici perqué conservi les seves prestacions inicials de
seguretat, habitabilitat i funcionalitat.

L’adaptacio a I'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides
en el Pla de manteniment. Aquest formara part del Llibre de I'edifici i incorporara la
corresponent programacié i concrecié de les operacions preventives a executar, la seva
periodicitat i els subjectes que les han de realitzar, tot d’acord amb les disposicions legals
aplicables i les prescripcions dels técnics redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de
I'edifici deuran portar a terme el Pla de manteniment de I'edifici encarregant a un técnic
competent les operacions programades pel seu manteniment.

Al llarg de la vida util de l'edifici s’anira recollint tota la documentacié relativa a les
operacions efectuades pel seu manteniment aixi com totes les diferents intervencions
realitzades, ja siguin de reparacio, reforma o rehabilitacié. Tota aquesta documentacio
esmentada s’anira consignant al Llibre de I'Edifici.

A continuacio es relacionen els diferents sistemes que composen I'edificacio fent una relacié de
les seves instruccions d’Us i manteniment especifiques.
D.10.2 Fonaments — Elements de contencié
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:
La fonamentacié de I'edifici pot transmetre al terreny una carrega limitada. Per no alterar la
seva seguretat estructural i la seva estanquitat cal que es mantinguin les condicions de
carrega i de salubritat previstes per a les quals s'ha construit I'edifici.
Intervencions durant la vida util de I'edifici:
En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié dels fonaments
i/lo dels elements de contencié de terres, caldra el consentiment de la propietat o del seu

representant, el projecte d'un técnic competent, el compliment de les normatives vigents i
la corresponent llicéncia municipal.
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Incidéncies extraordinaries:

e Les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de clavegueram s'han de reparar
immediatament. L'accié continuada de l'aigua pot lesionar la fonamentacio i/o
modificar les condicions resistents del subsol.

e Les alteracions dels terrenys propis (plantacié d’arbres, moviments de terres, entre
d’altres) o de terrenys veins (noves construccions, tlnels i carreteres, entre d'altres)
poden afectar les condicions de treball dels fonaments i dels elements de contencié
de terres.

e Si es detecten lesions (oxidacions, despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en
algun element vist de la fonamentacio, de contencié de terres, o element constructiu
directament relacionat, s'ha d'avisar als responsables del manteniment de I'edifici
perqué prenguin les mesures adients.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la fonamentacié tindran un manteniment periddic d’acord amb
el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglents operacions:

¢ Inspeccions técniques dels fonaments i dels elements de contencio.
e Revisions del correcte funcionament dels murs de contencié enterrats d’acord amb
el grau de impermeabilitzacio exigit.

Estructura
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

L’estructura pot resistir una carrega limitada d’acord amb el seu Us previst en el projecte.
Per no alterar el seu comportament i les seves prestacions de seguretat cal que no es facin
modificacions, canvis d'Us i que es mantinguin les condicions previstes de carrega i de
proteccié al foc per a les quals s'ha construit I'edifici.

Aquesta prescripcio inclou evitar, entre d’altres, la realitzacié de regates o obertures de
forats en parets de carrega o en altres elements estructurals, la sobreposicié de paviments
pesants sobre els existents (augment de les carregues permanents), la incorporacio
d’elements pesants (entre d'altres: caixes fortes, jardineres, piscines, dipoOsits i escultures),
i la creacié d’altells o I'obertura de forats en sostres per intercomunicacio entre plantes.
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Les sobrecarregues d’us dels sostres s’han calculat en funcié de I'is previst a les diferents
zones de I'edifici i no poden superar els valors seguents:

Categoria d’us Subcategoria d’us Carrega Carrega Carrega
uniforme concentrada lineal
KN/m?—(Kg/m?) kN - (Kg) kN/m-(Kg/m)
Habitatges i zones d’habitacions en hospitals i hotels 2 —(200) 2 —(200) -
Zones d’accés i evacuacio (escales, replans i portals) 3 —(300) — -
A1 Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys - - 0,8 —(80)
A | Zones residencials altura
Trasters 3 —(300) 2 —(200) -
Zones d’accés i evacuacio (escales, replans i portals) 4 — (400) — -
A2 Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys - - 0,8 —(80)
altura
Zones administratives 2 —(200) 2 —(200) -
Zones d’accés i evacuacio (escales, replans i portals) 3 —(300) — -
B | Zones administratives Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys - - 0,8 —(80)
altura
Zones amb taules i cadires 3—(300) 4— (400) -
c1 Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys - - 0,8 — (80)
altura
Zones amb seients fixes 4 — (400) 4 - (400) -
c2 Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys - - 0,8 — (80)
altura
Zones sense obstacles que impedeixin el lliure
L moviment de les persones com vestibuls d’edificis
(Z”Zr\z? f:é rseul:)r:el(:ﬁcies publics, administratius, hotels, sales d’exposicions en 5 - (500) 4-(400) -

C C3 | museus, etc.
corresponents als - - ;
usos A,B i D) Baranes, forga hontzc_)ntal aPllcada a 1‘,20n‘1 d’alcada

o sobre la vora superior de I'element si esta a menys - - 1,6 - (160)
altura
Zones destinades a gimnas o activitats fisiques 5-(500) 7—-(700)

ca Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys - - 1,6 - (160)
altura
Zones d’aglomeracio (sales de concert, estadis, etc.) 5— (500) 4 — (400)

cs Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys - - 3 -(300)
altura

D Zones comercials D1 Locals comercials 5-(500) 4 - (400) -

D2 | Supermercats, hipermercats o grans superficies 5-(700) 7 —(500) -
Zones trafic i aparcament per a vehicles lleugers (pes total <30kN —3.000Kg) 2 —(200) 20 — (2.000) -

E | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’'algada o sobre la vora superior de _ _ 1,6 - (160)
'element si esta a menys altura ’
Cobertes accessibles d’us solament privadament 1-(100) 2 —(200)

F | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’'algada o sobre la vora superior de _ — 1,6 - (160)
'element si esta a menys altura ’
Cobertes accessibles G1 | Cobertes amb inclinacié inferior a 20° 1-(100) 2—(200) -

G usi G2 | Cobertes amb inclinacié superior a 40° 0 2 —(200) -
exclusives per - - ;
conservacié Baranes, forca ho_rltzonta}l apllcada_ a j,20m d’algada o _ _ 0,8 - (80)

sobre la vora superior de I'element si esta a menys altura

Balcons volats per tots els usos (s’especificara la sobrecarrega d’us corresponent a la — 2 —(200)

categoria d’Us amb la que es comuniqui i la carrega verticalalavora) | v

Porxos, voreres i espais de transit sobre un element portant o un | zones privades 1-(100) - -

terreny que dona empentes sobre altres elements estructurals | zones publiques 3 —(300) - -

Magatzem (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la

carrega de les diferents zones i col-locar una placa amb el valor adoptat) | = B B

Biblioteca (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la

carrega de les diferents zones i col-locar una placa amb el valor adoptat) | et B B

S’han reduit sobrecarregues d’acord amb els valors del Document Basic SE-AE del CTE ? Sl | NO I

Caracteristiques de vehicles especials: ........

Les accions permanents, les deformacions admeses - incloses, si s’escau, les del terreny
- aixi com els coeficients de seguretat i, les reduccions de sobrecarregues adoptades estan
contemplades en la memoria d’estructures del projecte.
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Intervencions durant la vida util de ’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacio de I'estructura,
caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el projecte d'un técnic
competent, el compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia
estructura (recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.) i amb la finalitat de
no alterar les prestacions inicials s’utilitzaran productes d’iguals o similars caracteristiques
als originals.

Neteja:

En cas de desenvolupar treballs de neteja o proteccio, s’analitzara I'efecte que puguin tenir
els productes emprats sobre els elements estructurals afectats. En qualsevol cas,
s’adoptaran les instruccions d’us i manteniment donades pel fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

o Els degoters de les cobertes, les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de desguas
s'han de reparar immediatament. L'accié continuada de l'aigua pot lesionar
I'estructura.

e S'avisara als responsables del manteniment de I'edifici si es detecten lesions
(oxidacions, despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en els elements
estructurals, en les seves proteccions o en els components que suporta (envans,
paviments, obertures, entre d'altres) perqué prenguin les mesures oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de 'estructura tindran un manteniment periddic d’acord amb el
Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglents operacions:
e Inspeccions técniques de I'estructura.
¢ Revisions i/o reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la
propia estructura (recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.).
Cobertes

l.- Instruccions d’us:

Condicions d’us:

Tipus de cobertai's: Situacio:
Cobertes inclinades de pissarra. Tot el monument
Només manteniment

Les cobertes s'utilitzaran exclusivament per a I'is previst en el projecte, mantenint les
prestacions de seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici.
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A les cobertes en general no esta permesa la col-locacié d’elements aliens que puguin
representar una alteracio del seu sistema d’estanquitat vers I'aigua i del seu comportament
térmic o acustic, o una disminucié de la seva seguretat enfront les caigudes.

Als terrats, les terrasses o balcons - tant comuns com privatius - no esta permesa la
formacio de coberts, emmagatzematge de materials, grans jardineres, mobles, etc., que
puguin representar una sobrecarrega excessiva per a I'estructura. Les jardineres i torretes
tindran per sota un espai de ventilacié que pugui facilitar la correcta evacuacié de les aigles
pluvials i evitar I'acumulacié de bruticia i d’humitats. No es premés l'abocament als
desguassos de productes quimics agressius com olis, dissolvents, lleixius, benzines, etc.

Intervencions durant la vida util de ’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacié de les cobertes,
caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisido d'un técnic
competent, el compliment de les normatives vigents i la corresponent lliceéncia municipal.

Si a la coberta s'instal-len noves antenes, equips d'aire condicionat, tendals, tanques o, en
general, aparells que requereixen ser fixats, caldra consultar a un técnic competent per tal
que la subjeccié no afecti al sistema d'impermeabilitzacio, a les baranes o les xemeneies.
Si, a més a més, aquestes noves instal-lacions necessiten un manteniment periodic caldra
preveure, al seu voltant, els mitjans i les proteccions adequades per tal de garantir la
seguretat i d'evitar desperfectes durant les operacions de manteniment.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia coberta
(juntes, proteccions, etc.), s’utilitzaran productes idéntics als existents o d’equivalents
caracteristiques que no alterin les seves prestacions inicials.

Neteja:
Les cobertes s’han de mantenir netes i lliures d’herbes.

Incidéncies extraordinaries:

e Sis'observen lesions (degoters i humitats) en els sostres sotacoberta caldra avisar
als responsables del manteniment de I'edifici perqué prenguin rapidament les
mesures oportunes. Els degoters afecten a curt termini a I'habitabilitat de la zona
afectada i a mig termini poden afectar a la seguretat de I'estructura.

e Després de grans xafecs, vendavals, pedregades i nevades, etc. caldra:

- Comprovar que les ventilacions de la coberta no quedin obstruides i estiguin
en bon estat.

- Revisar i netejar la coberta i comprovar desguassos i morrions.

- No llencar la neu de les cobertes al carrer.

- Comprovar les fixacions dels elements ubicats a les cobertes (antena TV,
tendals, xemeneies, etc.) i I'estat dels elements singulars de la coberta
(lluernes, claraboies, entre d'altres).

Il.- Instruccions de manteniment:
Els diferents components de les cobertes i els seus elements singulars (xemeneies,

lluernes, badalots, etc.) tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de
manteniment.
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De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

¢ Inspeccions técniques de la coberta.

e Revisions de l'estat de conservacid de la teulada o de la proteccié de la
impermeabilitzacio.

e Revisions de l'estat de conservacido dels punts singulars (juntes de dilatacio,
trobades amb paraments verticals, buneres o canals, rafecs, sobreexidors,
ancoratges d'elements, elements passants, obertures i accessos, careners,
aiguafons o claraboies, entre d'altres).

Facanes
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

Les facanes s'utilitzaran exclusivament per a I'Us previst en el projecte, mantenint les
prestacions de seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici. A
aquest efecte les mitgeres i els tancaments dels patis tindran la mateixa consideracio.

A les faganes no esta permeés realitzar modificacions o col-locar elements aliens que puguin
representar l'alteracié de la seva configuracio arquitectonica, del seu sistema d’estanquitat
vers l'aigua, del seu comportament térmic o acustic, o una disminucio de la seva seguretat
enfront les caigudes.

Aixi doncs no es poden efectuar noves obertures, ni col-locar elements aliens (tancaments
de terrasses i porxos, tendals, aparells d’aire condicionat, rétols o antenes, etc.) o substituir
elements de caracteristiques diferents als originals (fusteries, reixes, tendals, etc.).

Les terrasses o balcons tindran les mateixes condicions d’Us que les cobertes. Les plantes
s'han de regar vigilant no crear regalims d'aigua que caiguin al carrer i evitant d’embrutar
els revestiments de la fagana o bé malmetre els seus elements metal-lics. No es pot
estendre roba a les faganes exteriors a no ser que hi hagi un lloc especific per fer-ho.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacié de les faganes,
caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisido d'un técnic
competent, el compliment de les normatives vigents i la corresponent lliceéncia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia fagana
(juntes, proteccions, etc.) o dels tancaments de vidre, s'utilitzaran productes idéntics als
existents o de caracteristiques equivalents que no alterin les seves prestacions de
seguretat i habitabilitat inicials.

Neteja:

Les fusteries, els bastiments i els vidres s'han de netejar amb aigua tébia o0 amb productes
especifics, excloent els abrasius. Es cas de desenvolupar altres treballs de neteja i/o
proteccio, s’analitzara I'efecte que puguin tenir els productes sobre els elements de la
facana. En qualsevol cas sempre s’adoptaran les instruccions d’ds i manteniment donades
pel fabricant.
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Incidéncies extraordinaries:

o Els despreniments d'elements de la fagana son un risc tant pels usuaris com pels
vianants. Es responsabilitat de l'usuari que quan hi hagi simptomes de
degradacions, bufats i/o elements trencats a les faganes, avisar urgentment als
responsables del manteniment de l'edifici perqué es prenguin les mesures
oportunes. En cas de perill imminent cal avisar al Servei de Bombers.

¢ Abans de grans xafecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldra:

- Tancar portes i finestres.

- Plegar i desmuntar els tendals.

- Treure de llocs exposats les torretes i altres objectes que puguin caure al
buit.

- Sis'escau, subjectar les persianes.

o Després de grans xafecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldra:

- Inspeccionar i netejar les terrasses i comprovar desguassos i morrions.

- Comprovar fixacions dels elements de les terrasses o balcons (torretes,
tendals, persianes, entre d'altres).

- No llencar la neu de les terrasses o dels balcons al carrer.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les faganes tindran un manteniment periddic d’acord amb el
Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglents operacions:

e Inspeccions técniques de les faganes.

e Revisions de 'estat de conservacio dels revestiments.

e Revisions de l'estat de conservacié dels punts singulars (juntes de dilatacio,
trobades amb fonaments, forjats, pilars, cambres ventilades, fusteries, ampits,
baranes, remats, ancoratges, rafecs o cornises, entre d’altres).

Zones interiors d’us comu
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

A les zones interiors d’Us comu es desenvoluparan els usos definits en el projecte i en
l'apartat d’Introduccid de les presents instruccions, mantenint les prestacions de
funcionalitat, seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici.

A les zones d’'us comu no estan permeses les modificacions o la col-locacié d’elements
aliens que puguin representar l'alteracié del seu comportament térmic o acustic, de la seva
seguretat en cas d’incendis, o una disminucié de la seva accessibilitat i seguretat
d'utilitzacio (caigudes, impactes, enganxades, il-luminacié inadequada, entre d’altres).

Les zones d’us comu han d'estar netes, lliures d’objectes que puguin dificultar la correcte
circulacio i evacuacio de I'edifici i, llevat de les zones previstes per aquest fi, no han de fer-
se servir com a magatzems. Els magatzems, garatges, sales de maquines, cambres de
comptadors o d’altres zones d’accés restringit, s’han de mantenir nets i no pot haver-hi o
emmagatzemar-hi cap element alié.
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Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’ intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les zones
comuns, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisié d'un
técnic competent, el compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia
municipal.

Per a les substitucions de paviments, tancaments de vidre, lluminaries i els seus
mecanismes, 0 pintures de senyalitzacié horitzontal, s’utilitzaran productes similars als
existents que no alterin les prestacions de seguretat i habitabilitat inicials.

Neteja:

Els elements de les zones d’us comu (parets, sostres, paviments, fusteries, etc.) s'han de
netejar periddicament per conservar el seu aspecte i assegurar les seves condicions de
seguretat i salubritat. Sempre es vigilara que els productes de neteja que ofereix el mercat
siguin especialment indicats per al material que es vol netejar, tot seguint les instruccions
donades pel seu fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

e Si s'observen humitats, fissures, oxidacions, despreniments o altres lesions que
puguin afectar a ledifici o provocar situacions de risc s'haura d'avisar als
responsables del manteniment de l'edifici perqué facin les mesures correctores
oportunes.

e En cas d'una emergéncia (incendi, inundacid, explosions, accidents, etc.) cal
mantenir la calma i actuar en funcié de les possibilitats personals i no efectuar
accions que puguin posar en perill la integritat fisica de propis i tercers, tot adoptant
les mesures genériques que es donen a continuacié i, si s’escau, els protocols
recollits en el Pla d’'emergéncia de I'edifici:

Accions:

- Si es detecta una emergéncia en la seva zona avisi al personal responsable
de la propietat de I'edifici i, si es possible, alerti a persones properes. En cas
que ho consideri necessari avisi al Servei de Bombers.

- Si s'intenta sortir d'un lloc, s’ha de temptejar les portes amb la ma per veure
si sén calentes. En cas afirmatiu no s'han d'obrir.

- Sila sortida esta bloquejada, s’ha de cobrir les escletxes de les portes amb
roba mullada, obrir les finestres i donar senyals de preséncia. Mai s’ha de
saltar per la finestra ni despenjar-se per les faganes.

Evacuacié6:

- Sies troba en el lloc de 'emergéncia i aquesta ja ha sigut convenientment
avisada, no s’entretingui i abandoni la zona i, si s’escau, I'edifici tot seguint
les instruccions dels responsables de I'evacuacio, les de megafonia o, en el
seu defecte, de la senyalitzacié d’evacuacio.

- En el cas d’'abandonar el seu lloc de treball desconnecti els equips, no
s’entretingui recollint efectes personals i eviti deixar objectes que puguin
dificultar la correcta evacuacid. Si ha rebut una visita facis responsable de
la mateixa fins que surti de I'edifici.

- No utilitzi mai els ascensors.

- Si en el recorregut d’evacuacié hi ha fum cal ajupir-se, caminar a quatre
grapes, retenir la respiracio i tancar els ulls tant com es pugui.
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Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les zones comuns tindran un manteniment periddic d’acord
amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

e Inspeccions técniques dels acabats dels diferents paviments, revestiments i
tancaments interiors de les zones d’us comu.

o Les ferramentes de les portes, de les balconeres i de les finestres s'han de greixar
periddicament perqué funcionin amb suavitat. Els canals i forats de recollida i sortida
d'aigua dels marcs de les finestres i de les balconeres s’han de netejar.

e Les baranes i altres elements metal-lics d'acer es sanejaran i repintaran quan
presentin signes d'oxidacié.

Instal-lacio6 d'electricitat
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:
La instal-lacié d’electricitat s'utilitzara exclusivament per a I'is projectat, mantenint-se les

prestacions de seguretat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la
instal-lacié.

Situacié caixa general de proteccié de I’edifici:

Al costat de I'entrada

Tipus comptadors: Situacié:

Comptador individual Entre planta baixa i planta cor

Pel correcte funcionament i manteniment de les condicions de seguretat de la instal-lacié
no es pot consumir una poténcia eléctrica superior a la contractada. Caldra doncs
considerar la poténcia de cada aparell instal-lat donada pel fabricant per no sobrepassar —
de forma simultania - la poténcia maxima admesa per la instal-lacié.

Els armaris o cambres de comptadors d'electricitat no han de tenir cap element ali¢ a la
instal-laci6. Aquests recintes estan tancats amb clau i son d'accés restringit al personal de
la companyia de subministrament, a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia,
al responsable designat per la propietat. En el cas de I'existéncia a I'edifici d’'un Centre de
Transformacioé de I'empresa de subministrament, I'accés al local on estigui ubicat sera
exclusiu del personal de la mateixa.

El quadre de dispositius de comandament i proteccié de I'habitatge, local o zona es
composa basicament pels dispositius de comandament i proteccio seglents :

e L'ICP (Interruptor de Control de Poténcia) és un dispositiu per controlar que la
poténcia realment demandada pel consumidor no sobrepassi la contractada.

o L'IGA (Interruptor General Automatic) es un mecanisme que permet el seu
accionament manual i que esta dotat delements de protecci6 contra
sobrecarregues i curtcircuits.

o L'ID (Interruptor Diferencial) es un dispositiu destinat a la proteccié contra contactes
indirectes de tots els circuits (protegeix contra les fuites accidentals de corrent):
Peridodicament s’ha de comprovar si linterruptor diferencial desconnecta la
instal-lacié.
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o Cada circuit de la distribucié interior té assignat un petit interruptor automatic o
interruptor omnipolar magneto térmics que el protegeix contra els curt circuits i les
sobrecarregues.

Per a qualsevol manipulacié de la instal-lacié es desconnectara el circuit corresponent.

Les males connexions originen sobre-escalfaments o espurnes que poden generar un
incendi. La desconnexio d'aparells s'ha de fer estirant de I'endoll, mai del cable.

Intervencions durant la vida util de ’edifici:

En el cas dintervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacid de les
instal-lacions eléctriques comunes, caldra el consentiment de la propietat o del seu
representant, el compliment de les normatives vigents, les prescripcions de la companyia
de subministrament i la seva execuci6 per part d’'un instal-lador autoritzat.

A les cambres de bany, vestuaris, etc., s’han de respectar els volums de proteccio
normatius respecte dutxes i banyeres i no instal-lar ni mecanismes ni d’altres aparells fixos
que modifiquin les distancies minimes de seguretat.

Neteja:

Per a la neteja de lampades i lluminaries es desconnectara l'interruptor magneto térmic del
circuit corresponent.

Incidéncies extraordinaries:

e Si s'observen deficiéncies en la xarxa (mecanismes i/0 registres desprotegits,
lampades foses en zones d’us comu, etc.) s'ha d'avisar als responsables de
manteniment per tal de que es facin urgentment les mesures oportunes.

¢ Cal desconnectar immediatament la instal-lacié electrica en cas de fuita d'aigua,
gas o un altre tipus de combustible.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa d’electricitat tindran un manteniment periddic d’acord
amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglents operacions:

e Revisio i neteja de cambres o armaris de comptadors.
e Depenent de I'is i de la poténcia instal-lada, s’haura de revisar periddicament la
instal-lacié.

Si no és fa el manteniment o la instal-lacié presenta deficiéncies importants, I'empresa
subministradora o la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a
tallar el subministrament per la perillositat potencial de la instal-lacid.

Tots els aparells connectats s'han d'utilitzar i revisar periddicament seguint les instruccions
de manteniment facilitades pels fabricants.



CONSORCI
PATRIMONI MUNDIAL

M Generalitat de Catalunya _
DE LAVALL DE BOI

U2 Departament de Cultura
Direccié General del Patrimoni Cultural

CENTRE DEL ROMANIC

Instal-laci6 de desguas
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-laci6 de desguas s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les
prestacions de salubritat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la
instal-lacio.

L’inodor no es pot utilitzar com a abocador d'escombraries on llengar elements (bosses,
plastics, gomes, compreses, draps, fulles d'afaitar, bastonets, etc.) i liquids (greixos, olis,
benzines, liquids inflamables, etc.) que puguin generar obstruccions i desperfectes en els
tubs de la xarxa de desguas.

En general per desobstruir inodors i desguassos, en general, no es poden utilitzar acids o
productes que els perjudiquin ni objectes punxeguts que poden perforar-los.

Intervencions durant la vida util de ’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la xarxa de
desguas, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de
les normatives vigents, i 'execucié d’'una empresa especialitzada.

Neteja:

Els sifons dels aparells sanitaris o de les buneres sifoniques de les terrasses s’han de
netejar i, per evitar mals olors, comprovar que no hi manca aigua.

Incidéncies extraordinaries:

e Si es detecten males olors (que no s’han pogut eliminar omplint d'aigua els sifons
dels aparells sanitaris 0 de les buneres de les terrasses), o pérdues en la xarxa de
desguas vertical i horitzontal, s'ha d'avisar als responsables del manteniment de
I'edifici perqué prenguin les mesures correctores adients. Les fuites de la xarxa de
desguas s'han de reparar immediatament per operaris competents, ja que l'acci
continuada de l'aigua pot malmetre l'estructura, la fonamentacié i/o modificar les
condicions resistents del subsol.

¢ Quan s’observin obstruccions o una disminucio apreciable del cabal d’evacuacio es
revisaran els sifons i les valvules.

e Les alteracions dels terrenys propis (plantacioé d’arbres, moviments de terres, entre
d’altres) i/o veins (noves construccions, tunels i carreteres, entre d'altres) poden
afectar els escorrentius del terreny i per tant el sistema de desguas.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa de clavegueram tindran un manteniment periddic
d’acord amb el Pla de manteniment.
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De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

e Reuvisio de la instal-lacié.

o Neteja d’arquetes.

¢ Reuvisio i neteja d’elements especials: separadors de greix, separadors de fangs i/o pous
i bombes d’elevacié

D.10.3 Pla de manteniment preventiu

L'ESTUDI M103 SLP (12 de gener de 2026) estableix el pla de manteniment rigoros que
s'ha d'implementar un cop executades les obres de consolidacié, amb I'objectiu de garantir
la durabilitat de I'estructura durant la seva vida util prevista de 100 anys.

Freqiiéncia anual — A carrec de l'usuari

Inspeccio visual per detectar nous atacs de xilofags (preséncia de forats recents o de pols
groga de roca als elements de fusta).

Deteccio visual de fletxes excessives o deformacions andmales en les bigues.
Comprovacio de la preséncia d'humitats persistents o taques d'humitat al parament interior.

Cada 5-10 anys — Inspeccio6 técnica

Avaluacio de deformacions i estat general de les unions i dels tancaments.

Revisido de l'eficacia dels tractaments preventius aplicats i, si escau, renovacié dels
mateixos.

Cada 20 anys — Inspeccié especialitzada

Inspeccié detallada per identificar danys fragils a les unions o corrosié en elements
metal-lics d'unio.

Auscultacié puntual amb resistograf en zones d'especial risc (caps de biga, zones de
contacte amb magoneria).
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E. Estudi de seguretat i salut

E.1 DADES DE L'OBRA

E.1.1 Tipus d’obra

El present estudi de seguretat i salut, annex al projecte d’obres, desenvolupa la
problematica especifica de seguretat de les obres, es redacta d’acord amb alld que
disposa el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1997, en concret dona
compliment a I'article 4 d’aquest Reial Decret.

E.1.2.Emplagament

Les obres es realitzaran a I'església de Sant Climent de Talll, situada a Tadill, municipi
25528 de La Vall de Boi, provincia de Lleida.

E.1.3.Promotor

El promotor de les obres és el Consorci Patrimoni Mundial de la Vall de Boi i el titular
del monument és el Bisbat de la Seu d’Urgell.

E.1.4. Técnic autor del projecte

Els autors d’aquest projecte son Eva Tarrida i Sugranyes, arquitecta cap de la Secci6
de Restauracio del patrimoni arquitectonic, el Marc Manzano Sald, arquitecte i el Joan
Eusebi Garcia Biosca, arqueoleg del Servei de Patrimoni Arquitectonic, de la Direcci6
General de Patrimoni Cultural de la Generalitat de Catalunya situada al Palau Moja,
carrer Portaferrisa num. 1 de Barcelona (08002).

E.1.5. Técnic autor de I’estudi de seguretat

Eva Tarrida i Sugranyes i Marc Manzano Sald, arquitectes.
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E.2. DADES TECNIQUES DE L’EMPLACAMENT I DE L’'OBRA
E.2.1 Condicions de I’entorn

L'edifici es troba situat a les afores del municipi de Talill. L'amplada dels vials d’accés a
I'obra no presenta limitacions especifiques; no obstant aix0, 'accés als espais interiors

si que pot comportar restriccions pel que fa a I'is de maquinaria auxiliar.
E.2.2 Caracteristiques de la intervencioé

La intervenci6 es realitza en un edifici declarat BCIN, amb Us cultural-religiés. Malgrat
que la complexitat de I'obra és baixa, caldra tenir aquests aspectes en compte.

E.3. COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D’OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS
MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

E.3.1 Introduccio

Aquest Estudi de Seguretat i Salut, estableix, durant I'exercici d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi

com informacié Util per efectuar en el seu dia, en degudes condicions de seguretat i
salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment servira per donar unes
dificultats basiques a I'empresa constructora per a dur a terme les seves obligacions

en el terreny de la prevenci6 de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual

s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié.

En base a l'art. 7¢&, i aplicacié d’aquest Estudi de Seguretat i Salut, el contractista ha
d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin,

desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document. El
Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador

de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n’hi hagi, per la Direccio
Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a

I'aprovacié d’aquesta Administracio.

Es recorda la obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre
d’incidéncies pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d’incidéncies

haura de posar-se en coneixement de la Inspeccio de Treball i Seguretat Social en el
termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i
subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada
de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a I'autoritat
laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de
la Direccié Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspecci6
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de Treballs i Seguretat Social, al contractista, subcontractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes. (art.
11¢).

E.3.2 Principis generals aplicables durant I’execucié de I'obra

Larticle 10 del R.D. 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié
preventiva recollits en l'art. 15é. de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley
31/1995, de 8 de noviembre)” durant I'execucié de I'obra i en particular en les seguents
activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

b) L'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de
desplagcament o circulacio.

¢) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliar.

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objectes
de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels
treballadors.

e) La delimitacio i condicionament de les zones d’'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies
perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats.

g) Lemmagatzematge i I'eliminacio o evacuacié de residus i runes.

h) L'adaptacié en funcié de 'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que
s’haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball.

i) La cooperacié entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat
que es realitzi a 'obra o prop de l'obra.

Els principis d’accié preventiva establerts a I'article 15& de la Llei 31/95 soén els
segulents:

1. L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,
d’acord amb els segients principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c) Combatre els riscos a 'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcid
dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccio,
per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la
salut.

e) Tenir en compte I'evolucié de la técnica.

f) Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc a cap perill.

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball.

h) Adoptar mesures que posin per davant la protecci6 col-lectiva a la individual.

i) Donar degudes instruccions als treballadors.
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2. L’empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en
matéria de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

3. L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific.

4. Lefectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dades que es
pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

5. Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir
com a ambit de cobertura, la previsi6 de riscos derivats del treball, 'empresa
respecte dels seus treballadors, els treballadors autdnoms respecte d’ells mateixos
i les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la
prestacié del seu treball personal.

E.3.3 Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a
continuacioé els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que
alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra o bé ser
aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la
postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d’edificacions veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.
Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment...)

E.3.3.1Mitjans i maquinaria

- Atropellament, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitjes, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues.

- Caiguda de la carrega transportada.

- Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades.

- Caigudes de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosfériques.



CONSORCI
PATRIMONI MUNDIAL

HIIN Generalitat de Catalunya !
DE LAVALL DE BOI

Y Departament de Cultura
Direccié General del Patrimoni Cultural

7N
]

CENTRE DEL ROMANIC

E.3.3.2 Treballs previs

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de material (temperatures, humitat,
reaccions quimiques)

E.3.3.3 Enderrocs

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollds.

- Fallida de I'estructura.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Acumulacio i baixada de runes.

E.3.3.4 Estructura

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas)

- Projeccié de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament soroll6s.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Fallida d’encofrats.

- Generaci6 excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics.

- Bolcada de piles de materials.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques).

- Riscos derivats de I'accés a les plantes.

- Riscos derivats de la pujada i recepcio dels materials.

E.3.3.5 Ram de paleta

- Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.
- Projeccié de particules durant els treballs.
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- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

I Generalitat de Catalunya
Y Departament de Cultura
Direccié General del Patrimoni Cultural

E.3.3.6 Coberta

- Interferéncia amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projeccié de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

- Caigudes de pals i antenes.

- Bolcada de piles de material.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

E.3.3.7 Revestiments i acabats

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

- Projeccié de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques).

E.3.3.8 Instal-lacions

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).
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- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts.
- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Sobreesforcos per postures incorrectes.

- Caigudes de pals i antenes.

E.3.3.9 Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (annex
ii del r.d. 1627 1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

- Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible.

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacioé de zones controlades o vigilades.

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

- Treballs que exposin a risc d’'ofegament per immersid.

- Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terres subterranies.

- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

- Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit.

- Treballs que impliquin I'is d’explosius.

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

E.3.4 Mesures de prevencio i proteccié

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals.
A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la
maquinaria i les eines de treball. D’altra banda els medis de proteccié hauran
d’estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacions, manteniment...)

E.3.4.1 Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacié i planificaciéd dels treballs per evitar interferéncies entre les
diferents feines i circulacions dins 'obra.

- Senyalitzacié de les zones de perill.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzaci6, tant a
l'interior de 'obra com en relacié amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a 'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions
aillants.

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra.
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- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitacio del radi d’accio, frenada,
blocatge, etc.

- Revisio6 periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

- Sistema de rec que impedeixi 'emissié de pols en gran quantitat.

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d’execucié a l'estat real dels
elements (subsdl, edificacions veines.)

- Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccio
de rases.

- Ultilitzacié de paviments antilliscants.

- Col‘locacio de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacié de xarxes en forats horitzontals.

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

- Us de canalitzacié d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.

- Us d’escales de ma, plataformes de treballs i bastides.

- Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.

E.3.4.2 Mesures de protecciod individual

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules.

- Utilitzacié de calgat de seguretat.

- Utilitzacié de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra
establir punts d’ancoratges segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat
homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria.

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos.

- Utilitzacié de mandils.

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d’un operari en els
treballs amb perill d’intoxicacié. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire.

E.3.4.3 Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de l'obra. En cas que el tancament
envaeixi la calgada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas dels vianants.
El tancament ha d’impedir que persones alienes a 'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en
relacié amb els vials exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d’execucié a l'estat real dels
elements (subsdl, edificacions veines.)

- Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxa, lones).

E.3.5 Primers auxilis

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la
normativa vigent.

S’informara a l'inici de I'obra, de la situacio dels diferents centres médics als quals
s’hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben
visible, d’'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
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urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles
accidentats.

E.4 DESCRIPCIO DE LES FASES D’EXECUCIO DE L'OBRA

A efectes de planificacio preventiva, els treballs previstos en la present intervencié
es poden estructurar en les seglents fases d’execucio:

E.4.1 Implantacio de I’obra

Inclou les operacions inicials necessaries per a la posada en marxa dels treballs:
- Instal-lacié del tancament perimetral d’obra
- Senyalitzacio de 'ambit d’intervencid
- Establiment de les zones d’acopi de materials
- Instal-lacié dels mitjans auxiliars
- Implantacié de les instal-lacions provisionals

E.4.2 Treballs previs

Compren els treballs preparatoris necessaris abans de la intervencio principal:
- Retirada d’elements deteriorats
- Desmuntatges puntuals
- Reuvisio estructural prévia
- Adequacio dels accessos
- Proteccio de béns mobles

E.4.3 Treballs estructurals

En aquesta fase es duran a terme les actuacions de refor¢ o consolidacié dels
elements estructurals afectats, que poden implicar:

- Treballs en alcada

- Manipulacié d’elements constructius

- Ultilitzacio de bastides i plataformes de treball

E.4.4 Intervencio en coberta

Els treballs a la coberta comporten riscos especifics derivats del treball en algada,
manipulacié de materials i possibles condicions meteoroldgiques adverses.
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E.5 ORGANITZACIO PREVENTIVA DE L’'OBRA
E.5.1 Agents que intervenen en el procEs constructiu

Promotor:
Consorci Patrimoni Mundial de la Vall de Boi

Titular del monument:
Bisbat de la Seu d’Urgell

Direccio facultativa:
Eva Tarrida i Sugranyes, arquitecta
Marc Manzano Salo, arquitecte

Contractista:
Empresa adjudicataria de les obres

E.5.2.Coordinacié de seguretat i salut

Durant I'execucié de les obres es designara un Coordinador de Seguretat i
Salut, que vetllara pel compliment del Pla de Seguretat i Salut i per I'aplicacié dels
principis generals de prevencid.

E.5.3 Pla de seguretat i salut

El contractista haura d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball, en el
qual s’analitzin i desenvolupin les previsions contingudes en el present Estudi.
Aquest pla haura de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut abans de
l'inici dels treballs.

E.6 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS D’'OBRA

Per al correcte desenvolupament dels treballs es preveuen les seglents
instal-lacions provisionals:

- Quadre eléctric provisional amb proteccions diferencials

- Enllumenat d’obra

- Zona d’emmagatzematge de materials

- Zona d’acopi de residus

- Accessos provisionals per al personal i la maquinaria

Les instal-lacions eléctriques hauran de complir la normativa vigent i disposar de
presa de terra i proteccions adequades.

E.7 MITJANS AUXILIARS

Per a I'execuci6 dels treballs es podran utilitzar els seguents mitjans auxiliars:
- Bastides tubulars homologades
- [Escales de ma
- Plataformes de treball
- Equips de manipulacié de materials
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Aquests mitjans hauran de complir la normativa vigent i ser revisats periddicament
per garantir el seu correcte estat de conservacio.

E.8 PLA D’EMERGENCIA | EVACUACIO

En cas d’accident o emergéncia es seguira el seglent protocol:
- Aturar immediatament els treballs a la zona afectada.
- Assistir la persona accidentada utilitzant la farmaciola d’obra.
- Avisar els serveis d’'emergéncia.
- Facilitar 'accés dels serveis sanitaris a I'obra.

Teléfons d’emergéncia:
- Emergéncies: 112
- Hospital de referéncia: Hospital Comarcal del Pallars (Tremp)

Es col-locara cartelleria visible amb els teléfons d’emergéncia i les indicacions
basiques d’actuacié.

E.9 TREBALLS POSTERIORS DE MANTENIMENT

En els treballs futurs de manteniment de I'edifici caldra tenir en compte:
- Riscos derivats del treball en algada
- Manipulacié d’elements constructius
- Utilitzacié de mitjans auxiliars

S’hauran d’adoptar les mateixes mesures preventives descrites en el present
estudi.
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E.10 AMIDAMENTS | PRESSUPOST DE SEGURETAT | SALUT
El pressupost d’execucido material de les obres (416.747,67 €), té inclos el cost del

capitol de Seguretat i Salut (9.055,86€) NOU MIL CINQUANTA-CINC EUROS
AMB VUITANTA-SIS CENTIMS.

Unitat d'Obra Amidament Pre_u . Total (€)
Unitari

TANCAMENTS | PROTECCIONS COL-LECTIVES 4.910,00
Tancament perimetral d'obra mitjangant tanca metal-lica de 80,00 m

malla electrosoldada de 2m d'algada, amb peus de formigo i 24,50 1.960,00

porta d'accés per a personal i vehicles.
II-luminacié provisional de seguretat sota coberta provisional 1 ud 1.800,00

(Focus LED 48V amb cablejat protegit) per evitar zones d'ombra 1.800,00

en el reforg estructural.
Senyalitzacié informativa i preventiva (normativa d'obra, 1 ud 1.150,00

prohibit el pas, us d'EPIs) i delimitacié de zones de carrega. 1.150,00
EQUIPS DE PROTECCI INDIVIDUAL (EPI) 3.695,86
Arnessos anticaigudes de 2 punts amb cap de corda i 12ud

mosquetd de gran obertura per a connexi6 a la bastida. 118,00 1.416,00
Cascos de seguretat amb barballera de 4 punts (especifics per 12 ud

a treballs en altura). 34,00 408,00
Calcat de seguretat S3 antilliscant i guants de proteccié 12 ud

mecanica. 105,00 1.260,00
Packs de proteccio facial i auditiva (ulleres de policarbonat i 12 ud

mascares antipols per a treballs puntuals). 50,99 611,86
PRIMERS AUXILIS | FORMACI 450,00
Farmaciola d'obra portatil i cartelleria de telefons d'emergéncia 1 ud

(Hospital de Vielha/Tremp). 450,00 450,00

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (SEGURETAT) 9.055,86
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E.11 LEGISLACIO APLICABLE
E.11.1 Legislacio especifica de seguretat i salut en la construccio

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 34, 03/02/1940)
Reglament derogat, excepte el Cap. VII. "Andamios", per I"Ordenanza general de
seguridad e higiene en el trabajo" (Orden de 9 de marzo de 1971).

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 167, 15/06/1952)
* Modificacién del articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE num. 356,
22/12/1953)

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica.

Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 213 al 216, 05,
07-09/09/1970) (C.E. - BOE num. 249, 17/10/1970)

* Modificacién de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE num. 182,
31/07/1973)

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 64 y 65, 16y
17/03/1971) (C.E. - BOE num. 82, 06/03/1971)

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Orden de 23 de mayo de 1977, del Ministerio de Industria (BOE num. 141, 14/06/1977)
(C.E. - BOE num. 170, 18/07/1977)

* Modificacién articulo 65. Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE num. 63, 14/03/1981)
Reglamento de explosivos.

Decreto 2114/1978, de 2 de marzo, de la Presidencia del Gobierno (BOE num. 214,
07/09/1978)

* Modificacién. Real Decreto 829/1980, de 18 de abril (BOE num. 109, 06/05/1980)
Modificacion de la instruccidn técnica complementaria 10.3.01 "Explosivos

Voladuras Especiales" del capitulo X "Explosivos" del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 29 de julio de 1994, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 195,
16/08/1994) (C.E. - BOE num. 260, 31/10/1994)

Reglamento de seguridad en las maquinas.

Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, de la Presidencia del Gobierno (BOE num.
173, 21/07/1986) (C.E. - BOE num. 238, 04/10/1986)

* Modificaciéon. Real Decreto 590/1989, de 19 de mayo, del Ministerio de Relaciones
con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 132, 03/06/1989)

* Instruccién técnica complementaria ITC-MSG-SM1. Orden de 8 de abril de 1991, del
Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 87,
11/04/1991)

* Modificacién. Real Decreto 830/1991, de 24 de mayo, del Ministerio de Relaciones
con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 130, 31/05/1991)
Infracciones y sanciones en el orden social.

Ley 8/1988, de 7 de abiril, de la Jefatura del Estado (BOE num. 91, 15/04/1988)
Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos
elevadores y de manejo mecanico.

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, del Ministerio de Industria y Energia (BOE
nuam. 121, 20/05/1988)

ITC-MIE-AEM2 "Gruas desmontables para obras".

Orden de 28 de junio de 1988, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 162,
07/07/1988) (C.E. - BOE num. 239, 05/10/1988)

* Modificacion. Orden de 16 de abril de 1990 (BOE num. 98, 24/04/1990) (C.E. BOE
nuam 115, 14/05/1990)
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Se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM4 del Reglamento de
Aparatos de Elevaciéon y Manutencién, referente a "gruas moviles autopropulsadas
usadas".
Real Decreto 2370/1996, de 18 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
(BOE num. 24/12/1996)
Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la
aproximacioén de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.
Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 297, 11/12/1995)
* Modificacién. Real Decreto 56/1995, de 20 de enero (BOE num. 33, 08/02/1995)
* Relacién de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto. Resolucion de 1 de
junio de 1996, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 155, 27/06/1996)
Regulacion de las condiciones para la comercializacion vy libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE num.
42, 24/02/1993)
* Modificacion. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE num. 57, 08/03/1995)
Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.
Orden de 31 de octubre de 1984, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 267,
07/11/1984) (C.E. - BOE num. 280, 22/11/1984)
* Normas complementarias. Orden de 7 de enero de 1987 (BOE num. 13, 15/01/1987)
* Prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el
amianto. Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 32, 06/02/1991) (C.E. - BOE num.
43, 19/02/1991)
Modificacion de los articulos 2, 3y 13 de la Orden de 31 de octubre de 1984 por la que
se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto y el articulo 2 de la
Orden de 7 de enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias al
citado reglamento.
Orden de 26 de julio de 1993, del Ministerio de Trabajo y seguridad Social (BOE num.
186, 05708/1993)
S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i
construccions a linies eléctriques.
Resolucié de 4 de novembre de 1988, del Departament d'Industria i Energia (DOGC
nam. 1075, 30/11/1988)
Se establecen los requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o
reanudacion de actividades de empresas y centros de trabajo.
Orden de 6 de mayo de 1988, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE num.
117, 16/05/1988)
Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido
durante el trabajo.
Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes
y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 263, 02/11/1989) (C.E. - BOE num. 295,
09/12/1989 y num. 126, 26/05/1990)
Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
Real Decreto-Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, del Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social (BOE 29/03/1995)
Prevencion de riesgos laborales.
Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE num. 269,
10/11/1995)
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Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 27, 31/01/1996)
Disposiciones minimas en materia de seQalizacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 97, 23/04/1997)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de
cargas que entraCe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 97, 23/04/1997)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abri, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 97, 23/04/1997)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo.
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nam.
124, 24/05/1997)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nam.
140, 12/06/1997)
Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por
los trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
188, 07/08/1997)
Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud
de los trabajadores en las actividades mineras.
Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre , del Ministerio de Industria y Energia
(BOE num 240, 07/10/1997)
Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
256, 25/10/1997)
S'aprova el model del Llibre d'incidéncies en obres de construccio.
Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC num. 2565,
27/01/1998).

Convenio colectivo general del sector de la construccion. Resoluciéon de 4-5-1992 de la
Direccion General de Trabajo (BOE num.121, 20/05/1992)

Conveni col-lectiu provincial de la construccié.

Directiva 2001/45/CE de 27 de juny de 2001
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1. OBJECTIU

A petici6 del Consorci del Patrimoni Mundial de la Vall de Boi , es realitza la Diagnosis estructura de fusta
existent de la Coberta de Sant Climent de Talll, i s’avalua la necessitat de substitucid i consolidacié dels
elements de coberta.

JUSTIFICACI DE LA SOLUCI ADOPTADA:

Pel que fa a les seves prestacions estructurals, I'actuacié compleix els requisits basics de qualitat establerts per
la Llei d’'Ordenacié d’Edificacié (LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel Codi Técnic de I'Edificacié
(CTE RD. 314/2006) i modificacions d’Abril de 2009.

Igualment es dona compliment a la resta de normativa técnica, d’ambit estatal, autondmic i municipal que li sigui
d’aplicacio.

Pel que fa a I'aplicacié del CTE, s'esmenten els apartats 3 i 4 de l'article 2 de la part 1:

El Cédigo Técnico de la Edificacion se aplicara también a intervenciones en los edificios existentes y su
cumplimiento se justificara en el proyecto o en una memoria suscrita por técnico competente, junto a la
solicitud de licencia o de autorizaciéon administrativa para las obras. En caso de que la exigencia de
licencia o autorizacion previa sea sustituida por la de declaracién responsable o comunicacién previa, de
conformidad con lo establecido en la normativa vigente, se debera manifestar explicitamente que se esta
en posesion del correspondiente proyecto o memoria justificativa, seguin proceda.

Cuando la aplicacion del Codigo Técnico de la Edificacién no sea urbanistica, técnica o econémicamente
viable o, en su caso, sea incompatible con la naturaleza de la intervenciéon o con el grado de
proteccion del edificio, se podran aplicar, bajo el criterio y responsabilidad del proyectista o, en
su caso, del técnico que suscriba la memoria, aquellas soluciones que permitan el mayor grado
posible de adecuacion efectiva.

La posible inviabilidad o incompatibilidad de aplicacién o las limitaciones derivadas de razones técnicas,
economicas o urbanisticas se justificaran en el proyecto o en la memoria, segun corresponda, y bajo la
responsabilidad y el criterio respectivo del proyectista o del técnico competente que suscriba la memoria.
En la documentacion final de la obra debera quedar constancia del nivel de prestacion alcanzado y de los
condicionantes de uso y mantenimiento del edificio, si existen, que puedan ser necesarios como
consecuencia del grado final de adecuacion efectiva alcanzado y que deban ser tenidos en cuenta por
los propietarios y usuarios.

En las intervenciones en los edificios existentes no se podran reducir las condiciones
preexistentes relacionadas con las exigencias bdsicas, cuando dichas condiciones sean menos
exigentes que las establecidas en los documentos bdsicos del Codigo Técnico de la Edificacion,
salvo que en éstos se establezca un criterio distinto. Las que sean mas exigentes, unicamente podran
reducirse hasta los niveles de exigencia que establecen los documentos basicos.

En las intervenciones en edificios existentes el proyectista debera indicar en la documentacién del
proyecto si la intervencion incluye o no actuaciones en la estructura preexistente; entendiéndose, en caso
negativo, que las obras no implican el riesgo de dario citado en el articulo 17.1,a) de la Ley 38/1999, de
5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Seguretat Estructural

L’actuaci6 projectada compleix el requisit de seguretat estructural donant compliment a les exigéncies basiques
SE1: Resisténcia i estabilitat i SE2 Aptitud al servei, en els termes de l'article 10 del CTE.

Les previsions técniques considerades a I'actuacié pel que fa al sistema estructural es desenvolupen a 'apartat
3as.

Les bases de calcul, les caracteristiques dels materials, els procediments emprats pel calcul i la quantificacio i
justificacio de les prestacions del sistema estructural es desenvolupen als apartats 3 a 8.

El periode de servei previst pels elements de I'estructura principal és I'establert en el CTE, i CE 2021 (Codi
Estructural), fixat en 100 anys; s’han seguit les prescripcions de durabilitat que s’hi estableixen pels diferents
materials estructurals emprats.
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Categoria de Vida dtil nominal S

vida uti (anys) p

1 10 Estructures temporals (1)
Parts reemplacgables de I'estructura, per exemple, bigues carril,
2 10 a 25 aparells de recolzament
3 15a30 Estructures agricoles i similars
4 50 Estructures d’edificaci¢ i altres estructures comuns
5 100 Estructures d’edificis monumentals, ponts i altres estructures
d’enginyeria civil
(1) Les estructures o parts d’estructures que poden desmuntar-se per a poder ser reutilitzades, no
deuen considerar-se como temporals.

Els elements estructurals reemplacgables (baranes, recolzament d’instal-lacions, etc), que no formen part de
'estructura principal, poden tenir una vida util inferior que es valorara segons les inspeccions prescrites en el
manual d’Us i manteniment i el pla de manteniment.

Seguretat en cas d(lncendi. Sl6

Les condicions de seguretat en cas d’incendi de I'edifici projectat compleixen les exigencies basiques Sl del
CTE.

Aquestes exigéncies es satisfan adoptant solucions técniques basades en el Document Basic de Seguretat en
cas d’incendi, DB SI.

La resisténcia al foc de la coberta sera, com a minim:

- R 30 a coberta, per tractar-se d’una coberta lleugera

DESCRIPCI DE L’ESTRUCTURA:
El programa d(usos que condiciona I'exigéncia de seguretat estructural és el seguent:

o Coberta: és accessible Unicament per conservacié i manteniment, amb una inclinacié del 51% o sigui
de 27° (G1)

L(estructura consta d’una planta i campanar amb sis forjats.

L’estructura de forjats es a base de forjat unidireccional de biguetes de fusta inclinat en coberta i horitzontal en
terres de campanar.

L’estructura vertical esta composada per murs de magoneria.

El requisit de seguretat estructural, capacitat portant i aptitud al servei, de I'estructura es satisfa segons els
parametres establerts en els Documents Basics que li son d’aplicacio:

DB SE Seguretat estructural

DB SE-AE Accions a I'edificacio

per I'estructura d’e fusta el que s’estableix a I
DB SE-M Fusta
Eurocode 5 per a fusta

i pel que fa a la sismicitat el que s’estableix a:

NCSE-02 Norma de construccié sismoresistent
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i pel

que fa a la situacié accidental d’incendi el que s’estableix a:

CTE Sl — Seguretat contra incendis

2. GENERALITATS

2.1.

2.2,

ACCIONS

L’estimacio de les accions que graviten sobre les diferents plantes de I'estructura s’ha realitzat d’acord amb
el que marca la Norma CTE-SE-AE "Acciones en la Edificacion”. | la norma NCSE-2002 (Norma de
construccion sismorresistente)

C LCULS

Pel calcul dels esforgos produits en els elements isostatics de fusta que hauran de suportar fonamentalment
la carrega uniformement repartida que li transmeten els sostres, s’ha utilitzat el programari de calcul de
matricial de barres Win E.V.A. v.9.0, el programari de calcul matricial d’estructures espacial de barres
CYPE 3D v.2026.b, el programari de calcul per elements finits i barres RFEM 6.12 de DLUBAL i fulls de
calcul del propi despatx per a fusta.

1. MATODE DE C LCUL: ELS ESTATS LIMITS.

El metode utilitzat per a I' obtencio dels esfor¢os i dimensionament dels diferents elements de I' estructura
és el dels Estats Units. Es defineixen com a Estats Limit aquelles situacions per a les quals, de ser
superades, es pot considerar que ' estructura no compleix alguna de les funcions per a les quals ha estat
projectada. Els Estats Units es classifiquen en:

CEstats Limit Ultims.
OEstats Limit de Servei.

Estats Limit Ultims

S' han de classificar com a Estats Limits Ultims aquells que es refereixin a:

e la seguretat de les persones i/o
e seguretat de I' estructura.

En alguns casos, s' han de classificar com a Estats Limit Ultims els estats limit concernents a la proteccié
dels continguts de I' estructura.

Els estats previs al col-lapse estructural que, per simplicitat, es consideren en lloc del propi col-lapse, s’han
de tractar com a Estats Limit Ultims.

S' han de comprovar els Estats Limit Ultims cada vegada que es produeixi:

la pérdua de I' equilibri de la totalitat o part de I' estructura considerada com un solid rigid,
una fallada per deformacié excessiva, per la transformacié en mecanisme de la totalitat o part de
I' estructura, per un trencament, per una péerdua d' estabilitat de la totalitat o part de I' estructura,
inclosos suports i fonaments,

e una fallada per fatiga o per altres efectes que depenguin del temps.

L' analisi de les estructures es podra fer:

e Primer ordre amb la geometria inicial
e Segon ordre tenint en compte la deformacioé de I' estructura.

Els efectes de segon ordre es tindran en compte només si afecten de forma significativa els esforgos
obtinguts.

Estats Limit de Servei

S' han de classificar com a Estats Limits de Servei aquells que es refereixin a:
e funcionament de I' estructura o dels elements estructurals sotmesos a un Us normal,
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2.3.

e el confort de les persones,

e l'aparencga (criteris com una deformacié elevada o una fissuracié generalitzada, més que a
aspectes estétics) de les construccions.

S' ha de distingir entre Estats Limit de Servei reversibles i irreversibles.
La comprovacio dels Estats Limit de Servei s' ha de basar en criteris relatius als aspectes seguents:

e deformacions que afectin

o |'aparenca,

o el confort dels usuaris, 0

o el funcionament de l'estructura (incloent-hi el de maquines o serveis), o que causin danys

en els acabats o en elements no estructurals,

e vibracions

o que causin molésties a les persones, o

o que limitin I' efectivitat funcional de I' estructura,
e dany susceptible d' afectar negativament:

o [|"aparenga,

o ladurabilitat, o

o funcionalitat de I' estructura.

2. OBTENCI D(ESFORQOS

El calcul dels esforgos produits en els elements isostatics de fusta que deuran suportar fonamentalment la
carrega uniformement repartida que li transmeten els sostres, i les carregues horitzontals de vent, s’ha
realitzat en la totalitat del elements a través de métodes informatics que més endavant es comenten.

LIMITS DE DEFORMACI
La deformacié d'un element o estructura no haura de ser perjudicial per a la seva funcionalitat i aspecte.

S' han d' establir valors limit apropiats per a la deformacio, tenint en compte la naturalesa de I' estructura,
els acabats, els envans i altres elements estructurals, aixi com la seva funcié principal.

Les deformacions s' han de limitar a valors compatibles amb les deformacions de la resta dels
elements lligats a I' estructura, com els envans, envidraments, revestiments, serveis i acabats. En
alguns casos, la limitacié pot ser necessaria per assegurar la prUpia funcionalitat de la maquinaria
o equips suportats per I' estructura, o per evitar I' embassament d' aiglies en cobertes planes.

Els efectes dels desplagaments i les deformacions s' han de tenir en compte en el context de la
comprovacio de I' Estat Limit Qltim si es tradueixen en un increment considerable de I' efecte de les
accions.

Limits de deformacié vertical de l'estructura. L'estructura haura de presentar unes deformacions
verticals admissibles, la qual cosa s'entendra que es compleix quan se satisfacin les limitacions definides
per la Propietat, d'acord amb I'establert en la reglamentacid vigent. En el cas de les estructures d'edificacio,
s'utilitzaran les limitacions indicades a l'apartat 4.3.3.1 del Document Basic "Seguretat Estructural" del Codi
Técnic de I' Edificacio:

Segons el que s'ha exposat anteriorment, s' han verificat en I'estructura les fletxes dels diferents elements.
S' ha verificat tant I'aforament local com el total d'acord amb alld que s'ha exposat en el punt 4.3.3.2 de I
esmentada norma.

Segons el CTE. Per al calcul de les fletxes en els elements flectats, bigues i forjats, es tindran en compte
tant les deformacions instantanies com les diferides, calculant-se les inércies equivalents d'acord amb allo
que s'ha indicat en la norma.
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Per al calcul de les fletxes s'ha tingut en compte tant el procés constructiu, com les condicions ambientals,
edat de posada en carrega, d'acord amb unes condicions habituals de la practica constructiva en I'edificacio
convencional. Per tant, a partir d'aquests suposits es valoren els coeficients de fletxa pertinents per a la
determinacié de la fletxa activa, suma de les fletxes instantanies més les diferides produides amb
anterioritat a la construccié dels envans.

En els elements s' estableixen els limits segiients:

Fletxes relatives per als segiients elements

Tipus de fletxa Combinacié | Envans fragils Envans Resta de casos
ordinaris
1.-Integritat dels elements Caracteristica 1/500 1/400 1/300
constructius (ACTIVA) G Q 1cm (formigd) | 1cm (hormigdn)
2.-Confort d'usuaris Caracteristica 1/350 1/350 1/350
(INSTANT NEA) de
sobrecarrega

Q
3.-Aparenca de I'obra Gairebé- 1/300 1/300 1/300
(TOTAL) permanent

G y2Q

Wiot

Wmax

Wactiva

W, =FLETXA INICIAL de PERMANENTS
W, = FLETXA DIFERIDA de PERMANENTS
W, = FLETXA INICIAL i DIFERIDA de VARIABLES

W . = CONTRAFLETXA FABRICACIO

R T

o :

N

/NN NN

NN

NN AN

NN NN

\\\k \ 2 . _V\ﬁ L ) - o g ”//
Y ) N Wzgr_ - ,/ P -
Do WolwWax — 7
Winax. = Wror - We = Hnet Sii We=0
Wror =W, + W, + W, Wiax. = Wror.

Wier =W, + W,

Definicié de fletxes verticals

Contrafletxa d'execucio en taller de I'element estructural (descarregat).

Fletxa inicial sota la totalitat de les carregues permanents actuant sobre ' estructura.

Component diferida de la fletxa sota carregues permanents.

Fletxa deguda a I' acci6 de les sobrecarregues, sota la combinacié d' accions que resulti pertinent.

Fletxa total, suma de (w1+wa+ws).

Fletxa total aparent descomptant la contrafletxa (wiot-wc).

Fletxa activa, en general suma de (w2+w3) = (Wtot-W1).

Pagina 8 de 78




Es prohibeix la reproduccio total o parcial del present document, llevat d' expressa conformitat d' Estudi m103, SLP

Estudi m103, SLP
ARQUITECTURA  Consultores de estructuras
» P, | Awda Madrid, 103-105  entlo. 22
- \-‘f;_'_ f',, IE 08028 BARCELOMNA
“Gos

ESTRUCTURAS

Definicié de fletxes

e Fletxa instantania: s' obté en aplicar la totalitat de les carregues. Es calcula per doble integracioé de les
curvatures, en funcié del moment flector i de la rigidesa a dilucié El. Si la seccié esta fissurada, la
rigidesa varia al llarg de la peca, i cal utilitzar en el calcul un valor mitja: rigidesa equivalent.

o Fletxa diferida: és la fletxa que apareix en el transcurs del temps, per I' accié de carregues de llarga
durada, tenint en compte els efectes de fluéncia. Es molt dificil d'avaluar en dependre de nombrosos
parametres molt imprecisos: temperatura, humitat, evolucio i variacio de les carregues ... En avaluar la
fletxa diferida, no s' ha de partir de la totalitat de les carregues, siné d' aquelles que tinguin caracter
permanent o de llarga durada.

e Fletxa total a termini infinit: és la suma de la fletxa instantania i de la fletxa diferida, i és deguda a la
totalitat de les carregues actuants.

o Fletxa relativa:
o Descens maxim de buit respecte a I' extrem de la pega que el tingui menor, dividida per la llum del
tram.

o S' han de verificar entre dos punts qualssevol de la planta, prenent com a llum el doble de la
distancia entre ells

2.4. DIMENSIONAT

Pel dimensionat dels diferents elements que configuren I'estructura s’han seguit les recomanacions pertinents
a les normes indicades:

Limits de deformacié de I(estructura. Segons alld que s’ha exposat al article 4.3.3 de la norma CTE SE
Zona eUlica (segons CTE DB-SE-AE)

Accions térmiques i reolUgiques D’acord amb la norma CTE DB SE-AE,

Accions sismiques D’acord amb la norma de construccié sismorresistent NCSE-02

Fusta: CTE DB-SE-M

Eurocodi 5

Observacions:

No s’ha tingut en compte la reduccié de sobrecarregues amb relacié a I'algada de I'edifici, ni per superficie
total de planta, ni els efectes térmics.

2.5. SUPORT INFORMATIC
1. tipus d' ordinador:
S’ha utilitzat un ordinador HP GAMING PAVILLION i7 del propi estudi.

2. tipus de programari:
A) PROGRAMA "Win EVA 9.0"
El programa WinEva és un programa d’analisi d’estructures de barres en dues dimensions.

Les dades que sol-licita son:

e Geometria de [l'estructura (elements lineals): coordenades dels extrems de la barra (que
anomenarem nusos) i dimensions de la secci6 transversal de la barra.

e Caracteristiques mecaniques dels materials que formen les barres (modul d’elasticitat, densitat,
coeficient de dilatacio lineal, etc.)
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e Accions a les que se sotmet aquesta estructura.
Els resultats que lliura sén:
e Ladeformacio de I'estructura: girs i desplagaments dels nusos, deformacions de les barres (fletxa).

o Esforgos en les seccions transversals de les barres: axials, tallants i moments flectors. El fet que es
tracti d’'una estructura 2D evita I'existéncia de moments torsors en aquestes seccions.

e Reaccions en els suports, és a dir, alla on I'estructura rep les reaccions que equilibren les accions
aplicades.

El programa WinEva esta destinat al calcul de les deformacions elastiques i dels esforgos produits en una
estructura de barres, sotmesa a unes determinades accions.

Aquesta estructura de barres tindra les seglents caracteristiques obligatories:
e Totes les barres seran rectes i de seccié constant.

e Cada barra sera només d’'un sol material, encara que en una mateixa estructura podra haver-hi
barres de diferents materials, fins a un maxim de deu.

o Totes les barres estaran situades en un mateix pla.

e Totes les accions que actuin sobre aquesta estructura (forces, deformacions, dilatacions, etc.)
estaran contingudes en el mateix pla, abans esmentat.

Una estructura real es representara i discretitzara en un conjunt d’elements lineals que anomenarem barres.
Aquestes barres, que haurien de coincidir amb els eixos baricéntrics de les peces que representen, es
connectaran a través dels punts extrems que anomenarem nusos.

Les estructures més habituals a les quals es pot aplicar el programa WinEva:
e Bigues continues: Jasseres, forjats, etc.
e Portics ortogonals: Estructures de formigé o acer d’edificis tradicionals.
e Estructures porticades amb barres inclinades: Naus industrials, hangars, etc.
o Estructures generals de barres: Encavallades de tot tipus.

e efc.

B) PROGRAMA "CYPE 3D " v.2026.b

S’ha fet servir el programa CYPE 3D de calcul matricial d’estructures espacials de barres, i nusos a la
intersecci6 de les anteriors.

El programa considera un comportament elastic i lineal dels materials. Les barres definides son elements
lineals. Les carregues aplicades a les barres es poden establir en qualsevol direccié. El programa admet
qualsevol tipologia: uniformes, triangulars, trapezoidals, puntuals, moments e increment de temperatura
diferent a cares oposades.

Als nusos es poden col-locar carregues puntuals, també en qualsevol direccid. El tipus de nus que s'utilitza
és totalment genéric, i s’admeten unions encastades, articulades, encastades elasticament, aixi com
vinculacions entre les barres, i d’aquestes al nus.

Es pot utilitzar qualsevol tipus de recolzament, incloent la definicié de recolzaments elastics en qualsevol
direccio, i les sabates de formigé armat. També es possible emprar desplagaments impostos per a cada
hipotesis de carrega.

CYPE 3D considera les accions caracteristiques per a cada una de les hipotesis simples definibles:
OPes Propi
OSobrecarrega
OVent
GSisme
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Per a cada combinacié emprada s'obtenen els esforgos majorats o ponderats, que, en general, seran:OAxils
(en la direccio del eix x local)

OTallants (en la direccio dels eixos y i z locals)

OMoments flectors (en la direccié dels eixos y i z locals)

OMoment torsor (en la direcci6 del eix x local)

Aquests esforcos s’obtenen per Hipotesis simples o per Combinacions de tots els estats considerats. Tot ell
servira pel estudi i comprovacié de deformacions i tensions dels elements.

Per a la comprovacio de fletxes, s’entén per 'fletxa' la distancia maxima entre la recta d’unié dels nusos
extrems d’'una barra, i la deformada de la barra. entre la fletxa maxima i la fletxa minima de totes les
combinacions definides en el estat de desplagcaments.

La 'fletxa relativa' s’estableix com un quocient de la llum entre punts de fletxa en la de la barra, podent haver,
a mes dels nusos extrems de la barra con fletxa nul-la, algun punt o punts intermedis, en funcié de la
deformada.

Es possible establir un limits, per un valor de la fletxa maxima, de la fletxa activa o de la fletxa relativa respecte
a cadascun dels plans xy o xz locals de la barra.

Per a calcular les tensions de comparacio s’aplica el métode dels Estats limits dltims. Es determinen segon
la norma CE 2021, en base a les tensions normals i tangencials produides per els esforgos de calcul, el valor
corresponent a I'esveltesa maxima calculada als planols de les barres.

El programa comprova i dimensiona les barres de I'estructura segon tres criteris limit : tensid, esveltesa i
fletxa.

CALCUL PER A FUSTA

El programa esta concebut per a la comprovacio de sistemes plans i espacials de barres de estructures de
fusta, qualssevol la seva geometria i suports, tenint en compte les limitacions de resistencia i deformacio
imposades per la normativa vigent. Poden, a més a més combinar-se barres de fusta amb barres
metal-liques.

El programa no posseeix cap limitacié quant al nombre de nusos i barres de fusta, admetent qualsevol
geometria de I'estructura (en forma de barres prismatiques) i tipus de carrega.

Permet la utilitzacio de qualsevol seccié rectangular per a les barres. Les escairades es troben organitzades
mitjangant un conjunt de taules generades per a les dimensions més habituals. L'usuari pot definir altres
seccions, fins a un maxim de 100 taules.

Les barres poden ser de cantell variable, de seccié composta (formada per dues peces) i de directriu corba
(discretitzada en una poligonal).

En el programa no hi ha limitacions quant a tipus de seccio, condicions dels extrems de barres (rigids o
articulats) , suports (fixos o elastics) i carregues. A més a més el programa incorpora les utilitats segients:

1. Admet diferents qualitats de fusta individualitzades barra a barra.
2. Comprova a foc I'estructura.

La comprovacio de les barres es realitza aplicant la norma experimental UNEIX ENV 1995-1-1 Eurocodic 5
Projecte d’estructures de Fusta i la de I'estructura metal-lica segons la norma EAE 2011.

RFEM 6.12 MODULS ADDICIONALS, DE DLUBAL SOFT ARE

El programa d'analisi estructural RFEM és la base d'un sistema de programari modular. El programa principal
RFEM s'utilitza per definir estructures, materials i carregues per tant sistemes d'estructures planes com
espacials compostes de plaques, murs, lamines i barres. La creacio d'estructures combinades aixi com el
modelatge de solids i elements de contacte també és possible.
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RFEM proporciona deformacions, esforgos interns, esforgos en els suports, aixi com també les tensions de
contacte del sol. Els moduls addicionals corresponents faciliten la introduccié de dades amb la generacié
automatica d'estructures i unions, o també es pot fer analisis i dissenys avancgats segons diverses normes.

RF TIMBER Pro realitza el calcul de barres i conjunts de barres en base als procediments de calcul
segons diverses normes i codis internacionals.

A més dels calculs de tensions, RF / TIMBER Pro realitza I'analisi d'estabilitat de barres segons el
meétode de la barra equivalent, o bé per I'analisi de segon ordre, aixi com també els calculs de I'estat
limit de servei i de la resisténcia enfront del foc. A més, el moddul proporciona I'opcié d'optimitzar les
seccions automaticament.

Modul addicional RF-Laminate s'utilitza per realitzar I'analisi de fletxes i el calcul de tensions de
superficies laminades. El calcul considera les unions a tallant seguint la teoria de lamines.

Sobre la base del model de material seleccionat i les capes contingudes en ell, el programa genera
una matriu de rigidesa local del conjunt de la superficie. RF-Laminate calcula, per exemple, taulers
de fusta contralaminada (CLT), plastic de fibra de vidre reforgat o prefabricats per calcular els
elements de les capes.

Modul addicional RF-DYNAM pro - Natural Vibrations que permet una analisi rapida i comode de
les frequiéncies propies i modes de vibracié per a models espacials de barres, superficies i solids.

Tots els valors d'entrada requerits es poden importar directament des RFEM / RSTAB. Estan
disponibles 4 potents solucionadors d'equacions (per exemple Lanczos, la iteracio del subespai i el
Gradient conjugat incomplet ICG) per determinar fins 9999 valors propis.

Modul addicional RF-DYNAM Pro - Forced Vibrations proporciona una eina per a l'analisi
d'estructures mecaniques amb excitacions externes. Es possible definir diverses funcions d'excitacié
mitjangant taules com a carregues harmoniques o com una funcié del temps. L'analisi en el domini
del temps es realitza o bé amb I'analisi modal, o bé amb I'analisi lineal implicit de Newmark.

Amb les analisis d'espectres de resposta multimodal i multipunt, és possible realitzar analisis sismics.
Els espectres requerits poden ser creats segons les normatives o per l'usuari. EI modul addicional
conté una amplia biblioteca de accelerogrames de zones sismiques, amb els quals es pot generar
espectres de resposta.

Modul addicional RF Joints Timber - Timber to Timber calcula unions on les barres de fusta estan
connectades directament entre elles per mitja de tirafons inclinats. El calcul es realitza segons EN
1995-1 gener (incloent annexos Nacionals). realitza:

o Calcul de connexions articulades

o Inclinacio biaxial de la barra connectada (per exemple, una unié de capgal)
o Connexi6 de qualsevol nombre de barres en un nus per al tipus "Només barra principal”
o Longitud de I'tirafons de 6 mm - 12 mm

o Comprovacio automatica de la distancia minima entre tirafons

o Definicié lliure opcional de les distancies de tiradondos

o Transferéncia de I'excentricitat de RFEM / RSTAB

o Alineament transversal o paral-lel dels tirafons

o Definicié de fins a 16 tiradondos en fila

o Visualitzacio grafica de les unions en el modul addicional en RFEM / RSTAB
o Execucio de tots els calculs requerits

Modul addicional RF LIMITS analitza la capacitat de carrega de barres, extrems de barres, nusos,
suports en nusos i superficies per mitja d'una capacitat de carrega limit definida.

e Disseny d'extrems de membres, membres, suports nodals, nodes i superficies

e Consideraci6 d'arees de disseny especificades
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e Comprovacio de les dimensions de el tall transversal.

e Disseny segons EN 1995-1-1 (Estandard Europeu de Fusta) amb els respectius annexos
Nacionals + DIN 1052 + DSTV DIN EN 1993.01.08 + ANSI / AWC - NDS 2015 (Estandard
d'EE. UU.)

e Disseny de diversos materials com acer, formigd, etc. possible.
e Cap relacio vinculant a normes especifiques.

e La base de dades ampliable inclou sostenidors per a fusta (SIGHA, Sherpa, WURTH,
Simpson StrongTie, KNAPP, PITZL) i acer (connexions estandarditzades per a estructures
d'acer segons EC 3, M-connect, Pfeifer, tecnologia TG)

e Capacitat de carrega limit per bigues de fusta de STEICO i Mets Wood a la base de dades

Modul addicional RF-STABILITY per analitzar I'estabilitat d'estructures. EI modul addicional RF-
STABILITY s'utilitza per analitzar I'estabilitat d'estructures i determina tant els factors de carrega
critica com els seus modes d'estabilitat corresponents. Les seves funcions son:

e Calcul de models compostos de barres, lamines i elements solids

e Importacio d'esfor¢os axials d'un cas de carrega o combinacié de carrega

e Analisi d'estabilitat no lineal

e Consideracio opcional d'esfor¢os axials d'un pretensat inicial

e 4 solucionadors d'equacions per a un calcul efica¢ de diversos models estructurals
e Opcio de considerar els canvis de rigidesa des RFEM

e Calcul de les maneres de vinclament dels models inestables

e Determinacio6 de la manera d'estabilitat més gran que el factor d'increment de carrega definit
per l'usuari

e Determinacio opcional de les deformades de la manera de el model inestable (per reconeixer
la causa d'inestabilitat)

e Visualitzacié de la manera d'estabilitat

Modul addicional RF-IMP s'utilitza per crear imperfeccions de forma automatica per al calcul
geométricament no lineal.

Di acord amb I'analisi de segon ordre o de grans deformacions, es poden realitzar els calculs dels
estats limit ultims incloent-hi I' estabilitat. Aixo s'aplica no només a les estructures de només barres,
sind també a les estructures amb elements solids i lamines. Les seves funcions sén:

e Creaci6 d'una malla d'elements finits (EF) predeformada a RFEM

e Generacid d' imperfeccions equivalents per a barres com a carregues equivalents
considerant
e els coeficients reductors au i am (Eurocodi)
e les fletxes depenent de les corbes de tensions de pandeig
e Deformacié de I' estructura degut al desplagament dels nusos
e Generaci6 d' imperfeccions d' acord amb
e les deformacions de casos de carrega
e els modes de pandeig des de RF-STABILITY / RSBUCK
e Imperfeccions equivalents a les barres i conjunts de barres (per exemple pilars
compostos de diverses barres)
e Visualitzacio dels modes d' imperfeccio generats

Modul addicional RF-CONCRET, per al calcul de components estructurals de formigdé armat, es
compon de dues parts:

e RF-CONCRET Surfaces calcula plaques, murs, estructures planes i closques als estats limit
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ultims i de servei.
RF-CONCRET Members calcula barres en estructures de formigd armat.

RF-CONCRETE aplica el calcul de superficies, barres i conjunts de barres per a I'estat limit
darrer i de servei. Les corresponents ampliacions permeten el calcul segons la norma EN
1992-1-1:2004 + A1:2014 (es requereix EC2 for RFEM)

De manera opcional, és possible realitzar el calcul de proteccié davant del foc per a seccions
rectangulars i circulars segons EN 1992-1-2:2004 (es requereix EC2 for RFEM)

Realitza la importacié automatica d'esforcos interns des de RFEM i calcula I'estat limit darrer
i 'estat limit de servei

Caracteristiques de RF-CONCRET Members

Determinacié de I'armadura longitudinal, de tallant i torsional

Representacié de I'armadura minima i de compressié

Determinacié de la profunditat de I'eix neutre, deformacions del formigo6 i acer

Calcul de seccions de barra afectades per la flexid sobre dos eixos

Calcul de barres de seccio variable

Determinacio de la deformacié en seccions fissurades (estat Il)

Consideracio de la rigidesa a traccié

Consideracio de fluéencia i retraccio

Desglossament dels motius del calcul fallit

Detalls del calcul per a totes les ubicacions de disseny per a una millor tragabilitat de la

determinacio de I'armadura

= Opcions per optimitzar les seccions

= Visualitzacié de seccions de formigdé amb armadura en renderitzat 3D

= Calcul de la resisténcia al foc segons el métode simplificat (métode de I'area) segons
EN 1992-1-2 per a seccions rectangulars i circulars

Caracteristiques de RF-CONCRET Surfaces

o Definicié lliure de dues o tres capes de I'armadura a I'estat limit ultim

Representacio vectorial de les principals direccions de la tensio dels esforgos interns
que permeten l'ajust optim de l'orientacié de la tercera capa de I'armadura amb les
accions

Alternatives de calcul per evitar I'armadura de compressié o tallant

Calcul de superficies com a bigues de gran cant (teoria de membranes)

Opciod per definir armadures basiques per a la capa superior o inferior de I'armadura
Definicié de I'armadura existent per al calcul de I'estat limit de servei

Sortida de resultats en punts de reixeta de qualsevol reixeta seleccionada

Calcul amb els moments de disseny a les vores dels pilars

o

O O O O O O

Desglossament dels motius del calcul fallit

o

o Detalls del calcul per a totes les ubicacions de disseny per a una millor tragabilitat de la
determinacio de I'armadura

o Exportacié d'isolinies per a I'armadura longitudinal com un arxiu DXF per al seu Us
posterior en programes CAD com a base per a planols de I'armadura

Resultats

Mostra les taules ordenades que enumeren l'armadura necessaria i els resultats del calcul
de l'estat limit de servei. Tots els valors intermedis s'hi inclouen de manera comprensible.

Els resultats de RF-CONCRETE Members es mostren com a diagrames de resultats de cada
barra. Les propostes per a I'armadura longitudinal i de tallant, que inclouen els esquemes i
estan documentats segons la practica actual. Podeu editar la proposta d'armadura i ajustar,
per exemple, el nombre de barres i l'ancoratge. Les modificacions s'actualitzaran
automaticament. Una seccié de formigd, que inclou armadura, es pot visualitzar en un
renderitzat en 3D. Daquesta manera, el programa proporciona una documentacié optima per
crear planols darmadura incloent la llista dacers.

El resultat de RF-CONCRETE Surfaces es pot mostrar graficament com a isolines,
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isosuperficies o valors numerics. Es possible ordenar la visualitzacié de I'armadura
longitudinal per I'armadura requerida, I'armadura addicional requerida, I'armadura basica o
addicional proporcionada i I'armadura total proporcionada. Les isolinies per a I'armadura
longitudinal es poden exportar com un fitxer DXF per al seu Us posterior en programes CAD
com a base per a planols de lI'armadura.

e Ampliacié de modul EC 2 for RFEM RSTAB, proporciona els Annexos Nacionals per al modul RF-
CONCRET. Actualment, estan disponibles Annexos Nacionals, en concret UNEIX EN 1992-1-
1/AN:2013 (Espanya) i NF EN 1992-1-1/NA:2016-03 (Franga); a més dels Annexos Nacionals (AN),
també pot definir un AN especific, aplicant valors limit i parametres definits per l'usuari.

e Modul addicional RF- STEEL realitza I'analisi general de tensions calculant les tensions existents i
comparant els resultats amb les tensions limit.

En el procés de l'analisi s de tensions, el modul addicional determina les tensions maximes de
superficies, barres i conjunts de barres. També estan documentats els esforgos interns determinants
de cada barra. A més, hi ha una opcio per a I'optimitzacié automatica de seccions o gruixos incloent
I'exportacié de les seccions o gruixos de superficies modificats al programa principal RFEM/RSTAB.

e RF-STEEL Surfaces fa I'analisi de tensions i el calcul de I'estat limit de servei de superficies
e RF-STEEL Members fa calculs d'elements del tipus barra

Realitza:

Analisi general de tensions

Importacié automatica de les sol-licitacions de RFEM/RSTAB

Resultats complets tant en forma grafica com numérica de les tensions i raons de tensions

Diverses opcions de configuracio de la representacié de les dades grafiques

Calcul flexible en casos de calcul diferents

Taules de resultats organitzades de manera clara per a una vista general rapida immediatament
després del calcul

Alta eficiéncia a causa de les poques dades requerides per a I'entrada de dades
Flexibilitat degut a les opcions de configuracio per a les bases i extensioé dels calculs
e Funcions de RF- STEEL Members

o Optimitzacié automatica de seccions

o Transferéncia de les seccions optimitzades a RFEM/RSTAB

o Calcul de qualsevol perfil de paret prima de SHAPE-THIN

o Representacié del diagrama de tensions en una seccio

o Determinaci6 de les tensions normals, tangencials i equivalents

o Resultats de tensions per a tipus particulars desforgos interns

o Representacio detallada de les tensions en tots els punts de tensio

o Determinacié del Ac maxim per a cada punt de tensié (per exemple, per a calculs de
fatiga)

o Representacioé acolorida de tensions i raons de tensions per a una vista rapida de les
zones critiques o sobredimensionades

o Llista de parts amb estudi de les quantitats

o Resultats en colors al grafic de RFEM - Superficies
o Resultats en colors al grafic de RFEM - Barres

o Sistema de coordenades cilindriques

e Funcions de RF-STEEL Surfaces
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o Determinacio de les tensions principals i basiques, tensions tangencials i de membranes

i tensions tangencials, aixi com les tensions equivalents i tensions de membrana

equivalents

Calcul de tensions per a parts estructurals de gairebé qualsevol forma

Tensions equivalents calculades d'acord amb diferents criteris:

Criteri de la maxima energia de distorsié (von Mises )

Criteri de la tensio tangencial maxima (Tresca )

Criteri de la tensié normal maxima (Rankine )

Criteri de la deformacio6 principal (Bach)

Opcio d'optimitzar gruixos de superficie i transferir les dades a RFEM

Calcul de l'estat ultim de servei mitjangant la comprovacié dels desplagcaments de la

superficie

Resultats detallats dels diferents components de tensions i raons en taules i grafics

Funcié de filtrat per a superficies, linies i nusos en taules

o Tensions transversals segons Mindlin, Kirchhoff, o mitjangant especificacions definides
per l'usuari

o Llista de peces de les superficies calculades

O O O O O O O O

O O

Resultats

Després del calcul, el modul mostra les tensions maximes i raons de tensions classificades
segons seccions, barres o superficies, conjunts de barres i posicions a x. A més dels valors dels
resultats en taules, es mostra el grafic de la seccid corresponent incloent els punts de tensio,
diagrames de tensi6 i els seus valors respectius. La rad de tensions es pot referir a qualsevol
mena de tensid. La posicio activada es ressalta al model d'analisi de RFEM/RSTAB.

A més de l'avaluacio dels resultats al modul, és possible representar graficament les tensions i
raons de tensions a la finestra de treball de RFEM/RSTAB. Els colors i els valors es poden ajustar
per separat.

Els diagrames de resultats duna barra o conjunt de barres faciliten una avaluacié especifica. A
més, és possible obrir el quadre de dialeg respectiu de cada posicié de calcul per comprovar les
propietats de seccio rellevants per al calcul i els components de les tensions per a tots els punts
de tensié. Es possible imprimir el grafic corresponent, incloent-hi tots els detalls de calcul.

Modul RF- STEEL EC3, realitza tots els calculs caracteristics dels estats limit ultims, aixi com
també les analisis d'estabilitat i de deformacions segons:

CGEN 1993-1-1:2005 + AC:2009,

CGEN 1993-1-2:2006 + AC:2005 (estructures exposades al foc),

OEN 1993-1-4:2006 (acers inoxidables),

CEL 1993-1-5:2006.

Realitza

Importacié de materials, seccions i esforgos interns des de RFEM/RSTAB

Calcul de seccions de paret prima d'acer segons EN 1993-1-1: 2005 i EN 1993-1-5: 2006

Classificacié automatica de seccions segons EN 1993-1-1: 2005 + AC: 2009, CI. 5.5.2, i EN
1993-1-5: 2006, Cl. 4.4 (classe de seccio transversal 4), amb determinaci6 opcional d'amplaries
eficagos segons

n I'annex E per a tensions sota fi

Integracié de parametres per als Annexos Nacionals, entre ells: NF EN 1993-1-1/NA:2007-05
(Franga) i UNEIX EN 1993-1-1/NA:2013-02 (Espanya)

A més dels Annexos Nacionals (AN), també podeu definir un AN especific, aplicant els valors
limits i parametres definits per l'usuari.

Calcul automatic per a tots els coeficients necessaris per al valor de calcul de la resistéencia al
pandeig per flexido Nb,Rd.

Determinacio automatica del moment critic elastic ideal Mcr per a cada barra o conjunt de barres
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a cada ubicacié en x segons el métode de valors propis o en comparar diagrames de moments.
Només ha de definir els suports laterals intermedis.

Calcul de barres de secci6 variable, seccions asimétriques o conjunts de barres segons el
meétode general descrit a EN 1993-1-1, cap. 6.3.4.

En el cas del métode general segons el capitol 6.3.4, I'aplicacié opcional de la corba de pandeig
europea segons Naumes, Strohnmann, Ungermann, Sedlacek (Stahlbau 77 (2008), p. 748-761)

Es poden tenir en compte les coaccions al gir (lamines trapezoidals i corretges)
Consideracio opcional de panells a tallant (per exemple, lamines trapezoidals i arriostraments)

Calcul de I'ELU: seleccio de les situacions de projecte fonamentals o accidentals per a cada cas
de carrega, combinacio de carregues o resultats

Calcul de [I'ELS: selecci6 de situacions de projecte caracteristiques, frequents o
quasipermanents per a cada cas de carrega, combinacié de carregues o combinacio de resultats

Analisi de traccio amb arees de seccio netes per a l'inici i el final de la barra
Calcul de soldadures de seccions soldades

Calcul opcional del moll d'alabe per suports en nus en conjunts de barres
Grafic de les raons de tensions en una secci6 i en un model RFEM/RSTAB
Determinacio dels esforgos interns determinants

Opcions de filtre per als resultats grafics a RFEM/RSTAB

Representacié de les raons de tensions i classes de seccions a la vista renderitzada
Escales de color a les finestres de resultats

Optimitzacié automatica de la seccio

Transferéncia de les seccions optimitzades a RFEM/RSTAB

Llista de parts amb estudi de les quantitats

Exportacio directa de dades a MS Excel

Informe verificable

Possibilitat d'incloure la corba de temperatura a l'informe

Calcul

En fer el disseny de la carrega de traccié, compressio, flexid i tallant, el mddul compara els valors
de calcul de la capacitat de carrega maxima amb els valors de calcul de les accions.

Si els components estan subjectes tant a flexié com a compressié, el programa fa una interaccié.
RF-/STEEL EC3 proporciona opcions per determinar les formules d'interaccié per factors del
primer métode (Annex A) o del segon métode (Annex B).

El calcul de pandeig per flexié no requereix l'esveltesa ni la carrega critica de pandeig elastic
del cas de pandeig determinant. EI médul determina automaticament tots els factors necessaris
per al valor de calcul de la carrega de flexié i el moment critic elastic ideal per a cada barra a
cada ubicacié x de la seccid. Si cal, només cal especificar suports intermedis laterals de les
barres o conjunts de barres individuals, definibles en una de les finestres dentrada.

Si seleccioneu barres per al calcul de la resisténcia al foc a RF-/STEEL EC3, hi ha una altra
finestra d'entrada disponible on podeu introduir parametres addicionals com els tipus de
recobriment o cobertes. La configuracié global cobreix el temps requerit de resisténcia al foc, la
corba de temperatura i altres coeficients. L'informe inclou tots els resultats intermedis i el resultat
final de calcul de la resisténcia al foc. A més, és possible imprimir la corba de temperatura a
l'informe.

Resultats
Els resultats ordenats per cas de carrega, seccié transversal, membre, conjunt de membres o
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ubicacié x es mostren en finestres de resultats clarament organitzades. Quan seleccioneu la fila
de la taula corresponent, es mostra informacié detallada sobre el disseny realitzat.

Els resultats inclouen una llista entenedora de tots els materials i propietats de la seccio, forces
internes de disseny i factors de disseny. A més, es pot visualitzar la distribuci6é de les forces
internes de cada ubicacié x en una finestra grafica separada.

Les llistes de peces per membre/per conjunt de membres per als tipus de seccions individuals
completen la presentacié de resultats detallada i estructurada. Per imprimir dades d'entrada i
resultat, podeu utilitzar I'informe d'impressi6 global RFEM/RSTAB.

Per al processament posterior de diverses dades, és possible exportar totes les taules a MS
Excel.

6. RESISTENCIA AL FOC

Per a la determinacid de les accions en_estructures exposades al foc s'utilitzen les corbes nominals
temperatura-temps. Aquestes corbes estan definides a la norma EN 1363-1 i 2 a I'Eurocodi 1.

Com que utilitzarem métodes de calcul conservadors, no tindrem en compte que les dilatacions i deformacions
causades per canvis de temperatura deguts a I'exposicié de foc provoquen uns efectes d’accio, forces i
moments.

L’accié de l'incendi es considera una acci6 accidental, i per a la combinacié de carregues no es tenen en
compte els efectes de les carregues a llarg termini, considerant que desapareix la carrega de neu, i disminueix
la sobrecarrega d’us.

Com que efectuem una comprovacié per elements, es realitza una simplificacidé que permet aprofitar els
resultats de la fase de calcul a temperatura ordinaria; aixd suposa que la variacié de les carregues totals
actuants sobre I'estructura es transmet de la mateixa manera a tots els elements estructurals de I'edifici.

Per a avaluar el comportament dels elements estructurals, utilitzem la seglent taula, que apareix al Document
Basic Sl (Seguridad en caso de Incendio), Capitol 2, Paragraf 3.

Taula 3.1 Resisténcia a foc suficient dels elements estructurals

Es prohibeix la reproduccio total o parcial del present document, llevat d' expressa conformitat d' Estudi m103, SLP

Plantes sobre rasant:

Plantes de algada de evacuacié de I(edifici
Us del sector d’incendi considerat (1) soterrani 15m <28 m 228 m
Habitatge unifamiliar (2) R 30 R 30 - -
Res@epma[ Habitatge, Residencial Public, Docent, R120 R60 R 90 R 120
Administratiu

. _ - . . R 120
Comercial, Publica Concurréncia, Hospitalari 3) R 90 R 120 R 180
Aparcament (edifici d’Us exclusiu o situat sobre altre R 90
us)
Aparcament (situat sota un Us diferent) R 120 (4)
(1 La resisténcia al foc suficient d’un terra és la que resulti al considerar-lo com a sostre del
sector d’'incendi situat sota aquest terra.

2) En habitatges unifamiliars agrupats o adossats, els elements que formen part de I'estructura

comu tindran la resisténcia al foc exigible a edificis d’'Us Residencial Habitatge.
3) R 180 si I'algada d’evacuacié de I'edifici excedeix de 28 m.

(4) R 180 quan es tracti d’aparcaments robotitzats.
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Taula 3.2 Resisténcia al foc suficient dels elements estructurals de zones de risc
especial integrades en els edificis(1)

Risc especial baix R 90
Risc especial mig R 120
Risc especial alt R 180

En el cas de la coberta, al tractar-se d(una coberta lleugera (pes propi 1,00 N m?), la resisténcia exigida
sera de 30 minuts.

Determinacio dels efectes de les accions durant I(incendi

S'han de considerar les mateixes accions permanents i variables que en el calcul en situacié persistent, si és
probable que actuin en cas d'incendi.

Els efectes de les accions durant I'exposicié a I'incendi s'han d'obtenir del document basic DB-SE.

Els valors de les diferents accions i coeficients s'obtindran segons s'indica al Document Basic DB-SE, apartat
4.2.2.

Quan es tracti d’'una comprovacié per justificar la resisténcia al foc d’'una estructura de fusta seguint el métode
de la seccié reduida (Annex Sl E-E.2), I'efecte de les accions en cas d’incendi es pot determinar recalculant els
esforgcos amb la combinacié corresponent a la situacié accidental (DB SE, apartat 4.2.2), cas en qué no cal
considerar coeficients de majoracio de les carregues, d'acord amb I'equacio:

Z Y6,jGkj+Vp P +Aa+vo1¥11 Qra + Z Yo.i V2 Qki
j=1 i>1
considerant 'actuacio simultania de:
a) totes les accions permanents, en valor de calcul (ys-Gk), inclds el pretensat (ye-P);

b) una acci6 accidental qualsevol, en valor de calcul (Ad), i s'ha d'analitzar successivament amb cadascuna.

c) una accio variable, en valor de calcul frequent (ya-w1-Qx), i s'ha d'adoptar com a tal, una darrere I'altra
successivament en diferents analisis amb cada accié accidental considerada.

d) Laresta de les accions variables, en valor de calcul gairebé permanent (ya-y2:Qx).

En situacié extraordinaria, tots els coeficients de seguretat (ys, yp, ya) sOn iguals a zero si el seu efecte és
favorable, o a la unitat si és desfavorable, en els termes anteriors.

Simplificadament, podrem adoptar I'equacio:

Z Gk,j + l/)1_1 : Qk.l + Z ll)z,i : Qk,i =G+ 0'2 ' Qnieve + 0'0 ' Qmantenimiento =G+ 0'2 ' Qnieve

j=z1 i>1
e FUSTA
La resisténcia al foc és suficient si:
E <R
fi,d,t fi,d,t
E g = efecte de les accions de calcul en situacié d'incendi en l'instant t, a temperatura normal.
idt
R g = resistencia de l'element estructural en situacioé d'incendi en l'instant t, a temperatura
idt
normal.
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Valor de E
fi,d,t

Quan es tracti d'una comprovacié per justificar la resisténcia al foc d'una estructura de fusta, I'efecte
de les accions en cas d'incendi es pot determinar:

e De manera simplificada a partir dels efectes en situacioé persistent, és a dir, multiplicant els
esforgos pel factor de reduccio 7, determinat segons:
Gr + %11 - Qra

Y6 ' Gk + Vo1 Qka
e Recalculant els esforgos amb la combinacié corresponent a la situacié accidental:

Z Yej Grj+Aa+7Vo1 VY11 Qr1t+ Z Yo.i W2 Qi

j=1 i>1

Nri

En situacio extraordinaria, tots els coeficients de seguretat (ys, ya) sén iguals a zero si el seu
efecte és favorable, o a la unitat si és desfavorable.

La comprovacié a foc es realitza mitjangant el métode de la seccid reduida eficac (segons CTE) o

mitjangant el metode de la resisténcia i rigidesa reduides (segons Eurocodi 5), definint la profunditat
de la carbonatacio eficag d.r

Per CLT en flexio, el model simplificat es va adaptar als resultats de les simulacions de tal manera
que s'aconsegueix el millor acord en el rang entre el 20 i el 40 % de la resisténcia a la flexio a
temperatura ambient. Per al disseny de parets, les simulacions es van dur a terme per una ratio de
carrega del 30 %.

Valor de R

fi,d,t

Per efecte de la calor la fusta es deshidrata, el que fa augmentar la seva resisténcia. Per cada 1% de
pérdua d'humitat augmenta un 4% la resisténcia a la compressio i en un 2% la resisténcia a la flexid,
percentatges d'estabilitat que compensen en part les perdues a la mateixa, per disminucio de seccid,
del producte cremat.

Per tant, “la fusta resisteix més en situacié d'incendi que en situacié normal”.
° Segons CTE

Xk
Xa = kmod, ri - Kkfi - <—) -k
Ym
On:
Xu Valor de calcul del material.
X Valor caracteristic del material.
Vi1 Coeficient parcial de seguretat segons taula 2.3 de DB-SE-M (= 1 en situacié

extraordinaria)

kmoay  Factor de modificacio, segons classe de durada de la carrega i classe de servei (= 1 en
situacié d'incendi)

ki Factor de correccio de la resistencia. S'hi representen els diferents factors de correccio
dela resisténcia: alcada, longitud i carrega compartida, concretats en un sol
parametre.
kg coeficient que permet transformar el valor caracteristic pel valor mitja.
ks
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Fusta massissa 1,25
Fusta laminada encolada 1,15
Fusta laminada encreuada 1,15
Taulers derivats de la fusta 1,15
Fusta microlaminada (LVL) 1,10

Unions amb elements de fixacié a tallant amb peces laterals de fusta i de taulers derivats de la fusta 1,15

Unions amb elements de fixacioé a tallant amb peces laterals d' acer 1,05

Unions amb elements de fixacié carregats axialment 1,05

ESTRUCTURES DE BARRES DE FUSTA

Segons el CTE-SI, considerant que la fusta és un material combustible, perd que crema lentament i
s’inflama amb dificultat.

l:--\ichar,ﬂ * N /_
z

kIZI'CjI] L //
/“_3

1 Superficie inicial de I'element
2 Limit de la seccio residual
3 Limit de la seccio eficag

La fusta es carbonitza i la capa exterior protegeix la fusta. La composicioé a foc es realitza mitjangant
el metode de la seccio eficag, definint la profunditat de la carbonatacié eficag der

det: dcar'Ko'do
amb do= 7mm

ko= valor que corregeix do considerant que a partir de 20 min la pérdua de
resisténcia es fa constant.

dcar= Bo't; amb B0=0,7 i t= 30 minuts

Es comprova per a I'estat limit ultim, amb la secci6 reduida, i en situacié accidental, amb coeficient
de majoracio:

Accions permanents 1
Sobrecarrega de manteniment 1-0
Sobrecarrega de neu 0,2-0,7

En aquest cas, per a RF-30, la coberta de fusta, compleix (corretges i bigues)

2.7. DURABILITAT

Segons la classificacié d’exposicié ambiental del CE i CTE, s’ha dividit I'estructura en els segiients
grups d’ambients comuns per tal de dur a terme una gestié coherent de I'execucio de I'obra:
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2.7.1.Elements estructurals de fusta:
Classes d'us

Segons la probabilitat de que un element estructural pateixi atacs per agents bidtics, i principalment és
funcié del grau d’humitat que arribi a tenir durant la seva vida de servei. Es defineixen les seglents
classes d’us.

e classe d’'Us 1: 'element estructural esta a cobert, protegit de la intempérie i no exposat a la humitat.
En aquestes condicions la fusta massissa té un contingut de humitat menor que el 20%.

e classe d"" s 2: I'element estructural esta a cobert i protegit de la intempérie perU, degut a les
condicions ambientals, es pot donar ocasionalment un contingut d*humitat de la fusta major
que el 20 % en part o en la totalitat de I'‘element estructural.

e classe d’Us 3: I'element estructural es troba al descobert, no en contacte amb el terra. El contingut
d’humitat de la fusta pot superar el 20% Es divideix en dos classes;

o Classe d’us 3.1. I'element estructural es troba a I'exterior, per sobre del terra i protegit, es a dir
subjecte a mesures de disseny i constructives destinades a impedir una exposicié excessiva als
efectes directes de la intempérie, incleméncies atmosferiques o fonts d’humitat. En aquestes
condicions la humitat de la fusta pot superar ocasionalment el contingut d’humitat del 20%.

o Classe d’Us 3.2. I'element estructural es troba a I'exterior, per sobre del terra i no protegit. En
aquestes condicions la humitat de la fusta supera freqiientment el contingut d’humitat del 20%.

e classe d'Us 4: I'element estructural esta en contacte amb el terra o amb aigua dolga i exposat per tant
a una humidificacié en la que supera permanentment el contingut d’humitat del 20%.

e classe d’Us 5: situacié en la qual I'element estructural esta permanentment en contacte amb aigua
salada. En aquestes circumstancies el contingut d’humitat de la fusta es major que el 20%,

permanentment.
Taula 3.1 Eleccio del tipus de proteccié
Classed" s Nivell de penetracié NP (UNE-EN 351-1)

1 NP1¢1) Sense exigéncies especifiques. Totes les cares tractades

2 NP1¢) @3) Sense exigéncies especifiques. Totes les cares tractades
3.1 NP23) Almenys 3 mm en la albura a totes les cares de la peca.
3.2 NP34) Almenys 6 mm en la albura a totes les cares de la peca. Totes les cares tractades.

NP4 s) Almenys 25 mm a totes les cares
4 NP5 Penetracio total a la albura. Totes les cares tractades
5 NP6) Penetracié total a la albura y almenys en 6 mm a la fusta de duramen exposada.

(4)

(5)

Es recomana un tractament superficial amb un producte insecticida
L’element de fusta haura de rebre un tractament superficial amb un producte insecticida i fungicida.

Els elements situats en cobertes ventilades s’assignaran a la classe 2. En cobertes no ventilades, s’ assignaran a la
classe 3.1, llevat de que s’ incorpori una lamina d’ impermeabilitzacid, en aquest cas s’ assignaran a la classe 2. Aixi
mateix es consideraran de classe 3.1 aquells casos en els que en I’ interior d’ edificacions existeixi risc de generacié de
punts de condensacioé no evitables mitjangant el disseny i evacuacié de vapor d’aigua

Les fustes no durables naturalment empleades en aquestes classes d’'Us hauran de ser fustes impregnables (classe 1 de
la norma UNE-EN 350-2).

Nomes pel cas de fusta de secci6 circular (rollizo).
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Element estructural Tipus d'ambient Tipus de proteccié
coberta (amb lamina Classe d'us 2 Tractament superficial amb producte
impermeable) insecticida, Nivell de penetracio NP1

PROTECCI NECESARIA ELEMENTS D(UNI
A. CLASSES DE SERVEI

Taula 3.2 Proteccié minima front a la corrosié (relativa a la norma ISO 2081), o tipus d‘acer necessari

. Classe de servei
Element de fixacio

1 2 3

Claus i tirafons amb d <4 mm Cap FelZn 12c ¢ Fel/Zn 25c ()
Perns, passadorsiclausamb d 4 mm Cap Ninguna FelZn 25c (2
Grapes Fe/Zn 12c¢ ) Fe/Zn 12c ) Acer inoxidable
Plaques dentades i xapes d'acer amb gruix de Fe/Zn 12¢ o Fe/Zn 12¢ o Acer inoxidable
fins 3 mm

)r;e:r[])es d’acer amb gruix per sobre de 3 fins 5 Cap sl i Fe/Zn 25¢ o
Xapes d’acer amb gruix superior a 5 mm Cap Cap FelZn 25c (2

@)
Si s'utilitza galvanitzat en calent la proteccioé Fe/Zn 12c s’haura de substituir per Z 275, i la proteccié Fe/Zn 25¢ s’haura de
substituir per Z 350.

En condicions exposades especialment a la corrosio s’haura de considerar la utilitzacié de Fe/Zn 40c, un galvanizat en

calent més gruix o acer inoxidable
@

B. CORROSIVITAT ATMOSFARICA

La corrosiéo causada per l'entorn depén de la humitat relativa, la contaminacié atmosferica, el
contingut de clorurs i de si la connexi6 és interna, externa protegida o externa. L'exposicié esta
descrita per la categoria ce, que es basa en la categoria Ce segons es defineix en la norma en ISO
9223.

La corrosivitat atmosférica només actua en la part exposada del connector.

La categoria de corrosivitat atmosférica es C3 (condensaci6 ocasional)

C. CORROSIVITAT DE LA FUSTA

La corrosio causada per la fusta depén de I'espécie, el tractament que rep i el seu contingut d’humitat.
L'exposicio es defineix per la categoria Te segons s'indica.

La corrosivitat de la fusta només actua en la part del connector inserida en I'element de fusta.
La categoria de corrosivitat de la fusta es T3, corresponent a:
e Valor pH espécies de fusta

La fusta conté un éster de I'acid acétic que actua com a agent corrosiu per a diferents metalls
quan hi entren en contacte amb ella. La preséncia d'acid acetic determina el pH de I'espécie de
fusta.

pH 4

e Tractament de la fusta
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El tractament de la fusta inclou el tractament amb clorurs, coure i retardants de flama.
En el cas de la fusta tractada térmicament, el nivell de pH és determinant.

Madera tractada

e Contingut d' humitat

Cada categoria d'exposicié de la fusta correspon, per a la fusta massissa, al contingut mitja
anual d'humitat en la classe de servei indicada.

Humitat 10% 18%

e Classe de servei
De I'ambient en qué s'instal-la un element de fusta.

Classe de servei 2

Documentacié de referéncia: Rothoblaas.

Avaluacié del comportament contra la corrosié del material i els recobriments en funcié de la categoria de
corrosivitat atmosférica (1) i la categoria de corrosivitat de la fusta (d’acord amb les normes EN 14592: 2022
i EN 1993-1-4: 2014).

() Per a l'acer inoxidable, s’ha determinat una categoria equivalent de corrosivitat atmosférica tenint en
compte només la influéncia dels clorurs (salinitat) i sense un regim de neteja.

& @

;b wN -

categories de corrosivitat
atmosférica
experiencia Rothoblaas
— 0N M T W0 0 oA WM -
categories de corrosivitat
de la fusta

experiéncia Rothoblaas

- N MmN
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Inclos a la classe de resisténcia a la corrosié més alta segons la norma del
1993-1-4: A1 (CRC V), ofereix la maxima resisténcia a la corrosié atmosferica
(C5) i de la fusta (T5). Unica categoria adequada per utilitzar-la en piscines
interiors.

Classificat CRC lll pel Standard EN1993-1-4: A1, ofereix un nivell de proteccio
contra la corrosié adequada per a ambients externs, fins i tot a prop del mar
(C4) i en fustes acides.

Classificat CRC Il pel Standard EN1993-1-4: A1, ofereix un nivell de proteccio
de la corrosio, adequat per a molts entorns exteriors i espécies de fusta.

Acer inoxidable martensitic. Apte per a l'aire lliure (SC3). Possible aplicacié en
fustes acides, pero lluny dels agents corrosius (clorurs, sulfurs, etc.).

Resisténcia a la corrosid mitjana. Aconsellable per aplicacions interiors i
exteriors en unions no exposades a la pluja balancejada.

La base organica que cobreix ofereix una alta resisténcia a la corrosio, també
en fusta agressiva.

La base inorganica que cobreix una capa de matriu epoxi ofereix una excel-lent
resisténcia en ambients exteriors agressius.

Recobriment multicapa capag de resistir en ambients exteriors classificats C5
i en fusta molt agressiva.

Conservacio en la vida util

Durant la vida util de 'edifici, la fusta haura de mantenir una humitat d’equilibri entre els valors de:

e En obres cobertes obertes: 16% a 20% de humitat (Classe de servei 2)

e En obres cobertes tancats: 13% a 17% de humitat (Classe de servei 1)

e Enlocals tancats i calents: 12% al 14% de humitat (Classe de servei 1)

En locals amb calefaccié continua: 10% al 12% de humitat (Classe de servei 1)

Aixi, la combinacié dels valors de Humitat Relativa i Temperatura de 'ambient deuran ser tals que es mantinguin
dins de I'area ombrejada segons classe de servei 1 (taronja) o 2 (blau)
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3. CARACTERESTIQUES DELS MATERIALS

Els materials que s’utilitzin a I'estructura tindran les caracteristiques de qualitat seguent:
3.1. ESTRUCTURA FUSTA

Espécies (determinacid)

Classe resistent
Humitat
Carregues

Flexié (N/mm?2)
Compressié || (N/mm?)
Compressio L(N/mm?2)
Traccid ||(N/mm?)
Traccio L(N/mm2)
Tallant (N/mm?)

E. mitja (kN/mm?)

E. minim (kN/mm?)
Contrafletxa muntatge
G (N/mm?2)
Resisténcia al foc
Classe de risc biologic
Tipus proteccié front agents bidtics

Classe resistent

Humitat
Carregues

Flexid vertical fm,0,cantok (N/mm?2)
Flexié plano fm,oplanok (N/mm?)
Compressio | feok (N/mm?)
Compressio L fc90,planok (N/mm2)
Traccio || fiox (N/mm?)

Tallant cantell paral-lel fv,canto,0.k (N/mm?)
Tallant pla parale-lel fv,piano,0.k (N/mm?)

E. paral-lel, longit. Eomedia (N/mm?)

E. perpendicular, vert. Ego,canto,media (N/mm?2)
E. perpendicular, pla Eso,piano,media (N/mm?)

Go,canto,medio (N/m m2)
Densitat media ymedia (kg/m3)

Densitat caracteristica (5%) yk (kg/m3)
Velocitat nominal carbonitzacié B (mm/min)

Classe de risc biologic
Tipus protecci6 front agents biotics

: Abies alba (Avet blanc)
Pinus uncinata (Pi negre)
Pinus nigra (Pi laricio
Pinus sylvestris (Pi roig)

: C18 segons CTE-SE-M
: sota coberta classe Servei 2
: Permanent
Curta
: 18,00
: 18,00
2,20
: 11,00
10,40
: 3,40
19,00
: 6,00
:0
: 560
:R-30
: classe de risc 2
: (segons taula 3.1 de CTE-SE-M) Cap

: erto LVL Q panel — Avet — empresa
Mets Wood

LVL 36 C
: sota coberta classe Servei 2
: Permanent

Curta
e=39 mm
: 32,00
: 36,00
: 26,00
: 9,00
: 26,00
14,50
01,30
: 10500
: 2400
: 130
: 600
: 510
: 480
10,7
: classe derisc 2 (sota coberta) panells
: (segons taula 3.1 de CTE-SE-M) NP1
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4. VALORACI DE LES ACCIONS

4.1. GRAVITATORIES
DESCRIPCI

L’estimacio de les accions que graviten sobre les diferents plantes de I'estructura s’ha realitzat d’acord amb el
que marca la Norma CTE-DB-SE-AE "Acciones en la Edificacion”.

Les carregues classificades segons la seva naturalesa es poden distingir entre accions directes i indirectes.

Les accions directes inclouen el pes propi de I'estructura, les restants carregues permanents, les sobrecarregues
d’us, etc.

Les accions indirectes sén aquelles en que les deformacions o acceleracions imposades sén capaces de donar
lloc, de manera indirecte, a forces. En aquest grup s’inclouen els efectes deguts a la temperatura, assentaments
de fonaments, accions reoldgiques, accions sismiques, etc.

El valor caracteristic d’'una accié és el seu principal valor representatiu. En general, per el pes propi de
'estructura s’adoptara com acci6 caracteristica un Unic valor deduit de les dimensions nominals i dels pesos
especifics mitjans.

Per als elements de formigd armat es prendra una densitat de 2.500 kg/ms3.

Per a les carregues permanents i variables s’han seguit els pesos especifics de les taules de SE-AE “Acciones
en la Edificacion”. Les carregues indirectes no s’han tingut en compte, ja que la dilatacié en fusta es
menyspreable.

Entre les carregues indirectes, les sismiques no s’han tingut en compte en el calcul.

El valor representatiu d’'una accio és el valor de la mateixa utilitzat per a la comprovacio dels Estats Limit. Una
mateixa accid pot tenir un 0 més valors representatius, segons sigui el seu tipus. El valor representatiu d’'una
accio s’obté efectuant el seu valor caracteristic Fk per un factor W; .

Com valor representatiu de les accions es prendran els indicats en les Instruccions o Normes d’accions vigents.

Es defineix com valor de calcul d'una accié I'obtingut com producte del valor representatiu per un coeficient
parcial de seguretat (Fa=ysWi-F).

Carregues superficials
Pes propi del forjat (G)
S'han disposat els seglients tipus de forjats:

Forjats unidireccionals de fusta. La geometria basica a utilitzar, aixi com el seu pes propi sera:

Foriat Tipus entre eixos de Cantell Ample Empostissat existent | Pes propi
] fusta biguetes (cm) bigueta (cm) | bigueta (cm) erto Q (cm) ( Nm?)
Coberta| C18 Var.40 73 Var.11 21,5 | Var. 10 24 3,0+39 0,59
Paviments i revestiments (G)
Planta Zona Cérrega en N mz
Coberta Pissarra 0,30
Sobrecarrega d'” s (Q)
Planta Zona Cérrega en N mz
Coberta Manteniment 0,40
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Sobrecarrega de neu (Q)

Zona climatica d’hivern: Zona 2

Alcada topografica: 1481 m

Sobrecarrega de neu en terreny horitzontal: sk = 1.4 kN/m?2

Coeficient de forma de la coberta inclinada 25° 31°: y =1

Carrega de neu considerada sobre la projeccid horitzontal de la coberta inclinada:
gn =M - sk= 2,97 KN/m2

Carrega de neu considerada sobre la coberta plana:
gn =M - sk= 2,97 kKN/m2

Segons dades de I'Estacié nivometeorologica automatica Boi (Servei Meteorologic de Catalunya)
Registre historic, ETRS89 UTM31N X: 326041 Y: 4703690 Altitud (m): 2535 Orientacio: NW, Sector
nivoclimatic: Ribagorgana-Vall Fosca Inici de les mesures: 01/11/1998, es pren com a valor de carrega
de neu 2,20 kN/m?2, com a gruiz mitg de 110 cm de neu.

Planta Zona Carregaen N m2

Coberta 2,20
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GAOR5 1423 InfoGruixMEL | oo
Gruixos de neu per temporades
Temporada: Totes -
Estacid: Bol -

: PIRINEU OCCIDENTAL ‘ E‘g&c eesrsbgiqaes
> Canogrific | Geolbgic ¥ Tl
. Agancia Eslatgl
de Matercloga

@

PIRINEU ORIENTAL

Perafita-Puigpedros
" Puigpedros

Bastiments

(Sasseuya | Boi | Bonaigua | Certascan | Cadi Nord | Malniu | Norsa | Pastuira)

Els grifics de la temporada actual s'actualitzen a les 11.00 h de dilluns 2 dissabte, L'evolucid didria del gruix de neu alterra, mesurat a les
08.00 h, es representa amb area blava, Les dades sdn validades abans de ser publicades,

Ameés, ales grafiques apareix levolucid dels percentils 10, 30,50, 70§ 90 % per a cada estacid. Aixi, donada una estacid, la linea del
percentil 30 corespon al gruix de neu que per a cada data queda per sota el 30 % dels anys, i per tant es supera el 70 % restant. La
valoracid s'obté a partie del percentil gue representa el valor diari i la seva ubicacid dins d'un dels imervals delimitats per fes corbes seglents:

Gruix < Percentil 10 Molt deficitari

Gruix entre els percentils 10030 Deficitan
Gruix enfre els percentils 301 70 : Nomnal
Gruix entre els percentils 70 i 90: Excedentan
Gruin >Percentil 20 - Molt excedentari

Estacid nivometeorolbgica automética Boi (Servei Meteorolbgic de Catalunya) Reqgistre historic
ETRSBY UTM3 1N X: 326041 ¥: 4703690 | Altitud {m): 2535 | Orientacid: NWW
Sector nivoclimatic: Ribagorgana-Vall Fosca | Inici de les mesures: 01/11/1228

Gruix de neu a Boi Darrera dada: 06-oct.

350

300

280 +

200

Gruix de neu (cm)

50 -

i e, _ . 5 . : b
1-0ct-25 1-nov.-25 1-des25 1-gen-26 1-febr-26 1-marc-26 1-abr-26 1-maig-26 1-uny-26

s Gruix temporada 2025-2026 —— Percentil 10 Percentil 30
ICGC, 2025 ——Percentil 50 —— Percentil 70 —— Percentii 80

Gruix de neu a Boi Temporada 2024-2025
350 -

300 4

|
Hitpe femwicge.catioafimbt s-dematice/Riscos- emergencizsid lausinformacio-nivologi cadnfoGru -NEU

218
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Gruix de neu a Boi
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ICGC, 2025 — Percentil 50 —Percentil 70 —— Percentil 30
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o - = z — :
f-0ct-22 1-nov-22 1-des-22 1-gen-23 1debr-23 1-marg-23 1-abr-23 1-maig-23  1-juny-23

s Gruix temporada 2022-2023 —— Percentil 10 —— Percentil 30
ICGC, 2023 ——Percentil 50 ——Percentil 70 —— Percentil 80
Gruix de neu a Boi A e RS
Fitp i jogc caticalAmbis-temstics R i i cin-nivologi calnfoCrud EL kTS

Pagina 31 de 78




Es prohibeix la reproduccié total o parcial del present document, llevat d' expressa conformitat d' Estudi m103, SLP

BA0ZS 1423

Estudi m103, SLF

Consultores de estructuras
Awda. Madrid, 103-105 | entlo. 22
08028 BARCELOMNA

InforubED | icgs

350 TP e e To e I"_ e ""_‘. ; ] : : ; ICIIIWFIL“IL\ILI"K\IL‘
L e ----------- prmm e
S R— R — | COR  A— [— S R—
2 200 | : - - . e
5 ] !
] ; ' ' ]
e i " i ] i . i
] ' ] ! ]
= 150 S S S e e R S Bk eSS Nimememene
5 i ]
o
100 -
B ol e eansosaguifisasnsitte.
0 - -
T-oct-21  t-nov-21
ms Gruix temporada 2021-2022 —— Percentil 10 —— Percentil 30
ICGC, 2023 — Percentil 50 —Percentil 70 — Percentil 80
- Gruix de neu a Boi Temporada 2020-2021
300 e fraresaas foeeemaranas ; i i N
2 : ! : . f f :
S 900 e e foeemeraenen e e e, s
= ' ' 1 . 4 ' .
@
E
3 5 5 E E
= 150 - S R S e A A s  e R T
2 )
9 i ] '
100 L PR .E.. o ..I........... e el : .......
0 = : : b
1-0ct-20  1-nov.-20 1-des-20 1-gen-21 1-febr.-21 1-marc-21  1-abr-21 1-maig-21  1-juny-21
=== Gruix temporada 2020-2021 —— Percentil 10 —— Percentil 30
ICGC, 2023 - Percentil 50 ——Percentil 70 —— Percentil 80
e Gruix de neu a Boi Temporada 2019-2020
250 ;
L]y i (DRSS ISENCSERIORoes D ESIOBUSSSeR | USSP ERESPR, S (G T UWUIPNGS R, (AR e
2 1
2 .
s | | | : ' =
& TG0 e SR —————— 5 3 = N
3 |
0] ] ]
50
. §d =

1-0ct-18 1-nov-19 1-des-19 1-gen-20 1febr-20 1-marc-20 1-abr-20 1-maig-20 1-uny-20

Tt Aiernes

tice R zno: i wologic iMEU

4

Pagina 32 de 78




Es prohibeix la reproduccié total o parcial del present document, llevat d' expressa conformitat d' Estudi m103, SLP

Estudi m103, SLF

Consultores de estructuras
Awda. Madrid, 103-105 | entlo. 22
08028 BARCELOMNA

E0/25 14.23 InfSrEEL | icos
s Gruix temporada 2019-2020 ——Percentil 10 ——Percentil 30
ICGC, 2023 —Percentil 50 —Percentil 70 — Percentil 90
deo Gruix de neu a Boi Temporada 2018-2019
e e s s
Ci . : { ! : :
— 200 ’ i t prrmmmema - et B, T frmmmmm -
a | } H | d | | |
@
£
2 | ; ! | ; i :
‘! 150 ......__:... .....:. - .__..._.-....I..,... i - ...:.,........:. -d ......I.. ...... "
3 ] ; | i
9 1 :
100 F---ermmrem e
/-7 EENERR. i e
0 -— -
1-oct-18 1-nov.-18 1-des-18 1-gen-19 1-febr-19 1-marg-19 1-abr-19 1-maig-19 1 juny-19
s Gruix termporada 2018-2019 ——Percentil 10 —— Percentil 30
ICGC, 2023 —— Percentil 50 ——Percentil 70 ——Percentil 80
Gruix de neu a Boi Temporada 2017-2018
T I s b ccosiianns S — e R | ST,
-, SSSEELEEEES S e e T T ==
i . i ! |
F)
@
c
s
g R
2
[C] I i - i
J00 - e e A e e e e oo e . - - -
0 = 5
1-oct-17 1-nov.-17 1-des-17 1-gen.-18 1-febr-18 1-marg-18 1-abr-18 1-maig-18 1-juny-18
w= Gruix temporada 2017-2018 —— Percentil 10 —— Percentil 30
ICGC, 2023 = Percentil 50 —Percentil 70 —— Percentil 20
Gruix de neu a Boi Temporada 2016-2017
It iy =t termatics Fi: i. i Ao io-nivologicalnfolruaMEL

5E

Pagina 33 de 78




Es prohibeix la reproduccio total o parcial del present document, llevat d' expressa conformitat d' Estudi m103, SLP

Estudi m103, 5LF

ARQUITECTURA  Consultores de estructuras
Yy w Awda. Madrid, 103-105 | entlo. 22
| 08028 BARCELONA
“F03
ESTRUCTURAS
D’acord amb el criteri anterior, s’ha considerat una carrega sobre els forjats de :
SUPERFICIALS:
a. coberta inclinada existent
-1- pes propi SOStre exXistent ...... ..o 0,39 kN/m?2
-2- pes propi acabat de coberta ... 0,30 kN/m?2
-3- sobrecarrega de manteniment ... 0,40 kN/m?
-4- SODreCarrega € NEU ........ooiiiiiiii i 2,20 kN/m?
Total PeSOS Propis (G)....uureeiieeeiiiiiiieiiee e e e eecre e e e e 0,69 kN/m?
Total carregues variables (Q) ......ooooiiiiiiiiiiie e 2,60 kN/m?
T O T A L 8. ittt et e et e et 3,29 kN/m?
b. coberta inclinada reforgada
-1- pes propi sostre existent + reforg Kerto Q. ........coooiiiiiiiiiiiiiie e 0,60 kN/m?
-2- pes propi acabat de coberta ... 0,30 kN/m?Z
-3- sobrecarrega de manteniment ..o 0,40 kN/m?
-4- SODreCarrega € NEU ........ooiiiiiiii i 2,20 kN/m?
Total PeSOS Propis (G)...uueeeeereeeeiiieiieieee e e e e e e e 0,90 kN/m?
Total carregues variables (Q) ......ooooiiiiiiiiiiiii e 2,60 kN/m?
IO T N I o TSP 3,50 kN/m?
4.2. VENT

Segons norma CTE:

Es realitza analisi dels efectes de 2on ordre Valor per a multiplicar els desplagaments 1.43
Per a la determinacié de les carregues de vent es tindra en compte:

Grau d'aspror

[ll. Zona accidentada o plana amb alguns obstacles aillats, com arbres o construccions petites.

Zona ellica (segons CTE DB-SE-AE)

Zona C (velocitat basica del vent 29 m/s)

Accions

L'accio del vent es calcula a partir de la pressio estatica ge que actua en la direccidé perpendicular a
la superficie exposada. El programa obté de forma automatica aquesta pressio, conforme als criteris
del Codi Técnic de I'Edificacié DB-ES AE, en funcié de la geometria de I'edifici, la zona eodlica i grau
d'aspror seleccionats, i l'altura sobre el terreny del punt considerat.:

Je =Qp " Ce " Cp

On:

qp Es la pressié dinamica del vent conforme al mapa edlic de I'Annex D .
Qb = 0,52 kN/m?2

ce Es el coeficient d'exposicié, determinat conforme a les especificacions de I'Annex D.2, en funcié
del grau d'aspror de I'entorn i l'altura sobre el terreny del punt considerat.
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Ce=2,15

Cp Es el coeficient edlic o de pressio, calculat segons la taula 3.4 de I'apartat 3.3.4, en funcié de
I'esveltesa de I'edifici en el planol paral-lel al vent.

4.3. ACCIONS TERMIQUES | REOLOGIQUES

D'acord amb la CTE DB SE-AE, no s'han tingut en compte en el disseny, ja que les dimensions totals
de l'edifici son petites.

4.4. ACCIONS SISMIQUES (NCSE-02)

No es té en compte per tractar-se d'un edifici existent, sense augment de volum i trobar-se a Talill,
la Vall de Boi, amb una acceleracio de la gravetat de 0,04-g.

DADES DE L’EDIFICI:

Municipi: Taull

N’ mero de plantes sobre rasant: 1/6

Tipus d'estructura M@ ®): Murs de maconeria i estructura horitzontal/inclinada de fusta.

CARACTERESTIQUES DE LA CONSTRUCCIK

Classificacio Moderada Normal X Especial
de I'edifici — — —
funcio de Edificis amb probabllftat Edificis amb probabllftat Edificis la destruccp dels
en menyspreable de que la menyspreable de que la quals per un terratréemol
!a seva seva destruccio per un seva destruccio per un pugui interrompre un servei
importancia: | terratrémol pugui ocasionar | terratrémol pugui ocasionar | imprescindible o donar lloc a
(Article 1.2.2) victim.es,. interrompre un victim.es,. interrompre un efectes catastréfics. En
o servei primari o produir servei primari o produir aquest grup s’inclouen les
danys economics danys economics construccions que aixi es
significatius a tercers. significatius a tercers. considerin en el planejament

urbanistic i documents
publics analegs, aixi com en
reglamentacions més
especifiques

Coeficient de risc, Coeficient de risc,
p 1,0 p 1,3
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Acceleracio basica ap: | En funcio del municipi d’acord a I'annex | de INCSE-02

Mm@ a g 0.04

Per tant, NO CAL APLICAR LA NORMA NCSE-02

4.5. VIBRACIONS
Les vibracions poden afectar la funcionalitat o durabilitat de les estructures sota condicions de servei.
L’adequada resposta a servei d’'una estructura, o un element estructural aillat, hauran de garantir:
O El confort dels usuaris.

O L’abséncia de deteriors a la propia estructura, o als elements no resistents suportats per
aquesta, originats per efectes dinamics.

O  El correcte funcionament i durabilitat de possibles maquinaries, serveis, instal-lacions, etc,
sensibles a aquests fenomens.

Els efectes dinamics a considerar poden ser induits per maquinaries, moviments sincronitzats de
gent (caminant, corrent, ballant, o saltant), sobrecarregues de trafic carreter o ferroviari, vibracions
del terreny adjacent (induides por trafic a les proximitats, per exemple), vent i ones. Aquests efectes
poden resultar amplificats per condiciones de ressonancia.

Per a limitar els efectes vibratoris a les estructures, els valors de les seves frequiéncies propies, o de
les d’elements estructurals aillats, hauran en la mida de les seves possibilitats e estar suficientment
allunyats (generalment superiors) de les frequéncies de les eventuals fonts d’excitacié, amb objecte
d’evitar fendmens de ressonancia.

Donat que I's de l'edifici no es considera susceptible de sofrir vibracions que puguin produir el
col-lapse de I'estructura i per tant no resulti necessari fer aquest tipus de comprovacio.

4.6. FATIGA

Donat I'is de I'edifici no es considera susceptible de patir vibracions que puguin produir el col-lapse
de l'estructura, a excepcio de les campanes a I'estructura de suport i torre, verificats en altre estudi,
no resulta necessari fer aquest tipus de comprovacio.

4.7. CARREGUES ACCIDENTALS DE LINIA DE VIDA

o I"I |
I|'
|

. 4
W,

4.8. CARREGUES DE CAMPANES

S' ha dissenyat una torre de campanes de fusta massissa que permetra recuperar el tenyit tradicional,
alhora que es fan visibles les campanes des dels finestrals del campanar i es reforga I' estructura davant
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les noves carregues.

La torre, de triple algada, allotjara les quatre campanes en els nivells 5 i 6, facilitant el seu moviment i
manteniment.

La instal-lacié restringira lI'accés public a les quatre primeres plantes, reservant els nivells superiors al
personal encarregat del tenyit i manteniment de les campanes .

Es preveu crear nous jous per a les quatre campanes, prenent com a model el de la campana major, i
ajustant-los al volum de cadascuna d'elles i al seu nou emplagament.

Es proposa no reutilitzar el jou de la campana major, datat el 1766, per correspondre les seves
dimensions a la reubicacié d' aquesta als finestrals de |la fagana duta a terme amb posterioritat d' aquesta
data.

Es considera dotar els jous de contrapesos de tipus ibéric, més pesants que els de tipus nordic o
centreeuropeu, perd amb més capacitat per contrarestar les empitjores generades per les campanes.

@ 78.5cm @715cm @582 cm @54.0cm
P 270 kg P 200 kg P 130 kg P 9D kg

ANCLAJE
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5. COEFICIENTS DE SEGURETAT

D’acord amb les normes ja citades anteriorment s’han fet servir els coeficients que s’assenyalen a
continuacio:

5.1. MATERIALS
FUSTA

El valor de calcul de la fusta s’obté en funcié del seu valor caracteristic i de dos coeficients singulars
propis de la fusta: El de minoracio o coeficient parcial de la fusta i el factor de modificacié Kmod que
té en compte la durabilitat de la carrega i el contingut d’humitat de la fusta resistent.

X

— k
Xd - kmod ) ) ki
Ym
On:
X, Valor de calcul del material.
X, Valor caracteristic del material.
Vs Coeficient parcial de seguretat segons taula 2.3 de DB-SE-M
L Factor de modificacio, segons classe de duraci6 de la carrega i classe de servei.
k. Factor de correccio de la resisténcia. En ell es representen els diferents factors de
correcci6 de la resisténcia: altura, longitud i carrega compartida, concretats en un sol
parametre.
Taula 2.1 Factors de correccid k;
Factor Aplicacié
Dlalcada Fusta serrada: cantell (mm) <40 70 100 >150
Factor kn de correccio de fmk i fiok 1,3 1,2 1,1 1,0
Fusta laminada: canto (mm) <240 300 400 >600
Factor kh corrector de fmgk i ft,o.g.k 1,10 1,07 1,04 1,00

de volum Fusta laminada : volum de la zona afectada (m®) <0,010 0,015 0,020 0,030

Factor kvol corrector de ft,90,g,k 1,00 0,92 0,87 0,80

Taula 2.4 Valors del factor ...

Norma Classe Classe de durada de la carrega
Material de — -
servei Permanent Llarga Mitja Curta Instantania
Fusta massissa 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Fusta laminada 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
encolada
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
Fusta

microlaminada
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Fusta Laminada EN 16351 o 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
encreuada EAD
130005-00- 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
0304
Tauler contraxapat UNE EN 636
Parts 1, 21i 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3
Parts2i3 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Part 3 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

Es prohibeix la reproduccio total o parcial del present document, llevat d' expressa conformitat d' Estudi m103, SLP

Si una combinacié d’hipotesis consisteix en diferents accions que pertanyen a diferents classes de
durada de la carrega, el factor kmoa pot encongir-se com el corresponent a 'accié de durada més
curta. Per exemple, per a la combinacié del pes mort més carrega de curta durada, kmod coOrrespondra
a la carrega de curta durada.

Taula 2.3 Coeficients parcials de seguretat per a el material, ym.

Situacions persistents i transitUries:

- Fusta massissa 1,30

- Fusta laminada encolada 1,25

- Fusta microlaminada, tauler contraxapat, tauler de virotjes orientades 1,20

- Tauler de particules i taulers de fibres (durs, medis, densitat mitja, tous) 1,30

- Unions 1,30

- Plaques clau 1,25

Situacions extraordinaries: 1,0
5.2. ACCIONS

CARREGUES PER A ESTRUCTURES DE FUSTA

S’han pres els seglients valors, segons sigui la naturalesa de la carrega:

Coeficients parcials per a les accions

Y6 Ya
Efecte favorable 0,8 0

(Per a les comprovacions d’estabilitat de conjunt 0,9)

Efecte 1,35 1,5
desfavorable

(Per a les comprovacions d’estabilitat de conjunt 1,1)
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6. HIP TESIS DE C RREGUES

D’acord amb el que s’especifica a la norma, s’han analitzat, a tota I’ estructura les hipotesis de carrega
pel calcul dels esforgos resultants en elements, barres i nusos, tenint en compte en cada cas la combinacio
de les hipotesis de calcul més desfavorable.

Les hipotesis considerades en el calcul s’ indiquen a continuacioé:

1.-ACCIONS PERMANENTS (G) . pesos propis.

2.-ACCIONS PERMANENTS DE VALOR NO CONSTANT (G) : accions reologiques.

3.-ACCIONS VARIABLES (Q) : sobrecarregues, accions
climatiques, ...

4.-ACCIONS ACCIDENTALS (A) : impactes, incendi, sisme,...

7. COMBINACIONS D'ACCIONS

HipUtesi i combinacions. D'acord amb les accions determinades en funcié del seu origen, i tenint en
compte tant si I'efecte d'aquestes és favorable o desfavorable, aixi com els coeficients de ponderacié es
realitzara el calcul de les combinacions possibles de la manera seguent:

Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els
seguents criteris:

- Situacions persistents o transitUries

- Amb coeficients de combinacio

ZYGJ‘GkJ +7pP + 7oV Qe + ZYQiIPaiQki

j>1 i1
- Sense coeficients de combinacio
ZVGijj +7pP + ZYQiQki

j>1 i>1
- Situacions accidentals

- Amb coeficients de combinacio

ZYGJGKJ +VpP +Va,Ad HYar¥ Qi + Z\VaiQki

=1 i>1
- Sense coeficients de combinacio

ZYGijj + VP +Ya,Ad + ZYQiQki

i1 i>1
- On:
G, ‘Accid permanent
p, Accio de pretesat
Q« Accio variable
Aq Accié accidental
ve Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
yp  Coeficient parcial de seguretat de I'accio de pretesat

1q,1 Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal
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1q,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament

vad Coeficient parcial de seguretat de I'accié accidental

vp,1 Coeficient de combinacié de I'accié variable principal

va,i Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament

7.1. FUSTA
E.L.U. de ruptura. Fusta: CTE DB-SE M

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q - Us G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
é\leu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Accidental
Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q - Us G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Neu (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000
(,)Accidental (A) 1.000 1.000 - -

7.1. ACCIONS CARACTERISTIQUES

Desplagcaments

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q - Us G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Caracteristica
Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompanyament (ya)
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

7.2. COMBINACIONS UTILITZADES PER A ENVOLVENTS

Per una correcta interpretacié dels resultats s’han escollit en cada cas la COMBINACIK DE
HIPKTESIS DE CARREGA més desfavorable, tot aixd amb I'afectacié dels corresponents coeficients
de majoracid i reductors que permeten les normes.

o ESTAT DE COMBINACIK 1:
o ESTAT DE COMBINACIK 2:
o ESTAT DE COMBINACIK 3:
o ESTAT DE COMBINACIK 4:

Hipotesi simples.
Fusta (Estats limits ultims)

Genériques

Desplagaments (Estats limits de servei)
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8. DESCRIPCI DEL PROCESDEC LCUL

Per a una major comprensio i analisi del procés de calcul i simplificacions de I'estructura que s’han utilitzat
s’ha descompost el present capitol en:

L’esquema que s'utilitza per a I'analisi de I'estructura és una solucié intermédia entre un esquema proper
a la realitat perd6 massa complex per al calcul i un esquema facil de calcular perd massa allunyat de la
realitat de I' edifici.

L'avaluacio del nivell de seguretat és I'ltim pas en la fase de diagnostic. Mentre que I'objectiu del diagnodstic
és identificar les causes del dany i del deteriorament, I'avaluacié del nivell de seguretat ha de determinar,
a partir d' una analisi de la condicié actual de I'estructura i els materials, si els nivells de seguretat sén
acceptables o no. L'avaluacio del nivell de seguretat resulta aixi un pas essencial en el projecte de
restauracio, ja que amb ella es prenen les decisions respecte a la necessitat i I' abast de qualsevol mesura
terapéutica.

Amb tot, l'avaluacioé del nivell de seguretat és també una tasca dificil perqué els métodes d'analisi
estructural utilitzats per a construccions modernes poden no ser ni exactes ni fiables quan s'apliquen a
estructures historiques, la qual cosa pot portar a prendre decisions incorrectes. Aixd es deu a diversos
factors, com ara la dificultat de comprendre en profunditat la complexitat d'un edifici antic o d'un monument,
les incerteses respecte a les caracteristiques dels materials, el desconeixement dels fendmens previs (per
exemple, assentaments del terreny) i el coneixement incomplet sobre les alteracions i reparacions
realitzades en el passat. Aixi doncs, un enfocament quantitatiu basat en models matematics no pot ser
I'Gnic procediment utilitzat. Com en la fase de diagnostic, també s'ha de partir d'enfocaments qualitatius
basats en la recerca historica i en I'observacio de l'estructura. En algunes situacions també pot resultar
d'utilitat un quart enfocament basat en assaigs especifics.

Cadascun d'aquests enfocaments, que s'exposen a continuacié, pot guiar l'avaluacié del nivell de
seguretat, pero és I'analisi conjunta de la informacié obtinguda en cadascun d'ells el que portara al millor
“veredicte». Per arribar a aquest veredicte s' han de tenir en compte tant els aspectes quantitatius com els
qualitatius, que han de ser valorats en funcié de la fiabilitat de les dades i de les hipotesis admeses. Tot
aixd s' ha d' exposar en I' informe explicatiu ja esmentat.

Aixi doncs, ha de quedar clar que ' arquitecte o enginyer encarregat de I' avaluacio del nivell de seguretat
d' un edifici historic no s' hauria de veure legalment obligat a basar les seves decisions unicament en els
resultats de calculs, ja que, com ja s' ha apuntat, aquestes dades poden ser poc fiables o inadequades.

Procediments semblants s'han de seguir per avaluar els nivells de seguretat després del disseny de certs
tipus d'intervencio a fi de valorar els seus beneficis i garantir que el seu nivell d'aplicacié sigui I'adequat (ni
insuficient ni excessiu).

La fusta s'ha utilitzat tant en parets de carrega com en estructures porticades, en estructures mixtes de
fusta i obra de fabrica i per formar elements principals d'estructures d'obra de fabrica.

El seu funcionament estructural es veu afectat per l'especie, les caracteristiques del creixement, i pel
deteriorament. Les operacions preliminars han de ser la identificacié de les espécies, que son susceptibles
a l'atac biologic de maneres diferents, i I'avaluacio de la resistencia d'elements individuals, la qual esta
relacionada amb la mida i la distribucié de nusos i altres caracteristiques del creixement. Les fissures i
esquerdes longitudinals paral-lels a les fibres degudes a la retraccid per assecat (clavilles) no sén perilloses
quan les seves dimensions sén petites.

La durabilitat es pot veure afectada pels métodes de tala, assecat i serrat, que poden haver estat diferents
en diferents moments.

Els atacs de fongs i insectes son les fonts principals del dany. Aquests atacs estan relacionats amb un alt
contingut d" humitat i la temperatura. El contingut d' humitat de la fusta ha de ser mesurat com una indicacio
de la vulnerabilitat a I' atac. Un manteniment pobre dels edificis o canvis radicals en les condicions internes
son les causes més comunes del deteriorament de la fusta.

Desmuntar i muntar les estructures de fusta és una operacié delicada pel risc de dany. També hi ha el
risc de la possible pérdua de materials associats que son histdricament significatius. No obstant aixo, atés
que moltes de les estructures de fusta originariament eren prefabricades, hi ha circumstancies en les
quals un desmuntatge, ja sigui parcial o complet, pot facilitar una reparacié efectiva.
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8.1.ESTRUCTURES DE FUSTA

8.1.1.

8.1.2.

SOSTRE UNIDIRECCIONAL DE FUSTA EXISTENT

El forjat de fusta existent es molt irregular, amb esquadres i intereixos molt diferents, i peges no
rectilinies.

A.- Forjat unidireccional amb biguetes de fusta C18 amb tractaments fungicides exigibles, amb
esquadres de 10 24 x 11 21,5, amb un intereix de 40 73 cm, i empostissat superior de 3
cm, Classe de servei 2.

1.C LCUL DELS ESFORCOS

S’han processat els forjats com si fossin bigues birecolzades a les jasseres i parets de carrega.
Les reaccions que s’obtenen, s'utilitzen per a dimensionar els portics.

2. COMPROVACI

S’han comprovat els cabirons a flexié simple. S’ha comprovat que els esforgos maxims no
superin els determinats al capitol de caracteristiques de materials, considerant la minva de
seccié per atacs de coledpters (5 mm minim), i la fletxa no superi mai L/300 en el cas de
deformacions instantanies de carregues variables sense fluéncia, L/250 per a fletxes degudes
a carregues variables amb fluéncia i L/300 per a fletxa total (carregues permanents i variables,
amb fluéncia).

S’han comprovat front el foc, per a una estabilitat R-30 (coberta lleugera), per al que es majora
la resisténcia de calcul en un 25%, i aplicant el metode de la seccio eficag, es calcula I'area de
la seccié reduida, considerant I'envolupant d’incendi com a situacié accidental amb els
coeficients:

Carregues permanents 1
Neu 0,20
Manteniment 0,0

S’han realitzat les comprovacions i s’han pres els valors admesos i contemplats a diverses
publicacions sobre estructures resistents de fusta massissa, considerant la direccié de les fibres,
la humitat, la qualitat, ...

BIGUES FUSTA
S'han processat els elements com si fossin bigues recolzada a les parets de carrega de pedra.

S'ha comprovat I'element a flexié simple, comprovant que les tensions no superin els maxims
establertes a la descripcid de materials i les fletxes no superin mai L/300 en el cas de
deformacions instantanies de carregues variables sense fluéncia, L/250 per a fletxes degudes
a carregues variables amb fluéncia i L/300 per a fletxa total (carregues permanents i variables,
amb fluéncia).

Les jasseres de fusta s’han dimensionat amb un calcul isostatic, comprovant que les tensions
no siguin majors que les admissibles, i que les fletxes no superin el valor de L/300.

Pel calcul de les deformacions, es considera l'efecte de la fluéncia (incrementar les
deformacions elastiques) es considera una deformacié final dvifin, incrementant-la a partir de
l'inicial dv1ini, segons la férmula: &:in=0ini (1+Kader) per a carregues permanents i Ofin=0ini (1+y2-Kdef)
per a carregues variables, essent Kader Segons duracié de la carrega i classe de servei.
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Taula 5.1 Valors de . per a fusta i productes derivats de la fusta per accions quasipermanents (a la

A

resta no es considera)
Material Tipus de producte

Fusta massissa
Fusta laminada encolada

Fusta microlaminada (LVL)

SP1: VALORES DE ENVOLVENTE - MAX. Y MiN. VALORES, ESFUERZOS INTERNOS N, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Classe de servei
1 2 3
0,60 0,80 2,00

0,60 0,80 2,00

0,60 0,80 2,00

Andlisis estético

Extamrzoa M ki

) Pereamanss ¢ varsiaia e 810

W
//%//
27>

1l dhivecdn maravaen

3atas | Erhosiion inbiwmen
)

A

Envolupants d’axials N de tirants de fusta

§P1: VALORES DE ENVOLVENTE - MAX. Y MIN. VALORES, ESFUERZOS INTERNOS N, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Analisis estatico

[y
S B (SIREC)

Farrarams y vassana B 610

i 1881 | i B 1208 k4

Frle direrde sua-ordnen

Pamn | fifiecoas ivemas
H ]
a41

Envolupants d’axials N de tirants de cabirons i bigues
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8.1.3. CAVALL DE FUSTA
S'ha processat I'element com si fos una biga recolzada a les parets de carrega de pedra existent.

Els cavalls s’han comprovat a flexocompressié, comprovant que les tensions no superin els maxims
establerts a la descripcid de materials i els desplagaments no superin mai L/300 en el cas de
deformacions instantanies de carregues variables sense fluéncia L/250 per a fletxes degudes a
carregues variables amb fluéncia i L/300 per a fletxa total (carregues permanents i variables, amb
fluéncia).

En les unions, s’ha comprovat a torsié a la part dels tirants i a compressié perpendicular a la unié amb
la biela.

8.1.4. UNIONS EN ELEMENTS DE FUSTA

Els elements de fusta seran connectats mitjangant elements tipus clavilla. Aquests elements seran claus,
cargols, passadors o perns. Es calcularan seguint en tot moment el que s’estableix en CTE SE-M i/o
Eurocodi 5, al capitol 8 d’'unions.

Les unions son un element essencial i fonamental d’'una estructura de fusta, i especialment al CLT.
L'aprofitament del rendiment mecanic dels panells, considerant-ne la naturalesa i comparat amb el
rendiment estructural d'elements similars fets amb altres materials, permet la construccié d'estructures
portants per a edificis de dimensions considerables, perd també per a edificis amb requisits estructurals
especialment elevats. Per aprofitar al maxim el material CLT, cal utilitzar sistemes de connexié que
ofereixin un rendiment de resisténcia i rigidesa similars als dels panells CLT.

El disseny de les unions és forga similar a les unions convencionals en fusta, amb I'excepcié que
s'utilitzen esforgos per unitat d'amplada o longitud. L'esforg lineal no és constant al llarg del panell, pero
acostuma a ser habitual utilitzar I'esfor¢ més desfavorable per dimensionar el connector i la separacio.

Els elements de fusta seran connectats mitjangant elements tipus clavilla. Aquests elements seran claus,
cargols, passadors i perns. Es calcularan seguint el que estableix CTE SE-M i/o Eurocodi 5, al capitol 8
d'unions, fent referéncia a unions fusta-fusta o fusta-acer, amb dues diferencies:

a) La capacitat d'extraccio lateral i aixafament difereixen, per la qual cosa es requereixen
equacions especifiques per calcular aquestes capacitats.

b) Les equacions de Johansen amb les anteriors singularitats especifiques soén valides. Tot i aixo,
I'ocurréncia de modes de fallada en grup és diferent, sobretot sota carregues d'extraccié axial,
per la qual cosa es requereixen diferents espaiaments entre clavilles. Ilgualment, el nombre
d'elements ner difereix sensiblement.

e Capacitat de carrega lateral

El valor caracteristic de la capacitat de carrega lateral d'un element mecanic de fixacid, Fvrk, s'ha
de prendre com el menor valor dels obtinguts en cada grup d'expressions corresponents a les
diferents opcions d'unions, segons Johansen.

Unions fusta amb fusta i de tauler amb fusta.

(segons les equacions de capacitat de carrega d'acord amb la teoria de plastificacié de Johansen)

o Tall en un pla:

Pagina 49 de 78




Es prohibeix la reproduccio total o parcial del present document, llevat d' expressa conformitat d' Estudi m103, SLP

Estudi m103, SLP
ARQUITECTURA  Consultores de estructuras
B 40 = Avda, Madrid, 103-105 | entlo. 22
AR i 08028 BARCELONA
B = S
1T03
ESTRUCTURAS

Juautd
.f[l._?.kr_'-‘d
d | G " 1
Jontd B+28 142 4| 2 1 +p (4 —ﬁ‘l+— ~!+ 2Se
H‘ﬂ h Y _ I\rl J ]/J 4
F g = mingq g5 /n1sh9 fhn\ I '||2,8(1+,8)+ 4B+ PIM 5y =1 Fir
+8 | Juwd 1 4
4 28\
105 J{hllx 718 (l ﬁ) ){5(14_ ;[] 1r'\Rl». ,3
}""—ﬁ Jraxd ‘r
2 1‘{
1,15 ﬁ {2 M sifid +—— =
o Tall doble:
j-h.I.ls:'rlJﬁFII
O’S.fh\lkrld
4802+ /HM ., G S
.F;_Rk s lllill 105 Jflllk 1 ’)ﬁ{l /3) /8( ﬁ) 3}'-?&\ _lby =0 ax.Rk
| 2+ Fopd & 4
= 2ﬁ ‘an,Rln'
1,1'_'} fm,,l'zflffy_kkﬁ._]_kd +T
on:
d diametre de l'element de fixacio;
ti gruix del tauler o de la peca o profunditat de penetracio, referida a la peca 1 o0 2;

fni,k  resisténcia caracteristica a la xafada en la pecga i;
Myrk  moment plastic caracteristic;

Fvre  capacitat de carrega per pla de tallant i per element de fixacio;

Les capacitats de carrega més altes s'obtenen en els mecanismes de trencament on la rotula
plastica de la clavilla i la tensié d'aixafament de la fusta s'assoleixen de forma simultania.

Per aix0 es recomana que la clavilla penetri entre 10 i 12 diametres en la fusta en cadascuna de
les peces a unir.

En les expressions anteriors, el primer terme del costat dret és la capacitat de carrega d'acord amb
la teoria de plastificacio de Johansen, mentre que el segon terme Faxrk / 4 és la contribucié de
I'efecte soga. La contribucié a la capacitat de carrega deguda a I'efecte soga s'hauria de limitar als
seglents percentatges de la part de Johansen:

- Claus de secci6 circular 15%
- Claus de secci6 quadrada i ranurats 25%
- Altres tipus de claus 50%
- Tirafons 100%
- Perns 25%
- Passadors 0%
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Aquest efecte soga no es present al CTE, perd si a I'Eurocodi 5, i com a codi prestacional, el CTE
permet la utilitzacio de les normatives europees.

Els diferents modes de fallada, corresponents a cada expressid, es representen graficament a la
figura seglient, en el mateix ordre:

4t b

THT
AAal

Definicio de t1 i t2. a) tall simple, b) tall doble.

@)

Cal tenir en compte que la capacitat de carrega de les unions en testa es pot reduir per la possible
fallada del perimetre que recull el grup d'elements de fixacid. A I'annex H del CTE SE-M s'inclou un
meétode per fer aquesta analisi.

Igual que a les Unions fusta amb fusta i de tauler amb fusta, a les férmules dels apartats de tall
simple i tall doble s'ha prescindit de I'increment de carrega per fregament. Aixd no obstant, en el cas
que aixi es desitgi, es considera valid I'is de les equacions de la norma UNE ENV-1995 que inclouen
I'efecte del fregament, sempre que es considerin les importants deformacions que es produeixen.
Aquestes equacions han quedat expressades anteriorment.

S'apliquen les limitacions de l'efecte soga a Faxrk indicades al paragraf (2) de l'apartat 8.2.2. de
I'Eurocodi 5.

rs*_+___________

t1 t2 |t

(@) (b)

t4
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En la connexi6 tauler-elements, es recomana que la longitud minima dels claus o cargols sigui de 50
mm o 2 vegades el gruix del tauler, en cas que aquesta ultima dimensid sigui superior.

També es recomana que el diametre dels claus o cargols sigui com a minim de 0.16 vegades el gruix
del tauler.

En unions del tipus de la representada a la figura, els claus introduits des d'ambdues cares poden
solapar en la peca central, sempre que la distancia (t - t2) sigui més gran que 4 - d.

|
i
3
A
2
t

Figura: Cavalcament de claus

Per a les unions dels elements de I'entramat, s’utilitzaran claus, amb les dues possibilitats indicades

L 1

a continuacio:

Unié tipus A Uni6 Tipus B

Per Unié A, no s'utilitzaran claus llisos. En claus corrugats, la capacitat de carrega sera 1/3 de la
normal en front de carregues laterals. No s’accepta la utilitzacié en classe de servei 3, i només
carrega lateral. Minim 3 claus.

En combinacio de carrega axial i carrega lateral, les comprovacions a realitzar seran:

e Peraclaus llisos:

F F
ax,Ed " v,Ed <1

Fax,Rd Fv,Rd
e Per a claus corrugats:

2 2

F F
ax,Ed + v,Ed <1

Fax,Rd Fv,Rd

Essent: Faxra la capacitat resistent de calcul a I'arrencada
Fv.rd la capacitat resistent de calcul a carrega lateral
Pagina 52 de 78




Es prohibeix la reproduccio total o parcial del present document, llevat d' expressa conformitat d' Estudi m103, SLP

Estudi m103, SLF

Consultores de estructuras
Awda. Madrid, 103-105 | entlo. 22
08028 BARCELOMNA

FaxEd I'esforg sol-licitant de calcul a I'arrencada
FvEd I'esforg sol-licitant de calcul a carrega lateral
Tabla 8.6 - Separaciones y distancias a la testa y a los bordes minimas en tirafondos cargados axialmente
Separacion minima entre  Separacion minima entre Distancia minima a la Distancia minima al bor-
tirafondos en un plano tirafondos en direccién testa desde el centro de de desde el centro de
paralelo a la fibra perpendicular a un plano gravedad de la parte gravedad de la parte
paralelo a la fibra. roscada del tirafondo en  roscada del tirafondo en
la pieza. la pieza.
a1 az a1,c6 a1.c6
7d 5d 10d 4d

e

frf

P ps g
N N

Per al cas de tirafons, el valor caracteristic de la resisténcia a I'arrencament, Fax,q,rx, de la unié amb
tirafons carregats axialment s’obtenen de I'expressio:

neffa:(,k d'lefkd

F =
Rk
e 12cos? o + sena
donde:
-05,-01_08
fax =052d771 5 py
. [d/8
kg = m|n<]
Fax.a,Rk valor caracteristic de la resisténcia a I'arrencament de la unio, per a
'angle q;
fax,ak valor caracteristic de la resisténcia a I'arrencament amb un angle a amb
respecte a la direccié de les fibres
let longitud de penetracié en la pega de punta de la part roscada,
Pk densitat caracteristica;
a angle entre I'eix del tirafons i la direccié de la fibra, amb a =230°.
Nef numero eficag de tirafons;
Ner = N9

essent n el numero de tirafons actuant conjuntament en la unié.

El valor caracteristic de la resisténcia a punxonament de les connexions amb tirafons carregats
axialment s'hauria de prendre de I'expressio seguent:
, .08
_ 2| P
Fax.oRk = neffhead.kdh'= —
\ a /s
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essent:
Fax.aRk valor caracteristic de la resisténcia a punxonament de la connexié amb un angle a
amb respecte a la fibra en N, con a = 30°.
dn diametre del cap del tirafons

El valor caracteristic de la resisténcia a traccié de la connexi6é (arrencament del cap del tirafons o
capacitat de tracci6 del fust), Firk, deu tomar-se de I'expressio seglent:

Ft,Rk = nefflens,k
essent:

ftens k valor caracteristic de la resisténcia a traccid del tirafons Aquest valor deu ser
proporcionat pel fabricant dels tirafons o determinat d’acord amb la norma EN

14592;

En unions amb tirafons sotmesos a una combinacié de carrega axial i lateral s'ha d'aplicar I'equacié
anterior

2 2

F F
ax,Ed v,Ed <1

Fax,Rd FV.Rd

Cal tenir en compte que la capacitat de carrega de les unions en testa es pot reduir per la possible
fallada del perimetre que recull el grup d'elements de fixacié. A I'annex H del CTE SE-M s'inclou un
métode per fer aquesta analisi.

S'apliquen les limitacions de I'efecte soga a Faxrk indicades al paragraf (2) de I'apartat 8.2.2. de
I'Eurocodi 5.

Modelitzacié unions lineals — articulacions lineals

Independentment del tipus de connexions utilitzades i de la seva configuracié (vegeu més endavant),
el comportament global de I'estructura s'ha d'analitzar tenint en compte les caracteristiques de
rigidesa de les connexions. La connexi6 paret-llosa-paret, com a exemple de linia de connexié entre
els panells CLT que conformen I'estructura, es mostra a la figura segient

>

Tz

| .f'l;*.f'.;".,"'
(@]

@]

f

model estructural per a I'analisi del comportament d'una linia de connexié entre panells CLT
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Es pot assenyalar que la linia de connexié es planteja com una frontissa en rotacio lliure al llarg de
I'eix donat per la mateixa linia, mentre que la transferéncia de forces en totes les direccions restants
esta determinada per un comportament elastic, a definir en funcié de la connexions escollides.

En el comportament de carrega portant d' un
tauler de fusta contralaminada tipus mur s'
hauria de prestar una atencié especial en el
pla de tallant, i per aixd0 en particular al
desplagament dels elements de fixacio.

El lliscament d' un mur de fusta es calcula
utilitzant el modul de lliscament kser. Cal
considerar el valor mitja de la rigidesa i el
coeficient parcial de seguretat. La separacio
dels claus utilitzats dona llavors la rigidesa
longitudinal necessaria de la unio.

kser és la rigidesa a lliscament d'una clavilla (N/mm), mentre que kuni és la rigidesa d'aquesta clavilla
per unitat de longitud de la unid; per tant kuni = kser/s (N/mm?), essent s la distancia entre clavilles.
Quan es fa referéncia a la clavilla de connexio, el més logic és emprar el terme kser, mentre que
quan es fa referéncia a la unié en longitud, el més logic és emprar el terme kuni, estant tots dos
relacionats per la distancia “s” a la qual es col-loquin les clavilles dins de la uni6.

Tenint en compte que les parets individuals que formen I'estructura tridimensional d'edificis d'aquest
tipus no estan exemptes d'obertures, i que les obertures representen una interrupcié de la funcié
estructural del mur cap amunt, també en aquest cas els murs verticals de l'estructura no soén
elements monolitics, perd estan formats per diverses franges, de diferent longitud horitzontal.
Aquesta longitud horitzontal de les franges individuals es pot reduir als nivells inferiors, en funcié
de les obertures presents als nivells superiors.

L'analisi de I'estructura amb la consideracié de les relacions reals de rigidesa dels panells CLT i de
les linies de connexid permet definir la distribucid de les tensions sobre els diferents elements de
l'estructura. Es interessant i necessari observar com la preséncia de connexions no rigides
determina les tensions a l'interior de I'estructura i ens permet observar com aquest tipus d'estructura
té un comportament profundament diferent d'altres construccions semblants, pero fetes amb altres
materials.

En superf, nim.  Lado de la linca

4 | T Teqierd

Constonte eldsbca
Cux ¢ 20707.000 &+ [RAmd
v | At

& v ]
Artcufacion rotacionn

Constante eldsboa
8 o Lor2 0.000 5 +)| [Nmadia]

Comentario

2y

Modelitzacié articulacions lineals en RFEM Dlubal
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8.1.5. COMPROVACIONS SEGONS CTE-SE-M EN ESTRUCTURES DE FUSTA
COMPROVACIONS DE SECCIONS

Per a cada secci6 es realitzaran les seglients comprovacions, d’acord amb els corresponents articles
del CTE-SE-M.

O Traccio paral-lela a la fibra: Article 6.1.2.

O Compressio paral-lela a la fibra: Article 6.1.4
O Flexié: Article 6.1.6

O Tallant: Article 6.1.8

O Torsio: Article 6.1.9

O Traccié i flexié combinats: Article 6.2.2

O Compressié i flexié combinats: Article 6.2.3
Guerxament

Per a elements sotmesos a esforgos de compressiéo purs o combinats amb flexid, I'efecte del
bombament es té en compte I'esveltesa relativa corresponent a un dels €ixos, lrely O lrei,z, €S SUperior a
0,3. L’esveltesa es calcula a partir de la longitud de bombament definit en el programa per a cadascun
dels eixos i les caracteristiques mecaniques de la barra. La comprovacié es realitza segons la
formulacié de l'article 6.3.2.

Guerxament lateral

De forma analdgica, a elements sotmesos a flexié pura o combinada amb compressid, es considera
I'efecte del bombament lateral d’acord amb I'article 6.3.3. L’esveltesa es calcula a partir de la distancia
entre les jasseres de trava a 'ala superior i inferior definides al programa, seleccionant una o l'altre en
funcio del signe del moment.

Bigues de cantell variable

L’analisi és semblant a qualsevol peca de cantell constant, realitzant la correccié de la resisténcia de
calcul a flexié per tenir en compte la cara que no és paral-lela a la direccio de la fibra.

COMPROVACI EN SITUACI D(INCENDI

La comprovaci6 de I'estructura en situacio d’incendi, es realitza segons els criteris del CTE-SI annex
capitol 6 i annex E. S’apliquen les mateixes regles descrites anteriorment per al calcul en situacié de
temperatura normal, amb I'excepcié de que les accions, coeficients parcials de seguretat, propietats
del material i propietats mecaniques de la seccid transversal es substitueixen pels valors
corresponents a la situacié d’incendi.

La influéncia del foc a les propietats del material i la seccio tranversal, es tenen en compte utilitzant el
métode simplificat de la seccid eficag, que s’obté amb una profunditat de carbonitzacié superior a la
real (der), suposant que les propietats de resisténcia i rigidesa no quedin afectades pel foc.

Calcul de la secci6 eficag

La seccio eficag es calcula segons annex E, apartat E.2 del CTE-SI, tenint en compte per aixo el tipus
de fusta, el temps de resisténcia al foc requerit, aixi com si la superficie esta protegida i les
caracteristiques d’aquesta proteccié. Una vegada calculada la profunditat de carbonitzacio, per obtenir
la seccio eficac es considera que totes les cares del perfil es troben exposades al foc directament.

Esforgos de calcul

Els valors de calcul dels esfor¢cos s’obtenen amb els coeficients de combinacié per a situacions
accidentals.
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ZGk,j +4, + ZW2,iQk,i

j=1 i>]

Per a les sobrecarregues s’aplica com coeficient de simultaneitat y2; el “Coeficient per a
sobrecarregues d’'us” definit a les dades del programa, mentre que per a les accions de vent i neu es
considera y2,i=0.
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8.2. CONSOLIDACI |REFORC D(ESTRUCTURES

L' estructura existent correspon a una estructura formada per suport en parets d' obra existents i bigues
de fusta. Es planteja reforgar cada forjat en la justa mesura d' acord amb la gravetat de la patologia
detectada.

8.2.1. CONSIDERACIONS DE BIGUES AMB SECCIONS ENT O DOBLE T

Segons l'annex B (Bigues amb unions mecaniques) de I'eurocode 5, s’estudien, mitjangant analisis
simplificat, els segients tipus de seccions transversals:
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El metode de calcul es basa en la teoria de I'elasticitat lineal i en les seguents hipotesis:

les bigues es troben simplement recolzades amb una llum £. En bigues continues les expressions poden
utilitzar-se amb una llum £ igual a 0,8 vegades la llum aplicable, i per voladissos, amb una llum { igual a
dues vegades la longitud de la volada;

les parts individuals (de fusta, panells de productes derivats de la fusta) tenen la longitud completa o
estan fetes amb entroncaments encolats;

les parts individuals estan connectades entre si mitjangant elements de fixacié mecanics amb un modul
de lliscament K;

la separacié s entre els elements de fixacié és constant o varia uniformement d'acord amb la llei
d'esforgos tallants entre Smin | Smax, @mMb Smax< 4 Smin;

la carrega actua en la direccié de I'eix z donant lloc a un moment M = M (x) que varia sinusoidalment o
parabdli-ment i a un tallant V =V (x).

Deformacié deguda al moment flector

La deformacié es calcula utilitzant una rigidesa eficac a flexid (El)er determinada segons la seguent
expressio:

-
3

(ED) =Y (Ei1;+7;E; 4;a7)
i=1

Utilitzant els valors mitjans de E i on:
‘;] :bihi

Yj:Ll+ﬂlEi.Ji-ﬁlj"(k’jl{‘;)Ji

para i=1yi=3
_nE A+ h2) =y Ez A(ha + h3)

237 E; 4
i=1

az
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On els simbols es defineixen a la figura anterior;
Ki = Kser, i per al calcul dels estats limit de servei;
Ki = Ky, i per al calcul dels estats limit ultims.

Per a seccionsen T, hz=0

Tensions normals

La tensio normal hauria de calcular-se segons la segient expressio:

o, = vi £ Cfi M
(ED)

L _OSEmM
1111 (E I)Ef

Tensié maxima de tallant

La tensié maxima de tallant es produeix on la tensié normal és nul-la. La tensié maxima de tallant a la
peca de I'anima (part 2 a la figura) hauria de calcular segons la seglient expressio:

y3 E3 43 a3 +0,5E, by h°
by (EI)

T2 max. —
ef

Carrega en el connector

La carrega en un connector hauria de calcular segons la seguient expressio:

F— 7i Ei 4ia s 17
(E1)es

on
i=11i3, respectivament;

Si = Si (x) és la separacio entre els elements de fixacid, tal com es va definir en el paragraf anterior

En aquest cas, es considera pel calcul del forjat de coberta una seccié en T, per tal d’acomplir els
requeriments de fletxa, ja que els requeriments tensionals es verifiquen amb la seccio de fusta sola.

8.2.2. UNIONS AMB BARRES ENCOLADES EN FUSTA

Actualment no hi ha una norma internacional per al calcul de les unions amb barres encolades, malgrat
els nombrosos projectes de recerca internacionals i de les moltes aplicacions practiques en estructures
de fusta construides.

La utilitzacié de barres encolades per al refor¢ o la connexié de peces de fusta data aproximadament
dels anys 1980. Normalment es fan servir en estructures de fusta laminada. Alguns autors (Johansson
1994) situen les primeres aplicacions enfocades a evitar I'aparicioé d'esquerdes provocades per la traccio
perpendicular a la fibra en bigues corbes, suports entallats i perforacions de bigues.
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L'aplicacio més rellevant de I'is de barres encolades €s obtenir enllagos rigids.

Els avantatges que ofereixen les unions amb barres encolades son els seguents:
e Enllagos d'alta rigidesa;
e Bon comportament al foc, si la fusta recobreix i protegeix l'acer;
e Possibilitat de prefabricacié de les unions;
e Disseny d'unions amb elements de connexid ocults i resultats estétics millors.

El material més utilitzat per a unions amb barres encolades és l'acer, ja que permet el calcul de les
unions amb un mode de fallada ductil. Generalment, les barres utilitzades en aquest tipus d'unions solen
ser roscades per millorar I'adheréncia amb I'adhesiu. També s'han fet servir barres d'acer corrugat.

Habitualment les barres d'acer tenen un diametre comprés entre 12 i 24 mm. L'encolat entre la fusta i la
barra es pot fer de dues maneres.

e A la primera es realitza un trepant a la fusta amb un diametre lleugerament superior al de la
barra (entre 1 mm — Johansson 1994 —i3 5 mm — Turkovski 1991) per aconseguir una folganca
suficient per a la injeccié de I'adhesiu.

e Ala segona solucio el diametre del forat és inferior al de la barra, normalment en una quantitat
igual a la profunditat del roscat. L'adhesiu s'aboca al forat i després s'introdueix la barra a rosca.

Els adhesius utilitzats son els de fenol-resorcinol, poliureta de dos components i formulacions epoxi.
L'eleccio de I'adhesiu s'ha de fer segons el sistema d'instal-lacié (injeccio o roscatge) i el mode de treball.

En barres que han de treballar resistint forces axials, I'eficacia de la unié depén de la transmissioé correcta
de les tensions entre la barra i la fusta. Si el métode d'aplicacié és el d'injeccid, cal utilitzar una resina
epoxi. Les resines de fenol-resorcinol tenen una retraccié en I'enduriment que no és menyspreable i que
en redueix l'eficacia; per aquest motiu, aquests adhesius no sén recomanats en cas d'injeccié en forats
folgats.

Si el métode d'instal-lacio és el roscatge, un defecte local de I'adhesiu no representa una pérdua greu
de capacitat, ja que la transmissio de tensions continua, de manera mecanica, a través del roscatge.

En el cas de barres que treballen resistint carregues de tall, I'eleccié de I'adhesiu és menys important ja
que la transmissié de forces es realitza a través de tensions de compressié (aixafament) entre barra,
adhesiu i fusta.

Efecte del continqut d’humitat i de la temperatura

Els moviments dimensionals de la fusta provocats per la variacié del contingut d'humitat originen
tensions tangencials no menyspreables entre la fusta i la barra. Aquest fenomen és més acusat quan la
barra esta inserida en direccié perpendicular a la fibra. Per aquest motiu, les barres encolades no sén
recomanables a classe de servei 3, 0 almenys s'han de prendre certes precaucions.

Les unions encolades amb formulacions epoxi han mostrat que no queden afectades per les condicions
d'humitat quan el contingut d'humitat de la fusta és menor o igual al 20%, tant per a carregues de curta
com de llarga durada.

Els adhesius de poliureta de dos components sén sensibles a la temperatura elevada; poden presentar
caigudes de resisténcia notables sota temperatures i humitats elevades, i I'efecte de durada de la
carrega també es veu incrementat. En cas d’incendi, les barres han de quedar adequadament protegides
ja que la influéncia de la temperatura per sobre dels 50°C és molt important.

Fatiga

El problema de la fatiga de les unions amb barres d'acer encolades va ser analitzat per Riberholt (1983),
amb el resultat de la fallada per fatiga a I'acer de les barres, i no a I'encolat a la fusta.

Corrosié

Cal evitar la corrosi6 de I'acer mitjangant la proteccié adequada. L'oxidacié del metall perjudicaria la unié
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entre la barra i la fusta, per la qual cosa aquest aspecte cobra especial rellevancia a les barres
carregades axialment. El recobriment amb resines epoxi aporta una bona proteccié contra la corrosio.

Barres sotmeses a carreques axials

La transmissié de la carrega entre la fusta i la barra es fa a través d'un tallant a I'adhesiu. Aquest
mecanisme esta influit pel gruix de la linia d'adhesiu. Algunes normes (DIN 1052:2008, SIA 265:2003)
proposen un valor maxim de 2 mm.

e Laresisténcia de les barres sotmeses a traccié o a compressio és la mateixa;

e En general s'obtenen resisténcies una mica superiors a les barres encolades disposades en
direccio perpendicular a la fibra que en direccié paral-lela;

e Laresistencia depen en cert grau de la densitat de la fusta;

e La distribuci6 de tensions tangencials al llarg de la superficie d’ancoratge de la barra s’efectua
segons la teoria de Volkersen (1953) (Johansson 1994). La distribucié de les tensions no és
uniforme i depen de la diferéncia de rigidesa de la fusta i de I'acer i de la rigidesa de I'encolat
entre fusta i barra.

Barres sotmeses a carreques de tallant

Una barra encolada es comporta davant de carregues de tall com un pern encolat, amb l'avantatge que
I'ajust no té folganga, cosa que comporta un increment de la capacitat resistent i rigidesa de la unio6.

a) Capacitat de carrega axial
e Proposta de Riberholt (1988)

La capacitat de carrega caracteristica axial per a esforgos de traccié i compressié ve donada per:

Sent:

Fax.Rka

fws

ﬁvl

Pk
d
lq

Foxrk = fws " Pr-d- \/E paraly; = 200 mm

Faxre = fwi - Prc-d -1y paral, < 200 mm

la capacitat de carrega caracteristica axial a N,

parametre de resisténcia en N/mm"5. En adhesius fragils, com fenol-resorcinol i resines
epoxi, el seu valor és de 0,520 i en adhesius no fragils, com els de poliutera de dos
components assoleix el valor de 0,650;

parametre de resisténcia a N/mm. En adhesius fragils, com fenol-resorcinol i resines epoxi
el seu valor és de 0,037 i en adhesius no fragils, com els de poliutera de dos components
arriba al valor de 0,046;

densitat caracteristica de la fusta en kg/m?3
valor més gran en mm, dels dos seguents: diametre del forat i diametre de la barra;

longitud encolada en mm.

Aquestes expressions tenen validesa sempre que es compleixin les distancies minimes recollides
de la taula:

Distancies i separacions
minimes en barres sotmeses a
carrega axial

a1 2-d
az 1,5-d
as 2-d
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as 2,5d

Barra paral-lela a la fibra Barra perpendicular a la

fibra
& i(r 4
FJ_, | 9 | a, Qi (A ‘*T_’!
T | =
] ° ° ® . =
® e
L ] L] L ] [ ]

| Loy .

Distancies minimes en barres sotmeses a carrega axial, disposades paral-lelament o perpendicularment a la fibra

Amb les seguents limitacions:

e Latensi6 axial en una barra comprimida no haura de superar els 400 N/mm?, per evitar la fallada
per vinclament;

e Sila distribucié de la forca en un grup de barres resulta estaticament indeterminada, la longitud
d'encolat haura de ser com a minim igual a d? (d en mm).

e Cal comprovar la capacitat resistent de la barra d'acer

e Proposta de la norma DIN 1052:2008 (i DIN EN 1995-1-1 NA:2013)

Sén valides per a barres d'acer roscat amb diametres de 6 a 30 mm, en situacions de classe de
servei 1 0 2, i sempre que I'encolat es faci en condicions controlades d'humitat (contingut d'humitat
de la fusta del 15%).

La fallada pot produir-se per esgotament de I'acer de la barra, esgotament de I'encolat o de la fusta
adherida a la zona d'encolat o per fallada de la propia pecga de fusta. Cal aconseguir que la capacitat
de carrega depengui de la capacitat de carrega de la barra d'acer i no de la de la pega de fusta o
de I'encolat (ancoratge).

La capacitat de carrega de calcul axial ve donada per:

_ (fya - Aey (agotamiento del acero)
Foyra = min . .
' m-d- -l fua (agotamiento del anclaje)

Sent:
fya limit elastic de l'acer;
Aef area eficag (resistent) de la seccié roscada de la barra;

Diametre (mm) 12 16 20 22 24 27
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Aer (Mm?) 84,3 157 245 303 353 456
d diametre nominal de la barra;
Ig longitud eficag d'ancoratge. El seu valor minim sera almenys igual al més gran de:
0,5 - d?
max{ 10 - d
Sid valor de calcul del parametre d'encolat fak. que expressa la tensié tangencial d'esgotament

entre la barra d'acer i la fusta a N'mm?, i que depen de la longitud eficag¢ d'ancoratge Ig
expressada en mm,

per alg < 250 mm; fuk =4 N/mm?Z;
per a 250 <lg <500 mm; fuk = 5,25-0,005-l (N/mm?);1
per a 500 < Ig <1000 mm; fuk = 3,5 - 0,0015- Ig (N/mm?)

En el cas de barres d'acer traccionades disposades en direccio paral-lela a la fibra, cal comprovar la resisténcia
a traccié de la fusta a la zona de I'extrem interior de la barra prenent una superficie eficag igual com a maxim
a 36-d2.

Aquestes expressions tenen validesa sempre que es compleixin les distancies minimes recollides de la taula:

Distancies i separacions minimes en barres sotmeses a carrega axial, segons el grafic anterior

Barres disposades en direccic  Barres disposades en direcci

paral-lela a la fibra perpendicular a la fibra
ai 5-d 4d
az 2,5d -
a4 - 2,5d
as - 2,5d

Capacitat de carrega lateral
Barres encolades en direccié perpendicular a la fibra

La capacitat de carrega de les barres encolades en direccio perpendicular a la fibra es pot calcular com si es
tractés de perns sotmesos a carrega lateral, amb algunes diferéncies que s'exposen a continuacio. L'efecte
de I'encolat permet incrementar la resisténcia a I'esclafament de la fusta, multiplicant-lo per un factor:

o 1,2 ala publicacié STEP 1 (Johansson 1995)
o 1,25 alanorma DIN 1052:2008.

En aquest cas, cal tenir en compte que I'antiga norma DIN 1052:2008 no incorpora I'efecte de soga al calcul
de la capacitat de carrega lateral dels elements de fixacio de tipus clavilla. Aquesta norma especifica un valor
minim per a la longitud eficag¢ d'ancoratge, lg, igual al més gran de:

0,5 - d?

10-d

max {
Barres encolades en direccié paral-lela a la fibra
o Proposta de Riberholt (1988)

El valor caracteristic de la capacitat de carrega d'una barra sotmesa a una forga que actua a
una distancia de la superficie de la fusta és:

2 ° My,Rk _

F, Rk — ez+
" d- fur

d frk

sent,
M, rr el valor caracteristic del moment plastic de la barra, en N-mm ,

My,Rk = 0'3 'fu,k : dz'ﬁ
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fuk resisténcia caracteristica a la traccio

d valor major en mm de:
{diémetre del forat
m s
diametre de la barra
Jik parametre de resisténcia a 'esclafament, definit per la segiient expressio, en N/mm?

faxe = (0,0023 + 0,75 - d~15) - p,

sent pk, la densitat caracteristica de la fusta en kg/m?.

Distancies minimes en
barres encolades en
direccio paral-lela a la fibra

amb carrega lateral
(Riberholt 1988
ai 2-d
az 2-d
as 4-d

Distancies minimes en barres encolades en direccio
paral-lela a la fibra sotmeses a carrega de tall.

"7 AT s s o e
Z / ! :

< pa > -« o

a,
[} °o—p a e p )
a,

[ *—p '] [ T 1
a,
. ;

M M [y
min
10d

()
> » 7

o Proposta de la norma DIN 1052:2008 (i DIN EN 1995-1-1 NA:2013)

La capacitat de carrega de les barres encolades en direccid paral-lela a la fibra es pot calcular com si es
tractés de perns sotmesos a carrega lateral, pero prenent una resisténcia a I'esclafament a la fusta igual
al 10% del valor considerat per al cas de barres encolades a direccioé perpendicular a la fibra.

En el cas que la barra estigui disposada amb un angle intermedi entre 0 i 90°, pel que fa a la direccié de
la fibra, la resisténcia caracteristica a I'esclafament de la fusta es pot determinar mitjangant interpolacio
lineal.

La longitud eficag d'ancoratge, lg, ha de tenir un valor minim igual a:
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max {0,5 d
10-d
Distancies minimes en barres
encolades en direccio
parallela a la fibra amb
carrega lateral (DIN
1052:2008)
ai 5-d
az 2,5-d
as 4-d
c) Combinacié de carrega axial i lateral
La norma DIN 1052:2008 inclou el criteri seguent per a la comprovacié de barres encolades
sotmeses a una combinacié d'esforg axial, Faxed, i un esforg lateral, Fv ed:
2 2
F, F,
( ax,Ed> + ( v,Ed) < 1
Fax,Rcl Fv,Rd
on FaxRrd i Fv.rd SON els valors de calcul de les capacitats de carrega de la uni6 per a carrega axial i
per a carrega lateral, respectivament.
8.2.3. REFOR(C SOSTRE DE FUSTA AMB TAULER LVL

Es planteja el reforg superior de la coberta, en la seva totalitat, compost per bigues de fusta amb intereix
variable, i amb un empostissat de fusta de 3 cm existent, mitjancant la creacié de una secci6 en T
composada per les biguetes de fusta existents i un tauler de fusta microlaminada Kerto Q de 39 mm,
connectada mitjangant tirafons (cargols).

Per al calcul del sostre mixt, es determina el centre de gravetat de la seccié composta, determinant els
valors maxims de traccio i compressio.

Per a determinar la dimensio i freqliencia dels connectors, en aquest cas tirafons HBS & 5x120 de
Rothoblaas, es part del tallant a la biga, les tensions rasants aparegudes entre biga de fusta i tauler de
LVL, i la resisténcia del tirafons, que depén de la resisténcia a aixafament de la fusta sobre la que
s’introdueixen.

Considerarem que el tirafons s’introdueix en la biga de fusta una longitud de 5 & minim (6 cm. minim)

La tensio rasant a absorbir, segons la formula:

intereix ) _ VXBor
¥ J = , estant
J d bxI,
1 Aonm Aam
L 2
st » oo
: | V: esforg tallant
hy k] . Bor : = - (Xeor— Xar) x Aor
I inércia seccio total
~ = Xcr: distancia fibra neutra total
¥ 4

B Xcor: fibra neutra tauler
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AoRr: seccié formigd modificada

A CALCULO DE MADERA: MAX. DE TODAS LAS VERIFICACIONES, ESTADO LiMITE ULTIMO, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Modo da wiabilidad
Cieslo de muadera

Bawrod | Criterse de edivulo 1)

Bawros | Mién. de todos lay

wifsagioan | méx | 0994 | mie | 0000
Bowos | méx 1] | 994 | mi 0000

Rad de tensions en cabirons, considerant seccié mixta

A CALCULO DE MADERA: MAX. DE TODAS LAS VERIFICACIONES, ESTADO LiIMITE ULTIMO, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Mads de wiiblided
Céiodo de maders
Coreng de calodo

méis 1) TRAL | min, 0008

Raé de tensions en panel LVL Kerto Q, considerant seccié mixta

Caleule de madera

Fr lo drwccitn ararermérien

Célevlo do modars | Verlicacsses

Célculo de madera

nlo sireccibr ananardiita
Chlcio de maders | Vo Fosaaes
por 1wpecficies
L

| 000 %
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& SP5: VALORES DE ENVOLVENTE - MAX. Y MIN. VALORES, DEFORMACIONES GLOBALES Uz, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Wego de wibildog

Despluzamiseios uy vl

x rT.

F

=i up . 137 | min g 00 mm

Deformacié de coberta, ELS caracteristica, considerant seccié mixta

A SP7: VALORES DE ENVOLVENTE - MAX. Y MIMN. VALORES, DEFORMACIONES GLOBALES Uz, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Al estien
Deaplazemisnio: v; (mm]

z

ma oz 40 | minoup 0.0 mm

Deformacioé de coberta, ELS quasipermanent, considerant seccié mixta

Analisis estatico
Fn lo girecsids avana=érica

Celfermacsma gidoale

ur [ma]
17
038 % |
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n2
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[ g
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i In aveceisn avoramerica |

Dwigonaciore: glooale:
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8.2.4. SUBSTITUCIO DE PART MALMESES DE BIGUETA MITJANCANT ENPELTS DE FUSTA
SANA

Hi ha un treball de recerca (Mettem et al., 1993) sobre les possibilitats de reparaci6 amb
aportaci6 de fusta connectada a I'antiga mitjangant elements de fixaci6 mecanics
(assemblatges, clavilles, perns, passadors). Es pot definir l'eficacia d'una unié d'aquest tipus
com la relacié entre la capacitat de carrega de la peca reparada i la capacitat de carrega de la
peca original. D'aquesta manera es pot parlar de l'eficacia en flexié quan es refereix a la
resisténcia a aquesta demanda, o de I'eficacia en la rigidesa, quan es tracta de comparar la
deformabilitat.

Les solucions analitzades en aquest estudi consistien basicament en empalmaments de les
peces mitjangant un tall obliquo. Les peces tenien seccions de 150 x 250 mm. La primera solucié
era de tall oblic a la cara de la pega i es reforgcava amb espigues de fusta de roure. El pendent
del tall és tal que la longitud, /, de la unié és 3 vegades el cant, #, de la biga. L'eficacia a flexio
d'aquesta solucié en el cas de fusta de conifera és de tan sols 0,20 i 0,24 en rigidesa. Una
variant de l'anterior afegia quatre perns perpendiculars al pla inclinat; la situacid millorava
lleugerament assolint una eficacia en flexié de 0,35 i una eficacia en la rigidesa de 0,27.

Per assolir eficacies elevades en aquest tipus de solucions cal recérrer a I'encolat com a mitja
d' unié. Sobre aquest aspecte es poden comentar les investigacions realitzades amb unions de
peces per empalmaments encolats (Mikel Landa, 1997 i 1999). En aquest estudi es van analitzar
basicament tres tipus de solucions, figura, consistents a reparar la peca mitjangant una altra
peca unida per un empalmament encolat amb resines de resorcina.

Consolidacio de biga mitjangant fusta encolada

La uni6 per empalmament de caixa i espiga recta, figura a, pot realitzar-se amb una o diverses
espigues. La seva eficacia és de l'ordre de 0,50 a 0,60, mantenint la relacié entre la longitud, /,
i I'ample de la biga, b, major o igual a 8 (//b=8). Pot també realitzar-se amb diverses espigues,
la qual cosa permet reduir-ne la longitud.

La unié per empalmament obliquo a la cara de la biga, figura b, assoleix una eficacia en flexio
de 0,85 i d'0,97 en rigidesa, quan el pendent del pla obliquo és d'/ /4 i es reforga la zona
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traccionada amb clavilles de fusta dura. L'efecte de les clavilles és fonamental ja que sense elles
I'eficacia en flexié baixa a 0,27.

La uni6 per empalmament obliquo en un pla vertical, figura c, és la solucié més eficag. Amb un
pendent de / /6, s'assoleix una eficacia en resistencia i rigidesa a flexié de I'ordre d'1,00.

Per tant, en la reparacido de zones de suport de bigues, podrien utilitzar-se aquest tipus de
solucions, sempre que els seus requisits de resisténcia a flexié siguin reduits, en el cas de les
dues primeres solucions comentades.

La utilitzacio de les resines de resorcina per a I'encolat de les peces requereix unes precaucions,
com passa amb tot tipus d'encolat, com és el control de la temperatura del local, el contingut
d'humitat de la fusta i la pressio d'encolat. La temperatura minima recomanable és de 20 °C. La
humitat de la fusta no hauria de superar el 15 0 17 % i en el premsat es recomana una pressio
minima de 0,5 N/mm?2. No s'ha de descartar I' Us d' adhesius de resines epoxi en lloc de I' Us de
resorcines, pels avantatges de la seva retraccié menyspreable.

Al nostre cas, es realitzara mitjangant seccions de fusta sana C18 minim encolades a les
biguetes existents, una vegada hagin sigut eliminades les parts malmeses, amb un angle
de /6, amb coles especifiques per a fusta. Si fos necessari, es reforgcara amb barres de
fibra de vidre en trams centrals, i sempre es col-locaran clavilles de fusta dura.

En el calcul dels reforgos, i també en la formulacié general utilitzada, es considera que els
preceptes de la teoria de I‘elasticitat son aplicables a la fusta.

Tot i que la fusta incompleix una de les hipotesis basiques d'aquesta teoria, la de la isotropia,
els resultats que s'obtenen de la seva aplicacié sén prou ajustats a les dades obtingudes
experimentalment.

Com sigui que s'ha admés com a valida I‘aplicaci6 de la teoria de I‘elasticitat, també es
considerara aplicable el criteri d’homogeneitzar la secci6 a partir del coeficient 7 de relacié entre
els moduls d'elasticitat deis materials en contacte .

8.2.5. REFORC BIGUES FUSTA AMB ARMAT DE FIBRA DE VIDRE | RESINES EPOXI

Varetes de reforg i resines epoxi a la zona perduda.

En el comportament mecanic d' aquesta solucio la resina epoxi substitueix la fusta eliminada, treballant
a flexié i tallant, quedant connectat mitjangant les varetes a la fusta sana, formant una certa unitat de
treball. Les varetes queden ancorades en la fusta a través de la resina que les envolta, en la longitud
adequada.

Estudiant la seccié de contacte de la fusta amb la resina epoxi, i admetent la hipotesi de deformacio
plana de la seccio:

/%/
8”" “ nc,n,d
N N — N
o T3
n =7
A VT \ar —T
T Ma/ i — h
B G
N
Essent:
em =  deformacio de la fusta en la fibra superior.

€ = deformacié de les varetes.
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Em

Eb = modul d' elasticitat de les varetes.

modul d' elasticitat longitudinal de la fusta.

Oc0d = tensio en la fibra superior de la fusta. Haura de ser menor o igual que la tensié admissible
a dilucié de la fusta (fmq).

Obd = tensio a les varetes. Haura de ser menor o igual que la tensié admissible a traccio de
les varetes.

n= profunditat de la fibra sense deformacio.

= seccio6 transversal de les varetes.

En M c _0c04 ¢ __Opa
gb dl —n ’ m Em ’ b Eb
n 0Ocoa . i __0c0,d n; P (dy—n)- Ocod "1
dl —Nn O—b,d Em O—b,d ’ ba n
Essent:
. Ep
n= ra6 modular.—=
Em
a=  bragde palanca: d, —g
Ma =  moment produit per la compressio en la fusta:
_UC,O,d'b-n-a_Gc_g_d-b-n-(dl—n/3)
a 2 2
6-M
donin=15-d, + (225 -d?—
Oco,db

Substituint n pel seu valor en la seglient equacio, obtindrem el valor de ob,d:

(dy—=n)-dcoa-1
n

Opa =
| el moment de les varetes sera:
Mpg=A-0p4-(d — n/3)
Igualant ambdds moments (varetes i fusta):

Uc,o,d'b'n'(d1_n/ )
A- O—b,d . (dl —n/3) = > 3

Del sistema d'equacions format per les anteriors, amb tres incognites (n, oc,0,d i ob,d), poden deduir-se
els seus valors limitant les tensions a les resisténcies de calcul i obtenir I'area necessaria de les barres
A:

A_O_Clold'n'b
Op,a * 2

Longitud d' ancoratge de les varetes a la fusta sana:

2

v

cridant a:

v = diametre de la vareta.
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t= diametre del trepant. ( t+= v+ 8 mm.)

fadmd = resistencia de calcul d'adheréencia entre fusta i adhesiu (tensié admissible a tallant
paral-lel a la fibra de la fusta — lliscament de fibres: f,4)

fadb,d = resisténcia de calcul d'adheréncia entre barra i adhesiu (tensié admissible d'adheréncia
tangencial entre resina i vareta)

Per a la tensié admissible d'adheréncia entre la resina epoxi i la fusta es prendra el valor de la tensié
admissible a tallant paral-a la fibra de la fusta, ja que aquesta ultima és generalment inferior; per la qual
cosa la unio fallaria per la fusta.

Si admetem que la distribucié de tensions és uniforme en la longitud de I'ancoratge, podrem obtenir
facilment els, esforgos tangencials produits en les superficies

resina - vareta (F1),
i entre resina - fusta (F2),
per unitat de longitud:
Fy=¢y 1" fagpa
Fy = ¢t 7 faama

Essent P = ov,4'A, I'esfor¢ de traccié en una vareta, la longitud d'ancoratge necessaria sera el major
valor dels dos seglents:

L= Ly=v

RTOTTR
La longitud d'ancoratge sera com a minim el major dels dos seguents:
lamin = 0,4+ ¢t2' lamin =8 ¢¢

La fallada de la pega podria produir-se per I'arrencada d'un bloc de fusta a causa de I'esforg de traccid
al fons de la barra. L'area eficag Aef que es considera per a cada barra sotmesa a un esforg paral-lel a
la fibra és I'encerclada per un quadrat de costat igual a 6- +. En un grup de barres, el valor de calcul de
la capacitat de carrega paral-a la fibra d'una barra Rax, s'obté de la segiient expressio:

Rax,d = ft,o,d : Aef
Essent:
fioa =  resisténcia de calcul a traccié de la fusta

Separacions minimes
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Consideracions constructives

Les superficies dels forats on s' allotjaran les barres han d' estar netes. Cal assegurar que la folganca
entre la barra i la fusta queda completament plena de resina epoxidica o adhesiu.

En el moment de I'encolat de les barres paral-leles a la fibra, el contingut d'humitat de la fusta, obtingut
com a mitjana en la seccié completa de la pega, no haura de superar en més d'un 6% al valor minim
esperat en servei.

En les seccions de grans esquadres és inevitable I'aparicio de grans clivelles que acostumen a dividir la
seccio original en dues peces acoblades. Aquestes clavilles es produeixen com a consequéncia de
I'assecament de la fusta que provoca contraccions majors en la direccié tangencial que en la radial, de
tal manera que les esquerdes son radials i solen afectar el pla mitja de la seccid, veure figura. Aquestes
clivelles també apareixen a les cares superior i inferior. Les conseqtiéncies d'aquest clivellat estan poc
estudiades, perd és d'esperar que la rigidesa de la biga disminueixin en cert grau, tot i que és dificil

d'avaluar.

Clivelles d' assecament en una biga de fusta

El sistema Beta ha estat aplicat per reforcar aquestes peces mitjangant un cosit de les clivelles amb
barres inclinades (amb angles compresos entre 20 i 30°), veure figura. Per a la seva col-locacié es
realitzen els trepants al portell des de la cara superior, se segellen les clivelles a les cares de la biga i
s'aboca o injecta una formulacié epoxi, normalment sense carregues, un cop col-locades les barres de
refor¢c. Aquesta formulacié ha de penetrar en les cavitats de les barres i de les clavilles. D'aquesta
manera s'aconsegueix que la pega torni a estar constituida per una sola secci6 solidaria. D'alguns

Pagina 73 de 78




Es prohibeix la reproduccio total o parcial del present document, llevat d' expressa conformitat d' Estudi m103, SLP

ARQUITECTURA

Estudi m103, SLF

Consultores de estructuras
Awda. Madrid, 103-105 | entlo. 22
08028 BARCELOMNA

assajos realitzats es dedueix un efecte significatiu en la reduccio de la fletxa de la biga, gracies a l'efecte
de rigiditzacié. L'aplicacio és dificil ja que la resina pot escapar-se per qualsevol clivella o orifici que no
hagi estat perfectament segellat. També s' ha de plantejar abans de prendre la decisid, si la disminucio
de la deformacié, amb la incertesa que comporta el no poder quantificar per endavant el seu efecte,
compensa en relacié al treball a realitzar i el seu cost.

' - H
! "1,s-h TR
= = —

st

3h 3 h elzado

Refor¢ de bigues clivellades mitjangant una armadura interior.
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9. MANTENIMENT DE LES ESTRUCTURES

9.1. ESTRUCTURES

9.1.1.

El pla de manteniment, en el corresponent als elements estructurals, s'establira en concordanca
amb les bases de calcul i amb qualsevol informacié adquirida durant I'execucié de I'obra que
pogués ser d’interes, i identificara:

m el tipus de treballs de manteniment a portar a terme.

m llista dels punts que requereixin un manteniment particular.

m al'abast, la realitzacio i la periodicitat dels treballs de conservacio.

m un programa de revisions.

Qualsevol modificacié dels elements components de l'estructura que pugin modificar les
condicions de treball previstes en el projecte ha de ser justificada i comprovada mitjangant els
calculs oportuns, realitzats per un técnic competent.

El seu manteniment es deu cenyir principalment a protegir-la d'accions no previstes sobre I'edifici,
canvis d'Us i sobrecarregues en els sostres, aixi com dels agents quimics i de la humitat (coberta,
voladissos, plantes baixes per capil-laritat) que provoquen la corrosié de les armadures.

Les estructures convencionals d'edificacio no requereixen un nivell d’inspeccié superior al que se
deriva de les inspeccions técniques rutinaries dels edificis. Es recomanable que aquestes
inspeccions es realitzin al menys cada 10 anys, excepte en el cas de la primera, que podra
desenvolupar-se en un termini superior.

En aquest tipus d'inspeccions es posara especial atencié a la identificacié dels simptomes de
danys estructurals, que normalment seran de tipus ductil i es manifesten en forma de danys dels
elements inspeccionats (deformacions excessives causants d'esquerdes en tancaments, per
exemple). També s'identificaran les causes de danys potencials (humitats per filtracid o
condensacio, actuacions inadequades d'Us, etc.).

Es convenient que la inspeccio de I'edifici es realitzi una especificacié de I'estructura, destinada
a la identificacié de danys de caracter fragil com els que afecten a seccions o unions (corrosio
localitzada, lliscament no previst d’unions cargolades, etc), danys que no podem identificar-se a
través dels seus efectes en altres elements no estructurals. Es recomanable que les inspeccions
d’aquest tipus es realitzin al menys cada 20 anys.

ESTRUCTURES DE FUSTA
9.1.1.1. ARMADURES PER A COBERTES

m  Cadaany:

m Inspeccid visual per detectar:

« Atac d'insectes xildfags (corc o termites), normalment es detecten per I'aparicio de
petits forats que desprenen pols groguenc.

o Aparicio de fletxes excessives.

« Situacions persistents d'humitat.

9.1.1.2. SOSTRES
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PER L'USUARI

m  Cadaany:

m Inspeccid visual per detectar:

« Atac d'insectes xilofags (corc o termites), normalment es detecten per I'aparicié de
petits forats que desprenen pols groguenc.

o Aparicio de fletxes excessives.

« Situacions persistents d'humitat.

9.1.1.3. BIGUES
PER L'USUARI

s Cada any:

n Inspeccié visual per detectar:

« Atac d'insectes xildfags (corc o termites), normalment es detecten per I'aparicio de
petits forats que desprenen pols groguenc.

o Aparicio de fletxes excessives.

« Situacions persistents d'humitat.

9.1.2. ESTRUCTURES DE PEDRA
9.1.21. MURS
PER L'USUARI

m  Cadaany:

m Inspeccid visual per detectar:

« Possible aparicié i desenvolupament d'esquerdes i fissures, aixi com desplomis o
altres deformacions.

« Erosié anormal o excessiva de draps o peces aillades, esvorancs o descamacions.

o Erosié anormal o pérdua del morter de les juntes, aparicié d'humitats i taques
diverses.

PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT
m  Cada 5 anys:

L] Inspeccié de les peces que formen la fabrica, observant si es produeixen
alteracions per I'accié dels agents atmosférics, fissures degudes a seients locals o a
sol-licitacions mecaniques imprevistes, erosio o pérdua del morter dels junts, aparicio
d'humitats i taques diverses.

m Neteja segons el tipus de pedra, mitjancant rentat amb aigua, neteja quimica o
projeccié de abrasius

9.1.2.2. COLUMNES
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PER L'USUARI

m  Cadaany:

m Inspeccid visual per detectar:

« Possible aparicié i desenvolupament d'esquerdes i fissures, aixi com desplomis o
altres deformacions.

o Erosié anormal o excessiva de draps o peces aillades, esvorancs o descamacions.

o Erosié anormal o pérdua del morter de les juntes, aparicié d'humitats i taques
diverses.

PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT
m  Cada 5 anys:

= Neteja de la bruticia deguda a la contaminacio, al pols i als creixements
organics, segons les caracteristiques de la pedra, mitjangant rentat amb aigua, neteja
quimica o projeccio d’abrasius.

9.1.2.3. ARCS
PER L'USUARI

s Cadaany:

n Inspeccié visual per detectar:

« Possible aparicié i desenvolupament d'esquerdes i fissures, aixi com desplomis o
altres deformacions.

o Erosié anormal o excessiva de draps o peces aillades, esvorancs o descamacions.

e Erosié anormal o pérdua del morter de les juntes, aparicié d'humitats i taques
diverses.

PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT
m  Cada 5 anys:

= Neteja de la bruticia deguda a la contaminacio, al pols i als creixements
organics, segons les caracteristiques de la pedra, mitjangant rentat amb aigua, neteja
quimica o projeccio d'abrasius.

9.1.24. ACABAMENTS
PER L'USUARI

s Cada any:

n Inspeccié visual per detectar:

« Possible aparicio i desenvolupament d'esquerdes i fissures, aixi com desplomis o
altres deformacions.

o Erosié anormal o excessiva de peces, esvorancs o descamacions.

e Erosié anormal o pérdua del morter de les juntes, aparicié d'humitats i taques
diverses.
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PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT

Cada 5 anys:

Inspeccid de les peces que formen la fabrica, observant si es produeixen
alteracions per I'accié dels agents atmosférics, fissures degudes a seients locals o a
sol-licitacions mecaniques imprevistes, erosio o pérdua del morter dels junts, aparicid
d'humitats i taques diverses.

Neteja segons el tipus de pedra, mitjancant rentat amb aigua, neteja quimica o
projeccioé de abrasius.
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DD. DADES GENERALS

DD 1 Identificacié i objecte del projecte

Titol del projecte: Diagnosis estructural de la Coberta de Sant Climent de Tadll
Objecte de I'encarrec: Diagnosis estructura de fusta existent de la Coberta de Sant Climent de Tadll
Situacid: Avinguda de les Freixes, 25528 Tallll, Lleida

DD 2 Agents del projecte

Promotor: Consorci del Patrimoni Mundial de la Vall de Boi

CIF: P2500074F

Centre del Romanic de la Vall de Boi
C/ del Batallo, 5

25528 Erill la Vall

Técnic redactor: Jorge Blasco Miguel DNI 377393548,

en representacio de 'empresa ESTUDI M103 SLP, CIF: B64353238
Avinguda Madrid, 103-105 entresdl. 2a, Barcelona
08028, Barcelona

MD. MEM RIA DESCRIPTIVA

1.1

1.2

Antecedents

Actualment s’estan desenvolupant treballs de restauracié patrimonial a I'Església. Arran de la
inspecci6 i analisi de I'estructura de fusta de la coberta va néixer la necessitat de diagnosticar
I'estat de I'estructura de fusta que conforma la coberta de I'església.

Relacié d(usos. L’Us actual és museistic. No es preveu canvi d’Us.
Les campanes estan situades al campanar i a la nau.

Patrimoni Mundial - Esglésies romaniques catalanes de la Vall de Boi - UNESCO (2000)
Bé cultural d'interés nacional

Tipus: Monument historic

Declaracio: 03/06/1931

Identificador: BCIN: 76-MH (IPA: 80)

BIC: RI-51-0000692

El protocol de treball portat a terme per la redaccié d’aquesta diagnosi ha estat:
La propietat ens ha aportat documentacio grafica en format cad de I'edificacio existent i bibliografia
on apareixen algunes fotografies d’arxiu.

S’ha fet una visita d’inspeccié per visualitzat la coberta en el moment de realitzacié d’estudi de
lesions y estudi dendrocronologic, el dia 2-10-2025

S'esta elaborant un estudi dendrocronologic, redactat per Catalan Institution for Research and
Advanced Studies c/o CREAF, Centre d'Ecological Research and Forestry Applications, de totes
les peces, i s'ha emés un aveng a data 13/11/2025 sobre les espécies de bigues i cabirons més
afectades, que identifica una espécie amb seguretat, i tres possibilitats sense confirmar.

S’ha realitzat un informe de diagnosi redactat per Incafust, amb numero d’expedient EX250036
amb data 24/11/2025, de l'avaluacié de I'estructura de fusta de la coberta. No aborda la totalitat
dels elements estructurals per manca d’accessibilitat.

A partir d’aquesta informacio s’ha fet un aixecament de lesions que es grafia als planols

Amb aquests antecedents, s’ha fet una comprovaciéo de calcul i es determina que no hi ha
problemes estructurals significatius a I'edifici.
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- Es fa una relaci6 de lesions i patologies (homés de les zones inspeccionades), que afecten a
diversos elements estructurals. Les lesions més significatives sén:

o Manca de seccié al cap i centre dels cabirons

Manca de seccié puntual a les cadorses situades sobre les parets on es recolzen els
cabirons.

Manca de seccid en encavallades

Manca de recolzament de la biga carenera sobre les encavallades

Clivelles a la biga carenera i cabirons

Manca de seccié geométrica puntual a cabirons

O

O O O O

- Es proposen 5 actuacions prioritaries:

o Substitucié puntual de cabirons mitjan¢ant empelt
Substitucid integra de cabirons completament afectats
Substitucié puntual de tirants i cordons superiors de les encavallades mitjangant empelt
Reparacié de clivelles importants
Formacio de tauler de fusta contraxapada tipus KERTO LVL Q connectat amb els cabirons
Tractament fungicida generalitzat

O O O O O

El diagnostic es basa en informacidé historica i analisi qualitativa i quantitativa. L' analisi qualitativa parteix
de I' observacié directa del dany estructural i el deteriorament del material, aixi com de la recerca historica
i arqueologica, mentre que I' analisi quantitativa precisa assaigs de materials i estructurals, monitoratge i
analisi de l'estructura.

Abans de prendre una decisid sobre una intervencio en l'estructura, és indispensable primer determinar
les causes del dany i el deteriorament i, després, avaluar el nivell de seguretat actual de I'estructura.

L'avaluacio del nivell de seguretat, que és el pas posterior al diagnostic, és la fase en que es pren la decisio
d' intervenir i ha d'unir I' analisi qualitativa amb el quantitatiu.

Sovint, I'aplicacié dels nivells de seguretat concebuts per al disseny d'edificis nous exigeix reforcos
excessius, quan no impossibles, en els edificis antics i patrimonials. En aquests casos, enfocaments
diferents del tractament de la seguretat s6n possibles a partir d'altres métodes convenientment justificats.

Les mesures que s'adoptin no seran completament reversibles, i no han d' impedir intervencions posteriors.
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MD 2 Descripcio dels treballs
2.1 Descripci6 general de I(estructura de la coberta de I(edifici i lesions.
L'estructura de la coberta inclinada de l'edifici de l'església esta formada pels seglients elements
estructurals, enumerats de dalt a baix:

A) Empostissat de fusta. Encara que aquest empostissat de fusta de 30mm de gruix és I'actual
entrebigat del forjat de coberta, no es considera un element fiable estructural. Es important
determinar durant I'execucié de les obres I'estat de podriment d’aquest empostissat per procedir a
fer substitucio parcial.

B) Cadorses de fusta (bigues de fusta continues recolzades sobre el mur de carrega) sobre les quals
es recolzen els cabirons, tant a les parets laterals de fagana com a les parets centrals que separen
la nau central de les dues laterals. Hi ha fragments d’aquests elements amb podriment significatiu
que s’hauran de substituir.

C) Cabirons (bigues de la coberta). El forjat de coberta esta format per bigues de fusta de diverses
esquadries, algunes de les quals no compleixen els requisits minims estructurals. Aquest és el motiu
pel qual es planteja la col-locacié del tauler de fusta anterior, de forma que treballi conjuntament
amb el forjat per donar compliment minim de seguretat estructural.

Aquests cabirons son inclinats i es recolzen sobre els murs de pedra mitjangant cadorses de fusta
(ambos costats de les naus laterals i costat arcades a la nau central). A la zona central del carener
els cabirons es recolzen sobre la biga carenera de fusta.

Les lesions més significatives son:

o Pérdua de seccio lleu del caps de les biguetes, maxim de 5mm al voltant de la secci6 del
cabird, causat per podriment i/o afectacié de corc. En aquests casos es fa una comprovacio
estructural de la biga considerant una reduccié de seccié de 10mm en planta i en altura de
la biga.

o Afectacié puntual per corc petit generalitzat. Sera necessari una actuacio preventiva.

o Pérdua de seccio significativa en cabirons per podriment que deriva en una insuficient
resistencia estructural i necessitat de reforg puntual o substitucié completa del cabiré. Sera
necessari la restauracié per recuperar la seva capacitat original.

o Clivelles significatives amb afectacié estructural, especialment les clivelles que tallen el
cabiré amb un pla horitzontal disminuint considerablement la capacitat portants de la biga i
aquelles clivelles en qualsevol sentit amb gruix superior a 30mm. Sera necessari actuar per
donar continuitat estructural al cabird.

D) Biga carenera.
La biga carenera esta formada per diversos fragments de bigues de fusta que es recolzen sobre les
encavallades a la zona central i sobre les parets de les faganes de la nau. Hi ha alguna zona on la
junta a testa entre bigues de carener no coincideix amb el recolzament sobre I'encavallada, la qual
cosa és inacceptable estructuralment.
Altres fragments de bigues careneres presenten clivelles significatives que afecten a la resisténcia
estructural, essent insuficient.

La biga carenera no
es recolza sobre
'encavallada
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E) Encavallades.
A centre de la nau central es troben 4 encavallades de fusta formades per 1 tirant (biga horitzontal
inferior) i dos cordons superiors (bigues inclinades). No hi ha cap element estructural més a
I'encavallada.
El tirant de I'encavallada s’encasta a la paret de pedra.
Els dos cordons superiors es creuen a mig encast perllongant-se per encabir la biga carenera
superior.
Es troben clivelles significatives als tirants i cordons superiors de les encavallades. Hi ha 4 tipologies
de clivelles.
o Clivelles que tallen la biga amb un pla vertical paral-lel a la biga. Aquestes sén les més lleus
encara que es necessita restituir la seva continuitat
o Clivelles que tallen la biga amb un pla horitzontal a la biga paral-lela a la biga. Aquesta lesio
és especialment greu perqué baixa considerablement la resisténcia de la biga. Sera
imprescindible donar continuitat estructural.
o Clivelles que tallen la biga amb un pla vertical o horitzontal no paral-lel a la biga. En aquest
cas la secci6 de la biga queda parcialment inutilitzada reduint considerablement la
resisténcia. Sera imprescindible donar continuitat estructural.

F) Tirants de fusta intercalats entre les encavallades. Sén bigues de fusta que traven les parets de
carrega que separen la nau central de les laterals, encara que no formen part del forjat.
Hi ha clivelles significatives en un dels tirants i un altre presenta podriment a la part central. Ambdos
necessiten reparacio per recuperar la seva funcié com a tirant estructural.

Empostissat de fusta —
| Cadorsa

| Cabiré
Encavallada

Tirant
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2.2 Descripcié de les obres.
Les actuacions previstes per reparar I'estructura del forjat de coberta sén les seguents:

A) Empostissat. Aconsellem la substitucié parcial de 'empostissat podrit i la col-locacié de nou tauler de fusta
de 40mm de gruix, tipus KERTO Q LVL per sobre de I'empostissat existent. Aquest nou entrebigat estara
connectat amb les bigues de coberta (cabirons) per contribuir estructuralment al forjat i assolir la mancanca
estructural dels cabirons existents.

B) A totes les parts de fusta que composen la coberta formades per bigues de fusta que estiguin afectades
parcialment per manca de seccio i, en conseqliiéncia s’hagin de substituir parcialment, es fara un empelt
oblic en un pla vertical, amb una pendent b/6b, on b és la dimensié maxima (base o altura) de la biga i 6b
és la longitud de I'empelt. Amb aquesta actuacié es talla la part malmesa de la biga de fusta i s’afegeix fusta
nova de les mateixes caracteristiques. La fusta nova i I'existent queden encolades mitjangant resines de
resorcina o epoxidiques. Es important tenir present que la execucié de I'empelt amb encolat de resorcina
s’ha de portar a terme a meticulositat i prenent les precaucions necessaries: control de la temperatura del
local (minim 20°C), control de la humitat de la fusta (inferior al 15-17%), la pressié de I'encolat (minim

0,5N/mm?).
Previament sera necessari 'apuntalament de I'estructura afectada i el control del parametres que puguin
afectar.
bost Pudricis, 100mm. , L = & = algodn bigo
| |
| i — = = %
| e P g
EUSETITUCID PER. BJEE] PER e T E
FUSTA DE P CH8 jmin} nxnl P CH8 e i — —— FUSTA EXISTENT =
peeiz i L
| = — ‘t’naussm g
PLANTA
Empelt al cap del cabiré (recolzament paret)
i L = & = algada biga 100 ] Abozi Pydricié 100 L - & aigada biga i
Rmnsmra;-::::::::::;-h_h_‘ PiiN DTS k0 ’,.-:::T—::':::::’;mmum
EBIGSDEHES-;:—:F:‘M:T::_.‘ i i _,_:_:’.:,’Z::::i::ls’e:sm
PLANTA

Empelt a la part central del cabird

C) Reparaci6 de la biga carenera que no es recolza sobre I'encavallada.
En aquest cas es realitzara un empelt de fusta amb el tall en diagonal fora de I'ambit de I'encavallada, amb
el mateix sistema que I'empelt del cabird central perd amb tots dos talls paral-lels.

i L = 8 « algesa bins 100 1 10 L = 6 » dlgods bigo tarener
1 1 ! S N
1

i ‘ s

‘ e " |
= e BT e

_H__f""':ﬂ T \ FesinEs DE REBOREN

| PLANTA l
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Empelt a la biga carenera al recolzament sobre encavallada

D) Per la reparacio de les clivelles es fara servir el seglient procediment i criteri:

o En tots els casos on el gruix de la clivella tingui més de 30mm de gruix, s’omplira la clivella amb fusta i
adhesiu de les mateixes caracteristiques que a I'empelt, de forma que la volumetria quedi restituida.

o Silaclivella és paral-lela a la biga i en un pla vertical, amb gruix inferior a 30mm, no caldra fer cap més
actuacio

o Silaclivella és paral-lela a la biga i en un pla horitzontal, independentment del gruix de la clivella, caldra
afegir un cosit amb barres de fibra de vidre col-locades a 45° i encolades. Sempre hi haura un tap de
fusta que protegeixi contra el foc els ultims 20mm en contacte amb I'exterior

o Silaclivella és obliqua en un pla vertical, independentment del gruix de la clivella, caldra a més de la
restitucié de volum amb adhesiu i fusta, col-locar connectors entre les dues cares de la biga.

o Sila clivella esta molt propera a una cara de la biga (a menys de 30mm de la cara de la biga) i de gruix
inferior a 30mm, nomeés caldra restituir la volumetria amb fusta i adhesiu.

BARRA DE REFORG DE
FIBRA DE VIDRE

Alcada biga vor‘ob'e

. | \ S
{ { Ty '
50/100mm L TAP DE FUSTA
ALCAT )

(barr fusta tallada)

E) Perla reparacio de les cadorses, es fara servir el mateix criteri que per reparar bigues. Tanmateix, si la
dificultat per fer-ho fos desproporcionada, és possible fer tall perpendicular i encolar amb adhesiu.

F) Aconsellem fer un tractament preventiu anti-corc a tota I'estructura de la coberta, inclos 'empostissat de la
coberta.
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1. IDENTIFICACI

Es redacta el present informe corresponent a I'expedient EX250036 a peticio del CONSORCI DEL

DEL PETICIONARI

PATRIMONI MUNDIAL DE LA VALL DE BOE

2. DESCRIPCI

Ubicacio: L’església de Sant Climent de Talill, esta situada sobre la carretera que puja de Boi a Talill,

al sud del nucli urba de Talill, als afores del poble, dins el municipi de la Vall de Boi, a la comarca de

| ABAST

I'Alta Ribagorga, provincia de Lleida.

Figura 1. Situacié de I'Església de Sant Climent de Taull
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Figura 3. Vistes de les faganes est i oest de 'Església de Sant Climent de Talill

Reconeixement i proteccio:

L’església de Sant Climent de Talull fou declarada Monumento histérico-artistico pel Govern Espanyol
'any 1931, declarada com a Bé Cultural d’Interés Nacional el 1992 per la Generalitat de Catalunya, i
finalment inclosa a la Llista de Patrimoni Mundial de la UNESCO I'any 2000 dins el conjunt d’esglésies

romaniques de la Vall de Boi.

Descripcio:

Es una església d’estil romanic catala, de planta basilical amb tres naus separades per columnes,
capgalera amb tres absis i campanar de torre. Les naus estan cobertes a dues aigies, amb una
estructura d’embigat de fusta.

Abast de la inspeccio: L'objecte de I'estudi és la determinacié de I'estat de conservacio en que es
troba I'estructura de fusta de la coberta. La inspeccio in situ s’ha dut a terme 'octubre de 2025 i s’ha fet
mitjangant plataforma elevadora facilitada pel peticionari.

Els diferents elements de fusta s’han identificat segons la seva ubicaci6 i segons la funcié que fa

cadascun d’ells dins I'estructura. La numeracio es reinicia a cada nau.

Nau Central
Encavallades (ENC) 4 ut
Tirants (TIR) 11 ut
Carener (CAR) 3ut
Nau Sud Nau central | Nau Central Nau Nord

(NS) Sud (NCS) Nord (NCN) (NN)
Cabirons (CAB) 35 ut 29 ut 35 ut 29 ut
Corseres (CORS) 10 ut 5ut 5ut 5ut

En els croquis que s’adjunten a continuacio s’indica I'orientacioé de les naus i la ubicacié de tot 'embigat

de fusta:
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Planta coberta: ubicacié dels elements principals

NAU CENTRAL
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Planta coberta: detall dels elements principals

ENC_04

1R_02

NAU CENTRAL
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Planta coberta: cabirons

NORD

NAU CENTRAL

NAU Norp
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Figura 5. Vista general dels elements principals (nau central)

Figura 6. Vistes general dels cabirons
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Figura 7. Vista zenital de tot I'entramat de cabirons

3. METODOLOGIA | EQUIPS

Inspecciod técnica

La metodologia emprada per fer la inspeccio técnica es basa en realitzar inspeccié visual de tot I'element
i datar els aspectes seguents en els dos caps (A i B) i també en punts intermedis quan es detecten
patologies o defectes rellevants:

(

- Dimensio de la part vista de I'element: les mesures de les peces han estat facilitades pel peticionari.
- Existéncia de clivelles: les clivelles (fendes) mesurades sén una dada important a tenir en compte a
'hora d’avaluar la resisténcia dels elements. Les clivelles horitzontals en bigues i jasseres impliquen
majors deformacions per la pérdua de cantell que comporten. Les verticals, en elements a flexié tenen
derivacions gairebé menyspreables a efectes de calcul.

- Atacs biltics o abiUtics: L’existéncia de pols en la superficie de la peca o a terra (cas de no haver
estat alterat) indica el grau d’activitat de corcs i cerambicids. El diametre i tipologia dels forats de vol

ajuda a identificar la tipologia d’'insecte que ataca o ha atacat I'element.
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- Resposta a percussioé: El so indica I'efecte dels possibles atacs i el grau de viruléncia dels mateixos.
- Resposta a punxonat: El punxonat quantifica la profunditat d’afeccié funcié d’atacs bidtics o abiotics.
La penetracio del punx6é més enlla de 5 — 10 mm és simptoma de degradacié i la seva mesura quantifica
la pérdua de seccioé portant de fusta en el punt mesurat.
- Resposta a barrinat: Normalment es realitza prova de barrinat als recolzaments, per comprovar la
part de I'element que queda embeguda en els murs. Donat que es tracta d’elements protegits, en acord
amb el peticionari s’ha optat per no realitzar prova de barrinat a tots els caps, i realitzar en canvi prova
de resistografia quan es troben indicis d’atacs biotics rellevants.
- Determinacié del grau d(humitat: Les humitats corresponen a tres determinacions, fetes amb
xilohigrometre, distribuides en cares diferents i properes al punt prospectat. L’analisi de la humitat de la
mostra és realitza mitjangant un estudi de distribucié amb valors normalitzats.
- Afectacions abiUtiques: foc, ultraviolats
- Altres aspectes rellevants: A banda de totes les comprovacions realitzades en els recolzaments, es
realitza inspeccié visual de tot I'element buscant possibles singularitats, defectes i lesions:

O Trencaments conseqiiéncia d’esforcos mecanics.

O Despenjament per pérdua de recolzament.

OPérdues de seccié per entalladures i encaixos.

OPérdues de seccié per semes.

O Guerxaments.

O Lesions conseqiiéncia de I'abatiment: clivelles, cullerots, cops.

OPreséncia de nusos, desviacions de les fibres.
- Realitzacié de perfils resistografics: Quan es detecten patologies rellevants s’estudia el punt en
detall, mitjangant la realitzacié de perfils resistografics. Per I'obtencié dels perfils s’ha emprat un
Resistograf IML Resi F300-S dotat d’emmagatzematge informatic de dades. L’instrument propicia la
penetracié rotacional d’'una agulla d’acer de 2 mm de diametre en la fusta. La unitat electronica de
'aparell mesura la poténcia necessaria per la penetracié i dibuixa una grafic que reflecteix fidelment la
resistencia de la fusta en la seva seccio indicant les seves variables, anells de creixement i els possibles

buits, o defectes, continguts en el seu interior.
La presa de dades es presenta en forma de quadres individualitzats per cada peca prospectada.

Poden existir parts ocultes de les peces amb possibles deficiéncies que no s’han pogut auscultar com,
per exemple, les parts que es troben ocultes per I'entaulonat, que només serien visibles per la part
superior dels forjats, o les bigues corseres, que només tenen una o dues cares accessibles.
Per tant, les dades de les auscultacions es refereixen exclusivament a les parts accessibles dels

elements inspeccionats.
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4. RESULTATS

Les dades obtingudes en la prospeccié de les diferents peces inspeccionades s’exposen en els annexos
d’aquest informe

= Annex |: Estadistica general dels elements inspeccionats
= Annex lI: Perfils resistografics
= Annex lll: Resultats dels elements inspeccionats

5. PUNTS RELLEVANTS

Com es pot veure en el resum de dades estadistiques, ens trobem davant una estructura que en general
presenta un bon estat de conservacié. Tanmateix hi ha alguns dels elements inspeccionats que

presenten afectacions rellevants, i per tant requereixen recalcul, i si s’escau reforg o substitucio.

Afectacio Afectacio Afectacio Afectacio

nul-la lleu moderada greu
Elements principals 0,0% 38% 0,0% 0,0%
Cabirons NN 5,4% 78,6% 8,9% 7,1%
Cabirons NC Nord 5,2% 86,2% 8,6% 0,0%
Cabirons NC Sud 0% 92,5% 7,5% 0,0%
Cabirons NS 0% 90,2% 4,9% 4,9%
Total cabirons 3,1% 86,2% 7,7% 3,1%

Elements principals: Encavallades, tirants i bigues careneres

En els elements principals no s’han trobat afectacions bidtiques greus. Els tirants 8 i 9 presenten taques
i indicis de podridura al centre. S’ha realitzat resistografia a tots dos, per comprovar la profunditat
d’afectacio. El tirant T9 presenta una perdua de seccié de 20 mm al centre i al tirant T8 I'afectacié és

només de 5 mm (es pot veure el detall de la resistografies a 'annex II)

Figura 8. Tirant T9. Pérdua de secci6 de 20 mm al centre Figura 9. Tirant T8. Pérdua de secci6 de 5 ﬁwm al centn:e per
per podridura bruna. Resistografia R2 podridura bruna. Resistografia R3

Cal destacar que els tirants 10 i 11 presenten cadascun d’ells una clivella de grans dimensions.
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il 3 BEy

Figura 10. Tirant T10 — Clivella de grans dimensions Figura 11.Tirant T11 — Clivella de grans dimensions

El carener CARO2 també presenta una clivella de 70 mm de cara a cantell, i t&¢ poc recolzament al cap

oest:

& Y

e

Figura 12. Carener CARO02, clivella de 70 mm de profunditat Figura 13. Carener CARO02, poc recolzament al cap oest

Cabirons i bigues corseres

Pel que fa a I'estat dels cabirons i bigues corseres, s’han trobat diversos elements afectats per podridura
bruna causada per fongs xildfags, que ens els casos més severs comporten pérdues de seccié greus,
de fins a 40 mm. En les fotografies que segueixen es recullen els casos greus, que a criteri del

sotasignant requereixen recalcul, i s’escau, refor¢ o substitucio:

Figura 14. NN_CAB_05. Pérdua de secci¢ de 30 mm al cap Figura 15. NN_CAB_05. Realitzacio de resistografia R5 al
sud per podridura bruna cap sud. (Veure detall a 'annex Il)
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- & et b R R . g T
Figura 16. NN_CAB_11. Pérdua de secci6 de 40 mm des Figura 17. NN_CAB_11. Pérdua de secci6é de 20 mm des
del cap nord fins a 300 mm per podridura bruna del cap sud fins a 1,2 m per podridura bruna

..'_ s ol . o : Ly =27 2 i s
Figura 18. NN_CAB_12. Pérdua de secci6 de 40 mma 1 m  Figura 19. NN_CAB_20. Pérdua de secci6é de 30 mm al cap
del cap nord i fins a 1,9m, per podridura bruna nord per podridura bruna

Figura 20. NN_CORS_1005. Figura 21. NC_N_CAB_22. Perdua de seccié de 40 mm per
Podridura bruna sota el recolzament del cabiré 25 encaix al cap sud (abast 500 mm)
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S & .
Figura 22. NC_N_CORS_N_3002. Pérdua de secci6 de 20 Figura 23. NC_N_CORS_N_3002. Realitzacié de

mm des del cap oest fins a 800 mm per podridura bruna. resistografia R1 al cap oest. (Veure detall a 'annex Il)

Figura 24. NC_N_CORS_N_3002. Figura 25. NS_CAB_27. Pérdua de secci6é de 40 mm des
Inici de trencament de fibres a 600 mm del cap est del cap nord fins a 300 mm per podridura bruna

A

A banda de les afectacions greus per podridura bruna, la gran majoria de cabirons presenten pérdues
de seccio lleus (de 5mm a 15 mm) per antic atac de corc petit (anobids). Durant la inspeccié no s’ha
detectat atac actiu d’aquest xilofag. Finalment cal esmentar que també s’han trobat alguns cabirons que

presenten escantellaments o danys provocats per claus de coberta.

En referéncia a les humitats mesurades s’han obtingut valors d’entre el 10% i el 15%. Aquests valors
es corresponen amb els d’equilibri en 'ambient on estan ubicats els elements de fusta. No s’han trobat
zones humides

Resumim a continuacié en les taules adjuntes el detall de tots els defectes rellevants que s’han trobat,
indicant el grau d’afectacio (greu, moderat o lleu):

Elements principals:

Element Seccié (mm) | Observacions Afectacio
Tensor NC_TIR_09 178x209 | "erdua de seccio de 20 mm al centre per | ;e o,
podridura bruna. Veure resistografia R2
Tensor NC_TIR_10 200x127 Clivella de gran dimensio de cara i cantell | Lleu
Tensor NC_TIR_11 - Clivella de gran dimensio de cara i cantell | Lleu
Clivella de 70 mm de cara a cantell. Poc
Carener NC_CAR 02 186x214 recolzament al cap oest Moderada
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Nau nord:
Element Seccié (mm) | Observacions Afectacio
Pérdua de seccio de 30 mm al cap sud
Cabir6 NN_CAB_05 150x206 per podridura bruna. Veure resistografia Greu
R5
. Pérdua de seccio de 20 mm a 600 mm
Cabir6 NN_CAB_10 150x222 del cap sud (abast 900 mm) Moderada
Pérdua de seccio de 40 mm des del cap
Cabiré NN_CAB_11 144%207 nc?rd fins a 300 .rr'lm per podridura bruna. Greu
Pérdua de seccio de 20 mm des del cap
sud fins a 1,2m per podridura bruna
Cabiré NN_CAB_12 146x216 | Ferduadesecci6de40 mmaimdelcap | g0,
nord i fins a 1,9m, per podridura bruna
Cabir6 NN_CAB_13 158x226 Inici de trencament per clivella al cap nord | Moderada
Cabiré NN_CAB_14 182x240 | erduade seccio de 20 mm des delcap | \\ 40 o,
sud fins a 700 mm, per podridura bruna
Cabiré NN_CAB_20 189x227 Pérdua Qe seccio de 30 mm al cap nord Greu
per podridura bruna
Cabiré NN_CAB_26 184x215 | Ferdua de seccio de 20 mm al centre Moderada
(abast 900 mm) per podridura bruna
Corsera NN_CORS_1001 - Clivella de 70 mm a tota la longitud Lleu
Element no abastable. S'ha fet inspeccio
Corsera NN_CORS_1005 - visual. Podridura bruna al recolzament Greu
del cabir6 25.
Nau central nord:
Element Sec(:cmiém;'nxb Observacions Afectacio
Cabiro NC_N_CAB_11 175x126 | Ferdua de seccid de 20 mm al centre per | ;o aq,
- = - atac de corc i podridura bruna
Cabir6 NC_N_CAB 12 164x122 Escantellaments per claus de coberta Lleu
Cabiro NC N CAB 14 183x143 Perd.ua de seccié de 10 mm al centre per Moderada
- = - podridura bruna (abast 1,2 m)
Cabiré NC_N_CAB_16 143x135 Es;gua de seccio per encaix a 1m del cap Lleu
Cabiré NC_N_CAB_18 183x115 Pérd.ua de seccio de 15 mm al centre per Lleu
podridura bruna (abast 1,2 m)
Cabiré NC_N_CAB_20 193x130 Perdlua de secci6 de 10 mm al centre per Lleu
podridura bruna (abast 1 m)
o Pérdua de seccio de 40 mm per encaix al
Cabiro6 NC_N_CAB_22 215x116 cap sud (abast 500 mm) Greu
Cabir6 NC_N_CAB_23 163x127 Perdlua de secci6 de 15 mm al centre per Lleu
podridura bruna (abast 2 m)
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Pérdua de seccio de 15 mm des del cap
Cabir6 NC_N_CAB 24 169x156 sud fins a 1,1 m per podridura bruna. Lleu
Veure resistografia R4

Pérdua de seccio de 15 mm des del cap

sud fins a 1,3 m per podridura bruna Lleu

Cabir6 NC_N_CAB_25 172x132

Pérdua de seccio de 10 mm des del cap

sud fins a 2 m per podridura bruna Lleu

Cabiré NC_N_CAB_27 138x120

Inici de trencament a 600 mm del cap
Corsera NCN_CORS_3002 ) est. Perdu.a de seccio de 20 mm Qes del Greu
cap oest fins a 800 mm per podridura

bruna. Veure resistografia R1

Nau central sud:

Seccioé hxb

Observacions Afectacio
(mm)

Element

Pérdua de seccio per encaix de 40x500

Cabir6 NC_S CAB 17 127x157 mm al cap nord

Greu

Pérdua de seccio de 15 mm des del cap

Cabiré NC_S_CAB_19 125x198 sud fins a 2 m per podridura bruna

Lleu

Pérdua de seccio de 20 mm al cap oest
NN_CORS_4002 - per podridura bruna Moderada

Nau sud:
Element Sec(:cmiém;'nxb Observacions Afectacio
Cabir6 NS_CAB_14 154x122 Escantellaments per claus de coberta Lleu
Cabir6 NS_CAB_15 184x118 Escantellaments per claus de coberta Lleu
Cabiré NS_CAB_17 156x146 Clivella de 50 mm que passa de cara a Lleu
cantell
Cabiré NS_CAB_19 159x124 Pérdua de secci6 de 20 mm al centre per Moderada

podridura bruna (abast 300 mm)

Cabir6 NS_CAB_24 182x145 Escantellaments per claus de coberta Lleu

Pérdua de seccio de 40 mm des del cap

Cabiré NS_CAB_27 190x148 nord fins a 300 mm per podridura bruna

Greu

Corsera NS CORS 5003 ) Pérdua de secmo'd’e 15 mm per podridura Lleu
- - bruna sota el cabiré 22

Pérdua de seccio de 10 mm sota el cabird
15 i de 30 mm des del cap sud fins a 150
Corsera NS_CORS_6003 ) mm, sota els cabirons 18 19, per Lleu

podridura bruna

Corsera NS CORS 6004 ) Pérdua de seccio de 20 mm sota el cabird Moderada
- - 20, per podridura bruna
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Croquis de situacio dels elements amb disfuncions i punts d(atencié

En els croquis que s’adjunten a continuacié s’assenyalen les peces i punts en que s’ha detectat
disfuncions significatives i que, a criteri del sotasignat, caldria procedir a efectuar actuacions de reforg
o de substitucié o prendre en atencioé especial. Aquests elements s’han marcat segons la llegenda

seguent.

Llegenda:

) Pérdua de seccid greu per atacs biotics
Pérdua de seccié moderada o lleu per atacs biotics

Abast

—— | Clivella

I 1 | Resistografia

Marcel Vilches Casals

VI LC H ES VILCHES ‘CASALS, MARCEL (FIRMA)
Enginyer de Forest, MSC  CASALS, SAVLCHES, g oo MARCEL
cn=VILCHES CASALS, MARCEL (FIRMA)
Lleida, 21/1 1/2025 MARCEL (FIRMA) 2025.11.25 09:48:31 +01'00'
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Planta coberta

: elements principals

ENC_04

NAU CENTRAL

ENC_03

1R_02
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Planta coberta: Cabirons

NAU CENTRAL

NAU Norp

NORD
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ANNEX
ESTADETICA GENERAL DELS ELEMENTS INSPECCIONATS
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ESTADETICA GENERAL DELS ELEMENTS INSPECCIONATS:

Elements principals — Nau Central

PUNTS TOTAL
Unitats %
Quantitat Inspeccionat 38 88,4
No abastable 5 11,6
Total 43 100,0
So Clar 33 86,8
Buit 0 0,0
Fosc 5 13,2
Punxonat 0 0 0,0
5 33 86,8
10 4 10,5
15 1 2,6
20 o més 0 0,0
Corcs No 4 10,5
Gros 0 0,0
Petit 34 89,5
Gros i petit 0 0,0
Corquim No 38 100,0
Fi groc 0 0,0
Fi marré 0 0,0
Terrés 0 0,0
Teérmits No 38 100,0
Baix 0 0,0
Mig 0 0,0
Alt 0 0,0
Podridura No 37 97,4
Bruna 2,6
Blanca 0 0,0
Tova 0 0,0
Humitats Seca 24 63,2
Activa 0 0,0
Taques 14 36,8
Foc No 38 100,0
Fumat 0 0,0
Cremat 0 0,0
Altres danys No 36 94,7
Si 2 53
Afectacio Nul-la 0 0,0
Lleu 38 100,0
Moderada 0 0,0
Greu 0 0,0
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Cabirons
PUNTS Nau Nord NC Nord NC Sud Nau Sud TOTAL
Ut. % | Ut % |ut. % |[ut % | ut. %
Quantitat  |ngpeccionat 56 94,9| 58 983| 40 952| 41 100,0| 195 97,0
No abastable 3 5,1 1 1,7 2 4,8 0 0,0 6 3,0
Total 59 100,0] 59 100,0| 42 100,0] 41 100,0] 201 100,0
So Clar 33 589| 40 690| 22 550 23 561| 118 605
Buit o 00| o 00| 0 00| 0 00 0 00
Fosc 23 411 18 310| 18 450| 18 439 77 395
Punxonat 3 54| 1 171 o 00| 0o 00 4 21
5 22 393| 39 672| 23 575| 23 561| 107 549
10 21 375| 12 20,7| 14 350 9 220 56 28,7
15 2 36| 4 69| 2 50 5 1272 13 6,7
20 0 més 8 143| 2 34| 1 25| 4 98 15 7.7
Corcs No 3 54 4 69| 0 00| 1 24 8 41
Gros 00/ o 00| 0o o00[ 0O 00 0 00
Petit 53 946| 54 931| 40 100,0| 40 97,6 187 9509
Gros i petit o o00f] o 00| 0o 00| 0 00 0 00
Corquim N 56 100,0| 58 100,0| 40 100,0| 41 100,0| 195 100,0
Fi groc o 00| o 00| 0 00| 0 00 0 00
Fi marr6 o 00| o 00| 0 00| 0 00 0 00
Terros o 00|l o o0l o 00| 0 00 0 00
Térmits No 56 100,0| 58 100,0| 40 100,0| 41 100,0| 195 100,0
Baix o 00| o 00l o 00| 0 00 0 00
Mig o 00| o 00l o 00| 0 00 0 00
Alt o 00[l o 00| 0 00| 0 00 0 00
Podridura 46 821| 49 845| 38 950| 33 805| 166 85,1
Bruna 10 179 9 155 2 50| 7 171 28 14,4
Blanca o 00| o 00| 0 00| 1 24 0,5
Tova o 00|l o o0l o 00| 0 00 0 00
Humitats  gecq 24 429 20 345| 5 125 7 171 56 28,7
Activa o 00| o 00| 0 00| 0 00 0 00
Taques 32 571| 38 655| 35 875| 34 829| 139 713
Foc No 54 96,4| 58 100,0| 40 100,0| 41 100,0| 193 99,0
Fumat 36/ o 00| 0 00l 0 00 2 10
Cremat 00/ o 00| o 00l 0 00 0 00
2:;32 No 36 643| 34 586| 22 550| 26 634| 118 605
Si 20 357| 24 414| 18 450| 15 36,6 77 395
Afectacié  Ny|-|a 3 54| 3 52 o 00| 0 00 6 3,1
Lleu 44 786| 50 862| 37 92,5 37 902| 168 86,2
Moderada 5 89| 5 86| 3 75| 2 49 15 7,7
Greu 4 71| o 00| o 00| 2 49 6 3,1

LABORATORI: Parc Agrobiotech Lleida. Edifici H2. Planta baixa. Porta B. 25003. Lleida. Tel. +34 973272181 — info@incafust.cat - www.incafust.cat.
RAK SOCIAL: Forest Bioengineering Solutions S.A. Ctra. de Sant Lloren¢ de Morunys, km 2 (direccié Port del Compte). E-25280. Solsona (Lleida). NIF: A25780735.
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Analisi d‘humitat

Elements principals (nau central)

AN LISI D'HUMITAT. %
Minim 10,0
Mitjana 10,8
Maxim 12,3
Desviacié estandard 0,6

Cabirons Nau Nord

AN LISI D'HUMITAT. %
Minim 10,0
Mitjana 10,8
Maxim 13,0
Desviacié estandard 0,8

Cabirons Nau Central Nord

AN LISI D'HUMITAT. %
Minim 10,0
Mitjana 11,3
Maxim 13,0
Desviacié estandard 0,8

Cabirons Nau Central Sud

AN LISI D'HUMITAT. %
Minim 10,0
Mitjana 11,3
Maxim 12,7
Desviacié estandard 0,8

Cabirons Nau Sud

AN LISI D'HUMITAT. %
Minim 10,0
Mitjana 11,1
Maxim 15,0
Desviacié estandard 1,0

LABORATORI: Parc Agrobiotech Lleida. Edifici H2. Planta baixa. Porta B. 25003. Lleida. Tel. +34 973272181 — info@incafust.cat - www.incafust.cat.
RAK SOCIAL: Forest Bioengineering Solutions S.A. Ctra. de Sant Lloren¢ de Morunys, km 2 (direccié Port del Compte). E-25280. Solsona (Lleida). NIF: A25780735.
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ANNEXI
PERFILS RESISTOGR FICS
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Measuring object data

Measurement no. : 1 Time : 13:35:43 Location : Nau Central Nord
Drilling depth : 18,92 cm Avg. curve : off Name : Taull
ood species : Soft (1) Diameter :
ID number 1 Level :
Advance : 26,4 cm/min  Direction : 90°
Date : 01.10.2025  Object species : Corcera 3002
Amplitude
%
- 100
75
50
f*’ WMMMM ] ot o [N ”e
W R
4—:* 0

28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth cm
Assessment Comment
From 00cm to 1,0cm : Capcal L'element presenta podriment en els dos primers

From 1,0cm to 3,0cm : Fusta deteriorada centimetres exteriors
From 3,0cm to 19,0cm : Interior sa
From 19,0cm to 21,0 cm : Exterior
From 00cm to 0,0cm:

From 0,0cm to 0,0cm:

e




Measuring object data

Measurement no. : 2 Time : 14:34:34  Location : Nau central
Drilling depth 1 23,88 cm Avg. curve : off Name : Tadll
ood species : Soft (1) Diameter :
ID number 2 Level :
Advance : 27,6 cm/min  Direction : 90°
Date : 01.10.2025  Object species : Tirant T9
Amplitude
%
B L ————————— . —— —— . —————— T
75
50
25
-0

28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth cm

Assessment Comment
From 00cm to 1,0cm : Capcal L'element presenta atac de corc en els
From 1,0cm to 3,0cm : Fusta deteriorada dos primers centimetres exteriors

From 3,0cm to 20,6 cm : Interior sa

From 20,6cm to 22,1 cm : Fusta deteriorada
From 22,1cm to 24,0cm : Exterior

From 0,0cm to 0,0cm:

0




Measuring object data

Measurement no. : 3 Time : 14:35:53 Location : Nau central
Drilling depth 1 25,95 ¢cm Avg. curve : off Name : Tadll
ood species : Soft (1) Diameter

ID number : 3 Level :

Advance : 97,2 cm/min - Direction : 90°

Date : 01.10.2025  Object species : Tirant T8

Amplitude
%
| 10
75
50
25
= -0
30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth cm

Assessment Comment

.| From 0,0cm to 1,0cm : Capcal L'element presenta atac de corc en el primer mig

B From 1,0cm to 1,5cm : Fusta deteriorada centimetre exterior

B From 1,5cm to 22,0cm : Interior sa

[ ] From 22,0cm to 26,5cm : Exterior

" ] From 00cm to 00cm:

.1 From 00cm to 0,0cm:




Measuring object data

Measurement no. : 4 Time : 14:48:50 Location : Nau Central Nord
Drilling depth : 19,95 cm Avg. curve : off Name : Taull
ood species : Soft (1) Diameter
ID number 4 Level :
Advance : 27,6 cm/min  Direction : 90°
Date : 01.10.2025  Object species : Cabiro 24
Amplitude
%
- 100
75
50
W\U Aﬂf\'\!\v J WAWAVM Vb\/\/ﬂ /J‘/\ ﬂw A\/ ” 25
ot ot
-0
30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth cm
Assessment Comment
] From 0,0cm to 1,0cm : Capgal L'element presenta atac de corc en el primer
B From 1,0cm to 2,5cm : Fusta deteriorada centimetre i mig exterior
B From 25cm to 15,9cm : Interior sa
L] From 159cm to 16,0 cm : Exterior
B From 16,0cm to 18,8 cm : Entaulonat
L] From 188cm to 19,9 cm : Exterior




Measuring object data

Measurement no. : 5 Time : 15:13:01  Location : Nau Nord
Drilling depth : 17,89 cm Avg. curve : off Name : Taull
ood species : Soft (1) Diameter :
ID number 5 Level :
Advance : 27,6 cm/min  Direction : 90°
Date : 01.10.2025  Object species : Cabiro 5
Amplitude
%
- 100
75
| ‘ 50

YRRV \Juf\v UﬂvUAVMWWA 25

28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth cm

Assessment Comment

L] From 00cm to 1,0cm : Capgal L'element presenta podriment en els tres primers
B From 1,0cm to 4,0cm : Fusta deteriorada centimetres exteriors

B From 4,0cm to 20,0cm : Interior sa

[ ] From 20,0cm to 21,0cm : Exterior

] From 00cm to 00cm:

. 1 From 00cm to 00cm:
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ANNEX 1l
RESULTATS DELS ELEMENTS INSPECCIONATS
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INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 1de 21
Numero 2 Longitud (mm) 4530 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) 50
Tipus Tirant Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Tensors NC_TIR_02 Clivella p/b 13/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 144 i C\O“M
b, (mm) 216 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 31104
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,3 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 2 de 21
3 Longitud (mm) 4712 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O
Tirant Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 20
Tensors NC_TIR_03 Clivella p/b 8/100
Cru
Rectangular completa
120 ) CC\O“N‘
227 “SPE
0 b
27240
Cap A Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) \“SPECC\ON
No Altres danys No
No Foc No
No Afectacié  Lleu
CapB Perforacio -
Fosc Serradura -
10 Humitats Seca .‘
No Hm (%) \“SPE(;C\O“A
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 3de21
Numero 4 Longitud (mm) 4809 Observacions
Conjunt Encavallada Guerxament (mm) O
Tipus Tirant Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 40
Zona Tensors NC_TIR_04 Clivella p/b 23/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 173 i C\O“M
b, (mm) 170 “SPEC
Seccio semada (%) 0
Seccioé (mm?2) 29410
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 123 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 12,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 4 de 21
Numero 5 Longitud (mm) 4977 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Tirant Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona Tensors NC_TIR_05 Clivella p/b 10/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 159 i C\O“M
b, (mm) 187 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 29733
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 5de 21
Numero 6 Longitud (mm) 5087 Observacions
Conjunt Encavallada Guerxament (mm) 30
Tipus Tirant Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 40
Zona Tensors NC_TIR_06 Clivella p/b 18/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 158 i C\O“M
b, (mm) 221 “SPEC
Seccio semada (%) 0
Seccioé (mm?2) 34918
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,3 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
bl Mo i V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 6 de 21
Numero 7 Longitud (mm) 5183 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Tirant Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 40
Zona Tensors NC_TIR_07 Clivella p/b 18/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 182 Al
b, (mm) 220 " \“SPECC\O“
Seccio semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 40040
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



INCAFUST #” INFORME DE DIAGNOSI Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 7 de 21
Numero 8 Longitud (mm) 5171 Observacions
Conjunt Encavallada Guerxament (mm) 30 Veure resistografia R3
Tipus Tirant Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 40
Zona Tensors NC_TIR_08 Clivella p/b 16/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 193 "
b, (mm) 244
Seccio semada (%) 0
Seccié (mm2) 47092
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,0 \“S‘;ECC\ONA
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST - INFORME DE DIAGNOSI \;315.(2);6(;11?%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 8de 21
Numero 9 Longitud (mm) 5045 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) 40 Pérdua de secci6 de 20 mm al
Tipus Tirant Clivella tipus Assecat f:;gﬁ,gfarﬁzoggdura pruna. Veure
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Tensors NC_TIR_09 Clivella p/b 14/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 178 A
b, (mm) 209 " \“SPECC\O“A
Seccié semada (%) 0 :
Seccio (mm2) 37202
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques T
Corcs  Petit Hm (%) 11,0 NS?ECC\O“
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques
Corcs Petit Hm (%) 11,0 “SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura  No Afectacié  Lleu
Punt Intermedi 1 Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 20 Humitats Taques
Corcs Petit Hm (%) 11,0
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura Bruna Afectaci6  Lleu



INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 9 de 21
Numero 10 Longitud (mm) 4896 Observacions
Conjunt Encavallada Guerxament (mm) O Element no abastable. Inspeccio
Tipus Tirant Clivella tipus Assecat éi:%zlr'aci"(\;:,lfeﬁe gran dimensio
Planta Coberta Clivella (mm) 100
Zona Tensors NC_TIR_10 Clivella p/b 78/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 200 "
b, (mm) 127
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 25400
Punt Cap A Perforacio -
So - Serradura -
Punxonat - Humitats - E
Corcs - Hm (%) “0 ABASTABL
Corquim - Altres danys -
Térmits - Foc -
Podridura - Afectacid6  No abastable
Punt CapB Perforacio -
So - Serradura -
Punxonat - Humitats -

Corcs - Hm (%) “0 ABAST AB\-E

Corquim - Altres danys

Termits - Foc -

Podridura - Afectacio No abastable



INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
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EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 10 de 21
Numero 11 Longitud (mm) Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Element no abastable. Inspeccio
) ) ) ) visual. Clivella de gran dimensio
Planta Coberta Clivella (mm) 100
Zona Tensors NC_TIR_11 Clivella p/b /100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) "
b, (mm)
Seccio semada (%) 0

Seccié (mm2)

Punt Cap A Perforacio -

So - Serradura -

Punxonat - Humitats -

Corcs - Hm (%)

Corquim - Altres danys -

Térmits - Foc -

Podridura - Afectacid6  No abastable

Punt CapB Perforacio -

So - Serradura -

Punxonat - Humitats -

Corcs - Hm (%)

Corquim - Altres danys -

Térmits - Foc -

Podridura - Afectacid6  No abastable

(o persTeE



’NCAF({S,’ - INFORME DE DIAGNOSI \,815(2);6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 11 de 21
Numero 101 Longitud (mm) 2040 Observacions
Conjunt Encavallada Guerxament (mm) O
Tipus Cavall Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 60
Zona Cavall NC_ENC_01_a Clivella p/b 39/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 172 i C\O“M
b, (mm) 152 “SPEC
Seccio semada (%) 0 .
Seccié (mm2) 26144
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Peit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
NSTITUT GATALA DE Lk FUSTA V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 12 de 21
Numero 102 Longitud (mm) 1844 Observacions
Conjunt Encavallada Guerxament (mm) O Clivella de 50 mm
Tipus Cavall Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 50
Zona Cavall NC_ENC_01_b Clivella p/b 27/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 168 "
b, (mm) 184
Seccio semada (%) 0 .
Seccié (mm2) 30912
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Pefit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,3 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



’NCAF{{S] - INFORME DE DIAGNOSI \,815(2);6211%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 13 de 21
Numero 201 Longitud (mm) 2131 Observacions
Conjunt Encavallada Guerxament (mm) O
Tipus Cavall Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 0
Zona Cavall NC_ENC_02_a Clivella p/b 0/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 178 i C\O“M
b, (mm) 182 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 32396
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




’NCAF{{S} - INFORME DE DIAGNOSI \,8152;6(;:%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 14 de 21
Numero 202 Longitud (mm) 2023 Observacions
Conjunt Encavallada Guerxament (mm) O
Tipus Cavall Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona Cavall NC_ENC_02_b Clivella p/b 10/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 108 i C\O“M
b, (mm) 192 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 38016
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,3 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
i vt e V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 15 de 21
Numero 301 Longitud (mm) 1961 Observacions
Conjunt Encavallada Guerxament (mm) O Clivella de 70 mm de cara i cantell
Tipus Cavall Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 70
Zona Cavall NC_ENC_03_a Clivella p/b 47/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 202 &
b, (mm) 147
Seccio semada (%) 0 .
Seccié (mm2) 29694
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 11,0 \“S‘;ECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,7 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 16 de 21
302 Longitud (mm) 1973 Observacions
Encavallada Guerxament (mm) O
Cavall Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 50
Cavall NC_ENC_03_b Clivella p/b 26/100
Cru
Rectangular completa
175 ) CC\O“AT
188 “SPE
0 b
32900
Cap A Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Seca 1
No Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
No Altres danys No
No Foc No
No Afectacié  Lleu
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Seca .‘
No Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“A
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




’NCAF({S} - INFORME DE DIAGNOSI \,815(2);6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 17 de 21
Numero 401 Longitud (mm) 2137 Observacions
Conjunt Encavallada Guerxament (mm) O
Tipus Cavall Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Cavall NC_ENC_04_a Clivella p/b 17/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 188 i C\O“M
b, (mm) 173 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 32524
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  No Hm (%) 11,3 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




’NCAF({S,’ - INFORME DE DIAGNOSI \,815(2);6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 18 de 21
Numero 402 Longitud (mm) 2005 Observacions
Conjunt Encavallada Guerxament (mm) O
Tipus Cavall Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona Cavall NC_ENC_04_b Clivella p/b 12/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 206 i C\O“M
b, (mm) 160 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 32960
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Peit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,7 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST - INFORME DE DIAGNOSI \,815_2;,'6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 19 de 21
Numero 502 Longitud (mm) 6580 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Clivella de 70 mm de cara a
Tipus Biga Clivela tipus Assecat cantell. Poc recolzament al cap B
Planta Coberta Clivella (mm) 70
Zona Carener NC_CAR_02 Clivella p/b 32/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 186 "
b, (mm) 214
Seccié semada (%) 0 :
Seccio (mm2) 39804
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Petit Hm (%) 11,7 \“SPECC\O“
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca
Corcs Petit Hm (%) 12,0
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura  No Afectacié  Lleu



INCAFUST - INFORME DE DIAGNOSI \,815_(2’;6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 20 de 21
Numero 503 Longitud (mm) 6738 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 0
Zona Carener NC_CAR_03 Clivella p/b 0/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 124 i CC\O“M
b, (mm) 219 \NSPE
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 27156
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Petit Hm (%) 11,3 \“SPECC\O\“\
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So - Serradura -
Punxonat - Humitats - E
Corcs - Hm (%) “0 ABAST AB\-
Corquim - Altres danys -
Térmits - Foc -

Podridura - Afectacio No abastable



INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - ELEMENTS PRINCIPALS 21 de 21
Numero 600 Longitud (mm) 1050 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Pendeld Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 0
Zona Monjo NC_MON_01 Clivella p/b 0/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 150 i C\O“M
b, (mm) 149 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 22350
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Pefit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 1de 29
Numero 3 Longitud (mm) 3532 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 10
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 5/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 206 Al
b, (mm) 175 WS
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 36050
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Pefit Hm (%) 10,2 \“SPECC\O“

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Clar
Punxonat 5
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques .‘

Hm (%) 10,0 SPECC\ONA
W

Altres danys No

Foc No

Afectacio Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST "’ INFORME DE DIAGNOSI Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 2de 29
4 Longitud (mm) 3519 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 10
Nau nord - Cabirons Clivella p/b 5/100
Cru
Rectangular completa
192 ) C\O“AT
186 “SPEC
0 b
35712
Cap A Perforacié -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\ON
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectacié  Lleu
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
10 Humitats Seca .‘
Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\O“A
No Altres danys No
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

o 850-1-013
INCAFUS] INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 3de 29
5 Longitud (mm) 3523 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de seccié de 30 mm al
) ) ) cap B per podridura bruna. Veure

Biga Clivella tipus Assecat  registografia R5

Coberta Clivella (mm) 10

Nau nord - Cabirons Clivella p/b 4/100

Cru

Rectangular completa

150
206

Seccio semada (%) 0

Seccio (mm2) 30900
Punt Cap A
So Clar
Punxonat 5
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No
Punt CapB
So Fosc
Punxonat 30
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Perforacio -
Serradura -
Humitats Taques
Hm (%) 10,3 \“SPE
Altres danys Encaix

Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
Hm (%) 10,0
Altres danys No
Foc No

Afectacio Greu



l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 4 de 29
Numero 6 Longitud (mm) 3534 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 13/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 156 Al
b, (mm) 224 WS
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 34944
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 103 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Clar
Punxonat 10
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
\
\ONA
Hm (%) 10,0 \“SPEC’C
Altres danys No
Foc Fumat

Afectacio Lleu




l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 5de 29
Numero 7 Longitud (mm) 3499 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 9/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 150 Al
b, (mm) 209 WS
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 31350
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Seca 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,7 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Fosc
Punxonat 10
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques .‘

Hm (%) 10,0 SPECC\O“A
)

Altres danys No

Foc No

Afectacio Lleu




l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 6 de 29
Numero 8 Longitud (mm) 3490 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) 20
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 60
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 29/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 151 Al
b, (mm) 201 WS
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 30351
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Fosc
Punxonat 10
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques .‘

Hm (%) 10,3 SPECC\O“A
)

Altres danys No

Foc No

Afectacio Lleu




l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 7 de 29
Numero 9 Longitud (mm) 3462 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 40
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 17/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 148 Al
b, (mm) 233 WS
Seccio semada (%) 0 .
Seccié (mm2) 34484
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,7 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Clar
Punxonat 5
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques -‘
Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“A
Altres danys Encaix

Foc No

Afectacio Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%)

. 850-1-013
INCAFUS [ INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 8 de 29
10 Longitud (mm) 3476 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O Perdua de seccio de 20 mm a
) . ) 600 mm del cap B (abast 900 mm)

Biga Clivella tipus Assecat

Coberta Clivella (mm) 20

Nau nord - Cabirons Clivella p/b 9/100

Cru

Rectangular completa

150 1

h ECC\O“A
222 NSP
0
b
33300

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Cap A
Clar

5

Petit
No

No

No

CapB
Fosc
20
Petit
No
No

Bruna

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
Hm (%) 10,3 \“SPE
Altres danys Encaix

Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
Hm (%)

Altres danys No

Foc No

Afectacio Moderada



__ Wl 850-1-013
INCAFL{SJ INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 9de 29
Numero 11 Longitud (mm) 3455 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Perdua de seccio de 40 mm des
) ) ) ) del cap A fins a 300 mm per
Planta Coberta Clivella (mm) 20 Pérdua de.seccié de 20 mm des
del cap B fins a 1,2m per
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 9/100 podridura bruna
Acabat Cru
Forma Rectangular completa

h (mm) 144 ) Al
b, (mm) 207 \“SPECC\O“

Seccio semada (%) 0

Seccié (mm2) 29808 ’
Punt Cap A Perforacio -

So Fosc Serradura -
Punxonat 40 Humitats Seca
Corcs Petit Hm (%) 11,0
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura Bruna Afectacid6  Greu
Punt CapB Perforacio -

So Fosc Serradura -
Punxonat 20 Humitats Seca
Corcs Petit Hm (%) 10,7
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura Bruna Afectacio Moderada



Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%) 0

__ Wl 850-1-013
INCAFUS / INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 10 de 29
12 Longitud (mm) 3429 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de seccié de 40 mm a 1m
) ) ) del cap Ai fins a 1,9m, per
Biga Clivella tipus Assecat  nodridura bruna
Coberta Clivella (mm) 60
Nau nord - Cabirons Clivella p/b 27/100
Cru
Rectangular completa
146 1
h ECC\O“A
216 NSP
b

Seccio (mm2) 31536
Punt Cap A
So Fosc
Punxonat 40
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura Bruna
Punt CapB
So Clar
Punxonat 5
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
Hm (%) 10,7
Altres danys No

Foc No

Afectacio Greu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques .‘
Hm (%) 10,0 “SPECC\O“P\
Altres danys No \

Foc No

Afectacio Lleu



Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%) 0

INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
INSTITUT CATALA DE LA FUSTA V1 .23031 6
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 11 de 29
13 Longitud (mm) 3465 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O Inici de trencament per clivella al
cap A

Biga Clivella tipus Assecat P

Coberta Clivella (mm) 30

Nau nord - Cabirons Clivella p/b 13/100

Cru

Rectangular completa

158 1

226 “SP

b

Secci6 (mm2) 35708
Punt Cap A
So Clar
Punxonat 5
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura  No
Punt CapB
So Fosc
Punxonat 15
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura Bruna

Perforacio -
Serradura -
Humitats Taques
Hm (%) 10,0
Altres danys Encaix

Foc No

Afectacio Moderada

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
\
Hm (%) 12,0 SPECC\O“A
)
Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu



INCAFUST #” INFORME DE DIAGNOSI \,815_2;,'6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 12 de 29

Numero 14 Longitud (mm) 3473 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de secci6 de 20 mm des
Tipus Biga Clivella tipus Assecat ‘;ﬁg‘fgﬂg fti,?jnaamo . per
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 8/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 182 1
b, (mm) 240 " “SPECC\O“A
Seccio semada (%) 0 .
Seccié (mm2) 43680

Punt Cap A
So Clar
Punxonat O
Corcs No
Corquim  No
Térmits No

Podridura No

Punt CapB
So Fosc
Punxonat 20
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No

Podridura Bruna

Perforacio -
Serradura -
Humitats Taques
Hm (%) 10,0 \“SPE
Altres danys Encaix

Foc No

Afectacio Nul-la

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
Hm (%) 10,7
Altres danys No
Foc No

Afectacio Moderada



l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 13 de 29
Numero 15 Longitud (mm) 3511 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 10
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 4/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 203 Al
b, (mm) 230 WS
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 46690
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Petit Hm (%) 13,0 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Clar
Punxonat 5
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques .‘

Hm (%) 12,0 SPE(;C\ONA
)

Altres danys No

Foc No

Afectacio Lleu




l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 14 de 29
Numero 16 Longitud (mm) 3519 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 13/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 156 Al
b, (mm) 230 WS
Seccié semada (%) O :
Seccioé (mm?2) 35880
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 117 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Clar
Punxonat 5
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques .‘

Hm (%) 12,0 SPECC\O“A
)

Altres danys No

Foc No

Afectacio Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%) 0

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Wy 850-1-013
INCAF E{Sf INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 15 de 29

17 Longitud (mm) 3523 Observacions

Forjat Guerxament (mm) O

Biga Clivella tipus Assecat

Coberta Clivella (mm) 50

Nau nord - Cabirons Clivella p/b 34/100

Cru

Rectangular completa

160 Al

s h \“SPECC\O“

b

23040
Cap A Perforacio -
Clar Serradura -
0 Humitats Seca 1
No Hm (%) 10,3 \“SPECC\ON
No Altres danys No
No Foc Fumat
No Afectacid  Nul'la
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
0 Humitats Seca .‘
No Hm (%) 107 \“SPECC\O“A
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectaci6  Nul-la




l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 16 de 29
Numero 18 Longitud (mm) 3554 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 8/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 179 Al
b, (mm) 226 WS
Seccié semada (%) O :
Seccioé (mm?2) 40454
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 123 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Clar
Punxonat 5
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
\
Hm (%) 13,0 SPECC\O“A
\\
Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu




l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 17 de 29
Numero 19 Longitud (mm) 3554 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 40
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 19/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 136 Al
b, (mm) 207 WS
Seccio semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 28152
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Fosc
Punxonat 10
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques .‘

Hm (%) 11,3 SPECC\O“A
)

Altres danys No

Foc No

Afectacio Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
INSTITUT CATALA DE LA FUSTA V1 .23031 6
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 18 de 29
Numero 20 Longitud (mm) 3551 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Perdua de seccio de 30 mm al
) ) ) ) cap A per podridura bruna
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 8/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa

h (mm) 189 ) A\l
b, (mm) 227 \“SPEGC\O“

Seccio semada (%) 0

Secci6 (mm2) 42903 ’
Punt Cap A Perforacio -

So Fosc Serradura -
Punxonat 30 Humitats Seca
Corcs Petit Hm (%) 12,7
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura Bruna Afectacid6  Greu
Punt CapB Perforacio -

So Clar Serradura -

Punxonat 5 Humitats Seca N‘
Corcs Petit Hm (%) 12,0 \NSPECC‘ON
Corquim  No Altres danys No

Termits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 19 de 29
Numero 21 Longitud (mm) 3602 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 12/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 179 Al
b, (mm) 240 WS
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 42960
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Peit Hm (%) 10,7 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Fosc
Punxonat 10
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques .‘

Hm (%) 11,0 SPECC\O“A
)

Altres danys No

Foc No

Afectacio Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 20 de 29
Numero 22 Longitud (mm) 3644 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 8/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 192 i CC\O“M
b, (mm) 237 \“SPE
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 45504
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 11,3 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Clar
Punxonat 10
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
\
Hm (%) 11,0 SPECC\O“A
\\
Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu




l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 21 de 29
Numero 23 Longitud (mm) 3711 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 13/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 160 Al
b, (mm) 228 WS
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 36480
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 103 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Clar
Punxonat 10
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
\
Hm (%) 10,0 SPECC\O“A
\\
Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu




l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 22 de 29
Numero 24 Longitud (mm) 3738 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 13/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 140 Al
b, (mm) 227 WS
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 31780
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura No

Punt CapB
So Fosc
Punxonat 10
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques .‘

Hm (%) 10,7 SPECC\O“A
)

Altres danys No

Foc No

Afectacio Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 23 de 29
Numero 25 Longitud (mm) 3760 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 50
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 20/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 158 i CC\O“M
b, (mm) 243 \“SPE
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 38394
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 15 Humitats Seca 1
Corcs  Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON

Corquim  No
Termits No

Podridura Bruna

Punt CapB
So Fosc
Punxonat 10
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques .‘

Hm (%) 11,3 SPECC\O“A
)

Altres danys No

Foc No

Afectacio Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
INSTITUT GATALA DE LA FUSTA V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 24 de 29
Numero 26 Longitud (mm) 3823 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Perdua de seccio de 20 mm al
) ) ) ) centre (abast 900 mm) per

Planta Coberta Clivella (mm) 0
Zona Nau nord - Cabirons Clivella p/b 0/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa

h (mm) 184 ) Al
b, (mm) 215 \“SPECC\O“

Seccio semada (%) 0

b
Seccioé (mm?2) 39560
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques

Corcs  Petit Hm (%) 10,3 | “SPECC\ONM

Corquim  No Altres danys No

Térmits No Foc No
Podridura No Afectacio Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -

Punxonat 10 Humitats Taques K‘
Corcs  Petit Hm (%) 10,7 \“SPECC\ON

Corquim  No Altres danys No

Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt Intermedi 1 Perforacio -

So Fosc Serradura -
Punxonat 20 Humitats Seca
Corcs Petit Hm (%) 10,0
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura Bruna Afectacio Moderada



INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
i vt e V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 25 de 29
Numero 1001 Longitud (mm) Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Clivella de 70 mm a tota la
Tipus Biga Clivella tipus Assecat longitud
Planta Coberta Clivella (mm) 70
Zona Nau nord - Corseres Clivella p/b /100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) &
b, (mm)
Seccio semada (%) 0 .
Seccio (mm2)
Punt Cap A Perforacio -
So - Serradura -
Punxonat - Humitats - E
Corcs - Hm (%) “o ABAST AB\'
Corquim - Altres danys -
Térmits - Foc -
Podridura - Afectacid6  No abastable
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%) 0

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

N 850-1-013
INCAFUST INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 26 de 29

1002 Longitud (mm) Observacions

Forjat Guerxament (mm) O

Biga Clivella tipus Assecat

Coberta Clivella (mm) 30

Nau nord - Corseres Clivella p/b /100

Cru

Rectangular completa

b

Cap A Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectacid  Lleu
CapB Perforacio -
Fosc Serradura -
10 Humitats Seca K‘
Petit Hm (%) 113 \“SPE(;C\ON
No Altres danys No
No Foc No

Bruna Afectacio Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%) 0

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

— Ml 850-1-013
INCAFUST INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 27 de 29

1003 Longitud (mm) Observacions

Forjat Guerxament (mm) O

Biga Clivella tipus Assecat

Coberta Clivella (mm) 20

Nau nord - Corseres Clivella p/b /100

Cru

Rectangular completa

b

Cap A Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\O“
No Altres danys No
No Foc No
No Afectaci6  Lleu
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques K‘
Petit Hm (%) 103 \“SPECC\ON
No Altres danys No
No Foc No

No Afectacio Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%) 0

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

N 850-1-013
INCAFUST INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 28 de 29

1004 Longitud (mm) Observacions

Forjat Guerxament (mm) O

Biga Clivella tipus Assecat

Coberta Clivella (mm) 10

Nau nord - Corseres Clivella p/b /100

Cru

Rectangular completa

b

Cap A Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 113 \“SPECC\O“
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectacid  Lleu
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques K‘
Petit Hm (%) 11,0 \“SPE(;C\ON
No Altres danys Encaix
No Foc No

No Afectacio Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
WETITUT CATALA DE LA FUSTA V1 .23031 6
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU NORD 29 de 29
Numero 1005 Longitud (mm) Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Element no abastable. S'ha fet
) ) ) ) inspeccio visual. Podridura bruna
Planta Coberta Clivella (mm) 0
Zona Nau nord - Corseres Clivella p/b /100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h
(mm) "
b, (mm)
Seccio semada (%) 0 .

Seccio (mm2)

Punt Cap A
So -
Punxonat -
Corcs -
Corquim -
Térmits -

Podridura -

Punt
So -
Punxonat -
Corcs -
Corquim -
Térmits -

Podridura -

Perforacio
Serradura
Humitats
Hm (%)
Altres danys
Foc

Afectacio

Perforacio
Serradura
Humitats
Hm (%)
Altres danys
Foc

Afectacio

No abastable

No abastable



INCAFUST "’ INFORME DE DIAGNOSI AP
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 1de 27
Numero 8 Longitud (mm) 2308 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 10
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 7/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 140 i C\O“M
b, (mm) 135 “SPEC
Secci6 semada (%) 0 .
Seccioé (mm2) 18900
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 0 Humitats Taques 1
Corcs  No Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectacid  Nulla
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs No Hm (%) 10,3 \“SPECC\O“A

Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu




INCAFUST "’ INFORME DE DIAGNOSI AP
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 2 de 27
Numero 9 Longitud (mm) 2350 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 24/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 172 i C\O“M
b, (mm) 122 “SPEC
Secci6 semada (%) 0 .
Seccioé (mm2) 20984
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 103 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,7 \“SPECC\O“A

Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat

Forma
h (mm)

b, (mm)

Secci6 semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI \2?2;6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 3de 27
10 Longitud (mm) 2349 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 20
NC Nord - Cabirons Clivella p/b 13/100
Cru
Rectangular completa
162 ) CC\O“N‘
145 “SPE
0 b
23490
Cap A Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 107 \“SPECC\ON
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectacié  Lleu
CapB Perforacio -
Fosc Serradura -
10 Humitats Taques .‘
Petit Hm (%) 103 \“SPECC\O“A
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
NS TITUT CATALA DE LA FUSTA V1 -23031 6
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 4 de 27
Numero 11 Longitud (mm) 2407 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de secci6 de 20 mm al
) ) ) centre per atac de corc i podridura
Tipus Biga Clivella tipus Assecat  pruna
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 15/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa

h (mm) 175 ) A\l
b, (mm) 126 \“SPEGC\O“

Secci6 semada (%) 0

b
Seccioé (mm2) 22050
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca

Corcs Petit Hm (%) 11,0 \“SPE

Corquim  No Altres danys Encaix
Termits No Foc No
Podridura No Afectacio Lleu
Punt CapB Perforacio -

So Clar Serradura -

Punxonat 5 Humitats Taques N‘
Corcs Petit Hm (%) 10,7 \“SPECC\ON

Corquim  No Altres danys No

Térmits No Foc No
Podridura No Afectacié  Lleu
Punt Intermedi 1 Perforacio -

So Fosc Serradura -
Punxonat 20 Humitats Seca
Corcs Petit Hm (%) 10,7
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura Bruna Afectacio Moderada



INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI \2?2;6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 5 de 27
Numero 12 Longitud (mm) 2402 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Escantellaments per claus de
Tipus Biga Clivella tipus Assecat coberta
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 24/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 164 i CC\O“M
b, (mm) 122 \“SPE
Secci6 semada (%) 0 :
Seccioé (mm2) 20008
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 103 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,3 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI \2?2;6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 6 de 27
Numero 13 Longitud (mm) 2442 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 21/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 125 i C\O“M
b, (mm) 137 “SPEC
Secci6 semada (%) 0 :
Seccid (mm2) 17125
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,7 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\O“A

Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu




Wy 850-1-013
INCAF E{Sf INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 7 de 27

Numero 14 Longitud (mm) 2457 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de secci6 de 10 mm al
Tipus Biga Clivella tipus Assecat (1:e2nr’:()a per podridura bruna (abast
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 20/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 183 Al
b, (mm) 143 h “SPECC\O“
Seccié semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 26169
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,7 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt Intermedi 1 Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques .‘
Corcs No Hm (%) 10,7 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura  Bruna Afectaci6  Lleu



INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI \2?2;6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 8 de 27
Numero 15 Longitud (mm) 2481 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 22/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 143 i C\O“M
b, (mm) 133 “SPEC
Secci6 semada (%) 0 .
Seccioé (mm2) 19019
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 12,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 12,3 \“SPECC\O“A

Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI \2?2;6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 9 de 27
Numero 16 Longitud (mm) 2505 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) 25 Pérdua de seccio per encaix a 1m
Tipus Biga Clivella tipus Assecat del cap nord
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 14/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 143 i C\O“M
b, (mm) 135 “SPEC
Secci6 semada (%) 0 :
Seccioé (mm2) 19305
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,3 \“SPECC\O“A

Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu



INCAFUST - INFORME DE DIAGNOSI \2?2;6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 10 de 27
Numero 17 Longitud (mm) 2500 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 10/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 157 i C\O“M
b, (mm) 194 “SPEC
Secci6 semada (%) 0 :
Seccioé (mm2) 30458
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 103 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,7 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




Wy 850-1-013
INCAF US;r INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 11 de 27

Numero 18 Longitud (mm) 2411 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de secci6 de 15 mm al
Tipus Biga Clivella tipus Assecat (1:e2nr’:()a per podridura bruna (abast
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 17/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 183 i C\O“M
b, (mm) 115 “SPEC
Secci6 semada (%) 0 :
Seccio (mm2) 21045
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 11,7 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,3 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt Intermedi 1 Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 15 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 12,0 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura  Bruna Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
oot il et V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 12 de 27
Numero 19 Longitud (mm) 2501 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Clivella de cara i cantell de 50 mm
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 50
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 35/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 163 "
b, (mm) 140
Secci6 semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 22820
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 117 \“S?ECC\O“
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectacid  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



INCAFUST #” INFORME DE DIAGNOSI \2?2;6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 13 de 27

Numero 20 Longitud (mm) 2520 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Péerdua de secc_i() de 10 mm al
Tipus Biga Clivella tipus Assecat ?;n)tre per podridura bruna (abast
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 15/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 193 Al
b, (mm) 130 " “SPECC\O“
Secci6 semada (%) 0 :
Seccioé (mm2) 25090
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 12,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectacid  Nulla
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 12,3 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt Intermedi 1 Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,7 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura  Bruna Afectaci6  Lleu




INCAFUST "’ INFORME DE DIAGNOSI AP
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 14 de 27
Numero 21 Longitud (mm) 2513 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 26/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 170 i C\O“M
b, (mm) 114 “SPEC
Secci6 semada (%) 0 .
Seccioé (mm2) 19380
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,7 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,3 \“SPECC\O“A

Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 8501013
oottt il il V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 15 de 27
Numero 22 Longitud (mm) 2493 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de seccio de 40 mm per
Tipus Biga Clivella tipus Assecat encaix al cap sud (abast 500 mm)
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 17/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 215 1
b, (mm) 116 h “SPECC\O“A
Secci6 semada (%) 0 .
Seccié (mm?2) 24940
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca
Corcs Petit Hm (%) \“SPEGC\ONA
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca
Corcs Petit Hm (%)
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectacié  Lleu



INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
INSTITUT CATALA OE LA FUSTS V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 16 de 27
Numero 23 Longitud (mm) 2486 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de secci6 de 15 mm al
) ) ) ) centre per podridura bruna (abast
Tipus Biga Clivella tipus Assecat 2m)
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 23/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa

h (mm) 163 ) Al
b, (mm) 127 \“SPECC\O“

Secci6 semada (%) 0

Seccié (mm2) 20701 ’

Punt Cap A Perforacio -

So Clar Serradura -

Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,2 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys Encaix

Térmits No Foc No

Podridura No Afectaci6  Lleu

Punt CapB Perforacio -

So Clar Serradura -

Punxonat 5 Humitats Taques K‘
Corcs Petit Hm (%) 10,0 \“SPEQC\O“

Corquim  No Altres danys No

Térmits No Foc No
Podridura No Afectacio Lleu
Punt Intermedi 1 Perforacio -

So Fosc Serradura -

Punxonat 15 Humitats Seca N‘
Corcs. No Hm (%) 10,3 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No

Termits No Foc No

Podridura Bruna Afectacio Moderada



INCAFUST - INFORME DE DIAGNOSI \25_2;6(;113;
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 17 de 27
Numero 24 Longitud (mm) 2495 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de secci6 de 15 mm des
) ) ) del cap sud fins a 1,1m per
Tipus Biga Clivella tipus Assecat  nodridura bruna. Veure
Planta Coberta Clivella (mm) 20 resistografia R4
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 12/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 169 1
b, (mm) 156 " \“SPECC\ONA
Secci6 semada (%) 0 .
Seccioé (mm2) 26364
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs Petit Hm (%) \“SPECC\O“
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectacid  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 15 Humitats Seca
Corcs Petit Hm (%)
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura Bruna Afectacid  Nul‘la



INCAFUST #” INFORME DE DIAGNOSI AP
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 18 de 27

Numero 25 Longitud (mm) 2495 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de seccio de 15 mm des
Tipus Biga Clivella tipus Assecat ;‘ﬁ{j‘;@ﬁ;“ﬂrﬂﬁz 2 1.9mper
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 22/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 172 1
b, (mm) 132 h “SPECC\O“A
Secci6 semada (%) 0 :
Seccid (mm2) 22704
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Petit Hm (%) 12,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 15 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 12,3 \“SPEGC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura  Bruna Afectaci6  Moderada



Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat

Forma
h (mm)

b, (mm)

Secci6 semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST # INFORME DE DIAGNOSI AP
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 19 de 27
26 Longitud (mm) 2533 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 30
NC Nord - Cabirons Clivella p/b 25/100
Cru
Rectangular completa
149 ) C\O“AT
119 “SPEC
0 b
17731
Cap A Perforacio -
Fosc Serradura -
10 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 11,3 \“SPECC\ON
No Altres danys No
No Foc No
No Afectacié  Lleu
CapB Perforacio -
Fosc Serradura -
10 Humitats Taques .‘
Petit Hm (%) 117 \“SPECC\O“A
No Altres danys No
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




INCAFUST #” INFORME DE DIAGNOSI AP
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 20 de 27

Numero 27 Longitud (mm) 2539 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de seccio de 10 mm des
Tipus Biga Clivella tipus Assecat gggﬁiﬂ;”grﬂgz @ 2m per
Planta Coberta Clivella (mm) 500
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 416/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 138 1
b, (mm) 120 " \“SPECC\O“A
Secci6 semada (%) 0 :
Seccio (mm2) 16560
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 123 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 13,0 \“SPEGC\O“A
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No

Podridura Bruna Afectacio Lleu



INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI AP
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 21 de 27
Numero 28 Longitud (mm) 2539 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 28/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 173 i C\O“M
b, (mm) 107 “SPEC
Secci6 semada (%) 0 :
Seccioé (mm2) 18511
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Peit Hm (%) 12,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 12,3 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI AP
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 22 de 27
Numero 29 Longitud (mm) 2538 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 50
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 39/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 174 i C\O“M
b, (mm) 126 “SPEC
Secci6 semada (%) 0 .
Seccid (mm2) 21924
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 12,7 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 12,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST "’ INFORME DE DIAGNOSI AP
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 23 de 27
Numero 30 Longitud (mm) 2556 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 10
Zona NC Nord - Cabirons Clivella p/b 7/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 129 i C\O“M
b, (mm) 132 “SPEC
Secci6 semada (%) 0 .
Seccioé (mm2) 17028
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 11,3 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,7 \“SPECC\O“A

Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat

Forma

h (mm)

b, (mm)

INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
bbbl e V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 24 de 27
3002 Longitud (mm) Observacions
Forjat Guerxament (mm) 0 Trencament a 600 mm del cap A.
. ) ) Pérdua de seccio de 20 mm des
Biga Clivella tipus Assecat del cap B fins a 800 mm per
Coberta Clivella (mm) 0 peridura t_)runa. Veure
resistografia R1

NC Nord - Corseres Clivella p/b /100
Cru

Secci6 semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Cap A
Fosc
10
Petit
No

No

No

Cap B
Fosc
20
Petit
No
No

Bruna

Rectangular completa

0

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
Hm (%) 10,0
Altres danys Trencat
Foc No

Afectacio Moderada

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
Hm (%)

Altres danys No
Foc No

Afectacio Moderada

(spECCIOMA!




INCAFUST - INFORME DE DIAGNOSI \2?2;6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 25 de 27
Numero 3003 Longitud (mm) Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona NC Nord - Corseres Clivella p/b /100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) '\
. h \“SPECC\O“
Secci6 semada (%) 0 :
Seccié (mm2)
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,7 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



INCAFUST #” INFORME DE DIAGNOSI \2?2;6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 26 de 27
Numero 3004 Longitud (mm) Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 10
Zona NC Nord - Corseres Clivella p/b /100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) Al
. h \“SPECC\O“
Secci6 semada (%) 0 :
Seccié (mm2)
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 12,3 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 12,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



l'a_ ==
INCAFUST INFORME DE DIAGNOSI AP
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL NORD 27 de 27

Numero 3005 Longitud (mm) Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 10
Zona NC Nord - Corseres Clivella p/b /100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) “AT

h

gpECCO

b, (mm) W
Secci6 semada (%) 0 :
Seccié (mm2)
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca 1
Corcs  Petit Hm (%) 12,3 \“SPECC\O“
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura No Afectacio  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So - Serradura -
Punxonat - Humitats - E
Corcs - Hm (%) “0 ABAST AB\'
Corquim - Altres danys -
Teérmits - Foc -

Podridura - Afectacio No abastable



Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST "’ INFORME DE DIAGNOSI Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 1de 21
8 Longitud (mm) 2105 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 10
NC Sud Cabirons Clivella p/b 6/100
Cru
Rectangular completa
141 ) CC\O“N‘
162 “SPE
0 b
22842
Cap A Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 10,7 \“SPECC\ON
No Altres danys No
No Foc No
No Afectacié  Lleu
CapB Perforacio -
Fosc Serradura -
10 Humitats Taques .‘
Petit Hm (%) 103 \“SPECC\O“A
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 2de 21
Numero 9 Longitud (mm) 2110 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 40
Zona NC Sud Cabirons Clivella p/b 24/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 136 i C\O“M
b, (mm) 164 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 22304
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
bl i V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 3de21
Numero 10 Longitud (mm) 2119 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Sud Cabirons Clivella p/b 22/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 176 i C\O“M
b, (mm) 135 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 23760
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 117 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys Encaix
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 12,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
bl i V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 4 de 21
Numero 11 Longitud (mm) 2132 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 10
Zona NC Sud Cabirons Clivella p/b 7/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 175 i C\O“M
b, (mm) 128 “SPEC
Seccié semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 22400
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 10,2 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys Encaix
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,1 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
bl Mo i V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 5de 21
Numero 12 Longitud (mm) 2158 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 40
Zona NC Sud Cabirons Clivella p/b 21/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 189 i CC\O“M
b, (mm) 189 \“SPE
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 35721
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 10,2 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,7 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 6 de 21
Numero 13 Longitud (mm) 2176 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona NC Sud Cabirons Clivella p/b 9/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 161 i C\O“M
b, (mm) 201 “SPEC
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 32361
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 103 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,7 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
bl i V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 7 de 21
Numero 14 Longitud (mm) 2184 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona NC Sud Cabirons Clivella p/b 12/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 135 i C\O“M
b, (mm) 159 “SPEC
Seccié semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 21465
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Seca 1
Corcs  Pefit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,7 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 8de 21
Numero 15 Longitud (mm) 2253 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Sud Cabirons Clivella p/b 17/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 118 i C\O“M
b, (mm) 167 “SPEC
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 19706
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 12,3 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 12,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
bl i V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 9 de 21
Numero 16 Longitud (mm) 2302 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 50
Zona NC Sud Cabirons Clivella p/b 29/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 177 i C\O“M
b, (mm) 167 “SPEC
Seccié semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 29559
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 107 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
T AT A SR et V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 10 de 21
17 Longitud (mm) 2339 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de seccid per encaix de
Biga Clivella tipus Assecat 40x500 mm al cap A
Coberta Clivella (mm) 30
NC Sud Cabirons Clivella p/b 19/100
Cru
Rectangular completa
127 1
o h “SPECC\O“A
0
b
19939
Cap A Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 123 \“SPECC\ON
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectacié  Lleu
CapB Perforacio -
Fosc Serradura -
10 Humitats Taques .‘
Petit Hm (%) 127 \“SPEcC\O‘*\A
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectaci6  Lleu



INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
bl Mo i V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 11 de 21
Numero 18 Longitud (mm) 2390 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona NNC Sud Cabirons Clivella p/b 12/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 136 i C\O“M
b, (mm) 164 “SPEC
Seccié semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 22304
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 115 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,3 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
T AT A SR et V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 12 de 21

Numero 19 Longitud (mm) 2371 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Perdua de seccio de 15 mm des
Tipus Biga Clivella tipus Assecat gﬁﬂﬁ:p B fins & 2m per podridura
Planta Coberta Clivella (mm) 40
Zona NC Sud Cabirons Clivella p/b 20/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 125 i CC\O“M
b, (mm) 198 \“SPE
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 24750
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 127 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 15 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 12,5 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura Bruna Afectacio Moderada



Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST "’ INFORME DE DIAGNOSI Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 13 de 21
20 Longitud (mm) 2367 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 20
NC Sud Cabirons Clivella p/b 10/100
Cru
Rectangular completa
121 ) C\O“AT
196 “SPEC
0 b
23716
Cap A Perforacié -
Fosc Serradura -
10 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
No Altres danys No
No Foc No
No Afectacié  Lleu
CapB Perforacio -
Fosc Serradura -
10 Humitats Seca .‘
Petit Hm (%) 103 \“SPECC\O“A
No Altres danys No
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




INCAFUST "’ INFORME DE DIAGNOSI Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 14 de 21
Numero 21 Longitud (mm) 2357 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Sud Cabirons Clivella p/b 21/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 148 i C\O“M
b, (mm) 142 “SPEC
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 21016
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,1 \“SPECC\ON
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\O“A

Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST # INFORME DE DIAGNOSI Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 15 de 21
22 Longitud (mm) 2333 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 30
NC Sud Cabirons Clivella p/b 16/100
Cru
Rectangular completa
140 ) CC\O“N‘
183 “SPE
0 b
25620
Cap A Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 122 \“SPECC\ON
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectaci6  Lleu
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques .‘
Petit Hm (%) 12,3 \“SPECC\O“A
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST "’ INFORME DE DIAGNOSI Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 16 de 21
23 Longitud (mm) 2333 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 20
NC Sud Cabirons Clivella p/b 13/100
Cru
Rectangular completa
110 ) CC\O“N‘
149 “SPE
0 b
16390
Cap A Perforacio -
Fosc Serradura -
15 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ON
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectaci6  Moderada
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Seca .‘
Petit Hm (%) 107 \“SPECC\O“A
No Altres danys No
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST "’ INFORME DE DIAGNOSI Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 17 de 21
24 Longitud (mm) 2337 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 30
NC Sud Cabirons Clivella p/b 18/100
Cru
Rectangular completa
155 ) CC\O“AT
160 “SPE
0 b
24800
Cap A Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 113 \“SPECC\ON
No Altres danys No
No Foc No
No Afectacié  Lleu
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques .‘
Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“A
No Altres danys Encaix
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




INCAFUST - INFORME DE DIAGNOSI \,815_(2’;6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 18 de 21
Numero 4001 Longitud (mm) Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona NC Sud - Corseres Clivella p/b /100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) Al
o h \NSPECC\O“
Seccio semada (%) 0 .
Seccié (mm2)
Punt Cap A Perforacio -
So - Serradura -
Punxonat - Humitats - E
Corcs - Hm (%) NO ABAST AB\
Corquim - Altres danys -
Térmits - Foc -
Podridura - Afectacid6  No abastable
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,7 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



INCAFUST - INFORME DE DIAGNOSI \,815_(2’;6%11%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 19 de 21
Numero 4002 Longitud (mm) Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Perdua de seccio de 20 mm al
Tipus Biga Clivella tipus Assecat cap B per podridura bruna
Planta Coberta Clivella (mm) 10
Zona NC Sud - Corseres Clivella p/b /100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa

h (mm) ) NAT
b, (mm) \“SPECC\O

Seccio semada (%) 0

b
Seccié (mm2)
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques

Corcs  Petit Hm (%) 12,0 | “SPECC\O“N‘

Corquim  No Altres danys No

Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -

So Fosc Serradura -
Punxonat 20 Humitats Taques
Corcs Petit Hm (%) 12,7
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura Bruna Afectacio Moderada



Wy 850-1-013
lNCAFE{SJ’ INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 20 de 21
Numero 4003 Longitud (mm) Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona NC Sud - Corseres Clivella p/b /100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) Al
. h \“SPECC\O“
Seccio semada (%) 0 :
Seccié (mm2)
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 107 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



l'a_ =]
INCAFUST INFORME DE DIAGNOS| Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU CENTRAL SUD 21de 21
Numero 4004 Longitud (mm) Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 0
Zona NC Sud - Corseres Clivella p/b /100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) “AT
h
b, (mm) W
Seccié semada (%) O :
Seccioé (mm?2)
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 12,3 \“SPECC\O“
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectacid  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So - Serradura -
Punxonat - Humitats - E
Corcs - Hm (%) “0 ABASTABL
Corquim - Altres danys -
Térmits - Foc -

Podridura - Afectacio No abastable



INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 1de 20
Numero 12 Longitud (mm) 3377 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 26/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 144 i C\O“M
b, (mm) 114 “SPEC
Seccio semada (%) 0 .
Seccioé (mm?2) 16416
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Peit Hm (%) 11,0 \“SPECC\O“
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,3 \“SPECC\ONA

Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Altres danys Encaix
Foc No

Afectacio Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
INSTITUT CATALA DE L FUSTA V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 2de 20
Numero 13 Longitud (mm) 3366 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 23/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 158 i C\O“M
b, (mm) 127 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 20066
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs Petit Hm (%) \“SPECC\O“
Corquim  No Altres danys Encaix
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
NS GATALA T LA PO V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 3de 20
Numero 14 Longitud (mm) 3399 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Escantellaments per claus de
Tipus Biga Clivella tipus Assecat coberta
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 24/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 154 &
b, (mm) 122
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 18788
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 12,0 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys Encaix
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,0 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



i 850-1-013

INCAF UST INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 4 de 20

Numero 15 Longitud (mm) 3385 Observacions

Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Escantellaments per claus de

Tipus Biga Clivella tipus Assecat coberta

Planta Coberta Clivella (mm) 0

Zona Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 0/100

Acabat Cru

Forma Rectangular completa

h (mm) 184 &

b, (mm) 118

Seccio semada (%) 0 :

Seccioé (mm?2) 21712

Punt Cap A Perforacio -

So Clar Serradura -

Punxonat 5 Humitats Taques

Corcs Petit Hm (%) 10,3 \“SPE

Corquim  No Altres danys Encaix

Teérmits No Foc No

Podridura  No Afectaci6  Lleu

Punt CapB Perforacio -

So Fosc Serradura -

Punxonat 15 Humitats Taques 1
Corcs Petit Hm (%) 15,0 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys Encaix

Térmits No Foc No

Podridura Bruna Afectacio Lleu



INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
NS GATALA T LA PO V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 5de 20
Numero 16 Longitud (mm) 3407 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 23/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 196 Al
b, (mm) 127 h \“SPECC\O“
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 24892
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Petit Hm (%) 10,3 \“SPECC\O“
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 15 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,1 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
INSTITUT CATALA DE LA FUSTS V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 6 de 20
Numero 17 Longitud (mm) 3479 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Clivella de 50 mm que passa de
Tipus Biga Clivella tipus Assecat cara a cantel
Planta Coberta Clivella (mm) 50
Zona Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 34/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 156 "
b, (mm) 146
Seccié semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 22776
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Pefit Hm (%) 123 \“SPECC\O“
Corquim  No Altres danys Encaix
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,3 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu



INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 7 de 20
Numero 18 Longitud (mm) 3523 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 20
Zona Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 16/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 175 i C\O“M
b, (mm) 122 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 21350
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Peit Hm (%) 11,2 \“SPECC\O“
Corquim  No Altres danys Encaix
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 15 Humitats Taques .‘
Corcs No Hm (%) 11,1 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
Lot V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 8 de 20

Numero 19 Longitud (mm) 3496 Observacions

Conjunt Forjat Guerxament (mm) O Perdua de seccio de 20 mm al
) ) ) ) centre per podridura bruna (abast

Tipus Biga Clivella tipus Assecat 300 mm)

Planta Coberta Clivella (mm) 30

Zona Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 24/100

Acabat Cru

Forma Rectangular completa

h (mm) 159 ) Al
b, (mm) 124 \NSPECC\O“

Seccio semada (%) 0

Seccié (mm2) 19716 ’

Punt Cap A Perforacio -

So Clar Serradura -

Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Peit Hm (%) 13,0 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys No

Teérmits No Foc No

Podridura  No Afectaci6  Lleu

Punt CapB Perforacio -

So Clar Serradura -

Punxonat 5 Humitats Seca K‘
Corcs Petit Hm (%) 10,7 \ “SPE(;C\O“

Corquim  No Altres danys No

Térmits No Foc No
Podridura Blanca Afectaci6  Lleu
Punt Intermedi 1 Perforacio -

So Fosc Serradura -
Punxonat 20 Humitats Seca
Corcs Petit Hm (%) 10,3
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura Bruna Afectacio Moderada



INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 9 de 20
Numero 20 Longitud (mm) 3527 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 40
Zona Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 21/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 147 i C\O“M
b, (mm) 184 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccié (mm2) 27048
Punt Cap A Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Peit Hm (%) 10,9 \“SPECC\O“
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,3 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys Encaix
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%) 0

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 10 de 20
21 Longitud (mm) 3566 Observacions
Forjat Guerxament (mm) 25
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 40
Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 24/100
Cru
Rectangular completa
189 ) C\O“AT
164 “SPEC
b
30996
Cap A Perforacio -
Fosc Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 11,3 \“SPECC\O“
No Altres danys No
No Foc No
No Afectacié  Lleu
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques .‘
Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\ONA
No Altres danys No
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 11 de 20
Numero 22 Longitud (mm) 3550 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 40
Zona Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 29/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 202 i C\O“M
b, (mm) 134 “SPEC
Seccio semada (%) 0 :
Seccioé (mm?2) 27068
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques 1
Corcs  Peit Hm (%) 11,6 \“SPECC\O“
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 12,3 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%)

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST * INFORME DE DIAGNOSI Apne
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 12 de 20
23 Longitud (mm) 3593 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 0
Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 0/100
Cru
Rectangular completa
182 ) C\O“AT
146 “SPEC
0 b
26572
Cap A Perforacié -
Fosc Serradura -
10 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\O“
No Altres danys No
No Foc No
No Afectacié  Lleu
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques .‘
Petit Hm (%) 103 \“SPECC\ONA
No Altres danys No
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
T Gt A e bt V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 13 de 20
Numero 24 Longitud (mm) 3592 Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) 25 Escantellaments per claus de
Tipus Biga Clivella tipus Assecat coberta
Planta Coberta Clivella (mm) 30
Zona Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 20/100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) 182 &
b, (mm) 145
Seccio semada (%) 0 .
Seccié (mm2) 26390
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 15 Humitats Taques 1
Corcs  Peit Hm (%) 10,0 \“QPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Teérmits No Foc No
Podridura No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Clar Serradura -
Punxonat 5 Humitats Seca .‘
Corcs Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\O“A
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%) 0

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

INCAFUST o INFORME DE DIAGNOSI ﬁgg&g}%
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 14 de 20
25 Longitud (mm) 3597 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 20
Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 13/100
Cru
Rectangular completa
187 ) C\O“AT
149 “SPEC
b
27863
Cap A Perforacié -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 10,3 \“SPECC\O“
No Altres danys No
No Foc No
No Afectacié  Lleu
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques .‘
Petit Hm (%) 10,0 \“SPECC\ONA
No Altres danys No
No Foc No
No Afectaci6  Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%) 0

Seccié (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

N 850-1-013
INCAFUST INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 15 de 20
26 Longitud (mm) 3641 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 20
Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 15/100
Cru
Rectangular completa
191 “AT
h
126 N
b
24066
Cap A Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Taques 1
Petit Hm (%) 10,3 \“SPECC\O“
No Altres danys No
No Foc No
No Afectacid  Lleu
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
5 Humitats Seca K‘
Petit Hm (%) 10,0 \“SPE(;C\ON
No Altres danys No
No Foc No
No Afectacio Lleu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%) 0

s 850-1-013
INCAFUS / INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 16 de 20
27 Longitud (mm) 3636 Observacions
Forjat Guerxament (mm) O Perdua de seccio de 40 mm des
. . ) del cap A fins a 300 mm per

Biga Clivella tipus Assecat  nodridura bruna

Coberta Clivella (mm) 0

Nau Sud - Cabirons Clivella p/b 0/100

Cru

Rectangular completa

190 1

148 NSP

b

Seccié (mm2) 28120
Punt Cap A
So Fosc
Punxonat 40
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura Bruna
Punt CapB
So Fosc
Punxonat 10
Corcs Petit
Corquim  No
Térmits No
Podridura No

Perforacio -
Serradura -
Humitats Taques
Hm (%) 11,3
Altres danys No

Foc No

Afectacio Greu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques .‘
Hm (%) 11,0 “SPECC\O“A
Altres danys No \

Foc No

Afectacio Lleu



INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
ekt i V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 17 de 20
Numero 5002 Longitud (mm) Observacions
Conjunt Forjat Guerxament (mm) O
Tipus Biga Clivella tipus Assecat
Planta Coberta Clivella (mm) 0
Zona Nau Sud - Corseres Clivella p/b /100
Acabat Cru
Forma Rectangular completa
h (mm) Al
. h \“SPECC\O“
Seccié semada (%) 0 :
Seccié (mm2)
Punt Cap A Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques 1
Corcs  Peit Hm (%) 12,0 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys Encaix
Teérmits No Foc No
Podridura  No Afectaci6  Lleu
Punt CapB Perforacio -
So Fosc Serradura -
Punxonat 10 Humitats Taques .‘
Corcs Petit Hm (%) 11,7 \“SPECC\ONA
Corquim  No Altres danys No
Térmits No Foc No

Podridura No Afectacio Lleu



Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%)

INCAFUST " INFORME DE DIAGNOSI 850-1-013
bl i i V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 18 de 20
5003 Longitud (mm) Observacions
Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de secci6 de 15 mm per
) ) ) podridura bruna sota el cabird 22
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 500
Nau Sud - Corseres Clivella p/b /100
Cru
Rectangular completa
h (epECCIONAY
0
b

Seccio (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Cap A
Fosc
15
Petit
No

No

Bruna

CapB
Fosc
10
Petit
No

No

No

Perforacio -
Serradura -
Humitats Taques
Hm (%)

Altres danys No

Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -

Serradura -

Humitats Taques

Hm (%) \“SPEC
Altres danys No

Foc No

Afectacio Lleu



Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%) 0

_ L 850-1-013
INCAFUS] INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 19 de 20
6003 Longitud (mm) Observacions
Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de seccié de 10 mm sota
. ) ) el cabir6 15 i de 30 mm des del
Biga Clivella tipus Assecat cap B fins a 150 mm, sota els
Coberta Clivella (mm) 30 cabirons 18 i 19, per podridura
bruna
Nau Sud - Corseres Clivella p/b /100
Cru
Rectangular completa
h \epecCiont”
b

Seccio (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Cap A
Fosc
10
Petit
No

No

Bruna

CapB
Fosc
30
Petit
No

No

Bruna

Perforacio -
Serradura -
Humitats Seca
Hm (%) 11,7
Altres danys No
Foc No

Afectacio Lleu

Perforacio -
Serradura -
Humitats Taques
Hm (%) 12,0
Altres danys No

Foc No

Afectacio Greu




Numero
Conjunt
Tipus
Planta
Zona

Acabat
Forma
h (mm)

b, (mm)

Seccio semada (%) 0

Seccio (mm2)

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

Punt

So
Punxonat
Corcs
Corquim
Térmits

Podridura

IN e W 850-1-013
\ _CA_FUJ_ / INFORME DE DIAGNOSI V1.230316
EX250036 ST. CLIMENT DE TAULL - NAU SUD 20 de 20
6004 Longitud (mm) Observacions
Forjat Guerxament (mm) O Pérdua de seccié de 20 mm sota
) ) ) el cabird 20, per podridura bruna
Biga Clivella tipus Assecat
Coberta Clivella (mm) 0
Nau Sud - Corseres Clivella p/b /100
Cru
Rectangular completa
h \epecCiont”
b
Cap A Perforacio -
Fosc Serradura -
20 Humitats Seca
Petit Hm (%) 12,0
No Altres danys Encaix
No Foc No
Bruna Afectacio Moderada
CapB Perforacio -
Clar Serradura -
10 Humitats Taques A
Petit Hm (%) 11,3 “SPECC\O“
No Altres danys No
No Foc No
No Afectacio Lleu
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F3. DIMENSIONAT ESTRUCTURAL DE LES FIXACIONS DE LA LINIA DE VIDA






Robot Structural Analysis Professional 2026
Author:

File: Suport Extrem 3D 79cm.rtd
Project: Suport_Extrem_3D_79cm

Address:

Structure View

Data - Nodes
Node X (m) Z (m) Support code Support
1 0.0 0.0 XXXXXX Fixed
2 0.0 0.79

Data - Members

Member Node 1 Node 2 @ Section

Material Length (m) Gamma (Deg) Type

1 1 2 SHSH 100

S275 0.79 0.0 _Simple member

Date : 09/03/26

Page : 2




Robot Structural Analysis Professional 2026
Author:
Address:

File: Suport Extrem 3D 79cm.rtd
Project: Suport_Extrem_3D_79cm

Data - Sections

Section name  Member list AX (mm2) AY (mm2) AZ(mm2) IX(mm4) IY (mm4) IZ(mm4)
SHSH 100x100x6.3 1 2320 1260 1260 5340000 3360000 3360000
Data - Materials
Material E(MPa) G (MPa) NI LX(1 C) RO ( Nm3) Re (MPa)
1 S275 205000.00 80000.00 0.3 0.00 77.01 275.00
Data - Supports
Support name List of nodes List of edges List of objects
Fixed 1
Support conditions
UX UY UZ RX RY RZ
Loads - Cases
Case Label Case name Nature
1 DL1 DL1 Structural
2 LL1 LL1 Category A
3 COMBH1 Structural
E LL2 LL2 Category A
COMB2 Structural
Case Analysis type
1 Static - Linear
2 Static - Linear
3 Linear Combination
Static - Linear
Linear Combination
Loads - Values
Case Load type List
1 1 self-weight 1
3 1 nodal force 1
2 2 nodal force 2
@ 4 nodal force 1

Date : 09/03/26

Page: 3




Robot Structural Analysis Professional 2026

Author: File: Suport Extrem 3D 79cm.rtd
Address: Project: Suport_Extrem_3D_79cm
Load values
1 PZ Negative Factor=1.00
3 FZ=-24.00(kN)
2 FX=18.50(kN)
i FY=18.50(kN)
Combinations
-Cases: 35
Combin
Combinations Name Analysis type tion Case nature
3(C) COMB1 Linear Combinati ~ ULS  Structural
5(C) COMB2Linear Combinati  ULS __ Structurall
Combinations Definition
3(C) 1*1.35+2*1.50
5(C) 1*1.35+4*1.50
Reactions - Values
in the coordinate system: global - C 1to5
Node Case FX( N) FZ ( N) MY ( Nm)
1 1 0.0 24.14 0.0
1 2 -18.50 0.0 -14.61
1 3(C) -27.75 32.59 -21.92
1 4 0.0 0.0 0.0
1 5(C) 0.0 32.59 0.0
Case 1 DL1
um of val. 0.0 24.14 0.0
um of reac. 0.0 24.14 0.0
um of forc. 0.0 -24.14 0.0
Chec val. 0.0 0.0 0.0
Precision 0.0 0.0
Case 2 LL1
um of val. -18.50 0.0 -14.61
um of reac. -18.50 0.0 -14.61
um of forc. 18.50 0.0 14.62
Chec val. 0.0 0.0 0.00
Precision 1.24460e-16 1.54904e-32
Case 3 (C) comMB1
um of val. -27.75 32.59 -21.92
um of reac. -27.75 32.59 -21.92
um of forc. 27.75 -32.59 21.92
Chec val. 0.0 0.0 0.00
Precision 1.86691e-16 2.32356e-32
Case 4 LL2

Date : 09/03/26

Page : 4




Robot Structural Analysis Professional 2026

Author: File: Suport Extrem 3D 79cm.rtd
Address: Project: Suport_Extrem_3D_79cm
Node Case FX( N) FZ( N) MY ( Nm)
um of val. 0.0 0.0 0.0
um of reac. 0.0 0.0 0.0
um of forc. 0.0 0.0 0.0
Chec val. 0.0 0.0 0.0
Precision 0.0 0.0
Case 5 (C) COMB2
um of val. 0.0 32.59 0.0
um of reac. 0.0 32.59 0.0
um of forc. 0.0 -32.59 0.0
hec val. 0.0 0.0 0.0
recision 0.0 0.0
Reactions ULS: global extremes
FX( N) FZ( N) MY ( Nm)
MAX 0.0 32.59 0.0
Node 1 1 1
Case 1 3(C) 1
MIN -27.75 0.0 -21.92
Node 1 1 1
Case 3(C) 2 3(C)
Displacements - Values
- Cases: 1to5
Node Case UX (mm) UZ (mm) RY (Rad)
1 1 0.0 0.0 0.0
1 2 0.0 0.0 0.0
1 3(C) 0.0 0.0 0.0
1 4 0.0 0.0 0.0
1 5(C) 0.0 0.0 0.0
2 1 0.0 -0 0.0
2 2 4 0.0 0.008
2 3(C) 7 -0 0.013
2 4 0.0 0.0 0.0
2 5(C) 0.0 -0 0.0
Displacements SLS: global extremes
UX (mm) UZ (mm) RY (Rad)
MAX 4 0.0 0.008

Date : 09/03/26

Page : 5




Robot Structural Analysis Professional 2026

Author: File: Suport Extrem 3D 79cm.rtd
Address: Project: Suport_Extrem_3D_79cm
UX (mm) UZ (mm) RY (Rad)
Node 2 1 2
Case 2 1 2
MIN 0.0 -0 0.0
Node 1 2 1
Case 1 1 1
Forces - Envelope
- Cases: 1to5
Member Node Case FX ( N) FZ ( N) MY ( Nm)
1 1 3(C) 0.19 27.75 -21.92
1 1 2 0.0 18.50 -14.61
1 1 3(C) 0.19 27.75 -21.92
1 1 1 0.14 0.0 0.0
1 2 3(C) 0.0 27.75 0.00
1 1 3 (C) 0.19 27.75 -21.92
Member Forces ULS: envelope
- Cases: 1to5
Member FX( N) FZ( N) MY ( Nm)
1 MAX 0.19 27.75 0.00
Node 1 1 2
Case 3(C) 3(C) 3(C)
1 MIN 0.0 0.0 -21.92
Node 1 1 1
Case 2 1 3 (C)
Stresses - Global extremes
- Cases: 1to5
. S max(My) S min(My)
S max (MPa) S min (MPa) (MPa) (MPa) Fx Ax (MPa)
mAX 326.31 0.08 326.23 0.0 0.08
ember 1 1 1 1 1
Node 1 1 1 1 1
Case 3(C) 5(C) 3(C) 1 3(C)
mlN -0.00 -326.15 0.0 -326.23 -0.00
ember 1 1 1 1 1
Node 2 1 1 1 2
Case 5(C) 3(C) 1 3(C) 3(C)

Date : 09/03/26
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Robot Structural Analysis Professional 2026
Author:
Address:

File: Suport Extrem 3D 79cm.rtd
Project: Suport_Extrem_3D_79cm

Members - Definition

Member Verification

Member Name Components Code group = Section Type Ly (m)

1 \Simple member 1 (N/A) SHSH 100 _Simple member 0.79
Member Lz (m)

1 0.79

STEEL DESIG

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:201 ,

ANALYSIS TYPE: Member Verification

Eurocode 3: Design of steel structures.

CODE GROUP:
MEMBER: 1 Simple member 1  POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L=0.00
m
LOADS:
Governing Load Case: 3 COMBI 1 1.35 2 1.50
MATERIAL.:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

z
o

SECTION PARAMETERS:

h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00
b=100 mm Ay=1160 mm2 Az=1160 mm2 Ax=2320 mm2
tw=6 mm Iy=3360000 mm4 1z=3360000 mm4 1x=5213978 mm4
tf=6 mm ply=80900 mm3 plz=80900 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

,Ed=0.19 My,Ed =-21.92 m

¢,Rd =638.00 My,Ed,max = -21.92 m

b,Rd = 632.08 My,c,Rd =22.25 m Vz,Ed =27.75

M ,y,Rd=22.25 m Vz,c,Rd=184.17
Class of section = 1
>< LATERAL BUC LING PARAMETERS:
BUC LING PARAMETERS:
— _ | |= _

i About y axis: i About z axis:
Ly=0.79 m Lam y=0.24 Lz=0.79m Lam z=0.24
Ler,y=0.79 m y=0.99 Ler,z=0.79 m z=0.99
Lamy = 20.76 yy = 1.00 Lamz =20.76 zy = 0.60

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
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,Ed/ ¢,Rd=0.00 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd=0.99 1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.15 1.00 (6.2.6.(1))
Global stability check of member:
Lambda,y =20.76 Lambda,max = 210.00

JEd/(y R /gM1)  yy My,Ed,max/(

JEd/( z R /gMl)

zy My,Ed,max/( LT My,R /gM1)=0.59

Lambda,z=20.76 Lambda,max =210.00 STABLE
LT My,R /gM1)=0.99 1.00 (6.3.3.(4)
1.00 (6.3.3.(4))

Section OK !!!

Connection Verification

Robot Structural Analysis Professional 2026 o2

oK
Fixed column base design
Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005/AC:2009 + CEB Design Guide: s e
0.96

Design of fastenings in concrete

-
-4

GENERAL

Connection no.: 1

Connection name: Fixed column base

Structure node: 1
Structure members: 1
GEOMETRY
COLUMN

Date : 09/03/26 Page : 8
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Section: SHSH 100x100x6.3
Memberno.: 1
b = 0.79 [m]  Column length
o= 0.0 [Deg] Inclination angle
h. = 100 [mm] Heightof column section
b,.= 100  [mm] Width of column section
b= 6 [mm] Thickness of the web of column section
b= 6 [mm] Thickness of the flange of column section
= 6 [mm] Radius of column section fillet
A= 2320 [mm?] Cross-sectional area ofa column
ch 3360000 [mm* Momentofinertia ofthe column section
Material: 5275
L= 275.00 [MPa] Resistance
Toea 430.00 [MPa] Yield strength of a material
COLUMN BASE
lod = 340 [mm] Length
pd 680 [mm] Width
bLa= 25 [mm] Thickness
Material: 5275
fpa™ 275.00 [MPa] Resistance
fupd = 430.00 [MPa] Yield strength of a material
ANCHORAGE
The shear plane passes through the UNTHREADED portion of the bolt.
Class = 4.6 Anchor class
fyb = 240.00 [MPa] Yield strength of the anchor material
fub 400.00 [MPa] Tensile strength of the anchor material
= 20  [mm] Boltdiameter
A= 245 [mm?] Effective section area of a bolt
A= 314 [mm?] Area of boltsection
ny= 2 Number of bolt columns
ny, = 3 Number of bolt rows
Horizontal spacing e, = 250 [mm)
Vertical spacing e, , = 300 [mm]

Anchor dimensions

1°- 20 [mm]

750  [mm]
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Washer

L™ 20 [mm] Length

b= 30 [mm] Width

L= 10 [mm] Thickness

MATERIAL FACTORS

™o~ 1.00 Partial safety factor

Twz = 1.25 Partial safety factor

c™ 1.50 Partial safety factor

SPREAD FOOTING

L= 500 [mm] Spread footing length

B= 3000 [mm] Spread footing width

H= 900 [mm] Spread footing height

Concrete

Class cC10

fy = 10.00 [MPa] Characteristic resistance for compression
Grout layer

19 = 20 [mm] Thickness of leveling layer (grout)

fckg =14.00 [MPa] Characteristic resistance for compression

Cfld = 0.30 Coeff. of friction between the base plate and concrete
WELDS

a= 8 [mm] Footing plate ofthe column base

LOADS

Case: 3: COMBl 1*1.3542%1.50

Nj.Ed= -32.59 [kN]  Axial force
Viggz= -27.75 [kN] Shearforce

MEdsy™ 21.92 [kN*m] Bending moment

RESULTS

COMPRESSION ZONE

COMPRESSION OF CONCRETE
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fcd = 6.67 [MPa] Designcompressive resistance EN 1992-1:[3.1.6.(1)]

fj = 8.22 [MPa] Design bearing resistance under the base plate
ol =tp \f(fypf(s f} Tmo))

c= 84 [mm] Additional width of the bearing pressure zone

b= 173 [mm] Effective width of the bearing pressure zone under the flange
leff = 267 [mm] Effective length of the bearing pressure zone under the flange
Acg 46278 [mmz] Area of the joint between the base plate and the foundation
A1 = 325465 [mm?] Maximum design area of load distribution

Frdu = Aco*fcd*\’(Ac.lfAGG) < 3*,'1"\':0‘*fGd

F,du 818.18 [kN]  Bearing resistance of concrete

B}- = 0.67 Reduction factor for compression

id = B Frau/(Pets losr)

—rh _Th

d 11.79 [MPa] Design bearing resistance
Ac,n= 38417 [mm2] Bearing area for compression
Ay = 19209 [mm?] Bearing area for bending My
Fera,i = Ac; fid
Fc.Rd.n =452.80 [kN] Bearing resistance of concrete for compression

M

cRdy~ 226.40 [kN] Bearing resistance of concrete for bending My

COLUMN FLANGE AND WEB IN COMPRESSION

CL= 1.00 Section class

Woiy= 80900 [mm? Plastic section modulus

M;ray™ 22.25 [KN*m] Design resistance of the section for bending

hfly = 34 [mm] Distance between the centroids of flanges
c,fc,Rd,y = Mc,Rd,y / hf,y

Fc'fc‘Rd‘y =237.43 [kN] Resistance ofthe compressed flange and web

RESISTANCES OF SPREAD FOOTING IN THE COMPRESSION ZONE
Ni-ra = Femun
NJ-:Rd =452.80 [kN] Resistance of a spread footing for axial compression

=min(F F )

FC,Rd,y c,Rd,y" cfc,Rdy
F

CRdy~226.40 [kN] Resistance of spread footing in the compression zone

TENSION ZONE

STEEL FAILURE

A= 245 [mm?) Effective anchor area

fub = 400.00 [MPa] Tensile strength of the anchor material
Beta = 1.00 Reduction factor of anchor resistance

[6.2.5.(7)]

[6.2.5.4)]
[6.25.3)]

[6.2.5.(3)]
EN 1992-1:[6.7.(3)]
EN 1992-1:[6.7.(3)]

EN 1992-1:(6.7.(3)]
[6.2.5(7)]

[62.5.(7)]

(6.2.8.2.(1)]
(6.2.8.3.(1)]

[6.2.8.2.(1)]
[6.2.8.3.(1)]

EN 1993-1-1:[5.5.2]
EN1993-1-16.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

626.7.(1)]

[6.2.8.2.(1)]

[6.2.8.3]

[Table 3.4]
[Table 3.4]
[3.6.1.(3)]
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Fi ra o1 = 17097, "Afryo

FLRd,m = 70.56 [kKN] Anchorresistance to steel failure [Table 3.4]
TMs™ 1.20 Partial safety factor CEB[3.23.2]
f,,b = 240.00 [MPa] Yield strength of the anchor material CEB[9.2.2]
Fird.2 = b A/Ms

Ft,Rd,s.Z = 49.00 [kKN] Anchorresistance to steel failure CEB[9.2.2]
FiRd,s = MIN(F Ry s1Ft Ra.2)

Ft’Rd"g: 49.00 [kN]  Anchor resistance to steel failure

PULL-OUT FAILURE
e 10.00 [MPa] Characteristic compressive strength of concrete EN 1992-1:[3.1.2]

= x 2+ 213
f g =0.740.3F, 2,

fuq = 0.65[MPa]Design tensile resistance EN 1992-1:[8.4.2.(2)
M= 1.00 Coeff. related to the guality of the bond conditions and concreting conditions EN 1992-1:[8.4.2.(2)
M= 1.00 Coeff. related to the bar diameter EN 1992-1:[8.4.2.(2)
foq = 225"y g

fbd = 1.46 [MPa] Design value of the ultimate bond stress EN 1992-1[8.4.2.(2)]
hef = 730 [mm] Effective anchorage depth EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
FiRrd,p =T d"Nes g

Ft,Rd,p = ©7.06 [kN] Design uplift capacity EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
CONCRETE CONE FAILURE

hes = 730 [mm] Effective anchorage depth CEB [9.24]
NRk,cn - 7_5[No_sfmmo_slif“o_s*ha:_5

Ncho = 467.78 [kN] Characteristic resistance of an anchor CEB [9.2.4]
SerNT 2190 [mm] Critical width of the concrete cone CEB [9.2.4]
Corn™ 1095 [mm] Critical edge distance CEB [9.2.4]
Ac.NU = 4796100 [mm2] Maximum area of concrete cone CEB [9.2.4]
Ac,N = 465000 [mmz] Actual area of concrete cone CEB [9.2.4]
Yan = AN no

Wan™ 0.10 Factor related to anchor spacing and edge distance CEB [9.24]
c= 110 [mm] Minimum edge distance from an anchor CEB[9.24]

WeN = 0.7 +0.3%lc =10
Wen ™ 0.73 Factor taking account the influence of edges of the concrete member on the disfribution of stresses

Wee N T 1.00 Factor related to distribution of tensile forces acting on anchors
Vs ™ 05 +h dmm}200< 1.0
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Ven™ 1.00 Shell spalling factor CEB[9.2.

WierN = 1.40 Factor taking into account whether the anchorage is in cracked or non-cracked concrete CEB [9.2.

Tme= 2.16 Partial safety factor CEB[3.2.3.
FiRdc™ NRK,CD*"”A,N*w&N*.'pec,N*Wre,N*ll!ucr,N!YMc

FLRd_C =21.46 [kN] Design anchor resistance to concrete cone failure EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
SPLITTING FAILURE

h¢= 730 [mm] Effective anchorage depth CEB [9.2.5]
NRk,co - 7_5[No_sfmmo_srf':ko_s*ha:_5

Nreo = 467.78  [kN]  Design uplift capacity CEB [9.2.5]
Sern”T 1460 [mm] Critical width of the concrete cone CEB[9.2.5]
Corn™ 730 [mm] Critical edge distance CEB [9.2.5]
A.No = 2131600 [mm?] Maximum area of concrete cone CEB[9.2.9]
Ac,N = 343333 [mm2] Actual area of concrete cone CEB [9.2.5]
Van = AN no

WanT 0.16 Factor related to anchor spacing and edge distance CEB [9.2.5]
c= 110 [mm] Minimum edge distance from an anchor CEB [9.2.5]

W =07 +03%clc, S 1.0

Wsn = 0.75 Factor taking account the influence of edges of the concrete member on the distribution of stresses
Wee N = 1.00 Factor related to distribution of tensile forces acting on anchors

Wien =05 +h [mm}y200<1.0

WeN~ 1.00 Shell spalling factor CEB [9.2.5]
Wyer N~ 1. 40 Factor taking into account whether the anchorage is in cracked or non-cracked concrete CEB [9.2.5]

T (hi2*h )% s 1.2

VaN~T 0.72 Coeff. related to the foundation height CEB [9.2.5]
M - = 2.16 Partial safety factor CEB[3.2.3.1]
- 0 A
t,Rd,sp Rkc g A,N* s,l\.lik ec,N* re,l\lik |_|::r,N“k h,N "M, sp
F =N W TS W v/ N
FLRd,Sp =26.36 [kN] Design anchor resistance to splitting of concrete CEB [9.2.5]

TENSILE RESISTANCE OF AN ANCHOR

F = min(FLRd’s , Ft,Rd.p : Ft,Rd,c d Ft,RCf,Sp)

t.Rd
Ft,Rd = 21.46 [kN] Tensile resistance of an anchor
BENDING OF THE BASE PLATE
Bending moment M,

§,Ed)y
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|e.ff‘1 = 331 [mm] Effective length for a single bolt row for mode 1 [6.2.6.5]
|eff‘2 o 331 [mm] Effective length for a single bolt row for mode 2 [6.2.6.5]
m= 81 [mm] Distance of a bolt from the stiffening edge [6.2.6.5]
Mp|,1,Rd = 14.21 [kN*m] Plastic resistance of a plate for mode 1 [6.2.4]
Mm_gﬂd = 14.21 [KN*m] Plastic resistance of a plate for mode 2 [6.2.4]
Fr1rda™ 702.05 [kN] Resistance ofa plate for mode 1 [6.2.4]
FroRrd™ 273.52  [kN] Resistance of a plate for mode 2 (6.2.4]
FTP3‘RC| = 64.39 [kN] Resistance ofa plate formode 3 [6.2.4]
Fipt Rdy = MiN(Fr 4 gy s Fr o Ra s Fr 3 RA)

Ft,pI,Rd,y = 54.39 [kN] Tensionresistance of a plate [6.2.4]
TENSILE RESISTANCE OF A COLUMN WEB

Bending moment Mj Ed,y

L= 6 [mm] Effective thickness of the column web [6.2.6.3.(8)]
beff‘t‘wc = 331 [mm] Effective width of the web for tension [6.2.6.3.(2)]
™ 1160 [mm?] Sheararea EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
©= 0.24 Reduction factor for interaction with shear [6.2.6.3.(4)]
Ft,wc, Rd.y =i beff,t,wc l\m:: f\_,fc Jqulrlu"l(]

Ft,wc‘Rd‘y= 271.79 [kN] Column web resistance [6.2.6.3.(1)]
RESISTANCES OF SPREAD FOOTING IN THE TENSION ZONE

FT Ry = Min(Fy o1 Rd.y Fewe Ry

FT,Rd,y =54.39 [kN] Resistance ofa column base in the tension zone [6.2.8.3]
CONNECTION CAPACITY CHECK

Nj,Edij,Rds‘1'0 (6-24) B DT s ) verified (0.07)
By 673 [mm] Axial force eccentricity [6.2.8.3]
Zey ™ 141 [mm] LeveramFop,, [6.2.8.1.(2)]
Zy" 140 [mm] LeweramF, o, [6.2.8.1.(3)]
Mj,Rd,y = 22.88 [kN*m] Connection resistance for bending [6.2.8.3]
Mj,Ed,yIMj,Rd,yS 1,0 (6.23) 0.96 < 1.00 verified (0.96)
SHEAR

BEARING PRESSURE OF AN ANCHOR BOLT ONTO THE BASE PLATE

Shear force Vl.’Ed.z
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Gq750.45 Coeff. taking account of the bolt position - in the direction of shear [Table 3.4]
@, ,=0.45 Coeff. for resistance calculation F, o, [Table 3.4]
k, z- 2.50 Coeff. taking account of the bolt position - perpendicularly to the direction of shear[Table 3.4]
FivbRdz ™ K12 % 5 fup 0™t /1o

F1 vh,Rdz 195.45 [kN] Resistance ofan anchor bolt for bearing pressure onto the base plate  [6.2.2.(7)]
SHEAR OF AN ANCHOR BOLT

ay = 0.37 Coeff. for resistance calculaton F,, . o [6.2.2(7)]
Ap = 314 [mm?] Area ofboltsection [6.2.2.(7)]
fub = 400.00 [MPa] Tensile strength of the anchor material [6.2.2.(7)]
Tmz = 1.25 Partial safety factor [6.2.2.(7)]
Favb,Rd = % Tub AnlTm2

Fg‘vb‘Rd = 37.00 [kN] Shearresistance of a bolt- without lever arm [6.2.2.(7)]
o= 2.00 Factor related to the fastening of an anchor in the foundation CEB[9.3.2.2]
MRK5= 0.16 [kN*m] Characteristic bending resistance of an anchor CEB[9.3.2.2]
b ™ 42 [mm] Leverarm length CEB[9.3.2.2]
TMs™ 1.20 Partial safety factor CEB[3.2.3.2]
Fr.Rd.sm = M Mk dlem M)

F\,,Rd_sm = 6.43 [kN] Shearresistance of a bolt - with lever arm CEB [9.3.1]
CONCRETE PRY-OUT FAILURE

NRK,C = 46.36 [kN] Design uplift capacity CEB[9.2.4]
kg = 2.00 Factor related to the anchor length CEB [9.3.3]
T = 2.16 Partial safety factor CEB[3.2.3.1]
Fv.rd.cp = K3 "Nrkc"Me

F\,,Rd_cp = 42.93 [kN] Concrete resistance for pry-out failure CEB [9.3.1]
CONCRETE EDGE FAILURE

Shear force V].’Ed.z

Vch,zO =20.12[kN]Characteristic resistance of an anchor

Yayz= 1.00 Factor related to anchor spacing and edge distance

Yhvz™ 1.00 Factor related to the foundation thickness

Ygvz™ 1.00 Factor related to the influence of edges parallel to the shear load direction

Vecvz™ 1.00 Factor taking account a group effect when different shear loads are acting on the individual a
Vovz™ 1.00 Factor related to the angle at which the shear load is applied

Yyervz- 1.00 Factor related to the type of edge reinforcement used

Tia™= 2.16 Partial safety factor
= 0+« * * * * * .
Fv,Rd,c,z _VRKc,z IlLr»\’\,\.-",z wh_.\a",z ll!s.,\n.l",;: ll"&.:,\.n’,z lt‘rua,‘\.n',z l"l"u::r,\.n",zl-(l'\-"lc
F\,’Rd_c__z = 9.31 [kN] Concrete resistance for edge failure CEB[9.3.1]
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SPLITTING RESISTANCE

cfld = D.30 Coeff. of friction between the base plate and concrete [6.2.2.(6)]

Nc,Ed =32.59 [kN] Compressive force [6.2.2.(6)]

Ftra = Ctd NeEd

Ff,Rd = 9.78 [kN]  Slip resistance [6.2.2.(6)]

SHEAR CHECK

Vi rd,z = M MINFy o rd 2 Fo ub rd' Fu,rd sm FuRd.cp' FuRrdc2) * Fird

Vj,Rd_z = 48.39 [kKN] Connection resistance for shear CEB [9.3.1]

Viedz!VYiRrd 510 0.57 < 1.00 verified (0.57)

WELDS BETWEEN THE COLUMN AND THE BASE PLATE

g = 155.06 [MPa] Normal stress ina weld [4.53.(7)]

= 155.06 [MPa] Perpendiculartangent stress [4.5.3.(7)]

Wil 0.00 [MPa] Tangentstress parallel to Vj,Ed,y [4.53.(7)]

T = -17.34 [MPa) Tangentstress parallel to Vj.Ed,z [4.53.(7)]

BW = 0.85 Resistance-dependent coefficient [4.5.3.(7)]

o, 1(0.9*f ) = 1.0 (4.1) 0.50 < 1.00 verified (0.50)

V(o,%+3.0 («:YHQ + 2, 20 1 (F By 1)) S 1.0 (4.1)0.77 < 1.00 verified (0.77)

\f{ch_2+3.0 (rzH2+1J_2}}f[fuf[l3w*ym)}}s 10(4.1)0.59 < 1.00 verified (0.59)

CONNECTION STIFFNESS

Bending moment Mj,Ed,y

beff =173 [mm] Effective width of the bearing pressure zone under the flange [6.2.5.(3)]

[eff = 267 [mm] Effective length ofthe bearing pressure zone under the flange [6.2.5.(3)]

k13,y =E_(b 'l )(1.275°E)

k13,y = 18 [mm] Stiffness coeff. of compressed concrete [Table 6.11]

logt = 331 [mm] Effective length for a single bolt row for mode 2 [6.2.6.5]

m = 81 [mm] Distance ofa boltfrom the stiffening edge [6.2.6.5]
= # w303

k15_y—0.425 o tp fim~)

k15_y = 4 [mm] Stiffness coeff. of the base plate subjected to tension [Table 6.11]

L, = 225 [mm] Effective anchorage depth [Table 6.11]

F';m’Y =1.6"A L,

Km,y = 2 [mm] Stiffness coeff. of an anchor subjected to tension [Table 6.11]
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;A'O.y = 0.24 Column slenderness [6.2.2.5.(2)]
Si,ini.y = 8542.23 [kN*m] Initial rotational stiffness [Table 6.12]
kﬁ,y = 0.5 RIGID [5.2.25.(2)]
WEAKEST COMPONENT:

FOUNDATION - CONCRETE CONE PULL-OUT FAILURE

Connection conforms to the code Ratio 0.96
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Fixed column base design
Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005/AC:2009
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GENERAL

Connection no.: 1

Connection name: Fixed colum base
Structure node: 1

Structure members: 1

GEOMETRY

COLUMN

Section: SHSH 70 x70 x4

Member no.: 1

Le= 0.33 m Column length
o= 0.0 Deg Inclination angle
he = 70 mm  Height of column section

brc = 70

mm  Width of column section



Lc= 0.33 m Column length

twe = 4 mm  Thickness of the web of column section
tre = 4 mm  Thickness of the flange of column section
re = 4  mm  Radius of column section fillet

Ac= 1040 mm?2 Cross-sectional area of a column

lyc = 747000 mm* Moment of inertia of the column section
Material: S275

fyc = 275.00 MPa Resistance

fuc = 430.00 MPa Yield strength of a material

COLUMN BASE

lpd = 440 mm  Length
bpd = 120 mm  Width
toa = 25 mm  Thickness

Material: S275
fjpa= 275.00 MPa Resistance
fupds= 430.00 MPa Yield strength of a material

ANCHORAGE
The shear plane passes through the UNTHREADED portion of the bolt.
Class = 8.8 Anchor class
fyo = 640.00 MPa Yield strength of the anchor material
fub = 800.00 MPa Tensile strength of the anchor material
d= 8 mm  Bolt diameter
As = 37 mm? Effective section area of a bolt
A= 50 mm? Area of bolt section
nH = 10 Number of bolt columns
ny = 2 Number of bolt rows
Horizontal spacing eni = 180; 28; 28; 28; 28 [ mm
Vertical spacing evi = 70 [ mnj
MATERIAL FACTORS
YMO = 1.00 Partial safety factor
™2 = 1.25 Partial safety factor
yc = 1. 50 Partial safety factor
ELDS
ap= 4 mm  Footing plate of the column base
LOADS

Case: 7: COMB2 1*1.35+4*1.50

Njed = -0.04 kN Axial force
Vjedz= -18.00 kN Shear force
Mjesy= 5.94 kN*m Bending moment

RESULTS

COLUMN FLANGE AND EB IN COMPRESSION

CL= 1.00 Section class

Wiy = 25500 mm?3 Plastic section modulus

Mcray = 7.01 kN*m Design resistance of the section for bending
hry = 66 mm Distance between the centroids of flanges
Fc,fc,Rd,y = Mc,Rd,y / hf,y

Feferdy =106.25 kN Resistance of the compressed flange and web

EN 1993-1-1: 5.5.2
EN1993-1-1: 6.2.5.(2)
EN1993-1-1: 6.2.5
6.2.6.7.(1)

6.2.6.7.(1)



TENSION ZONE

STEEL FAILURE

Ap = 37  mm?
fup = 800.00 MPa
Beta = 0.85

Effective anchor area
Tensile strength of the anchor material
Reduction factor of anchor resistance

Ftrast = beta*0.9*fub*An/ym2

Ftrast = 17.92 kN
s = 1.20
fp=  640.00

FtRrd,s2 = fyo*Anlyms
Ftras2 = 19.52 kN

MPa

Anchor resistance to steel failure

Partial safety factor
Yield strength of the anchor material

Anchor resistance to steel failure

FtRrd,s = min(FtRrd,s1,FtRd,s2)

Ftras= 17.92 kN

Anchor resistance to steel failure

TENSILE RESISTANCE OF AN ANCHOR
Ftrd = min(FtRrd,s , FtRdp ; FtRdc , FtRdsp)

Ftra= 13.17 kN

Tensile resistance of an anchor

BENDING OF THE BASE PLATE

Bending moment MjEed,y

leff,1 = 60  mm
leff,2 = 60 mm
m = 162 mm

Mpl,1,rRd = 2. 58 KkN*m
Mpi2,rda = 2. 58 KN*m
Fr1rda= 63.47 kN
31.20 kN
26.35 kN

Fr.2,Rd
Fr,3,Rd

Effective length for a single bolt row for mode 1
Effective length for a single bolt row for mode 2
Distance of a bolt from the stiffening edge
Plastic resistance of a plate for mode 1

Plastic resistance of a plate for mode 2
Resistance of a plate for mode 1

Resistance of a plate for mode 2

Resistance of a plate for mode 3

FtplRdy = Min(FT1Rrd , FT2Rd , FT.3,Rd)

FtplRay = 26.35 kN

Tension resistance of a plate

TENSILE RESISTANCE OF A COLUMN EB

Bending moment Mjq,y

twe = 4 mm
Defttwe = 60 mm
Avc = 520 mm?
o= 0.69

Effective thickness of the column web
Effective width of the web for tension
Shear area

Reduction factor for interaction with shear

Ft,wc,Rd,y = beff,t,wc twe fyc / YMO

Ft,wc,Rd,y = 90.92 kN

Column web resistance

CONNECTION CAPACITY CHEC

Njed / Njra < 1,0 (6.24)

ey = 166479 mm
Zey = 56 mm
Ziy = 202 mm
Mjrdy= ©6.80 kN*m

MjEdy / Mjray < 1,0 (6.23)

SHEAR

0.00 < 1.00

Axial force eccentricity

Lever arm Fcrdy

Lever arm FrRrdy

Connection resistance for bending
0.87 < 1.00

verified

verified

BEARING PRESSURE OF AN ANCHOR BOLT ONTO THE BASE PLATE

Shear force VjEd,z
adz=0.60
bz =0.60
kiz=2.50

Coeff. taking account of the bolt position - in the direction of shear
Coeff. for resistance calculation F1,vb,rd
Coeff. taking account of the bolt position - perpendicularly to the direction of shear Table 3.4

F1.vb,Rdz = K1,2*0w,z*fup*d*tp / ym2

F1vbRraz=103. 20

Table 3.4
Table 3.4
3.6.1.(3)

Table 3.4

CEB 3.2.3.2
CEB 9.2.2

CEB 9.2.2

6.2.6.5
6.2.6.5
6.2.6.5
6.2.4
6.2.4
6.2.4
6.2.4
6.2.4

6.2.4

6.2.6.3.(8)
6.2.6.3.(2)
EN1993-1-1: 6.2.6.(3)
6.2.6.3.(4)

6.2.6.3.(1)

(0.00)
6.2.8.3
6.2.8.1.(2)
6.2.8.1.(3)
6.2.8.3
(0.87)

Table 3.4
Table 3.4

kN Resistance of an anchor bolt for bearing pressure onto the base plate 6.2.2.(7)



SHEAR OF AN ANCHOR BOLT

op = 0.25 Coeff. for resistance calculation F2.vb,rd
Aw = 50 mm?2 Area of bolt section
fup = 800.00 MPa Tensile strength of the anchor material
M2 = 1.25 Partial safety factor

F2.vb,rd = ob*fun*Avblymz
Fovw,ra= 7.98 kN  Shear resistance of a bolt - without lever arm

ELDS BET EEN THE COLUMN AND THE BASE PLATE

L= 164. 47 MPa Normal stress in a weld

L= 164. 47 MPa Perpendicular tangent stress

Tyl = 0.00 MPa Tangent stress parallel to VjEdy

Tzl = -32.14 MPa Tangent stress parallel to VjEed,z

Bw = 0.85 Resistance-dependent coefficient

o1/ (0.9*u/ym2)) < 1.0 (4.1) 0.53 < 1.00 verified
V(012 + 3.0 (tyi? + 112)) / (ful (Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)0. 81 < 1.00 verified
V(12 + 3.0 (ta® + 112)) / (ful (Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)0. 66 < 1.00 verified

CONNECTION STIFFNESS

Bending moment MjEed,y

bef = 158 mm Effective width of the bearing pressure zone under the flange
leff= 120 mm Effective length of the bearing pressure zone under the flange
k1ay = Ec*V(beft*lef)/(1.275*E)

k1zy = 12 mm Stiffness coeff. of compressed concrete

left = 60 mm Effective length for a single bolt row for mode 2
m = 162 mm Distance of a bolt from the stiffening edge

k1sy = 0.850*es*tp3/(m?3)

Kisy = 0 mm Stiffness coeff. of the base plate subjected to tension
Lo = 98 mm  Effective anchorage depth

kiey = 1.6*Ab/Lb

kiey = 1 mm Stiffness coeff. of an anchor subjected to tension
Aoy = 0.14 Column slenderness

Siiniy = 919.97 kN*m Initial rotational stiffness

Sirigy = 13921. 36 kN*m Stiffness of a rigid connection
Sj,iniy < Sjrigy SEMI-RIGID

Connection conforms to the code

6.2.2.(7)
6.2.2.(7)
6.2.2.(7)
6.2.2.(7)

6.2.2.(7)

45.3(7)
45.3(7)
4.5.3(7)
4.5.3.(7)
4.5.3.(7)
(0.53)
(0.81)
(0.66)

6.2.5.(3)
6.2.5.(3)

Table 6.11
6.2.6.5
6.2.6.5

Table 6.11
Table 6.11

Table 6.11
5.2.2.5.(2)
Table 6.12

5225
5.2.2.5.(2)

Ratio 0. 87



HIIK Generalitat de Catalunya CONSORCI
PATRIMONI MUNDIAL
L Deparlament de Cultura A mi| pELAVALL m[‘. |!:1|i“
Direccié General del Patrimoni Cultural ‘N _
CENTRE DEL ROMANIC

DOCUMENTACIO GRAFICA



N Generalitat de Catalunya
Departament de Cultura

< 5 2 = DE LAVALL DE BOI
Direccid General del Patrimoni Cultural

() CONSORCI
M} PATRIMONI MUNDIAL
1]

CENTRE DEL ROMANIC

A. General



COMARCA DE L'ALTA RIBAGORGA

SITUACIO

El projecte es5 reolitza o Taill, municipi de la Vall de
Bof, o més extens de 'Alto Ribogorgo, provincio de
Lleida, Estd format per  diverses volls | serres
© udes com la Vell de la MNoguera de Tor,
principal afluent de lo Noguera Ribagorgana.

Limita al nord pel municipl de I"Alt  Aran, al
nord=-est amb e municipi d'Espot. o I'est omb els
municipis de Lo Torre de Cobdells | Saorroco de
Bellera i ol sud ombk lo copitel de lo comarcao, el
Pont de Suert.

El Planejament Territoriol que |i pertoca &a & Pla
territorial parcial de I'Alt Pirineu 1 FAran | a nivell
general queda regulot per les Mormes subsididries,
aprovodes definitivament per lo Comissié Territorial
d’Urbanisme de Lleida, en sessié de 7 de juliol de
1999, i exsculives des de lo sevo publicocid o 12
de julicl de 2000,
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LLEGENDA LIMITS

DELMITACIG

| | Església Sant Climent de Talill
Limit da la propietat

Limits parcel.laris Cadostre

EMPLACAMENT

L'esglésio de Sant Climent de Tolll estd situada ol
ITmit sud del municipi de Taolll, entitot menor
descenfiralitzoda del municipi de lo Vall de Bof.

Lo porcella on subica @ temple estd silvodo o
l'encrevament  entre  linici de l'ovinguda de Les
Feixes, gue ens condueix cap ol nucli urbd, el carrer
dels Alguats [L—501), que connecta amb la resta de
municipls propers de la Wall 1 &l correr de Prodet,
de menor entitat. Es ftroba aoflloda de la troma
urbgna del nucli | gricies o lo sevo posicid funciong
com o porto dentrode de Tolll eon  trobem
I'oparcoment principol del municipi.

Segons les dodes del codostre, & monument &s
propistat del Bisbat d'Urgell. La unitet codostral &s
la 02 i ez compon per l'eaglésia i I"antic cementiri.
Lez paorcelies eston definides com o S8 urbd
consolidat | amb lo clou E4 Sistema d'eguipoments
= Religits | cementiri,

Lo superficie gque englobe el limit de proteccis
estoblert per la UMESCD &z de 7,70ha, mentre que
gl limit de lo propictot 65 de B46,14m®. Pel que fo
als ITmits codostrals, 1'ambit de l'esglésio es divideix
en  dues porcelles, la  J497601CH2039NM,  de
537,60m* | lo 3497602CH2039N de 501.71m’,

Es preveu ung possible zono docopi per o o
realitzocid de l'obro o l'era situode ol nord del
menument, ¢ uno distdncio de 7.5m i omb wno
superficie de B12,08m*.

Area d'esmarteTment

L

i
b S
B o

-
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DESCRIFCIO PLANTA BAIXA

L'esglésio de Sont Climent de Toill es situo o un
ITmit porcellor real de 224,77m. El terreny presenta
ung lleu pendent, des de coto superior de 'avingudo
de les Frelxes fins a coto inferior o correr dels
Alguals.

A I'oest es situa I"entrado principal, o nord un
comi peatonal omb odoquing que ens dirigeix o
interior del poble, el correr de Prodet mentre gque
al sud de I'esglésio hi trobem wn petit cementiri en
actiu,

Superficie construida de 'esglésio: 415 m?

BRI e RN rary,

Carrer dels Aig

+1481.42 (#0.92)

Mwinguda de-les Freives —

+14B7.06 (+6.56)

.+1 t+.2.-'|l;]

+1481.02 (+0.52)

+1480.50 (+0.00}

+1480.95 (#0.43)
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La  noturaless | deformocié  del  sistema b col laboradora:

constructiuv que conformao lo coberta fo que | Fi

els wessonts presentin pendenis diferents en 1 s Jiia Cruran Vilakta

sentit transwersal, Tembé en sentit lengitudinal ‘l Arquiecta

trobem diverses inclinacions de la linio de * =

carenara, amb una clora  inclinoci des da | L e

lespadanya, com a punt més all, en direccid . 1 1 : Cliudia Orpez Sanchez

a la fagana principal cest com a punt més b L__ JI Arquibecta

balx, amb un desnivell total d'uns 25em. —

Les altures WNiures de coto superior de - rivisat

paviment fins o coro inferior de les bigues )

carangres van des dels 8,98 — 9.45m, Mana Mercs Costa Martorell

Cap de Servel de Patrimoni Arguitectdnic

SECCIG TRANSVERSAL ESTAT ACTUAL NAU_B-B'



DESCRIFCIO DE L'ACTUACIO

L'església de Sant Climent de Taill, situoda o Taill,
65 uno de les esglisies romdniques de lo Vol de
EEED-QUQ van ser declarodes patrimeni mundial |'M}"

L'edifici, d'estil rombnic dels segles XI-XI. wa ser
declarat monurment historicoortistic segons el Decret
de 3/86/1931, publicat of BOE & 4/6/1931 |
postericrment goudeix d'Entorn de Proteccit del Bé&
Culturgd dinterds Maocionol segons Acord del Govern
de lo Generalitot de Cotolunys del 13/10/1992,
publicat ol DOGC o 16/11,/1992,

El Bisbat d'Urgell, amb CIF R25000080 | seu al Patl
Palau, 1=5 de la Seu d'Urgell (25700 La Seu
d'Urgell}, &s & titular del monument. El consorci del
patrimoni muncisl de la Vall de Bol n'és &
promaotor,

L'ebjectiv de 'octuocks &s definir | descriure les
obres necessdries per impermeobditzor les coberbes
de Sant Climent de Taolll. Lambit del Projecte
comprén les cobertes de Vlorc pre—obsidiol o arc
triomfal de I'obsis principal | la gron coberto de lo
nou basilical.

Es refereix o wno obra complets, d'aocord omb o
preceptuat o l'orticle 93.2 de lo Uei de confroctes
del sector pOblic (Llei 30/2007, de 30 d'octubre) i
g l'article 125, en tot olld gue ne s'oposi o lo Uei
30/2007, del Regloment General de lo Llei de
conirocies de les odministrocions plbliques (Reigl
Decret 1038/2001, de 12 d'octubre),
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EVOLUCIO CONSTRUCTIVA
Segles X=X

Correspon o wno esglisio duno o més nous, més
curta que loctual, gque finglitzova o lalturo  del
tercer poredl de  pilostres des de  lobsis.  Els
paraments es corocteritzen per 10z de bloes
Irregulars de dimensions | litologles diverses, lligats
amb morter de coly sense formar fllodes clorament
definides. Lo decorocid inclow una primera  fose
pictdrica  mfnima omb  troges docre meolt  fosc
oplicats directament sobre locebol de les juntes,

Segona meitat del segle X

L'esglésioc d'uno o més nous heretodo de lo fose
precedent experimento uno reconstruccié porcial de
l'absis, aixT com la  conslruccif del companar
adossat extermoment ol mur de fagona meridional.
Elz paraments dels murs portonts utditzen carreuans
mitjone | petits de pedra grondtica gquasl
rectongulars, Iligots omb morter de caolg formant
filodes regulors dloporell o sogo. A les poris
decorodes [orcs llombaords, lesenes, frisos dentots,
o) de l'obsis i del companor s'ulilitzen blocs de
travert?, més Neugers | fAcils de loller, perd tombE
més fragils, que es recobreixen amb uwne copo de
morter sobre lo gual es desplega un  programa
decoroilu o bose de trogos plotdrica en  tons
vermells | ocres que configuren motius geométrics 1
vegetals.

ona meital ovongoda del le Xl - consagrocis
?1?3 go seg g

Amb  la  construcciS da  les nous  loterals,
l'allorgoment doguestes fins o l'octual Ifnio de
fogono occidental i lo creocié dun pidrtic odossot o
oquesto dorrera, l'esglésio ossoleix lo que durant
segles serd lo seve configurgcid  definitiva.  Els
paraments presenten caorreuons granftics ben tollots
| escakrats, disposots ordenodoment en  flodes
regulors, perd dualgodo desiguol. Aguesta etopo wve
margoda  pel  desplegoment, sobre els poromenis
interns de l'obsis | leés nous laterals, de lo decoracid
pictdrica otribuida ol Mestre de Tolll | o un possible
membre del seu toller. Un programo decorativ del
qual el c&lebre pontocrdtor, gque odorna labsis
central, constituelx l'elemeant més significatiu,

Segles XVI-XMII

Les cobertes resultonta de la darrera de les fogses
rominiques  sestructuraven  mitjangant una  nou
central més elevoda | dues nous laterals les
respectives cobertes de les guals es livroven o les
focones loterols doguello entre wun | dos mefires per
sofa  del rafec de lo seva  coberta,  Agquesto
configuracid es weil significotivament alleroda durant
elz esegles XML 1 XM, possiblement o cousa de
l'enduriment de les condiclons climbtiques: es
rebaixd l'olgoda de lo nou centrol i es simplificoren
les cobertes, resultont—ne dues Oniques poles omb
major inclinacié que les precedents | més oples per
suportar  un  nivell méz  all  dinnivecis.  Amb
posterioritot o aquests convia es devio procedir a lo
construccid del cor, en lo gual shourlen reutilitzat
algunes de les bigues procedenis de lo coberto
d'dpoca rominico

Segles XX—XX|

Les darreres dicodes del segle XX | les primeres
del XX sfn testimoni duno foverable revaloritzocid
del periode medieval, S b& oixd 6 lefecte
beneficiis d'otroure linterds del mdn ocoddmic i del
naixent eéxcursionisme cientific, lincrement del valor
que el mercat de larl olorgord ol objectes
daguelln  &poca propiciord  wendes  krregulars |
exportocions gque es troduiran en un detriment del
patrimoni col lectiu,

Segle X

Consagracion de 1123

Siglos XVII-XVIII

1a 1/2 segle XI

Siglos XII-XI11I

Actualidad

2a 1/2 siglo Xl
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LLEGENDA ELEMENTS ESTRUCTURALS

SISTEMA ESTRUCTURAL COBERTA
Bigues coreneres

Encovollodes simples

Antigues encavallades

Tirants

Maon jo

DESCRIPCIO ESTRUCTURA COBERTA

Lo coberta de les nous de I'esglésio es conformo
per quatre encovollodes encostodes als  murs
interiors de la nou ceniral que sustenten les tres
bigues carenares, on recolzen els cenl vinl—i—set
cabirons gque definelxen o pendent | transmeten les
cirregues a les codorses situodes ols cops dels
mursg interiors | exteriors. A scbre hi podem trobar
un empostissot de fusto bosto on es clovwo lo
coberta de pisserra de monera ollernade amb una
superposicid oproximado de les peces d"1/2,

Trobem d'alires elements, com ara els sis tironts de
la mou central, les ontigues encovalades perimetrals
| un monj gque s'intusix que formarlen port d'una
conformocid onterior de coberto | owl en dio no
treballen omb lo resto del conjunt.

Les cobertes de l'orc triomfal, I'obsis i les obsidioles
tormb& es conforma omb  lloses de pissarre
directament amorterades sobre elg murg | material
de reblert que conformen les veltes | arcs interiors.

Quedo pendent lo confirmocié de lo hipdtesi de
conformacid | lo dotocié de tols els elements o
portic dels trebolls previe desenvolupols o 'ondlisi |
diagndstic realitzat o lo tordor de 2025 per o
entendre 'evolucié  histdrica de les cobertes |
lactuel funcionament estructural.

Bigues careneres

Antigues encavallaodes
perimeirols

long de f

exisients

Y=

= Tirant de

fusta

- Encovalloda simple

Tirgnt de
fusta

- Cobirgns de pendent

- Coberto de
lleixes de pissarro
amorlerades
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I
m Generalitat de Catalunya
Departament de Cultura
Direccio General del Patrimoni Cultural

Served di Palrmoni Arquitectdnic
Seccit de Restawacid

PROJECTE BASIC | EXECUTIU
[ PER LA CONSERVACIO DE LA
COBERTA DE SANT CLIMENT
DE TAULL

mumnicipi Tail (Val de Bol)

comana Alta Ribagarca
DESCRIPCIG TIRANTS !

Trobem slz tironts de fusto maossissa a la nou
central de seccis dentre 158—198mm x 123-210mm
i longitud dentre 4.BBO-5546mm que gqueden
encostots directament o lo port superior dels murs I
interiors. €z situen a una altura d'entre 7,68 —
B,JO0m de colo superior de poviment fins o corg
inferior  de tirant, Es plontejs la  hipdtesi que
aquests  elements formaoven part  duna  ontigo
conformocié de coberta com o tirants  dunes |

I planed ndm. 0103

C1. Amecarmen? pans coberta

|
ontigues encovellodes de monjo, del que encara es PLANT A ESTRUCTURA TIRANTS
congerva un dels exernplors ol cenire de lo naou.
Al mateix plo, recolzen els gquotre tironts de les
encovollodes simples que  sustenten  les  bigues
careneres de seccls dentre  181=201mm x | |
163=287mm | longitud d'entre 5.089-5528mm. |
Superficie estructura de fusto coberto: 226m? o B . =F _::IE"_*IJ'I-;'-‘-"—"”*' ada escala 1o
= rant’ de fusta i Hax197mimi;
: @ /- 18Ex201mm - -L=5342mm [
- f / L=5220mm ’
——— T 4 ———— =<1
— | I —— — e e x
[ 100 200m
ze e et
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DESCRIPCIO ENCAVALLADES

Trobem quatre encovollades simples tlpus crossa de
fuste mossisso @ lo nou central de seccis d'entre
d'entre 181-201mm x 163-297mm | longitud d'entre
5.088=5.529mm que queden encostodes directomeant
a lg part supericr dels murs interiors gque limiten lo
nouw central, Lo seéva ollura &5 woriable enlre
1120-1230mm | es situen o uno oltura d'entre 7,93
— 8,29m de coto superior de poviment fing o corg
inferior de tiront.

S5erd  necessori  determinar  lo tipeloglo de
recolzoment de les bigues caoreneres | les unions
machniques dels elements de fusto que conformen
les encovallodes, en especial la wnibd superior en
forma da crosea.

Superficie estructura de fusto coberto: 226m?

- Encavollodeo simple

=S
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DESCRIPCIO BIGUES CARAMERES

Trobem ftres bigues careneres de fusta maossisso
amb wno seccid vorioble en funcid del tram. Lo seva
llargoda #&s wvarioble, les dues primeres comengant
per l'absis  tenen unma major  longitud  d'entre
B780-7330mm, mentre que ['Oitime &  menor,
2930mm. Lo ITnia de corens no 65 conlfnua i
presenlo diverses desviacions.

Les dues blgues perimetrals gqueden encosiodes a
linterior dels murs que conformen les fagones d'est
i oest mentre que o linterior de lo now recolzen
sobre les crosses de les encaovalades Inferiors,

Serd necessari determinar la tipedogia de
recolzament sobré leés bigues careneres | & nombre
d’elements que conformen la corena.

Superficie estructurn de fusta coberto: 226m?

| A S
e S0

|

5
M/

RN N

L=ET7RBOmm

- Biga corenera

T8Ot 92 mim
7 330mm

Higa carenera

180x1 82mm;
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DESCRIFCIO CABIROMS | CADORSES

Trobem cent vint=i=-set cobirons de fusta massisso
amb wno seccid | longitud wvaoriobles conformaont els
pendents de lo coberto en seniit tronswversal. Es
distriburixen en quatre troms: e de lo nou loteral
nord, conformal per wvinl—i—nou, el de la nou lateral
sud, conformat per trento—quotre | els dos trams
centrats, conformats per trenta=cine | wvint=i=nou,
segons el mateix ordre.  El seuw intereix #&s wvarioble
d'entre 0,3-081m | no hi ha continuital enbre
trams. S'observen diferenis actuscions | molls han
sigut substituTis per nous elements,

Recolzen directament sobre les codorses "dentodes”™
dels caops dels murs,

Superficie estructura de fusto cobertm: 226m?

5 5

I il i
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DESCRIFCIO EMPOSTISSAT

L'empostissat  cobreix quosi  lo  totalitet de lo
coberta, cobrint una  superficle de 260m®  Estd
forrmat per taulons de fusto bosto duns 30mm de
gruix | ample | llorg wariobles clovats sobre els
cabirens gue conformen els pendenis de lo coberto.

A sobre hi queden clovodes les lloses de pissorro
superposades wno distdncio oproximada d'1/3.

Es necessdrio lo comprovocid del seu  estol de
congervoci, aixl com els [Tmits de superficie gue
cobreine | I'encontre emb els rafecs. |
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DESCRIPCIO LLOSAT DE PISSARRA

L'enliosat de pissarra cobreix lo  totolitat de lo
superficia de coberta amb una coliococld per
superposicis de les peces d'oproximadament 1/3

Les peces gue conformen e perimetre dels plans
solen  ser de maojors dimeansions que les  que
conformen  les  moleixes  vessants.  Tot 0 gixd,
s'cbserva unag tendéncio d'ougment de les peces o
lez rones més properes  als  rdfecs amb  uno
tenddncla  descendent en  opropor-nos a a o
conformaocid de lo corena.

Als encontres omb els plons werbicals de fogona,
nord i sud, les lloses tenen un vel mojor que o les
trobodes omb les fogones est i oest, on s'oprecio o
material de reblert que corona els caps dels murs.

Shi he realitzol diverses intervencions onteriors, el

que es veu reflectit en e cromotisme resultont dels
wessonis, en especiol lo polo nord.

Superficie coberta de pissarra: 305m?

Upses de pissarrg

s recents

corresponents o
loetuccié da 1960;

96,35m"

S

> ¢>‘:/\:K
»(_7, L,\/é/f

Coberio et |"nials "]
les absidicles de
lioses de. pissarra
amorterades

[
= Cobarto o, dies

gigiies: d&.orc

triomfgl de. lloses de
pissarra omorterades

Coberia.o dues
aigies’ de lloses de
pissarra clovades. a
Vermipostissat

Ligsas “de pissarra
de perimaetre
d'ample 50-100cm

i
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LLEGENDA PATOLOGIES

FISICO—MECAMIQUES
| Fragmentacit de peces
| Accions antropiques
| ] Escomacit = Exfoliocis

HUMITATS

(| Per fillrocis
Per caopi.laritat

Eflorescancies

| Podriment cops de bigues

Bz Togues
AGENTS BIGTICS

Vagetacld | Ifquens

@ Pérdua de seccid lleu per otocs bidtics
'. Parduo de seccib greu per atocs bidtics
[—] Abast

CANVIS CROMATICS
Cridacis
Aportacit pissarra restouracid 1970

DESCRIPCIO DE PATOLOGIES GEMERAL

Observem humitots per copllloritot o les poris
inferiors dels murs de confermocié de les obsidioles
i I'obsis, en especiol oguest Oltim on lo port inferior
de l'altar tembé hi quedo afectada.

També hi ha indiciz de fitrocions directes en aquest
punt @ cousa del pas de l'sigus en la troboda entre
el porament wertical del mur de fogona est |
I'espadanya | els dos plans de coberta.

Tot | les diverses octuocions efectuodes omb
anterioritat per o uno correcto impermeobilitzocié de
la Wrobada i lo coberle en general, no s'ha
gcongeguit pesor remei o les filtracions descrites,
fet que posa en rigc el potrimonl Enterior wunao
correcio  conservacké dels  elements poirimonials
interiors 1 "estanguitat del conjunt.

@ 4

¢ i i S S - e, i« By g . e =

_l|IlIn|IImlllIlIlll|l|I|lilllmllml;l;lfmlmn/

SECCIO B-B'_PATOLOGIES GEMERALS

PLANTA BAIXA_PATOLOGIES GEMERALS

TROBADA NAU ESPADANYA INTERIOR

SECCIS A—A'_PATOLOGIES GEMERALS

Generalitat de Catalunya
» Departament de Cultura

Direccid General del Patrimoni Cultural

Served di Palrmoni Arquitectdnic
Seccit de Restawacid

PROJECTE BASIC | EXECUTIU
PER LA CONSERVACIO DE LA
COBERTA DE SANT CLIMENT
DE TAULL

mumicipi Taol (Vall de Bol)

comana Alta Ribagarca

plnal pdrn 020 1

2 Meceiens generals | dagnosi estructural
AFECCIOMS GENERALS

PLANTA | SECCIONS

escala 100

o 100 200m
z@ [ I ey RN—
data Marg ge 2026
debual

auters del projecte;

Eva Tamida i Sugranyes
Cap de la Seccié de Restawacié

Mare Manzana Sald
Arquitects

Joan Eusebd Garcia Bosca
Arquedleg

col-laboradara:

Jil@ Duran Vilaka
Arquitecta

Cliudia Orpez Sanchez
Argusbecta

revesal:

Maria Merce Costa Martorell
Cap de Servel de Painmoni Arguitectdnic



LLEGENDA PATOLOGIES

FISICO—MECAMIQUES
Frogmentacié de peces
Accions antropiques

||
|
| ] Escomacit = Exfoliocis
|
| E—

HUMITATS

Per filtracib

Per caopi.laritat

Eflorescancies

| Podriment cops de bigues

Bz Togues
AGENTS BIGTICS

Vagetacld | Ifquens

@ Pérdug de seccié llew per otocs bidtics
'. Parduo de seccib greu per atocs bidtics
[—] Abast

CANVIS CROMATICS
Cridacis
Aportacit pissarra restouracid 1970

DESCRIPCIO DE PATOLOGIES

L'estudi d'afectocions | potologies que presenta lo
coberto s’ho reolitzat des d'uno visi6 zenitol | des
de I'exterior o portir de fotogrometries extretes d'un
nivel de punts del conpunt. Per lo naolurglesa |
estot de conservacif dels elements, podem intuir
diferents foses constructives | patologies que es
deseriuen a continuacit.

*Serd necessdrio lo corroborocid de les potologies
descrites en o present oportat, ol com e sew
estudi en profunditot durant lo fose d'obra o portir
dels trebolls previs desenvolupats o lo memdrio del
projecte.

**Serd necessirio lo corroboracit in sltu de tota la
descripcii, estat | representocid  planimétrico
adjunta durant lo fose dobro.

=*Dueda pendent lo confirmocif de lo hipdlesi de
conformacid | lo detocid de tols els elements o
partir  deds  treballs  previs desenvolupats a o
memdria del projecte per a entendre ['evalucis
histdrica de les cobertes | l'actusl funcionament
astruciural.

29
R S

o i a e
| ¥ Tusto o

Tieani L& 4. 1K
e S encovn ods-

ciiranl |
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LLEGENDA PATOLOGIES . ™ o o 1 a - = R i

FISICO=MECANIQUES _
, | | 1l
Frogmentacit de peces ;
— | bt
| — Escomacit — Exfoliacis Direccid General del Patrimoni Cultural
I |
HUMITATS . .
Serviri de Palrirmon Arguitecidnig
|| Per filtracié Seccid de Restauracis
| Per copi.laritat i |
Eflorescéncies
Fodriment cops de bigues PROJECTE BASIC | EXECUTIU
) .
b i I | PER LA CONSERVACIO DE LA
AEHTS ReTcs COBERTA DE SANT CLIMENT
Vegetacid | Ifquens .
CE TAULL
Pérdua de seccid llev per otocs bidtics | |
.' Parduo de seccit gréu per ataocs bidlics
[—| Abast
CANMS CROMATICS ' ot de fuske '
1881 EOmm
Oxidacis L=4880 mumicipi Taol {vall de Boi)
Aportacid pissarra restouracid 1970 comarea Blta Rt

DESCRIPCIO DE PATOLOGIES

Els  diferenits  tironts  presenten de  manero
generglitzodo  clivelles contfnues gue recorren o
totalitat dels elements. S'hi poden cbservar o més,
toques originodes per  humitols o filtracions |
algunes eflorescancies, |

' - C203

2 Alecciens geneals | diagnosi esturetural

| PATOLOGIES

*Serd necessdria lo corroborocid de les patologies
descrites en o present oportol, aixi com el seu
estudi en profunditot durant lo fose d'obra o portir
dels trebolls previs desenvolupots o lo memdrio del
projecte, |

TIRANTS | ENCAVALLADES

**Serd necessdria la correboracil in situ de tota la
descripci, estat | representocit  planimétrica

i
lirant- encgwallado |

" Bseala 1100

adjnta durant lo fose dobro. | 1903137 mm; '

***Qyeda pendent lo confirmaocié de lo hipdtesi de L=5342mm

conformacid | lo dotocié de Lols els elements o

partir  dels  treballs  previs  desenvolupols a la e e ]

memdria  del projecte per o  entendre 'evolucit E.) 0 100 200m

higtdrica de les cobertes i actual  funcionament =

estructural. I I
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LLEGENDA LESIONS ESTRUCTURALS
CLASSIFICACIO PER TIFUS DE LESIO

—_— Clivelles
B Pérdua de seccib per pudricit
Clivella significativa

Ezcantellament per clous de coberto

CLASSIFICACIO PER GRAVETAT DE LESIO
Afectocld lleu

Afectacld greu

PS5 pérdua de seccid

exgmple: PS 20mm=pérduo de seccid de 2cm al
woltant de lo bigo

ESTAT DE CARREGUES CTE-DB-SE-AE

FORJAT EXISTENT COBERTA LLEUGERA

Pas propi bigues + empostissetl 30mm  0.39 kN/m?

Pas propl ocobot de coberto 0,30 kN/m?
Sobrecdrrega d's 0.40 kN/m?
Neu 2.20 kN/m?
Total clrregues permanents 0,69 kN/m?
Total cirregues variobles 2,60 kN/m?
TOTAL 3.29 kN/m?

SECCIG TPUS DEL FORJAT EXISTENT

Empostissot de fusta
exigtent G=30mm

varighle

Cobirons existents de
fusta seccid varioble
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LLEGENDA,

LESIONS ESTRUCTURALS

-
p

CLASSIFICACIS PER TIPUS DE LESIO
Clivelles

Pérdua de seccit per pudricid
Clivella significativa

Ezcantellament per clous de coberto

CLASSIFICACIO PER GRAVETAT DE LESIO
Afectocld lleu

Afectacld greu

PS5 plrdea de seccid
exemple: PS5 20mm=plrduo de seccid de 2em al

voltont de lo

ESTAT OE

biga

CARREGUES CTE-DB=SE=AE

FORJAT EXISTENT

COBERTA LLEUGERA

Pes propi bigues + empostissat 30mm 039 kN/m?

Pes propl ocobot de coberta 0.30 kMN/m?
Sobrectrrega dhs 0.40 kN/m?
Neu 2.20 kN/m?
Total clrregues permanents 0,69 kN/m?
Total cirregues voriobles 260 kN Sm?
TOTAL 320 kNS

SECCIG TPUS DEL FORJAT EXISTENT

Empostissot de fusta
exigtent G=30mm

Cobirons existents de
fusta seccid varioble

s
ik 20emm L 13/100
T

™ ]
AL ST - L
“J |

_— |
| o "y e g}“ Givelie: Smm L20,100
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LLEGENDA PATOLOGIES

FISICO-MECANIQUES
Frogmentacié de peces
Acgions antropiques

Escomacii = Exfoliocid

HUMITATS

Per filtracib

Per caopi.laritat
Eflorescancies

Podriment cops de bigues

Tagques

AGENTS BIOTICS

Vagetacld | Ifquens

Pérdua de seccid lleu per otocs bidtics

. Pérduo de seccib greu per otocs bidlics
Abast

CANVIS CROMATICS

Cridacis

Aportacit pissorra restouracid 1970

DESCRIPCIO DE PATOLOGIES

Els cabirons presenten de monero generalitzoda
clivelles, algunes de puntugls | d'olires omb wno
major continuitol, en especiol les de lo nou loteral
nerd.  S'hi poden observar o més, logques originodes
per humitats o filtraciens i algunes eflorescincies en
trams centrals, en especial @ lo nou central. Alguns
encastaments s'observa tambg el podriment  dels
caps de les bigues al seu encontre amb els murs
perimefirals,

*Serd necessdrio lo corroborocid de les potologies
descrites en e present opartal, ol com el Seu
estudi en profunditet durgnt lo fose d'obra a portir
dels treballs previs desenvolupats o la memadrio del
projecte.

**Serd necessdrio lo corrcborocié in situ de toto lo
descripgi, estot | representocis  plonimétrico
adjnte durant lo fose dobro.

wQueda pendent la cenfirmocih de la hipdtesi de
conformocid | lo dotocld de tots elz elements a
partir  dels  treballe previs  desenvolupats o o
memdrio del projecte per o entendre  [l'evolucls
histdrica de les cobertes 1 loctugl funcionoment
estructural.
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LLEGENDA LESIONS ESTRUCTURALS

CLASSIFICACIS PER TIPUS DE LESIO

Clivelles

B Pérdua de seccib per pudricit

Clivella significativa

Ezcantellament per clous de coberta

CLASSIFICACIO PER GRAVETAT DE LESIO

PS5 pérdua de seccid

Afectocld lleu

Afectacld greu

exgmple: PS 20mm=pérduo de seccid de 2cm al

woltant de lo bigo

ESTAT DE CARREGUES CTE-DB=SE-—AE

FORJAT EXISTENT COBERTA LLEUGERA

Pes propi bigues + empostissotl 30mm 0,39 kN/m?
0.30 kN/m?
0.40 kN/m?
2.20 kN/m?
0,69 kN/m?
2,60 kN m?
3.29 kN/m?

Pes propi aocobot de coberto
Sobrecarrega d'Gs

Neu

Total clrregues permanents
Total cirregues wariobles
TOTAL

SECCIG TPUS DEL FORJAT EXISTENT

Empostissot de fusto
exigtent G=30mm

varighle

Cobirons existents de
fusta seccid varioble

W K
I K]
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LLEGENDA PATOLOGIES

FISICO-MECANIQUES
Frogmentacié de peces
Accions antripiques
Escomacii = Exfoliocib

||
|
|
HUMITATS
(| Per fillrocis
|| Per copillaritat
Eflorescancies
[ Podriment cops de bigues

e Tagques

AGENTS BIGTICS

Vagetacld | Ifquens

. Pérdug de seccié llew per otocs bidtics
. Parduo de seccib greu per atocs bidtics
Abast
CANVIS CROMATICS

Cridacis

Aportacit pissarra restouracid 1970

DESCRIPCIO DE PATOLOGIES

Tot | la dificultat en lo seva inspeccis, l'empostissat
de fusto bosto presento  togues de manerg
generolitzodo, en especiol o lo zono oest de les
nous, Després del desmuntotge de lenllosol  de
pissorra es delerminord o seu estol i lo necessitol

i
Il Generalitat de Catalunya
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PATOLOGH
de substitucis. S &
*Sarl necessdrio o corroborocld de les potologies EMPOETISSAT
descrites en o present oportot, ol com el seu
estudi en profunditat durant lo fose d'cbro o partir
dels trebolls previs desenvolupots o lo memidrio del
projecte.
**Serd necessiria lo correboracih in situ de tota lo
descripgii, estot | representocié  planimétrica escala 1100
odjnto durant lo fose dobro.
***Quedo pendent lo confirmocié de lo hipdtesi de
conformacid | lo detocisd de tols els elements o
partir  delzs  ireballs  previs  desenvolupats a o E) L] fo0 200m
: s ' " [ I ey RN—
memfria del projecte per a entendre evalucid F
histdrica de les cobertes | lactual funcionament
astruciural.
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DEFORMACIONS PALA SUD

DEFORMACIONS PALA NORD

.

R At - Ak L B

DESCRIPCIO DEFORMACIONS
EMPOSTISSAT

Lez defermocionz de les pales N | 5 presenben
caracteristiques diferents  entre =i, gue deuen
reflectir wn historigl netoment divergent on  llurs
respectives obres de maonteniment i reporocib.

Les corbes de distribecis de la desvioei respecte
del pla d'ajstoment son forgo diferents en un |
altre aiguavis, Aixf, mentre que la pala MNord
mostra uno oproximocid predominontment bimodal,
amb concentrocid de walors en el rang comprés
entre + Som i — Som, lo polo Sud maostra uno
configuraci® multimodal, amb wvolors distribuTls amb
major amplitud entre tols dos exirems del rong de
dades.

Mentre lo pola Nerd no mosira altre minim que la
depressid existent en lo interseccié entre lo coreno i
el mur de peus de nou, lo polo Sud ofegeix o
oquest maoteix minim oltres dos, menys pronunciels
perd mbs circumscrita espocialment, en el lerg de
la nouw de lepistols més proper o I'obsidiola
corresponent. Pel que fo ale maxims, a lo pala Mord
aguesis es concentren en lo diagonal formodo enire
'espadonya 1 lo contonoda MW de lesglésio, on
'empostissol  ossoleix wno  significativa  desviocls
positive, Pel que fo o lo polo Sud, els mixims es
distribusixen ol llerg d'una ITnio trencoda amb tres
orientacions  successivarnent  perpendiculors: en
primer lloc es concentren o le corena de lo {eulado
entre I'espodonya i el tercer parell de columnes —el
més proper als peus de l'esglésio—, des d'aqui gira
a 90 grous cop al mur de tonca meridional per
tombar, novomeni, en ongle rects, fina o lo
canfonoda SW del temple on s'ossclaixen els mixims
més elevols d'ogquest aiguovés

L'andlisi de les deformacions de l'empostissat de
toulers gque sustenta el llesal de pizsarra ofereix
indigiz  d'hover—se  wvist  ofectat  pels  seglienis
fendmens:

Desplagoment wvertical dels punts d'insercié de la
biga carenera als murs E i W. En sentit oscendent
sobre  l'arc  precbsidol, guon  es  construeix
I'espadanya, | en sentit descendent o lo fagono
occidentol, possiblement quan es reconstrueix lo
finestra axigl en e maore de lo instoldocis del cor

Una pala Mord molt reporada envers uno pala 5
escossament intervinguda, L'estructura de
deformocions que mosta 'siguovessant Nord &s malt
homogeni, omb wuno deformacid tendent cop o
maxims que la ereun diogonalment en sentit NW-SE.
Per contra, lo pale Sud no sembla haover estat
objecte d'actuoacions recents omb oguaest nivell
d'afectocid | las deformocions que s'hi evidencien
semblen  manifestor  possibles  potelogies  de
sustentacid (minim local amb forma circular) o els
efectes de lo remocid de lo teulodo occessdeio o lo
nou de lepfstole (3ree de contecte entre teuloda |
campanar),
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FISICO-MECANIQUES A
. | 1) . .
[ — Frogmantaclt da peces / LB ~ | Generalitat de Catalunya
I Accions antrdpiques If s - ALY Departament de Cultura
Escamacif = Exfoliocid . Direccio General del Patrimoni Cultural
I I
HUMITATS
Servei de Palrimoni Arquitectanic

| Per fillrocis Seccid de Restawacsd

Per caopi.laritat

Eflorescincies
| Podriment cops de bigues PROJECTE BASIC | EXECUTIU

Bz Toques

[ [ PER LA CONSERVACIO DE LA
AGENTS BIOTICS COBERTA DE SANT CLIMENT
Vagetacld | Ifquens DE TAULL
a Pérdug de seccié llew per otocs bidtics | |
. Parduo de seccib greu per atocs bidtics
[—] Abast
CANVIS CROMATICS I :
Cridacis municipi Taol (Vall de Bol)
Aportacit pissarra restouracid 1970 [ Ala Ribagarca

DESCRIPCIO DE PATOLOGIES

A l'enMosct  de pissorra i trobem  diferenis
patologies: oparicid  d'ogents  bidlics, com aro
ITguens | molses, oxidacié | blonguejoment de les
loses, en funcié de I'edat, escomaocid | fragmentaocis
dalgunes de les peces i restes d'occions |
antrdpiques, com ora restes de silicones i morlers,
d'anteriors acluscions de manteniment,

: plnal pdrn 0210

C2 AMleccions generals i diagnosi estructural
I PATOLOGIES

EHLLOSAT PISSARRA

*Serd necessdria lo corroborocid de les potologies
descrites an e present opartot, ol com el seu I
estudi en profunditot durant lo fose d'obra o portir
dels treballz previs desenvolupats o la memdrio del
projecte.

**Zerd necessdrio lo corroboracil in situ de toto le s_ee. e
descripcii, estat | representacid  planimétrico |
adjunte durant lo fose dobra.

***Queda pendent lo confirmocié de lo hipdtesi de
conformaocid i lo dotocié de tols els elements o
partic  dels  treballs  previs  desenvolupols o e
memdrio del projecte per o entendre I'evalucis
histdrico de les cobertes i l'octual funcionament
estructural.
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PUNTUALS | .

o Rifec Generalitat de Catalunya
{ {1?! Departament de Cultura

G Enconine esgifia — compancr = Direccio General del Patrimoni Cultural

Dezmuntalge | ocopi de les pedres § el maoterial de |
reblert que conformen l'encontre entre el mur de la
nou loteral | el companor de manera numerada fins
a una distdncla d"im. Recoliocackd de les pedres |
material de reblert extretes seguint lo conformacid
origingl i segons numeracid prévio omb morter de |
calg exceptuont fogono oest. Recollococié de les
pedres | material de reblert extretes de la fogong
oest  sequint  la  conformaciS  original | segons
numeracih prévia amb morier de calg. Replcament
del material dels morters del cop dels murs de

Served di Palrmoni Arquitectdnic
Seccit de Restawacid

PROJECTE BASIC | EXECUTIU

'encontre.  Aplicacié d'uno  copo  de  morter I ‘”acle (:-"t?::c::)..l :r-!-; i | PER LA CONSERVACIO DE LA
impermeable ol cop del mur amb  creacif de Conl de lo pendent de 'ditlemn fllodo
pendent. de pissarra per tal de mantenir limatge | . COBERTA DE SANT CLIMENT
gxtorior del monument
DE TAULL

G Limit fogana |
0 Caoranera
G Espadanya

Desmuntolge pedra o pedra | amb numerocis de
l'espadanya fins o l'allura dels vessonts de coberta.

| — Impermeabilitzacid millara
confart Le o partie d'una movo
resolucid de coberto

Inelou e meteja | oeopi. Coliocacil membrona Lexbil muicipi Taid (Vall de Bal)
DE teixit de fibres de polieti? dalta  densitat
sintétic tronspirable | impermeoble, coliccoda sense cOmMAnca Alta Ribagarca

adgherir incloent gropes | cinto outoodhesiva de
polietid de reforg sobre lo generol de lo resto de
coberto.Redlitzocid de forots frepots en les pedres i
injeccit de resines epoxi. Colfococid de voretes de
fikre de corbeni d'1m de lengitud @16 mm de
seceid | onelles de gomao. Recollococld pedres |
trepodes en formaocid espodonyo segons model |
numeraci, Microsegellot amb silicons de totao o
jnta entre el plo de coberta 1 lo verticol ded mur
de pedro. Formaocid de trobada en morter de calg
sobre el segellat préwvi.

' penct . D101

D1, Desctipeio general proposta

‘esgadonyn

I AXONOMETRIA COMMNT

o Coberia arc iriomfol RESUM ACTUACIONS
Desmuntotge | ocopi de les lloses de pissorro
existents per regprofitoment posterior incloent netejo
mechnica, Netejo quirmica i fisico de les sllicones i
morters utilitzats en anteriors
intervencions. Repicament del rmaterial de reblert dels
cops dels murs de lo coberta de 'absiz central
partir de mitjons mecdnics de balx impocte. Creacid
de pendenis amb morter de colg.  Coliococid |
membrana t#xtil de teixit de fibres de polietil® daolta
densitat  sintdtic  tronspirgble | impermeoble,
coliecada  sense odherir incloent gropes 1 cinto
autoadhesiva de polietild. Recollococid de llosao de
pissafra Tdem existenis (80% recuperada), coliocada
amb  gonuos docer inoxidoble de 100 mm  de |
llargtria mitjona. Microsegellat amb silicona de toto
la unto entre el pla de coberta | la weriical del
mur de pedra, Formaocié de ftrobodo entre plo de
coberto i plo vertical en morter de colg sobre o
segellal previ. I

escala SE
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@ GENERIQUES
Coberta de teulo clovada

Dﬂh‘ﬁuhlﬂlgib de la pissorra | caontinuacid de les
reparacions de lestructura de fusto per l'exterior
mitjongant l'aixecoment puntual dels taulons. Metejo
de lg ldming bitwminosa situoda sobre el touler de
fusta existent 1 substitucké puntuol de les peces que
presentin patologies,

Execucid del troctornent del touler de fuste original
i eollocecid dal nou reforg estructural, formal per
dos taulers de fusta encolats entre si, de 18-20 em
damplada | 40 mm  de gruix  totol, amb  un
aTlloment de virutes de fusto de 40 mm de gruix
disposat entre ombdbs. Es dispesord wno barrero de
wapar a la part supérior dels toulers T a lo part
inferior de lailloment, gixi com un touler de fuste
de pi baost de 20 mm  de gruix  col locat
transversalment.

Collococks de les fivocions centrols | dexbrem de lo
ITnia de vido. Muntotge de lo resto de copes de lo
coberta, incloent—hi lo collogocif dels rostrells de
seccid 25 =60 mm i del touler de fusta de pi bast
de 25 mm de gruic

Recol locacitd de la pissarra présioment acopiodo |
substitucid de les peces malmeses o irencodes
durgnt el procés de desmuntotge.

Coberta de teulo amorterado

Desmuntatge | occopi de 'itima filada de llozes de
plssarra  existents per reoprofitoment posterior,
Inclognt=hl mneteja mechnica. Microsegellat  amb
silicona de tolo lo junto entre e plo de coberto 1 la
verticol ded mur de pedra, Formocié de troboda en
morter de calg sobre el segellat previ. Recoldococis
de les lleses de pissarra ocopiodes amb  fixecions
dacer Inoxidable. Formacid de troboda enfre pla de
coberta | plo vertical en morter de colg sobre e
sagellat previ,

SECCIG LONGITUDINAL INTERVENCIG NAU_B-B'

i

DETALL TRAM GENERI

C LONG.

oy

DETALL TRAM GENERIC TRANS,

SECCIO TRANSVERSAL INTERVENCIO NAaU_A-—A

Generalitat de Catalunya
Departament de Cultura

Direccid General del Patrimoni Cultural

Served di Palrmoni Arquitectdnic

Seocid de Restawraced

PROJECTE BASIC | EXECUTIU
PER LA CONSERVACIO DE LA
COBERTA DE SANT CLIMENT

DE TAULL

municipi

paanel nirm

D1.Descripeit general proposta

Taol (Vall de Bol)

At Ribagarca

D102

SECCIONS GENERALS

RESUM ACTUACIONS

escala A0 - 1150
o 100 200m
[ I ey RN—

data Marg de 2026

auters del projecte;

Eva Tamida i Sugranyes
Cap de la Seccid de Restawacio

Mare Manzana Sald
Arquitects

Joan Eusebd Garcia Bosca
Arquedleg

ool laboradora:

Jilm Duran Vilaka
Arquitecta

Cliudia Orpez Sanchez
Arguibecta

revisal:
Maria Merce Costa Martorell

Cap de Servel de Patrimoni Arguitectdnic



LLEGENDA,

4.
I.5.

.2,
.3,

1.

COS D'ACABAT

Llgso de pissarra clavedo reccliocode d'oceord
les  coracteristiques existenls, seguint el
sistema tradicional.

Es recollocaran les  lloses de  pissarra
existents, | se'n colloccoron de noves, si escau,
de coracteristigues similars a les existents.

Empostissat de fusta tractodo o 'outoclou, de
25mm de gruix, fixot o les llates omb clous
inoxidables, per o suport de les llpses de
pissarra.

Enllatat amb llotes de fusta de pi troctoda a

l'outeclow omb sal de coure, d'uns 15x50mm
cada S0em, amb fixacions inoxidables.

Cambra d'aire de 15 cm de gruix.

Lamina impermeable tronspircble tipus Respira
150,

NOU COS DE REFORG 1 cope

d'gillement.Forjot  coligborant en  sec gque
reforga l'estructura  existent i s'odequa a la
geometria existent.

Empostissot  de fusta mossissea C-18, de
25mm de gruix, fixat ol doble post de fusta
omb resing epoxi | tornillerio estructural,

Barrera de wvapor no adherido

Doble pest de fusto mossissg C=18, de 25mm
de gruix i 20cm d'ample, encolodes amb resina
epoxi  entre ells, fixots als cobirons  amb
tornillerio estructural.

Aflloment térmic omb ploca de llang de fusta
de Scm de gruix, sense odherir entre post de
fusto.

COS EXISTENT delements de fusta:

Empostissot de toulons de fusto existents, de

30em de gruix oproximaot.

n.2.

Elerments de fusta existents, encavallades,

tirants, bigues i cabirons,

Les actuacions censistiron en reforg puntugl dels
elernents | lo conservocid del conjunt amb tasques
de netejo, troctoment i proteccid.

AXOMOMETRICA DE LES CAPES ESTRUCTURALS DE LA COBERTA_PROPOSTA
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LLEGENDA

1
c2

c3
C4

c5
CG&

c7

122
124

Coberio de lloses de pissorra notural
solopades aprox. o 1/3 | clovodes sobre tauld
Coberta de lloses de plssarra notuwral
solapades aprox. o 1/3 i omorterodes

Ussa de pissarra de remal volada

Taulens de fusto mossisse, seccid | Lvariobles;
e=30mm

Cobrions de fusto basto, seccis | Lvariables
Bigues caoraneres de fusto mossissa, seccid |
Lwariables

Antiga encovollodo perimetrol de fusto
massissg, seccid | Lvoriobles

Encovellodes de fusto maossisso simples,
seccib, olgodo i Lvaoriobles

Tirants de fusto mossisso, seccid i Lvoriobles
Codorses de fusto mossissa omb encoix
"dentodes”, seccib | Lvariobles

Clouz de fixacld pissorra

Clous de fixocld toulons

Mur de carreus nou de grulx 45=T75cm
Mur de carreus campanar de gruix B5=90cm
Reomplert de pedres

Materigl de reblert

Copo de guix de recolrament del cop dels
cabrions i les encovollades

Ciment cap de mur

Morter de calg

Espadanya

Canal de ciment

Escopidor padra

Baixant existent

Material tipus silicona

Afllament térmic omb ploco de llono de fusto
de Jcm de gruix, sense odherir entre post de
fusta,

Enllatat amb llotes de fusto de pi troctodo o
l'autoclou amb sal de coure, 15%50mm de
seccld ¢/S0cm, amb fixoclons Inoxidables.
Doble post de fusto mossissa C—18, de 25mm
de gruix i 20em d'emple, encolades amb
resing epoxi enire ells, fixots ols cobirons amb
tornilleria estructural

Lg?‘mo impermeable tronspiroble tipus Respiro
1

Empostissat de fusto troctodo o l'outoclou, de
25mm de gruix, fixot o les llotes omb clous
inoxidobles per o suport de les llotes de

pissarra,

Piasarra reoprofitodo | noves lloses de pissarro
Morter de colg

Microsegellat de slicona

Repicat

Vareta fibra de corboni L=100cm; @16mm
Segellat de junta eldstic

Lamina impermeable tronspirable tipus Respira
150 de reforg

Resing epoxi de fixocid

Fixacis ITnla de vida

Clovs d'ecer inoxidoble de fixacib pissorra
Clous d'ocer incwidoble de fixocit toulons
Clous d'ocer inoxidable de fixocis Motes

Clous d'ocer inoxidable de reforg toulons
Uistons de pi tractada a l'autoclou de
15x50mm com encofrat perdut ol perim. dels
murs; long det.

Combre d'oire; e=1%cm

Borrera de vapor no odherida

Empostissot de fusto mossissa C-18, de
25mm de gruix, fixat ol doble post de fusto
amb resing epoxi | lornileria estructural,

(124) (1) (123 (ca)(cs
s

e o
QOOIC

ESTAT ACTUAL_RESOLUCIO GEMERICA_SECCIO TRANSVERSAL

® @ @

P W N e W W o W e W s R e O
cO () ) nry n ) s Yz iza Y e 11 (e[ 122
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ESTAT ACTUAL_RESOLUCIO GEMERICA_SECCIO LONGITUDINAL

INTERVENCIGO_RESOLUCIO GENERICA_SECCIO LONGITUDINAL
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DESCRIPCIO AILLAMENT | IMPERMEABILITZACIO

Una wvegade havent netejol lo superficie de
lempostissal  exislent, es procedrd o col locor e
deble post de fusta mossissa C-18, de 25mm de
gruix | 20em d'ample, encolodes amb resing epoxi
entra  ells, fiwats als cobirone amb  tornllleria
estructural. S'encaixonord las  planxes d'aflloment
térmic omb ploco de llono de fusio de Scm de
gruix, sense odherir entre post de fusto,
Seguidament &5 collocord la borrera de wopor no
adherida.

Per sobre de lo barrera de wvapor es  posard
I'empostissot de fusta mossissa C=18, de 25mm de
gruix, fixat ol doble post de fusta omb resing epox
i tomileria estructural. A sobre shi coliocord lo
ldming impermeable tronspiroble Respira 150,

Després s'instollord enllatel amb llates de fusio de
pi troctodes ¢ loutodou omb sol de coure, duns
15x50mm coda 50erm, amb fixacions inoxidobles.

*Es realitzord un replanteig previ o la instal locié en
obra par delerminor les posicions | pendents,

A zola del conjunt &5 col foca una

barrera, de. vapor -ng -adhardg

Doble- post- de fusta mas
dee 2omr grEUiN: i -2
encolodes amb resjin
ellg, -lixals &ls cabirons amb
tarnilleria estructure
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COmMana Alta Ribagorca

plnal pdrn D1 05

D1.Descripeit general proposta

PLANT & GENERAL

EMLLATAT AILLAMENT TERMIC
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DESCRIPCI6 NOU EMPOSTISSAT

Una wegada implantoda lo nova resclucih de coberta
| havent realitzat lo collococid 1 fixecid de lo laming
impermeoable, o segellot de les junies | lo creocid
dels pendents es procedird o clover sobre el now
enllatet amb  fixacions inoxidebles, un empostissot
de fuste froctade o l'outoclou, de 25mm de gruix,
per a suport de les loges de pissarra.

*Es reclitzord un replanteig previ o lo instal locié en
obro per deferminar les posiciens | pendents,

;
|
{

T A'sobre es toldocd uno lAming
Impermeable’ tronspirable - tipus
| Raspira-150, '

_-lL"“"‘"— Empostisaal de fusta massiasa

= C=18, de. 2%mm de grulx, fixot
al ‘doble post de fosio amb
rl:sin_q epdi Jit bornilleria

estruciurok
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DESCRIPCI6 NOU EMPOSTISSAT

Una wegada implantoda lo nova resclucih de coberta
| havent realitzat lo collococid 1 fixecid de lo laming
impermeoable, o segellot de les junies | lo creocid
dels pendents es procedird o clover sobre el now
enllatet amb  fixacions inoxidebles, un empostissot
de fuste froctade o l'outoclou, de 25mm de gruix,
per a suport de les loges de pissarra.

*Es reclitzord un replanteig previ o lo instal locié en
obro per deferminar les posiciens | pendents,

"‘-.\_“ - §

-‘H‘“— Enllatal ‘amb -lloige de fusto’de
[ pl fractodo o, Fautoctow omb . sal
di .coure, duns 15:x50mm cado

_T— ~——h0cm, omb: fixecions
ingxidobles,

|
T’“""‘-— Empostissat: de fusto troctado

fixot & lea llotes omb claus
inoxidobles, . per-o suporl de les
I oo lloses .de pissorrg,

= o lautotiou; de 25mm de grulx,
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DESCRIPCIO ENLLOSAT DE PISSARRA

Una wegoda «collocot o nou  empostissat, |
havent=hi realitzat prévioment I'acepl | netejo de les
lloses de pissarra, es procedird o reconstibuir
'enllosat  de  pissarra, mantenint  les  peces
perimetrols | de remolodo més grons en lo sevo
posicid  original | olternont lo collococis de les
ontigues llases de pisarra | les noves a la pala sud
i mantenint 'ooporengo actual @ la nord (pissorra
de l'actuccid de 1960), seguint e model de
caol locacih actual de superposicid de les peces o
aproximodament 1/3.

Ez mantindrd el wol de I'Glitima filado de lo vessant
nord per scbre lo resto, montenint lo imoige de
can junt,

Lloses de pissarra
més recents
corresponent

"oet & de 1960
mant
col.lecacif | imoige
actual

ol
S =
“:h Q>{ﬁik§%§§§§§;
w&?-, L,i%{;ff Ly /ii p

Microgegellot de
'encontre . amb. e %
pla wertical | neiejo L
de les. levles

- Cohérto o dues
gigiies: d&.orc
triomfal de. lloses de
pissarra omortercdes

- ‘Coberio.o dues
aiglias. de lloges de
pissorma clovades
gobre el nou
empaoskissat

T~— 'Recolacacis de les-teules
axistents i aliermocib
amb . les noves

Lig=as “de plsaarra
de perimaetre
d'ample 50-100cm

Manter
SO HIC
parimetrols—i de
Earena

A
Ii
'y
il
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D2 Saluckons espeﬁlimu i reparaded
| I PLANT A ESTRUCTLRA
v REPARACIHD BIGA CADORSA
LLEGENDA TIPUS D'ACTUACISO
| |
Empelt de fusta nova | odhessiv
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Substituci biga
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I I FLANT 4 ESTRUCTLIRA
. REPARACH) DE TIRANTS
LLEGENDA TIPUS D'ACTUACIO
I |
Empelt de fusta nova | odhessiv
- Repaorocit clivelln amb fusta | adhessiv escala 1100
@ Reporacit amb adhessiu | I
| | Substitucié biga
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. REPARACH) CORDONS
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LLEGENDA TIPUS D'ACTUACIO

Empelt de fusta nova | adhessiu

Reparocit clivello omb fusto | adhessiu

Reporacih amb adhessiu
Substituci biga

- -
PC pPC!
- ! -
PC PC!
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PLANTA ESTRUCTLIRA

REPARACHK) DE CABIRONS

excala 1100
o 100 200m

z0) L= =

data Marg de 2026

autors del projecte:

Eva Tamida i Sugranyes
Cap de la Seccié de Restawacié

Mare Manzano Sald
Arquitects

Joan Eusebd Garcia Bosca
Arquedleg

ool laboradora:

Jil@ Druran Vilaka
Arquitecta

Cliudia Orpez Sanchez
Arquitecta

rirvesal

Maria Mercé Costa Martorell
Cap de Servel de Painmoni Arguitectdnic



CSCUCMA REFCRD CUVELLA HORITZONTAL  CSOQUEMA RCFORG CUVELLAVERTICAL  ESQUEWA REFORG CLVELLA HORITZONTAL CENTRADA
PARAL-LELA A LA BIGA | PROPERA A LA VORA

CENTRADA PARAL-LELA A LA BIGA \CENTRADA PARAL LELA A LA BIGA

©
(=] LES CLIVELLES AMB GRUK SUPERIOR A 30mm SOMWPLIRAN AME FUSTA I ADHESSIL
o 50-100 5 2
N EI' :rR e ﬁﬁ
‘ﬁv ,Z i o
.&‘r\ p— \ B E
-
50-100
REFORG CLIVELLA BIGA DE FUSTA
ALGAT
COUES 8N MM
'ﬁgf‘gﬁ $ad L = 6 x cara més larga
1E’ o, de la biga (base o o cantell) =
; ! e e REFORY; EMPELT DE FUSTA AL REGOLZAMENT CAF DE BIGA DS FUSTA
| ; @ PLANTA
BETTLOE : : . — ; coles enmm
= 3
P b

i

6 x cara mes llarga de la biga

.

L =6 x cara mes llarga de la

(base o cantell) 0.10 Abast Pudricio 0.10 biga (base o cantell) K
# *—F T 2w
- oA
<la
e . __..__': m
L ELSPAT Fiaee ﬂ
oo
[ L =11
1 REFORG EMPELT DE FUSTA AL CENTRE DE BIGA DE FUSTA r-¥-1
PLANTA i é
cobos on mm
L = 6 x cara més llarga de la encavallada L = 6 x cara més llarga de la _
biga (base o cantell) 0.10 0.10 biga (base o cantell) @
£ £ £ 1’ 7 o+ 'E
. _ AL
s nmEt E = '\— g e %
REFORC EMPELT DE FUSTA A LA BIGA CARENERA AMB RECOLZAMENT INSURCIERT a o
PLANTA E
oobos on mm
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LLEGENDA,

c1
cz

c3
c4

Cs
Cé&

Coberto de lloses de pissorra notural
sclopodes aprox. o 1/3 i clovodes sobre tauld
Coberto de lloses de pissarra notural
solapodes aprox. @ 1/3 | amorterodes

Llesa de pissarra de remat volado

Toulona de fusta mossissa, seccid | Lwariobles;
a=J30mm

Cabrions de fusto basta, seccid | Lvoriobles
Bigues coraneres de fuste maossizsa, seccld |
Lvariables

Antigo encovolleds perimetral de fusta
massissa, seccid i Lvariobles

Encovellades de fuste maossisso simples,
seccif, algada i Lvariobles

Tirgnts de fuste maossisso, seccid | Lvariobles
Cadorses de fuste mossissa amb encaix
"dentodes”, seccib i Lvariobles

Clous de fixocid pissarra

Clous de fixocid toulons

Mur de carreus nou de gruix 45—75cm
Mur de carreus companar de gruix 85=5950cm
Reacmplert de pedres

Material de reblert

Capao de guix de recolzament del cop dels
cabrionz | les ancovallades

Ciment cop de mur

Morter de calg

Espadanya

Canal de ciment

Escopidor pedra

Baixont existent

Maoterial tlipus sidicono

Afllament térmic amb ploca de llana de fuste
?e Sem de gruix, sense odheric entre post de
usta.

Enllatat amb llates de fusto de pi troctoda o
I'gutoclou omb sal de coure, 15x30mm de
seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.
Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm
de grulx | 20cm d'ample, encolades omb
resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerin estructural

Lamina Impermeable transpirable tipus Respira
150

Empostissat de fusta fractoda o leutoclou, de
25mm de gruix, fixat o les lletes omb clous
inoxidables per o suport de les llotes de
pissarra,

Pissorra reaprofitoda i noves llases de pissorro
Morter de calg

Microsegellat de silicona

Repicaot

Vaoreto fibro de corboni L=100cm; @16mm
Segellat de junto eldstic

Lamina impermeable transpirable tipus Respira
150 de reforg

Resing epoxi de fixocid

Fixocié ITnia de wvida

Clous d'acer inoxidable de fixacld plssora
Claus d'aeer inoxidable de fixacis toulons
Clous d'acer inoxidable de fixacib lotes

Clous d'ocer inoxidable de reforg toulons
Llistons de pi troctode o "autoclou de
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.

Cambra d'aire; e=15em

Barrera de wopor no adherida

Empostiszat de fusto maossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
amb resing epoxi | tornileria estructural,
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU
PER LA CONSERVACIO DE LA
COBERTA DE SANT CLIMENT
DE TAULL

municipi Tail (Val de Bol)

Ala Ribagarca

D301

paanel nirm

D3 Detals consiruclius especifics
DETALL A

RESOLUCHY RAFEC

escala 1Mo
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LLEGENDA,

c1
cz

c3
c4

Cs
Cé&

c?

122
123
124

Coberto de lloses de pissorra notural
sclopodes aprox. o 1/3 i clovodes sobre tauld
Coberto de lloses de pissarra notural
solapodes aprox. @ 1/3 | amorterodes

Llesa de pissarra de remat volado

Toulona de fusta mossissa, seccid | Lwariobles;
a=J30mm

Cabrions de fusto basta, seccid | Lvoriobles
Bigues coraneres de fuste maossizsa, seccld |
Lvariables

Antigo encovalleds perimetral de fusta
massissa, seccid i Lvariobles

Encovellades de fuste maossisso simples,
seccif, algada i Lvariobles

Tirgnts de fuste maossisso, seccid | Lvariobles
Cadorses de fuste mossissa amb encaix
"dentodes”, seccif i Lvaricbles

Clous de fixocid pissarra

Clous de fixocid toulons

Mur de carreus nou de gruix 45—75cm
Mur de carreus companar de gruix 85=5950cm
Reacmplert de pedres

Material de reblert

Capao de guix de recolzament del cop dels
cabrionz | les ancovallades

Ciment cop de mur

Morter de calg

Espadanya

Canal de ciment

Escopidor pedra

Baixont existent

Maoterial tlipus sidicono

Aifllament térmic omb placo de llong de fusto
?e Sem de gruix, sense odheric entre post de
usto.

Enllatat amb llates de fuste de pi troctada o
'outoclau omb sal de coure, 15x30mm de
seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.
Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm
de grulx | 20cm d'ample, encolades omb
resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerio estructural

Lamina Impermeable transpirable tipus Respira
150

Empostissat de fusto trectedo o l'auteclou, de
259mm de gruix, fixat o les llotes amb clous
inoxidobles per o suport de les llotes de

pissarra,

Pissorra reaprofitoda i noves llases de pissorro
Morter de calg

Microseqellol de silicona

Repicaot

Vaoreto fibro de corboni L=100cm; @16mm
Segellat de junto eldstic

Lamina impermeable transpirable tipus Respira
150 de reforg

Resing epoxi de fixocid

Fixacis Ifnia de vida

Clous d'acer inoxidable de fixacld plssora
Claus d'aeer inoxidable de fixacis toulons
Clous d'acer inoxidable de fixacib lotes

Clous d'ocer inoxidable de reforg toulons
Llistons de pi troctode o "autoclou de
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.

Cambra d'aire; e=15em

Barrera de wopor no adherida

Empostiszat de fusto maossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
amb resing epoxi | torndleria estructural.
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D3 Detals constructius especifics

DETALL G
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escala 110
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LLEGENDA,

c1
cz

c3
c4

Cs
Cé&

c?

Coberto de lloses de pissorra notural
sclopodes aprox. o 1/3 i clovodes sobre tauld
Coberto de lloses de pissarra notural
solapodes aprox. @ 1/3 | amorterodes

Llesa de pissarra de remat volado

Toulona de fusta mossissa, seccid | Lwariobles;
a=J30mm

Cabrions de fusto basta, seccid | Lvoriobles
Bigues coraneres de fuste maossizsa, seccld |
Lvariables

Antigo encovolleds perimetral de fusta
massissa, seccid i Lvariobles

Encovellades de fuste maossisso simples,
seccif, algada i Lvariobles

Tirgnts de fuste maossisso, seccid | Lvariobles
Cadorses de fuste mossissa amb encaix
"dentodes”, seccif i Lvaricbles

Clous de fixocid pissarra

Clous de fixocid toulons

Mur de carreus nou de gruix 45—75cm
Mur de carreus companar de gruix 85=5950cm
Reacmplert de pedres

Material de reblert

Capao de guix de recolzament del cop dels
cabrionz | les ancovallades

Ciment cop de mur

Morter de calg

Espadanya

Canal de ciment

Escopidor pedra

Baixont existent

Maoterial tlipus sidicono

Aifllament térmic omb placo de llong de fusto
?e Sem de gruix, sense odheric entre post de
usto.

Enllatat amb llotes de fusta de pi tractada o
'outoclau omb sal de coure, 15x30mm de
seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.
Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm
de grulx | 20cm d'ample, encolades omb
resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerio estructural

Lamina Impermeable transpirable tipus Respira
150

Empostissat de fusto trectedo o l'auteclou, de
259mm de gruix, fixat o les llotes amb clous
inoxidobles per o suport de les llotes de
pissarra,

Pissarra reaprofitoda i noves lloses de pissarra
Morter de calg

Microsegellat de silicona

Repicaot

Vorete fibro de corboni L=100cm; B16mm
Segellat de junto eldstic

Lamina impermeable transpirable tipus Respira
150 de reforg

Resing epoxi de fixocid

Fixocis ITnia de vido

Clous d'acer inoxidable de fixacld plssora
Clous d'acer inoxidable de fixacit taulons
Clous d'acer inoxidable de fixacib lotes

Clous d'ocer inoxidable de reforg toulons
Llistons de pi troctode o "autoclou de
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.

Cambra d'aire; e=15cm

Barrera de wopor no adherida

Empostiszat de fusto maossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
amb resing epoxi | tornileria estructural,
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Served di Palrmoni Arquitectdnic
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU
PER LA CONSERVACIO DE LA
COBERTA DE SANT CLIMENT
DE TAULL

mumicipi Taol (Vall de Bol)

Ala Ribagarca

D303

paanel nirm
D3.Detals consiruclius especifics

DETALL C

RESOLUCHY ENCONTRE FAGANA

escala 1Mo
o 10 20m
[ I ey IN—
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LLEGENDA (c8) (e3) (123 (1) (124 -’fly (22) (15 (18" (114)
C1  Coberto de lloses de pissorra notural R M N N N M NS N NS
- E:::p-lidsz upﬁmx. ud;fsl i ulumde&l sul:lbre tauls — — = r = _ & . = L - - o = = - TITE ,
anlngu:aaenp:::sn I,.-"F.)}E?ur:rr:urnt:rn::lc;a | fJ ,u'l | | l | ,I | ! ! Generalitat de Eatalun‘:l'a
3 Lloso de pissarra de remat volodao | I' | | i | | I ALY Departament de Cultura
C4 Toulona de fusta mossissn, seccid | Lvariobles; { /H__HL_/_.___‘\ | L Direccié General del Patrimoni Cultural
a=30mm ) | \ 1 | | } \
C5 Cavrions de fusto bosto, seccid | Lveriobles /__Il'ld_w— | __J 1 | | e ——
CE Bigues coroneres de fusto mossizsa, seccid | j | r-3 | l"m. ) Servei de Patrimoni Arquitectdnic

Lvariobles Seccit de Restawacid

C7 Antliga encovelleda perimebrol de fusta

|
massissa, seccid i Lvoriobles
C8 Encovellades de fuste maossissa simples,
seccifl, algoda i Lwariobles
EBG Eirunts de Fusrm massisso, seccil i Lvariobles |
1 adorses de fusta mossisse omb encaix i A
“dentades", seccit | Lvariables f PROJECTE BASIC | EXECUTIU
C11 Clous de fixocid pissorra
C1Z Clous de fixgcis toulons PER LA CONSERVACIO DE LA
M1 Mur de carreus nou de gruix 45—-75cm COBERTA DE SANT CLIMENT
M2 Mur de carreus componor de grulx B5=90cm
M3 Raecmplert de pedres i
M4 Materigl de reblert DE TAULL
M5 Copo de guix de recolzoment del cop dels P Y
cabrigns | les encovallodes !‘\m: { ME |
ME Ciment cop de mur -y A
M7 Morter da calg
MB Espadanya ™
M% Canal de ciment '\{:1’_,:
M10 Escopider pedra e
M11 Baixant existent =
M12 Material tipus silicona /C;\ {/;:;\._ municipl Tald {val de Bol)
1 Aillament térmic omb pleca de llana de fuste et . camaea Alta Ribagarca
de Scm de gruix, sense adherir entre post de = .
fusta. I ;‘. 'fc;r:\-
12 Enllatat omb llates de fusto de pi troctoda o '-\ ¥, {\ S
'outoclau omb sal de coure, 15x30mm de o o
seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.
13 Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm D304
de grulx | 20cm d'ample, encolades omb planol ndrm.
resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerio estructural ' '
14 Limina impermeable tronspirable tipus Respiro 013, Dietale constructius. sapacificy
150
15 Ensm-osl.issut de iﬂslo trocteda o l'outeclou, de DETALL O
m de gruix, fixat o les llates omb clous
iﬁmidqbleg?per o suport de les lotes de INTERVEMCIG_DETALL D_RESOLUCIO CAREMA_SECCIO TRAMSVERSAL RESCLUCHY CARENERA
pissarra,
I&  Pissorra reaprofitade | noves lloses de pissarro
I7  MWorter de calg
18 Microsegellat de silicona
19 Repicot
N0 Voreto fibro de corboni L=100cm; @16mm N T TN W W i W S N a0 N N U N e N .
1 Segellat de junta eidstic (c8) (cs) (c1) (ca) (cs) (cs)(ca)(ca)(ce)  (123) (11 ) (iza) (1a ) (12) (15 (1) escala 1o
12 Lamino impermeable transpiroble tipus Respirg AN S A N AN N AN S A N N S N
150 de reforg
13 Resino epoxi de fixocid - - = = - - - - - - - - T | - -
114  Fixocid Ifnla de vida | | |
17 Clous d'acer inoxidable de fixacld plssarra o 10 20m
NB Clous d'acer inoxidoble de fixacis toulons e
N9 Cleus d'acer inoxideble de fixacib llotes
120 Clous d'ocer inoxidoble de reforg toulons
121 Llistons de pi trocteds o loutoclou de data Marg de 2026
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.
122 Cambro d'oire; e=15cm
123 Barrera de wapor no adherida
124 Empostissat de fusta mossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
omb resing epoxi | tornileria estructural.
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¢ Seccid de Restawracd
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‘ PROJECTE BASIC | EXECUTIU

,\‘ [ PER LA CONSERVACIO DE LA
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| ‘l.. I oS et e e I DE TAULL
) y‘ 1l |
P o 7
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| : | comana Alta Ribagarca

| =l = e / |
[-_ planel ndm DSOS
DESCRIPCIG LiNIA DE VIDA g
—| D3.Detals construclius especifics
Per tal de dur o terme lo ficocks dels oncoratges
que permetran la installoch de la linia de wvida, | I PROPOSTA GENERAL
s'enretiraran el toulons de fusta bosta de
I'empostissat existent necessaris, amb ung prévia FLANTA LiMIA DE VIDA
implementacit d'una xerxa de proteccid onti ceiguda
a l'interlor. Seguidament, es perforard la cara
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| 8’injectard resines epoxi per o uno correcta fixocis
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LLEGENDA,

c1
cz

c3
c4

Cs
Cé&

c?

122
123
124

Coberto de lloses de pissorra notural
sclopodes aprox. o 1/3 i clovodes sobre tauld
Coberto de lloses de pissarra notural
solapodes aprox. @ 1/3 | amorterodes

Llesa de pissarra de remat volado

Toulona de fusta mossissa, seccid | Lwariobles;
a=J30mm

Cabrions de fusto basta, seccid | Lvoriobles
Bigues coraneres de fuste maossizsa, seccld |
Lvariables

Antigo encovolleds perimetral de fusta
massisso, seccid i Lvoriables

Encovellades de fuste maossisso simples,
seccif, algada i Lvariobles

Tirgnts de fuste maossisso, seccid | Lvariobles
Cadorses de fuste mossissa amb encaix
"dentodes”, seccif i Lvaricbles

Clous de fixocid pissarra

Clous de fixocid toulons

Mur de carreus nou de gruix 45—75cm
Mur de carreus companar de gruix 85=5950cm
Reacmplert de pedres

Material de reblert

Capao de guix de recolzament del cop dels
cabrionz | les ancovallades

Ciment cop de mur

Morter de calg

Espadanya

Canal de ciment

Escopidor pedra

Baixont existent

Maoterial tlipus sidicono

Aifllament térmic omb placo de llong de fusto
?e Sem de gruix, sense odheric entre post de
usto.

Enllatat amb llotes de fusta de pi tractada o
'outoclau omb sal de coure, 15x30mm de
seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.
Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm
de grulx | 20cm d'ample, encolades omb
resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerio estructural

Lamina Impermeable transpirable tipus Respira
150

Empostissat de fusto trectedo o l'auteclou, de
259mm de gruix, fixat o les llotes amb clous
inoxidobles per o suport de les llotes de
pissarra,

Pissarra reaprofitoda i noves lloses de pissarra
Morter de calg

Microsegellat de silicona

Repicaot

Vorete fibro de corboni L=100cm; B16mm
Segellat de junto eldstic

Lamina impermeable transpirable tipus Respira
150 de reforg

Resing epoxi de fixocid

Fixocis ITnia de vido

Clous d'acer inoxidable de fixacld plssora
Clous d'acer inoxidable de fixacit taulons
Clous d'acer inoxidable de fixacib lotes

Clous d'ocer inoxidable de reforg toulons
Llistons de pi troctode o "autoclou de
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.

Cambra d'aire; e=15cm

Barrera de wopor no adherida

Empostiszat de fusto maossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
amb resing epoxi | tornileria estructural,
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LLEGENDA,

C1  Coberto de lloses de pissorra notural
sclopodes aprox. o 1/3 i clovodes sobre tauld

C2 Coberto de lloses de pissarra notural
solapodes aprox. @ 1/3 | amorterodes

C3 LUoso de plasarra de remat wvolado

C4 Toulons de fusta mossissa, seccid | Lvoriobles;
a=J30mm

C5 Cabrions de fusto basta, seccid | Lworiobles

CE Bigues caroneres de fusto mossissa, seccid |
Lvariables

C7 Antigo encovallode perimetrgl de fusta
massissa, seccid i Lvariobles

C8 Encovellades de fuste maossissa simples,
seccif, algada i Lvariobles

CS  Tiranls de fuste massisso, seccid | Lvaoriobles

C10 Coderses de fusta mossisse amb encoix
"dentodes”, seccif i Lvaricbles

C11 Clous de fixocid pissorra

C12 Clous de fixocid toulons

M1 Mur de carreus nou de gruix 45—75cm

M2 Mur de carreus componor de grulx B5=90cm

M3 Raecmplert de pedres

M4 Materigl de reblert

M5 Copo de guix de recolzoment del cop dels
cabrionz | les ancovallades

ME Ciment cop de mur

M7 Morter da calg

MB Espadanya

M9 Caonal de ciment

M10 Escopider pedra

M11 Baixant existent

M12 Material tipuz silicona

1N Afllament tdrmic amb pleco de llang de fuste
?e Sem de gruix, sense odheric entre post de
usta.

12 Enllatat amb llotes de fuste de pi troctoda o
I'gutoclou omb sal de coure, 15x30mm de
seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.

13 Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm
de grulx | 20cm d'ample, encolades omb
resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerin estructural

14 Limina impermeable tronspirable tipus Respiro
150

IS Empostissot de fusto trectedo o l'auteclou, de
259mm de gruix, fixat o les llotes amb clous
inoxidobles per o suport de les llotes de
pissarra,

I&  Pissorra reaprofitade | noves lloses de pissarro

I7  MWorter de calg

18 Microsegellat de silicona

19 Repicot

N0 Vareto fibro de corboni L=100cm; @MGmm

M1 Segellat de junto eldstic

12 Lidming impermeoable tronspiroble tipus Respiro
150 de reforg

13 Resino epoxi de fixocid

114  Fixocid Ifnla de vida

17 Clous d'acer inoxidable de fixacld plssarra

HB Clous d'acer inoxidable de fixacis taulons

N9 Clous d'ocer inoxidable de fixacis lotes

120 Clous d'ocer inoxidoble de reforg toulons

121 Llistons de pi troctode o 'outoclou de
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.

122 Cambra d'aire; e=15em

123 Barrera de wapor no adherida

124 Empostissat de fusta mossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
amb resing epoxi | tornileria estructural,
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Coberto de lloses de pissorra notural
sclopodes aprox. o 1/3 i clovodes sobre tauld
Coberto de lloses de pissarra notural
solapodes aprox. @ 1/3 | amorterodes

Llesa de pissarra de remat volado

Toulona de fusta mossissa, seccid | Lwariobles;
a=J30mm

Cabrions de fusto basta, seccid | Lvoriobles
Bigues coraneres de fuste maossizsa, seccld |
Lvariables

Antigo encovolleds perimetral de fusta
massissa, seccid i Lvariobles

Encovellades de fuste maossisso simples,
seccif, algada i Lvariobles

Tirgnts de fuste maossisso, seccid | Lvariobles
Cadorses de fuste mossissa amb encaix
"dentodes”, seccib i Lvariobles

Clous de fixocid pissarra

Clous de fixocid toulons

Mur de carreus nou de gruix 45—75cm
Mur de carreus companar de gruix 85=5950cm
Reacmplert de pedres

Material de reblert

Capao de guix de recolzament del cop dels
cabrionz | les ancovallades

Ciment cop de mur

Morter de calg

Espadanya

Canal de ciment

Escopidor pedra

Baixont existent

Maoterial tlipus sidicono

Aflloment térmic amb pleca de llong de fusto
?e Sem de gruix, sense odheric entre post de
usto.

Enllatat amb llates de fuste de pi troctada o
'outoclau omb sal de coure, 15x30mm de
seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.
Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm
de grulx | 20cm d'ample, encolades omb
resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerio estructural

Lamina Impermeable transpirable tipus Respira
150

Empostissat de fusta fractoda o leutoclou, de
25mm de gruix, fixat o les lletes omb clous
inoxidobles per o suport de les llotes de

pissarra,

Pissorra reaprofitoda i noves llases de pissorro
Morter de calg

Microseqellol de silicona

Repicaot

Vaoreto fibro de corboni L=100cm; @16mm
Segellat de junto eldstic

Lamina impermeable transpirable tipus Respira
150 de reforg

Resing epoxi de fixocid

Fixocié ITnia de wvida

Clous d'acer inoxidable de fixacld plssora
Claus d'aeer inoxidable de fixacis toulons
Clous d'acer inoxidable de fixacib lotes

Clous d'ocer inoxidable de reforg toulons
Llistons de pi troctode o "autoclou de
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.

Cambra d'aire; e=15em

Barrera de wopor no adherida

Empostiszat de fusto maossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
amb resing epoxi | torndleria estructural.
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Coberto de lloses de pissorra notural
sclopodes aprox. o 1/3 i clovodes sobre tauld
Coberto de lloses de pissarra notural
solapodes aprox. @ 1/3 | amorterodes

Llesa de pissarra de remat volado

Toulona de fusta mossissa, seccid | Lwariobles;
a=J30mm

Cabrions de fusto basta, seccid | Lvoriobles
Bigues coraneres de fuste maossizsa, seccld |
Lvariables

Antigo encovolleds perimetral de fusta
massissa, seccid i Lvariobles

Encovellades de fuste maossisso simples,
seccif, algada i Lvariobles

Tirgnts de fuste maossisso, seccid | Lvariobles
Cadorses de fuste mossissa amb encaix
"dentodes”, seccib i Lvariobles

Clous de fixocid pissarra

Clous de fixocid toulons

Mur de carreus nou de gruix 45—75cm
Mur de carreus companar de gruix 85=5950cm
Reacmplert de pedres

Material de reblert

Capao de guix de recolzament del cop dels
cabrionz | les ancovallades

Ciment cop de mur

Morter de calg

Espadanya

Canal de ciment

Escopidor pedra

Baixont existent

Maoterial tlipus sidicono

Aflloment térmic amb pleca de llong de fusto
?e Sem de gruix, sense odheric entre post de
usto.

Enllatat amb llates de fuste de pi troctada o
'outoclau omb sal de coure, 15x30mm de
seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.
Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm
de grulx | 20cm d'ample, encolades omb
resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerio estructural

Lamina Impermeable transpirable tipus Respira
150

Empostissat de fusta fractoda o leutoclou, de
25mm de gruix, fixat o les lletes omb clous
inoxidobles per o suport de les llotes de

pissarra,

Pissorra reaprofitoda i noves llases de pissorro
Morter de calg

Microseqellol de silicona

Repicaot

Vaoreto fibro de corboni L=100cm; @16mm
Segellat de junto eldstic

Lamina impermeable transpirable tipus Respira
150 de reforg

Resing epoxi de fixocid

Fixocié ITnia de wvida

Clous d'acer inoxidable de fixacld plssora
Claus d'aeer inoxidable de fixacis toulons
Clous d'acer inoxidable de fixacib lotes

Clous d'ocer inoxidable de reforg toulons
Llistons de pi troctode o "autoclou de
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.

Cambra d'aire; e=15em

Barrera de wopor no adherida

Empostiszat de fusto maossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
amb resing epoxi | torndleria estructural.
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Coberto de lloses de pissorra notural
sclopodes aprox. o 1/3 i clovodes sobre tauld
Coberto de lloses de pissarra notural
solapodes aprox. @ 1/3 | amorterodes

Llesa de pissarra de remat volado

Toulona de fusta mossissa, seccid | Lwariobles;
a=J30mm

Cabrions de fusto basta, seccid | Lvoriobles
Bigues coraneres de fuste maossizsa, seccld |
Lvariables

Antigo encovolleds perimetral de fusta
massissa, seccid i Lvariobles

Encovellades de fuste maossisso simples,
seccif, algada i Lvariobles

Tirgnts de fuste maossisso, seccid | Lvariobles
Cadorses de fuste mossissa amb encaix
"dentodes”, seccib i Lvariobles

Clous de fixocid pissarra

Clous de fixocid toulons

Mur de carreus nou de gruix 45—75cm
Mur de carreus companar de gruix 85=5950cm
Reacmplert de pedres

Material de reblert

Capao de guix de recolzament del cop dels
cabrionz | les ancovallades

Ciment cop de mur

Morter de calg

Espadanya

Canal de ciment

Escopidor pedra

Baixont existent

Maoterial tlipus sidicono

Aflloment térmic amb pleca de llong de fusto
?e Sem de gruix, sense odheric entre post de
usto.

Enllatat amb llates de fuste de pi troctada o
'outoclau omb sal de coure, 15x30mm de
seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.
Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm
de grulx | 20cm d'ample, encolades omb
resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerio estructural

Lamina Impermeable transpirable tipus Respira
150

Empostissat de fusta fractoda o leutoclou, de
25mm de gruix, fixat o les lletes omb clous
inoxidobles per o suport de les llotes de

pissarra,

Pissorra reaprofitoda i noves llases de pissorro
Morter de calg

Microseqellol de silicona

Repicaot

Vaoreto fibro de corboni L=100cm; @16mm
Segellat de junto eldstic

Lamina impermeable transpirable tipus Respira
150 de reforg

Resing epoxi de fixocid

Fixocié ITnia de wvida

Clous d'acer inoxidable de fixacld plssora
Claus d'aeer inoxidable de fixacis toulons
Clous d'acer inoxidable de fixacib lotes

Clous d'ocer inoxidable de reforg toulons
Llistons de pi troctode o "autoclou de
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.

Cambra d'aire; e=15em

Barrera de wopor no adherida

Empostiszat de fusto maossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
amb resing epoxi | torndleria estructural.
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Coberto de lloses de pissorra notural
sclopodes aprox. o 1/3 i clovodes sobre tauld
Coberto de lloses de pissarra notural
solapodes aprox. @ 1/3 | amorterodes

Llesa de pissarra de remat volado

Toulona de fusta mossissa, seccid | Lwariobles;
a=J30mm

Cabrions de fusto basta, seccid | Lvoriobles
Bigues coraneres de fuste maossizsa, seccld |
Lvariables

Antigo encovolleds perimetral de fusta
massissa, seccid i Lvariobles

Encovellades de fuste maossisso simples,
seccif, algada i Lvariobles

Tirgnts de fuste maossisso, seccid | Lvariobles
Cadorses de fuste mossissa amb encaix
"dentodes”, seccif i Lvaricbles

Clous de fixocid pissarra

Clous de fixocid toulons

Mur de carreus nou de gruix 45—75cm
Mur de carreus companar de gruix 85=5950cm
Reacmplert de pedres

Material de reblert

Capao de guix de recolzament del cop dels
cabrionz | les ancovallades

Ciment cop de mur

Morter de calg

Espadanya

Canal de ciment

Escopidor pedra

Baixont existent

Maoterial tlipus sidicono

Aflloment térmic amb pleca de llong de fusto

?e Sem de gruix, sense odheric entre post de
usto.

Enllatat amb llates de fuste de pi troctada o
'outoclau omb sal de coure, 15x30mm de

seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.

Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm

de grulx | 20cm d'ample, encolades omb

resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerio estructural

Lamina Impermeable transpirable tipus Respira

150

Empostissat de fusto trectedo o l'auteclou, de
25mm de gruix, fixat o les lletes omb clous
inoxidobles per o suport de les llotes de

grasorrs (o)
Pissorra reoprofitoda i noves lloses de pissorral
Morter de calg

Microsegellat de silicona

Repicaot f“;\
Vorete fibro de corboni L=100cm; B16mm I\,_ _,,-‘I
Segellat de junto eldstic

W
Y,

2
(=)

Lamina impermeable transpirable tipus Respira

150 de reforg r(;jﬁ
Resing epoxi de fixocid

Fixocié ITnia de wvida

Clous d'acer inoxidable de fixacld plssora
Claus d'aeer inoxidable de fixacis toulons
Clous d'acer inoxidable de fixacib lotes

Clous d'ocer inoxidable de reforg toulons
Llistons de pi troctode o "autoclou de
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.

Cambra d'aire; e=15em

Barrera de wopor no adherida

Empostiszat de fusto maossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
amb resing epoxi | torndleria estructural.
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Coberto de lloses de pissorra notural
sclopodes aprox. o 1/3 i clovodes sobre tauld
Coberto de lloses de pissarra notural
solapodes aprox. @ 1/3 | amorterodes

Llesa de pissarra de remat volado

Toulona de fusta mossissa, seccid | Lwariobles;
a=J30mm

Cabrions de fusto basta, seccid | Lvoriobles
Bigues coraneres de fuste maossizsa, seccld |
Lvariables

Antigo encovolleds perimetral de fusta
massissa, seccid i Lvariobles

Encovellades de fuste maossisso simples,
seccif, algada i Lvariobles

Tirgnts de fuste maossisso, seccid | Lvariobles
Cadorses de fuste mossissa amb encaix
"dentodes”, seccif i Lvaricbles

Clous de fixocid pissarra

Clous de fixocid toulons

Mur de carreus nou de gruix 45—75cm
Mur de carreus companar de gruix 85=5950cm
Reacmplert de pedres

Material de reblert

Capao de guix de recolzament del cop dels
cabrionz | les ancovallades

Ciment cop de mur

Morter de calg

Espadanya

Canal de ciment

Escopidor pedra

Baixont existent

Maoterial tlipus sidicono

Aflloment térmic amb pleca de llong de fusto
?e Sem de gruix, sense odheric entre post de
usto.

Enllatat amb llates de fuste de pi troctada o
'outoclau omb sal de coure, 15x30mm de
seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.
Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm
de grulx | 20cm d'ample, encolades omb
resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerio estructural

Lamina Impermeable transpirable tipus Respira
150

Empostissat de fusto trectedo o l'auteclou, de
25mm de gruix, fixat o les lletes omb clous
inoxidables per o suport de les llotes de
pissarra,

Pissarra reaprofitoda i noves lloses de pissarra
Morter de calg

Microsegellat de silicona

Repicaot

Vorete fibro de corboni L=100cm; B16mm
Segellat de junto eldstic

Lamina impermeable transpirable tipus Respira
150 de reforg

Resing epoxi de fixocid

Fixocié ITnia de wvida

Clous d'acer inoxidable de fixacld plssora
Clous d'acer inoxidable de fixacit taulons
Clous d'acer inoxidable de fixacib lotes

Clous d'ocer inoxidable de reforg toulons
Llistons de pi troctode o "autoclou de
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.

Cambra d'aire; e=15cm

Barrera de wopor no adherida

Empostiszat de fusto maossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
amb resing epoxi | tornileria estructural,
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Served di Palrmoni Arquitectdnic
Seccit de Restawacid

PROJECTE BASIC | EXECUTIU
PER LA CONSERVACIO DE LA
COBERTA DE SANT CLIMENT
DE TAULL

mumicipi Taol (Vall de Bol)

comana Alta Ribagarca

pa i D312

D3, Detalls consbuctius especitics
DETALL E
RESOLUCHY ESPADANYA

SECCIO 2
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Maria Merce Costa Martorell
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LLEGENDA,

c1
cz

c3
c4

Cs
Cé&

c?

Coberto de lloses de pissorra notural
sclopodes aprox. o 1/3 i clovodes sobre tauld
Coberto de lloses de pissarra notural
solapodes aprox. @ 1/3 | amorterodes

Llesa de pissarra de remat volado

Toulona de fusta mossissa, seccid | Lwariobles;
a=J30mm

Cabrions de fusto basta, seccid | Lvoriobles
Bigues coraneres de fuste maossizsa, seccld |
Lvariables

Antigo encovolleds perimetral de fusta
massissa, seccid i Lvariobles

Encovellades de fuste maossisso simples,
seccif, algada i Lvariobles

Tirgnts de fuste maossisso, seccid | Lvariobles
Cadorses de fuste mossissa amb encaix
"dentodes”, seccib i Lvariobles

Clous de fixocid pissarra

Clous de fixocid toulons

Mur de carreus nou de gruix 45—75cm
Mur de carreus companar de gruix 85=5950cm
Reacmplert de pedres

Material de reblert

Capao de guix de recolzament del cop dels
cabrionz | les ancovallades

Ciment cop de mur

Morter de calg

Espadanya

Canal de ciment

Escopidor pedra

Baixont existent

Maoterial tlipus sidicono

Aifllament térmic omb placo de llong de fusto
? Serm de gruix, sense adheric entre post de
sto.
Enllatat amb llates de fusto de pi troctoda o
I"outoclou omb sal de coure, 15x50mm de
seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.
Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm
de grulx | 20cm d'ample, encolades omb
resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerin estructural
Lamina Impermeable transpirable tipus Respira
150

Empostissat de fusta fractoda o leutoclou, de
25mm de gruix, fixat o les lletes omb clous
inoxidables per o suport de les llotes de

rra,
issorra reoprofitodo i noves lloses de pissorro
Morter de calg
Microsegellat de silicona
Repicaot
Vaoreto fibro de corboni L=100cm; @16mm
Segellat de junto eldstic
Lamina impermeable transpirable tipus Respira
150 de
Resing epoxi de fixocid
Fixacis Ifnia de vida
Clous d'acer inoxidable de fixacld plssora
Claus d'aeer inoxidable de fixacis toulons
Clous d'acer inoxidable de fixacib lotes
Clous d'ocer inoxidable de reforg toulons
Llistons de pi troctode o "autoclou de
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.
Cambra d'aire; e=15em
Barrera de wopor no adherida
Empostiszat de fusto maossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
amb resing epoxi | torndleria estructural.

ESTAT ACTUAL_DETALL E_RESOLUCIO ESPADANYA_PLANTA

INTERVENCIO_DETALL E_RESOLUCIO ESPADANYA_PLANTA
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DE TAULL
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D3, Detalls consbuctius especitics
DETALL E
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LLEGENDA,

c1
cz

c3
c4

Cs
Cé&

c?

Coberto de lloses de pissorra notural
sclopodes aprox. o 1/3 i clovodes sobre tauld
Coberto de lloses de pissarra notural
solapodes aprox. @ 1/3 | amorterodes

Llesa de pissarra de remat volado

Toulona de fusta mossissa, seccid | Lwariobles;
a=J30mm

Cabrions de fusto basta, seccid | Lvoriobles
Bigues coraneres de fuste maossizsa, seccld |
Lvariables

Antigo encovolleds perimetral de fusta
massissa, seccid i Lvariobles

Encovellades de fuste maossisso simples,
seccif, algada i Lvariobles

Tirgnts de fuste maossisso, seccid | Lvariobles
Cadorses de fuste mossissa amb encaix
"dentodes”, seccib i Lvariobles

Clous de fixocid pissarra

Clous de fixocid toulons

Mur de carreus nou de gruix 45—75cm
Mur de carreus companar de gruix 85=5950cm
Reacmplert de pedres

Material de reblert

Capao de guix de recolzament del cop dels
cabrionz | les ancovallades

Ciment cop de mur

Morter de calg

Espadanya

Canal de ciment

Escopidor pedra

Baixont existent

Maoterial tlipus sidicono

Aifllament térmic omb placo de llong de fusto
? Serm de gruix, sense adheric entre post de
sto.
Enllatat amb llates de fusto de pi troctoda o
I"outoclou omb sal de coure, 15x50mm de
seccié ¢/50cm, omb fixacions inoxidobles.
Doble post de fusta maossissa C=18, de 25mm
de grulx | 20cm d'ample, encolades omb
resing epoxi entre ells, fikots ala cobirons amb
tornillerin estructural
Lamina Impermeable transpirable tipus Respira
150

Empostissat de fusta fractoda o leutoclou, de
25mm de gruix, fixat o les lletes omb clous
inoxidables per o suport de les llotes de

rra,
issorra reoprofitodo i noves lloses de pissorro

Morter de calg
Microsegellat de silicona
Repicaot
Vaoreto fibro de corboni L=100cm; @16mm
Segellat de junto eldstic
Lamina impermeable transpirable tipus Respira
150 de
Resing epoxi de fixocid
Fixacis Ifnia de vida
Clous d'acer inoxidable de fixacld plssora
Claus d'aeer inoxidable de fixacis toulons
Clous d'acer inoxidable de fixacib lotes
Clous d'ocer inoxidable de reforg toulons
Llistons de pi troctode o "autoclou de
15x50mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long dat.
Cambra d'aire; e=15em
Barrera de wopor no adherida
Empostiszat de fusto maossissa C-18, de
2Bmm de gruix, fixat ol doble post de fusta
amb resing epoxi | torndleria estructural.

ESTAT ACTUAL_DETALL E_RESOLUCIO ESPADANYA_COBERTA

INTERVENCIO_DETALL E_RESOLUCIO ESPADANYA_COBERTA
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D3.Detals construclius especifics
DETALL E
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LLEGENDA

C1  Coberta de lloses de pissarra notural
sclopodes aprox, @ 1/3 i clovodes sobre tould

C2 Coberto de lloses de pissorra notural
solopades aprox. o 1/3 | amorterodes

C3 Lloso de plssarra de remaot wvolada

C4 Toulons de fusto maossissa, seccid | Lvoriobles;
e=30mm

C5 Cabrions de fusto bosta, seccid | Lworiobles

C6 Bigues caoroneres de fusta mossisso, seceld |
Lvariobles

C7 Antiga encovellode perimetral de fuste
massissa, seccid i Lvariables

C8 Encovellodes de fusto maossissa simples,
seccif, algoda i Lvariobles

C9  Tirants de fusto mossisse, seccid i Lvariobles

CI10 Codorses de fusto mossisse omb encaix
“dentodes”, seccif | Lvarisbles

C1 Clous de fixocid pissorra

Ci12 Clous de fixocid toulons

M1  Mur de carreus nou de gruix 45—75cm

M2 Mur de carreus componar de gruix B5—%0cm

M} Recmplert de pedres

M4 Material de reblert

M5 Copo de guix de recolzoment del cop dels
cabrions | les encavallodes

MB Ciment cop de mur

M7 Morter da calg

MB Espadanya

M9 Conal de ciment

M10 Escopidor pedra

M11 Baixant exiztent

M12 Material tipus siicong

1 Afllament tdrmic amb pleco de llang de fusto
?e Serm de gruix, sense adheric entre post de
usto.

12  Enllatat amb llotes de fuste de pi troctoda o
I'outoclou omb sal de cowre, 15x30mm de
seccié ¢/ S0cm, omb fixacions inoxidables.

13 Doble post de fusto maossissa C—-18, de 25mm
de gruix | 20cm d’ample, encolodes amb
resing epoxi entre ells, fikots ola cobirons amb
tornilleria estructural

14 Limina impermeable tronspirable tipus Respira
150

IS Empostissot de fusto trectodo o l'outeclou, de
259mm de gruix, fixot o les llotes amb clous
inoxidables per a supert de les llates de
pissarra,

16 Pissorro reoprofitada i noves lloses de pissarro

17 Marter de calg

18 Microseqellat de silicona

19 Repicol

D Voreto fibro de corboni L=100cm; @16mm

M1 Segellat de junto eldstic

2 Ldming impermeoble transpiroble tipus Respirg
150 de reforg

13} Resing epoxi de fixocid

14  Fixacid |Tnio de vida

17 Clous d'ocer inoxidoble de fixacid pissarra

N8 Claus d'ocer inoxidable de fixacié toulons

g Cleus d'acer inoxidable de fixocit llotes

120 Clous d'ocer inoxidoble de reforg toulons

121 Llistons de pi troctodo o 'outoclou de
15250mm com encofrat perdut al perim. dels
murs; long det,

122 Combro d'oire; e=15cm

123 Barrera de wopor no adherida

124 Emnpostissat de fusto mossissa C=18, de

28mm de gruix, fixat al doble post de fusta
amb resing epoxi | tornileria estructural.
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU
PER LA CONSERVACIO DE LA
COBERTA DE SANT CLIMENT
DE TAULL
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D3.Detalls consirudius especifics

DETALL F

RESOLUCHY ARC TRIOMFAL
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escala 110
o 10 20m
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LLEGENDA BASTIDES

FORATS DE BASTIDA

| Sequrs

A verificar

Fingcions prohibides

SN Taplat oncoratges de tirants | tensors
b

m Generalitat de Catalunya
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Seccit de Restawacid

PROJECTE BASIC | EXECUTIU
PER LA CONSERVACIO DE LA
COBERTA DE SANT CLIMENT
DE TAULL

mumicipi Taid (Vall de Bol)

comanca Alta Ribagorca

pa i D401

Dd Planols infodfrdbus
IDENTIFICACIO AMBIT ESPECIAL DE
FROTECCIO | FORATS PRIMIGENIS BASTIDA

FACANA EST

escala 1100

L] 100 200 m
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LLEGENDA BASTIDES

FORATS DE BASTIDA

| Sequrs
A werificar
Fixaeions prohibides

]

Tapiot oncorotges de tironts | tensors
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Served di Palrmoni Arquitectdnic
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU
PER LA CONSERVACIO DE LA
COBERTA DE SANT CLIMENT
DE TAULL

mumnicipi Tail {Val de Bol)
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IDENTIFICACIC AMBIT ESPECIAL
PROTECCIO | FORATS PRIMIGENIS BASTIDA

FAGANA HORD

escala 1100
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LLEGENDA BASTIDES

FORATS DE BASTIDA
Segurs

A wverificar
Fixaeions prohibides

Tapiot oncorotges de tironts | tensors
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escala 1100
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LLEGENDA BASTIDES

FORATS DE BASTIDA
Segurs
A werificar

Fixgcions prohibides

Tapiot oncorotges de tironts | tensors
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FORATS DE BASTIDA

Segurs
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LLEGENDA INSTAL-LACIONS PROVISIONALS
| AREES D'ACOPI

DELIMITACIO B I
VA Possible zono d'acopt Ny .~ W . . | |r Generalitat de Catalunya
= Caseto de 2.4x6m - y P! Departarnent de Cultura
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU
PER LA CONSERVACIO DE LA
COBERTA DE SANT CLIMENT
DE TAULL
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SEGLURETAT | SALUT

PLANT A IMPLANTACIO OERA
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SECCIO LONGITUDINAL INTERVENCIO NAU_B-B'

DIMENSIONS | CRITERIS CONSTRUCTIUS DE BASTIDA

Seqgons la normativa eurcpea UNE—EN 128111, la distdncia maxima entre
els pilars duna bastida se situa habituolment entre 200 m i 2,50 m,
sent 2,25 m la separacid recomanado. Només en casos excepcionals es
permet una llum maxima de fins a 3,00 m. Els volodissos de bastida
poden tenir una longitud compresa entre 1,00 m i 3,00 m. Pel que fa aols
taulers horitzontols de ftreball, el seu gruix &s d'entre 40 i 60 mm si sdn
metaldics, i dentre 40 i 50 mm si sén de fusta. Cal tenir en compte gue
totes oguestes dimensions poden wvarior en funcid del fabricant. Finalment,
els pilars de lo bastido tenen un didmetre estdndard de 483 mm.

Aq|
| by |

SECCIC TRANSVERSAL IMTERVENCIO NAU_A-A'
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LLEGENDA BASTIDES

SISTEMA DE BASTIDES
B Bostida perimetral

Linia de wida provisional

DESCRIPCIO IMPLANTACIO D'OBRA

Bostides tubulors metdlliques formodes per wuna
estruclura de 70 cm d'omple, omb boses regulobles,
tubs traonsversols i plotoformes de treboll de B0 ocm
d'omple. Escoles loterols d'occés, borones, sdcols i
xorxg de proteccif de poliomido col locada en toto
le eorg exterior. Els oncorotges de les bostides o le
paret es realitzaran en juntes prdpies.

Es proposo coliocar bostides o les foganes nord 1
sud | puntualment o lo fagono est per lo intervencid
entre @l cos principal i o campanar,

Per tol de maontenir lo wisitobilitot ded conjunt, es
proposa la collococld d'un pont de 2,50m a davant
de 'entrada | wna xarsa ontll caiguda com a reforg |
proteccié de pos pels wisitonts,

Es preveu tombé lo collococid dung xarxa de
proteccit onti caigudo o linterior de la nou en els
moments que sigui necessdrio lo substitucié  de
toulons de l'empostissol que esliguin en mal estat
o lo fixacis de lo nova ITnia de vida

Bostides de T0om d'omple,
plataformes de treball min. GOcm

Replontelg en obra

1

#

Bastides de Them' d'omple,

plotoforries de treball - min. G0cm

Replanieig. en obra

——' Bostides de" 70cm o omple,
plataformes 'de “treball min

Replonteig -en ‘obra

Bastiges ‘de. 70cm -d'ample,

Replanteig. en . obra

B0cm

fplotaformes de. treball min, BOom
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