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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PER A LA CONTRACTACIO DE LA
SUBSCRIPCIO AL PROGRAMARI HUMARA DE SIMULACIO | BESSO
DIGITAL D’INSTAL-LACIONS DE TRACTAMENT DE RESIDUS

1. OBJECTE

L’objecte del present concurs és fixar les condicions tecniques a les quals
s’ajustara el procediment negociat sense publicitat per raons tecniques per a la
contractacio del subministrament de la subscripci6é de 5 llicencies de I'aplicacio
Humara.

2. CARACTERISTIOES TECNIQUES DEL PROGRAMARI

2.1. Arquitectura i model de lliurament
- Plataforma SaaS (Software as a Service) d’accés mitjangant navegador
web, sense necessitat d’instal-lacidé local de programari per part de o
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o Garanteix la disponibilitat del servei mitjangant arquitectura al navol
amb un SLA d’'un minim de 95% de disponibilitat mensual.

2.2. Motor avancat de calcul automatic de fluxos de materials
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- Motor de calcul nadiu, integrat a la plataforma, especialment dissenyat per
a la modelitzacié del comportament de fluxos de materials a instal-lacions
de tractament i valoracio de residus.

- Cobreix els tipus d’equips propis del sector: trommeles i cribes de
separacié granulometrica, separadors balistics, densimetrics i per
corrents de Foucault, separadors optics i electroimants, sistemes de
triatge manual, premses, enfardadores, compactadores, equips de
pretractament mecanic (obridors de bosses, trituradores), i sistemes de
separacié densimetrica (aspiradors de film, separadors lleugers, balistics).

- El motor permet:

o Calcular automaticament la distribuci6 de materials entre els
diversos equips del procés a partir dels parametres técnics definits
per l'usuari.

o Estimar les destinacions finals de cada fraccid resultant
(recuperacid, rebuig, compost, abocament), expressades en
tones/hora i percentatge sobre el total d’entrada.

o Recalcular automatica i instantaniament el balan¢ de masses
complet davant de qualsevol modificacié6 del procés, sense
intervencié manual addicional de l'usuari.

o Garantitzar la consisténcia matematica del balan¢ global del
sistema (suma de sortides = suma d’entrades, per a cada fraccid i
per al conjunt del procés).

o Generar automaticament les configuracions de destinacié de
materials a partir de parametres técnics d’equips, regles de procés
definides per l'usuari i caracteristiques granulométriques i
composicionals del residu d’entrada, sense haver de definir
manualment cada flux individual del procés.

Consisténcia matematica automatica del balang¢ global

- El sistema garanteix en tot moment la consistencia matematica del balang
de masses del conjunt del model de proceés.

- Qualsevol modificacio als parametres d’entrada, la configuracié d’equips
o I'estructura del procés activa el recalcul automatic i instantani del balang
complet del sistema. Aquest recalcul assegura la coheréncia entre:

o Fluxos d’entrada (tones/hora per fraccié de material)

o Fluxos intermedis entre equips.

o Fluxos de sortida per desti (recuperats, rebutjats, subproductes,
emissions).
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- El sistema gestiona, com a minim, les seguents fraccions materials del
sector de residus urbans i industrials: paper i cartré, plastics (film, rigid,
PET, HDPE, PP, PS), metalls férrics i no férrics (alumini), vidre, fusta,
textil, fraccié organica (FORSU), fraccié resta, combustible derivat de
residus (CDR/SRF) i rebuig a abocador.

Avaluacio iterativa de configuracions de planta
- La plataforma permet la creacio, modificacié i comparacié de multiples
configuracions o escenaris de planta dins d’'un mateix projecte, sense

haver de duplicar manualment el model base ni d’exportar dades a eines
externes per a realitzar la comparativa.
- El sistema permet:

o Crear escenaris derivats del model base amb modificacions
parcials d’equips, parametres operatius o regles de procés.

o Recalcular automaticament els resultats tecnics i economics
associats a cada escenari.

o Comparar simultaniament els resultats de diferents escenaris en un
mateix entorn, incloent indicadors de recuperacié de materials,
generacio de rebutjos, eficiencia del procés i indicadors economics.

o Exportar els resultats de les instal-lacions en formats estandard
(Excel).

Integracié directa entre model teécnic i model economic

- La plataforma integra un modul d’analisi econdmic directament vinculat al
model técnic de la instal-lacio, de manera que ambdds comparteixen el
mateix estat del model en tot moment.

- Qualsevol modificacié al model de procés, la configuracié d’equips o els
parametres operatius actualitza automaticament tots els indicadors
econdmics associats, sense intervencidé manual de l'usuari.

- El sistema estima com a minim els seguents indicadors economics:

o CAPEX (inversio total en equips, obra civil i enginyeria), desagregat
per partides.

o OPEX (costos operatius anuals: ma d’obra, energia, manteniment,
gestio de rebutjos, altres), desagregat per categories.

o Ingressos per venda de materials recuperats, en funcio dels preus
unitaris configurats per l'usuari.

o Indicadors de rendibilitat: TIR, VAN, payback i cost net per tona
tractada.
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- El model economic esta parametritzat en funcio dels equips seleccionats
al model tecnic; no es basa en valors fixos introduits manualment.

2.6. Integracio de bases de dades técnigues i economiques del sector

La plataforma incorpora bases de dades técniques i economiques especifiques
del sector de tractament de residus, accessibles directament des de la interficie
de modelitzaci6, que permeten nodrir els models de calcul amb parametres de
referencia actualitzats. Aquestes bases de dades estan integrades a la
plataforma, sense que l'usuari les hagi d'importar manualment a cada projecte.

Les bases de dades inclouen, com a minim:

- Rendiments técnics d’equips de separacié (eficiencies de separacio per
fracci6 per a trommeles, separadors optics, separadors balistics,
electroimants, corrents de Foucault, etc.)

- Ratis tecnics del sector: consums energetics especifics, ratis de rebuig de
referéncia per tipus d’instal-lacid, eficieéncies de recuperacié per material.

- Costos d’'inversio i operacié de referencia per tipus i capacitat d’equip.

- Preus de mercat de materials recuperats (paper, plastics, metalls, vidre,
etc.) i costos de gestié de rebutjos.

- Base de dades de materials integrades, amb les seves caracteristiques
tecniques (densitats, corba granulomeétrica, humitat).

2.7. Generacié automatica de documentacio técnica a partir del model

La plataforma permet generar automaticament documentacié técnica
estructurada directament des de I'estat actual del model digital de la instal-lacié.
Aquesta generacidé és parameétrica: el contingut dels documents reflecteix en tot
moment els valors actuals del model, sense necessitat d’actualitzacié manual.

Els documents que es poden generar automaticament inclouen:

- Memoria descriptiva de la instal-lacié (descripcioé de procés, diagrama de
flux, equips principals, balan¢ de masses).

- Fitxes técniques d’equips (parametres técnics, dimensions, consums).

- Informe de balan¢ de masses (diagrama de fluxos de la instal-lacio).

- Informe de simulacié d’escenaris (comparativa de configuracions amb
resultats tecnics i economics).

- Plec d’especificacions técniques d’equips.

Els documents generats es poden exportar en formats estandard, com per
exemple Word i Excel. El sistema no requereix la descarrega de plantilles
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externes ni la intervencié técnica del proveidor per a generar documents del
projecte.

2.8. Interoperabilitat BIM mitjancant estandards oberts i generacié parametrica
de models IFC

La plataforma permet la generacié parametrica, exportacioé i intercanvi de models
digitals de la instal-lacié en format obert IFC (Industry Foundation Classes, 1ISO
16739), garantint la interoperabilitat amb eines externes d’enginyeria, planificacio
i gestio d’infraestructures.

La generacio del model IFC és parametrica: els objectes tridimensionals de cada
equip es generen automaticament a partir dels parametres técnics definits al
model de procés (tipus d’equip, dimensions, capacitat), sense que calgui el
modelat manual en eines CAD o BIM externes.

El sistema compleix els seglients requeriments especifics:

- Generar automaticament la geometria tridimensional dels equips
principals de la instal-laci6 (trdbmmeles, cintes transportadores,
separadors, etc.) a partir dels seus parametres tecnics, aplicant regles
d’escalat dimensional en funcié de la capacitat nominal de I'equip.

- Exportar el model complet de la instal-lacié en format IFC, incloent la
geometria dels equips, el seu posicionament en el layout de planta i els
seus atributs técnics associats.

- Mantenir la coheréncia semantica entre el model de procés i el model
espacial: els equips definits al model tecnic estan vinculats a la seva
representacié tridimensional en el layout de planta, de manera que
qualsevol modificacié del tipus o dimensions de I'equip al model de procés
guedi reflectit al model IFC.

- Garantir que el model IFC exportat sigui compatible amb les principals
plataformes de visualitzacio i coordinacid6 BIM del mercat (IFC 2x3 o
superior).

La plataforma permet també la visualitzacié integrada del layout 3D de la
instal-lacié directament a I'entorn web, sense haver d’utilitzar un software BIM
extern per a revisar el model espacial.

3. ALLOTJAMENT | MANTENIMENT
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Es requereix I'allotiament de I'aplicacio, les bases de dades, el suport tecnic i el
manteniment correctiu de I'aplicacié Humara, que inclou el seguent:

- Accés a la plataforma per fins a 5 usuaris (5 usuaris addicionals sense
cost), amb els moduls:

o Design Module

o Economic Module with Global Databases

o Autolayout & -D Layout Copilot

o Internal Databases

- Accés a les bases de dades més extenses de plantes reals.
- Suport técnic per a modelat de plantes:

o Acompanyament a la definici6 i modelat de les plantes de
tractament.

o Construcci6 dels models a partir de la informacio técnica i operativa
facilitada per AMB (caracteritzaci6 de residus, capacitats,
esquemes de procés, criteris de disseny, etc.)

o Configuracio de les plantes com a plantilles base, de manera que
es poden reutilitzar posteriorment per a:

» Simulacié d’escenaris.

» Repliques de configuracions.

» Analisi comparatius.

» Recolzament al control i presa de decisions tecniques.
- Documentacio descarregable en anglées i castella.
- Lliurament de noves versions.
- Formaci6 continuada sobre noves caracteristiques i versions: inclou

o Una sessio de formacio inicial orientada a:

= Comprendre la logica de funcionament de I'eina.

= Aprendre a modificar, duplicar i analitzar els models
existents.

» |Interpretar resultats i escenaris.

o Acompanyament inicial durant les primeres fases d’us, resolent
dubtes i assegurant una correcta adopcio de la plataforma.

- Dissenys i projectes sense limit.

- Entorn de treball col-laboratiu, que permet:
o Treballar simultaniament sobre els mateixos projectes.
o Compartir models, escenaris i resultats.
o Mantenir una tragabilitat comu del treball técnic realitzat.
o Simulacions il-limitades.
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4. CLAUSULES LEGALS

4.1. Seguretat

L'empresa adjudicataria o les persones fisiques, actuant directament o
indirectament sota la seva responsabilitat, no podran realitzar cap accié que
comprometi els sistemes d’informacié i comunicacions de I'AMB durant
I'execucio de I'eina.

4.2. Confidencialitat

L'empresa contractada s'obliga a no difondre i a guardar el més absolut secret
de tola la informacié a la qual tingui accés en compliment del present contracte,
i a subministrar-la només a personal autoritzat per I'Area Metropolitana de
Barcelona.

Qualsevol comunicat de premsa o inserci6 als mitjans de comunicacié que el
proveidor realitzi referent al servei que presta a 'AMB haura de ser aprovat
préviament pel client.
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