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1. ANTECEDENTS

L’Ecoparc 3 (Ecoparc de Sant Adria del Besos), d’ara en endavant Ecoparc, és una instal-lacio
metropolitana de tractament mecanic bioldgic situada al Carrer de la Pau, 3-5 al terme municipal
de Sant Adria del Besos.

La capacitat nominal de tractament anual és de 196.000 tones de fraccio resta i una previsio de
50.000 tones de FORM.

El codi de l'autoritzacié ambiental de I'activitat és el B2BCS140390.

La instal-lacié es va construir I'any 2006 i 'any 2013 es va realitzar una adequacio parcial.
L’adjudicatari del contracte d’explotaciéo és I'empresa UTE Ecoparc 3 BCN (FCC MEDIO
AMBIENTE, SAU - HERA HOLDING HABITAT, ECOLOGIA Y RESTAURACION AMBIENTAL,
SL) d’ara endavant I'explotador.

Les condicions contractuals entre I'explotador i ’AMB es recullen a I'expedient 905761/21.

Com a conseqliéncia de les actuacions executades al llarg de la vida util de la planta, aixi com
de I'envelliment natural dels equips i les instal-lacions eléctriques, es considera necessari dur a
terme una revisio global i una adequacio de les instal-lacions de Baixa Tensi6 associades als
diferents processos de la planta.

Les instal-lacions objecte d’aquest contracte inclouen els sistemes de distribucio eléctrica en
baixa tensid, els quadres eléctrics de poténcia i control, les canalitzacions, el cablejat, els
sistemes de proteccié, maniobra i comandament, aixi com les instal-lacions auxiliars
necessaries per garantir el correcte funcionament dels equips de procés i dels serveis generals
de la planta.

L’AMB considera necessari disposar d’una definicié técnica detallada de les actuacions a
executar, aixi com realitzar el subministrament, la instal-lacio, la legalitzacio i la posada en marxa
de les actuacions requerides, garantint la integracio de les noves instal-lacions amb els sistemes
existents i minimitzant I'afectacié sobre 'operacio ordinaria de la planta.

Per aquest motiu es promou la present licitacié per a la contractacio dels treballs de definicié,
subministrament, instal-lacié i posada en marxa de les instal-lacions de baixa tensi6 de 'Ecoparc
de Sant Adria del Besos (Ecoparc 3).
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2. OBJECTE

L’objecte del present contracte és la definicio, el subministrament, la instal-lacio, la legalitzacio6 i
la posada en marxa de les actuacions necessaries per a la renovacié i adequacié de les
instal-lacions de baixa tensi6é (BT) de 'Ecoparc de Sant Adria del Besos (Ecoparc 3), amb la
finalitat de garantir la seguretat, fiabilitat, disponibilitat i mantenibilitat de la distribucié eléctrica
de la planta, aixi com la seva adaptaci6 a la normativa vigent.

Per assolir aquests objectius es duran a terme, entre d'altres, les seguents actuacions:

- Definicio técnica i enginyeria de detall de les actuacions a executar.

- Actualitzacio, renovacio i/o substitucié de quadres eléctrics de Baixa Tensio.

- Renovacio i implementacié de noves linies eléctriques de poténcia.

- Dotacié de nou embarrat de prioritaris pels QGBTs i pels CCMs.

- Renovacio i adequacio de safates, canalitzacions i sistemes de suportacioé de cablejat.

- Renovacio de sistemes de proteccié, maniobra i comandament.

- Comprovacié i adequacioé dels sistemes de posada a terra i equipotencialitat.

- Desmuntatge i gestio dels equips, materials i instal-lacions que quedin fora de servei.

- Execucido de les obres auxiliars necessaries per a la implantacio de les noves
instal-lacions.

- Dotaci6 de sistemes de climatitzacio les sales de BT (existents i noves).

- Dimensionament i implementacio d’un nou grup electrogen diésel.

- El subministrament i la instal-laci6 de nous equips SAl (Sistemes d’alimentacié
ininterrompuda) per al sistema de comunicacions i control de la planta.

- Reuvisi6 de la configuracio dels motors de cogeneracié i realitzacié de les modificacions
per permetre el funcionament de la planta en mode illa, davant d’'un escenari de pérdua
de tensio de la xarxa eléctrica, incloent la configuracié del programari de control i la re
sincronitzacié amb la xarxa.

- Renovacio i reubicacio dels quadres eléctrics dels ponts grua dels fossars.

- Implementacio d’un sistema de mesura i enviament de dades per controlar el nivell dels
fossars de recepcid.

- Renovacio i millora del sistema de control de la planta:

o Actualitzacié de hardware.
o Implementacié de nou anell de control Profinet.
o Actualitzacié de software.

- Implementacio de sistemes de PCI i Extincié per gasos a les sales de BT.

- Realitzacié de les proves de funcionament, seguretat i rendiment de les instal-lacions
executades.

- Elaboracié de la documentacié final d'obra executada (As-Built).

- Legalitzaci6 de les instal-lacions davant els organismes competents

Aquestes actuacions permetran assolir i consolidar la seguretat de la planta mitjangcant un
increment de la seva fiabilitat, robustesa i disponibilitat operativa davant d’incidéncies
eléctriques o parades no programades.
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3. TREBALLS A DESENVOLUPAR

3.1. Abast dels treballs a realitzar

L’objecte del contracte comprén la definicio, enginyeria, subministrament, instal-lacié, integracié,
proves, posada en servei i legalitzacio de totes les actuacions necessaries per a la renovacio i
adequacio de les instal-lacions eléctriques, de control, comunicacions, proteccio contra incendis
i serveis auxiliars objecte del contracte.

Per al seu desenvolupament, els treballs s’estructuren en dues fases diferenciades i
consecutives. La primera fase correspon a la definicié técnica de les actuacions i a la planificacio
detallada dels treballs, mentre que la segona fase inclou I'execucié material de les actuacions
definides, aixi com les proves, la posada en marxa i la legalitzacio de les instal-lacions.

Fase 1. Redaccié de la documentacioé técnica i planificacio dels treballs

Aquesta fase té per objecte definir amb el nivell de detall necessari les solucions técniques a
implantar, verificar les condicions existents i establir la planificacioé d’execucié de les actuacions.

Atesa la necessitat de garantir la continuitat operativa de la planta durant 'execucio dels treballs,
aquesta fase haura d’incloure de manera especifica I'analisi, identificacié i planificacié de totes
les aturades totals o parcials de planta que puguin resultar necessaries per a I'execucio de les
actuacions. Aquestes aturades hauran de ser estudiades, justificades i consensuades amb
'AMB i 'Explotador des de les primeres etapes de definicié del projecte, amb I'objectiu de
minimitzar-ne 'impacte sobre I'operacié i optimitzar la seqtiéncia d’execucio dels treballs.

L’adjudicatari haura d’elaborar i lliurar, per a la seva revisi6 i aprovacié per part de la Direccid
de Prevencio6 i Gestio de Residus de 'AMB, la documentacio seguent:

- Enginyeria i documentacio técnica, incloent la definicié de les caracteristiques técniques
dels equips a instal-lar, la descripcié detallada del procés, els criteris de disseny adoptats
i les modificacions necessaries sobre les instal-lacions existents.

- Documentacié complementaria, derivada de les visites d’inspeccio, presa de dades,
analisi de les instal-lacions existents i desenvolupament de les solucions técniques
proposades.

- Planificacié dels treballs, incloent la seqiiéncia d’execucié prevista, les afectacions sobre
'explotacio de la planta, les mesures de coordinacio necessaries i els recursos previstos
per a I'execucié de les actuacions.

Aquesta fase incloura, entre d’altres, els treballs seglents:

- Realitzacié de visites d’inspeccio, presa de dades i verificacid de les condicions
existents.

- Reuvisi6 i analisi de la documentacié disponible.

- Definicié de les solucions técniques i dels equips a instal-lar.

- Elaboraci6 de memories técniques, planols, esquemes eléctrics i documentacié de
suport.

- Realitzacio dels calculs justificatius necessaris.
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- Definicié de les arquitectures de control, supervisio i comunicacions.

- Elaboracioé dels procediments d’execucid, proves i posada en marxa.

- Preparacié de la documentacio técnica necessaria per a I'execucio dels treballs.

- Elaboracié de la planificacié detallada de les actuacions, incloent la identificacid,
justificacio i programacio de totes les necessitats d’aturades totals o parcials de planta
requerides per a la coordinacié amb I'explotacio.

Tot i que els criteris definits per IAMB constitueixen la base per al desenvolupament dels
treballs, I'adjudicatari haura d’analitzar-los i completar-los amb el nivell de detall necessari per
garantir la viabilitat técnica i operativa de la solucié proposada. Aixi mateix, podra plantejar al
Responsable dels Treballs designat per 'AMB alternatives técniques o econdmiques que
consideri més adequades, sempre que aquestes estiguin degudament justificades i no
comportin una disminucié de les prestacions requerides.

La documentacio generada en aquesta fase haura de ser validada per 'AMB abans de ['inici
dels treballs corresponents a la fase d’execucio.

Fase 2. Subministrament, instal-lacié, integracio, proves, posada en marxa i legalitzacio

Aquesta fase comprén I'execucio de totes les actuacions definides durant la fase anterior,
incloent el subministrament dels equips, la seva instal-lacié i integracié amb les instal-lacions
existents, aixi com les proves, la posada en servei i la legalitzacio corresponent.

Els treballs comprendran totes les activitats necessaries per garantir la continuitat operativa de
la planta durant I'execucié de les actuacions, millorar la fiabilitat i disponibilitat de les
instal-lacions, adaptar-les als requeriments normatius vigents i assegurar la seva correcta
integraci6 amb els sistemes existents. Igualment, inclouran la coordinacié amb els diferents
agents implicats i 'adopcié de les mesures necessaries per minimitzar les afectacions sobre
I'explotacié ordinaria de la planta. Aixi mateix, s’hauran de preveure i planificar conjuntament
amb I'AMB i I'Explotador totes les parades totals o parcials que siguin necessaries per a
'execucié dels treballs, amb [l'objectiu de minimitzar-ne l'impacte sobre I'operacié de la
instal-lacio.

Amb caracter enunciatiu i no limitatiu, aquesta fase inclou:

- El subministrament de tots els equips, materials i accessoris necessaris per a I'execucié
completa de les actuacions.

- El desmuntatge, retirada i gestié dels equips i instal-lacions existents que hagin de ser
substituits.

- L’execucio dels treballs de muntatge electromecanic, cablejat i connexio.

- Lainstal-lacié de canalitzacions, safates, suportacions i serveis auxiliars.

- La configuracid, programacié i integracié dels sistemes de control, supervisio i
comunicacions.

- La realitzacioé de proves de fabrica, proves de recepcio, proves funcionals i proves de
camp.

- Laposada en marxa i verificacié del correcte funcionament de les instal-lacions.
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- La correcci6 de les incidéncies detectades durant les proves.

- La formacio del personal d’operacio i manteniment, quan sigui requerida.

- Laredaccio i lliurament de la documentacio final d’obra executada (As-Built).

- La preparacié de la documentacié técnica necessaria per a la legalitzacié de les
instal-lacions i el suport durant la seva tramitacié davant els organismes competents.

L’adjudicatari assumira la responsabilitat técnica de les solucions adoptades i de la correcta
execucio dels treballs, incloent el subministrament de tots els equips, materials, accessoris,
programacions, configuracions, assajos, certificacions i documentacié necessaris per garantir el
correcte funcionament de les instal-lacions.

Totes les actuacions s’hauran d’executar d’acord amb la normativa técnica i de seguretat vigent,
les especificacions particulars del contracte, els criteris establerts per TAMB i les bones
practiques d’enginyeria aplicables.

3.2. Desenvolupament dels treballs

Els treballs es desenvoluparan de manera planificada i coordinada amb I'explotacié de la planta,
establint les fases necessaries per garantir la correcta execucié de les actuacions i minimitzar
les interrupcions del servei.

L’adjudicatari haura de presentar un pla de treball detallat que inclogui la planificacié temporal
de les activitats, els recursos assignats, les interficies amb altres contractes o serveis, les
mesures previstes per garantir la seguretat i la continuitat operativa de les instal-lacions, aixi
com la planificacié especifica de totes les aturades totals o parcials de planta necessaries per a
I'execucio dels treballs.

Durant totes les fases del projecte es mantindra una coordinaci6 permanent amb els
responsables designats per 'AMB, que validaran els principals documents lliurables i
participaran en el seguiment de I'execuci6 dels treballs.

El desenvolupament dels treballs es dividira, amb caracter general, en les fases seglents:

3.2.1. Fase de definicio técnica i enginyeria de detall

Aquesta fase comprendra I'analisi de la situacié existent, la verificacié de les dades de partida i
la definici6 detallada de les solucions técniques a implantar.

Entre les activitats principals s’inclouran:

- Inspeccions i presa de dades a camp.

- Revisi6 de la documentacié existent.

- Elaboracié de calculs eléctrics i justificatius.

- Re definicié de I'arquitectura de control i comunicacions.
- Elaboracié d’esquemes unifilars i multifilars (si s’escau).
- Disseny de quadres eléctrics i sistemes auxiliars.

- Definicié de les seqliencies de control i proteccio.

- Elaboracié de planols d'implantacio i canalitzacions.
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- Disseny i definicié dels sistemes de proteccié contra incendis.

- Redaccio6 de procediments d’execucio i posada en marxa.

- ldentificacid, analisi i planificacié de les aturades totals o parcials de planta necessaries
per a I'execuci6 de les actuacions.

- Preparacio de la documentacio técnica per a aprovacio.

La documentacié generada haura de ser sotmesa a revisi6 i validacio per part de TAMB abans
de l'inici dels treballs de subministrament i instal-lacio.

3.2.2. Fase de subministrament i instal-lacio

Aquesta fase incloura la fabricacid, adquisicid, transport, recepcid, muntatge i connexio de tots
els equips i materials previstos en el projecte.

Els treballs es realitzaran d’acord amb la planificacié aprovada i inclouran, entre d’altres:

- Fabricacié i verificacié dels quadres eléctrics.

- Desmuntatge dels equips existents afectats.

- Subministrament dels equips principals i auxiliars.

- Instal-lacié de canalitzacions, safates i suportacions.

- Estesai connexié de cables de poténcia i control.

- Muntatge dels sistemes de proteccio i maniobra.

- Instal-lacié dels equips de control i comunicacions.

- Instal-lacié dels equips de climatitzacié i els sistemes auxiliars.
- Instal-laci6 dels sistemes de deteccié i extincié d’'incendis.

- Integracié amb les instal-lacions existents.

- Execucio de les adaptacions i noves construccions en obra civil.

Durant aquesta fase es realitzaran controls de qualitat i verificacions peridodiques per assegurar
el compliment dels requisits técnics establerts.

3.2.3. Fase de proves, posada en marxa i legalitzacio

Un cop finalitzats els treballs d’instal-lacio, es duran a terme totes les proves necessaries per
verificar el correcte funcionament dels equips i sistemes implantats.

Aquesta fase incloura:

- Verificacions eléctriques reglamentaries (Aillaments, Resisténcies PaT, etc.).

- Verificacions amb camera termografica.

- Proves funcionals dels equips i sistemes.

- Comprovacié de les proteccions eléctriques (amb la realitzacié d’assaig quan
correspongui).

- Validaci6 de les comunicacions i integracions amb el SCADA.

- Proves dels sistemes de deteccid i extincié d’'incendis.

- Proves de funcionament en condicions normals i d’emergéncia.

- Proves de sincronitzacio i funcionament en mode illa, quan correspongui.

- Correccio d’incidéncies detectades durant les proves.

APROVAT
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Posada en servei definitiva de les instal-lacions.
- Elaboracio dels informes de proves i recepcio.
- Preparacio i tramitacié de documentacié necessaria per a la legalitzacio.

La recepcio dels treballs quedara condicionada a la superacio satisfactoria de totes les proves
previstes, al lliurament de la documentacid requerida i a l'obtencid de les autoritzacions
administratives que siguin aplicables.

3.3. Seguiment i control dels treballs de redaccio

Els serveis técnics de la Direccié de Serveis de Prevencié i Gestio seran responsables de validar
i acceptar la documentacio técnica, amb I'excepcio de la documentacio relativa a la Seguretat i
Salut, que sera validada conjuntament pels serveis de PRL de I'explotador de la planta.

La gestid, el seguiment, el control i 'acceptacié dels treballs de redaccio dels documents técnics
corresponen als serveis técnics de 'AMB..

Per garantir un control efectiu, els técnics de ’AMB tindran accés, en qualsevol moment, a les
dades i documents en elaboraci6, independentment del seu estat de desenvolupament. A
aquest efecte, I'adjudicatari haura de facilitar la revisio dels treballs en curs als técnics designats
per 'AMB.

Reunions de seguiment i control

A T'inici dels treballs, el personal técnic adscrit de 'AMB i I'adjudicatari definiran el regim de
reunions de treball amb I'equip de redaccid, aixi com el seu contingut especific.

En aquestes reunions, I'adjudicatari haura d’aportar la documentacié acordada amb 'AMB,
assegurant que els documents i planols de treball siguin clars i comprensibles.

Després de cada reunié, es redactara una acta de seguiment per recopilar els acords adoptats
entre I'adjudicatari i TAMB. Les reunions podran ser gravades per part de 'AMB.

3.4. Seguiment i control dels treballs de subministrament i instal-lacié

Durant I'execucio dels treballs, I'adjudicatari haura de complir totes les obligacions contractuals
i atendre les instruccions dels Serveis Técnics de 'AMB per garantir el bon desenvolupament
del projecte. Aix0 incloura:

- L’aportacio de planols i documentacio técnica de la instal-lacié executada, que s’hauran
de presentar amb una antelacié minima de 10 dies respecte a I'execucio de cada fase.

- La presentaci6é prévia de propostes de materials i equips per a la seva aprovacio, que
seran revisades per 'AMB en un termini maxim de 10 dies.

- L’execucié de proves i assajos per verificar el correcte funcionament de la instal-lacio,
segons la normativa vigent (UNE, ISO, o altres estandards aplicables).
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- L’aplicacié de qualsevol mesura reglamentaria que pugui ser requerida, prévia validacié
per part de TAMB.

A més, 'adjudicatari sera responsable de:

- L’elaboracio de la documentacié técnica As-Built en un termini maxim de 30 dies després
de la finalitzacio dels treballs d’instal-lacié.

- Lobtenciéo de les llicencies i legalitzacions reglamentaries necessaries i la seva
presentacié davant els organismes competents.

- L’elaboracié del reportatge fotografic de 'aveng de totes les actuacions des de l'inici fins
a la finalitzacio del contracte.

Comunicacié i supervisié dels treballs
L’adjudicatari haura d’informar permanentment a TAMB sobre 'avang dels treballs mitjancant:

- Reunions periddiques de seguiment, amb una frequéncia a determinar al comengament
del contracte.

- Informes técnics mensuals amb I'estat actual dels treballs, incidéncies i previsié de les
seglents fases. Incloura actualitzacié grafica de la planificacié i annex fotografic dels
treballs.

L’AMB, o la seva representacio técnica, tindra la facultat d’aturar qualsevol treball en curs si
aquest no s’executa conforme a les especificacions establertes en la documentacié técnica del
projecte. En aquest cas:

- L’adjudicatari sera responsable de corregir les desviacions detectades sense que aix0
suposi cap cost addicional per a TAMB.

- Es programara una reunié técnica urgent per acordar les mesures correctores
necessaries i minimitzar I'impacte en el termini d’execucio.

Mesures de seguretat i salut durant la instal-lacié

L’adjudicatari haura de garantir el compliment de totes les normatives de prevencio de riscos
laborals aplicables a la instal-lacié. En particular:

- Els treballs en algada o amb equips pesats hauran de complir els protocols de seguretat
establerts per la Coordinacié de Seguretat i Salut.

- Esvetllara per la correcta senyalitzacié i proteccio de les zones de treball per evitar riscos
a operaris i tercers.

- Saplicaran mesures de seguretat especifiques en les fases de transport, muntatge i
posada en marxa dels equips.

Finalment, 'adjudicatari haura de resoldre qualsevol questio técnica que sorgeixi tant en les
visites prévies com durant I'execucié de la instal-lacidé, sempre que aixd no impliqui una
modificacio de les condicions de subministrament establertes en el contracte.
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Certificacions i forma de pagament

Les certificacions durant la fase de subministrament i instal-lacié es realitzaran de manera
mensual sobre cadascuna de les partides definides en el pressupost executiu elaborat i aprovat
durant la fase d’enginyeria del contracte. Per a cada partida, les certificacions es tramitaran
d'acord amb les fites seglents, prévia validacié per part dels Serveis Técnics de 'AMB de la
documentacié justificativa corresponent:

- 30% de I'import de la partida, a la formalitzacié de les comandes dels equips, materials
o0 sistemes associats a la partida, un cop acreditada documentalment la seva
contractacio als fabricants o proveidors corresponents.

- 30% de I'import de la partida, a la recepci6 a planta dels equips, materials o sistemes
associats a la partida, un cop verificat per part de I'AMB el seu correcte subministrament
i disponibilitat per a la seva instal-lacié.

- 25% de l'import de la partida, un cop finalitzats els treballs d'instal-lacié corresponents
a la partida i validada la seva correcta execucio per part de 'AMB.

- 15% de I'import de la partida, després de la finalitzaci6 satisfactoria de les proves de
funcionament, la posada en marxa dels equips o sistemes associats a la partida i el
liurament de la documentacié corresponent, incloent-hi, quan sigui aplicable, la
documentacié As-Built, manuals d'operacio i manteniment, certificats, legalitzacions i
qualsevol altra documentacié contractual requerida.

En aquelles partides que, per la seva naturalesa, no incloguin subministrament d'equips o
materials, els percentatges anteriors s'adaptaran proporcionalment a les fites reals d'execucio,
mantenint-se en tot cas el principi de certificacid per treball efectivament executat i validat per
I'AMB.

La presentacio de cada certificacio haura d'anar acompanyada de la documentacio acreditativa
corresponent i requerira la conformitat prévia dels Serveis Técnics de I'AMB.

3.5. Relacié amb els serveis de Prevenci6 de Riscos Laborals (PRL) de la planta

El contractista, d’acord amb les indicacions dels serveis de PRL i el seu propi criteri professional
adoptara totes les mesures necessaries amb la finalitat de garantir I'estricte compliment de la
Llei 31/95 de 8 de novembre de prevencid de riscos laborals i qualsevol altre normativa que
desenvolupi o sigui d’aplicacié.

El Contractista elaborara i presentara, en el termini maxim de 15 dies abans d’iniciar la fase de
realitzacié del subministrament i instal-lacid tota la documentacié que els Serveis de PRL
requereixin per la seva aprovacio.

3.6. Espai comu (carpeta compartida)

L’Espai Comu (EC) és una carpeta al nuvol (OneDrive) a la que tindran accés el personal técnic
adscrit de 'AMB i I'empresa adjudicataria. Es un espai compartit, dintercanvi de la
documentacio per facilitar el seguiment dels treballs.
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Tenen accés a la carpeta el Responsable dels Treballs de TAMB que té assignada I'actuacio i
els membres I'equip técnic de adjudicatari. Totes les parts tenen accés d’edicio a la carpeta.
L’estructura de carpeta 'EC, aixi com els procediments per a actualitzar i fer el lliurament dels
Documents, és la seglent:

— L’AMB aportara tota la documentacié de treball a lliurar a I'adjudicatari a l'inici de la
redaccio.

— L’adjudicatari penjara la documentacié a lliurar durant les diferents fases de treball i
avisara mitjangat correu electronic a 'AMB conforme s’ha actualitzat el contingut.

— Quedara un registre de documents lliurats, aixi com un historic de versions.

— Els arxius s’Tanomenaran amb la data de lliurament i nom (AAAAMMDD_Nom Arxiu).

Proposta d’Estructura de la Carpeta:
1) Documentacio AMB
2) Lliuraments
a) Documentacié
i) Memoria
i) Documentacié administrativa
i) Documentacié técnica
iv) Posta en marxa
v) Documentacio Grafica
vi) Altres
b) Fotos
c) Planificacio
3) Actes de reunid
4) Informes mensuals
5) Control de qualitat

6) Proposta de materials i fitxes técniques
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3.7. Validacions de la documentacio técnica

La documentacié técnica del subministrament sera sotmesa a revisid per part dels serveis
técnics de 'AMB per a la seva validacio.

La revisi6 es realitzara de manera parcial, en agrupacions establertes a l'inici del contracte en
coordinacié amb I'adjudicatari.

Un cop revisada, s’emetra un Informe de la documentacié técnica del subministrament, que
podra tenir tres possibles qualificacions:

¢ A -Informe favorable — La documentacié és acceptada sense modificacions.

¢ B - Informe favorable amb esmenes — La documentacié és acceptada, perd amb
esmenes que caldra tenir en compte durant I'execucié de la instal-lacié.

¢ C -Informe desfavorable — La documentacio no és acceptada i s’ha de corregir abans
de ser validada.

Procediment a sequir segons la qualificacié obtinguda:

Qualificacio A:
- Es considera acceptada i es procedeix amb I'execucio.
- Es lliura un Informe d’acceptacié.

Qualificacio B:

- Es considera acceptada, perd amb esmenes a tenir en compte en la instal-lacio.
- Esllliura un Informe d’acceptacié amb esmenes, incloent un llistat detallat de correccions
per a la seva consideracio.

Qualificacié C

- La documentacié no és acceptada i s’ha de corregir.

- Es lliura un Informe de revisié, i els documents es retornen al redactor perqué faci les
correccions necessaries.

- Un cop corregits, es tornen a presentar per a una nova revisié fins a obtenir una
qualificacié A o B.

3.8.Documentacié a facilitar per part de ’AMB

- Planols de planta i esquemes unifilars.
- Fitxes de manteniment.
- Projecte constructiu de la planta.
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3.9.Documentacio6 a lliurar per part de I'adjudicatari a ’AMB

Planificacio — Lliurament en PDF del document, en format DIN A3/A4, a través
de Pexecucio de I'espai comu (EC).

dels treballs
— Document técnic de subministrament final signat digitalment en
PDF.
Document — Document técnic final en format editable, Word, Excel i DWG,
técnic

IFC i altres arxius en format editable (Calculs eléctrics i
dimensionat, etc.).

3.10. Compliment de la Politica de Qualitat i Medi Ambient

Atés que I'AMB té una Politica de Qualitat i Medi Ambient enfocada a la millora de la gestio de
les seves activitats i el respecte al medi ambient, cal que la redaccio de la documentacié técnica
de subministrament es faci segons les normes de qualitat i de medi ambient UNE-EN-ISO
9001:2000 i 14001:2004.

3.11. Afectacions.

L'adjudicatari ha de fer un estudi de I'estat de les instal-lacions existents que es veuran
afectades per I'execucié del subministrament .

S’haura d’estudiar en detall les afectacions al funcionament normal de la planta, preveient els
dies d’aturades parcials o totals de les arees de tractament afectades i els dies que és possible
treballar amb provisionalitats.

En cas d’'una possible afectacié als serveis publics I'adjudicatari ha de consultar, abans del
comengament de I'execucié dels treballs a les entitats publiques i privades afectades sobre la
localitzacié exacta dels serveis existents i ha d’adoptar els processos constructius que evitin
danys i no provoquin interferéncies, com també les mesures necessaries per efectuar el
desviament i la reposicio dels serveis que calgui per a I'execucié de les instal-lacions. Els
documents técnics que fossin necessaris, com també I'aprovacié per part de les entitats
competents, sén responsabilitat de I'adjudicatari.

3.12. Autoritzacions i llicéncies

L’adjudicatari és responsable d’obtenir totes les autoritzacions i llicéncies necessaries per a la
realitzacié del subministrament i instal-lacio i tots els treballs auxiliars associats. Aixi com la
tramitacié en col-laboraci6 amb I'explotador del canvi de [I'Autoritzaci6 Ambiental de la
instal-lacio.
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3.13.  Acopi de material i ocupacio de la via publica

L'adjudicatari proporcionara a 'AMB la planificacié del muntatge, on es detallaran les dates
d'apilament del material, I'emplagament on s’ubicara, l'inici i acabament del muntatge.

L’adjudicatari es coordinara amb els técnics de I'ajuntament en cas de que sigui necessaria
I'ocupacio de la via publica, aportant tota la informacié que li sigui requerida, tant per els Serveis
Técnics de 'AMB com per els Serveis Técnics Municipals.

3.14. Proves de posta en marxa i funcionament dels equips subministrats

Si a la visita final de la instal-lacié 'AMB troba qualsevol disconformitat, 'adjudicatari realitzara
les correccions necessaries sense cap cost per lAMB.

Durant les ultimes fases del muntatge i proves de funcionament, l'adjudicatari formara al
personal de la planta encarregat d’operar les instal-lacions.

Abans de lliurar les instal-lacions, l'adjudicatari haura realitzat les proves necessaries per
assegurar-se que esta correctament finalitzada, neta i rematada.

Les proves inclouran com a minim els seglents aspectes:
e Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.
e Proves de rendiment amb comprovacio de garanties.

o Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacio.

e Proves dels equips de control i comprovacié de la correcta integracié a 'SCADA existent.

¢ Vigilancia presencial diaria durant el periode de quinze dies pel correcte funcionament
de la instal-lacié.

3.15.  Material i mitjans personals per a la posada en marxa

Tot el material i mitjans personals necessaris per a dur a terme la posada en marxa de la
instal-lacioé anira a carrec de 'adjudicatari.

3.16. Gestor de residus

La gestio dels residus generats en les operacions de construccio aniran a carrec de I'adjudicatari
mitjangant un gestor de reciclatge homologat (autoritzat per I'’Agéncia de Residus de Catalunya
— ARC). L’adjudicatari esta obligat a aportar els certificats emesos pel gestor i a adjuntar els
mateixos a la documentacié “As built” a la finalitzacio de la instal-lacio.
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4. DURADA DEL CONTRACTE

El termini d’execucié del contracte sera de 18 setmanes a comptar des de la data de la seva
formalitzacio, de conformitat amb el que estableix I'art 29 de la LCSP.

S’estableix un termini d’execucié maxim de 6 setmanes per a la fase inicial que contempla els
treballs de planificacié i d’enginyeria de detall.

La segona fase s’iniciara amb [l'inici dels treballs de subministrament i contemplara els treballs
d’instal-lacié i de posada en marxa dels equips i s’estableix un termini d’execucié maxim de 12
setmanes.

Un cop finalitzada I'execucié i posada en marxa s’iniciara un periode de garantia de com a minim
12 mesos.

A continuacio es presenta una calendari orientatiu dels terminis previstos al contracte amb una
durada maxima de 18 setmanes.

Setmana 112/3(4/5/6|7(8|9|10{11(12/13|14/15(16/17|18

Elaboracié Projecte R|R

Execucio dels treballs

Fase Proves i Docum. D|D

Fase Eleboracié projecte

Fase de revisio AMB

Fase Execucié treballs

Fase Doc. As Built| D

5. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS ACTUALS
5.1. Subministrament eléctric i distribucié general de BT

La instal-lacié de baixa tensio de I'Ecoparc 3 disposa de dos quadres generals de baixa tensio
(QGBT): el CG-BT-01, situat a la Sala A, i el CG-BT-02, situat a la Sala B. Cada un d’aquests
quadres esta alimentat des d’'un centre de transformacié independent, concretament els centres
CMT2i CMT3.

Des dels dos quadres generals es realitza la distribucio eléctrica cap als diferents centres de
control de motors (CCM), quadres de distribucio i quadres de serveis auxiliars repartits per les
diverses zones de la planta. Aquests quadres alimenten els equips de proceés, les instal-lacions
auxiliars i els serveis generals necessaris per al funcionament de I'Ecoparc.

La xarxa de distribucio de baixa tensié s’ha anat ampliant i adaptant al llarg dels anys per donar
resposta a les diferents modificacions de la planta, incorporant nous quadres, linies i equips en
funcié de les necessitats operatives de cada moment. La distribucié general de la instal-lacio es
mostra als planols annexos.
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5.2. Distribucio eléctrica de la zona de pretractament

La zona de pretractament constitueix una de les arees amb major concentracio d’equips eléctrics
de la planta, atés que inclou una part important dels sistemes de transport, classificacio i
tractament mecanic dels residus. L’alimentacié dels diferents equips es realitza mitjangant
diversos centres de control de motors (CCM) i quadres de distribucio instal-lats en diferents
punts de la zona.

Com a consequéncia de les successives modificacions i ampliacions efectuades al llarg de la
vida util de la instal-lacio, la distribucioé eléctrica d’aquesta area ha evolucionat de manera
progressiva, incorporant nous quadres i linies en ubicacions properes als equips de procés.
Aquesta configuracié ha comportat la preséncia de diversos quadres en entorns amb elevada
concentracid de pols, bruticia, vibracions i ambients potencialment corrosius derivats de
l'activitat propia del tractament de residus.

Aquesta situacié genera diverses problematiques operatives i de manteniment, entre les quals
destaquen:

- Major exposicio dels equips eléctrics a 'acumulacié de pols i residus, amb el consegtient
increment del risc d’avaries i sobreescalfaments.

- Deteriorament prematur dels components eléctrics i electronics a causa de les
condicions ambientals agressives.

- Dificultats d'accés per a les tasques d'operacid, inspeccié i manteniment preventiu i
correctiu.

- Necessitat de realitzar intervencions en entorns amb activitat de procés, incrementant
els riscos laborals i les afectacions a I'explotacio.

- Limitacions per a futures ampliacions o modificacions de les instal-lacions.

- Increment dels temps d'aturada en cas d'avaria per la dificultat d'identificacio i actuacio
sobre els equips afectats.

Addicionalment, s'ha detectat que algunes linies de distribucié i alimentacié associades a
instal-lacions que han quedat fora de servei continuen presents a la planta, generant una
arquitectura de distribucié6 més complexa, dificultant les tasques de manteniment i reduint la
claredat de I'esquema eléctric existent.

5.3. Sistema de control i comunicacions industrials

Es disposa d’un sistema de control principal des del qual es realitza la operacié i supervisié de
totes les instal-lacions i equips mitjangant equips de control. D’altra banda, cadascuna de les
instal-lacions de procés, aixi com alguns dels equips en particular, estan proveits d'un sistema
de control propi, inclos en el subministrament de la instal-lacié mecanica o en el propi equip.

Quant als equips de control, el sistema esta implementat amb hardware programable
(autdmats), dotat de targetes d'entrades i sortides per a la recollida i enviament de les senyals
relatives al procés de planta. D’altra banda, disposa d'una aplicacié de software per a operacio
i supervisio dissenyada per a funcionar en servidors i estacions d'operacio.

El software per operacio i supervisio de la planta és de tipus SCADA (Supervisory Control And
Data Acquisition) que permet el monitoratge i la visualitzacio del procés, I'arrencada i parada de
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motors i sistemes de manera remota, la modificaci6 de parametres d'operacio, el registre
d’alarmes i esdeveniments i la visualitzaci6 estadistica de dades.

Quant a gestio de les dades, lintercanvi es realitza actualment mitjangant xarxa Ethernet
Industrial, fisicament a través d’un anell de comunicacioé per cable de fibra Optica, dotant al
sistema de flexibilitat per a la comunicacié de dades que es requereix establir entre els diferents
espais o instal-lacions de la planta, amb la sala de control. Totes les sales eléctriques, aixi com
altres sales o dependéncies particulars que ho requereixen, estan unides a través d'aquest anell
de fibra Optica, que serveix de mitja de comunicacio principal entre elles.

Finalment i de forma general, els sistemes de control utilitzen targetes d'entrades i sortides
descentralitzades, en caixes locals properes als equips amb els que s’hagin de comunicar, de
manera que es disminueix la distancia del cablejat d'instrumentacié i maniobra.

5.4. Sistemes d'alimentacié ininterrompuda i alimentacié d'emergéncia

Actualment, 'Ecoparc 3 disposa d’una infraestructura molt limitada de sistemes d’alimentacio
ininterrompuda (SAl). Els unics equips protegits mitjangant SAl corresponen principalment als
servidors del sistema de control, als equips de comunicacions associats i a alguns ordinadors
ubicats a les oficines de la planta.

La resta de sistemes de control, serveis auxiliars i instal-lacions de procés no disposen, en
general, d’alimentacié ininterrompuda ni de mecanismes especifics que permetin garantir la
seva continuitat de funcionament davant una interrupcié del subministrament eléctric exterior.

En cas de fallada de la xarxa eléctrica, la planta no disposa actualment de la capacitat
necessaria per mantenir operatius els serveis essencials de procés ni per assegurar una
transicid ordenada cap a un mode de funcionament autdbnom. Tot i disposar de motors de
cogeneracio connectats a la xarxa interior de la instal-lacid, la configuracié actual no permet
I'entrada en funcionament en mode illa ni 'alimentacié de les carregues internes de la planta en
abséncia de tensié de la xarxa de distribucio.

Com a consequéncia, davant una pérdua de subministrament exterior, la practica totalitat de les
instal-lacions quedarien fora de servei de manera immediata, mantenint-se Unicament els
sistemes alimentats pels SAl existents durant el temps d’autonomia disponible i els serveis
associats a I'enllumenat d’'emergéncia.

Aquesta situacio comporta diverses limitacions operatives:

- Pérdua immediata de la major part dels sistemes de procés davant qualsevol interrupcié
del subministrament eléctric.

- Abséncia de capacitat per mantenir operatius serveis critics de planta durant incidéncies
de xarxa.

- Dependéncia total del subministrament exterior per al funcionament de les instal-lacions.

- Impossibilitat d'aprofitar la generacio eléctrica propia dels motors de cogeneracioé en
situacions d'emergéncia.

- Risc de parades no controlades de determinats equips i processos.

- Necessitat de realitzar sequéncies completes de rearmament i posada en marxa
després de cada incidéncia de subministrament.
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La situacié actual posa de manifest la necessitat d'analitzar i redefinir I'estratégia d'alimentacié
dels serveis essencials de la planta, aixi com les possibilitats d'integracié dels sistemes de
generacio existents per incrementar la resiliéncia i la disponibilitat de les instal-lacions davant
fallades de la xarxa eléctrica.

5.5. Sistema eléctric de cogeneracié i valoritzacié energética

Es disposa d’'un sistema de cogeneracio destinat a la valoritzacié energética del biogas generat
durant el procés de digestid anaerdbia. La instal-lacié esta formada per tres motors de
cogeneracio Jenbacher JMS 420, juntament amb els seus corresponents sistemes de control,
regulacio, protecci6 i auxiliars eléctrics.

Els motors es troben actualment fora de servei des de I'any 2023, coincidint amb la finalitzacié
del tractament de la matéria organica de residus municipals (MOR) a la planta. Malgrat aixo, la
infraestructura eléctrica associada es manté instal-lada i operativa, i periddicament es realitzen
arrencades de manteniment amb I'objectiu de preservar el correcte estat dels equips mecanics.

La configuracio original de la instal-lacié va ser concebuda per operar en paral-lel amb la xarxa
eléctrica de distribucié, permetent tant 'autoconsum de I'energia generada com I'exportacié dels
excedents. En aquest esquema de funcionament, els grups generadors requereixen la
preséncia de la xarxa exterior com a referéncia de tensio i frequiéncia per poder sincronitzar-se
i injectar energia.

La infraestructura associada inclou els quadres de poténcia dels grups generadors, els sistemes
de sincronitzacid, les proteccions eléctriques, els transformadors elevadors, els sistemes
auxiliars de control i els equips necessaris per a la supervisio i explotacié de la instal-lacié. Una
part significativa d’aquests equips correspon a la configuracié original de la planta i presenta un
elevat grau d’antiguitat.

Les inspeccions i analisis realitzades han posat de manifest diverses limitacions técniques
derivades principalment de I'obsolescéncia dels sistemes de control i regulacié existents. En
particular, la configuracié actual no disposa de les funcionalitats necessaries per garantir una
operaci6 estable en mode illa, ni per assumir de manera automatica el control de la xarxa interna
de la planta en abséncia de subministrament exterior.

A més, s’han identificat condicionants relacionats amb la coordinacié de proteccions, la gestio
de les sequéncies d’arrencada i recuperacié del sistema, el control de carregues durant
situacions transitories i la capacitat de mantenir I'estabilitat de tensio i freqiéncia davant
variacions de consum o canvis en la disponibilitat dels grups generadors.

Com a consequiéncia, davant una interrupcié del subministrament eléctric exterior, els motors
de cogeneracié no poden assumir actualment el paper de generadors principals de la xarxa
interna de I’Ecoparc ni garantir I'alimentacio dels serveis essencials de la planta. La generacio
propia queda, per tant, condicionada a la disponibilitat de la xarxa de distribucié i no pot ser
utilitzada com a sistema de suport energétic en situacions d’emergéncia.

Aquesta situacio limita significativament la capacitat de resiliéncia energética de la instal-lacié i
impedeix aprofitar plenament el potencial dels grups de cogeneracié com a recurs estratégic per
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tal d’incrementar la disponibilitat dels serveis critics de la planta davant incidéncies de
subministrament.

5.6.5.6. Sistema eléctric i de control dels ponts grua

Els fossars de recepcio de residus de I'Ecoparc 3 disposen de dos ponts grua destinats a les
operacions de manipulacid, homogeneitzacio i alimentacié dels residus emmagatzemats al
fossar de recepcio. Aquests equips constitueixen un element critic per a 'operacio de la planta,
ja que qualsevol indisponiblitat dels mateixos afecta directament la capacitat de recepcié i
alimentacio de residus cap a les linies de tractament.

Els ponts grua disposen de sistemes propis de poténcia, maniobra i control, instal-lats
principalment sobre la mateixa estructura mobil dels equips. La seva alimentacié eléctrica es
realitza mitjangant un sistema de bus-barra longitudinal compartit pels dos ponts grua, des del
qual es distribueix I'energia necessaria per als accionaments de translacid, elevacio, obertura i
tancament del pop d’alimentacid, aixi com per als sistemes auxiliars i de control.

La configuracié actual presenta diverses limitacions derivades tant de I'antiguitat dels equips
com de la seva ubicacio i arquitectura d’alimentacio.

Una de les principals problematiques identificades és la ubicacié dels quadres eléctrics
principals sobre els propis ponts grua, en una zona situada directament sobre el fossar de
recepcio de residus. Aquest emplacament exposa els equips a un ambient especialment
agressiu, caracteritzat per la preséncia permanent de pols, humitat, gasos corrosius i variacions
de temperatura derivades del procés de recepcio i emmagatzematge dels residus.

Com a consequiéncia d’aquestes condicions ambientals, els components eléctrics i electronics
es troben sotmesos a un procés de degradacié accelerada que incrementa la probabilitat
d’avaries i redueix la seva vida util. Addicionalment, la ubicacié actual dificulta significativament
les tasques d’inspeccid, manteniment preventiu i manteniment correctiu, ja que l'accés als
quadres requereix treballs en algada i la coordinacié amb les operacions habituals de la planta.

Pel que fa a I'alimentacio eléctrica, els dos ponts grua depenen actualment d’un unic sistema de
bus-barra compartit. Aquesta configuracié constitueix un punt unic de fallada, de manera que
qualsevol incidéncia en el bus-barra o en els seus elements associats pot provocar la
indisponiblitat simultania dels dos equips.

La manca de redundancia en el sistema d’alimentacioé representa una limitacié important des
del punt de vista de la disponibilitat operativa, especialment tenint en compte el caracter critic
dels ponts grua dins del procés de recepcio de residus. En cas d’avaria greu del sistema de
distribucio, la capacitat de mantenir 'operacié de la planta queda severament compromesa.

Addicionalment, els sistemes de control, accionament i supervisié corresponen majoritariament
a la configuracio original instal-lada durant la construccio de la planta a principis dels anys 2000.
Aquesta circumstancia comporta un elevat grau d’obsolescéncia tecnologica, amb dificultats
creixents per a 'obtencié de recanvis i suport técnic per part dels fabricants.

La situacio actual posa de manifest la necessitat d’'una renovacio integral de la infraestructura
eléctrica i de control associada als ponts grua, orientada a millorar la fiabilitat, la mantenibilitat,
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la disponibilitat operativa i la seguretat dels equips, aixi com a adaptar-los als estandards
tecnoldgics actuals i als requeriments futurs d’explotacio de la planta.

5.7. Sistema de proteccié contra incendis (PCI)

L’Ecoparc 3 disposa d’'un sistema general de proteccio contra incendis que dona cobertura als
diferents edificis i zones de procés de la planta, incloent els sistemes de detecci6 i alarma, les
xarxes d’aigua contra incendis, els grups de pressio, els hidrants, les boques dincendi
equipades (BIE) i la resta d’elements de proteccié activa requerits per la normativa aplicable.
Aquestes instal-lacions es mantenen operatives i sotmeses als programes de manteniment i
inspeccio reglamentaris corresponents.

No obstant aix0, des del punt de vista de les instal-lacions objecte de la present licitacio, resulta
especialment rellevant analitzar el nivell de proteccid contra incendis dels quadres eléctrics,
sales eléctriques i equips de distribucio de baixa tensio.

Els quadres eléctrics existents no disposen de sistemes especifics de deteccié precog ni de
sistemes automatics d’extincié a l'interior dels envolvents. Aquesta situacié és especialment
significativa en aquells quadres que concentren un elevat nombre de circuits, equips electronics
de control o carregues de poténcia rellevants, on una incidéncia eléctrica podria comportar
afectacions importants sobre la continuitat de servei de la planta.

Aixi mateix, s’ha observat que els criteris de compartimentacido i proteccié de les sales
eléctriques no s6n homogenis a tota la instal-lacié. Com a resultat de les diferents ampliacions
i modificacions executades al llarg dels anys, alguns quadres es troben ubicats en zones de
procés o en espais compartits amb altres instal-lacions, fet que incrementa la seva exposicié a
riscos externs i pot dificultar la limitacié dels efectes d’'un eventual incendi.

D’altra banda, els criteris de proteccié aplicats als diferents quadres i sales eléctriques responen
majoritariament als estandards vigents en el moment de construccié de la planta, sense que
s’hagi dut a terme una revisio global orientada a avaluar la proteccio dels actius eléctrics critics
des d’'una perspectiva de continuitat de servei i resiliéncia operativa.

Aquesta situacié posa de manifest I'oportunitat d’analitzar, en el marc de la renovacié de les
instal-lacions de baixa tensid, possibles millores en matéria de deteccid, extincid, sectoritzacio i
proteccio dels equips eléctrics més critics, amb 'objectiu de reduir el risc d’'incendi i minimitzar
les afectacions sobre I'operacié de la planta en cas de possibles incidents.
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6. ACTUACIONS A REALITZAR

Les actuacions objecte del present contracte tenen per finalitat la renovacio i adequacié de les
instal-lacions de baixa tensié de I'Ecoparc 3, garantint la seva adaptacié a la normativa vigent i
millorant els nivells de seguretat, fiabilitat, disponibilitat, mantenibilitat i resiliencia operativa de
la planta.

L'abast dels treballs inclou la definicid técnica, I'enginyeria de detall, el subministrament, la
instal-lacio, les proves, la posada en marxa, la documentacio final d’'obra executada i la
legalitzacié de totes les actuacions necessaries per assolir els objectius del contracte.

Les actuacions es desenvoluparan d’acord amb els ambits descrits a 'apartat 5 del present
document.

6.1. Subministrament eléctric i distribucié general de BT

En aquest ambit es duran a terme les actuacions necessaries per renovar i adequar la
infraestructura principal de distribucié de baixa tensié de la planta.

Les actuacions inclouran, com a minim:

- Revisi6 de l'arquitectura general de distribuci6 eléctrica de la planta.

- Enginyeria de detall per a la definicid dels nous esquemes unifilars, la selectivitat i la
coordinacié de proteccions.

- Renovacié, ampliacié o substitucio dels quadres generals de baixa tensié (QGBT i CCM)
inclosos dins I'ambit del projecte.

- Renovacio dels sistemes de proteccid, maniobra i comandament associats.

- Implementacio de nous embarrats de serveis prioritaris als QGBT.

- Renovacio i adequacié de les linies principals de distribucié de poténcia quan sigui
necessari.

- Renovacio i adequacié de les safates, canalitzacions i sistemes de suportacié de cablejat
afectats.

- Eliminacio de linies, circuits i equips fora de servei que hagin quedat obsolets.

- Reuvisi6 i adequacié dels sistemes de posada a terra i equipotencialitat.

- Incorporacié d’analitzadors de xarxa a la capgalera de cada QGBT i de cada subquadre
o CCM integrat a 'SCADA de planta.

- Millora de la qualitat del subministrament eléctric mitjangant la renovacio de les bateries
de compensacié de reactiva, el seu redimensionament per incrementar-ne l'eficiéncia i
la incorporacid de filtres d’harmonics. Es valorara també la incorporacio de
transformadors d’aillament i posades a terra especifiques per a equips sensibles.

- Incorporacié de sistemes de climatitzacio a les sales de BT/ CCM existents en cas de
no disposar-ne.

- Execucio de les obres auxiliars necessaries per a I'adaptacio de les sales existents i dels
passos de cablejat.

- Actualitzacié de la documentacié técnica i dels esquemes eléctrics de la planta.

Les actuacions es realitzaran minimitzant les afectacions sobre I'operacié de la planta i garantint
la continuitat dels serveis essencials durant les diferents fases d’execucio.
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6.2. Distribucio eléctrica de la zona de pretractament

Les actuacions en aquesta zona estaran orientades a millorar la fiabilitat i mantenibilitat de les
instal-lacions eléctriques associades als processos de recepcid, transport i tractament mecanic
dels residus.

Els treballs inclouran:

- Reuvisi6 integral de la distribucio eléctrica existent.

- Reuvisi6, renovacio, substitucié o reubicacio dels centres de control de motors (CCM) i
dels quadres de distribucio afectats pel projecte.

- Concentracid dels equips eléctrics en sales o ubicacions que permetin reduir-ne
I'exposicid a ambients agressius.

- Execucio de les obres necessaries per a la implantacié de la nova sala de BT de
pretractament

- Renovacio de les linies de poténcia i control associades als equips de procés.

- Instal-lacié de noves safates, canalitzacions i sistemes de suportacio.

- Renovacio dels sistemes de proteccid, maniobra i comandament de capcalera, aixi com
d’aquells equips que presentin un estat de conservacié deficient.

- Implementacié de nous embarrats de serveis prioritaris als CCM que es defineixin durant
I'enginyeria de detall.

- Desmuntatge i retirada de linies, quadres i equips que hagin quedat fora de servei.

- Adequacio de les instal-lacions a la normativa vigent en matéria de baixa tensi6 i
seguretat industrial.

La configuracio definitiva sera definida durant la fase d’enginyeria de detall, prioritzant criteris de
mantenibilitat, accessibilitat i disponibilitat operativa.

6.3. Sistema de control i comunicacions industrials

Les actuacions sobre el sistema de control tindran com a objectiu garantir la continuitat operativa
de la planta, reduir els riscos derivats de I'obsolescéncia tecnologica i millorar la integracié amb
les noves instal-lacions eléctriques.

L’abast incloura:

- Revisi6 de I'arquitectura actual de control i comunicacions.

- Actualitzacié del maquinari dels sistemes de control afectats pel projecte.

- Renovacio dels equips de comunicacio industrial necessaris.

- Implementacio d’'un nou anell de comunicacions Profinet per a la integracié dels diferents
sistemes de planta.

- Actualitzacio del programari de control i supervisid que correspongui.

- Adaptacié dels programes de PLC i SCADA derivada de les modificacions de les
instal-lacions eléctriques.

- Integracié dels nous quadres, proteccions i equips de camp.

- Adequacio de les xarxes de fibra optica i de comunicacions industrials.

- Actualitzacié de la documentacio de control, de I'arquitectura de xarxa i dels llistats de
senyals.
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- Realitzacié de proves funcionals i validacié de les comunicacions amb el sistema
SCADA.

Totes les modificacions es realitzaran garantint la compatibilitat amb les instal-lacions existents
i minimitzant les afectacions sobre 'operacio de la planta.

6.4. Sistemes d’alimentacio6 ininterrompuda i alimentacié d’emergéncia

Aquest ambit té per objectiu incrementar la resiliéncia energética de la planta davant incidéncies
de la xarxa eléctrica i garantir I'alimentacio dels serveis essencials.

Les actuacions inclouran:

- Estudi i definicié de les carregues considerades critiques o prioritaries.

- Dimensionament i implementacié d’'un nou sistema d’alimentacié d’emergéncia basat en
grup electrogen diésel.

- Definicié de l'estrategia de transferéncia entre la xarxa, la generacioé propia (motors
Jenbacher) i 'alimentacié d’emergéncia.

- Subministrament i instal-laci6 de nous equips SAIl per als sistemes de control,
comunicacions i serveis essencials de planta. Cada sala haura d’'estar dotada del
corresponent quadre alimentat per SAI.

- Subministrament i instal-lacié de carregadors per assegurar el rearmament de les cel-les
de MT de la planta en cas de black-out.

- Reuvisi6 i renovaci6 dels quadres associats als serveis prioritaris.

- Implementacio dels embarrats de serveis prioritaris als QGBT i CCM afectats.

- Implementar enllumenat autbnom per garantir la correcta operacio dels quadres en cas
de fallada

- Integracié dels sistemes d’alimentacio d’emergéncia amb el sistema de control de planta.

- Adequacio de les proteccions i dels sistemes de maniobra associats.

- Realitzacio de proves de funcionament en condicions normals i d’emergéncia.

La configuracio final haura de permetre mantenir operatius els serveis essencials definits durant
la fase d’enginyeria.

6.5. Sistema eléctric de cogeneracio

Les actuacions sobre els motors de cogeneracid estaran orientades a recuperar la seva
funcionalitat com a element estratégic de suport energétic de la planta.

Els treballs inclouran:

- Reuvisi6 técnica de I'estat dels motors de cogeneracio i dels seus sistemes auxiliars.
- Reuvisi6 dels sistemes de control, regulacié i sincronitzacié existents.
- Definicié i implementacié de les modificacions necessaries per permetre el funcionament

en mode illa.
- Adaptacio dels sistemes de control per a la gestiéo automatica de la xarxa interna de la
planta.

- Adequacio de les proteccions eléctriques i de la seva coordinacio.
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- Implementacio de les seqliéncies d’arrencada, transferéncia i re-sincronitzacié amb la
xarxa exterior.

- Integracio dels sistemes de generacié amb els nous serveis prioritaris.

- Actualitzacio dels sistemes de supervisié i comunicacié associats.

- Realitzacié de proves de sincronitzacio, funcionament en mode illa i recuperacio del
servei.

- Estudi, definicid i implementacié de les actuacions necessaries per a la reduccio de les
emissions contaminants dels motors de cogeneracio.

Les actuacions hauran de garantir la compatibilitat amb la configuracié energética global de la
planta i amb els requisits normatius aplicables.

6.6. Sistema eléctric i de control dels ponts grua

Les actuacions previstes en aquest ambit tenen per objectiu incrementar la disponibilitat
operativa dels ponts grua i millorar les condicions de manteniment dels seus sistemes eléctrics.

Els treballs inclouran:

- Renovacio dels quadres eléctrics de poténcia i control dels ponts grua.

- Reubicacié dels quadres fora de les zones exposades directament a 'ambient del fossar
de residus.

- Renovacio dels sistemes de proteccié, maniobra i comandament.

- Renovacio dels sistemes de control i supervisié associats.

- Adequacio de les alimentacions eléctriques i dels sistemes de distribucio.

- Reuvisi6 de la configuracié del sistema de bus-barra existent i definicid de les millores
necessaries per incrementar-ne la disponibilitat.

- Renovacio dels cablejats de poténcia, control i comunicacions que resultin afectats.

- Implementacié d’un nou sistema de mesura del nivell dels fossars mitjangant tecnologia
radar, incloent el subministrament del maquinari necessari, la implementacié del
programari associat i 'enviament de dades a ’AMB.

- Integracio dels nous sistemes amb el sistema general de control de planta.

- Actualitzacio de la documentacio técnica i dels esquemes de control.

- Realitzacié de proves funcionals completes dels equips.

La soluci6é adoptada haura de prioritzar la fiabilitat, la seguretat i la facilitat de manteniment dels
equips.

6.7. Sistema de proteccié contra incendis (PCl)

Les actuacions en matéeria de proteccié contra incendis estaran orientades a incrementar la
proteccio dels equips eléctrics critics i reduir el risc d’afectacié sobre la continuitat de servei de
la planta.

L’abast incloura:

- Analisi dels riscos associats a les sales eléctriques i als equips de distribucié de baixa
tensio.
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- Definicié de les mesures de proteccid necessaries per a les noves instal-lacions.

- Implementacié de sistemes de deteccid preco¢ d’'incendis a les sales de BT que es
determinin durant 'enginyeria de detall.

- Implementacio de sistemes automatics d’extincid per gasos a les sales de BT definides
pel projecte.

- Integracié dels nous sistemes amb la infraestructura general de PCI de la planta.

- Adequacio dels sistemes d’alimentacio eléctrica dels equips de PCI.

- Adaptacio dels sistemes de control i comunicacions associats.

- Realitzacié de proves funcionals dels sistemes de deteccid i extincio.

- Elaboracio de la documentacié técnica i legalitzacié de les instal-lacions executades.

Les solucions adoptades hauran de complir els requisits establerts per la normativa vigent i
garantir la compatibilitat amb les instal-lacions existents.

6.8. Proves, documentacio final i legalitzacio

Un cop finalitzades les actuacions descrites als apartats anteriors, es duran a terme totes les
proves necessaries per verificar el correcte funcionament de les instal-lacions executades.

Aquesta fase incloura, com a minim:

- Verificacions eléctriques reglamentaries.

- Mesures d'aillament i comprovacio de les posades a terra.

- Verificacié de la coordinacié i del funcionament de les proteccions.

- Es realitzara una campanya termografica amb la instal-lacié en carrega. Els informes
formaran part de la documentacié de lliurament.

- Proves funcionals dels equips i sistemes instal-lats.

- Validaci6 de les comunicacions industrials i de la integracié amb 'SCADA.

- Proves dels sistemes SAl i dels sistemes d’alimentacié d’emergéencia.

- Proves dels sistemes de detecci6 i extincié d'incendis.

- Proves de funcionament dels motors de cogeneraci6 en els diferents modes d’operacié
previstos.

- Correccio de les incidéncies detectades durant les proves.

- Posada en servei definitiva de les instal-lacions.

Finalment, el contractista haura d’elaborar i lliurar tota la documentacioé final d’'obra executada
(As-Built), els manuals d’operacié i manteniment, els certificats, els informes de proves i
qualsevol altra documentacié requerida per a la legalitzacié de les instal-lacions davant els
organismes competents.

La recepcio dels treballs quedara condicionada a la superacio satisfactoria de totes les proves
previstes, al lliurament de la documentacié requerida i a l'obtencié de les autoritzacions
administratives que siguin aplicables.
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7. DOTACIO ECONOMICA DE LES ACTUACIONS

A continuacio es presenta una proposta de valoracié econdmica per a la realitzacié de les
actuacions en cadascuna de les Arees, a partir de la taula es pretén proposar una distribucié
economica de 'import total entre les diferents actuacions objecte del contracte. La finalitat de la
informacié és dotar de més eines als licitadors per I'elaboracié de la seva proposta técnica i
economica.

Valoracié economica de les actuacions
AMBIT Import
BT Adaptacio Sales BT i Nova Sala BT 85.000,00 €
BT Reubicacié i nous Quadres BT 975.000,00 €
BT Tragats i Canalitzacions 550.000,00 €
GE Implantacié Grup Electrogen 1000 kVA 250.000,00 €
AUTOM | Renovacié del Hardware d’automatitzacio 280.000,00 €
MOT | Adaptacié Motors Cogeneracio 50.000,00 €
PONTS | Adaptacié Ponts Grua i mesura fossars 170.000,00 €
AUX | Actuacions auxiliars, Mitjans Aux i SiS 70.000,00 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 2.430.000,00 €
IMPORT IVA (21%) 510.300,00 €
TOTAL PRESSUPOST IVA INCLOLS 2.940.300,00 €

8. NORMATIVA TECNICA APLICABLE

El Contractista esta obligat al compliment de la legislacié vigent que per qualsevol concepte,
durant el desenvolupament dels treballs, els sigui d'aplicacié, encara que no expressament
indicat en aquest Plec o en qualsevol altre document de caracter contractual. En particular:

o Es obligacio de l'adjudicatari identificar la necessitat o no de subjectar-se al sistema
d'intervencié administrativa per les activitats amb incidéncia ambiental que estableix la
Llei 21/2013, de 11 de desembre, d'avaluaci6 ambiental; la Llei 20/2009, de 4 de
desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats, o la normativa municipal
que reguli aquesta matéria i, si s’escau, al sistema d’avaluacié d'impacte ambiental i/o
responsabilitat ambiental. Quan no es tingui la certesa sobre I'obligatorietat de subjectar-
s’hi, caldra fer la consulta a 'drgan ambiental corresponent.

o Llei 31/1995, de 8 de novembre, de seguretat i salut en el treball.

e Reial decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les condicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié dels equips de treball

e Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats: Regula les activitats de

28

APROVAT

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 28/86.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

. Codi per a validacié :U1DDJ-MCFPR-BG4UH

:_'::"-E| AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC
= ST



¢ AMB g;egaﬂee%onﬂ):litana

APROVAT

tractament de residus urbans i estableix les condicions per a la gestié dels residus,
incloent-hi les instal-lacions industrials dedicades a aquest tipus de tractament.

e Reial decret 815/2013, de 18 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament d'emissions
industrials i es desplega la Llei 16/2002, d'1 de juliol, de prevencio i control integrats de
la contaminacid, aplicable a les instal-lacions sotmeses a régim d’autoritzacié ambiental
integrada.

e Directiva 2008/98/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 19 de novembre de 2008,
relativa als residus: Una directiva europea que estableix les normes generals sobre la
gestio de residus. Si la instal-lacié esta subjecta a normatives comunitaries, s'haurien de
complir aquests requisits.

e Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestio dels residus
de construccié i demolicio: Aplicable als residus generats durant les feines d’instal-lacio,
modificacié o ampliacié de la planta, establint les obligacions de separacio, gestio i
destinaci6 adequada d'aquests materials

e Llei 21/1992, de 16 de juliol, d'industria: Regula les activitats industrials i estableix
requisits per a la instal-lacio i explotacié d'equips industrials.

¢ Reglament d'instal-lacions técniques de seguretat industrial (Reial decret 2200/1995):
Defineix les condicions per a les instal-lacions que poden implicar riscos laborals i
mediambientals, com les relacionades amb el tractament de residus.

e Normativa EN ISO 9001: Relativa a la gestié de qualitat, important per a garantir que els
equips instal-lats compleixin amb els estandards de qualitat.

e Directiva 2006/42/CE relativa a les maquines: Aquesta directiva de la Unié Europea
regula la seguretat de les maquines i equips industrials, incloent els nous equips que es
podrien instal-lar a la nau.

o Reial decret 1644/2008, sobre la seguretat en les maquines: Regula els requisits de
seguretat per a la instal-lacié6 de maquines industrials a Espanya.

Reglament de seguretat contra incendis en establiments industrials (Reial decret
2267/2004)

CRUSELLAS C,

Cap de Servei
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o Reglament Electrotécnic de baixa tensié (REBT) aprovat per Decret 842/2002, de 2
d’agost. Instruccions Técniques Complementaries ITC BT 02, 03, 04, 05, 08, 10, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 30 i 40.
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e Instruccio 7/2003 de 9 de setembre de la Direccié General i Mines sobre procediment
administratiu per a I'aplicacio del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié mitjangant
la intervencio de les Entitats d’'Inspeccid i Control de la Generalitat de Catalunya.

e Codi Técnic de I'Edificacio vigent.

9. FINALITZACIO DELS TREBALLS I INICI DEL PERIODE DE GARANTIA

Es donara per finalitzada la posada en marxa amb les corresponents verificacions i
comprovacions per la recepcié de la instal-lacié i entregada tota la documentacio técnica exigida
pels serveis técnics de 'AMB. A nivell enunciatiu perd no excloent la documentacié requerida
sera:

Memoria descriptiva de I'actuacio realitzada incloent reportatge fotografic.
e Documentaci6 grafica.
e Calculs justificatius que s’escaiguin.

e Dossiers de garanties, certificats, fitxes técniques dels materials instal-lats i manuals
de funcionament.

e Permisos i legalitzacions.

¢ Informes de resultats de la posta en marxa i comprovacié de rendiments i garanties.
També caldra la verificacié que s’ha portat a terme els seguents treballs:

e Retirada de tot el material sobrant.

¢ Neteja de les zones ocupades i transport a I'abocador de tots els residus.

e Les proves de Control de qualitat prescriptives.

Un cop comprovat el funcionament de la instal-lacié un total de 10 jornades a funcionament
normal de la planta i obtinguda la validacié dels serveis técnics de 'AMB es signar I’Acta de
recepcid i posada en marxa de la instal-lacio.

L’Acta de recepcio i posada en marxa de la instal-lacié sera signada pel representant de
'empresa adjudicataria, per un representat técnic de I'explotador de la Planta i per un
representant técnic de 'AMB.

10. PERIODE DE GARANTIA DE LA INSTAL-LACIO

Durant la vigéncia de periode de garantia de la instal-laci6 I'adjudicatari haura de resoldre les
incidéncies derivades de vicis ocults i d’avaries relacionades amb una instal-lacié defectuosa.
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11. ORGANITZACIO

Per part de 'AMB, el técnic del Servei de Tractament i disposici6 final, Ricard Coma Coll, sera
el responsable del seguiment del contracte i de la interlocucié principal amb el contractista.

L'adjudicatari designara un representant que disposara de totes les atribucions necessaries que
li permetin implementar les instruccions rebudes del responsable del contracte i que actuara
com a interlocutor unic amb '’AMB pel seguiment del funcionament del servei prestat.

El representant de l'adjudicatari organitzara el seu equip emetent les ordres i directrius
necessaries per donar compliment a les obligacions contractuals i a les prioritats i el calendari
indicat pel responsable del contracte. Aixi mateix, el representant de I'adjudicatari realitzara el
seguiment i la supervisid de l'equip de treball encarregat de I'execucié del servei. Aquesta
supervisid no sera realitzada per personal de 'AMB en cap cas.

A aquest efecte, les sessions que suposin analisi d'informacioé i preparacié d'informes es
realitzaran a les instal-lacions de I'adjudicatari, mentre que les sessions que impliquin recollida
de dades in situ, es realitzaran durant visites organitzades a les instal-lacions.

Es realitzaran reunions de seguiment quinzenalment, es podran fer de forma presencial o
telematica i sempre quedaran registrades mitjangant una acta de la reunio, podent ser gravades
per 'AMB.

12. ANNEXOS

e ANNEX 1 FOTOGRAFIC

e ANNEX 2 DOCUMENTACIO GRAFICA

e ANNEX 3 ESPECIFICACIONS ELECTRIQUES

e ANNEX 4 REQUERIMENTS TECNICS MESURA FOSSARS
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1. Serveis d'enginyeria associats a la instal-lacié eléctrica de BT

A continuacié, es descriuen els serveis d'enginyeria inclosos a I'abast del contracte que

requereixen una particular explicacio:

- Calcul dels equips de compensacio d'energia reactiva regulable i/o fix i disseny
de la configuracio dels circuits de mesura d'intensitat al QGBT, tenint en compte
els diferents modes d’alimentacié del embarrats dels quadres. (Alimentacié
normal, Alimentacié emergéncia, alimentacio en llla)

- Reuvisar, identificar i verificar totes les sortides dels quadres de baixa tensio,
incloent la determinacié de I'origen de I'alimentacié associada a cada circuit i la
seva vinculacio als corresponents embarrats normals, prioritaris 0 d’emergéncia.

- Revisar i actualitzar la documentacio eléctrica dels quadres de baixa tensi6
existents que es reaprofitin, incorporant totes les modificacions derivades del
projecte. Incloure l'actualitzacié dels esquemes eléctrics, la identificacié dels
circuits que quedin en reserva, l'eliminacid6 o anul-lacié dels circuits
desmantellats, la incorporacioé de nous circuits i equips, aixi com qualsevol altra
modificacié executada. Elaborar els planols de bancades metal-liques, suports i
elements auxiliars necessaris per a la implantacié dels quadres, amb les
corresponents caracteristiques i dimensions. En cas que la documentacio
existent només estigui disponible en format PDF o en altres formats no editables,
generar una nova documentacio en format editable DWG, actualitzada segons
I'estat final de la instal-lacio.

- Disseny del quadre de bornes als quadres de CGBT, CCM’s i quadres locals
nous, elaboracié de proposta de circuits tipics d'alimentacions, de maniobra,
control, etc., per ser comentats amb 'AMB previ al desenvolupament dels
esquemes de detall del quadre.

- Els circuits tipics es realitzaran en base als esquemes eléctrics existents, a les
caracteristiques especificades per als nous quadres i a la propia experiéncia del
contractista en instal-lacions similars. S'hi inclouran els circuits per a les
botoneres locals de manteniment i d'aturada d'emergéncia.

- Als quadres de QGBT, CCM’'s i quadres locals nous, elaboracié de la
documentacio eléctrica del quadre, que haura d'incloure com a minim, portada,
index de fulls per anotar revisions i data de revisions, full de caracteristiques
mecaniques, eléctriques i de servei del quadre, fulles de vistes frontals i laterals
amb dimensions i distribucié d'aparellatge a portes, fulles de distribucié

d'aparellatge i d'embarrats interiors amb algats i seccions, fulles de bancades

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 44/86.
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eléctrics de detall, llistes de materials, etc. La documentacié es generara en
format DWG i PDF (als pdfs generats es podran buscar textos).

- Els esquemes hauran d'incloure tots els elements (instruments, botoneres,
interruptors d'estirada, etc.) que intervinguin en el circuit de maniobra, encara
que no estiguin inclosos en el subministrament, de manera que se'n pugui
interpretar de manera clara i inequivoca el funcionament. Inclouran la numeracio
de les bornes de tots els elements, aixi com dels cables (aquesta numeracié
s'utilitzara al muntatge del quadre). S'utilitzaran referéncies creuades als
esquemes i tots els elements estaran identificats amb un codi. A la llista de
materials s'indicara quin material correspon a cada codi.

- A les botoneres locals de manteniment i a les botoneres locals d'aturada
d'emergéncia, elaboracié de la documentacio eléctrica amb els mateixos criteris
que la documentacio eléctrica dels quadres de CCM.

- Elaboracié de proposta de rétols amb dimensions i altura de lletres per a
identificacié de quadres eléctrics i aparellatge a portes. Aquesta documentacio
passara a formar part dels esquemes eléctrics.

- Dissenyar la implantacié dels quadres de baixa tensi6 i dels quadres de control
a linterior de les sales eléctriques, aixi com els recorreguts de les safates i
conduccions eléctriques associades. Amb I'objectiu d'unificar tragats, optimitzar
I'ocupacio de I'espai disponible i evitar interferéncies entre instal-lacions, incloure
en el disseny els recorreguts de les safates de control. El disseny tindra en
compte la configuracio dels terres técnics, la distribucié de les seves estructures
de suport i la resta d’elements existents a les sales, definint, quan sigui
necessari, els perfils, reforcos i elements auxiliars requerits per a la correcta
implantacié de les safates i conduccions. Desenvolupar el disseny mitjangant
modelitzacié 3D i generar la documentacio grafica corresponent en formats
editable (DWG i IFC).

- Disseny de les connexions dels cables de BT a les platines dels interruptors de
connexié al QGBT, i disseny de les transposicions dels cables entre les diferents
connexions d’entrada. S'elaborara un document o planol amb vistes en 3D i 2D
amb els detalls.

- Disseny dels recorreguts de noves safates i conduccions a planta. El disseny es
realitzara en 3D amb format IFC i exportacio de planols en 2D amb format DWG.
S'inclouran en el disseny els recorreguts de safates existents que siguin
reutilitzades.

- Durant el desenvolupament del projecte es mantindran reunions amb els
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l'intercanvi de senyals entre les targetes d'E/S descentralitzades ubicades als
quadres de CCM i els PLC's associats.

Realitzar les comprovacions de tots els senyals associats a les targetes d’'E/S
descentralitzades dels quadres fins a les bornes d’entrada i sortida per part del
subministrador dels quadres. Verificar conjuntament amb el subministrador del
PLC el correcte funcionament, configuracié, comunicacio i intercanvi de dades
de les targetes d’'E/S amb el sistema de control. Prioritzar I'execucié de les
proves de funcionament i comunicacions a fabrica (FAT), mitjangant la
participacié del subministrador del PLC i la utilitzacié dels equips de prova
necessaris per validar la integracié abans del subministrament a obra.
Elaboracié d'una llista de consumidors (amb consum real mesurat) globals de la
planta amb tots els quadres eléctrics, i amb tots els consumidors actualitzats
segons les modificacions del projecte. S'hi inclouran els quadres que no estiguin
afectats pel projecte, des de 'AMB s’entregara al contractista la documentacio a
incorporar.

Calcul de els necessitats térmiques per a la refrigeracio de les sales de BT.
Calcul de les seccions dels cables. Amés de la propia llista de calcul de seccions,
s'enviara un document justificatiu amb els criteris generals utilitzats i els criteris
particulars per a casos concrets que ho requereixin. Es tindran en compte factors
de correccid i factors de reduccioé en la intensitat, criteris de caiguda de tensio i
escalfament, proteccid contra sobreintensitats als interruptors, proteccié contra
curtcircuits als interruptors considerant la Icc min al final del cable i les corbes de
proteccié de els interruptors, Icc admissible pel cable, etc.

Realitzar el calcul justificatiu i el dimensionament de les safates de baixa tensio,
tenint en compte el nombre, tipus, seccid i disposicié dels cables, els factors
d’agrupament i correccié aplicables, les necessitats de segregacio entre circuits
i una reserva minima del 50% de la seccid util de les safates per a futures
ampliacions de la instal-lacié.

Estudi de selectivitat, comprovacié de corbes i ajustaments de proteccié als
QGBT tenint en compte seccions i intensitats de curtcircuit. S'hi inclouran les
proteccions del grup electrogen. No s'admetran solament els resultats estandard
que faciliten els fabricants de les proteccions amb els programes de calcul.
L'estudi es presentara en un format que sigui facilment entenedor, el qual
incloura, entre d'altres, les diferents corbes i punts d'ajust.

Als esquemes electrics a realitzar s'haura d'indicar el rang d'ajust de les
proteccions i I'ajust realitzat (de totes les proteccions que s'hi instal-lin, tant les

que proporcionin desconnexions com les que proporcionin alarmes).

4
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- Elaboracié de taules basades en els manuals del fabricant amb les dades de
programacié i/o configuracié (analitzadors de xarxes, relés de proteccio,

variadors de freqliéncia, etc.)

2. Bancades metal-liques i altres suports

Les bancades de suport dels quadres eléctrics ubicats a les sales eléctriques seran de
construccié metal-lica i es fixaran al paviment mitjangant ancoratges mecanics tipus
HILTI o equivalent, adequadament dimensionats segons les carregues a suportar. Els
quadres es fixaran a les bancades mitjangant cargoleria adequada al pes i a les

condicions de servei de cada equip.

Les bancades tindran una algada coincident amb la del terra técnic de la sala i
incorporaran perfils o suports perimetrals destinats al suport de les plaques registrables
del paviment técnic. Durant la fase d'enginyeria de detall es definira 'algada definitiva

del terra técnic i la posicié exacta dels suports perimetrals associats.

Quan sigui necessaria la fixacié de quadres, caixes, botoneres o altres equips a parets,
murs, estructures o elements similars, s'utilitzaran estructures auxiliars constituides per
perfils metal-lics en U. Aixi mateix, els peus de suport que puguin requerir-se per a la
instal-lacié de botoneres, caixes de comandament o equips analegs es construiran amb
perfils en U d'acer inoxidable AISI 304, dimensionats amb la rigidesa mecanica suficient
per evitar deformacions o0 moviments apreciables durant les operacions d'explotacio i

manteniment.

Les bancades i la resta d'estructures metal-liques de suport fabricades en acer al carboni

rebran un tractament anticorrosiu consistent en:

- Preparacié superficial mitjangant granallat fins a grau Sa 2%, segons UNE-EN
ISO 8501-1.

- Aplicaci6 d'una capa d'imprimacio rica en zinc de 60 um de gruix sec.

- Aplicacio d'una capa intermédia d'epoxi d'alt gruix de 80 ym de gruix sec.

- Aplicacio d'una capa d'acabat de poliureta de 35 ym de gruix sec.

El sistema de pintura haura de proporcionar un gruix sec total minim de 175 um. Els
colors de les diferents capes es definiran durant el desenvolupament de I'enginyeria de
detall per tal de facilitar les inspeccions de qualitat i el control de I'aplicacié del

recobriment.
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Tota la cargoleria, volanderes i elements auxiliars de fixacié instal-lats a les sales
eléctriques seran d'acer inoxidable AlSI 304 com a minim, excepte en aquells casos en

que les condicions ambientals requereixin acer inoxidable AISI 316.

3. Quadre general de distribucié de baixa tensié

3.1. Caracteristiques generals

Sera un conjunt verificat d’acord amb la norma UNE-EN 61439, fabricat i assajat per un
fabricant de quadres homologat.

Estara constituit per columnes o moduls verticals acoblats lateralment entre si, formant
un conjunt unic, rigid i de front comu. Disposara d’'un embarrat de poténcia dimensionat
per suportar la intensitat nominal en servei continu sense superar els limits
d’escalfament admissibles i les sol-licitacions térmiques i dinamiques derivades de les
intensitats de curtcircuit previstes.

Les columnes disposaran de porta frontal transparent amb junta d’estanquitat i sistema
de tancament mitjangant pany de doble palet6.

L'algada dels moduls, inclos el sdcol, sera la mateixa que la dels quadres existents de
la instal-lacié, amb l'objectiu de mantenir la uniformitat constructiva. L'amplada i la
profunditat dels moduls seran definides pel fabricant en funcié dels requeriments d’espai,
ventilacié, manteniment i ampliacié. El muntatge es realitzara sobre bancades
metal-liques.

El disseny tindra en compte I'espai disponible a les sales eléctriques i garantira
'accessibilitat necessaria per a les tasques d’operacid, inspeccid, manteniment i
ampliacio, aixi com I'accés als embarrats, connexions de poténcia, bornes i aparellatge.

El grau de proteccié minim sera:

- IP32 per als quadres instal-lats en sales eléctriques especifiques, correctament
ventilades i/o climatitzades.

- IP54 per als quadres instal-lats en zones de procés o en emplagaments amb
preséncia de pols, humitat o condicions ambientals severes.

La compartimentacio interna es realitzara d’acord amb la norma UNE-EN 61439 i sera
com a minim:

- QGBT principal: Forma 4b.
- CCM principals: Forma 3b.
- Quadres locals i auxiliars: Forma 2b.

Les parts actives interiors estaran protegides amb un grau minim de proteccio IPXXB.
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La zona de poténcia i la zona de control es disposaran en compartiments diferenciats,
amb accessos independents per facilitar les tasques de manteniment i minimitzar els
riscos d’intervencié.

La refrigeracié es realitzara preferentment mitjangant ventilacié natural, considerant una
temperatura ambient de disseny de 40 °C. En cas que aquesta solucié no sigui suficient
per garantir el correcte funcionament dels equips, s’adoptaran les mesures
complementaries necessaries.

La distribucié de I'aparellatge s’optimitzara per facilitar el manteniment i permetre futures
ampliacions, reservant espai lliure suficient per a la incorporacié de nous circuits i
equips.

L'alimentacio es realitzara a 400 Vca, 3F+N+T, des dels transformadors de distribucio i
des del sistema d’alimentacié d’emergéncia. Es preveura espai fisic i capacitat de
connexié per a una futura entrada procedent d’'una instal-lacié fotovoltaica.

Les escomeses i les sortides de cables es realitzaran per la part inferior del quadre. Les
obertures de pas es resoldran mitjangant plaques cegues mecanitzables o sistemes
equivalents que permetin mantenir el grau de proteccio requerit.

El quadre disposara d’'un embarrat principal alimentat pels transformadors de distribucié
i d’'un embarrat d’emergéncia alimentat pel grup electrogen, ambdds interconnectats
mitjanc¢ant un interruptor d’acoblament.

En condicions normals de funcionament, 'embarrat principal i 'embarrat d’emergéncia
romandran acoblats. En situacié de pérdua total de subministrament, linterruptor
d’acoblament s'obrira i el grup electrogen alimentara exclusivament I'embarrat
d’emergéncia, d’acord amb la filosofia d’explotacié definida per la instal-laci6.

El disseny es realitzara considerant un esquema de distribucié de baixa tensié de tipus
TT.

El dimensionament del quadre, dels embarrats i de 'aparellatge associat es realitzara a
partir de les intensitats de curtcircuit obtingudes dels calculs de la instal-lacié de baixa
tensié. El contractista haura de justificar els valors adoptats i verificar documentalment
la capacitat de suport térmic, suport electrodinamic i poder de tall de tots els equips
seleccionats.

Assaigs FAT minims:

- Verificacié dimensional.

- Verificacio d'identificacions.

- Comprovacié 100% del cablejat intern.

- Simulacié de totes les E/S.

- Comprovacié de comunicacions PROFINET.

- Verificacioé de redundancia de fonts.

- Verificaci6 de selectivitat logica i enclavaments.
- Proves funcionals de tots els arrencadors.

Assaigs SAT minims
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- Megatge.

- Continuitat de terres.

- Verificacio de sequéncia de fases.

- Proves funcionals amb equips reals.
- Integraciéo amb PLC i SCADA.

- Prova de grup electrogen.

- Prova de fallada de subministrament.

3.2. Accessoris

Les zones i/o compartiments de les columnes que allotgin circuits de maniobra i targetes
d'entrades i sortides del sistema de control estaran proveits d'il-luminacié i presa de

corrent.

La tensié per a alimentacié d'enllumenat i presa de corrent s'obtindra mitjangant un

transformador auxiliar amb proteccions que limiti la intensitat de curtcircuit.

Al'interior del quadre es disposara d'una safata per guardar els esquemes eléctrics i un

joc d'esquemes en la darrera revisio.

Tots els interruptors d'entrades i sortides, en cas que no disposin de sistema de bloqueig
per cadenat incorporat, se subministraran amb l'accessori d'interruptor per a bloqueig

mecanic per cadenat en la posicio d'obert (per efectuar “descarrecs”),

Per als interruptors de muntatge en carril DIN inclosos al quadre, també es

subministraran els accessoris de bloqueig per cadenat.

3.3. Identificacio

A la part superior de cada quadre s’instal-lara una placa identificativa amb el tag i la

descripcio funcional del quadre.

Tot l'aparellatge accessible des del frontal del quadre s’identificara d’acord amb la
nomenclatura definida als esquemes eléctrics, incorporant el codi d’identificacio (tag) i

una descripcié clara de la seva funcié o de I'equip associat.

La codificacié dels tags es definira de manera jerarquica, de forma que permeti
identificar inequivocament la dependéncia eléctrica de cada equip i deduir la cadena
completa de quadres des del CGBT fins al punt d’instal-lacié. El tag haura d’incorporar
la informacio dels diferents nivells de distribucié eléctrica, de manera que sigui possible
identificar el quadre principal i tots els subquadres dels quals depén. Per exemple, un

tag del tipus QB1CM1L001 indicara que I'equip penja del quadre L0O01, alimentat des
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del CM1, que al seu torn depén del QB1, permetent identificar de forma immediata la

seva ubicacid dins de I'arbre de distribucié eléctrica.
Tota la retolacio i identificacio es realitzara en catala.

Les identificacions es realitzaran mitjangant rétols gravats de plastic laminat de doble
capa, amb fons blanc i text negre, fixats mecanicament mitjangant reblons o sistemes
equivalents que en garanteixin la durabilitat. Les dimensions dels rétols i de les lletres
seran adequades a la ubicacio i facilment llegibles durant les tasques d’operacio i

manteniment.

Els quadres disposaran d’'una placa de caracteristiques permanent, situada en una
posicio visible i llegible, amb tota la informacio requerida per la norma UNE-EN 61439-
1.

Alinterior dels quadres s’identificara de forma individual tot 'aparellatge, les bornes, els
elements de maniobra, les proteccions i els circuits, d’acord amb els esquemes eléctrics.
Es prestara una atencid especial a la identificacid dels serveis auxiliars i de les

alimentacions, indicant tant el codi d’identificacié com la seva funcio.

Mitjancant el format dels tags sera facilment reconeixible I'origen de I'alimentaci6, aixi

com la seva dependéncia respecte dels diferents nivells de distribucio de la instal-lacio.

Totes les identificacions hauran de quedar fermament fixades a I'estructura o a I'element
corresponent. No es permetra la seva col-locacié sobre tapes desmuntables de canals

de cablejat ni I'is d’etiquetes adhesives com a sistema d’identificacié permanent.

3.4. Columnes verticals

A les columnes verticals es disposaran d'espais o compartiments dedicats per allotjar

els elements seglents:

a) Interruptor d'entrades i sortides.

b) Alimentacions auxiliars i circuits de maniobra.

c) Barres de poténcia.

d) Mesura de barres i proteccions.

e) Platines i/o bornes de connexid per a cables d'alimentacio i de sortides.
f) Transformadors toroidals

g) Relés diferencials.

h) Proteccions de sobretensio.

i) Analitzadors de xarxes tipus carril DIN.

j) Targetes E/S del tipus periféria descentralitzada.

9
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El compartiment de barres i les connexions de cables sera accessible des de la part

posterior del quadre sempre que la configuracio de la sala ho permeti.

Per a les connexions dels cables als interruptors d'escomesa de transformadors es

podra accedir des del terra técnic i un fossat situat sota el quadre.

Les portes transparents de les columnes es podran tancar estant els interruptors en

qualsevol de les seves posicions.
A les columnes d'entrada s'allotjaran els transformadors de mesura i proteccio.

Les barres d’escomesa i les barres de sortida quan sigui procedent, es dissenyaran i es
dimensionaran per permetre la connexié de forma folgada de diversos conductors per

fase.

Durant el desenvolupament del projecte, quan es disposi de la informacioé dels conductes
de barres prefabricats subministrats i instal-lats per tercers (contractista de la instal-lacio
fotovoltaica) es definira el tipus de connexié requerida amb les platines d'entrada de
l'interruptor de connexié de la instal-lacié fotovoltaica i s'inclouran dins de I'abast del

contracte els elements d'acoblament i de tancament de la columna que es requereixin.

A les escomeses el contractista instal-lara un transformador toroidal en una de les fases
per connectar al sistema de compensacié d'energia reactiva. Si cal també instal-lara
transformadors toroidals addicionals per a embarrats, aixi com els transformadors
sumadors que es requereixin per connectar al sistema de compensacié d'energia
reactiva, considerant que hi haura 4 escomeses i 2 equips de compensacié d'energia

reactiva.

El contractista també instal-lara a les escomeses i a les sortides els transformadors

toroidals per als analitzadors de xarxes.

3.5. Cablejat intern i connexions externes

Els cablejats interns de comandament, senyalitzaci6 i control es realitzaran amb cables
de Cu, flexible classe 5, amb aillament lliure d'haldogens i no propagador de la flama per

a 1.000 V especials per a cablejat de quadres. Les seccions minimes seran:

- 6 mm? per a circuits d'intensitat.
- 4 mm? per a circuits de tensio.

- 1,5 mm? per a la resta.

Hauran de suportar una tensié de prova normalitzada de 4.000 V eficagos a 50 Hz durant

1 minut.
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Els conductors dels circuits de poténcia, auxiliars, de maniobra, enclavaments, senyals,
etc., es diferenciaran per colors per a cada tipus de circuit o funcio, d'acord amb el que
indica la norma UNE-EN 60204-1. S'utilitzaran almenys:

- Negre, marrd, gris: conductors de fases de circuits de poténcia de c.a.

- Blau: conductor neutre

- Verd-groc: conductor de proteccié

- Vermell: circuits de comandament de c.a.

- Blau: circuits de comandament de c.c.

- Taronja: circuits d'enclavament de comandament alimentats des d'una font

d'energia externa.
El contractista proposara altres colors que puguin ser requerits per a altres circuits.

Els cables es guiaran en canals plastiques i/o metal-liques amb un comportament davant
del foc classe M1, tipus UNEX o similar. Les canals tindran un 30% d'espai de reserva.
Es preveuran canalitzacions separades per a circuits de poténcia i per a circuits de

maniobra i senyals.

Tots els extrems dels cables de poténcia, maniobra, control, etc. estaran proveits de
terminals de cable en tub adequats a la seccid del cable i a la borna o platina de
connexié. Seran terminals aillats de compressié o s'aillaran amb maneguets
termoretractils. En circuits de poténcia I'aillament o maneguet sera del color de les fases.
Els terminals seran de coure amb superficie recoberta d'estanyat galvanitzat resistent a

la corrosio.

Els extrems dels cables estaran identificats segons esquemes eléctrics de manera clara

i inequivoca.

3.6. Bornes i senyals

Totes les bornes de connexid i interconnexid per als circuits de poténcia, maniobra,
enclavaments i senyals seran de poliamida o Wemid, del tipus de collament per cargol.

Disposaran de connexions transversals inseribles per fer ponts entre bornes.

S'empraran bornes per a comandament i control PHOENIX tipus k10 o similar. Les

bornes estaran disposades de manera que resulti facil la connexid, revisié i substitucié.
S'evitara en la mesura del possible la utilitzacié de bornes multipis.

Els senyals tant d’entrada com de sortida a comunicar amb el sistema de control o amb

altres equips hauran de portar-se fins a bornes terminals.
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Si els senyals soén entrades o sortides del sistema de control, les bornes seran

seccionables.

Si els transformadors d'intensitat s'han de connectar a bornes, les bornes seran

curtcircuitables especials per a connexié de TI.

Tots els contactes auxiliars es cablejaran fins a les regletes de bornes terminals siguin
o no utilitzats. Les regletes terminals i connectors hauran d'estar degudament

identificades i estaran dimensionades de manera adequada.

Els contactes d'estat d'interruptors i fusibles de circuits auxiliars que no siguin critics per
al funcionament de proteccions i/o maniobres es podran seriar per portar un senyal comu

al sistema de control. Es definira durant I'enginyeria de detall.

Mai no s'endura més d'un fil a un mateix costat d'una borna. Si aixo fos necessari es
disposaran bornes pontejables. Tots els ponts o derivacions que calgui realitzar al
cablejat intern es faran mitjangant bornes auxiliars que no portaran connexié de cables

exteriors.

Els carrils de suport de bornes disposaran d'un 15% d’espai de reserva per a

ampliacions.

Als esquemes eléctrics de detall s'identificaran les bornes utilitzades per a senyals i
enclavaments amb una descripcié relativa a la funcié i l'origen i/o destinacié del cable

(p.e. Indicacio interruptor obert al sistema de control).

Les bornes cablejades amb contactes no utilitzats s'identificaran als esquemes com a

reserves.

3.7. Transformadors de mesura

Els transformadors de mesura s'han de situar en posicio facilment accessible per al

manteniment i la revisio.

Tindran els seus terminals primaris i secundaris perfectament identificats en forma

indeleble, amb les respectives marques de polaritat.

S'hi inclouran les corresponents plaques de caracteristiques que se situaran de forma

visible.

Els transformadors d'intensitat seran monofasics amb les relacions de transformacio i
caracteristiques adequades a la instal-lacio i als relés de proteccié o elements de

mesura instal-lats.
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La capacitat limit dels transformadors d'intensitat sera almenys igual a la intensitat de
curtcircuit indicada per als interruptors d'entrada.

Els transformadors de tensié seran monofasics, amb fusibles de proteccié als circuits

primaris i secundaris, i estaran aillats per a la tensié composta nominal.
Els fusibles disposaran de contacte auxiliar d’'indicacié de fusio.

S'incloura el muntatge dels transformadors d'intensitat requerits a les connexions de

servei per a la mesura del cosphi i la compensacié de I'energia reactiva.

3.8. Aparells de mesura

Per a indicacio i gestié de parametres eléctrics, a les escomeses dels transformadors
de distribucié, a 'escomesa de de la instal-lacié fotovoltaica, a I'escomesa del grup
electrogen i a les sortides indicades a I'esquema unifilar de BT, s'instal-laran analitzadors

de xarxes.
Els analitzadors de xarxes a instal-lar a les escomeses seran per a muntatge en panell.
Els analitzadors de xarxes a instal-lar a les sortides seran per a carril DIN.

Els analitzadors disposaran de comunicaci6 MODBUS TCP/IP o equivalent amb ports

d’entrada i sortida per a transmissié dels senyals amb els parametres eléctrics.

Tots els analitzadors de xarxes es connectaran en xarxa per disposar d’'un unic punt de

comunicacié amb el sistema de control central.

Els transformadors d'intensitat associats als analitzadors de xarxes s'instal-laran dins
del quadre i seran de relacié --/5A, i quan es requereixi seran de nucli partit. A la
interconnexid amb els analitzadors de xarxes s'intercalaran bornes cortocircuitables
especifiques per a circuits d'intensitat en qué es podran realitzar mesures o test de

comprovacié de forma facil.
Tots els analitzadors de xarxes del subministrament s'hauran de d'estandarditzar.

3.9. Relés de proteccio i auxiliars

S'instal-lara un relé de proteccié per minima tensioé a barres principals, amb actuacié

instantania que produira unicament una alarma amb senyalitzacio al sistema de control.

El relé sera amb rearmament automatic, trifasic, amb indicador optic i dos (2) contactes

normalment tancats (NC) amb el relé desexcitat.
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S'instal-laran relés de proteccié de minima tensié (funcié 80) per a vigilancia i alarma

per pérdua de tensio a les alimentacions per a maniobra dels interruptors.
Els relés auxiliars per multiplicar senyals o enclavaments seran endollables.

A les escomeses es disposara de proteccié contra sobretensions que haura d'estar
coordinat amb les proteccions contra sobretensions situades en quadres eléctrics aigua

avall.

3.10. Alimentacions auxiliars

Es disposaran de les seglents alimentacions auxiliars:

- Una connexi6 de servei a 230 Vca procedent del quadre de distribucié de tensio
segura per a alimentaci6 directa, o bé dels transformadors i fonts d'alimentacié
que es requereixin per als circuits de maniobra d'interruptors, relés de proteccio,

moduls de comunicacio, entrades/sortides remotes, etc.

Els transformadors i les fonts d'alimentacié alimentats amb tensié segura estaran

duplicats, i les sortides es connectaran en paral-lel a través de moduls de redundancia.

3.11. Barres de potencia

Totes les barres del quadre principals i secundaries hauran de ser de coure electrolitic

d'alta conductivitat i estaran aillades en tota la longitud amb PVC.

Les barres i les zones de contacte i/o unié de barres estaran platejades, i caldra emprar
un greix conductor que impedeixi l'oxidacio. Cadascun d'aquests empalmaments

s'aillara per a la plena tensio de servei amb cinta adhesiva autovulcanizant.

L'escalfament en funcionament continu i la seva intensitat nominal al punt més calent
dels conductors, connexions, etc. no excedira de 35 °C sobre la temperatura ambient,

considerant aquesta de 40 °C.
Les barres hauran d'estar identificades segons la norma UNE 21089.
Els suports quedaran lliures d’influéncia dels camps magnétics

3.12. Proteccio contra sobretensions

S’instal-laran proteccions contra sobretensions transitories i permanents d’acord amb
els requisits del REBT, la norma UNE-HD 60364, la norma UNE-EN 61643 i la resta de

normativa aplicable.
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Al Quadre General de Baixa Tensid (CGBT) s'instal-laran proteccions contra
sobretensions transitories de tipus 1+2, dimensionades d’acord amb les caracteristiques
de la instal-lacié i coordinades amb la resta de dispositius de proteccio situats aigles

amunt i aigles avall.

Als CCM, quadres locals, quadres auxiliars i altres quadres de distribucié s’instal-laran

proteccions contra sobretensions transitories de tipus 2 quan:

La distancia de cable entre el quadre i la proteccié contra sobretensions situada aigles

amunt sigui superior a 30 m.

L'analisi de risc, les caracteristiques dels equips alimentats o les recomanacions dels

fabricants aixi ho requereixin.

Els dispositius de proteccié es connectaran entre fases i neutre, i entre neutre i terra,

d’acord amb I'esquema de distribucio TT de la instal-lacio.

Les proteccions incorporaran indicacio visual de I'estat de servei i contacte lliure de
potencial per a la seva monitoritzaci6 i transmissié d’alarmes al sistema de control quan

es consideri necessari.

La proteccié de suport mitjangant fusibles o interruptors automatics es seleccionara
d’acord amb les especificacions del fabricant i amb els resultats dels calculs de

coordinacié i proteccié de la instal-laci6.

Les caracteristiques minimes dels dispositius de proteccioé contra sobretensions seran
les que resultin dels calculs i justificacions desenvolupats a I'apartat corresponent del
projecte, tenint en compte la configuracié de la xarxa, el nivell de risc, les
caracteristiques dels equips a protegir, la intensitat de curtcircuit disponible i els criteris

de coordinacié entre proteccions.

Totes les proteccions contra sobretensions hauran d’estar coordinades entre si per
garantir una proteccié escalonada i eficag dels equips de la instal-lacio, evitant esforgos

excessius sobre els dispositius situats aiglies avall.

3.13. Interruptors d'entrada i interconnexié d'embarrats

Els interruptors d’escomesa procedents dels transformadors de distribucio, de les fonts
de generacié propia, dels sistemes d’alimentacié d’emergéncia i els interruptors

d’acoblament o interconnexioé d’embarrats seran interruptors automatics de baixa tensio
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de caixa oberta, trifasics, d’execucié fixa, aptes per a la tensié de servei i per a les

intensitats nominals i de curtcircuit resultants dels calculs de la instal-lacid.

Els interruptors disposaran d’'una unitat electronica de proteccio integrada, configurable

i comunicable, que incorporara com a minim les funcions seglents:

- Sobrecarrega (L).

- Curtcircuit amb retard curt (S).

- Curtcircuit instantani (1).

- Proteccié de defecte a terra (G), quan resulti requerida pels calculs i I'estudi de
proteccions.

- Mesura de magnituds eléctriques.

- Registre d’esdeveniments, alarmes i actuacions.

- Comptador de maniobres.

- Indicacio local de parametres, alarmes i causes de dispar.

La seleccio, ajust i coordinacié de les proteccions es realitzara d’acord amb I'estudi de
selectivitat i coordinacié de proteccions de la instal-lacié, garantint la coordinacié amb
les proteccions de mitja tensid, grups electrogens, instal-lacions fotovoltaiques i la resta

d’elements de la xarxa.

Les unitats de proteccié disposaran d’alimentacié propia a partir dels transformadors de
mesura integrats o dels sistemes previstos pel fabricant, mantenint la capacitat de

registre i visualitzacié dels esdeveniments després d’'una actuacié de proteccid.

Els interruptors disposaran dels enclavaments mecanics i eléctrics necessaris per
garantir la seguretat de funcionament, manteniment i explotacié de la instal-lacié. Quan
existeixin diverses fonts d’alimentacié susceptibles de funcionar en paral-lel o en
configuracions incompatibles amb els criteris de disseny de la instal-lacid, es disposaran

els enclavaments necessaris per impedir maniobres no autoritzades.

Quan existeixi coordinacié entre instal-lacions de mitja tensié i baixa tensid, es
disposaran sistemes d’enclavament mitjangant panys, claus o sistemes equivalents que
impedeixin operacions incompatibles i garanteixin la seguretat durant els treballs de

manteniment.

La carrega dels mecanismes de tancament sera motoritzada en els interruptors
principals d’escomesa i en aquells interruptors per als quals es requereixi maniobra

automatica.
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La necessitat de maniobra local, remota o automatica es definira durant I'enginyeria de

detall en funcio de la filosofia d’explotacioé de la instal-lacio.
Tots els interruptors es podran bloquejar en posicié oberta mitjangant cadenat.

Els interruptors disposaran, com a minim, dels contactes auxiliars necessaris per

transmetre al sistema de control els seglents senyals:

- Interruptor obert.

- Interruptor tancat.

- Dispar per proteccio.

- Disponibilitat de I'interruptor.

- Alarma associada a la unitat de proteccio.

- Alarma per minima tensié, quan sigui aplicable.

El nombre definitiu de senyals, enclavaments i maniobres es definira durant el

desenvolupament de I'enginyeria de detall.

Els esquemes eléctrics hauran de representar la totalitat dels contactes auxiliars,
enclavaments i circuits de maniobra, indicant de forma explicita la funcié de cada senyal,

la seva destinacié i la seva integracié amb el sistema de control.

La intensitat nominal, el poder de tall i la resta de caracteristiques dels interruptors es
determinaran a partir dels calculs de la installacid6 i quedaran justificats a la

documentacié de projecte.

3.14. Interruptors de sortida

Les sortides es realitzaran mitjangant interruptors automatics de baixa tensio d’execucié
fixa, adequats a la tensio de servei, a la intensitat nominal del circuit i a les intensitats

de curtcircuit resultants dels calculs de la instal-lacio.

Els interruptors disposaran d’unitats de proteccio ajustables, configurables i coordinades
amb la resta de proteccions de la instal-lacié. Com a minim incorporaran les funcions

seguents:

- Sobrecarrega (L).

- Curtcircuit amb retard curt (S).

- Curtcircuit instantani (1).

- Proteccié de defecte a terra (G) (quan resulti requerida pels calculs de proteccio

o per les caracteristiques del circuit alimentat.)
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La seleccié i I'ajust de les proteccions es realitzaran durant I'enginyeria de detall a partir
de les carregues previstes, les seccions dels conductors, les intensitats de curtcircuit i

els criteris de selectivitat adoptats.

Es garantira la selectivitat entre els interruptors de sortida i la resta de dispositius de

proteccié situats aigies amunt, d’acord amb I'estudi de selectivitat de la instal-laci6.

Els circuits que ho requereixin disposaran de proteccio diferencial amb sensibilitat i
temporitzacié adequades a la naturalesa de la carrega alimentada. La tipologia,
sensibilitat, temporitzacio i classe dels dispositius diferencials es definiran durant
I'enginyeria de detall d’acord amb la normativa vigent, les caracteristiques dels equips

connectats i els criteris de selectivitat establerts.

Amb caracter general, els dispositius diferencials seran de classe A superimmunitzada.
Es faran servir dispositius de classe B en aquells circuits que alimentin equips

electronics de poténcia, variadors de freqiéncia o altres equips que aixi ho requereixin.

Els interruptors de baixa intensitat podran ser de tipus modular sobre carril DIN, sempre
que les seves caracteristiques técniques siguin adequades a les prestacions requerides.
Quan sigui necessari, es podran utilitzar técniques de filiaci6 o coordinacié entre

dispositius de proteccié degudament justificades pel fabricant.

Quan darrere dels interruptors existeixin connexions, bornes o equips que requereixin
accés periodic, les plagues o xassissos de suport seran abatibles o disposaran de
sistemes que permetin un accés segur i rapid a l'interior del quadre sense necessitat de

desmuntatges complexos.

La maniobra dels interruptors de sortida sera, amb caracter general, local. Qualsevol

necessitat de maniobra remota es definira durant I'enginyeria de detall.

Els interruptors disposaran dels contactes auxiliars necessaris per a la transmissié de
senyals al sistema de control. Com a minim es preveuran els senyals d’interruptor obert,
interruptor tancat i actuacié per proteccié, sense perjudici dels senyals addicionals que

es defineixin durant 'enginyeria de detall.

La intensitat nominal, el poder de tall, la capacitat de servei i la resta de caracteristiques
dels interruptors es determinaran a partir dels calculs de la instal-lacié i quedaran

justificats a la documentacié de projecte.
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3.15. Comunicacié de senyals amb el sistema de control

Tots els interruptors, proteccions, fusibles, relés, fonts d’alimentacié, equips de mesura
i la resta d’elements que requereixin supervisid, senyalitzacié, alarma, diagnostic o
actuacié remota estaran proveits dels contactes auxiliars i interficies necessaries per a

la seva integracio amb el sistema de control de la planta.

Els quadres disposaran d’'un compartiment especific per allotjar els equips de
comunicacio, les targetes d’entrades i sortides distribuides i la resta d’elements
associats al sistema de control. Aquest compartiment estara fisicament segregat de la
zona de poténcia i disposara de I'espai necessari per al muntatge dels equips inicialment

previstos i les futures ampliacions.

Per a Tlalimentacié dels equips de control, automatitzaci6, comunicacions i
instrumentacio a 24 Vcc, s’instal-laran dues fonts d’alimentacié redundants, alimentades
des de la xarxa de tensio segura. Cadascuna de les fonts tindra capacitat suficient per
assumir el 100% de la carrega prevista, mantenint una reserva minima del 50% respecte

a la carrega de disseny.

Les fonts disposaran de proteccié contra curtcircuits, sobrecarregues i sobretensions, i
es connectaran en paral-lel mitangant moduls de redundancia que garanteixin la

continuitat del servei davant la fallada d’'una de les unitats.

Cada font disposara de proteccidé individual mitjangcant interruptor automatic
magnetotérmic i es monitoritzara el seu correcte funcionament des del sistema de

control.

Les diferents alimentacions de control es distribuiran a través de circuits independents
protegits individualment, de manera que una fallada afecti el menor nombre possible
d’equips o funcions. Com a criteri general, cada grup funcional o canal de sortida

disposara de la seva propia proteccio.

Les bornes associades a senyals d’entrada i sortida seran de tipus seccionable per
facilitar les tasques de verificacid, manteniment i posada en servei. Quan s'utilitzin

bornes amb fusible, aquestes disposaran d’indicacié visual de fusio.

Les targetes d’entrades i sortides s’estandarditzaran amb les utilitzades a la resta de la

planta per tal de simplificar les tasques d’operacié, manteniment i gestio de recanvis.

Les targetes d’entrades i sortides distribuides seran compatibles amb I'arquitectura de
control de la planta i, llevat d’indicacio contraria, s’estandarditzaran amb la gamma del

PLC existent a la planta o el previst a Projecte aprovat pels serveis técnics d’AMB
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La comunicacié amb els PLC i la resta d’equips del sistema de control es realitzara
mitjancant xarxa industrial PROFINET, o el protocol que s’estableixi durant el
desenvolupament de l'enginyeria de detall per mantenir la compatibilitat amb els

sistemes existents.

El dimensionament de les targetes d’entrades i sortides contemplara una reserva
minima del 25% dels canals disponibles de cada tipus (entrades digitals, sortides
digitals, entrades analogiques i sortides analdgiques), amb un minim d’un canal lliure

per targeta.

Tot el cablejat intern dels senyals de control, alimentacio i comunicacions es realitzara

en taller i es lliurara completament verificat i precablejat de fabrica.

Tots els senyals, equips i bornes estaran identificats de forma coherent amb els
esquemes eléctrics, la filosofia de codificacié de la planta i els criteris d’identificacio

definits en aquesta especificacio..

4. Quadres de compensacio d'energia reactiva

El contractista realitzara durant I'enginyeria de detall un estudi especific de qualitat de

xarxa, energia reactiva, harmonics i corrents parasits, que incloura, com a minim:

- Balang de poténcies actives i reactives.

- Estudi de fluxos de poténcia.

- Analisi del factor de poténcia previst en els diferents escenaris d'explotacio.

- Estudi de distorsié harmodnica de tensio i corrent.

- Verificacié dels nivells de tensio.

- Avaluacié de la influéncia de les carregues electroniques, variadors de
freqUéncia, sistemes de control, equips de poténcia i instal-lacions de generaci6
distribuida.

- Anadlisi dels corrents parasits, corrents de fuga i possibles problemes de
compatibilitat electromagnética.

- Estudi de possibles fendbmens de ressonancia entre la xarxa, els equips de
compensacio i les carregues no lineals.

- Verificacio del compliment dels limits de qualitat de subministrament establerts

per la normativa vigent i les recomanacions aplicables.

L'estudi haura de considerar tots els escenaris de funcionament previstos de la

instal-lacio, incloent-hi les diferents combinacions de carrega, la produccié fotovoltaica,
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els equips electronics de poténcia i, especialment, tots els motors equipats amb
variadors de freqliéncia, tant els previstos inicialment com les reserves contemplades

en el projecte.

A partir dels resultats de I'estudi, es definira la solucié optima de compensacio d'energia
reactiva i mitigacié d'harmodnics, que podra consistir en bateries de condensadors
convencionals, bateries amb filtres de rebuig, filtres passius, filtres actius, sistemes

hibrids o qualsevol altra tecnologia adequada.
La solucié adoptada haura de garantir:

- Factor de poténcia objectiu igual o superior a 0,95 en condicions normals
d'explotacio.

- Abséncia de fendmens de ressonancia entre condensadors i xarxa.

- Reduccio dels nivells d'harmonics i dels corrents parasits fins a valors
compatibles amb el correcte funcionament de tots els equips de la instal-lacio.

- Compliment dels limits de qualitat de subministrament aplicables.

- Correcta compatibilitat amb la instal-lacié fotovoltaica, els variadors de
freqiéncia i la resta de carregues no lineals.

- Funcionament estable en qualsevol escenari de carrega previst.

Els equips de compensacié disposaran dels elements de maniobra, proteccid, mesura i
supervisio necessaris, aixi com de comunicacié amb el sistema de control de la planta

per a la transmissio de consignes, estats, alarmes i variables eléctriques.

Les bateries de compensacio d'energia reactiva seran altament modulables i ajustables
a les necessitats reals de la instal-lacid, mitjangant regulacié automatica per esglaons o
mitjangant altres tecnologies que permetin una compensacié dinamica i eficient. El
dimensionament dels esglaons es realitzara de manera que es minimitzin les

sobrecompensacions i infra compensacions en qualsevol regim de funcionament.

La poténcia final dels equips de compensacido es determinara durant el
desenvolupament de I'enginyeria de detall a partir dels resultats dels estudis realitzats i
haura de quedar degudament justificada a la documentacié del projecte. El
dimensionament haura de tenir en compte la totalitat dels motors equipats amb variador
de freqliéncia, les carregues no lineals, les ampliacions previstes i qualsevol altre equip

susceptible d'afectar el comportament de la xarxa.

Els equips seran aptes per a instal-lacié industrial i estaran dimensionats per a les
condicions ambientals, el regim de funcionament i els nivells de curtcircuit previstos a la

instal-lacio..
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5. Quadre de distribucié de tensié segura

El quadre de distribucié de tensié segura sera un conjunt verificat d’'acord amb la norma
UNE-EN 61439, executat en envolupant metal-lica de xapa d’acer electrozincada amb

acabat mitjangant pintura epoxi termoendurida.

Disposara de porta transparent amb sistema de tancament mitjangant pany i d’'un grau
de protecciéo minim IP32. Les parts actives interiors estaran protegides amb un grau de
proteccié minim IPXXB, incloent les situacions de manteniment en qué s’obrin les

cobertes de proteccié d’embarrats o connexions.

Quan el quadre sigui de tipus columna, disposara de socol de 200 mm i mantindra els
criteris d’estandarditzaci6 dimensional adoptats per a la resta de quadres de la
instal-lacié. L'entrada i sortida de cables es realitzara preferentment per la part inferior,

mantenint en tot moment el grau de proteccio requerit.

Els embarrats estaran preparats per a futures ampliacions sense necessitat de

mecanitzacions ni modificacions estructurals.

El dimensionament mecanic i eléctric del quadre contemplara una reserva minima del
30% de capacitat d’embarrat, espai util i superficie de muntatge per a futures
ampliacions. Addicionalment, es reservara un minim del 20% de sortides lliures

equipables.

L’alimentacio es realitzara a 400/230 Vca, 3F+N+T, des del sistema d’alimentacio

ininterrompuda (SAIl) de la sala.

El quadre, els embarrats i I'aparellatge associat es dimensionaran d’acord amb les
intensitats nominals i les intensitats de curtcircuit resultants dels calculs de la instal-lacio,

que hauran de quedar justificades a la documentacio de projecte.

Disposara d’un interruptor general amb proteccidé adequada a les caracteristiques de la
instal-lacié i d’'un analitzador de xarxes comunicable amb el sistema de control de la

planta.

Les sortides estaran protegides mitjancant interruptors automatics magnetotérmics i
diferencials coordinats amb les caracteristiques de les carregues alimentades. Amb
caracter general, les proteccions diferencials seran de tipus A superimmunitzat, llevat
dels circuits que requereixin una altra tipologia de proteccié d’acord amb la normativa

vigent o les caracteristiques dels equips connectats.
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Les alimentacions destinades als sistemes de control, PLC, periféeria descentralitzada,
equips de comunicacio, switches industrials, sistemes SCADA, servidors, equips
d'instrumentacié i altres carregues critiques per a I'operacio de la planta disposaran de
proteccions independents i selectives. No es permetra la proteccié conjunta de diversos
sistemes critics mitjangant un Unic dispositiu diferencial, de manera que una fallada en
un circuit no pugui provocar la pérdua de servei d'altres equips essencials. La seleccio,
sensibilitat i temporitzacié de les proteccions es definiran durant I'enginyeria de detall,

garantint la continuitat de servei de les funcions de control i supervisio de la instal-lacio.

El quadre disposara de sortides monofasiques a 230 Vca i de sortides trifasiques a 400

Vca, segons les necessitats de la instal-lacio.

Tots els elements de proteccid, maniobra, mesura i senyalitzacié estaran integrats amb
el sistema de control de la planta d’acord amb els criteris generals definits per a la

instal-lacio.

6. Centres de control de motors (CCMs)

6.1. Caracteristiques dels CCM's

Els quadres de CCM seran conjunts verificats conforme la norma UNE-EN 61439

executats pel fabricant del quadre.

Els quadres seran metal-lics, construits per moduls verticals que formaran un conjunt
Unic i rigid de front comu, amb portes frontals i panys de doble paletd. Es dissenyaran

amb una reserva minima del 20% d'espai util per a futures ampliacions.

Les dimensions definitives dels moduls seran definides pel fabricant en funcié de
l'aparellatge a instal-lar, les necessitats de ventilacio, manteniment i ampliacio,
mantenint la coheréncia dimensional amb la resta de quadres de la instal-lacio. Quan es
requereixi, es muntaran sobre soOcols o bancades metal-liques adequades a les

caracteristiques de la sala eléctrica.

Les columnes s'uniran lateralment i el disseny dels quadres i dels embarrats tindra en
compte la seva ubicaci6 definitiva a les sales eléctriques, garantint els espais necessaris

per a operacid, manteniment, ventilacio i futures ampliacions.

El grau de proteccié minim sera IP32 per als quadres instal-lats en sales eléctriques

ventilades o climatitzades.
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L'execucié sera fixa i la compartimentaci6 minima sera Forma 3b segons UNE-EN
61439. Les parts actives interiors estaran protegides amb un grau de proteccié minim
IPXXB.

La seva tensié de servei sera de 400/230 Vca. El dimensionament dels embarrats,
I'aparellatge i I'estructura es realitzara a partir de les intensitats nominals i de curtcircuit
resultants dels calculs de la instal-lacié, que hauran de quedar degudament justificades

a la documentacio de projecte.

Els circuits disposaran de les proteccions requerides segons la seva funcio i
caracteristiques. La necessitat de proteccions diferencials, la seva tipologia, sensibilitat,
selectivitat i temporitzacido es definiran durant I'enginyeria de detall d'acord amb la
normativa vigent, les caracteristiques de les carregues alimentades i els requisits de

continuitat de servei de la instal-lacio.

Disposaran d'un embarrat principal i, quan sigui necessari, d'un embarrat d'emergéncia,
dimensionats per a les intensitats de servei continu i les intensitats de curtcircuit

previstes, sense superar els limits admissibles d'escalfament.

Els compartiments destinats a control, comunicacions i equips d'automatitzacio
disposaran d'una reserva minima del 25% d'espai util sobre carrils DIN, canals de

cablejat i superficies de muntatge per permetre futures ampliacions.

Les tensions auxiliars requerides per als circuits de maniobra, control, comunicacions,
instrumentacio i serveis interns del quadre s'obtindran mitjangant transformadors i fonts
d'alimentacié dimensionats segons les carregues previstes, mantenint una reserva

minima del 20% de capacitat disponible.

Les alimentacions a 24 Vcc destinades als sistemes de control i comunicacions es
realitzaran mitjancant fonts redundants connectades a través de moduls de

redundancia, de manera que la fallada d'una font no afecti la disponibilitat del sistema.

6.2. Criteris de disseny

Els criteris de disseny per aplicar als circuits de maniobra dels motors seran els

seguents:

a) Els motors de poténcia nominal inferior a 3 kW podran utilitzar arrencada directa.
Per a poténcies iguals o superiors disposaran d'arrencador estatic amb by-pass

intern, i si el motor esta proveit amb variador de frequéncia per al control de la
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velocitat, l'arrencada s'efectua mitjangant el variador. Al circuit de poténcia del
variador s'intercalara un contactor per a tall general de I'alimentacié. A I'arrencada
directa la coordinacié minima segons IEC 60947-4-1 i IEC 60947-6-2 sera de tipus
Il.

Els variadors de frequiéncia podran instal-lar-se fora del quadre de CCM, muntats
directament a la paret de la sala eléctrica de BT amb I'alimentacio i proteccié i
circuits de maniobra associats instal-lats al quadre de CCM.

b) Latensio dels circuits de comandament i senyalitzacio de tots els arrencadors sera
de 230 Vca. Cada circuit de maniobra disposara de protecci6 individual amb
interruptor magnetotérmic. Es disposara de proteccié diferencial general als
circuits de maniobra tipus AC.

c) Elcircuit d’alimentacié de poténcia de cada motor constara de:

- Per a motors de poténcia nominal inferior a 37 kW, interruptor automatic de
proteccié de motor, amb proteccié magnet térmica i proteccio diferencial. El tipus
o classe de les proteccions diferencials seran:

- Classe AC per a arrencada directa i per a arrencada amb arrencador estatic, de
sensibilitat fixa de 300 mA i obertura instantania.

- Classe A per a arrencada amb variador de frequiéncia, de sensibilitat fixa de 300
mA i obertura instantania.

- Per als motors amb poténcia nominal igual o superior es preveura un interruptor
automatic amb proteccié magnética, proteccié diferencial ajustable en sensibilitat
i temps (classe AC per a arrencada amb arrencador estatic i classe A per a
arrencada amb variador de frequéncia), i un relé electronic integral de proteccié
de motor, amb les funcions seguents:
o Sobrecarregues termiques.
o Fallada de fase.
o Bloqueig del rotor.
o Inversi6 de fases.

o Subcarregues.

L'actuacido de les proteccions del motor provocara l'obertura del circuit de

comandament i la senyalitzacié del contactor del motor.

- Contactor, de ruptura a l'aire, seleccionat segons categoria AC-3 a 400 V per a
una poténcia nominal immediata superior, com a minim, a la del motor que hagi
de maniobrar, amb contactes auxiliars d'estat obert i tancat. Disposara de modul

antiparasitari per a corrent altern
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- S'utilitzaran els calibres de contactors seguients per a les poténcies de motors

que s'indiquen:

Poténcia (kW)
Poténcia (kW) Contactor (400V, AC-3) Motors a ser alimentats
7,5 P<55
18,5 75<P<55
37 18,56 <P <30
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Els motors de poténcia igual o superior a 18,5 kW incorporaran resisténcies
d'escalfament que s'alimentaran a 230 Vca mitjangant un contacte auxiliar del
contactor del motor que efectuara la connexié automatica de les resisténcies quan
es produeixi la parada del motor. Cada circuit disposara de proteccio individual
amb interruptor magnetotérmic.

Els motors de poténcia igual o superior a 18,5 kW i tots els motors controlats per
un variador de freqléncia estaran proveits de tres termistors encapsulats PTC (un
per fase) situats als caps de bobina del debanat de l'estator. Els termistors es
connectaran en série i la temperatura nominal d'actuacié sera de 125 °C. (max.
temperatura permissible per a la classe B d'aillament). Es disposara d'un relé
electronic de control de temperatura del motor mitjancant resisténcia PTC,
I'actuacié del relé es comunicara al sistema de control de planta (SC) per disposar
d'una alarma de temperatura a les debanades del motor.

Es preveuran convertidors d'intensitat amb sortida 4-20 mA, per a la transmissié
de la seva mida al Sistema de Control de Planta en tots els motors la poténcia dels
quals sigui igual o major a 37 kW i a les sortides a subquadres de poténcia superior
a 50 kW.

Les ordres de “marxa” i “aturada” del motor seran mantingudes i vindran del
Sistema de Control, actuaran mitjancant uns relés d'acoblament (KC) a 24 Vcc.
alimentats des del mateix Sistema de Control, els contactes de sortida del qual
activaran o desactivaran la bobina del contactor del motor. Els relés seran de tipus
endollable i es podran enclavar manualment.

Per als motors que s'alimentin des dels quadres de CCM situats a sales eléctriques
es preveuran unes botoneres locals de comandament de procés que permetin
arrencar i aturar el motor des de camp, per a operacions de manteniment.

Es disposaran dels relés de seguretat que es requereixin, activats per les

botoneres d'aturada d'emergencia distribuides per les zones de procés, per
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que per raons de seguretat dels de I'equip i/o de les persones provocaran I'aturada
d'equips o conjunt d'equips associats a les zones cobertes per les botoneres d'atur
d'emergéncia i altres elements de seguretat.

j) Al frontal de les portes dels quadres, tant si es disposa de botonera local com si
les maniobres es realitzen des del mateix quadre, es disposaran les
senyalitzacions lluminoses de l'estat de marxa, aturada i alarmes /desconnexié del
circuit de maniobra, els terminals remots d'operacié i programacié de variadors de
freqliéncia i arrencadors estatics, i quan sigui possible els polsadors de

rearmament remots dels relés de proteccid. Disposaran de circuit prova lampades.

Els circuits del quadre contemplaran en el disseny que s'hauran de comunicar amb el

sistema de control els senyals d'estat i alarmes dels elements situats al seu interior.

De forma general, tots els seccionadors, interruptors magnet térmics, i fusibles,
disposaran de contactes auxiliars d'indicacié d'estat o fusid, els quals depenent del
circuit a qué pertanyin, es cablejaran de forma individual o bé seriats fins al sistema de

control per indicacié de alarma.

Des dels mateixos quadres de CCM es podran fer alimentacions a quadres eléctrics
locals dels equips que estiguin proveits de quadres de maniobra propis. En general,

aquests quadres eléctrics locals estaran situats en zones de procés.

Les alimentacions als quadres eléctrics locals es realitzaran amb interruptors automatics
amb proteccié magnet térmica i diferencial. Les proteccions diferencials seran ajustables
en sensibilitat i temps i el tipus de classe es definira durant I'enginyeria de detall

depenent de les carregues a alimentar.

Els quadres de CCM estaran proveits d'una columna o espai especific per ubicar les
targetes d'E/S distribuides pertanyents al sistema de control de la instal-lacié al qual

estiguin associats.
Tots els senyals del quadre de CCM es cablejaran fins a aquestes targetes d'E/S.

Des de l'escomesa d'alimentacié de control situada en aquesta columna a 230 Vca es
realitzara la distribucio a tots els circuits que ho requereixin tant interns com, si n'hi ha,

externs.

La connexié de servei i cadascun dels circuits de sortides disposaran d'interruptors

automatics amb proteccié magnet termica i diferencial.
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La columna estara proveida d'enllumenat, presa de corrent, i si es requereix calefaccié
i ventilacié amb termdstat. Aquestes tensions s'obtindran del mateix circuit de tensions

auxiliars de la resta de columnes del quadre.

Per alimentar els equips que requereixin 24 Vcc, s'instal-laran 2 fonts d'alimentacié

redundants de 24 Vcc, de manera que davant I'error d'una pugui seguir funcionant l'altre.

Les fonts d'alimentacié seran curtcircuitables i cadascuna tindra una capacitat del 100%
de carrega més una reserva del 50%. La tensio de sortida sera estabilitzada i protegida
davant de sobretensions. Els transformadors de les fonts seran d'ultra-aillament de 3

pantalles.

Les fonts es connectaran en paral-lel mitjiangant un modul de redundancia connectat a
les sortides. Disposaran d'interruptors automatics amb proteccié magnet térmica a la

sortida de cada font.

A partir del modul de redundancia es faran les diferents alimentacions que es protegiran
amb interruptors automatics magnet térmics o amb bornes fusibles proveides de pilot

lluminds d'indicacio de fusio.

En funcié de la distribucio interior, s'instal-lara una proteccié per a cada circuit o equip
de manera que una fallada afecti el menor nombre de circuits o equips possibles. Com
a criteri general cal preveure que cada sortida digital disposara d'una proteccio

individual, tant si és sortida per transistor com sortida per relé.

Les bornes per a senyals d'entrada i sortides a la columna de control seran seccionables.

Si s’instal-len bornes fusible disposaran de pilot lluminds d'indicacié de fusié.

Per tal de facilitar les tasques de manteniment i disminuir el nombre de recanvis, totes
les targetes d'E/S s'estandarditzaran amb la resta de targetes d'E/S del sistema de

control de la planta.

Les targetes E/S seran del tipus periféria descentralitzada compatibles amb el PLC de

la planta.
La comunicacié amb els PLC's es realitzara per bus tipus PROFINET o equivalent
El nombre total de targetes es dimensionara per disposar del 15% d'E/S de reserva.

Tots els senyals estaran precablejats de fabrica.
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7. Variadors de frequiéncia

7.1. Caracteristiques generals

Els variadors de freqiiéncia a incloure als circuits d'arrencada dels motors amb regulacié
de velocitat indicats a la llista de consumidors i que formin part dels nous CCM seran de

les caracteristiques seglents:

- Els VF han de ser unitats completes i operacionals capaces de convertir una
alimentacio d'entrada trifasica, a 400 V i 50 Hz, en una alimentacioé de sortida
trifasica amb una freqiiéncia i tensié variables, per al control de velocitat i/o de
parell de motors asincrons, d'induccié amb rotor de gabia d'esquirol.

- Elrang de tensi6 de la connexi6 de xarxa sera entre 380 i 500 Vca.

- Frequéncia d'alimentacio de 50 Hz, +5%.

- Capacitat de treball a T? ambient maxima de 40 °C a 100% de poténcia nominal.

- Instal-lacié d’equip a algada inferior a 1.500 m.

- Targetes de circuit imprés envernissades conforme a IEC 60721-3-3 classe 3C3
per a entorns industrials

- Circuits de ventilacié de poténcia i control independents.

- Aturada de seguretat STO (Desconnexié Segura de Parell) complint amb la
norma UNE-EN ISO 13849-1 PLD i SIL2 d'acord amb CEI 61508 / CEIl 62016.

- La seva intensitat nominal ha de ser igual o superior a la intensitat nominal del
motor controlat.

- Parell d'arrencada minima 135% durant 0,5 segons i 110% durant un (1) minut.

- Hauran d'estar dissenyats per ser capagos de suportar, com a minim, les
sobrecarregues seguents:

o En aplicacions de parell constant o poténcia constant : sobrecarrega del
150% durant un (1) minut cada deu (10) minuts.

o En aplicacions de parell quadratic: sobrecarrega del 110% durant (1) minut
cada deu (10) minuts.

- Els VF hauran de ser capacgos, funcionant dins de les seves caracteristiques
nominals, de mantenir de manera continua un error en la regulacié de velocitat
per sota de 1'%, i la variaci6 maxima del senyal de sortida, per a un senyal
d'entrada constant, no excedira del 0,1% amb el VF operant a carrega constant
i en llag obert.

- Els VF tindran la possibilitat de poder fer I'arrencada amb el motor girant,
permetent que el motor sigui arrencat sense esperar que deixi de girar, i

accelerant-lo des d'aquesta velocitat fins a la velocitat de referéncia.
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Tot I'equip i els seus components hauran de ser immunes als microtalls que es
poden produir, tant a la seva electronica de control com a la continuitat del
subministrament de la potencia requerida pel motor controlat, a la seva plena
carrega, durant tot el temps de durada del microtall.

El soroll audible a plena carrega no pot excedir els 70 db (A) en aplicacions de
200 kW o inferiors. Per sobre de 200 kW el soroll audible a plena carrega no sera
superior a 78 db (A).

Si el VF s'instal-la en un armari i requereix ventilacié independent, aquest limit
incloura el soroll produit pel ventilador addicional.

Disposaran de filtre EMC classe A1/C2 per a poténcies inferiors a 100 kW i classe
A2/C3 per a la resta de poténcies, complint amb les normatives d'emissions EN
61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800 -3.

Filtre d'harmonics al circuit DC.

Compliran amb la normativa d'immunitat EMC: EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN
61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6.

De forma general, per a poténcies més grans de 55 kW els VF seran del tipus de
molt baixos harmonics per obtenir una taxa d'harmonics totals (THDI) d'un valor
menor o igual al 5%. Aquests requeriments es poden modificar segons el
projecte.

Els variadors de freqiieéncia s'han de subministrar amb els filtres o dispositius
adequats per limitar els harmonics de tensio a la xarxa d'alimentacié als valors
maxims permesos segons la EN 61000-3-2, taula 1, i incorporaran a més
inductancies de linia, filtres de sortida i inductancies de motor quan siguin
necessaries.

Hauran de complir amb la Reglamentacié espanyola i amb les directives de la
UE sobre baixa tensio i sobre EMC. Disposaran de la marca CE, i el fabricant de
'equip haura de proporcionar una Declaracid6 de Conformitat amb els
requeriments de les directives sobre EMC.

Per a poténcies menors a 100 kW, els variadors de frequéncia estaran dissenyats
per a muntatge a paret, i per a poténcies majors seran autoportants o estaran

integrats en quadres eléctrics del propi fabricant del variador de frequiéncia.

Donades les restriccions d’espai a les sales eléctriques, els variadors de
freqléncia autoportants, o integrats en quadre eléctrics del propi fabricant del
variador de frequéncia, han de ser del tipus més compacte possible.

De forma general, els variadors de frequéncia per a muntatge a paret de

poténcies inferiors a 11 KW s'instal-laran en plaques de muntatge a l'interior de
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quadres de CCM i la resta fins a 100 kW s'instal-laran a les parets de les sales

eléctriques. Aquests requeriments es poden modificar segons el projecte.

Els quadres de CCM on s'installin seran segons requeriments del projecte i
incorporaran al frontal el display de control del variador de freqtiéncia. El conjunt
del quadre de CCM i variador de freqliencia complira les prescripcions de les
Directives EMC sobre Compatibilitat Electromagnética.

Per a poténcies inferiors a 100 kW, les proteccions i circuits de maniobra
s'instal-laran a l'interior dels quadres de CCM.

Els equips de més de 100 kW disposaran al propi equip de seccionador d'entrada
amb fusibles ultrarapids de proteccid, i incorporaran les maniobres al mateix
equip.

L'index de proteccié sera IP-21 per a variadors de frequiéncia a instal-lar a
l'interior de quadres de CCM, i IP-54 per a variadors de freqiiéncia a instal-lar a
les parets de les sales eléctriques, variadors de frequéncia autoportants i per als
quadres del propi fabricant del variador de frequiéncia.

Els possibles moduls externs (filtres, resisténcies, etc.) a instal-lar a la sala
eléctrica tindran un grau de protecci6 IP-54.

Els variadors de freqliencia autoportants i els quadres del propi fabricant del
variador de frequéncia disposaran de sdcol de muntatge.

L'alimentacié del circuit de control sera independent del circuit de poténcia, de
manera que davant d’'una desconnexio de I'equip sigui possible visualitzar-ne el
defecte i accedir als registres d'esdeveniments del variador.

Els variadors de frequéncia autoportants i els quadres de variadors de freqliéncia
rebran una alimentacio externa a 230 Vca per a alimentacio del circuit de control,
i es disposaran, en cas de requerir-se, de fonts d'alimentacié o convertidors per
adaptar la tensié a la tensio requerida per el modul de control del variador. S'hi
instal-laran interruptors automatics de proteccié del circuit de control.

Els variadors de frequéncia autoportants i els quadres de variadors de freqliéncia
rebran una alimentacié externa a 230 Vca per alimentar les resisténcies de
calefaccié dels motors associats. S'hi instal-laran interruptors automatics de
proteccid del circuit de resisténcies de calefaccié de motors.

Estaran proveits de modul de comunicaciéo amb el sistema de control de planta.
Durant el projecte es decidira el tipus de protocol de comunicacié.

Els variadors de freqliencia per alimentar motors ubicats en atmosferes
potencialment explosives s'instal-laran sempre a una “zona segura”. Es podran

triar combinacions motor/variador de frequéncia testejades i certificades

31

APROVAT

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 73/86.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validaci6 :U1DDJ-MCFPR-BG4UH

i[5l AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC

.' e [E]



é final

HASH:DEF73CF7EC8552BBA17D6D46BB117D35656D1E01

CRUSELLAS CABALLERO, Guillem (2 de 2)
Data signatura :22/06/2026 16:21:33

Cap de Servei Tractament i disposici

HASH:DEF73CF7EC8552BBA17D6D46BB117D35656D1E01

Técnic/a superior enginyer/a Prevencié i Gest. Residus 2
Data signatura :22/06/2026 13:51:30

COMA COLL, Ricard (1 de 2)

ANNEX 3 ESPECIFICACIO EQUIPAMENT BAIXA TENSIO

especificament per a funcionament segur en entorns explosius segons normes

IECEX i ATEX, o bé estaran proveits d'un modul de proteccié de termistor amb

certificacio ATEX que activara la funcié Safe Torque Off (STO) amb certificacié

SIL/PL del variador de frequéncia.

Els variadors de freqliéncia seran convertidors ca / ca de tipus indirecte amb els

seglents moduls o etapes de potéencia:

o Modul d’entrada. Incloura les proteccions d'entrada, filtres RFI i filtres i
inductancies de linia, segons calguin.

o Modul rectificador. Estara basat en un sistema de rectificaci6 minim de 6
polsos amb diodes, o bé per mitja de tiristors o IGBTs en aplicacions de
frenada regenerativa del motor amb recuperacié d’energia a la xarxa.

o Modul intermedi de cc. Sera de tensié constant, i contindra els filtres per a
l'allisat de la tensié a cc. Podra incloure a més filtres per a limitacié
d'harmonics, i chopper amb resisténcia en aplicacions de frenada del motor
sense recuperaci6 d'energia.

o Modul ondulador. Sera del tipus PWM (modulacié per ample de polsos) de
codificacié sinusoidal o asincrona, mitjangant transistors IGBT amb
freqliéncies de commutacié superiors a 2 kHz, i sistemes de comandament
basats en el control directe del parell o en el control vectorial del flux magnétic
del motor segons els requeriments de I'aplicacid.

o Haura de ser sempre possible per mitja del panell de comandament del
variador modificar l'ajust de la freqliéncia de commutacié per corregir
fendmens de ressonancia, sorolls o escalfaments al motor.

o [ Modul de sortida. Incloura filtres du/ dt o filtres sinusoidals de sortida i les
inductancies de motor, quan es requereixin.

Els variadors incorporaran, com a minim, les seglents proteccions i alarmes:

o Enla seva connexi6 d'alimentacié: Sobrecarregues i curtcircuits, sobretensio
i subtensid, pérdua de fase, defectes a terra i sequéncia de fases incorrecta.

o A l'electronica del propi variador: Minima tensié de control, fallada de la
ventilacio i sobretemperatura en el variador.

o Ala sortida per a alimentacié al motor: Sobrecarregues i curtcircuits, defectes
a terra, sobretensid, sobrevelocitat, rotor bloquejat i sobretemperatura al
motor.

Els variadors disposaran de funcions addicionals de control per al reforg

automatic del parell, limitacié de la intensitat, control del lliscament del motor,

arrencada amb el motor girant i parada en roda lliure.
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- Incorporaran un modul per al control, supervisié i diagnostics del variador, amb
possibilitat d'ajust local (mitjangant display) i remot (des d'un PLC extern) de la
velocitat de referéncia i dels parametres de funcionament (corbes
tensié/frequéncia, rampes d'acceleracié i desacceleracid, limits maxims/minim
de freqiiéencia i intensitat, modes d'operacid6 amb parell quadratic/parell
constant/poténcia constant, etc.).

- Disposaran d'un panell de comandament amb display, muntat al variador mateix
o al frontal del seu armari, des del qual haura de ser possible:

o Arrencar i aturar el variador/motor.

o Entrar punts de consigna i parametres de funcionament.

o Seleccionar modes d'operacié i comandament local/remot del variador.

o Parametritzar les entrades i sortides.

o Visualitzar tots els punts de consigna, parametres de funcionament, estats,
alarmes i les mesures de velocitat real, tensid, i intensitat i poténcia
absorbides pel motor.

o Visualitzar els diagnostics del variador.

o Els variadors inclouran les E/S necessaries per a la comunicacio mitjangant
cablejat convencional amb el PLC o la unitat de control del qual depenguin, i
a més podran incorporar les interfases per a la seva comunicacio via série
en cas de requerir-se. Estaran proveits de connector USB exterior accessible

amb I'equip de servei.

8. Quadres electric locals

En el disseny es tindra en compte que poden estar ubicats en indrets on la temperatura

ambient sera normalment duran els mesos calids d'uns 50 °C.

El quadre estara construit en xapa d’acer de 2 mm amb armadura de reforg interior, amb

porta frontal i tancament de doble paleté. El grau de proteccié sera IP65

El tipus d’execucio6 sera fixa amb forma de compartimentacié 2b, segons UNE-EN-60

439-1. Les parts actives interiors estaran protegides amb grau de proteccio IPxxB.

Estara proveit d'il-luminaci6 tipus LED, presa de corrent interior i ventilacido amb filtre i

termostat.
Disposara d'una safata porta-planols i un joc d'esquemes eléctrics en la darrera versio.

Ala zona superior de I'armari s'hi instal-lara una placa amb el codi(tag) i la descripcié de
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La placa sera marcada de forma duradora i disposada en un lloc visible i llegible amb la

informacié requerida per a conjunts eléctric a la norma UNE EN60439-1: part 5.1.

La seva tensio de servei sera de 400V i sera apte per suportar les sol-licitacions

produides per una intensitat de curtcircuit minima que correspongui.
Es disposaran de les connexions d'alimentacié seguents:

- Escomesa d'alimentacid principal de poténcia a 400 Vca, 3F+N+T des del quadre
de CCM corresponent.
- Escomesa d'alimentacié de maniobra i control 230 Vca, F+N+T des del quadre

de CCM corresponent.
Al disseny es tindra en compte que el regim de distribucié de BT sera el TT.

Tots els circuits disposaran de proteccié diferencial, bé de manera individual o de forma

agrupada. Es concretara durant I'enginyeria.

Les barres de distribucié principals i secundaries seran de coure amb dimensions
normalitzades i aillades per a una tensié nominal de 500 V, i es dimensionaran d’acord

amb la poténcia instal-lada més un 25% de reserva.
S’incloura una barra de posada a terra de coure electrolitic de 40 x 5 mm2.

L'aparellatge s'estandarditzara amb I'aparellatge dels CCM. Es disposaran de manera

accessible i clarament identificada, deixant un 15% d'espai de reserva.

A l'escomesa s’incloura d'un interruptor o seccionador en carrega de tall omnipolar,
analitzador de xarxes amb bus de comunicacié amb el sistema de control i proteccio

contra tensions. Els analitzadors de xarxes seran comunicables per MODBUS TCP/IP.

Els circuits de maniobra, per estandarditzar el funcionament amb la instal-laci6 de
tractament d’aires existent, seguiran els mateixos criteris de disseny que els circuits de
maniobra de quadre de desodoritzacié existent. Per a altres criteris constructius de

caracter general se seguiran els requisits dels nous quadres de CCM.
De forma general, disposaran de:

- Interruptor diferencial

- Guardamotor

- Contactor

- Polsador tipus bolet de “ATURADA D'EMERGENCIA” de color vermell amb

desenclavament.
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S’instal-laran tots aquells selectors, polsadors i pilot LED que corresponguin en Els

requeriments son els mateixos que els de I'apartat de botoneres locals de manteniment.

El quadre estara proveit de targetes d'E/S de tipus descentralitzat per comunicar-se amb

el PLC corresponent.

Les bornes per a senyals d’entrada i sortides seran seccionables. Si s'hi instal-len bornes

fusible disposaran de pilot lluminés d'indicacié de fusid.

Les targetes E/S seran del tipus periféria descentralitzada compatibles amb el PLC de

la planta i amb comunicacié PROFINET o equivalent.

9. Botoneres locals de manteniment

Les botoneres locals de manteniment seran de poliéster reforgcat amb fibra de vidre o
equivalent amb un grau de proteccio IP-68. Aquestes botoneres estaran dissenyades

per ser cablejades directament al circuit de maniobra dels motors.

Alla on siguin necessari, les botoneres estaran certificades especificament per a

funcionament segur en entorns explosius segons normes IECEx i ATEX,

Per als circuits de maniobra del nou CCM, I'esquema de la botonera es definira en el

disseny del circuit de maniobra esmentat.
Les botoneres dels nous circuits estaran compostes per:

a) Selector de “LOCAL-0-REMOT”, proveit de clau per transferéncia del
comandament local des de la botonera al comandament remot des del sistema
de control. Disposara de 2 contactes NA en posicié de “0” i un contacte NC en
posicié de remot. La clau sera idéntica per a totes les botoneres.

b) Selector de “LOCAL-REMOT”, proveit de clau per a transferéncia del
comandament local de de la botonera al comandament remot des del sistema de
control. Disposareu d'un contacte NA en posicio local. Les claus seran idéntiques
per a totes les botoneres.

- Polsador de “MARXA” de color verd per arrencar el motor en posicio de local,
proveit d'un contacte NA. Per als motors amb inversio de gir, es disposara de 2
polsadors per a “MARXA A ESQUERRES” i “MARXA A DRETES” amb 2
contactes NA.

- Polsador tipus bolet de “ATURADA DE PROCES” de color negre, amb
desenclavament sense clau per aturar el motor tant si esta en local com si esta

en remot, proveit d'un contacte NC.
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Nota: Es considera “ATURADA DE PROCES’ la que només provoca I'aturada
del motor associat. Pot haver-hi motors o equips aiglies amunt del motor que ha
parat que parin automaticament per un enclavament eléctric o de software del
motor aiguties avall.

Si es rearma el bolet d'aturada de procés i el selector de local-remot esta en
remot el motor no haura d'arrencar de forma automatica, esperara que sigui
I'operador de sala de control qui arrenqui el motor. Si el selector esta en local i
es rearma el motor es podra arrencar des del polsador de marxa.

- Pilot LED d'alta lluminositat per a exteriors per a indicacié de marxa (color verd)
a 230 Vca.

- Pilot LED d’alta lluminositat per a exteriors per indicacié d atur (color vermell) a
230 Vca.

- Regleter de bornes cablejat fins als mecanismes i pilots i per a la connexio
exterior. Incloses canaletes, guies, etc.

- Rétols d’identificacio de botoneres i elements frontals.

L'entrada de cables es fara per la part inferior a través de premsaestopes. Els
cables interiors s'han d'agrupar i fixar per mitja de brides de material plastic. Tots
els cables estaran identificats amb un nombre segons els esquemes eléctrics i a
les puntes s'encastaran terminals aillats tipus clavilla

- Els retols d’identificacié exteriors seran de plastic laminat negre amb lletres
gravades en blanc, subjectes amb reblons. Inclouran el codi (tag) del motor
afegint-hi un B final de botonera i la descripcioé del motor.

- Lainstal-lacio es realitzara per fixacio a la paret o estructures mitjangant perfils
metal-lics. Quan sigui necessari se situaran sobre perfils metal-lics de suport
formats per UPN 100. Es situaran als més propers al motor que hagin de
maniobrar, en cas de motors molt propers podran estar agrupades en un mateix
suport. L'algada mitjana sera de 1,3 m.

- Els perfils metal-lics de fixacio i els perfils metal-lics de suport seran d'acer

inoxidable AlISI 304 o equivalent.

Nota: Abans de comencar amb la fabricacié de totes les botoneres, el contractista

proposara una botonera de mostra per ser aprovada.

Nota: Les botoneres existents no disposen de contactes auxiliars per informar el control
de si el selector esta en local o en remot, i si s'ha premut I'aturada de procés, tampoc

no disposen de pilot d'indicacié d'atur de color vermell. Durant el desenvolupament del
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projecte es determinara si es manté la mateixa configuracié existent. A efectes de la

licitacié es considerara per a les noves botoneres el que indica I'especificacié.

10. Botoneres d'aturada d'emergéncia

Les botoneres locals d'aturada d'emergéncia de la instal-lacid de biometanitzacié i
pretractament seran de poliéster refor¢cat amb fibra de vidre o equivalent amb un grau
de proteccio IP-68.

Aquestes botoneres estaran dissenyades per ser cablejades directament als quadres de
CCM.

Cada botonera estara composta per:

- Polsador tipus bolet de “ATURADA D'EMERGENCIA” de color vermell amb
desenclavament per clau. proveit de 2 contacte NC. Un dels contactes s'utilitzara
per activar un relé de seguretat (0 una entrada d'una targeta de seguretat del
PLC) i l'altre contacte per informar el sistema de control de quin bolet és el que
s'ha premut. Les claus seran idéntiques per a totes les botoneres.

Nota: Es considera "ATURADA D'EMERGENCIA" el que provoca I'aturada tota
la instal-lacié o d'una seccio o part representativa de la instal-lacio.

- Regleter de bornes cablejat fins als mecanismes i pilot i per a la connexié exterior.
Incloses canaletes, guies, etc.

- Reétols d’identificacio de botoneres i elements frontals.

- Es seguiran els mateixos criteris de disseny que els utilitzats per a les botoneres
locals de manteniment.

Nota: Abans de comencgar amb la fabricacié de totes les botoneres, caldra fer

una botonera de mostra per ser aprovada.
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ANNEX 04. REQUERIMENTS TECNICS DEL SISTEMA DE
MESURA DE NIVELL DEL FOSSAR DE RECEPCIO DE RESIDUS

1. Objecte

L'objecte del present annex és definir els requisits técnics minims que haura de complir
el sistema de mesura de nivell dels fossars de recepcio de residus de I'Ecoparc 3, aixi
com la seva integraci6 amb els sistemes de control existents i amb els sistemes
d'informacié de I'Area Metropolitana de Barcelona (AMB).

2. Abast

El contractista haura de subministrar, instal-lar, programar, parametritzar, posar en
marxa i legalitzar tots els equips necessaris per a I'obtencié automatica del nivell dels
fossars de recepcio de residus.

La solucié incloura com a minim:

e Sensors de mesura de nivell.

o Sistemes de posicionament associats als ponts grua.
e Equips de comunicacié.

e Programacio PLC.

e Integraci6 SCADA.

e Historics i diagnostics.

e Enviament de dades a I'AMB.

e Documentacio técnica completa.

3. Requisits funcionals
3.1. Representacio del nivell

El sistema haura de generar una representacié espacial del nivell de residus existent al
fossar.

La informacié es representara mitjangant una quadricula de punts o model equivalent.
La resolucié minima exigida sera:

e Un punt de mesura cada 1 metre com a maxim en sentit longitudinal.

e Un punt de mesura cada 1 metre com a maxim en sentit transversal.

L'AMB podra validar o modificar la discretitzacié definitiva durant la fase de disseny.

APROVAT

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 81/86.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validaci6 :U1DDJ-MCFPR-BG4UH

i[5l AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC

.' e [E]



é final

HASH:DEF73CF7EC8552BBA17D6D46BB117D35656D1E01

CRUSELLAS CABALLERO, Guillem (2 de 2)
Data signatura :22/06/2026 16:21:33

Cap de Servei Tractament i disposici

HASH:DEF73CF7EC8552BBA17D6D46BB117D35656D1E01

Técnic/a superior enginyer/a Prevencié i Gest. Residus 2
Data signatura :22/06/2026 13:51:30

COMA COLL, Ricard (1 de 2)

3.2. Actualitzacio de dades

El sistema actualitzara automaticament els valors de nivell cada vegada que es disposi
d'una nova lectura valida.

No es permetra que una zona del fossar romangui sense actualitzar durant més de 6
hores.

Quan una zona no hagi estat actualitzada dins del termini establert, el sistema haura de
generar una alarma especifica.

3.3. Precisio
L'error maxim admissible de la mesura sera:
e +100 mm sobre tota la superficie de treball.

El contractista haura d'aportar certificat del fabricant o proves de camp que acreditin
aquesta precisio.

3.4. Referéncies de nivell
La referéncia de nivell sera Unica per a tota la instal-lacio.
S'estableixen les seglents referéncies:

e 0 %: fons del fossar.

e 100 %: nivell de descarrega dels camions.

No es permetran escalats diferents entre la informacié visualitzada a planta i la
informacio enviada a 'AMB.

Qualsevol conversio addicional haura d'estar degudament documentada.

4. Sensors

4.1. Caracteristiques generals

Els sensors emprats hauran de ser aptes per treballar en ambients amb:
e Pols.
e Humitat elevada.
o Vibracions.

e Canvis de temperatura.
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Els equips disposaran com a minim de:
e Protecci6 IP66.
o Sortida Ethernet industrial o Profinet.
o Diagnostics interns.

Es valorara I'ius de tecnologies de mesura amb elevada resolucié espacial, com ara
radars de feix estret o sensors radar 3D, sempre que compleixin els requisits funcionals
i de precisi6 establerts en aquest annex.

En cas d'utilitzar sensors radar convencionals muntats sobre el pont grua, es recomana
la instal-lacié de dues unitats per pont amb ['objectiu de millorar la cobertura i reduir les
zones d'ombra.

4.2. Muntatge

Els sensors s'instal-laran sobre suports rigids.

La instal-laci6 garantira:
o Verticalitat de la mesura.
e Abseéncia d'obstacles permanents dins del feix de deteccio.
e Accessibilitat per manteniment.

No s'admetran configuracions que provoquin errors sistematics de lectura per
interferéncies amb parets, conductes o estructures. El sistema haura de permetre llegir
en precisio les zones que corresponen a fossar i deixar emmascarades les zones dels
alimentadors, posicions de descans i plataforma de descarrega.

5. Posicionament del pont grua
El sistema disposara de mesura continua de la posicié del pont grua.
La precisido minima exigida sera de £50 mm.
El sistema haura de detectar automaticament:
e Pérdua de referéncia.
e Error de posicionament.

e Incoheréncia entre posici6 i lectura de nivell.

6. Diagnostics i alarmes

El sistema haura de generar alarmes especifiques per:
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e Lectura fora de rang.

e Error de posicionament.

o Dades no actualitzades.

e Error en I'enviament de dades a 'AMB.
e Pérdua d'alimentacio.

Totes les alarmes quedaran registrades historicament.

7. Integracié amb SCADA

La informacié haura de ser visible des del sistema SCADA de planta.
Com a minim es mostrara:

e Mapa de nivell del fossar.

e Valor maxim.

e Valor mitja.

e Percentatge d'ompliment.

o Estat dels sensors.

e Estat de comunicacions.

8. Enviament de dades a I'AMB

8.1. Informacié basica del fossar

El contractista haura d’acordar amb I'AMB i I'explotador la informacié geomeétrica i
funcional dels fossars objecte del projecte.

Que constara de:

- Amplada del fossar (m).

- Llargada del fossar (m).

- Profunditat fins al fons del fossar (m).

- Cota de descarrega de camions (m).

- Profunditat maxima d'amuntegament admissible (m).

- Nombre de files i columnes utilitzades per a la discretitzacio.
- Dimensions de cada cel-la de la discretitzacio.

- Superficie associada a cada cel‘la.

La discretitzacié haura d'identificar inequivocament cada cel-la mitjangant:

- ID_FOSSAR
- ID_FILA
- ID_COLUMNA
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8.2. Informacié6 de nivell
El sistema haura de generar una fotografia completa de I'estat dels fossars.

La informacié es calculara per a totes les cel-les definides en la discretitzacio,
independentment de si han variat o no respecte a I'enviament anterior.

No s'admetra I'enviament parcial d'informacié.

8.3. Format de les dades

La informacié es generara en format CSV compatible amb els sistemes de I'AMB.
El format minim sera:

ID_CENTRE, ID_FOSSAR, ID_MATERIAL, ID_FILA, ID_COLUMNA, DATA_HORA,
VALOR

On:

- ID_CENTRE identifica la instal-lacio.

- ID_FOSSAR identifica el fossar.

- ID_MATERIAL identifica la tipologia de residu.

- ID_FILAi ID_COLUMNA identifiquen la cel-la.

- DATA_HORA identifica el moment de la captura.

- VALOR correspon a l'algada de residu respecte al fons del fossar.

8.4. Periodicitat

El sistema generara una instantania completa dels nivells amb una freqiéncia maxima
de dues hores.

Com a minim s'hauran de generar 12 registres de les 00:00h a les 22:00h
L'AMB podra modificar aquesta frequiéncia durant la fase de posada en marxa.
8.5. Comunicacions

La informacioé es transmetra mitjangant els protocols i mecanismes definits per I'AMB en
el moment de la implantacié.

Actualment la comunicaci6 es realitza segons el segtent protocol:

- FTPS amb xifrat TLS explicit.

- URL de connexio: ftp.amb.cat

- Directori de carrega: Directori arrel de 'FTP.

- L'usuari i contrasenya per a la connexio es facilitara per vies segures als usuaris
del sistema

El contractista adaptara I'enviament a nous requeriments tecnologics que I'AMB pugui
sol-licitar en un futur.
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8.6. Integritat de dades
No s'admetran:

- Valors nuls.

- Cel-les sense informacié.

- Arxius incomplets.

- Inconsisténcies entre la discretitzacio definida i la informacié enviada.

El sistema haura d'incorporar validacions automatiques abans de cada transmissio.
8.7. Diagnostic de comunicacions

El sistema haura de supervisar permanentment la correcta transmissié de dades cap a
I'AMB.

Com a minim haura de generar alarmes davant:

- Pérdua de comunicacions.

- Error de generacio de fitxers.

- Error de transmissio.

- Dades fora de rang.

- Abseéncia d'actualitzacio de cel-les.

Totes les incidéncies hauran de quedar registrades en un historic consultable.

9. Manteniment

El sistema incorporara eines de diagnostic que permetin verificar:
e Correcta lectura dels sensors.
o Correcte posicionament dels ponts grua.
e Correcta transmissio de dades.

Es proporcionara un procediment documentat de verificacié periddica i recalibracié.

10. Posada en marxa

Abans de la recepci6 definitiva s'executara una campanya de validacio que acrediti:
e Precisio de les mesures.
e Correcta representacio del fossar.
o Correcta transmissio de dades.

e Funcionament de totes les alarmes i diagnostics.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 86/86.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validaci6 :U1DDJ-MCFPR-BG4UH
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