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Plec de prescripcions técniques del contracte de servei d’instal-lacio i
integracié d’un sistema robotitzat integrat per a ’Escola Técnica Superior
d'Arquitectura del Vallés (ETSAV) de la Universitat Politécnica de
Catalunya (UPC).

Amb la presentacio de I'oferta, I'empresa licitadora accepta les prescripcions tecniques
establertes en aquest plec, que tenen la consideracio d'especificacions minimes i de
compliment obligat.

Qualsevol proposta que no s'ajusti als requeriments minims establerts en aquest plec,
quedara exclosa de la licitacio.

1. Objecte del contracte o necessitat a cobrir

El present Plec té per objecte establir les prescripcions técniques particulars que
regiran la realitzacié de la prestacié del subministrament d’accessoris i elements
auxiliars, aixi com el servei d’instal-lacid, integracié, posada en marxa, proves
funcionals i certificacié d’'una cel-la robotitzada amb eix lineal, per al laboratori de
I'edifici CRITT a I'Escola Técnica Superior d’Arquitectura del Valles (ETSAV) de la
Universitat Politecnica de Catalunya (UPC).

El contracte inclou el servei d’instal-lacid, integracid, posada en marxa i certificacié
d’un sistema robotitzat integrat existent amb eix lineal de 7,5 m, incloent el tancament
de seguretat, aixi com el subministrament i la integracié d'un kit per a soldadura
MIG/MAG, pinca de manipulacio, sistema de fresat, armari eléctric, PLC i HMI, aixi
com les proves i la validacié final del conjunt, per al laboratori de I'edifici CRITT de
Escola Técnica Superior d'Arquitectura del Valles (ETSAV) de la Universitat
Politécnica de Catalunya.

El servei és necessari per posar en funcionament i integrar al laboratori de 'lETSAV el
robot industrial amb eix lineal adquirit per al projecte “Brazo robdético e impresora 3D
de gran formato para la fabricacion arquitecténica digital y robotizada”, amb referencia
EQC2024-008977-P, finangcat per la convocatoria 2024 d“EQUIPAMIENTO
CIENTIFICO-TECNICO” del Ministeri de Ciéncia, Innovacié i Universitats i I'’Agéncia
Estatal de Recerca (AEI).

Amb la contractacié es vol dotar el laboratori d’'una cel-la robotitzada operativa i
segura, apta per a treballs de fabricacié digital, soldadura robotitzada, manipulacio
d’'objectes i fresat, incorporant els elements de seguretat, control i validacié necessaris
per al seu Us en activitats de recerca i transferéncia.

Donat que I'execucié d'aquest projecte esta vinculada a terminis de justificacio de la
subvencio estrictes, resulta critic que el sistema estigui plenament operatiu abans de
finalitzar I'any 2026.

Podeu verificar la integritat d'aquest document a: https://seuelectronica.upc.edu/verifica-integritat-del-document
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2. Activitats i funcions de ’empresa contractista

Les funcions que ha d’assumir 'empresa contractista son les seglients:

* Instal-laci6 i integracié del robot industrial i de I'eix lineal existents al laboratori
indicat, incloent posicionament, anivellacio, fixacié del track, muntatge del carro
mobil i ancoratge del robot.

* Instal-laci6 i tendit de la cadena portacables, cablejat de poténcia, dades,
manegues de procés i connexions necessaries entre el robot, el track i els armaris
de control.

+ Integraci6 del circuit de seguretat de la cel-la, incloent canals cablejats discrets o
busos segurs equivalents, gestio de zones segures i logica de seguretat.

+ Calibratge, masteritzacid o ajust dels eixos del robot i de I'eix lineal, aixi com
programacié de trajectories logiques i proves funcionals inicials.

* Subministrament, transport i instal-laci6 del tancament de seguretat,
d’aproximadament 9 metres lineals, amb porta per a personal i porta corredissa
amb dispositius de seguretat.

* Realitzacié de la certificaci6 CE de la cel-la robotitzada, incloent avaluacié de
riscos, verificaci6 del disseny de seguretat, proves de camp, expedient técnic,
declaracié UE de conformitat i placa de caracteristiques.

+ Integracid del kit per a soldadura MIG/MAG, incloent el disseny i subministrament
de peces mecanitzades d’'unié entre el robot i I'eina, rail portacables de sostre,
cablejat, configuracio, calibratge i proves de soldadura.

» Subministrament i instal-lacié d’'una pinga pneumatica de carrera llarga i alta
resisténcia, incloent el disseny i subministrament de I'utillatge intermedi, les peces
mecanitzades d’'unio, els dits de la pinga, el bloc de valvules pneumatiques, el
cablejat de sensors i el calibratge de les eines.

» Subministrament i instal-laci6 d'un sistema de fresat, incloent capcal de fresat
refrigerat per aire, variador, cablejat, peces mecanitzades d’'unié, configuracio,
calibratge i proves de rotaci6 i moviment.

+ Subministrament, cablejat, etiquetatge i instal-laci6 d’un armari eléctric amb
components electrics, PLC, HMI, variador i electrovalvules, incloent el disseny dels
esquemes electrics i pneumatics.

+ La programacio del PLC i de 'HMI haura de cobrir, com a minim, les funcions de
seguretat i el permis d’accés a la cel-la a través de la pantalla o interficie
equivalent. Tot el programari desenvolupat per a aquest contracte s'ha de lliurar
sense bloquejos, contrasenyes de proteccio o llicencies propietaries que impedeixin
I'accés total al codi per part del personal técnic de la UPC. S'haura de garantir la
interoperabilitat del sistema per a futurs desenvolupaments.

 Realitzacié de proves funcionals, posada en marxa i validacio final documentada
del sistema al lloc d’instal-lacié.

* Lliurament de la documentacié técnica, de seguretat, de certificacio i de validacio
final necessaria per a I's i manteniment del sistema.

L'oferta que presenti I'empresa licitadora haura d'abastar la totalitat de les activitats i
funcions especificades al present plec i al Plec de Clausules Administratives
Particulars, sent totes elles obligatories per a I'admissio de les propostes.

Podeu verificar la integritat d'aquest document a: https://seuelectronica.upc.edu/verifica-integritat-del-document
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L’empresa contractista disposara dels suficients mitjans técnics, materials qualitatius i
personals per desenvolupar les tasques objecte d’aquest contracte.

La prestacio regulada en aquest plec haura d'ajustar-se, almenys, als requisits técnics
seglients, sens perjudici dels parametres a valorar mitjancant els criteris d'adjudicacio
establerts:

» L’eix lineal haura de quedar integrat com a eix cinematic addicional del sistema de
control del robot, amb funcionament sincron i coordinat.

* La instal-laci6 haura d’incloure posicionament, anivellacid, fixacid del track,
muntatge del carro mobil, reductor i servomotor, ancoratge del robot i connexions
de poténcia i dades.

+ El sistema haura d’incloure la integracié del circuit de seguretat, la gestid de zones
segures i les proves funcionals necessaries per validar el funcionament segur de la
cel-la.

+ Tancament de seguretat d’aproximadament 9 metres lineals, amb perfileria
d’alumini i panells de policarbonat de 6 mm o solucié equivalent.

» El tancament haura d’incloure una porta per a personal i una porta corredissa, amb
interruptors o dispositius de seguretat codificats o equivalents.

 Certificaci6 CE de la cel-la robotitzada, incloent avaluacié de riscos segons
normativa aplicable, verificacié del disseny eléectric i de seguretat, proves de camp,
expedient técnic, declaracié UE de conformitat i placa de caracteristiques.

* Integracié d'un kit per a aplicacions de soldadura MIG/MAG, amb peces
mecanitzades per a la unidé entre el robot i I'eina, rail portacables de sostre,
instal-lacio, cablejat, configuracio i proves.

+ El sistema de soldadura haura de permetre la gestié dels parametres de soldadura
des del sistema de control del robot, incloent voltatge, velocitat de fil, gas, inici i
finalitzaci6 d’'arc i rutines de neteja, o prestacions equivalents.

» Subministrament i instal-laci6 d’'una pinga pneumatica de carrera llarga i alta
resisténcia, incloent utillatge intermedi, peces mecanitzades d’'unié al robot, dits o
elements de contacte, connexioé pneumatica i cablejat de sensors.

» La pinga haura de disposar d’'una carrera minima de 160 mm per mordassa,

equivalent a una carrera total combinada minima de 320 mm.

» La forga minima de tancament i d’obertura de la pinga haura de ser de 3.100 N a

una pressio de treball de 6 bar.

+ Subministrament i instal-lacié d’un sistema de fresat amb capgal de fresat refrigerat

per aire, variador, cablejat i elements mecanitzats d’'unié entre el robot i I'eina.

+ El capcal de fresat haura de tenir una poténcia minima de 13,5 kW, una velocitat de

treball dins el rang aproximat de 12.000 a 18.000 rpm i canvi manual d’eina.

El sistema haura de ser apte per al fresat de fustes, plastics técnics, resines i

materials compostos.

* Subministrament i instal-laci6 d'un armari eléctric amb interruptor general,

diferencial, magnetotérmic, bornes, indicadors lluminosos, variador, PLC, HMI i

electrovalvules o components equivalents.

Podeu verificar la integritat d'aquest document a: https://seuelectronica.upc.edu/verifica-integritat-del-document
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+ El servei haura d’incloure analisi de requisits, calculs eléctrics, disseny d’esquemes
eléctrics i pneumatics, disposicidé del quadre, mecanitzat de I'envolvent, fixacié de
components, cablejat intern, etiquetatge i proves de funcionament.

» La programacié del PLC i de 'HMI haura de cobrir, com a minim, les funcions de
seguretat i el permis d’accés a la cel'la a través de la pantalla o interficie

£ WILS

equivalent.

+ El servei ha d’incloure una formacié basica operativa minima de 5 hores en format
presencial.

+ El sistema haura de quedar instal-lat, integrat, provat i certificat abans del 4 de
desembre de 2026.

4. Formes de seguiment i control de I'execucio de les condicions

L'empresa contractista ha de designar una persona responsable a qui encarregar la
gestio de I'execucio del contracte i que haura de garantir la qualitat de la prestacio
objecte d'aquest plec, tractant directament les questions relacionades amb el normal
desenvolupament de les tasques indicades en aquest plec amb la persona
interlocutora designada per I'0rgan de contractacio.

5. Documentacié técnica a aportar per I'’empresa adjudicataria

Les especificacions técniques proposades per I'empresa licitadora a la seva oferta es
convertiran en condicions de compliment obligat al llarg de I'execuci6é del contracte si
aquesta es converteix en l'adjudicataria.

Per tal d'acreditar el compliment de cada especificacio técnica exigida en aquest plec,
I'empresa adjudicataria haura d'aportar la documentacié segient:

+ Descripcid teécnica i funcional de les actuacions realitzades i dels elements
instal-lats.

* Planols, esquemes o documentacio equivalent del tancament, implantacio de la

cel-la i accessos de seguretat.

+ Informe d’avaluacié de riscos, verificacié del disseny de seguretat i proves

funcionals dels components de seguretat.

+ Expedient técnic de la cel-la, declaraci6 UE de conformitat i documentacié del

marcatge CE, quan sigui aplicable.

+ Esquemes eléctrics i pneumatics, esquemes de cablejat, connexid i etiquetatge de

'armari eléctric i dels components principals instal-lats.

* Documentacio técnica del PLC i de 'HMI, incloent arquitectura de control, llistat de

senyals principals i descripcioé funcional de la programacié de seguretat.

Documentacié técnica de les pinces pneumatiques de manipulacid, incloent
carrera, rang d’obertura, forces d’obertura i tancament, pressi6 de treball, materials,
sensors i connexions; aixi com del sistema de fresat, els elements d'unié
mecanitzats i el sistema de soldadura MIG/MAG integrat.

+ Documentacié relativa al rail portacables, cablejat, sistema de guiatge de
manegues i cables o solucié equivalent.

Podeu verificar la integritat d'aquest document a: https://seuelectronica.upc.edu/verifica-integritat-del-document
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* Certificats, declaracions de conformitat o documentacié equivalent que siguin
aplicables als components principals subministrats.

+ Manuals d’us, manteniment i seguretat dels components subministrats, quan siguin
aplicables.

+ Acta o informe de posada en marxa i validaci6 final SAT del sistema instal-lat.

La documentacié haura de ser lliurada en llengua catalana, espanyol o angles.
El responsable del contracte,

David L6pez Lopez
Professor agregat del Departament de Tecnologia de I’Arquitectura

Barcelona, a data de la signatura electronica

Podeu verificar la integritat d'aquest document a: https://seuelectronica.upc.edu/verifica-integritat-del-document
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