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CAPITOL -1

1.1 DOCUMENTS DEL PROJECTE

El Projecte consta dels seglients documents:

- Document n. 1 : Memoria i Annexos.

- Document n. 2 : Planals.

- Document n. 3 : Plec de Condicions Facultatives.
- Document n. 4 : Pressupost.

El contingut d'aquests documents s'haura detallat a la Memoria.

S'entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que son d'obligat compliment,
llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en cas de licitacié sota pressupost, son:

- Planols

- Plec de Prescripcions Tecniques
- Quadre de preus n° 1.

- Quadre de preus n° 2.

La resta de Documents o dades del Projecte son informatius, i estan constituits per la Memaria amb tots els seus
Annexos, els Mesuraments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de I'Administracio, sense que
aixo suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es subministren. Aquestes dades han de
considerar-se, tant sols, com a complement d'informacio que el Contractista ha d'adquirir directament amb els seus
propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del Contracte; per tant, el
Contractista no podra al-legar cap modificacié de les condicions del Contracte en base a les dades contingudes als
documents informatius (com, per exemple, preus de bases de personal, maquinaria i materials, fixacio de llosseres,
préstecs o abocadors, distancies de transport, caracteristiques dels materials de I'explanacio, justificacio de preus,
etc.), llevat que aquestes dades apareixen en algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la suficient informacié
directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del Projecte.

El que s'ha esmentat al Plec de Condicions i omés als Planols, o viceversa, haura de ser executat com si hagués
estat exposat a ambdds documents, sempre que, a criteri del Director, quedin suficientment definides les unitats
d'obra corresponents, i aquestes tinguin preu al Contracte.
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1.2. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

El Contractista designara el seu "Delegat d'obra", en les condicions que determinen les clausules 5 i 6 del Plec de
Clausules Administratives Generals, per a la Contractacié d'obres de 'Estat.

En relacié a "I'Oficina d'Obra" i "Llibre d'ordres", hom es regira pel que disposen les clausules 7, 8 i 9 de I'esmentat
"Plec de Clausules Administratives Generals". El Contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal técnic,
que es va comprometre editar a la licitacid. El personal del Contractista col-laborara amb el Director i la Direccio, pel
normal acompliment de les seves funcions.

1.3. ACOMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS
Hom és regira pel que s'estipula a les clausules 11, 16, 17 i 19 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

Aixi mateix, s'acomplira els requisits vigents per 'emmagatzematge i la utilitzacio d'explosius, carburants, prevencio
d'incendis, etc i s'ajustara a I'assenyalat al Codi de Circulacio, Reglament de la Policia i conservacié de Carreteres,
Reglament electrotécnic de baixa tensio, i a totes les disposicions vigents que siguin d'aplicacio en aquells treballs
que, directa o indirectament, siguin necessaris per a I'acompliment del Contracte.

1.4. INDEMNITZACIONS PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

Particularment, el Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé, indemnitzant
a les persones o propietats que resultin perjudicades. El contractista adoptara les mesures necessaries per tal
d'evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits d'aigua, aixi com del medi ambient, per I'accié de combustibles, olis,
lligants, fums, etc., i sera responsable dels damnatges i perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucioé de l'obra, i refer quan aquesta finalitzi, les servituds afectades,
conforme estableix la clausula 20 de I'esmentat "Plec de Clausules Administratives Generals", essent a compte del
Contractista els treballs necessaris per a tal fi.

1.5. DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

A més de les despeses i taxes, que s'anomenen a les clausules 13 i 38 del "Plec de Clausules Administratives
Generals", seran a carrec del Contractista, si a les Prescripcions Técniques Particulars o al Contracte no es preveu
explicitament el contrari, les seglients despeses:

- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

- Despeses de construccio i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal-lacions, ferramenta, etc.
- Despeses de llogaters o d'adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

- Despeses de proteccié d'amas i de la propia obra contra tot deteriorament.
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- Despeses de muntatge, conservacid i retirada instal-lacions pel subministrament d'aigua i d'energia
eléctrica, necessaris per a l'execucio de les obres, aixi com dels drets, taxes o impostos de presa,
comptadors, etc.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses d'explotacio i
utilitzacié de préstecs, pedreres, lleures i abocadors.

- Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacio de restes, neteja general de I'obra i de zones
confrontades afectades per les obres, etc.

- Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a l'execucid, excepte les que corresponen a
Expropiacions i Serveis afectats.

- Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacio dels rétols anunciadors d'obra.

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus unitaris contractats.

- Proves d'estanqueitat de la canonada.

1.6. REPLANTEIG DE LES OBRES

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucio de les
obres, els quals han de ser aprovats per la Direcci6. També haura de materialitzar, sobre el terreny, tots els punts
de detall, que la Direccio consideri necessaris per a I'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats.
Tots els materials, equips i ma d'obra, necessaris per a aquests treballs, aniran a carrec del Contractista.

1.7. MATERIALS

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del "Plec de Clausules Administratives Generals", caldra
observar les segilents prescripcions:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el Contractista haura d'utilitzar,
obligatoriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacio explicita del Director de l'obra. Si fos
imprescindible, a judici de I'Administracié, canviar aquell origen o procedéncia, hom es regira pel que es disposa a
la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

Si per no acomplir les Prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de I'explanacio, préstecs i
pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents informatius, el Contractista tindra I'obligacié d'aportar
altres materials, que acompleixin les Prescripcions, sense que, per aixo, tingui dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra, al seu carrec, |'autoritzacioé per a I'Us de préstecs, anant, també, al seu compte totes les
despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

El Contractista notificara a la Direccié de 'Obra, amb la suficient antelacid, les procedéncies dels materials que es
proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es refereix a la quantitat com a la qualitat.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials la qual procedencia no hagi estat aprovada pel
Director.
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1.8. DESVIAMENTS PROVISIONALS

El Contractista executara o condicionara, en el moment oportu, les carreteres, camins i accessos provisionals pels
desviaments que imposin les obres, en relaci6 al trafic general i als accessos dels confrontats, d'acord amb el que
es defineix al Projecte 0 amb les instruccions que rebi de la Direccid.

Els materials i les unitats d'obra, que comporten les esmentades obres provisionals, acompliran totes les
prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, llevat que en el Plec de Condicions Tecniques Particulars es digui
expressament el contrari, és a dir, amb carrec de les partides algades que per motiu figurin a Pressupost o, en cas
de que no hi siguin, valorades segons els preus de Contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucidé normal de les obres, a criteri de la
Direccio, no seran d'abonament, i en aquest cas, sera conveniéncia del Contractista facilitar o accelerar I'execucié
de les obres.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, tal com accessos, pujades, ponts provisionals, etc., necessaris per
a la circulacié interior de l'obra, per a transport dels materials, per a accessos i circulacid del personal de
I'Administracio, o per visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir els esmentats camins d'obra i
accessos en bones condicions de circulacio.

La conservacio, durant el termini d'utilitzacio d'aquestes obres provisionals, sera a carrec del Contractista.

1.9. ABOCADORS

Llevat manifestacio expressa contraria al Plec de Condicions Tecniques Particulars, la localitzacié d'abocadors, aixi
com les despeses que comporti llur utilitzacio, seran a carrec del Contractista.

Ni el fet que la distancia als abocadors sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta en la justificacio del
preu unitari, que s'inclou als annexos de la Memoria, ni I'omissio en I'esmentada justificacio de I'operacié de
transport als abocadors, seran causa suficient per a al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de
preus, o dir, que la unitat d'obra corresponent no inclou I'esmentada operaci6 de transport a I'abocador, sempre que
als documents contractuals es fixi que la unitat inclou el transport a |'abocador.

Si als mesuraments i als documents informatius del projecte es suposa que el material obtingut de I'excavaci6 de
I'aplanament, fonaments o rases, ha d'utilitzar-se per a terraplé, replens, etc., i la Direccié d'Obra rebutja I'esmentat
material per no acomplir les condicions del present Plec, el Contractista haura de transportar I'esmentat material a
abocadors sense dret a cap abonament complementari a la corresponent excavacio, ni a incrementar el preu del
Contracte per haver d'emprar majors quantitats de material procedent de préstecs.

El Director de les Obres podra autoritzar abocadors a les zones baixes de les parcel-les, amb la condicié de que els
productes abocats siguin estesos i compactats correctament. Les despeses de I'esmentada extensi6 i compactacio
dels materials seran a compte del Contractista, per considerar-se incloses als preus unitaris.
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1.10. SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

En relacié a les servituds existents, hom es regira pel que s'estipula a la clausula 20 del "Plec de Clausules
Administratives Generals". A tal efecte, també es consideraran servituds relacionades amb el "Plec de
Prescripcions”, aquelles que apareixen definides als Planols del Projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents.

Malgrat tot, el Contractista tindra l'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacié, proteccié o
desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la Direccié consideri convenient per a la
millora del desenvolupament de les obres, si bé, aquests treballs li seran abonats, ja sigui amb carrec a les partides
alcades existents a I'efecte al Pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié dels preus del Quadre ndm. 1.

En llur defecte, hom es regira pel que s'estableix a la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

1.11. PREUS UNITARIS

El preu unitari, que apareix en lletra al Quadre de Preus num. 1, sera el que s'aplicara als mesuraments per a obtenir
I'import d'Execucio Material de cada unitat d'obra.

Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del "Plec de Clausules Administratives Generals", els preus
unitaris que figuren al Quadre de Preus nim. 1, inclouen sempre, llevat prescripcidé expressa en contra d'un
document contractual: subministrament (inclos drets de patent, canon d'extraccié, etc.), transport, amas,
manipulacid i utilitzacio de tots els materials usats a I'execucio de la corresponent unitat d'obra: les despeses de ma
d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, normalment o incidentalment, necessaries per a
acabar la unitat corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura al Quadre de Preus nim. 2 és d'aplicacié exclusiva a les unitats
d'obra incompletes; el Contractista no podra reclamar modificacié dels preus en lletra del Quadre nam. 1, per a les
unitats totalment executades, per errades i omissions a la descomposicié que figura al Quadre de preus nim. 2. A
I'emplagament d'ambdés Quadres de Preus figura una adverténcia a I'efecte.

Fins i tot a la justificacié del preu unitari que apareix al corresponent Annex de la Memoaria, s'utilitzen hipdtesis no
coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra necessaria, quantitat, tipus i cost horari de
magquinaria; preu i tipus dels materials basics; procedéncia o distancies de transport, nimero i tipus d'operacions
necessaries per a completar la unitat d'obra; dosificacio, quantitat de materials, proporcié de diferents components
o diferents preus auxiliars, etc.). Els esmentats costos no podran arguir-se com a base per a la modificacio del
corresponent preu unitari, ja que els costos s'han fixat a I'objecte de justificar l'import del preu unitari, i estan
continguts en un document fonamentalment informatiu

La descripcio de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d'obra, que figura als corresponents
Articles del present Plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la millor comprensio dels conceptes que compren
la unitat d'obra. Per aix, les operacions 0 materials no relacionats, perd necessaris pera executar la unitat d'obra
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en la seva totalitat, formen part de la unitat i, conseqiientment, es consideren inclosos al preu unitari corresponent.

L' import de les proves que determini la Direccié Facultativa, es considerara inclds en els preus unitaris.

1.12. PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com de "pagament integre" a les Prescripcions Técniques Particulars, als Quadres de
Preus, o als Pressupostos Parcials o0 Generals, es pagaran integrament al Contractista, un cop realitzats els treballs
als quals corresponen.

Les partides alcades "a justificar" es pagaran d'acord amb l'estipulat a la clausula 52 del "Plec de Clausules
Administratives Generals": es justificaran a partir del Quadre de Preus num. 1 i, en llur defecte, a partir dels preus
unitaris de la Justificacio de Preus.

En cas d'abonament "segons factura”, el Contractista tindra en compte, el calcul de la seva oferta economica, les
despeses corresponents a pagaments per Administracid, ja que s'abonara Unicament l'import de les factures.

1.13. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any comptat a partir de la Recepcid, llevat que en el Plec de Condicions
Técniques Particulars, o en el Contracte, es modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix Contracte (obra principal, balisatge,
senyalitzacio6 i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En cas de Recepcions parcials, hom es regira pel que disposa l'article 171 del Reglament General de Contractaci6
de I'Estat.

1.14. CONSERVACIO DE LES OBRES

Es defineix com a conservacio de l'obra, els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacié i tots aquells
treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada
conservacio s'entén a totes les obres executades sobre el mateix Contracte (obra principal, balisatge, senyalitzacié
i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.)

A més del que es prescriu al present Article, hom es regira pel que es disposa a la clausula 22 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

El present Article sera d'aplicacio des de I'ordre d'endegament de les Obres fins a la recepci6 definitiva. Totes les
despeses originades per aquest concepte seran a compte del Contractista.
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També seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat 0 que hagin estat objecte de

robatori. El Contractista haura de tenir en compte, al calcul de les seves proposicions economiques, les despeses

corresponents a les reposicions esmentades o a les assegurances que siguin convenients.

1.15. DISPOSICIONS APLICABLES

A més de les disposicions esmentades explicitament als Articles del present Plec, seran d'aplicacio les disposicions

seguents:

Llei de Contractes de les Administracions Publiques 30/2007 de 30 d’octubre.

R.D.L. 3/2011, de 14 de novembre, pel que s'aprova el text refés de la Llei de Contractes del Sector Public.
(B.O.E. 16 de novembre 2011).

Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d'Obres de I'Estat, aprovat per Decret
3854/1970 de 31 de Desembre (B.O.E., 16 de febrer 1971). En cas que la Corporacié Local contractant
tingui un PCAG aprovat, aquest prevaldra sobre el de I'Estat.

R.D. 1359/2011, de 7 d’octubre, pel que s’aprova la relacié de materials basics i les formules-tipus generals
de revisi6 de preus dels contractes d’obres i de contractes de subministrament de fabricacié d'armament i
equipament de les Administracions Publiques. (B.O.E., 26 d’octubre 2011).

Ordre HAP/1292/2013, de 28 de juny, per la que s'estableixen les regles de determinacié dels index que
intervenen en les formules de revisio de preus dels contractes publics.

Llei 7/1985, de d'abril, reguladora de las Bases de Régim Local.

Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei Municipal i de Regim Local
de Catalunya.

R.D. Legislatiu 781/1986, de 18 d'abril, pel que s’aprova el text refos de les Disposicions Legals vigents en
matéria de Régim Local.

R.D. 1098/2001, de 12 d'octubre, pel que s'aprova el Reglament General de Contractes de les
Administracions Publiques.

Plec de Clausules Administratives Particulars i Economiques que s'estableixin per a la contractacio
d'aquestes obres.

N.T.E. Normes Tecnoldgiques de I'edificacio.

Normes UNE declarades d'acompliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de Juliol de 1967 i d'11 de
Maig de 1971, Normes UNE esmentades als documents contractuals i, complementariament, la resta de
les Normes UNE.

R.D. 1247/2008, de 18 de juliol pel que s’aprova la Instruccio de formigo estructural (EHE-08)

R.D. 956/2008, de 6 de juny, pel que s’aprova la Instruccio per a la Recepcio de Ciments (RC-08). (B.O.E.
6 de juny de 2008).




PROJECTE CONSTRUCTIU:
NOU COL-LECTOR D’AIGUA RESIDUAL A CALBINYA (T.M. LES VALLS DE VALIRA, ALT URGELL)
Document lll.- PLEC DE CONDICIONS

- R.D. 314/2006, de 17 de marg, pel que s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié. (B.O.E. 28 de marg de 2006).

- R.D. 173/2010, de 19 de febrer, pel que es modifica el Codi Técnic de I'Edificaci6, aprovat pel R.D.
314/2006, de 17 de marg, en materia d’accessibilitat i no discriminacio de les persones amb discapacitat.
(B.O.E. 11 marg 2010)

- R.D. 410/2010, de 31 de marg, pel que es desarrollen els requisits exigibles a les entitats de control de
qualitat de I'edificacio i als laboratoris d’assajos per al control de qualitat de I'edificacio, per a I'exercici de
la seva activitat.

- R.D. 1313/1988, de 28 d'octubre, pel que es declara obligatoria I'nomologacio dels ciments per a la
fabricacié de formigons i morters per a tot tipus d’obres i productes prefabricats. (B.O.E. 4 de novembre de
1988).

- Ordre FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, per la que s’aprova la norma 6.1 IC Seccions de Ferm, de la
Instruccio de Carreteres (B.O.E. de 12 de desembre de 2003).

- Ordre de 23 de maig de 1989 per la que s'aprova la Instruccié de carreteres 5.2-1.C. "Drenaje superficial”.
(B.O.E. de 23 de maig de 1990).

- Ordre de 31 d’agost de 1987 sobre senyalitzacié, abalisament, defensa, neteja i terminacié de les obres
fixes en vies fora de poblat.

- Ordre de 3 de juny de 1986 per la que s’aproven els documents "Obras de paso de carreteras. Coleccién
de pequefias obras de paso 4.-1.C." (B.O.E. de 20 de juny de 1986).

- R.D. 842/2002, de 2 d’agost, pel que s'aprova el Reglament electrotecnic per a baixa tensio (B.O.E. de 18
de setembre de 2002).

- R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’aproven les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccio.

- Es tindran en compte especialment, totes les Normes vigents de les Companyies de Serveis Afectats
(Aigua, Electricitat, Teléfons, i Gas).

- La legislacio que substitueixi, modifiqui 0 complementi les disposicions esmentades i la nova legislacio
aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data de Contracte.

En cas de contradiccio o simple complementacié de diverses normes es tindran en compte, en tot moment, les
condicions més restrictives.

1.16. EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'existéncia de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant I'execucié de les obres, no sera motiu de
reclamacio economica per part del Contractista.
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El Contractista programara l'execucié de les obres de manera que les interferéncies siguin minimes, i, si s'escau,
construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixo sigui motiu d'increment del preu del
Contracte.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes, i per la conservacio dels vials de servei esmentats, es
consideraran incloses als preus del Contracte, i en cap moment podran ser objecte de reclamacié. En cas de que
I'anterior impliqui la necessitat d'executar determinades parts de les Obres per fases, aquestes seran definides per
la Direccio de les Obres, i el possible cost addicional es considerara inclos als preus unitaris, com en l'apartat
anterior.

1.17. INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de qualsevol tipus, o de
serveis existents que sigui necessari respectar, 0 bé quan s'escaigui I'execucid simultania de les Obres i la
substitucié o reposicid de serveis afectats el Contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats per a la
realitzacio dels treballs, de manera que s'eviti la possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.

El Contractista sol-licitara, a les diferents entitats subministradores o propietaris de Serveis, planols de definicié de
la posici6 dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades de serveis soterrats mitjangant treballs
d'execucio manual. Les despeses originades o les disminucions de rendiment originades es consideraran incloses
als preus unitaris, i no podran ser objecte de reclamacio.

1.18. EXISTENCIA DE SERVITUDS | SERVEIS SOTERRATS

Quan es conegui o es prevegi la possibilitat d'interferir amb serveis o servituds establertes es tindra cura especial
amb les caracteristiques d'aquestes, solliciten a I'Empresa o Organismes corresponents la localitzacié exacta
d'aquestes instal-lacions. Veure els apartats segiients.

1.19. DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comencar les excavacions, el Contractista, fonamentat en els planols i dades que disposi, o mitjangant la
visita als serveis, si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades,
considerar la millor manera d'executar els treballs per no fer-los malbé, i assenyalar aquells, que, en darrer terme,
consideri necessari modificar.

Si I'Enginyer Director es mostra conforme, sollicitara de I'Empresa i Organismes corresponents, la modificacid
d'aquestes instal-lacions. Aquestes operacions es pagaran mitjangant factura. En cas d'existir una partida per a
abonar els esmentats treballs, el Contractista tindra en compte, en el calcul de la seva oferta economica, les
despeses corresponents a pagaments per Administracio, ja que s'abonara Unicament l'import de les factures.
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Malgrat tot, si amb la finalitat d'accelerar les obres, les empreses interessades recapten la col-laboracio del
Contractista, aquest haura de prestar I'ajuda necessaria.

1.20. ABONAMENT D'UNITATS D'OBRA

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d'obra, i la manera d'abonar-los, d'acord amb el Quadre de Preus
nuam. 1, s'entendra que es refereixen a unitats d'obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicié economica, s'haura de tenir en compte que qualsevol material o treball necessari pel
correcte acabat de la unitat d'obra, o per assegurar el perfecte funcionament de la unitat executada en relacié a la
resta d'obra realitzada, es considerara inclos als preus unitaris del Contracte, no podent ser objecte de sobrepreu.

L'ocasional omissié dels esmentats elements als Documents del Projecte no podra ser objecte de reclamacio, ni de
preu contradictori, per considerar-los expressament inclosos als preus del Contracte.

Els materials i operacions esmentats son els considerats com a necessaris i d'obligat acompliment a la normativa
relacionada a l'apartat 1.15.

1.21. CONTROL D'UNITATS D'OBRA

La Direcci6 d'obra demanara als laboratoris homologats pressupostos sobre control de qualitat de les unitats d'obra,
escollint el que sigui més adient per a les condicions de I'obra.

L'import, fins al 1% del Pressupost de Contracta, correra a carrec del Contractista, segons la Clausula 38 del Plec
de Clausules Administratives Generals per a la contractacié d'obres de I'Estat.

El laboratori encarregat del control d'obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia sol-licitud de la Direccid
Facultativa de les obres, d'acord amb el seglient esquema de funcionament:

1) Acriteri de la Direccié Facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls que s'abonaran, sempre,
a partir dels preus unitaris acceptats.

2) Els resultats de cada assaig es comunicaran simultaniament a la Direcci6 de les obres i a I'Empresa
Constructora. En cas de resultats negatius, s'anticipara la comunicacié telefonicament, a fi de prendre les
mesures necessaries amb urgencia.
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CAPITOL II.- UNITATS D'OBRA CIVIL
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F.- Partides d’'obra d’urbanitzacio .................eeuuuiiiiiiiiiiiiiii 54
FD.- Sanejament i canalitzacions ..............cccciuvvieiiieiii i 54
G.- Partides d’obra d’enginyeria Civil ...............ooiiiiiiiiiiiiiiee e 56
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G3.- Fonaments, contencionS i tUNEIS ..........ooevvvvniiiiii e 65
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CAPITOL Il

B MATERIALS

BO MATERIALS BASICS

B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé6 de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables 1 les sancionades com a acceptables per la
practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix
1'Gs d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la
seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir
cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del
formigd o a la proteccid de 1l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar
que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <=5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de 1l'aigua que es vol utilitzar,
o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de 1l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni
per al curat.

B0 MATERIALS BASICS

B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0512401.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits
que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacio,
endureix i un cop endurit conserva la seva resistencia i estabilitat fins i tot sota
l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
segients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecoldogica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composiciod.
El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats,
de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps
prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de
resistencia i1 mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
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comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid
del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma
UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM IIT

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicid o
barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els
subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus
i addicions:

o +
| Denominacid Designacid |
S I
I I
| Ciment portland CEM I |
S I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!
Ciment portland amb cendres i CEM II/A-V
I
I
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
:
I
I
:
I

1
| volants
|
I
I
I

|
| Ciment portland amb esquist
! calcinat

I

| Ciment portland amb filler
! calcari

i CEM II/A-LL
i CEM II/B-LL

CEM II/B-M
S |
I 1 I
! Ciment amb escories de ! CEM III/A !
! forn alt ! CEM III/B !
! ! CEM III/C |
e e e e e e e e e e e e e o o — — — — — — — — — — — — — — — — — o — — o —— | e e e e e e I
I I I
| Ciment putzolanic I CEM IV/A !
| 1 CEM IV/B 1
D e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e |
I 1 I
| Ciment compost i CEM V/A |
! ! CEM V/B |
e +
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En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i
CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del
clinker han de ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de
la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques, quimiques 1 de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos 1 calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN
14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma
UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments
de ram de paleta) que compleixin amb 1l'especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques 1 de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques 1 gquimiques que ha de
complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sbén les mateixes que les
especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons
el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid i Designacid !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e I
I 1 I
| Ciment portland ! I !
D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e I
I 1 I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
i i II/B-S i
| e e e e e e e e e e e e e o  — —— — — —— —— —— — — — — — — — — — — — — | e e e e I
I | I
| Ciment portland amb fum de silice i II/A-D |
| e e e e e e e | o e e e I
I | I
| Ciment portland amb Putzolana | II/A-P |
| 1 II/B-P 1
e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e o e | e e e e e o — — ——— I
I | I
| Ciment portland amb cendres ! I1/A-V !
' volants ! II/B-V

e e e e e e e e e e e e e e . — — — — — — —— — — — — — — — — — — — —— | e e e e e e e I
I 1 I
! Ciment amb escories de ! III/A !
i forn alt i III/B !
! ! I1I/C |
e e e e e e e e e e e e o — — — — — o — — —— — — —— ——— o — — o —— | e e e e e e o — I
I I I
| Ciment putzolanic ! IV/A !
! ! IV/B i
| e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e |
I 1 I
| Ciment compost i CEM V/A |

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigencies mecaniques, fisiques,
quimiques 1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.
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Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intemperie 1 sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidn
de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras
y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de conformidad
a normas como alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidn de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre «circulacién de productos de construccidn, en aplicacidédn de 1la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccidén, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
Recepcién de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones vy
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS

DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,

la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades 1 altres mescles per a
construccidé i per a la fabricacidé de productes de construcciod,
- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta 1 altres mescles per a
construccidé 1 per a la fabricacid de productes de construccid:
- Sistema 1l+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacid

com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control
de produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques
i prestacions declarades atenent a les seves especificacions tecniques

- referencia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de perdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adrega enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent
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En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer
també a l'albara o documentacid que acompanya al lliurament.

A l1l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i1 punt de desti del ciment

- iddentificacidé del fabricant i de 1l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

- iddentificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS

RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- ddentificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segilient
informacid:

- nom o marca identificativa 1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana 1 any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepci6 del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportu, de

comprovacié del tipus i classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques quimiques

i mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacié i, si es el cas,

d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de

comprovar que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa

per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el

ciment a una inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges

indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que

el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases

anteriors o per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de

la mateixa designacidé i procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb 1l'establer

en els Annexes 5 i1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes
a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid
de la composicié, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i l'altra per a
ser conservada preventivament.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara l1l'is de ciments els quals el etiquetatge
i la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, gquan la documentacid
no estigui completa i guan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en
el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'tus de ciments que no compleixin els
criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra.
S'acceptara el lot duUnicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

B0 MATERIALS BASICS

B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0552470.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus segiients:

- Emulsions bituminoses

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers

L'emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersid de petites particules
d'un 1lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucidé aquosa, amb un
agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a
partir del cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolue, 1 amb viscositat
elevada a temperatura ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacid de l'aigua ni coagulacid del betum
asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consisténcia original mitjangant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacidé de productes
carbonosos (hulla o d'altres), o betums oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expresara d'acord amb 1'UNE-EN 13808
segons el seglient format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacid

C: Indicatiu que és una emulsid bituminosa catiodnica.
- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
- P: Nomeés si s'incorporen polimers.
- F: Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
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- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al
trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Aplicacié: Abreviacid del tipus d'aplicacidé de 1'emulsiod:
- ADH: reg d'adheréncia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d'imprimaciod
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred
Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adherencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
- En regs d'imprimacidé: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC
- En reciclats en fred: C60B5 REC
Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-
EN 13808:
- En regs d'adheréencia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH
- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER
- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC
Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catiodoniques

e +
iDenominacid 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 |Co60B4 |C60B5
'UNE-EN 13808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP IMIC 'REC :
| e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e e e o e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o I
I I
ICaracteris- ! UNE-|U| Assajos sobre l'emulsid original !
itiques I EN [ !
| e e e e e e | I L I
I I I I I
'indix 113075} }70-155 }70-155 }70-155 }110-195} 110-195/110-195}>170 |
i Trencament -1 i Classe3|Classe3 Classel3 ;Classed4d Classed |Classed|Classe5]
b o e e |, L b e e b e e b e e b e e b e e b e e I
I I I I I I I I I ] I
iContingut 11428 1%,58-62 |58-62 [58-62 |58-62 |48-52 158-62 |58-62 |
i1lligant (aigua) | i 1Classe6|Classe6b;Classe6;Classe6;Classeb (Classe6|Classeo6]
| e e e e e e — — — — — — | L b o e e e b o e e e b e e e e | o e e e e e b o e e e e b o e e I
I | I I ] I ] I I I I
iContin.fluid. 1431 [%|<=2,0 (<=2,0 |<=2,0 |<=10,0 5-15 1<=2,0 1<=2,0 |
'destil -lacid ! ! 1Classe2|Classe2 Classe2|Classet6b|Classe’7 |Classe?2|Classe?]
| e e e e e e e | L b e e e b e e e e | o e e e | o e e e e b o e e e b e e e I
I I I I I I I I I I I
| Temps fluen- [12846)s40-130 }40-130 }40-130 }15-70 15-70 115-70 }15-70 |
icia(2mm, 40°C) | -1 i Classed4 |Classed  Classed Classel3 ;Classel3 |Classe3|Classe3;]
| e e e e e o e L b e e e — b e e b o e e e — | e e e e e — b o e e — b e e e — I
I ] I I I I I I I I I
'Residu tamis 1429 |%!<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 <=0,1 <=0,1 1<=0,1 <=0,1

! (tamis 0,5 mm) | ! 1Classe2|Classe2 Classe2Classe2|Classe?2 |Classe?2|Classe?]
| e e e e e — — | L b o e e e e b o e e e e b e e e e e | o e e e e b o e e e e e b o o e e e e I
I I I I I I I I I I I
iTendéncia (7d) [12847%<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 |
'sedimentacid ! ! 1Classe3|Classe3|Classel3|Classel3|Classel3 |Classe3|Classe3]
| e e e e e e | L b e e e b o e e e e b o o e e e | o e e e e b o e e e b e e e e I
I I I I I I I I I I I
iAdhesivitat 113614 1%>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1 >=90 1>=90 1>=90 i
i | i Classe3|Classe3 Classel3 ;Classel3 ;Classel3 |Classe3|Classe3;
B e ittt +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

e +
iDenominacidé UNE-EN 1C60B3 1C60B3 1C60B3 IC60BF4 |C50BF4 [C60B4 |C60B5 !
113808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP 'MIC IREC 1
| e e e e e e e e — — — o — — — — —— —— — e e e e e e e e e e e e o —— — — —— o — — o o o o o o o o I
I I

'Caracteris- ' UNE- | U ' Assajos sobre lligant residual

itiques 1EN | |

'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1

'Penetracid 11426 10,1mm|<=330 |<=50 1<=330 |<=330 |<=330 |<=100 |<=330 |
125°C ! ! IClasse7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe7|
I Penetraciod 11426 10, 1lmm; - ! - ! - 1>300 1>300 1 - 1 - 1
115°C ! ! ! ! ! !Classl0|Classl10} ! !
it T T |- |- |- |- |- |- | i
'Punt de 11427 } °C  1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 '>=43 1>=35 |
ireblaniment | | 1Classe8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6;Classe8]
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iResidu per evaporacio,

segons

UNE-EN 13074-1,

seguit d'estabilitzacid

| segons UNE-EN 13074-2

e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o o e o o o o o e o o e o o o o o o e o o o e o e o e o o e e o e e o e e o
|

i Penetracid 11426 10,1mm|<=220 |<=50 1<=220 1<=220 |<=270 !<=100 }<=220
125°C ! ! iClasse5|Classe2|Classeb5|Classe5|Classe6|Clasel3 |Classe6
D, | | D e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e
I I I I

'Punt de 11427 } °C  1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
'reblaniment | | iClasse8|Classed4d | Classe8 Classe8 Classe8 Classeb6b|Classes8
+ __________________________________________________________________________________
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
e +
iDenominacidé UNE-EN 13808 1 Co0BP3 1 C60BP3 1 C60BP4 !

! | ADH | TER IMIC i

e e e e e e e e e e — o — o — o — — — o o o — e e e e e e e e e o — — —— — —— — — o — o — o — 1

| | 1
iCaracteristiques IUNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |

| e e e e e e e e e  — — —— — — — — — — — — — b e e e b o e e | e e e e e e e e e e o —— — —— —— — —— — — — — — — — —  — — — 1

| I I | |

!Index de trencament 113075-1} 170-155 170-155 1110-195 |

! ! ! iClasse 3 'Classe 3 |classe 4 !
L, b e e e b e e e L, | o e e e e | o e e e e 1

I I I I I I 1

iContingut de lligant 11428 ! % 158-62 158-62 158-62 !

iper contingut d'aigua | ! iClasse 6 'Classe 6 |Classe 6 |

| e e e e e b e b e b e e b o o e e e b o e 1

I I I I | I 1

iContingut fluid. 1431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0 !

'destil -lacid ' | iClasse 2 iClasse 2 [Classe 2 |

| e e e e e e e o — — — — — — — — — — —— b o e e e e e b o e e e e e b e e e e e — | e e e e e e e | o e e e e — 1

| I ] I 1 ] 1

i Temps de fluéncia 1 12846 | S 140-130 140-130 115-70 |

(2 mm, 40°C) =1 ! iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 1
L, b e e e b e e e L, | o e e e e e | o e e e 1

I I I I I I 1

'Residu tamis 11429 ! % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 '

| (per tamis 0,5 mm) ' i iClasse 2 iClasse 2 [Classe |

| e e e e e b o e b e b e e e b o o e e e b o e e 1

I I I I ] I 1

iTendencia a la 112847 | % 1<=10 1<=10 1<=10 |
'sedimentacid (7D) ! ! Classe 3 iClasse 3 |Classe 3 !

| e e e e e e e e e b o e e e b e e e e e S, | o e e e e e e | o e e e e e 1

I I I I I I 1
iAdhesivitat 1 13614 | % 1>=90 1>=90 1>=90 !

i | ! 'Clase 3 'Classe 3 !|Classe 3 |
B ettt L +

Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
e +
'Denominacidé UNE-EN 13808 1Co0BP3 'C60BP3 1 Co0BP4 !

| | ADH | TER IMIC !

iCaracteristiques

iResidu per evaporacid,

i Punt de

iResidu per evaporacid
|UNE-EN 13074-2

i Punt de
ireblaniment
iCohesid per assaig
ipendul

<=50

1<=100

>=55

>=0,5

1>=50

1>=0,5

|Recuperacidé elastica
1,25°C

| IClasse 7
1 °cC 1>=35

! iClasse 8
' J/cm2 |>=0,5

! iClasse 6
! % ! DV

! iClasse 1
3074-1,

i i

10,1 mm |<=220

i iClasse 5
o °C 1>=43

' iClasse ©
i J/cm2 |>=0,5

| Classe 6
! % 1>=50

| iClasse 5
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DV: Valor declarat per el fabricant.

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia gairebé absoluta d'aigua, de

manera que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'us.

Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent, viscds 1 flexible a baixes

temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques

o humides.

Es considera els segiients tipus de betums asfaltics:

- Convencionals, segons UNE-EN 12591.

- Durs, segons UNE-EN 13924.

- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.

La denominacié dels betums asfaltics convencionals 1 durs es composa de dos nombres

representatius de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats

per una barra a la dreta (/) segons el seglent format: P.min/P.max.

- P.min: Penetracid6 minima.

- P.max: Penetracid6 maxima.

La denominaci6 dels betums asfaltics multigrau es composa de les lletres MG seguida de

quatre nombres, els dos primers representatius de la seva penetracié minima i1 maxima

d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/); 1 el tercer i el

quart, precedits d'un guid (-), representatius del rang del punt de reblaniment segons

1'UNE-EN 1427 separats per una barra a la dreta (/) segons el seglient format: MG

P.min/P.médx-R.min/R.max.

- MG: Indicatiu que és un betum asfaltic multigrau.

- P.min: Penetracid6 minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

- R.min: Punt de reblaniment minim.

- R.max: Punt de reblaniment maxim.

Els betums asfaltics a emprar en obres de carreteres sédn els segiients:

- Betum asfaltic dur, segons UNE-EN 13924-2: B 15/25

- Betum asfaltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B
160/220

- Betum asfaltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64

Caracteristiques dels betums asfaltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924, UNE-EN

13924-2:

Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfaltics convencionals

ICaracteristiques ! UNE-EN |Unitat! 35/50! 50/70!70/100!160/220|
'Penetracid a 25°C ' 1426 10, 1Imm | 35-50] 50-70;70-100,160-220
Punt de reblaniment ' 1427 1 °C i 50-58, 46-54, 43-51, 35-43 |
'Resistén-|Canvi de massa | 12607-1] % i <=0,5| <=0,5/<=0,8 | <=1,0 |
icla enve-|-===-=--------- [T jmm jTmm s it T [T i
i11liment i Penetra.reten ' 1426 ! % I >=53 | >=53 | >=46 | >=37 !
i UNE-EN | mmm oo jmmm | jmmm—— | T | jmmm i
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C <=11 | <=10 | <=11 | <=12 |
| 112591 | 1De-1,5|De-1,5De-1,5|De-1,5 |
'fndex de Penetracid ' 13924 | - ta +0,7}a +0,71a+0,7 ja +0,7 |
! ! Annex A | | i i i
'Punt fragilitat Fraass i 12593 | °C I <=-5 | <=-8 |<=-10 | <=-15 |
| e e e e e b o e e e Do e e e — o e e o e e b e e b e e I
iPunt inflam.vaso abert 1ISO 2592 °C 1 >=240) >=230|>=230 | >=220 |
| e e e e e e e b e e e e Do e e — | o e e e b e b e e e | o e e e e ]
1Solubilitat 12592 % 1>=99,01>=99,0/>=99,0,>=99,0 |
e +
Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfaltics durs i multigrau
e +
ICaracteristiques ! UNE-EN |Unitat} 15/25} MG 35/50-} MG 50/70-}
| | | | | 59/69 | 54/64 |
' Penetracid a 25°C ! 1426 10, Imm | 15-25] 35-50 ! 50-70 !
| e e e e e e b e Do e e — b e _ o e e e D, I
iPunt de reblaniment 11427 } °C 1 60-76] 59-69 | 54-64 |
| e e e e e | o e e e e e Do e e e e — | e e e | e e e e D, ]
iResisten-|Canvi de massa | 12607-1} % ! <=0,5| <=0,5 | <=0,5 |
1 ] 1 I ] 1

icia enve-|-—-—-—-—-—-----—--— | jmmm———
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‘1liment | Penetra.reten | 1426 ! % I >=55 | >=50 ! >=50 1
| UNE-EN ittt e |- jmm——— jm—m——————— i i
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C 1 <=10 | <=10 ! <=10 !
| e e e e e | e e e e b o e e e — | e e e | e e e | o e e e e e ]
I 1 I I 1 I I
} 112591 | 'De-1,5, De+0,1 | De+0,1 |
'Tndex de Penetracid ' 13924 - ra +0,7, a +1,5 | a +1,5 1
! ! Annex A| ' i i :
B | D [ | D !
iPunt fragilitat Fraass ! 12593 | °C ! TBR | <=- ! <=-12 1
| e e e e e e e e e e e e e | o e e e e b e e | | e e e e | e e e e e e ]
I 1 I I 1 I I
1Punt inflam.vaso obert 'ISO 2592 °C 1 >=245 >=235 ! >=235 1
| e e e e e e e e e — o — — — — — — — — | o e e e e e b e e e | | e e e e b e e e e e e ]
I I I I 1 I 1
1Solubilitat 12592 1 % 1>=99,0, >=99,0 | >=99,0 |
- +

TBR: S'informara del valor.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reologiques modificades durant la seva fabricacid
per 1'ts d'un o més polimers organics.

Es consideraran també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel.

- Els que es fabriquen a 1l'indret d'us o en instal -lacions especifiques independents.
Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la
planta de fabricacié a 1l'obra.

La denominacié dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB
seguides de tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracidé minima
i maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), 1 el tercer
precedit d'un guid(-) representa el punt de reblaniment segons 1'UNE-EN 1427. En cas
que el polimer utilitzat en la fabricacidé sigui majoritariament cautxt reciclat de
pneumatics, al final s'afegira la lletra C, segons el segient format: PMB P.min./P.max.
- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracid maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxG de pneumatics reciclats.

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 sén:

- PMB 10/40-70

- PMB 25/55-65

- PMB 45/80-60

- PMB 45/80-65

- PMB 45/80-75

- PMB 75/130-60

Caracteristiques dels betums modificats amb polimers, segons UNE-EN 14023:

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

'Denominacidé UNE-EN 14023 1 PMB | PMB | PMB 1 PMB | PMB | PMB |
| | 10/ + 25/ 1 45/ | 45/ | 45/ | 75 |
! . 40-70} 55-65 | 80-60 | 80-65, 80-75 [130-60 |
iCaracteristiques |UNE-EN Unitat| Assajos sobre el betum original !
iPenet.a 25°C 1 1426 }0,1lmm | 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80, 45-80 | 75-130}
i Punt reblan. 11427 | °C 1 >=70 | >=65 1 >=60 i >=65 | >=75 I >=60 |
'Cohesid. Forca 113589 |j/cm2 | >=2 | >=2 | >=2 | >=3 | >=3 | >=1 |
'ductilitat 113703 | ' a 15°C}| a 10°C| a 5°C !a 5°C | a 5°C | a 5°C |
'P.fragil.Fraass [12593 | °C | <=-5 | <=- ' <=-12) <=-15}| <=-15 | <=-15 |
| T T |- |- |- |- | |- | i
'Recup 25°C 113398 | % ' TBR | >=50 | >=50 | >=70 | >=80 | >=60 |
'Esta- iDifer. 13399 | °C I <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5h
ibilitat |rebla. | 1427 | | | | | i | i
jemmagat-|------- T | | | | | | | i
izematge |Difer. 13399 |0, 1lmm | <=9 ! <=9 ! <=9 ! <=9 | <=13 | <=13 |
P (%) ipenet. | 1426 | i i i i i i i
D e e e e e | e e e b e e Do e e e Do e e e Do e e e | e e — |, b o e e e |
' Punt ISO | °C I >=235 | >=235 | >=235 [|>=235 | >=235 | >=220 |

1 | | 1 1 | | 1

i i

1 |

I

I

I
'd'inflamacid 1 2592

I

]

I

Durabilitat-Resisteéncia envelliment EN 12607-1}
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iCanvi de massa 12607 | % i <=0,8} <=0,8} <=1,0 | <=1,0} <=1,0 | <=1,0}
| e e e e e e | b oo e e e b o e e e e e b e e e e e b e e e e e b e e e e b o e e e e b e e e e e I
| I 1 I | | | I I |
|Penet.reten 11426 % i >=60 | >=60 | >=60 | >=60! >=60 | >=60 |
| e e e e e e o — — — — — —— | b oo e e e b e e e e b o o e e e e | e e e e b o e e e e b o e e e e b o e e e e e I
| I 1 I | | | I I |
i Increm.punt 11427 | °C ' <=8 | <=8 ' <=10 | <=10 | <=10 | <=10 |
'reblaniment | i i | i i i i i
| e e e e e e e e | | | b e e e | o e e e e | o e e e b o e e e b e e e I
I I 1 I I I I I I I
iDismin.punt 11427 | °C 1 <=5 | <=5 | <=5 1 <=5 | <=5 | <=5 |
'reblaniment ! ! ! bo<=5 | ! | | |
e +

(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR: S'informara del valor.

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T)
de fabricacié:

- T < 190°C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180°C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacid
de la DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material.
De no obtenir-ne 1l'aprovacid corresponent, es suspendra l'utilitzacidé del contingut
del tanc fins a la comprovacidé de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre
les indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres ligquids, hauran d'estar
completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient
que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si 1 amb boques de ventilacio,
comptaran amb aparells de mesura i seguretat, 1 disposaran de valvula per a presa de
mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats
i reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura <
50°C.

En emulsions de trencament lent 1 termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7
dies, caldra assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport
estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el transvasament de 1l'emulsidé cal que estiguin
disposades de tal manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacib.

BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament en cisternes calorifugues 1 amb termometres de control de la
temperatura situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar
el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui
ser transportat, a més d'una valvula per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge en tancs aillats entre si, amb ventilacidé i sistemes de control. Els
tancs estaran calorifugats i proveits de termometres visibles, i dotats de sistema de
calefaccidé que eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més
de deu graus Celsius (10°C). Disposara d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport
estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al seu transvasament rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar
calefactades i aillades termicament, 1 disposades per a ser netejades facilment despres
de cada aplicacid.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

El subministrador del lligant haura d'aportar informacidé sobre el rang de temperatura,
el temps maxim d'emmagatzematge i la necessitat d'homogeneitzacid, o no, en el transport
i emmagatzematge.

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a l'emmagatzematge indicats a la taula
212.2 del PG-3, els mitjans de transport 1 emmagatzematge disposaran de sistema
d'homogeneitzacib.

En lligants susceptibles de sedimentacid, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser
d'eix vertical, amb sistema d'agitacidé i recirculacié, 1 sortida inferior amb forma
troncoconica.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizaciédn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidénicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las
emulsiones bituminosas catidnicas.

BETUM ASFALTIC:

UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para
pavimentacién.

UNE-EN 13924:2006 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes duros
para pavimentacién.

* UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificaciédn de
los betunes especiales. Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:
UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de
los betunes modificados con polimeros.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segiient
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat
aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, Dbetums modificats amb polimers i emulsions
bituminoses:
- Productes per a construccidé i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccidé 1 manteniment de carreteres, aeroports 1 arees
pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacidé de 1l'etiquetat
i marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.
- Data de fabricacidé i subministrament.
- Identificacié del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsid bituminosa, betum asfaltic o betum modificat
subministrat.
- Nom i direccidé del comprador i desti.
- Referencia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacidé de l'organisme de certificacib.
- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.
- Dues ultimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referencia de la declaracidé de prestacions.
- Referéencia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924.
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- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcié del producte: nombre generic, tipus 1 Us previst
Certificat del fabricant que 1l'emulsidé o 1lligant, no conté en la seva composicid
quitrans, ni substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos, ni
betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i1 marcatge CE incorporara a més informacidé de les seglients
caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- 1Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:
- Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracid a 25°C, segons UNE-
EN 1426).
- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN
1427) .
- Cohesié lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendol, segons
UNE-EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacidé segons UNE-EN 13074-1, seguit
d'estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2:
- Durabilitat consistencia temperatura de servei intermedia (penetracidé retinguda,
segons UNE-EN 1426) .
- Durabilitat consistencia temperatura de serveil elevada (increment punt
reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN
13588) .

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS I MODIFICATS:

L'etiquetatge 1 marcatge CE 1incorporara a més 1informacidé de les seglients

caracteristiques essencials incloses a la norma corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN

13924, UNE-EN 13924-2, UNE-EN 14023:

- Consisténcia a temperatura de servei intermédia (penetracidé a 25°C, segons UNE-EN
1426) .

- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN
1427) .

- Dependencia de la consisténcia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924
o UNE-EN 13924-2).

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia i elevada (resistencia al
envelliment, segons UNE-EN 12607-1):
- Penetracidé retenida, segons UNE-EN 1426.
- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.
- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.

- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau
o modificats amb polimers.

- Cohesid, forca-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i UNE-EN 13703, en betums modificats
amb polimers.

- Recuperacid elastica a 25°C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polimers.

El subministrador haura d'aportar informacid sobre:

- Temperatura maxima d'escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i compactacibd.

- Temps maxim d'emmagatzematge.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el wvalor

d'estabilitat a l'emmagatzematge segons 1'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa

dels sistemes de transport i1 emmagatzematge.

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcid:

- Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els
documents que acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacié de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan
ho requereixi la DF, amb una freqgliéncia d'l vegada al mes i1 almenys 3 vegades durant
l'execucidé de l'obra, per a cada tipus i composicidé d'emulsid o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcidé (quan la DF ho consideri oporta):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- 1Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
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- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzacid:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de
trencament lent o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcidé (quan la DF ho consideri oportu):

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- 1Index de penetracié, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o UNE-EN 13924-2.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:
Control de recepcid sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri
oportll) o sobre el fabricat en obra:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacidé elastica, segons UNE-EN 13398.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacidé elastica, segons UNE-EN 13398.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid:

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment
de transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant
un minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
- Fraccié diaria, o fraccié setmanal en cas d'ocupacidé en regs d'adherencia,

imprimacidé i curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment
de transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant
un minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior 1 1l'altra de la part inferior del tanc
d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcid:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat
entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i 1l'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
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CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid en betums subministrats en cisterna:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control de recepcid en betums fabricats en obra:

- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a minim 2 cada jornada de treball. Es
prendran de la canonada de sortida de la instal -lacidé de fabricacidé del lligant.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat
entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no
compleixin alguna de les especificacions establertes a les taules de 1l'article
corresponent del PG-3.

BO MATERIALS BASICS

B06 FORMIGONS DE COMPRA

B064 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0641090,B064500C.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992
de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport

han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per

dosificacié i1 s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacidé per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-
70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, ¥ fluida, B tova, P
plastica 1 S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la

composicidé de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques

especificades de grandaria maxima del granulat, consisteéncia 1 resisténcia

caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat

(contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la

congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,

consisténcia i contingut en ciment per metre cibic de formigd, i el subministrador les

haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.
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En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacidé, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3

de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre

cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta

de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar

l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures

d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la

produccid segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi

a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma

UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir

1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment

utilitzat.

Classificaci6é dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors

de resistencia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segiient:

- fcm (t) = RBcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resistencia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1'edat

del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment

(= 0,2 per a ciments d'alta resistencia i1 enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), =

0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a

ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigdé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a
usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P 1
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de
baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-

08, en funcid de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment

considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08,

en funcié de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment

considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm
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- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consistencia tova: 6 - 9 cm
- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) ligquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigb:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'uas

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

1
I 1
| |
I 1
! abocat sota aigua amb tub tremie !
I 1
I 1
! fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
I maxima del ! minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
I I

| I

i 32 | 350 '

| 25 | 370 |

! 20 i 385 i

| 16 | 400 |

B et it +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
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- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricaci6 del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fédérmula
incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm;
8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies.
La consistencia del formigdé fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, inclds el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodoria la utilitzacidé d'un inclusor
d'aire, 1 en aquest cas, la proporcid d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior
al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: =+ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les

dades seglients:

- Identificacidé del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com
a minim:
- Resisteéncia a la compressid
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- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a 1l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacidé aigua/ciment
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacidé de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori.
Per a cada dosificacié6 estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de
3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres
2 a l'assaig de penetracié d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de
formigd es realitzaran 6 seéries de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experieéncia en el seu Us.

Abans del inici de 1l'obra, 1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressiod,
segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
amb la dosificacidé correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre
de plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcid del nivell de garantia per al que
s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor
de la resistencia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb
llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi
adoptat una resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el
formigdé que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacid analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccidé a 7 i a 28
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dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies,
i no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisteéencia
fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacid d'un tram de prova amb
aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les
modificacions necessaries en la dosificacid, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacidé i recepciod.
- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqliencia indicada, els seglients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de 1l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric
(UNE EN 933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccidé visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la
temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es
prendra d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati
i 1'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara
a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada
una de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatdriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa
a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades:
x]l <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control
d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccidé molt controlada, amb una
resistencia certificada 1 estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt
exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
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on:
- f(x) Funcié d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central
d'obra o s6n subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat,
en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara
si: £(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisteéncia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de
menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia
de la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
que:
- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:
- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:
Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada
a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben
dins dels 1limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd
corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu
cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs
caracteristics.
- Interpretacidé dels assaigs de control de resisténcia:
- E1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida.
En altre cas:
- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars,
o sol-licitar la realitzacid d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no podran
ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia
de la qual sigui igual al doble de la merma de resisteéncia, expressades ambdues
en proporcid.
- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informacié.
- Assaigs d'informaciéd:
Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservacidé dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisteéncia mitjana
del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:
- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.
- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars,
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o bé ordenar la demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.
- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al
preu unitari del 1lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de
resistencia, expressades ambdues en proporcid.
La resisteéncia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de
les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en gliestid 1
assajades a l'edat determinada. A partir de la minima resisteéncia obtinguda en qualsevol
pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un
coeficient donat per la taula segiient:
Coeficient (En funcidé del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 seéries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula
de treball, es rebutjara el camid controlat.

B0 MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD7 TAULERS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD7UCO02.

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades 1 han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix: £ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: + 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistéencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral ‘lela a les fibres: >= 30 N/mm2
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- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres 1lignocel -luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines
sintetiques 1 premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <= 3
- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcid d'aigua: <= 6%

Resistencia a la traccidé perpendicular a les cares: >
Resistencia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

oe

0,6 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD8 PLAFONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD81580.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plafd d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i l'altra amb rigiditzadors
per a evitar deformacions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser 1llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements
de connexidé que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels
usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva
planor ni la seva posiciéd.

La connexid entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la perdua
apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: += 3 mm/m, <= 5 mm/m
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i1 sense contacte directe amb el
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZP500,BODZA000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i1 apuntalaments, 1 per a la proteccid

dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements seglients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats
metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3' de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3' de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports,
etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva
capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de
les tolerancies dimensionals 1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a consegiiencia del
proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels
metodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigé hagi adquirit la resistencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmés durant el desencofrat o
desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del
ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:
No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.

FLEIX:
Ha de ser de seccid constant i uniforme.
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Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm
Separacié de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix
diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres
productes analegs.

Ha d'evitar 1l'adherencia entre el formigé 1 1'encofrat, sense alterar 1l'aspecte
posterior del formigd ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de Jjunts de formigonat, en especial quan es tracti
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures
o 1l'encofrat, i1 no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
producte i1 els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

CONJUNT DE PERFILS METAL -LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per
a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de
suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i1 vibratge no alteri la seva
planor ni la seva posicio.

La connexidé entre el conjunt de perfils 1 la superficie encofrant ha de ser
suficientment estanca per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels junts.
Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: £ 0,25% de la llargaria
- Torsidé dels perfils: £ 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resisténcia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacid
antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el

terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.
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B3 MATERIALS PER A FONAMENTS, PANTALLES | MURS DE CONTENCIO
B35 MATERIALS PER A CONTENCIONS

B35A GABIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B35A3148.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Caixa formada amb tela metal -lica de filferro de torsid triple d'acer galvanitzat en
calent, per a reblir amb pedra natural o grava de pedrera.

CARACTERESTIQUES GENERALS:

Han de resistir l'accidé de l'aigua i els agents atmosferics sense alteracions fisiques
ni quimiques.

La designacidé dels gabions s'ha de fer pels parametres segiients:

- Nimero de la norma

- Tipus de gabidé o gabid de recobriment

- Tipus de malla i diametre del filferro

- Tipus de recobriment superficial

La forma final de la caixa ha de ser uniforme, sense bonys ni d'altres deformacions.
La tela metal -lica ha de tenir una seccidé 1 un pas de malla constant i uniforme.

El recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, exfoliacions, taques ni
imperfeccions superficials.

L'enreixat de malla triple torsid ha de complir 1l'especificat en la norma UNE-EN 10223-
3.

Els filferros per a cosits 1 tirants utilitzats per al muntatge de les caixes de
gabions, han de complir els mateixos requisits que els filferros que formen l'enreixat
dels gabions on s'utilitzen.

Les arestes lliures de les caixes de gabid, han d'estar acabades amb un filferro d'acer
de la mateixa qualitat i tipus de recobriment que la resta. Han d'estar unides a
l'enreixat de forma mecanica en fabrica.

El filferro galvanitzat ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 10244-2.

El zinc utilitzat per al recobriment ha de complir la norma UNE-EN 1179.

L'aliatge utilitzat per al recobriment ha de complir la norma ASTM B 750.

L'aspecte, 1'adherencia del recobriment 1 assaig d'immersidé, han de complir
l'especificat en les normes UNE 7183, UNE-EN 10244-1, UNE-EN 10244-2.

Els filferros galvanitzats 1 plastificats per extrusié amb PVC, han de complir els
requisits de la norma UNE-EN 10245-2.

El PVC de recobriment ha de complir: - Densitat (UNE-EN ISO 1183): entre 1,30 i
1,50 g/m3 - Duresa (Shore D) (UNE-EN ISO 868): >= 50 - Resisténcia a la
traccidé (UNE-EN ISO 527): >= 21 MPa - Allargament al trencament (UNE-EN ISO 527):
>= 190% - El1 gruix del recobriment, aspecte, brillantor, concentricitat 1
adherencia, ha de complir 1l'especificat en les normes UNE-EN 10245-1, UNE-EN 10245-2
Material: acer de baix contingut en carboni conforme les normes UNE-EN 10016-1 i UNE-
EN 10016-2

Escuadria nominal de la malla (UNE 36730): >= 5x7 cm; <= 8x10 cm

Gruix minim del recobriment (UNE-EN 10223-3): - Diametre 2,00 a 2.20 mm: 240 g/m2
- Diametre 2,40 a 2,70 mm: 260 g/m2 - Diametre 3,00 a 3,40 mm: 275 g/m2
Amplaria de malla: - Malla 5x7 2,00 mm: 50 mm - Malla 8x10 2,70 mm: 80 mm
- Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 80 mm

Diametre filferro: - Malla 5x7 2,00 mm: 2,00 mm - Malla 8x10 2,70 mm: 2,70
mm - Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 2,70/3,70 mm

Diametre filferro a les vores: - Malla 5x7 2,00 mm: 2,40 mm - Malla 8x10
2,70 mm: 3,40 mm - Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 3,40/4,40 mm

Diametre filferro de cosit: - Malla 5x7 2,00 mm: 2,40 mm - Malla 8x10 2,70
mm: 2,40 mm - Malla8x1l0 2,70/3,70 mm (PV): 2,20/3,20 mm

Gruix del recobriment de PVC: - Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 0,50 mm
Resisténcia a la traccid (UNE-EN 10002-1): >= 420 N/mm2; <= 550 N/mm2

Allargament minim (UNE-EN 10002-1): 10%

Diametre exterior del filferro plastificat (UNE-EN 10223-3): Diametre del filferro
d'acer + 1 mm

Tolerancies:

e

- Llargaria i amplaria: + 3
- Alcaria: £ 5%

- Massa: * 5%

- Diametre del filferro (UNE-EN 10223-3): - Diametre 2,00 mm: + 0,05 mm -
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Diametre 2,20 a 2,70 mm: £+ 0,06 mm - Diametre 3,00 a 3,40 mm: + 0,07 mm
- Escuadria de la malla (UNE-EN 10223-3): +16%, - 4%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Les caixes s'han de subministrar plegades 1 premsades, en paquets
lligats, agrupats per mides.
Emmagatzematge: Agrupats per mides i qualitats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
UNE 36730:2006 Gaviones y gaviones recubrimiento de enrejado de malla hexagonal de
alambre de acero galvanizado o galvanizado y recubierto de PVC.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'embalatge ha de constar, com a minim les dades seglients:
- Tipus de gabid

- Tipus de malla

- Diametre del filferro

- Tipus de recobriment del filferro

OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual del material subministrat, en especial 1l'aspecte del recobriment,
i recepcié del corresponent certificat de qualitat on es garanteixin les
especificacions fixades al plec de condicions.

- Comprovacid geometrica del diametre del filferro i del pas de malla (5 determinacions)
- Sempre que hi canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra,
es realitzaran els assaigs de comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del
filferro. (UNE-EN 10218-1).

- Comprovacié del galvanitzat: assaigs d'adheréncia i1 massa del recobriment (metodes
no destructius) (UNE-EN ISO 1461) (5 determinacions).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats
a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'observen irregularitats en les caracteristiques geometriques o del recobriment,
es rebutjaran les peces afectades 1 es repetira l'assaig sobre 10 noves mostres que
hauran de resultar conformes a les especificacions per tal d'acceptar el

subministrament. En cas contrari, s'intensificara el control fins al 100% dels elements
rebuts.

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1 MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO9H11252.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un 1lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb
ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules
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del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogenia de lligant, previament
escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d’aportacidé ), la qual posada en
obra es realitza a una temperatura molt superior a la d’ambient.
CARACTERIST IQUES GENERALS:
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d’e star
carbonitzada o sobreescalfada.
La designacidé del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:
- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacidé 1 requisits dels materials
constitutius
- Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals
El Codi de designacié de la mescla s’ha de formular: AC D surf/base/bin 1lligant
granulometria:
- AC: Formigd asfaltic
- D: Granulometria maxima del granulat
- surf/base/bin: us previst, capa de rodadura/base/intermitija
- lligant: designacidé del lligant utilitzat
- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla;
densa (D), semidensa (S) o grossa (G)
- MAM:si la mescla es de modul alt
Requisits dels materials constitutius:
- L1 igant utilitzat pot ser dels tipus segilients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

- BM: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924
- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxt

- BMC: Betum modificat amb polimers , amb addicidé de cautxi segons UNE-EN 14023

- En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir amb els
valors especificats.

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en
massa sobre el total de la mescla, d’asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb 1’ especificat en 1’apartat 4.2.2.2. de la
UNE-EN 13108-1
- En mescles amb especificacid empirica per a capes base o intermedies amb més del 20%
en massa sobre el total de la mescla, d’asfalt reciclat provinent de mescles de betum
de pavimentacidé , el lligant ha de complir amb 1’especificat en 1’apartat 4.2.2.3. de
la UNE-EN 13108-1

- Els granulats i1 el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les
especificacions de la UNE-EN 13043, en funcidé de 1’UGs previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser 1’especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s’ha d’especificar la mescla origen de 1’asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de 1’asfalt reciclat no ha de ser més gran
que la granulometria ma xima de la mescla. Les propietats dels granulats de 1l’asfalt
reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicidé: La granulometria s’ha d’ expressar en percentatge en massa del
granulat total. Els continguts de 1lligant i d’additius s’han d’expressar en
percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos,
amb excepcid del tamis de 0,063 mm, s’han d’expressar amb una aproximacidé de 1’1%, per
al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol
contingut d’additius, s’ha d’expressar amb una aproximacidé del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en forma
dels valors maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen pels tamisos 1,4
D, D, 2 mm i 0,063 mm.

Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i1 2 mm s’han de seleccionar

dels seglients:
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- Série basica més la serie 1 (UNE-EN 13043 ): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm,
16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm

- Série basica més la seérie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm,
12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d’excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o
2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d’estar entre els valors maxim i minim
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de la UNE-
EN 13108-1.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni
amb els granulats totalment recoberts pel 1lligant i no han de tenir evidencies
d’aglomeracions dels granulats fins

- Sensibilitat a 1’aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistéencia a la
traccidé indirecta ITSR, segons l’especificat en la taula 5 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a 1’abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del
material, segons l’especificat en la taula 6 de la UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacid permanent (UNE-EN 13108-20) : El valor declarat
pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material,

segons l’especificat en les taules 7, 8 i 9 de la UNE-EN 13108-1.
- Reaccidé al foc: La classificacidé respecte a la reaccidé al foc (Euroclasses)
s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha
d’estar classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense
requisit

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20) : El wvalor

declarat per el fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacid
del material en alguna de les categories especificades en la taula 10 de la UNE-EN
13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacid
la temperatura maxima de la mescla declarada per el fabricant, ha de ser menor que el
limit superior especificat en la taula 11 de la UNE-EN 13108-1. El1 fabricant ha de
declarar la temperatura minima en el moment de distribucié de la mescla. En betums
modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents.

En aquest cas aquestes temperatures han d’estar declarades per el fabricant.
- Caracteri stiques de la mescla amb especificacid empirica:

- Contingut d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb
additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa

- Capes de regularitzacid, intermeédies o base: <= 20% en massa
- Granulometria: S’ha de complir l’especificat en 1l’article 5.3.1.2 de la UNE-

EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim
el corresponent a la categoria del producte segons l’especificat en la taula 13 de la
UNE-EN 13108-1

- Additius: El fabricant ha d’especificar el tipus 1 la quantitat de cada
additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el

fabricant han de complir 1l’especificat en 1l’article 5.3.2 de la UNE-EN 13108-1, en
funcidé de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat
per el fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material

en alguna de les categories especificades en les taules 18 i 19 de la UNE-EN 13108-1.
- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
per el fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacidé del
material en alguna de les categories especificades en la taula 20 de la UNE-EN 13108-
1.
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- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El wvalor
declarat per el fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacid
del material en alguna de les categories especificades en la taula 21 de la UNE-EN
13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de
complir els valors maxim 1 minim corresponents a la classificacié del material en
alguna de les categories especificades en les taules 22 i 23 de la UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacidé permanent. Assaig de compressidé triaxial (UNE-EN
13108-20) : Els valors declarats per el fabricant han de complir els valors maxims
corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades
en la taula 24 de la UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant
ha de complir el limit corresponent a la classificacidé del material en alguna de les

categories especificades en la taula 25 de la UNE-EN 13108-1.
CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES:

S’ han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en 1l’article 542
del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a us en ferms com a capa de rodadura,
intermedia, regularitzacidé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a us en ferms com a capa
intermedia o base

No s’ha d’iniciar la fabricacidé de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball.

El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d’estar entre els
definits en la taula 542.1 del PG 3.

L’aportacié de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en
capes base 1 intermedies ha de ser < 10% en massa total de la mescla, sempre que no
provinguin de mescles que tinguin deformacions plastiques.

Si s’incorporen productes (fibres, materials elastomerics, etc.), cal determinar la
proporcidé i el lligant utilitzat, de manera que a més de les propietats addicionals,
es garanteixi el comportament de la mescla minim, similar al obtingut amb el lligant
bitumindé s dels especificats en 1’article 215 del PG 3.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en relacid als
granulats combinats, inclods el pols mineral, per els tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16
mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funcid del tipus
de granulometria de la mescla, els valors han d’estar inclosos dins d’ algun dels
tamisos fixats en la taula 542.9 del PG 3. El valor s’ha d’expressar en percentatge
del granulat total amb una aproximacidé de 171%, amb excepcid del tamis 0,063 que s’ha
d’expressar amb una aproximacié del 0,1%.

Contingut de lligant:

- Capa de rodadura, mescla densa i semidensa: >= 4,50%
- Capa intermedia, mescla densa i semidensa: >= 4,50%
- Capa intermeédia, mescla modul alt: >= 4,50%

- Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%

- Capa base, mescla modul alt: >= 4,75%

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s’han de
corregir multiplicant per el factor x = 2,65/d.
Relacidé entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats en
relacié de la massa total del granulat sec, inclos el pols mineral: Ha de complir el
valor especificat en la taula 542.12 del PG 3.
Contingut de forats: Ha de complir 1l’establert en la taula 542.13 del PG 3 determinat
segons les normes segilients:
- Mescles D <= 22 mm: UNE-EN 12697-30
- Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32
Resiste ncia a la deformacid permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir 1l’establert
en les taules 542.14a o 542.14b del PG 3.

Sensibilitat a 1’aigua (UNE-EN 12697-12):
- Capes base 1 intermedia: >= 80%
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- Capes de rodadura: >= 80%
Tolerancies:

- Granulometria de la férmula de treball, referides a la massa total de granulats
(inclds pols mineral) :

- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2 ): + 4%
- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3%

- Tamisos entre 2 i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): £ 2%
- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1%

- Dotacidé de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclos
pols mineral): + 0,3%

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no
pot superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resiste ncia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m
(valor de la deformacidé per a 1 milid de cicles)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa 1 estanca,
neta i tractada per a evitar l'adhere ncia de la mescla.

La forma i alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en 1’abocament en 1’estenedora,
el camidé només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal
d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

Aquest criteri inclou 1'abonament del 1lligant hidrocarbonat 1 del pols mineral
d'aportacidé utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1:
Hormigdédn bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

* Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas en caliente
tipo hormigén bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas
drenantes y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
En l1’albara d’entrega o en la documentacidé que acompanya al producte, ha de constar
com a minim, la informacié seglient:
- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d’identificacidé de la mescla
- Com s’ha d’obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb
la UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Designaci6 de la mescla segons 1l’apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
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- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en
mescles per a us en aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informacid:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacié
- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- El1 numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccié en fabrica
- Referéncia a la norma europea EN
- Descripcid del producte: nom generic, material 1 us previst
- Informacidé de les caracteristiques essencials segons 1’annex ZA de la UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacid de
conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa 1l’apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i1 altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaracidé de conformitat del fabricant i Certificacidé de Control
de la Produccidé en Fabrica

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o
Classe: A***, D, E, F o CWET****:

- Sistema 4: Declaracidé de conformitat del fabricant

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o
Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té
perque canviar durant el procés de produccid:

- Sistema 3: Declaracié de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o
Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que
canvii durant el procés de produccidé (en general, aquells de composicid quimica, per
exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicid pot
dur a canvis en la seva reaccid enfront del foc):

- Sistema 1: Certificacidé de Conformitat CE

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US
EN CARRETERES:

La f6 rmula de treball estudiada en laboratori i verificada en la central de fabricacid,
ha d’incloure com a minim, la informacid segiient:

- Identificacidé 1 proporcidé de cada fraccidé de granulat en 1’alimentacidé i, en el seu
cas, després de la classificacidé en calent.

- Granulometria dels granulats combinats, inclds el pols mineral, per als tamisos 45
mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2 que corresponguin per a cada tipus de mescla expressada en percentatge del
granulat tota 1 amb una aproximacié de 1’1%, excepte el tamis 0,063 que s’ha d’expressar
amb una aproximacié del 0,1%

- Dosificacidé , en el seu cas, de pols mineral d’aportacid, expressada en percentatge
del granulat total amb una aproximacidé del 0,1%

- Tipus 1 caracteristiques del lligant hidrocarbonat

- Dosificacié del lligant hidrocarbonat referida a la massa de la mescla total (inclos
el pols mineral), i la d’additius al 1lligant, referida a 1la massa del 1lligant
hidrocarbonat

- En el seu cas, tipus i1 dotacidé de les addicions a la mescla bituminosa, referida a
la massa total de la mescla

- Densitat mi nima a aconseguir

- Els temps a exigir per a la mescla de granulats en sec 1 per a la mescla dels
granulats amb el lligant
- Les temperatures maxima i1 minima d’escalfament previ de granulats i lligant. En cap
cas s’ha d’ introduir en el mesclador granulat a una temperatura superior a la del
lligant en més de 15°C.
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- La temperatura de mescla amb betums asfaltics s’ha de fixar dins del rang
corresponent a una viscositat del betum de 150 a 300 cSt. En el cas de betums millorats
amb cautxl o de betums modificats amb polimers, en la temperatura de mescla s’ha de
tenir en compte el rang recomanat per el fabricant
- La temperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de transport
- La temperatura minima de la mescla a l’iniciar i acabar la compactacid
- En el cas en que s’utilitzin addicions, s’ha d’incloure les prescripcions necessaries
sobre la forma d’incorporacidé i temps de mesclat
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcié de la documentacid
del fabricant.

Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que
acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest
plec.

La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri
oportuns, en aquest cas s’han de realitzar segons l’especificat en 1’apartat
542.9.3.1 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

No s’han d’utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.

S’ ha de rebutjar les mescles que els valors declarats per el fabricant incompleixin
amb les especificacions del plec de condicions.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA

BD7 TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

BD7J TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD7JJ180,BD7JJ000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub de polietile de densitat alta apte per a unions soldades per a l'execucid d'obres
d'evacuacidé d'aiglies residuals en canalitzacions subterranies.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El1 tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles,
esquerdes ni d'altres defectes.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a 1l'eix i1 sense rebaves.

Els tubs han de poder unir-se entre si mitjancant el sistema de soldadura descrit a
1'UNE 53394.

Les unions han de tenir la resisténcia definida a 1'UNE 53365.

Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 3 m, de forma indeleble i ben visible
les dades seglients:

- Designacidé comercial

- Refereéncia del material (PE 50A)

- Diametre nominal en mm

- Gruix nominal en mm

- Pressidé nominal en MPa

- Any de fabricacid

- UNE 53365

Material constitutiu:

- Polietile d'alta densitat tal i com es defineix en la norma UNE-EN ISO 1872-1.

- Negre de carboni amb les caracteristiques segiients: - Densitat: 1500- 2000 kg/m3
- Mida mitjana de la particula: 0,010- 0,025 micres

Les caracteristiques fisiques i quimiques dels tubs han de complir l'especificat en
l'apartat 5.2.3 de 1'UNE 53365.

Ha de superar els assaigs d'estanquitat, resistencia a la pressid interna i de rigidesa
circumferéncial, descrits a 1'UNE 53365.
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Diametre i gruix de la paret:

o +
! Diametre ! Gruix de la paret Tolerancia |
! Nominal ! (mm) maxima !
! (mm) R e ettt DN |
| Serie 12.5 Serie 8 (mm) 1
I ]
I I

PN 0,4 MPa PN 0, 6 MPa

| I |
| 110 ! 4,2 ! 6,6 ! + 1,0 |
| 125 | 4,8 | 7,4 ! + 1,2 |
| 140 | 5,4 ! 8,3 ! + 1,3 |
| 160 | 6,2 ! 9,5 ! + 1,5 |
} 180 | 6,9 ! 10,7 ! + 1,7 !
| 200 | 7,7 ! 11,9 ! + 1,8 |
| 225 | 8,6 ! 13,4 ! + 2,1 !
| 250 | 9,6 | 14,8 ! + 2,3 |
| 280 | 10,7 ! 16,6 ! + 2,6 !
| 315 | 12,1 ! 18,7 ! + 2,9 |
| 355 | 13,6 ! 21,1 ! + 3,2 !
| 400 | 15,3 | 23,7 ! + 3,6 |
| 450 | 17,2 ! 26,7 ! + 4,1 !
! 500 | 19,1 ! 29,6 ! + 4,5 !
| 560 | 21,4 ! 33,2 ! + 5,0 |
} 630 ! 24,1 ! 37,4 ! + 5,0 !
! 710 ! 27,2 ! 42,0 ! + 5,0 |
| 800 | 30,6 ! 47,4 ! + 5,0 !
o +
Tolerancies:
- Diametre exterior mig (arrodonit al 0,1 mm superior): + 0,009 DN mm, <= + 5,0
- Ovalacié (arrodonit al 0,1 mm superior) (DN = diametre nominal en mm) : - Tubs
rectes: <= 0,02 DN mm - Tubs subministrat en rotlle: <= 0,06 DN mm
- Gruix de la paret (arrodonit al 0,1 mm superior) (e = gruix nominal en mm) : -
Tubs gruix nominal <= 24 mm: O0,le + 0,2 mm - Tubs gruix nominal > 24 mm: 0,15 e
+ 0,2 mm
- Llargaria (23 £ 2°C): + 10 mm

No s'admeten tolerancies negatives en cap de les dimensions del tub.
La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma UNE 53365.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit per tal que arribi a l'obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han
d'apilar horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* UNE 53365:1990 Plasticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones soldadas,

usados para canalizaciones subterraneas, enterradas o no, empleadas para la evacuacidn
y desagiies. Caracteristicas y métodos de ensayo.
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BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDD MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE

BDDZ MATERIALS AUXILIARS PER A POUS DE REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDDZ6DD0, BDDZ51DO0 .

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i
materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements seglients:

- Bastiment 1 tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions

S'han considerat els materials seglients per a tapes 1 reixes

- Fosa gris

- Fosa ductil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma 1 els gruixos adequats per a suportar les carregues del
transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacidé de vianants
i/o de vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les
classes seglients:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.
- Classe B 125: Voreres, zones de vianants 1 superficies semblants, arees
d'estacionament 1 aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la
vorera s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals
estabilitzats 1 zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul -len vehicles de gran tonelatje (paviments
d'aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments
d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossid.
El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per
tal de ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal ‘liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.
Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds
han de tenir una adheréncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de
produir soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicidé contra el desplacament
degut al transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de
tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels segiients
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir
amb una eina d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid
amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o
reixa 1 la seva apertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressid
del recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El
recolzament ha de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.
L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F
900, ha de ser com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes 1 bastiment ha de ser plana, només les
reixes de la classe D 400 poden tenir una superficie cdéncava.

El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar
a les normes de seguretat en funcid del lloc a on s'instal-lin. En general han de tenir
un diametre minim de 600 mm.
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- Complements per a pou de registre: - Grad d'acer galvanitzat - Grad de fosa
- Fleix d'acer inoxidable i anells d'expansidé per a junt d'estanquitat entre el tub i
el pou de registre

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i
tancament, han de complir les especificacions segilients:

- Un o dos elements: - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm - Pas 1lliure > 400 mm: =<
9 mm

- Tres o més elements: - Frangquicia del conjunt: <= 15 mm - Franquicia de cada
element individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: * 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: + 1 mm

- Guerxament: + 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les
condicions seglients:

Superficie de ventilacid:

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la
pas lliure

- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilacié:

- Ranures: - Llargaria: <= 170 mm - Amplaria: - Classes A 15 a B
125: 18-25 mm - Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats: - Diametre: - Classes A 15 a B 125: 18-38 mm - Classes

C 250 a F 900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir
a l'element completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament,
ni altres defectes superficials.

DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigdé armat, les
arestes 1 superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides
amb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.

15: >= 2 mm

125: >= 3 mm

250: >= 5 mm

400: >= 6 mm

600 i F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Gruix minim de fosa o d'acer:

Resisteéncia caracteristica a la compressidé del formigd després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigdé de 1l'armadura d'acer: >= 20 mm

|
HoOQw»

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-
EN 1561) o de grafit esferoidal (fosa nodular o dtctil, conforme a la norma UNE-EN
1563) .

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus
de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de
sorra, gotes fredes, etc.).

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense
zones de fosa blanca.

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la
cara superior.

Quan la peca hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa
colada.
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Resisteéncia a traccidé de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2
Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1): >= 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%

Contingut de fosfor: <= 0,15%

Contingut de sofre: <= 0,14%

GRAO D'ACER GALVANITZAT:

Graé de rodd d'acer 1lis, AE 215 L, fabricat per laminacidé en calent.

El graé ha de portar una platina d'acer soldada a cada un dels seus extrems, per a
facilitar 1l'ancoratge.

Tots els segments del gradé han d'estar continguts en el mateix pla.

La peca ha d'estar protegida amb una galvanitzacidé per immersid en calent.

El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser 1llis, sense taques, discontinuitats,
exfoliacions, etc.

Resisténcia a la traccidé: 340 - 500 N/mm2

Limit elastic (UNE 7-474): >= 220 N/mm2

Allargament a la ruptura: >= 23%

Caracteristiques del galvanitzat:

- Densitat del metall dipositat: = 6,4 kg/dm3

- Massa del recobriment (UNE 37-501): = 610 g/m2

- Gruix (UNE 37-501): 85 micres

- Puresa del zenc (UNE 37.302): = 98,5%

- Adheréncia (UNE 37-501): sense exfoliacions ni despreniments

- Continuitat del revestiment (UNE 37-501) : sense despreniments
Tolerancies:

- Dimensions: £ 2 mm

- Guerxament: + 1 mm

- Diametre del roddé: - 5%

GRAO DE FOSA:

Gradé emmotllat amb fosa de tipus nodular.

El grafit ha d'apareixer en forma esferoidal en una superficie >= 85% de la peca.

Ha de ser plana. Ha de tenir la forma 1 els gruixos adequats per a suportar les
carregues de servei.

A cada peca ha d'haver-hi la marca del fabricant.

Resisténcia a la traccidé de la fosa (UNE 36-118): >= 380 N/mm2

Allargament a la ruptura: >= 17%

Contingut de perlita: <= 5%

Contingut de cementita a les zones d'encastament: <= 4%
Tolerancies:

- Dimensions: + 2 mm

- Guerxament: + 1 mm

FLEIX D'ACER INOXIDABLE I ANELLS D'EXPANSIO:

Peca de goma sintetica amb un fleix d'acer d'expansid per a la unidé de la peca al pou
de registre i una brida d'acer per a la unidé de la peca amb el tub, configurant un
junt flexible entre el pou de registre i el tub.

La goma ha de ser resistent als olis, acids, 1l'ozd i les aiglies residuals.

El fleix d'expansidé i la brida han de ser d'acer inoxidable no magnetic.

El junt no ha de tenir defectes interns ni irregularitats superficials gque puguin
afectar la seva funcio.

No ha de tenir porus.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces
que conté i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes 1 rigides per tal
d'evitar deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

FLEIX D'ACER INOXIDABLE I ANELLS D'EXPANSIO:

Subministrament: Embalats en caixes. A cada element hi ha d'haver la marca del
fabricant.

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

GRAO:

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs secs 1 ventilats, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidn
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccidén, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:
* UNE 36111:1973 Fundicidén gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de
piezas moldeadas.

GRAO D'ACER GALVANITZAT:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

GRAO DE FOSA:
* UNE 36118:1973 Fundicién con grafito esferoidal. Tipos y condiciones de recepcidn y
suministro de piezas moldeadas.

FLEIX D'ACER INOXIDABLE I ANELLS D'EXPANSIO:
* UNE 53571:1989 Elastémeros. Juntas de estanquidad de goma maciza para tuberias de
suministro de agua, drenaje y alcantarillado. Especificaciones de los materiales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions
segients:

- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- E1 nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

- Referéncia, marca o certificacidé si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sédn les segiients:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:

Les tasques de control a realitzar sédn les segiients:

- Comprovacidé del marcatge CE en cada entrega.

- Al cas de graons d'acer galvanitzat, una vegada per cada 10 unitats: - Assaig
d'adherencia d'un recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461) - Determinacidé de la
massa per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat (UNE-EN ISO 1461)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada
i s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, 1 en cas de
seguir observant deficiéncies, fins al 100% del subministrament.
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D ELEMENTS COMPOSTOS

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D07 MORTERS | PASTES

D070 MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D0701821,D070A4D1,D0701641.

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi 1l'exigencia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resistencia a compressidé: <= 0,75 x Resisténcia a compressid de la peca - Morter
ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1 - Morter ordinari (UNE-EN
998-2) en fabrica armada: >= M5 - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN
998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.
2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracidé i la utilitzacid del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre
5°C i 40°cC.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicidé diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sédn les segiients:

- Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de
qualitat del fabricant, d'acord a les exigeéncies del plec de condicions, incloent els
resultats corresponents de resistencia a compressidé (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec
del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia
del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia i resisténcia a compressidé han de correspondre a les
especificacions de projecte.
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F PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

FD SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FDB SOLERES PER A POUS DE REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FDB27429.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Solera de formigd o llambordins, per a pous de registre.
S'han considerat els tipus segiients:
- Solera de formigd en massa, recte o amb forma de mitja canya.
- Soleres de formigd amb armadura lleugera
- Solera de llambordins, col -locats sobre un 11lit de formigd.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Solera de llambordins:
- Comprovacidé de la superficie d'assentament
- Col-locacidé del formigd de base
- Cura del formigd
- Col-locacidé dels llambordins de la solera
- Col-locacidé de la beurada
Solera de formigd:
- Comprovacidé de la superficie d'assentament
- Col-locacidé del formigd de la solera i de la mitja canya, en el seu cas
- Cura del formigd
CONDICIONS GENERALS:
La solera ha de quedar anivellada i a la fondaria prevista a la DT, excepte la zona de
la mitja canya, ha de quedar plana.
El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de
formigonament com disgregacions o buits a la massa.
La seccidé de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt.
La resisteéncia caracteristica del formigd es comprovara d’acord amb 1’ article 86 de
1"EHE-08
SOLERA DE FORMIGO:
En la solera amb mitja canya, per sobre la solera, i amb el mateix formigd , s'ha de
formar una mitja canya entre les boques d'entrada i sortida del pou. Ha de tenir el
mateix diametre que el tub de la conduccidé i ha de quedar encastada. Les banquetes
laterals han de quedar a l'alcaria de mig tub.
Amplaria de la mitja canya: Aproximadament igual al D del tub
Tolerancies d'execucibd:

- Desviacidé lateral:

- Linia de 1l'eix: £ 24 mm

- Dimensions interiors: £ 5 D, < 12 mm

(D = la dimensidé interior maxima expressada en m)
- Nivell soleres: * 12 mm
- Gruix (e):

- e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm

- e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm)
- Planor: + 10 mm/m
SOLERE S DE FORMIGO AMB ARMADURA LLEUGERA:
Els diametres, la forma, les dimensions 1 la disposicié de les armadures han de ser
les especificades a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.
Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix, ni
d'altres substancies perjudicials.
SOLERA DE LLAMBORDINS:
Les peces han de quedar col -locades en filades rectes i1 a trencajunt. Han de quedar
ben assentades 1 encaixades horitzontalment sobre el 11it de formigd.
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Els junts entre peces han de tenir el minim gruix. Han de quedar plens de beurada de

ciment.

Gruix dels junts entre les peces: <= 0,8 cm
Tolerancies d'execucibd:

- Dimensions: + 2%, - 1%

- Gruix del 11it de formigd: - 5%

- Nivell de la solera: + 20 mm
2 .- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que s'inicil el seu adormiment. L'abocada s'ha
de fer de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar.

Els treballs s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua 1 terres engrunades.

SOLERE S DE FORMIGO AMB ARMADURA LLEUGERA:

El doblegat de l'armadura s'ha de realitzar en fred.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment mi nim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir
1’especificat en la taula 69.8.2 de la EHE-08

SOLERA DE LLAMBORDINS:

Les peces per col:locar han d'estar netes. S'han d'assentar manualment 1 ajustar a
truc de maceta a sobre del formigd fresc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri no inclou la preparacidé de la superficie d'assentament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn
estructural (EHE-08).
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G PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G21 DEMOLICIONS | ENDERROCS

G21R ARRENCADA D'’ELEMENTS VEGETALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G21R1160.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada d'arbres, arrels i part aeria, amb carrega manual o mecanica sobre camid o
contenidor.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tala de les branques

- Tall del tronc

- Arrencada de la soca 1 arrels principals

- Trossejament i apilada de les branques i arrels

- Carrega sobre el camidé o contenidor de branques, arrels i brossa resultant

- Reblert del clot amb terres adequades

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcié dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats i1 emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

E1l forat de la soca ha de quedar reblert amb terres adequades, compactades amb el
mateix grau que les del voltant.

No han de quedar soterrades al terreny arrels de diametre superior a 10 cm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Només s'ha d'arrencar els arbres indicats a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé 1 especificacié6 de les =zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'han de talar primer les branques laterals, deixant net el tronc.

S'ha de garantir que la caiguda del tronc no afectara a cap construccidé o servei
public.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir
i carregar.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega
de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccib.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'arbre realment arrencat, aprovat per la DF
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G22 MOVIMENTS DE TERRES

G224 REPAS DE SOLS | TALUSSOS, | PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2242511.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir un acabat geometric de 1l'element,
realitzades amb mitjans mecanics.

S'han considerat els tipus segiients:

- Acabat i allisada de talussos

- Repas 1 piconatge del sol de rasa i compactacid del 95% PM
- Repas 1 piconatge d'esplanada i compactacié del 95% PM
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacidé dels punts topografics

- Execucid del repas

- Compactacidé de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.
La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes 1 els forats
han de quedar reblerts.

SOL DE RASA:

El fons de la rasa ha de quedar pla i nivellat.

L'acord entre el sol 1 els paraments ha de quedar en angle recte.
Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 15 mm/3 m

- Nivells: £ 50 mm

ESPLANADA:

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.
No han de quedar zones que puguin retenir aigua.
Tolerancies d'execucid:

- Planor (NLT 334): + 15 mm/3 m

- Nivells: £ 30 mm

TALUSSOS:

Els talussos han de tenir el pendent, la forma i l'aspecte especificats a la DT amb
les indicacions especifiques que, en el seu cas, determini la DF.

Els canvis de pendent i 1l'acord amb el terreny han de quedar arrodonits i suavitzats
de manera que no originin discontinuitats visibles.

Tolerancies d'execucid:

- Variacié en 1l'angle del talus: =+ 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs gquan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.
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S'han d'eliminar de la superficie, qualsevol material tou, inadequat o inestable
(bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), gque no pugul compactar-se
adequadament, els forats que en resultin, s'han de reblir amb material adequat, segons
les instruccions de la DF.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i de compacitat igual.

El repas s'ha de fer poc abans d'executar 1l'acabat definitiu.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades
sense aplicar-hi vibraciod.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccid.

ESPLANADA:

Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operacidé fins que 1l'esplanada s'hagi
assecat.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a tolerable, la
DF pot ordenar la seva substitucidé per un sol classificat com a adequat, fins a un
gruix de 50 cm.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a inadequat,
s'ha de substituir per un sol classificat com adequat, a la fondaria i condicions que
indiqui la DF.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie
sigui uniforme.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons
el definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

TALUSSOS:
L'acabat 1 allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial no
més gran de 3 m.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G22 MOVIMENTS DE TERRES

G228 REBLIMENT | PICONATGE D'ELEMENTS LOCALITZATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G228AHOF, G228ABOF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i1 piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensid
reduida, per precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'Gs de la maquinaria
amb els que normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus segiients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de
reciclatge de residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge
de residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquests residus
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- Rebliment i piconatge de flonjalls amb tot-u

- Rebliment no compactat de rasa amb tot-u

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Aportacidé del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats
- Execucid6 del rebliment

- Humectacidé o dessecacid, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament,
nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral ‘leles a la
rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid
exigit amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacidé de cada tongada ha de ser inferior al més alt que
tinguin els sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicidé granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge
fixades per la DF, en funcid dels terrenys adjacents i1 del sistema previst d'evacuacid
d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al
seu plec de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1l'assaig Proctor
Modificat (UNE 103501).

RASA:
Tolerancies d'execucid:
- Planor: * 20 mm/m

- Nivells: + 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del
tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir materia organica. El material de la zona
alta ha de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal -lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui
inferior a 0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de
materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.
Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacié o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es
garanteixi la unidé amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de
corregir abans de l'execuciod.

El material s'ha d'estendre per tongades successives 1 uniformes, sensiblement
paral -leles a la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no
ser aixi, es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut
optim d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
l1'addicidé i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.
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S'han de mantenir els pendents i1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1'tltima s'hagi
assecat bé, o s'ha d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que
1'humitat resultant sigui 1'addient.

En 1l'execucidé de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades
situades a ambdds costats de 1l'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacid cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte,
ha assolit la resistencia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades
sense aplicar-hi vibraciod.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la
compactacié s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéeria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacié per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys
a la canonada instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar l'exposicid prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacid
i contaminacidé. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte
amb la superficie de base o per inclusié6 de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminaciod.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb
materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha
de crear entre ells una superficie continua de separacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacidé del material en cas de graves,
tot-u o material provinent del reciclatge de residus de la construccid, 1 no esta
inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccié visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti
restes de terra vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.
- Control de 1l'estesa: comprovacid visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid
i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacidé. Es considera com a lot de control, el material compactat en
un dia, corresponent a una mateixa procedencia i tongada d'estesa, amb una superficie
maxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ
(ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de
reblert. En la zona d'aplicacidé de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-
103) .

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en la
coronacié del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals
com a maxim.

- Inspeccidé visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de
control de densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i
aleatoriament distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts
d'estreps o elements en els que es puguil produir una transicidé brusca de rigidesa, la
distribucidé dels punts de control de compactacid sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar l'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la
base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccid-compactacid", la inspeccid visual
té una importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials
com per a l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacid en coronacid haura de ser superior al
100 $ de la maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la
resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigiies al
reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el
cas d'utilitzar, per causes Jjustificades, sols amb caracteristiques expansives amb un
inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de
complir les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid
o substitucidé del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada
(lot), a menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs
de comprovacié de la compactacid s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.
Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, 1 la
seva obligacidé sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G22 MOVIMENTS DE TERRES

G22D ESBROSSADA DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G22D2011.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Retirada i extraccid en les zones designades, de tots els elements que puguin estorbar
l'execucié de 1'obra (brossa, arrels, runa, plantes, etc.), amb mitjans mecanics 1
carrega sobre camid.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Proteccidé dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa
- Carrega dels materials sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

La superficie resultant ha de ser 1l'adequada per al desenvolupament de treballs
posteriors.

No han de quedar soques ni arrels > 10 cm en una fondaria >= 50 cm, per sota del nivell
de l'esplanada, fora d'aguest ambit les soques i arrels poden quedar tallades a ras de
sol.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccid
d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el
s0l 1 amb el mateix grau de compactaciod.

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en el gruix definit en la DT o, en el
seu defecte, l'especificat per la DF. Només en els casos en que la qualitat de la capa
inferior aconsellin mantenir la capa de terra vegetal o per indicacidé expressa de la
DF, aquesta no es retirara.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i1 apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats i1 emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).
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Els elements que s'han de conservar, segons el que determini la DF, han de quedar
intactes, no han de patir cap desperfecte.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en
la Documentacidé Tecnica o, en el seu defecte, la DF.

La terra vegetal, en cas que no s'utilitzi immediatament, ha d'emmagatzemar-se en piles
d'alcaria inferior a 2 m. No s'ha de circular per sobre despres de ser retirada.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

Les operacions d'eliminacié de material en 1l'obra s'ha de fer seguint métodes permesos
i amb les precaucions necessaries per tal de no perjudicar els elements de l'entorn.
En cas d'enterrar materials obtinguts de 1l'esbrossada, s'han d'estendre per capes.
Cada capa ha de barrejar-se amb el sol, de manera que no quedin buits. Per sobre de la
capa superior s'ha d'estendre una capa de s6l de 30 cm de gruix com a minim, compactada.
No s'han d'enterrar materials en zones on pugui haver-hi corrents d'aigua.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G24 TRANSPORT DE TERRES | RUNES A OBRA

G242 CARREGA | TRANSPORT DE TERRES A OBRA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid

o demolicidé o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu
de construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de
pendent adequades a la magquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid,
entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.
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Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i Enderrocs' de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestid de
Residus de la Construccidé i1 els Enderrocs' de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid del
seu Us, 1 cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestié de Residus de la Construccidé i els

Enderrocs' 1 el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a

una instal -lacidé externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de l'obra de la qual prové el residu i1 en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la
gestid de valoritzacid o eliminacidé final del residu, la identificacié, cal indicar
també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues
en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que l1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions téecniques,
o qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els
criteris seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacidén y eliminaciédn de residuos y lista europea de residuos.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.
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G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

G2R GESTIO DE RESIDUS

G2RA DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2RA61HO.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccid
o demolicidé o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglents:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal -lacidé autoritzada de gestid on se
1i aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccié s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o
eliminaciéd.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu
al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipodsit controlat segons el que determina la
Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid necessaria
per complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb l'article 5.3 del
REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacidn y eliminacidédn de residuos y lista europea de residuos.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels
residus 1 dels canons sobre la disposicid del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de
la construccidé i1 demolicid, 1 el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de
la construccid.
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G3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

G31 RASES | POUS

G315 FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G31511M1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures 1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per
a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a 1l'obra
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar seglients:

- Rases 1 pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma
EHE-08, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigé i les armadures
(art.8.2 i 37 de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposiciod.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.
La seccidé de l1l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparacib.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins
de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08

Les tolerancies d'execucid han de complir 1l'especificat en l'article 5 de l'annex 11
de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucié de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensid en la direccid considerada,
+ 50 mm

- Nivells:
- Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensid considerada) :
- D<=1m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: + 200 mm , —-20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :
- En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
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- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigd de neteja: + 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, 1 a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions
de 1l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
l'aigua del formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col ‘locades en posicid definitiva.

La DF comprovara 1l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparacib.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcdérrer més d'l,5 hora des de 1la fabricacidé del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i1 sense que es produeixin disgregacions.
La compactacidé del formigdé es realitzara mitjancant processos adequats a la
consisténcia de la mescla i de manera que s'eliminin forats 1 s'eviti la segregacib.
S'ha de garantitzar que durant 1'abocat 1 compactat del formigdé no es produeixen
desplacaments de l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacidé dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el Jjunt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el
junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant 1l'adormiment 1 primer periode d'enduriment del formigdé cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord
amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense
que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.
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FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :
No es necessari la compactacidé del formigbd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacidé de les armadures,
amb observacidé de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i1 cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd 1 de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicié de 1l'armat i de les mesures constructives per
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de la
DF'.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques
d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades 1 construides d'acord a la Instruccié EHE-08, en les
que els materials 1 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada
mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informaciéd
i en particular a proves de carrega, les incloses en els segilients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura
o el plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
teécniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant
amb tota precisidé la forma de realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.
- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el
formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia assolides
o altres caracteristiques de l'element formigonat.
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G3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

G3J GABIONS | ESCULLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G3J12221.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal d'estabilitzar
talussos o fer defenses maritimes o fluvials.

S'han considerat les unitats d'obra segiients:

- Gabions reblerts amb pedra d'aportacid o amb pedra extreta del lloc on es fan
- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons submergit

- Esculleres amb blocs de formigd, clbics o en formes d'estrella

- Concertat de les pedres de la superficie de l'escullera

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

Estructures de gabions:

- Replanteig dels gabions

- Preparacié de la base

- Estesa de la caixa de tela metal-lica

- Ancoratge de la base de la caixa

- Reblert de la caixa amb pedra triada de la vora de l'obra o subministrada segons el
cas

- Apuntalament dels costats de la caixa durant la construccid

- Tancat i lligat final

- Neteja 1 retirada de runa i1 material sobrant

Esculleres sobre fons no submergit:

- Replanteig de 1l'escullera

- Preparacié de la base

- Subministrament i col -locacidé de les pedres

- Retirada de runa i material sobrant

Esculleres sobre fons submergit:

- Replanteig de l'escullera

- Proteccid6 de la zona de treball

- Subministrament dels blocs

- Transport fins al lloc de col -locacid

- Col-locacid dels blocs

- Retirada de runa i material sobrant

Concertat d'escullera:

- Manipulacidé dels blocs previament col -locats, amb maquinaria adequada

- Rebliment dels forats amb blocs de grandaria més petita, fins a 1/3 del pes
especificat

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Estructura de caixes formades amb tela metal -lica de filferro de torsid triple d'acer
galvanitzat en calent, reblertes amb pedra natural o grava de pedrera, triada a 1l'obra,
o d'aportacib.

Ha de tenir la seccid prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Les cares han de ser planes 1 les arestes rectes.

La forma final de la caixa ha de ser uniforme, sense bonys ni d'altres deformacions.
El gabidé ha de tenir totes les cares tancades amb tela metal -lica.

Les arestes han d'estar reforcades amb filferro de diametre igual o superior a 1,25 el
diametre de la malla.

Ha d'estar lligat als gabions del costat 1 de sota amb filferro de les mateixes
caracteristiques.

Si esta col-locat a sobre d'un altre gabid, no han de coincidir els junts verticals.
Les pedres han de ser de la grandaria indicada a la DT i en tot cas de diametre superior
al pas de malla.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria: + 3%

- Amplaria: £ 3%

- Algaria: £ 5%
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ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria, dipositats
de forma irregular.

Ha de tenir la seccid prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col-locats i1 han de tenir la grandaria especificada per la DT.
Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d'estar col -locats de manera que no coincideixin els junts verticals.
El front ha de ser uniforme, no han d'haver-hi blocs sobresortits o enfonsats respecte
la superficie general d'acabat.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria: + 3%

- Amplaria: + 3%

- Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Algaria: £ 5%

L'amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de
projecte corresponents a la cota de treball.

En el cas que serveixi de recolzament a blocs acropods:

- Defectes localitzat amidats verticalment respecte del perfil tedric: <= 1/6 alcaria
dels blocs de la coracga

- Promig sobre tres perfils reals distants 10 m: <= 1/10 algaria dels blocs de la
coraga

El conjunt dels defectes localitzats no ha de donar tolerancies promig superiors a les
esmentades anteriorment.

CONCERTAT D'ESCULLERA:

Les cares vistes dels blocs han de coincidir amb el pla del talts definit en el
projecte, sense arestes ni pics que sobrepassin aquesta superficie.

Hi haura continuitat entre blocs del pes especificat, de manera que un bloc sempre
sigui col -lateral amb un minim de dos que tinguin un pes especificat.

Els forats han d'estar omplerts amb pedres de mida més petita, que es falcaran amb
forca, de manera que el conjunt quedi massis i que l'escullera resulti amb el suficient
travament.

Les cares vistes han de tenir una superficie sensiblement plana i regular.

El percentatge de cares vistes que pertanyin a blocs del pes minim especificat ha de
ser, en superficie:

- Pes de l'escullera < 1 t: >= 80%

- Pes de l'escullera entre 1 i 2 t: >= 75%

- Pes de l'escullera > 2 t: >= 70%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Abans de comengar la col-locacidé ha d'estar preparada la seva base segons les
indicacions de la DT.

El fons de la malla s'ha d'ancorar a la base amb barres de ferro col -locades a les
cantonades.

Les cares més llargues de la malla s'han d'apuntalar amb taulons per evitar
deformacions.

Els costats més llargs del gabidé s'han de lligar entre ells amb tirants de filferro
cada 33 cm d'algaria, i1 amb separacions horitzontals de 50 cm.

Les pedres s'han de col -locar deixant el nombre de forats més petit possible, i posant
les més grosses als paraments.

ESCULLERA:

Ha d'haver-hi coincidencia entre el material transportat i el document d'identificacid
expedit a la pedrera.

Els llocs de descarrega s'han d'ajustar als previstos en la DT.

Abans de comengar la col-locacidé ha d'estar preparada la seva Dbase segons les
indicacions de la DT.

Si 1l'escullera és de blocs prefabricats de formigd, no es permet 1'abocament dels
blocs.

L'edat minima dels blocs en el moment de la seva col -locacidé ha de ser de 28 dies.

En esculleres sobre fons no submergit de pedra natural, el material s'ha de col -locar
segons les seccions transversals indicades al Projecte, i de manera que no es formin
segregacions a l'escullera. L'abocada de material ha de ser a una altura inferior a 30
cm, i un cop col-locat, no ha de presentar zones mal consolidades o amb direccions
preferents.
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Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posicidé correcta abans de col-locar-ne
d'altres.

En els massissos de fonamentacidé de murs de blocs, la part superior de la banqueta
s'ha d'enrasar, massissant-se els forats amb material disposat de forma que es
proporcioni als blocs la fonamentacidé més regular possible.

ESCULLERA DE BLOCS DE PEDRA SOBRE FONS SUBMERGIT:

Préviament a l'abocada de l'escullera situada per sota de la cota +2, s'ha de col-locar
una xarxa subjecta a boies en ambdds costats del dic i1 per davant del front d'avang,
amb la finalitat de no permetre que fustes, plastics o qualsevol altre element estrany
flotant surti fora de la zona de les obres. Periddicament s'han de retirar aquells
elements que flotin en els recintes limitats per les xarxes.

Les esculleres s'han d'abocar directament amb ganguils, barcasses basculants o grues
de suficient llargaria, ajustant-se a les dimensions 1 talussos indicats en els planols.
Abans de procedir a l'abocada d'un mantell de recobriment, s'ha de procedir a pendre
perfils de la part de l'obra sobre la que ha de descansar aquest mantell.

Les esculleres dels mantells exteriors de recobriment s'han de col-locar de manera
que entre els blocs hi hagi la maxima travada i1 el menor nombre de forats possibles,
que no es podran reomplir amb cantells ni blocs de menor pes.

La plataforma de treball ha de quedar protegida en tota la seva longitud excepte
l'avang, d'acord amb una cadencia dels successius mantells. L'avanc s'ha de reforcar
davant la possibilitat de successius mantells.

Les esculleres s'han d'abocar de forma desordenada amb l'objectiu de que existeixi la
maxima percolacid possible i es disipi l'energia de les onades.

L'execucidé de 1l'obra s'ha de fer avancant una seccié completa, a excepcid del
desfassament entre les diferents classes d'escullera, que ha de ser:

- Entre el nucli i el mantell successiu, entre 7 1 10 m

- Entre dos mantells consecutius, entre 10 i 13 m

- Si l'escullera té el seu origen en una Jja existent, abans de comencar 1'abocada de
l'escullera sense classificar s'ha de retirar les pedres dels mantells superiors en
les seves zones d'entroncament per donar continuitat als nuclis finals

CONCERTAT D'ESCULLERA:
No hi han condicions especifiques del procés d'execuciod.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ESTRUCTURA DE GABIONS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Si la partida d'obra és sense subministrament del reblert, la partida inclou la feina
d'aportacidé i seleccid de la pedra dels voltants de 1'obra.

ESCULLERA MARITIMA DE PEDRA NATURAL:

t de pes realment col-locat segons les especificacions de la DT, determinades en la
bascula per als camions, pesant-los abans i després de descarregar.

S'establira un sistema que identifiqui clarament les tares del vehicles utilitzats a
l'obra.

Les esculleres arrossegades pels temporals durant l'execucidé de les obres han d'anar
per compte del contratista.

No s'ha de comptabilitzar 1l'eliminacidé de les esculleres que hagin estat desplacades
fora del perfil.

ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE BLOCS PREFABRICATS:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Inclou el pagament de llicencies de disposicidé de la ubicacidé definitiva.

CONCERTAT D'ESCULLERA:
m3 del volum de l'escullera realment concertat, amidat sobre perfil indicat a la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CONCERTAT D'ESCULLERA:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

ESTRUCTURA DE GABIONS I ESCULLERES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:

- Inspeccid visual del procés de formacid dels gabions, d'acord a les exigencies del
plec.

- Inspeccidé visual dels gabions muntats, amb especial atencidé a la uniformitat de la
peca i la granulometria de les pedres en contacte amb la malla.

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques d'un 10% de les peces.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:
- Comprovacions topografiques i dimensionals corresponents a la unitat acabada (mur de
contencid) .

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA
NATURAL:

- Aprovacié dels mitjans i metodes d'execucid utilitzats pel contractista.

- Control 1 classificacié del material transportat 1 comprovacidé de les =zones de
descarrega.

- Contrastar el material transportat amb 1l'indicat al document d'identificacid expedit
a la pedrera.

- Control diari del material col -locat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE
PEDRA NATURAL:

- Determinacié de coordenades i cotes, en perfils cada 20 m, de 1'obra executada per
tal de coneixer la geometria global assolida aixi com el gruix de les diferents capes
de material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCTRUCTURA DE
GABIONS:

El procés de formacid dels gabions s'ajustara a les indicacions del plec de condicions.
Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspeccidé visual o les
comprovacions geometriques. En aquest darrer cas, s'incrementara el control, en primer
lloc, fins el 20% de les peces rebudes, i1 si es continuen observant irregularitats,
fins el 100% del subministrament.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCULLERES DE FONS
NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:

Si els mitjans utilitzats no s'ajusten als previstos, no s'ha d'autoritzar 1'inici
dels treballs o s'hauran d'aturar fins que es compleixin les condicions pactades.

Si s'observa que el material transportat no és l'indicat al document d'identificacid
que porta el camid, se l'haura de classificar amb la categoria de pedra que correspongui
realment al material transportat. Si no es pot classificar dins d'alguna de les
grandaries utilitzades a 1l'obra, s'haura de rebutjar el camid sense autoritzar-ne la
descarrega i1 a més, s'haura de doblar el nombre de camions controlats fins que no es
detectin errors al llarg d'una setmana.

No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a
l'escullera, ni danys al talls, capa de filtre o geotextil. Qualsevol geotextil
perjudicat durant aquestes operacions, ha de ser reparat o substituit a carrec del
Contractista.

Si es detecten zones mal executades, s'hauran de corregir abans de continuar els
treballs i si cal s'hauran de modificar els processos d'execucib.

G3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

G3Z ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G3z11201.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de capa de neteja i1 anivellament, mitjancant 1'abocada de formigdé al fons de
les rases o dels pous de fonamentacid préeviament excavats.
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L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja, refinat i preparacid de la superficie del fons de 1l'excavacid
- Situacid dels punts de referencia dels nivells

- Abocada i estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima
del granulat.

El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigé: >= 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa: - 30 mm
- Nivell: +20 / - 50 mm
- Planor: + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar el
formigd de neteja. Si ha de passar un temps entre 1'excavacidé i 1'abocada del formigd,
cal deixar els 10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer l'acabat final del
terreny just abans de fer la capa de neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu
que durant les 48 hores segilents la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col -locar abans d'iniciar 1l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.
- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geométriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la
DF'.

La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.
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G9 FERMS | PAVIMENTS

G9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

G9H1 PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G9H11252.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminds, resultat de la combinacié d'un betum

asfaltic, granulats amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius,

de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel -licula

homogenia de 1lligant, fabricada, col-locada i compactada, a una temperatura molt

superior a la d'ambient.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estudi de la mescla i obtencidé de la férmula de treball i aprovacid d'aquesta per
la DO

- Realitzacidé del tram de proba i1 aprovacidé d'aquest per la DO

- Comprovacié de la superficie d'assentament

- Extensidé de la mescla

- Compactacié de la mescla

- Execucidé de junts de construccid

- Proteccid6 del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogenia, uniforme i sense segregacions.
S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i1 amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser
inferior als valors seglents:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG 3/75 MOD 11-OM, obtingut
segons l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules
542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el métode volumetric
(UNE-EN 13036-1) 1 la resisténcia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser
iguals o mes grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucid:

- Amplaria del semiperfil: ©No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: £ 10 mm

Nivell de la capa base: + 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al tedrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacid, mitjans de transport, equip d'estesa i equip
de compactacid, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar
la realitzacidé del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construccib.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable
o no la férmula de treball i si sbén acceptables o no els equips proposats pel
Contractista.

Durant l'execucidé del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas,
entre els metodes de control de la dosificacié del 1lligant hidrocarbonat 1 de la
densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Teécniques Particulars, 1 altres
métodes rapids de control.

Excepte autoritzacidé expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs
quan la temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la
capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent
intens, després de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar
aquests limits, en funcid dels resultats de compactacid obtinguts. Tampoc es permet la
posada a l'obra en cas de precipitacions atmosferiques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
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establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen
les tolerables, s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord
amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de
complir 1l'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver
aplicat un reg d'imprimacié o d'adheréencia, gque ha de complir 1l'especificat en els
articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, 1 aquest fos
heterogeni, s'hauran d'eliminar mitjancant fressat els sobrants de lligant i segellar
les zones massa permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovara
especialment que transcorregut el pla¢ de rotura del lligant dels tractaments aplicats,
no queden restes d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la
aplicacid, es verificara que la seva capacitat d'unidé amb la mescla bituminosa no ha
disminuit de forma perjudicial; en caso contrari, el Director de las Obres podra
ordenar la execucidé d'un reg d'adherencia adicional.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la
capa 1 amb la major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les
franges s'ha d'estudiar per a gque hi hagi el menor nombre de Jjunts possible.

Després d'haver estés 1 compactat una franja, s'ha d'estendre la seglent mentre la
vora de la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas
contrari s'ha d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa
i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, 1 amb un gruix tal gque, un cop
compactada, s'ajusti a la rasant i seccid transversal indicades a la DT del Projecte,
amb les tolerancies indicades a 1l'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continulitat possible, ajustant la velocitat de
l'estenedora a la produccié de la central de fabricacié de manera que aquella no
s'aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre,
en la tolva de l'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula
de treball per a 1l'inici de compactacidé, en cas contrari cal executar un Jjunt
transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calgades separades
amb superficies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensid de qualsevol
capa bituminosa a ample complet, treballant si fos necessari amb 2 o mes estenedores
lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de situacions, despres
d'haver estes i compactat una franja, s'estendra la seglient mentre la vora de la
primera estigui encara calenta i en condicions de ser compactada; en caso contrario,
s'executara un junt longitudinal.

La compactacidé s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcidé dels resultats
del tram de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a 1l'epigraf 542.7.1.
S'haura de fer a la temperatura mes alta possible sense superar la maxima prescrita
a la férmula de treball i sense que es produeixin desplacaments de la mescla estesa,
i es continuara, mentre la mescla estigui en condicions de ser compactada 1 la seva
temperatura no sigui inferior a la minima prescrita a la férmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxd i en
mescles bituminoses amb addicidé de cautxl, es continuara obligatdriament el procés de
compactacié fins que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la
féormula de treball, encara que s'hages assolit previament la densitat especificada a
l'epigraf 542.7.1.

La compactacié s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i1 sistematica. Si
l'estesa de la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha
d'ampliar la zona de compactacid per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a minim.
Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora;
els seus canvis de direccidé s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, 1 els
seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de
compactacidé estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes
sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin
desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de l'estesa en primer
lloc no fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactaciod,
la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una
superficie plana i vertical. Se 1li ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg
d'adherencia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar l'emulsidé suficientment.
A continuacid, s'ha d'escalfar el junt 1 estendre la segiient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha
de disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacib.

La capa executada només es pot obrir a la circulacidé quan assoleixi la temperatura
ambient en tot el seu gruix, o be, previa autoritzacidé de la DF, gquan assoleixi la
temperatura de 60°C. En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direccid
sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les
seccions tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos 1 les densitats mitjanes
obtingudes dels assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la
unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccidn Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento
y sistemas de contencién de vehiculos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent.

Execucidé d'un tram de prova, per comprovar:

- La féormula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacidé dels equips

- La correspondéncia entre els métodes de control de fabricacié 1 els resultats in
situ

En l'execucid6 d'una capa:

- Inspeccid6 visual de l'aspecte de la mescla 1 mesura de la temperatura de la mescla
i la temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferéncia

- Presa de mostres 1 preparacidé de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima
del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat
superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons el
menor dels valors seglients:
- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccid6 construida diariament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el meétode d'assaig de
l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

- Determinacidé per a cada lot de la densitat de referéncia per a compactacid

- Dosificacidé del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqiiencia que estableixi el
DO, sobre les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la fregiiencia que
estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjangant punxd graduat amb la freqgiiéencia que estableixi el DO

- Que el nombre i1 tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccid dels compactadors

- E1 llast, pes total i en el seu cas, pressidé d'inflament dels dels compactadors

- La frqtencia i l'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti

d'aplicar els seglients criteris:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccidé construida diariament

Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot

per determinar:

- Densitat aparent 1 el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions
d'assaig de l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

Comprovacié d'adherencia entre capes segons NLT-382
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- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h despres de
la seva execucidé 1 abans d'estendre la capa segiient, determinant 1'IRI segons NLT
330, i epigraf 542.9.4 del PG 3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del

lot triat aleatoriament

- Determinacié de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria
de la obra, abans de la posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT :

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacidé o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas
d'incompliment d'algun dels parametres de control son els indicats a 1l'epigraf 542.10
del PG 3.

G9 FERMS | PAVIMENTS

G9J REGS SENSE GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G9J12N40.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els seglients regs amb emulsions bituminoses:

- Reg d'imprimacidé (IMP)

- Reg d'adherencia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En el reg d'imprimacidé o de cura amb emulsidé bituminosa:

- Preparaci6é de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminés.

- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adherencia:

- Preparacié de la superficie existent.

- Aplicacid del lligant bituminds.

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucidé uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie

tractada sense lligant o producte de cura.

REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les segilients emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- Co60BF4 IMP

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que sigui capac¢ d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de
24 h.

- En tots els casos: > = 500 g/m2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsidé utilitzada es trobara dins de les indicades a l'article 531 del

PG3.

Dotacidé del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una
capa tipus formigd bituminds: >= 250 g/m2.

Adherencia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa 1 una

altra de material tractat amb conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsidé utilitzada sera una de les segilients:

- C60B3 CUR

- Co60B2 CUR
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Dotacidé del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacié d'una pel-licula continua, uniforme i
impermeable.

- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en que sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una

distribucidé uniforme.

El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig

0 una barreja de totes dues 1 estara exempt de tot tipus de materies estranyes.

Ha de complir, a més, les seglients condicions:

o

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %

- Equivalent de sorra per a la fraccié 0/4 de 1l'arid, segons Annex A UNE-EN 933-8: >
40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotacidé del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir l'excés de lligant o per a garantir la proteccid
del reg sota l'accidé del transit.

- En tots els casos: < =6 1/m2, > =4 1/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta i sense
materia solta.

Es protegiran els elements constructius o accessoris de l'entorn, perque quedin nets
una vegada aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.
Aquest limit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i
la DF ho autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la
unitat d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessaries
segons les indicacions de la DF.

S'aplicara l'emulsidé amb la dotacidé i temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacidé de la dotacid en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, l'estesa del lligant es superposara lleugerament en
la uni6 de dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie
existent, sense arribar a formar tolls.

Es dividira la dotacid prevista per a la seva aplicacidé en dues vegades, si la correcta
execucié del reg ho requereix i la DF ho considera oportu.

La seva aplicacié es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada,
de manera que l'emulsid no perdi efectivitat com a element d'uniod.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant
les 4 h seglents a l'extensid de l1l'arid de cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer
circular vehicles per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir
passades 24 h de l1l'aplicacidé del lligant. L'extensidé es fard per mitjans mecanics de
forma uniforme i amb la dotacid aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bituminds existent s'eliminaran previament els excesos
de lligant i es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unid entre
les capes bituminoses.

La seva aplicacidé es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera
que s'hagi produit el trencament de l'emulsid, perd sense que hagi perdut efectivitat
com a element d'unibd.

Es prohibira la circulacidé fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota
la superficie aplicada.

REG DE CURA:

S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de
la seva finalitzacié. Durant aquest temps la superficie es mantindra humida.

El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer
circular transit per sobre del reg. L'extensid es fard per mitjans mecanics de forma
uniforme i amb la dotacidé aprovada per la DF

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.
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No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

Queda inclds en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al
transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients:

- Una longitud de 500 m de calcada.

- Una superficie de 3.500 m2 de calgada.

- La superficie regada diariament.

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Dotacidé mitjana del 1lligant residual mitjancant assecat en estufa 1 pesatge de
mostres recollides en safata, en un nombre de punts >=3.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Les condicions d'acceptacidé sén les seglients:

- Regs d'imprimacidé i1 de cura:

- Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 % de la prevista.
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adherencia:
- Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.

Actuacidé en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:

En els lots definits anteriorment, 1 després d'estendre la capa de mescla bituminosa

superior, les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Adheréncia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en
punts aleatoris.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D'INCOMPLIMENT EN REGS D'ADHERENCIA:

Les condicions d'acceptacidé sén les seglents:

- Valor mitja de l'adherencia entre capes, en cada lot:

- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada
amb valor <= 25 % de 6 MPa.

- Dues capes interméedies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor
<= 25 % de 4 MPa.

Actuacid en cas d'incompliment:

- Adherencia mitjana obtinguda < 90 $ del valor previst: es fresard la capa de mescla
bituminosa superior i es reposara el reg d'adheréencia 1 la capa esmentada. Per
compte del contractista.

- Adheréencia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacid economica del
10 & de la mescla bituminosa superior.
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O PARTIDES D'OBRES HIDRAULIQUES

OF CONDUCCIONS

OFA TUBS | ACCESSORIS DE PVC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

OFA30200.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:

Canalitzacions amb tub de poli (clorur de vinil) no plastificat PVC o C-PVC,
per a transport i distribucié de fluids a pressidé i col -locacid d’accessoris en
canalitzacions per a soterrar, col-locats superficialment o al fons de la rasa.

S’han considerat els tipus d’accessoris segiients:
—> Peces en forma de T per a derivacions
—> Peces en forma de colze per a canvis de direccid
—> Peces per a reduccions de diametre amb unions encolades
—> Maniguets de connexid per a unions
S’han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglents:

—> Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb
accessoris (distribucions d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

—> Sense especificacidé del grau de dificultat que correspon a una xarxa on
es poden donar trams lineals, equilibrats i amb predomini d'accessoris
indistintament al 1llarg del seu recorregut (instal-lacions d'obres
d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unid seglients:

—> Unid encolada

= Unid elastica amb anella elastomerica d'estanquitat
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

—> Comprovacidé 1 preparacié del pla de suport (en canalitzacions per
soterrar)

Replanteig de la conduccid
Col -locacid de l’element en la seva posicid definitiva
Execucidé de totes les unions necessaries

Neteja de la canonada

LUd Uiy

Retirada de 1’obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal -lacions sense especificacidé del grau de dificultat,
la col -locacid d'accessoris. La variacid del grau de dificultat en els diferents
trams de la xarxa no permet fixar la repercussidé d'accessoris; per aixo, la seva
col -locacidé es considera una unitat d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada
per la DF

Els junts han de ser estancs a la pressid de prova, han de resistir els esforcos
mecanics i1 no han de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de
la canonada.

L'accessori ha de quedar alineat amb la directriu dels tubs a connectar.

Totes les unions, canvis de direccid6 i1 sortides de ramals s'han de fer per mitja
d'accessoris del material del tub, emmotllats per injeccidé i normalitzats. Les
unions s'han de fer encolades amb adhesiu normalitzat, o bé, amb junt elastic;
segons correspongui al tipus d'unidé definit per a la instal -lacid.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i l'espai que
quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3
mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori.
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La superficie del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >=
300 mm de qualsevol conductor electric i s'ha de procurar que passi per sota.

COL ‘LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre
perpendicularment o paral -lelament respecte a l'estructura de 1l'edifici. Les
horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre.
Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i1 visos, 1 a les parets, s'han
d'encastar. Si 1'abracadora del suport és metal -lica, entre ella i1 el tub s'ha
d'interposar una anella elastica.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

—> Tubs PVC:

| 1
| Diametre |Distancia entre suports (m) |
| | |
| nominal | trams | trams |
| (mm) | verticals | horitzontals |
| | | |
| 16 - 20 | 1,1 | 0,7 |
| 25 - 75 | 1,3 | 0,8 |
| 90 - 110 | 2 | 0,8 |
| 125 - 200 | 2 | 1 |
| 250 - 630 | 2,5 | 1,2 |
L |

COL ‘L.OCACI® SOTERRADA:

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 1lit de sorra
de riu. Pel seu damunt hi ha d’haver un reblert de terra ben piconada per
tongades de 20 cm. Les primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb
cura.

Gruix del 11lit de sorra: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat): >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col:locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre
les contraccions i dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el
fluid, els punts singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a
daus massissos de formigb.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua
potable han de passar per un pla superior a les de sanejament 1 han d'anar
separades tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de
complir l'especificat en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin
cops.
Per a fer la unidé dels tubs no s’han de forcar ni deformar els extrems.

La uni6 entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no
transmissidé de carregues, la impermeabilitat i 1'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.
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En les unions elastiques l'extrem 1lis del tub s'ha de netejar i1 lubrificar amb
un lubrificant autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexid.

En les unions encolades 1l'adhesiu s'ha d'aplicar amb pinzell als dos extrems
per a unir.

L'extrem recte del tub ha de tenir la aresta exterior aixamfranada.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les
rebaves.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsid.

No és permes conformar els tubs a 1l'obra, s'han d'utilitzar els accessoris
adequats.

Un cop acabada la instal-lacié, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar
aigua perque arrossegui les Dbrosses 1 els gasos destil-lats produits pel
lubricant, 1'adhesiu i el netejador que s'hagi utilitzat atenent al tipus d'unid.
No s'ha de fer servir en aquesta operacid cap tipus de dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament
de depuracid bacterioldogic després de rentar-la.

COL ‘LOCACI® SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els
que presentin algun defecte.

Abans de la col-locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria,
la fondaria i el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la
DT En cas contrari cal avisar la DF

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

L'amplaria de la rasa ha de ser més gran que el diametre de l'element més 60
cm.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es
pot fer d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament
dels tubs.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior
és 1lliure d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament
correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba
o deixant desguassos a l'excavacio.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial
de la rasa deixant el Jjunts descoberts. Aquest reblert ha de complir les
especificacions tecniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions,
s'han de fer les proves de pressid interior i d'estanquitat segons la normativa
vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la
DF

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal -lacidé. S'han
de col-locar de forma que els junts de les canonades i dels accessoris siguin
accessibles per a la seva reparacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre
els eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquests criteris inclouen les peérdues de material per retalls i els empalmaments
que s'hagin efectuat.

En les instal -lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la
repercussié de les peces especials per col -locar.
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ACCESSORIS:

® Unitat de quantitat instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT.

COL ‘LOCACI® SOTERRADA:

® No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs
ni les brides metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

® Ta normativa ha de ser l'especifica a 1'Uus a que es destina.

Els técnics autors:
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La Seu d'Urgell, 15 de febrer de 2024
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