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1. OBIJECTE

L'objecte del present document és establir les condicions per a la prestacié de Serveis d'Inspeccid,
Seguiment a laremodelacid i supervisié tecnica en; qualitat, seguretat, prestacions, preu i termini,
d'acord amb les condicions imposades en els plecs, Especificacions Técniques i Normativa
aplicable als contractes de remodelacié signats entre Ferrocarril Metropolita de Barcelona, d'ara

endavant FMB i les empreses guanyadores de les licitacions per la remodelacié dels trens S5000.

L’adjudicatari assistira a la Direccié del Projecte de FMB, en els Contractes entre Ferrocarril
Metropolita de Barcelona i les empreses guanyadores de les licitacions per a la remodelacio de

34 trens S5000 de CAF.

2. ABAST

L'abast del subministrament sdn 34 trens (electrics), de la serie 5000, en composicié de 5 cotxes
de CAF, per a la xarxa de FMB a Barcelona. Aquests trens estaran destinats per a la xarxa de

FMB.

Els trens estaran formats per quatre cotxes motors, i un cotxe remolc enmig de la unitat. La
composicié normal sera MA1-MB1-R-MB2-MA2. Els llocs de conduccio es trobaran en els dos

cotxes MA.

Les unitats tenen una longitud total aproximada de 86 m. i estaran compostes de cinc cotxes i
10 bogies. La unidé entre aquests sera articulada. El tancament entre caixes es realitzara
mitjancant passadissos d'intercomunicacié. Els cotxes extrems disposaran d'una cabina de

conduccié en I'extrem lliure, adaptables a conduccié automatica.

Hauran de controlar-se també els equipaments que poguessin ser d'aportacié de FMB i s'hagin

de muntar en els vehicles remodelats, incloent la posada a punt i verificacid.

Els vehicles seran remodelats i provats a la empresa guanyadora d’un dels concursos de

remodelacio, que designi F.M.B.



3. ORGANITZACIO

L'equip de treball haura de garantir la preséncia en les instal-lacions del fabricant durant I'horari
de treball o proves que tinguin els remodeladors, considerant una dedicacié aproximada de 200
hores mensuals i estara dimensionat per a permetre assegurar la supervisié de la produccio,
seguiment de la planificacid, processos especials, proves i qualsevol altre assaig destinat a
demostrar el bon funcionament, i comportament dels trens segons el sol-licitat per FMB, en el
PPT del contracte de remodelacid, i definit en les Especificacions Tecniques de producte, a més

de planols, instruccions internes, i qualsevol altra documentacié destinada a aquest efecte.

L'equip de treball ha de permetre assegurar una adequada coordinacid i seguiment de les
diferents activitats del projecte, entre les diferents empreses adjudicataries de la remodelacié
dels trens. La empresa adjudicataria o les persones que designi F.M.B en aquest contracte, faran

de interlocutor de F.M.B, amb les empreses vinculades a la remodelacié dels trens.

Haura de ser de com a minim de 3 persones, d’entre les que s’haura de comptar amb:

- 1cap de projecte

- 2técnics, tots ells amb capacitat d’inspeccid i proves de material mobil ferroviari

Pel que fa a els requisits s’"haura de complir el seglient:

= Cap de projecte, Titulacié Superior de Enginyeria, (preferentment Industrial, Mecanica,
Electronica o similar) amb 7 anys d’experieéncia en gestié i coordinacid de projectes de
fabricacié o remodelacié de material rodant.

= Dos inspectors, amb formacié professional técnica de grau superior, titulacié universitaria de
grau o enginyeria tecnica en I'ambit industrial (Mecanica, Electronica o similar), amb una
experiéncia minima acreditada de cinc (5) anys en tasques d’inspeccid i proves de material

mobil ferroviari.

L'Organitzacio del Projecte ha de garantir els coneixements en les diferents especialitats com:
gestid de projectes, mecanica, eléctrica, electronica i de sistemes amb experieéncia demostrable
en aquestes activitats. Si I'equip designat no hi pogués fer front a un dubte o problema durant
la fase de projecte, haura de ser la organitzacid de I'empresa adjudicataria d’aquet contracte, la

gue trobi algl, que pugui donar resposta en un termini no superior a 4 dies laborables.

FMB es reserva el dret de sol-licitar la substitucié de qualsevol membre de I'equip de projecte.



Si durant el projecte hi ha canvis a I'equip ofert, les seves substitucions hauran de complir els

mateixos requisits d'aquest plec i ser aprovades per FMB.

4. RELACIO DELS TREBALLS A REALITZAR

L'oferent realitzara un seguiment del Projecte amb la finalitat d'assegurar que es compleixen els
requisits técnics, normes i planning establerts entre FMB i els remodeladors, en particular sobre

el compliment de la normativa aplicable en els requisits contractualment establerts.

L'abast dels treballs a desenvolupar per I'oferent és el seglient:

Es donara seguiment en cada cas, la comprovacié de certificats, mesuraments, controls, proves
i assajos en instal-lacions del remodelador i fabricants d'equips que es rebin o remodelin durant

la remodelacid, aixi com a les instal-lacions de F.M.B.

El personal destinat al seguiment de la remodelacié en la planta del remodelador, no sols
realitzara controls a les inspeccions acordades en el pla de control de qualitat, acordat entre el
remodelador i FMB, sind que col-laborara en I'actualitzacié del mateix proposant sobre la base
de la seva experiéncia i coneixements les millores que consideri oportunes. Sense menyscapte
per a realitzar altres controls aleatoris i de supervisié de les diferents fases de remodelacio,
prestant especial atencid als processos especials, com soldadura, reblat, crimpat, adhesivat,
pintura, parells de collament i seguiment dels terminis del contracte.

També sera responsable per la coordinacid i supervisié de les activitats de les empreses

contractades per fer la remodelacié dels trens.

5. DOCUMENTACIO

Estudi de la documentacié de la Licitacio i de I'oferta seleccionada.

Per a la correcta execucié dels treballs, I'adjudicatari haura d'analitzar tant els Plecs
administratius i tecnics amb els seus respectius annexos que acompanyaven les licitacions, com
les ofertes completes dels adjudicataris i el contracte signat amb aquestes, per a verificar i vetllar
pel compliment de tots els aspectes de la mateixa durant |I'execucié del subministrament objecte
d'aguest contracte. L’Adjudicatari lliurara un informe de la documentacié previa i de la
documentacié dels contractes amb els comentaris que després de I'analisi dels documents es

consideri per part de |'adjudicatari.



Estudi de la documentacié desenvolupada durant el subministrament del material rodant remodelat

Supervisio de la documentacio final del projecte: Enquadernables, Especificacions Técniques,
especificacions de compra, plans, esquemes electrics, etc. Supervisié de la documentacid tecnica
del projecte: Descripcions técniques del tren, Manuals de manteniment, Normes Técniques de

Manteniment, Instruccions técniques i Pla de manteniment. Manuals de conduccid, avaries, etc.

També és supervisara la documentacié complementaria que es generi al marge d'aquesta.

Es realitzara un control de canvis i modificacions.

Disposara d'un procediment de Control i Arxiu de la Documentacié del Projecte que contempli,

almenys, els aspectes de recepcid, classificacio, sortida i distribucié d'aquesta.

Qualitat

Revisié dels Plans d'Assegurament de la Qualitat amb la finalitat de comprovar que el
Remodelador disposa d'un Sistema de Qualitat implantat i operatiu com un mitja que permeti

assegurar la conformitat dels vehicles amb els requisits especificats.

Revisié del Pla de Control de Qualitat, amb la finalitat de verificar que s'han establert la
seqliencia de remodelacid i les instruccions necessaries que permetin assegurar la qualitat final
del producte, contemplant els aspectes de processos de remodelacid, inspeccid, procediments,
especificacions, normes, proves, protocols de proves tipus i série en fabrica i igualment respecte
als corresponents a proves en via, per a comprovar que compleixen amb I'especificat en els

requisits contractualment establerts.

Revisié del Pla de Qualitat, Pla de Control de Qualitat, i Pla d'Inspeccid i Assajos. Comprovacié
aleatoria del compliment de les normes exigides en el Plec técnic o equivalents, aixi com les

propies del fabricant del vehicle.

Supervisio del compliment de les normes generals: 1ISO 9001, IRIS (especifica del fabricant),
processos especials, certificacions associades a la revisid del Contracte, actualitzacié de la

documentacid i control de modificacions.

Remodelacio

Es dura a terme la inspeccid en la recepcié de materials i equips principals, la remodelacioé dels



vehicles i el control durant tot el procés fins al seu lliurament.

Es realitzara la supervisio dels treballs, revisié d'assajos realitzats, validacié de procediments de

gualitat, etc.; aixi com per al seguiment de la remodelacié i avancg respecte a la planificacié.

Donada la concentracid del projecte i la remodelacié dels vehicles, de caixes, muntatge i proves
en les instal-lacions del remodelador principal, és necessaria la preséncia, de manera continuada
durant les hores de remodelacio i proves, propostes per els responsables de la remodelacid dels
trens, principalment hauran de ser en horari d'oficina i en calendari laboral dels remodeladors
del material mobil, perdo no només. Aquesta presencia sera des de I'inici de la remodelaci6 fins

al lliurament dels vehicles i la documentacié associada.

Amb independencia d'aix0 i a peticié de FMB, I'adjudicatari desplacara a la factoria, factories o
instal-lacions de F.M.B, on es fabriquen o provin els components principals, a técnics inspectors
o0 especialistes per a supervisar el compliment de les condicions de remodelacid i dels Plans de
Control. Es prestara particular atencio als procediments préviament supervisats i acceptats del

fabricant dels processos especials.

En cas de desviacions importants o no-compliment parcial o total del protocol de proves, la
prova sera considerada com no valida i, una vegada realitzades les modificacions necessaries,

haura de ser repetida fins al seu total compliment.

L'abast dels treballs de supervisid, sera el seglient:

Caixes / Cotxes

Es realitzara la supervisié dels procediments i criteris de- qualitat per a assegurar que aquests
son adequats i es corresponen als definits per el remodelador i validats per FMB i I'Adjudicatari,

per a laremodelacid de les diferents parts de les caixes.

La inspeccid de les caixes incloura els capcal, travessa, sostres, laterals, bastidor, portes,
sistemes d’acces i la caixa en blanc. Aixo incloura el control dimensional, soldadures, reblat,
pintura, control de provetes, tracabilitat, etc. Posteriorment es supervisara el muntatge eléectric,
els muntatges dels equipaments de caixa i cabina, incloent, l'interiorisme, equips en coberta,
sota bastidor, i la supervisié de les certificacions o recepcions dels equips principals que es

muntin, i/o. materials utilitzats, com a perfils d'alumini, pintures, cables, etc.



Una vegada acabada la caixa o cotxe, es procedira a supervisio de la unié caixa bogies i I'acoblat

de la unitat.

Assajos
S'inspeccionara el procés complet per a la realitzacié dels assajos d'equips embarcats fins a
completar el pla de inspeccié per la validacié del vehicle. Aquesta inspeccid es realitzara per a

un vehicle i de manera aleatoria per a un percentatge de I'entorn del 10% de la resta.

Acabat final

Finalment es procedira inspeccionar les proves d'acabat finals de cada vehicle: estanquitat,
anivellament, pesatge, galib, inscripcid en corba, masses, lamines de proteccio, senyalitzacions
interiors i exteriors, i revisid general dels acabats finals de I'estat del tren abans de la entrega.
Acabada aquesta fase, es certificara el vehicle i es completara el Dossier final del mateix abans

de l'enviament a vies de FMB.

Inspeccions de primer muntatge (IPM)

Per als equips principals nous o que hagin sigut remodelats, es realitzara la inspeccié d'almenys
un equip diferent de els més importants del subministrament supervisant-se les tasques i
documentacio associada per al primer muntatge, donant aquesta operacid la validacié de la

resta de muntatges d'equips principals al tren.

S'assistira a totes les IPM dels equips principals, en cas que s’hagin desmuntat. Els equips serien aquests:

- Equips de traccio

- Convertidors

- Bateria

- Equips de climatitzacio (cabina /passatgers).
- PIS (Sist. Informacio, CCTV).

- Portes de passatgers.

- Equip de fre i produccié d'aire.

- Bogies. Estructura de bogie i bogie equipat.
- Enganxaments.

- Reostats

- Pantografs



- Passadis d'intercomunicacio

- Equips de cabina, pupitre, seient, botoneres, porta, etc...

Quan la inspeccié establerta en el Pla de Control constitueixi una fita de recepcid, |'adjudicatari
procedira, en el cas de resultat satisfactori de les proves realitzades, a I'establiment
conjuntament amb el remodelador del document de recepcié previament establert. Aquest

constituira el resultat d'aquesta activitat, signant els corresponents registres de proves.

Es realitzara un seguiment del compliment de la normativa aplicable a cada cas i especialment
en equips i aparells electrics i electronics (proves de aillament i rigidesa dieléctrica). Com a
alternativa a més de la proposta basica aqui descrita, I'oferent podra proposar a més com a
variant si ho considera, a la vista de la mena de subministrament i les seves condicions, un pla
alternatiu referent a la inspecci6 amb percentatges d'intervencido segons els equips a
inspeccionar i intensificacié o no de les seves intervencions segons els resultats obtinguts o un

altre criteri que consideri.

Supervisio de la remodelacio i del seu ajust a la planificacié d'aquesta

L'adjudicatari assistira a la direccié del Projecte en la comprovacié de les dades que enviin els
remodeladors en relacié amb la planificacié del Projecte i que permeti, en tot moment, coneixer
I'estat d'avanc i les possibles desviacions del pla previst, amb proposta de mesures correctores

i avis davant qualsevol previsié de retards.

Respecte als materials i muntatges subcontractats, es verificara en cada cas el percentatge de

subcontractacié que representen sobre el total.

Terminacio, Lliurament i Recepcié Provisional

Una vegada finalitzades les proves en fabrica es signara per part del subministrador /
responsable de la remodelacid i la inspeccié la corresponent Acta de terminacid. Aquesta Acta
permetra iniciar les proves en vies de FMB. En aquest Acta es recolliran, si fos necessari,
possibles aspectes o desviacions menors que poguessin detectar-se durant el procés de

[liurament.

Ala terminacio dels Treballs, I'adjudicatari haura de comprovar que el remodelador ha executat
els treballs d'acord amb el contracte, tant en técnica, qualitat, etc; com en termini, tenint en

compte les possibles modificacions aprovades. Per a aix0 haura de verificar que el remodelador
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ha realitzat satisfactoriament tots els assajos previstos per a la Recepcié Provisional i ha lliurat
tots els Documents exigits en el Contracte i en concret tota la informacié referent a
modificacions, Dossiers, Manuals, Plans etc.; tal com es defineixi en el Contracte entre les

empreses encarregades de la remodelacié i F.M.B.

Finalitzat el lliurament de les unitats a vies de FMB, |'adjudicatari realitzara un informe final

resum de les activitats realitzades en I'Assisténcia.

En cas que per causes justificades no es pogués procedir al tancament de la prestacié objecte
d’aquest contracte, sense absencia de pendents o petits punts oberts, es realitzaria una Acta
gue contemplés aquells problemes o incompliments menors pendents. Es procedira a la seva

valoracié i s'establira un calendari per a la resolucié d'aquests.

Durant aquest periode, I'adjudicatari participés en les reunions peridodiques que s'estableixi de

seguiment de projecte i que es considerin necessaries.

Procés d'Elaboracié i Control de Documents

Com a norma general la documentacié a lliurar per I'oferent del projecte, ho sera sota els criteris
gue s'acordin entre FMB i l'adjudicatari. La resta de la documentacié del subministrament,
seguira lanorma ISO 9001, facilitant-se el seu arxiu, ordenament i cerca, i instara al remodelador

perque els que emeti aquest, ho siguin sota aquest mateix criteri o I'acordat amb FMB

Abans de I'inici dels treballs, s'establiran procediments corresponents al seguiment dels treballs,
control de la documentacid, preparacid i seguiment dels plans de control, realitzacié de proves
de recepcid del projecte i revisié de Dossiers. Aixi mateix s'establira el procediment per al
tractament, seguiment i informe de les No Conformitats o rebutjos detectats, suggerint, si és el

cas, solucions o alternatives.

L'adjudicatari, assistira i redactara I'acta de les reunions de seguiment del subministrament que

es realitzessin habitualment.

Control i agrupament de tota la documentacid i certificacions, emeses pel remodelador, durant
el procés de subministrament. El Dossier Final sera lliurat a FMB després de la finalitzacié dels

treballs.

11



Concretament, pel que fa al Control de Qualitat, tots els resultats dels assajos, certificats dels
Fabricants, proves, comprovacions i elements recepcionats quedaran registrats i arxivats de

manera permanent i accessible, seguint un index preestablert fins a la finalitzacié del Projecte.

Tota la documentacié del subministrament, sera aixi mateix introduida en el sistema de gestio

documental que FMB estimi oportu.

Informes.

L’adjudicatari realitzara Informes setmanals i mensuals d'avang del subministrament en tots els
aspectes. Seran document periodics mitjancant els quals la direccid del Projecte rebi la
informacid sobre I'evolucié d'aquest. Pel que respecta al seu contingut, es contemplen en
principi els apartats suficients per al correcte seguiment, del projecte, remodelacio i control de
qgualitat del subministrament. El contingut sera més o menys ampli en funcié del

desenvolupament de les activitats que tinguin lloc.

Aquest informes hauran de ser presentats en reunié a FMB, amb la freqléncia establerta per la

emissid dels mateixos.

En aquestsinformes es resumiran les dades analitzades sistematicament i les visites i inspeccions
realitzades, amb els comentaris corresponents i les seves conclusions. També s'inclouran les
principals contingéncies sorgides durant el mes analitzat les reunions mantingudes i les

propostes concretes d'accions preventives i correctives.

S'incorporara un informe grafic del seguiment del Projecte, amb indicacié expressa de les

activitats realment executades, on s'observara clarament I'evolucié del Projecte.

S'incloura un reportatge fotografic d'aquells assumptes d'interés, i seguiment de remodelacid.

Els informes acabaran amb un apartat de conclusions, on indiqui de forma sintetitzada el grau
d'avanc del Projecte, els elements endarrerits i el compliment de termini de lliurament dels
equips i unitats.

Portara aixi mateix control de les fites de certificacions.

A més de tot I'anteriorment exposat si, per necessitats del Projecte i remodelacid de les unitats
fos necessari, es redactaran i emetran tots aquells informes especials que justificadament es

facin necessaris com a conseqiiencia d'actuacions especials.
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Amb el lliurament a les vies de FMB de I'Gltima unitat de tren es procedira a la Redaccid de
I'Informe Final, incloent la revisi6 del Dossier Final, del Pla de Qualitat executat. Amb la
recepcid de I'Gltima unitat, tancament dels punts oberts i la seva documentacio, es realitzara el

tancament definitiu del contracte de subministrament i d'aquesta Assistencia tecnica.
Els treballs abans descrits hauran d'entendre's no limitatius, podent-se ampliar o permutar amb

altres activitats que poguessin ser aconsellables per a la millor evolucié i consecucié d'objectius

d'aquest Projecte.

3. GESTIO MEDIOAMBIENTAL

L'adjudicatari haura de retirar i fer-se carrec dels residus que es generin a conseqiiéncia d'aquest

servei si fos el cas.

Amb caracter general, el contractistes actuara com a productor del residu generat derivat de
I'activitat objecte d'aquest contracte, donant compliment als requeriments legals d'aplicacid
derivats de la legislaci6 ambiental aplicable, especialment la Llei 7/2022 de residus i sols
contaminats per a una economia circular, el Decret legislatiu 1/2009 pel qual s'aprova el Text
refés de la Llei reguladora de residus, el Reial decret 553/2020 pel qual es regula el trasllat de
residus a l'interior del territori de I'Estat i el Decret 152/2017 sobre la classificacio, la codificacio

i les vies de gestié dels residus a Catalunya, i altres normes concordants.

A efectes informatius, i sense perjudici del cataleg d'obligacions derivades de la normativa

sectorial aplicable, el productor de residus:

- Haura de caracteritzar, codificar, separar i classificar els residus que produeixi o posseeixi de

conformitat amb les determinacions del Cataleg de residus de Catalunya (CRC).

- Haura de realitzar el magatzematge de residus abans de la seva cessid a transportista autoritzat
en condicions adequades d'higiene i salut, i sempre utilitzant envasos adequats i zones de
magatzematge concordes amb la legislacié. El periode de magatzematge mai podra superar els
6 mesos per als residus perillosos (a excepcié de disposar d'una autoritzacié especial per a poder
superar aquest temps) o en el cas de residus no perillosos aquest periode sera inferior a 2 anys

en el cas que es destinin a valoritzacid, i un any quan es destinin a eliminacid.

- Haura d'etiquetar els residus abans de la seva cessi6 a transportista autoritzat de manera clara
i visible, llegible i indeleble, seguint la normativa d'aplicacié i, en el cas dels residus perillosos,
haura d'identificar la naturalesa dels riscos mitjangant els pictogrames d'aplicacié segons les
normatives vigents. - Haura de formalitzar la documentacié de control de la gestid de residus

(notificacions previes, contractes particulars, fitxes d'acceptacid, fitxes de desti, fulls de
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seguiment).
- Haura d'utilitzar per al transport de residus empreses transportistes autoritzades. En cap cas
realitzara cap trasllat de residus amb un transportista no autoritzat. Els residus generats en les

instal-lacions de TMB hauran de ser transportats directament a gestor autoritzat mitjancant

transportista autoritzat.

- Haura de gestionar el residu mitjancant gestor autoritzat, i sempre mitjancant una via de gestié

autoritzada, per als residus que es produeixin o gestionin a Catalunya.

- Haura de portar al dia un registre propi de residus (arxiu cronologic) amb la informacié de les
retirades de residus efectuades i, on haura de constar, com a minim, les dades especificades en

la normativa vigent.

- Haura de disposar de procediments i pautes de treball per a la correcta gestio del residu en les

seves instal-lacions i el personal que treballa haura de ser coneixedor.

- Aixi mateix, haura d'accedir al fet que TMB pugui en tot moment inspeccionar i vigilar de
manera mostral i aleatoria els seus treballs com a adjudicatari del contracte, aixi com el
compliment de les seves obligacions. Estara obligat a facilitar tota la col-laboracié necessaria per
a la realitzacié d'aquestes tasques d'inspeccid (facilitara documentacio, donara lliure accés a les
instal-lacions, etc.).

- En el cas que el contractista subcontracti part de la seva activitat a un tercer que inclogui la
generacié de residus, és responsabilitat del contractista principal indicar en el contracte qui
actuara com a productor del residu generat (contractista o subcontractista). En cas de no indicar
res sobre aquest tema, el contractista principal assumira aquesta funcid, aixi com les

responsabilitats que es deriven.
- Impressié d'informes - documents de treball i/o documents finals

En cas que sigui necessaria la impressio de qualsevol document de treball, s'haura de: - Acordar
amb TMB la impressié o no del mateix. | prioritzar: - Reduir el maxim possible el nUmero de
impressions, ajustant-les a les necessitats. - Utilitzar paper 100% reciclat (excepte per planols no
imprimibles en DINA4 o DINA3). - Imprimir els documents a doble carai en blanci negre (el color
nomeés s'utilitzara en casos en els que no es pugui interpretar en blanc i negre).

- Presentacio d'informes - documents de treball

Tots els documents de treball generats mitjancant el servei/projecte s'entregaran en format

electronic, preferentment per email o servidor.
- Etiqueta ambiental dels vehicles

Els vehicles (turismes o furgonetes) que donin el servei en aquest contracte hauran de tenir

adjudicada I'etiqueta ambiental tipus C com a minim.
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- La Direcci6 d'obra haura d'incorporar en el seu Pla de Treball la supervisié de les mesures
ambientals recollides al Pla d'Ambientalitzacié i assegurar- ne el compliment durant I'execucid.

En cas de modificacions al projecte, la Direccié d'obra haura d'emetre un informe ambiental

especific sobre I'impacte d'aquestes modificacions abans de la seva aprovacio.

La Direcci6 d'obra elaborara un informe final que indiqui el grau de compliment dels criteris

ambientals establerts, amb evidéncies documentals i conclusions.
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