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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

De conformitat amb els articles 28, 100, 101 i 116.4 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de
Contractes del Sector Public (d’ara endavant, LCSP), s’emet aquest plec de prescripcions tecniques
particulars del contracte

Area de Gestid: Sistemes d’Observacié Meteorologica

Denominacio del contracte: Subministrament d’un processador i dos detectors nuUvol-terra per
a la Xarxa de Deteccid de Descarregues Electriques atmosferiques i I'avaluacio del seu
rendiment

1. JUSTIFICACIO DE LA NECESSITAT DE CONTRACTAR

Correspon al Servei Meteorolodgic de Catalunya (SMC) pronosticar, vigilar i fer el seguiment de les
situacions meteorologiques de perill, coordinadament amb el Centre d’'Emergéncies de Catalunya
(Llei 15/2001, de 14 de novembre, de meteorologia). Amb aquesta finalitat, 'SMC disposa d’un
sistema de deteccié de llamps i seguiment de tempestes a temps real com a instrument
fonamental de vigilancia i prediccid a molt curt termini de tempestes: la Xarxa de Deteccid de
Descarregues Electriques atmosferiques (XDDE).

Després de quinze anys de funcionament ininterromput, per qiestions d’amortitzacié i
obsolescéncia tecnologica, cal actualitzar els detectors que conformen la XDDE. Aixi mateix, es
considera necessari incorporar un segon processador a la cadena operativa de la XDDE, que fara
funcions de seguretat (back-up) i de reprocessament de dades en brut i calibratge fora de I'entorn
operatiu.

2. OBJECTE DEL CONTRACTE
Es objecte del present contracte, promogut per I’Area de Sistemes d’Observacié Meteorologica
del Servei Meteorologic de Catalunya, la millora i actualitzacié de certs aspectes de la XDDE, que

es poden dividir en quatre punts:

1. Processador (maquinari). Subministrament i posada en marxa d’'un processador de

seguretat (d’ara endavant TLP2) per la XDDE amb els moduls necessaris per a la seva correcta
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adaptacié ala XDDE (processament de dades NN i NT, modul d’ingestié a base de dades). La funcié
principal d’aguest segon processador és la de poder processar dades historiques, off-line, de la
XDDE. Per tant, ha d’estar configurat per poder processar I'historic de dades brutes de la XDDE.
Aquest TLP2 també fara de servidor de seguretat del servidor existent (d’ara endavant, TLP1) i,
per tant, ha d’estar preparat per operar com a processador operatiu en cas de necessitat.

2. Actualitzacié de versions (programari). Actualitzacié del processador existent TLP1, amb la

versio més recent del programari, la mateixa que incorpori el TLP2.

3. Renovacié de detectors de llamps. Subministrament de dos (2) detectors model LS7002

per tal de comencar la renovacié del conjunt de detectors actuals de la XDDE que han quedat
obsolets (model LS8000, actualment fora de manteniment i sense recanvis).

4, Avaluacié del rendiment de la XDDE. Com a part de l'actualitzacié del TLP1, I'empresa

adjudicataria haura d’avaluar el rendiment dels detectors que actualment conformen la XDDE, aixi
com el rendiment de la xarxa en conjunt. Aquest procés es coneix amb el nom de NPEP (Network
Performance Evaluation Program).

3.  ABAST DE L'ENCARREC

El present Plec de Prescripcions Tecniques Particulars té la finalitat de descriure els equips a
subministrar i els treballs a desenvolupar i definir les condicions, directrius i criteris tecnics
generals que han de servir de base per a la realitzacio dels treballs corresponents per actualitzar
la XDDE, per tal que s’assoleixi la correcta i completa execucio de I'esmentada actualitzacio.

3.1. Equipaments a subministrar

Tots els equipaments a subministrar han de ser d’Ultima versié de mercat o actualitzats en data
de la signatura del contracte.

3.1.1.PROCESSADOR

L'empresa adjudicataria del contracte haura de subministrar un processador “Total Lightning
Processor” del fabricant VAISALA Inc., en la seva Ultima versié de mercat (“current release”).

D’acord amb l'article 126 de la Llei de Contractes del Sector Public (d’ara endavant LCSP) i I'article
69.1, b) del Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la
Llei de Contractes de les Administracions Publiques, es fa imprescindible enumerar les marques
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dels equips a subministrar, pertal de garantir la seva compatibilitat amb la resta d’equipsisensors
existents a la XDDE, indispensable per al seu correcte funcionament i garantir la qualitat de les
dades que se’n deriven. Per tant, les empreses licitadores han d’oferir I'equip descrit, del mateix
fabricant VAISALA Inc. i del model que asseguri aquestes prestacions. Detectors de llamps d’un
altre fabricant no serien compatibles amb la infraestructura actual de la XDDE i comportarien un
sobre cost d’adaptacié massa alt, impossible d’assumir. Per tant, a 'empara de l'article 69.1 del
Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, 'SMC no pot
acceptar detectors de llamps d’altres fabricants, ja que técnicament sdn incompatibles amb |a

tecnologia actual de |la XDDE.

Tampoc s’admetran propostes que no compleixin els requisits descrits a continuacio.

En particular, el TLP del fabricant VAISALA ha d’estar equipat amb les seglients eines o moduls,
tots ells imprescindibles per a garantir un funcionament optim del processador en el marc de la
XDDE.

° Conjunt de moduls basics d’adquisicid, processament, distribucido de dades i control de
gualitat que conformen el TLP.

° Lliceéncia de programari actualitzada (en la seva ultima versid, o “current release” en data
de signatura de contracte.

° Utilitats (algorismes) per al processament independent de senyal LF i VHF aixi com la seva
integracio en productes de Total Lightning (conjunt de llamps ndvol-ndvol i ndvol-terra).

° Utilitats (algorismes) per al calcul de I'eficiencia de deteccid (detection efficiency) i de la
precisié de localitzacié (location accuracy).

Programarii llicéncies

Tot el programari subministrat ha de tenir una arquitectura modular, oberta i independent de la
plataforma d’instal-lacid. El sistema operatiu (SO) del servidor haura de ser Linux. Es preferible que
sigui una distribucid Open Source com per exemple Ubuntu o similar. En qualsevol cas, hauran de
ser sempre versions actuals estables (LTS, long-term support).

Tot el programari subministrat, tant pel nou processador TLP2 com per I'actualitzacid de 'existent,

TLP1, ha de correspondre a la versidé més recent al moment del subministrament i es

proporcionaran, sense cost afegit, incloent-hi actualitzacions de programari durant el periode de

garantia técnica, minim de cinc (5) anys. Aquestes actualitzacions també inclouran pedacos de

seguretat (software patch), correccions o qualsevol altra distribucid necessaria o recomanada per
garantir el bon funcionament del programari i corregir-ne vulnerabilitats de seguretat.
L'adjudicatari haura d’informar activament, i subministrar les actualitzacions i instruccions
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necessaries a I'SMC sense esperar que aguest ho requereixi. Amb tot, 'SMC es reserva el dret de
posposar la instal-lacié de les actualitzacions rebudes.

Requisits de seguretat informatica

La solucié proposada pel licitador s’haura d’adaptar a les normes de seguretat informatica
establertes per I'equip TIC de I'SMC, que es descriuen a I’Annex A d’aquest Plec.

3.1.2. DETECTOR DE LLAMPS MODEL LS-7002

L’adjudicatari haura de subministrar dues (2) unitats del detector de llamps nuvol-terra model
LS7002 de VAISALA Inc. en la seva Ultima versié de mercat (tant el maquinari com el

microprogramari). EI subministrament haura d’incloure instruccions sobre les tasques a dur a
terme i els elements auxiliars necessaris per executar correctament I'obra civil prévia a la
instal-lacid, com per exemple la plantilla de la placa base per col-locar els punts de suport a la
distancia adequada. El subministrament també haura d’incloure instruccions i els elements
auxiliars necessaris per realitzar correctament la instal-lacié i posada en marxa del LS7002, aixi
com de la seva configuracié i integracié al TLP.

D’acord amb l'article 126 de la Llei de Contractes del Sector Public (d’ara endavant LCSP) i I'article
69.1, b) del Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la
Llei de Contractes de les Administracions Publiques, es fa imprescindible enumerar les marques
dels equips a subministrar, pertal de garantir la seva compatibilitat amb la resta d’equipsisensors
existents a la XDDE, indispensable per al seu correcte funcionament i garantir la qualitat de les
dades que se’n deriven. Per tant, les empreses licitadores han d’oferir I'equip descrit, del mateix
fabricant VAISALA i del model que asseguri aquestes prestacions. Detectors de llamps d’un altre
fabricant no serien compatibles amb la infraestructura actual de la XDDE i comportarien un sobre
cost d’adaptacidé massa alt, impossible d’assumir. En consequencia, a I'empara de I'article 69.1 del
Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, 'SMC no pot
acceptar detectors de llamps d’altres fabricants, ja gue técnicament sén incompatibles amb la
tecnologia actual de |la XDDE.

Tampoc s’admetran propostes que no compleixin els requisits descrits a continuacid.

El detector de llamps LS7002 ha de complir els requisits que es detallen a la Taula 1 de Requisits
de rendiment i Taula 2 de Requisits técnics.
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Taula 1. Requisits de rendiment del detector de llamps model LS7002

Eficiencia de deteccid (llamps nuvol-terra) | ~95%
Precisi¢ de localitzacié ~250m
FreqUencia de treball (rang) [1-350] kHz
Calibratge Automatic

(amb possibilitat d’executar-lo manualment)

Temperatura de treball (rang)

[-40,55]°C

Humitat Relativa de treball (rang) [0—-100] %
Resisténcia a gelades (gruix maxim) 8,0cm
Resisténcia a pedregades (diametre | 2,0cm
maxim)

Resisténcia al vent (valor maxim) 240 km/h
Altitud maxima de treball (valor maxim) 5500 m

Taula 2. Requisits tecnics del detector de llamps model LS7002

Sincronitzacié del temps

Receptor de GPS (precisié 50 nanosegons)

Interficies de comunicacio

TCP/IP Max. 64 kbps per flux de dades

Sistema de Telecomunicacions

El sistema ha de disposar de Modem o Terminal
Server per poder-se comunicar via 4G/5G o via
WIFI/WIMAX

“Data buffering”

El detector ha d’emmagatzemar en local les
dadesregistrades, perque no es perdin sihi haun
tall de comunicacions.

Port de manteniment (local)

Port serie RS-232 i port Ethernet

Subministrament d'energia (*)

Necessitats energétiques del sistema

Corrent de xarxa, 200 - 240V AC a 50/60 Hz o
alternativa equivalent amb plaques solars i
bateries (*).

Proteccio contra el llamp
(Lightning Surge arresters)

Cables i elements sensibles han d’anar protegits
amb un protector de sobretensions

Sistema d'alimentacié ininterrompuda (SAI)
(Uninterruptible Power Supply, UPS)

El sistema ha de disposar d’un SAI que permeti
gue el sistema continui funcionant si es talla el
corrent de xarxa.

Joc d’instal-lacio (Installation Kit)

El sistema ha de venir acompanyat dels elements
auxiliars que permetin la seva instal-lacid, en les
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seglients opcions de muntatge: interior, exterior

i teulada.

(*) La documentacid técnica del LS7002 haura d’incloure les instruccions necessaries per poder adaptar el
sistema de subministrament d’energia convencional de corrent de xarxa a una configuracié amb bateries
alimentades per plaques solars.

4 PLANIFICACIO, SEGUIMENT | CONTROL DELS TREBALLS
4.1. Planificacio dels treballs

Eltermini d’execucio del subministrament i dels treballs que es descriuen a continuacié tenen com
a referéncia la data de signatura del contracte. S’estableix un termini maxim de 15 setmanes per

completar el conjunt de lliuraments i tasques que conformen el present contracte.

PROCESSADOR TLP2: Es requisit d’aquest contracte que I'adjudicatari es desplaci a les oficines de
I'SMC per executar les tasques de configuracio i posada en marxa del TLP2, aixi com I'actualitzacio
del programari del TLP1 (o nova instal-lacid). Només es podran fer a distancia tasques auxiliars del
procediment si 'SMC ho considera apropiat, i després que |'adjudicatari ho hagi sollicitat
formalmentiamb aprovacio de I'SMC. En aquest cas, és requisit obligatoriel fet de disposar d’una
VPN, gestionada i autoritzada per part de 'SMC, tal com es descriu a 'Annex A del Plec.

El termini d’execucio per la configuracié de connexions, posada en marxa del TLP2 i sincronitzacié
i ajustos del TLP1 i TLP2 sera com a maxim de dues (2) setmanes a partir de la data de Iliurament
del material necessari per al compliment d’aquesta tasca, i en qualsevol cas en un periode maxim

de 14 setmanes.

En concret, aquesta instal-lacié i posada en servei del processador de back-up TLP2 consistira, de
forma genérica, en els seglients passos:

1.- Instal-lacié del TLP2 en I'entorn virtual de I'SMC (entorn virtual VMWare).

2.- Configuracié del TLP2 en I'entorn actual de la XDDE (connexions als detectors de la XDDE,
configuracio d’aquests i comunicacié amb el TLP1)

3.- Connexié amb el rellotge GPS del Servei a través del protocol de sincronitzacié de xarxa (NTP).
4.- Configuracio dels ports de sortida necessaris per generar els “outputs” que permetin la ingestio
de dades ala BBDD de llamps de I'SMC.
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PROCESSADOR PRINCIPAL TLP1: Juntament amb la instal-lacié i posada en marxa del TLP2,
I'adjudicatari també haura de dur a terme un seguit de tasques al processador actual de la XDDE,
el TLP1. En concret, s'ocupara de dur a terme:

1.- U'actualitzacié del programari amb les mateixes versions instal-lades al TLP2, per tal que
ambdues tinguin la mateixa versié de tots els programes i moduls necessaris per al seu correcte
funcionament. Alternativament, si I'equip de TIC de I'SMC ho considera més facil i practic,
s’instal-lara de zero els dos TLP en la nova versio.

2.- La configuracié del TLP1 en I'entorn actual de la XDDE, un cop actualitzat el programari (o
instal-lat de nou).

3.- La configuracio del TLP1 i del TLP2 perque ambdues puguin ser intercanviables en la funcio de
processador principal de la XDDE, en cas de necessitat.

4. —El lliurament de la documentacié amb instruccions clares i precises per a realitzar el canvi de
processador de manera facil i rapida.

Un cop s’hagin executat les tasques d’instal-lacié i posada en marxa del TLP2, i actualitzacié del
TLP1 (o nova instal-lacid), es dura a terme el test d’acceptacio (Site Acceptance Test, SAT). El
proposit de la SAT és comprovar que s’han dut a terme correctament el conjunt de tasques tal
com s'especifica en el contracte. Les proves del SAT es duran a terme de manera presencial a la
seu de I'SMC. Per part de I'adjudicatari hi assistira el responsable del projecte. Per part de I'SMC,

el técnic que hagi supervisat el projecte o la persona que designi amb aquesta finalitat. Un cop
completat el conjunt d’aquest procediment es recollira en un document “SAT”, que se signara per
ambdues parts i que concloura el procés d’instal-lacid, posada en marxa i configuracio del TLP. El
SAT tindra lloc, no més tard de la setmana 15 del projecte.

EI SAT contemplara, com a minim, els seglients aspectes:

° Comprovacié del maqguinari instal-lat, o del seu funcionament a I'entorn virtual.

. Comprovacié de les versions de programari instal-lades.

° Comprovacié de les llicencies instal-lades, versié i data de validesa.

° Verificacio de les connexions entre maquines (“Local Area Network” LAN connections).

° Verificacio de la interficie d’usuari (“user interface”): és accessible i configurable des d’un
navegador web.

° Rendiment del sistema (“network performance”).

° Visor de temps real: Comprovacio d’accés i funcionament del processament i visualitzacio
de les dades en temps real, a través d’un navegador web.

° Accés a dades. Comprovacio d’accés i processament de dades d’arxiu.

° Comprovacié dels canals de dades (“data feed”) cap a la base de dades de llamps.
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° Comprovacié dels diferents fitxers de configuracié del sistema.

Cada prova del SAT tindra una llista (checklist) a completar, amb tres possibles respostes:

. PAS: la funcio testejada funcionai s’ajusta a la seva descripcié en el FAS.
° FAIL: la funcio testejada no funciona o no s’ajusta a la seva descripcid.
° NA: punt del SAT que no es correspon amb les tasques del contracte.

En cas de FAIL, I'adjudicatari haura d’esmenar el problema. Un cop s’hagin esmenat tots els FAILS,
estornara a executar el FAT.

FORMACIO: E| contracte també contempla unes sessions de vint (20) hores de formacid. Les
sessions de formacid s’hauran de dur a terme obligatoriament a les oficines de 'SMC, amb adreca
al carrer Dr. Roux, 80, de Barcelona. A l'inici del contracte, caldra coordinar amb I'SMC els dies de
formacid, acordant-se aguests amb anterioritat suficient perqué la persona designada com a
coordinadora per part de I'SMC pugui organitzar internament aquesta formacio. La formacié
s’haura de dur a terme, com a maxim durant la setmana 14 del projecte.

Les sessions de formacié hauran d’incloure, com a minim, els seglients aspectes:

Administrador del Sistema (5 h): Instal-lacid, manteniment i actualitzacid del programari del

processador TLP. Copies de seguretat del sistema i restauracié el programari.

Operador del sistema (10 h): Funcionament operatiu, manteniment i configuracié de sensors,

calibratge, supervisio del rendiment del sistema, diagnostic i procediments de resolucié
d’incidencies, parametres de qualitat.

Operativa_i_manteniment del detector LS7002 (5 h): Funcionament operatiu, calibratge i

manteniment del detector. Eines de diagnostic i procediments de resolucié d’incidencies,
parametres de qualitat.

SITE SURVEY: Per cadascun dels detectors a instal-lar, previament caldra portar a terme un estudi
de viabilitat (en angles Site Survey) dels emplacaments proposats per I'SMC, per determinar si
s’ajusten als requisits del fabricant. Per aguest motiu, 'adjudicatari haura de dedicar dos (2) dies
laborables per cadascun dels detectors, per tant quatre (4) dies en total, a visitar i prendre les
mesures necessaries per determinar la viabilitat i adequacio dels emplacaments suggerits per

I’'SMC. L'SMC enviara una proposta d’emplacaments a I'adjudicatari en un maxim de 6 setmanes.

L'adjudicatari haura de portar I'equipament de mesures i altre material necessari per a la
realitzacié de I'estudi de viabilitat dels LS7002 en els emplacaments seleccionats per I'SMC.
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L’'SMC designara un tecnic del Servei per acompanyar el técnic o tecnics assignats per I'adjudicatari
a tots els emplacaments seleccionats. Es prioritzara fer els desplagaments amb un vehicle de
I'SMC. Amb tot, les despeses de manutencid i pernoctacié dels tecnics que assigni I'adjudicatari
aniran a carrec de l'adjudicatari. Si cal demanar permisos per fer les visites, aquests seran
responsabilitat de I'SMC.

Les proves de Site Survey s’hauran de realitzar, com a maxim, durant la setmana 13 del projecte.

L'informe del Site Survey s’haura de Iliurar, com a maxim, durant la setmana 14 del projecte.

L'informe del Site Survey a lliurar per part de 'adjudicatari haura d’incloure, com a minim, i per
cada emplagament visitat:

° Els resultats de les mesures de compatibilitat electromagnética, la seva interpretacié i el
grau de qualitat de cada emplagcament.

° Mesures de cobertura 4G, en particular de la companyia de telecomunicacions que presti
serveis a la Generalitat de Catalunya en el moment de les mesures.

° Actuacions necessaries a I'entorn proper de I'emplacament per poder fer la instal-lacio
(neteja de la vegetacid, poda o necessitat de supressié d’arbres o altres obstacles).

° Directrius sobre I'obra civil necessaria a cada emplagcament (fonaments, escomesa). La
proposta del disseny per a la d’instal-lacio per al subministrament electric ha d’estar dissenyada
perqué generi el minim d’afectacions sobre la qualitat de les mesures de I'equipament.

° Tenint presents les necessitats energétiques del LS7002, se sol-licita que I'informe inclogui
I"avaluacio de la possibilitat que el subministrament eléctric es proveeixi amb plaques solars i
bateries, com a alternativa al subministrament tipic amb corrent de xarxa. Per cada emplagcament,
cal avaluar en quina mesura una solucié amb plagues solaris i bateries pot garantir el
subministrament continuat durant tot I'any.

° Recomanacio final sobre la viabilitat de 'emplacament i el grau d’adequacié per instal-lar-
hiun LS7002.

Sobre aquestinforme, 'SMC decidira quin és'emplagament més adequat perainstal-lar cadascun
dels detectors, aixi com la solucié energetica més adient. L'SMC es reserva el dret de decidir, en
cas que els emplagcaments no siguin els adequats, si cal repetir el Site Survey. En aquest cas, el
segon Site Survey quedaria fora del present contracte.

AVALUACIO DELRENDIMENT DE LA XDDE: Les tasques relacionades amb I'avaluacié del rendiment
de la xarxa (NPEP), es podran fer a distancia. L’Adjudicatari haura de lliurar un informe escrit amb

els resultats del NPEP, com a maxim la setmana 13 del contracte, que es discutiran en una reunio

10
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amb els tecnics que designi I'SMC. Aquesta reunio es podra fer per videoconferencia sempre que
I’'SMC ho consideri convenient.

L’adjudicatari haura d’avaluar el rendiment de la xarxa (Network Performance Evaluation Program,
NPEP). EI NPEP consisteix en un informe detallat sobre el rendiment del sistema i dels detectors
gue en formen part (prévia incorporacid a la XDDE dels nous detectors LS7002 descrits
anteriorment). Basicament, I"avaluacid consisteix en |'analisi estadistica d’'una gran mostra de
dadesrecollides pel conjunt de detector que formen la xarxa, en el transcurs dels anys precedents,
gue té per finalitat optimitzar el rendiment d’aquesta.

Tenint present que els detectors que actualment configuren la XDDE sén del model LS8000, el

NPEP s’haura de realitzar tant per als sensors VHF com per als sensors LF, per separat i amb les

particularitats de cadascuna de les bandes d’operacio.

A continuacio esllisten els detalls del NPEP de la XDDE que caldra que I'adjudicatari duguia terme:

° Calcul de correccions d'errors locals (site error corrections) per cadascun dels detectors
gue conformen la XDDE.

. Identificacid de problemes de configuracié o de funcionament a la XDDE.

. Comprovacié del rendiment de la Xarxa real, en contraposici6 amb les projeccions

preliminars i comparacid de la precisié de les dades de Xarxa abans i després d’aplicar les
correccions d'error del lloc que s'apliquen al processador central.

° Informe de I'analisi operativa de cadascun dels detectors que conformen la XDDE amb data
de signatura del contracte.

. Informe de cobertura de la XDDE.

. Informe de I'eficiencia de deteccio de XDDE.

° Analisi en detall d’1 o 2 casos practics.

° Informe d'optimitzacié de la XDDE, amb una llista d’accions i de recomanacions.

Requisits per part de I'SMC per poder dur a terme el NPEP

En tractar-se d’una analisi estadistica, cal disposar d’un arxiu de dades suficient, per a cadascun
dels sensors a testejar. L'SMC s’haura d’encarregar de recopilar i enviar aquestes dades a

I'adjudicatari durant el mes posterior a la signatura del contracte. El periode de dades de la XDDE,

necessari per poder realitzar el NPEP, haura de complir les seglients condicions:

° Els detectors LS8000 de la XDDE a avaluar hauran d’haver estat operatius durant la major
part del periode de recollida de dades.
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° Caldra documentar la configuracié dels detectors LS8000 durant aquest periode, aixi com
les modificacions d’emplacament o de calibratge que hagin sofert durant el periode de recollida
de dades.

° El periode de dades haura de contenir un minim de 5000 deteccions per detector LS8000,
deteccions que hauran d’estar distribuides en tots els azimuts de I'estacio.

Juntament amb les dades (dades en brut), caldra fer arribar a 'adjudicatari la seglient informacio
(Taula 3)

Taula 3. Fitxers de configuracié del NPEP

TLP

° Raw data file /opt/vai/archive

. Fitxer /opt/vai/hold

° System Log files /opt/vai/vops/logs

. TLP Config files /opt/vai/tlp/etc/*

° Tots els fitxers de configuracié de la carpeta /etc
LS7002/TLS200/LS8000

. Versio del firmware (directori/etc/tls-version)

. Tots els fitxers de configuracié del Sensor (directori /etc/tls/)

L'adjudicatari posara a disposicié de I'SMC un portal segur on poder pujar tota la informacio
requerida. Un cop pujada la informacio, I'adjudicatari I'haura de validar i informar a I'SMC de la
seva completesa. A partir d’aquesta data, I'adjudicatari disposara de tres mesos per a dur a terme
el NPEP illiurar I'informe corresponent.

Finalment, el NPEP es considera part del servei d’actualitzacid del TLP. Per tant, I'adjudicatari

també haura de dur a terme les modificacions necessaries en la configuracio del TLP d’acord amb

els resultats del NPEP (correccions d’errors locals, etc.) amb I'objectiu de millorar el rendiment de
la XDDE.

En conseqgiiencia, malgrat que el NPEP es dugui a terme després de |'actualitzacid de programari
del TLP, caldra que I'adjudicatari faci els canvis necessaris a la configuracié del TLP1i TLP2 seguint
les recomanacions de I'informe del NPEP.
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4.2. Coordinacio de tasques

L’'SMC posara a disposicié de I'empresa adjudicataria el maquinari necessari per instal-lar-hi el
TLP2 aixi com el suport tecnic TIC corresponent per poder dur a terme aquesta instal-lacio dins
I'entorn virtual de I'SMC, tant per la instal-lacié del TLP2 com per I'actualitzacié del programari de
la TLP1.

L'SMC es reserva el dret de modificar I'ordre i el contingut de les tasques descrites en aquest Plec,
seguint les recomanacions técniques de I'equip TIC de I'SMC o per part del fabricant VAISALA o de
valoracions in situ per part de I'empresa adjudicataria. Aquestes modificacions no canviaran
I'objecte d’aquest plec que és el de deixar els TLP 1 i 2 operatius i correctament configurats, un
per al processament en temps real i I'altre com a back-up i per processament off-line.

5 OBLIGACIONS DE L'EMPRESA ADJUDICATARIA

5.1 Lliurament

L'empresa adjudicataria es fara carrec de I'enviament i transport de tots els equipaments i
elements descrits en aquest Plec, a la seu social de 'SMC, amb adreca postal al carrer Dr. Roux,
80, planta 1, de Barcelona, amb codi postal 08029. En cas que I'enviament hagi de passar tramits

de duana, aguests també correspondran a I'adjudicatari i n’assumira el cost.

L'SMC requerira al’adjudicatarique en 'albara de lliurament i la posterior factura quedi desglossat
I'equipament lliurat amb el nimero de série/llicencia i el corresponent import.

5.2 Emplagcament

PROCESSADOR
Les tasques de configuracid i posada en marxa del nou processador, aixi com I'actualitzacié del

programari del processador actual s’"hauran de realitzar des de les oficines de I'SMC, amb adreca
al carrer Dr. Roux, 80, planta 1, de Barcelona. Aquestes tasques només es podran fer, de manera
parcial a distancia si 'SMC ho considera apropiat, i després d’haver sol-licitat i disposar d’una VPN
tal com es descriu a la seccid de seguretat informatica.
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SITE SURVEY

Els emplagcaments on cal dur a terme un estudi de viabilitat (Site Survey) es comunicaran a
I'adjudicatari durant les 6 primeres setmanes de contracte. Tots els emplacaments han d’estar a
Catalunya i es visitaran segons la planificacié que s’acordi amb I'adjudicatari.

AVALUACIO “NPEP”
Les tasques relacionades amb |'avaluacié del sistema (NPEP), es podran executar a distancia.

L’Adjudicatari haura de lliurar un informe escrit amb els resultats del NPEP, que es discutiran en
una reunié amb els teécnics que designi I'SMC. Aquesta reunid es podra fer per videoconferéncia
sempre que I'SMC ho consideri convenient.

FORMACIO
El conjunt d’hores de formacié s’hauran d’impartir obligatoriament a les oficines de I'SMC, amb
adreca al carrer Dr. Roux, 80, de Barcelona.

5.3 Condicions de treball
L’execucio del present contracte es du a terme arisc i ventura de I'adjudicatari.

Elstreballs s’executaran d’acord amb el que estableix la LCSP i amb estricta subjeccid a les presents
clausules gque serveixin de base al contracte, sotmetent-se a les facultats d’interpretacio,
modificacio i resolucid del contracte que la legislacio vigent confereix a I'SMC.

L'adjudicatari esta obligat al compliment de les disposicions vigents en matéria laboral, de
seguretat social i seguretat i salut en el treball. Aixi mateix, haura de complir la normativa tecnica
d’ambit estatal, autonomic i municipal que calgui aplicar.

L’empresa adjudicataria i 'SMC hauran d’intercanviar tota la informacié i documentacio referent
als protocols de prevencio de riscos laborals, prévia execucié de les tasques encomanades.

Les despeses de transport, manutencio i pernoctacié per dur a terme el conjunt de tasques
descrites en aquest Plec correspondran a I'adjudicatari. Els emplacaments a visitar, que encara
estan per decidir, en qualsevol cas corresponen a localitats dins de Catalunya.

L'incompliment d’aquestes obligacions per part de I'adjudicatari, o la infraccio de les disposicions

sobre seguretat per part del personal tecnic, per ell designat, no implicaran cap responsabilitat
per SMC.
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Mentre no es compleixin totes les condicions exposades, I'SMC no en fara la recepcid
corresponent ino en podra certificar la correcta instal-lacio i posada en marxa.

5.4 Termini d’ execucio

A la Taula seglient es resumeixen els terminis descrits a la seccié 4.2. Planificacio dels treballs. Els

terminis d’execucié tenen com a referéncia la data de signatura del contracte.

L’adjudicatari haura de coordinar-se amb I'SMC per la planificacié del conjunt de tasques descrites
anteriorment, acordant-se aquestes amb anterioritat suficient. El calendari de tasques haura de

quedar definiti acordat durant les 4 primeres setmanes del contracte.

Tasques i lliuraments per part de I'adjudicatari Termini maxim d’execucio
Calendari de lliuraments i tasques Setmana 4

Processadors Setmana 14

Site survey (proves de camp) Setmana 13

Site survey (Informe) Setmana 14

Informe d’avaluacid de rendiment (NPEP), Setmana 13

Formacio Setmana 14

SAT i tancament del projecte Setmana 15

Tasques i lliuraments per part de I'SMC Termini maxim d’execucio
Proposta d’emplacaments per als detectors Setmana 6

Dades i arxius de configuracio per I'NPEP Setmana 4

L'incompliment del termini total de 15 setmanes sera causa d’aplicacio de les penalitats previstes
en aquest plec.

5.5. Adscripcio de mitjans personals

Els licitadors s'han de comprometre a dedicar o adscriure a I'execucid del contracte els mitjans
personals necessaris per a I'execucié del contracte. Aquest compromis s'ha de presentar en el
moment de presentar l'oferta.

Segons estipula l'article 76 de la LSCP, sobre la concrecid de les condicions de solvéncia
professional i per garantir un nivell adequat de servei, els técnics proposats per I'empresa
licitadora per a hauran de ser técnics dels quals s’acrediti tenir formacié de I'empresa VAISALA
Inc., plenament qualificats o especialitzats per al’execucio del conjunt de tasques que es descriuen
en aguest Plec.
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L'empresa proposada com adjudicataria haura d’acreditar que disposa de I'equip de personal
tecnic adequat per executar el projecte mitjancant les titulacions o certificacions pertinents, de
conformitat amb I'article 150.2 de la LCSP. L'incompliment d’adscripcio dels mitjans personals a
I'execucié del contracte compromesos es considera infraccié greu del contracte als efectes
establerts en la lletra c) de 'apartat 2 de I'article 71 de la LCSP.

L’empresa adjudicataria es fara carrec de qualsevol dubte o suport que es necessiti de part del

fabricant VAISALA Inc. relacionat amb la instal-lacié objecte d’agquest concurs.

6. CONDICIONS ESPECIALS DE CONTRACTACIO

a) Elscompromisos assumits per I'empresa adjudicataria en la seva oferta.

b) D’acord amb I'article 76 de la Llei de Contractes del Sector Public, I'adscripcié de 'equip de treball
designat a I'execucié del contracte amb formacio de I'empresa VAISALA Inc. necessaria per poder
dur aterme les tasques que es descriuen en aquest Plec. El seu incompliment es considera infraccié
greu del contracte als efectes establerts en la lletra c) de I'apartat 2 de I'article 71 de la LCSP.

c) Mantenimentde les condicionslaborals de les persones que executen el contracte durant tot el
periode contractual: L'empresa contractista ha de mantenir, durant tota I'execucié de les tasques,
les condicions laborals i socials de les persones treballadores ocupades en I'execucio del contracte,
fixades en el moment de presentar I'oferta, segons el conveni que sigui d’aplicacio.

d) El pagament per part del contractista de les factures dels seus subcontractistes i/o proveidors
derivades de I'execucio de les obres objecte del present Plec s"haura de fer en el termini previst a la
Llei 3/2004, de 29 de desembre, per la qual s’estableixen mesures de lluita contra la morositat de
les operacions comercials. Aixi mateix, i d’acord amb el que s’estableix al contracte, 'empresa
contractista ha de presentar la documentacié que justifiqui el compliment efectiu dels terminis
d’abonament a les empreses subcontractistes, quan sigui requerida pel responsable del contracte.

Totes les condicions especials d’execucié que formin part del contracte sén exigides igualment a tots
els subcontractistes que participin de la seva execucio.

L'incompliment parcial o el compliment defectuds de les condicions especials d’execucid previstes

en aquest plec podra comportar la imposicid a 'empresa contractista de penalitats establertes en
I'apartat 10 d’aquest plec, d’acord amb I'article 192 de la LCSP.
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7. DOCUMENTACIO

Abans de l'adjudicacid, I'empresa proposada com adjudicataria haura d’aportar la descripcid
completa del material a subministrar (element, model, fabricant i garantia) i fotografies dels
productes a subministrar necessaries per a certificar-ne l'autenticitat, per tal de garantir que el
conjunt d’elements a subministrar (tant maquinari com programari) compleixen amb tots els
requisits del Plec, per acreditar la seva solvencia técnica. En cas que no es compleixin, i després de
concedir-liun periode d’esmena o aclariments, s’entendra que I'empresa licitadora haretirat la seva
oferta i es requerira la mateixa documentacié a I'empresa licitadora seglient, per I'ordre en que
hagin quedat classificades les ofertes.

Pel que fa al lliurament, els equips o components d’aquest contracte han d’estar degudament
documentats, incloent-hi les especificacions técniques i/o els requisits del fabricant, la data de
fabricacio si correspon, la informacié de garantia dels equips, aixi com amb el test d’acceptacio de
fabrica si aquest fos necessari. L'empresa adjudicataria incloura en lI'entrega a I'SMC tant la
documentacio original com una copia en format paper i una altra en format digital.

En acabar, I'empresa adjudicataria haura de proporcionar tota la documentacié referent a la
configuracio i posada en marxa dels dos processadors TLP, on s’especifiquin tots els passos i tasques
acomplertes, documentacio que s’incloura en l'informe del SAT.

La documentacio tecnica d’aquest contracte s’haura de lliurar escrita en angles o catala. Aquesta
documentacio, que caldra lliurar abans de la finalitzacié del contracte, haura d’incloure, com a
minim:

e Ladocumentacié sobre el processador TLP haura d’especificar, de manera detallada, les millores
gue la versié de programari instal-lada aporta sobre la versié anterior del TLP1.

e En particular, la documentacié del TLP haura d’incloure el funcionament de la versio del
“lightning algorithm”, que faci servir la versié actual del TLP, aixi com els criteris emprats en el
procés de classificacio (discriminacio) entre els Ilamps nuvol-nuvol i nuvol-terra.

e Instruccions per al reprocessament de dades historiques (dades brutes) de la XDDE, incloent-hi
modificacions de configuracio per poder incloure/treure estacions, modificar parametres dels
algorismes d’agrupament de descarregues en llamps, etc.

e Copiade totala documentacio relacionada amb les 20 hores de formacié.

A banda dels manuals tecnics de funcionament del TLP, 'empresa adjudicataria haura de lliurar dos
informes:
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¢ Informe sobre 'estudi de viabilitat (Site Survey) dels emplacaments visitats.
¢ Informe d’avaluacio del rendiment de la xarxa (NPEP).

L'incompliment per part de I'empresa adjudicataria d’aquesta obligacié de lliurament documental
es considerara compliment defectuds del contracte i es podra penalitzar com a tal d’acord amb
I'apartat 10 d’aquest plec.

8. CONDICIONS LEGALS | DE GARANTIA TECNICA

La garantia minima pel conjunt d’elements lliurats i instal-lats, incloent-hi el programari, serade com
aminim de cinc (5) anys, o, en el cas que sigui major, la propia que ofereixi I'adjudicatari. La garantia
sobre cada component haura d’estar degudament documentada.

La garantia es fara efectiva un cop I'SMC hagi certificat la superacié del test d’acceptacio (Site
Acceptance Test, SAT).

En la signatura del contracte, I'adjudicatari agafa el compromis ferm de, durant el periode de
garantia adjudicat, proporcionar, sense cost afegit, les actualitzacions del conjunt del programari i
microprogramari del TLP que publiqui el fabricant durant aquest periode. Els criteris d’adjudicacié
del contracte estableixen que es valorara I'extensio de garantia. En el cas que s’apliqui una extensid
de garantia al contracte, aquesta garantia haura d’incloure agquestes actualitzacions, sense cost
afegit, del conjunt del programari i microprogramari.

Aquesta garantia incloura, en qualsevol cas, els costos derivats de la substitucié i reposicid de
I'element subministrat en males condicions, aixi com les hores de técnic especialista per substituir
I'element o component defectuds. Aquestes tasques inclouen la instal-lacid de programari i la seva
configuracio per deixar-lo plenament operatiu.

9. PENALITATS
9.1 Penalitats per demora

Quan el contractista, per causes que li siguin imputables, hagués incorregut en demora respecte al
lliurament de les tasques encarregades, respecte del compliment del termini total de 15 setmanes
o el que resulti de la seva oferta en cas de reduccié valorada, 'SMC podra imposar les segiients
penalitats, d’acord amb l'article 193 de la LCSP:
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En cas d’incompliment del termini final podra donar lloc a I'aplicacié d’una penalitzacid progressiva
per cada setmana de retard:

- la setmana de retard: 5% del preu del contracte, IVA exclos.
- 2a setmana de retard: 10% del preu del contracte, IVA exclos.

Els retards de més de 2 setmanes podran donar lloc a la perdua total de la garantia definitiva del
contracte, i si s’escau a resoldre el contracte.

En tot cas, la constitucié en demora de 'empresa contractista no requereix interpel-lacioé o intimacié
prévia per part del SMC.

9.2. Penalitats per compliment defectuds de la prestacié

Les penalitats per compliment defectuds de la prestacid o per incompliment dels compromisos o de
les condicions especials d’execucid que no tenen caracter d’obligacié essencial, consistiran en la
deducciod en la factura d’un 5% del preu del contracte, IVA exclos, d’acord amb l'article 192 de la
LCSP, llevat que I'incompliment es consideri greu. En aquest cas la penalitzacié sera d’un 10%.

S’entén com a compliment defectuds que es constatin deficiencies en I'execucié del contracte que
endarrereixin el calendari finalment previst del subministrament.

Es considerara incompliment greu la impossibilitat d’executar la prestacié en els termes inicialment
pactats o la possibilitat certa que es produeixi una lesié greu a I'interes public en cas de continuar-
se executant la prestacié de forma incorrecta.

Aixi mateix, es considera greu I'incompliment d’adscripcié a I'execucié del contracte d’un equip de
treball amb la formacid necessaria per poder dur a terme les tasques que es descriuen en aquest
Plec.

Finalment, tres incompliments reiterats es considerara un incompliment greu.

Aguestes penalitats s’aplicaran sense perjudici de I'obligacid del contractista d’esmenar els errors
sense cap cost afegit.
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10. COORDINACIO D’ACTIVITATS EMPRESARIALS EN MATERIA DE PREVENCIO DE
RISCOS LABORALS

De I'execucio d’aquest contracte se’n deriva la necessitat de coordinar les activitats empresarials en
materia de prevencié de riscos laborals d’acord amb la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencid
de Riscos Laborals.

L’adjudicatari esta obligat al compliment de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de
Riscos Laborals i restant legislacio general i sectorial aplicable en aquesta matéria respecte dels
treballadors adscrits al contracte.

En el suposit de concurrencia de treballadors d’empreses diferents en el centre de treball, I'SMC
vetllara pel compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals per part de les empreses
gue presten serveis corresponents a I'activitat en els termes establerts pel RD 171/2004, de 30 de
gener, pel qual es desenvolupa I'art. 24 de Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos
Laborals, en materia de coordinacio d’activitats empresarials.

L'SMC facilitara a I'empresa que resulti adjudicataria del contracte els documents iinformacié a que
esrefereix I'art. 7 del Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, relatius a: Avaluacié de riscos del centre

de treball, mesures de prevencio, pla d’emergéncia i qualsevol altre que correspongui.

Abans de l'inici de qualsevol treball, inclosos els treballs en alcada, 'empresa adjudicataria haura de:

. Participar activament en el procés de coordinacié d’activitats empresarials amb |'entitat
contractant.
J Aportar tota la documentacié requerida en matéeria de PRL, incloent-hi:

- Avaluacio de riscos especifica de les tasques a realitzar.

- Planificacié de I'activitat preventiva.

- Acreditacio de la formacié i informacio dels treballadors.

- Certificats d’aptitud medica dels treballadors assignats.

- Relacié d’equips de treball i EPIs, amb la corresponent documentacié de conformitat i
manteniment.
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. Complir amb els procediments i normes internes de seguretat establerts per |'entitat
contractant.
. Designar una persona responsable en matéria de PRL com a interlocutor amb el responsable

de coordinacio designat per la propietat.

Aixi mateix, I'empresa adjudicataria no podra iniciar els treballs mentre no s’hagi completat
satisfactoriament el procés de coordinacié d’activitats empresarials i s"hagi validat la documentacio
corresponent per part de I'entitat contractant.

L'incompliment d’aquestes obligacions podra ser causa de suspensié dels treballs, sense dret a
indemnitzacid, i podra comportar la resolucié del contracte en casos greus o reiterats.

El contractista tindra accés a la documentacié a través de la carpeta compartida al nuvol (OneDrive)

en laforma que li sera indicada pel responsable del contracte i haura de presentar els documents a
través de la mateixa plataforma.

Vistiplau,

Tecnic de I'Equip de Teledeteccid Cap de I’Area de Sistemes
d’Observacié Meteorologica
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