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1 ANTECEDENTS I OBJECTE DEL PROJECTE

1.1 Antecedents

Arran de les intenses pluges durant 2025, el mur d’escullera que sostenia I’Avinguda
de les Violetes, situat a la urbanitzacié Vinya del Pollastre, va patir un col-lapse que
comporta la desaparicié de la vorera i deixa en voladis la llosa de formigd armat que
conforma el paviment del carrer. Aquesta afectacié provoca que tot el ferm i part de
I'esplanada base hagin quedat inexistents o profundament enfonsats.

Segons testimonis dels residents de la urbanitzacio, historicament la zona afectada
havia servit per recollir les aigies pluvials procedents dels carrers adjacents i actuava
com a capcalera de torrent. Davant d’aquest escenari, es considera imprescindible
valorar la reconstruccié del mur i la calgada tenint en compte aquests antecedents i
circumstancies, aixi com determinar amb precisido les causes del col-lapse, amb
I'objectiu de definir la solucié técnica més adequada per corregir la patologia
detectada, la qual s’ha manifestat per segona vegada en els darrers cinc anys.

Durant la tardor s’ha procedit a la retirada de la llosa en voladis que havia quedat
sense suport.

Imatge 1-1 - Estat post-col-lapse [Font: Windmill Structural Consultants]

Es realitza un estudi geotécnic, I'informe del qual WM 25.0247 ESTUDI GEOTECNIC,
redactat el dia 07 de novembre de 2025 en base de dos sondejos a rotacid, un
penetrometre (DPSH) i dos perfils de tomografies eléctriques. Es determina uns
factors causants del col-lapse del mur que descriu a continuacio

e En definitiva, podem dir que es tracta d’'una concatenacié de factors: baixa
resisténcia del reblert a on descansa l'escullera donant lloc a assentaments,
entrada d’‘aigua per escolament o per trencament dels col-lectors que
provoquen una saturacio del terreny i un substrat cohesiu semi-impermeable
que facilitat I'laparicié d’un pla de lliscament que fa fluir el terreny superficial
donant lloc a moviments cinematics tipus successio.
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1.2 Objecte

L'objecte de la present memoria és el de descriure i justificar la solucié adoptada per
a materialitzar |’estructura corresponent a la reconstruccié d’'un mur de contencid i el
carrer de I’Avinguda de les Violetes a la urbanitzacié Vinya del Pollastre a Sant Llorenc
d'Hortons.

En aquest sentit, s’estableixen aqui de manera explicita les bases conceptuals,
constructives, normatives i tedriques, que han fonamentat el disseny i els calculs
estructurals del projecte, quedant completament detallat el marc normatiu utilitzat.

Tanmateix, es donen les pautes imprescindibles a prendre en consideracié en el
decurs de la construccio dels elements resistents principals de la futura construccié i
del seu posterior manteniment.

1.3 Tipo de obra

Aguest projecte té com a finalitat la reconstruccié del mur de contencio i la reposicio
de la calcada, retornant-la a la seva disposicié original, incloent-hi la vorera. Es pretén
restituir la funcionalitat i seguretat del vial, assegurant la integritat tant de la calgada
com del pas de vianants, d'acord amb les condicions prévies al col-lapse.

El projecte té caracter geotéecnic i estructural del mur, i de carreteres de la substitucid
del ferm.

1.4 Usos

La carretera i vorera son d’una urbanitzaciéo amb baix nivells de transit tant de vianant
com vehicular.
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1.5 Emplacament

La urbanitzacié Vinya del Pollastre on s’ubica I’Avinguda de les Violetes es troba
entre els nuclis urbans de Sant Lloreng d'Hortons, Gelida i Martorell.
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Imatge 1-3 - Emplagament [Font: ICGC Vissir]
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1.6 Relacioé de béns i drets afectats

Imatge 1-4 - bens i drets afectats [Font: ICGC Vissir]

En I'execucid de les obres caldra tenir accés a les seglients finques:
Finca cadastral 5204605DF0950S0001QB.
Finca cadastral 5204606DF0950S0001PB.
Finca cadastral 5204601DF0950S0001AB
Finca cadastral 5204607DF0950S0001LB
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2 AGENTS DE L'OBRA

2.1 Clienti Promotor

El client i promotor d’aquesta obra és I’/Ajuntament de Sant Llorenc d’'Hortons
amb NIF PO822000F actuant en nom propi.

2.2 Enginyer de camins, canals i ports

L'enginyer de camins, canals i ports, autor d'aquest projecte és Alexander Francis
Turobin-Harrington, nimero de col-legiat 35136 amb NIE YZ009097E.



25.0247 - Reconstruccié d’'un mur de I’Avinguda de les Violetes, Sant Lloreng d’Hortons 9/30

3 TOPOGRAFIA

El terreny presenta una pendent general, sent més alt a la banda est i més baix a la
banda oest. En aquest emplagcament, I'"Avinguda de les Violetes esta orientada en
direccié nord-sud, i es pot observar un desnivell d’aproximadament 3-4 metres a la
zona oest, on anteriorment hi havia un mur d’escullera. Aquesta configuracid
topografica condiciona la distribucié i drenatge de l'espai, aixi com les possibles
solucions constructives necessaries per a l'estabilitat de |'obra.

Aquesta zona es troba dins d’una urbanitzacié de cases unifamiliars (xalets) que
pertanyen al municipi de Sant Lloreng d’Hortons. El caracter residencial del veinat
contribueix a una disposicié i una infraestructura propies.

Al costat oest de la carretera, es troba una zona amb vegetacié variada.

En data 05/02/2026, l'empresa Gestopvi, Serveis Topografics va realitzar un
aixecament topografic, el qual ha servit de base per a I'ajust i definicio final de la
proposta.
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4 GEOTECNIA

4.1 Campanya de investigacio

L'estudi geotécnic en que es basa la redaccid del projecte de la fonamentacié ha estat
elaborat per I'empresa WINDMILL STRUCTURAL CONSULTANTS, i recollit al seu
informe 25.0247 ESTUDI GEOTECNIC, emeés a 07 de novembre de 2025.

El referit treball ha quedat basat en la realitzaci6 de dos sondeigs a rotacidé i un
penetrometre del tipus D.P.S.H. (segons UNE-EN ISO 22476-2:2008), en una
campanya de reconeixement portada a terme a setembre de 2025.

Al conjunt de prospeccions realitzades s’ha arribat a una profunditat maxima de 12,7
metres, contats des de la superficie actual de la parcel-la i referits a la boca de cada
prospeccio.

4.2 Estratigrafia

A tenor de la informacié continguda al referit treball, es distingeixen, analitzant el sol
de dalt a baix in fins la profunditat maxima investigada, els seglients estrats:

- A sota dels paviments actuals, o bé en superficie al sector mobilitzat, i fins a
fondaries d'entre 1,4 m i aproximadament 3,0 m, es localitza un reblert
heterogeni compost de graves, sorres, llims i restes de runa de construccid.

Propietat Valor

Cohesio 0.04-0.05 kg/cm2
Pes especific aparent 1.87-1.90 tn/m3
Angle de fregament intern 28-290°

- Per sota el reblert heterogeni, a fondaries de I'ordre de 1.4 m en S-1 a2 3.0 m
en S-2, respecte a la boca dels sondeigs i fins a finals d’aquests, es troba un
nivell d‘argil-lites i/o margues de tonalitat grisenca caracteristiques del
substrat Terciari de la zona.

Propietat Valor

Contingut en sulfats 215-321 mg/kg
Index d’inflament Lambe 0.01-0.05 MPa
Canvi potencial de volum No critic
Compressié simple nivell Al 1.3 kg/cm2
Compressio simple nivell A2*  3.0->4.0 kg/cm2
Cohesiod 0.18-0.15 kg/cm2
Angle de fregament intern 29-33.7 ©

Pes especific aparent 1.90-1.93 tn/m3

4.3 Nivell freatic

A la profunditat investigada, no s’ha detectat I'existéncia de trams de sol saturats.
Tot i aix0, s'ha contemplat durant episodis de pluja forta la possibilitat de la filtracio
d’aigua darrera del mur.
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4.4 Agressivitat quimica del sol

Els continguts de sulfats s’han registrat valors de 215-321 mg/kg, per tant, no s’ha
identificat la preséncia d’agents d’agressivitat quimica en base als parametres
establerts a l'article 27 del Cddigo Estructural.

4.5 Pressio d’expansivitat del sol

No s’ha identificat la preséncia de sols expansius.
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5 DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

5.1 Intervencio

La solucio es tracta de I'estabilitzacio del talis mitjangant la instal-lacié de micropilons
actuant com a ancoratges, els quals suportaran un mur de formigd armat, encofrat
a dues cares i un taldé o encep de formigd armat. Tots dos construits in situ. Es col-loca
mechinales cada 3 m en portell amb la condicid d'evitar I'acumulacié de pressio
hidroestatica.

Sobre I'esplanada s’instal-la un nou paviment de formigé armat amb vorada i vorera,
igual en dimensions i tracat que abans de l'esllavissada.

5.2 Materials

Els materials requerits per a la configuracioé dels elements estructurals de caracter
resistent, deixant a part els elements prefabricats, son els segients:

5.2.1 Formigé

Les parts de formigd del projecte, es preveuen resoltes mitjancant I'Us dels
seglients materials:

- Encep i solera

- Formigo: HA-30/F/20/XC2
- Armadures: B-500 S

- Mur
- Formigo: HA-30/F/20/XC4
- Armadures: B-500 S

5.3 Elements prefabricats i pretensats

Quan s’‘ha observat elements prefabricats de formigd armat o pretensat, s’ha
ressenyat en els planols que defineixen graficament el projecte aqui documentat els
esforgos rellevants que actuen en aquests elements, en base a les accions definides
posteriorment, de forma que el seu subministrador pugui establir el producte
especific adequat per cada elements considerat.

No obstant, l'aprovacié dels elements prefabricats proposats pel subministrador
queda supeditat a la presentacido per part del constructor de les fitxes tecniques
oficials de fabricacio propies dels elements a la corresponent Direccié Facultativa a
I'inici de les obres.

5.4 Vida uatil nominal
En abséncia d'un requeriment especific per part de la propietat i atenent al que

disposa la normativa vigent, s’'ha considerat una vida util nominal als elements
resistents projectats de 50 anys.
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Per garantir la mencionada vida util nominal, amb independéncia del disposat als
aparts de la present memoria corresponents a les bases de calcul i al manteniment
de I'estructura, s’han disposat les segiients estratégies de disseny:

5.4.1 Elements de formig6é armat i pretensat

La resisténcia dels formigons prescrits i la seua relaciéd aigua-ciment atenen al
disposat en I'article 43 del Cddigo Estructural.

Els recobriments projectats, en funcié del ciment proposat per a cada cas, atenen als
minims establerts a I'apartat 44.2.1 del Cédigo Estructural.

5.4.2 Elements d’acer laminat

Els elements d’acer queden protegits en tots els casos per pintura anticorrosiva en
base als criteris fixats en el plec de condicions adjunts a la present.
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6 BASES DE CALCUL

6.1 Accions

El conjunt d’accions observades en l'analisi dels elements integrants de la part de
projecte documentada a la present memoria, han estat establertes en base al que
disposa la normativa vigent i, en particular, el "Documento Basico de Seguridad
Estructural. Acciones en la edificacién” (DB-SE-AE) del “Cddigo Técnico en la
Edificacién” (CTE).

Els estats de carrega superficial dels pisos i/o sostres del projecte queden detallats a
la documentacié grafica adjunta a la present.

Atenent precisament al DB SE-AE, s’han considerat els seglients grups d’accions:

6.1.1 Accions permanents

Es consideren dins d'aquest grup les accions provocades pels elements constructius
els efectes dels quals no presenten en el temps variacions rellevants als efectes de
I’'analisi de I'estructura.

Pel que fa al projecte aqui documentat cal esmentar els segients:
6.1.1.1 Degudes al pes propi dels elements constructius

El pes propi del conjunt d’elements, incloent I'estructura, ha estat determinat a partir
del pes especific mitja dels seus materials constructius. A tal efecte, s’han utilitzat
els valors fixats al Annex C del DB SE-AE, quan aixi ha estat possible.

En aquest cas, els pesos especifics més rellevants han estat els seglients:

- Formig6 en massa 24,0 kN/m?3
- Formigo6 armat 25,0 kN/m?3

6.1.1.2 Accions del terreny

Els efectes del terreny sobre els elements que conformen el projecte s’han tingut en
compte en base a la seva pressio normal vertical, ov, a la cota d’analisi i en base a
I'empenta associada a aquesta pressido normal.

Per a la determinacio de la pressid vertical ov s’ha pres en consideracié tant el pes
propi del terreny com les accions gravitatories exercides per elements o construccions
recolzats a sobre. En el cas de soOls saturats el pes especific observat és el
corresponent a la densitat saturada.

La pressido corresponent a l'empenta, on, s’ha calculat en base a les seglents
expressions:

op=0," A —2cA+Yy, hy; o,” =g, — oy
on, a,’ és la pressio efectiva vertical a la cota analitzada
és el coeficient d’empenta
c és la cohesio efectiva al tram de sol analitzat

Yo és el pes especific de I'aigua
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h,, és l'algada de I'aigua sobre la cota analitzada
oy és la pressio intersticial a la cota analitzada

El coeficient d’empenta s’ha calculat per a tres possibles situacions:

- En el cas de trams de terreny que desplacen horitzontalment I'element
estructural analitzat:

_ 1-—sen¢’
"1+ sen¢’

- En el cas de trams de terreny que no es desplacen:
A=1—-sen¢p’

- En el cas de trams de terreny que es veuen desplacats horitzontalment per
I'element estructural:

_ 14 seng’
" 1—seng’

sent, Q’ és I'angle de fregament intern efectiu del tram de terreny sota
la analisi

Per al calcul de la pressid vertical de sols s’han observat les seglients expressions:

- En terrenys secs i humits:

- En terrenys submergits:

amb,
h és l'alcada del tram de terreny considerat

y és la densitat natural del terreny
y’ és la densitat submergida o efectiva del terreny

6.1.2 Accions variables

Es consideren dins d’aquest grup les accions provocades per elements constructius
els efectes dels quals si presenten en el temps variacions rellevants als efectes de
I’'analisi de I'estructura.

Pel que fa al projecte aqui documentat s’han de citar les segiients.



25.0247 - Reconstruccié d’'un mur de I’Avinguda de les Violetes, Sant Lloreng d’Hortons 17/30

6.1.2.1 Sobrecarrega deguda a l'is

Atenent al capitol 4 del IAP, les carregues propies dels usos previstos al projecte han
estat introduides a l'analisi estructural amb tota generalitat mitjancant les seglients
accions caracteristiques:

Superficial Local
- Zona peatonal 5,0 kN/m?2
- Carretera 10,0 kN/m?

6.1.2.2 Vent
Donades les caracteristiques de 'estructura, no es contempla
6.1.2.3 Accions térmiques

Donades les caracteristiques i dimensions dels elements projectats, no s'ha
considerat necessaria la introduccié dels efectes de dilatacions o contraccions
termiques en els models d’‘analisi estructural.

6.1.2.4 Accions de neu

Per a la determinaciod dels efectes de I'accié de la neu s’han tingut en compte les dues
seglients dades:

- Zona climatica hivernal: 2
- Alcada topografica mitjana de la parcel-la: ~110,00 m.s.n.m.

De les dues dades anteriors es dedueix una accié superficial sobre elements
horitzontals o propers a I'horitzontalitat de 0,50 kN/m?Z.

6.1.2.5 Accions del nivell freatic

Els elements afectats per a l'accié de I'aigua continguda al sol han estat calculats
tenint en compte I'empenta hidrostatica en base a la densitat de I'aigua i a la cota
d’un increment del nivell freatic, atenent a les seves oscil-lacions previsibles degut a
filtracions durant pluges fortes.

6.1.2.6 Accions per retraccio del formigo

No ha estat necessaria la consideracid dels efectes d’escurcament del formigé atenent
a les seglients variables:

Dimensions maximes de les construccions projectades.

Dimensions maximes de les unitats de dilatacié/contraccié que defineixen els

junts considerats.

- Condicions de contorn i recolzament dels elements superficials, com els
forjats.

- Curat del formigd previst al plec de condicions adjunt a la present.
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Els efectes de la retraccio dels elements de formigd armat han sigut introduits en la
analisis estructural mitjancant un escurcament elastic equivalent al definit en
|'apartat corresponent de la present memoria, en el que s’estableixen les
caracteristiques mecaniques del formigé.

6.2 Coeficients de majoracié d'accions

Als efectes de les verificacions dels Estats Limits, segons els criteris que es defineixen
en l'apartat que detalla allo referent a aquestes verificacions, les accions s’han
considerat afectades pels coeficients que es detallen a continuacio:

En la verificacio dels Estats Limits de Servei:

Tipus d’accio Efecte favorable deslfzg\e/gtrzble
Y | Permanent 1,00 1,00
Accions de pretesat 0,95 1,05
yep | Pretesat
Accions de postesat 0,90 1,10
ve* | Permanent de valor no constant 1,00 1,00
yq |Variable 0,00 1,00

Taula 6-1. Coeficients pels Estats Limits de Servei

En la verificacid dels Estats Limits Ultims:

Situacio . .,

. Situacio

Persistent o Accidental

Tipus d’accié Transitoria
Efecte Efecte Efecte Efecte
Favorable Desfav. Favorable Desfav.
Y |Permanent 1,00 1,35 1,00 1,00
yp | Pretesat 1,00 1,00 1,00 1,00
Ve Permanent de valor no 1,00 1,50 1,00 1,00
constant

yq | Variable 0,00 1,50 0,00 1,00
va |Accidental - - 1,00 1,00

Taula 6-2. Coeficients pels Estats Limits Ultims
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6.3 Caracteristiques mecaniques dels materials estructurals

Els materials utilitzats en el projecte d’estructures i fonamentacié, i les seves
caracteristiques als efectes de les analisis realitzades, sén els que es descriuen a
continuacio.

6.3.1 Formigo

S’ha utilitzat la caracteritzacié proposada pel Cddigo Estructural, caracteritzacié de la
gué s’ha de destacar, per als formigons amb resisténcies caracteristiques, fc, inferiors
a 50 N/mm?, els seglients particulars.

6.3.1.1 Diagrama o-¢

S’ha adoptat el diagrama parabola rectangle proposat en el punt 3.1.7 de I'Annex 19
de la citada instruccié. En conseqliéncia, I'equacié que defineix la tensioé del formigd,
O, associada a una determinada deformacié unitaria, €, en el tram parabolic respon

a la seglient expressio:
£ 2
=(-2]
Ec2

On fu és la resisténcia de calcul del formigd i €2, la deformacidé corresponent al
trencament per compressio segons la taula A19.3.1 del referit annex.

Oc = fea-

La funcid anterior resulta valida per a deformacions unitaries compreses entre 0 i €c.
No s’accepten deformacions unitaries majors a €2, segons la mateixa taula A19.3.1.
La tensiéo de compressio per a deformacions compreses £ i €2, €n el tram rectilini
del diagrama adoptat, resulta per tant igual a fe.

No s’accepten tipicament deformacions en traccié en elements de formigé armat o,
cosa que és el mateix, es prescindeix de la col-laboracié del formigd quan aquest
manté un régim teodric de traccid.

6.3.1.2 Coeficients de minoracio

La resisténcia de calcul fcd respon a la minoracio de la resisténcia caracteristica, fe,
segons el seglent criteri:

fck
fea = accy_c

El coeficient de minoracid, yc, varia en funcid de la situacié en la que s’analitzi el
projecte:

- En situacions persistents o transitories ve=1,5
- En situacions accidentals Ye=1,3

El coeficient acc s’ha considerat igual a 1,0 al resultar la carrega permanent actuant
sobre els elements de formigé inferior al 80% de la carga total considerada en el seu
dimensionament ultim.
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6.3.1.3 Modul de deformacio longitudinal

En la part elastica de l'analisi de deformacions dels elements de formigd s'ha
considerat, segons el cas, els seglients moduls alternatius:

- Per al calcul de deformacions provocades per carregues estatiques:

f 0,3

- Per al calcul de deformacions provocades per carregues instantanies,
rapidament variables o per accions dinamiques:

Ec :ﬂE‘Ecm

amb,

Sk
=130 — L% < 1,175
P 400

I sent fen la resisténcia mitjana del formigd que, en N/mm?, s’ha determinat
simplificadament de la seglient manera:

fcm :fck+8

6.3.1.4 Coeficient de Poisson

En I'analisi dels elements continus i, en general, quan ha calgut relacionar-se les
deformacions longitudinals unitaries amb les transversals unitaries associades, s'ha
observat un coeficient de Poisson de 0,2. En zones fissurades s'’ha considerat un
coeficient nul.

6.3.1.5 Coeficient de dilatacio

Quan ha estat necessari considerar els efectes térmics, s’ha suposat un coeficient de
dilatacié de 1,0-10° oCt,

6.3.1.6 Fluencia i retraccio

En els casos en els qué ha estat necessari considerar I'efecte de la retraccié i/o de la
fluéncia del formigd, s'ha considerat les funcions d’escurcament derivades de
I'establert a I'apartat 3.1.4 de la instruccié de I'’Annex 19 del Cdédigo Estructural.

6.3.2 Acer per a armadures passives
6.3.2.1 Diagrama o-¢

S’ha adoptat el diagrama elasto-plastic perfecte (bilineal) proposat pel Cddigo
Estructural en |'apartat 3.2.7 del seu Annex 19, sense considerar enduriment en el
tram plastic i amb les seglients limitacions:

- L'elongacié unitaria maxima de |'acer constituent de les armadures passives,
€uk, queda limitada a 0,01.
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- Lescurcament maxim unitari de I'armadura queda limitat per I'escurcament
maxim del formigd, eq, detallat anteriorment.

6.3.2.2 Coeficients de minoracio

La resisténcia de calcul fyda respon a la minoracié de la resisténcia caracteristica, fyk,
segons el seglent criteri:

El coeficient de minoracid, ys, varia en funcié de la situacié en la que s’analitzi el
projecte:

- En situacions persistents o transitories ys=1,15
- En situacions accidentals ys=1,00

6.3.2.3 Modul de deformacio longitudinal
S’ha considerat un modul d’elasticitat longitudinal E=200.000 N/mm?.
6.3.2.4 Coeficient de Poisson

La relacié entre deformacions unitaries, longitudinals i transversals, és irrellevant en
I’'analisi de les armadures passives al tractar-se d’elements lineals.

6.3.2.5 Coeficiente de dilatacion térmica

S’ha suposat igual al del formigé detallat anteriorment.

6.3.3 Acer per a armadures actives

Per a les armadures postesades constituides per cordons s’han considerat les
seglients caracteristiques:

6.3.3.1 Diagrama o-¢

S’ha adoptat el diagrama elasto-plastic perfecte (bilineal) proposat pel Cddigo
Estructural en I'apartat 3.3.6 del seu Annex 19, sense considerar I'enduriment en el
tramo plastic i limitant I’'elongacié unitaria maxima, suw, a 0,01.

6.3.3.2 Coeficients de minoracioé

La resisténcia de calcul foq respon a la minoracio de la resisténcia caracteristica, fpo,1k,
segons el seglent criteri:

pr 1k
fra ==
Py,
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Sent fpo,1k el limit elastic caracteristic al 0,1%,

Per a una tensié normal de I'armadura igual a fpa s‘obté un allargament unitari igual
a fpd/Ep.

El coeficient de minoracid, ys, varia en funcid de la situacié en la que s’analitzi el
projecte:

- En situacions persistents o transitories ys=1,15
- En situacions accidentals ys=1,00

6.3.3.3 Modul de deformacié longitudinal
S’ha considerat un modul d’elasticitat longitudinal E=195.000 N/mm?.
6.3.3.4 Coeficient de Poisson

La relacié entre deformacions unitaries, longitudinals i transversals, es irrellevant en
la analisis de les armadures actives al tractar-se d’elements lineals.

6.3.3.5 Coeficient de dilatacio térmica

S’ha suposat igual al del formigé detallat anteriorment.

6.4 Caracteristiques mecaniques del terreny

En base a l'estudi geotecnic de referéncia, s’han considerat les seglents
caracteristiques mecaniques als estrats rellevants:

- Substrat terciari

o Angle de fregament efectiu: 310
o Cohesid efectiva: 150 kN/m?2
o Pes especific: 19 kN/m?3
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6.5 Hipotesi de calcul

Els models d’analisi han inclos totes les hipotesi combinades de calcul derivades dels
criteris de combinacié que es detallen seguidament:

6.5.1 Combinacions per a I'analisi dels Estats Limits de Servei (ELS)
- Per a les situacions poc probables o caracteristiques:

z Y6,jGrj + Z V6jG *1jt VpPre + V010K + Z Y0,i%0,iQk,i

j=1 j=1 j=1

- Per a les situacions poc freqlents:

Z Y6,jGrj + Z YujG *kj+ VpPr + V01%1,1Qk1 + Z Y,i¥2,i 0k,

j=1 j=1 j>1

- Per a les situacions quasi-permanents:

Z Y6,jGrj + Z V6jG *1j+ VpPr + Z Y,i¥2,i Qi

j=1 j=1 j=1

De totes aquelles combinacions en situacié de servei que s’han tingut en compte en
I'analisi de I'edifici, s'annexen al final d’aquest document.

6.5.2 Combinacions per a I'analisi dels Estats Limits Ultims (ELU)
- Per a les situacions persistents o transitories:

Z Y6,jGrj + Z V6jG *1j+ VpPr + V9 10k1 + Z Y0,i%0,iQk,i

j=1 j=1 j=1

- Per a les situacions accidentals:

Z Y6,jGrj + Z YxjG *1j+ VpPr + Valik + V0 1¥1,1Qk1 + Z Y0,i%2,iQk.i

j=1 j=1 j>1

- Per a les situacions amb efectes sismics:

Z Y6,jGr,j + z V6xjG *i,j+ VpPx + VadApi + Z Y0,i%2,iQk.i

j=1 j=1 j=1

De totes aquelles combinacions en situacié de limit ultim que s’han tingut en compte
a l'analisi de I'edifici, s'annexen al final d’aquest document.
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6.6 Estats Limit

Els elements estructurals que conformen el projecte han estat dimensionats per a
satisfer els seglients estats limit:

- ELU d’equilibri
S’ha comprovat que els efectes d’estabilitzants sobrepassen els desestabilitzants.
- ELU d’esgotament

Les tensions que es poden arribar a desenvolupar en qualsevol seccié igualen o
sobrepassen les eventualment provocades per les accions de disseny.

- ELU de inestabilitat
Les tensions que es poden arribar a desenvolupar en qualsevol seccié igualen o

sobrepassen les eventualment provocades per les accions de disseny tenint en
compte els efectes de segon ordre.
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6.7 Meétodes de calcul

6.7.1 Calcul general d'esforgos i deformacions

El calcul general dels esforcos i de les deformacions del conjunt d’elements
estructurals ha estat realitzat a partir del plantejament i resolucié de I'equacié general
d’equilibri estatic de cadascuna de les parts analitzades.

[7] = (K] - [a]
on,

[f]  és el vector d’accions nodals que inclou forces i moments
[k] és la matriu de rigidesa de la part de |'estructura analitzada
[a] és el vector de corriments nodals que inclou desplacaments i girs

Pel que respecta al calcul de la matriu de rigidesa cal discernir entre dos ambits de
calcul, en funcié de la geometria de I’element estructural del que es determini la
rigidesa.

6.7.1.1 Elements tipus barra

En aquest cas la determinacié de les rigideses ha estat duta a terme mitjangant el
suport en la llei de Hooke, els teoremes de Mohr i la torsié de Sain Venant. En el cas
de perfils metal:lics, les propietats de rigidesa geomeétrica de les seccions han estat
obtingudes en els corresponents catalegs de perfils de fabricacid.

6.7.1.2 Elements superficials continus

S’inclou dins d’aquest ambit les lloses de formigd armat, els murs de carrega, les
bigues-paret, les lamines i, en general, qualsevol altre element que, per rad de la
seva continuitat, superficial, resulti dificilment representables als efectes del seu
calcul estructural mitjancant un model de barres.

En aquest cas s’ha discretitzat el medi continu mitjancant el métode dels elements
finits, el qué ha permes |'obtencié de la rigidesa de cada element de la discretitzacio
mitjancant la utilitzacié dels seglients tipus d’elements:

- Problemes de plagues isotropes:
Element DST (Batoz, Katili)

- Problemes de plaques esveltes ortotropes:
Element DKT (Discrete Kirchoff Triangle)

- Problemes de membrana o de closca:
Element Andes (C. Militello, C.A. Felippa)

L'element de placa isotrop operat introdueix els esforcos tallants a I'equacié general
d’equilibri i permet la resolucié indistinta de plaques gruixudes i plaques primes.

En els problemes laminars es tracta separadament la component de membrana del
problema de la component de placa, en resultar aquests problemes parcials
independents, la qual cosa permet la utilitzacié conjunta dels dos tipus d’elements
referits.
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6.7.1.3 Lloses sobre el terreny

El cas particular de la analisis de lloses sobre el terreny s’aborda mitjancant el model
de Winckler, de manera que la rigidesa front al corriment vertical de cada nus que
defineix la malla d’elements finits, en la que es discretitza la llosa, es veu
incrementada per a la rigidesa del terreny referent al nus en funcié del coeficient de
balast establert en apartats anteriors.

Aquest analisi pertany al grup d’analisi no lineal, els criteris de resolucidé s’exposen
amb posterioritat, ja que no s'accepten traccions en el contacte llosa terreny, condicio
gue inscriu la qlestié en un problema iteratiu.

6.7.2 Comprovacioé i dimensionat de seccions
6.7.2.1 Seccions de formigo armat

L'armadura longitudinal de les seccions de formigé armat ha estat comprovada en
base als seglients criteris:

- Seccions sotmeses a flexio simple: mitjangant el métode parabola-rectangle.

- Resta de les seccions: mitjancant un procés d’analisi no lineal que ha permeés
la determinacié dels successius plans de deformacié que equilibren les
sol-licitacions actuants, en base a les propietats mecaniques dels materials
constituents de la seccié.

- La no determinacié d'un pla d’equilibri ha provocat el nou dimensionat de la
seccid, revisant I'armadura i/o la geometria de la seccid en qliestio segons el
cas.

L'armadura transversal ha estat calculada en base a la formulacidé i limitacions
especifiques proposades per cada cas per el Cddigo Estructural.

6.7.3 Analisi no lineal

En els problemes on ha resultat necessari un analisi no lineal explicit s’ha resolt el
problema general o particular d’equilibri d'un mode iteratiu seguint els seglients
procediments:

6.7.3.1 Problemes de no linealitat geomeétrica

S’ha utilitzat genéricament el meétode de la iteracié directa i, als casos d’un
comportament acusadament no lineal, el métode de Newton-Raphson modificat.

6.7.3.2 Problemes de no linealitat mecanica

S’ha utilitzat el métode de Newton-Raphson.

6.7.4 Analisi de talussos

L'estabilitat dels diferents trams de talis del projecte ha estat analitzada en la
hipotesi de trencament circular del terreny; sota aquesta premissa, s’ha estudiat
I’equilibri de moments de tots els possibles cercles critics, tant els superficials com
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els de peu i els profunds, mitjancant el metode de faixes, observant els coeficients
detallats als apartats precedents.

Com a Unica accié estabilitzadora o accid resistent s’ha tingut en compte, en el seu
cas, la derivada de la cohesid del terreny i/o de I'angle de fregament, en la situacié
drenada o no drenada, segons correspongui.

6.8 Programes

Els programes utilitzats son d’elaboracié propia, i queden basats en els metodes de
calcul comentats als apartats precedents, resultant principalment els segients:

WM-AGE

o Analisi lineal, evolutiu i en segon ordre d’esforcos i deformacions en
estructures de barres i estructures continues (pel meétode dels
elements finits), de qualsevol geometria.

Analisi dinamica i analisi modal espectral.

Analisi no lineal de plaques de formigd armat i postesat.

Calcul de forjats de biguetes autoportants i semiresistents.

Calcul de bigues i forjats amb armadures postesades.

Calcul de barres d’acer laminat.

Armat de jasseres de formigd armat.

Armat i dimensionat de columnes de formigé.

Armat de forjats reticulars.

Armat de lloses massisses de formigd armat.

Dimensionat i armat de camises de formigo per al reforc de columnes.

O O OO O O O O 0 O

WM-SECTION

o Analisi evolutiva no lineal (mecanica) de seccions composades per
qualsevol material i amb qualsevol geometria.

WM-SLOPE

o Analisi de la estabilitat de talussos pel métode de Bishop.



25.0247 - Reconstruccié d’'un mur de I’Avinguda de les Violetes, Sant Lloreng d’Hortons 28/30

7 PROCES CONSTRUCTIU

El projecte contempla, de forma general, la seqliencia convencional d’execucié dels
capitols corresponents a la materialitzacid dels elements resistents:

- Moviment de terres

- Micropilons

- Encep

- Mur de formigd

- Construcci6 d’esplanada
- Construccié de paviment

En el cas d’elements de formigd armat realitzats in situ s’haura de parar especial
atencio al que disposa en el Plec de condicions d’execucid particular de l'estructura
en relacid al seu descimbrat i/o desapuntalament, ja que les hipotesi de calcul
seguides en el projecte prenen com a referencia els terminis de descimbrat i/o
desapuntalament contemplats en el referit plec.
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8 MANTENIMENT DE L'ESTRUCTURA

Les disposicions contemplades en relacié al manteniment dels elements estructurals
depenen del seu material constituent.

8.1 Elements de formigé armat

Per a establir les pautes de manteniment, cal distingir entre les condicions ambientals
dels elements:

8.1.1 Elements exteriors o en ambients humits

S’inclouen dins d’aquest grup els elements sotmesos a humitats relatives altes
(<65%) o a condensacions, els elements soterrats, els elements submergits, els
elements exteriors que no pateixin I'atac de clorurs i aquells elements amb contacte
freqlient amb aigua i que tinguin una probabilitat superior al 50% de patir alguna
vegada temperatures per sota dels -5°C.

A lI'any d’haver estat executats es realitzara una inspeccié per a detectar possibles
defectes o anomalies superficial, com fissures, canvis de textura o duresa,
decoloracions, etc.

Aguesta revisid s’anira repetint cada 2 anys.

8.1.2 Elements en atmosferes agressives

S’inclouen dins d'aquest grup els elements afectats per atmosferes marines, els que
puguin patir qualsevol atac per clorurs, qualsevol altre atac de naturalesa quimica o
qgue puguin patir fenomens d’abrasié o cavitacio.

Als sis mesos d’haver estat executats es realitzara una inspeccié per a detectar
possibles defectes o anomalies superficials, com fissures, canvis de textura o duresa,
decoloracions, etc.

El programa de revisions posteriors sera bianual.
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9 MARC NORMATIU
9.1 Altres normatives d’obligat compliment

Addicionalment s’ha observat el compliment de les seglients instruccions:

- Codigo Estructural,
Real Decreto 470/2021

9.2 Normatives complementaries

De manera complementaria, en l'analisi d’aquells aspectes dels que no hi ha
disposicions especifiques en les instruccions d’obligat compliment, s’ha utilitzat les
seguents instruccions:

- EC-0: “Bases del calculo de estructuras”
-  EC-1: “Acciones en estructuras”
-  EC-2: “Proyecto de estructuras de hormigén”

- EC-7: “Proyecto geotécnico”
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EXP: 25.0247 Reconstruccié d’'un mur de contencié a I’Avinguda de les Violetes a Sant Lloreng d’Hortons
Fecha: 30.03.2026
CODI UDS MASSA ALTURA AMPLARIA LONGITUD AREA VOLUM Total
(-) kg m m m m2 m3
CAP. 01 - DEMOLICIONS
01.01 Demolicié de mur d'escullera
P214P-1170S m3 Enderrocament de mur de contencié de pedra, amb compressor i carrega manual i mecanica
d'enderrocs sobre camié
[ 1 [ [ 36 [ 136 [ 145 ] [ 71,05 ]5% Mermas
01.02 Transport de mur d'escullera
P241-FIQI m3 Transport de roques no contaminades per a reutilitzar en I'obra, amb cami6 de 20 t i temps d'espera
per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km
[ 1 I I 36 | 1,36 | 14,5 | [ 71,05 |5% Mermas
01.03 Demolicié de mur d'escullera i apilament en obra
P214P-1170S m3 Enderrocament de mur de contencié de pedra, amb compressor
[ 1 [ [ 36 [ 136 [ 145 ] [ 71,05 5% Mermas
01.04 Excavacié en zona de desmunt
P221H-EL6D m3 Excavaci6 en zona de desmunt, de terreny no classificat, amb mitjans mecanics i carrega sobre camid
[ 1 [ [ 18 [ 41 [ 29 ] [ 208,8 ]5% Mermas
01.05 Demolici6é de paviments i bases
P2146-DJ25 m3 Demolicié de paviment de formigd de fins a 20 cm de gruix, d'ample fins a 2 m amb retroexcavadora
amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
[ 1 [ [ 02 ] 5 [ 29 ] [ 29 ]5% Mermas
01.06 Demolicié de vorada
P2148-49L5 m Demolici6 de vorada, inclos labase, col-locadasobre formigd, amb compressor i carregamanual i
mecanica de runa sobre camié o contenidor (P - 25)
[ 1 [ [ 1 [ 1 [ 29 ] [ 29 5% Mermas
01.07 Demolicié de vorera
P2146-DJ4A m2 Demolicié de paviment de llosetes col-locades sobre base de formigé de fins a 15 cm de gruix, inclos la

demolici6 de la base, d'ample més de 2 m amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre
camié amb mitjans mecanics

[t 7T [ [+ T 2000 [ 29 ]

5% Mermas

CAP. 02 - FONAMENTACIO

02.01

P312-N609

02.02

P4B8-D6QE

02.03

P3Z3-D52S

kg

m2

Encep, e=80 cm

Formigonada de rases i pous, amb formigd per a armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 20 / xC2
amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, col-locat amb bomba

[ 1 ] [ o8 [ 25 29 | [ =8

60,90

5% Mermas

Armadura passiva AP500

Armadura passiva de reforg AP500 SD per a I'armat de reforg en zones localitzades, amb barres de
diametre fins a 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

[ 1 [ 2974 ] [ [ [ [

]15% Mermas

Capa de neteja e=10 cm

Capa de limpieza y nivelaciéon 10 cm de espesor con hormigén de limpieza, con una dosificacién de 150
kg/m3 de cemento, consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm, HL-150 kg/m3/B/20,
colocado desde camidn

1 2,5 29 | 725 |

5% Mermas

lde4



02.04 Mobilitzacié i desmobilitzacié d’equip de micropilots

C3H1-0078 u Desplagament, muntatge i desmuntatge en I'obra d'equip d'execucié de micropilotes

C 1 1 [ [ [ [

02.05 Micropilotes e=12 m

m Micropilotes Ischebeck TITAN 52/26, Dp = 130 mm

31 ] [ 12 ] I I [ 372 ]5% Mermas 390,60
CAP. 03 - MURS

03.01 Encofrat de murs rectilinis (h = 6 m)

Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb tauler de fusta de pi, per a murs de base rectilinia,

P4DG-3XRQ m2 encofrats a dues cares, d'altura <= 6 m

L1 374 | 58 | 21692 | 5% Mermas
03.02 Mur de contenci6 de formigé
P4520-TUXH m3 Formigonada per a mur, amb formigd per a armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 20 / xC4 amb

una quantitat de ciment de 350 kg/m?3 i relacié aigua ciment =< 0.5, col-locat amb bomba

L+ [ o3 [ 374 [ 20 ] [ 32,54 |5% Mermas
03.03 Armadura passiva AP500
P4BC-43MV kg Armadura per a mur AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

[+ T 203 ] [ [ [ [ |15% Mermas

04.01 Geotextil

P7B1-6Q3Y m2 Geoteéxtil for_mat per feltre de polipropilé no teixit lligat mecanicament de 130 a 140 g/m2, col-locada
sense adherir

[ 1 [ [ [ 52 ] 29 [ 1508 | |5% Mermas

04.02 Base de paviment

P938-DFUC m3 Base de zahorra artificial col-locada amb extendedora i compactat del material al 100% del PM

[ 1 04 | 475 | 29 55,1 |5% Mermas 57,86

04.03 Explanada e-1

Repas i compactat d'esplanada, amb compactacié del 95% PM, en entorn urba amb dificultat de
mobilidad, en voreres > 3 i <= 5 m d'ample o calgada/plataforma Unica > 7 i <= 12 m d'ample, amb
afectacié per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de més de 10 m2

P2241-1627 m2

[t [ [ 465 29 134,85 ] 5% Mermas
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04.04

P9GH-148E2

04.05

P4BC-43MV

04.06

P4BC-43MV

04.07

P312-M7L6

04.08

P963-15UV1

04.09

P9E1-DMWM

04.10

PFA8-11773

04.11

P713-DNA9S

kg

kg

m3

m2

m2

Llosa e=21 cm - Calcada

Paviment de formigé HF de formigd per a paviments HF-4,5 MPa de resistencia a flexotraccion i
consistencia plastica, estés des de camid, estés i vibrat mecanic, remolinat mecanic

[ 1 [ [ o021 3,75 29 22,84 |5% Mermas

Armadura passiva AP500

Armadura passiva de reforg AP500 S per a I'armat de reforg en zones localitzades, amb barres de
diametre fins a 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

[ 1 [ 1008,04 | [ [ [ [ 15% Mermas

Zuncho 15x15/1

Armadura passiva de reforg AP500 S per a I'armat de reforg en zones localitzades, amb barres de
diametre fins a 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

[ 1 [ 108,31 | [ [ [ [ ]15% Mermas

Solera e=15 cm - Vorera

Formigonada de rases i pous, amb formigé en massa amb additiu hidrofug HM - 20 / F / 20 / x0 amb
una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, col-locat amb bomba

[ 1 [ [ o015 | 09 ] 29 | [ 3,915 |5% Mermas

Vorada de formigé

Vorada corba de formigd, doble capa, amb seccié normalitzada de calgada C7 22x20 cm, segons UNE
127340, de classe climatica B, classe resistent a |'abrasié H i classe resistent a flexié T (R-5 MPa)
segons UNE-EN 1340, col-locada sobre base existent amb morter per a obra de paleta de ciment M15, i
rejuntada amb lletada de ciment.

[ 1 [ [ [ [ 29 [ [ 29 | 5% Mermas

Col-locar - Panot

Paviment de lloseta per a vorera grisa de 20x20x4 cm, classe 1a, preu alt, col-locat en orris de test
amb morter mixt 1:0,5:4 i lletada de ciment portland

[ 1 [ [ [ 1 [ 29 [ 29 [ ]5% Mermas

Canonades de drenatge PVC @100 (Inclou mechinales)

Tub de PVC de 100 mm de diametre nominal exterior, de 16 bar de pressié nominal, encolat, segons la
norma UNE-EN 1452-2 i col-locat en el fons de la rasa

[ 1 [ [ [ [ 35 [ [ |5% Mermas

Juntes amb Poliestiré expandit

Formacid de junta de dilatacid, en peces formigonats "in situ”, amb planxa de poliestiré expandit (EPS),
de 20 mm de gruix

[ 1 ] | [ 021 | 88 [ 1,8 | |5% Mermas

36,75
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CAP. 05 - Intervencions en el sistema de drenatge superficial

05.01 I ions de des de drenatge

m Inspeccié de canonades amb cameres CCTV (inspecci televisiva)

L+ 1 | | | 1575

05.02 Imprevistos de I'obra

PA Reparaci6 de canonada existent de diametre aproximat entre 300 a 500 mm.
[ 1 I I I I
05.03 Tancaments
m2 Reparacid de reixat d'acer d'altura menor o igual a 3 m de tela metal-lica de torsié simple amb acabat

galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2,7 i 2,7 mm, amb substitucié de la malla en trams
d'entre 3§12 m2

L1 ] [ [ 2 [ 29 [ 58 ] | 5% Mermas

06.01 Estimacié sequretat i salut
CAP. 07 - GESTIO DE RESIDUS

07.01 PA Pressupost justificat en la gesti6 de residus

Inclou subministrament i retirada de contenidor, transport de residus a instal-lacions autoritzades i valoritzacié/ canén
del abocador autoritzat. Tot aixd segons estudi de Gestié de residus (Document Num. 6). 1,00

CAP. 08 - Control de calidad

08.01 Estimacié control de calidad
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I/M WINDMILL

STRUCTURAL CONSULTANTS

EXP: 25.0247 Reconstruccié d’'un mur de contencié a I’Avinguda de les Violetes a Sant Lloreng

Fecha: 30.03.2026

CODI DESCRIPCIO PREU UNITARI COSTOS TOTAL

(Euro) (Euro)

CAP. 01 - DEMOLICIONS

01.01 Demolicié de mur d'escullera

P214P-1170S m3 Enderrocament de mur de contencié de pedra, amb compressor i carrega manual i mecanica 74,60 58,65 € 4.375,40 €
d'enderrocs sobre camié

01.02 Transport de mur d'escullera

P241-FIQI m3 Transport de roques no contaminades per a reutilitzar en I'obra, amb camié de 20 t i temps d'espera 74,60 11,06 € 825,10 €
per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km

01.03 Demolicié de mur d'escullera i apilament en obra

P214P-1170S m3 Enderrocament de mur de contencié de pedra, amb compressor 74,60 58,65 € 4.375,40 €

01.04 Excavacié en zona de desmunt

P221H-EL6D m3 Excavaci6 en zona de desmunt, de terreny no classificat, amb mitjans mecanics i carrega sobre camid 219,23 3,55€ 778.26 €

01.05 Demolici6é de paviments i bases

P2146-DJ25 m3 Demolicié de paviment de formigé de fins a 20 cm de gruix, d'ample fins a 2 m amb retroexcavadora 30,45 6,90 € 210.11 €
amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics

01.06 Demolicié de vorada

P2148-49L5 m Demolicié de vorada, inclos labase, col-locadasobre formigd, amb compressor i carregamanual i 30,45 535¢€ 162,91 €
mecanica de runa sobre camié o contenidor (P - 25)

01.07 Demolicié de vorera

P2146-DJ4A m2 Demolicié de paviment de llosetes col-locades sobre base de formigd de fins a 15 cm de gruix, inclos 30,45 5,56 € 169,30 €
la demolicié de la base, d'ample més de 2 m amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camié amb mitjans mecanics

Total Cap. 01 10.896,47 €

CAP. 02 - FONAMENTACIO

02.01 Encep, e=80 cm

Formigonada de rases i pous, amb formigé per a armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 20 / xC2
P312-N609 60,90 156,07 € .
m3 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, col-locat amb bomba ! ! 9.504,66 €
02.02 Armadura passiva AP500

Armadura passiva de reforg AP500 SD per a I'armat de reforg en zones localitzades, amb barres de
P4B8-D6QE kg diametre fins a 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 3420,10 1,99¢€ 6.806,00 €
02.03 Capa de neteja e=10 cm

Capa de limpieza y nivelacion 10 cm de espesor con hormigén de limpieza, con una dosificacion de
P3Z3-D52S m2 150 kg/m3 de cemento, consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm, HL-150 kg/m3/B/20, 76,13 16,34 € 1.243,88 €
colocado desde camion
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02.04

C3H1-0078

02.05

Mobilitzacié i desmobilitzacié d’equip de micropilots
Desplagament, muntatge i desmuntatge en I'obra d'equip d'execucié de micropilotes
Micropilotes e=12 m

Micropilotes Ischebeck TITAN 52/26, Dp = 130 mm

1,00 2.100,00 € 2.100,00 €

390,60 120,00€ 46.872,00 €

Total Cap. 02 66.526,54 €

CAP. 03 - MURS

03.01

P4DG-3XRQ

03.02

P4520-TUXH

03.03

P4BC-43MV

m2

m3

kg

Encofrat de murs rectilinis (h = 6 m)

Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb tauler de fusta de pi, per a murs de base
rectilinia, encofrats a dues cares, d'altura <= 6 m

Mur de contencié de formigé

Formigonada per a mur, amb formigd per a armar amb additiu hidrofug HA - 30 / F / 20 / xC4 amb
una quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, col-locat amb bomba

Armadura passiva AP500

Armadura per a mur AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

32,32€ 7.361,40 €

227,77
34,16 156,41 € 5.343.73 €
2341,40 1,96 € 4.589,14 €
Total Cap. 03 17.294,27 €

CAP. 04 - PAVIMENT

04.01

P7B1-6Q3Y

04.02

P938-DFUC

04.03

P2241-1627

m2

m3

m2

Geotextil

Geotéxtil format per feltre de polipropilé no teixit lligat mecanicament de 130 a 140 g/m2, col-locada
sense adherir

Base de paviment

Base de zahorra artificial col-locada amb extendedora i compactat del material al 100% del PM

Explanada e-1

Repas i compactat d'esplanada, amb compactacié del 95% PM, en entorn urba amb dificultat de
mobilidad, en voreres > 3 i <= 5 m d'ample o calgada/plataforma Unica > 7 i <= 12 m d'ample, amb
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de més de 10 m2

3,41€ 539,94 €

158,34
57,86 35,65€ 2.062,53 €
141,59 3,29€ 465,84 €
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04.04

P9GH-148E2

04.05

P4BC-43MV

04.06

P4BC-43MV

04.07

P312-M7L6

04.08

P963-15UV1

04.09

P9E1-DMWM

04.10

PFA8-11ZZ3

04.11

P7]3-DNA9

m3

kg

ka

m3

m2

m2

Llosa e=21 cm - Calgada

Paviment de formigd HF de formigd per a paviments HF-4,5 MPa de resisténcia a flexotraccion i
consisténcia plastica, estés des de camio, estés i vibrat mecanic, remolinat mecanic

Armadura passiva AP500

Armadura passiva de reforg AP500 S per a I'armat de reforg en zones localitzades, amb barres de
diametre fins a 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

Zuncho 15x15/1

Armadura passiva de reforg AP500 S per a I'armat de reforg en zones localitzades, amb barres de
diametre fins a 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

Solera e=15 cm - Vorera

Formigonada de rases i pous, amb formigd en massa amb additiu hidrofug HM - 20 / F / 20 / x0 amb
una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, col-locat amb bomba

Vorada de formigé
Vorada corba de formigd,, doble capa, amb seccié normalitzada de calgada C7 22x20 cm, segons UNE
127340, de classe climatica B, classe resistent a I'abrasié H i classe resistent a flexié T (R-5 MPa)

segons UNE-EN 1340, col-locada sobre base existent amb morter per a obra de paleta de ciment M15,
i rejuntada amb lletada de ciment

Col-locar - Panot

Paviment de lloseta per a vorera grisa de 20x20x4 cm, classe 1a, preu alt, col-locat en orris de test
amb morter mixt 1:0,5:4 i lletada de ciment portland

Canonades de drenatge PVC @100 (Inclou mechinales)

Tub de PVC de 100 mm de diametre nominal exterior, de 16 bar de pressié nominal, encolat, segons
la norma UNE-EN 1452-2 i col-locat en el fons de la rasa

Juntes amb Poliestiré expandit

Formacié de junta de dilatacid, en peces formigonats "in situ", amb planxa de poliestiré expandit
(EPS), de 20 mm de gruix

23,98

1159,25

124,56

4,11

30,45

30,45

36,75

1,94

Total Cap. 04

161,08 €

1,96 €

1,96 €

126,76 €

56,65 €

39,69 €

27,55 €

10,16 €

3.862,60 €

2.272,12 €

244,13 €

521,08 €

1.724,99 €

1.208,56 €

1.012,46 €

19,71 €

13.933,97 €
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CAP. 05 - Intervencions en el sistema de drenatge superficial

05.01 Inspeccions de des de dr g

m Inspecci6 de canonades amb cameres CCTV (inspeccié televisiva) 157,50 10,40 € 1.638,00 €
05.02 Imprevistos de I'obra

PA Per a justificar en cas de possibles imprevistos d'obra 1 2.000,00 € 2.000,00 €
05.03 Tancaments

m2 Reparacio6 de reixat d'acer d'altura menor o igual a 3 m de tela metal-lica de torsié simple amb acabat 60,9 21,68 € 1.320,31 €

galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2,7 i 2,7 mm, amb substitucié de la malla en trams
d'entre 3i 12 m2

Total Cap. 05 4.958,31 €

TOTAL 113.609,57 €

CAP. 06 - SEGURETAT I SALUT
06.01 Estimacio seguretat i salut 0,018 2.044,97 €

CAP. 07 - GESTIO DE RESIDUS

07.01 PA Pressupost justificat en la gestié de residus

Inclou subministrament i retirada de contenidor, transport de residus a instal-lacions autoritzades i valoritzacid/ canén del abocador 7.682,33 €
autoritzat. Tot aix0 segons estudi de Gestid de residus (Document Nim. 6). . !

CAP. 08 - Control de calidad

08.01 Estimacio control de calidad 0,01 1.136,10 €
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l/l/] WINDMILL

STRUCTURAL CONSULTANTS

EXP: 25,0247

RESUMEN DEL PRESUPUESTO
ITEM PARTIDA IMPORTE %

CAPITULO 01 - DEMOLICIONS

Demolicié de mur

{+
01_01 d'escullera 4.375,40 € 3,5%
Transport de mur o,
01_02 d'escullera 825,10 € 0,7%
Demolicié de mur
d'escullera i 4.375,40 € 3,5%
01_03 apilament en obra
Excavaci6 en zona de o
01_04 desmunt 778,26 € 0,6%
Demolici6 de o
01_05 paviments i bases 210,11 € 0,2%
01_06 Demolicié de vorada 162,91 € 0,1%
01_07 Demolicié de vorera 169,30 € 0,1%
CAPITULO 02 - FONAMENTACIO
02_01 Encep, e=80 cm 9.504,66 € 7,6%
Armadura passiva o
02_02 AP500 6.806,00 € 5,5%
Capa de neteja e=10
02_03 cm 1.243,88 € 1,0%
Mobilitzacio 1
desmobilitzacié
02_04 d’equip de 2.100,00 € 1,7%
micropilots
02_05 46.872,00 € 37,7%

Micropilotes e=12 m

CAPITULO 03 - MURS

Encofrat de murs o
03_01 rectilinis (h < 6 m) 7:361,40 € 5.9%

Mur cfle’contencm de 5.343,73 € 4,3%
formiad

Armadura passiva o
AP500 4.589,14 € 3,7%

CAPiITULO 04 - PAVIMENT

04_01 Geoteéxtil 539,94 € 0,4%
04_02 Base de paviment 2.062,53 € 1,7%
04_03 Explanada e-1 465,84 € 0,4%
04_04 ::':'a":::::n cm - 3.862,60 € 3,1%

Armadura passiva

0,
AP500 2.272,12 € 1,8%

04_06 Zuncho 15x15/1 244,13 € 0,2%



04_07

04_08

04_09

04_10

04_11

Solera e=15cm -
Vorera

Vorada de formigé
Col-locar - Panot

Canonades de
drenatge PVC @100

Juntes amb Poliestiré
expandit

521,08 €

1.724,99 €

1.208,56 €

1.012,46 €

19,71 €

0,4%

1,4%

1,0%

0,8%

0,0%



CAPITULO 05 - Intervencions en el sistema de drenatge superficial

Inspeccions de

05_01 canonades de 1.638,00 € 1,3%
drenatage
05_02 Imprevistos de I'obra 2.000,00 € 1,6%
05_03 Tancaments 1.320,31 € 1,1%
CAPITULO 06 - SEGURETAT I SALUT
06_01 Estimacio seguretat i 2.044,97 € 1,6%
salut
CAPITULO 07 - GESTIO DE RESIDUS
07_01 Pressupost justificat en la gesti6 de residus 7.682,33 € 6,2%
CAPITULO 08 - ontrol de calidad
Estimacioé control de
0801 calidad 113610€  99%
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL PEM 124.472,97 €
13% costes generales 16.181,49 €
6% benificio industrial 7.468,38 €

Subtotal 148.122,83 €
21% IVA 31.105,79 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATO PEC 179.228,63 €

TOTAL PRESUPUESTO 179.228,63 €



Justificacion de precios

| Codigo Jum] Descripcién ] [ Precio |
P214P-1170S m3 Derribo de muro de contencion de piedra, con compresor y carga mecanica de 58,65
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Peon 21,64000 x 0,22800 IR = 4,93
AOE-000A h  Peon especialista 22,28000 x 1,52000 /IR = 33,87
Subtotal Mano de obra 38,80
Maquinaria
C111-0056 h Compresor con dos martillos neumaticos 15,80000 x 0,76000 /IR = 12,01
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 58,77000 x 0,12350 IR = 7,26
a10t
Subtotal Maquinaria 19,27
Suma: 58,07
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,58
Gastos indirectos: 0 % 0,00
Coste Total 58,65
Cédigo [um] Descripcion | | Precio
P241-FlQl m3 Transporte de rocas no contaminadas para reutilizar en la obra, con camién de 20 11,06
Rendimiento 1
Codigo [um] Descripcion Precio | [ Cantidad | |:I | Importe
Maquinaria
C154-003K h  Camién para transporte de 20 t 73,49000 x 0,14900 IR = 10,95001
Subtotal Maquinaria 10,95001
Suma: 10,95001
Gastos auxiliares: 1% 0,10950
Gastos indirectos: 0 % 0,00000
Coste Total 11,05951
Cédigo Jum] Descripcién | [ Precio
P221H-EL6D m3 Excavacion en zona de desmonte, de terreno no clasificado, con medios 3,55
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Peon 21,64000 x 0,01000 /IR = 0,21640
Subtotal Mano de obra 0,21640
Maquinaria
C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenas 111,07000 x 0,03000 /IR = 3,33210
de12a20t
Subtotal Maquinaria 3,33210
Suma: 3,54850
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,00325
Gastos indirectos: 0% 0,00000
Coste Total 3,55175
Cédigo Jum] Descripcién | [ Precio
P2146-DJ25 m2 Demolicion de pavimento de hormigén de fins a 20 cm de espesor, de ancho fins a 6,9
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Maquinaria
C115-00EE h Retroexcavadora con martillo rompedor 65,10000 x 0,07200 /IR = 4,68720
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 58,77000 x 0,03600 /IR = 2,11572
a10t
Subtotal Maquinaria 6,80292
Suma: 6,80292
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,10204
Gastos indirectos: 0 % 0,00000
Coste Total 6,90496
Cédigo [um] Descripcion | | Precio
P2148-49L5 m Demolicién de bordillo, incluido la base, colocado sobre hormigén, con compresor 5,35



Rendimiento

1

Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Mano de obra
AOE-000A h  Peon especialista 22,28000 x 0,12000 /IR = 2,67360
Subtotal Mano de obra 2,67360
Maquinaria
C111-0056 h  Compresor con dos martillos neumaticos 15,80000 x 0,06000 IR = 0,94800
C13C-00LP h  Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 58,77000 x 0,02880 /IR = 1,69258
a10t
Subtotal Maquinaria 2,64058
Suma: 5,31418
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,04010
Gastos indirectos: 0% 0,00000
Coste Total 5,35428
Cédigo [um] Descripcion | | Precio
P2146-DJ4A m2 Demolicién de pavimento de losetas colocadas sobre base de hormigén de fins a 5,6
Rendimiento 1
Codigo [um] Descripcion Precio | [ Cantidad | |:I | Importe
Maquinaria
C115-00EE h Retroexcavadora con martillo rompedor 65,10000 x 0,07137 IR = 4,64619
C138-00KQ h Pala cargadora sobre neuméticos de 15 a 111,47000 x 0,00761 /IR = 0,84773
20t
Subtotal Maquinaria 5,49392
Suma: 5,49392
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,08241
Gastos indirectos: 0% 0,00000
Coste Total 5,57633



Cédigo Jum] Descripcién | [ Precio
P312-N609 m3 Hormigonado de zanjas y pozos, con hormigén para armar con aditivo hidréfugo 156,07
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Peon 21,64000 x 0,30000 /IR 6,49200
AOF-000T h  Oficial 1a albafiil 24,50000 x 0,07500 /IR 1,83750
Subtotal Mano de obra 8,32950
Material
B06F2-LQL3 m3 Hormigén para armar con aditivo 118,29000 x 1,10000 130,11900
hidréfugo HA - 30 / F / 20 / xC2 con una
cantidad de cemento de 300 kg/m3 i
relacién agua cemento =< 0.6
Subtotal Material 130,11900
Maquinaria
C172-003J h  Camién con bomba de hormigonar 175,00000 x 0,10000 /IR 17,50000
Subtotal Maquinaria 17,50000
Suma: 155,94850
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,12494
Gastos indirectos: 0 % 0,00000
Coste Total 156,07344
Cédigo [um] Descripcion Precio
P4B8-D6QE kg Armadura de losas de estructura AP500 SD con barras de didmetro com a maxim 1,98
Rendimiento 1
Codigo [um] Descripcion Precio | [ Cantidad | |:I | Importe
Mano de obra
AO01-FEPO h  Ayudante ferrallista 22,83000 x 0,01000 /IR 0,22830
AOF-000I h  Oficial 1a ferrallista 24,50000 x 0,01200 /IR 0,29400
Subtotal Mano de obra 0,52230
Material
BOAM-078F kg Alambre recocido de 1,3 mm 1,93000 x 0,01200 0,02316
Subtotal Material 0,02316
Elemento
compuesto
BOB6-1071 kg Acero en barras corrugadas elaborado en 1,42421 x 1,00000 1,42421
obra y manipulado en taller B500SD, de
limite elastico >= 500 N/mm2
Subtotal Elemento compuesto 1,42421
Suma: 1,96967
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,00783
Gastos indirectos: 0 % 0,00000
Coste Total 1,97750



Cédigo Jum] Descripcién | [ Precio
P323-D52S m2 Capa de limpieza y nivelacién 10 cm de espesor con hormigén de limpieza, con 16,34
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Peon 21,64000 x 0,15000 /IR = 3,24600
AOF-000B h Oficial 1a 24,50000 x 0,07500 /IR = 1,83750
Subtotal Mano de obra 5,08350
Material
B067-2A9V m3 Hormigoén de limpieza, con una 106,49000 x 0,10500 = 11,18145
dosificacién de 150 kg/m3 de cemento,
consistencia blanda y tamafio maximo del
arido 20 mm, HL-150 kg/m3/B/20
Subtotal Material 11,18145
Suma: 16,26495
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,07625
Gastos indirectos: 0% 0,00000
Coste Total 16,34120
Cédigo [um] Descripcion | | Precio
P4DG-3XRQ m2 Montaje y desmontaje de una cara de encofrado, con tablero de madera de pino, 32,32
para muros de base rectilinea, encofrados a dos caras, de altura <=6 m
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Mano de obra
AO01-FEOZ h  Ayudante encofrador 22,83000 x 0,58900 /IR = 13,44687
AOF-000F h  Oficial 1a encofrador 24,50000 x 0,53600 /IR = 13,13200
Subtotal Mano de obra 26,57887
Material
BOAK-07AS kg Clavo de acero 1,90000 x 0,15010 = 0,28519
BOAM-078G kg Alambre recocido de 3 mm 1,75000 x 0,20000 = 0,35000
B0D21-070Y m Tablén de madera de pino para 10 usos 0,49000 x 2,09000 = 1,02410
BOD31-07P4 m3 Lata de madera de pino 410,16000 x 0,00095 = 0,38965
B0OD62-07PK cu Puntal metalico y telescopico para 5 m de 34,59000 x 0,01007 = 0,34832
altura y 150 usos
BOD62-07PL cu Puntal metalico y telescopico para 3 m de 14,41000 x 0,01007 = 0,14511
altura y 150 usos
BOD70-0CEP m2 Tablero elaborado con madera de pino, 2,41000 x 1,05000 = 2,53050
de 22 mm de espesor, para 10 usos
Subtotal Material 5,07287
Suma: 31,65174
Gastos auxiliares: 25 % 0,66447
Gastos indirectos: 0 % 0,00000
Coste Total 32,31621



Cédigo Jum] Descripcién | [ Precio
P4520-TUXH m3 Hormigonado para muro, con hormigén para armar con aditivo hidréfugo HA - 30 / 156,41
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Peon 21,64000 x 0,20400 /IR = 4,41456
AOF-000T h  Oficial 1a albafiil 24,50000 x 0,05100 /IR = 1,24950
Subtotal Mano de obra 5,66406
Material
BO6F2-MAHF m3 Hormigoén para armar con aditivo 122,60000 x 1,05000 = 128,73000
hidréfugo HA - 30/ F / 20 / xC4 con una
cantidad de cemento de 350 kg/m3 i
relacién agua cemento =< 0.5
Subtotal Material 128,73000
Maquinaria
C172-003J h  Camién con bomba de hormigonar 175,00000 x 0,12500 IR = 21,87500
Subtotal Maquinaria 21,87500
Suma: 156,26906
Gastos auxiliares: 25 % 0,14160
Gastos indirectos: 0 % 0,00000
Coste Total 156,41066
Cédigo Jum] Descripcién | [ Precio
P4BC-43MV kg Armadura para muro AP500 S de acero en barras corrugadas B500S de limite 1,96
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Mano de obra
A01-FEPO h  Ayudante ferrallista 22,83000 x 0,01200 IR = 0,27396
AOF-000I h  Oficial 1a ferrallista 24,50000 x 0,01000 /IR = 0,24500
Subtotal Mano de obra 0,51896
Material
BOAM-078F kg Alambre recocido de 1,3 mm 1,93000 x 0,01200 = 0,02316
Subtotal Material 0,02316
Elemento
compuesto
BOB6-107E kg Acero en barras corrugadas elaborado en 1,41371 x 1,00000 = 1,41371
obra y manipulado en taller B500S, de
limite elastico >= 500 N/mm2
Subtotal Elemento compuesto 1,41371
Suma: 1,95583
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,00778
Gastos indirectos: 0% 0,00000
Coste Total 1,96361



Cédigo Jum] Descripcién | [ Precio

P7B1-6Q3Y m2 Geotextil formado por fieltro de polipropileno no tejido ligado mecanicamente de 3,41
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe

Mano de obra

AO01-FEP3 h  Ayudante colocador 22,83000 x 0,02000 /IR = 0,45660

AOF-000D h  Oficial 1a colocador 24,50000 x 0,04000 /IR = 0,98000
Subtotal Mano de obra 1,43660

Material

B7B1-0KPK m2 Geotextil formado por fieltro de 1,77000 x 1,10000 = 1,94700

polipropileno no tejido, ligado
mecanicamente de 130 a 140 g/m2

Subtotal Material 1,94700
Suma: 3,38360
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,02155
Gastos indirectos: 0% 0,00000
Coste Total 3,40515
Cédigo [um] Descripcion | | Precio
P938-DFUC m3 Base de zahorras artificial procedente de aridos reciclados de hormigén colocada 35,65
Rendimiento 1
Codigo [um] Descripcion Precio | [ Cantidad | |:I | Importe
Mano de obra
AOD-0007 h  Peon 21,64000 x 0,04400 /IR = 0,95216
Subtotal Mano de obra 0,95216
Material
B011-05ME m3 Agua 2,08000 x 0,05000 = 0,10400
BO3F-05NY m3 Zahorras artificial procedente de aridos 25,44000 x 1,20000 = 30,52800
reciclados de hormigén
Subtotal Material 30,63200
Maquinaria
C131-005H h  Rodillo vibratorio autopropulsado, de 14 a 93,48000 x 0,03300 IR = 3,08484
16t
C151-002Z h  Camidn cisterna de 8 m3 63,01000 x 0,00500 /IR = 0,31505
C175-00G3 h Extendedora de arido 43,35000 x 0,01500 /IR = 0,65025
Subtotal Maquinaria 4,05014
Suma: 35,63430
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,01428
Gastos indirectos: 0% 0,00000

Coste Total 35,64858



Cédigo Jum] Descripcién | [ Precio
P2241-16Z27 m2 Repaso y compactado de explanada, con compactacién del 95% PM, en entorno 3,29
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Maquinaria
C131-005G h Rodillo vibratorio autopropulsado, de 12 a 83,04000 x 0,02076 IR = 1,72391
14t
C136-00F4 h Motoniveladora pequefia 100,31000 x 0,01510 /IR = 1,51468
Subtotal Maquinaria 3,23859
Suma: 3,23859
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,04858
Gastos indirectos: 0% 0,00000
Coste Total 3,28717
Cédigo Jum] Descripcién | [ Precio
P9GH-148E2 m3 Pavimento de hormigén HF de hormigén para pavimentos HF-4,5 MPa de 161,08
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Mano de obra
AOD-0007 h  Peon 21,64000 x 0,20000 /IR = 4,32800
AOF-000S h  Oficial 1a de obra publica 24,50000 x 0,11700 /IR = 2,86650
Subtotal Mano de obra 7,19450
Material
B06B-12QL m3 Hormigén para pavimentos HF-4,5 MPa 142,21000 x 1,05000 = 149,32050
de resistencia a flexotraccion y
consistencia plastica
Subtotal Material 149,32050
Maquinaria
C175-00G6 h Extendedora para pavimentos de 85,81000 x 0,04000 /IR = 3,43240
hormigén
C20K-00DP h  Reglon vibratorio 5,38000 x 0,13300 /IR = 0,71554
C20L-00DO h  Fratas mecanico 6,11000 x 0,05000 IR = 0,30550
Subtotal Maquinaria 4,45344
Suma: 160,96844
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,10792
Gastos indirectos: 0% 0,00000
Coste Total 161,07636



Cédigo Jum] Descripcién | [ Precio

P312-M7L6 m3 Hormigonado de zanjas y pozos, con hormigén en masa con aditivo hidréfugo HM - 126,76
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe

Mano de obra

AOD-0007 h Peon 21,64000 x 0,20000 /IR = 4,32800

AOF-000T h  Oficial 1a albafiil 24,50000 x 0,05000 /IR = 1,22500
Subtotal Mano de obra 5,55300

Material

BO6F1-LRSN m3 Hormigén en masa con aditivo hidréfugo 105,02000 x 1,02000 = 107,12040

HM -20/F /20 /x0 con una cantidad de
cemento de 200 kg/m3 i relacion agua
cemento =< 0.6

Subtotal Material 107,12040
Maquinaria
C172-003J h  Camién con bomba de hormigonar 175,00000 x 0,08000 IR = 14,00000
Subtotal Maquinaria 14,00000
Suma: 126,67340
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,08330
Gastos indirectos: 0 % 0,00000
Coste Total 126,75670
Cédigo [um] Descripcion | | Precio
P963-15UV1 m  Bordillo curva de hormigén,, doble capa, con seccién normalizada de calzada C7 56,66
Rendimiento 1
Codigo | UM | Descripcion Precio | | Cantidad | I:l | Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Peon 21,64000 x 0,33600 /IR = 7,27104
AOE-000A h  Peon especialista 22,28000 x 0,00470 /IR = 0,10481
AOF-000S h  Oficial 1a de obra publica 24,50000 x 0,33600 /IR = 8,23200
Subtotal Mano de obra 15,60785
Material
B011-05ME m3 Agua 2,08000 x 0,00196 = 0,00408
B055-067M t Cemento portland con caliza CEM I1/B-L 157,84000 x 0,00224 = 0,35356
32,5 R segun UNE-EN 197-1, en sacos
BO7L-1PY3 t Mortero para albafileria de cemento, 76,86000 x 0,00685 = 0,52639
clase M 15 (15 N/mm2), de designacion
G seglin norma UNE-EN 998-2,
suministrado en sacos de 25 kg
B960-0GT8 m Bordillo curva de hormigén,, doble capa, 34,10000 x 1,17075 = 39,92258
con seccion normalizada de calzada C7
22x20 cm, segun UNE 127340, de clase
climatica B, clase resistente a la abrasion
H y clase resistente a flexion T (R-5 MPa)
segin UNE-EN 1340
Subtotal Material 40,80661
Maquinaria
C176-00FX h  Hormigonera de 165 | 2,16000 x 0,00420 IR = 0,00907
Subtotal Maquinaria 0,00907
Suma: 56,42353
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,23412
Gastos indirectos: 0% 0,00000

Coste Total 56,65765



Cédigo Jum] Descripcién | [ Precio
P9E1-DMWM m2 Pavimento de loseta para acera gris de 20x20x4 cm, clase 1a, precio alto, 39,69
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Mano de obra
AOF-000S h  Oficial 1a de obra publica 24,50000 x 0,57855 IR = 14,17448
AOD-0007 h  Peon 21,64000 x 0,43890 /IR = 9,49780
Subtotal Mano de obra 23,67228
Material
B9E2-0HOR m2 Loseta gris de 20x20x4 cm, clase 1a, 9,42000 x 1,02000 = 9,60840
precio alto de textura liso
B055-067M t Cemento portland con caliza CEM I1/B-L 157,84000 x 0,00306 = 0,48299
32,5 R segiin UNE-EN 197-1, en sacos
B011-05ME m3 Agua 2,08000 x 0,00100 = 0,00208
Subtotal Material 10,09347
Elemento
compuesto
BO7F-0LSZ m3 Mortero mixto de cemento pértland con 176,87834 x 0,03150 = 5,57167
caliza CEM II, cal y arena, con 380 kg/m3
de cemento, con una proporcion en
volumen 1:0,5:4 y 10 N/mm2 de
resistencia a compresion, elaborado en
obra
Subtotal Elemento compuesto 5,57167
Suma: 39,33742
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,35508
Gastos indirectos: 0 % 0,00000
Coste Total 39,69250
Cédigo Jum] Descripcién | [ Precio
PFA8-11ZZ3 m  Tubo de PVC de 100 mm de didmetro nominal exterior, de 16 bar de presion 27,55
Rendimiento 1
Cadigo Jum] Descripcion Precio | [ Cantidad | I:I [ Importe
Mano de obra
A01-FEPH h  Ayudante montador 22,83000 x 0,29000 IR = 6,62070
AOF-000R h  Oficial 1a montador 25,32000 x 0,29000 /IR = 7,34280
Subtotal Mano de obra 13,96350
Material
BFA7-08T9 m Tubo de PVC de 110 mm de diametro 13,11000 x 1,02000 = 13,37220
nominal, de 16 bar de presiéon nominal,
para encolar, segun la norma UNE-EN
1452-2
Subtotal Material 13,37220
Suma: 27,33570
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,20945
Gastos indirectos: 0% 0,00000
Coste Total 27,54515
Cédigo [um] Descripcion | | Precio
P7J3-DNA9 m2 Formacién de junta de dilatacion, en piezas hormigonadas “’in situ’’, con plancha 10,16
Rendimiento 1
Codigo [um] Descripcion Precio | [ Cantidad | |:I | Importe
Mano de obra
A01-FEOZ h  Ayudante encofrador 22,83000 x 0,11000 /IR = 2,51130
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 24,50000 x 0,22000 IR = 5,39000
Subtotal Mano de obra 7,90130
Material
B7C26-FGSO m2 Plancha de poliestireno expandido (EPS), 1,98000 x 1,08000 = 2,13840
de 20 mm de espesor, de 30 kPa de
tensién a la compresion, de 0,45 m2-K/W
de resistencia térmica, con una cara lisa y
borde recto
Subtotal Material 2,13840
Suma: 10,03970
Gastos auxiliares: 1,5 % 0,11852
Gastos indirectos: 0 % 0,00000
Coste Total 10,15822
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1 OBJECTE

Establir les condicions dels treballs relatius a la posada en obra dels elements de
estructurals definits al projecte de referéncia i de la recepcié dels seus materials

constituents: estructures de formigd armat
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2 CONDICIONS GENERALS

L'execucido de tots i cadascuns dels elements que composen |'estructura i els
elements auxiliars d’execucid, tant en els termes previstos en el projecte com en
els termes que puguin fixar eventuals esmenes o complements de projecte, haura
de satisfer la normativa vigent i, en particular, les seglients instruccions:

- CTE, Cdédigo Técnico de la Edificacion, REAL DECRET 314/2006, de 17 de
marg de 2006:

- DB SE-C, Seguridad estructural. Cimientos
- DB SE-A, Seguridad estructural. Acero

- CE, Cdédigo Estructural, REAL DECRETO 470/2021

En conseqiiencia, les condiciones particulars que s’exposen en el present document,
només pretenen emfatitzar les condicions més rellevants del conjunt de condicions
establertes per la normativa vigent i, complementariament, establir altres
condicions no cobertes per dita normativa.

Amb caracter general s’estableixen les seglients condicions primeres:

a. El cost dels treballs de reparacio, rectificacié i, en termes generals,
d’adequacié de l'estructura motivats per incompliment de qualsevol de les
condicions previstes en el present document i de les fixades per la normativa
vigent haura de ser assumit per I'Empresa Constructora.

b. El cost de reparacié de desperfectes ocasionats en parts ja construides o en
elements de propietats veines o de titularitat puablica haura de ser assumit
per I'Empresa Constructora.

C. Abans de comencar els treballs relatius a |'estructura I'Empresa Constructora
haura de comunicar a la Direccié Facultativa qualsevol disparitat de les
condicions inicials d’execucid6 amb respecte del previst en el Projecte
d’Execucid i tots els aspectes relatius a la posada en obra dels elements del
projecte a on s’hagin detectat problemes que dificultin la normal execucié de
I'estructura.

d. No es podra afectar cap servei, en Us on desUs, sense |'aprovacié explicita
de la Direccié Facultativa.

e. L'empresa constructora no podra executar l'estructura en termes diferents
als previstos al projecte sense la revisid i aprovacié explicita de la Direccid
Facultativa.

f. L'empresa constructora haura d’assumir el cost de la revisid per part de la

Direccié Facultativa de qualsevol esmena del projecte proposada o motivada
per la propia empresa constructora.

VM PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS D’EXECUCIO DE L'ESTRUCTURA



- Reconstruccié d’'un mur de I’Avinguda de les Violetes, Sant Lloreng d’Hortons 5/24

2.1

L'acopi de materials i el transit de vehicles durant l'obra sobre parts
d’estructura executades haura de ser sempre compatible amb la resisténcia
d’'aquestes parts d’estructura i aprovat explicitament per la Direccié
Facultativa.

Memoria i planol d’organitzacio de I'obra

L'Empresa Constructora lliurara a la Direccié Facultativa una memoria en la
gual es recolliran tots els aspectes indicats als apartats de condicions prévies
a l'execucio del present plec propis del moviment de terres i de cadascun
dels materials que composen els fonaments i I'estructura: formigdé armat i
acer laminat.

La citada memoria incloura de manera especifica la definici6 dels
procediments d’autocontrol.

Tanmateix, 'Empresa Constructora lliurara a la Direccié Facultativa un planol
o planols que defineixin |'organitzaci6 general de l'obra a on haura de
constar, si més no, la posicié de la grua o grues que eventualment puguin
ser utilitzades amb el detall de la seva fonamentacié.

VM PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS D’EXECUCIO DE L'ESTRUCTURA
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3

3.1

EXCAVACIONS I MOVIMENT DE TERRES

Condicions previes a l'execucio

La memoria ha de contenir els segients particulars:

a.

3.2

3.3

Descripcié grafica i literaria de qualsevol instal-lacié afectada pels processos
d’excavacid6 o moviment de terres necessaris per executar l'obra i de
gualsevol altre instal-laci6 que quedi dins del recinte d‘obra amb
independéncia de que estigui en Us o en desus.

Detall del desti previst per I'Empresa Constructora pel conjunt de terres
excavades en funcié de la natura de cadascun dels tipus de terres extret.

Qualsevol aspecte que I'Empresa Constructora trobi rellevant en relacié a la
informacidé geotécnica que ha fonamentat el projecte.

Detall dels mitjans previstos per a la realitzaci6 de les excavacions que
hauran de ser aprovats per la Direccié Facultativa.

Descripcié detallada de la organitzacié de les excavacions en relacié a
I'organitzacid general de lI'obra, prestant especial atencié a la necessitat de
la realitzaci6 de desmunts provisionals no contemplats en el projecte i a la
necessitat de la formacié de rampes provisionals.

Materials

L'Empresa Constructora notificara a la Direccié Facultativa amb la deguda
antelacié les caracteristiques rellevants dels materials d’aportacié previstos
per la realitzacié de reblerts i terraplens.

El contingut de mateéria organica en els materials de aportacié queda
subjecte al que estableixi en cada cas la hormativa vigent.

Queda prohibida la utilitzaci6 de material d’aportaci6 amb restes de runa,
brut o contaminat per mateéries o elements que puguin perjudicar el correcte
comportament dels terraplens.

Execucio

L'Empresa Constructora notificara a la Direccié Facultativa I'aparicié o
localitzacié de qualsevol instal-lacié en Us o en deslUs o de qualsevol altre
element constructiu existent que es pugui donar durant els treballs
d’excavacié.

L'Empresa Constructora notificara qualsevol desavinenca de les
caracteristiques reals dels terrenys excavats amb respecte del previst en
I’Estudi Geotécnic que ha fonamentat el projecte.

Queda prohibida la utilitzacié del trepant o de voladures sense |'aprovacio
explicita de la Direccié Facultativa.

VM PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS D’EXECUCIO DE L'ESTRUCTURA
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3.4

L'execucio del reblert dels extradossos dels murs de contencié no podra
comencar abans del que indiquen els planols. En el cas de que per algun
element no hi figuri el termini haura de consultar-se aquest cas concret amb
la Direccié Facultativa.

L'execucio dels reblerts dels extradossos dels murs de contencié haura de
fer-se per tongades parant especial atencié a no malmetre els sistemes de
drenatge i impermeabilitzacié que eventualment contempli el mur en
glestio.

Si no hi ha cap indicacié explicita als planols del projecte o al pressupost,
els reblerts hauran de fer-se per tongades de no més de 25 cm de gruix
compactades fins al 95% del Proctor Modificat.

La utilitzacid de llots bentonitics fora dels termes previstos en el projecte
haura de ser aprovada explicitament per la Direccié Facultativa.

No s'accepta l'acumulacié perllongada d’‘aigua als fons de rases, pous, o
trinxeres.

Criteris d’amidament i abonament

L'amidament quedara referit als planols de replanteig acceptats per les dues
parts.

L'Empresa Constructora esta obligada a aportar setmanalment els registres
necessaris per a poder comprovar els volums de terra desplacats de manera
que es pugui discernir el seu desti en cada cas.

L'Empresa Constructora esta obligada a aportar setmanalment els registres
necessaris per a quantificar el volum de terres d’aportacié que hagi pogut
entrar a I'obra des d’altres procedéncies.

Si les caracteristiques rellevants del terreny s’ajusten al previst a I'Informe
Geotécnic que ha fonamentat el projecte, I'Empresa Constructora no podra
presentar reclamacio alguna en relacié a possibles escreixos d’excavacié o
d’aportacié de formigd en fonaments amb motiu de despreniments.

No es podra reclamar per |I'aparicié de capes rocoses o capes cimentades no
previstes en I'Estudi Geotécnic que ha fonamentat el projecte a no ser que
dites capes presentin un gruix superior a 20 cm.

VM PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS D’EXECUCIO DE L'ESTRUCTURA



- Reconstruccié d’'un mur de I’Avinguda de les Violetes, Sant Lloreng d’Hortons 8/24

4

4.1

FONAMENTS

Traves, bigues centradores i sabates corregudes

En l'execucido de les traves, les bigues centradores i les sabates corregudes es
vetllara pel compliment de les seglients condicions:

a.

Les dimensions dels elements que es detallen en aquest apartat no es
modificaran per sobre de les tolerancies admeses, especificades més
endavant, sense coneixement i aprovaci6 de la Direccid Facultativa.
Tanmateix, no es podra variar llur posicié absoluta ni relativa en referencia als
elements que poguessin suportar, si no és amb el vist i plau de I'Arquitecte
Director.

El sistema de formigonat podra ésser qualsevol emparat pel Plec de
Condicions per la Posta en Obra del Formigd Armat, que garanteixi I'eliminacié
de cuqueres i la segregacid excessiva dels arids.

La forma de les juntes sera a uns 45°, deixant que sigui el mateix formigd el
gue adopti la inclinacid, eliminant, per tant, tot encofrat. El formigonat
addicional que completara la junta es fara havent netejat amb un raspall de
pues d'acer la superficie inclinada del formigd de la primera tongada i havent
aplicat una pintura a base de resina epoxidica, d'acord amb les condicions
d'aplicacioé del fabricant de la mateixa.

En el cas de les traves i bigues centradores, I'empalmament de les armadures
s'executara per prolongacié recta, en zones on no existeixin puntes d'esforgc.
Si no hi hagués cap instruccié especifica de la Direccié Facultativa al respecte,
aquest solapament es fara de tal manera que el seu eix estigui a un cinquée
(1/5) de la llum entre pilars o eixos de sabata que s'estiguin lligant. Per a
I'empalmament de les armadures en sabates corregudes es seguiran les
indicacions pertinents que hagi donat la Direcci6 Facultativa o bé es
disposaran aquestes per prolongacié recta, amb longituds de solapament del
doble del valor de la longitud d'ancoratge que correspongui pel tipus de
formigd, acer i posicié relativa de les barres en la sabata.

Estara permesa la introduccid6 de juntes de formigonat en els elements,
sempre i quan es notifiqui a la Direccié Facultativa la intencié de fer-les, amb
I'objecte de que instrueixi la posicio, forma i condicions de les mateixes. A
falta d'indicacio al respecte, caldra que aquestes es solucionin fora dels punts
on siguin presumibles concentracions d'esforcos importants. Com a norma
general, cal establir que en el cas d’executar juntes en traves o bigues
centradores, es faran a una distancia d’un cinqué (1/5) de la llum entre pilars
o eixos de sabates que lliguessin, i pel cas de sabates corregudes caldra que
sigui la Direccid Facultativa qui determini la posicio de les mateixes.

La base d'aquests elements sera sempre horitzontal, amb les tolerancies que
s'especifiquen més endavant, podent-se contemplar tan sols en les traves i
bigues centradores, mai per les sabates corregudes, la introduccié de
lleugeres inclinacions. En les sabates corregudes, per corregir possibles
problemes d'horitzontalitat, caldra introduir esglaonaments, tal i com indiqui
particularment la Direccio Facultativa.

L'armat d'aquests elements consistira en una caixa formada per barres
longitudinals superiors i inferiors, estreps i, en ocasions, armadura de pell, de
dimensions tal i com s'especifica en els planols. Per I'armat especific de les
sabates corregudes, caldra disposar un armat de caixa com I|'especificat
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abans, reforcat amb rodons de cadéncia i diametre segons els planols,
col-locats perpendicularment a la direccié principal de la sabata, que tindran
una longitud igual a I'ample de la sabata, més la de les patilles d'ancoratge a
banda i banda de 20 cm, descomptant els recobriments que li pertoquin.

L'armat de les bigues centradores i de les sabates corregudes que interceptin
amb un altre element constructiu es perllongaran per dins de l'element que
travin fins al parament oposat al d'incidéncia, respectant els recobriments que
s'estipulin en els planols.

g. Les armadures corresponents a l'arrencada dels pilars quedaran recolzades i
perfectament lligades a les armadures inferiors de les sabates, disposant-les
amb patilles d'ancoratge de 20 cm com a minim i preveient un solapament
per prolongacié recte d'aquestes armadures amb les del pilar propiament dit,
de longitud tal i com es prescriu en els planols i Plecs de Condicions
corresponents.

h. Les tolerancies admeses en |'execucié d'aquests elements, vindran donades
per les establertes en el Plec de Condicions per I'Execucié del Moviment de
Terres, a l'apartat de tolerancies admeses en I'execucio de I'excavacio de les
rases i pous, i per les que es detallen a continuacio:

- Dimensi6 del cantell total: -0,0cm a +5,0 cm
- Dimensié del cantell util: -0,0cm a +4,0 cm
- Paral-lelisme entre paraments inferior i superior: relativa 1% 6 absoluta 2%*

* adoptant la condicié més restrictiva.

4.2 Enceps i grups de pilons

Per l'execucié dels enceps es seguiran les prescripcions que es detallen a
continuacio:

a. Sota cap concepte es podran ajuntar dos o més enceps, malgrat llur
proximitat, a no ser que s'especifiqui en els planols o, per contra, aixi ho
disposi la Direccié Facultativa. Si no és possible mantenir les terres que
separen l'ambit de cada encep, es disposara, com element substitutori, un
muret de totxana, una lamina de poliestiré o un material estable que pugui
servir d'encofrat.

Quan entrin en contacte dos enceps de dimensions particulars diferents i aixi
es manifestés en els planols dels fonaments, el cantell de I'element resultant
de la interseccié sera el corresponent al que el tingués major.

b. L'armat dels enceps consistira, tret dels enceps de dos pilons, en una
armadura basica i una de reforc que es col-locara a la part inferior dels
enceps, amb els recobriments que s'hagin estimat, aprovisionades de patilles
d'ancoratge doblegades a 90° de longitud no inferior a 20 cm. L'armat basic
consistira en un engraellat regular de cadéncia i diametre de les barres que, si
no s'indica en els planols, sera d'un rodé de 16 mm cada 20 centimetres;
I'armat de reforc unira els caps dels pilons de la forma que s'indica en els
planols, sobrepassant els pilons i estara aprovisionat de patilles d'ancoratge
idéntiques que les de I'armat basic.

L'armat dels enceps de dos pilons s'organitzara com si es tractés d'una
armadura de jassera -veure Plec de Condicions de la Posta en Obra del
Formigd Armat- es a dir, mitjangant una caixa confeccionada amb armadures
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4.3

longitudinals proveides de patilles d'ancoratge a 90°, de longitud no inferior a
20 cm i cércols d'armadura transversal.

El sistema de formigonat podra ésser qualsevol emparat per el Plec de
Condicions per la Posta en Obra del Formigd Armat, que garanteixi I'eliminacio
de cuqueres i la segregacid excessiva dels arids.

No podra realitzar-se el formigonat dels enceps en diferents tongades
separades en el temps més de 24 hores, que representin la generacié de
juntes de formigonat. En cas de preveure una separacid entre les tongades de
formigonat superior a les dues (2) hores, caldra assabentar a la Direccio
Facultativa d'aquesta necessitat, per tal de que instrueixi la posicid i forma de
la junta de formigonat.

Les armadures corresponents a l'arrencada dels pilars quedaran recolzades i
perfectament lligades a l'engraellat de base dels enceps, disposant-les amb
patilles d'ancoratge a la base, de, com a minim, 20 cm i preveient un
solapament per prolongacié recta d'aquestes armadures amb les del pilar
propiament dit, de longitud tal i com es prescriu en els planols i Plecs de
Condicions corresponents.

La separacié dels eixos de pilé en un grup sera de 2,5 vegades llur diametre.
Les distancies mesurades en planta de qualsevol parament de l'encep al
perimetre dels pilons seran, com a minim, de 25 cm.

Les tolerancies admeses en l'execucié d'aquests elements vindran donades
per les establertes en el Plec de Condicions per |'execucié del Moviment de
Terres, en |'apartat de tolerancies admeses en I'execucio de |'excavacié de les
rases i pous i per les que es detallen a continuacioé:

Dimensi6 del cantell total: -0,0cm a +5,0 cm
Dimensi6 del cantell Gtil: -0,0cm a +4,0 cm
Horitzontalitat del parament superior: relativa 1% 6 absoluta 2%%*

* adoptant la condicié més restrictiva.

Murs de contencio

Per I'execucié dels murs de contencid seran valides totes les especificacions de
tipus general detallades en I'encapcalament d'aquest quart apartat, a més a més de
les que es detallen a continuacidé, de caracter més particular.

a.

El gruix dels murs de contencié de terres no sera mai inferior a 25 cm, a no
ser que en els planols o la Direcci6 Facultativa determinin el contrari.
Tanmateix, aquests murs es realitzaran per tongades no superiors a 4 metres
d'alcada i deixant juntes de formigonat vertical cada 12 metres, sempre i
guan la Direccié Facultativa no instrueixi el contrari.

L'armat d'aquest tipus d'element consistira en dos engraellats disposats un a
cada cara del mur, formats per barres de diametre i cadéncia segons els
planols de projecte. Aquest armat es completara amb un congreny en la
coronacié que, si s'hi encasta un forjat, quedara embegut en el gruix del
mateix.

L'execucio del mur comencara per a la realitzacido de la sabata correguda,
atenent a les condicions detallades per aquest tipus d'elements, en el
subapartat 4.4, deixant les armadures d'espera precises amb les longituds de
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solapament que s'indica en el Plec de Condicions per la Posta en Obra del
formigd Armat.

Quan en el mur de contencid s'hi encasti un forjat, es deixaran les armadures
necessaries per a garantir la transmissid d'esforgos entre els dos elements. En
aquests casos, el congreny de coronacid, que pertany també al forjat, es
formigonara al mateix temps que s'executi aquest ultim, mai deixant les
esperes en el mur pel lateral, a no ser que la Direccid Facultativa consideri el
contrari.

El replé de I'extradds dels murs de contencié s'executara un cop realitzades
totes les estructures que incideixen en ell, és a dir, traves, forjats, lloses,
bigues, etc. Aquest replé es podra fer efectiu quan el formigd del mur i el de
les estructures abans esmentades tinguin unes edats que permetin
desenvolupar més del 75% de l'esforc per el que han estat calculats. En
aquest sentit, es prohibeix el reblert de I'extradds dels murs quan els esforcos
gue aquest generaria actuessin sobre elements de formigd d’edats inferiors
als 15 dies.

En els casos que s'autoritzi el reblert de I'extradds del mur abans d'executar
els forjats, el Contractista cuidara de no emmagatzemar material sobre els
reblerts.

Els murs de contencié es drenaran convenientment, dissenyant la técnica
d'evacuacio de l'aigua atenent a que en el moment de realitzar el reblert,
aquest sistema sigui ja efectiu.

En el moment de procedir al formigonat de la pantalla, es vetllara perque la
superficie de contacte entre sabata i mur propiament dit estigui perfectament
neta.

Es garantira I'encastament adequat de la sabata del mur en |'estrat resistent o
en el terreny natural, inclis si el mur es recolza mitjancant un sistema de
pilonatge.

Les tolerancies admeses en aquest tipus d'element sén les seglients:

Cantell total: +5,0cm a-0,0 cm
Cantell util: +2,0cm a -0,0 cm
Desploms: Globals 1% o0 5,0 cm

Locals 2,0cm *

* adoptant la condicié més restrictiva.

4.4

Micropilons

El present subapartat es refereix a les condicions especifiques per |'execucié dels
micropilons. Es detallen a continuacié les condicions a seguir tant per I'execucio de
micropilons de clava com de perforacio.

a.

El Contractista estara obligat a presentar a la Direccié Facultativa la
documentacié que aquesta sol-liciti referent al tipus de micropild, sistema
d'execucid, capacitats de carrega estructural garantides, seccions transversals
dels elements que el constitueixin, i caracteristiques dels materials que tingui
intencié d'utilitzar, amb I'objectiu de que I'Arquitecte Director de I'obra doni el
vist i plau al sistema o faci les consideracions que cregui oportunes.
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Si no s'instrueix cap condicié especial, els materials utilitzats per la realitzacio
del micropild es cenyiran a les prescripcions que s'han indicat en |'apartat 3r.
del present Plec de Condicions.

En cas d'utilitzar micropilons de perforacié basats en la introduccio en el
terreny d'una baina metal:-lica, continua o no, i recuperable, caldra que es
garanteixi per escrit la forma prevista d'extraccio de la baina, essent necessari
gue es compleixi sempre que el nivell de formigonat quedi com a minim un
metre (1,0m) per sobre del nivell inferior de la baina més profunda.

El sistema utilitzat per realitzar la clava o la perforacié del pildé sera tal que
permeti saber quan s'ha assolit una profunditat que garanteixi la capacitat
portant del pild6 de projecte. Si es fes servir un sistema que no contemplés
aquesta condicié com, per exemple, sistemes de rotacié refrigerada per aigua
o similars, sera condicid indispensable que el Contractista vagi contrastant la
posicio de |'estrat resistent mitjancant algun procediment paral-lel d'analisi de
la capacitat portant del terreny.

La composicio dels morters que constitueixen els micropilons podra ésser de
lletada de ciment Portland o bé una barreja de ciment Portland i sorra, amb
una dosificacié de ciment en pes no inferior als 600 Kg/m?3 de morter.

La col-locacid del morter de sorra o la lletada de ciment en l'interior del
micropilé es fara per injeccié, mai per caiguda lliure, a una pressié a estimar
en cada cas, pero mai inferior a les 3 atmosferes.

Les tolerancies admeses en I'execucié dels micropilons quedaran fixades pel
detall dels segients punts:

Diametre: Relatiu +5,0% a - 0.0%
Absolut +10,0 mm a - 0,0%

Profunditat: + tres diametres 6 + 40,0 cm.
Verticalitat: 1.0% adoptant la condici6 més restrictiva.

Els criteris per la classificacié dels desviaments del replanteig dels micropilons
seran els mateixos que els detallats pel cas anterior.
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5 ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT

5.1 Condicions preévies a I'execucio

La memoria haura de recollir els seglients particulars:

a. Detall de la central formigonera que subministrara el formigd a l|'obra,
especificant la seva distancia de la propia obra i l'eventual possessié de
distintius de qualitat del formigd produit en dita central als efectes del
control d’execucié.

b. Sistema o sistemes de curat previstos per a la fase d’enduriment inicial del
formigé.
5.2 Condicions relatives als materials

5.2.1 Ciments

La utilitzaci6 de ciment en la elaboraci6 del formigd haura de satisfer els
requeriments establerts per la instrucci6 RC-16, Instruccidon para la recepecion de
cementos, REAL DECRET 256/2016, de 10 de juny.

Particularment s’estableixen les seglients condicions generals:

a. La resisténcia minima del ciment emprat sera de 42,5 N/mm?2,
b. No és pot utilitzar ciment aluminds sense |'aprovacio explicita de la Direccié
Facultativa.

En el cas de ciment subministrat directament a I'obra es prescriuen les seglients
condicions:

C. El ciment quedara identificat per un albara que es lliurara a la Direccié
Facultativa que detalli els seglents aspectes:

- Referéncia de la comanda.

- Desti de la comanda.

- Volum de la comanda

- Nom i direccié del comprador.

- Nom i direcci6 de I'empresa subministradora.
- Denominacié i designacié del ciment.

- Data de subministrament.

- Identificacié del vehicle de transport

d. En cas de que la manipulacio del ciment sigui mecanica la seva temperatura
de subministrament sera inferior a 70°C.

e. En cas de que la manipulacié del ciment hagi de ser manual la seva

temperatura de subministrament sera inferior a la del ambient més cinc
graus centigrads i, en cap cas, superior a 40°C.
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f. Quan el subministrament es realitzi en sacs aquests hauran de quedar
emmagatzemats a I'ombra i en un emplagament on no puguin acumular cap
tipus de humitat.

5.2.2 Aigua

Tant l'aigua d’amasat i com l'aigua de curat haura de satisfer les segients
condicions particulars:

a.

No és podra utilitzar aigua que pugui afectar negativament a la massa de
formigo6 o a les armadures. En cas de dubtes sobre la idoneitat de I'aigua, es
realitzara una analisi quimica que permeti contrastar-ne la seva eventual
idoneitat.

No és pot utilitzar aigua marina ni d’aquifers de naturalesa o influéncia
marina.

L'exponent PH, els continguts en substancies dissoltes, en sulfats, en 6
clorur, en hidrats de carboni i en substancies organiques solubles en éter,
guedaran limitats al que estableix en el Cddigo Estructural.

5.2.3 Arids

Els arids inclosos en la massa de formigd hauran de satisfer els seglents
requeriments particulars:

a.

Les seves propietats fisiques i quimiques no podran afectar a les prestacions
del formigo al llarg de la vida atil de l'estructura. En aquest sentit no es
podran utilitzar arids de comportament no contrastat préviament.

Es poden emprar escories siderdrgiques sempre que es certifiqui
explicitament la seva estabilitat quimica.

No esta permesa la utilitzacié d’arids provinents de roques toves, friables o
poroses.

No esta permesa la utilitzacié d’arids amb mateéria organica sense |'aprovacio
explicita de la Direccié Facultativa.

Els arids quedaran emmagatzemats de tal manera que no es puguin alterar
les seves propietats mecaniques ni quedar contaminats per altre matéries.

El subministrament d’arids a I’obra haura d’anar acompanyat d’un albara que
es lliurara la Direccidé Facultativa que recollira els seglients aspectes:

- Nom del subministrador.

- Nombre de série del full de subministrament.
- Nom de la pedrera.

- Data de lliurament.

- Nom del peticionari.

- Tipus d’arid.

- Volum subministrat

- Designaci6 de I'arid (d/D).

- Identificacié del lloc de subministrament.

- Granulometria de 'arid.
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5.2.4 Armadures

L'armadura constituent dels elements de formigd armat ha de satisfer les segients
condicions particulars:

a. No esta permesa la utilitzacié de barres llises en cap element ni ancoratge.

b. La seccidé equivalent de les barres corrugades, segons estableix en el Cddigo
Estructural.

C. Les barres d’acer corrugat tindran perfectament visibles les seves marques

d’identificacio.

d. Les malles electrosoldades arribaran a I'obra etiquetades per que es puguin
identificar segons estableix en el Cédigo Estructural.

e. L'acopi de les armadures no es podra realitzar mai sobre el terreny. A tal
efecte es designara un espai de acopi especific que eviti la contaminacié o
embrutiment de I'armadura.

5.2.5 Additius i addicions

Els requeriments especifics de la utilitzacié dels additius i les addicions es detallen
en els punts segients:

a. El contingut en pes d’additius i addicions no superara el 5% del pes de
ciment emprat en la massa de formigé.

b. No es permet |'Us d’additius o addicions en el pastat de formigons in situ
sense l'autoritzacio explicita de la Direccié Facultativa.

C. La utilitzacié de cendres volants o fum de silice només estara permesa en
formigons pastats amb CEM I.

5.2.6 Cimbres, encofrats i motllos

En el relatiu als elements d’emmotllament de les masses de formigd fresc i del
material de sustentacié dels elements d’emmotllament es destaquen les seglients
condicions:

a. Els elements d’encofrat presentarien la geometria, rigidesa i resisténcia
adequats per conformar la geometria dels elements de formigd armat sense
provocar defectes superficials en les masses de formigé.

b. En formigons vistos s’haura de garantir que els elements d’emmotllament i
encofrat son adients per proporcionar la textura i coloracié establertes al
projecte sense cap mena de irregularitat o defectes d'imatge.

C. S’haura de garantir que els contorns d’encofrat i els seus junts interiors sén

sempre suficientment estancs per que no es produeixen pérdues de lletada
per les vores o junts.
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d. La empresa constructora haura de justificar a la Direccié Facultativa que la
rigidesa i resisténcia dels elements d’emmotllament i apuntalament, incloses
totes les peces auxiliars, resulta suficientment segura al llarg de tot el
procés constructiu, sense comprometre indegudament la seguretat de cap
part de l'estructura executada, parant especial atencid als segients
aspectes:

- Pressions generades per la massa de formigd fresca en base a la seva
consisténcia, tot tenint en compte les accions que se'n derivin com a
conseqliéncia de les juntes de formigonat que contempli el projecte.

- Accions generades per I'abocament de formigad.

- Accions generades pel métode de compactacié.

- Accions generades pel vent sobre elements d’emmotllament superficials
exposats a tal situacio.

e. Queda prohibida la utilitzacié de gasoil, benzina, greix comd o qualsevol
altre producte, com a material desencofrant, que pugui alterar les
propietats, fisiques, quimiques o d’aspecte de les masses de formiga.

f. L'interior dels motllos d’encofrat haura de ser netejat immediatament
després de cada operaci6 de desemmotllament si el material ha de ser
utilitzat a una altra posta.

5.2.7 Formigo fresc

Les condiciones més significatives que han de satisfer les masses fresques dels
formigons:

a. No es podran alterar les caracteristiques de la massa de formigd fresc
previstes en el projecte sense I'aprovacié explicita de la Direccié Facultativa,
tot respectant particularment els seglients aspectes:

- La seva consisténcia.

- La dimensié maxim de I'arid

- El contingut minim de ciment

- El contingut maxim de ciment

- El tipus d'arid

- La maxima relacié aigua/ciment

b. Queda taxativament prohibida I'addicié d’aigua a la massa de formigo fresc.

C. Només es permet el pastat de formigons en obra per a la seva utilitzacié en
elements auxiliars o provisionals o per a la seva utilitzacié com a formigons
de neteja.

d. El subministrament de formigd a I'obra anira acompanyat d’un albara que es
lliurara a la Direccié Facultativa que contindra, si més no, els seglents
aspectes:

- Certificat de la dosificacié segons el Cddigo Estructural.
- Certificat assajos segons el Cddigo Estructural.
- En el seu cas, declaracio distintiu de qualitat oficial.
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5.2.8 Formigo6 endurit

Del formigo, ja endurit, s’exigeixen les seglients condicions:

a.

5.3

La resistencia a 28 dies haura de satisfer la resisténcia establerta als planols
para cadascun dels elements de formigé armat. L'incompliment d’aquesta
condicié en qualsevol lot de control sera comunicada immediatament a la
Direccié Facultativa.

En formigons no vistos, per qualsevol defecte que presenti la massa del
formigo, interior o superficial (cuqueres, segregacid, etc.) la constructora
haura de presentar una procediment de reparacid, del que n’assumira el
cost, el qual haura de ser validat per la Direccié Facultativa.

En formigons vistos no s’‘accepta cap mena de defecte (ni tan sols
decoloracions o taques).

Execucio

5.3.1 Muntatge de cimbres i encofrats

En el muntatge de cimbres, encofrats i qualsevol element de emmotllament de les
masses de formigd cal establir les seglients condicions particulars:

a.

Els elements d’emmotllament i els seus suports auxiliars hauran de ser
capacos de permetre la lliure retracci6 de les masses de formigd
emmotllades.

Els productes de desencofrat no podran resultar incompatibles amb
eventuals materials d’acabat que s’apliquin posteriorment sobre els elements
de formigé armat.

Les operacions d’'emmotllament i desemmotllament no podran ser brusques
0 ocasionar caigudes de material sobre els elements ja construits.

El desemmotllament i/o desapuntalament haura de ser sempre aprovat
explicitament per la Direccié Facultativa.

Els processos de desapuntalament sempre hauran de garantir una entrada
en carrega gradual dels diferents elements que composen |'estructura.

Si el material d’'emmotllament és de fusta o de qualsevol altre material
absorbent de la humitat, el material haura de quedar complertament mullat
just abans de procedir al formigonat (sense produir cap embassament
d’aigua) per tal d’evitar que I’'encofrat absorbeixi aigua d’amassat.

En el cas de l'emmotllament d’elements de formigd vist la Empresa
Constructora haura de pactar amb la Direccido Facultativa i amb suficient
antelacio, apart dels criteris generals d’emmotllament, I'especejament definit
pels moduls d’encofrat amb detall de les afeccions d’elements auxiliars
(sempre que dit especejament no hagi quedat suficientment detallat en els
planols de projecte), la eventual oportunitat de la utilitzacié de matavius i
qualsevol altra circumstancia que pugui incidir en la imatge de I'estructura.
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h. El muntatge de encofrats haura de garantir l'estanquitat dels propis
encofrats, segellant adequadament els junts o altres contorns en el que es
puguin donar perdues de lletada.

5.3.2 Col-locacié d’armadures

En el que respecte a la col-locaci6 d’‘armadures es destaquen les seglents
condicions:

a. L'empresa constructora no pot variar cap caracteristiques de les armadures
(qualitat de l'acer, posicid, dimensions, solapaments, recobriments, etc.)
sense el consentiment previ de la Direccié Facultativa.

b. L'armadura un cop col:-locada en la seva posicio final estara neta, sense oxid
no adherent, sense greix, sense pintures o, en definitiva, sense cap element
contaminant que perjudiqui la seva adheréncia a la massa de formigé.

C. La col-locacié d’armadures es fara amb |'ajuda de separadors i cavallets que
permetin el seu correcte posicionament.

d. Els conjunts d’armadura hauran de tenir prou rigidesa per que el pas dels
operaris i el mateix formigonat no pugui alterar la seva posicié.

e. Els separadors per garantir el recobriment estaran constituits sempre per
materials resistents a la alcalinitat del formigd i no podran induir processos
de corrosié a les armadures. En aquest sentit només s'admeten separadors
conformats amb morter, formigd o plastic rigid. No s’accepten la utilitzacié
d’elements de fusta o ceramica, ni la utilitzacié de residus de cap mena.

f. El doblegat d’armadures es fara sempre per mitjans mecanics, en fred i a
velocitat moderada, respectant, entre d‘altres, les especificacions contingues
en els planols de projecte.

g. Queda prohibida la realitzacié de colzes en obra per barres amb diametre
superior a 12mm, sense la autoritzacié expressa de la Direccid Facultativa.

h. L'execucido de colzes in situ amb barres de diametre igual o superior a
16mm, comportara la realitzacié dels assajos necessaris per a garantir el
correcte estat del material en vers a la seva possible fissuracid, assajos que
haura d'assumir I'Empresa Constructora.

h. Queda prohibit el redrecament de colzes.
i. La distancia lliure entre dues barres adjacents, quan no formin un grup
d’armadures expressament indicat als planols, sera sempre superior a 25mm

per permetre el correcte formigonat de I'element.

i El solapament d’armadures haura de satisfer estrictament les distancies
minimes de solapament indicades als planols.

k. Queda prescrita la realitzacio de soldadures entre armadures que no estiguin

contemplades en el projecte o, altrament, que no hagin estat aprovades o
instruides expressament per la Direccié Facultativa.
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5.3.3

L'empresa constructora haura de comunicar sempre a la Direccié Facultativa
la necessitat de la realitzacid de solapaments no detallats al projecte, abans
del formigonat dels elements afectats per dits solapaments.

En el cas de que I'Empresa Constructora detecti qualsevol solucié de projecte
gue no permeti respectar alguna de les condicions anteriors haura d’avisar a
la Direccié Facultativa per tal d'arbitrar la solucié més adient.

Doblat d’armadures

La formacié de potes, ganxos i colzes haura de preservar les mides minimes
del tram recte de la pota y els diametres minims de mandril que s’indiquen a
continuacio, en funcié del diametre de cada barra, i sense indicacié contraria
en detalls especifics:

s|| _— @ mandril
o/ \
a |y \
\ /‘
Diametre 5 6 8 10 12 16 20 25 32
Pota 25 30 40 50 60 80 100 | 125 | 160

@ min. mandril 20 24 32 40 48 64 140 175 | 224

Nota: totes las mides estan en mm.

No s’accepta |'execucié del doblat de barres en I'obra quan el seu diametre
sigui de 16 mm o superior.

5.3.4 Posada en obra del formigo

El Contractista es fara responsable directe dels procediments utilitzats per a la
posada en obra del formigd, tot observant les seglients condicions:

a.

No es podra posar en obra cap massa de formigd que presenti indicis de
fraguat.

No esta permés I'abocament de masses de formigd de forma que la seva
caiguda lliure resulti superior als 2,00 m.

L'abocament de formigod, sigui continu o en tongades, ha de permetre
I'adequada compactacio de la massa de formigé.

Quan el formigd s’aboqui en tongades i la compactacidé s’aconsegueixi
mitjancant vibracié mecanica, s’haura d’assegurar que els vibradors entren
adequadament en la penultima tongada abocada. Les tongades no podran
presentar una algada superior a 50 cm.
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5.3.5

No es pot formigonar cap element ni cap part d’estructura sense la revisio i
aprovacié per part de la Direccidé Facultativa de les armadures i sistemes
d’emmotllament i encofrat dels elements a formigonar. El formigonat dels
elements a revisar es preveura sempre, com a minim, 24h després del
comengament de dita revisio.

Si transcorreguts 14 dies des de la revisiéo d'una part de l'estructura per al
seu formigonat, I'empresa constructora no ha materialitzat dit formigonat, la
Direccié Facultativa haura de realitzar una nova revisié d’encofrats i
armadures per validar-ne de nou el formigonat.

La constructora haura de comunicar sempre a la Direccié Facultativa amb la
deguda antelacido la necessitat d'observacié de juntes de formigonat no
previstes al projecte amb detall de la seva ubicacié. El disseny i ubicacid
final de les juntes de formigonat seran establerts per la Direccié Facultativa.

No esta permes el formigonat contra o sobre superficies de formigd que
hagin sofert els efectes de les gelades.

No esta permeés el formigonat quan l'armadura presenti contaminacions o
embrutiments.

El formigonat quedara suspés quan hi hagi la previsié de que, en les 48h
seglients al formigonat, la temperat ambient resulti de 0°C o inferior, segons
la previsié de |'Instituto Meteorolégico Nacional, tret d'indicacié, en sentit
contrari, de la Direccioé Facultativa.

El formigonat quedara suspés quan hi hagi la previsié de que, en les 48h
seglients al formigonat, la temperatura ambient resulti de 40°C o superior,
segons la previsid de |'Instituto Meteorolégico Nacional, tret d’indicacio, en
sentit contrari, de la Direccié Facultativa.

La temperatura del formigo en el moment d’abocament no podra ser inferior
als 59C, mentre que la temperatura dels elements d’emmotllament no podra
ser inferior a 0°C.

El sistema de curat i la durada del curat haura de ser presentat a la Direccid
Facultativa per a la seva eventual aprovacié amb suficient antelacié per
permetre la seva rectificacio si s’escau.

El comengament de la descarrega del formigd des de I'equip d’amassat del
subministrador, en el lloc de fabricacié estableix linici dels temps de
lliurament del formigd; el final de I'abocament del formigd estableix el
temps de recepcio.

No esta permesa en cap cas lI'addicié d’aigua a la massa fresca de formigé.

Condicions particulars de les lloses massisses

Tota l'armadura de les lloses (longitudinal i transversal), incloent-hi els
reforcos de cadascuna de les dues capes d’armat de la llosa (superior i
inferior), s’organitzara en dos Unics nivells d’armadura per capa: un nivell
per I'armat longitudinal i un nivell per I'armat transversal.
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L'armadura longitudinal i transversal de cadascuna de les capes ha de
quedar per la part exterior de congrenys, jasseres planes i creuetes.

Tota I'armadura basica de les dues capes ha de presentar, en arribar a un
perimetre de la llosa, la corresponent pota, en funcié del seu diametre,
envoltant els congrenys de vora.

Totes les vores de les lloses disposaran de congreny de vora suficientment
ancorat.

No s’‘admet Il'armament de Illoses amb malles electrosoldades, tret
d’autoritzacié en sentit contrari per part de la Direccié Facultativa.

L'empresa constructora haura de presentar a la Direccié Facultativa els
planols d'especejament de I'armadura basica de les lloses abans de procedir-
ne a la seva fabricacid per a la seva eventual validacio.

En el cas del recolzament sobre pilars de formigd s’accepta que, com a
maxim, el formigd dels pilars penetri en la llosa una distancia igual al
recobriment inferior de la propia llosa, el formigd eventualment sobrant
s’haura de repicar i retirar.

Addicionalment, es destaquen les segients condicions en referéncia a les
tolerancies geometriques d’execucio:

a.

5.3.6

El cantell total de la llosa no podra ser inferior a |'especificat als planols i
podra ser no més de 20 mm superior.

No s’accepta cap disminucié de la separacié teorica entre les dues capes
d’armadura (superior i inferior) i s'accepta un increment de dita separacié de
fins a 20 mm.

Altres operacions

El repicat d’elements de formigd ja executats per a la rectificacio, reparacid
o enderrocament, i el propi procediment de repicat haura de ser
expressament aprovat per la Direccié Facultativa.

No es podra vesar el formigd contra cap altre superficie de formigd que
contingui bruticia, pols, restes de repicats que perjudiquin la correcta
adheréncia entre les dues fases de formigd en contacte.

Queda prohibida la col-locacié de barres dins de trepans replens amb resina
epoxidica si no esta indicada als planols de projecte o, en un altre cas, si no
ha estat aprovada o instruida expressament per la Direccié Facultativa.

Quan element ja executat quedi danyat accidentalment per qualsevol
operacié realitzada amb posterioritat, caldra posar aquest fet en
coneixement de la Direccid Facultativa en el termini més breu possible i
sense realitzar cap mena de reparacié, tret de que la propia Direccid
Facultativa n’indiqui el contrari.

No es podra reparar cap mena de defecte constatat en les masses de
formigo desencofrades sense la autoritzacié de la Direccié Facultativa.
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5.4

5.4.1

5.4.2

Queda prohibida la realitzacié de qualsevol forat a I'estructura no inclos en el
projecte estructural sense la autoritzacié expressa de la Direccié Facultativa.

Queda prohibida la realitzacié de qualsevol mena de forat a I'estructura amb
posterioritat al seu formigonat sense la autoritzacié expressa de la Direccid
Facultativa.

Criteris d’amidament i abonament

Criteris generals

L'amidament quedara referits als planols acceptats per les parts fins al
replanteig de l'element en questié o, en el seu defecte, als planols de
projecte.

El valor final de I'amidament d’una determinada partida sera el valor teodric
dels planols comentats, tot acceptant-ne un increment del pes de I'armadura
no especejada en concepte de solapaments i en concepte de col-locacié
d’armadures auxiliars de muntatge.

Correran a carrec de I'Empresa Constructora els escreixos d’‘amidament
provocats per una mala execucié i, en particular, pel despreniment de terres
d’excavacions que continguin elements de formigd armat.

Encofrats i elements d’emmotllament

L'amidament d’encofrat quedara establert a partir de la tedrica superficie de
contacte amb el formigo, en m2.

Els forats de area S podran ser deduits en base al seglient criteri:

- Els forats amb una superficie S inferior o igual a 1,00m? no es
descompten.

- Els forats amb una superficie S superior a 1,00m? es descompten al
100%.

Als forats no deduibles, I'amidament inclou els elements necessaris per
conformar el seu perimetre.

La execucié de cada unitat d’obra inclou les seglients operacions:

- Transport de les eines necessaries i mitjans auxiliars del lloc de treball.

- Disposicidé dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris previstos a
I’Estudi o Pla de Seguretat i Salut corresponent.

- Col-locaci¢ de bastides, traves i/o apuntalaments necessaris.

- Muntatge i col-locacié de tots els elements necessaris per l|'encofrat
d’elements verticals i horitzontals, incloent-hi puntals i qualsevol altre
element auxiliar necessari.

- Els elements d’emmotllament d’ajust necessaris per aconseguir la
geometria establerta al projecte i als planols de replanteig.

- Aplomat i anivellament dels encofrats.

- Col-locacié de llits de repartiment sota I'apuntalament.
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Replanteig del elements d’encofrat segons |'especejament aprovat per la
Direccié Facultativa.

Pintat de les superficies interior dels elements d’emmotllament amb els
productes desencofrants adients.

Execucid dels passos d’instal-lacions necessaris.

Segellat de junts i vores per evitar la perdua de lletada.

Realitzaciéo de motllures, matavius, i goterons segons les indicacions del
projecte.

Col-locacié de metxinals i tubs de diametre petit per a la disposicié de
barres provisionals d’estabilitzacid de I’encofrat, i I’eventual segellat
posterior dels mateixos, amb morter M-5.

Desencofrat i neteja dels materials d’emmotllament.

Retirada d’eines i mitjans auxiliars del lloc de treball.

Neteja de la zona de treball.

5.4.3 Armadures

a. L'armadura quedara quantificada a partir del seu pes teoric, per una densitat
de 7.850 kg/m?3, tenint en compte |'eventual increment de pes motivat per la
realitzacié de solapaments, potes o minvaments, no contemplats al projecte
i aprovats expressament per la Direccié Facultativa.

b. La repercussié de cavallets i d'altres elements auxiliars de ferralla es pactara
amb la Direccid Facultativa en el cas de que dita repercussio excedeixi la ja
contemplada en el Pressupost d’Execucié Material.

C. La execucié de la unitat de obra inclou les segiients operacions:

Portada d’eines i mitjans auxiliars al lloc de treball

Disposicié dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris previstos a
I'Estudi o Pla de Seguretat i Salut corresponent.

Col-locacié de bastides, traves i/o apuntalaments necessaris.

Neteja dels fons d’encofrat i de les propies armadures.

Col-locacié dels separadors i dels cavallets necessaris per garantir que la
geometria de I'armadura satisfa les tolerancies admissibles.

Tallat i doblegat d’armadures.

Emplacament i muntatge a I'obra de les armadures i el seu lligament.
Soldadura d’armadures en els casos contemplats al projecte o,
altrament, aprovats per la Direccié Facultativa.

Col-locacié dels maneguets d’empeltament contemplats als planols de
projecte.

Retirada d’eines i mitjans auxiliars de la zona de treball.

Neteja de la zona de treball.

5.4.4 Formigo

a. El formigd quedara quantificat, a partir del seu volum teoric, en m3,

b. En el cas d’elements superficials de formigd armat els forats de area S seran
computats de las seglient manera:

14

Forats amb S<1,00m?: No es descompten
Forats amb 1,00m?<S<2,00m?: Es descompten al 50%
Forats amb 2,00m2<S : Es descompten al 100%
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C. L'execucioé de cada unitat d’obra inclou les operacions segients:

- Transport de les eines necessaries i mitjans auxiliars del lloc de treball.

- Disposicié dels mitjans de seguretat i proteccidé reglamentaris previstos a
I'Estudi o Pla de Seguretat i Salut corresponent.

- Col-locacié de bastides, traves i/o apuntalaments necessaris.

- Preparaci6 del suports d’emmotllament.

- Humectacid del suport o encofrat si aquest és absorbent.

- Vesat del formigd mitjancant cubilot, bomba de formigonar o mitjans
manuals.

- Vigilancia de I’'encofrat i dels seus apuntalaments durant el formigonat.

- Compactacié del formigd.

- Formacid dels junts constructius necessaris.

- Anivellacié de l'acabat i remolinat de la superficie amb mitjans manuals
i/o mecanics.

- Formacid de pendents segons els planols de projecte.

- Curat i proteccié del formigd necessaris.

- Els treballs i materials necessaris per executar els junts contemplats al
projecte o qualsevol altre junt proposat per I'Empresa Constructora que
hagi aprovat la Direccié Facultativa.

- Segellat de junts de tauler per evitar pérdues de lletada.

- Retirada d’eines i mitjans auxiliars de la zona de treball.

- Neteja de la zona de treball.
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1 DEFINICIO

El control i seguiment de la qualitat del que s’executara en obra es troba regulat a
través del Plec de condicions del present projecte.

Pel que fa al Pla de control de qualitat que cita I'anex I de la part I del CTE, a
|'apartat corresponent als Anexos de la Memoria, podra ser elaborat, atenent-se a
les prescripcions de la normativa d’aplicacié vigent, a les caracteristiques del
projecte i al que s’estipula al Plec de condicions d’aquest, pel Projectista, pel
Director d’'Obra o pel Director de I'Execucié. En aquest Ultim cas es realitzara, a
més, seguint les indicacions del Director d’Obra.

En el seu contingut regiran les seglients prescripcions generals:

1.1 En quan a la recepcio en obra

El control de recepcié abarcara assajos de comprovacié sobre aquells productes als
quals aixi se'ls hi exigeix a en la reglamentacié vigent, en el document de projecte
o per la Direccié Facultativa.

El Director d’Execucié de l'obra cursara instruccions al constructor per tal de que
aporti certificats de qualitat, el marcatge CE per a productes, equips i sistemes que
s’'incorporen a |'obra.

1.2 En quan al control de qualitat en els assaigs de control

D’aquells elements que formen part de l|'estructura, fonamentacié i contencid,
s’haura de contar amb el vistiplau de I'arquitecte Director d’Obra, a qui haura de
ser posat en coneixement qualsevol resultat anomal per adoptar les mesures

pertanyents per a la seva correccid.

En concret per a:

1.1.1 El formigo estructural

Es dura a terme segons control estadistic, havent-se de presentar la seva
planificacié préviament al comengament de |'obra.

1.1.2 Altres materials

El Director de I'Execucio de |'obra establira, de conformitat amb el Director de la
Obra, la relacié d’assajos i I'abast del control precis.

VM PLA DE CONTROL DE QUALITAT
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1.3 En quan al control de qualitat en I'execucié

Es realitzara les proves de servei prescrites per la legislacié aplicable, programades
al Pla de control i especificades en el Plec de condicions, aixi com aquelles
ordenades per la Direccié Facultativa.

De l'acreditacio del control de recepcioé en obra, del control de qualitat i del control

de recepcido de |'obra acabada, es deixara constancia a la documentacié final de
|‘obra.

VM PLA DE CONTROL DE QUALITAT
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Dades de lI'obra

Tipus d'obra:

Reforma estructural

Emplacament:

Avinguda de les Violetes
a Sant Lloreng d'Hortons

Superficie d’intervencio:

150,80 m?

Promotor:

Ajuntament de Sant
Llorenc d'Hortons

Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucio:

Alex Turobin-Harrington

Técnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut:

Alex Turobin-Harrington

Dades técniques de I'emplacament

Topografia:

Caracteristiques del terreny:

Es tracta de la via
denominada avinguda de
les Violetes, la qual
historicament servia per
a recollir les aigles
pluvials procedents dels
carrers adjacents i
funcionava com a
capcalera de torrent.

El terreny presenta una
pendent general, sent
més alt a la banda est i
més baix a la banda
oest. En aquest
emplacament, I'Avinguda
de les Violetes esta
orientada en direccid
nord-sud, i es pot
observar un desnivell
d'aproximadament 3-4
metres a la zona oest,
on anteriorment hi havia
un mur d’escullera.

Quant a les
caracteristiques propies
del terreny, segons
estudi geotécnic adjunt,
presenta un nivell
superficial de reblert
antropic heterogenis
compost de graves,
sorres, llims i restis de
runa de construccié amb
profunditats d'1.4 a 3.0
m. Per sota d'aquest
nivell es té I'estrat de
argil-lites i/o margues
grises.




Condicions fisiques i d'Us dels edificis de I'entorn:

La zona es troba dins
d’una urbanitzacio de
cases unifamiliars
(xalets) que pertanyen al
municipi de Sant Lloreng
d’Hortons. El caracter
residencial del veinat
contribueix a una
disposicié i una
infraestructura propies.

Instal-lacions de serveis publics, tant vistes com soterrades:

Addicional a la propia
infraestructura viaria, es
compta amb els
drenatges superficials de
I'avinguda de les
Violetes, el drenatge de
les vies adjacents
(Carrer dels Clavells i
carrer del Cilindre) aixi
com els embornals: un al
carrer dels Clavells i
altres dos tant en la
zona nord com sud de
I'avinguda de les

Violetes.
Ubicacié de vials: (amplada, nombre, densitat de circulacid) i Correspon a la Avinguda
amplada de voreres les Violetes.

La densitat de circulacio
és baixa tant per als
vianants com vehicular.
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1 INTRODUCCIO: COMPLIMENT DEL RD 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE
SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT I SALUT A LES
OBRES DE CONSTRUCCIO

Aguest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta
obra, les previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties
professionals, aixi com informacié Gtil per efectuar en el seu dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme
les seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant
el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre,
pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de
construccio.

En base a l'article 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual
s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el
present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel
Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi,
per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura
de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracid.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre
d'Incidencies pel seguiment del Pla. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéencies
hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social,
en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidencia.

Segons l'article 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de
garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent
haura d'incloure el Pla de Seguretat i Salut, s’haura de fer préviament a l'inici
d’'obra i la presentaran Unicament els empresaris que tinguin la consideracié de
contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant
de la Direccido Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la
seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment,
comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-
contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes
(article 11e).

VM ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT
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2 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié
preventiva recollits en I'art. 15¢ de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley
31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucié de l'obra i en particular en les
seguents activitats:

- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

- L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d'accés i la determinacid de les vies o zones de
desplacament o circulacid.

- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de
les Instal-lacions i dispositius necessaris per a l'execucié de l'obra, amb
objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut
dels treballadors.

- La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit
dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies
perilloses.

- La recollida dels materials perillosos utilitzats.
- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes.

- L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que
s'haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball

- La cooperacid entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors
autonoms.

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o
activitat que es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15& de la Llei 31/95 sén els
seguents:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid,
d'acord amb els seglients principis generals:

- Evitar riscos.

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos a l'origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcio dels llocs de treball, I'eleccio dels equips i els meétodes de treball i
de produccid, per tal de reduir el treball monodton i repetitiu i reduir els
efectes del mateix a la salut.

- Tenir en compte I'evolucié de la técnica.
- Substituir alld que és perillés per allo que tingui poc o cap perill.

- Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col.lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.
L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en
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mateéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacid es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es
pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir
com a ambit de cobertura la previsid de riscos derivats del treball, I'empresa
respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i
les societats cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la
prestacié del seu treball personal.
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3 IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a
continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que
alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execuciéo de I'obra o bé ser
aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la
postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d'edificacid veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacidé, manteniment...).

3.01 Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferéncies amb Instal:-lacions de subministrament public (aigua, Ilum,
gas...).

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...).

- Riscos derivats del funcionament de grues.

- Caiguda de la carrega transportada.

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes).

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollds.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosfériques.

3.02 Treballs previs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...).

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes).

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Sobre esforgos per postures incorrectes.
- Bolcada de piles de materials.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques).
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3.03

3.04

3.05

Enderrocs

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...).

Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.
Projeccié de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes).

Contactes amb materials agressius.
Talls i punxades.

Cops i ensopegades .

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Fallida de I'estructura.

Sobre esforgos per postures incorrectes.
Acumulacié i baixada de runes.

Estructura

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...).

Projeccié de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes).

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Contactes eléctrics directes o indirectes.

Sobre esforgos per postures incorrectes.

Fallides d'encofrats.

Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques).

Riscos derivats de I'accés a les plantes.
Riscos derivats de la pujada i recepcio dels materials.

Ram de paleta

Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.
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3.06

3.07

Projeccié de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes).

Contactes amb materials agressius.
Talls i punxades.

Cops i ensopegades .

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Sobre esforgos per postures incorrectes.
Bolcada de piles de material.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques).

Revestiments i acabats

Generacié excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics.
Projeccié de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes).

Contactes amb materials agressius.
Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Sobre esforgos per postures incorrectes.
Bolcada de piles de material.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques).

Instal-lacions

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...).

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes).

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Emanacions de gasos en obertures de pous morts.
Contactes eléctrics directes o indirectes.
Sobre-esforgos per postures incorrectes.

Caigudes de pals i antenes.
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4 RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS
ESPECIALS (ANNEX II DEL RD 1627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o
caiguda d'altura, per les particulars caracteristiques de I'activitat
desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensid.

- Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments
de terres subterranis.

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats
pesats.
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5 MESURES DE PREVENCIO I PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront de les
individuals. A més, s'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis
auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis de proteccié
hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pe als previsibles
treballs posteriors (reparacidé, manteniment...).

5.01 Mesures de proteccié col-lectiva
- Organitzacidé i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les
diferents feines i circulacions dins I'obra.
- Senyalitzacié de les zones de perill.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a
I'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de
maquinaria.

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques
de carrega i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions
aillants.

- Fonamentacid correcta de la maquinaria d'obra.

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accid,
frenada, blocatge, etc.

- Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra.
- Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat.

- Comprovacio de I'adequacio de les solucions d'execucio a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines).

- Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de
proteccié de rases.

- Utilitzacié de paviments antilliscants.
- Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.
- Col-locacié de xarxes en forats horitzontals.

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes,
lones).

- Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades.
- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides.
- Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.

5.02 Mesures de proteccio individual

- Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules.
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5.03

Utilitzacié de calgat de seguretat.
Utilitzacié de casc homologat.

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de
seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb
materials agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos.

Utilitzacido de mandils.

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en
els treballs amb perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament
d'aire.

Mesures de proteccio a tercers

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament
envaeixi la calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de
vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a |'obra puguin
entrar.

Preveure el sistema de circulacido de vehicles tant a l'interior de I'obra com
en relacié amb els vials exteriors.

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques
de carrega i descarrega.

Comprovacidé de I'adequacio de les solucions d'execucié a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines).

Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes,
lones).
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6 PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la
normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals
s'hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben
visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles
accidentats.
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7 NORMATIVA APLICABLE

NORMATIVA DE SEGURETAT I SALUT

14/19

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE
SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE
SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicio
de la Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre
(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE
PREVENCION

LOS SERVICIOS DE

RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97).
Modificacions: RD 780/1998 .
30 abril (BOE 01/05/98)

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL
RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE
23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE
REANUDACION DE ACTIVIDADES EN LOS
CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 (BOE
1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN
MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de
novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE
SENALIZACION, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/97)

En el capitol 1 exclou les
obres de construccio, pero el
RD 1627/1997 l'esmenta en
quant a escales de ma.
Modifica i deroga alguns
capitols de la “Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el
trabajo” (0. 09/03/1971)
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LEY REGULADORA DE LA SUBCQNTRATACION EN
EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/06)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE
APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE
PREVENCION Y EL RD 1627/97, POR EL QUE SE
ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL
DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN
PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS
TRABAJADORES

RD 487/1997, de 14 d’abril
(BOE 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS
QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION

R.D. 488/97. 14 abril
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA
LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE
EL TRABAJO

R.D. 664/1997. 12 mayo
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA
LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A  AGENTES  CANCERIGENOS
DURANTE EL TRABAJO

R.D. 665/1997. 12 mayo
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD, RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

R.D. 773/1997.30 mayo
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

R.D. 1215/1997. 18 de julio
(BOE: 07/08/97)
transposicio de la directiva
89/655/CEE

modifica i deroga alguns
capitols de la “ordenanza de
seguridad e higiene en el
trabajo” (0. 09/03/1971)

PROTECCION A LOS TRABAJADORES FRENTE A
LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL
RUIDO DURANTE EL TRABAJO

R.D. 1316/1989 . 27 octubre
(BOE: 02/11/89)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

R.D. 614/2001 . 8 junio
(BOE: 21/06/01)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-
APQ-006. ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS

O, TN

R.D 988/1998
(BOE: 03/06/98)

]
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL
TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION

0. de 20 de mayo de 1952
(BOE: 15/06/52)
modificacions: O. 10
diciembre de 1953 (BOE:
22/12/53) 0.
23 septiembre de 1966

(BOE: 01/10/66) ART. 100 A
105 derogats per O de 20
gener de 1956

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS
INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y
CERAMICA

0. de 28 de agosto de 1970.
ART. 19 A 40, 1839 A 2910Y
ANEXOSIYII (BOE:
05/09/70; 09/09/70)
correcci6 d'errades:
17/10/70

BOE:

SENALIZACI,('DN, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA'Y
TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA
DE POBLADO

0. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA
OBRAS

0. de 23 de mayo de 1977
(BOE: 14/06/77)
modificaci6:0. de 7 de marzo
dE 1981 (BOE: 14/03/81)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA

MIE-AEM 2 DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE
ELEVACION Y MANUTENCION REFERENTE A
GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

R.D. 836/2003. 27 juny,
(BOE: 17/07/03). vigent a
partir del 17 d’octubre de
2003. (deroga la O. de 28 de
junio de 1988 (BOE:
07/07/88) i la modificacid: O.
de 16 de abril de 1990 (BOE:
24/04/90))

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS
TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

O. de 31 octubre 1984
(BOE: 07/11/84)

NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO
SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON
RIESGO DE AMIANTO

O.de 7 enero 1987
(BOE: 15/01/87)

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE
EN EL TRABAJO

O. de 9 de marzo DE 1971
(BOE: 16 1 17/03/71)
correccio d'errades (BOE:
06/04/71)

modificacio: (BOE: 02/11/89)
derogats alguns capitols per:
LEY 31/1995, RD 485/1997,
RD 486/1997, RD 664/1997,
RD 665/1997, RD 773/1997 1
RD 1215/1997
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S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES

EN OBRES DE CONSTRUCCIO

0. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de
1974  (BOE: 30/12/74):
N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacio: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacio: BOE: 25/10/75

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS
MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 04/09/75): N.R. MT-5
modificacié: BOE: 27/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacio: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y
ADAPTADORES FACIALES

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacio: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS: FILTROS MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
modificacio: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS

RESPIRATORIAS: MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacio: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS

RESPIRATORIAS: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS

CONTRA AMONIACO

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
modificacio: BOE: 01/11/75
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Firmat en Tarragona, a marg de 2026,

Alex Turobin-Harrington
Enginyer de Camins i soci
Windmill Structural Consultants, S.L.P.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,
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Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencid i gestid de residus i recursos de Catalunya fipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc codificacio
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'‘aprova el Programa de gestié de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Reconstruccié d'un mur de contencid
Situacio: I’Avinguda de les Violetes a Sant Lioreng d'Hortons
Municipi : Sant Lioreng d'Hortons |Comurca : Vallés Occidental
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 354,96 208,80
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
alfres 55,10 29,00
totals d'excavacio 410,06 t 237,80 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en
una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu

reutilitzacié

al'abocador

nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir mateixa obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador

altra obra

Residus d'enderroc
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Codificacio residus LER Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 29,841 0,082 21,315
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 13,855 0,001 17,763
fiorociment 170605 0,010 0,355 0,018 0,142
definir altres: - 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 44,05 t 0,7544 39,22 M’
Residus de construccié
Codificaciore: ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (fones/m?) (tones) (m7/m?) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigod 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
alfres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
pldstics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
papericartrd 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construccid 0,00 t 0,00 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s’han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin alires residus

Materials de construccié que contenen amiant - |alires especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -







")
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Enderroc, Rehabilitacié,
Ampliacid
minimitzacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.- R

6- -

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes -

2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié -

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4.- -

5.- -

6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m’
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
alfres : 000 1 0,00 M’
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m’

GESTIO (obra)

|Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m%) Terres per a I'abocador
m?® (+20%) ala mateixa obra a alfra autoritzada volum aparent (m°)

grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00

grava i sorra solta 250,6 125,30 0,00 125,26
argies 0,0 0,00 0,00 0,00

Tera vegerai 0.0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00

aires 34,8 0,00 0,00 34,80

leres coniaminaaes 0,0 0,00

Total 285,4 125,30 0,00 160,06

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct d'ells a
I'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 0,00 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per fots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra
en contenidors o espais reservats pels segUents residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no si
InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especials|Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPeriHosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* Ala cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat dincrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestio fora obra
pressupost

Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adrega codi del gestor
RESIJus dobra viara PUIGFEL, SA POL. IND. CAN JARDI -08191 RUBI E-796.02

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m3 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 14,59
La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa netfa (separada): entre 4-10 €/m* 19,26
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa brufa (barrejal]: enfre 15-25 €/m” 15,00
Contenidors de 5 m’ per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lioguer de contenidors inclos en el preu Gestor ferres: entre 5-15 €/m° 11,23
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacié*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m* 70,00

* Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurda residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsié de nombre de transports per la seva correcta

gestio

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
cost s'ha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacidé Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m*® 14,59 €/m® 11,23 €/m* 70,00 €/m*
Terres 160,06 4460,76 2335,28 3238,69
Terres contaminades 0,00 - - 0.00
runa neta runa bruta
Construccid m® (+35%) 19,26 €/m° 15,00 €/m®
Formigé 0,00 0,00 - 0,00 -
Maons i ceramics 0,00 0,00 - 0,00 -
Petris barrejats 28,78 - 419,83 - 431,63
Metalls 0,00 - - - 0,00
Fusta 0,00 - - - 0,00
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,00 - - - 0,00
Paperi cartré 0,00 - - - 0,00
Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 24,17 290,05 966,85
52,95 290,05 2.75511 3.238,69 1.398,48
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de :

7.682,33 €

213,01 m°

[Elpressupost de la gestié de residus és de :

7.682,33]euros
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

o — ——— E

170

CONTENIDOR9M * L

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, cerdmics, petris i fusta

unitats__| 8 |

120

___/ L

170

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES +

Contenidor 5 m*. Apte per a pldstics, paper i cartré, metalls i fusta

onitats | - |

NV

170

CONTENIDOR 5 M* |

330 |

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, cerdmics, petris, fusta i metalls

——

L

T

CONTENIDOR 1000 L

150
100

T 120

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics

unitats | - |

unitats | - |

CONTENIDOR 200 L

Bidd 200 L .Apte per a residus especials

unitats | - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres

operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ

acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd alires instal lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
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5/ 6 RESIDUS Enderroc, Rehabilitacié i Ampliacid

Enderroc, Rehabilitacié,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS 1L
Ampliacié

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la fria, classificacio, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativaise'n
donara comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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6/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

Ampliacidé

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

diposit

IDIP@SIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,
el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsié inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié |  Previsi6 final de
I'Estudi
Total excavacié (tones) 410,06 T 279,06 T
Total construccié i enderroc (tones) 4405 T 0,00 % 4405 T

Calcul del diposit

Residus d'excavacié */ ** 0T

Residus de construccié i enderroc ** 0T

11 euros/T
11 euros/T

PES TOTAL DELS RESIDUS

0,00 euros
0,00 euros

0,0 Tones

Total diposit ***

150,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el cdlcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacid i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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Reconstruccio d’'un mur de contencio a I’Avinguda de les Violetes
a Sant Llorenc¢ d'Hortons

Arquitecte/Client: Ajuntament de Sant Lloreng d'Hortons

DOCUMENT N°7. PLANOLS

l/l/] WINDMILL

STRUCTURAL CONSULTANTS
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CONTROL DE PLANOL
DISSENYAT. ATH
REVISAT I APROVAT:  ATH
VERSIO| DATA CONCEPTE / ORIGEN

02/07/2025 | Primera versio

11/07/2025 | Segona versio

28/11/2025 | Trecera versio basic

12/12/2025 | Lliurament executiu

04/03/2026 | Projecte executiu

30/03/2026 | Projecte executiu

1
2
3
4
5 20/02/2026 | Quarta versid
6
7
8
9

10 - -

ESTAT. Si- valid per a construir

CONDICIO GENERAL

Tots els treballs es realitzaran tal i com s'indica al planol. Si existeix alguna
discrepancia o es detecta la necessitat de canvis respecte les indicacions del
planol es deura consultar amb la Direccid Facultativa abans d'executar els
treballs i amb la deguda antelacio.

GEOMETRIA | REPLANTEIG

Aquest planol no resulta valid per a replantejar; en ell es recullen les mides
adoptades al calcul estructural i les dimensions invariants dels elements
estructurals, segons el segient criteri d'unitats:

- Dimensions generals: metres (m)

- Elements de formig6: centimetres (cm)
- Elements dacer. milimetres (mm)
- Elements de fusta: centimetres (cm)

Consulteu els planols especifics pel replanteig dels elements aqui representats.

LOCALITZACIO

PLANTA

LLEGENDA

Demolicio “ Obra nova

Tall verticalamb — pgyiment existent
Av. de les Violetes radial|

entotala | S-DET-03

seva profunditat

Llosa nova
e=21cm

\|. Mur de contencié
e=30cm

N

Tanca (reutilitzat)
| simple torsio
5 Formigo HF-4,5 Ay de les Violetes
| acabat fratassat

Formigo de neteja

Mur de contenci e = 30 cm | Solera e=21cm /

/e=156cm /

S-DET-01 ~3,75 A (,\
~v]7+7 oA ¥2

& S-DET-03

.40 cm de Tot-u (ZA-20)
compactada al 100% del P.M.
en capes no superiors a 20 cm

\ \Geotextil

S-DET-02

\_Material adequat

\ per a explanada e-1

\  compactada al 95% del p.m.
\_en capes no superiors a 25 cm

\Fonamentacié de
vorada de formigd
~_Micropilons

ﬁ:ﬁ TITAN 52/26
- Dperforacid = 130 mm

Encep de formigo,
e=80cm

e=10cm

SECCIO $1 L=12m
Mechinales / Perforacié al mur. Mur de contencio
@100 mmc/3m e= 30 cm)\
En portell \ Llosa nova.
W e=21cm
o o . \ . . . .
3
. 300 | =

I 2
o
V9]
o
—+110 L

—

12m

SRR

TITAN 52/26 Encep/
Dperforacié = 130 mm e=80cm
L=12m

ALCAT

Formigo de neteja/

e=10cm

1:200

ZONA: CALGADA e=21cm

2

de presentar una longitud, Ls, igual a les segients expressades en cm. :

CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA LLOSA MASSISSA SOLAPAMENTS EN FORJATS, BIGUES CARACTERISTIQUES DEL
I ELEMENTS DE FONAMENTACIO FORMIGO ARMAT
Congreny de vora Armadura superior Jassera plana Llosa massissa Tipus de formige: ~ HA-30 Sisme:  NO ELEMENTS:  ENCEP i SOLERA
/segons planta / #1080/20 /segons planta
— — Els solapaments de les barres que constitueixen I'armadura passiva, tret de Tipus de formigd: HA-30/F/20/XC2
- B S A que consti una indicaci6 contraria a les plantes o detalls especifics, hauran Maxima relacié aigua/ciment 0,60

Nivell de control de resistencia: Estadistic

20116 130

Muro de hormigén e=30 cm

Intradés:
Arm. vert.:1@12¢/20 cm
Arm. hor.:1@12¢/20 cm

Trasdos:
Arm. vert.:1@12¢/20 cm
Arm. hor.:1@12¢/20 cm

—

- - . = Bartes ubicades jun a 2 Tipus darmadura passiva B-500S
Goter6 a vores exlenors/ Armadura inferior #108c/20  / | Base jassera| superi nferor de feement - Resta d es brtes Nivell de control de I'execucio: Normal
NOTA: L'armat longitudinal i transversal de cadascuna de les capes ha de quedar per la part exterior de congrenys, jasseres planes i creuetes: 5mm 25¢0m 40¢m
6mm 30cm 45cm
8mm 40cm 60 cm It
CONGRENY 15.15 o Dem %o CARACTERISTIQUES DEL
12mm 60 cm 90 cm FORMIGO ARMAT
16 mm 80cm 115cm
7 20mm 105em 150 ¢m ELEVENTS: _ Mur
Armadura Superior 25mm 165 cm 230 cm Tipus de formigo: HA-30/F/20/XC4
w X ;
- D Les longituds d'ancoratge Lb es poden pendre com la meitat de les anteriors Maxima relaci6 aigua/ciment 0355
N Armadura Inferior Nivell de control de resisténcia: ~ Estadistic
15 ! RECOBRIMENTS EN FONAMENTS Tipus d'armadura passiva: B-500 S
Nivell de control de Iexecucio: Normal
En el cas de sabates, riostes, enceps i qualsevol altre element de
N y fonamentacié soterrat, diferent de pantalles i pilons, es prescriuen els P
Too [ sop [am.sup [ el [ Esmo || SRR T mans nomns | CARACTERISTIQUES DEL
215150 | 200 | 2p10 | - | ted6orto N FORMIGO EN MASSA
ELEMENTS Vorada de formigé
Tipus de formigo: HM-20/8/20/X0
Maxima relacid aigua/ciment: 0,60

Nivell de control de resisténcia Estadistic

CONDICIONS PARTICULARS
DE LES LLOSES

Iy | Amb la cara superior de I'element 30mm
T2 | Amb el terreny (quan es formigona contra ell) 80 mm
I3 | Amb la superficie del formigd de neteja 30 mm

CARACTERISTIQUES DEL MICROPILONS

TIPUS: ISCHEBECK TITAN

Morter de injeccio: Lechada de cemento Portland
clase 42.5 (CEMIN)

fck del morter dinjeccio: 25 N/mm?

Tipus dinjeccio: TITAN

Tipus dacer de I'armadura:  TITAN

fyk de I'armadura metal-lica: 512 N/mm*

- Tota I'armadura long. i transv., incloent-hi els
reforgos de cadascuna de les dues- capes d'armats de
la llosa (sup. e inf.), s'organitzara en dos unics nivells
d'armadura per capa.

- L'empresa constructora presentara a la D.F. un
projecte  d'encofrats o cimbres /o un estudi
dapuntalament, segons larticle 48.2 del Cddigo
Estructural.

- Finalitzat I'encofrat es realitzara el replanteig, segons
els eixos principals, de bigues, cércols i forats del
forjat, per a la seva comprovaci per part de la D.F.

- Per preservar |'anterior condicio és necessari que es
col-loguin, alhora, tant 'armat basic com els reforgos
d'una mateixa direcci6 (long. o transv.) i, després,

<t — 'armat basic i els reforgos de la direccio
C,; E . complementaria.
_ = = R
_ = _ f - Tota I'armadura basica de les dues capes (sup. i inf.)
= E é E2 % ha de presentar, en arribar a un perimetre de la llosa,
© £ 3 § 2 E exterior o interior, les potes corresponents al seu
= ?@ g E E S diametre, tot envoltant els congrenys de vora.
ER s e 2 8 3 - No siadmet la utilitzaci de malles electrosoldades
é £ § é % E E sense lautoritzaci expressa de la Direccid Facultativa
o 1 @ 130 [52/26 | 120 | 50 420
Esgeras para arranque ©
de muro 1912¢/20 cm’™ - 2 @ B S B CONDICIONS PARTICULARS
N D'EXECUCIO DE SOLERES
En cada cara 5 : I - —
o - L'abocament del formigé de la solera es realitzara en
[} dues capes o fases: una primera que servira, a més, de
Armadura de peII 4 @ _ regularitzacio o neteja, i una segona que donard la cota
[ 12 dacabal.
Estrat inferior: Substrat Terciari. Argil-lites i/o margues grises - El formigd de la segona capa anira convenientment
Encep e=80cm barrejat amb fibres de polipropilz per a la millor
J retencid de la fisuracié per retraccio.
Arm. sup.: #1@16¢/20 cm | )
. d - Passades no més de 2h de 'abocament de la segona
Arm. inf.: #1031 60/20 cm | capa, una vegada hagi comengat el periode
/ % denduriment es realitzaran els falls superficials
50 indicats en planta.
- La solera sera curada mitjancant reg per aspersio al
. . . o . . . . . . principi de cada jornada laboral, durant 7 dies en
temps fred i durant 14 dies en cas de temp calords.
- Es prestara especial atencio a la col-locacid de
250 | I'embolcall de poliestiré expandit quan aquesta hagi
1 denvoltar els suports, i els reforgos en corona a
disposar en aquestes zones segons siindica en els
detalls adjunts.
s
Detall armat de mur de contencio 1/50
Tanca (reutilitzat)
~simple torsid
Encostat
- min 25¢cm
WINDMILL Structural Consultants S.L.P.
Mur de formigd winwindrill.cat
~e=30cm
C/ Sant Pere 7, PI. Dr. Letamendi, C/ Professor Beltran Baguena, 4
_ Baixos, Porta 3 37ent. 3a Oficina 304
Llosa e=21cm \ 43004 - Tarragona 08007 - Barcelona 46009 - Valencia
Solera Arm. sup.: #1@8c/20 cm\
[ A . \ EXPEDIENT:
Y e=15cm Arm. inf.: #1@8c/20 cm | Nombre: 250247
% \ Titol: Col-lapse de mur d'escullera-L'Avinguda de les Violetes
& L, \ a Sant Lloreng dHortons
Vorada de formlgo Formigé HF-45 | PROMOTOR: ~ Ajuntament de Sant Lloreng dHortons
Ll . Zuncho acabat fratassat ENGINYER:  Alex Turobin-Harrington
/15x15/1 e=21cm \
_/ 55 i \
NA NA NA ° 5 °
! [<] [<] o o COLLEGI: Col-legi dEnginyers de Camins, Canals i Ports

SO/ SO e W
DLIES 257 e

S-DET-01

1 /20 WINDMILL és soci numerari professional de I'Associacio nVAC E

de Consultors dEstructures (ACE)
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CONTROL DE PLANOL

DISSENYAT: ATH

REVISAT | APROVAT:  ATH

VERSIO

DATA CONCEPTE / ORIGEN

02/07/2025 | Primera versio

11/07/2025 | Segona versio

28/11/2025 | Trecera versio basic

12/12/2025 | Lliurament executiu

20/02/2026 | Quarta versid

04/03/2026 | Projecte executiu

30/03/2026 | Projecte executiu

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

ESTAT. Si- valid per a construir

CONDICIO GENERAL

Llosae=21cm

Formigd HF-4,5
| acabat fratassat
e=21cm

[ Arm. sup.: #1@8c/20 cm
Arm. inf.; #1@8c/20 cm

Tall vertical amb radial

/ en tota la seva profunditat

/
/

Tall vertical amb radial

en tota la seva profunditat

Tots els treballs es realitzaran tal i com s'indica al planol. Si existeix alguna
discrepancia o es detecta la necessitat de canvis respecte les indicacions del
planol es deura consultar amb la Direccid Facultativa abans d'executar els

treballs i amb la deguda antelacio.

GEOMETRIA | REPLANTEIG

Aquest planol no resulta valid per a replantejar; en ell es recullen les mides
adoptades al calcul estructural i les dimensions invariants dels elements

estructurals, segons el segient criteri d'unitats:

Consulteu els planols especifics pel replanteig dels elements aqui representats.

Dimensions generals:
Elements de formig:
Elements d'acer.
Elements de fusta:

metres (m)

centimetres (cm)
milimetres (mm)
centimetres (cm)

LLEGENDA

Demolicio

“ Obra nova

Paviment existent

S-DET-04

\\Material adequat

S-DET-03

~.40 cm de ToT-u za-20

per a explanada e-1
compactada al 95% del p.m.

en capes no superiors a 25 cm

compactada al 100% del p.m.
en capes no superiors a 20 cm

N

20mm de

Revestiment min.
armat superior

/ #1080/20

/ segons planta

/segons planta

2 S .

T

Gotero a vores exteriors/ Amadura inferior #108¢/20 /

Base jassera

NOTA: L'armat longitudinal i transversal de cadascuna de les capes ha de quedar per la part exterior de congrenys, jasseres planes i creuetes:

CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA LLOSA MASSISSA SOLAPAMENTS EN FORJATS, BIGUES CARACTERISTIQUES DEL
20N CALGADA e—21am | ELEMENTS DE FONAMENTACIO FORMIGO ARMAT
Congreny de vora Armadura superior Jassera plana Llosa massissa Tipus de formigd:  HA-30 Sisme:  NO ELEMENTS:  ENCEP i SOLERA

Revestiment min.
/ armat inferior

1/20

Junta de retraccié

(s’executara durant els 20
dies seguents al formigonat)

1/20

-4,15

~+113
— 1,
o
[¢e)
o 1
‘Q
20 i ~+113 2
+113

Fases d’execucio

|-1,80

Excavacié6 i preparacio
de la plataforma

Execucio de la
fonamentacic i
collocacié del mur de
contencié (vegeu
S-DET-2)

Col-locacio de terres i
compactacié

Installacié de la nova
llosa sobre la zona
reconstruida (S-DET-1)

Execucio de la junta
entre la llosa existent i la
nova llosa (S-DET-3,
S-DET-4, y S-DET-5)

Acabat final i
comprovacions

1:200

S-DET-05

Revestiment min.
/ armat superior

Revestiment min.
/ armat inferior

/

o o o
o o
NN <7
FAASY/ S,

Muro de hormigén e=30 cm

3

o

Intrados: ™.
\

Arm. vert.:1@312¢/20 cm \\

Arm. hor.:1@12¢/20 cm

Trasdos:
Arm. vert.:1@312¢/20 cm
Arm. hor.:1@12¢/20 cm

Tub perforat de PVC
@100 mm

Perforacié al mur
@100 mmc/3m"
En portell

Ver ALCAT

Graves 20/40

Els solapaments de les barres que constitueixen I'armadura passiva, tret de
que consti una indicacio contraria a les plantes o detalls especifics, hauran
de presentar una longitud, Ls, igual a les segients expressades en cm. :

Tipus de formigd: HA-30/F/20/XC2
Maxima relacid aigua/ciment: 0,60

Nivell de control de resistencia: Estadistic
Barres ubicades junt a la . .
superfice inferior de l'element  Resta de les barres Tipus darmadura passiva: 8-500S
Nivell de control de I'execucio: Normal
5mm 250m 40cm
6mm 30cm 45cm
S oo e CARACTERISTIQUES DEL
12mm 60 cm 90 cm FORMIGO ARMAT
16 mm 80cm 115cm
20mm 105em 150 ¢m ELEVENTS: _ Mur
25 mm 165cm 230 em Tipus de formigo: HA-30/F/20/XC4
Maxima relacio aigua/ciment: 0,55

Les longituds d'ancoratge Lb es poden pendre com la meitat de les anteriors

Nivell de control de resisténcia: Estadistic

RECOBRIMENTS EN FONAMENTS

En el cas de sabates, riostes, enceps i qualsevol altre element de
es prescriven els

TN

fonamentacié soterrat, diferent de pantalles i pilons,

seguients tres tipus de recobriments nominals:

Tipus d'armadura passiva: B-500 S
Nivell de control de Iexecucio: Normal

CARACTERISTIQUES DEL
FORMIGO EN MASSA

ELEMENTS Vorada de formigé

Tipus de formigo: HM-20/8/20/X0
Maxima relacid aigua/ciment: 0,60
Nivell de control de resisténcia Estadistic

CONDICIONS PARTICULARS
DE LES LLOSES

T4 | Amb la cara superior de l'element 30mm
T2 | Amb el terreny (quan es formigona contra ell) 80 mm
I3 | Amb la superficie del formigd de neteja 30mm

CARACTERISTIQUES DEL MICROPILONS

TIPUS: ISCHEBECK TITAN

Morter de injeccio:
clase 42.5 (CEMIN)

fck del morter dinjeccio: 25 N/mm?

Tipus dinjeccio: TITAN

Tipus dacer de I'armadura:  TITAN

fyk de I'armadura metal-lica: 512 N/mm*

Lechada de cemento Portland

- Tota I'armadura long. i transv., incloent-hi els
reforgos de cadascuna de les dues capes d'armats de
la llosa (sup. e inf.), s'organitzara en dos unics nivells
d'armadura per capa.

- L'empresa constructora presentara a la D.F. un
projecte  d'encofrats o cimbres /o un estudi
dapuntalament, segons larticle 48.2 del Cddigo
Estructural.

- Finalitzat I'encofrat es realitzara el replanteig, segons
els eixos principals, de bigues, cércols i forats del
forjat, per a la seva comprovaci per part de la D.F.

- Per preservar |'anterior condicio és necessari que es
col-loguin, alhora, tant 'armat basic com els reforgos
d'una mateixa direcci6 (long. o transv.) i, després,
'armat basic i els reforgos de la direccio
complementaria.

- Tota I'armadura basica de les dues capes (sup. i inf.)
ha de presentar, en arribar a un perimetre de la llosa,
exterior o interior, les potes corresponents al seu
diametre, fot envoltant els congrenys de vora.

- No sadmet la utilitzacio de malles electrosoldades
sense l'autoritzacio expressa de la Direccid Facultativa.

CONDICIONS PARTICULARS
D'EXECUCIO DE SOLERES

80

Encep e=80 cm

Arm. sup.: #1816¢/20 cm
Arm. inf.: #1@16¢/20 cm AN o

80

o o

/]

I e
L~

X

(i
iy

250

AW

Formigd de neteja

e=10cm

J

Micropilons

TITAN 52/26
Dperforacid = 130 mm
L=12m

T

S-DET-02

1/20

v

- L'abocament del formigé de la solera es realitzara en
dues capes o fases: una primera que servira, a més, de
regularitzacio o neteja, i una segona que donara la cota
dacabal.

- El formig6 de la segona capa anira convenientment
barrejat amb fibres de polipropile per a la millor
retencio de la fisuracid per retraccio,

- Passades no més de 2h de 'abocament de la segona
capa, una vegada hagi comengat el periode
denduriment es realitzaran els falls superficials
indicats en planta.

- La solera sera curada mitjancant reg per aspersio al
principi de cada jornada laboral, durant 7 dies en
temps fred i durant 14 dies en cas de temp calords.

- Es prestara especial atencio a la col-locacid de
I'embolcall de poliestiré expandit quan aquesta hagi
denvoltar els suports, i els reforgos en corona a
disposar en aquestes zones segons siindica en els
detalls adjunts.

Pletina al capdavant
11 segons homologacié
TITAN

Plaques de transicié

\ Armadura de pell
2012

E =

= 5

g =

. g E £ 3

€ S g = g

g E1E = 5|8

H s | = | % s | s

S g 2 =l 3z P

s |z | 2 g | 2 3 |38
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1 @ 130 [52/26 | 120 | 50 420
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Estrat inferior: Substrat Terciari. Argil lites i/o margues grises

C/ Sant Pere 7,

Baixos, Porta 3

EXPEDIENT:

ENGINYER:

Pl. Dr. Letamendi,

43004 - Tarragona 08007 - Barcelona

Nombre:  25.0247
Titol: Col-lapse de mur d'escullera-L'Avinguda de les Violetes
a Sant Lloreng d'Hortons
PROMOTOR:  Ajuntament de Sant Lloreng d'Hortons

N de Col-leg.: 35136

WINDMILL Structural Consultants S.L.P.
www.windmill.cat

C/ Professor Beltran Baguena, 4
Oficina 304
46009 - Valencia

37ent. 3a

Alex Turobin-Harrington

COLLEGI: Col-legi dEnginyers de Camins, Canals i Ports

PLANOL: DETALLS

ESCALA 1:20

DATA: 30/03/2026 E _0 0 3
VISAT:
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CONTROL DE PLANOL

DISSENYAT: ATH
REVISAT | APROVAT:  ATH
VERSIO | DATA CONCEPTE / ORIGEN
1 02/07/2025 | Primera versio
2 11/07/2025 | Segona versio
3 28/11/2025 | Trecera versio basic
4 12/12/2025 | Lliurament executiu
5 20/02/2026 | Quarta versid
6 04/03/2026 | Projecte executiu
7 30/03/2026 | Projecte executiu
3 R R
9 R R
10 - -

ESTAT: S valid pera construir

CONDICIO GENERAL

Tots els treballs es realitzaran tal i com s'indica al planol. Si existeix alguna
discrepancia o es detecta la necessitat de canvis respecte les indicacions del
planol es deura consultar amb la Direccié Facultativa abans d'executar els
treballs i amb la deguda antelacio.

GEOMETRIA | REPLANTEIG

Aquest planol no resulta valid per a replantejar; en ell es recullen les mides
adoptades al calcul estructural i les dimensions invariants dels elements
estructurals, segons el segient criteri d'unitats:

- Dimensions generals: metres (m)

- Elements de formig6: centimetres (cm)
- Elements dacer: milimetres (mm)
- Elements de fusta: centimetres (cm)

Consulteu els planols especifics pel replanteig dels elements aqui representats.

LLEGENDA

Demolicio ‘ Obra nova

LOCALITZACIO

PLANTA

Intervencions en el sistema de drenatge superficial

1. Inspeccionar
revisar la linia de drenatge existent, 'embornal
i el punt de connexié per detectar danys,
obstruccions o desalineacions.

2. Netejar
retirar sediments i restes de I'embornal i de la
canonada mitjangant neteja manual o a
pressio per restablir el flux.

3. Reparar
reparar o substituir trams de canonada,
elements de 'embornal o juntes danyades, i
reconstruir les capes de rasa o base a la
zona demolida.

4. Reconnectar
restablir la connexié entre 'embornal i la linia
principal assegurant pendent correcte,
estanquitat i continuitat.

5. Provar
realitzar una prova de funcionament amb pas
d’aigua per confirmar que el sistema respon
correctament abans de reconstruir el
paviment.
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CONTROL DE PLANOL
DISSENYAT ATH
REVISAT | APROVAT:  ATH
VERSIO| DATA CONCEPTE / ORIGEN
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11/07/2025 | Segona versio
28/11/2025 | Trecera versio basic
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20/02/2026 | Quarta versid

30/03/2026 | Projecte executiu

2

3

4

5

6 04/03/2026 | Projecte executiu
7

8

9

10 - -

ESTAT. Si- valid per a construir

CONDICIO GENERAL

Tots els treballs es realitzaran tal i com s'indica al planol. Si existeix alguna
discrepancia o es detecta la necessitat de canvis respecte les indicacions del
planol es deura consultar amb la Direccid Facultativa abans d'executar els
treballs i amb la deguda antelacio.

GEOMETRIA | REPLANTEIG

Aquest planol no resulta valid per a replantejar; en ell es recullen les mides
adoptades al calcul estructural i les dimensions invariants dels elements

estructurals, segons el segient criteri d'unitats:

- Dimensions generals: metres (m)

- Elements de formig6: centimetres (cm)
- Elements dacer. milimetres (mm)
- Elements de fusta: centimetres (cm,

)
Consulteu els planols especifics pel replanteig dels elements aqui representats.
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1  INTRODUCCIO

1.1 OBJECTE D'ESTUDI I ANTECEDENTS

Per encarrec de I’Ajuntament de Sant Llorenc¢ d’Hortons, i segons les instruccions per
part de la Direccio Facultativa, s’ha realitzat I'estudi geotécnic en I'obra de referéncia,
on s’ha produit un col-lapse d’un mur d’escollera.

Els continguts del present estudi geotécnic faran referéncia a:

a. Analisi del context de la zona des del punt de vista geologic i geotécnic.

b. Definicidé del perfil litologic del subsol i de les caracteristiques geotécniques
d’identificacio, resisténcia i deformabilitat de les capes travessades.

c. Possibles causes que han donat lloc a la inestabilitat.

d. Possibles solucions a la problematica.

1.2 PROJECTE I ANTECEDENTS

Davant la inestabilitat cinematica que s’ha donat en un tram de I'avinguda de les
Violetes, el present estudi te com objectiu definir les caracteristiques geotécniques,
en especial de resisténcia i deformabilitat, de les diferents unitats del subsol que
serveixin i permetin el disseny d’una solucid constructiva que garanteixi I'estabilitat
de la zona afectada.

\ — 5 :
Imatge 1-1. Estat original despés del fenomen d’inestabilitat.

S’ha evidenciat que el fenomen d’inestabilitat presenta un caracter recurrent, atés
que aquesta és la tercera vegada que es registra una situacié d’aquestes
caracteristiques en I'ambit d’estudi.

Aquest fet posa de manifest la necessitat d’analitzar amb detall les causes que en

desencadenen la reactivacié i d’avaluar les possibles mesures correctores o
preventives corresponents.

l/l/] ESTUDI GEOTECNIC
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2 TREBALLS REALITZATS
2.1 ASSAIGS IN SITU

2.1.1 Sondeigs a rotacié

Durant el dia 22 i 23 de setembre de 2025 es van realitzar 2 sondeigs (S-11i S-2)
a rotacié i clavament a pressi6 amb obtencid de mostra continua mitjancant una
sonda hidraulica TECOINSA TP-30 amb les seglients caracteristiques:

CARACTERISTIQUES TECOINSA TP-30 |

Pes total 3500 kg
Potéencia motor Turbosiesel-1950rpm

Empenta 9.8 kN

Tir maxim 215 kNg

El barnillatge utilitzat van ser bateries simples de 86 mm de diametre equipades amb
corones de vidia.

2.1.2 Sondeigs a percussio

Durant el dia 23 de setembre de 2025 es va realitzar 1 sondeig (P-1) o assaigs a
percussio dinamica, de tipus DPSH, seguint les especificacions establertes en la
norma UNE-EN ISO 22476-2:2008. S’ha utilitzat una sonda de penetracié dinamica
hidraulica instal-lada en la sonda TECOINSA PDP.

Aguest tipus d’assaig o sondeig consisteix a clavar un barnillatge metal-lic i
normalitzat que avanca en el terreny mitjancant la caiguda d’un pes lliure. El nombre
de cops que son necessaris per a penetrar 20 cm proporciona una dada qualitativa
de la resistencia del terreny anomenada Nzo.

La sonda emprada presenta les seglients caracteristiques, tal i com indica la
normativa:

CARACTERISTIQUES DPSH |

M Pes martell 63.5 kg
H alcada de caiguda de M 76 cm
A Seccio de la punta 20 cm?

El colpejament N2o que s’obté en l'assaig penetromeétric es pot correlacionar
empiricament amb el colpejament N obtingut en un assaig SPT (Standard Penetration
Test).

En el cas de litologies majoritariament cohesives podem aplicar I'expressio de
Dapena et. al (2000) segtlient:

Nspr = (13-log NppsH)-2
Mentre que per a litologies detritiques es recomana I'expressié de Daghler (1987):

Nspt (aut.)= 25 - log (1.22NprsH )-15,16/1,27

VM ESTUDI GEOTECNIC
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2.1.3 Cotes

Els treballs de camp han estat en tot moment controlats i/o supervisats per un geoleg
especialista en geotécnia, que va recollir les dades de camp necessaries per
complimentar I'estudi de camp.

Tot seqguit es detalla la cota relativa d’inici i la profunditat assolida en els sondeigs:

, PROFUNDITAT
SONDEIG COTA D'INICI ASSOLIDA
S-1 +112.90 m 15m
S-2 +111.30 m 15m
P-1 +112.60 m 4.4 m (rebuig)

La cota de referéencia de les boques de sondeigs s’han agafat dels punts de GPS
mesurats per la correccio topografica dels perfils de tomografia eléectica. Cal tenir en
compte que els valors de les cotes son orientatius (no s’han utilitzat métodes de
mesura exactes).

La profunditat assolida s’ha mesurat considerant com a cota de referéncia 0.0 m la
d’inici del sondeig.

La columna litologica obtinguda en cada sondeig es representa en forma de grafic
esquematic a I'annex B.

2.1.4 Assaigs SPT i mostres inalterades

A l'interior dels sondeigs es van realitzar un total de 7 SPT (Standard Penetration
Test), prova que consisteix a clavar un aparell normalitzat bipartit mitjancant la
caiguda lliure d’'una massa de 63.5 kg de pes, des d’'una alcada de 76 cm, tal i com
estableixen les especificacions definides en la norma UNE-EN ISO 22476-3:2006.

Les caracteristiques del mostrejador bipartit sén les seglients:

CARACTERISTIQUES MOSTREJADOR

Longitud 813 mm
Diametre exterior 51 mm
Diametre interior 35 mm

Pes total 7.14 kg

Aquest aparell bipartit permet la recuperacié d’'una mostra representativa del subsol
assajat.

La introduccié de l'aparell s’efectua en tres o quatre trams de 15 cm cadascun, i
s’anota el niumero de cops que ha de fer la massa per permetre la penetracié de
I'aparell en el terreny.

El nimero de cops necessari per clavar |'aparell el primer tram de 15 cm s’anomena
“penetracié d’assentament (No)”.

S’anomena resisténcia a la penetracio Nzo el valor total de la suma de cops necessaris
per clavar dins el terreny el mostrejador bipartit el segon i tercer trams de 15 cm.

VM ESTUDI GEOTECNIC
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Es pot finalitzar I'assaig si s'assoleix un nimero de cops = 50, i es considerara rebuig
(Rb). Per a roques toves aquest rebuig (Rb) es podria considerar en un nimero de
cops = 100.

En el interior dels sondeigs s’han extret 4 mostres inalterades (segons les
especificacions de les normes ASTM D-1587-00 i ASTM S-3550-01), que consisteix
en la penetracio al terreny d’un tub de mostreig de paret prima, mitjancant el
procediment de colpejament.

Tota la testificacid litologica recollida en els treballs de camp queda reflectida en els
grafics dels sondeigs, adjunts en I'annex B.

2.1.5 Tomografia eléctrica (ERT)

La tomografia eléctrica es un metode de prospeccid geoeléctric, no abrasiu, que
analitza els materials del subsol en funcié del seu comportament eléctric, sent aquest
un parametre caracteristic de cada material.

La resistivitat d’un sol es troba influenciada per diversos factor, com sén, el contingut
en aigua, la composici6 mineralogica, la temperatura, la salinitat i el pH, entre
d’altres.

El metode es basa en la injeccid d’un corrent electric continu en el subsol mitjancant
eléctrodes disposats en la superficie i la mesura del potencial resultant, en aquest
cas, segons el metode Wenner.

— INICI (m) FINAL LONGITUD | ELECTRODES
[UTM, Z31N] [UTM, Z31N]
- 405191.29 (X) | 405206.41 (X)
Linia P11 4590238.42 (Y) | 4590294.36 (Y) £ 07 60
" 405179.93 (X) | 405228.65 (X)
Linia P2 | 4590256.46 (Y) | 4590237.93 (Y) S &l

En el present estudi, I'equip de tomografia ha estat DUK 2-A amb 60 eléctrodes. El
posterior processament de resultats i la generacié de pseudoseccions s’ha realitzar
mitjancant el software matematic Res2Dinv.

l/l/\ ESTUDI GEOTECNIC
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2.2 ASSAIGS DE LABORATORI

6/17

Totes les mostres recollides en els treballs de camp han estat traslladades i
seleccionades per ser sotmeses als segilients assaigs de caracteritzacié mecanica i
guimica, necessaris per a la definicid geotécnica del subsol i seguint sempre la

normativa vigent.

ASSAIG REALITZAT NORMATIVA NUMERO
Granulometria en sols per tamisat UNE 103101:1995 6
De‘termmaa‘o del limit liquid d’un sol pel UNE 103104:1993 6
metode de I'aparell de Casagrande
Determinacid del limit plastic d’un sol UNE 103103:1994 6
Sols agressius. Determinacid del contingut ]
d’ié sulfat en sols. Durabilitat del formigo. e Eeklesi 200 >
Assaig d’expansivitat en I'aparell Lambe UNE 103600:1996 2
Assaig de tall directe tipus CD UNE 107892-10:2019 3
A_ssalg de resistencia a la compressio UNE 17892-2:2019 1
simple

ESTUDI GEOTECNIC
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3 CONTEXT GEOGRAFIC I GEOLOGIC DE LA ZONA

Geograficament, la zona objecte d’estudi pertany al terme municipal de Sant Lloreng
d'Hortons. Concretament s’'emplaga a la urbanitzacié de la Vinya del Pollastre, al nord
de Gelida.
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Imatge 3-1. Situacio geografica de la zona

L'area d’estudi comprén gran part significativa de I'avinguda de les Violetes, situada
aproximadament a mitja vessant, delimitada per dos torrents, amb una direccid cap
a ponent. El sector presenta una ocupacio urbana notable a cotes superiors, mentre
que a cotes inferiors la urbanitzacid es escassa, reduida a un habitatge.

En el moment de la realitzacié dels treballs de camp, es va evidenciar un col-lapse
de l'escollera al marge de I'avinguda, originant un escarpament maxim de l'orde de
1.5 m, respecte la topografia original.

l/M ESTUDI GEOTECNIC
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Geologicament ens situem a la Depressio del Penedés, fossa d’edat terciaria i caracter
tectonic, situada entre les serralades Prelitoral i Litoral catalanes, a tocar d’aquesta
ultima.

Litologicament, a grans trets, aquesta fossa esta formada per materials col-luvials i
al-luvials (argiles, llims, graves, crostes carbonatades) d’edat quaternaria, que
reposen damunt un substrat terciari d’'argiles, margues amb intervals sorrencs i
bosses de graves.

Dins de la cartografia de I'ICGC podem diferenciar els seglients materials:

NMLgl: Gresos, margues i calcarenites. Mioce.
NMLm: margues i gresos. Mioce.

Imatge 3-3. Cartografia geologica (font ICGC).
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4 LITOLOGIES I/O UNITATS GEOTECNIQUES

A partir dels treballs realitzats, i juntament amb els coneixements de la zona, es
poden definir els seglients nivells o unitats geotécniques:

4.1 NIVELL 0O: Reblert antropic heterogeni

Sota els paviments actuals o be i fins a fondaries compreses entre 1.4 m o bé
directament en superficie en el sector remobilitzat i fins a fondaries de I'ordre de 3.0
m, es troba un reblert heterogeni a base de graves, sorres, Illims i restes de runa de
construccié.

Imatge 4-1. Mostra del nivell 0 del sondeig S-1 i aflorament in situ de I'escarpament.

Des del punt de vista geotécnic, es tracta de sols amb una elevada heterogeneitat i
deformabilitat i, per tant, amb una baixa qualitat geotécnica.

Dades obtingudes a partir dels assaigs de camp o in situ i laboratori realitzats:

Penetracié dinamica (N2o) 4-6 (n.cops/20cm)

Resisténcia dinamica 38-51 kg/cm?

Parametres estimats segons taules de valors recomanades en el CTE:

Cohesio ¢ 0.04-0.05 kg/cm?
Pes especific aparent & 1.87-1.90 tn/m3

Angle de fregament intern f 28-29°

4.2 NIVELL A: Substrat Terciari. Argil-lites i/o margues grises

Per sota del nivell A, a fondaries de I'ordre de 1.4 m en S-1 a 3.0 m en S-2, respecte
a la boca dels sondeigs i fins a finals d’aquests, es troba un nivell d'argil-lites i/o
margues de tonalitat grisenca caracteristiques del substrat Terciari de la zona.

l/l/l ESTUDI GEOTECNIC
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En aquest cas, aquest substrat es troba superficialment alterat, donant lloc a unes
argil-lites de tonalitat versicolor (Nivell A1) que a fondaries de I'ordre de 6.6 m a 7.5,
en I'S-1 i S-2, respectivament, passen gradualment a unes margues grises (Nivell
A2), anomenades en la bibliografia com a "margues blaves”.

Aquests materials fins, poden presentar proporcions baixes i variables de fraccid
sorrenca, que en ocasions pot donar lloc a passades sorrenques, lleugerament
cimentades, i de gruix mil.limétric a centimetric.

=" gl SNl DA
Imatge 4-2. A I'esquerra el canvi el nivell Al, substrat alterat de color més marr6 verdos
passant al nivell A2 margues grises. A la dreta aspecte del nivell A2

Des del punt de vista geotécnic, es pot tractar com un sol gra fi, de plasticitat mitja
i no agressiu al formigd per contingut de sulfats en sols. En referencia al grau
d’expansivitat, a partir dels valors obtinguts en aquesta campanya aquest es pot
classificar de “no critic”.

Respecte a les caracteristiques resistents, els valors obtinguts en els assaigs SPT i
els sondeigs DPSH, ens permeten catalogar al tram més superficial, nivell Al alterat,
de moderadament fort, passant per sota els 4.0 m i fins als 6.0 a 7.0 m a molt fort,
mentre que el nivell A2 mostra una consisténcia dura amb trams de roca tova que es
correspondrien amb les passades sorrenques més cimentades.

Dades obtingudes a partir dels assaigs de camp o in situ realitzats:

Resisténcia SPT (N3o) 8-Rb
Resistencia MI (MI3o) Rb

Penetracié dinamica (N2o) 7-Rb (n.cops/20cm)

Resisténcia dinamica kg/cm? 60->666

Dades que s’obtenen a partir dels assaigs de laboratori realitzats:

Classificacio USCS CL

% de fins (Ilim i argila) 97-98 %
Humitat 11.5-17.3%
Limit liquid 32-40
fndex de plasticitat 15-18

l/l/] ESTUDI GEOTECNIC
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Contingut en sulfats 215-321 mg/kg

Index d’inflament Lambe 0.01-0.05 MPa

Canvi potencial de volum No critic

Compressié simple nivell Al 1.3 kg/cm?

Compressidé simple nivell A2* 3.0->4.0 kg/cm?

Cohesio 0.18-0.15 kg/cm?

Angle de fregament intern 29-33.7 ©

Pes especific aparent 1.90-1.93 tn/m3

*penetrometre de butxaca

Parametres estimats segons taules de valors recomanades en el CTE:

Permeabilitat Kz 108 - 10°°m/s

Coeficient de balast Kso 4.5-6.8 kp/cm?

Modul de elasticitat 215-600 kg/cm?
Coeficient de Poisson 0.25-0.3

Per informacié geologica i geotécnica d’arxiu, el gruix d’aquest substrat es de varies

desenes de metres.
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5 HIDROLOGIA SUBTERRANIA

5.1 CONTEXT HIDROGEOLOGIC

La zona objecte d’estudi es troba situada dins la conca hidrografica del Pirineu
Oriental, i en el Sector hidrogeologic de I'Area Litoral, concretament a I'area 307 del
Penedés.

Imatge 5-1. Map hldrogeologlc de Catalunya (font ICGC)

Els aquifers que es troben en aquesta zona acostumen ser confinats o semiconfinats
en régim de descarrega natural.

Els aquifers que es troben en aquesta zona es situen en dipodsits quaternaris,
concretament en terrasses, cons i diposits antics, aixi com formacions mixtes en les
depressions nedgenes. En general son aquiferes de tipus pords i no consolidats.

5.2 NIVELL FREATIC

Durant I'execucio dels sondeigs (22-23/09/25) NO es va trobar aigua, en cap d’ells,
fins a la maxima fondaria investigada de 15.0 m.

VIA ESTUDI GEOTECNIC
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6 ANALISI DE RESULTATS

6.1 POSSIBLES CAUSES DESENCADENANTS

A partir de les informacions facilitades, de la inspeccié geoldgica i geotéecnica de la
zona que presenta la inestabilitat i dels resultats obtinguts tan en la campanya de
sondeigs com de tomografia eléctrica es poden donar les seglients consideracions.

e La zona ha patit una inestabilitat que ha afectat el carrer i tot el talis que cau
en direccidé nord, al peu del qual hi ha el carrer Maria Calvet i Villa Conchi.

e Aquestes inestabilitats s’han anat reproduint al llarg del temps tot i les
actuacions de contencid dissenyades, com el mur d’escullera, perd no han
estat capaces de mantenir el factor de seguretat per damunt de 1 per evitar
la inestabilitat.

e De l'observacio dels ortofotomapes anteriors a la urbanitzacio total del carrer,
es pot observar que el talus se situava més cap a l'eix de I'actual carrer, sent
més pronunciat i amb un desguas perpendicular a ell.

: ]
£as : e |- D TR Ly PP S
Imatge 6-1. Ortofotomapa del 2000 a l'esquerra abans de la total urbanitzacié del carrer
amb el talls (taronja) i el desguas. A la dreta al 2004 dema pa amb el carrer urbanitzat.
(font ICGC)

e Aquest talus sembla que posteriorment, durant la urbanitzacio total del carrer,
va ser modificat amb terres d’aportacié per tal de guanyar plataforma.
Aquesta modificacié sembla ser que va ser modificada amb la col-locacié d’'una
escullera, probablement posterior a 2006, a on en el ortofotomapa s’observa
una desbrocada a tocar del carrer per la part del talis i en els posteriors
ortofotomapes s’observa com aquesta zona presenta una vegetacié de canya
que probablement es deu a I'acumulacié d’aiglies en aquesta zona.

e Aquesta escullera va patir un episodi de inestabilitat que s’observa el
ortofotomapa del 2020 i que agafa practicament és similar a la patida
Gltimament a mateixa zona que la que ha patit dUltimament i que va ser
reparada amb la restitucié de I'escullera, si be en aquest cas s’observa una
major amplada d’aquesta.

l/l/] ESTUDI GEOTECNIC
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Imatge 6-2. Ortofotomapa del 2006 a I'esquerra a on s observa una desbrocada a n|veII del
carrer probablement per col-locar I'escullera. A la dreta la inestabilitat es pot observar en el
carrer al 2020 a la zona amb vegetacié de canya. (font ICGC)

Imatge 6-3. Ortofotomapa del 2021 al esquerra aons observa la major amplada de
I’escullera un cop refet el carrer i fins al 2024 a la dreta a on no s’observen patologies.

e En aquesta situacid cal dir que pel carrer dels Clavells circul.la un col-lector
que al llarg de la seva vida ha presentat problematiques en quan a
trencaments o desplagaments en zones d’unié entre tubs. Aquest col-lector
arriba fins a I'avinguda de les Violetes a on entronca amb un que discorre per
aquesta avinguda.

Arribats a aquets punt, podem estimar que les causes de la inestabilitat sén un seguit
de situacions o factors que donen lloc al desequilibri per modificacid de les
caracteristiques geotécniques del subsols.

Aixi en aquest cas i sense que aquest sigui I'ordre de afectacié a la zona podem
estimar:

e La part mes externa del talls es troba en materials de reblert que van se
col-locats per guanyar plataforma pel carrer, a on en principi es va col-locar a
damunt d’aquests una escullera a cap de tallis i per tant provocant un
increment de tensions en aquest reblert, que probablement va provocar un
assentament en el terreny que a la vegada va donar lloc a un assentament
del col-lector i per tant a pérdues en aquest.

l/l/l ESTUDI GEOTECNIC
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e Aquestes pérdues van anar saturant el terreny, especialment els reblerts i la
part més superficial del nivell A pel seu grau d’alteracié, actuant aquest nivell
com una superficie semi impermeable i per tant com a pla de lliscament,
donant lloc a una situacié de moviments de tipus successiu a on la saturacio
del terreny fa que aquest flueixi deixant las parts més superficials sense
suport el terreny superior, provocant successius trencaments i lliscaments.

e Aquesta situacid6 es veu en el perfil de tomografia eléctrica realitzat
perpendicularment a lI'avinguda de les Violetes.

Wodel resistivity with topography

Zona de pérdues del
col.lector

s
aisplay - 0.99

Unit flectrode Spacing - 8.508 n

1.

m"2.

me.

1.

10.

104,

ti——

\

.

EHEE COmECD COC ...
2.56 6.5% 16.% a2y 10 m m
Resistivity in oha.n

Imatge 6-4. Perfil de tomografia eléctrica perpendicular a I'avinguda i pel carrer dels
Clavells, agafant el talis. En el perfil al llarg del carrer Clavells es veuen pérdues en el
col-lector en practicament tot el seu recorregut.
A I'ampliacié de la part davantera del talus, la linia discontinua agafaria la zona d’esllavissada
que va sent successiva en direccio a la part baixa del talus. Els colors forts que denoten una
resistivitat alta al ser materials que han sofert descompactacio, i llisquen damunt del nivell A,
a on la seva part superficial presenta valores baixos de resistivitat degut a la seva saturacid,

colors blaus.
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e En el perfil paral.lel al carrer es pot observar a la part central els terrenys amb
major resistivitat U5 i U4 que es correspondrien als materials abocats per
guanyar plataforma pel carrer i que lateralment U2, acumulen molta humitat
o saturacid, a on U3 es correspondria amb la zona del col-lector trencat.
Respecte a Ul es correspon a una zona a on el paviment es troba armat i que
per tant dificulta I'observacié

Model resistivity with tepography
Iteration & Abs. error « 23.2

Clew.
e

First electrode is located ot 0.8 n.
Last electrode is located 3t 59.8 n.  Unit Electrode Spacing = 8.508 n.

Imatge 6-5. Perfil per I'avinguda de les Violetes a on observen la zona U3 amb una
resistivitat baixa que es correspon amb la zona del trencament del col:-lector que baixa
pel carrer dels Clavells. La zona U5, material de elevada resistivitat degut a la seva
descompactacié y com el U4, materials de reblerts abocats per guanyar plataforma. La
linia continua marca el pas del nivell geotécnic 0 al nivell geotécnic A en la seva part més
alterada.

En definitiva, podem dir que es tracta d’una concatenacio de factors: baixa resisténcia
del reblert a on descansa l'escullera donant lloc a assentaments, entrada d’aigua per
escolament o per trencament dels col-lectors que provoquen una saturacio del
terreny i un substrat cohesiu semi-impermeable que facilitat I'aparicié d'un pla de
lliscament que fa fluir el terreny superficial donant lloc a moviments cinematics tipus
successio.

=
N

Imatge 6-6. A I'esquerra el model estimat de moviment cinematic tipus successiu. A la
dreta vista de la inestabilitat.
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6.2 POSSIBLES SOLUCIONS

Les solucions a la problematica actual hauran de tenir com a finalitat restituir
I’equilibri en el talls, assolint factors de seguretat superiors a 2 a llarg termini.

Aquestes solucions hauran d’anar encaminades a:

e Millora dels col-lectors de la zona per evitar perdues i trencaments.

e En el cas del mur d’escullera, dissenyar una fonamentacid que eviti
assentaments que pugin perjudicar les infraestructures en el seu trasdos.

e A la vegada dissenyar un correcte escorrentiu superficial del talis actual i la
modificacid topografica, aixi com l'‘estudi de la necessitat d’elements de
contencio entre el mur d’escullera superior i el peu del talds a nivell de Villa
Conchi.

WINDMILL Structural Consultants, S.L.P. resta a la vostra disposicié per a tots
aquells comentaris o aclariments que, respecte d'aquest estudi, ens vulgueu fer.

Tarragona, 7 de novembre de 2025:

Firmat: Aprovat:

Joan Recasens Bertran Josep Ramon Solé Marzo
Geoleg col-legiat nim. 1366 i Soci de Dr. Arquitecte i Soci Director de
WINDMILL Structural Consultants, S.L.P. WINDMILL Structural Consultants, S.L.P.
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1. Informe descriptivo

Caracterizacion de la resistividad en las capas del subsuelo calle Avda. de les Violetes en Sant Lloreng d'Hortons. El
estudio se ha llevado a cabo mediante la técnica geoeléctrica TER (tomografia eléctrica resistiva).

2. Zona de estudio

La zona de estudio se encuentra ubicada en la propia Avda. de les Violetes en cruce con Calle dels Clavells . El sector a
estudio se ubica en el mismo cruce de calles.

Imagen 1. zona estudio.

Provincia Municipio Localizacion
| Barcelona | Sant Lloreng d'Hortons | x 405193 y 4590248

ey iz:@na Estudio a® =
7 A

' A -~

Imagen 2. zona estudio.



Rbla.Catalunya, 18 6a Planta
08007 Barcelona

Cami de Valls, 81-87
43204 REUS

3. Trabajos realizados

Trabajos previos
Verificacion de area a estudiar.
Prospeccion

Uso del método prospectivo de tomografia eléctrica resistiva (ERT) mediante ensayo Wenner para la construccion de
pseudosecciones y posterior procesamiento de resistividades.

Tratamiento de datos

Creacion de un modelo digital del terreno. Uso de software matematico para la inversion de datos para obtener el modelo
real de resistividad Res2Dinv.

Redaccion de informe y conclusiones

Entrega de informe descriptivo del trabajo realizado.

4. Resultados

Se ha obtenido el modelo resultante de la inversion. Se presenta el resultado grafico de resistividad, espesores y
profundidades de las unidades del subsuelo con las correspondientes escalas logaritmicas.
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4. Resultado grafico
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Imagen 3a y 3b Resultado perfil 1 sin y con correccion topogrdfica.
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Perfil 2
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Imagen 4a y 4b Resultado perfil 2 sin y con correccion topogrdfica.
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Perfil 1
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Perfil 2

Model resistivity with topography
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5. Anexo 1 - Equipos

5.1 Instrumentacion

Equipo de tomografia eléctrica resistiva: DUK 2-A con 60 electrodos.

5.2 Personal
1. Un coordinador de proyecto, responsable de la seguridad y salud, que identifica y evalia los riesgos
derivados de sus propias actividades y adopta las medidas preventivas necesarias, con la cualificacion
prevista al efecto.

2. Un técnico en ERT, con experiencia comprobada y designado como recurso preventivo con la
calificacion que la ley establece para este fin.

3. Ingeniero civil, que supervisa el proyecto.

4. Un jefe de gabinete, gedlogo, que analiza las alteraciones detectadas y redacta los informes de apoyo.
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6. Anexo 2 - Fundamentos de la tecnologia

La tomografia eléctrica es un método geoeléctrico prospectivo que analiza los materiales del subsuelo en funcion de su
comportamiento eléctrico; es decir, es un diferenciador de los mismos como funcion de su valor de resistividad eléctrica,
propiedad de los materiales que indica su grado de oposicion a la conduccion de la corriente eléctrica a través de ella.

El objetivo especifico de la técnica es determinar el valor de la resistividad real del subsuelo en la zona entre dos electrodos o
hasta un determinado rango de profundidad, a partir de los valores de resistividad aparente obtenidos por las medidas
realizadas por los métodos convencionales de corriente continua. El proceso de recogida de datos consiste en la implantacion
de numerosos electrodos a lo largo del perfil de medida, con una cierta separacion que determinara la resolucion y
profundidad de la investigacion. Con todos los electrodos conectados al medidor de resistividad (Figura 3), y mediante un
programa secuencial especifico que se crea para cada obijetivo, el equipo "ordena" qué conjuntos de electrodos deben ser los
que funcionen en cada momento y con qué disposicion.

Un factor clave en esta técnica es el nimero y distribucion de las medidas de campo, ya que tanto su resolucion como la
profundidad de la investigacion dependen de ello:
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El resultado final de este tipo de estudio es una seccion distancia-profundidad con la distribucion de la resistividad real del
subsuelo. Para interpretar esta seccion, es necesario conocer aproximadamente los materiales esperados, y con él, l0s rangos
de resistividad entre los que varia su resistividad de los materiales geoldgicos.

Asi, por atribucion, identificar unidades litologicas de diferente naturaleza, litologias con diferente textura o grado de alteracion,
aspectos estructurales (fallas) y geomorfoldgicas (cuevas, recubrimientos, etc.).
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7. Anexo 3 - Imagenes de campo
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TALL ESTRATIGRAFIC - PERFIL 1
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PERFIL 2
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Nivell 0. Reblert antropic heterogeni a base de graves, sorres, llims i restes de runa de construccié. Baixa qualitat geotecnica.

- Moderadament fort a molt fort.

Nivell A1. Alteracié superficial del substrat Terciari a argil-lites versicolors. Poden presentar nivells mil-limétrics de sora fina.

- Nivell A2. Substrat Terciari. Margues grises amb proporcions baixes i variables de fraccié sorrenca fina. Poden presentar nivellets
mil-limetrics de sorra fina lleugerament cimentats. Dur amb trams de roca tova.

* Aquest tall estratigrafic es resultat d'una interpolacié entre punts de sondejos relaitzats i, per tant, shaura d'interpretar amb les naturals reserves.
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TALL ESTRATIGRAFIC - PERFIL 2
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Nivell 0. Reblert antropic heterogeni a base de graves, sorres, llims i restes de runa de construccié. Baixa qualitat geotécnica.

Nivell A1. Alteraci¢ superficial del substrat Terciari a argil-lites versicolors. Poden presentar nivells mil-limetrics de sora fina.
Moderadament fort a molt fort.

- Nivell A2. Substrat Terciari. Margues grises amb proporcions baixes i variables de fraccié sorrenca fina. Poden presentar nivellets
mil-limetrics de sorra fina lleugerament cimentats. Dur amb trams de roca tova.
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* Aquest tall estratigrafic es resultat d'una interpolacié entre punts de sondejos relaitzats i, per tant, shaura d'interpretar amb les naturals reserves.
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ANNEX D. ACTES DELS ASSAIGS DE LABORATORI
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LABORATORI D’ASSAIGS

Adrega: C. Angel Guimera, 6. CAMBRILS

Data de recepcio: 24-09-25 I Data de sortida: I 03-11-25

D. ACTES DELS ASSAIGS DE LABORATORI

Expedient

Informe ndm.: 25-0247

Peticionari: WINDMILL STRUCTURAL CONSULTANTS, S.L.
Mostres

Identificacié i procedéncia de les mostres

Nre. de mostres: 6 mostres de sol 0 mostra d'aigua
Assaigs realitzats: 6 Granulometria per tamissat 0 determinacio de pH
6 Humitat natural 0 contingut en clorurs
6 Limits d'Atterberg 0 contingut en amoni
0 Densitat d'un sol 0 contingut en sulfats
6 Contingut en sulfats agressius al formigd 0 contingut en magnesi
0 Acidesa Bauman-Gully 0 dioxid de carboni lliure
1 Compressié simple en sols 0 residu sec a 180°C

0 Compressio simple en roca
2 Expansivitat Lambe

0 Contingut en materia organica
0 Contingut en guixos

0 Contingut en sals solubles
0 Contingut en carbonats

0 Préctor Modificat

0 Proctor Normal

0 CBR

0 Inflament lliure

0 Col-lapse

0 Pressié d'inflament

3 Tall directe

0 Edometre

Informe

El present informe consta de 6 actes de resultats, numerades correlativament i segellades. Els resultats obtinguts en aquest
informe només afecten els materials sotmesos a assaig.

L'informe no podra ser reproduit totalment o parcial sense I'autoritzacié per escrit del laboratori d’assaig.

CAP DE LABORATORI

Joan Recasens Bertran

Cambrils, 3 de novembre de 2025
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IDENTIFICACIO DE SOLS

|IDENTIFICACIé DE L'INFORME:

25-0247

\"}

Peticionari: WINDMILL STRUCTURAL CONSULTANTS, S.L.

Adreca de I'obra*: Avinguda de les Violetes

SAN T LLORENC DELS HORTONS

Procedéncia*: Sondeig a rotacio S-1 Fondaria*: Mostra inalterada 1,8 a 2,0 m
Data de recepcié: 24/09/2025 Data d'assaig: 29/09/2025 Data de finalitzacié: 03/11/2025
Descripcio mostra: Argila
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA
Tamis UNE 100
7050 (mm) 90
100 = 80
80 5 10
63 E 60
50 & 50
40 @ 40
25 g 3
20 g 20
12,5 T
10 & 10
5 0
) 100 100 10 1 0,1 0,01
04 99 Tamis UNE 7050 (mm)
0,08 97
Limits d'Atterberg Compressio simple (UNE 103-400/93)
Limit liquid (UNE 103-103/94) 34,2 Resisténcia a la compressio (kPa) 128
Limit plastic (UNE 103-104/93) 22,6 Deformacié (%) 4,6
index de plasticitat 11,6 Densitat seca (g/cm’) 1,68
Mateéria organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%) 12,5
Humitat natural (UNE 103-300/93) 12,2 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) 215 mg/kg [Angle de fregament intern

Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesio (kPa)

Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm3 index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm® |Canvi potencial de volum

Equivalent de sorra (UNE 103-109/95)

Cambirils, 3 de novembre de 2025

Observacions:

Cap de Laboratori

Joan Recasens
Geoleg col-l. 1366

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)
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IDENTIFICACIO DE SOLS

|IDENTIFICACIé DE L'INFORME:

25-0247

M2

Peticionari: WINDMILL STRUCTURAL CONSULTANTS, S.L.

Adreca de I'obra*: Avinguda de les Violetes

SAN T LLORENC DELS HORTONS

Procedéncia*: Sondeig a rotacio S-1 Fondaria*: Mostra inalterada de 3,6 a 6,8 m
Data de recepcié: 24/09/2025 Data d'assaig: 29/09/2025 Data de finalitzacié: 03/11/2025
Descripciéo mostra: Argiles
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA
Tamis UNE 100 -~
7050 (mm) %0
100 = 80
80 2 70
63 E 60
50 & 50
70 z 40
25 g 3
20 g 20
12,5 T
10 & 10
5 0
) 100 100 10 1 0,1 0,01
04 99 Tamis UNE 7050 (mm)
0,08 98
Limits d'Atterberg Compressio simple (UNE 103-400/93)
Limit liquid (UNE 103-103/94) 36,2 Resisténcia a la compressio (kPa)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 25,8 Deformacié (%)
index de plasticitat 10,4 Densitat seca (g/cm®)
Materia organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 14,4 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) 278 mg/kg |Angle de fregament intern 29
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesid (kPa) 32
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm3 index d'expansivitat (MPa) 0,052
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm’ |Canvi potencial de volum No critic

Equivalent de sorra (UNE 103-109/95)

Cambirils, 3 de novembre de 2025

Cap de Laboratori

Observacions:

Joan Recasens
Geoleg col-l. 1366

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)
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IDENTIFICACIO DE SOLS

|IDENTIFICACIé DE L'INFORME:

25-0247

M3

Peticionari:

WINDMILL STRUCTURAL CONSULTANTS, S.L.

Adreca de I'obra*: Avinguda de les Violetes

SAN T LLORENC DELS HORTONS

Procedéncia*: Sondeig a rotacio S-1 Fondaria*: SPT de 6,6 m (mes ostra caixa)
Data de recepcié: 24/09/2025 Data d'assaig: 29/09/2025 Data de finalitzacié: 03/11/2025
Descripcio mostra: Argiles margoses
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA
Tamis UNE 100 -~
7050 (mm) %0
100 - 80
80 = 0
63 E 60
50 & 50
70 z 40
25 g 3
20 g 20
12,5 T
10 & 10
5 0
) 100 100 10 1 0,1 0,01
04 99 Tamis UNE 7050 (mm)
0,08 98
Limits d'Atterberg Compressio simple (UNE 103-400/93)
Limit liquid (UNE 103-103/94) 36,3 Resisténcia a la compressio (kPa)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 20,5 Deformacié (%)
index de plasticitat 15,8 Densitat seca (g/cm®)
Mateéria organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 16,8 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) 321 mg/kg |Angle de fregament intern
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesio (kPa)
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm3 index d'expansivitat (MPa) 0,010
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm’ |Canvi potencial de volum No critic

Equivalent de sorra (UNE 103-109/95)

Cambirils, 3 de novembre de 2025

Observacions:

Cap de Laboratori

Joan Recasens
Geoleg col-l. 1366

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)
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IDENTIFICACIO DE SOLS

|IDENTIFICACIé DE L'INFORME:

25-0247

[\ )

Peticionari:

WINDMILL STRUCTURAL CONSULTANTS, S.L.

Adreca de I'obra*: Avinguda de les Violetes

SAN T LLORENC DELS HORTONS

Procedéncia*: Sondeig a rotacio S-1 Fondaria*: Inalterada de 9,6 a 9,8 m
Data de recepcié: 24/09/2025 Data d'assaig: 29/09/2025 Data de finalitzacié: 03/11/2025
Descripcio mostra: Argiles margoses
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA
Tamis UNE 100 -~
7050 (mm) %0
100 - 80
80 2 70
63 E 60
50 & 50
70 z 40
25 g 3
20 g 20
12,5 T
10 & 10
5 0
) 100 100 10 1 0,1 0,01
04 99 Tamis UNE 7050 (mm)
0,08 98
Limits d'Atterberg Compressio simple (UNE 103-400/93)
Limit liquid (UNE 103-103/94) 38,3 Resisténcia a la compressio (kPa)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 20,1 Deformacié (%)
index de plasticitat 18,2 Densitat seca (g/cm®)
Mateéria organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 11,2 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) 278 mg/kg |Angle de fregament intern 33,7
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesid (kPa) 18
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm3 index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm® |Canvi potencial de volum

Equivalent de sorra (UNE 103-109/95)

Cambirils, 3 de novembre de 2025

Observacions:

Cap de Laboratori

Joan Recasens
Geoleg col-l. 1366

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)
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IDENTIFICACIO DE SOLS

|IDENTIFICACIé DE L'INFORME:

25-0247

M5

Peticionari:

WINDMILL STRUCTURAL CONSULTANTS, S.L.

Adreca de I'obra*: Avinguda de les Violetes

SAN T LLORENC DELS HORTONS

Procedéncia*: Sondeig a rotacio S-2 Fondaria*: Inalteradade 3,6 23,8 m
Data de recepcié: 24/09/2025 Data d'assaig: 29/09/2025 Data de finalitzacié: 03/11/2025
Descripcio mostra: Argiles margoses
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA
Tamis UNE 100
7050 (mm) %0
100 - 80
80 = 0
63 E 60
50 & 50
40 z 40
25 g 3
20 g 20
12,5 T
10 & 10
5 0
) 100 100 10 1 0,1 0,01
0,4 99 Tamis UNE 7050 (mm)
0,08 97
Limits d'Atterberg Compressio simple (UNE 103-400/93)
Limit liquid (UNE 103-103/94) 38,4 Resisténcia a la compressio (kPa)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 20,2 Deformacié (%)
index de plasticitat 18,2 Densitat seca (g/cms)
Mateéria organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 11,5 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) 315 mg/kg |Angle de fregament intern 29
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesid (kPa) 15
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm3 index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm® |Canvi potencial de volum

Equivalent de sorra (UNE 103-109/95)

Cambirils, 3 de novembre de 2025

Observacions:

Cap de Laboratori

Joan Recasens
Geoleg col-l. 1366

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)
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IDENTIFICACIO DE SOLS

|IDENTIFICACIé DE L'INFORME:

25-0247

M5

Peticionari: WINDMILL STRUCTURAL CONSULTANTS, S.L.

Adreca de I'obra*: Avinguda de les Violetes

SAN T LLORENC DELS HORTONS

Procedéncia*: Sondeig a rotacio S-2 Fondaria*: SPT a 12,6 m mes mostra caixa
Data de recepcié: 24/09/2025 Data d'assaig: 29/09/2025 Data de finalitzacié: 03/11/2025
Descripcio mostra: Argiles margoses
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA
Tamis UNE 100 -~
7050 (mm) %0
100 - 80
80 2 70
63 E 60
50 & 50
40 z 40
25 g 3
20 g 20
12,5 T
10 & 10
5 0
) 100 100 10 1 0,1 0,01
04 99 Tamis UNE 7050 (mm)
0,08 98
Limits d'Atterberg Compressio simple (UNE 103-400/93)
Limit liquid (UNE 103-103/94) 39,8 Resisténcia a la compressio (kPa)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 24,6 Deformacié (%)
index de plasticitat 15,2 Densitat seca (g/cms)
Mateéria organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 11,2 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) 226 mg/kg |Angle de fregament intern

Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesio (kPa)

Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm3 index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm® |Canvi potencial de volum

Equivalent de sorra (UNE 103-109/95)

Cambirils, 3 de novembre de 2025

Cap de Laboratori

Observacions:

Joan Recasens
Geoleg col-l. 1366

(Aquest informe només ddna fe de les mostres que han estat assajades.)
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E. FORMULACIO

E1. Capacitat portant admisible per a sols cohesius

La capacitat portant admissible (q.qm) €s aquella que compleix el criteri de seguretat enfront de la
ruptura i que no genera assentaments inadmissibles.

Aixi en el cas de materials cohesius, cal estudiar la condicié a curt termini on I'angle de fregament
intern tendeix a 0 (¢=0).

En conseqgiencia la forma general expressada en el CTE :

1
qh=CuchcScictc + qOququiqtq + EByNydySyiyty

gueda reduida a la seglient expressio:

CuNcdcscicte Nedesei
qadm=4F;+q0 q0gSqlqtq

on:

cu és la cohesié del terreny (kN/m?)

0o €és la pressio vertical efectiva a la cota de fonamentacié (kN/m?)

B és I'amplada del fonament (m)

v és el pes especific del terreny on es recalza la fonamentacié (kN/m?)

N, equival a 5,14 en el cas de les sabates continues i a 6,2 en el cas de les sabates quadrades

Ng equivala 1l

d, dg, dy sén coeficients correctors de profunditat (adimensionals)

Sc, Sq» Sy sOn coeficients correctors depenent de la forma del fonament (adimensionals)

ic, gy Iy sOn coeficients correctors en funcié de la resultant d’accions respecte de la vertical
(adimensionals)

t, tq t, son coeficients correctors, aplicables quan la fonamentacié és a prop d'un talus
(adimensionals)

F és el factor de seguretat, que en aquest cas equival a F=3
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E. FORMULACIO

E2. Fonamentacio superficial en nivells detritics

Segons el CTE, en materials granulars la capacitat portant admissible es troba més limitada per
I’'assentament que no pas pel enfondrament.

En conseqliencia podem utilitzar les seglients expressions extretes del CTE:

Si B<1,2m
qas=12N 1+D_j S_)
3B /\ 25
Si B=1,2m
2
o0 [ 00
3B /\ 25 B
On:

N és un valor mitja de I'assaig SPT en la zona d’influencia (adimensional)
D és la profunditat d’encastament de la sabata (m)

B és I'amplada del fonament (m)

S és 'assentament maxim admissible (mm)

E3. Assentaments

Pel que respecta al calcul dels assentaments, s’ha partit de la formula de Menard, que integraen
el calcul la part elastica i la part plastica.

W_ [ZgBo] . [fd_B} . [fchO’.:l
- 9E« Bo 9E.

on:

W és I'assentament previsible

g és la pressié mitjana efectiva que aplica el fonament

Bo és la longitud de referencia igual a 60 cm

B és el diametre del fonament

E és el modul de deformacio del terreny. Aqui E = Nspt/k

fd i fc son els coeficients de forma que depenen de la relacié L/B delfonament

o és el coeficient que depén del tipus de terreny i de la relacid E/PI
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Taules de referéncia

Taula 1. Simbologia del sondeig

simBoL DESCRIPCIO simBoL DESCRIPCIO
m.l.o
. G Granulometria

fnﬁl)f Assaig SPT S Contingut en sulfats
m:1:0 Ex Exp\;ansivitat Lambe

Mostra plastificada Ed Edometre
mle Co Col-lapse
mlo In Inflament

Mostra inalterada Mo Materia organica
mls ss Contingut en sals solubles
m.lo Gx Contingut en guixos

. L C Carbonats en sols

AP Assaig pressiometric P; Pressid d’inflament
m.Lr BG Baumann-Gully

Taula 2. Compacitat de les sorres

CLASSIFICACIO INDEX Ngpr
Molt fluixa <4
Fluixa 4-10
Mitjanament densa 11-30
Densa 31-50
Molt densa >50

Taula 3. Consisténcia de les argiles

CLASSIFICACIO RESISTENCIA A LA COMPRESSIO SIMPLE q,(kPa)
Molt tova 0-25
Tova 25-50
Moderadament ferma 50-100
Ferma 100-200
Molt ferma 200-400
Dura >400

Taula 4. Denominaci6é matisada de sols granulars™ . Percentatge de fins <35%

DENOMINACIO % D’ARGILA | LLIM
Nom principal Grava o sorra -
Nom secundari Sorrenca o amb grava -
Amb indicis de Llims o argiles 1-10
Alguna cosa Llimosa o argilosa 10-20
Bastant Llimosa o argilosa 25-35

(1) Els termes argila i argilosa de la taula s’han d’utilitzar quan es tracti de fins plastics i els termes llim i llimosa, quan els fins no siguin plastics o poc plastics segons el

criteri de Casagrande
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Taula 5. Denominacié matisada de sols fins. Percentatge de fins >35%

DENOMINACIO % DE SORRA | GRAVA
Nom principal Argila o llim <35
Nom secundari Sorrenc/enca o amb grava 35-65
Taula 6. Sistema unificat de sols — USCS
GRUPS PRINCIPALS simBoLs DESCRIPCIO DEL SOL
GW Graves ben graduades barreja de graves
GRAVES 1 SOLS i sorres. Amb pocs fins o sense ells.
DE GRAVES GRAVES NETES Graves mal graduades. Barreja de
GP graves i sorres. Amb pocs fins o sense
Més del 50% ells
de la fraccié - .
gro”era passa GM Graves llimoses.
SOLS DE GRA pel tamis GRAVES AMB FINS Barreja de grava-sorra-llim.
ndm. 4 .
GROLLER Més del 12% de fins GC Graves argiloses.
Barreja de grava-sorra-argila.
Més del 50%
del material queda SW Sorres ben graduades. Sorres amb
retingut sobre el SORRES | SOLS graves. Amb pocs fins o sense ells.
tamis nim. 200
SORRES NETES
SORRENCS
sp Sorres mal graduades. Sorres amb
Més del 50% grava. Amb pocs fins o sense ells.
de la fraccié
grollera passa SORRES AMB FINS SM Sorres llimoses. Barreja sorra-Ilim.
pel tamis
nam. 4 i . .
Més del 12% de fins SC Sorres argiloses. Barreja sorra-argila.
Llims inorganics i sorres molt fines. Pols
ML de roca. Sorres fines llimoses o
argiloses.
LLIMS | ARGILES Argiles inorganiques de plasticitat baixa
cL a mitja. Argiles amb graves. Argiles
Limit liquid menor de 50 sorrenques. Argiles llimoses. Argiles
SOLS DE GRA FI margoses.
Llims organics i argiles llimoses
Més del 50% oL . g g asti
del material passa pel organiques poc plastiques.
tamis ndm. 200 MH Llims inorganics. Sorra fina micacia o de
diatomees. Llims plastics.
LLIMS | ARGILES o L L
CH Argiles inorganiques molt plastiques.
Limit liquid major de 50
OH Argiles i llims organics de plasticitat
mitjana a alta.
SOLS ORGANICS.
PT Turbes i sols molt organics.

Molt compressibles i de facil identificacio, generalment de color gris.
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Taula 7. Estabilitat del terreny

GRAU

CARACTERISTIQUES

molt bona

bona

mitjana

baixa

molt baixa

Les parets de fins a 3,0 m es mantindran verticals durant periodes de temps raonables,
habituals en la construccio.

Les parets de fins a 3,0 m es mantindran verticals durant periodes de temps raonables,
habituals en la construccid, si bé es poden detectar petits punts inestables que no
suposarien problemes importants, perd que cal tenir en compte durant els treballs
d’excavacio.

Les parets de fins a 3,0 m es mantindran verticals durant periodes de temps habituals en
la construccio, tot i que cal preveure que les heterogeneitats degudes a les variacions
litologiques poden significar inestabilitats puntuals, que caldra tenir en compte sobretot
per a la seguretat del personal que treballi a prop de les parets.

Les parets no s’aguanten en la vertical i, per tant, es preveuen caigudes constants de
fragments i falques de terreny, fet que dificultara treballar a prop de les excavacions.

Les parets no s’aguanten en la vertical i s’esfondren immediatament després de cada
passada de la maquinaria. No s’hi pot treballar sense sistemes de contencid en les
parets.

Taula 8. Ripabilitat del terreny

GRAU

CARACTERISTIQUES

molt dificil
dificil

normal

facil

molt facil
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L’excavacio del terreny presentara certes dificultats de forma generalitzada, per la qual
cosa caldra preveure maquinaria de poténcia elevada auxiliada per un martell hidraulic o
picador.

L’excavacid del terreny es podria realitzar amb maquinaria convencional de poténcia
mitjana, si bé cal preveure la intercalacié de trams més durs, on sigui necessari emprar
magquinaria de poténcia alta, auxiliada per un martell hidraulic o picador.

L’excavacié del terreny es pot realitzar amb magquinaria convencional de poténcia
mitjana de forma general, sense descartar que en alguns trams més o menys endurits
disminueixi, de forma puntual, el rendiment de la maquinaria.

L’excavacid del terreny es pot realitzar amb maquinaria convencional de poténcia
mitjana sense cap dificultat.

L’excavacié del terreny es pot realitzar amb magquinaria convencional de poténcia
mitjana sense cap dificultat, fins i tot es pot preveure excavar-lo manualment.



Taula 9. Classificacio de la roca mare

RESISTENCIA A LA VALOR ESTIMAT q,
ASSAIG APROXIMAT COMPRESSIO SIMPLE (MPa)
Es pot ratllar amb I'ungla Especialment debil <1
Es trenca a cor\;s.de martell moderats Molt baixa 1as
Es pot ratllar facilment amb navalla
Es ratlla dificilment amb navalla Baixa 5a25
No é t ratll b I
0 és pot ratllar amb navalla Mitjana 25 250
Es pot trencar amb un cop de martell
Calen diversos cops de martell per trencar-la Alta 50a 100
Dificil de trencar amb el martell (> 3 cops) Molt alta 100 a 250
Amb el martell sols es poden produir fragments Extremadament alta >250
Taula 10. Obertura de les discontinuitats
General Detall Obertura
Molt tancades <0,1 mm
Juntes tancades Tancades 0,1a0,25 mm

Parcialment obertes

0,25a 0,50 mm

Obertes 0,50a2,5mm
Massis rocds esquerdat Bastant obertes 2,5a10 mm
Obertura amplia >1cm
Obertura molt amplia 1a10cm
Juntes obertes Obertura especialment amplia 102100 cm
Estructura buida >1m
Taula 11. Rugositat de les discontinuitats
Descripcio Detall
Esglaonada
A gran escala, longituds d’ordre metric, es classificara com: Ondulada
Plana
Rugosa
A menor escala, longituds d’ordre centimetric, es classificara com: Suau
Especular

Taula 12. Reompliment de les discontinuitats

Classe 1: Reompliment sec i de baixa permeabilitat

Classe 2: Reompliment humit sense preséncia d’aigua lliure

Classe 3: Reompliment molt humit amb aportacions d’aigua lliure

Classe 4: Reompliment rentat amb flux d’aigua continuo

Classe 5: Reompliment descalgat amb importants vies d’aigua

o
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Taula 13. Espaiat de les discontinuitats

CLASSIFICACIO ESPAIAT (cm)
Especialment petit <2 (0,02 m)
Molt petit 2a6

Petit 6a20
Moderat 20a 60
Ampli 60 a 200
Molt ampli 200 a 600
Especialment ampli >600 (6 m)

Taula 14. index de fracturacio I

CLASSIFICACIO N. DIACLASIS PER m’
Massiu <1
Poc diaclasat la3
Mitjanament diaclasat 3al0
Bastant diaclasat 10a30
Molt diaclasat 30a60
Triturat >60
Taula 15. Persisténcia de les discontinuitats
CLASSIFICACIO PERSISTENCIA (m)
Molt petita <1
Escassa la3
Mitjana 3a10
Alta 10a 20
Molt alta >20

Taula 16. Classificacié per el R.Q.D (rock quality design)

CLASSIFICACIO VALOR DEL R.Q.D. (%)
Molt pobra <25
Pobra 25a50
Acceptable 50a75
Bona 75a90
Molt bona 90a 100

Taula 17. Preséncia d’aigua en les discontinuitats

Classe 1: No hi ha possibilitats de fluxos d’aigua

Classe 2: No hi ha signes d’aigua

Classe 3: Signes d’haver-hi fluxos d’aigua (taques d’oxid)
Classe 4: Humectacions

Classe 5: Filtracions

Classe 6: Flux d’aigua continuo
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Taula 18. Grau de meteoritzacid de la roca

GRAU DE .
. DENOMINACIO RECONEIXEMENT IN SITU
METEORITZACIO
Roca no meteoritzada.
| Sana .
Conserva el color llustrds en tota la massa.
. Les cares de les juntes estan tacades d’oxid
Sana amb juntes . L . .
Il . e pero el bloc unitari entre juntes manté
tenyides d’oxid .
el color llustros de la roca sana.
Clarament meteoritzada a través de la petrofabrica,
es reconeix el canvi de color respecte de la roca sana.
El canvi de color pot ser des de senzilles taques fins
Moderadament . P .. s d
i . a diversos colors tipics d’oxids de ferro.
meteoritzada . . R
La resistencia de la roca pot variar des de molt analoga a la
roca de grau Il fins a bastant més baixa, pero de manera que
trossos de 25 cm” de seccié no puguin trencar-se a ma.
. Roca intensament meteoritzada que pot esmicolar-se a ma i
\Y] Molt meteoritzada quep
trencar-se.
Material amb aspecte de sol completament descompost per
Completament e R N
\Y meteoritzacio in situ, pero en el qual es pot reconeixer
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meteoritzada

I’estructura de la roca original.
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