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MD 1.1 AGENTS:
MD 1.1.1 Dades generales

IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE
L’encarrec consisteix en el: “PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE

RESTAURACIO | CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN DE
LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A L’ACCES AL CASTELL, VINCULADES A L’ACTUACIO
DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.”

L’objecte del projecte és:

La restauracid de part del recinte sobira del castell, al sector denominat RSa 7 i la construccié
d’un lloc d’informacié i control de les visites, a més del tancament del recinte del castell per a
evitar I'accié vandalica.

Les excavacions realitzades han estat en extensio, abastant tot I'espai delimitat per les muralles
del recinte sobira i també de I’ambit de la zona RSa 11, corresponent al pont d’entrada a I'espai
jussa.

La recerca fins a trobar el terreny natural ha implicat I'eliminacié d’una serie d’estructures que
han aportat molta informacié sobre com era els nivells inicials del castell perd han deixat
incomunicada la part alta de la zona RSa 7, RSa 8 i Rsa9. Aquestes zones van estar forca
modificades en |'etapa d’obres de reconstruccié de la capella als anys 1970-75. Aquesta actuacio
va implicar la construccié d’una escala per accedir a la capella i la part superior del castell i,
posteriorment la necessitat de construir un contrafort de grans dimensions para controlar els
moviments de la capella reconstruida.

L’eliminacié de I'escala afegida en aquest periode ha provocat un problema d’accessibilitat
interna a la part del recinte sobira RSa 7, que correspon amb el cami de ronda del sud est.

Per tant, aquest projecte planteja:

Restitucid del recorregut d’accés al cami de ronda sud-est a traves del cami al recinte superior
inicial.

La restauracio del cami de ronda de la zona nord-est de la muralla del recinte sobira.
Formacio d’una caseta d’informacid i control de las visites.

Fer una tanca que delimiti I'accés al recinte interior del castell.

11
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SITUACIO:
Comarca:
Direccié:
Coordenades:

Maresme

Cami del Castell, 28-54. 08389 Palafolls (Barcelona).
Latitud: 41°40'43"N 41.678807800049
Longitud: 2°44'08"E  2.7350512036307

UTM Est (X): 477947
UTM Nord (Y):4614150

AGENTS INTERVINENTS

Promotor:

Representant:

Autor del projecte -

Director de les obres

Equip técnic:

Ajuntament de Palafolls CIF. P0815400G
Placa Major, 11

08389 Palafolls (Barcelona)
palafolls@palafolls.cat

937 62 00 43

Francesc Alemany i Martinez, NIF 77611255D
Alcalde

alemanymf@palafolls.cat

674 900 935

Rafael Vila Rodriguez, Arquitecte
DNI 37253166C

C/Portold, 9 bjs. 12 08023 Barcelona
r.vila.r-arqg@coac.es

932124315

Rafael Vila Rodriguez, Arquitecte

DNI 37253166C

C/ Portold, 9 bjs. 12 08023 Barcelona
r.vila.r-arg@coac.es

932124315

L’equip redactor del treball esta dirigit pel Dr. Arquitecte Sr. Rafael Vila
Rodriguez amb la col-laboracié de les arquitectes: Arpita Krishan Lal, en
la part técnica i amb Sra. Margarita Huerta en la part de gestio i
produccid.
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I la col-laboracié de:
D. Miquel Rodriguez N. Enginyer CCP, STATIC, estructura.
D. Didac Pamies G. Arqueoleg, ANTEQUEM, ortofotos

D. Marius Vendrell S. Geoleg (funcionari professor de geologia a la UB), PATRIMONI 2.0
CONSULTORS, S.L., caracteritzacié de materials.

Dfia. Pilar Giraldez F.  Restauradora - PATRIMONI 2.0 CONSULTORS, S.L., — Restauracié de
materials.

D. Quim Sajet C. Enginyer d’instal-lacions- QS ENGINYERIA- Instal-lacions.

RELACIO DELS DOCUMENTS COMPLEMENTARIS

També complementa el present I'estudi de I'estat de conservacié dels materials, realitzat per
PATRIMONI 2.0, desenvolupat per P. Girdldez, restauradora, i M. el Vendrell, geoleg.

Per a la seva realitzacié s'ha utilitzat I'aixecament topografic i planimeétric del castell, facilitat pel
Ajuntament, actualitzats i aportant ortofotos en la zona d'actuacié per ANTEQUEM, arran de les
excavacions realitzades fins avui. També s'han utilitzat algunes ortofotos proporcionades pels
arqueolegs responsables de I'excavacio.

MD 1.1.2 Regim juridic de la propietat.

Nom: Castell de Palafolls
Epoca d’origen: Segles XI-XVI
Autor: Desconegut.

Comunitat Autonoma: C.A. Catalunya

Propietat: Municipal
Proteccio: BCIN-MH - Declarat Monument historic i Zona arqueologica el 1988.
Classificacio: Monument d’Arquitectura Militar, Declarat Monument Histdrico

Artistico d’Interés Nacional.
Ne registre/ cataleg ~ 372-MH-EN

Disposicio: Decret 22/04/1949, BOE 05/05/1949.
Data Disposicio: 22/04/1949

Publicacio: BOE

Data publicacio: 05/05/1949

Codi: R-Y-51-5579

Id. IPAC: 426

Id. IPAPC: 1106

Legislacio del Patrimoni.

— Ley del Patrimonio Histdrico Espafiol. Ley 16/1985 del 25 de junio de 1985 (B.O.E. n2 155 de
29 de junio de 1985)

— Llei del Patrimoni Cultural Catala, 9/1993 de 9 de setembre (DOGC nim. 1807, de 11
d’octubre de 1993; correccid d’errors en el DOGC num. 1825, de 24 de novembre de 1993).

— Decret 78/2002, de 5 de marg, del reglament de proteccié del patrimoni arqueologic i
paleontologic (DOGC ndm. 3594-13/03/2002).
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MD 1.1.3 Possibilitat de projectes modificats articles 204 i 205 de la LCSP ley 9/2017, de 8 de
novembre.

En relacié amb l'indicat en I'article 204 de la LCSP LLEI 9/2017, DE 8 DE NOVEMBRE quan la
previsié d'haver-se de que realitzar alguna modificacid del present projecte, s'indica als efectes
gue puguin correspondre que el projecte estableix solucions constructives sobre estructures
inaccessibles en |'actualitat i que per tant es desconeix la seva situacio real. Circumstancies que
poden fer necessari variar les solucions previstes en aquest projecte.

Com la mateixa llei contempla que durant I'obra es realitzara control arqueologic de les
excavacions i dels murs i revestiments que s‘han d'eliminar. Control que pot generar nous
elements a tenir en compte en el desenvolupament de |'obra.

Igualment, els treballs de restauracié no poden precisar-se fins que no s'aconsegueixin tots els
punts a tractar i es puguin determinar totes les patologies que els afecten.

MD 1.2 INFORMACIO PREVIA: ANTECEDENTS | CONDICIONANTS DE PARTIDA

MD. 1.2.1 Antecedents

Les excavacions realitzades han estat en extensid, abastant tot I'espai delimitat per les muralles
del recinte sobira i també de I'ambit de la zona RSa 11, corresponent al pont d’entrada a I'espai
jussa.

La recerca fins a trobar el terreny natural ha implicat I'eliminacié d’una série d’estructures que
a la part superior del castell i, posteriorment la necessitat de construir un contrafort de grans
dimensions para controlar els moviments de la capella reconstruida.

L’eliminacié de I'escala afegida en la segona mitat del segle passat ha provocat un problema
d’accessibilitat interna al recinte.

Per tant, aquest projecte planteja:
La formacié d’un joc d’escales, que permetin arribar al cami de ronda del sud-est.

L’ajuntament de Palafolls porta temps fent actuacions per tal de recuperar i posar en valor les
restes del castell. A més d’actuacions puntuals en temps passats, darrerament va encarregar un
Pla Director de restauracio, del que ja ha desenvolupat les dues primeres fases.

En el transcurs del desenvolupament de les obres de la segona fase, I'ajuntament ha presentat
a la Comissié de Cultura una série de propostes, acordades amb els tecnics territorials, que han
estat aprovades.

Aquest projecte desenvolupa les parts que per manca de finangcament no han pogut incloure’s
a 'esmentada fase, pero, tal com s’ha dit, ja son aprovades.

A I'annex corresponent, s’adjunten les tres actes de la Comissioé.
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MD. 1.2.2 Dades basiques de I’edifici de interés historic, declarat BIC o BCIN
Comarca - Maresme

Municipi - Palafolls

Denominacid - Castell de Palafolls

Emplagament - Carrer Cami del Castell, 28-54, 08389 Palafolls, Barcelona
Propietat - Ajuntament de Palafolls

Localitzacié:  S’arriba al castell per la carretera C-32 ramal nord Maresme, s’agafa la sortida
130 per incorporar-te a la N-Il en direccié Palafolls/Malgrat de Mar, a la primera
rotonda agafar la quarta sortida N-II, girar a la dreta pel carrer Cami del Castell,
girar la primera a la esquerra C/ Sofia Casanova després la primera a la dreta C/
Merceé Rodoreda i seguir tot recte retrobant el Cami del Castell fins arribar-hi.

Epoca: Medieval S. XI-XVI.

Tipologia: Castell termenat.

Us original: ~ Militar.

Us actual: Cultural. Sense Us definit. Lloc freqlientat per excursionistes per la panoramica

del curs baix i lai la plana fertil del riu Tordera.

Declaracions

monumentals: Monument d’Arquitectura Militar, Declarat Monument Historic Artistic d’Interes
Nacional. Proteccid: BCIN-MH n? registre/ cataleg 372-MH-EN (Decret
22/04/1949, BOE 05/05/1949). Declarat Monument historic i Zona arqueologica
el 1988.

MD 1.2.3 Fitxa urbanistica.

Fitxa urbanistica del solar:
Pla General d’ordenacié territorial i urbana de Palafolls (revisié 2001), vigent text refés aprovat
d'ofici segons acord de la Comissié d'urbanisme de Barcelona del 19 de setembre de 2006.

NORMATIVA
QUALIFICACIO Codi Ajuntament ~ SNU Sol no urbanitzable.
Codi MUC SNU  Sol no urbanitzable.
Codi Ajuntament R4 Forestal.
Codi MUC N2 No urbanitzable, Proteccid local
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https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12bb3c527a76b7e5:0x20a79d0020d7dbfd?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

-Tipus d’ordenacio

El Castell de Palafolls esta situat en zona de “Sol no Urbanitzable de
Especial Proteccid” amb clau X2 “Edificis i conjunts de interés
arquitectonic i urba”. El seu entorn immediat te la clau X1 “Llocs i
paratges d’interés natural” aixi com R4 “Forestal”.

Planejament territorial

Pla territorial metropolita de Barcelona.

Categoria d’espais oberts: Sol de proteccid especial.

Subcategoria original: Espais de proteccid especial pel seu interés
natural i agrari.

Subcategoria sintetica: Sol de proteccié especial.

Planejament general

Expedient Tipus
2010/41406/B Pla territorial general
2018/67068/C Pla director urbanistic
2000/966/B Revisio pla general d’ordenacio urbana
municipal
2009/38055/B Modificacié de pla general d’ordenacid.
-Us Cultural

El tecnic redactor declara que el Projecte compleix les Ordenances Municipals i altres
disposicions especifiques de la Comunitat Autonoma en matéria d'urbanisme i, si s’escau, de
proteccié del Patrimoni Historicoartistic, aixi com la normativa de prevencié contra incendis i la
referent a Espectacles Publics i Activitats Recreatives d'aplicacié en aquest ambit. També el Reial
decret legislatiu 7/2015, de 30 d'octubre, pel qual s'aprova el text refés de la Llei del Sol i

Rehabilitacié Urbana.
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MD 1.2.4 Cadastre i UTM.

REFERENCIA CADASTRAL

Dades cadastrals: La parcel-la, propietat municipal, en la qual s’assenteix el castell té la
localitzacié de Poligon 5 Parcel-la 36, amb la referéncia cadastral 08154A005000360000YL.

Té una superficie de 1.887 m? de classe Rustic.

Us principal agrari i d’aprofitament improductiu.

No existeix en cadastre arxivo GML amb coordenades UTM de les edificacions. Si que existeix,
en canvi, aixecament amb les coordenades de la parcel-la, encara que sense especificar a quin
vertex correspon cada parell de coordenades.

) | /
/

C/ CAMI  DEL
CASTELL, 28-54
(Poligon 5, Parcel-la
36, Castell de
08154A005000360000YL Palafolls) Agrari 496 - -

COORDENADES UTM de la parcel-la:
Zona: 31T - X: 477950.63 - Y: 461415497
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477966.58,
477959.09,
477932.56,
477916.50,
477920.30,
477922.14,
477927.10,
477931.87,
477944.30,
478010.29,
477987.59,
477976.56,

477966.58, 4614134.67

Castelf

COORDENADES UTM GOOGLE MAPS

E/41°40'43.1"N 2°44'05.5"E
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4614134.67
4614138.23
4614153.32
4614163.40
4614177.93
4614186.24
4614185.92
4614181.66
4614167.76
4614139.02
4614126.56
4614130.71
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MD 1.2.5 Nota sobre la documentacié grafica del projecte.

Els planols d’aquest document s’han dibuixat en 2D amb el programa Autocad, a partir de los
arxius continguts al projecte.

L'aixecament va estar realitzat amb dron entre el 25i 41 28-1-2022 per Carles Jordi Grau
Giménez_ Arquitecte, col. 12.167 COACV i Jorge Francisco Martinez Piqueras_ Arquitecte Tecnic
Segons consta a l'arxiu: Aquest aixecament esta realitzat des vol de dron. Sistema de
Georeferenciacio UTM-31N (ETRS89). Aquest planol ha estat georeferenciat sobre coordenades
de I'ICC. Queda una mica desplacat sobre la topografia 1:1000 de la DIBA.

Les ortofotos inicials pertanyen al mateix aixecament.

Posteriorment, s'han redibuixat parcialment, adaptant-los als resultats de les excavacions
realitzades.

D'altra banda, s'han aixecat seccions i al¢ats, incorporant ortofotos, obtingudes per ANTEQUEM
per a la realitzacié d'aquest treball.

També s'han utilitzat algunes ortofotos proporcionades pels arqueolegs responsables de
I'excavacid.

Els materials grafics son:

Planols historics: Aixecats i dibuixats per I’arg. Lluis Doménec i Montaner a la seva visita de 1913.
Documents conservat a I'arxiu historic del COAC. Publicats als llibre La recerca del patrimoni
medieval al Maresme

Fotografies historiques procedents de:
Fotografies i dibuixos 1913 - Butlleti del Centre Excursionista de Catalunya no. 217 (febrer 1913):
33-4.

Periode 1918 - Arxiu Mas, publicades en entre d’altres al llibre La recerca del patrimoni medieval
al Maresme reflectint els treballs de Doménec i Montaner.

Periode voltants de 1971 - Arxiu Alejandro Ferrant, dipositades a I’arxiu COAC de Lleida.
Periode entre 1918 i 1990 - Arxiu General de la Diputacio de Barcelona, AGDB.

Fotografies actuals - R. Vila.

MD 1.2.6 Condicionants fisics de I’obra

MD 1.2.6.1 El clima de la Comarca del Maresme
El clima del Maresme és mediterrani, de cel clar i lluminds que permet a la comarca gaudir d'un
75% de dies assolellats a I'any, segons informacid facilitada pel Consell Comarcal del Maresme.

Al seu torn, la proximitat a la serralada litoral tamisa la climatologia propia de la zona, donant
com a resultat un clima mediterrani de litoral, amb hiverns suaus i estius calorosos sense grans
oscil-lacions térmiques, segons informacié extreta de la pagina web de territori de Catalunya. En
aquesta direccio, la temperatura mitjana a I'hivern sol ser d'uns 10 graus, mentre que, segons
aquesta mateixa font, a I'estiu no sol sobrepassar els 23°. No obstant aix0, seria convenient
aclarir que la tendéencia dels Ultims anys ha estat superar els maxims registrats a I'estiu des que
es disposa d'historics meteorologics.
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Quant a la pluviometria, destacar que les pluges es concentren sobretot a la tardor, podent
arribar a provocar grans riuades que arrasen amb el que troben en el seu cami cap a la mar.

MD. 1.2.6.2 Localitzacié dels serveis urbans existents o que sigui necessari establir (accessibilitat,
aigua, clavegueram, electricitat, etc.), que assegurin la viabilitat del projecte.

El projecte no requereix serveis urbans, ja que deriva dels existents als castell.

MD 1.2.7 Legislacié aplicable, especifica, del Patrimonio Cultural

Ley del Patrimonio Histérico Espafiol. Ley 16/1985 del 25 de junio de 1985 (B.O.E. n2 155 de 29
de junio de 1985)

Llei del Patrimoni Cultural Catala, 9/1993 de 9 de setembre (DOGC num. 1807, de 11 d’octubre
de 1993; correccid d’errors en el DOGC num. 1825, de 24 de novembre de 1993).

Decret 78/2002, de 5 de marg, del reglament de proteccié del patrimoni arqueologic i
paleontologic (DOGC ndm. 3594-13/03/2002).

| — Informativa

MD 1.2.8 Aproximacid historica al B.I.C.

El Pla Director del castell i els estudis arqueologics posteriors contenen les informacions
historiques i arqueologiques corresponents al castell.

MD 1.2.8.1 Documentacio fotografica historica coneguda que manté alguna relacié amb la zona
d’actuacid.
Veure annex
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MD 1.2.9 Descripcid arquitectonica.

Una vegada completada I'excavacid arqueologica, a partir de les informacions rebudes per part
dels arqueolegs responsables, des d'un punt de vista arquitectonic, segons el nostre criteri, es
poden fer algunes descripcions.

El recinte sobira inicial ha sofert una série d'alteracions importants, que dificulten I'enteniment
de l'espai original, fraccionant-lo en una serie de petits compartiments, que conviuen amb la
important massa de la torre de I'homenatge.

En el que afecta a aquest projecte, I'ambit de la capella presenta una solucié d’accessibilitat
incerta.

La capella és un edifici del tipus ermita romanica de petites dimensions, d’una nau amb absi
semicircular, coberta amb volta de pedres de mig punt la nau i semiesferica el presbiteri. Les
faganes sén de magoneria i esta coberta amb teula. De fet I'edifici existent és una reconstruccié
de 'original que havia desaparegut quasi completament abans de principis del segle XX.

La secci6 longitudinal oest-est queda definida per la porta, amb un marxapeu recrescut respecte
el nivell general, el pla de la nau i un graé de pujada al presbiteri. En el mur de llevant, que forma
part de la muralla del recinte general, hi ha una finestra. La seccié transversal només es defineix
amb els murs laterals i el nivell del paviment de la nau, tot i que no sembla sigui I'original, segons
les cales realitzades.

La porta original, actualment transformada en una de major dimensions, tenia les mesures
idéntiques a les altres que hi havia en tot el castell, 93,3%233,3 cm (4*10 pams destre),
connectava amb una escala exterior que girava 1802 cap el migjorn, en tres trams, fins a
continuar per un altra cap el sud, que actualment no es pot reconeixer per les diferents
alteracions que ha patit aquesta part del castell.

Davant la fagana oest, hi ha restes d’una escala que connectava el repla de sortida de la capella
amb el recinte superior inicial RSa 6.

Aquesta escala va estar amortitzada amb la construccié d’'un mur que limitava I'accés cap el
recinte RSa 7. Entre aquest espai i la facana nord de la capella hi ha un escala, que segons les
informacions verbals rebudes va estar bastida en la intervencié de 1975.

En aquests moments, no més es conserven vistos els negatius del replans de sortida de la capella
i d’alguns graons del tram que hi baixava cap el sud i alguna traca dels graons que anaven cap a
munt. Totes dues traces: sud i nord, queden interrompudes de manera que no es veu el possible
tracat arquitectonic que les relacionava amb I'entrada del castell i amb la pujada al cami de
ronda.

Les excavacions realitzades a les dues fases d’obra recents posen en evidéncia que tant el mur
de la facana del migjorn com les de ponent estan fonamentades a mitja vessant del desnivell del
terreny. La qual cosa permet establir que aquesta és la causa de I'esquerdament de I’'angle sud-
oest de I'edifici reconstruit a I'any 1975 i possible també de I’edifici inicial.

MD 1.2.10 Algunes consideracions geometriques observades a la zona d’actuacid.

Les comprovacions geometriques realitzades mitjangant les ortofotos, encarregades per al
desenvolupament d'aquest projecte, aixi com els mesuraments manuals puntuals realitzades,
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permeten apuntar que alguns elements del conjunt van ser tracats mitjangant els conceptes
inherents al sistema compositiu del Ad Quadratum i la utilitzacié de la unitat de mesura catalana,
denominada cana Destre (+- 2,80 cm) de 12 pams destre.

MD 1.2.11 Memoria arqueologica.

Como ja s’ha indicat, les excavacions han estat realitzades, en un expedient independent,
dirigides pels arqueolegs esmentats, Dr. W. Alegria i A. Vilella.

MD 1.2.12 Bibliografia i fonts documentals.

MD 1.2.12.1 Bibliografia

SAIZ | XIQUES, C. - Domeénech i Montaner, Ll. (2023), 'La Recerca del Patrimoni Medieval al
Maresme'

MD 1.2.12.2 Fons documentals consultats.
Arxiu Historic del COAC. Barcelona i Lleida.

Arxiu Institut Amatller d’Art Hispanic — Arxiu Mas
Biblioteca de Catalunya.

MD 1.2.13 Ressenya de les darreres intervencions en el B.C.I.N

A l'any 1969, el ministeri de Cultura va promoure el projecte titulat: Desenrunament,
reedificacid capella i un llen¢ del mur, signat per Joan Bassegoda Nonell. Les obres es van
realitzar cap al 1971 per a intervenir en la reconstruccié de bona part dels murs, la reconstruccié

de I'antiga capella i la remodelacié de la porta del recinte sobira superior.

Posteriorment, I’Ajuntament va fer obres per a completar la consolidacid.

En el desembre de 2020, es va fer el document del treball d'urbanitzacid realitzat, que va formar

les rampes i baranes del conjunt del castell.

El Ajuntament va encarregar la redaccid al Pla Director de restauracié del castell a NARTEX TBP,
Assessorament i Consultoria, S.L., del qual en el 2022 es va derivar un projecte, redactat pels
arquitectes: Julia Esteban Chapapria i Elisa Moliner Cantos, que va ser aprovat per la Comissio

de Cultura el 20 de juliol de 2022.

En el 2024, el Ajuntament amb una subvencio de la DIBA va dur a terme el "Projecte basic i
executiu de les Obres de restauracié en I'area 1 del recinte sobira i en |I'area 7 del recinte jussa

del Castell de Palafolls".

Aquest projecte va ser posteriorment modificat en el 2024, per l'arquitecte Rafael Vila
Rodriguez, durant la realitzacié de les obres.

Des de I'any 2025, I'ajuntament estd desenvolupant I'obra corresponent al PROYECTO BASICO i DE
EJECUCION PARA LA RESTAURACION PARCIAL DEL CASTELL DE PALAFOLLS, AREAS 2, 3,4, 5,6, 8,9, 11
DEL RECINTO SOBERANO i COMPLETAR LAS AREAS 1 DEL RECINTO SOBERANO i 7 DEL RECINTO JUSSA,
CON AYUDA DEL PROGRAMA DE MEJORA DE LA COMPETITIVIDAD i DINAMIZACION DEL PATRIMONIO
HISTORICO CON USO TURISTICO.
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http://biblioteca.coac.net/uhtbin/cgisirsi/?ps=cjjLJo12a6/BARCELONA/81740005/18/X100/XAUTHOR/S%C3%A0iz+i+Xiqu%C3%A9s,+Carles,

MD 1.2.14 Reportatge fotografic.
VEURE ANNEX |

Il — Analisi de la informacid recollida

MD 1.2.15 Analisi de la degradacié de I'immoble.

Estudi de les caracteristiques constructives de I'edifici, materials, estat de conservacid, lesions
detallades del conjunt i de cada element.

MD. 1.2.15.1 Es materials que composen les seves fabriques.

Per a major extensié llegir I'annex corresponent a “Caracteritzacié analitica de morters
en diferents ambits del conjunt.”

Discussio general.

Tots els morters analitzats sdn de calg aéria com a aglomerant, i en practicament, tots I'arid és
de composicid silicica, sobretot de grans de quars i feldespats angulosos i de granulometria que
gairebé mai supera els 5 mm. La morfologia angulosa indica un transport fluvial nul, la qual cosa
permet proposar que l'area d'extraccié va ser en els voltants del castell, centrada en zones on el
granit que forma el substrat rocés del turé ha esdevingut sauld (material de caracter arends
producte de la meteoritzacio dels granits). En aquest sentit, el fet que I'arid no sobrepassi 5 mm
és coherent amb la grandaria mitjana que aconsegueixen els cristalls de quars i feldespats
formats durant el refredament lent del magma que va donar lloc al granit del Maresme.

La gran majoria de murs del castell estan construits amb maconeria de pedra irregular, en alguns
casos amb una cara toscament treballada a cop de “talp” per a deixar-la més o menys plana. La
irregularitat de les pedres fa que les juntes entre elles siguin gruixudes, la qual cosa alhora
precisa que l'arid dels morters de junta sigui bastant bast (fins a ~5 mm) per a controlar la
plasticitat de la mescla amb aigua, fet que justifica I'enorme similitud entre ells. En aquest sentit,
la comparacié entre morters de junta aporta poca informacid a I'hora de determinar diferents
fases constructives. Seria necessaria una lectura més acurada en la estereotomia de paraments.
En el cas dels revestiments, es fa patent que I'arid utilitzat és més fi (per sota de 2-3 mm) que,
en les juntes, fet necessari per a poder treballar millor el morter durant la seva aplicacio i
aconseguir textures relativament llises. En aquests casos, també s'ha evidenciat la presencia de
fases minerals indicatives que les mescles van ser addicionades amb algun compost organic
(polisacarids o proteines), amb I'objectiu de millorar les propietats intrinseques del morter
(duresa, permeabilitat...), aixi com facilitar la seva aplicacié.

MD. 1.2.15.2 Identificacié dels agents i causes del deteriorament de I'immoble i dels seus
elements singulars.

Patologies
Expressades a la tipologia habitual de patologies, resulta que:

Estructurals.

A part de possibles accions causades per terratremols, una de les altres causes estructurals per
a la ruina generalitzada dels paraments perimetrals pot ser les embranzides dels arcs ser los
empentes dels arcs que cobrien les dependéncies adjacents a les facanes, com és el cas dels arcs
del salé.
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Accions de I’home.

Al marge de les causes anteriors que desconeixem en la seva integritat, la principal causa de la
deterioracid del castell una vegada abandonat ha estat el espolio integral de tots els elements
formats per carreus mitjanament tallats: Cadenes, telers i arcs de portes i finestres, esglaons,
etc.

Aquest desmuntatge organitzat ha provocat la pérdua de definicié de molts dels volums del
conjunt i la ruina de murs, especialment tots aquells que presenten linies de trencament
curvilinies o de seccions inferiors en la base respecte a la part superior del propi mur.

Ambientals - Bruticia als paraments.

Patines - En general a les cares interiors dels murs de les faganes de les galeries presenten
patines de bruticia.

Exfoliacions i desplagats dels carreus — El fet de ser pedra de la zona comporta que no hagi
desplacaments ni exfoliacions destacables als paraments.

Degradacio dels materials.

PERDUA DE MATERIAL DE JUNTA | PEDRES

Alguns dels morters sén poc compactes i es disgreguen amb una certa facilitat, en haver-se
perdut els arrebossats i tapajuntes que els protegien, estan exposats al desgast per disgregacio.
En realitat, es tracta de morters amb dosatges pobres en calg, la qual cosa no els fa un mal
material, a condicié que es mantingui confinat mitjancant l'aplicacié d'un revestiment (continu
o no). Quan la pérdua de grans i calg és prou gran, les pedres de voltant es desestabilitzen fins a
caure i iniciar novament el procés de pérdua de morter de la zona recentment exposada.
Aguesta situacio es fa especialment evident en els murs construits amb terra, encara que a
aquesta s'hagi afegit una certa proporcié de calg com a estabilitzant. Aquest material de
farciment i junta compleix la seva funcid estructural (evitar contactes puntuals entre pedres i la
corresponent concentracid de carregues) pero necessita romandre confinat. D'aqui la necessitat
de disposar d'un revestiment continu o no, perd que cobreixi les juntes, (aquesta vegada, si,
cohesionat i cohesiu). La pérdua de la proteccid que implica el coronament del mur i els
revestiments laterals, dona lloc a la gradual disgregacié d'aquest material, amb el reg de
desestabilitzacid dels elements que formen la fabrica.

En altres casos, el creixement de plantes en les juntes implica una pressio sobre el propi material,
la qual cosa dona lloc a fissuracid i desplagament de I'entorn immediat segons augmenta el
volum de les arrels; aix0 permet I'entrada i retencié d'aigua que afavoreix el creixement de la
planta que pot arribar a provocar la disgregacié i caiguda del morter i pedres proximes.

FISSURES.

En general semblen estar ocasionades per petits moviments dels murs, perdua de verticalitat o
entrada d'aigua en els materials de farciment; aquestes causes han de ser ateses a fi de retornar
I'estabilitat als elements i detenir el desenvolupament de les fissures.

Invasions animals — No hi ha signes significatius d’invasié animal.

Constructives —

CORONAMENTS SUPERIORS DELS MURS DESPROTEGITS

La part superior dels murs originalment deuria tenir un acabat que impedia I'entrada d'aigua,
I'acumulacié de terra i el creixement de plantes. Amb la caiguda en desus del castell i la
progressiva degradacié de la construccid, aquesta proteccid s'ha anat perdent deixant exposats
els materials de farciment dels murs, la qual cosa accelera la seva progressiva degradacio.
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MD. 1.2.15.4 Analisi i definicid de I'estat estructural de I'immoble. Conclusions de cara a les
determinacions del projecte.

La zona del castell on s’actua no presenta signes aparents de patologies estructurals.

Per aix0, el present projecte no planteja actuacions estructurals mes enlla de les propies per la
sustentacié de I'escala de nova construccid i un sistema de contencié de talussos per evitar
I’enfonsament del farcit de terres que suporten les escales de pujada al cami de ronda.

Analisi especifica de I'estat d'elements singulars a restaurar (material petri, guixeries,
pintures murals, teginats, elements de fusta, vidrieres, decoracions i altres materials
singulars....)

En general no s'aprecien elements singulars a restaurar, més enlla dels paviments de ceramica,
I'interés de la qual és més per ser testimoniatges historics que pels propis materials, que van ser
i continuen sent d'Us habitual en paviments d'habitatges, especialment en I'ambit rural.

MD 1.2.16 Informacions que les excavacions arqueologiques realitzades anteriorment aporten
a la proposta del projecte.

El projecte no planteja la realitzacié d’excavacions arqueologiques per se.
Consultar I'expedient arqueologic.
Es fara el seguiment de control durant els treballs de retirada de runa o d’excavacié de terres.

L'arqueoleg responsable entregara una memoria final que incloura els mapejats arqueologics de
les facanes i d’altres elements estudiats.
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lIl — Proposta d’actuacio

MD 1.3 DESCRIPCIO GENERAL DE L'IMMOBLE i DEL SEU ENTORN:

MD.1.3.1 Descripcio general de I'immoble

El conjunt ons’actua és en part del recinte de I'espai sobira: la zona del RSa 7 i a 'ambit d’entrada
exterior

MD.1.3.2 Criteris d’intervencid.

MD. 1.3.2.1 Criteris sobre compatibilitat d’usos (en el cas d’implantacié o variacié dels usos
existents).

En general, I'Gs que es planteja es la visita cultural i turistica. Al espai del salé es preveu instal-lar
una sala d’interpretacidé de la historia de Palafolls i del Castell i al desenvolupament d’actes
culturals puntuals.

Criteris sobre la intervencié de consolidacid i restauracio.

L'actuacié se centra en resoldre al maxim possible a adequar I'ambit del projecte per a la seva
visita.

Mantenir i recuperar en tot el possible I'aspecte general del conjunt.

Recuperar la formalitzacid i el cromatisme dels seus elements arquitectonics.

Quan es reposi un element complet, ja sigui funcional o sistema constructiu, que avui dia no
existeixi o hi ha dubtes sobre la seva existencia es datara directament si és de pedra o mitjangant
I'is de materials actuals.

Consolidar els murs existents, tancant els buits provocats per la ruina o afegint elements de
maconeria en les vores per a reforcar-los. Reposant els morters perduts i protegint les seves
vores superiors, amb rejuntades que evitin I'accid de la pluja sobre les juntes.

Actuacions per a I’eliminacio o estabilitzacio dels agents i causes de deteriorament.

Morters de reparacié.

Les dades analitiques de les mostres suggereixen que, per a noves actuacions de restauracié o
estabilitzacio de murs, s'utilitzin morters de calc aéria amb arid silicic angulds de granulometries
similars a les descrites en cada context (entre inframilimétrico i 5 mm i revestiments entre
submilimetric i 2-3 mm o inferior).Donada la preséncia de petites quantitats de guix en alguns
dels materials existents, seria necessari evitar I'is d'aglomerants hidraulics (cal¢ hidraulica,
ciment natural o ciment portland).En els processos de fabricacié d'aquests materials (calg
hidraulica) es pot propiciar el desenvolupament de silicat tricalcic (Ca3SiO5), a més del bicalcic
(Ca2Si04); tots dos poden reaccionar amb el guix existent per a formar ettringita
(CabAI2(S04)3(0H)12*26H20) o taumasita (Caz(SOTA4)[Si(OH)6](*C0O3)12H,0), dues fases amb
una important pressid de cristal-litzacid que podrien danyar la intervencié disgregant els
materials aplicats. Per tant, es recomana I'Us de calg aéria, si és necessari addicionada amb
metacaolin per a aportar una certa hidraulicitat sense la preséncia de silicats de calci, i en tot
cas, limitar I'Us d'aglomerants hidraulics sobre materials existents que continguin guix.

Encara que alguns morters hidraulics del mercat indiquen que no contenen alumini com a
component principal -per a la formacié de la ettringita- , solen tenir petites quantitats d'oxid
d'alumini com a impureses o components secundaris. En el cas de la taumasita aquests oxids
d'alumini no sén necessaris, la reaccié es pot desencadenar a partir de la formacio dels silicats
de calci que es generen en el morter hidraulic en forjar, aquests poden reaccionar amb el guix i
els carbonats presents en els materials de I'edifici per a formar taumasita. D'aqui la importancia
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de limitar I'ds de morters hidraulics a zones on no es trobi guix o es trobi en molt poca quantitat
en els materials de construccio

En el cas de les juntes, és molt convenient aplicar morters on s'han perdut a fi d'evitar que
continui la disgregacié de material original i retornar I'estabilitat a la zona afectada. Aixo és
especialment critic en les estructures on s'ha identificat que el farciment és terrds i requereix el
segellament de la junta per a detenir la pérdua de material. En els casos en queé el volum a aplicar
sigui considerable, sera necessari utilitzar arid de granulometria relativament gruixuda entre 1-
2 cm fins a submilimetric i sempre mullant adequadament la zona d'aplicacid.

Existeix una amplia varietat de criteris sobre I'acabat superficial d'aquests morters que haura de
ser establert en el moment de la intervencid, tenint en compte la lectura general del propi
parament, l'acabat que presentava originalment i l'aspecte del conjunt. Es habitual en
restauracié que els morters aplicats es deixin lleugerament reenfonsats per a fer visible la
intervencid, no obstant aix0, I'experiencia demostra que aquesta metodologia amb molta
freqUiéncia permet I'acumulacid de terra i aigua, el posat d'ocells i la distorsié de la lectura del
parament per les ombres que es generen; és preferible deixar el morter al nivell que correspon
en la zona i utilitzar altres criteris com un lleuger canvi en la textura o color per a diferenciar la
intervencid.

Per al cas del despreniment parcial dels recobriments, I'habitual i recomanable és aplicar
primerament un vetllat de proteccié que eviti la caiguda del fragment, retirar la pols acumulada
sempre que sigui possible, injectar calg per la part posterior per a retornar I'adheréncia amb el
suport i segellar les vores amb un morter de calg amb arid fi per a millorar I'estabilitat i evitar
que torni a entrar aigua i terra novament.

Fissures

En el cas de les fissures, donant per descomptat que el motiu que els va donar origen esta
estabilitzat, el tractament seria similar al de les juntes de la mateixa zona a fi d'impedir I'entrada
d'aigua, la implantaciéd de plantes i I'acumulacié de terra. En general, no es recomana la
col-locacié de grapes donada la seva nul-la utilitat i mal comportament a llarg termini. El cosit
d'una fissura l'estabilitza, pero si el moviment que va donar lloc a la fissura és actiu, fracturara
el mur paral-lelament a la fissura “cosida”; i si el moviment no és actiu, I'operacié és directament
inutil. En casos particulars, com a pedres fracturades o en equilibri relatiu, pot contemplar-se la
col-locacié de connectors per a millorar la seva estabilitat.

Coronaments desprotegits

Donat I'aspecte de ruina del conjunt i que no esta previst modificar-lo, I'objectiu d'aquest
tractament es limitaria a protegir els materials de farciment dels murs aplicant un morter en la
superficie que, integrant-se visualment, impedeixi I'entrada d'aigua i faciliti el seu desplagament
cap a l'exterior en cas de pluja. En general es tractaria de morters de calg aéria o addicionada
amb metacaoli, amb arid de granulometria inferior a 5 mm, ben compactat, aplicat de manera
que eviti I'acumulacié d'aigua en el coronament. Es recomanable dopar-ho amb oli per a afegir
propietats hidrorepelentes com es feia tradicionalment.

Plantes i biofilms

Les plantes han de ser arrencades fins a I'arrel sempre que sigui possible, eliminant la terra
acumulada i aplicant un herbicida d'ampli espectre per a evitar noves germinacions. A
continuacid, ha de segellar-se la zona amb morter per a impedir que la terra s'acumuli de nou.
Quant a les colonies de biofilms que es consideri necessari eliminar, es recomana l'aplicacié d'un
biocida energic com l'aigua oxigenada (minim 50 vol.) o un tipus biotin® o similar; en tots dos
casos s'aplica el producte, es deixa actuar i posteriorment es raspalla la superficie per a retirar
les restes, si fos necessari, es repeteix I'operacio fins a aconseguir el nivell d'eliminacié desitjat.
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Les acumulacions de pols i terra -en general- poden eliminar-se mitjancant un raspallat amb
raspall de crins vegetals o plastiques, en taques persistents o zones de dificil neteja pot realitzar-
se una projeccié de particules a baixa pressié (maxim 2 atm) i controlant la distancia per a no
alterar la superficie del material.

MD. 1.3.2.2 Criteris especifics sobre la restauracié d’elements singulars, (material petri,
guixeries, pintures murals, teginats, elements de fusta, vidrieres, decoracions i altres materials
singulars...)

No hi ha elements singulars.

Criteris de restauracio

La metodologia d'actuaciod en els elements singulars s'estructura en tres nivells:
Identificacio del Bé singular a restaurar

Estudis previs

Descripciod dels processos de conservacié-restauracio.

El primer apartat es desenvolupa amb els instruments seglients:
e Identificacio dels diverses degradacions
e Aixecament planimetric i cartografies d'alteracions
e Estudis analitics: petrografics de la pedra, caracteritzacid6 de morters i analisis
microbiologiques de les patines biologiques.

El segon apartat d'assajos de processos i materials consta de dos sub apartats:
e Analisi de I'estat de conservacid i assajos de processos i materials.
e Compren les proves prévies dels processos de neteja i de consolidacid, fins i tot amb
I'obtencid de mostres dels assajos fets i la seva observacié amb microscopi digital i amb
SEM.

El tercer apartat tracta dels processos de conservacié-restauracio. Es el que planteja I'aplicacié
dels processos habituals en la restauracié de monuments, supeditant-los sempre al que es trobi
en els diferents punts de I'edifici, una metodologia per a documentar els treballs realitzats i un
document especific de manteniment. S'obtindra un reportatge fotografic de |'estat inicial,
especialment dels elements singulars del conjunt, que reflecteixi I'estat actual de conservacié.
Els processos d'intervencié estaran en funcid de les caracteristiques i circumstancies dels
diferents elements singulars. A continuacio es presenten amb un ordre orientatiu, és previsible
que s'hagin d'executar de manera alternativa o iterativa, segons les necessitats de cada zona.
Per als treballs de conservacio-restauracio s'utilitzaran materials compatibles i afins amb els
originals, preferentment tradicionals, o triats sobre la base d'assajos previs aplicats per
restauradors titulats:

A. Neteja de superficies: Neteja de diposits sense adherencia amb I'obra; Eliminacié
d'altres materials afegits o impropis; Neteja de bruticia, crostes i concrecions;
Eliminacié d'elements biologics i tractament biocida.

B. Dessalatge puntual

C. Consolidacié dels materials: Consolidacié de disgregacions; Segellat de forats, fissures,
esquerdes, descamacions i separacions en placa

D. Reintegracid de pérdues de materia: actuacions puntuals.

Si quan s'aconsegueixin els diferents punts a tractar des de les bastides es considera que la
informacid previa no és suficient es complementara amb les actuacions que es considerin
convenients.
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MD. 1.3.2.3 Criteris de la Intervencié arqueologica.

L'actuacié arqueologica ja s'ha realitzat en un expedient independent. Si per a la realitzacid de
les obres és necessari fer més excavacions, el Ajuntament encarregara la continuacid als
arqueolegs responsables.

Si durant el desenvolupament de les obres es fa necessari excavar alguna fonamentacio o rasa
de desguassos es fara sota el control arqueologic pertinent.

MD 1.3.3 Solucié arquitectonica
MD 1.3.3.1 Criteris d'intervencio

Quant a la pell exterior del conjunt es mantenen tots els elements en bon estat del conjunt i es
consoliden o eliminen aquells que no sén aconsellables conservar a causa del seu mal estat.

Per tant, el criteri del projecte és mantenir les solucions existents, incorporant aquelles millores
constructives que permetin optimitzar el seu rendiment o la seva durabilitat.

Emprar técniques, materials i dissenys actuals en les parts noves. En general i sempre que sigui
possible, aquests repetiran els elements ja utilitzats al castell.MD 1.3.3.2 Concepte del projecte

e Consolidar en tot el possible el circuit de vista de l'interior de la muralla del recinte sobira,
com una suma de conjunts fortificats i una série d'elements afegits independents.

e Potenciar la formalitzacié del recinte interior com una fortificacioé tancada en si mateixa dins
d'una altra major, que a més conté un altre recinte fortificat tancat, amén de diferents
elements aillats distribuits independentment.

e Reforcar la comprensié arquitectonica del recinte superior, delimitant en tot el possible les
dimensions generals de |'espai delimitat pels murs que el tanquen.

En concret, les actuacions previstes es centren en els punts segiients:

Restitucid del recorregut d’accés al cami de ronda sud-est des del recinte superior inicial.
Com ja s’ha explicat, I’excavacié realitzada ha eliminat I'escala d’accés, construida al segle XX, i
ha buidat el farcit de I'ambit RSa 7, que permetia arribar al cami de ronda de la part sud-est de
la muralla.

La proposta aprovada per la Comissié de Cultura planteja una circulacié de tres trams, on
cadascu resol I'accessibilitat a un dels tres nivells principals, que es divideix aquest ambit. Aquest
projecte desenvolupa el tram superior que connecta amb el recinte sobira inicial. Aquesta es
fara amb una estructura metal-lica exempta.

El tercer tram uneix la plataforma de la capella amb el cami de ronda del sud-est, alhora que
forma unrecorregut fins al recinte superior amb un grau d’accessibilitat més ampli per la majoria
dels visitants. Aquest tram consta d’una zona inferior pavimentada amb morter de calg, que
connecta amb una escala metal-lica, que amb tres trams assoleix el nivell de seguretat definit
per 'alcaria de la muralla nord, sense sobrepassar el nivell del mur sud per tal de no alterar la
visié del conjunt. L'extrem est del passadis tangent a la muralla permetra connectar amb el cami
de ronda del sud-est, mentre que I'extrem oest permetra accedir al nivell del RSa6 i a través seu
a la torre de ’homenatge.
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RSa7 que servia de transicio entre la sortida de
la capella i el cami de ronda del sud-est.

La restauracio del cami de ronda de la zona nord-est de la muralla del recinte sobira.

El cami de ronda comenca cap al nord a través d’unes escales de pedra, fetes al segle XX, que
connecten amb el cami de ronda corresponen a la muralla de I’angle sud-est del recinte sobira.

L’actuacio tractara de refer els punts imprescindibles per assegurar la visita, sigui pel costat
exterior, reposant parts de |'ampit o dels merlets que no reuneixin seguretat estructural,
constructiu o normatiu, o pel costat interior, col-locant una barana metal-lica del model emprat
al castell.

i
- ’ ,/,

Formacié d’una caseta d’informacio i control de las visites.

Sifins ara la visita era per lliure en els horaris d’obertura del recinte, la forta inversié realitzada
per potenciar I'activitat turistica, requereix la formacié d’un lloc d’informacié de control. A tal
fi, es planteja construir una caseta al’inici de la rampa, ocupant part del talus, a tocar la porta
d’entrada actual.
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Ala rampa actual s’accedeix directament des de la vial que passa per davant del castell pel mig
de la zona d’aparcament de vehicles. Situacié que pot generar perill pels grups de visitants en
tant esperen per demanar informacié comprar entrades.

Per tal de donar seguretat i facilitar I'espera ordenada als grups de visitants, es planteja una
zona separada del transit de vehicles, que condueixi a la caseta d’informacid.

La voluntat de situar el nou volum en el lloc que interfereixi menys la vista del castell ha portat
a col-locar-lo a mitja vessant, de forma que és accessible des de la part inicial de la rampa.
Aquesta disposicio s’ha cercat també per evitar racons que afavoreixin actituds inciviques.
D’altra banda, les directrius rebudes des de la Comissid, ha fet definir un volum prismatic molt
obert tant des de I'exterior com de l‘interior. Aquesta transparéncia molt interessant
perceptivament comporta el requeriment de col-locar elements de seguretat antivandalic, de
forma que s’han incorporat unes portes corredisses per tancar-lo fora de les hores d’activitat.
Aixi mateix, d’acord amb el criteri general del projecte, esta previst que tot ell esta folrat de
zenc.

Fer una tanca que delimiti I’accés al recinte interior del castell.

Actualment I'accés a l'interior del recinte esta limitat per una porta que barra el pas en la
rampa existent i per una barana que seguint el tracat de la rampa, delimita el pas a la linia del
talus. L'experiéncia demostra que aixd no és suficient, com ho proven els multiples actes de
vandalisme que ciclicament es repeteixen al seu interior.

Per limitar aquest problema, es planteja col-locar una tanca metal-lica forja transparent, que
sortint de la cantonada sud oest de la caseta, ressegueixi el perimetre definit pels gabions que
limiten la vial existent per finalment girar cap a munt del talds fins a trobar la muralla del
castell.

MD 1.3.4 Elements de nou disseny a introduir pel projecte

Les fases d’obra recents mantenen el criteri que per dissenyar un element cal tenir presents les
solucions i els materials moderns, ja emprats al castell.

MD 1.3.4.1 Elements de disseny comu en diferents parts del conjunt.

Elements de disseny actual, ja existents al castell:

e Plaques de reixetes metal-liques galvanitzades de 33*35/3 per a suportar tancament de buits
varis.

¢ Barana, formades per passama 60*10 i socol 100*10, excepte quan hi hagi un desnivell major
a 500 mm, on s'haura de col-locar xarxa AlSI.

e Marxapeu i lloses de pedra.

e Esglaons de pedra.

¢ Buit metal-lic definidor d'antigues finestres.

¢ Gargoles de pedra.

* Balises de xapa metal-lica perforada, fixades en les bases de les baranes.

* Portes de fusta de pi Duglas, del tipus pivotant sobre espigons quicials metal-lics, articulats
amb els elements de les pollegueres de pedra que es conserven, formades per entramats de
taulons folrats per dues cares amb taules encadellades i aillament dins.

e Portes de reixetes metal-liques galvanitzades de 33*35/3, del tipus pivotant sobre espigons
quicials metal-lics, articulats amb els elements de les pollegueres de pedra que es conserven,
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formades per entramats de taulons folrats per dues cares amb taules encadellades i aillament
dins.

¢ Paviments de morter de calg.

* Paviments ceramics manuals de 20*20 cm

¢ Esglaons massissos de formigd prefabricat, tipus Breinco Step, color terra, per a compondre
trams inexistents d'escales.

e Canals de zinc.

¢ Paviments de plaques de reixetes metal-liques galvanitzades de 33*35/3 per a facilitar la visita,
mantenint visible les ruines existents.

Elements de disseny actual, com a noves solucions a introduir al castell:
Aquesta fase no introdueix elements de nou disseny ni materials que no hi siguin presents ja al
castell.

MD 1.3.4.2 ll-luminacid

La il-luminacié per a trencar la foscor nocturna en I'ambit obert del castell es planteja amb
balises perimetrals, del mateix tipus que hi ha al castell, fixades en els imports de les baranes.
Els cables s'encastaran en el terreny, el sol o el revoco quan sigui possible i si no aniran entubats
en tub metal-lic galvanitzat.

MD. 1.3.5 Programa de necessitats i usos previstos

El programa funcional és la consolidacio estructural i permetre la visita

Millorar en tot el que sigui possible les barreres arquitectoniques existents al recorregut original
per accedir al recinte superior.

L’ambit restaurat no respon a cap programa funcional estable ni estatic més enlla de la visita del
conjunt. No obstant puntualment es podra desenvolupar algun esdeveniment.

MD 1.3.6 Relacio amb I’entorn

MD 1.3.6.1 Localitzacié dels serveis urbans existents o que sigui necessari establir
(accessibilitat, aigua, clavegueram, electricitat, etc.), que assegurin la viabilitat del
projecte.

El projecte requereix serveis urbans i assumeix els existents al castell en general quant a
accessibilitat, serveis i regims de visites.
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MD 1.3.7 Actuacions a realitzar.

Restitucié del recorregut d’accés al cami de ronda sud-est des del recinte superior inicial.

US - Visita cultural o turistica.

CRITERIS CONCEPTUALS -
e Permetra recuperar I'accés al cami de ronda del sud est.
e Establira la connexié entre aquest cami i el recinte inicial superior.

ACTUACIONS -

e Neteja de terres despreses.

e Estrebada de les terres del farcit de I'escala feta al 1975.

e Completar alguns esglaons amb pedres similars a les que faltin, guan només es conservin
part.

e Construir una escala metal-lica de tres trams seguits, una passera en dues direccions i un altre
tram d'escales per permetre comunicar amb les escales del cami de ronda cap a I'est i amb
el RSa 6 cap a I'oest.

e Consolidacié de morters de les juntes dels murs, mitjancant raspallat i reposicié de morters
perduts i enrasat general.

e Restaurar els murs de tot 'ambit.

e Pavimentar els diferents nivells existents amb soleres de calg, emplenant-lo amb grava per a
igualar-lo.

e Col-locar esglaons prefabricats de formigd en els trams de nou disseny.

e Col-locar barreres de seguretat metal-lica.

e |l-luminacié ambiental i d'emergéncia.

MATERIALS -
e Magoneria vista, amb junta enrasada en els nous murs.
o Lamina separadora de geotextil.
o Perfils metal-lics
o Lamina separadora de polite.
e Tirants d’estabilitzacio de talussos.
e Xarxa estructural metal-lica de trama espessa per estabilitzar talussos.
e Formigé estructural armat.
e Esglaons d'escala de pedra del lloc en reposicions parcials.
e Esglaons d'escala prefabricats 15*42, ajustats a les mesures habituals.
e Paviments metal-lics a I'escala.
e Paviment de lloses de pedra tallada de maquina.
e Paviment de morter de calg.
e Disposar passamans quan el desnivell lateral no excedeix de 55 cm.
e Disposar barreres amb xarxa quan el desnivell lateral excedeix de 55 cm.
e Balises i lluminaries d'emergéencia.
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La restauracio del cami de ronda de la zona nord-est de la muralla del recinte sobira.
US - Visita cultural o turistica.

CRITERIS CONCEPTUALS —

L’actuacio tractara de refer els punts imprescindibles per assegurar la visita, sigui pel costat
exterior, reposant parts de I'ampit o dels merlets que no reuneixin seguretat estructural,
constructiu o normatiu, o pel costat interior, col-locant una barana metal-lica del model
emprat al castell.

ACTUACIONS -

e Recréixer parcialment el parapet i els merlets de la zona sud-est.

e Recompondre el paviment del cami.

e Sanejarirejuntar la part de parament de pedra afectada per |'actuacio.
e Col-locar barreres de seguretat per 'interior.

e |l-luminacié ambiental i d'emergéncia.

MATERIALS -

e ¢ Maconeria vista, amb junta enrasada en els nous murs.

e e Esglaons d'escala de pedra del lloc en reposicions parcials.
e e Esglaons d'escala prefabricats 1542, ajustats a les mesures habituals.
e ¢ Paviment de lloses de pedra tallada de maquina.

e ¢ Paviment de morter de calc.

e Morters de calg

o Perfils metal-lics

e Lamina separadora de geotextil.

e Lamina separadora de polité.

e Ancoratges AlSI

e e Barreres de seguretat de 110 cm amb malla AlSI.

e ¢ Balises i lluminaries d'emergencia.

Formacioé d’una caseta d’informacid i control de las visites.
US — Recepci6 de visitants.

CRITERIS CONCEPTUALS.

e -lacasetade control es proposa com un volum prismatic exempt, resolt amb un folre de zinc
en les facanes i una coberta plana del mateix material.

e Facilitar I'accés a la caseta i I'espera al public en cas de grups, mitjancant la formacié d'una
plataforma, contigua a la rampa d'entrada, accessible des d'aquesta mateixa.

e La caseta sera accessible. Tindra un mostrador d’aquest tipus i un lavabo privat, també
accessible.
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ACTUACIONS

e Excavar en el vessant per a col-locar la caseta.

e Formar els fonaments i els murs de formigé de contencié i d'anivellament.

e Construir una estructura amb forjats de formigd del tipus col-laborant.

e Aixecar les parets de mad del tancament, extrasdosant-les interiorment.

e Construccioé d'una teulada folrat exteriorment de xapa de zinc.

e Facanes folrades exteriorment de xapa de zinc, incorporant sengles portes corredisses
folrades del mateix material

e Envidraments d'alumini.

e |l-luminacié funcional i d'emergéncia.

MATERIALS -

e Fonaments i murs de HA-30

e Forjat de xapa col-laborant.

e Parets de mag calat.

e Estructura metal-lica coberta: IPN.

e Sostres de panell sandvitx, folrats exteriorment de xapa de zinc.

e Facanes de taulers WBP fenolics de pollancre, folrats exteriorment de xapa de zinc.

e Finestrals d'alumini de ruptura de pont térmic.

e Paviment de gres C3 —15*30 cm.

e Equipament sanitari.

e Equip d’instal-lacions per renovacié d’aire i clima.

e Barana, formades per passama 6010 i socol 10010, excepte quan hi hagi un desnivell major
a 500 mm, on s'haura de col-locar xarxa AlSI.

e Focus adossats al sostre. Instal-lacié horitzontal enterrada o encastada. Instal-lacié vertical
vista. Entubament de ferro galvanitzat pintat.

e |l-luminacié d'emergéncia.

Fer una tanca que delimiti I’accés al recinte interior del castell.

CRITERIS CONCEPTUALS.

e Tancar el perimetre d’entrada al recinte del castell, amb una tanca que resisteixi |'atac del
vandalisme.

ACTUACIONS

e Excavar en el vessant el pous de fonamentacio de la tanca.
e Formar els fonaments.
e Muntar la tanca amb una reixa del tipus V.FLATER de 2.000 mm d’algaria.

MATERIALS —

e Fonaments i murs de HA-30

e Estructura metal-lica d’estabilitzacié: IPE.

e Reixa metal-lica del tipus V.FLATER de 2.000 mm d’algaria.

35

V 27/01/2026 P4agina 34 de 308



MD.1.3.8 Zones de I'edifici on s’actua
El projecte actua en:

La escalera al cami de ronda — Rsa7

El cami de ronda—Rsa 9

La caseta de entrada —

ZONA Superficie Superficie Superficie Superficie
edificada edificada util espai obert
nova restaurada | restaurada

La escalera al cami de ronda — RSa7 34,50 m? 9,50 m? 34,50 m?
El cami de ronda—RSa 7 51,00 m? 29,15 m? 29,15 m?
La caseta de entrada — 37,00 m? 27,72 m?
Tanca 46,00 m?
TOTAL 71,50 m? 60,50 m? 29,15 m? 137,37 m?

Altura de I'edificacio:
L'alcaria actual dels murs més alts és 10,00 m.

MD. 1.3.9 Compliment del CTE i altres normatives especifiques, normes de disciplina
urbanistica, ordenances municipals, edificabilitat, funcionalitat, etc.

No té cap Us que pressuposi activitat permanent de public ni menys encara d'habitabilitat,
excepte en la visita a la capella.

L'obra complira les normatives que consten en l'apartat de normatives del present projecte.
Per ser una obra de rehabilitacié d’'un entorn exterior sense programa funcional estable en un
edifici historic i per tant anterior al CTE no pot complir alguns aspectes de la DB-SUA, ni DA-
SUA, ni del Codi d’accessibilitat de Catalunya. Tampoc complira la DB-AE, DB-SI, DB-HR, ni la DB-
HE.

En general, respecte al CTE-DB-SE les Uniques estructures que es fan sén les escales metal-liques
i la caseta d’informacié que sén exemptes.

Per ser un espai exterior o sense Us estable, no ha lugar els DB-HS, ni DB-HE ni DB-HR, excepte
a la caseta de control.

Respecte del DB-SI a I'ésser un espai obert Unicament es col-locaran llums d'emergéncia i
s'establiran senyals cap a les sortides. A més es col-locaran extintors.

L'actuacié no altera cap dimensié ni caracteristica de I'edifici que modifiqui la seva situacio
urbanistica, més enlla del volum de la caseta.
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9.2 CONDICIONS | CARACTERISTIQUES DE LA INFORMACIO | SENYALITZACIO PER A
L'ACCESSIBILITAT.

9.2.1 Dotacid

9.2.1.1 Amb la finalitat de facilitar I'accés i la utilitzacié independent, no discriminatoria i segura
dels edificis, se senyalitzaran els elements que s'indiquen en la taula 2.1, amb les
caracteristiques indicades en |'apartat 2.2 segilient, en funcié de la zona en la qual es trobin.

Aquesta normativa té dificil aplicacié sense alterar la percepcid de I'edifici que és un BCIN.

9.2.2.4 Les bandes senyalitzadores visuals i tactils seran de color contrastat amb el paviment,
amb relleu d'altura 3+1 mm en interiors i 541 mm en exteriors. Les exigides en 'apartat 4.2.3 de
la Seccié SUA 1 per a senyalitzar I'arrencada d'escales, tindran 80 cm de longitud en el sentit de
la marxa, amplaria la de l'itinerari i acanaladures perpendiculars a I'eix de I'escala. Les exigides
per a senyalitzar l'itinerari accessible fins a un punt de crida accessible o fins a un punt d'atencid
accessible, seran d’acanaladura paral-lela a la direccié de la marxa i d'amplaria 40 cm.

Aquesta normativa té dificil aplicacié sense alterar la percepcid de I'edifici que és un BCIN.

SUA-8 SEGURETAT ENFRONT DEL RISC CAUSAT PER L'ACCIO DEL LLAMP.

L'obra ja disposa de parallamps.
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MD 1.3.10 Compliment del Codi d'accessibilitat decreto 209/2023, de 23 de novembre.

L'edifici tampoc compleix les condicions que exigeix el CODI D’ACCESSIBILITAT.
Complementariament, s'afegeixen els seglients aclariments:

e Article 34.5 El projecte no menyscaba les condicions d'accessibilitat de la zona d'actuacio
actual. Bé al contrari les millora ampliament.

¢ Article 71, sobre sistemes d'encaminament i d'orientacié

Respecte a aquest tema, la Propietat, fonamentant-se en el que el Codi planteja en I'Annex 3e,
apartat 1.3 per als edificis protegits, sobre possibles limitacions a |'accessibilitat, no considera
convenient per al monument l'aplicacié de senyalitzacions en el paviment, en els canvis de
direccid i en les escales, com indica |'art. 45.

MD 1.3.11 Compliment del CTE-DB-SI SEGURETAT EN CAS D’ INCENDI.

OBIJECTE DEL PROJECTE

La present memoria técnica té per objecte, justificar el compliment dels requisits normatius de
prevencio i proteccio per a la restauracio del recinte sobira del castell de Palafolls quant a la seva
seguretat en cas d'incendi, evitar la propagacio del foc i facilitar la seva extincid.

L'actuacié ocupa un ambit la major part del qual és exterior.

L’Unic espai tancat: la caseta és un element tancat de 36 m2 util.

L'activitat del conjunt és la visita cultural, excepte la caseta on hi haura I'activitat d’informacié i
venda d’entrades. El conjunt es considera un local de publica concurréncia a I'aire lliure, excepte
la caseta.

L'accés a la visita es produeix per una porta en la muralla que tanca I'espai sobira i des de la qual
se circula por un espai obert per a accedir a les diferents parts de la visita.

Aquesta documentacio tecnica descriu I’'ambit de I'actuacié, amb totes les mesures de proteccio
contra incendis.

Els seglients apartats justifiquin els punts de compliment de la normativa i detallin les solucions
i els calculs justificatius considerats.
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S1 1 PROPAGACIO INTERIOR COMPARTIMENTACIO EN SECTORS D’INCENDI
Per superficie és un Unic sector, atés que consta se suma als 472 m? se superficie construida i

259 m?de superficie descoberta del projecte general, d’on resulta un de 509 m2 de superficie

edificada coberta i 387 m2 de superficie descoberta..

ZONA Superficie Superficie Superficie Superficie
edificada edificada util espai obert
nova restaurada | restaurada

La escalera al cami de ronda — RSa7 34,50 m? 9,50 m? 34,50 m?
El cami de ronda —RSa 7 51,00 m? 29,15 m? 29,15 m?
La caseta de entrada — 37,00 m? 27,72 m?
Tanca 46,00 m*
TOTAL 71,50 m? 60,50 m? 29,15 m? 137,37 m?

Superficie de la part de projecte ja realitzat anteriorment

ZONA Superficie edificada | Superficie util | Superficie espai

restaurada restaurada obert
m? m? m?

El celler - RSa2 151,00 101,00

El salén - RSa2 147,85 108,00

Los accesos - RSa3 14,04

La cisterna y la zona de la 23,74

cocina - RSa3y RSa9

El recinto superior - RSa4, 129,3

RSa5 y RSa6

La escalera - RSa2- RSa3 vy 27,00

RSa4

La torre del homenaje — Rsa5 124,00 84,00

Los lavabos - 49,00 102,00

La de acceso interior — RSal 24,45

Zona oeste del RSa3 - 40,00

TOTAL 471,85 m? 395,00 m? 258,53 m?
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S11.1 COMPARTIMENTACIO EN SECTORS D’INCENDI

Taula 1.1 Condicions de compartimentacio a sectors d’incendi

Sup. Max.

Publica concurréncia

2.500 m?

Taula 1.2 RESISTENCIA FOC El - PARETS | SOSTRES DELS SECTORS, SEGONS
TAULA 1.2

Plantes sobre

rasant a
Element I'edifici.
Amb algada d’evacuacio: 15<h <28 m
Publica concurréncia EI-90
Sl 1.1.3 - RESISTENCIA FOC El - PARETS | SOSTRES DELS SECTORS, SEGONS
TAULA 1.2.
Parets i sostres que separen al sector considerat de la resta de I’edifici, essent
el seu us previst: No hi ha
Estructura EI 90
Portes de pas entre sectors d’incendi. El,45-C5
SI1.1.2 Locals i zones de risc especial. Resisténcia Foc El - parets i sostres.
Taula 2.1 Classificacié dels locals i zones de risc especial integrades en edificis
No hi ha
Taula 2.2 Condicions de les zones de risc especial integrades en edificis
No hi ha
SI 1.1.4 REACCIO AL FOC DELS ELEMENTS CONSTRUCTIUS, DECORATIUS | DE
MOBILIARI
Zona ocupable: Sostres i parets : ¢-s2;d0: sostres enguixats pintats; plaques de
cartré guix, fibres minerals o fibres vegetals. Parets: enguixats pintats, estucs i
taulers de fusta. Sandvitx de fusta en coberta lleugera de la sala est de la
primera planta del sector 2.. C-s2;d0:
Terres: | fl ; Paviments de mad ceramic, gres porcellanic i pedra calcaria. E fl;
Aillaments termics lineals: Cl-s2;d0( I=L minudscula)- [inclou materials inclosos | Cl-s2;d0( I=L
en els sostres o parets no protegits per una capa EI30]. minuscula)
Recintes risc especial: Sostres i parets: ceramica enguixada, plaques cartré-guix | B-s1;d0;
Terres: formigd o rajoles de gres. Efl-s1;
Aillaments termics lineals ( I=L minuscula)- [inclou materials inclosos als sostres
o de partes no protegits per una capa EI30]. Cl-s2;d0
S1 2- PROPAGACIO EXTERIOR
S1 2.1 MITGERES | FACANES
2.1.1 - MITGERES | FACANES - EI 120 —
No hi ha. L'edifici esta aillat, a més de 10 m dels veins.
SI 3- EVACUACIO D’OCUPANTS
S1 3.1 COMPATIBILITAT DELS ELEMENTS D’EVACUACIO.
TOT LEDIFICI ES UN UNIC ESTABLIMENT DE PROPIETAT MUNICIPAL.
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SI 3.2 Calcul de I'ocupacié

Numero d’ocupants
Us cultural. 0,5 m? per persona.

Per les caracteristiques del lloc, s’afora a:
15 persones al cami de ronda.

15 persones a les escales

8 persones en la caseta

Portes de sortida de planta i dels locals.

No hi ha cap local que superi las 100 persones d’ocupacid, per tant amb una porta a cadascu és
suficient.

La caseta té una porta que dona a I’exterior. La resta de I'actuacio és exterior.
Les escales tenen una amplaria de 90 cm.

S1 3.3 NUMERO DE SORTIDES | LONGITUD DELS RECORREGUTS D’EVACUACIO SEGONS TABLA 3.1
Abreujaments utilitzats:
SORTIDA E — SORTIDA EDIFICI.

SORTIDA P — SORTIDA PLANTA.

3.3.1.- RECINTE O PLANTA AMB UNA SORTIDA.

* - -<100 persones.
* - Recorregut <25m.; 50m Si hi ha Sortida a exterior segur i <25 persones
* - Evacuacié descendent - H<28m.

La caseta — recorregut < 25 m fins sortida a I'exterior.
SI 3.4 DIMENSIONAT DELS MITJANS D’EVACUACIO

3.4.1 Dimensionat dels mitjans d’evacuacid
En tenir una sola porta, no es pot plantejar opcid de bloqueig.

3.4.2. Calcul segons la Taula 4.1

3.4.2.1 - Ports A>p/200;>80cm

3.4.2.2 — Passadis i rampes A>p/200>100cm

L'ample de total de fulla sera superior a 0,60m i inferior a 1,23m. A continuacid justificarem totes
les sortides de I'edifici amb les seves hipotesis de bloqueig

La porta de la caseta sera de 80 cm, obrint en dins.
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SI 3.5 PROTECCIO DE LES ESCALES

Escalera No protegida Protegida Especialment
protegida
Uso EVACUACION EVACUACION
DESCENDENTE en DESCENDENTE
Publica concurréncia |H=3.17 espai obert
<14 m

S13.6 PORTES SITUADES EN RECORREGUTS D’EVACUACIO
3.6.1 - PORTES de planta o edifici, si >50 persones d’eix vertical i sistema de tancament facil

d’obrir sense clau —
No hi ha

3.6.2 - Manilla o polsador - >50 persones familiaritzades; resta amb barra horitzontal
d’empényer o lliscar - >50 persones

Barra antipanic -

No pertoca

3.6.3.a — Obertura en sentit evacuacio si més de 200 persones en habitatges o 100 en altres
usos.

No pertoca

3.6.3.b - Obertura en sentit evacuacié si més de 50 persones a un recinte
No pertoca

3.6.4. Les portes giratories o son automatiques i es pleguen en cas de foc o que tinguin portes
abatibles al costat.
No hi ha

3.6.5 Les portes automatiques disposaran d’'un mecanisme que en cas d’avaria o fallida de la
llum s’obri i impedeixi el seu tancament. Si son abatibles es necessita poder obrir manualment.
No hi ha.

S13.7 SENYALITZACIO DELS MEDIS D’EVACUACIO

7.1 a) Les Sortides de recinte, planta o edifici tindran un rétol que indiqui “SORTIDA ”.

7.1 b) Les portes de sortida exclusiva d’emergencia tindran un retol que indiqui “SORTIDA
D’EMERGENCIA”

7.1 c) Es col-locaran senyals de direccié de recorregut en tots els recorreguts d’evacuacié ien
front a les sortides laterals de la sala polivalent que accedeixin transversalment al passadis de
sortida .

7.1 d) Es posaran senyals de recorregut d’evacuacid als punts en que existeixin bifurcacions o
alternatives que puguin induir a error i a I'escala de baixada a la cripta.

7.1e) Ales portes que es trobin en un recorregut d’evacuacié ino siguin de sortida es col-locara
un retol que indiqui “SENSE SORTIDA .

7.2 Les senyals seran visibles d’acord amb la norma UNE 23035-4:2033.
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S1 3.8 CONTROL DEL FUM D’INCENDI
No pertoca per ser una ocupacié inferior a 1000 persones.

S1 3.9 EVAQUACIO DE PERSONES AMB DISCAPACITAT EN CAS D’INCENDIS
No afecta perqué no hi ha evacuacions de més de 10m d’alcaria.

SI 4 INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA EL FOC.

S14.1 DOTACIO D’INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDI

Sl 4.1 Dotacié d'instal-lacions de proteccié contra incendis

Segons Taula 1.1. Dotacié d'instal-lacions de proteccié contra incendis

GENERAL

4.1. Extintors portatils

Els extintors es col-locaran en llocs molt accessibles, concretament i tal com es pot veure als
plans, als conjunts amb polsador i sirena, i especialment en les vies d'evacuacio horitzontals, la
part superior de I'extintor quedara com a maxim a una altura de 1,70 m.

El tipus d'agent extintor triat és fonamentalment la pols seca polivalent antibrasa, excepte en
els llocs amb el risc d'incendi per causes eléctriques on seran d'anhidrid carbonic.

Els extintors seran del tipus homologat pel Reglament d'aparells a pressié (MIE-AP5) i UNEIX
23.110, amb la seva eficacia gravada a l'exterior i equipats amb manega, broquet direccional i
dispositiu d'interrupcié de sortida de I'agent extintor a voluntat de |'operador. Seran del tipus
21 A-113 B a distancies minimes de 15 m des de qualsevol origen d'evacuacio, aixi com a les
zones de risc especial.

Els extintors tindran les seglients capacitats:

- Pols seca polivalent antibrasa: 6 kg (21A-113B)

- Anhidrid carbonic (CO,): 5 kg

Els mitjans de proteccio contra incendis d'utilitzaciéd manual que no siguin facilment localitzables
se senyalitzaran segons normes UNE. UNEIX 23 033 i UNEIX 81 501.

4.1.1.1- IPF-43 212 - 113B locals risc especial: No hi ha
4,1.1.1.2 -I1PF-43212-113B

Caseta.

4.1.2 - BIE- 25 separades 50m. Col-locades en <6m entrada en planta publica concurréncia
>500m?; administratiu>2000m?.

No pertoca per ser la superficie inferior a 2.000 m2

4.1.3 Columna seca en publica concurréncia—Algcada evacuacio>24 m.
No pertoca. H=0 <24m.

S1 4.2 SENYALITZACIO DELS INSTAL-LACIONS MANUALS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Els mitjans de proteccié contra incendis d’utilitzaci6 manual (extintores, boques d’incendi,
hidrants exteriors, polsadors manuals d’alarma i dispositius de dispar de sistemes d’extincié es
senyalitzaran amb senyals definides en la norma UNE 23033-1.

Seran fotoluminiscents, que compleixen el que estableixen las normes UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 i UNE 23035-4:2003

SI 5 INTERVENCIO DELS BOMBERS
S1 5.1 CONDICIONS D'APROXIMACIO | ENTORNS.

La algaria d’evacuacié descendent és inferior a 9 m. per la qual cosa no sén d’aplicacié els punts
1i2 seguents.
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L'accessibilitat és complexa, per tant que hi ha vial d'accés rodat fins a la base del recinte exterior
i inferior. Des d'aquest punt I'accés és per una rampa interior de 2,40 m d'ample.

S15.1.1. Aproximacio en els edificis

5.1.1.1 -Vials d'aproximacid —
Amplaria lliure—5,20m >3.5m
Altura galib — 4.5 m< carrer existent
Capacitat portant— 20kN/m?

S15.1.2 ENTORN DE ELS EDIFICIS

5.1.2.1 — SI ALTURA EVACUACIO <9M DESCENDENT, ES NECESSITA TENIR UN ESPAI DE
MANIOBRA DAVANT DE LA FACANA QUE COMPLEIXI:

Amplaria minima —5m< 5,20 Carrer existent

Alcada minima — la de I'edifici

Separacio de la facana en I'eix del vial -

Edificis h evacuaciéo<15m 23 m < que distancia des del carrer (30 m)

Distancia maxima fins a qualsevol accés principal a I'edifici 30 m < a real 33 m.
Pendent maxima 10%.

Resistencia al punxonament del sol 10t damunt 20cm diametre.

S1 5.2 Accessibilitat per fagana
No pertoca

SI 6 RESISTENCIA AL FOC
6.3 ELEMENTS ESTRUCTURALS PRINCIPALS
6.3.1 - Resisténcia foc r estructura i ei sectors

Caseta
Mao perforat 15cm REI 120>REI90

Pilars ferro SHS 100*100/8 — EI-90 pintura intumescent
Terra - Forjat col-laborant EI90
Coberta — Forjat col-laborant EI30

Escales metal-liques
Exteriors — no cal REI

MD 1.3.12 Justificacio compliment normatives urbanistiques municipals

L'actuacié no altera cap dimensid ni caracteristica de I'edifici que modifiqui la seva situacio
urbanistica. No impliquen cap increment de superficie construida ni increment de volum,
excepte la caseta d’informacio.
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MD 1.3.13 Decret 21/2006 de 14 de febrer de criteris medioambientals i d’ecoeficiéncia en els
edificis.

Memoria justificativa de les solucions adoptades al projecte.

Art.1 - Objecte

—S’aplicara als de :Nova construccié, Reconversid antigues edificacions, Obres de gran
rehabilitacio.

El present projecte es tracta d’una gran rehabilitacio.

Les caracteristiques de I'edifici i el tipus de projecte limita les possibilitats de compliment
d’aquest decret.

Art.3 - Aigua

3.1 Clavegueram

L’edifici disposara de xarxes separades de recollides d’aiglies pluvials i aiglies brutes fins al limit
de la vorera on estara el pou de recollida d’aiglies brutes. —Veure la memoria, els planols i el
pressupost.

3.2 Aixetes —
Totes les aixetes donaran un maxim de 12I/m i un minim de 91/m a una pressié minima d’un bar.
Seran temporitzades. Veure la memoria.

33 Cisternes de waters—
Les cisternes disposaran de doble mecanisme de descarrega o de descarrega interrompible.

34 Als edificis docents, sanitaris o esportius
Totes les aixetes d’Us public seran temporitzades. Veure la memoria i el pressupost.

Art. 4 — Parametres relatius a la energia

4.1 Les parts massisses dels tancaments incloent ponts térmics tindran una
Umlim=0.70W/m2K

El tipus de parets existents no assoleixen aquesta U, ateés que son murs de pedra historics.

4.2 Les obertures de facana i cobertes dels espais habitables disposaran de vidre dobles o
solucions que assegurin una U<=3.30 W/m2K
Només hi ha una obertura de I'espai de la capella, que no esta calefactat.

4.3 Les obertures de facana i cobertes orientades a sud-oest(+-902) han de tenir un
tractament protector exterior o entre els dos vidres que asseguri un factor solar S<=35%.
No a lugar 5. —Veure la memoria, els planols i el pressupost.

4.4 Els edificis que segons el parametres de la taula annex 1 superin els 50l/d caldra que
tinguin un sistema que utilitzi energia solar para produir part de la mateixa.
L’edifici no fa servir aigua calenta, per tant no pertoca.

Art. 5— Parametres ambientals als edificis d’habitatges.
No pertoca.
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Art. 6— Parametres relatius als materials

[) Utilitzacid almenys d'un producte obtingut de reciclatge de residus (de la construccid,
pneumatics, residus d'escumes) per a subbases, paviments, panells aillants i d'altres usos. —
Subbases de paviments amb grava procedent de motllurat de restes d'enderrocaments.- Veure
la Memoria, els planols i el PRESSUPOST.

ALMENYS UN SISTEMA CONSTRUCTIU COMPLET (PER Al MATEIX US) HAURA DE TENIR UN
SEGELL DE GARANTIA DE QUALITAT AMBIENTAL DE:

¢ |a Generalitat,

e etiqueta ecologica de la UE

¢ AENOR mediambiental

¢ Qualsevol etiqueta ecologica tipus I, segons la UNE-EN 1SO 14024/2001 o

e Tipus Il —s/UNEIX 150.025/2005 IN

Totes les pintures i vernissos a utilitzar portaran certificat ecologic amb etiqueta reconeguda.
Totes les fustes a utilitzar portaran certificat de procedéncia de boscos controlats ecologica i
forestalment.

PARAMETRES D'ECOEFICIENCIA RELATIVA ALS RESIDUS.

7.1 — RESERVA D'ESPAI FACILMENTE ACCESSIBLE DE 150 DM A l'interior DELS HABITATGES, QUE
PERMETI SEPARAR : ENVASOS LLEUGERS, MATERIA ORGANICA, VIDRE, PAPER | CARTRO,
REBUIG. En altres edificis reservar segons normativa sectorial.

L’activitat a desenvolupar no genera residus. Només puntualment en actes especials, que caldra
netejar i retirar-los posteriorment.
Es disposaran diposits de recollides de paper i plastics a la caseta de control.

7.2 — S'INCORPORARA ALS PROJECTES EXECUTIUS UN PLA DE GESTIO DE RESIDUS DE LA
CONSTRUCCIO.

Mirar apartat corresponent de la memoria.

8 — Projecte

En el basic s'especificaran les disposicions adoptades per complir aquest decret.

En I'executiu es justificaran les mateixes.

La documentacio justificativa d'aquest decret s'incorporara al llibre de I'edifici, aixi com les
recomanacions dirigides a I'Us i la conservacio de I'edifici i de les instal-lacions.

Barcelona, gener de 2026

Sg. Rafael Vila Rodriguez

(A7)

Arquitecte e%tor del projecte
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MD 1.4 DESCRIPCIO GENERAL DELS PARAMETRES QUE DETERMINEN LES PREVISIONS
TECNIQUES A CONSIDERAR EN EL PROJECTE RESPECTE AL SISTEMA ESTRUCTURAL
(FONAMENTACIO, ESTRUCTURA PORTANT | ESTRUCTURA HORITZONTAL), DE
COMPARTIMENTACIO, ENVOLTANT, ACABATS, CONDICIONAMENT AMBIENTAL | SERVEIS
(ANNEX I CTE).

El projecte no planteja cap mena de nova construccid ni d’increment de carregues de servei
respecte a les actuals i encara menys de les originals. Tampoc planteja cap fraccionament
d’espais tancats.

No hi cap mena de compartimentacié ni s’alteren les condicions dels tancaments de facana.
Quan els acabats que s’utilitzen sén els mateixos existents o que hi va haver en el seu moment
per reposar o restituir els danyats pel pas del temps o la humitat. L’excepcid és el pany del mur
de ponent que es repicara per deixar el carreuat vist.

MD 1.4.1 Sistema de sustentacio de I’edifici

L’edifici esta recolzat directament a la roca natural de la muntanya, en la que esta situat.

MD 1.4.1.1 Sistema estructural (fonamentacid, estructura portant i estructura horitzontal)

Fonamentacié —

El castell, com moltes edificacions de la seva epoca, no té fonaments en el sentit actual.

Els murs es recolzen directament sobre la roca.

Els Unics elements estructurals nous recolzaran directament a la roca.

La caseta es recolzara sobre murs nous i les seves sabates.

Es formara una estructura de contencié de talussos per contenir el reblert de 1975 per pujar al
cami de ronda, amb tirants ancorats al terreny i xarxa metal-lica estructural.

Estructura Portant —

ESTRUCTURA

En tractar-se d'una rehabilitacid i d'acord els calculs realitzats per a comprovar I'adequacio de
I'estructura al nou programa, les actuacions a fer sén:

OA — ESTRUCTURA METAL-LICA
Pilars de tubular SHS per suports vertical escala RSa 7i la caseta

0B — ESTRUCTURA FORMIGO
Murs de suport i contencid de terres de la caseta.

0D — ESTRUCTURA DE PEDRA
Reconstruccié de murs de muralla caiguts.
Consolidacié puntual de murs de magoneria.

ESTRUCTURA HORITZONTAL -
OA — ESTRUCTURA METAL-LICA
Biga metal-lica pels forjats de la caseta.

UPN200 — jasserres escala RSa 7

0B — ESTRUCTURA FORMIGO
Forjat col-laborant en el sostre i el terra de la caseta.
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MD 1.4.1.2 Sistema envolupant.

Coberta -
Només s’actua a la caseta, on es fara plana al 4% de zenc

Fagana —
Als paraments de pedra, només es neteja o rejunta
A la caseta sera de mad amb extradossat interior de PYL, folrada exteriorment de zenc.

MD 1.4.1.3 Sistema de compartimentacio.

MD 1.4.1.3.1 Particions interiors.
Enva de PYL a la caseta.

MD 1.4.1.4 Sistema d’acabats.

Sostres —

Pintats directa de la xapa col-laborant.

Paviments —

Exteriors

Protegir el terra de tot I'ambit delimitat amb geotéxtil.

Farcits de grava

Barrera d'impermeabilitat transpirables, amb geoteéxtil antipunxonament, lamina EPDM
continua, encolant els solapaments entre rotllos i lamina geotextil de proteccid.

Capa superior de sauld estabilitzat i compactat. Pendents 1% per donar sortida a les aiglies
Bunera AISI 200200 enregistrable. Tubs de desguas de PVC amb doble derivacid, vessant a través
d’una gargola de pedra.

Grad massis de pedra calcaria semicristalizada, tonalitat clara, tipus varietat Figueres o
semblant. Seccio tipus italia (15€) amb totes els arestes aixamfranades i amb data gravada 2024
al davanter, lletra romanica lapidaria 5 cm. Acabat superior C3.

Interiors

Caseta - Paviment de gres C3, damunt capa de regularitzacié aplicada al forjat.

Pintura —

Es pintaran els elements metal-lics amb vernis Owatrol, que protegeix la textura del ferro sense
aportar color.

MD 1.4.1.5 Elements de proteccio i senyalitzacid.

Barrera de seguretat metal-lica, model del castell, de 90 cm d’algaria a les escales i als murs on
hi hagi un desnivell superior a 55 cm i de 110 cm quan sigui superior a 600 cm. Zona cami de
ronda.

MD 1.4.1.6 Sistemes instal-lacions.

El projecte no instal-lacions d’aigua, serveis sanitaris, energia solar, gas, desguassos per la
caseta.

Sistema de condicionament ambiental
Sistema partit en la caseta.
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Sistema de eléctric
Il-luminacié i forga a la caseta.
Senyalitzacié del recorregut amb balises com les existents al castell.

Sistema de equipaments.
La intervencié no varia I'equipament inicial del Monument.

MD 1.5 PRESTACIONS DE L'IMMOBLE.
Per requisits basics i en relacié amb les exigencies basiques del CTE.

La part on s'actua tindra els requisits necessaris de seguretat d'Us i manteniment per a la visita
dins dels condicionaments que suposen estar en un monument historic amb unes
caracteristiques formals molt indefinides, incloent recorreguts amb dificultat per a transitar el
public general.

MD 1.5.1 Establiment de les limitacions d'us de I'edifici en el seu conjunt i de cadascuna de les
seves dependeéncies i instal-lacions.

A priori no s'aprecien condicions d'us que limitin parts de I'edifici.

Per aspectes del CTE-DB-SI i les caracteristiques del conjunt, s'"HA DE LIMITAR I'aforament al
recinte sobira a 300 persones, que és el que permet EL CITAT DOCUMENT PER A EVACUAR
ESPAIS OBERTS AMB UNA SOLA SORTIDA. Quan hi hagi una afluéncia de visitants superior a 50
persones simultanies, sera necessari fixar I'obertura de la porta. Una fulla fins a les 100 persones
simultanies i les dues fulles si se supera aquesta xifra.

L’ambit d’actuacié forma part del recinte sobira general del castell, que té limitada I'entrada
d’un total de 300 persones, de les que per la zona d’actuacid correspondrien 130 persones. Xifra
totalment inadequada per les caracteristiques del lloc, tot i que les amplaries de pas de les
escales ho permetrien.

L’anic lloc tancat és la caseta amb accés exterior i independent de la resta del castell.
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MD 1.6 PRESSUPOST

01.07 RECINTE SOBIRA SECTOR 7

01.07.01 | DERRIBOS 1.207,90
01.07.03 | CIMIENTOS 2.897,85
01.07.04 | ESTRUCTURA 30.258,61
01.07.05 | ALBANILERIA 1.947,34
01.07.09 | PAVIMENTOS 4.538,92
01.07.14 | HERRERIA 8.104,50
01.07.20 | ELECTRICIDAD Y ILUMINACION 1.500,53
01.07.28 | TRATAMIENTOS DE LIMPIEZA 2.519,98
01.07.30 | PINTURA 4.655,29
01.07.33 | RESTAURACION DE PIEDRA 5.289,07
01.07 RECINTE SOBIRA SECTOR 7 62.919,99
01.09 CASETA

01.09.02 | MOVIMIENTOS DE TIERRAS 7.987,65
01.09.03 | CIMIENTOS 21.918,46
01.09.04 | ESTRUCTURA 23.249,85
01.09.05 | ALBANILERIA 12.307,25
01.09.06 | CUBIERTAS Y TEJADOS 31.353,65
01.09.07 | AISLAMIENTOS 3.338,60
01.09.08 | YESERIA 1.386,32
01.09.09 | PAVIMENTOS 3.953,02
01.09.10 | APLACADOS 992,54
01.09.11 | SANITARIOS 1.494,17
01.09.12 | CARPINTERIA 11.359,82
01.09.14 | HERRERIA 5.302,58
01.09.15 | METALISTERIA 254,40
01.09.17 | VIDRIOS 1.267,02
01.09.20 | ELECTRICIDAD Y ILUMINACION 3.031,02
01.09.21 | AUDIOVISUAL Y TELEFONIA 1.272,88
01.09.23 | CLIMATIZACION VENTILACION 1.263,12
01.09.26 | PROTECCION CONTRA INCENDIOS 310,60
01.09.27 | RIEGO AUTOMATICO 352,39
01.09.30 | PINTURA 1.299,01
01.09 CASETA 133.694,35
01.11 CAMIi DE RONDA

01.11.00 | TRABAJOS PREPARATORIOS 12.426,44
01.11.02 | DERRIBOS 230,55
01.11.04 | ESTRUCTURA 18.724,90
01.11.09 | PAVIMENTOS 5.828,24
01.11.0H | REFUERZOS 715,95
01.11.14 | HERRERIA 3.994,67
01.11.20 | ELECTRICIDAD Y ILUMINACION 1.846,99
01.11.30 | PINTURA 715,66
01.11.33 | RESTAURACION DE PIEDRA 2.989,62
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01.11 CAMi DE RONDA 47.473,02
01.12 TANCA FINCA
01.12.02 | MOVIMIENTOS DE TIERRAS 2.780,37
01.12.03 | CIMIENTOS 5.521,66
01.12.14 | HERRERIA 14.728,45
01.12.30 | PINTURA 786,67
01.12 TANCA FINCA 23.817,15
01.14 GESTIO DE RESIDUS 1.576,40
01.15 SEGURIDAD Y SALUD 8.316,09
277.797,00
RESUM DEL PRESSUPOST
01.07 RECINTE SOBIRA SECTOR 7 62.919,99
01.09 CASETA 133.694,35
01.11 CAMI{ DE RONDA 47.473,02
01.12 TANCA FINCA 23.817,15
01.14 GESTIO DE RESIDUS 1.576,40
01.15 SEGURIDAD Y SALUD 8.316,09
01 Pressupost d'execucié material 277.797,00
13,00% | DESPESES GENERALS 36.113,61
6,00% | BENEFICI INDUSTRIAL 16.667,82
PRESSUPOST D'EXECCUCIO PER CONTRACTE 330.578,43
21,00% | IVA 69.421,47
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 399.999,90

El present pressupost d'execucié material puja la quantitat de: DOS-CENTS SETANTA-SET MIL

SET-CENTS NORANTA-SET EUROS (277.797,00 €)

El present pressupost base de licitacié puja la quantitat de: TRES-CENTS NORANTA-NOU MIL
NOU-CENTS NORANTA-NOU EUROS AMB NORANTA CENTIMS (399.999,90€)

Barcelona, gener 2026

Barcelona, gener de 2026

Sg. Rafael Vila Rodriguez

QW@
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO |
CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN
DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A L'ACCES AL CASTELL,
VINCULADES A ACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

PROPIETAT DE L'AJUNTAMENT DE PALAFOLLS

DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

MC1 MEMORIA CONSTRUCTIVA.
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MC 1 MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC 1.1 ASPECTES GENERALS
Les mesures i superficies representades en el conjunt de la documentacid, grafica i escritesen
aquest projecte son de caracter orientatiu i hauran de ser comprovades en obra.

EMPLACAMENT | VOLTANTS

L'ACCES RODAT FINS AL RECINTE DEL CASTELL ES RELATIVAMENT FACIL. ELS CAMIONS PODEN
FER-HO, SEGONS LES SEVES DIMENSIONS | SOBRECARREGUES. A PARTIR D'AQUI, L'ACCES AL
RECINTE SOBIRA ES COMPLEX. LES MANIOBRES EN EL RECINTE EXTERIOR IMMEDIAT A
L'ENTRADA ES CREUEN AMB VISITES TURISTIQUES, EXCURSIONISTES | EL TRANSIT QUE FLUEIX
PER AQUESTA ZONA. PER TANT, REQUEREIXEN SERVEI DE SENYALERS | VIGILANCIA CONSTANT
DURANT ELS MOVIMENTS.

Aquestes caracteristiques aixi com les intrinseques a I'edifici i de la propia obra aconsellen que
la mateixa es plantegi realitzar en un percentatge important manualment tant pel transport com
per a l'elevacid o amb camions grues mobils. Si el constructor desitja instal-lar una grua ha de
ser justificada pel constructor mitjancant una proposta escrita amb justificacié de calcul signada
per algun tecnic qualificat.

Tots els costos inherents a aquest sistema manual de treball aixi com els derivats dels mitjans
de transport i elevacié sén per compte i carrec del Constructor i es consideren inclosos en els
preus finals de les partides mitjancant els costos auxiliars i indirectes. Aix0, inclou qualsevol
estudi Geotecnic que es requereixi a causa del sistema que el constructor pugui plantejar; el
control arqueologic i la tramitacié de permisos d'excavacid que pogués derivar-se dels mateixos
i les despeses dels contrapesos que es puguin necessitar aixi com I'eliminacié dels mateixos i la
reposicid dels danys causats en els vials o jardins dels voltants.

TREBALLS D’IMPLANTACIO

Sén per compte del Constructor tots els treballs necessaris per a la seva implantacio.

Entre ells la formacié d'un tancat metal-lic entorn a la grua i/o sistemes fixos d'elevacié que es
decideixin emprar per part de la constructora. Igualment es voltara la zona destinada a
apilaments, residus i altres serveis de I'obra.

A fi d'evitar divergencies posteriors sobre |'estat dels paviments dels carrers circumdants i les
especies vegetals en ells existents, la constructora presentara a l'aprovacié dels Serveis
responsables corresponents un informe escrit i grafic signat per un técnic, que sera confirmat
pel mateix técnic i els mateixos Serveis responsables en acabar les obres.

PROTECCIO | DESPLACAMENT PROVISIONAL DE LES INSTAL.LACIONS.

Les linies electriques que existeixin en proximitat a la zona de treball hauran de desplagar-se
provisionalment almenys 70cm. des del limit de la zona de treball, particularment de les
bastides, d'acord amb el que disposa el “Reial decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions
minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc electric”. El
mateix en el seu annex 1, defineix que la distancia fins a el limit exterior de la zona de proximitat
de treball ha de ser major o igual a 70cms.

PROTECCIO PROVISIONAL DE LES OBRES.

Els treballs a realitzar no empitjoraran en cap sentit la situacié ni la conservacié dels elements
existents ni del seu entorn.

Per a aix0 es disposara d'una lona resistent al vent, la neu i la pluja o un altre sistema que
impedeixi qualsevol filtracié d'aigua a l'interior en el moment d'aixecament de teules i durant
els treballs posteriors. La impermeabilitzacié ha de suportar la pluja, els vents fins a 120Km/h i
els altres efectes atmosferics sense danyar-se ni desplagar-se. Ha d'evacuar la pluja
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controladament a I'exterior, sense mal per als edificis inferiors del propi castell ni als transelints
que discorrin pels vials immediats.

APUNTALAMENT PROVISIONAL

S'apuntalaran inferiorment els elements sobre els quals es vagi a donar suport a alguna bastida
superior. El sistema d'apuntalament sera en funcié de I'element estructural o constructiu a
reforcar i d'acord amb les carregues procedents de la bastida.

Quan el constructor proposi utilitzar un sistema constructiu complet industrialitzat de la seva
eleccié, previ al seu muntatge, la constructora haura de presentar, a més de les fitxes
d'homologacio, una justificacid de calcul realitzada per algun técnic qualificat i sotmetre'l al
vistiplau previ de la Direccio Facultativa.

BASTIDES

Les bastides com qualsevol altra plataforma de treball necessaria per a la realitzacié de les
sobres sén per compte de la constructora i estan repercutits en els preus de les partides
corresponents com a costos auxiliars. Només es pagaran com a unitats independents aquelles
que estan especificament considerades com a partides al pressupost amb relacié a algun treball
determinat.

No s'accepten augment de canon per més durada dels treballs sempre que no hi hagi un nou
motiu extern a la constructora que el justifiqui.

Qualsevol altra bastida o plataforma de treball que la constructora consideri que necessita per
a la seva facilitat de treball, independentment de la posicié en obra o altura a realitzar el mateix,
son a carrec i compte de I'empresa com a cost indirecte.

La bastida haura de resistir el clima del lloc, especialment la forca del vent de més de 120km/h.
Ha de ser I'adequat per a desenvolupar les funcions de restauracio propies a que es destina i ha
de poder adaptar-se escalonadament al citat declivi del mur, que en total excedeix I'1.25 m en
I'escarpaiels 1,80 m en el capcer.

Per a poder-se acostar al lloc de treball evitant que quedin buits perillosos, es col-locaran
plataformes suspeses de I'estructura principal, a les cantonades amb plataformes en diagonal
recolzades sobre aquella. Quan el buit que hi hagi entre la plataforma de treball i el mur
excedeixi al permés per les normatives es col-locaran baranes de seguretat. Tots aquests
elements es consideren repercutits en els preus unitaris de la bastida, mesurat en projeccid
frontal com a suma de la superficie envolupant exterior.

Les lones que es disposin seran del tipus mosquitera blanca.

El projecte de muntatge ha d'estar signat i visat per un técnic qualificat que ho sotmetra a
I'aprovacié de la Direccié facultativa. Aquest técnic emetra a més un certificat de muntatge
abans de poder ser utilitzat.

Es realitzara la inspeccid periodica de la bastida per assegurar que no han ocorregut canvis que
alterin les condicions inicia'ls de seguretat, ja que aquestes poden veure's afectades per les
vibracions ocasionades per I'Us diari i especialment després de pluges i/o vents forts.

Tots els treballadors que ho facin damunt les bastides a tocar el barranc caldra que treballin amb
EPI's adients i estiguin lligats a punts segurs o linies de vida.

Per a procedir al muntatge o desmuntatge de la bastida, sera necessari que les linies electriques
proximes a la paret en que s'ha d'ancorar la bastida, hagin estat desviades a 0.7 m de la bastida
(separacio de paret i bastida 25 cm + amplaria bastida 85 cm = 1,10 ml.). De no complir-se
aquesta circumstancia, la Constructora haura de certificar per escrit que durant el muntatge i
desmuntatge de la bastida no hi haura subministrament eléctric o que les linies eléctriques han
estat protegides de tal manera que garanteixin que no existira risc de contacte eléctric. Aquesta
certificacid haura de ser signada i segellada per la companyia eléctrica que correspongui, o per
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un tecnic qualificat de la Constructora. En aquesta circumstancia, els lloguers de generadors
alternatius i els seus consums de combustible o energia del tipus que sigui seran de carrec i
compte de la Constructora.

REPLANTEIG | ANIVELLAMENT

Atés que s'actua en un ambit existent tots els elements que s'incorporin han d'integrar-se en
aquest, seguint i adaptant-se a les superficies on s'afegeixen.

Abans de comencar els treballs de desmuntatge o enderrocs s'haura de comprovar els nivells i
les plomades dels diferents elements singulars que determinen el conjunt dels rafecs, les
cobertes i altres estructures de I'edifici, suports de jasseres i bigues, pendents de les cobertes,
etc.

Es conservaran les traces en tot possible. En el cas que no fos possible, la constructora les
representara graficament amb prou precisid per a ser revisada per la DF, qui aprovara continuar
amb les labors d'enderrocament o no. Aquestes traces han de servir per al posterior
desenvolupament de I'obra amb la reposicid dels elements en el mateix lloc que els originals o
ser usades com a referéncies en cas d'haver-hi que canviar de posicid.

ASPECTES SINGULARS DE L'ORGANITZACIO DE L'OBRA

NO ES PODEN ENCARREGAR MATERIALS DE CAP MENA, SI PREVIAMENT NO S'HAN ACORDAT
AMB LA DF | NO S'HAN PRESENTAT LES FITXES TECNIQUES CORRESPONENTS. TAMPOC ES
PODEN COL-LOCAR EN OBRA, SI ABANS NO S'HAN PRESENTAT ELS CERTIFICATS
CORRESPONENTS DE QUALITAT O TRACABILITAT.

L'EMPRESA D'ESTRUCTURES METAL-LIQUES PRESENTARA EL PLA D'AUTOCONTROL INTERN |
EXTERN SEGONS LES NORMES VIGENTS I L'EXIGIT PEL PROJECTE D'ESTRUCTURA.

EL CLIMA DE PALAFOLLS | L'ORGANITZACIO DE L'OBRA
El clima del Maresme és mediterrani, de cel clar i lluminds que permet a la comarca gaudir d'un

75% de dies assolellats a I'any, segons informacid facilitada pel Consell Comarcal del Maresme.

Al seu torn, la proximitat a la serralada litoral tamisa la climatologia propia de la zona, donant
com a resultat un clima mediterrani de litoral, amb hiverns suaus i estius calorosos sense grans
oscil-lacions térmiques, segons informacié extreta de la pagina web de territori de Catalunya. En
aquesta direccid, la temperatura mitjana a I'hivern sol ser d'uns 10 graus, mentre que, segons
aquesta mateixa font, a I'estiu no sol sobrepassar els 23°. No obstant aix0, seria convenient
aclarir que la tendéencia dels ultims anys ha estat superar els maxims registrats a I'estiu des que
es disposa d'historics meteorologics.

Quant a la pluviometria, destacar que les pluges es concentren sobretot a la tardor, podent
arribar a provocar grans riuades que arrasen amb el que troben en el seu cami cap a la mar.

CALES I PROVES

Inicialment es desenvolupara una etapa per a determinar les caracteristiques reals de I'obra a
realitzar i poder contrastar-la amb les previsions i comprovacions realitzades pel projecte. Tota
aquesta etapa es realitzara abans de muntar les bastides generals. Aquestes cales i proves,
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excepte els jornals d'arquedleg que siguin necessaris, correran per compte i carrec de la
constructora dins del concepte de costos indirectes.

Durant el primer mes es faran mostres dels morters indicats en aquesta memoria i es
comprovara el seu comportament abans de la seva aplicacié efectiva en |'obra.

SONDATGES | EXCAVACIONS CONTROLADES ARQUEOLOGICAMENT.
A més de que els treballs d'excavacio es facin sota supervisié arqueologica, a criteri de la D.F. es
faran alguns tastos per a coneixer la realitat del subsol abans de comengar el desenvolupament

de l'obra.

MC 1. 2 DETERMINACIO DE L’ORDRE DE REALITZACIO DE LES OBRES

Restitucid del recorregut d’accés al cami de ronda sud-est des del recinte superior inicial.

1.

8.
9.

Neteja de terres despreses.

Estrebada de les terres del farcit de I'escala feta al 1975.

Completar alguns esglaons amb pedres similars a les que faltin, quan només es
conservin part.

Construir una escala metal-lica de tres trams seguits, una passera en dues direccions
i un altre tram d'escales per permetre comunicar amb les escales del cami de ronda
cap a l'estiamb el RSa 6 cap a I'oest.

Consolidacié de morters de les juntes dels murs, mitjancant raspallat i reposicio de
morters perduts i enrasat general.

Restaurar els murs de tot I'ambit.

Pavimentar els diferents nivells existents amb soleres de calg, emplenant-lo amb
grava per aigualar-lo.

Col-locar esglaons prefabricats de formigd en els trams de nou disseny.

Col-locar barreres de seguretat metal-lica.

10. Il-luminacié ambiental i d'emergencia.

La restauracio del cami de ronda de la zona nord-est de la muralla del recinte sobira.

1
2
3.
4
5

Recréixer parcialment el parapet i els merlets de la zona sud-est.
Recomposar el paviment del cami.

Sanejar i rejuntar la part de parament de pedra afectada per |'actuacio.
Col-locar barreres de seguretat per l'interior.

Il-luminacié ambiental i d'emergéncia.
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Formacié d’una caseta d’informacid i control de las visites.
1. Excavar en el vessant per a col-locar la caseta.
2. Formar els fonaments i els murs de formigd de contencid i d'anivellament.
3. Construir un forjat de formigo del tipus col-laborant.
4. Aixecar les parets de mad del tancament, extradosant-les interiorment.
5. Construccid d'una teulada amb panell sandvitx, folrat exteriorment de xapa de zinc.
6. Facanes folrades exteriorment de xapa de zinc, incorporant sengles portes corredisses
folrades del mateix material
7. Envidraments d'alumini.
8. Acabats interiors.

Fer una tanca que delimiti I'accés al recinte interior del castell.
1. Excavar en el vessant el pous de fonamentacio de la tanca.
2. Formar els fonaments.
3. Muntar la tanca amb una reixa del tipus V.FLATER de 2.000 mm d’alcaria.

Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per I'autor del projecte,
a partir dels suposits teorics en fase de projecte, el Contractista haura d'ajustar, durant
I'execucié de I'obra, I'organitzacié i planificacié dels treballs a les seves especials caracteristiques
de gestid empresarial, de manera que quedi garantida I'execucio de les obres amb criteris de
qualitat i de seguretat per a cadascuna de les activitats constructives a realitzar, en funcié del
lloc, la successio d'activitats, la persona o els mitjans a emprar.
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MC 1.3 CARACTERISTIQUES SINGULARS DELS MATERIALS A TENIR PRESENT PER VALORAR ELS
PREUS DEL PROJECTE.

En general i a criteri de la D.F., tots els materials tindran un disseny i solucions constructives
visuals identiques a les ja existents en I'ambit en que s'integrin, excepte aquelles que sén de
nova creacio.

Els materials han de complir les caracteristiques de comportament al foc i d'Us segons indiquen
els DB-SI i DB-SUA del CTE. La ignorancia de l'industrial de les Normes del CTE no eximeix de
responsabilitat a la Constructora per al seu compliment. Les classificacions que es sol-liciten, en
general, son les minimes que requereix el CTE. No obstant aix0, si algun material només es troba
al mercat en una classificacid superior, s'haura d'aplicar aquesta sense implicar augment de preu
per aixo.

CLASSIFICACIO SEGONS CTE-DB-SI

SITUACIO ELEMENTS REVESTIMENTS
Sostre o parets Terres
Zones ocupables C-s2,d0 Efl
Passadissos i escales B-s1, dO Cfl-s1
protegides

PAVIMENTS SEGONS SUA | CODI D’ACCESSIBILITAT

Tindran les classificacions C1, C2 o C3 segons el CTE i demostrable amb assajos.

No sén acceptables els anti-slip sense la classificacié que els correspon segons el seu Us

C1 - Paviments interiors secs inclis rampes amb pendents inferiors al 6%.

C2 — Humits planells o interiors secs amb menys del 6% de pendent a menys de 3 m d'un exterior
descobert.

C3 — Exteriors —

MC 1.3.1 Definicio de les técniques i dels materials a emprar.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE MORTERS: TIPUS, DOSIFICACIONS | GRUIXARIES
Alternativament i d'acord amb la DF es podran usar morters de calg aéria o de calg hidraulica.
D'acord amb el que precisa l'informe de caracteritzacié de materials realitzat per aquest
projecte, atesa la preséncia de quantitats variables guix en practicament totes les mostres
estudiades, no es recomana la utilitzacié d'aglomerant hidraulic (calg hidraulica, ciment natural
o ciment Portland) a causa de la potencial reaccié dels silicats bicalcico i tricalcic en aquesta fase
per a generar taumasita o ettringita, respectivament. Per aix0, es recomana utilitzar morter de
calg, que la seva hidraulicitat (si es creu convenient) es pot obtenir amb I'addicié de metacaoli.

En conseqliencia, per a emprar calg hidraulica, cal presentar un certificat del fabricant on consti
que el seu material no generara problemes del tipus indicat.

MORTERS DE CALC AERIA: La calc aéria haura d'haver romas almenys tres mesos en repos
després de la seva apagada. Per a conservar-la es recobrira d'una capa de sorra.
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e Alesfabriques el dosatge sera 1:2:0,1. La sorra sera calcaria de pedreres de la zona, amb una
granulometria 0-1,5 mm i algun arid de quars.

o Us general: Morters mixtos de calg grassa (amarada), sorra i putzolanes amb addicié de molta
de ceramica.

e Rejuntada de murs de macgoneria: Morter fortament hidraulic a base de calg aéria, putzolanes
i pols de mad. Es comprovara préviament el comportament a fissuracio per retracciod.

En les consolidacions, es tenyira amb terres per integrar-se millor en el pany a actuar.

MORTERS DE CALC HIDRAULICA:

e Murs de Maconeria: Morter de calg hidraulica NHL-5, 1:3.

e Col-locacié de peces de pedra tallada: Morter de calg hidraulica NHL-5, 1:2.

e Formigd de calg i cant: Formigd de calg hidraulica NHL-5 ciclopi, 1:2. (4 cabassos de calg, 9
cabassos de mescla, arid i grava fins a 120 mm), 3 cabassos d'aigua. L'aigua s'ajustara en
funcié del minim necessari per a poder vibrar. El formigd es col-locara sense interrupcio,
evitant les hores de major radiacid solar. Per a evitar I'aparicié de les esquerdes de retraccid,
habituals avui dia en qualsevol element formigonat, es cobrira amb plastic i es regara
diverses vegades cada dia per a permetre un bon curat de la massa. El temps de curat
mitjancant cobertura sera de dues setmanes. Es repassaran i segellaran amb cal¢ del mateix
tipus les possibles fissures que es produeixin durant aquests dies.

e Fabrica mad massis: Morter de calg hidraulica, 1:2, aproximat de 2 cm.

Altres materials o técniques
Pedres de la zona, treballades amb el mateix sistema de llaura on s'integrin.
Perfils metal-lics per als apuntalaments d'acer S275J o S355J2H els cilindrics.

Atacades apuntalaments: Morters baixa retraccié tipus Sikagrout 213 o similar col-locat amb
pressid estatica mitjangant conductes d'entrada i sortida.
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MC 1.4 CONDICIONS MEDIAMBIENTALS DELS MATERIALS A EMPRAR
En general i a més de l'especificat, els aspectes ambientals dels materials a utilitzar
preferentment seran:

mooe>

Materials procedents de recursos renovables i rapidament renovables (RR)

Materials amb contingut en reciclats (CR).

Materials de baixa intensitat energética (BIE).

Materials locals o de produccié el més propera possible (ML).

Materials de baixes emissions i toxicitat, amb baix contingut en compostos organics

volatlls (COVS) i que no continguin resines d’urea formaldehid (SRUF) o PVC.

F.
G.

Materials amb certificats ecologics: Ecolabel, FSC o PEFC (MC).
Materials amb etiqueta ecologica europea. (EEE).

CARACTERISTIQUES MEDIAMBIENTALS:

Fusta
Fusta i derivats: Certificats FSC o PEFC, CR, ML i cues classificada EMICODE 1. Tractades NP5.

Teulades
Seran de teula recuperada amb addicié de la qual falti.
Caracteristiques mediambientals: Contingut de reciclats.

Elements de seguretat
Linies de vida homologades.

Pintura

Tota la fusteriail'estructura de fusta es revestiran exteriorment amb olis o vernissos de porus
obert “lasur” previa la capa de proteccid antixilofags corresponent. Els elements de ferro es
protegiran amb dues mans de convertidor antioxidant exempt de plom i dos d'esmalt.
Caracteristiques mediambientals: les pintures compliran que no estiguin classificades com a
productes toxics o molt toxics per la directiva 1999/45/ce. Garantia de no utilitzacié de
substancies cancerigenes, mutagéeniques etc. Manca de contenir metalls pesants.

Pintures plastiques: en base aigua, COVS<30 g/l i EEE.

Pintures intumescents: en base aigua, COVS <20 g/I.

Pintures esmalts: en base aigua o oli (COV’s <65g/I)

Pintures esmalts metal-litzats: (COV’s <500g/)

Tractaments de la fusta: COVS<65 g/l i *EEE.

Tractaments superficies metal-liques: emprimacions sense plom, EEE i COVS < 55 h/I.
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MC 1.5 DETERMINACIONS ESPECIALS RESPECTE A LA INTERVENCIO | POSADA EN OBRA PER LA
RESTAURACIO D'ELEMENTS SINGULARS (MATERIAL PETRI, ENGUIXATS, PINTURES MURALS,
ENTEIXINATS 1/O ALFARDES, ELEMENTS DE FUSTA, VIDRIERES, DECORACIONS | ALTRES
MATERIALS SINGULARS.....)

ACTUACIONS SOBRE LES PATOLOGIES.

Les patologies que s'han considerat i les actuacions correctores estimades son:
PATOLOGIES ACTUACIONS (de menys a més agressives)

Patines negres d'humitat Neteja amb aigua/aposits/biocida/microprojeccié de silicat
d'alumini a baixa pressio 3 bars i filtres de fins a 3 mm / neteja amb laser.

Descamacions Sanejat/consolidaciéo amb 4 mans d'aigua de calc.

Desaplacats  Sanejat/segellat esquerdes amb morter o lletada de cal¢ a mode d'injeccio,
sempre que no hi hagi risc de caiguda a la via publica.

Erosid important Consolidaciéo amb 4 mans d'aigua de calg/ o mitjangant impregnacié de
silicat etil pur o de liti.

Pérdua important de volum  Analitzar la situacié i la seva possible repercussié per a la
seguretat estructural o viaria - En conseqliencia, conservacié en l'estat actual o substitucié per
una peca de pedra.

Restes de grafittis Neteja amb dissolvents/microprojeccié silicat d'alumini/ Analitzar
possible aplicacié d'un vernis protector

Vegetacio Arrencada manual/aplicacié d'un biocida d'ampli espectre/ injeccié en les arrels
gue sorgeixin de les estructures arquitectoniques/rejuntada.

Patines negres, vegetacid, Arrencada manual/biocida/ raspallat /neteja amb aigua plantes
hepatiques i biofilms. En uns certs gruixos es procedira també a punta de bisturi.

Motllures amb possibles

esquerdes en la cara superior Comprovacio del risc de despreniment del tot o alguna part - En
funcio del seu estat, conservacid/reintegracid/substitucio.

Morters afegits d'instal-lacions

o altres reparacions  Retirada amb mitjans mecanics manuals (punta de bisturi o petites
escarpes) o pneumaticos (vibroincisores i microescarpes)

Els processos d'intervencié estaran en funcid de les caracteristiques i circumstancies dels
diferents elements singulars. A continuacid, es presenten amb un ordre orientatiu, és previsible
que s'hagin d'executar de manera alternativa o iterativa, segons les necessitats de cada zona.
Per als treballs de conservacié-restauracio s'utilitzaran materials compatibles i afins amb els
originals, preferentment tradicionals, o triats sobre la base d'assajos previs.
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A) Neteja de superficies
Els processos de neteja aniran encaminats a l'eliminacié dels materials impropis (diposits,
concrecions i recobriments) que alterin la lectura dels materials originals. S'utilitzaran diversos
procediments en funcié de la naturalesa de cadascun d'ells en relacid a uns parametres de
seguretat per al suport.

Neteja de dip0sits sense adherencia amb I'obra

Neteja mecanica en sec a pinzell per a I'extraccié dels diposits superficials sense cohesié amb el
suport, aixi com I'extraccid de possibles materials afegits i dels materials impropis presents sobre
la superficie.

Eliminacié d'altres materials afegits o impropis

Retirada amb mitjans mecanics manuals (punta de bisturi o petites escarpes) o pneumatics
(vibroincisores i microescarpes) dels diversos materials impropis afegits sobre la superficie
petria. Es tracta dels diferents tipus de morters sintétics i ciments, antigues instal-lacions,
elements metal-lics, etc. aplicats de manera puntual a diverses zones de la facana afegides sobre
el mur.

Neteja de bruticia, crostes i concrecions

Sobre la base dels resultats de les proves prévies de neteja es definira el sistema a executar en
cada situacio. Es preveu la necessitat de combinar diferents tipus de processos, entre els quals
es poden considerar la neteja amb solucions aquoses aplicades directament o en aposits, la
neteja amb microprojeccié de particules (amb pressions maximes de 3 bars i filtres de fins a 3
mm per a controlar amb precisio la seva aplicacid) i la neteja amb laser.

B) Eliminacio d'elements biologics i tractament biocida

e Plantes superiors: Les plantes superiors s'eliminaran de manera mecanica i posteriorment
es realitzara un tractament (actiu i preventiu) amb un producte biocida, aplicat per impregnacio
en les zones afectades i per injeccid en les arrels que sorgeixin de les estructures
arquitectoniques.

¢ Recobriments biogenics: Les patines biologiques s'eliminaran mitjangant l'aplicacié per
impregnacié de producte biocida i el posterior raspat i aclarit amb aigua. Per a I'eliminacid dels
recobriments d'uns certs gruixos es procedira també a punta de bisturi. Es pot valorar I'Us de
productes i metodologies diferents en funcid dels resultats dels estudis previs, del tipus de
suport a tractar i del recobriment a eliminar.

C) Dessalatge puntual

En cas que s'observin eflorescencies salines (sals visibles en superficie) s'eliminaran de manera
mecanica, amb raspalls suaus o bé a punta de bisturi en les zones més endurides. Puntualment,
en les zones on segons els estudis previs es determini una preséncia elevada de sals solubles es
portara a terme una operacié de dessalatge (extraccio fisica dels sals solubles), mitjancant
I'aplicacié successiva d'aposits impregnats amb aigua desionitzada. El nombre d'aplicacions
variara segons la concentracié de sals, en funcié dels resultats del seguiment de |'extraccio salina
amb conductimetre.
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D) Consolidacié dels materials
Els materials constitutius de |'obra, de naturalesa inorganica, es consolidaran amb diverses
metodologies i materials, segons les formes d'alteracié que presentin.

Consolidacioé de disgregacions

Es consolidaran mitjangcant I'aplicacié d'un producte consolidant en diverses aplicacions
successives, fins a la recohesio de les particules disgregades. El consolidant a triar no ha d'afectar
la permeabilitat a I'aigua del suport ni el seu aspecte cromatic. La seva eleccid i metodologia
concreta d'aplicacid es determinaran sobre la base dels resultats dels estudis previs, tal com s'ha
definit anteriorment.

Segellat de forats, fissures, esquerdes, descamacions i separacions en placa

Aplicacié de morters tradicionals de calg per a bisellar i protegir les obertures i perdues de suport
generades per diversos tipus de degradacions del suport. Els morters seran aplicats a nivell de
I'original per al segellament de fissures i esquerdes. En el cas dels forats i llacunes grans, |'estucat
es realitzara lleugerament a baix nivell, seguint un criteri de tipus arqueologic, que permeti
discernir l'afegit de l'original. Convindra que els arids que incorporin els morters siguin
seleccionats per a tenir una coloracid que s'integri en el conjunt. Es recomana un acabat
esponjat d'aquests.

E) Reintegracio de pérdues de materia

Pel que fa a reintegracié de perdues de materia, en linies generals se seguira un criteri de minima
intervencid; I'addicié de morters es restringira a |'estrictament necessaria, responent a les
necessitats conservatives (tancament del conjunt per a evitar I'entrada d'aigua, I'acumulacié de
bruticia i el creixement biologic) i estetiques (per a afavorir la lectura del conjunt):

Per a la rejuntada de carreus s'afegira morter alla on els morters de junta actuals (una vegada
sanejats i/o consolidats) resultin insuficients. Els nous morters de junta s'aplicaran generalment
reenfonsats a fi que siguin distingibles dels originals, no obstant aix0, aquest factor variara
segons les zones; els nivells i els pendents, sobretot en les zones horitzontals dels paraments,
on estaran dissenyats per a impedir I'entrada d'aigua.

Tots els morters que s'afegeixin seran elaborats de manera tradicional, a base de calg natural i
arids diversos (en proporcio 1:3 o similar). La composicid dels arids (sorres de riu rentades, pols
de marbre, ceramica triturada o en pols, pigments minerals, etc.) variaran en funcié dels
materials a reintegrar, adaptant la granulometria i la coloracié dels morters de restauracio al
context original. Generalment aquests morters tindran un acabat esponjat, que proporcionara
tant la textura com la visié de la mescla d'arids. Les composicions precises de cadascun dels
morters es concretaran, per a cada cas, mitjangant la realitzacié de proves previes.

Tots aquests productes disposaran de la corresponent homologaciod i autoritzacié d'us amb
segell ECi han de complir les seglients caracteristiques mediambientals:

Compliran que no estiguin classificades com a productes toxics o molt toxics per la Directiva
1999/45/CE. Garantia de no utilitzacié de substancies cancerigenes, mutagéniques etc. Manca
de contenir metalls pesants.

Complir les limitacions de COVs<g/l i a poder ser disposar del segell EEE.

Emprimacions sense plom, EEE i COVs < 55h/I.

Dissolvents lliures de CFC i biodegradables.

Es designara amb el vistiplau de la Direccié d'obra un restaurador titulat i de reconegut prestigi
que sera el responsable del control dels processos técnics de restauracio i de la seva aplicacié
en obra. El mateix actuara com a col-laborador de la direccié facultativa i emetra els informes
parcials que siguin convenients i confeccionara l'informe final dels treballs realitzats.
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Les partides de restauracid hauran de ser realitzades per restauradors titulats.

Tots aquests processos es definiran en funcid de la realitzacié d'assajos.

Al final de I'obra s'haura de lliurar una memoria dels treballs realitzats que incloura els mapatges
d'abans i després de I'obra realitzada.

MC 1.6 DESCRIPCIO DE LA INTERVENCIO ARQUEOLOGICA..
Com ja s'ha dit el projecte només planteja:
e Obrir un trau en un mur per pasar |'escala nova.

e Excavar els pous de fonamentacio.

Es fara el seguiment de control durant els treballs de retirada d'enderrocs o d'excavacié de
terres.

MC 1.7 DESCRIPCIO DELS SISTEMES QUE COMPOSEN LES OBRES INCLOENT ELS MEDIS
AUXILIARS.

MC 1.7.1 Desenvolupament de les obres.

EMPLACAMENT | VOLTANTS
La zona est del recinte sobira
TREBALLS D’IMPLANTACIO

Veure-ho exposat a ’'MC.1.1

PROTECCIO | DESPLACAMENT PROVISIONAL DE LES INSTAL.LACIONS.
Veure-ho exposat a ’'MC.1.1

PROTECCIO PROVISIONAL DE LES OBRES.
Veure-ho exposat a ’'MC.1.1

RECONEIXEMENT INICIAL | PREVI DE L’ESTAT DE L’EDIFICI
Abans d’iniciar-se els treballs, la constructora caldra que revisi I'estat dels diferents elements
que hi ha l'interior de I'edifici.

APUNTALAMENT PROVISIONAL
Veure-ho exposata ’'MC.1.1

BASTIDES
Veure-ho exposat a ’'MC.1.1
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MC 1.7.2 Enderrocs
DESENRUNAMENTS | ENDERROCAMENT

Abans de fer I'enderrocament d'algun element cal analitzar les conseqliéncies que pot ocasionar
en uns altres que estiguin relacionats.

Desenrunat o excavacié amb maquina petita i carrega indirecta.

Desenrunat manual.

Les caracteristiques d'aquests treballs i la incidéncia sobre els elements en ruines que es
desitgen conservar in situ aconsellen actuar amb suma cuidat en primer lloc per a no danyar a
les persones i en segon lloc a la resta d'elements de I'edifici que romanguin.

MOVIMENT DE TERRES
No hi ha més que per obrir algunes fonamentacions.

GESTIO DE RESIDUS
Transport i canon de residus no especials, excepte les restes de fibrociment.

MC 1.7.3 Sistemes de sustentacio
Escala

ESTRUCTURA

e Fonaments i murs de HA-30
e Estructura metal-lica: UPN i SHS

Estabilitzadors de terres
ESTRUCTURA

e Pern d'ancoratge amb barra corrugada roscable d'acer B500SD, de 25 mm de diametre, amb
placa de 200x200x10 mm i rosca, de longitud <= 3 m, inclosos perforacid i injeccié amb lletada
de ciment en relacié amb/c=1/2,amb placa de 200x200x10 mm i femella fixadora, executat
amb mitjans de perforacié en altura.

e Membrana d'alta resistencia (tipus emmalla de filferro, malla mixta de filferro i cable, xarxa
de cable o xarxa d'anells), amb una resisténcia a traccio longitudinal major a 185 kN/m, per
a la retencid de blocs rocosos, amb ancoratges en coronacid i peu de talis amb barres d'acer
corrugat en forma de J, de 20 mm de diametre i 1 m de longitud, col-locades en perforacions,
cada 3 m en coronacié i cada 4 m en peus de talUs, i unides amb cable d'acer galvanitzat de
12 mm de diametre. El cable dempeus de talus estara tibat lleugerament. Cosit entre draps
amb grapes metal-liques o cable. No inclou els perns, que sdn objecte d'unitats d'obra
independents

Caseta

ESTRUCTURA

* Fonaments i murs de HA-30

e Estructura metal-lica: HEB, SHS i IPN.
e Forjats de xapa col-laborant.

e Parets de mao calat.
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MC 1.7.4 Estat de carregues

Les accions adoptades s'ajusten al que prescriu la Norma DB ES-AE “Seguretat Estructural:
Accions en I'Edificacid”, segons es detalla a continuacié:

CONCARREGUES

Se han considerat els seglients pesos per pis:

Perfils metal-lics
Formigd armat.

Formigd en massa.
Fabrica de mad massis.
Fabrica de mad perforat.
Fabrica de mad foradat.
Paviments.

Mosaic hidraulic 4cm.
Terratzo 5cm

Parquet o lindleum
Envans de 7 cm.
Materials de coberta
Teula corba.

Taulell ceramic 5 cm.
Materials de construccié
Sorra

Ciment.

Morter de guix (g=1.5 cm)

SOBRECARREGUES D’US.

Segons el que indica el CTE- SE-AE

Plantes Exteriors (cobertes us public) ....

Planta piso (interior) ..............
Planta coberta (no transitable)
Planta escales ......cccceeeveeenee.

MC 1.7.5 Sistemes envolupants.

FACADES
Només s’actua a la caseta.

5,00
5,00
1,50
3,00

Paret de mao calat de 15 amb extradossat interior de PYL amb LM

COBERTA DE LA CASETA

Coberta de zenc amb XPS 80 mm interior
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78,50 kN/m3
25,00 kN/m3
23,00 kN/m3
18,00 kN/m3
15,00 kN/m3
12,00 kN/m3
1,00 kN/m?
0,80 kN/m?
1,00 kN/m?
0,40 kN/m?
1,26 kN/m?
0,60 kN/m?
1,00 kN/m?
15,00 kN/m?
26,00 kN/m?
0,18 a kN/m?
0,42

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?
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MC 1.7.6 Sistemes d’acabat

OBRA DE PALETA
Macgoneria de gruix variable de carreu de pedra calcaria, de dues cares vistes, col-locada amb
morter de calg 1:4 amb calg aéria o hidraulica natural NHL 2.

Divisions interiors i extradossats de plaques PYL amb aillament de LM en lavabos.

PAVIMENTS
Paviment de morter de calg hidraulica en zones espai RSa7 i cami de ronda.
Paviment de gres C3¢ 1530 cm en caseta

ESCALES EXTERIORS

Esglaons d'escala de pedra del lloc en recorreguts varis.

Esglaons de pedra calcaria semicristalizada en recorreguts varis.

Esglaons d'escala prefabricats 1542, ajustats a les mesures habituals en recorreguts varis.

PROCESSOS DE RESTAURACIO
Es designara amb el vistiplau de la Direccié d'obra un restaurador titulat i de reconegut prestigi

que sera el responsable del control dels processos tecnics de restauracid i de la seva aplicacio
en obra. El mateix actuara com a col-laborador de la direccio facultativa i emetra els informes
parcials que siguin convenients i confeccionara l'informe final dels treballs realitzats.

Les partides de restauracid hauran de ser realitzades per restauradors titulats.

Préviament a comencar |'obra s'han de completar els estudis previs existents i realitzar tots els
assajos que es considerin convenients. Tots els processos es definiran en funcié d'aquests
assajos.

Al final de I'obra s'haura de lliurar una memoria dels treballs realitzats que incloura els mapatges
d'abans i després de I'obra realitzada.

MC 1.7.7 Elements practicables
CASETA

Porta d'entrada exterior massissa refor¢gada blindada de 40mm. de fusta de iroco o classe de
fusta equivalent a criteri de la DF, cants reforcats. Marc 3/4. 4 frontisses en cada fulla. Molls de
tancament del tipus Geze de encastar o similar. Passador i tancament de seguretat ensinistrats
en 3 nivells . Aillament acustic R,tr>=30dBA. Mides Aprox. llum 22090 cm amb buit de vidre
60120 .

Balconera corredissa de dues fulles de fusta de Iroco o fusta equivalent a criteri de la DF,
col-locada sobre I'obra, per a un buit d'obra, de qualitat 3 i classificacié 4-9A-c5 segons resultat
dels assajos, inclou marc doella amb tapajunts. Especejament com el model, per a rebre vidre
cambra. Maneta, 2 frontisses d'acer inoxidable per fulla, retenidor.1hoja - mesures buit obra
fins a 162*230 aprox.

Balconera de fusta de Iroco o fusta equivalent a criteri de la DF, col-locada sobre I'obra, oscil-lo
batent , per a un buit d'obra de tipus doella, de qualitat 3 i classificacié 4-9A-c5 segons resultat
dels assajos, inclou marc doella amb tapajunts. Especejament com el model, per a rebre vidre
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cambra. Maneta, 2 frontisses d'acer inoxidable per fulla, retenidor.1hoja - mesures buit obra
fins a 70220 aprox.

Porta massisses de 40mm. revestides amb taulers HPL per totes dues cares i cants reforgats.
Marc 3/4. 4 frontisses en cada fulla. Molls de tancament del tipus Geze de encastar o similar.
Passador i tancament de seguretat ensinistrats en 3 nivells. Aillament acustic R,tr>=30dBA.
Mides Aprox. llum 210*90cm pas lliure minim 88 cm. inclou mecanisme corredissa.

Porta corredissa folrada amb xapa de zinc, formada per una estructura de tubs d'acer
galvanitzat, folrada amb tauler BWP amb un conjunt de perfils mecanitzats .

MC 1.7.8 Elements de seguretat.

Col-locacié d'una barrera de seguretat de 900 mm d'altura, en el lateral de la passarel-la.
Formada amb passama i muntants 6010 mm, amb pipes @8 en els extrems, socol platina 1008
de cant, marc de platina 406 per a fixacié de sistema de xarxa AlSI 316L industrialitzat, tipus XTN-
*BEC, cables de 2 mm. i casquets, tot acer AlSI, fixada amb armelles o armelles. Ancorada en el
mur de magoneria amb 2 @ 10 mm encastats 150 mm fixats amb resines. Tots els elements
pintats amb dues capes d'esmalt i mini o amb fixador d'oxidacié en passarel-la.

Col-locacié de baranes, formades per passama 6010 i socol 10010, excepte quan hi hagi un
desnivell major a 500 mm, on s'haura de col-locar xarxa AlSI en celler.

Linia de vida per a accedir al canald del sud des de la facana nord, mitjancant punts de fixacié
i/o cable i ancoratges.

Barana de dos tubs entre merlets de la torre de I'homenatge per a assegurar una altura de 110
mm

MC 1.7.9 Recollida d’aigiies de pluja i sanejament.

Canal exterior de seccié semicircular a I'1% pendent, con pitet de solapi interior sota les teules,
de planxa de zinc texturada de 0.82 mm de gruix de diametre 200 mm i 40 cm de
desenvolupament, col-locada amb peces especials i connectat al baixant con peces d'embut
especials o colzes. Suports i ancoratges inoxidables i Tub de zinc @90 en la caseta.

MC 1.8 INSTAL-LACIONS

MC 1.8.1 ll-luminacié

Recorreguts

Balises de xapa metal-lica perforada, fixades en les bases de les baranes.

Instal-lacié horitzontal enterrada o encastada. Instal-lacid vertical vista. Entubament de ferro
galvanitzat pintat.

Il-luminacié d'emergéncia

MC 1.8.2 Clima
Caseta — Equip partit split.

MC 1.8.3 Renovacio d’aire

Caseta
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MC 1.9 REQUISITS A EMPLENAR EN FUNCIO DE LES CARACTERISTIQUES DE L'EDIFICI.
A priori no s'aprecien condicions d'Us que limitin parts de |'edifici.

Per aspectes del CTE-DB-SI i les caracteristiques del conjunt, s'"HA DE LIMITAR I'aforament al
recinte sobira a 300 persones, que és el que permet EL CITAT DOCUMENT PER A EVACUAR
ESPAIS OBERTS AMB UNA SOLA SORTIDA. Quan hi hagi una afluéncia de visitants superior a 50
persones simultanies, sera necessari fixar I'obertura de la porta. Una fulla fins a les 100 persones
simultanies i les dues fulles si se supera aquesta xifra.

L’ambit d’actuacié forma part del recinte sobira general del castell, que té limitada I'entrada
d’un total de 300 persones, de les que per la zona d’actuacid correspondrien 130 persones. Xifra
totalment inadequada per les caracteristiques del lloc, tot i que les amplaries de pas de les
escales ho permetrien.

L’Unic lloc tancat és la caseta que té una entrada independent del conjunt.
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MN NORMATIVA APLICABLE

Per ser una actuacié de rehabilitacié parcial en un edifici anterior al CTE i declarada BCIN, només
complira parcialment, en tot el que sigui possible.

Justificacié del compliment d'altres reglaments obligatoris no realitzada en el punt anterior i
justificacié del compliment dels requisits basics relatius a la funcionalitat d'acord amb el que
s'estableix en la seva normativa especifica

LEGISLACIO ESPECIFICA

Tots i cadascun dels elements que componen el present projecte d'execucié hauran de complir,
tan al final com durant el transcurs de la seva realitzacio, les diverses normatives generals que
I'afecten; molt especialment les normatives de Proteccié del Patrimoni Arquitectonic i altres
normes de la Presidéncia del Govern, el Ministeri de Cultura, Ministeri de Foment i la Generalitat
de Catalunya, d'obligat compliment i, en particular, les relatives a Seguretat i Salut en la
Construccio.

OBRA COMPLERTA

Aquest projecte, en tot alld a que ell es refereix, compren una obra completa capag de prestar
servei segons I’Art. 11.2 del RD Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de la Llei de Contractes del Sector
Public (LCSP) i modificacions posteriors, aixi com 125127 del REGLAMENT GENERAL DE LA LLEI
DE CONTRACTES DE LES ADMINISTRACIONS PUBLIQUES. Reial decret 716/2019, de 5 de
desembre, pel qual es modifiquen el Reial decret 773/2015, de 28 d'agost, pel qual es
modifiquen determinats preceptes del Reglament General de la Llei de Contractes de les
administracions publiques, aprovat pel Reial decret 1098/2001, de 12 d'octubre

Per tant, és necessari que incloguin tots i cadascun dels elements imprescindibles per al seu
correcte funcionament i el desenvolupament complet de la funcié que li correspon en I'obra.

El Plec de Prescripcions Técniques es regira pel Plec de condicions Tecniques de la Direccié
General d'Arquitectura -1960 (Ordre del M.O. 4/06/1973) en tot allo que no quedi
completament definit pel Plec particular de condicions que forma part d'aquest projecte.

Normativa técnica general de I'edificacio

D'acord amb I'article 12 A) Un, del Decret 462/1971 d'11 de marg, en la redaccié del present
projecte s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccid”.
Especialment:

— R.D. Legislativo 9/2017, de 8 de noviembre por el que se aprueba el Texto Refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico (LCSP).

— RD716/2019, de 5 de desembre, pel qual es modifiquen el Reial decret 773/2015, de 28
d'agost, pel qual es modifiquen determinats preceptes del Reglament General de la Llei
de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat pel Reial decret 1098/2001, de
12 d'octubre

— RD1627/1997 de 24 d'octubre pel qual s'estableixen disposicions minimes de Seguretat
i de Salut en les obres de construccié (BOE 25/10/1997).

— RD 604/2006, de 19 de maig, que modifica I'RD 1627/1997.

— Llei del Patrimoni Historic Espanyol. Llei 16/1985 del 25 de juny de 1985 (BOE nim. 155
de 29 de juny de 1985).

— Llei del Patrimoni Cultural Catala, 9/1993 de 9 de setembre (DOGC num. 1807, d'11
d'octubre de 1993; correccidé d'errors en el DOGC num. 1825, de 24 de novembre de
1993).

— RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio (CTE).
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— RD1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual s'aprova el document basic «DB-HR Proteccid
enfront del soroll» del CTE.

— RD 732/2019 de 20 de desembre (BOE 27/12/2019) pel qual es modifica el “Codi Técnic
de I'Edificacio”

— RD 450/2022, de 14 de juny de 2022 (BOE 15/06/2022) pel qual es modifica el “Codi
Tecnic de I'Edificacié”

— RD1247/2008, de 18 de juliol, pel qual s'aprova la Instruccié de formigé estructural, CE
2008, En vigor des del 1/12/2008. Deroga I'CE98.

— Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid (RD 842/2002).

— Norma Sismorresistente NCSR-02 (R. D. 997/2002).

— Instruccid per a la Recepcié de Ciments RC-16 (RD 256/2016 de 10 de juny).

— Inst. per a Projecte i Execucié de Forjats Unidireccionals EFHE (RD 642/2002)

— Llei 38/1999, de 5 de novembre, d'Ordenacio de I'Edificacio (LOE).

— RD2187/1978, pel qual s'aprova el Reglament de Disciplina Urbanistica.

— Llei 8/2013 de 26 de juny de Rehabilitacid, Regeneracio i Renovacié urbana.

— Legislacio d'ambit autonomic.

— Pla General d’ordenaci6 territorial i urbana de Palafolls (revisié 2001), vigent text refés
aprovat d'ofici segons acord de la Comissié d'urbanisme de Barcelona del 19 de
setembre de 2006.

Compliment d'altres reglaments i disposicions.-

Justificacié del compliment d'altres reglaments obligatoris no realitzada en el punt anterior i
justificacié del compliment dels requisits basics relatius a la funcionalitat d'acord amb el que
s'estableix en la seva normativa especifica.

LEGISLACIO ESPECIFICA

Tots i cadascun dels elements que componen el present projecte d'execucié hauran de complir,
tant al final com durant el transcurs de la seva realitzacio, les diverses normatives generals que
I'afecten; molt especialment les normatives de Proteccié del Patrimoni Arquitectonic i altres
normes de la Presidéncia del Govern, el Ministeri de Cultura, Ministeri de Foment (actualment
MIVAU) i la Generalitat de Catalunya, d'obligat compliment i, en particular, les relatives a
Seguretat i Salut en la Construccid

OBRA COMPLETA

Aguest projecte, en tot allo a que ell es refereix, comprén una obra completa capag de prestar
servei segons el Reglament de Contractes de I'Estat.

Per tant, és necessari que incloguin tots i cadascun dels elements imprescindibles per al seu
correcte funcionament i el desenvolupament complet de la funcié que li correspon en I'obra.

El Plec de Prescripcions Técniques es regira pel Plec de condicions Tecniques de la Direccid
General d'Arquitectura -1960 (Ordre del M.O. 4/06/1973) en tot allo que no quedi
completament definit pel Plec particular de condicions que forma part d'aquest projecte.

El tecnic redactor declara que el Projecte compleix les Ordenances Municipals i altres
disposicions especifiques de la Comunitat Autonoma en matéria d'urbanisme i, si s’escau, de
proteccio del Patrimoni Historicoartistic, aixi com la normativa de prevencid contra incendis i la
referent a Espectacles Publics i Activitats Recreatives d'aplicacié en aquest ambit. També el Reial
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decret legislatiu 7/2015, de 30 d'octubre, pel qual s'aprova el text refés de la Llei del Sol i
Rehabilitacié Urbana.

A més, son aplicables les seglients normes:
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Normativa técnica general de Edificacion
Nota:

Color negro: legislacion de dmbito estatal.
Color granate: legislacion de ambito autonémico.

Color azul: legislacion de admbito municipal.

Aspectos generales

Ley de Ordenacién de la Edificacién, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) y sus posteriores modificaciones

Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE
18/10/2008), y sus correcciones de erratas (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), y su correccion de erratas (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 por el cual se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, en materia de accesibilidad y no discriminacion a personas con
discapacidad (BOE 11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, de actualizacion del DB HE (BOE 12/09/2013) con correccién de erratas (BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, por el cual se modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, por el cual se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion (BOE 27/12/2019)

RD 450/2022, de 14 de junio de 2022, por el cual se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion (BOE 15/06/2022)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion
Reglamento (UE) 2024/3110 (DOUE: 18/12/2024)
Reglamento (UE) 305/2011, y sus posteriores modificaciones. Derogado parcialmente por el Reglamento (UE) 2024/3110

Normas para la redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) y su posterior modificacidon

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) y sus posteriores modificaciones

Certificado final de direccion de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) y su posterior modificacion

REQUISITS BASICS DE CALIDAD DE L’EDIFICACIO

Uso del edificio
Vivienda

Ley de la Vivienda

Ley 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) y correccion erratas (DOGC 7/2/2008) y sus posteriores modificaciones

Condiciones minimas de habitabilidad de las Viviendas y la cédula de habitabilidad
D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) y su posterior modificacién

Acreditacion de determinados requisitos previamente al inicio de la construccion de las viviendas
D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Otros usos

Segun reglamentaciones especificas

Accesibilidad

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 del 11/5/2007) y su posterior modificacién. Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no
discriminacién y acceso universal.

CTE Parte | Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad, SUA
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CTE DB Documento Basico SUA seguridad de utilizacion y accesibilidad
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones

Ley de accesibilidad
Ley 13/2014 (DOGC 4/11/2014) y su posterior modificacion

Cédigo de accesibilidad de Catalunya, de desarrollo de la Ley 13/2014
D 209/2023 (DOGC 30/11/23) y sus posteriores modificaciones

Seguridad estructural
CTE Parte | Exigencias basicas de seguridad Estructural, SE
CTE DB SE Documento Basico seguridad Estructural, Bases de calculo

CTE DB SE AE Documento Basico Acciones en la Edificacion
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones

Seguridad en caso de incendio
CTE Parte y Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio, Sl
CTE DB SI Documento Basico seguridad en caso de incendio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) y sus posteriores modificaciones
Prevencion y seguridad en materia de incendios en establecimientos, actividades, infraestructuras y edificios.
Ley 3/2010 del 18 de febrero (DOGC: 10.03.10) y sus posteriores modificaciones

Instrucciones técnicas complementarias, SPs
Orden INT/322/2012, INT/323/2012 i INT/324/2012 (DOGC 25/10/2012)

Orden ISP/19/2025, ISP/20/2025 i ISP/28/2025 (DOGC 24/02/2025, 03/03/2025)

Ordenanza Municipal de proteccion en caso de incendio de Barcelona, OMCPI 2008 (s6lo para proyectos en Barcelona)

Seguridad de utilizacion y accesibilidad
CTE Parte y Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad, SUA

CTE DB SUA Documento Basico seguridad de utilizacion y accesibilidad

SUA-1 seguridad frente al riesgo de caidas

SUA-2 seguridad frente al riesgo de impacto o enganches

SUA-3 seguridad frente al riesgo “de aprisionamiento”

SUA-5 seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
SUA-6 seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA-7 seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
SUA-8 seguridad frente al riesgo causado por el rayo

SUA-9 Accesibilidad

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones

Salubridad

CTE Parte | Exigencias basicas de habitabilidad Salubridad, HS

CTE DB HS Documento Basico Salubridad

HS 1 proteccién frente de la humedad
HS 2 Recogida y evacuacion de residuos
HS 3 Calidad del aire interior

HS 4 Suministro de agua

HS 5 evacuacion de aguas

HS 6 proteccion contra la exposicion al radén
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RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones

Se regula la adopcion de criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) y D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccion frente al ruido
CTE Parte y Exigencias basicas de habitabilidad proteccion frente el ruido, HR
CTE DB HR Documento Basico proteccion frente el ruido

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones

Ley del ruido
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) y su posterior modificacion

Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) y su posterior modificacion

Ley de proteccion contra la contaminacion acustica
Ley 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) y su posterior modificacion

Reglamento de la Ley 16/2002 de proteccién contra la contaminacion acustica
Decreto 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) y sus posteriores modificaciones

Se regula la adopcidn de criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) y D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenanzas municipales

Ahorro de energia
CTE Parte y Exigencias basicas de ahorro de energia, HE

CTE DB HE Documento Basico Ahorro de energia

HE-00 Limitacion del consumo energético

HE-1 Condiciones por al control de la demanda energético a

HE-2 Condiciones de las instalaciones térmicas

HE-3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion

HE-4 Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de ACS

HE-5 Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables

HE-6 Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones.

Se regula la adopcion de criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) y D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

NORMATIVA DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DEL EDIFICIO

Sistemas estructurales
CTE DB SE Documento Basico seguridad Estructural, Bases de calculo
CTE DB SE AE Documento Basico Acciones en la Edificacion
CTE DB SE C Documento Basico Cimientos
CTE DB SE A Documento Basico Acero
CTE DB SE M Documento Basico Madera
CTE DB SE F Documento Basico Fabrica
CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura y Anexos C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones.

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setiembre (BOE: 11/10/02)
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CE Codigo Estructural
RD 470/2021, de 29 de junio, por el cual se aprueba el Codigo Estructural

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria de edificacion sobre Acciones en la Edificacion en las obras de rehabilitacion estructural de los techos de
edificios de viviendas

0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemas constructivos

CTE DB HS 1 proteccidn frente de la humedad

CTE DB HS 6 proteccion contra la exposicion al radén

CTE DB HR proteccion frente del ruido

CTE DB HE 1 Condiciones por al control de la demanda energética

CTE DB SE AE Acciones en la Edificacién

CTE DB SE F Fabrica y otros

CTE DB Sl seguridad en caso de incendio, SI 1y SI 2, Anexo F

CTE DB SUA seguridad de utilizacion y accesibilidad, SUA 1y SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones.

Cédigo de accesibilidad de Catalunya, de desarrollo de la Ley 13/2014
D 209/2023 (DOGC: 30/11/23) y sus posteriores modificaciones.

Se regula la adopcion de criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) y D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Sistema de acondicionamientos, instalaciones y servicios

Instalacidon de ascensores

CTE DB SUA 9 seguridad de utilizacion y accesibilidad (ascensor accesible)
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Cadigo de Accesibilidad de Catalunya, de desarrollo de la Ley 13/2014
D 209/2023 (DOGC 30/11/23) y sus posteriores modificaciones

CTE DB Sl 4 seguridad en caso de incendio. Instalaciones de proteccion en caso de incendio (ascensor de emergencia)
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad de ascensores
RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencidn. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) y sus posteriores modificaciones

Instruccion Técnica Complementaria TC AEM 1 “Ascensores”, que regula la puesta en servicio, modificacion, mantenimiento e inspeccion de
los ascensores, asi como el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente

RD 355/2024 (BOE 13/04/2024)

Normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas
RD 1644/08 de 10 de octubre (BOE 11.10.08) y su posterior modificacion

Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucién 3/4/97 (BOE: 23/4/97) y su posterior modificacion

Se autoriza la instalaciéon de ascensores con maquinas en foso
Resolucién 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Seguridad industrial de los establecimientos, las instalaciones y los productos
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)
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Instalaciones de recogida y evacuacion de residuos

CTE DB HS 2 Recogida y evacuacion de residuos
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones

Ordenanzas municipales

Instalaciones de agua

CTE DB HS 4 Suministro de agua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones

Criterios sanitarios del agua de consumo humano, su control y suministros.
RD 3/2023, de 10 de enero (BOE 11/01/2023) y sus posteriores modificaciones

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 487/2022, de 21 de junio (BOE 22/06/2022) y sus posteriores modificaciones
Real Decreto 614/2024, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 487/2022

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 809/2021, de 21 de setiembre (BOE 11/10/2021)

Se regula la adopcion de criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) y D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condiciones higiénico sanitarias para la Prevencion y el control de la legionelosis
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Medidas de fomento para el ahorro de agua en determinados edificios y viviendas (de Aplicacion obligatoria en los edificios destinados a
servicios publicos de la Generalitat de Catalunya, asi como en las Viviendas financiados con ayudas otorgados o gestionados por la Generalitat

de Catalunya)
D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenanzas municipales

Instalaciones de agua caliente sanitaria

CTE DB HS 4 Suministro de agua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones

CTE DB HE 4 Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) y sus posteriores y modificaciones

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

RD 487/2022, de 21 de junio (BOE 22/06/2022) y su posterior modificacion

Condiciones higiénico sanitarias para la prevencion y el control de la legionelosis
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Se regula la adopcion de criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) y D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instalaciones de evacuacion

CTE DB HS 5 evacuacion de aguas
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones

Se regula la adopcion de criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) y D111/2009 (DOGC16/7/2009)
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Ordenanzas municipales

Instalaciones de proteccion contra el raddn

CTE DB HS 6 proteccion contra la exposicion al radén
RD 732/2019, de 20 de diciembre de 2019, por el cual se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién (BOE 27/12/2019).

Instalaciones térmicas

CTE DB HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas (remite al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) y sus posteriores y modificaciones

Requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 487/2022, de 21 de junio (BOE 22/06/2022) y su posterior modificacion

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 809/2021, de 21 de setiembre (BOE 11/10/2021)

Seguridad industrial de los establecimientos, las instalaciones y los productos
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)

Condiciones higiénico sanitarias para la Prevencion y el control de la legionelosis
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenanzas municipales

Instalaciones de ventilacion

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 y sus posteriores y modificaciones

CTE DB SI 3.7 Control de humos
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 164/2025, (BOE: 10/04/2025)

Ordenanzas municipales
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Instalaciones de combustibles

Gas natural y GLP

Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus Instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) y sus posteriores modificaciones

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) y sus posteriores modificaciones, derogado en todo aquello que contradiga o se oponga a lo que se
dispone en el “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus Instrucciones técnicas
complementarias”, aprobado por el RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones

0 18/11/74 (BOE: 6/12/74) y sus posteriores modificaciones derogado en todo aquello que contradiga o se oponga a lo que se
dispone en el “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus Instrucciones técnicas
complementarias”, aprobado por el RD 919/2006,

Gas-oil

Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) y su posterior modificacion
RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) y sus posteriores modificaciones

Instalaciones de electricidad

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) y sus posteriores modificaciones

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”,
del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras Instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) y su posterior modificacion

CTE DB HE-5 Generacion minima de energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de Instalaciones de energia eléctrica
RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) y sus posteriores modificaciones. Obligacion del centro de transformacion, distancias lineas eléctricas.

Reglamento de Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus Instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) y sus posteriores modificaciones

Reglamento sobre Condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) y sus posteriores modificaciones

Normas sobre ventilacidn y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucion 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion en red de Instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) y sus posteriores modificaciones

Procedimiento administrativo aplicable en las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red eléctrica
D 352/2001, de 18 de setiembre (DOGC 02.01.02)

Procedimiento administrativo aplicable a las instalaciones solares fotovoltaiques conectadas a la red eléctrica
D 352/2001, de 18 de septiembre (DOGC 02.01.02)

Seguridad industrial de los establecimientos, las instalaciones y los productos.
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)
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Certificado sobre cumplimiento de las distancias reglamentarias de obras y construcciones en lineas eléctricas
Resolucion 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)
Especificaciones particulares y proyectos tipos de Endesa Distribucion Eléctrica, SLU.

Resolucion de 5 de diciembre de 2018 de la Direccion General de Energia y Minas (BOE: 28/12/2018)

Normas Teniques particulares de FECSA-ENDESA relativas a las instalaciones de red y a las instalaciones de enlace

Resolucién ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007

Vehiculo eléctrico

HE-6 Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos

RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instruccidn Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras Instrucciones técnicas complementarias del

mismo.
RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) y su posterior modificacion

Instalaciones fotovoltaicas

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) y sus posteriores modificaciones

Condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica

RD 244/2019 de autoconsumo (BOE 06/04/2019) y sus posteriores modificaciones

Ordenanzas municipales

Instalaciones de iluminacion

CTE DB HE-3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones.

CTE DB SUA-4 seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locales de publica concurrencia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) y sus posteriores modificaciones

Ley de ordenacion ambiental de la iluminacion para la proteccion del medio nocturno

Ley 6/2001 (DOGC 12/6/2001) y sus posteriores modificaciones

Decreto 190/2015 (DOGC 27/08/2015) y sus posteriores modificaciones

Instalaciones de telecomunicaciones

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) y sus posteriores modificaciones

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) y sus posteriores modificaciones

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de junio. (BOE 16/6/2011) y sus posteriores modificaciones

Procedimiento a seguir en las Instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de TDT y
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los

edificios
Orden ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)
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Instalaciones de proteccion contra incendios

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) y sus posteriores modificaciones

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccion en caso de incendio
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 164/2025, (BOE: 10/04/2025)

Instalaciones de proteccion al rayo

CTE DB SUA-8 y Anexo B seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones.

Certificacion energética en los edificios

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)

Control de calidad

Marco general

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones.

CE Codigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras
RD 470/2021, de 29 de junio (BOE 10/08/2021)

Control de Calidad en la edificacién de Viviendas
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) y sus posteriores modificaciones

Normativas de productos, equipos y Sistemas (no exhaustivo)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion
Reglamento (UE) 2024/3110 (DOUE: 18/12/2024)
Reglamento (UE) 305/2011, sus posteriores modificaciones. Derogado parcialmente por el Reglamento (UE) 2024/3110

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criterios de utilizacion en la obra publica de determinados productos utilizados en la edificacion
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)
UC-85 recomendaciones sobre el uso de cenizas volantes en el hormigén

0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

Gestion de residuos de construccion y derribos

Regulador de la produccidon y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD 105/2008, d’1 de febrero (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencion y Gestion de Residuos y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 de abril (BOE 16/4/2018) y sus posteriores modificaciones.
Residuos y suelos contaminados para una economia circular

Ley 7/2022, de 8 de abril (BOE 09/04/2022)
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Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a
aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre (BOE 21/10/2017)

Relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.
RD 9/2005 (BOE: 18/01/2005)

Texto refundido de la Ley reguladora de residuos
Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio (DOGC 28/7/2009) y sus posteriores modificaciones

Programa de gestion de residuos de la construccion de Catalunya (PROGROC), Se regula la produccion y gestion de residuos de la
construccion y demolicion, y el canon sobre la deposicion controlada de residuos de la construccion.

D 89/2010, 26 julio, (DOGC 6/07/2010) y sus posteriores modificaciones

Utilizacion de los aridos reciclados procedentes de la valorizacion de residuos de la construccion y demolicion.
ORDRE ACC/9/2023, de 23 de enero (DOGC 26/01/2023)

V 27/01/2026 P4agina 81 de 308



Libro del edificio

Ley de Ordenacidn de la Edificacion, LOE
Ley 38/1999 (BOE 06/11/99) y sus posteriores modificaciones

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus posteriores modificaciones

Libro del edificio para edificios de Viviendas
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO |
CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN
DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A L'ACCES AL CASTELL,
VINCULADES A ACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

PROPIETAT DE L'AJUNTAMENT DE PALAFOLLS

DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

MA ANNEXES A LA MEMORIA
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO |
CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN
DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A LACCES AL CASTELL,
VINCULADES A UACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

PROPIETAT DE L'AJUNTAMENT DE PALAFOLLS

DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

MA | REPORTATGE FOTOGRAFIC
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FOTOGRAFIES HISTORIQUES
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MA | - FOTOGRAFIES
ARXIU GENERAL DIPUTACIO BARCELONA DIBA

»

Isidre Puig Boada — Butlleti CEC febrer 1913 - AGDB_SPAL_R9300

Joan Francés - marg 1959 - AGDB_SPAL_C6842
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Arxiu Mas —(1915-20) - AGDB_SPAL_R44210

Joan Francés - marg 1959 - AGDB_SPAL_R50872
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Isidre Puig Boada — 1903 — CEC - 1916 - AGDB_SPAL_R3767
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FOTOGRAFIES ACTUALS
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ez .

Fotografies any 2025 zona d’accés al recinte del castell, on es vol situar la caseta d’informacié i

control del castell.
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Obres de restauracio en ;.
I'Area 1.del recinte sobira i
en I'Area 7 del recinte jussa
del castell de Palafolls

L4
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FOTOGRAFIES DEL CAMI DE RONDA
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Any 2024 - Fotos vol de Arqueolegcat
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2026-01-03
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Fotografies del Sector RSa 7
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO |
CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN
DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A L'ACCES AL CASTELL,
VINCULADES A ACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

PROPIETAT DE L'AJUNTAMENT DE PALAFOLLS

DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

MA Il ANNEX A LA MEMORIA ADMINISTRATIVA
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MA 1l ANNEX A LA MEMORIA ADMINISTRATIVA DEL “Projecte basic i executiu per a executar
obres de restauracio i consolidacié pendents al recinte sobira de les definides arran de la
campanya arqueologica de 2025 i a I'accés al Castell, vinculades a I'actuacié desenvolupada
en el marc PRTR-NGEU.”

PROPIETAT DE L’AJUNTAMENT DE PALAFOLLS

1.- ESPECIFICACIO D'OBRA COMPLETA.

El present projecte es refereix a una obra completa d'acord amb el preceptuat en I'Art. 13.3 de la Llei de
Contractes del Sector Public (LCSP LLEI 9/2017, DE 8 DE NOVEMBRE), aixi com 125 i 127 del Reglament
General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques.

El present projecte es refereix a una obra completa d'acord amb el preceptuat en la Llei de Contractes del
Sector Public. (LCSP) ja que conté tots els elements per a completar un edifici llest per al seu Us immediat
en la zona que es restaura.

2.- CLASSIFICACIO DEL TIPUS D'OBRA.

D'acord amb I'Article 232 de la LCSP LLEI 9/2017, DE 8 DE NOVEMBRE, les obres a realitzar, a conseqiiéncia
del natural Us i de les circumstancies que concorren cal classificar-les com: a) PRIMER ESTABLIMENT,
REFORMA, RESTAURACIO O REHABILITACIO i necessaries per a esmenar el menyscapte produit en
I'immoble.

3.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA.

D'acord amb I'especificat en els arts. 77-79 de la LCSP LLEI 9/2017, DE 8 DE NOVEMBRE, I'art. 43, de la Llei
14/2013 (Ultima modificaci6: 29 de juliol de 2015) de suport als emprenedors i la seva internacionalitzacié
i arts. 25, 26 | 133 del Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques (RD
773/2015, de 28 d'agost) la classificacié recomanada del Contractista en aquest cas (projectes entre
360.000 i 840.000,00 euros (SENSE IVA) sera categoria 3 subgrup K.

4- FORMA D'ADJUDICACIO DELS CONTRACTES D'OBRES.

D'acord amb el preceptuat en els Arts. 131 | 156-159 de la LCSP LLEI 9/2017, DE 8 DE NOVEMBRE, es
proposa com a forma d'adjudicacio PROCEDIMENT OBERT PER CONCURS.

5- PLA D'OBRA, PROGRAMA DE TREBALL, TERMINI D'EXECUCIO.

A fi d'emplenar el Art2. 233.e) de la Llei de Contractes del Sector Public (LCSP LLEI 9/2017, DE 8 DE
NOVEMBRE), es fixa un termini global per a I'execucié de les obres de QUATRE mesos (4). Es presentara
un programa d'obres valorat i signat (Diagrama de barres).

Barcelona, gener 2026

Sg. Rafael Vila Rodriguez

]
f

Arquitecte dutor del projecte -
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6- TERMINI DE GARANTIA.

S'estableix un termini de garantia d'UN ANY d'acord amb el preceptuat en el Art2. 210.3 de la
LCSP LLEI 9/2017, DE 8 DE NOVEMBRE.

7- ART. 144 DEL REGLAMENT GENERAL DE CONTRACTACIO DE L'ESTAT.

D'acord amb l'especificat en el referit article, el Contractista estara obligat a presentar: UN
PROGRAMA DE TREBALL, en el termini d'un mes excepte causa justificada, des de la notificacié
de l'autoritzacio per a iniciar les obres.

8- REVISIO DE PREUS.

La revisio sera aplicable a tenor del preceptuat en la Llei de Contractes del Sector Public (LCSP
LLEI'9/2017, DE 8 DE NOVEMBRE) arts. 103-105 i en els art. 104 del R.G.L.C.A.P. hauran de portar
clausula de revisié de preus, tots aquells contractes que s'executin a partir d'UN ANY de la seva
adjudicacio i s'hagi realitzat el 20% del cost total d'aquest.

* No és d'aplicacio a causa del termini d'execucié.

9.- NORMES D'OBLIGAT COMPLIMENT.

“D'acord amb l'article 1r A) Un, del Decret 462/1971 d'11 de marg, en la redaccio del present
projecte s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccid”.

A més, en la redaccié del present projecte i en I'execucid de les obres a les quals aquest es
refereix, es consideren com a Normes d'obligat compliment les que puguin ser aplicable a les
diferents unitats d'obra que vinguin dictades per la Presidencia del Govern, Ministeri de
I'Habitatge, després d'Obres Publiques. Transports i Medi Ambient, i avui de Transports,
Mobilitat i Agenda Urbana aixi com la Normativa vigent en matéria d'Higiene i Seguretat en el
Treball, el CTE a més de les quals sobre aquesta materia hagi apuntat el Parlament de la
Generalitat de Catalunya, al coneixement del qual i estricte compliment estara obligat el
Contractista executor de les obres.

Barcelona, gener 2026

Sg. Rafael Vila Rodriguez

Arquitecte autor del projecte
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO |
CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN
DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A L'ACCES AL CASTELL,
VINCULADES A ACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

PROPIETAT DE L'AJUNTAMENT DE PALAFOLLS

DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

MA Il PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO D'ACORD AMB L'ARTICLE
127.1 DEL REGLAMENT DE LA L.C.A.P. RD 1098/2001. De 12 d'octubre .
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MA IIl PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO D'ACORD AMB L'ARTICLE
127.1 DEL REGLAMENT DE LA L.C.A.P. RD 1098/2001. De 12 d'octubre .
En aquest cas el pressupost per a coneixement de I'Administracio és igual al pressupost de les
obres ja que les despeses corresponents a l'estudi i elaboracié del projecte no procedeixen del
pressupost de les mateixes i no hi ha expropiacions necessaries ni restabliment de serveis, ni

drets reals ni servituds afectades.

RESUM DEL PRESSUPOST

01.07 RECINTE SOBIRA SECTOR 7 62.919,99
01.09 CASETA 133.694,35
01.11 CAMI DE RONDA 47.473,02
01.12 TANCA FINCA 23.817,15
01.14 GESTIO DE RESIDUS 1.576,40
01.15 SEGURIDAD Y SALUD 8.316,09
01 Pressupost d'execucié material 277.797,00
13,00% | DESPESES GENERALS 36.113,61
6,00% | BENEFICI INDUSTRIAL 16.667,82
PRESSUPOST D'EXECCUCIO PER CONTRACTE 330.578,43
21,00% | IVA 69.421,47
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 399.999,90

El present pressupost d'execucié material puja la quantitat de: DOS-CENTS SETANTA-SET MIL

SET-CENTS NORANTA-SET EUROS (277.797,00 €)

El present pressupost base de licitacié puja la quantitat de: TRES-CENTS NORANTA-NOU MIL

NOU-CENTS NORANTA-NOU EUROS AMB NORANTA CENTIMS (399.999,90¢€)

Barcelona, gener 2026

Sg. Rafael Vila Rodriguez —

ufgeuss

Arquitecte autor del projecte —
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO |
CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN
DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A L'ACCES AL CASTELL,
VINCULADES A ACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

PROPIETAT DE L'AJUNTAMENT DE PALAFOLLS

DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

MA IV PROGRAMA D'OBRA, PROGRAMA DE TREBALL, TERMINI D'EXECUCIO
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MA IV PROGRAMA D'OBRA, PROGRAMA DE TREBALL, TERMINI D'EXECUCIO

A fi d'emplenar el Art2. 233.1.e de la LCSP i Art. 132 del Reglament L:C.A:P. (RD 1098/2001. De
12 d'octubre), es fixa un termini global per a I'execucié de les obres de DEU (10)MESOS.
S'acompanya un programa d'obres valorat i signat (Diagrama de barres)

El mateix recull els terminis en qué hauran de ser executades les diferents parts fonamentals

en qué es descompon l'obra i les previsions financeres, determinant-se els imports que
correspondra abonar durant cadascun d'ells.

Barcelona, gener 2026

Sg. Rafael Vila Rodriguez —

Arquitecte autor del projecte -

101

V 27/01/2026 P4agina 108 de 308



“PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO | CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE
SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A L’ACCES AL CASTELL,
VINCULADES A L’ACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

CAPITOLS TOTAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
277.797,00

01.07 | RECINTE SOBIRA SECTOR 7
01.07.01 DERRIBOS 1.207,90  1.2079
01.07.03 CIMIENTOS 2897,85| 289785
01.07.04 ESTRUCTURA 30.258,61| 45387915 15129305 | 10,5905135
01.07.05 ALBANILERIA 1.947,34 1,94734
01.07.09 PAVIMENTOS 4.538,92 4,53892
01.07.14 HERRERIA 8.104,50 8,1045
01.07.20 ELECTRICIDAD Y ILUMINACION 1.500,53 1,50053
01.07.28 TRATAMIENTOS DE LIMPIEZA 2.519,98 1,25999 1,25999
01.07.30 PINTURA 4.655,29 4,65529
01.07.33 RESTAURACION DE PIEDRA 5.289,07 2,644535 2,644535

01.07 | RECINTE SOBIRA SECTOR 7 62.919,99

01.09 |CASETA
01.09.02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 7.987,65|  7,98765
01.09.03 CIMIENTOS 21.91846|  10,95923 10,95923
01.09.04 ESTRUCTURA 23.249,85 23,24985
01.09.05 ALBANILERIA 12.307,25 12,30725
01.09.06 CUBIERTAS Y TEJADOS 31.353,65 15,676825 15,676825
01.09.07 AISLAMIENTOS 3.338,60 3,3386
01.09.08 YESERIA 1.386,32 1,38632
01.09.09 PAVIMENTOS 3.953,02 3,95302
01.09.10 APLACADOS 992,54 0,99254
01.09.11 SANITARIOS 1.494,17 1,49417
01.09.12 CARPINTERIA 11.359,82 11,35982
01.09.14 HERRERIA 5.302,58 5,30258
01.09.15 METALISTERIA 254,40 0,2544
01.09.17 VIDRIOS 1.267,02 1,26702
01.09.20 ELECTRICIDAD Y ILUMINACION 3.031,02 0,454653 2,576367
01.09.21 AUDIOVISUAL Y TELEFONIA 1.272,88 0,190932 1,081948
01.09.23 CLIMATIZACION VENTILACION 1.263,12 0,189468 1,073652
01.09.26 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 310,60 0,3106
01.09.27 RIEGO AUTOMATICO 352,39 0,35239
01.09.30 PINTURA 1.299,01 1,29901

01.09 |CASETA 133.694,35

01.11 CAMIi DE RONDA
01.11.00 TRABAJOS PREPARATORIOS 12.426,44| 7455864 1,242644 1,242644 2,485288
01.11.02 DERRIBOS 230,55  0,23055
01.11.04 ESTRUCTURA 18.724,90|  3,74498 11,23494 3,74498
01.11.09 PAVIMENTOS 5.828,24 5,82824
01.11.0H REFUERZOS 715,95 0,71595
01.11.14 HERRERIA 3.994,67 3,09467
01.11.20 ELECTRICIDAD Y ILUMINACION 1.846,99 1,84699
01.11.30 PINTURA 715,66 0,71566
01.11.33 RESTAURACION DE PIEDRA 2.989,62 1,49481 1,49481

01.11 CAMI DE RONDA 47.473,02

01.12 TANCA FINCA

01.12.02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 2.780,37 2,78037
01.12.03 CIMIENTOS 5.521,66 5,52166
01.12.14 HERRERIA 14.728,45 14,72845
01.12.30 PINTURA 786,67 0,78667
01.12 TANCA FINCA 23.817,15
01.14 GESTION DE RESIDUOS 1.576,40 0,79 0,39 0,32 0,08
01.15 SEGURETAT | SALUT 8.316,09 4,16 2,08 1,66 0,42
277.797,00 46.749,43 91.602,86 82.780,84 56.663,87
13% Despeses Generals s/PEM mensual 36.113,61 6.077,43 11.908,37 10.761,51 7.366,30
6% Benefici Industrial s/PEM mensual 16.667,82 2.804,97 5.496,17 4.966,85 3.399,83
Total PEC s/PEM mensual 61.097,53 55.631,82 109.007,41 98.509,20 67.430,00
21% IVA s/PEM mensual 12.830,48 11.682,68 22.891,56 20.686,93 14.160,30
Total PBL mensual 67.314,50 131.898,96 119.196,13 81.590,31
Total PBL a origen 399.999,90 67.314,50 199.213,47 318.409,59 399.999,90

Barcelona, gener de 2026

Sg. Rafael Vila Rodriguez — Arquitecte autor del projecte-
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO |
CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN
DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A L'ACCES AL CASTELL,
VINCULADES A ACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

PROPIETAT DE L'AJUNTAMENT DE PALAFOLLS

DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

MA V SEPARATA CTE DB-SI. PROTECCIO CONTRAINCENDIS.
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1 SEPARATA CUMPLIMIENTO CTE-DB-SI

1.1 OBIJETO DEL PROYECTO

La presente memoria técnica tiene por objeto, justificar el cumplimiento de los requisitos
normativos de prevencidn y proteccion para la restauracion del recinto soberano del castillo
de Palafolls en cuanto a su seguridad en caso de incendio, evitar la propagacién del fuego y
facilitar su extincidn.

La actuacion ocupa un ambito cuya mayor parte es exterior.

Los Unicos espacios cerrados son elementos aislados entre si: el edificio del salén y del celler,
la torre del homenaje y el nlcleo de aseos.

La actividad del conjunto es la visita cultural, excepto en el salén donde se pueden celebrar
actos culturales. Se considera un local de publica concurrencia.

El salén es un edificio formado por la planta del celler y la superior propiamente del salén. Esta
limitado por muros de mamposteria de 80 cm de grueso excepto la parte inferior que esta
encastada en la montafia. La cubierta es de madera y no colinda con ningun edificio vecino a
menos de varios metros.

Los lavabos es un volumen de una planta que contiene el elevador accesible, dos nucleos de
aseos con 3 plazas y la sala de maquinas de aire acondicionado. Esta limitado en tres de sus
caras por muros macizos de hormigén de 25 cm, encastados en la montafia. La cubierta es de
madera y no colinda con ninguna pared de edificio vecino a menos de un metro, siendo la
pared del mismo un muro de mamposteria de 80 cm.

La torre del homenaje es un volumen de tres plantas, una en sdétano y dos superiores. Estd
delimitado por el oeste y el sur por muros de mamposteria de mas de 80 cm de espesor. No
hay ningun volumen préximo a menos de 1 m de su cubierta.

El acceso a la visita se produce por una puerta en la muralla que cierra el espacio soberano y
desde la que se circula para acceder a las diferentes partes de la visita.

Esta documentacion técnica describe el local del saldn, con todas las medidas de proteccion
contra incendios.

1.2 SECTORIZACION
Por superficie es un Unico sector, ya que consta de 472 m? se superficie construida y 259 m2de
superficie descubierta.

ZONA Superficie edificada | Superficie atil | Superficie espacio
restaurada restaurada abierto
m? m? m?
El celler - RSa2 151,00 101,00
El salon - RSa2 147,85 108,00
Los accesos - RSa3 14,04
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ZONA Superficie edificada | Superficie atil | Superficie espacio
restaurada restaurada abierto

La cisterna y la zona de la 23,74

cocina - RSa3 y RSa9

El recinto superior - RSa4, 129,3

RSa5 y RSa6

La escalera - RSa2- RSa3 y 27,00

RSa4

La torre del homenaje - 124,00 84,00

Rsa5

Los lavabos - 49,00 102,00

La de acceso interior — RSal 24,45

Zona oeste del RSa3 - 40,00

TOTAL 471,85 m? 395,00 m? 258,53 m?

13 SECTORIZACION RESPECTO VECINOS

1.3.1 Paredes medianeras

No hay.

El salén es un edificio limitado por muros de mamposteria de 80 cm de grueso excepto la parte
inferior que estad encastada en la montafia. La cubierta es de madera y no colinda con ningin
edificio vecino a menos de varios metros.

Los lavabos es un volumen limitado en tres de sus caras por muros macizos de hormigén de 25
cm, encastados en la montafia. La cubierta es de madera y no colinda con ninguna pared de
edificio vecino a menos de un metro, siendo la pared del mismo un muro de mamposteria de
80 cm.

La torre del homenaje es un volumen limitado por el oeste y el sur por muros de mamposteria
de mas de 80 cm de espesor. No hay ningin volumen préoximo a menos de 1 m de su cubierta.

1.3.2 Fachadas
No hay edificios préximos ni colindantes.

1.3.3 Cubiertas
No hay edificios préximos ni colindantes a menos de 1m.

14 SECTORIZACION INTERIOR IMPLANTADA

1.4.1 Condiciones de compartimentacion

Segun se especifica en el capitulo primero (SI.1. Propagacion interior) del Documento Basico
de Seguridad en caso de Incendio (DB-SI), dedicado a la compartimentaciéon en sectores de
incendio, todo establecimiento de uso PUBLICA CONCURRENCIA como es el caso del edificio
objeto de esta memoria técnica, la superficie construida de cada sector de incendio no podra
ser superior a los 2.500 m? en general.
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Este hecho se cumple, ya que las superficies siempre son menores de las indicadas
anteriormente.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales
de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos dentro del sector principal, no forman
parte del mismo. — No hay

A continuacidn, se detallan los principales sectores de incendio que se dispone en el edificio:

S1 = Sector de incendio 1.
Publica concurrencia.
472 m? cubierto y 259 m? descubierto.

LR1 = Local de riesgo especial 1. Riesgo bajo.
Armario de contador. Volumen exento en la entrada inferior del castillo.
1,26 m2.

Sala donde estan situadas las maquinas de instalaciones de clima no se considera local de
riesgo especial, de acuerdo con lo que determina el RITE, por ser de potencia inferior a 70 kw.

En los planos adjuntos se pueden observar los diferentes sectores de incendio que configuran
el edificio, asi como su nivel de riesgo intrinseco y su superficie.

1.4.2 Resistencia al fuego de los elementos de compartimentacion. Paredes, puertas y
techos.

Respecto a la altura maxima de evacuacién, desde la parte mas alta del edificio donde se
produce la actuacién, se tiene una altura de evacuacidon descendente de aproximadamente
8,50 metros.

Segun la tabla 1.2 de la seccién 1 del DB-SI del CTE, la resistencia al fuego de los elementos de
compartimentacion teniendo en cuenta la altura de evacuacidn y el uso principal del edificio,
gue en este caso es Cultural de publica concurrencia para la mayor parte de actuacion, seran
los siguientes:

Paredes:
e Paredes entre sectores: Sobre rasante con una altura de evacuacién h <15m: EI 90

No hay
Las paredes del salén son >EI-90 por ser de mamposteria de 80 cm.
e  Paredes de locales de riesgo bajo: El 90 —
Separacion de los lavabos. El resto es un espacio abierto
e En paredes de capacidad portante y compartimentadoras de incendio la resistencia al
fuego sera REI, en lugar de El.
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Techos:

e Techos entre sectores: Sobre rasante con una altura de evacuacién h <15m: EI 90

e Enelsaldn sera EI-30 por no ser utilizable.

e Enlos lavabos serd EI-30 por no ser utilizable.

e Enlatorre del homenaje serd EI-90 por ser utilizable, excepto el casetdn que sera EI-30
por no ser utilizable.

e Techos de locales de riesgo bajo: El 30 — Cubierta no utilizable

° En techos de capacidad portante y compartimentadores de incendio la resistencia al
fuego sera REI, en lugar de EL.
No hay

Puertas:
e Las puertas que comunican diferentes sectores de incendio o locales de riesgo especial
bajo: Mitad de la especificada por la pared.
e  Puertas de los vestibulos de los locales de riesgo especial bajo: 2 x EI2 30-C5.
No hay
e  Puertas ascensores: El 30
No hay

1.4.3 Espacios ocultos, paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion
de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tendrd continuidad en los

espacios ocultos, tales como cajones de instalaciones, cdmaras, falsos techos, suelos elevados,

etc., salvo que estén compartimentados respecto a los primeros al menos con la misma

resistencia al fuego, pudiendo reducir a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se

mantendra en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las

instalaciones, como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.

Todos los elementos que crucen diferentes sectores de incendio dispondran de dispositivos

intumescentes o compuertas cortafuegos.

El edificio objeto de este proyecto lo forman 1 sector de incendio y 1 local de riesgo especial

bajo exterior, por lo que no se dispondran de estos sistemas requeridos.

1.4.4 Pasos de instalaciones

Las instalaciones que pueden llegar a cruzar diferentes sectores de incendio son:

Electricidad / Fontaneria / Saneamiento y pluviales / Calefaccién / Telecomunicaciones /
Ventilaciones / Climatizacién / Contra incendios.

El edificio objeto de este proyecto lo forma 1 sector de incendio y 1 local de riesgo especial
bajo exterior, por lo que no se dispondran de compuertas cortafuegos o manguitos
intumescentes, segln se requiera en cada caso y para cada instalacion.

V 27/01/2026 Pagina 114 de 308



1.5 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
La resistencia estructural del edificio, se justifica en funcion de la altura de evacuacion.

Segun la tabla 3.1 de la seccién 6 del DB-SI del CTE, los elementos estructurales principales
(incluidos forjados, vigas y soportes) en una actividad de publica concurrencia seran R90, ya
que se trata de plantas sobre rasante y con altura de evacuacién inferior a los 15 metros.

Tabla resumen R

Resistencia al
Uso del sector Altura de evacuacion (m) fuego elementos
estructurales
Publica concurrencia
h (1,83m) < 15m R90
Saloni celler
Publica concurrencia. h (3,30m) ascendente <6m y <100 RGO
Torre del homenaje personas
Publica concurrencia
h (6,83m) < 15m R90
Torre del homenaje
Publica concurrencia
h (0,30m) < 15m R90
Lavabos

La estructura del saldn estd formada por pilares y muros de piedra y estructura de madera y
losa de HA — REI 90. Cubierta de madera EI-30.

La estructura de la torre del homenaje esta formada por pilares y estructura de hierro — REI 90.
Forjados colaborantes —REI90. Cubierta del casetdon - Estructura de hierro — REI30

La estructura de los lavabos esta formada por pilares y estructura de hierro — REI 90. Cubierta
de viguetas metalicas EI-30.
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1.6 REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE
MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la tabla 4.1 del punto 4 de la Seccidn SI1 del CTE. Las condiciones de reaccion al
fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas,
armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

ZONA PAREDES TECHOS PAVIMENTOS
Zonas espacios C-s2,d0 C-s2,d0 Er
comunes
Zonas evacuacion no C-s2,d0 C-s2,d0 Er
protegidas
Zonas de riesgo B-s3,d0 B-s3,d0 BrL-s2
especial

1.7 LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales de zonas de riesgo especial integrados en el edificio se clasifican segln los grados
de riesgo alto, medio y bajo, teniendo en cuenta los criterios establecidos en la tabla 2.1 del
documento SI 1 del CTE.

En el edificio objeto de este proyecto, se dispone de los siguientes locales de riesgo de
incendio especial:

LR1 = Local de riesgo especial 1. Riesgo bajo.
Armario de contador. Volumen exento en la entrada inferior del castillo.
1,26 m?

1.8 EVACUACION DE LOS OCUPANTES

1.8.1 Compatibilidad de los elementos de evacuacidn.

Los recorridos de evacuaciéon desde cualquier origen de evacuacion considerado hasta una
salida de edificio se realizan por los espacios comunes, y en ningln caso atraviesan ningun otro
sector de incendio que no forme parte del wuso principal del edificio.

Se consideran los siguientes elementos de evacuacién tal y como establece el Anexo A, del DB-
Sl del CTE.

e Origen de evacuacidn: Todo punto ocupable del edificio, tal y como se puede observar

en los planos de distribucion evacuacion que se adjuntan.

V 27/01/2026 Pagina 116 de 308



e Recorrido de evacuacidn: Recorrido desde el origen de evacuacién hasta la salida de

edificio. Los recorridos de evacuacion se realizan por los espacios comunes del edificio.
e Salida de planta - E: Se considera salida de planta el arranque de una escalera

compartimentada como los otros sectores de incendio, o una puerta de acceso a una
escalera protegida, o a un pasillo protegido, o en el vestibulo de independencia de una
escalera especialmente protegida.

e Salida de edificio — S: Puerta de salida a un espacio exterior seguro.

1.8.2 Alturas de evacuacion
La altura de evacuacion, es la maxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacién y la
salida del edificio que le corresponda.

El edificio objeto de este proyecto dispone de una sola salida de edificio.

Salida exterior S1 (Principal):

Salida del recinto soberano desde un espacio descubierto interior hacia un espacio exterior
seguro.

Salida planta E1 (Celler):

Salida del celler hacia un espacio exterior.

Maximo 30 personas.

La altura de evacuacién desde la planta celler hasta la planta baja (espacio descubierto
interior) es de 1,50 metros de evacuacion descendente.

Salida planta E2 (Salén):

Salida del saldn hacia un espacio exterior seguro.

Maximo 100 personas.

La altura de evacuacidon desde la planta saldén hasta el exterior es de 1,61 metros de
evacuacién descendente.

Salida planta E3 (Escalera a recinto superior):

Salida del espacio del recinto superior descubierto hacia un espacio exterior.

Maximo 100 personas.

La altura de evacuacién desde el recinto superior planta baja (patio descubierto interior) es de
5 metros de evacuacion descendente.
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Salida planta E4 (Recinto superior):
Salida del espacio del recinto superior descubierto hacia otro espacio exterior.

Maximo 100 personas.
La altura de evacuacién desde el recinto superior planta baja (patio descubierto interior) es de
5 metros de evacuacion descendente.

Salida edificio E5 (Torre del homenaje):
Salida del sotano hacia un espacio exterior.

Maximo 40 personas.
La altura de evacuacién desde la planta s6tano hasta la planta baja (espacio abierto interior) es
de 4,30 metros de evacuacion ascendente.

Salida de la planta baja hacia un espacio exterior.

Maximo 40 personas.

La altura de evacuacion desde la planta baja hasta la planta baja (espacio abierto interior) es
de 1,00 metros de evacuacion descendente.

Salida de la cubierta hacia un espacio exterior.

Maximo 40 personas.

La altura de evacuacion desde la planta cubierta hasta la planta baja (espacio abierto interior)
es de 6,83 metros de evacuacion descendente.

Salida edificio E6 (Lavabos):
Salida de los lavabos hacia un espacio exterior seguro.

Maximo 100 personas.
La altura de evacuacion desde la planta lavabos hasta el exterior es de 0,61 metros de
evacuacion descendente.

1.9  CALCULO DE LA OCUPACION
La ocupacion del edificio donde se desarrolla la actividad se ha calculado segun densidades de
ocupacion establecidas en la tabla 2.1. de la Seccidon Sl 3 del CTE.

La ocupacion se calculara teniendo en cuenta la superficie Util de cada area ocupable segun
normativa.

A los efectos de calculo de la ocupacidn se considerara la superficie ocupable, despreciando las

areas de ocupacion nula o mantenimiento debido a que se trata de usos alternativos al uso
predominante de la planta.
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OCUPACION CTE-DB-SI

Publica
Superficie edificada concurrencia/
ZONA restaurada Sup. util | Ocupacié Ratio/m2/persona |Ocup. Rati | Admin.
PLANTA BAIXA
El celler - RSa2 151 27,00 | Pub. Conc. 2 54

TOTAL OCUPACION
E1 PLANTA BAIXA M2 27,00 30

PLANTA PRIMERA

El salén 0 107,71 | Pub. Conc. 2 215,42

TOTAL OCUPACION
E2 PLANTA PRIMERA M? 107,71 100

TORRE DEL HOMENAIJE
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Publica
Superficie edificada concurrencia/
ZONA restaurada Sup. util | Ocupacié Ratio/m2/persona |Ocup. Rati | Admin.
La torre del
homenaje — Rsa5 124 | s6tano 21,11 | Pub. Conc. AFORO 42
P. Baja 27,50 | Pub. Conc. AFORO 55
P. Cubierta 22,8 | Pub. Conc. AFORO 44
TOTAL OCUPACION
E5 TORRE M2 71,41 40
M2 construidos M? Gtiles cubiertos
471,85 206,12 | Pub. Conc.
M? dtiles
descubiertos
Entrada RSal 24,45 | Pub. Conc. AFORO 48,9
Los accesos -
RSa3 14,04 | Pub. Conc. AFORO 28,08
La escalera -
RSa2- RSa3y
RSa4 27 | Pub. Conc. AFORO 54
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Superficie edificada

Publica
concurrencia/

ZONA restaurada Sup. util | Ocupacié Ratio/m2/persona |Ocup. Rati | Admin.
Zona oeste del
RSa3 - 40 | Pub. Conc. AFORO 80
La cisternay la
zona de la cocina
-RSa3y RSa9 23,74 | Pub. Conc. AFORO 47,48
El recinto
superior - RSa4,
RSa5 y RSab6 129,3 100
258,53

M2 construidos M2 dtiles cubiertos

Lavabos - 49 | m2 47 | alternativa 3| alternativa
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ESPACIO
ESPACIO PATIO INTERIOR | EXTERIOR
TOTAL OCUPACION CUBIERTO DESCUBIERTO SEGURO
PLANTA BAJA - E1 SALIDA DIRECTA A PATIO 30
PLANTA PRIMERA - E2 SALIDA A EXTERIOR 100 100
PLANTA TORRE DEL HOMENAJE - E5 SALIDA DIRECTA A PATIO 40
ESPACIOS ABIERTOS EN ESPACIO
SOBERANO SUPERIOR - TORRE + RSa 6 -
E4 SALIDA DIRECTA A PATIO 100
SALIDA DESDE UN ESPACIO ABIERTO -
TORRE + RSa 6+ RSa3 - E3 100
SALIDA DESDE UN ESPACIO ABIERTO -
resto ambito:entrada, capilla, etc 170
SALIDA DESDE UN ESPACIO ABIERTO -
TORRE + RSa 6+ RSa3 + Celler + RSa1+
resto ambito 30 100 | 170
TOTAL PUBLICA CONCURRENCIA - S1 300| 100
MAXIMA OCUPACION
PUERTA SALIDA ESPACIO AFORADA ADMITIDA
SOBERANO CAPACIDAD | DB-SI - Puerta S1

SALIDA DESDE UN ESPACIO ABIERTO 185 300,00
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La ocupacién maxima del conjunto del recinto soberano viene de limitada por el hecho de
tener una puerta de salida que comunica unos espacios abiertos interiores con el espacio
exterior seguro.

Observacidon que consta en el SI3. Evacuacidon de ocupantes, apartado 4.2 Calculo y
reproducimos a tenor literal.

Salidas en espacios al aire libre

La exigencia de salidas alternativas a partir de un determinado numero de personas tiene
relacion con la posibilidad de bloqueo de alguna de ellas por el humo o por la proximidad del
incendio. Dado que en un espacio al aire libre dicho riesgo es mucho menor que en el interior
de un edificio, es menos probable que se produzca el bloqueo de una salida. Teniendo esto en
cuenta, en zonas del edificio al aire libre situadas a nivel de salida de edificio cuya ocupacion
propia exceda de 100 pero no de 300 personas y que no cumplan las condiciones de “espacio
exterior sequro”, puede admitirse disponer una Unica salida siempre que su anchura no sea
menor que la suma de las anchuras exigibles si tuviese dos salidas.

Si, ademds de su propia ocupacion, el espacio al aire libre recibe la evacuacion de zonas
interiores del edificio, el nimero y dimensionado de las salidas de dicho espacio al aire libre
debe tener en cuenta dicha circunstancia.

La propia constitucion del recinto soberano hace que el espacio interior descubierto inmediato
a la puerta de entrada, recoja a todos los visitantes del castillo, excepto a aquellos del saldn
que salgan directamente al exterior por su puerta de emergencia (100 p.). Esto considerando
qgue el maximo nuimero de personas posibles a evacuar por la Unica puerta de entrada sea 300
personas, permite absorber al conjunto de los visitantes de las diferentes dependencias del
castillo.

Por otro lado, hay que tener presente que los ratios normativos exceden en mucho la
capacidad légica de algunas de las piezas mas interesantes para la visita por su propia
constitucion fisica. Asi, el celler se considera necesario aforar en un maximo de 30 personas
simultaneas y la torre del homenaje en 40 personas. Ademas, el hecho que el recinto superior
so6lo tenga una puerta de acceso, obliga a limitar el aforo de toda esa area en 100 personas,
circunstancia igualmente aplicable en el saldn.

Sumando las 30 personas del celler mas las 100 personas del recinto superior, deja disponibles
otras 170 personas para el resto de las partes a visitar en un futuro.

1.10 NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Segun la Seccion SI3 del Codigo Técnico de la Edificacion, el edificio cumplira con las siguientes

condiciones:

. Las plantas o edificios que disponen de una unica salida de planta o de edificio
respectivamente, su ocupacion no excede de 100 personas.

. La longitud de los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta una salida de planta
no sera mayor de 25 m.

Concretamente en el edificio objeto de este proyecto, se dispone de diferentes salidas del
edificio o hacia un espacio exterior seguro, estas son las siguientes:
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Salida exterior S1 (Principal):
Salida del espacio exterior interior que comunica hacia un espacio exterior seguro.

Puerta de doble hoja de 1,85 metros de anchura libre y apertura hacia el interior del
edificio.

Maxima capacidad de evacuacion 370 personas.

Ocupacién mdaxima prevista de 300 personas.

El recorrido supera los 25 m, aunque todo circula por un espacio descubierto

La anchura libre en puertas y pasos previstos como salida de evacuacidn es igual o
superior a 0,8 metros en todos los casos.

La apertura del recinto quedara supeditada a la obligacidon de abierta una de las hojas
cuando haya mas de 50 visitantes y las 2hojas cuando se superen los 100 visitantes.

Salida edificio E1 (Celler):
Salida del celler hacia un espacio exterior.

Puerta de 0,90 metros de anchura libre de dos hojas de 45 cm y apertura opuesta al
sentido de la evacuacion.

Maxima capacidad de evacuacion 50 personas.

Ocupaciéon maxima prevista de 30 personas.

La distancia mas desfavorable de evacuacion prevista es inferior a 15 metros.

La anchura libre en puertas y pasos previstos como salida de evacuacidn es igual o
superior a 0,8 metros en todos los casos, si bien las hojas no alcanzan los 60 cm
normativos.

La apertura del recinto quedara supeditada a la obligacién de fijar las hojas abiertas
cuando la afluencia de visitantes supere a las 20 personas.

Salida planta E2 (Salén):
Salida del salén hacia un espacio exterior seguro.

Puerta de una hoja de 0,80 metros de anchura libre y apertura en el sentido de la
evacuacion.

Maxima capacidad de evacuacion 160 personas.

Ocupacién mdaxima prevista de 100 personas.

La distancia mas desfavorable de evacuacion prevista es de 23 metros.

La anchura libre en puertas y pasos previstos como salida de evacuacidn es igual o
superior a 0,8 metros en todos los casos.

Salida planta E3 (Escalera a recinto superior):
Salida del espacio del recinto superior descubierto hacia un espacio exterior.

Puerta de 0,80 metros de anchura libre, de dos hojas de 45 cm cada una y apertura en el
sentido opuesto a la evacuacién. Maxima capacidad de evacuacion 100 personas.
Ocupacién maxima prevista de 100 personas.

La distancia de evacuacion prevista supera los 25 m. normativos. Todo el ambito es
descubierto con pavimentos y muros de material pétreo o mortero.
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. La anchura libre en puertas y pasos previstos como salida de evacuacidn es igual o
superior a 0,8 metros en todos los casos.

° La apertura del recinto quedara supeditada a la obligacion de fijar las dos hojas
abiertas.

Salida planta E4 (Recinto superior):
Salida del espacio del recinto superior descubierto hacia otro espacio exterior.

. Umbral de puerta de 0,80 metros de anchura.

° Maxima capacidad de evacuacion 160 personas.

° Ocupacién mdaxima prevista de 100 personas.

. La anchura libre en puertas y pasos previstos como salida de evacuacidn es igual o

superior a 0,8 metros en todos los casos.
. La distancia de evacuacidén prevista supera los 25 m. normativos. Todo el dmbito es
descubierto con pavimentos y muros de material pétreo o mortero.

Salida edificio E5 (Torre del homenaje):
Salida del edificio hacia un espacio exterior.

° Umbral de puerta de 0,80 metros de anchura.

. Maxima capacidad de evacuacion 160 personas.

° Ocupacién maxima prevista de 40 personas.

° La anchura libre en puertas y pasos previstos como salida de evacuacidn es igual o

superior a 0,8 metros en todos los casos.

. La distancia de evacuaciéon prevista desde la cubierta alcanza los 32,92 m. Los
pavimentos y la estructura es metalica, parte de las paredes son de piedra y parte de
madera.

Salida edificio E6 (Lavabos):

. Puerta de una hoja de 0,80 metros de anchura libre y apertura en el sentido de la
evacuaciéon. Maxima capacidad de evacuacion 160 personas.

° Ocupaciéon maxima prevista de 3 personas.

° La distancia mas desfavorable de evacuacion prevista es inferior a 15 metros.

° La anchura libre en puertas y pasos previstos como salida de evacuacién es igual o

superior a 0,8 metros en todos los casos.

1.11 DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Para realizar los calculos y dimensiones de los elementos de evacuacion debemos tener en

cuenta la tabla 4.1 de la seccién SI3 del CTE.

e La anchura minima de las puertas, pasos y pasillos de evacuacidn sera de 1 m de anchura
por cada 200 personas y nunca inferior a 0,80 m.

e Siempre habrd que considerar la hipdtesis de bloqueo de una de las salidas. En caso de
bloqueo de una salida, los ocupantes podran evacuar por las otras salidas de las que
dispone el edificio y que comunican el espacio interior con el exterior.

e EN ESTE CASO, COMO TODOS LOS ESPACIOS SOLO DISPONEN DE UNA ENTRADA NO SE
HAN PLANTEADO OPCIONES DE BLOQUEO.
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e Todas las puertas que sirvan para evacuar a mas de 50 personas de un recinto o 100
personas de un edificio, dispondran de barra anti-panico, y abriran en el sentido de la
evacuacion.

e LAS CARACTERISTICAS HISTORICAS DEL EDIFICIO NO PERMITEN QUE LAS PUERTAS
ORIGINALES ABRAN EN EL SENTIDO DE LA EVACUACION.

e EN ESOS CASOS SE INDICAN NORMAS DE USO OBLIGATORIAS PARA SEGUARAR LA
APERTURA PERMANENTE DE LAS HOJAS CORRESPONDIENTES:

Salida exterior S1 (Principal): 2 hojas de 85 cm

La apertura del recinto quedara supeditada a la obligacién de abierta una de las hojas
cuando haya mas de 50 visitantes y las 2hojas cuando se superen los 100 visitantes.

Salida edificio E1 (Celler): 2 Hojas de 45 cm

La apertura del recinto quedara supeditada a la obligacion de fijar las hojas abiertas cuando
la afluencia de visitantes supere a las 20 personas.

Salida planta E3 (Escalera a recinto superior): 2 Hojas de 45 cm

La apertura del recinto quedara supeditada a la obligacion de fijar las dos hojas abiertas.

Se sefializaran los recorridos de evacuacién de acuerdo con la UNE23034: 1988 y conforme a
los criterios del punto 7 del SI3.

1.12  Caracteristicas de las escaleras
Segln lo que establece el DB-SU en el punto 4.2, las escalas previstas para la evacuacion
disponen de las caracteristicas siguientes:

Las escaleras se dividen en tramos de escalera que salvan una altura no superior a 3,20m.

e La dimensidn del rellano intermedio en caso necesario dispone la misma dimension que la
anchura de los tramos de escalera.

e Las dimensiones minimas de los escalones seran de 28cm para el tendido y 18,5 cm

maximo para el delantero.

e El nimero minimo de escalones por cada tramo de escalera no estd limitado. (SU-1, Punto
2.3)

La dimensién de los escalones cumple la relacion

54cm <R <70cm.

SiendoR=2C+H

C: Delantero y H: Extendida

e Los tramos de escalera disponen de un pasamanos o barandilla como minimo a uno de
los lados de la tramada.
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1.13  PUERTAS SITUADAS EN LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

La anchura minima de las puertas de evacuacion sera de 1 m de ancho por cada 200 personas
y nunca inferior a 0,80 m por una hoja y de minimo de 0,60 m para dos hojas con un maximo
en cada caso de 1,20m.

La dimensién de cada una de las puertas a los recintos esta en funcion del nimero de usuarios
asignados a cada una de ellas, y especificadas sus caracteristicas en los planos que se adjuntan.
El criterio de célculo es el que establece el CTE, y definido en esta memoria en puntos
anteriores.

Las puertas se dimensionaran en funcion de sus ocupantes a razén de A = P / 200, siendo A la
anchura util de paso y P el nimero de ocupantes asignados al elemento de evacuacién tal y
como establece el CTE.

Las puertas seran facilmente operables de giro vertical siempre que sea posible con la apertura
en el sentido de la evacuacidn. Su posicidon respecto a otras puertas y el recorrido de la
escalera serd tal que no dificultard el recorrido de evacuacion en ningun caso.

Las puertas se abrirdn en el sentido de la evacuacidn en cuanto tengan que evacuar por ella,
un numero superior a las 100 personas.

LAS CARACTERISTICAS HISTORICAS DEL EDIFICIO NO PERMITEN QUE LAS PUERTAS
ORIGINALES ABRAN EN EL SENTIDO DE LA EVACUACION. EN ESOS CASOS SE INDICAN
NORMAS DE USO OBLIGATORIAS PARA SEGUARAR LA APERTURA PERMANENTE DE LAS
HOJAS CORRESPONDIENTES:

1.14 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO
e No hay imperfecciones superiores a 6 mm, ni desniveles, ni agujeros.

e Las barreras que delimitan las zonas de circulacién son superiores a 80cm.

e Nihay escalones en las zonas de circulacion.

1.15 SEGURIDAD ANTE EL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

1.15.1 Impacto:

e La altura libre de paso es superior a 220 cm en todo el recinto y el de las puertas es de 200
cm como minimo y sin elementos que sobresalgan.

e Se limita el acceso a zonas donde hay elementos volados a una altura inferior a 200 cm.
e Lazona de apertura de las puertas no invade las zonas de circulacién (<250 cm).

e Las puertas vidriera hasta una altura de 150 cm y 30 cm lateralmente, asi como los cristales
fijos hasta una altura de 90 cm son areas de riesgo de impacto y deben cumplir las
siguientes condiciones:

* Resistencia a impacto de nivel 2 si hay una altura entre 0,55y 12 m,
* Resistencia a impacto de nivel 3 o ruptura segura si la altura es inferior a 0,55 m.
No hay
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e Las puertas de vidrio tienen elementos que permiten identificarlas. No hay.

e Las grandes superficies vidriadas tienen montantes separados una distancia de 60 cm
maxima o un travesano a una altura entre 85 y 110 cm, si no fuera asi, tendremos que
poner una sefalizacidn inferior a la altura antes mencionada y otro a una altura entre 150 y
170 cm.

No hay.

1.15.2 Atrapamiento:

e Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccién
adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones propias.

1.16 ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Las salidas de recinto, de planta y de edificio estaran debidamente sefialadas segun lo
dispuesto en el punto 7 de la seccion 32 del BD-SI. Las seiiales utilizadas son las definidas en la
norma UNE 23034: 1988

La iluminacién de las sefiales indicativas de salida y de los medios de intervencion, cumplen lo
establecido en el punto 2.4 del DB-SU 4.

lluminacion de los medios de evacuacidn:
Posicién y caracteristicas de las luminarias:

Segun lo dispuesto en la Seccién SU 4, en el punto 2, las caracteristicas son las siguientes:

e Se instalardn aparatos de iluminacién de emergencia en todos los recorridos de
evacuacion.

e Sesituaran al menos a 2m del suelo.

e Se situaran en cada puerta de salida y en aquellos puntos donde se quiera destacar un
riesgo potencial.

e Sesituaran en el emplazamiento de un equipo de seguridad.

e Enlas escaleras de evacuacién y en todo cambio de nivel.

e En cambios de direccion e intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacidn:

Cumple lo establecido en el punto 2.3 del BD-SU 4, y especialmente en:

e El alumbrado de emergencia proporciona el 50% del nivel requerido a los 5 segundos y el
100% a los 60 segundos.

e lluminacién de 1 lux en la zona central y nivel del suelo y de 5 lux en las zonas de equipos
de seguridad y cuadros eléctricos.

e La ubicacidn de estos elementos se puede observar en los planos de evacuacién que se
adjuntan.
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1.17 ESPACIO EXTERIOR SEGURO

El edificio objeto de este proyecto dispone de una Unica salida de evacuacién, tal y como ya se
ha especificado en los apartados anteriores. Este comunica con un espacio exterior seguro, ya
que en todos los casos se cumplen las condiciones establecidas en el punto 3.4 del documento
SI3 del Cadigo técnico de la edificacidn.

1.18 CONTROL DE HUMOS DE INCENDIO

De acuerdo al apartado 8 del documento Sl 3 del cddigo técnico de la edificacidn, en el edificio
objeto de este proyecto, no se instalard ningun sistema de control de humos en caso de
incendio, ya que se trata de un edificio de Publica concurrencia con una ocupacidon maxima
muy inferior a las 1.000 personas.

1.19  INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.19.1 Extintores portatiles

Se instalaran extintores de eficacia 21A-113 B de polvo ABC de 6 kg y extintores de CO2 de 2 kg
y eficacia 34B en los lugares indicados en los planos adjuntos, teniendo en cuenta que el
recorrido desde cualquier punto de origen de evacuacion hasta el extintor no supere 15 m.

Se instalaran sobre soporte en paramento vertical de manera que la parte superior del extintor
guede a menos de 1,70 m de altura.

Cada extintor tendra el siguiente mantenimiento:

o Cada tres meses se verificara la situacion, accesibilidad y buen estado aparente.

o Cada seis meses se verificara la presion y el peso.

. Cada 12 meses sera verificado por personal especializado.

. Cada 5 afios a partir de la fecha de retimbrado (y por tres veces) se retimbrara el

extintor de acuerdo a la ITC-MIE AP.5.

1.19.2 Bocas de incendios equipadas

Segln la tabla 1.1 de la Seccién SI4 del Cddigo Técnico de la Edificacion al tratarse de un
edificio de uso Publica concurrencia con una superficie construida inferior a los 500m2, no sera
necesaria la instalacion de sistema de bocas de incendios.

1.19.3 Sistema de alarma

Segln la tabla 1.1 de la Seccién SI4 del Cédigo Técnico de la Edificacion al tratarse de un
edificio de uso Publica concurrencia con una ocupacién inferior a las 500 personas, no sera
necesaria la instalacion de un sistema de alarma de incendios.
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1.19.4 Sistema de deteccion automatica

Segln la tabla 1.1 de la Seccién SI4 del Cédigo Técnico de la Edificacion al tratarse de un
edificio de uso administrativo con una superficie construida inferior a los 2.000m2, no sera
necesaria la instalacion de un sistema de deteccion automatica de incendios.

1.19.5 Instalacién automatica de extincién

Segun la tabla 1.1 de la Seccidén Sl4 del Cddigo Técnico de la Edificacion, no es necesario la
instalacion de un sistema automatico de extincion por ser un edificio de uso Publica
concurrencia con una superficie construida inferior a los 500m?2. .

1.19.6 Columna seca

Segln la tabla 1.1 de la Seccién SI4 del Cédigo Técnico de la Edificacion al tratarse de un
edificio con uso Publica concurrencia, y con una altura de evacuacion inferior a 24 metros, no
es necesario la instalacidn de columna seca.

1.19.7 Hidrantes exteriores

Segln la tabla 1.1 de la Seccién SI4 del Cédigo Técnico de la Edificacion al tratarse de un
edificio con uso Publica concurrencia, con una superficie construida inferior a los 500m2, no es
necesario la instalacién de un hidrante exterior a menos de 100 metros de la fachada.

1.19.8 Ascensores de emergencia

Segln la tabla 1.1 de la Seccién SI4 del Cédigo Técnico de la Edificacion al tratarse de un
edificio con uso Publica concurrencia, y con una altura de evacuacién inferior a los 28 metros,
no es necesaria la instalacion i de ascensores de emergencia.

1.20 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Los medios de proteccidén contra incendios de utilizacién manual deberan sefializar mediante
sefiales definidas en la norma UNE 23033-1.

Medidas (mm) segun la distancia maxima de observacién

DISTANCIA FORMA* H
d(m)
d<10 Cuadrado 210
10<d <20 Cuadrado 420
20<d<30 Cuadrado 630

Las de via de salida o socorro serdn rectangulares. El resto serd cuadrado, combinando dos si
se desea sefializar la posicion de los medios de salvacion.
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Las sefiales seran visibles en caso de fallo de la instalacion eléctrica. En caso de foto
luminiscentes, la emisiéon luminosa cumple lo establecido en la norma UNE 23035-4: 1999.

5.9 Senales de salvamento o socorro.

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo verde (el verde deberé cubrir como minimo el
50 por 100 de la superficie de la sefial).

H

Via/salida de socorra
Teléfono de Direccién que debe seguirse
salvamento (sefial indicativa ad.lmcmal a las s1gwente5)
Primeros Camilla Ducha de Lavado de

auxilios seguridad los ojos

4.° Senales relativas a los equipos de lucha contra incendios.

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo deberd cubrir como minimo el 50
por 100 de la superficie de la sefial).

- E N1

Manguera Escalera Extintor Teléfono para
para incendios de mano la lucha contra
incendios

12 (S &4 [

Direccion que debe seguirse
(senal indicativa adiaonal a las anteriores)
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1.21  SI6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

1.21.1 RESISTENCIA FUEGO R ESTRUCTURA
Tabla 3.1

Uso del sector de incendio considerado. altura de evacuacidn del edificio <=15m
Publica concurrencia R-90
Tabla 3.2

Riesgo especial bajo — R-90

116

Anejo C. Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado

C.2.2 Soportes y muros
Tabla C2 — Elementos a compresion - muros una cara expuesta

R(EI)-90. Grueso >= 140 a. eje armado - 20

C.2.3.3 Losas macizas.
Tabla C4 — Losas macizas -

REI-90 — h>= 100 mm a. eje armado — 25

Anejo F Resistencia al fuego de los elementos de fabrica
RESISTENCIA DE LOS ELEMENTOS DE FABRICA:

Tabla F.1

-Mahdn macizo o gero e=150 sin revestir — REI-120;
-Mahdn agujereado e=140 enfoscado por 1 cara — EI-90;
-Mahdn agujereado e=140 enfoscado por 2 caras — EI-120;
-Mahdn agujereado e= 80 enfoscado por 2 caras — EI-30;
-Mahdn agujereado e=140 enfoscado por 1 caras — EI-90;
-Mahdn agujereado e=140 enyesado por 2 caras — EI-240

ESTRUCTURA DEL EDIFICIO

SALON, CELLER —

Muros estructurales - MAMPOSTERIA 80 CM - REI 90

Pilares estructurales - MAMPOSTERIA 70 CM — REI 90

Arcos estructurales — soportan cubierta ligera <=1.5 kN/m2 - MADERA CLT-60 — R 30
Forjado - LOSA H.A. — 150 mm —a>=25mm

TORRE DEL HOMENAJE —
Muros estructurales - MAMPOSTERIA 80 CM - REI 90
Pilares estructurales ——— R 90

Perfiles Masividad micras Pintura
intumescente

HEB 140 187 R-90 1785 Interchar 1120

SHS 80*80*5 | 200 R-90 6338 Interchar 1120
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Arcos estructurales — soportan cubierta ligera <=1.5 kN/m2 - MADERA CLT-60 — R 30
Forjado - LOSA H.A. —150 mm —a>=25 mm

Vigas R-90
Perfiles Masividad R micras Pintura
intumescente
UPN140 240 R-90 2270 Interchar 1120
UPN160 227 R-90 2150 Interchar 1120
UPN200 205 R-90 1950 Interchar 1120
HEB 100 218 R-90 2060 Interchar 1120
HEB 140 187 R-90 1780 Interchar 1120
HEB 400 98 R-90 1080 Interchar 1120
IPE-140 335 R-90
IPE 160 309 R-90 3540 Interchar 1120
IPE 200 270 R-90 2560 Interchar 1120
IPE 220 254 R-90 2420 Interchar 1120
IPE 240 236 R-90 2240 Interchar 1120
SHS 40*40*5 200 R-90 6338 Interchar 1120
SHS 80*80*5 200 R-90 6338 Interchar 1120
RHS 120*80*5 200 R-90 6338 Interchar 1120

LAVABOS —

Muros estructurales — HORMIGON ARMADO 25 CM - REI 90
Pilares estructurales ———R 30

Perfiles Masividad R micras Pintura
intumescente
HEB 100 218 R-90 3340 Interchar 1120
CHS 152/8 125 R-90 3310 Interchar 1120
R100*80*6 167 R-90 4810 Interchar 1120
Vigas R-90
Perfiles Masividad R micras Pintura
intumescente
HEB 140 187 R-90 1780 Interchar 1260
IPE-100 389 R-30 Falso techo Placas El-
30

6.3.2 - Locales especiales

Riesgo bajo - R90 — cuadros eléctricos.

Paredes de ladrillo macizo o hueco de 15cm. guarnecidas por ambas caras.

Techo — Losa HA 10 cm encima de ladrillo machihembrado revocado
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1.22  ACCESIBILIDAD PARA BOMBEROS

1.22.1 Aproximacion y entorno.

Condiciones de aproximacion al edificio.

El edificio objeto de este proyecto, al disponer de una altura de evacuacién inferior a los 9
metros no requieren espacio de aproximacion, segun se establecen en el Codigo Técnico de la
Edificacion para la aproximacion al edificio.

La accesibilidad es compleja, por cuanto hay vial de acceso rodado hasta la base del recinto
exterior e inferior. Desde este punto el acceso es por una rampa interior de 2,40 m de ancho.

Concretamente se dispone de accesibilidad por la fachada.

El vial de acceso de aproximacion cumple con las siguientes condiciones:
. Anchura util libre superior a 5,20 metros.

. Altura libre de galibo: superior a 4,5 m.

° Capacidad portante del vial: superior a 20 kN / m2

Condiciones del entorno del edificio.
El edificio objeto de este proyecto, al disponer de una altura de evacuacién inferior a los 9

metros no tiene que cumplir con las condiciones que se establecen en el Codigo Técnico de la
Edificacion para la aproximacion al edificio.

Concretamente, se dispone de espacios de maniobra a lo largo de la base de la muralla sur:

. Anchura minima libre de 5m.

. Altura libre la del edificio.

° La separacién maxima en el edificio es de 27 metros puerta de entrada del saldn.

. La distancia maxima hasta el acceso del edificio necesario para poder llegar a todas las
zonas es de 70 metros: puerta de la torre del homenaje.

. Pendiente maxima 10%.

. Resistencia al punzonamiento: desconocida.

Debemos tener en cuenta que este edificio se encuentra ubicado en la cima de una loma,
aislado, en el extremo de una urbanizacion.

1.22.2 ACCESIBILIDAD POR FACHADA

El edificio objeto de este proyecto, al disponer de una altura de evacuacién inferior a los 9
metros no cumplird con las condiciones que se establecen en el Cddigo Técnico de la
Edificacidn para la aproximacion al edificio.

Concretamente se dispone de:

. 1,20 metros de altura como minimo de agujero.

° 0,80 metros de ancho como minimo.

° 1,20 metros de altura maxima de antepecho.

. La separacién entre aberturas del mismo nivel o plantas estd a menos de 25m.

. La situacion de las aberturas de acceso debe ser facilmente localizable por los
bomberos.
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1.23  FRANJAS DE PROTECCION RESPECTO A AREAS FORESTALES

Con el fin de limitar el riesgo de que el incendio producido en un area forestal pueda afectar a
un edificio, o al revés, asi como para permitir la rapida intervencion de los bomberos no se
garantizan las siguientes condiciones indicadas en el CTE:

. No existe una franja de 25 metros de ancho, libre de arbustos y vegetacién que pueda
propagar un incendio forestal.

. No tiene hay un camino perimetral de 5 metros, este camino puede estar incluido en
esta franja. Solo en la base del talud de la muralla sur

Barcelona, diciembre 2025

Rafael Vila Rodriguez

%@dﬁw

Arquitecto autor del proyecto
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO |
CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN
DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A L'ACCES AL CASTELL,
VINCULADES A ACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

PROPIETAT DE L'AJUNTAMENT DE PALAFOLLS

DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

MA VI INFORME DE PROTECCIO EXTERNA DEL LLAMP.
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TORRENTE CPT cirprotec

TE C NO lN D U ST P\ l AL 5 L. Lightning and surge protection systems

Proyecto n° 45962: AJUNTAMENT DE PALAFOLLS
Ubicacion: CASTELL DE PALAFOLLS
Realizado por: Carles Torrente Bruna, TORRENTE TECNO INDUSTRIAL, S.L

Informe de resultados obtenidos con Nimbus Project SU8

Segun Caédigo Técnico de Edificacion, Seccion SU8, seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

1. Necesidad de la instalaciéon
Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.
1.1 Calculo de la frecuencia esperada de impactos Ne

Ne = Ng - Ae - C1 - 10 no. impactos / afio

- Densidad de impactos sobre el terreno: Ng = 4 no. impactos / afio, Km2

- Superficie de captura equivalente: Ae 97.00 1:34.00 m H 15 m) = 21.450 M2 e
- Coeficiente relacionado con el entorno: C1 =2 H ;
(Edificio aislado) -
Por lo tanto:

Ne ==0,17160 no. impactos / afio

1.2 Calculo del riesgo admisible Na
Na=(5.5/C2-C3-C4-C5)-103

- Coeficiente en funcion del tipo de construccion: C2 = 1

- (Estructura hormigon y cubierta hormigén)

- Coeficiente en funcién del contenido del edificio: C3 = 1

- (Oftros edificios)

- Coeficiente en funcion del uso del edificio: C4 = 3

- (Pdblica concurrencia, docente, etc)

- Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades del edificio: C5 = 1
(Edificio aislado en colina)

Por lo tanto:

Na = 0,00183
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TORRENITE CPT cirprotec

TECNO INDUSTRIALSL. Lghining and surge protection systems

1.3 Conclusién ¢ Es necesario instalar una proteccién?

Ne > Na
0,17160 > 0,00183

ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

2. Tipo de instalacion

2.1 Eficiencia requerida

Cuando sea necesario disponer de una instalacion de proteccion contra el rayo, ésta tendra al menos la
eficiencia E determinada por la siguiente férmula:

E=1-(Na/Ne)=1-(0,17160/0,00183) = 0.99
2.2 Nivel de proteccion

La siguiente tabla determina el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida:

Nivell de proteccion
E>=0.98 1
0.95<=E <0.98 2
0.80 <=E <0.95 3
0<=E<0.80 4

En este proyecto el nivel de proteccion es 1

1. Pararrayos recomendado . & 2 1o .2
17 @ ©18 19 912
7@ °9 ®3
Con todos los datos obtenidos de los puntos anteriores, Torrente 16 © 21 020 13
Tecno Industrial y Cirprotec les recomienda la instalacion de los . . 4 y .,
siguientes pararrayos: L

1 cabezal Nimbus 60 con radio de cobertura de 79 mts.

3

150 14001 (3
3
]
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO |
CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN
DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A LACCES AL CASTELL,
VINCULADES A ACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

PROPIETAT DE L’AJUNTAMENT DE PALAFOLLS

DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

MA VIl MEMORIA CONSTRUCTIVA DE L’ESTRUCTURA | NOTA TECNICA: estabilitzacié dels
murs del Castell de Palafolls . STATIC.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA DE L' ESTRUCTURA

PROJECTE: Rehabilitacié Castell de Palafolls
Estabilitzacié i escala de la Capella

ARQUITECTE: Rafael Vila Rodriguez — Dr. Arquitecte

STATIC INGENIERIA SLPU
Passeig d’Amunt 18, entl. 1a. - 08024 — Barcelona — TEL: 932.85.35.60 - e-mail: stafic@static-ing.com
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MD. MEMORIA DESCRIPTIVA DE L' ESTRUCTURA

MD1. Objecte del projecte

1.01. Objecte del projecte

El present document defineix a nivell constructiu I'estabilitzacid i I'escala de la Capella del
projecte de rehabilitacié del Castell de Palafolls situat al municipi de Palafolls (Barcelona).

1.02. Agents

Els agents involucrats en el projecte sén :

Projectista : - Rafael Vila Rodriguez - Dr. Arquitecte
- C/Portola 9
- 08023 - Barcelona

Consultor d’estructures: - STATIC INGENIERIA SLPU

- Passeig d’Amunt 18, entl. 1a
- 08024 - Barcelona

MD2. Antecedents

2.01. Antecedents de partida i dades de I'entorn

Per a la realitzacid del projecte d'estructura i fonaments s'ha partit de les dades facilitades per
I'arquitecte.

Es disposa de la seglent documentacio :

- Definicié arquitectonica del projecte.

075-25-ME-STR-Capella.doc _4-
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MD3. Descripcié del projecte

3.01. Descripcié general

Es tracta de I'estabilitzacid de la capella existent i I'escala associada a aguesta. Ambdues
intervencions formen part del projecte de rehabilitacié del Castell de Palafolls.

El castell es troba ubicat al municipi de Palafolls (Provincia de Barcelona).

MDA4. Requisits a complimentar per les caracteristiques de I'edifici

4.01 Seguretat Estructural. Requisits

Les exigéncies bdsiques de Seguretat Estructural contemplades sén les especificades en el Codi
Técnic de I'Edificacio.

L'objectiu consisteix en assegurar que |'edifici t& un comportament estructural adequat en front a
les accions e influéncies previsibles a les que pugui estar sotmés durant una construccid i Us previst.
Per tal de complir I'esmentat objectiu s'estableixen unes exigéncies bdsiques establertes en el CTE.

Exigencia basica SE 1 : Resistencia i estabilitat.
La resisténcia i la estabilitat seran les adequades per tal que no es generin riscos indeguts, de
forma que es mantingui la resistencia i I'estabilitat en front a les accions i influencies previsibles
durant les fases de construccid i usos previstos dels edificis, i que un esdeveniment extraordinari
no produeixi conseqiéncies desproporcionades respecte a la causa original i es faciliti el
manteniment previst.

Exigencia basica SE 2 : Aptitud de servei.
L'aptitud de servei serd conforme a I'Us previst de I'edifici, de forma que no es produeixin
deformacions inadmissibles, es limiti a un nivell acceptable la probabilitat d’'un comportament
dindmic inadmissible i no es produeixin degradacions o anomalies inadmissibles.

4.02 Exigencies basiques de Seguretat en cas d'Incendi (SI)

Les exigéncies bdsiques de seguretat en cas d'incendi aplicades als elements estructurals son les
establertes en el Codi Técnic de I'Edificacié :

Exigencia basica SI 5 : Intervencid dels bombers.
Es facilitard la intervencid dels equips de rescat d’extincid d'incendis.

Exigencia basica SI 6 : Resisténcia al foc de I'estructura.
L'estructura portant mantindrd la seva resisténcia al foc durant el temps necessari per a que
puguin complir-se les exigéncies bdsiques SI 1 + SI 5.

075-25-ME-STR-Capella.doc 5.
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MD5. Descripci6 i requisits dels sistemes constructius de I'edifici i dels espais exteriors

5.01 Sistema estructural

5.1.0 Aspectes Generals del sistema estructural

5.1.0.1 Descripcidé general

L'edifici existent que constitueix la capella del Castell de Palafolls estd resolt amb murs de
macgoneria de pedra. L'absis de la capella estd inscrit dins la muralla del castell. La coberta estd
resolta amb una volta apuntada de maconeria de pedra amb acabat de teula drab.

Les intervencions previstes son les segUents:

e Estabilitzacid de la facana d'accés i mur sud amb un encepat corregut ancorat al
terreny amb bulons.

e Enderroc del contrafort existent per recuperar I'aspecte original de la capella.

e Construccid d'una nova escala per donar accés a la capella aixi com al recinte fortificat
superior i al cami de ronda posterior a la capella.

5.1.0.2 Requisits del sistema estructural

Tota I'estructura compleix amb les exigéncies bdsiques de Seguretat Estructural definides en el
Codii Técnic de I'Edificacid (CTE, DB SE) (veure MD4) i el Codi Estructural.

5.1.0.3 Accions considerades

Les accions considerades per al dimensionament dels elements de I'estructura seran les
determinades en el document bdsic Accions en I'Edificacid definides en el Codi Tecnic de
I'Edificacid (CTE, DB SE-AE) i Codi Estructural, juntament amb les propies dels elements que es
recolzin en I'estructura propis d’aquest projecte.

Aquestes carregues sén les segUents:

a. Carregues permanents :

Pes paviment i envans 2.0 | kN/m?2
Pes formacié de pendents en coberta 3.0 | kN/m?2

b. Sobrecdrregues d'Us :

Zones residencials 2.0 | kN/m?2
Zones d'accés public sense obstacles (vestibuls

i zones d'accés) 5.0 | kN/m2
Tancament i divisories (facana) 8.0 | kN/m
Tancament i divisories (divisories) 6.0 | kN/m
Manteniment en coberta 1.0 | kN/m?
Accions sobre el terreny 5.0 | kN/m?

075-25-ME-STR-Capella.doc 6 -

V 27/01/2026 Pagina 145 de 308



48 11
@

m

4

m

” T
>

1D,
c. Sobrecdrregues de neu :
| Terme municipal de Palafolls 04 | kN/m?
d. Resum de carregues
Escala metal lica
Carregues superficials
Pes propi de |'estructura 0.50 | KN/m?
Cdarrega permanent 1.00 | kN/m?2
Sobrecdarrega d'Us 5.00 | kN/m?
Total 6.50| kN/m2

e. Accions de vent:

- Velocitat basica: 29 m/s
- Grau d'aspror: Il

f. Accions accidentals :

Per obtenir les accions sismiques s'ha considerat alld establert a la Norma Sismoresistent (NCSE-
02). Els paradmetres obtinguts es resumeixen a continuacio :

Classificacié de la construccio Coeficient de risc Acceleracioé basica
Importancia normal p=10 ap=0,04g

Al tractar-se d'una intervencid petita en un edifici existent, no s'ha tingut en compte el sisme.
g. Accions sobre baranes i divisories :

Les baranes s’han dimensionat per a una forgca horitzontal, lineal i uniforme aplicada a la vora
superior de :

| Baranes escala | 1.6 kN/ml |

h. Reduccid de sobrecarrega :
| No considerada
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i. Accions térmiques :
| No considerada |

j.  Impacte de vehicles :
| No considerada |

k. Incendi

Al tractar-se d'una intervencid estructural situada completament en espais exteriors no tancats
no hi ha requeriments de resisténcia al foc.

5.1.0.4 Deformacions admissibles

Es compliran els requisits establerts en I'apartat Seguretat Estructural del Codi Técnic de
I'"Edificacid (CTE, DB SE) i Codi Estructural.

S'estableixen els segUents limits de deformacions de I'estructura :

Fletxes relatives per als seguents elements
Tipus de fletxa Combinacié Envans fragils Envans Resta de
ordinaris Casos
Integritat dels elements Caracteristica
constructius (fletxa G+Q 1/500 1/400 1/300
activa)
, . Caracteristica de
_Conforjr d usuaris (fletxa sobrecdrrega 1/350 1/350 1/350
instantania) Q
Aparenca de |'obra Quasi permanent
(fletxa fotal) G+ ¥Q 1/300 1/300 1/300
Desplacaments horitzontals
Local Total
Desplomament relatiu a I'alcada entre Desplomament relatiu a I'alcada total de
plantes I'edifici
8/h<1/250 A/H<1/500

5.1.0.5 Altres consideracions

Pel dimensionat dels elements s'han tingut en compte els efectes reoldgics dels diferents
materials aixi com les limitacions en quan a I'efecte de possibles vibracions.

Degut a la inexisténcia d'accions variables repetides, no s’han considerat els efectes causats per
fatiga.
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5.1.1 Fonaments

5.1.1.0 Descripcié de les solucions adoptades

No s'ha redlitzat cap estudi geotécnic del terreny amb anterioritat a la redaccid de la present
memoria. Es recomana I'execucid i redaccié del pertinent informe geotécnic abans de
comencar les obres de fonamentacid previstes per poder confirmar les dades preses per al
cdlcul dels diversos elements de fonamentacié i validar la solucid adoptada en projecte.

Donada la situacié del Castell de Palafolls, es preveu trobar roca granitica molt a prop de la
superficie.

Per a la fonamentacié de I'escala s’ha previst una fonamentacid superficial recolzada
directament sobre la roca. Com a tensid admissible del terreny s’ha pres 0.25MPa. Les sabates
aniran ligades entre si mitjancant bigues fraves per a donar estabilitat en totes direccions @
I'estructura i seran capaces d'absorbir els esforcos provinents dels pilars sense transmetre tensions
superiors a I'admissible.

En el cas de I'estabilitzacid de les facanes de la capella s'ha optat per usar una solucié a base
de d'ancoratges tipus bulons. Per al seu calcul s’ha considerat una resisténcia per fust de
0.35MPa sense minorar.

Durabilitat

En el cas d'estructures de formigd armat, abans d'iniciar el projecte s'identifica el tipus
d'ambient que defineix I'agressivitat a la que estard sotmes cada element estructural.

Per aconseguir una durabilitat adequada, s'estableixen en el projecte uns criteris adequats per
aconseguir que els diferents elements de I'estructura siguin resistents en el temps enfront als atacs
fisic i quimics de |'exterior.

Els recobriments dels elements de fonamentacid seran els estipulats en el Codi Estructural, que
sén els reflectits en el seglent quadre:

Element | Ambient Descripcio de I'entorn Condicié de recobriments

Fonaments XC2 Humit, rarament sec Corrosié induida per carbonatacid.

Per als diferents elements de I'estructura els recobriments minims seran de:

Resistencia Tipus Ambient/Classe Recobriment minim
caracteristica | d’element especifica
del formigo d’exposicio
_ 70 mm formigonat contra el terreny
fe = 25 MPa Fonaments XC2 50 mm formigonat sobre formigd de neteja
075-25-ME-STR-Capella.doc -9
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Dimensionat i justificacié de la seguretat estructural

Metode de calcul

Per al cdlcul dels elements de fonamentacié s'obtenen les reaccions de I'andlisi estructural. A
continuacié s'obtenen les tensions de treballs del terreny per a cada element tenint en compte
tots els esforcos als que estd sotmés.

En el cas de les sabates excéntriques, es suposa una distribucié uniforme de tensions i es
projecten unes bigues trava que absorbeixen I'excentricitat de la carrega.

Hipotesis de calcul

El comportament dels fonaments es verifica en front a la capacitat portant (resis‘réncio i
estabilitat) i I'aptitud al servei. A aquests efectes es fard distincid entre Estats Limit Ultims i Estats
Limit de Servei.

Les comprovacions de la capacitat portant i de I'aptitud de servei dels fonaments s'efectuen
per a les situacions de dimensionat pertinents.

Les situacions de dimensionat es classifiquen en :

¢ Situacions persistents, que es refereixen a les condicions normails d'Us.

e Situacions transitdries, que es refereixen a unes condicions aplicables durant un temps
limitat, tals com situacions sense drenatge o de curt termini durant la construccié.

¢ Situacions extraordindries, que es refereixen a unes condicions excepcionals en les que es
poden frobar, o ales que pot estar exposat I'edifici, inclos el sisme.

El dimensionat de seccions es realitzard segons la Teoria dels Estats Limit Ultims (apartat 3.2.1 DB
SE) i els Estats Limit de Servei (apartat 3.2.2 DB SE).

Les verificacions dels Estats Limit es basen en I'Us de models adequats per als fonaments i el seu
terreny de recolzament i per tal d’avaluar els efectes de les accions de I'edifici i del terreny sobre
I'edifici.

Per verificar que no es supera cap Estat Limit s'han utilitzat els valors adequats per :

e les solicitacions de I'edifici sobre fonaments.

e les accions (cdrregues i empentes) que es poden transmetre o generar a través del
terreny sobre els fonaments.

e els paradmetres del comportament mecanic del terreny.

e els pardmetres del comportament mecdanic dels materials utilitzats en la construccié dels
fonaments.

e les dades geometriques del terreny i fonaments.

Per a cada situacié de dimensionat dels fonaments s'han tingut en compte tant les accions que
actuen sobre I'edifici com les accions geotécniques que es transmeten generen a través del
terreny en que esrecolza el mateix.

075-25-ME-STR-Capella.doc -10 -

V 27/01/2026 Pagina 149 de 308



48 11
@

m

4

m

N T
>

La utilitzacié dels coeficients parcials implica la verificacid que, per a les situacions de
dimensionat dels fonaments, no es superi cap dels estats Limit, a l'infroduir en els models
corresponents els valors de calcul per les diferents variables que descriven els efectes de les
accions sobre els fonaments i la resisténcia del terreny.

Per a les accions i per a les resisténcies de cdlcul dels materials i del terreny, s’han adoptat els
coeficients parcials indicats en la taula 2.1 del Document Bdsic SE C.

Taula - Coeficients de seguretat parcials

Situacié de dimensionat Tipus MG TS Accions
YR ™ YE YF

Enfonsament 3,001 1,0 1,0 1,0

Lliscament 1,521 1,0 1,0 1,0

Boleadal? Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 11,0

Accions desestabilitzadores 1,0 1,0 1,8 1,0

Estabilitat global 1,0 1,8 1,0 1.0

Persistent Capacitat estructural -(4) -(4) 1,600 | 1,0

o Pilons Arrencament 3,5 1,0 1,0 1,0

transitoria Trencament horitzontal 3,5 1,0 1,0 1,0

Pantalles | Estabilitat fons excavacioé 1,0 2,5 11,0 1,0

Sifonament 1,0 2,0 1,0 1,0

Equilibri limit 1 1.0 [06mn]1,0

Rotacid o traslacié | Model de Winkler | 1 1,0 0,67 11,0

Elements finits 1,0 1,5 1,0 1,0

Enfonsament 2,08 11,0 1,0 1,0

Lliscament 1,121 1,0 1,0 1,0

Bolcadaf | Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 1,0

Accions desestabilitzadores 1,0 1,0 1,2 1,0

Estabilitat global 1,0 1,2 1,0 1.0

Extraordindria Capacitat estructural —-(4) -(4) 1,0 1,0

Pilons Arrencament 2,3 1,0 1,0 1,0

Trencament horitzontal 2,3 1,0 1,0 1,0

Pantalles Equilibri limit 1,0 1,0 0,8 1,0

Rotacid o traslacié | Model de Winkler | 1,0 1,0 0,8 1,0

Elements finits 1,0 1,2 1,0 1,0

(1)

En pilons es refereix a metodes basats en assaigs de camp o férmules analitiques (llarg termini), per a metodes basats en
férmules analitiques (curt termini), métodes basats en proves de carrega fins a frencament i metodes basats en proves
dindmiques de clavament amb control electronic del clavament i contrast amb proves de carrega, es podra prendre 2.0.

(2) D’aplicacié en fonaments directes i murs.

(38) Enfonaments directes, excepte justificacié en contra, no es considerara I'empenta passiva.

(4) Els corresponents dels Documents Basics relatius a la seguretat estructural dels diferents materials o al Codi Estructural.

(5) Aplicable a elements de formigd estructural quan el nivell d’execucid és intens o normal, segons el Codi Estructural. En els casos
en que el nivell de control d'execucio sigui reduit, el coeficient yE haurd de prendre’s, per a situacions persistents o transitories,
iguala 1,8.

(6) El coeficient yM serd igual a 2,0 si no existeixen edificis o serveis sensibles als moviments en les proximitats de la pantalla.

(7) Afecta al’'empenta passiva.

(8) En pilotis, es refereix a metodes basats en assaigs de camp o férmules analitiques; per a metodes basats en proves de carrega
fins a frencament i metodes basats en proves dindmiques de clava amb control electronic de la clava i contfrast amb proves de
cdrrega, es podrd prendre 1,5.
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Els coeficients parcials de seguretat pels materials sén :

Coeficients parcials de seguretat dels materials per Estats Limit Ultims ()

Situacio de projecte Formigo yc Acer d’'armar ys
Persistent o transitoria 1.5 1.15
Accidental 1.3 1.0

(*) Aquests valors dels coeficients parcials de seguretat del formigé i de I'acer comesponen a les desviacions
geomeétriques maximes definides en el punt 5.1.1 pel cas de I'acer i en el 5.3.d) pel cas de les seccions de formigd del
Codi Estructural.

Pels Estats Limit de Servei els coeficients parcials de seguretat del formigd i I'acer tenen el valor
igual a la unitat.

5.1.2 Estructura

5.1.2.0 Descripcié de les solucions adoptades

L'escala per donar accés al recinte fortificat superior i al cami de ronda posterior a la capella es
resolt amb una estructura de pilars jasseres a base de perfilaria metdl lica. Concretament els
pilars estan constituits per perfils tubulars SHS80.80.5 i les jasseres per UPN-200.

El forjats i graons de I'escala es resolen amb xapa plegada de 6mm de gruix soldada a les UPN-
200. En el cas dels replans estd previst disposar un reforc amb T40.5 cada 30cm per evitar la
deformacid excessiva de la xapa.

La xapa plegada en combinacié amb la série de creus de Sant Andreu previstes garanteixen la
rigidesa horitzontal de tot I'element estructural.

Descripci6 i caracteristiques
L'estructura d'acer estd present en els voladissos de les facanes.

Els perfils d'acer estan protegits d'acord a les condicions d'Us i ambientals i a la seva situacié, de
manera que s'assegura la seva resistencia, estabilitat i durabilitat durant el periode de vida Util,
havent de mantenir-se d'acord a les instruccions d'Us i pla de manteniment corresponents.

L'andlisi estructural s'ha dut a terme amb el model descrit en el Document Bdsic SE, discretitzant
les barres d'acer amb les propietats geométriques obtingudes de les biblioteques de perfils dels
fabricants o calculades d’acord a la forma i dimensions dels perfils.

Els tipus de seccié a efectes de dimensionament es classifiquen d'acord a la taula 5.1 del
Document Bdssic SE A, aplicant els méetodes de cdlcul descrits en la taula 5.2 i els limits d'esveltesa
de les taules 5.3, 5.4 5.5 de I'esmentat document.

La traslacionalitat de I'estructura es contempla aplicant els métodes descrits en I'apartat 5.3.1.2
del Document Bdsic SE A, tenint en consideracio els corresponents coeficients d'amplificacioé.
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Materials
Els coeficients parcials de seguretat utilitzats durant les comprovacions de resistencia son :

e ymo = 1,05 coeficient parcial de seguretat relatiu a la plastificacié del material.

e ymi = 1,05 coeficient parcial de seguretat relatiu als fendmens d'inestabilitat.

e ym2 = 1,25 coeficient parcial de seguretat relatiu a la resisténcia Ultima del material o seccid,
i alaresisténcia dels mitjans d'unid.

Caracteristiques dels acers utilitzats

Els acers utilitzats en aquest projecte es corresponen als indicats en la noma UNE EN 10025:
Productes laminats en calent d'acer no aleat, per a construccions metal liques d'Us general.

Les propietats dels acers utilitzats son les seglents :

*  Modul d'elasticitat longitudinal (E) : 210.000 N/mm?2

Modul d'elasticitat fransversal o modul de rigidesa (G) : 81.000 N/mm?2
Coeficients de Poisson (v) : 0,30

Coeficient de dilatacié termica (a) : 1,2-10-5(°C)-!

Densitat (p) : 78,5 kN/m3

Tipus d'acer per a perfils Acer Limit elastic Modul d'elasticitat
(MPa) (GPa)
Acers conformats $235 235 206
Acers laminats S275 275 206
Materials utilitzats
Material E G Ce ou Y
Tipus Designacid (GPa) (GPa) (GPa) (m/m°C) (kN/m3)
Acer $275 206.01 79.23 0.28 1.2e-005 77.01
Acer $235 206.00 79.23 0.23 1.2e-005 77.01
Notacié :

E : Modul d’elasticitat

G : Modul de tallant

ce : Limit elastics

ot : Coeficient de dilatacio
v . Pes especific

Dimensionat i justificacié de la seguretat estructural
Per a verificar el compliment de I'apartat 3.2 del Document Bdsic SE, s'ha comprovat :

o L'estabilitatila resisténcia (Estats Limit Ultims)
e L'apftitud per al servei (Estats Limit de Servei).
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Estats Limit Ultims

La determinacid de la resisténcia de les seccions es fa d'acord a alld especificat en el capitol 6
del document DB SE-A, partint de les esvelteses, longituds de pandeig i esforcos actuants per a
totes les combinacions definides en la present memoria, tenint en compte la interaccid dels
mateixos i comprovant que es compleixen els limits de resistencia establerts per als materials
seleccionats.

Estats Limit de Servei

Es comprova que totes les barres compleixen , per a les combinacions d'accions establertes en
I'apartat 4.3.2 del Document Bdsic SE, amb els limits de deformacions, fletxes i desplacaments
horitzontals.

Per a obtenir la resisténcia al foc requerida en projecte s’hauran de protegir els perfils metal lics
mitjancant un recobriment de morter projectat o mitiancant pintures infumescents.

Execucid

La classificacié de tots els elements de I'estructura, segons la seva execucié, per tal de garantir el
nivell de seguretat demandat, és la que es detalla a continuacié:

Element Nivell de risc Categoria d'Us Categoria Classe
d'execucié d'execucié
Escala CC3 SCI PC2 3

L'ambient d'exposicid és el C4.
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MDé. Estabilitat al foc

Al tractar-se d'estructures exteriors no és necessdria la seva proteccid al foc.

6.1 Normativa complementdria de referéncia

Els elements calculats es calculen amb suficient resisténcia al foc seguint les indicacions del
Document Basic SI 6 del CTE i atenent les recomanacions d'altres normes de referencia
relacionades amb I'aplicacié de la instruccié esmentada.

CE Codi Estructural.

EN 1993-1-2: 2005 Eurocédigo 3:
Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

Redactada a Barcelona, 21 de novembre de 2025 per :

MJ M»W}

Miquel Rodriguez Niedenfihr
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Collegiat nim. 20249
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CN. COMPLIMENT NORMATIVA

Les diferents normes que afecten als elements d’estructura sén :

Accions:

DB SE-AE

Accions sismiques:

NCSE 02

Ciment:

RC-16

Acer:
DB SE-A

CE

Resisténcia al foc:

DB SI-6

Analisi estructural:

DB SE

Seguridad Estructural : Acciones en la edificacién (CTE)
CTE - R.D. 314/2006 de 17 de Marzo

Norma de construccién sismorresistente parte general y edificacion.
R.D. 997/2002 de 27 de Septiembre

Instruccion en la recepcidn de cementos.
R.D. 256/2016 de 10 de Junio

Seguridad Estructural : Acero (CTE)
CTE-R.D. 314/2006 de 17 de Marzo
Codigo Estructural

R.D. 470/2021 de 29 de Junio

Seguridad Estructural : Seguridad en caso de incendio (CTE)
CTE-R.D. 314/2006 de 17 de Marzo

Seguridad Estructural (CTE)
CTE-R.D. 314/2006 de 17 de Marzo
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AN.1. ESCALA
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MODEL: ECALA CAPELLA

Geometria:

Carregues Aplicades:

Carregues degudes al pes propi de la xapa plegada de graonat (kN/m?):
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Carregues degudes a les carregues mortes (kN/m?):

Carregues degudes al pes de les baranes (kN/m):
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Sobrecarregues degudes al Us (kN/m?3):

Sobrecarregues degudes al vent X+(kN/m):
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Sobrecarregues degudes al vent X-(kN/m):

Sobrecarregues degudes al vent Y+(kN/m):
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Sobrecarregues degudes al vent Y-(kN/m):

Resultats:

ELU-Axils (kN):
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ELU-Tallants (kN):

ELU-Moments (kNm):
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ELS-Reaccions (kN):

ELS-Deformacions (cm):
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AN.2. BULONS
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075 - 25 - TOPE ESTRUTURAL BULON:

Diametro perforacion:

Lechada de cemento:

Coeficiente de minoracion hormigoén:

Area de hormigon:

Secciodn barras corrugadas:

Ndmero de barras corrugadas:

Area acero en barras corrugadas:

Limite elastico acero de armair:

Coeficiente de minoracion acero de armar:

Seccion tubular:

Espesor tuberia:

Y, =1,5
-—_ ka_
cad T v =16,6667 MPa
(o]
2
n.(pc 2
AC::—:38,4845 cm
4
¢>S =0 mm
HS:ZO
2
¢S
A :=n -m- =0 mm
S S 4

f K 500 MPa

S.

y,=1,15
f = sk —
sq 7= =434,7826 Pa

£ =480 MPa T-80 560 MPa
vk

£

vk
i=——=436,3636 MPa

YY
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TABLA 2.4. REDUCCION DE ESPESOR DE ARMADURA POR EFECTO DE LA CORROSION', r, (mm)

VIDA UTIL REQUERIDA
AL MICROPILOTE? {afios)

TIPO DE TERRENO

Suelos naturales sin alterar 0,00 030 0,80 0,80 1,20
Suelos naturales contaminados o suelos industriales 0,15 0,75 1,50 2,25 3,00
Suelos naturales agresivos (turbas, ciénagas, etc.) 0,20 1,00 1,76 2,60 326
Rellenos no agresivos sin compactar® 0,18 0,70 1,20 1,70 2,20
Rellenos agresivos sin compactar (cenizas, escorias, etc.)? 0,60 200 3,26 4,50 575
Reduccién de espesor por efecto de la corrosion: e 1=0,6mm

TABLA 3.4. COEFICIENTEF,,

TIPO DE UNION F,
Mediante manguitos exteriores doblemente roscados, sin disminucidn de seccién

De rosca machihembrada con seccidn ensanchada

10
De rosca machihembrada, sin seccidn ensanchada y con contacto a tope en ambos extramos
Otras uniones disefiadas especificamenta para no sufrir pardidas de resistencia
Resto de casos 05
. . F =1
Coeficiente Fuc: usc
Area de acero tubo: A =X ¢ —2-r 2—¢> 2 -F =4,7517 2
: a’ " g [ a,e e] a,i u,c ! cm
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R: Factor empirico de pandec o coeficiente de reduccion de la capacidad estructural del mi-
cropilote por efecto del pandeo, cuyo valor se tomarad como se indica a continuacion.

Deberd considerarse el efecto del pandeo, aplicando un factor de reduccion menor o igual
que la unidad (R = 1), cuando:

— El micropilote esté rodeado por arenas con compacidades flojas a medias o suelos co-
hesivos con consistencias blandas a medias véase apéndice 6).

— En caso de que existan zonas del micropilote denominadas fibres (sin coaccian lateral),
por existir huecos en el terreno, sobresalir el micropilote de la superficie del mismo, o
estar rodeado por terrenos inestables.

En los restantes casos se adoptard un valor del factor empirico de pandeo igual a la uni-
dad (R = 1).

A efectos de esta Guia, para la aplicacion del coeficiente de reduccion de capacidad es-
tructural por efecto del pandeo R, se consideraran como terrenos inestables los siguientes:

a) Suelos no cohesivos con coeficiente de uniformidad inferior a dos (C, = Dgy/Dyp < 2)
gue se encuentren bajo nivel freatico.

Y Coeficiente de uniformidad: Relacion de diametros de particulas, o aberturas de tamices, por los que pasa el sesenta
v &l diez por ciento (60 v 10 %) de la mueastra, en peso.

b) Suelos no cohesivos de compacidad floja, con indice de densidad' inferior o igual a
treinta y cinco centésimas (I, = 0,35).

¢} Suelos muy blandos, con resistencia al corte sin drenaje’ inferior a quince kilopasca-
les {s, < 15 kPa).

El factor R se puede determinar mediante la siguiente expresién:

R=107-0027Cs =1

donde:

Cq: Coeficiente adimensional cuyo valor™ se tomara de la tabla 3.6.

TABLA 3.6. COEFICIENTE C;

Fangos y turbas con 15 kPa = 5, (kPa) = 25 18-12
Arcillas y limos blandos con 15 kPa = s, (kPa) = 25 12- 8

Suelos no cohesivos de compacidad® meadia (0,35 < |, < 0,65) que cumplan alguno de los
siguientes requisitos:

— Encontrarse permanentemente por encima del nivel freatico §.-7
— Presentar un coeficiente de uniformidad mayor o igual que dos [Dg/D,, = 2)

Suelos cohesivos de consistencia media (25 kPa = s, (kPa) = 50)

Libre [sin terreno o rodeado de terreno inestabie™) H/Dy
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Siendo:

Dq: Diametro del micropilote en la zona de pandeo. Cuando en la zona libre (sin terreno o
rodeado de terreno inestable) se haya colocado tuberia de revestimiento perdida, Dy
sera el diametro de dicha tuberia; si no fuera asi se tomara el diametro exterior de la
armadura tubular (Dg = d,).

H: Longitud de la zona libre {sin terreno o rodeado de terreno inestable).

Cuando se disponga de datos sobre |as propiedades elasticas del terreno, el pandeo se podra
analizar también con los métodos incluidos en el apéndice 3.

Coeficiente de reduccion de la capacidad estructural por efecto del pandeo:

TABLA 3.5, COEFICIENTE F,
TIPO DE TERRENO Y DE PERFORACION F,
Terreno con nivel fredtico por encima de la punta del micropilote y perforacidn sin revestir,
sin empleo de lodos 1,50
Terreno con nivel fredtico permanentemente bajo la punta del micropilote v perforacién sin
revestir, sin empleo de lodos 1,30
Cualquier tipo de terreno perforado con lodos 1,15
Cualquier tipo de terreno perforado al amparo de revestimiento recuperable 1,06

Micropilote con tuberia de revestimiento dejada «in situs de forma permanente (camisa perdida) 1,00

Coeficiente Fe: F :=1,3

Resistencia a compresion:

e 3
Modulo plastico: W,y = e =3,6363 cm

4 4
W [[%'9_2.%] “%a ] 2,3501 cm >
. L =m- =2, cm
Maodulo elastico: el 32-[¢> —2-re]

a,e
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Fyy Cosficients de minoracidn del médulo resistente de la armadura tubular en funcidn
del tipo de unidn. Si no se dispusiera de ensayos especificos® sobre las propias
uniones a utilizar, se adoptara un valor de cero coma cinco (R, =0,5).

Coeficiente de minoracion del tubular en funcién del tipo de unién: Fo¢=0,5
A e 16450 MPa
Si 22 ° 4 6357 es inferior o iguala —————— = 34,2708
e —r vk
a e
£
_ vk _
entonces MC,Rd’—Wpl'Y—'Fu,f—0,7934mkN
y
;16450 MPa e -2-r o 21150 MPa
Si = = 34,2708 inferior a Lzzl 6357 inferior o iguala ————— = 44,0625
vk e —r ! vk
a e
£
= vk —
entonces M, ra =Wy~ v “F, =0,5127 m kN
y

Escoger féormula:
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PROYECTO: Reconstruccion y consolidacion del Castell de Palafolls
N/REF.: 075/07/25

FECHA: 04-11-25

NOTA TECNICA: Estabilizacién de los muros del Castell de Palafolls

Objeto y antecedentes

El objetivo del presente informe es justificar la estabilidad de los muros existentes del
Castell de Palafolls o en caso necesario dimensionar su refuerzo o estructura para su
estabilizacion.

El dmbito de andilisis y actuacion del presente informe son los muros que se encuentran
dentro del primer y segundo recinto amurallado quedando fuera del alcance del informe los
muros que configuran el tercer recinto amurallado, asi como los muros exteriores.

Descripcion del Castell de Palafolls

El Castell de Palafolls estd emplazado en la cuspide del Turd del Castell que forma parte
de una pequena sierra granitica. Concretamente se encuentra situado a una cota de
elevacién de 158m desde donde se podia controlar el rio Tordera y el camino que unia
Barcelona y Girona. Este formaba parte de una red defensiva del territorio formada por un
conjunto de puntos de vigilancia, torres de mira y casfillos menores y mayores, normalmente
con visual a los vecinos para poder transmitir mensajes con rapidez.

Seccion transversal del Castell de Palafolls

El recinto fortificado en su conjunto presenta una planta alargada, de geometria irregular que
se adapta al terreno existente. Los edificios principales y tfambién los mds antiguos que
conforman el conjunto fortificado se encuentran en el extremo oeste, donde el terreno se eleva
mas y se vuelve mas abrupto.
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Planta del Castell de Palafolls

El conjunto fortificado que podemos apreciar hoy es el resultado de adiciones y
ampliaciones sucesivas.

El enclavamiento original ocupa la parte mds elevada de la colina y estd delimitada por
la parte de la muralla mds antigua y mds deteriorada. Esta zona es llamada el tercer recinto o
recinto soberano superior. El nldcleo primigenio fue la torre almacén que fue trazada con
medidas carolingias y se caracteriza por sus muros de gran espesor. Mds adelante se anadio la
torre del homengje y la muralla que termina de proteger el espacio del recinto superior. Se
calcula que esta parte del castillo fue erigida entre los siglos IX y XI'y que la torre del homenaje
probablemente llegd a tener 3 pisos de altura para poder sobresalir por encima de la muralla
de proteccion.

El segundo recinto amurallado se organiza en tres niveles que se van escalonando. En el
nivel superior, encontramos la capilla y las escaleras de acceso al camino de ronda que pasan
por la parte posterior de ésta. En el nivel intermedio se encuentra la cisterna del castillo.
Finalmente, en el nivel mds bajo se encuentran la puerta de acceso al segundo recinto y a
mano izquierda los restos del edificio adosado a la muralla que albergaba el almacén vy, sobre
éste, el salén. Las diversas ampliaciones que originaron el segundo recinto se realizaron entre los
siglos Xl 'y XIV.

El tercer recinto amurallado (s. XIV-XV) cerca el espacio dedicado a patio de armas que
se dlarga hacia el oeste hasta incorporar la torre de mira (s. Xlll) situada en el extremo noroeste
del conjunto y que todavia de conserva parcialmente.
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Descripcion y estado actual de los muros del Castell de Palafolls

La prdctica totalidad de los muros que componen las murallas y los edificios que forman
parte de los recintos soberanos superior y medio estdn resueltos con mamposteria a base de
piedras de granito de tamano medio mds o menos labradas y careadas para facilitar su
disposicion y aumentar su frabazoén y resistencia del elemento. El aglomerante usado en todos
los paramentos es el mortero de cal y arena.

En el caso de los muros mds gruesos como son los que conforman la muralla sudeste
situada detrds de la capilla, probablemente estdn resueltos con dos capas exteriores de
mamposteria de piedra mientras que en el interior estdn rellenos de ripio amasado también con
mortero de cal.

En general, a primera vista, el estado de los muros del conjunto es dispar. En el caso de
los muros que se han reconstruido o rehabilitfado hace relativamente pocos anos su estado es
bueno. Por el contrario, 1os muros o partes de estos en los que no se ha intervenido no se
encuentran en buen estado, aungque no se ha observado que peligre la estabilidad global de
ninguno de ellos de forma inmediata. Como se puede ver en las fotografias siguientes, se trata
de rejuntar la fabrica con materiales adecuados, estabilizar o retirar piedras locales con peligro
de caida, retirar la vegetacion que estd creciendo sobre éstos y sanear y/o reconstruir las zonas
que lo necesiten.

Ejemplo de muro con necesidad de
saneamiento

Cabe destacar que ademads de las patologias mencionadas, buena parte de los muros
existentes presentan cierto grado de desplome que en algunos casos llegan hasta los 43cm. A
continuacién, se muestra una planta en que se recogen los desplomes de los muros.
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Muro 7,
Muralla Norte 51 16cm
51 ' Mur 6,
Muro 14 51 Muralla
Mura 3
3 ,
”3qu 5 uro 18 o
I'w.'la:'glla ) a1, Torre Anexa uro 1081 duro Sobira ©
e St 51 3|'.‘IT|
s2 Mitre450 18¢ s2
4em - 2em Muro &,
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S s J.r.hh 51 Noreste o1
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]

g 20c,

uro 24,
achada Este

Muro 4
Muralla
Sureste

Mure 2,

Muralla
Surqests 4 28cm

Muralla
Sur

51 Tem
25cm

52

Esqguema marcando los desplomes de todos los muros

Dado el espesor de los muros, se ha considerado que el desplome mdaximo admisible
para los muros es de 15cm. Todos los desplome iguales o superiores a 15cm se han marcado en
rojo en el esquema.

Como se puede apreciar, los desplomes mds considerables se concentran en la muralla
suroeste y sur, asi como en el frozo que se conserva de la muralla norte. En el caso del muro 4
seccion S1 el desplome se produce sélo en la seccién superior del muro de menor grosor. El
desplome del muro 17, aunque es significativo, no se considera importante de cara a la
estabilidad global del muro debido a su gran espesor i a que estd bien trabado con la Torre
Anexa.
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Andlisis cualitativo del estado actual de los muros del Castell de Palafolls

Un andilisis pormenorizado de los muros permite diferenciar 2 grupos claramente:

* Muros que forman parte de los edificios situados en el interior del recintfo como son la

torre del homenaje, la torre almacén, la capilla, el saldén, etc.

*  Muros que forman parte de la muralla que delimita el recinto soberano superior y medio.

Los primeros son muros que se encuentran mucho mds resguardados, con desplomes
poco importantes y que no presentan ningun riesgo de colapso a cortfo o medio plazo siempre
que se realicen los trabajos previstos de limpieza, rejuntado y consolidaciéon de éstos, asi como

un plan de mantenimiento y inspeccidn regular durante los préximos anos.

El caso de los muros que constituyen la muralla es distinto. Estos se caracterizan por tener
una altura importante y estar rematados en su cUspide por el camino de ronda vy las almenas
de proteccion. Como se puede apreciar en el siguiente esquema, muchos de les framos de la

muralla han desaparecido total o parcialmente.

sl W ot
P £ o STy il g

Muro 1 - Muralla Oeste - Tramo
consevado

Muro 1 - Muralla Oeste - Tramo
desparecido

Muro 2 - Muralla Suroeste - Tramo
conservado

Muro 2 - Muralla Suroeste - Tramo
desparecido

Muro 3 - Muralla Sur- Tramo
conservado

Muro 3 - Muralla Sur - Tramo
desparecido

Muro 4 - Muralla Sureste - Trama
conservado

Muro 4 - Muralla Sureste - Tramo
desparecido

Muro 5/6 - Muralla Noreste - Tramo
consevado

Muro 7/10 - Muralla Norte - Tramo
conservado

Muro 7/10 - Muralla Norte - Tramo
desparecido

Muro 17/33 - Tramo conservado

Muro 17/33 -Tramo desparecido

Esquema de los diversos framos de muralla conservados vs. desaparecidos

Para determinar los muros que necesitardn algln tipo de refuerzo para asegurar su
estabilidad, a continuaciéon, se analizardn las causas que los han llevado a la ruina en cada
caso y se determinard si todavia es necesario reforzarlos feniendo en cuenta las actuaciones

previstas en el castillo.

Muralla Oeste (Muro 01): Tal como se puede observar en el esquema, el extremo sur de
esta parte de la muralla se perdid parcialmente. Esto es debido, probablemente, a 2
motivos. En primer lugar, la desaparicion de los forjados que constituian la planta y la
cubierta del saldén que se encontraba adosado en esta esquina de la muralla y
arriostraban los muros. Ademds, tal y como se puede ver en la siguiente imagen. se trata
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de un muro muy esbelto en que ya se habian llevado a cabo operaciones de refuerzo
consistentes en la ampliacién de su seccidon en mds de una ocasion.

Estado actual del extremo sur de la Muralla Estado actual del extremo norte de la
QOeste Muralla Oeste

Aunque el proyecto prevé la restitucion del volumen original del salén, como no estd
previsto recuperar el espesor del refuerzo del muro perdido, serd necesario estabilizar la
parte superior y mds esbelta del paramento existente.

En lo que respecta al extremo norte de esta parte de la muralla, en la foto adjunta se
puede observar como se ha perdido parte del espesor del muro y esquina que formaba
parte de la torre del homenadje y que ayudaba a estabilizar esta parte del paramento.
Puesto que el proyecto prevé la reconstruccion del volumen de la torre del homenaje,
se recomienda usar la nueva estructura para arriostrar esta parte de la muralla.

Muralla Suroeste (Muro 2): Este muro se puede dividir en dos partes. La primera se
corresponde con la porcidn de muralla que hacia de cerramiento del salén. La segunda
se corresponde con el resto de muro hasta encontrarse con el Muro 3.

La parte de la muralla mds deteriorada de este framo se corresponde con el
primer tframo. La ruina de esta parte de muro se produjo debido al colapso y
desaparicion de los forjados de planta y cubierta del salén y quizd a unos desplomes
excesivos. Como el proyecto prevé restituir el volumen del saldén y reconstruir el muro
aplomado recuperando asi las condiciones iniciales de estabilidad, no serd necesaria
una intervencion especial dirigida a la estabilizaciéon de esta parte del muro.

La parte restante de este tramo de muralla se conserva hasta mayor altura,
aunqgue es la zona donde se concentra el mayor desplome. Esto probablemente es
debido a que en el framo colindante al salén la muralla tiene mayor grueso. De todos
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modos, se recomienda realizar una actuacién de estabilizacién de la fachada en la
parte superior del paramento, ya que como se puede observar en el framo de muro 3,
los framos de fachado de menor espesor han colapsado en buena parte.

)

Vista desde el interior del muro 2 y 3

Muralla Sur (Muro 3): La mayor parte del muro 3 ha desaparecido debido a su esbeltez y
falta de mantenimiento. Es por este motivo que se recomienda realizar algun tipo de
estabilizacién en el extremo del muro 3.

Vista de los restos de la muralla 3
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Muralla Sureste (Muro 4): Este tframo de muralla se encuentra detrds de la capilla y se
caracteriza por su gran espesor. Se frata de un muro que no presenta problemas de

estabilidad global ni parcial.

Muralla Noreste (Muros & y 6): La parte de la muralla que se conserva no presenta
problemas de estabilidad global ni parcial.

- = =

Vifa de / l\/luro/lNoresTe (Muros 5y 6)
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Muralla Norte (Muros 7 vy 10): Como se puede apreciar en las dos fotos adjuntas, la
mayor parte del muro de muralla que sobresalia de la cota de suelo del nivel superior ha
desaparecido. Esto se debe, probablemente, a que se frata de la parte de la muralla
mds elevada y expuesta y a que no existian elementos de arriostramiento a lo largo de
ésta. Cabe destacar en este sentido, que la zona mds conservada del paramento
coincide con una esquina que, por geometria, aporta mayor rigidez y estabilidad al
elemento. Se recomienda realizar algdn fipo de intervencidn para consolidar la
estabilidad de la parte restante de la muralla.

P e

Vista d los restos de la Muralla Norte y muro 17

s

Vista de los restos de la Muralla Norte y Oeste (Muros , 10y 1)

Muros 17 v 18: En el caso de los muros 17 y 18, se considera que debido a su espesor vy,
sobre todo, a que presentan una estructura de paramentos atados en los 2 sentidos
principales y a que estdn unidos a la Torre Anexa, éstos no presentan problemas de
estabilidad global o parcial.

STATIC INGENIERIA SLPU Pagina9/ 15
Passeig d’Amunt 18 - 08024 - B&c@@1ai1/202693R&ginact e 3B8ic@static-ing.com



-

®
>

0:\2025\PROY ECTOS\075-07-25\03 Documentacion escrita\02 informes\075-25-NT-Muros.doc INGENIE

Resumen intervenciones de estabilizacion a realizar:

En el punto anterior se ha realizado un andlisis cualitativo de los muros y de los motivos
que han llevado a la ruina a unas partes de la muralla antes que otras para poder determinar
cudles son los muros o partes de estos que necesitan de una intervencidn especial para
asegurar su estabilidad mds alld de las operaciones de limpieza, rejuntado y consolidacion de
las piezas bdsicas para asegurar el buen estado de los muros y su perdurabilidad.

A modo de resumen, se presenta el siguiente esquema en que se marcan las partes de
los muros que requieren de una intervencion especial para asegurar su estabilidad a largo
plazo.

Tramos de muro a reforzar para asegurar su estabilidad
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Andlisis cuantitativo de los muros a estabilizar

Una vez detectados los tramos de muros que presentan peligro de inestabilidad a largo
plazo se realizd un andlisis numérico para confirmar que su refuerzo es necesario incluido en el
anejo de cdiculo.

Se llevd a cabo un estudio de estabilidad de cada una de las secciones caracteristicas
tfeniendo en cuenta el desplome existente y la accidn del viento sobre el elemento de presion y
succion simultdneas y los dos sentidos del viento posibles. Cabe destacar que para el andlisis de
los muros no se mayoraron las cargas de viento.

El andlisis realizado para cada una de las secciones de muro y situacion de viento se
puede resumir en 3 partes:

1. Comprobacién de estabilidad global del conjunto: Consiste en determinar los
momentos desestabilizadores, asi como los estabilizadores y calcular el nivel de
seguridad que presenta el muro. Para dar un orden de magnitud, la normativa
actual considera que un elemento es estable y con un nivel de seguridad
suficiente cuando la magnitud de los momentos estabilizadores es, como
minimo, el doble de la de los momentos desestabilizadores.

2. Comprobacién de la situacién de la fuerza resultante en relacién al ndcleo
central de la seccidn: Se determina la situacion de la fuerza resultante de sumar
el peso propio y la accién del viento y se analiza por dénde cruza en la base del
muro. Segun si estd en el tercio central, en los tercios exteriores o fuera de la
base del muro, se pude determinar si el muro es estable vy si existirdn tracciones
importantes en la fabrica.

3. Andlisis de tensiones de la seccidn de muro: Finalmente, se analiza el estado
tensional de la seccidn del muro. Se presta especial atencidn a la aparicién de
fracciones ya que los muros de fdabrica sin armar sélo pueden resistir tensiones de
fraccion pequenas: del orden de 10% de su capacidad resistente a la
compresion.,

Para la realizacion de los cdlculos, se ha caracterizado el material que compone la
muralla:

» Densidad de la fdbrica de mamposteria de los muros: 24kN/m3
« Resistencia a la compresion de la mamposteria: TMPa
e Resistencia a la traccién de la mamposteria: 0.TMPa

Como se puede observar en el anejo de cdlculo adjunto, las secciones de muro que
presentan mds peligro de inestabilidad se corresponden con los 2 tramos del muro 1 (Muralla
Oeste). De todos modos, el andlisis tensional de las secciones de los muros revela que se
producen tracciones excesivas (superiores 0.1MPa) en todos los casos estudiados. En
consecuencia, se recomienda realizar algdn refuerzo de cara a garantizar la estabilidad de los
muros de la muralla a largo plazo en todos los casos analizados.
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Propuesta de refuerzos:

A confinuacién, se detallan las actuaciones de estabilizacion propuestas a partir del andlisis

realizado.

1. Aprovechar la reconstrucciéon de la Torre del Homenaje para su estabilizacion.
2. Acodalamiento contra la Torre de Homenaje mediante perfileria metdlica.

3. Acodalamiento contra el muro la facha de acceso al Salén y almacén
perfileria metdlica.

4, Estructura metdlica de estabilizacion del muro a modo de contrafuerte
perfileria metdlica y cimentaciéon a base de encepado y bulones.

5. Reconstrucciéon de parte del paramento y acodalamiento entre muros para
la esquina que se conserva mediante perfileria metdlica.

Recordar que para terminar de asegurar la estabilidad de los muros 1y 2, serd

mediante

mediante

consolidar

necesario

también ejecutar la reconstruccion del volumen vy forjados del Salén asi como de la Torre del

Homenaje.

STATIC INGENIERIA SLPU
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Conclusiones

El estado actual de los muros que forman parte del recinto soberano superior y medio es dispar
segun si se han reparado y consolidado recientemente o no. En todo caso, a nivel general, en
los muros que no han sido objeto de ninguna intervencién de restauracion y consolidacion
reciente serd necesario realizar los siguientes trabajos:

1. Retirar la vegetacion que haya podido crecer en los muros y limpiar los restos de tierra y
arenas si lo hubiera.

2. Limpiar las superficies de los muros que asi lo necesiten para eliminar restos de hongos o
suciedad.

3. Rejuntado de las piezas en que se haya perdido el mortero entre juntas mds superficial.
Se realizard con mortero de cal.

4. Asegurar o refirar las piezas de piedra que no se encuentren bien adheridas al muro,
poniendo especial atencidén en los perimetros de los muros.

5. Valorar la reconstruccién de partes de los muros existentes para asegurar una mejor
consolidacién de éstos.

En este sentido, se recomienda la redaccién de un Proyecto de Restauracion y Consolidacion
de los Muros y su ejecucion. Asi como la redaccioén y aplicaciéon de un Plan de Mantenimiento
de los Muros para evitar el avance de la degradacidon de éstos.

Se ha readlizado un andlisis cualitativo de los muros y de las causas que han provocado el
colapso de partes de éstos para determinar cudles son las partes de los paramentos que
necesitan una infervencidén especial para garantizar su estabilidad a largo plazo.

Se ha realizado un andlisis cuantitativo de los puntos a estabilizar para constatar que es
necesario su refuerzo y se han disenado y dimensionado los siguientes refuerzos para garantizar
la estabilidad de los muros a largo plazo teniendo en cuenta las actuaciones ya previstas
(Reconstruccion del Salén y de la Torre del Homenaje).

Actuaciones de estabilizacion previstas
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1. Aprovechar la reconstrucciéon de la Torre del Homenaje para su estabilizacion.
2. Acodalamiento contra la Torre de Homenagje.

3. Acodalamiento contra el muro la facha de acceso al Salén y almacén.

4, Estructura metdlica de estabilizacion del muro a modo de contrafuerte.

5. Reconstruccion de parte del paramento y acodalamiento entre muros para consolidar
la esquina que se conserva.

Finalmente, se han dimensionado lo elementos de arriostramiento y estabilizacién necesarios y
se han incluido en el Proyecto Bdsico y de Ejecucidn para la Restauracion Parcial del Castell de
Palafolls, Areas 2, 3, 4, 5, 6, 8,9, 11 del Recinte Sobird y Completar las Areas 7 del Recinte Jussa,
con Ayuda del Programa de Mejora de la Competitividad y Dinamizacién del Patrimonio
Histérico con Uso Turistico.

Barcelona, 6 de Noviembre de 2025.
MJ LL@MW

Miquel Rodriguez Niedenfuhr
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n® 20249
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Se supone que la cara izquierda del muro es continua. El viento negativo va hacia la izquierda. No se mayoran cargas. El (0,0) se supone en la base inferior izquierd:

Notas del tramo 01. Tensiones negativas = compresion.
MURO 01-S2 |MURO01-S2 |MUROO01-S5 |[MUROO01-S5 |MUROO02-S6 |[MUROO02-S6 |MUROO4-S1 |MUROO4-S1 |MUROO07-S1 |MURO 07-S1
Densidad material kN/m3 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
Resistencia del materialala 5, -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00
compresion
Resistencia a la traccion MPa 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Altura tramo 01 m 10.50 10.50 0.70 0.70 5.12 5.12 10.50 10.50 7.05 7.05
Altura tramo 02 m 1.17 1.17 6.50 6.50 8.90 8.90 1.94 194 0.00 0.00
Altura total muro m 11.67 11.67 7.20 7.20 14.02 14.02 12.44 12.44 7.05 7.05
a Desplome total cm -4.00 -4.00 -14.00 -14.00 -43.00 -43.00 -21.00 -21.00 -16.00 -16.00
S Desplome tramo 01 cm -3.60 -3.60 -1.36 -1.36 -15.70 -15.70 -17.73 -17.73 -16.00 -16.00
E Desplome tramo 02 cm -0.40 -0.40 -12.64 -12.64 -27.30 -27.30 -3.27 -3.27 0.00 0.00
8 Espesor tramo 01 cm 94.00 94.00 156.00 156.00 220.00 220.00 160.00 160.00 103.00 103.00
3 Espesor tramo 02 cm 50.00 50.00 65.00 65.00 115.00 115.00 60.00 60.00 0.00 0.00
% Coor. Cdg X tramo 01 cm 45.20 45.20 77.32 77.32 102.15 102.15 71.14 71.14 43.50 43.50
g Coor. Cdg Y tramo 01 cm 525.00 525.00 35.00 35.00 256.00 256.00 525.00 525.00 352.50 352.50
8 Coor. Cdg X tramo 02 cm 21.20 21.20 24.82 24.82 28.15 28.15 10.64 10.64 -16.00 -16.00
2 Coor. Cdg Y tramo 02 cm 1108.50 1108.50 395.00 395.00 957.00 957.00 1147.00 1147.00 705.00 705.00
e Peso tramo 01 x ml kN -236.88 -236.88 -26.21 -26.21 -270.34 -270.34 -403.20 -403.20 -174.28 -174.28
Peso tramo 02 x ml kN -14.04 -14.04 -101.40 -101.40 -245.64 -245.64 -27.94 -27.94 0.00 0.00
Coor. X base (izquierda) - em 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tramo 01
Coor. ¥ base (izquierda) - em 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tramo 01
9 Presién viento - Tramo 01 kN/m2 -1.95 1.95 -1.91 1.91 -1.46 1.46 -1.87 1.87 -1.79 1.79
S Presion viento - Tramo 02 kN/m2 -2.18 2.18 -2.10 2.10 -2.14 2.14 -2.22 2.22 0.00 0.00
Coor. Cdg X conjunto cm 43.86 43.86 35.60 35.60 66.92 66.92 67.22 67.22 43.50 43.50
Coor. Cdg Y conjunto cm 557.65 557.65 321.06 321.06 589.72 589.72 565.30 565.30 352.50 352.50
Peso conjunto x ml kN -250.92 -250.92 -127.61 -127.61 -515.98 -515.98 -431.14 -431.14 -174.28 -174.28
Fuerza viento ml - Conjunto kN -23.03 23.03 -14.99 14.99 -26.52 26.52 -23.94 23.94 -12.62 12.62
5 25 Momentos desestabilizadores  kNm -128.40 128.40 -48.12 48.12 -156.40 156.40 -135.34 135.34 -44.48 44.48
og<xpP
§ S ES Momentos estabilizadores kNm 110.05 -125.82 45.43 -153.64 345.29 -789.86 289.80 -400.02 75.81 -103.69
« 2 g Relacion Mest/Mdesest 0.86 0.98 0.94 3.19 221 5.05 2.14 2.96 1.70 2.33
553 PELIGRO DE
R
S COMPROBACION ESTABILIDAD ESTABLE ESTABLE ESTABLE ESTABLE ESTABLE INSTABILIDAD ESTABLE
g Estable y Estable y isetati)eéup;': isetat:!)eéup;': isetat:!)eéup:e:’ isetat:!)eéup:e:’ Estable y Estable y Estable y Estable y
5 35 Situacion resultante sin viento dentro del dentro del p_ p_ p_ p_ dentro del dentro del dentro del dentro del
S ) ) tracciones a la | tracciones a la | tracciones a la | tracciones a la . . . .
o 90§ tercio central | tercio central tercio central | tercio central | tercio central | tercio central
= =0 derecha derecha derecha derecha
=} Q0w
=] g b Estable, pero Estable, pero Estable, pero | Estable, pero
5 < 2 Z Estable y o Estable y . Estable y o o
S 2 = y . . se producen se producen se producen se producen
o E g Situacion resultante con viento dentro del . dentro del . dentro del . A
z O w2 ) tracciones a la ) tracciones a la . tracciones a la | tracciones a la
] ] tercio central tercio central tercio central )
g < derecha derecha derecha izquerda
2 Tension debida al viento -0.87 0.87 0.12 0.12 -0.19 0.19 0.32 032 0.25 025
< a maxima izquierda
g . ) A
38 S Tension debida al viento 0.87 -0.87 0.12 0.12 0.19 -0.19 032 0.32 0.25 0.25
g maxima derecha
o ) . .
= Tension maxima debida al peso . 0.03 0.03 0.02 0.02 -0.05 -0.05 0,04 0,04 0.02 0.02
g5 propio izquierda
28 Tension maxima debida al peso . -0.02 -0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
8 ©° propio derecha
o
%‘ Tension maxima izquierda total Mpa -0.90 0.84 -0.14 0.10 -0.24 0.14 -0.36 0.28 -0.28 0.23
o
o
Tension maxima derecha total  Mpa 0.85 -0.89 0.12 -0.11 0.20 -0.19 0.30 -0.33 0.24 -0.26
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MODELO ESTABILIZACION DE MUROS:

Geometria:

=

=
——HEB 100
— HEB 120
—— HEB 360
—— SQUA 100x100x5
—— SQUA 200x200x8
Cargas aplicadas:
Cargas debidas al viento V+(kN/m? — kN/m):
S pY=10.74
§ pY=10.14
X pY=8.97 pY=1.86
pY=2.16 \| pY=4.10 e
@ %
i kPa
LIL kN/m

casos: 2 (V+)
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Cargas debidas al viento V- (kN/m?—kN/m):

pY=-10.74

[ pY=-10.14

pY=-8.97 |

pY=-1.86

7 kPa
L5 kN/m
casos: 3 (V-)

Resultados:

ELU — Axiles (kN):

1\

[9.39 ]

G

3.29

U Ex+c Fx-t 100kN
Max=451.90
Min=-481.40

casos: 4 (ELU) Componente 3/6
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ELU — Cortantes Fy (kN):

ELU — Cortantes Fz (kN):

0.00

0.00

0.00

-0.00

-0.00
_ -38.88
-0.00 0.00
|
& =

V 27/01/2026 Pagina 189 de 308

Y Fy 0.5kN
Max=0.83
Min=-1.15

casos: 4 (ELU) Componente 3/6

YFz 10kN
Max=20.30
Min=-41.22

casos: 4 (ELU) Componente 3/6



ELU — Momentos My (kNm):

ELU — Reacciones (kN):

FX=-180.33/180.77
FY=-80.34/80.15
FZ=0.32/0.72

FX=-180.58/180.58
FZ=8.09/13.83

FX=-0.36/-0.08
FY=-14.05/14.25
FZ=1.95/3.29

FX=-0.00/0.00
4.90/14.38

FZ=-500.00/512.45

FX=-25.37/25.37
FY=-40.59/40.59
FZ=0.49/0.83

FX=-25.37/25.37
FZ=1.12/1.89

E FY=-13.84/13.84
FZ=0 2410.41

FY=-13.84/13.84

FZ=0.2410.41

-2.54

-0.72

§ R

143

% FX=-0.00/0.00

UMy 20kNm
Max=97.20
Min=-15.22

casos: 4 (ELU) Componente 3/6

FX=-11.89/11.89
FZ=0.52/0.88

FZ=0.36/0.62

" FX=-11.89/11.89
FY=-19.53/19.53
FZ=0.59/0.99

5~ FY=-109.50/110.02
FZ=-496.08/519.08

casos: 5 (ELU+)
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ELS — Deformaciones (cm):

N
1.5
k107
]
|l
Ta] o7a
(i
[ 040
136 IR
L L2
o s !}1' il
é‘é
1022
Q .
= T

Numeracion de las barras:

| i
<
e
& ¢
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‘Despl 0.5cm
Max=1.49

casos: 8 (ELS+)




Comprobacién de las barras:

Resultados  Mensajes
Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso
1 SQUA 200x20 5355 3869 3369 0.34 11 ELU:PP+V-
2 HEB 140 5275 83.08 137.66 0.587 10 ELU:PP+W+
3 HEB 380 5275 32.33 86.73 0.18 10 ELU:PP+W+
4 HEB 380 5275 2283 4571 0.14 10 ELU:PP+W+
5 SQUA 200x20 5355 3869 3369 0.16 11 ELU:PP+V-
& SQUA 200x20 5355 4018 40138 0.07 11 ELU:PP+V-
7 HEB 120 5275 93.56 154 37 0.29 10 ELU:PP+WV+
3 HEB 120 5275 59.50 §98.18 0.42 10 ELU:PP+W+
9 SQUA 200x20 5355 17.50 17.50 0.0z 11 ELU:PP+V-
10 SQUA 200x20 5355 20.24 20.84 0.01 11 ELU:PP+V-
12 SQUA 200x20 5355 12725 127.25 0.95 10 ELU:PP+W+
13 SQUA 200x20 5355 1439 1435 0.02 11 ELU:PP+V-
14 SQUA 200x20 5355 40.33 40.33 0.02 10 ELU:PP+WV+
15 SQUA 100x10 5275 358.14 3514 0.0z 11 ELU:PP+V-
17 SQUA 100x10 5275 43685 43.65 0.04 11 ELU:PP+V-
18 SQUA 100x10 5275 4364 43.54 010 11 ELU:PP+V-
19 SQUA 100x10 5275 43685 43.65 07 10 ELU:PP+W+
20 SQUA 100x10 5275 4365 4365 018 11 ELU:PP+V-
21 SQUA 100x10 5275 4364 4364 0.23 10 ELU:PP+WV+
22 SQUA 100x10 5275 4365 4365 0.24 11 ELU:PP+V-
23 SQUA 100x10 5275 4364 43.54 0.30 10 ELU:PP+W+
24 SQUA 100x10 5275 43685 43.65 0.30 11 ELU:PP+V-
25 SQUA 100x10 5275 4364 43.54 0.35 10 ELU:PP+W+
26 SQUA 100x10 5275 4365 4365 0.35 11 ELU:PP+V-
27 SQUA 100x10 5275 4364 4364 0.37 10 ELU:PP+WV+
23 SQUA 100x10 5275 4365 4365 0.32 11 ELU:PP+V-
prac] SQUA 200x20 5355 19.33 19.33 0.0% 10 ELU:PP+W+
32 HEB 100 5275 81.75 134.02 0.11 11 ELU:PP+V-
36 SQUA 200x20 5355 2232 22.32 0.03 10 ELU:PP+W+
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DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.
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No pertoca.

Barcelona, gener 2026

Rafael Vila Rodriguez

Arquitecte autor del projecte
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Castillo de Palafolls, Barcelona

Introduccion

En coordinacién con el Sr. Rafael Vila, arquitecto responsable
de la redaccion del proyecto de adecuacion de diversos
espacios del castillo de Palafolls, se estudian y analizan
diversas muestras de mortero de los diferentes ambitos que
se pueden definir del denominado recinto soberano del
castillo. El objetivo de la investigacion es el conocimiento de
los materiales que forman los morteros, tanto de junta como
de relleno y acabado, definir su estado de conservacion y la
posible presencia de fases potencialmente patégenas para,
en base a estos datos, proponer los materiales de
restauracion mas adecuados y compatibles con los
existentes. También se propone la
comparacion entre morteros para
tratar de definir fases, momentos o
etapas constructivas, para lo cual
se aplicaran criterios estadisticos

de similitud entre ellos.

Planteamiento experimental

Las muestras se han fotografiado con un microscopio de
pocos aumentos y las que su cohesion lo ha permitido, se
han cortado con una sierra diamantada y la seccion obtenida
se ha pulido en la medida de lo posible para observar el arido
y su distribucion y caracteristicas. Estas secciones pulidas
se han estudiado y fotografiado con microscopia 6ptica de

reflexion.

www.fempatrimoni.cat
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Castillo de Palafolls, Barcelona

Practicamente |a totalidad de las muestras
han sido disgregadas mecanicamente
mediante vibracion para separar el arido de
la fraccion fina. Esta se ha obtenido por
tamizado a 80 micras y se ha analizado con
difraccion de rayos X. El objetivo de este
analisis es la caracterizacion de la fase
aglomerante, que se concentra
mayoritariamente en la fraccion mas fina
resultado de la citada disgregacion. El resto (fracciones
media y gruesa) se ha estudiado y fotografiado con
microscopia oOptica para obtener la composicion,

granulometria y morfologia de los granos de arido.

Algunos morteros aplicados para prestaciones especiales,
también se han estudiado con microscopia electronica de
barrido equipada con detectores de los electrones
secundarios y retrodispersados, asi como de los rayos X
emitidos por la muestra al ser excitada por el haz de
electrones, lo que permite el analisis quimico elemental de
la zona irradiada. En estos morteros (que basicamente son
revestimientos y encintados) hay indicios de dopaje con
componentes organicos, la posible presencia de los cuales
se ha determinado mediante tinciones especificas para

grasas, proteinas y polisacaridos.

Resultados analiticos

Para una mayor claridad expositiva, las muestras se han
agrupado por ambitos, los cuales se han definido en funcion

de la situacion actual del castillo y se muestran en la siguiente
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Castillo de Palafolls, Barcelona

planta. A la vez, dentro de cada ambito, se han definido
unidades de las que se han extraido muestras para su
andlisis. Estas se han etiqguetado como “Pal-X" de acuerdo
con el orden en que fueron tomadas. Los datos analiticos se
presentan siguiendo este esquema (ambitos y unidades) y a

la vez, los resultados se discuten y comentan en cada grupo.

Ubicacion de las muestras T

Ambito superior

f U3 Abarca la plataforma superior del castilloy,
u2 \ a efectos de este estudio, se han
diferenciado tres unidades. Una de ellas
(U1) son dos muros (uno de ellos en U)
adosados en una de las caras, el interior del
cual dispone de una abertura que mira al

. Sur. Otra (U2) es lo que parece la base de

www.fempatrimoni.cat
V 27/01/2026 Pagina 200 de 308



Castillo de Palafolls, Barcelona

una torre (¢,quizas la del homenaje?), que se ha

atribuido a un granero, con paredes muy gruesas
y el interior acabado con un mortero que rebosa
sobre el contorno de cada piedra.Y la tercera (U3)
es un muro adosado al paramento Norte del
anterior, que presenta diversas reparaciones y

revestimientos.

Unidad 1

Forma la esquinay esta constituida
por un doble muro: un paramento
que se adosa a otro de planta en
forma de U, sin traba aparente
entre ellos. La cara interna del
muro adosado exterior presenta un
recubrimiento discontinuo de
mortero que podria ser el resultado
del contacto con el muro existente

(el de planta en U), parcialmente
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Castillo de Palafolls, Barcelona

perdido. Se ha extraido una muestra de cada muro (Pal-4 y
Pal-5) para compararlas entre ellas. Adicionalmente, como
el muro en U tiene una abertura con arco rebajado, cuya
litologia se diferencia ligeramente de la del muro donde se
abre, se ha extraido una muestra del material de junta entre
dovelas (Pal-3) para comprarla con la Pal-4, extraida del

interior del mismo muro.
Muestra Pal-3

Correspondiente al fragmento del mortero de junta
entre las dovelas que forman el arco de la abertura

en el muro.

R

i’

Se trata de un mortero de cal aérea de color beige
con éarido formado de granos de cuarzo y
feldespatos (albita y ortosa).En este caso, la
granulometria queda restringida por debajo de los
2 mm y la morfologia de los granos es
mayoritariamente angulosa. Asimismo, se detectan
pequenas cantidades de arcillas (caolinita e illita)
producidas durante el proceso de alteracion de
los feldespatos o incorporadas incidentalmente al
mortero. Aparte, la presencia de yeso en

cantidades del orden del 10% sugiere que este

www.fempatrimoni.cat
V 27/01/2026 P&gina 202 de 308



Castillo de Palafolls, Barcelona

fue anadido a la mezcla expresamente, quizas para acelerar

el endurecimiento al colocar las dovelas.

Las fases minerales (porcentaje en peso) detectadas por
difraccion de rayos X de la fraccion fina del mortero se detallan
en la siguiente tabla:

Calcita 65

Yeso 1

Cuarzo

Caolinita

0

9
Albita 5
4
Ortosa 4
3

lllita

Muestra Pal-4

Se ha extraido una muestra del mortero que forma parte del
relleno del muro interno parcialmente desaparecido, que -

aparentemente- también funciona como mortero de junta entre

fragmentos de piedra.
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Es un mortero de cal aérea de color beige con arido formado
de granos generalmente angulosos y con granulometria que
varia entre inframilimétrica y 5 mm. Se detectan pequefias
cantidades de arcillas (caolinita e illita), asi como cantidades

minoritarias de yeso.

La composicién mineral (en porcentaje en peso) obtenida
del analisis por difraccion de rayos X de la fraccion fina del
mortero se expresa en la siguiente tabla:
Calcita 83
Albita 6
Cuarzo 5
Caolinita 3
Yeso 2

lllita 1

Muestra Pal-5

Se ha extraido del mortero que recubre la superficie del muro

exterior, el que queda por fuera del muro parcialmente

perdido.
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De nuevo, se trata de un mortero de cal aérea con arido
anguloso de cuarzo y feldespatos, de granulometria que se
mantiene entre submilimétrica y 5 m. Los granos estan
formados por cuarzo y feldespatos principalmente, aunque
se detectan cantidades poco importantes de arcillas
producidas durante el deterioro natural de los feldespatos
en presencia de agua o incorporadas al mortero como

contaminacion del arido.

Las fases minerales (en porcentaje en peso) detectadas a
partir del analisis por difraccion de rayos X de la muestra en
polvo se detallan a continuacion:

Calcita 71

Albita 13

Cuarzo 8

Ortosa 4

lllita 2

Caolinita 2

Discusioén resultados unidad 1

Comparando la muestra Pal-3 (mortero de junta entre dovelas)
con la Pal-4 (mortero de junta del paramento donde se abre
la abertura) se evidencia una clara diferencia en la
granulometria del arido, mas fina en el caso del mortero entre
dovelas. A la vez, el contenido en yeso es bastante mayor en
el mismo mortero. Ambas caracteristicas responden a
necesidades constructivas; las juntas entre dovelas son mas
finas, por lo tanto, es necesaria la utilizaciéon de un arido fino
Yy, por otro lado, la adicion de yeso permite un endurecimiento
ligeramente mas rapido, lo que facilita la puesta en servicio

de dichas piezas (y de la abertura).
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Si se comparan los morteros de cada uno de los muros
(interior y exterior) se hace patente que las diferencias son
muy sutiles, solo en el caso de la muestra Pal-4 se detectan
cantidades muy pequefias de yeso que no se encuentran en
la muestra Pal-5; en cuanto al arido, presenta la misma

composicion y granulometria en ambos casos.

El aspecto del mortero que recubre parcialmente -de forma
discontinua- la superficie interior del muro externo, sugiere
gue este se levantd posteriormente al muro interior. Podria
tratarse del mortero ubicado en la separacion entre los dos
paramentos, el cual reboso de entre los fragmentos de piedra

durante la construccion del muro exterior.
Unidad 2

En este caso se analiza el material
que forma el relleno del muro vy el
mortero de formacién de los

encintados del interior del espacio.
Muestra Pal-1

Se ha extraido un fragmento del
mortero de junta y relleno del muro

grueso delo que, aparentemente,

podria haber sido la base de una

torre (¢ torre del homenaje?).

Se trata de un mortero de cal aérea de color
beige, de aspecto terroso y poco
cohesionado. El arido esta formado por
granos de cuarzo y feldespatos, de
granulometria que varia entre

inframilimétrica y 5 0 6 mm y con una
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morfologia bastante angulosa. Ademas, se
identifican cantidades significativas de arcillas
(illita, caolinita y clinocloro), que probablemente
forman parte del mortero, de aqui el aspecto terroso

mencionado.

La composicién mineral (porcentaje en peso)
obtenida del andlisis por difraccion de rayos X
de la fraccion fina de la muestra de mortero se

presenta en la siguiente tabla:

Calcita 50
Cuarzo 18
Albita 10
lllita 7
Caolinita 6
Ortosa 5
Clinocloro 3
Yeso 1

Muestra Pal-2

De la superficie interior de los paramentos se
extrae una muestra de mortero que forma los restos
de tapajuntas, que por su morfologia podria

tratarse de una reparacion.
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Como en los casos anteriores, se trata de
un mortero de cal de color beige. El arido
esta formado por granos de cuarzo y
feldespatos, ademéas de pequenas
cantidades de arcillas. La granulometria se

mantiene entre inframilimétricay 506 mmy

la morfologia es de caréacter anguloso.

Las fases minerales (porcentaje en peso) identificadas a partir
del analisis por difraccion de rayos X de la fraccion fina del

mortero se presentan en la siguiente tabla:

Calcita 55
Cuarzo 15
Albita 14
Ortosa 11
lllita 3
Caolinita 3

Discusioén resultados unidad 2

En cuanto a la composicion, hay cierta similitud entre los dos
morteros, especialmente en cuanto a la tipologia y
granulometria del arido. Sin embargo, el aspecto del primero
es terroso y la concentracion de arcillas lo confirma, mientras
que el segundo es compacto, duro y bien cohesionado. Es 1 1

evidente que el mortero Pal-1 no puede funcionar solo y su
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naturaleza terrosa hace que necesite un material que confine
y selle las juntas, que de otra manera se disgregarian. Por lo
tanto, originalmente, los muros, tanto interior como
exteriormente, precisaban de un revestimiento continuo, de

encintados o tapajuntas.

Si, como se penso en algun momento, este elemento hubiera
sido una cisterna, el revestimiento interior tendria unas
caracteristicas especiales (probablemente con cierta
hidraulicidad). No se ha detectado ningun resto de este
mortero y la ubicacion en el punto mas alto del cerro, dificulta
la asignacion a un uso de contenedor de agua. No obstante,
fuera cual fuera el uso de este elemento, el mortero de
encintado (muestra Pal-2) extraido del interior, parece una
actuacion posterior a la construccion de este elemento, ya
que repara pérdidas de material de junta excesivamente

profundas para ser contemporaneo a la construccion.
Unidad 3

Esta zona corresponde a un muro que dobla el paramento
Norte de lo que se ha descrito como unidad 2. Un hueco en
este permite ver la cara externa del muro del posible
granero, en el cual quedan restos de un revestimiento
(Pal-8) que se extiende en el plano perpendicular

correspondiente a otra seccion del muro doblado.
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Por otro lado, de este mismo muro se recoge una muestra del
mortero de junta y de un mortero de reparacion (Pal-7 y Pal-9,
respectivamente). Ademas, se ha extraido un fragmento de

mortero de junta del muro adosado (Pal-6).
Muestra Pal-6

Del mortero de junta entre los fragmentos de
mamposteria que forman el muro exterior se extrae
una muestra. Se trata de un mortero beige con
aglomerante de cal aérea. El arido es de naturaleza
silicica (cuarzo y feldespatos) de granulometria
que varia desde submilimétrica a 5 mm
aproximadamente. Se detectan pequefas

cantidades de arcillas.

La composiciéon mineral (porcentaje en peso) obtenida
a partir del analisis por difraccion de la fraccion fina

del mortero se detalla en la siguiente tabla:

Calcita 70
Cuarzo 18
Albita 4
lllita 3
Ortosa 3
Caolinita 1
Yeso 1
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Muestra Pal-7

Del mortero de junta utilizado en el muro
interior, visible a través del hueco, se extrae
una muestra. La fase aglomerante es cal
aérea, mientras que el arido es de cuarzoy
feldespatos, principalmente. El tamafio de
grano se mantiene entre inframilimétrico y
hasta alrededor de 5 mm, con una

morfologia angulosa. Ademas, se detectan

cantidades significativas de halita (sal
comun) asi como de arcillas y, en cantidades

menores, yeso.

La composicion mineral (porcentaje en peso) obtenida a
partir del andlisis por difraccion de la fraccion fina del mortero

se detalla en la siguiente tabla:

Calcita 58
Cuarzo 13
Albita 10
Ortosa 6
Halita 4
Yeso 3
Caolinita 2

14
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Muestra Pal-8

De los restos de recubrimiento aplicados
sobre la superficie del muro interior se extrae
un fragmento. Se trata de un mortero de cal aérea de
color entre beige y blanco roto. El arido esta formado
por granos de cuarzo, feldespatos y pequefios
fragmentos de ceramica (rojos), de
granulometria variable entre inframilimétrica y
3 0 4 mm, esporadicamente de mayor tamarno.
La morfologia es mayoritariamente angulosa. De

nuevo se detectan pequefias cantidades de

arcillas y yeso. 1 5
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Las fases minerales (porcentaje en peso) detectadas a partir
del analisis por difraccion de la fraccion fina del mortero se

detallan en la siguiente tabla:

Calcita 57
Cuarzo 25
Albita 4
Ortosa 5
lllita 4
Caolinita 4
Yeso 1

Muestra Pal-9

En algunas zonas del muro interior se ha
observado un mortero de color rojizo que
rellena las juntas, que se interpreta como
mortero de reparacion, del cual se extrae un

fragmento para ser analizado.

Se trata de un mortero de cal aérea de color

rojizo con arido formado principalmente por
fragmentos de ceramica y granos de cuarzo y feldespatos.
La granulometria es relativamente fina, menor a 1 mmy hasta
2 mm y la morfologia angulosa. En este caso, las arcillas 1 6

detectadas estan asociadas a ceramica mal cocida, lo que
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explica la presencia de pequefias cantidades de hematites,

que aportan el color rojo de la masa de mortero.

Las fases minerales (porcentaje en peso) con el analisis por

difraccion de rayos X de la fraccion fina del mortero

Calcita 57
Cuarzo 25
Albita 4
Ortosa 5
lllita 4
Caolinita 4
Yeso 1

Discusioén resultados unidad 3

El mortero de junta del muro interior (Pal-7) presenta un
contenido nada despreciable de sal comun (cloruro de
sodio).El origen de este compuesto se atribuye a una
actividad antropica, ¢quizas almacenamiento de comida
salada para su conservacion en el interior de la construccion?
Este mortero es muy similar al de junta del muro exterior. Sin

embargo, en el segundo caso no se detecta la presencia de

sal.

En cuanto al recubrimiento estudiado, se
determina como un enlucido basto para
alisar la superficie del mampuesto de
mamposteria. Es posible que encima del
enlucido existiera algun tipo de encalado
mas fino del cual no se conservan restos.
Se observa que el acabado esta aplicado

tanto en la superficie del paramento interior

como en una estructura que se adosa 1 7
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perpendicularmente. Se observa un picoteado superficial en
el enlucido indicativo de que en algun momento se aplicod
una nueva capa de acabado por encima (actualmente

desaparecida).

El hecho de que una parte del arido esté formado por
fragmentos de ceramica sugiere que esta fue afiadida para
aumentar la hidraulicidad del mortero. No obstante, en el
analisis por difraccion de rayos X de la muestra, no se
detectan fases minerales tipicamente formadas en reacciones
de morteros hidraulicos, quizas debido a la poca cantidad
de arido ceramico o a que el grado de vitrificacion de la
ceramica es bajo y, consecuentemente, también lo es su

capacidad reactiva con el hidroxido de calcio.

En el mortero de reparacion se observa que casi la totalidad
del arido es de fragmentos de ceramica. Como antes,
tampoco se detectan fases minerales susceptibles de
haberse producido reacciones de hidraulicidad entre la fase

vitrea ceramica y el hidroxido de calcio.

En algunas zonas se observan restos del mortero de
reparacion de color rojo sobre el recubrimiento, hecho

indicativo de que la reparacion se aplicé posteriormente al

recubrimiento.
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u2

En cuanto a la muestra Pal-7, es la unica de todo el castillo
gue contiene halita (NaCl, sal comun) y corresponde al
paramento del posible granero, que fue exterior en algun
momento. Podria ser que el @ambito inferior (con paredes muy
gruesas y por debajo de la cota de circulacion) se hubiera
utilizado como almacén de viveres conservados en sal, lo
que confirmaria la interpretacion de que se trata de un espacio
que -al menos en parte- debié funcionar como almacén de
alimentos. El hecho de que la muestra Pal-2 (revestimiento
interior) no contenga sal, se interpreta como que se trata de
un material aplicado en una intervencion posterior, quizas
cuando los usos del espacio ya habian cambiado. Esta
misma circunstancia se da en la torre de Ardevol y en el
castillo de Castellfollit de Riubregoés, entre otros casos

similares.

Ambito intermedio

Se ha dado esta identificacion a la
" plataforma ubicada al N en una cota
ligeramente inferior a la unidad anterior. Es
una zona limitada por muros en la que se
ven otros muros poco conservados que
hacen de divisoria entre espacios
(¢ habitaciones?).Se han estudiado los
morteros del limite N y una de las

habitaciones del lado S.
Unidad 1

Consiste en el paramento que limita el castillo por el lado N,

conservado en unos 2-3 m de altura, esta formado por un
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mampuesto irregular de piedras
trabajadas por la cara exterior,
entre las cuales hay mortero terroso
poco o0 nada cohesionado, que
forzosamente debia de estar
recubierto de un revestimiento. Se
han extraido muestras del material
de junta y relleno (tierra) - Pal-
10bis- y de restos de un

revestimiento que se ha

conservado muy

fragmentariamente - Pal-10-.
Muestra Pal-10bis

Se extrae una muestra del material terroso

que forma las juntas.

El andlisis por difraccion de rayos X de la
muestra determina la siguiente

composicion mineral (porcentaje en peso):

Cuarzo 36
Calcita 28
Albita 20
Caolinita 7
lllita 7

Las fases minerales detectadas corresponden a
las de una tierra con cierto contenido de cal

anadida para su estabilizacion.

www.fempatrimoni.cat
V 27/01/2026 Pagina 217 de 308

20



Castillo de Palafolls, Barcelona

Muestra Pal-10

Se trata de un mortero de cal aérea pobre
en arido el cual, en las zonas donde se
conserva, recubre las juntas de material
terroso anteriormente descritas. El arido esta
formado por granos de cuarzo y feldespatos,
con una granulometria fina que no supera
los 2 mm y una morfologia esencialmente
angulosa. La proporcion cal:arido en este

caso es del orden de 2:3.

Las fases minerales (porcentaje en peso) detectadas con el
analisis por difraccion de la fraccion fina de la muestra se

detallan en la siguiente tabla:

Calcita 85
Cuarzo 8
Ortosa 4
Albita 2
lllita 1
Unidad 2

Esta es una de las habitaciones del lado Sur de este ambito.

Actualmente solo esta limitada por tres paredes y dispone 21
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de un pavimento de baldosas
ceramicas. No obstante, en dos de
las esquinas quedan restos de un
pavimento ubicado 15-20 cm
sobre el anterior. Se han extraido
muestras de junta del paramento
S (Pal-11), asi como de la masa
que forma la solera y la capa de
acabado de esta (Pal-12 y Pal-13).

Muestra Pal-11

De uno de los paramentos de esta unidad,
se ha extraido una muestra de mortero de
junta para ser estudiado. Se trata de un
mortero de cal de color beige, con arido de
granos de cuarzo y feldespatos, de
granulometria entre inframilimétricay 5 mm

y de morfologia angulosa.

La composiciéon mineral (expresada en

porcentaje en peso) obtenida del analisis

por difraccion de rayos X de la fraccion fina del
mortero se detalla a continuacion:

Calcita 85

Cuarzo 7

Albita 4

Ortosa 3

lllita 1
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Muestra Pal-12

Se identifican restos de una solera de
mortero que, muy posiblemente formaba un
pavimento en todo el ambito de la
habitacion (por encima del actual pavimento
de baldosas ceramicas). De este mortero se

recoge una muestra para ser analizada.

Se trata de un mortero de cal de color blanco roto, pobre de
arido y con abundantes nédulos de cal de color blanco
(cortado en la seccion del fragmento).El poco arido presente
es principalmente de granos de cuarzo de hasta 2 mm. El
andlisis por difraccion de rayos X de la muestra permite
determinar la composicion mineral (porcentaje en peso):

Calcita, 98% y cuarzo, 2%.
Muestra Pal-13

De los restos de revestimiento visibles en
algunos puntos de los paramentos de la
habitacion se extrae un fragmento. Tal y
como se observa en la imagen, la muestra
consta de dos capas de mortero de cal de
diferente color, beige en la base y blanco

roto en superficie. EI mortero de base se
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atribuye al mortero de junta entre los fragmentos de piedra
que forman el paramento. El arido es de granos de cuarzoy
feldespatos de caréacter anguloso y de granulometria entre

submilimétrica y 4 mm aproximadamente.

En cuanto al mortero de revestimiento (blanco
roto), esta también formado de cal aérea con arido
de granos de cuarzo y feldespatos. La
granulometria es mas fina que la anterior, entre

inframilimétrica y 2 mm y la morfologia angulosa.

En este caso, debido a la poca cantidad de muestra, el
analisis por difraccion de rayos X se ha hecho del mortero de
revestimiento, pero sin separar la fraccién fina (fase

aglomerante) del arido.

La composicion mineral (porcentaje en peso) obtenida se

presenta en la siguiente tabla:

Calcita 34
Cuarzo 23
Albita 19
Ortosa 16
lllita 6

Caolinita 2

Discusion resultados unidad 2

El mortero de junta descrito como muestra Pal-11 presenta
similares caracteristicas a los morteros ya descritos en
apartados anteriores para tal fin. En este sentido, el mortero
de base de la muestra Pal-13 y el de la muestra Pal-11 son

muy semejantes, practicamente iguales.
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En cuanto a la muestra Pal-12, el alto contenido en calcita es
un hecho indicativo de que el fragmento analizado es
principalmente un ndédulo de cal con impurezas de cuarzo.
No es razonable que un pavimento con el grosor observado
(entre 10y 15 cm) esté formado solo de cal. De hecho, en la
fotografia de la zona con pavimento, se intuyen granos de

arido de granulometria de hasta algunos milimetros.

Finalmente, el mortero de revestimiento descrito en la muestra
Pal-13, destaca por contener arido de granulometria
significativamente mas fina. Es un hecho légico en el sentido
de gque ha de ser un mortero que permita cierto trabajo

superficial a fin de conseguir un acabado mas o menos liso.

Ambito inferior

Esta es una zona relativamente poco definida, situada entre
los dos ambitos anteriores y lo que se ha llamado “sala”. En
este ambito se ha incluido la cisterna, el interior de la cual se
puede ver a través de una abertura que en el ano 2006
funcionaba como puerta; se ha extraido una
muestra de su revestimiento interior (Pal-16).
Adicionalmente, se han recogido muestras del
espacio (pasillo con escaleras) existente entre
la cisterna y el muro paralelo a esta en su lado N
(Pal-14 y Pal-15).
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Muestra Pal-14

Del tapajuntas en uno de los paramentos
(banda derecha subiendo) del pasillo con
escaleras se extrae una muestra para ser
analizada. Se trata de un mortero de cal
aérea, nuevamente, con arido de
composicion silicica (cuarzo y feldespatos),
de granulometria entre inframilimétrica y 5
mm y caracter anguloso, se detectan
cantidades menores de arcillas. Es
importante destacar la presencia de
aragonito, un polimorfo del carbonato de
calcio que, en morteros de cal, se forma

tipicamente cuando estos han sido

aditivados con algun componente organico,
posiblemente algun polisacarido o alguna
proteina. Asimismo, se detectan pequefas

cantidades de yeso.

Las fases minerales (en porcentaje en peso)
detectadas a partir del analisis por difraccion de
rayos X de la fraccion fina del mortero se exponen
seguidamente:

Calcita 28

Cuarzo 26

Aragonito 13

Albita 11
Ortosa 11
lllita 5
Caolinita 4
Yeso 2
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Muestra Pal-15

Del paramento enfrentado al de la muestra anterior, se ha
extraido un fragmento de mortero de junta que rebosa por
encima de la superficie exterior de las
piedras. De nuevo, se trata de un mortero
de cal de color beige, con arido de granos
de cuarzo y feldespatos, con pequefas
cantidades de arcillas. La granulometria
varia entre submilimétrica y 5 mm vy la
morfologia es generalmente angulosa. En
proporciones bajas, también se detecta

yeso.

Mediante el andlisis por difraccion de rayos

X de la fraccién fina del mortero se

determina la siguiente composicion mineral

(porcentaje en peso):

Calcita 53
Albita 14
Cuarzo 12
Ortosa 11
Yeso 4
lllita 4
Caolinita 3

21
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Muestra Pal-16

Del revestimiento de los paramentos interiores de

la cisterna se ha extraido un fragmento para ser

estudiado. Se trata de un mortero de cal aérea de
color rojo. El arido esta formado por granos
generalmente inframilimétricos, de cuarzo y
feldespatos con una morfologia angulosa. Se
observan también nédulos de cal de color blanco

de pocos milimetros.

Los analisis con microscopia electrénica
evidencian que el mortero de cal es rico en
silicio, aluminio y magnesio, elementos que
forman parte de las arcillas diseminadas (illita
y caolinita). Asi mismo, se detectan particulas nanométricas

ricas en hierro que se corresponden a cristales de hematites.
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Esporadicamente, se detectan
también cristales nanométricos de

barita (sulfato de bario).

Cabe mencionar la presencia de vaterita y aragonito (dos
polimorfos del carbonato de calcio) que, en morteros de cal,
se forman tipicamente cuando este es aditivado con algun

componente organico para mejorar sus propiedades.

Por encima del mortero de color rojo se reconoce
una fina capa de color blanco. Los analisis
llevados a cabo permiten determinar que se trata
de una costra calcarea, formada por precipitacion
del carbonato de calcio disuelto en el agua en las

paredes de la cisterna.

Las fases minerales detectadas a
partir del andlisis por difraccion de
la muestra de mortero en polvo se

detallan en la siguiente tabla:

Calcita 34
Cuarzo 26
Ortosa 10
Albita 10
Vaterita 6
lllita 5
Yeso 3
Aragonito 3
Caolinita 2

Hematites trazas
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Discusioén resultados ambito inferior

El hecho de detectar aragonito en el mortero de tapajuntas
gue sigue las piedras del muro derecho (subiendo) y no en
el mortero de junta/tapajuntas del muro izquierdo hace
evidente que se trata de materiales ligeramente diferentes y
qgue sugieren diferentes etapas constructivas. El tapajuntas
derecho se aplicé en algun momento indeterminado sobre
un probable mortero de junta inferior; mientras que el mortero
de la zona izquierda responde a que el mortero de junta
reboso entre los fragmentos de piedray fue aplanado a modo
de tapajuntas, posiblemente a la espera de un recubrimiento
o revoco mas fino. La composicion de este Ultimo es la misma
que la de los morteros de junta descritos en apartados

anteriores.

En cuanto al recubrimiento interior de la cisterna, cabe
mencionar que es muy probable que se trate de un mortero
especial, diferenciado de los otros porque ha de contener
agua, con todo lo que esto implica. Histéricamente, los
morteros de revestimiento de estructuras hidraulicas se han
fabricado con propiedades hidraulicas. Antes de la invencion
de la cal hidraulica y de los cementos naturales precursores
del cemento portland, la hidraulicidad se aportaba con la
adicion de ceramica o lava volcanica finamente triturada o
cenizas del mismo origen. En este caso, no se han detectado
ninguno de estos componentes, pero en cambio, al mortero
se le ha aumentado la compacidad, cohesion v,
probablemente, dureza con la adicion de algun componente
organico, que ha dado lugar a los polimorfos de carbonato
de calcio vaterita y aragonito. El ligero contenido en fésforo
diseminado en la matriz del mortero sugiere que se anadio

caseina, una fosfoproteina.
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En cuanto a la presencia de cristales nanométricos de
hematites (Fe,0,) es unatradicion que se ha estado aplicando
desde la época clasica, habitualmente en forma de un
revestimiento de pocas micras. No se puede asegurar el
objetivo de esta adicion, pero estudios recientes han
evidenciado la capacidad fotocatalitica de la hematites en
forma de cristales de tamanos muy y muy peguefios
(nandémetros). Ciertamente, desde los romanos, estos
recubrimientos se han aplicado a obras hidraulicas exteriores
e interiores (como es el caso de esta cisterna).Pero si desde
la antigledad se conocia empiricamente la capacidad
biocida de la hematites, de bien seguro que no conocian la
fotocatalisis de semiconductores nanoestructurados... y, por

lo tanto, lo aplicaban alli donde le daba la luz y donde no.

Ambito sala

Este es un espacio definido con la planta inferior adaptada
al relieve del macizo rocoso (que aflora en uno de los lados),
alolargo de la cual hay un muro con tres arcos que actuaba
de soporte de las vigas que configuraban el forjado (suelo)
de la planta superior. En este espacio se ubica el arranque
de arcos que debian dar soporte a una
cubierta de vertientes. Se han extraido dos
muestras de mortero: de un revestimiento de
los paramentos del espacio superior (Pal-
17), razonablemente conservados y de junta
de los arcos inferiores (Pal-18)
(presumiblemente contemporaneos de los

paramentos).
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Muestra Pal-17

De los restos del revestimiento con alisado
superficial de uno de los paramentos del
espacio superior se extrae una muestra. Se
trata de un mortero de cal aérea, coherente
y de color blanco roto con arido formado de
granos de cuarzo y feldespatos. La
granulometria se mantiene por debajo de 2
o 3 mm y la morfologia es generalmente
angulosa. En menor medida también hay
yeso y aragonito (un polimorfo del carbonato

de calcio).

La composicién mineral (en porcentaje en peso)
obtenida del anédlisis por difraccion de rayos X de

la fraccion fina del mortero se detalla

seguidamente:
Calcita 52
Cuarzo 22
Ortosa
Albita
lllita
Yeso

Caolinita

N Ww A~ NN

32
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La observacion cenital con microscopia
electronica evidencia marcas alargadas con
cierto alisamiento formadas de cal sin arido.
Muy posiblemente se trate de un enlucido de
cal aplicado cuando el mortero de
revestimiento aun era fresco, aunque
actualmente se encuentra parcialmente

desaparecido.

Muestra Pal-18

Se extrae una muestra del mortero de junta
entre las piedras de geometria alargada y
delgada que forman uno de los arcos de la
estancia inferior. Se trata de un mortero de
cal aérea de color beige, con arido formado
por granos de cuarzo, feldespatos y
fragmentos de rocas dolomiticas. La

granulometria varfia entre inframilimétrica y

5 mm con caracter anguloso. Es importante

destacar la presencia de hidrotalcita, un carbonato

hidratado de magnesio y aluminio.

En la siguiente tabla se muestran las fases

minerales (% en peso) detectadas mediante el
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analisis por difraccion de rayos X de la fraccion

fina del mortero:

Calcita 48
Dolomita 18
Cuarzo 12
Albita 9
Ortosa

6
Hidrotalcita 4
Caolinita 2

2

lllita

Discusioén resultados ambito sala

En cuanto al mortero de recubrimiento, se denota que la
granulometria del arido es claramente inferior a la
sistematicamente observada para los morteros de junta
estudiados del entorno. Este hecho responde a la necesidad
de aplicar una mezcla que permita un acabado alisado. Por
otro lado, la presencia de pequenas cantidades de aragonito
se debe a que la mezcla fue aditivada con algun compuesto
organico para mejorar su trabajabilidad, velocidad de

endurecimiento y compacidad.

Respecto al mortero de junta utilizado en los arcos, cabe
mencionar la presencia de fragmentos de dolomia como
arido, hecho sorprendente teniendo en cuenta que en
ninguno de los otros morteros estudiados aparece y que es
un mineral que no forma parte de las rocas del entorno
inmediato. Esto significa que parte del arido que se utilizé no
fue extraido de las inmediaciones del castillo, quizas de algun
curso fluvial de la llanura con aportacion de sedimentos

erosionados de algun macizo con rocas dolomiticas. ¢Por 34
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qué se fue a buscar arena (aunque sea solo una parte) lejos
del entorno? La explicacion mas verosimil es que los
constructores conocian (empiricamente) las propiedades del
arido dolomitico, que aporta mejoras al mortero al aprovechar
parte de la reaccion éalcali-carbonato, que da lugar a la fase
hidrotalcita (Mg ,AL,CO,(OH),,-4H,0) detectada, que aporta

hidraulicidad a la mezcla.

Discusion general

Todos los morteros analizados son de cal aérea como
aglomerante, y en practicamente todos el arido es de
composicion silicica, sobre todo de granos de cuarzo y
feldespatos angulosos y de granulometria que casi nunca
supera los 5 mm. La morfologia angulosa indica un transporte
fluvial nulo, lo que permite proponer que el area de extraccion
fue en las inmediaciones del castillo, centrada en zonas
donde el granito que forma el sustrato rocoso del cerro ha
devenido saulé (material de caracter arenoso producto de la
meteorizacion de los granitos). En este sentido, el hecho de
que el arido no sobrepase 5 mm es coherente con el tamafno
medio que alcanzan los cristales de cuarzo y feldespatos
formados durante el enfriamiento lento del magma que dio

lugar al granito del Maresme.

La gran mayoria de muros del castillo estan construidos con
mamposteria de piedra irregular, en algunos casos con una
cara toscamente trabajada a golpe de “topo” para dejarla
mas 0 menos plana. La irregularidad de las piedras hace que

las juntas entre ellas sean gruesas, lo que a la vez precisa
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que el arido de los morteros de junta sea bastante basto (hasta
~5 mm) para controlar la plasticidad de la mezcla con agua,
hecho que justifica la enorme similitud entre ellos. En este
sentido, la comparacion entre morteros de junta aporta poca
informacion a la hora de determinar diferentes fases
constructivas. Seria necesaria una lectura mas cuidadosa en

la estereotomia de paramentos.

En el caso de los revestimientos, se hace patente que el arido
utilizado es mas fino (por debajo de 2-3 mm) que, en las
juntas, hecho necesario para poder trabajar mejor el mortero
durante su aplicacion y conseguir texturas relativamente lisas.
En estos casos, también se ha evidenciado la presencia de
fases minerales indicativas de que las mezclas fueron
aditivadas con algun compuesto organico (polisacaridos o
proteinas), con el objetivo de mejorar las propiedades
intrinsecas del mortero (dureza, permeabilidad...), asi como

facilitar su aplicacion.

Estado de conservacion

En este apartado, mas alla de la estabilidad arquitectonica
de las estructuras, se describe el estado de conservacion
relacionado con los materiales y las zonas donde estan

aplicados.

Pérdida de material de juntay piedras

Algunos de los morteros son poco compactos y se disgregan

con cierta facilidad, al haberse perdido los revocos y
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tapajuntas que los protegian, estan expuestos al
desgaste por disgregacion. En realidad, se trata
de morteros con dosificaciones pobres en cal, lo
cual no los hace un mal material, a condicion que
se mantenga confinado mediante la aplicacion de
un revestimiento (continuo o no). Cuando la
pérdida de granos y cal es suficientemente
grande, las piedras de alrededor se
desestabilizan hasta caer e iniciar nuevamente el
proceso de pérdida de mortero de la zona recién

expuesta.

Esta situacion se hace especialmente
evidente en los muros construidos con tierra,
aunque a esta se haya anadido cierta
proporcion de cal como estabilizante. Este
material de rellenoy junta cumple su funcion
estructural (evitar contactos puntuales entre
piedrasy la correspondiente concentracion

de cargas) pero necesita permanecer

confinado. De ahila necesidad de disponer
de un revestimiento continuo o no, pero que
cubra las juntas, (esta vez, si, cohesionado y cohesivo). La
pérdida de la proteccion que implica el coronamiento del
muro vy los revestimientos laterales, da lugar a la paulatina
disgregacion de este material, con el riego de

desestabilizacion de los elementos que forman la fabrica.

En otros casos, el crecimiento de plantas en las juntas implica
una presion sobre el propio material, |0 que da lugar a
fisuracion y desplazamiento del entorno inmediato segun
aumenta el volumen de las raices; esto permite la entrada y

retencion de agua que favorece el crecimiento de la planta
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que puede llegar a provocar la disgregacion vy

caida del mortero y piedras cercanas.

Fisuras

En general parecen estar ocasionadas por
pequefios movimientos de los muros, pérdida de
verticalidad o entrada de agua en los materiales
de relleno; estas causas han de ser atendidas a
fin de devolver la estabilidad a los elementos y

detener el desarrollo de las fisuras.

Desprendimiento parcial de recubrimientos

) _ Se encuentra especialmente en los bordes
P i e L = _'E-'

fl
o " M ¥ . . .
: uf:,;t-ﬂpf.aﬂ At #“::‘1 superiores de los recubrimientos

parcialmente conservados, donde se
observa una cierta area desprendida del
soporte; son puntos donde puede penetrar
con mayor facilidad el agua y el polvo, que
a su vez favorecen la separacion entre el
recubrimiento y el soporte, facilitar el

crecimiento de planta superiores, etc.
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Manchas de morteros de intervencion

Las inyecciones de mortero de reparacion, en
particular los que han sido utilizados para la
colocacion de refuerzos estructurales, en
ocasiones escurre por zonas no previstas,
generando amplios churretones en los muros que

alteran la vision del paramento.

Coronamientos desprotegidos

La parte superior de los muros originalmente

debia tener un acabado que impedia la
entrada de agua, la acumulacion de tierra'y
el crecimiento de plantas. Con la caida en
desuso del castillo y la progresiva
degradacion de la construccion, esta
proteccion se ha ido perdiendo dejando
expuestos los materiales de relleno de los

muros, o que acelera su progresiva

degradacion.

39
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Crecimiento de plantas y biofilms

La acumulacion de tierra y la disponibilidad de
cierta cantidad de humedad permite el desarrollo
de plantas superiores (con tallo, hojas y raices),
especialmente en los espacios entre piedras que
se han vaciado de morteros y puede depositarse
alguna semilla traida por el viento o por las

deyecciones de aves.

En el caso de los biofilms, esta colonizacion suele
estar condicionada por la geometria de los

elementos y la orientacion del muro, que

determinan la insolacion que recibeny la cantidad
de agua/humedad disponible para su desarrollo. Su efecto
es fundamentalmente estético, no hay practicamente
degradacion del substrato, aunque en ocasiones puede

afectar la lectura de los paramentos.

Suciedad generalizada

En general se trata principalmente de polvo y tierra
que da un aspecto “homogéneo” a las superficies
e impide su correcta lectura, especialmente
cuando se conservan restos de acabados que
pasan practicamente desapercibidos. En otras
ocasiones, el aspecto de “suciedad” lo da el
desarrollo de hongos negros ampliamente

implantados en algunas de las superficies.

40
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Sugerencias de restauracion

Morteros de reparacion

Los datos analiticos de las muestras sugieren que, para
nuevas actuaciones de restauracion o estabilizacion de
muros, se utilicen morteros de cal aérea con arido silicico
anguloso de granulometrias similares a las descritas en cada
contexto (entre inframilimétrico y 5 mm y revestimientos entre
submilimétrico y 2-3 mm o inferior).Dada la presencia de
pequefas cantidades de yeso en algunos de los materiales
existentes, seria necesario evitar el uso de aglomerantes
hidraulicos (cal hidraulica, cemento natural o cemento
portland).En los procesos de fabricacion de estos materiales
(cal hidraulica) se puede propiciar el desarrollo de silicato
tricalcico (Ca,SiO,), ademas del bicalcico (Ca,SiO,); ambos
pueden reaccionar con el yeso existente para formar etringita
(CaAl(S0O,),(OH),,-26H,0) o taumasita (Caf (SO,
)[SI(OH)J(COf )-12H, O), dos fases con una importante
presion de cristalizacion que podrian dafar la intervencion
disgregando los materiales aplicados. Por lo tanto, se
recomienda el uso de cal aérea, si es necesario aditivada
con metacaolin para aportar cierta hidraulicidad sin la
presencia de silicatos de calcio, y en todo caso, limitar el uso
de aglomerantes hidraulicos sobre materiales existentes que

contengan yeso.

Aungue algunos morteros hidraulicos del mercado indican
gue no contienen aluminio como componente principal -para
la formacion de la ettringita- , suelen tener pequefas
cantidades de oxido de aluminio como impurezas o

componentes secundarios. En el caso de la taumasita estos
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Oxidos de aluminio no son necesarios, la reaccion se puede
desencadenar a partir de la formacion de los silicatos de
calcio que se generan en el mortero hidraulico al fraguar, estos
pueden reaccionar con el yeso y los carbonatos presentes
en los materiales del edificio para formar taumasita. De aqui
la importancia de limitar el uso de morteros hidraulicos a
zonas donde no se encuentre yeso 0 se encuentre en muy

poca cantidad en los materiales de construccion

En el caso de las juntas, es muy conveniente aplicar morteros
donde se han perdido a fin de evitar que continte la
disgregacion de material original y devolver la estabilidad a
la zona afectada. Esto es especialmente critico en las
estructuras donde se ha identificado que el relleno es terroso
y requiere el sellado de la junta para detener la pérdida de
material. En los casos en que el volumen a aplicar sea
considerable, sera necesario utilizar arido de granulometria
relativamente gruesa entre 1-2 cm hasta submilimétrico y

siempre mojando adecuadamente la zona de aplicacion.

Existe una amplia variedad de criterios sobre el acabado
superficial de estos morteros que debera ser establecido en
el momento de la intervencion, teniendo en cuenta la lectura
general del propio paramento, el acabado que presentaba
originalmente y el aspecto del conjunto. Es habitual en
restauracion que los morteros aplicados se dejen ligeramente
rehundidos para hacer visible la intervencion, sin embargo,
la experiencia demuestra que esta metodologia con mucha
frecuencia permite la acumulacion de tierray agua, el posado
de aves y la distorsion de la lectura del paramento por las
sombras que se generan; es preferible dejar el mortero al nivel

que corresponde en la zona y utilizar otros criterios como un
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ligero cambio en la textura o color para diferenciar la

intervencion.

Para el caso del desprendimiento parcial
de los recubrimientos, lo habitual y
recomendable es aplicar primeramente un
velado de proteccion que evite la caida del
fragmento, retirar el polvo acumulado
siempre que sea posible, inyectar cal por
la parte posterior para devolver la

adherencia con el soporte y sellar los

bordes con un mortero de cal con arido fino
para mejorar la estabilidad y evitar que

vuelva a entrar agua y tierra nuevamente.

Fisuras

En el caso de las fisuras, dando por supuesto que el motivo
gue les dio origen estéa estabilizado, el tratamiento seria similar
al de las juntas de la misma zona a fin de impedir la entrada
de agua, la implantacion de plantas y la acumulacion de
tierra. En general, no se recomienda la colocacion de grapas
dada su nula utilidad y mal comportamiento a largo plazo. El
cosido de una fisura la estabiliza, pero si el movimiento que
dio lugar a lafisura es activo, fracturara el muro paralelamente
a la fisura “cosida”; y si el movimiento no es activo, la
operacion es directamente inutil. En casos particulares, como
piedras fracturadas o en equilibrio relativo, puede
contemplarse la colocacion de conectores para mejorar su

estabilidad.
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Coronamientos desprotegidos

Dado el aspecto de ruina del conjunto y que no esta previsto
modificarlo, el objetivo de este tratamiento se limitaria a
proteger los materiales de relleno de los muros aplicando un
mortero en la superficie que, integrandose visualmente,
impida la entrada de agua y facilite su desplazamiento hacia
el exterior en caso de lluvia. En general se trataria de morteros
de cal aérea o aditivada con metacaolin, con arido de
granulometria inferior a 5 mm, bien compactado, aplicado
de manera que evite la acumulacion de agua en el
coronamiento. Es recomendable doparlo con aceite para
anadir propiedades hidrorepelentes como se hacia

tradicionalmente.

Plantas y biofilms

Las plantas han de ser arrancadas hasta la raiz siempre que
sea posible, eliminando la tierra acumulada y aplicando un
herbicida de amplio espectro para evitar nuevas
germinaciones. A continuacion, ha de sellarse la zona con

mortero para impedir que la tierra se acumule de nuevo.

En cuanto a las colonias de biofilms que se considere
necesario eliminar, se recomienda la aplicacion de un biocida
enérgico como el agua oxigenada (minimo 50 vol.)o uno tipo
biotin® o similar; en ambos casos se aplica el producto, se
deja actuary posteriormente se cepilla la superficie para retirar
los restos, si fuera necesario, se repite la operacion hasta

alcanzar el nivel de eliminacién deseado.
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Pilar Giraldez

Las acumulaciones de polvo y tierra -en general- pueden
eliminarse mediante un cepillado con cepillo de cerdas
vegetales o plasticas, en manchas persistentes o zonas de
dificil limpieza puede realizarse una proyeccion de particulas
a baja presion (méaximo 2 atm) y controlando la distancia para

no alterar la superficie del material.

Barcelona, agosto de 2025

Aina Mallafré AleuAndreazini  Marius Vendrell
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Barcelona, gener 2026

Rafael Vila Rodriguez

Arquitecte autor del projecte
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S'acompanya la Fitxa d'aplicacié del decret RD 2018 i RD105/08 sobre avaluacié dels Residus
en I'Edificacid.

Barcelona, gener 2026

Rafael Vila Rodriguez
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quitectes collegiats autoritzats pel COAC.

Qualsevol reproduccid, transformacié, difusié, comunicacié o utilitzacié no autoritzada expressament, serd objecte de les accions legals escaients, d'acord amb la legislacié sobre propietat intel lectual.

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS  Projecte de rehabilitacié NGEU Rehabilitacié i Reforma

— m— -
tipus, quantitats i codificacio

- REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20)
- REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccid i gestié de residus de construccid i enderroc
- Decisié 2014/955/UE de la Comisié. Codificacié residus LER.

- DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es
regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

- DECRET 21/2006 Adopcid de criteris ambientals i d'ecoeficiencia als edificis

- Projectes a I'empara del Reglament (UE) 2021/241 del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de febrer de 2021, del Pla de Recuperacio, Transformacio i
Resiliencia, financat per la Unié Europea-NextGeneration EU

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: “PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO | CONSOLIDACIO PENDENTS
Situacioé: Castell de Palafolls
Municipi : Palafolls Comarca : Maresme

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Resum de residus de 'ENDERROC durant la rehabilitacié i reforma

Codiis LER Pes (tones) Volum aparent (m’)

formigd 170101 43,200 18,000
obra de fabrica 170102 0,000 0,000
teules i materials ceramics 170103 0,000 0,000
petris barrejats sense plaques de guix 170107 0,720 0,450
ferro i acer 170405 0,000 0,000
alumini 170402 0,000 0,000
plom 170403 0,000 0,000
fustes 170201 0,000 0,000
vidre 170202 0,000 0,000
guixos 170802 0,000 0,000
pedres 170504 34,476 13,260
altres petris barrejats 170904 0,000 0,000
barrejes bituminoses i asfalts 170302 0,000 0,000
materials que contenen amiant 170605 0,000 0,000
altres 0,000 0,000
altres 0,000 0,000

fotals d'enderroc 78,396 tones 31,710 m®

Resum de residus de la CONSTRUCCIO durant la rehabilitacié i reforma

pes/m? pes volum aparent/m? volum aparent

Codis LER (fones/m”) (tones) (m*/m?) (m?)

sobrants d'execucio 0,0539 46,2233 0,0896 48,2066

formigd 170101 0,0320 19,6249 0,0261 14,0201

obra de fabrica 170102 0.0150 19.7164 0,0407 21,9047

petris 170107 0,0020 4,2303 0,0118 6,3508

guixos 170802 0,003¢9 2,1135 0,0097 52313

altres 170904 0,0010 0,5382 0,0013 0,6997

embalatges 0,0380 2,2965 0,0285 15,3548

fustes 170201 0,0285 0.6496 0,0045 2,4219

plastics 170203 0,0061 0.8504 0,0104 5,5704

paper i cartrd 170904 0,0030 0,4467 0,0119 6,3938

metalls 170407 0,0004 0,3498 0,0018 0,9688

totals de construccid 48,520 tones 63561 M’
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w— m— -
tipus, quantitats i codificacid

RESIDUS TOTALS de les fases d'enderroc i construccié

Codis LER Pes (tones) Volum aparent (m°)
formigd 170101 62,825 32,020
obra de fabrica 170102 19.716 21,905
teules i materials ceramics 170103 0,000 0,000
petris barrejats sense plaques de guix 170107 4,950 6,801
ferro i acer 170405 0,000 0,000
alumini 170402 0,000 0,000
plom 170403 0,000 0,000
metalls barrejats 170407 0,350 0,969
fustes 170201 0,650 2,422
g vidre 170202 0,000 0,000
; plastics 170203 0,850 5,570
:; guixos 170802 2,114 5,231
*Z pedres 170504 34,476 13,260
§ altres petris barrejats 170904 0,000 0,000
é barrejes bituminoses i asfalts 170302 0,000 0,000
2 materials que contenen amiant 170605 0,000 0,000
é paper i cartrd 170904 0,447 6,394
o alfres 0,000 0,000
£ alfres 0,000 0,000
?E totals d'enderroc i rehabilitacié 126,378 tones 94,572 m®
2 Resum d'aparells, equips i components
? Codis LER unitats retirades
:; calderes i escalfadors a gas 160214 0
E(j i:n calderes i escalfadors eléctrics 160214 0
3 g’ acumuladors d'aigua 160214 0
éji 2 unitats ext. condicionament d'aire 160214 0
g g unitats int. condicionament d'aire (splits) 160214 0
% *; radiadors electrics 160214 0
% ? radiadors d'acer 170405 0
g E radiadors de fosa de ferro 170405 0
E g radiadors d'alumini 170402 0
§ 3 sanitaris ceramica (lavabos, inodors, ...) 170103 0
;‘j % sanitaris acer (lavabos, banyeres,...) 170103 0
- “g sanitaris plastic (plats dutxa, banyeres,...) 170203 0
% aixetes i griferia metall 170407 0
i altres codi 0
é altres codi 0
é totals d'aparells, equips i components 0 unitats
o
5 Inventari de residus perillosos
g Dins I'obra s'’han detectat aquests residus perillosos que es separaran i gestionaran per evitar que contamimin altres residus:
fo, Materials de construccié que contenen amiant - material -
g Residus que contenen hidrocarburs - material -
’E Residus que contenen PCB - material -
§ Terres contaminades - material -
0
0
9
E
3
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Projecte de rehabilitacié NGEU Rehabilitacié / Reforma

gestié de terres

Terres i materials d'excavacioé (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codis LER pes (fones) volum (m’)

grava i sorra compacta 170504 0,00 0,00
grava i sorra solta 170504 0,00 0,00
argiles 170504 12,10 576
terra vegetal 170504 0,00 0,00
pedraple 170504 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
alfres 170504 0,00 0,00

totals d'excavacié 12,10 fones 5,76 m’

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu
nou Us es pugui acreditar.

Les terres contaminades es consideren sempre residu i caldra gestionar-les en un abocador controlat.

Es pot reutilitzar la terra en una mateixa obra, portar-la a una altra obra autoritzada i/o a un gestor de residus (diposit)

Es considera residu,
No es considera residu, reutilitzacié:  a la mateixa obra. a una alira obra. transport: al diposit controlat.

- si ‘ no

GESTIO (al'obra)

Terres (cal indicar quin volum es reutilitza i quin es porta al diposit /abocador)

s accions legals escaients, d'acord amb la legislacié sobre propietat intel lectual.

Is arquitectes col legiats autoritzats pel COAC.

excavacié i moviment de terres volum aparent reutilizacié (m°) terres a diposit / gestor
m® (+20%) alamateixa obra  a dlira autoritzada  volum aparent (m®)  pes (tones)
grava i sorra compacta 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00
gravaisorra solta 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00
argiles 6.9 0,00 0,00 691 12,10
terra vegetal 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
pedraplé 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
altres 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00
terres contaminades 0,0 0,00 0,00
? total 6,9 0.00 0,00 6,91 12,10
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Projecte de rehabilitacié NGEU Rehabilitacié / Reforma

reutilitzacid, reciclatge i recuperacié NGEU, gestid
REUTILITZACIO, RECICLATGE | RECUPERACIO. FONS NGEU

- Projectes a I'empara del Reglament (UE) 2021/241 del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de febrer de 2021, del Pla de Recuperacio, Transformacio i
Resiliencia, finangat per la Uni¢ Europea-NextGeneration EU

Al menys el 70% en pes dels residus de construccid i enderroc es prepararan per a la seva reutilitzacid, reciclatge i recuperacio

total de residus de construccié i enderroc 126,378 tones el70% s6n 88,464t  atractar
Resum de residus de la rehabilitacié i reforma: materials i elements reutilitzables, reciclables o subjectes a recuperacid

Codis LER tones: se separen i es tracten

formigd, formigd armat i morter 170101 62,825 si 62,82
obra de fabrica 170102 19,716 si 19.72
teules i materials ceramics 170103 0,000 si 0,00
pedra 170504 34,476 i 34,48
petris: barrejes de formigd, morter i cerdmica 170107 4,950 i 4,95
acer 170405 0,000 -

alumini 170402 0,000 -

plom 170403 0,000 -

altres metalls barrejats 170407 0.350 -

fusta 170201 0,650 -

envidraments 170201 0,000 -

asfalts i betums 170302 0,000 -

plagues de cartrd guix 170802 2,114 si 2,11
plastics 170203 0,850 Si 0,85
paper i cartrd 170904 0.447 si 0,45

altres elements reutilitzables: -

per donar compliment a la gestié de residus dins el pla NGEU, se separen i es tracten 125,38 1 el 99,2 %

dels residus en pes i per tant es dona compliment requeriment de projecte NGEU en materia de residus

Previsié de contenidors o espais de recollida i separacié de residus
accions previstes de tfriatge i separacié dels residus a I'obra segons I'establert per la reglamentacié i I'adoptat pel projecte.
es preveuen contenidors o espais reservats pels segUents residus :

RD residus 210/2018 NextGeneration EU projecte*
formigd (formigd armat, morters) no si si
ceramics (maons,teules...) no si si
metalls (acer, alumini,...) no - no
fustes no - no
pldastics si si si
vidre no - no
paper i cartrd no si si
pedra _ si si
petris barrejats (sense guix) _ si si
guixos (plaques de cartrd guix i altres) _ si si
amiant i perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si si

* A la cella projecte apareixen per defecte les dades combinades del R.D. 105/2008 i del R.D 853/2021. Permet incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne
millorar la gestié, pero> €n cap cas es permet no separar si el compliment de la reglamentacié aixi ho estableix.

GESTIO (fora de I'obra) degut a la manca d'espai, els residus es gestionaran fora d'obra a:
Un gestor autoritzat -
Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacié -

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid -

Tipus de residu i nom, adrega i codi de gestor del residu (previsié de I'Estudi, que el Pla de Gestié de Residus concretard)

fipus de residu gestor adreca codi del gestor
residu 1 Diposit controlat de Palafolls FCA.Can Daniel (cami Can Grinyola) E-1599.15
residu 2
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pressupost
PRESSUPOST (s'ha considerat per al calcul del pressupost estimatiu):

criteris adoptats a l'apartat de gestié : Costos*
Les dades de residus en pes Classificacié a obra: entre 12-16 € tona 12,00
La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km Transport: entfre 15-25 € tona(minim 100 €) 15,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 1. Abocador: runa neta (separaday): entre 5-9 € tona 5,00
Contenidors de 5 m’ per a cada tipus de residu Abocador: runa mig bruta (mig barrejat): entre 8-17 € tona 8,00
Lloguer de contenidors inclos en el preu Especials**: num. transports a 200 € transport 0
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacié*** Gestor terres: entre 5-15 € tona 5,00
La runa totalment barrejada (bruta) no s'accepta a la majoria d'abocadors, i
en tot cas el preu de dipositar-la és molt elevat, quedant fora de I'abast
d'aquest document Gestor terres contaminades: entre 70-90 € tona 70,00

*  Els preus han estat facilitats per I'Associacié Catalana de Gestors de Residus de Construccié i Demolicié (GRCD) i obtinguts de dades del sector (2022)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsié de transports per a la seva correcta gestio

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants conté i amb quines proporcions hi sén presents (dins el cost
s'ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost aproximat de cada caracteritzacié 1.000 euros)

mb la legislacié sobre propietat intel fectual.

Residu pes classificacid fransport gestor /valoritzador / abocador
£ Excavacio fones 12,00 €1 15,00 €1t 500 €1 70,00 €1
o Teres 12,10 1261,54 181,44 108,97
5 Teres contaminades 0,00 - - 0.00
o runa neta runa bruta
- Construcci6 tones 5,00 €1 8,00 €t
3 Formigd 62,82 753,90 942,37 314,12 -
5 Maons i ceramics 19,72 236,60 295,75 98,58 -
% Petris barrejats 4,95 59,40 74,25 - 39,60
$ Pedra 34,48 413,71 517,14 - 275,81
; Metalls 0,35 - 525 - 2,80
°  Fusta 0,65 - 9,74 - 5,20
o Vidres 0,00 - - - 0,00
o Plastics 0.85 10,20 12,76 4,25 -
5 E Paper i cartrd 0,45 536 6,70 2,23 -
é 5 Barrejes bituminoses i asfalts 0,00
92 Guixosino especials 211 25,36 31,70 10,57 -
S o Altres 0,00 0,00 - - -
é ’E Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
3 % 138,47 2.766,07 2.077,10 538,73 323,41
© - Elements Auxiliars
2 é Casetes d'emmagatzematge 0
" g Compactadores 0
:§ Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc.) 0
é Sacs téxtils de 1 m® 0
% altres 0
§ El pressupost estimatiu de la gestid de residus és de : 5.705,32 €
% El pes dels residus és de : 135,53 tones
? El pressupost de la gestié de residus és: 2.727,50 euros
é
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documentacioé grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : tipus i dimensions de contenidors de residus per a obres

4 J—

\ / T I I
CONTENIDOR9 M °* | 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta unitats -

; [ 1 [ 1 I —

7\_} C =3 =3 1 L 1

E \ / R

E CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 L

S Contenidor 5m”. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i tusta unitats _
D

? \ / E; E

9 CONTENIDOR 5 M* ] 330 | T
2w |
9 &  Contenidor 5m’. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats _
2 0

5.9

5 ° -

3 B 9 8

< e

g | S— | S—

8
.%é 120 CONTENIDOR 200 L

g CONTENIDOR 1000 L

g

Contenidor 1000 L. paperi cartrd, plastics unitats - Bidd 200 L. Residus especials unitats -

El RD.105/2008, de gestié de residus, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal lacions previstes estan a:
I' Estudi de Seguretat i Salut -
I Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquesta documentacié serd adaptada pel Pla de Gestié de Residus a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes
d'execucid, amb acord de la Direccié Facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd alfres elements i instal lacions com :
Casetes d'emmagatzematge -
Compactadores -
Matxucadora de petris -
Altres contenidors (per a liquids, beurades de formigd, etc.) -
Sacs téxtils de 1 m’ _

altres -

Qualsevol reproduccid, transformacid, difusidé, comunicacié o utilitzacié no autoritzada expressament, sera
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iels arquitectes col legiats autoritzats pel COAC.
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plec de condicions técniques

PLEC DE CONDICIONS

- Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al que determina el
Pla de Gestid de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la Propietat.

- Aguest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.
- Si degut a variacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus, aquestes es

documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativa i se'n donard comunicacié per a la seva
acceptacid a la Propietat.
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Is arquitectes col legiats autoritzats pel COAC.
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diposit

DIPOSIT segons R.D. 210/2018 Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20)
Previsié de I'Estudi
Total construccid i enderroc (tones) 126,92 tones

Total excavacié a dipdsit (tones) 12,10 tones

Calcul del diposit

Residus de construccié i enderroc ** 126,92 tones 11 euros/tona 1396,07 euros
Residus d'excavacid */ ** tones 11 euros/tona 0,00 euros
pes total dels residus 126,9 tones

Total diposit *** 1.396,07 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es consireren residu i per tant NO
s'nan d'incloure en el calcul del dipdsit.

*Trasvassar les dades dels totals d' excavaciod i construccid de la Previssid final de L'Estudi (sub-apartat superior)
***Diposit minim 150€
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS DE L'ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.

El contingut d'aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars se cenyeix al definit per
I'article 233.c) del LCSP llei 9/2017, de 8 de novembre i per I'article 68 del RGLCAP.

Aquest Plec es redacta per a aquest projecte i en tot el que en el mateix no es precisa es remet
al Plec de condicions Técniques de la Direccid General d'Arquitectura de 1960 i les seves
modificacions posteriors.

Objecte d'aquest document

El plec de condicions técniques reuneix totes les normes a seguir per a la realitzacié de la
gestié de residus de qué és objecte la present PROJECTE D’EXECUCIO PER A LA FASE 3 DE
RESTAURACIO PARCIAL DEL CASTELL DE PALAFOLLS. Arees 8, 9, 11 DEL RECINTE SOBIRA,
excepte en aquells punts en qué es pugui oposar a qualsevol altre plec administratiu i técnic
inclos en el contracte d'obres.

Obligacions agents intervinents

A més de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
executi I'obra estara obligada a presentar a la propietat de la mateixa un pla que reflecteixi
com dura a terme les obligacions que li incumbeixin en relacié amb els residus de construccié i
demolicid que es vagin a produir en l'obra. El pla, una vegada aprovat per la direccid
facultativa, i acceptat per la propietat, passara a formar part dels documents contractuals de
I'obra.

El productor de residus (promotor) haura d'obtenir del posseidor (contractista) la
documentacié acreditativa que els residus de construccié i demolicié produits en I'obra han
estat gestionats en la mateixa o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o d'eliminacié per al
seu tractament per gestor de residus autoritzat, en els termes regulats en la normativa i,
especialment, en el pla o en les seves modificacions. Aquesta documentacio sera conservada
durant cinc anys.

En les obres d'edificacid subjectes a llicencia urbanistica la legislacié autonomica podra
imposar al promotor (productor de residus) I'obligacié de constituir una fianga, o garantia
financera equivalent, que asseguri el compliment dels requisits establerts en aquesta llicencia
en relacié amb els residus de construccié i demolicié de I'obra, I'import de la qual es basara en
el capitol especific de gestié de residus del pressupost de I'obra.

Tots els treballadors intervinents en obra han d'estar formats i informats sobre el procediment
de gestidé de residus en obra que els afecta, especialment d'aquells aspectes relacionats amb
els residus perillosos.

Gestid de Residus

Segons requereix la normativa, es prohibeix el diposit en abocador de residus de construccié i
demolicié que no hagin estat sotmesos a alguna operacié de tractament previ.

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los en
condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacio.

S'ha d'assegurar en la contractacié de la gestid dels residus, que el desti final o I'intermedi sén
centres amb l'autoritzacié autonomica de l'organisme competent en la materia. S'ha de
contractar només transportistes o gestors autoritzats per aquests organismes i inscrits en els
registres corresponents.

Per al cas dels residus amb amiant es compliran els preceptes dictats pel RD 396/2006 sobre la
manipulacié de I'amiant i els seus derivats.

Les terres que puguin tenir un Us posterior per a jardineria o recuperacio de sols degradats,
seran retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, en condicions d'altura no
superior a 2 metres.
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El diposit temporal dels residus es realitzara en contenidors adequats a la naturalesa i al risc
dels residus generats.

Dins del programa de seguiment del Pla de Gestié de Residus es realitzaran reunions
periodiques a les quals assistiran contractistes, subcontractistes, direccié facultativa i qualsevol
altre agent afectat. En les mateixes s'avaluara el compliment dels objectius previstos, el grau
d'aplicacid del Pla i la documentacid generada per a la justificacié d'aquest.

S'haura d'assegurar en la contractacid de la gestid dels RCDs, que el desti final (Planta de
Reciclatge, Abocador, Pedrera, Incineradora, Centre de Reciclatge de Plastics/Fusta...) siguin
centres autoritzats. Aixi mateix s'haura de contractar només transportistes o gestors
autoritzats i inscrits en els registres corresponents. Es realitzara un estricte control
documental, de manera que els transportistes i gestors de RCDs hauran d'aportar els vals de
cada retirada i lliurament en desti final.

Separacio
El diposit temporal dels residus valoritzables que es realitzi en contenidors o en apilaments,

s'ha de senyalitzar i segregar de la resta de residus d'una manera adequada.

Els contenidors o envasos que emmagatzemin residus hauran de senyalitzar-se correctament,
indicant el tipus de residu, la perillositat, i les dades del posseidor.

El responsable de I'obra al qual presta servei un contenidor de residus adoptara les mesures
necessaries per a evitar el diposit de residus aliens a aquesta. Igualment, haura d'impedir la
mescla de residus valoritzables amb aquells que no ho sén.

El posseidor dels residus establira els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que
es dedicaran a cada tipus de residu generat.

Els contenidors dels residus hauran d'estar pintats en colors que destaquin i comptar amb una
banda de material reflector. En els mateixos haura de figurar, en forma visible i llegible, la
seglient informacié del titular del contenidor: raé social, CIF, teléfon i nUmero d'inscripcid en el
Registre de Transportistes de Residus.

Quan s'utilitzin sacs industrials i altres elements de contencié o recipients, es dotaran de
sistemes (adhesius, plaques, etcétera) que detallin la segiient informacié del titular del sac: radé
social, CIF, teléfon i nUmero d'inscripcid en el Registre de Transportistes o Gestors de Residus.
Els residus generats en les casetes d'obra produits en tasques d'oficina, vestuaris, menjadors,
etc. tindran la consideracié de Residus Solids Urbans i es gestionaran com a tals segons estipuli
la normativa reguladora d'aquests residus en la ubicacié de I'obra.

Documentacid

El lliurament dels residus de construccid i demolicié a un gestor per part del posseidor haura
de constar en document fefaent, en el qual consti, almenys, la identificacio del posseidor i del
productor, I'obra de procedéncia i, si s’escau, el nimero de llicencia de I'obra, la quantitat,
expressada en tones o en metres cubics, o en totes dues unitats quan sigui possible, el tipus de
residus lliurats, codificats conformement a la llista europea de residus publicada per Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer i la identificacio del gestor de les operacions de desti.

El posseidor dels residus estara obligat a lliurar al productor els certificats i altra documentacié
acreditativa de la gestié dels residus a qué es fa referéncia en el Reial decret 105/2008 que
regula la produccié i gestio dels residus de construccié i de demolicié.

El posseidor de residus disposara de documents d'acceptacio dels residus realitzats pel gestor
al qual se li vagi a lliurar el residu.

El gestor de residus ha d'estendre al posseidor un certificat acreditatiu de la gestio dels residus
rebuts, especificant la identificacid del posseidor i del productor, I'obra de procedencia i, si
s’escau, el numero de lliceéncia de I'obra, la quantitat, expressada en tones o en metres cubics,
o en totes dues unitats quan sigui possible, i el tipus de residus lliurats, codificats
conformement a la llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002.

112

V 27/01/2026 P4agina 258 de 308



Quan el gestor al qual el posseidor lliuri els residus de construccié i demolicié efectui
Unicament operacions de recollida, emmagatzematge, transferencia o transport, en el
document de lliurament haura de figurar també el gestor de valoritzacié o d'eliminacié ulterior
al qual es destinen els residus.

Segons exigeix la normativa, per al trasllat de residus perillosos s'haura de remetre notificacié
a l'organ competent de la comunitat autonoma en materia mediambiental amb almenys deu
dies d'antelacidé a la data de trasllat. Si el trasllat dels residus afecta a més d'una provincia,
aquesta notificacid es realitzara al Ministeri de MITMA

Medi Ambient.

Per al transport dels residus perillosos es completara el Document de Control i Seguiment.
Aquest document es troba en |'0Organ competent en matéria mediambiental de la comunitat
autonoma.

El posseidor de residus facilitara al productor acreditacié fefaent i documental que deixi
constancia del desti final dels residus reutilitzats. Per a aix0 es lliurara certificat amb
documentacio grafica.

Normativa

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Téxicos i Peligrosos.

REAL DECRETO 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986
basica de Residuos Tdxicos i Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn i gestion de los
residuos de construccién i demolicion.

Residuos i suelos contaminados Ley 22/2011 , de 28 de julio (BOE 29/7/2011). Ultima
modificaciéon, de 20-12-2012, en vigor desde 21-12-2012.

Operaciones de valorizacion i eliminacion de residuos i la lista europea de residuos - O
MAM/304/2002, de 8 febrero (BOE 16/3/2002)

Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio
(DOGC 28/7/2009)

Programa de gestido de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC). Es regula la
produccié i gestid de residus de la construccid i demolicid, i el canon sobre la disposicid
controlada dels residus de la construccié. D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010).

Barcelona, gener 2026

Rafael Vila Rodriguez

A fabins)

Arquitecte autor del projecte
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO |
CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN
DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A LACCES AL CASTELL,
VINCULADES A ACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

PROPIETAT DE L'AJUNTAMENT DE PALAFOLLS

DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

MA XIII PLA DE CONTROL DE QUALITAT.
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El control i seguiment de la qualitat del que es executara en obra es troba regulat a través del
Plec de condicions del present projecte.

Pel que es refereix al Pla de control de qualitat que cita I'Annex de la Part | del CTE, a |'apartat
corresponent de la Memoria, podra ser elaborat, atenent a les prescripcions d'aplicacié vigent,
a les caracteristiques del projecte i a I'estipulat en el Plec de condicions d'aquest, pel Projectista,
pel Director d'obra o pel Director D’EXECUCIO. En aquest ultim cas es realitzara, a més, seguint
les indicacions del Director d'Obra.

En el seu contingut regiran les seglients prescripcions generals:

1. Quant a la recepcid en obra:

El control de recepcié abastara assajos de comprovacié sobre aquells productes als quals aixi
se'ls exigeixi en la reglamentacid vigent, en el document de projecte o per la Direccié facultativa.
Aguest control s'efectuara sobre el mostreig del producte, sotmetent-se a criteris d'acceptacio
i rebuig, i adoptant-se en conseqiiéncia les decisions determinades en el Pla o, en defecte d'aixo,
per la Direccié facultativa.

El Director D’EXECUCIO de I'obra cursara instruccions al constructor perqué aporti certificats de
qualitat, el marcat CE per a productes, equips i sistemes que s'incorporin a I'obra.

2. Quant al control de qualitat en I'execucio:

D'aquells elements que formin part de l'estructura, fonamentacié i contencid, s'haura de
comptar amb el vistiplau de l'arquitecte Director d'Obra, a qui haura de ser posat en
coneixement qualsevol resultat anomal per adoptar les mesures pertinents per a la seva
correccio.

22.4 Nivells de control de I'execucid.

A l'efecte d'aquest Codi, es contemplen dos nivells de control:
a) Control d'execucid a nivell normal (conforme a I'Article 14)
b) Control d'execucié a nivell intens (conforme a I'Article 14)

Taula 14. Definicié de nivells de tracabilitat.

Nivell de tragabilitat. Nivell de control d’execucié Classe d’execuci6
d’estructures de formigé. d’estructures de acero
(Apartat 22.4) (Apartat 91.2).
Nivell A Intens Classe 3 0 4
Nivell B Normal Classe 2

Quan es realitzi un control d'execucié a nivell intens el constructor haura d'estar en possessio
d'un sistema de la qualitat certificat conforme a la UNE-EN ISO 9001, obtingut d'una entitat
certificada confirmi a la UNE-EN ISO/IEC 17021 per a l|'abast de les activitats d'execucid
requerides..
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En concreto, para:
2.1 ELHORMIGON ESTRUCTURAL

Es dura a terme segons el que estableix el CE, havent-ne de presentar la seva planificacio previ
al comengament de I'obra.

La present obra es realitzara segons el nivell:

a) Control d'execucid a nivell normal (conforme a I'Article 14), havent-se de presentar la seva
planificacié previ al comencament de I'obra.

L'organitzacio del control de I'execucié de les estructures de formigé haura de seguir els criteris
establerts en el Capitol 5 i, en particular, la programacio del control de I'execucié haura de
respectar els criteris establerts en I'article 22.

El control de I'execucio estara lligat al nivell de control de I'execucié (d'acord amb el definit en
I'apartat 22.4.1i a la classe d'execucio (d'acord amb el definit en I'apartat 22.4.2).

El control d'execucid haura d'adaptar-se a les caracteristiques de I'obra i als mitjans disponibles
en aquesta, per la qual cosa la direccid facultativa, per iniciativa propia o a proposta del
constructor, podra autoritzar valors diferents als recollits en aquest article.

Lots d'execucid
El Programa de control aprovat per la direccié facultativa contemplara una divisié de I'obra en
lots d'execucid, coherents amb el desenvolupament previst en el pla d'obra per a I'execucid de
la mateixa i conformes amb els seglients criteris:
a) escorrespondran amb parts successives en el procés d'execucid de I'obra.
b) no es barrejaran elements de tipologia estructural distinta, que pertanyin a files
diferents en la taula 63.1.
¢) lagrandariadellot no sera superior al'indicat, en funcié del tipus d'elements, en la taula
63.1.

Taula 63.1 Grandaria maxima dels lots d'execucio.

Tipus d’element N2 d’elements o dimensio
Cimentacions en edificacid, diposits, Elements de cimentacid corresponents a 250
Xemeneies o torres m? de superficie, sense depassa 10 elements.
Bigas, forjats i altres elements 250 m? de superficie construida
treballant a flexid en edificacid, 2 plantes
diposits, xemeneies o torres 50 m de mur de contencid.

Pilars i murs portants d’edificacié 250 m? de superficie construida
2 plantes
50 m de mur.
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63.2 Unidades de inspeccion

A los efectos de este Codigo, se entiende por unidad de inspeccion el conjunto de actividades
asociadas a un determinado proceso de ejecucion, cuyo tamafio maximo viene definido por lo indicado
en la tabla 63.2 y que puede implicar a diferentes lotes de ejecucion.

Para cada lote de ejecucion, el programa de confrol identificara cada uno de los procesos de
ejecucion que deben llevarse a cabo en funcion del tipo de elemento y sus caracteristicas.

Para cada lote de ejecucion y para cada uno de los procesos, el programa de control definira las
unidades de inspeccion sobre las que se desarrollara el control de la conformidad de la ejecucion.

En funcion de los desarrollos de procesos y actividades previstos en el plan de obra, en cada
inspeccion a la obra desarrollada por el constructor, por la direccion facultativa o, en su caso, por la
entidad de control, podra comprobarse un determinado numero de unidades de inspeccion, las cuales,
pueden corresponder a uno o mas lotes de ejecucion.

Para la definicion de las posibles unidades de inspeccion en cada lote de ejecucion, el programa de
control identificara la totalidad de los procesos y actividades susceptibles de ser inspeccionadas, de
acuerdo con lo previsto en este Cadigo.

Las unidades de inspeccion se definiran en funcion del proceso de ejecucion o actividad, o del tipo
de elemento al que comresponden, segun se indica en las tablas 63.2.ay 63.2.b.

Tabla 63.2.a Unidades de inspeccion en funcion del proceso de ejecucion o actividad

Proceso de ejecucion Tamafio maximo de la unidad de inspeccion

Acopio correspondiente a cada material, forma de
Control de la gestion de acopios | suministro, fabricante y partida que se emplean en
cada lote de ejecucion”

Replanteos correspondientes a un 20% de cada
planta o nivel a ejecutar en el caso de edificacion

Replanteos
Replanteos de cada uno de los elementos
(cimentaciones, alzados de pilas, alzados de
estribos, tableros, etc.), en el caso de puentes
Cimbrado 3000 m?® de cimbra
Despiece de planos de armaduras | Planillas comespondientes a una remesa de
disefiadas segun proyecto armaduras

Elaboracion de las armaduras,
mediante atado o soldadura no

: B Conjunto de armaduras elaboradas en 1/4 de
resistente (incluyendo procesos

' S
de enderezado, corte, doblado y |1°™24a
armado, en su caso)
Descimbrado 3.000 m® de cimbra

Uniones ejecutadas para cada elemento

prefabricado

) Un mismo acopio de material, procedente del mismo suministro, fabricante y partida o remesa, puede ser destinadoa |
diferentes elementos estructurales o a diferentes lotes de ejecucion, en funcion de su tamafio y de acuerdo con el plan
de obra. Por lo tanto, la gestion de un acopio concreto puede formar parte de diferentes lotes de ejecucion vy,
consecuentemente, de diferentes unidades de inspeccion. Al programarse el control de ejecucion, se evitara considerar
la inspeccién repetida del mismo acopio para la aceptacion de distintos lotes de ejecucion, procurando en la medida de
lo posible que el conjunto de las inspecciones tenga la mayor representatividad posible de la obra.

Uniones de los prefabricados

) Se deben inspeccionar 4 unidades de elaboracion de armadura en una jormada laboral.

X IO Ao rer

en
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2.2 L'acer per a formigd armat
Es dura a terme segons control a nivell normal, havent-se de presentar la seva planificacio previ
al comengament de I'obra.

2.3 L'ACER PER A ESTRUCTURA METAL-LICA
L'obra present es realitzara segons el nivell:
a) Control d'execucié a nivell normal CLASSE 2 (conforme a I'Article 14), havent-se de
presentar la seva planificacié previ al comencament de I'obra.

2.4 Altres materials

Control de fitxes caracteristiques.

No obstant aix0, el Director de I'Execucio de I'obra establira, de conformitat amb el Director de
I'Obra, la relacié d'assajos i I'abast del control precis.

3. Quant al control de recepcid de I'obra acabada:

Es realitzaran les proves de servei prescrites per la legislacio aplicable, programades en el Pla de
control, i especificades en el Plec de condicions, aixi com aquelles ordenades per la Direccid
facultativa.

De I'acreditacio del control de recepcid en obra, del control de qualitat i del control de recepcio
de I'obra acabada, es deixara constancia en la documentacid final de I'obra.

Barcelona, gener 2026

Rafael Vila Rodriguez

Arquitecte autor del projecte
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CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.

El contingut del Pla de Control segons el CTE és el seglent:

1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)

Caracteristiques tecniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s’utilitzin en
les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament recepcid i conservacio,
emmagatzematge i manipulacid, les garanties de qualitat i el control de recepcid que s’hagi de
realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptacid i
rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’Us, conservacié i manteniment.

2.- Prescripcions quant a I’execucié per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIO)
Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucid, normes
d’aplicacié, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacid, tolerancies
admissibles, condicions d’acabat, conservacié i manteniment, control d’execucid, assaigs i
proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptacié i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I’edifici acabat. (CONTROL DE L’'OBRA ACABADA)
S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de fer per comprovar les prestacions
finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de generar diversos
tipus de controls, que sén els segiients:

Pels materials.

Al.- INSPECCIONS: Controls de recepcio en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i
sistemes subministraments satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:
v" El control de la documentacié dels subministraments, que com a minim contindra els
segiients documents:
Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.
Certificat de garantia del fabricant
Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.
El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat.

ASENENEN

A2. ASSAIGS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la
reglamentacié vigent. S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per
la DF.
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Unitats d’obra.
B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execuciéo d’unitats d’obra. Es comprovara
I’'adequacié i conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complets d’obra, un cop finalitzada
aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la legislacio
aplicable.

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal de
complir amb el que estableix el CTE amb relacié al Control de Materials i Execucid, aixi com amb
el Decret 375/88 de la Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb més
concrecié els controls a fer.

LLISTAT MiNIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.

1. SUBSISTEMA MOVIMENT DE TERRES.

- Excavacié:

- Control de moviments de I'excavacio.

- Control del material de replé i del grau de compactat.

3. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT. CE.

3.1 Control de materials

Control dels components del formigé segons CE, la Instruccié per a la Recepcid de Ciments, els
Segells de Control o Marques de Qualitat i el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars:
Ciment (Decret 375/88 de la Generalitat)

Aigua per pastar (Decret 375/88 de la Generalitat)

Arids (Decret 375/88 de la Generalitat)

Altres components (abans de I'inici de I'obra)

Additius per a formigd (Decret 375/88 de la Generalitat)

Addicions per elaborar formigd: Cendres volants (Decret 375/88 de la Generalitat)

Addicions per elaborar formigd: Fum de silice (Decret 375/88 de la Generalitat)

Pel formigd fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat del formigo segons CE i el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars:
Resisténcia (Decret 375/88 de la Generalitat)

Consisténcia (Decret 375/88 de la Generalitat)

Durabilitat (Decret 375/88 de la Generalitat)

Pel formigd fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Assaigs de control del formigo:

(Decret 375/88 de la Generalitat)

Modalitat 1: Control a nivell reduit

Modalitat 2: Control al 100 %

Modalitat 3: Control estadistic del formigd

Assaigs d’informacié complementaria (en els casos contemplats per la CE en els articles 722 752
i en 88.5, o quan aixi s’indiqui en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars).

Pel formigd fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)
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Control de qualitat de I'acer (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control a nivell reduit:

Només per armadures passives.

Control a nivell normal:

S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives.

Es I’Gnic valid per a formigd pretesat.

Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats de control de I’acer han
de ser coneguts abans de formigonar.

Comprovacié de soldabilitat:

En el cas d’existir empalmes per soldadura

Altres controls:

Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades.
Control de les beines i Accessoris per les armadures de pretesat.

Control dels equips de tesat.

Control dels productes d’injeccié.

3.2 Control de la execucid
Nivells del control de I'execucié:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Control d’execucid a nivell reduit:

Una inspeccié per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
Control de recepcié a nivell normal:

Existéncia de control extern.

Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
Control d’execucid a nivell intens:

Sistema de qualitat propi del constructor.

Existéncia de control extern.

Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit I'obra.

Fixacio de tolerancies d’execucio.
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Altres controls:

Control del tesat de les armadures actives.

Control d’execucio de la injeccid.

Assaigs d’informacié complementaria de I'estructura (proves de carrega i d’altres assaigs no
destructius)

5. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’ACER. DB SE A.
Control de la qualitat de la documentacié del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucid estructural aportada.

Control de qualitat dels materials:

(Decret 375/88 de la Generalitat)

Certificat de qualitat del material.

Procediment de control mitjancant assaigs per materials que presentin caracteristiques no
avalades pel certificat de qualitat.

Procediment de control mitjancant I'aplicacié de normes o recomanacions de prestigi reconegut
per materials singulars.

Control de qualitat de la fabricacié:

(Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de la documentacio de taller segons la documentacio del projecte, que ha d’incloure:
Memoria de fabricacié

Planols de taller

Pla de punts d’inspeccid

Control de qualitat de la fabricacio:

Ordre de les operacions i utilitzacio d’eines adequades

Qualificacié del personal

Sistema de tracgat adient

Control de qualitat de muntatge:
Control de qualitat de la documentacié de muntatge:
Memoria de muntatge
Plans de muntatge

Pla de punts d’inspeccid
Control de qualitat del muntatge

Barcelona, gener 2026

Rafael Vila Rodriguez

Arquitecte autor del projecte
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO |
CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN
DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A LUACCES AL CASTELL,
VINCULADES A UACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

PROPIETAT DE L'AJUNTAMENT DE PALAFOLLS

DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

MA XIV INSTRUCCIONS D'US | MANTENIMENT.
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INSTRUCCIONS D'US

L'obra projectada només s'ha previst per a I'Us indicat en el projecte. Per aix0, solament ha de
ser utilitzada per als fins previstos:

La visita turistic-cultural en general i per a actes esporadics en el sald o la capella

Per requisits basics i en relacié amb les exigéncies basiques del CTE.

La part on s'actua tindra els requisits necessaris de seguretat d'Us i manteniment per a la visita
dins dels condicionaments que suposen estar en un monument historic amb unes
caracteristiques formals molt indefinides, incloent recorreguts amb dificultat per a transitar el
public general.

A priori no s'aprecien condicions d'Us que limitin parts de |'edifici

Tot i aix0, per aspectes de seguretat davant el foc, per I'obertura a la visita publica s’estableix
la limitacié/obligacié seguent.

Per aspectes del CTE-DB-SI i les caracteristiques del conjunt, s'"HA DE LIMITAR [|'aforament al
recinte sobira a 300 persones, que és el que permet EL CITAT DOCUMENT PER A EVACUAR
ESPAIS OBERTS AMB UNA SOLA SORTIDA. Quan hi hagi una afluéncia de visitants superior a
50 persones simultanies, sera necessari fixar I'obertura de la porta. Una fulla fins a les 100
persones simultanies i les dues fulles si se supera aquesta xifra.

L’ambit d’actuacio forma part del recinte sobira general del castell, que té limitada I’entrada
d’un total de 300 persones, de les que per la zona d’actuacié correspondrien 130 persones.
Xifra totalment inadequada per les caracteristiques del lloc, tot i que les amplaries de pas de
les escales ho permetrien.

L’Gnic lloc tancat és la capella que només té una entrada, donades les seves caracteristiques i
que la porta original no compleix les condicions de les normatives actuals, fulls de 45 cm i
obrint en dins, es considera convenient limitar I'aforament a 10 persones simultanies.

INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT.

El tipus d'obra projectada no requereix un manteniment especific a part de la neteja dels
canalons de les teulades i els elements de fusta i ferro per a evitar la seva deterioracié per
bruticia o oxidacié.

Respecte a les instal-lacions, caldra complir el que disposa el RITE quant a manteniment dels
equips i el contractes de serveis de manteniment escaients.

Els materials emprats: PYL, gres, aplacats de HPL, portes aplacades amb HPL o de fusta
massissa, passamans d'acer., parets pintades per la seva duresa no requereixen un
manteniment especific.

Quant a la resta de les obres, el manteniment principal és:

e Conservar expedites les sortides dels desguassos dels canalons de les cobertes. Per a aixo
s'ha de netejar almenys dues vegades a I'any: en la primavera per a evitar I'acumulacié del
pol-len i en la tardor per a impedir I'obturacié per les fulles dels arbres. Seria millor 4 vegades,
una en cada estacio.
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V 27/01/2026 P4agina 270 de 308



e Revisar I'estat de les teulades i reposar o reparar les teules mogudes o danyades almenys
dues vegades a I'any. A més, aquesta operacié s'ha de realitzar puntualment després de forts
vendavals o pluges extraordinaries.

* Netejar les finestres de fusta exteriors cada 6 mesos.

» Repassar el vernis dels tancaments exteriors de fusta cada 2 anys.

* Repassar |'esmalt de les baranes metal-liques exteriors cada 2 anys.

e Eliminar els elements vegetals que es desenvolupin en els paraments.

¢ Mantenir greixades les frontisses de les portes exteriors per a facilitar el seu funcionament.

Barcelona, gener 2026

Arquitecte autor del Projecte
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MA XIV INSTRUCCIONS D'US | MANTENIMENT DEL “PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A
EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO | CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES
DEFINIDES ARRAN DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A L’ACCES AL CASTELL,
VINCULADES A L’ACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.”

PROPIETAT DE L’AJUNTAMENT DE PALAFOLLS
DIRECCIO: Castell de Palafolls — Palafolls.

Introduccid

Les instruccions d'Us i manteniment de I'edifici tenen la funcié de recollir les necessitats
especifiques que garanteixin que es conservi en bon estat.

1 CONDICIONS D'US.
D’acord amb les normatives vigents, especialment el CTE — Codi tecnic de I'edificacio, els

diferents usos tenen que ser coherents amb les caracteristiques de |'edificacié, el que suposa
gue tenen unes limitacions tant per aspectes estructurals com d’ocupacio dels diferents espais
davant el foc.

Les parets, els terres i els tancaments s'utilitzaran exclusivament per a I'Us previst en el
projecte, mantenint les prestacions de seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha
construit I'edifici.

Totes aquestes activitats es desenvoluparan a un nivell personal sense que intervinguin
magquines o elements pesants que puguin malmetre els materials propis de I'edifici ni suposin
sobrecarregues ni vibracions especials pel conjunt o les seves parts.

L’Gs quotidia de les diferents dependencies de I'edifici és el propi de I'activitat d’'un centre
juvenil.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacié d’alguna part de
I'obra, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisié d'un técnic
competent, el compliment de les normatives vigents i la corresponent llicencia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la mateixa obra, es
faran servir productes identics als existents o d’equivalents caracteristiques que no alterin les

seves prestacions inicials.

A continuacié es detallen les diferents limitacions d’ds de les diferents parts que composen
I'edifici.
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2 LIMITACIONS D’US.

2.1 Les sobrecarregues d’us.

A continuacio es resumeixen els estats de carrega considerats en cada sostre o zona de sostre
en base a les accions establertes en I'apartat anterior.

Zona Passadis
Tipus de terra - terra
Gruix cm -
Carregues
Pes propi kN/m? 2,60
C. permanents kN/m? 1,80
Us kN/m? 5,00
Neu kN/m? 0.00
TOTAL kN/m? 9,40
C. concentrada kN 2.00

Accions sobre baranes i divisories : Les baranes s’han dimensionat per a una forga horitzontal,
lineal i uniforme aplicada a la bora superior :

En general 0.8 kN/ml

Les parets divisories s’"han dimensionat per a una forga horitzontal, lineal i uniforme de 0.40
kN/ml, aplicada a 1.2 m d’alcada.

Reduccié de sobrecarregues: no s’ha efectuat reduccié de sobrecarregues en els elements
estructurals, ni verticals ni horitzontals.

2.2 Limitacions de carrega.
e Lesindicades als quadres anteriors.

No hi ha

2.3 Limitacions d’ us.
L'obra projectada només s'ha previst per a |I'Us indicat en el projecte. Per aix0, solament ha de

ser utilitzada per als fins previstos:
La visita turistic-cultural en general i per a actes esporadics en el salo o la capella.

2.4 Limitacions d’ us per normativa d’incendis.

Per requisits basics i en relacié amb les exigéncies basiques del CTE.
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La part on s'actua tindra els requisits necessaris de seguretat d'Us i manteniment per a la visita
dins dels condicionaments que suposen estar en un monument historic amb unes
caracteristiques formals molt indefinides, incloent recorreguts amb dificultat per a transitar el
public general.

A priori no s'aprecien condicions d'Us que limitin parts de I'edifici

Tot i aix0, per aspectes de seguretat davant el foc, per I'obertura a la visita publica s’estableix
la limitacié/obligacié seguent.

Per aspectes del CTE-DB-SI i les caracteristiques del conjunt, s'"HA DE LIMITAR [|'aforament al
recinte sobira a 300 persones, que és el que permet EL CITAT DOCUMENT PER A EVACUAR
ESPAIS OBERTS AMB UNA SOLA SORTIDA. Quan hi hagi una afluéncia de visitants superior a
50 persones simultanies, sera necessari fixar I'obertura de la porta. Una fulla fins a les 100
persones simultanies i les dues fulles si se supera aquesta xifra.

L’ambit d’actuacio forma part del recinte sobira general del castell, que té limitada I’entrada
d’un total de 300 persones, de les que per la zona d’actuacié correspondrien 130 persones.
Xifra totalment inadequada per les caracteristiques del lloc, tot i que les amplaries de pas de
les escales ho permetrien.

L’anic lloc tancat és la capella que només té una entrada, donades les seves caracteristiques i
que la porta original no compleix les condicions de les normatives actuals, fulls de 45 cm i
obrint en dins, es considera convenient limitar I'aforament a 10 persones simultanies.

2.5 Normes d'actuacioé en cas de sinistre o en situacions d'emergéncia.
Amb relacié a I'actuacié en cas de sinistre o situacions d’emergencia el conjunt disposa de

senyalitzacio dels recorreguts i de les sortides.

Com a norma general, en cas d'accident s'haura de cridar als serveis d'urgencia de Barcelona:
HOSPITAL COMARCAL ST JAUME DE CALELLA
C/ de Sant Jaume, 209, 217, 08370 Calella, telefon 937 69 02 01

CAP
C/ Sindicat, s/n, Palafolls, Telefon: 93 762 04 53 De 8 a 20 hrs de dilluns a divendres.

CAP (Urgencies)
Av. de la Costa Brava, s/n, Malgrat de Mar Teléfon 93 761 95 00. De 8 a 20 hrs tots els dies de
la setmana

POLICIA, BOMBERS |
AMBULANCIES Tel. 112.

En cas d'incendis, s'haura d'evacuar el possible public que es trobi en aquests ambits o utilitzar
els extintors col-locats a aquest efecte en el cas que el foc sigui de petites proporcions i troba
personal qualificat per al seu Us. Per zones hi ha les diferents sortides d'evacuacio:

Sortida principal — Porta d’entrada al recinte sobira.

Sortides d’emergéencia - Porta del sald.
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3 DOCUMENT D'ESPECIFICACIONS TECNIQUES SOBRE EL MANTENIMENT O LA
CONSERVACIO

3.1 Definicid dels subsistemes constructius
Atés les caracteristiques constructives de I'edifici s’estableixen els seglients subsistemes

FACANES
ESTRUCTURA
ACABATS INTERIORS
ACABATS EXTERIORS
INSTAL-LACIONS

3.2 Programa de conservacié i manteniment
Neteja:
Tant els espais interiors i exteriors caldra mantenir-los en bon estat de policia..

Incidéncies extraordinaries:

Si s'observen lesions caigudes de pedra, de mad o d’arrebossats, oxidacié dels revestiments,
trencaments a les tanques caldra avisar als responsables del local.
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3.2.1 Descripcié constructiva

Solucions tipus existents en cada subsistema
MURS
MM - Maé massis i magoneria (s. XIX-XX)

ESTRUCTURA EDIFICI

A — Acer jasseres
M — Fusta laminada o CLT

FACANES

MP —Maconeria de pedra
MM - Mao massis

MC — Morter de cal aéria.
FP - Fusteria pintada

FE — Ferro pintat

AM — Ampit de mad

RZ - Revestiment de zenc

ACABATS INTERIORS

TCM — Terra ceramic, mosaic hidraulic o marbre.

RYLP — PYL pintat

FE — Ferro pintat

FP - Fusteria pintada
FH - Fusteria pintada

ACABATS EXTERIORS
PH - Paviment de morters de calg
PP- paviment de pedra

INSTAL-LACIONS

EL — Electricitat — ll-luminacié i forga
ACS — Aigua sanitaria

VENT - Ventilacié

CL- Clima

PLT -Plataforma elevadora

PIP - Proteccid d'incendis — Extintors i detectors
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3.2.2 Manteniment preventiu

FACANES

Obra vista- Rejuntat/plantes

Basament pintat - Repas/plantes

Estuc de cal¢ aéria - Repas/plantes

Tancaments de fusta/ferro pintada - Neteja/repintat
Tancaments de fusta envernissada Neteja/reenvernisssat
Ampits de mad-neteja i rejuntat

Segellat d' ampits de mad amb fusta

Revestiment de zenc — Neteja periodica

ESTRUCTURA
Estructura d’acer laminat — Revisid visual i repintat.
Estructures de fusta — Revisid visual i actuacié en conseqiiencia, si s’escau.

ACABATS INTERIORS

Paviments - neteja

Paviments pedra - rejuntats

Pintura intumescent estructura - repassar
Pintura parets - repassar

Fusteria - repassar cantells i farratges
Fusteria pintada - repassar

Fusteria envernissada - repassar

ACABATS EXTERIORS
Paviments - neteja

INSTAL-LACIONS

SAT - Electricitat —

SAT - ACS

SAT -Evacuacio d'aiglies

SAT -Ventilacio -

SAT -Clima -

SAT -Plataforma elevadora

SAT - Proteccio d'incendis — Extintors i detectors. Altres sistemes alternatius.

3.2.3 Manteniment substitutiu

De moment no hi és previst, més que substituir els sistemes de recobriments que es degradin
per I'Gs o el pas dels temps.
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4 CONSERVACIO | MANTENIMENT DE L’EDIFICI SEGONS EL CTE

4.1 Introduccié
Aquest apartat recull literalment les especificacions relacionades sobre aquest aspecte en el

CTE, tant en la seva Part General com en els Documents Basics. Aixi mateix, s'ha incorporat
I'Apendix 2 del Reglament d'Instal-lacions de Proteccidé contra Incendis al qual remet el
Document Basic de Seguretat en cas d'incendi.

2.2 Principals referencies a les instruccions d'ds i manteniment en la part general del CTE
Article 1.4. “Les exigéncies basiques han de complir-se en el projecte, la construccio, el
manteniment i la conservacié dels edificis i les seves instal-lacions.”

Article 5.1.2. “Per a assegurar que un edifici satisfa els requisits basics de la LOE esmentats en
I'article 1 del CTE i que compleix les corresponents exigéncies basiques, els agents que
intervenen en el procés de I'edificacio, en la mesura en queé afecti la seva intervencid, han de
complir les condicions que el CTE estableix per a la redaccid del projecte, I'execucid de I'obra i
el manteniment i conservacio de I'edifici.”

Article 6.1.2 “En particular, i en relacié amb el CTE, el projecte definira les obres projectades
amb el detall adequat a les seves caracteristiques, de manera que pugui comprovar-se que les
solucions proposades compleixen les exigéncies basiques d'aquest CTE i altra normativa

d) les instruccions d'us i manteniment de I'edifici acabat, de conformitat amb el que es preveu
en el CTE i altra normativa que sigui aplicable.”

Annex 11.3.2 “El director de I'obra certificara que I'edificacid ha estat realitzada sota la seva
direccio, de conformitat amb el projecte objecte de llicencia i la documentacié técnica que el
complementa, trobant-se disposada per a la seva adequada utilitzacié conformement a les
instruccions d'ds i manteniment.”

4.2 Partldel CTE
4.2.1 DB- SE Seguretat estructural*

Instruccions d'Us i pla de manteniment

1 En les instruccions d'Us es recollira tota la informacid necessaria perqué I'us de I'edifici
sigui conforme a les hipotesis adoptades en les bases de calcul.

2 De tota la informacid acumulada sobre una obra, les instruccions d'Us inclouran
aquelles que resultin d'interes per a la propietat i per als usuaris, que com a minim sera:

a) les accions permanents;

b) les sobrecarregues d'Us;

c) les deformacions admeses, incloses les del terreny, en el seu cas;
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3

d) les condicions particulars d'utilitzacié, com el respecte als senyals de limitacié de
sobrecarrega, o el manteniment de les marques o bolardos que defineixen zones amb
requisits especials sobre aquest tema;

e) si escau, les mesures adoptades per a reduir els riscos de tipus estructural.

El pla de manteniment, en el corresponent als elements estructurals, s'establira en

concordanca amb les bases de calcul i amb qualsevol informacié adquirida durant I'execucio de

I'obra que pogués ser d'interes, i identificara:

4.2.2

a) el tipus dels treballs de manteniment a dur a terme;

b) llesta dels punts que requereixin un manteniment particular;

c) I'abast, la realitzacié i la periodicitat dels treballs de conservacio;
d) un programa de revisions.

DB SE-A Acer

Inspeccid

1.

Es realitzara cada 10 anys.

Prestaran especial atencio a la identificacid dels simptomes de danys estructurals, que
normalment seran de tipus dlctil i és posin de manifest en forma de danys dels
elements inspeccionats (deformacions excessives causants de fissures en tancaments,
per exemple). També s’ identifiquessin les causis de danys potencials (humitats per
filtracié o condensacidé, actuacions inadequades d'Us, etc.)

Es convenient que en la inspeccié de I'edifici es realitzi una especifica de I'estructura,
destinada a la identificacié de danys de caracter fragil com els que afecten seccions o
unions (corrosié localitzada, lliscament no previst d'unions caragolades, etc.) danys
qgue no poden identificar-se a través dels seus efectes en altres elements no
estructurals. Es recomanable que aquest tipus d'inspeccions es realitzin almenys cada
20 anys.

No es contempla en aquest apartat la inspeccié especifica de les estructures sotmeses a

accions que indueixin fatiga.

Manteniment

1. El manteniment de l'estructura metal-lica es fara extensiu als elements de proteccio,

especialment als de proteccid davant incendi.

2. Les activitats de manteniment s'ajustaran als terminis de garantia declarats pels fabricants

(de pintures, per exemple).

V 27/01/2026 Pagina 280 de 308



e Control general del comportament de I'estructura

Inspeccié convencional cada 10 anys. S’examinara amb especial atencio
I'existéncia de simptomes de danys estructurals que es manifestin en danys en els
elements inspeccionats (fissures en tancaments a causa de deformacions...).
També s’identificaran danys potencials (humitats, condensacions, Us inadequat...).

Inspeccié cada 15 anys. Amb objecte de descobrir danys de caracter fragil, que
encara no afectin a altres elements no estructurals (tancaments...). En aquest cas
s’observaran situacions on puguin produir-se lliscaments no previstos d’unions
cargolades, corrosions localitzades...

e Control de I'estat de conservacié del material

Es distingira segons la classificacid de I'estructura, en funcié de la seva exposicio:

L’estructura metal-lica o I'element és interior o no exposat a agents ambientals
nocius. (Classes d’exposicié C; i C; segons taula 80.1.a). Haura de realitzar-se una
revisié de I'estructura cada cinc anys, detectant punts d’inici de I'oxidacid. En ells i
en la zona confrontant haura d’aixecar-se el material degradat i protegir la zona
deteriorada mitjangant la imprimacio local de pintura antioxidant, com a minim
de les mateixes caracteristiques que la utilitzada en I'obra. Cada 15 anys s’haura
de procedir a una revisié exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un posterior
pintat total de la mateixa amb un material com a minim de les mateixes
caracteristiques que I'utilitzat en I'obra.

Les inspeccions es coordinaran fent coincidir els dos conceptes: comportament de I'estructura
i conservacié del material.

En el present cas, la classe d’exposicio és de tipus C2.

Designacié | Perdua de massa per unitat de superficie/pérdua de gruix en el primer
any, acers amb contingut baix de carboni
Classe d’exposicid ala | Péerdua de massa Pe .
i e = erdua de gruix ym
corrosié atmosfeérica. g/m
C1 Molt baixa <10 <1.3
C2 Baixa >10 fins a 200 >1.3 fins a25
C3 Mitja >200 fins a 400 >25 fins a 50
C4 Alta >400 fins a 650 >50 fins a 80
Ca-l Molt alta (Industrial) >650 fins a 1500 >80 fins a 200
C5-M Molt alta (marina) >650 fins a 1500 >80 fins a 200

Taula 4 Perdua de massa en funcié de I'exposicid

4.2.3 Codi estructural formigd armat.

Article 24. Criteris generals per al manteniment de les estructures.

No hi ha.

4.2.4 DB SE-F Fabrica

Manteniment
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El pla de manteniment estableix les revisions al fet que ha de sotmetre's I'edifici durant el seu
periode de servei.

Després de la revisié s'establira la importancia de les alteracions trobades, tant des del punt de
vista de la seva estabilitat com de I'aptitud de servei.

Les alteracions que produeixen perdua de durabilitat requereixen una intervencié per a evitar
gue degenerin en alteracions que afecten la seva estabilitat.

Després de la revisié es determinara el procediment d'intervencio a seguir, bé sigui una analisi
estructural, una presa de mostres i els assajos o proves de carrega que siguin precisos, aixi com
els calculs oportuns.

Ha de condicionar-se I'Us de materials restringits, segons el capitol 4 d'aquest DB, al projecte
de mitjans de proteccié, amb expressid explicita del programa de conservacié i manteniment
corresponent.

En el cas de desenvolupar treballs de neteja, s'analitzara I'efecte que puguin tenir els
productes aplicats sobre els diversos materials que constitueixen el mur i sobre el sistema de
proteccio de les armadures en el seu cas.

4.2.5 DB- Sl Seguretat en cas d’incendi

Control del fum d'incendi

El disseny, calcul, instal-lacié i manteniment del sistema poden realitzar-se d'acord amb les
normes UNEIX 23585:2004 (de la qual no ha de prendre's en consideracio I'exclusio dels
sistemes d'evacuacido mecanica o forcada que s'expressa en I'Ultim paragraf del seu apartat
“0.3 Aplicacions”) i EN 12101-6:2005.

Dotacio d'instal-lacions de proteccid contra incendis

1 Els edificis han de disposar dels equips i instal-lacions de proteccié contra incendis que
s'indiquen en la taula 1.1. El disseny, I'execucio, la posada en funcionament i el manteniment
d'aquestes instal-lacions, aixi com els seus materials, components i equips, han de complir el
que s'estableix en el “Reglament d'Instal-lacions de Proteccié contra Incendis”, en les seves
disposicions complementaries i en qualsevol altra reglamentacid especifica que li sigui
aplicable. La posada en funcionament de les instal-lacions requereix la presentacié, davant
I'0Organ competent de la Comunitat Autonoma, del certificat de I'empresa instal-ladora al qual
es refereix I'article 18 del citat reglament.
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MANTENIMENT MINIM DE LES INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS.

Apéendix 2 del Reglament d'Instal-lacions de Proteccid contra Incendis

Els mitjans materials de proteccid contra incendis se sotmetran al programa minim de
manteniment que s'estableix en les taules i Il.

Les operacions de manteniment recollides en la taula | seran efectuades per personal d'un
instal-lador o un mantenidor autoritzat, o pel personal de |'usuari o titular de la instal-lacid.

Les operacions de manteniment recollides en la taula Il seran efectuades per personal del
fabricador, instal-lador o mantenidor autoritzat per als tipus d'aparells, equips o sistemes de
qué es tracti, o bé per personal de l'usuari, si ha adquirit la condici6 de mantenidor per
disposar de mitjans técnics adequats, segons el parer dels serveis competents en materia
d'industria de la Comunitat Autonoma.

En tots els casos, tant el mantenidor com l'usuari o titular de la instal-lacid, conservaran
constancia documental del compliment del programa de manteniment preventiu, indicant,
com a minim: les operacions efectuades, el resultat de les verificacions i proves i la substitucié
d'elements defectuosos que s'hagin realitzat. Les anotacions hauran d'emportar-se al dia i
estaran a la disposicié dels serveis d'inspeccio de la Comunitat Autonoma corresponent.
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TABLA |. Programa de manteniment dels mitjans materials de lluita contra incendis
Operacions a realitzar per personal d'una empresa mantenidora autoritzada, o bé, pel personal
de l'usuari o titular de la instal-lacié.

Equip o sistema CADA 3 MESOS CADA 6 MESOS
Sistemes automatics de | Comprovacié de funcionament dels instal-lacions
deteccid i alarma | (amb cada font de subministrament). Substitucid
d’incendis. de pilots, fusibles, etc., defectuosos.

Manteniment d'acumuladors (neteja de bornes,
reposicid d'aigua destil-lada, etc.).

Extintors d’incendis Comprovacié de l'accessibilitat, senyalitzacid, bon
estat aparent de conservacié. Inspeccié ocular
d'assegurances, precintes, inscripcions, etc.
Comprovacié del pes i pressié en el seu cas.
Inspeccié ocular de I'estat extern dels parts
mecaniques (filtre, valvula, manega, etc.).

TABLA I

Programa de manteniment dels mitjans materials de lluita contra incendis. Operacions a
realitzar pel personal especialitzat del fabricador o instal-lador de I'equip o sistema o pel
personal de I'empresa mantenidora autoritzada

Equip o sistema CADA ANY CADA CINC ANYS

Sistemes Verificacid integral de la instal-lacié. Neteja
automatics de | de I'equip de centrals i accessoris. Verificacid
deteccié i alarma|d'unions roscades o soldades. Neteja i
d'incendis. reglatge de relés. Regulacid de tensions i
intensitats. Verificaci6 dels equips de
transmissid d'alarma. Prova final de la
instal-lacié amb cada font de

subministrament eléctric.
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Extintors
d’incendi

CADA MES

Comprovacié del pes i pressid en el seu cas.
En el cas d'extintors de pols amb ampolleta
de gas d'impulsié es comprovara el bon estat
de I'agent extintor i el pes i aspecte extern de
I'ampolleta. Inspeccié ocular de I'estat de la
manega, filtre o llanga, valvules i parts
mecaniques. Nota: En aquesta revisié anual
no sera necessaria l'obertura dels extintors
portatils de pols amb pressié permanent, tret
que en Els comprovacions que se citen
s'hagin observat anomalies que ho justifiqui.
En el cas d'obertura de l'extintor, I'empresa
mantenidora situara en l'exterior del mateix
un sistema indicatiu que acrediti que s'ha
realitzat la revisid interior de l'aparell. Com a
exemple de sistema indicatiu que s'ha
realitzat I'obertura i revisid interior de
I'extintor, es pot utilitzar una etiqueta
indeleble, en forma d'anell, que es col-loca en
el coll de I'ampolla abans del tancament de
I'extintor i que no pugui ser retirada sense
que es produeixi la destruccié o deterioracié
d'aquesta.

A partir de la data de
timbrat de I'extintor (i per
tres vegades) es procedira
al retimbrat del mateix
d'acord amb la ITC-*MIE-
AP5 del Reglament
d'aparells a pressio sobre
extintors d'incendis.

Rebuig:

Es rebutjaran aquells
extintors que, segons el
parer de I'empresa
mantenidora presentin
defectes que posin en
dubte el correcte
funcionament i la seguretat
de I'extintor o bé aquells
per als quals no existeixin
peces originals que
garanteixin el
manteniment dels
condicionis de fabricacid.
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4.3 DB- HS Salubritat*

4.3.1 DB HS-1 Proteccid en front a la humitat

Manteniment i conservacié

1 Han de realitzar-se les operacions de manteniment que, juntament amb la seva periodicitat,
s'inclouen en la taula 6.1 i les correccions pertinents en el cas que es detectin defectes.
Comprovacié desguassos i neteja arquetes -1 vegada a I'any — després d’istiu

Facanes 3 anys fisusres

4.3.2 DB-HS-3 Qualitat de 'aire interior

Manteniment i conservacid
1 Han de realitzar-se les operacions de manteniment que, juntament amb la seva periodicitat,

s'inclouen en el llistat seglient i les correccions pertinents en el cas que es detectin defectes.
Conductes — neteja 1 vegada a I'any.

Comprovar estanqueitat conductes - 5 anys.

Reixetes i extractors — neteja 1 any. Funcionalitat 3 anys.

Filtres — revisio estat 2 vegades. Neteja substitucié 1 any

Sistemes de control — Revisié estat automatismes —

4.3.3 DB-HS-4 Subministrament d’aigua
Manteniment i conservacié

Interrupcid del servei

1 En les instal-lacions d'aigua de consum huma que no es posin en servei després de 4
setmanes des de la seva terminacid, o aquelles que romanguin fos de servei més de 6 mesos,
es tancara la seva connexid i es procedira al seu buidatge.

2 Les escomeses que no siguin utilitzades immediatament després de la seva terminacié
0 que estiguin parades temporalment, han de tancar-se en la conduccié de proveiment. Les
escomeses que no s'utilitzin durant 1 any han de ser tapades.

Nova posada en servei

1 En instal-lacions de descalcificacid caldra iniciar una regeneracid per arrencada
manual.
2 Les instal-lacions d'aigua de consum huma que hagin estat posades fora de servei i

buidades provisionalment han de ser rentades a fons per a la nova posada en servei. Per a aixo
es podra seguir el procediment seglient:

a) Per a I'ompliment de la instal-lacié s'obriran al principi sol una mica les claus de
tancament, comencgant per la clau de tancament principal. A continuacid, per a evitar cops
d'ariet i danys, es purgaran d'aire durant un temps les conduccions per obertura lenta de
cadascuna de les claus de presa, comencant per la més allunyada o la situada més alta, fins
gue no surti més aire. A continuacié s'obriran totalment les claus de tancament i rentaran les
conduccions;
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b) Una vegada omplertes i rentades les conduccions i amb totes les claus de presa
tancades, es comprovara l'estanquitat de la instal-lacié per control visual de totes les
conduccions accessibles, connexions i dispositius de consum.

Manteniment de les instal-lacions

1 Les operacions de manteniment relatives a les instal-lacions de lampisteria recolliran
detalladament les prescripcions contingudes per a aquestes instal-lacions en el Reial decret
865/2003 sobre criteris higienicosanitaris per a la prevencid i control de la legionel-losi, i
particularment tot el referit en el seu Annex 3.

2 Els equips que necessitin operacions periodiques de manteniment, com ara elements
de mesura, control, proteccid i maniobra, aixi com valvules, comportes, unitats terminals, que
hagin de quedar ocults, se situaran en espais que permetin |'accessibilitat.

4.3.4 DB-HS-5 Evaquacié d’aigues

Manteniment i conservacié

1 Per a un correcte funcionament de la instal-lacié de sanejament, s'ha de comprovar
periodicament I'estanquitat general de la xarxa amb les seves possibles fugides, |'existéncia
d'olors i el manteniment de la resta d'elements.

2 Es revisaran i desembussaran els sifons i valvules, cada vegada que es produeixi una
disminucié apreciable del cabal d'evacuacid, o hi hagi obstruccions.

3 Cada 6 mesos es netejaran els embornals de locals humits i cobertes transitables, i les
caixes sifoniques. Els embornals i calderetes de cobertes no transitables es netejaran, almenys,
una vegada a l'any.

4 Una vegada a l'any es revisaran els col-lectors suspesos, es netejaran les arquetes
embornal i la resta de possibles elements de la instal-lacié com ara pous de registre, bombes
d'elevacid.

5 Cada 10 anys es procedira a la neteja d'arquetes dempeus de baixant, de pas i sifénicos
o abans si s'apreciessin olors.

6 Es mantindra l'aigua permanentment en els embornals, caixes sifoniques i sifons
individuals per a evitar males olors, aixi com es netejaran els de terrasses i cobertes.

4.4 DB- HE Estalvi energétic
DB-HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LES INSTALACIONS D’IL.LUMINACIO

Manteniment i conservacio.
1 Per a garantir en el transcurs del temps el manteniment dels parametres luminotécnics

adequats i I'eficiencia energetica de la instal-lacié VEEI, es seguira el pla de manteniment de les
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instal-lacions d'il-luminacidé determinat en el projecte o davant la seva inexisténcia es realitzara
un que contemplara, entre altres accions, les operacions de reposicid de llums amb la
freqUiéncia de reemplagament, la neteja de lluminaries amb la metodologia prevista i la neteja
de la zona il-luminada, incloent en ambdues la periodicitat necessaria. Aquest pla també tindra
en compte els sistemes de regulacid i control utilitzats en les diferents zones.

OPERACIONSS DE MANTENIMENT DE L'ENLLUMENAT
FLUORESCENT DE LED

Netejar el chassis del tub i del difusor.

Inspeccionar |'estat de les fixacions.

Inspeccionar |'estat de les reactancies.

Verificar el funcionament.

Reposar I'encebador si és necessari.

Verificar I'estat de les connexions.

Reposicié lampades. Cada 7.000 h funcionament o encas d’avaria.

EMERGENCIA

Netejar.

Inspeccionar I'estat de les fixacions.
Comprovar el funcionament.
Inspeccionar la visibilitat del pilot LED.
Verificar la visibilitat del pictograma.
Verificar 'estat de les connexions.

NETEJA ZONES IL-LUMINADES

Netejar.

SISTEMES DE REGULACIO | CONTROL

Comprovar el correcte funcionament i ajust dels sistemes d’encesa automatica (nivel
accionament minim i maxim)

Comprovar el correcte funcionament dels sistemes d’encesa manual
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5

PLA DE MANTENIMENT.

Per portar endavant el pla de manteniment cal tenir presents els seglients apartats:

1-

2-

3-

Responsable actuacié — Conté la descripcio dels diferents recursos humans a implicar per
la realitzacié de les diferents actuacions.

Actuacions a realitzar — Estableix les diferents actuacions de manteniment a fer, els
recursos a aplicar a cadascuna, la freqiencia de realitzacid i les precisions que el CTE fa en
alguns dels subsistemes existents a I'edifici. Els recursos humans poden canviar-se
assignant sempre valors préviament inclosos al full (Hoja) anterior. La columna de la
freqliéncia esta composta per quatre tipus d’actuacions: Puntual, continua anual,
periodica i plurianual.

Puntual — Es una operacié Unica dirigida a subsanar mancances inicials.

Continua anual - Sén operacions de manteniment continu anual a totes les unitats del
conjunt de I'edificacié.

Pluriaanuals — Sén operacions de manteniment amb reposicié de revestiments o d’altres
sistemes de proteccié que poden fer-se ciclicament, pero per tal d’igualar el nivell
d’inversidé anual es distribueixen al llarg de diferents anys.

Periodica — Es una operacié que cal fer ciclicament al llarg de la vida del edifici.

Les que porten indicades amb DB-HS estan determinades del CTE. En aquests casos, la
freqUiéncia sempre te que ser igual a superior a la marcada pel CTE.

Aguesta columna pot ser modificada pel responsable de la realitzacié efectiva del pla,
tenint en compte que aquest canvi repercuteix en els fulls (Hojas) corresponents als
diferents subsistemes. En aquest sup0sit implica modificar les férmules que estableixen
els valors economics en funcié del tipus de fregliéncies.

Els fulls (Hojas) seglients estan separades per subsistemes. Contenen unes unitats
considerades per valorar el grau o I'extensid d’actuacio i calcula d’acord amb la freqliéncia
i la ratio unitaria I'import de la inversié corresponent.

A continuaci6 s’incorporen els quadres corresponents als fulls explicatius d’aquets apartats
del Pla.
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5.1 Recursos responsables de les diferents actuacions a realitzar.

Responsable realitzacio Supervisor
Tecnic obra T T
Empresa homologada EH T
Conjunta A T+PA T
Paleta PA T
Fuster FU T
Pintor Pl T
Conjunt B T+PI T
Manya MA T
Restaurador RE T
Estucador ES T
Zenc VA T
Servei Técnic SAT T

5.2 Diferents subsistemes considerats en el pla de manteniment en funcié dels diferents
sistemes constructius existents a les diferents parts del conjunt edificat.

FACANES
ESTRUCTURA
ACABATS INTERIORS
ACABATS EXTERIORS

INSTAL-LACIONS
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5.3 Actuacions a realitzar.

FACANES
Obra vista- Rejuntat/plantes PA T Periodica
Estuc de calg aéria - Repas/plantes ES T Periodica
Tancaments de fusta/ferro pintada -
Neteja/repintat Pl T Plurianual
Tancaments de fusta envernissada
Neteja/reenvernisssat PI T Plurianual
Ampits d’obra vista -neteja i rejuntat PA Plurianual
Segellat d' ampits amb finestres PA T Plurianual

Continua
Revisié tancaments de ventilacid FU T anual
Revestiments de zenc - Netejar Z T Periodica
ESTRUCTURA
Jasseres metal-liques pintades - revisid i repas
pintura T+PI T Periodica
Forjats de jassera de ferro i volta ceramica -
revisié i repas pintura T+PI T
Forjats de biguetes de ferro i revoltd ceramic -
revisié i repas pintura T+PI T Periodica
Murs - revisio T T Periodica
Pilars - revisio T T Periodica
Forjats de biguetes de fusta - revisid i repas
pintura FU+T T
ACABATS INTERIORS

Continua
Paviments - neteja PA T anual
Pintura intumescent estructura - repassar Pl T Plurianual
Pintura parets - repassar Pl T Periodica
Fusteria - repassar cantells i ferratges FU T Periodica
Fusteria pintada - repassar PI T Periodica
Fusteria envernissada - repassar PI T Periodica
ACABATS EXTERIORS

Continua
Paviments - neteja PA T anual
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Revestiments de zenc - Netejar z Periodica

INSTAL-LACIONS
Continua

SAT - Electricitat - SAT anual DB-HE
Continua

SAT - ACS SAT anual DB-HS-4
Continua

SAT -Evacuacio d'aiglies SAT anual DB-HS-5
Continua

SAT -Ventilaci6 - SAT anual DB-HS-3
Continua

SAT -Clima - SAT anual DB-HS-3
Continua

SAT -Plataforma elevadora SAT anual
Continua

SAT - Proteccid d'incendis SAT anual DB-SI
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5.4 Algunes precisions sobre els manteniments de les instal:-lacions d’acord amb el CTE

INSTAL-LACIONS

Continua
SAT - Electricitat - SAT anual DB-HE Estalvi energia
SAT Reposicid de llums Periodicament
SAT Neteja de lluminaries 2 vegades a l'any
SAT Sistemes de control - revisar 2 anys
Continua
SAT - ACS SAT anual DB-HS-4
Si passen 4 setmanes des del final d'obrao 6
SAT mesos sense Us Buidatge
SAT Tancar escomesa
Emplenar poc a poc i purgar.
SAT Posada en servei Rentar instal-lacié
SAT Posada en carrega Revisio visual
SAT Manteniment D'acord RD 865/2003
SAT -Evacuacio d'aiglies SAT DB-HS-5
Continua
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INSTAL-LACIONS
anual
SAT Revisié visual perdues 1any
SAT Revisid i neteja sifons sanitaris Quan hi hagi problemes
SAT Neteja embornals i sumiders sanitaris 6 mesos
SAT Recarrega nivells aigua sumiders Sistematicament
SAT Revisid col-lectors suspesos 1any
SAT Neteja troneres 1any
SAT
SAT
Continua
SAT -Ventilacié- SAT anual DB-HS-3
SAT Conductes — neteja 1 vegada a I'any. 1any
SAT Comprovar estanqueitat conductes - 5 anys
SAT Reixetes i extractors — neteja 1 any. 1any
SAT Reixetes i extractors — Funcionalitat 3 anys.
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INSTAL-LACIONS

SAT Filtres — revisid estat 6 mesos

SAT Weja substitucio 1any
Sistemes de control — Revisié estat

SAT automatismes 2 anys.

Continua
SAT -Clima - SAT anual DB-HS-3

SAT Conductes — neteja 1 vegada a I'any. 1any

SAT Comprovar estanqueitat conductes - 5anys

SAT Reixetes i extractors — neteja 1 any. 1any

SAT Reixetes i extractors — Funcionalitat 3 anys.

SAT Filtres —revisid estat 6 mesos

SAT Filtres — Neteja substitucid 1any
Sistemes de control — Revisid estat

SAT automatismes 2 anys.

SAT W 1any

SAT Pl CW 5 anys

SAT w gas-oil - revisio estat 1any
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INSTAL-LACIONS

SAT Diposit gas-oil - neteja subtitucid 10 anys
SAT Canonades gas-oil- revisid estat 1any
SAT Canonades gas-oil - neteja subtitucid 15 anys
Continua
SAT -Plataforma elevadora SAT anual
Continua
SAT - Proteccid d'incendis SAT anual DB-SI
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6 ARXIU DE DOCUMENTS
Apartat que preveu incloure diversos documents, com poden ser les llicencies i les
certificacions.

Barcelona, gener 2026

Rafael Vila Rodriguez

Arquitecte Autor del projecte
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PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A EXECUTAR OBRES DE RESTAURACIO |
CONSOLIDACIO PENDENTS AL RECINTE SOBIRA DE LES DEFINIDES ARRAN
DE LA CAMPANYA ARQUEOLOGICA DE 2025 | A LUACCES AL CASTELL,
VINCULADES A UACTUACIO DESENVOLUPADA EN EL MARC PRTR-NGEU.

PROPIETAT DE L'AJUNTAMENT DE PALAFOLLS
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El projecte assumeix els previstos en l'actuaciéd anterior en el recinte sobira del castell,

actualitzant-los i ampliant-los.

Barcelona, gener 2026

Rafael Vila Rodriguez

(LA Fum)

Arquitecte autor del projecte
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MM Generalitat de Catalunya
N, Departament de Cultura
Direccié General del Patrimoni Cultural

Comissio Territorial del Patrimoni Cultural de Barcelona
R/N: 444/K0101

Jordi Ramos Ruiz, secretari suplent de la Comissié Territorial del Patrimoni Cultural
de Barcelona,

CERTIFICO:

Que la Comissio Territorial del Patrimoni Cultural de Barcelona, en sessié que
va tenir lloc el dia 17 de setembre de 2025, va adoptar, entre d’altres, el segiient
acord:

Element: Castell de Palafolls

Expedient: CLT_2025 EXP_CTPC01SOLC_00007473

Proteccio: BCIN 372-MH-EN

Actuacio: Projecte basic i d'execucio per a la restauracio parcial del castell, arees
2,3,4,5,6,8,9, 11 del recinte sobira i completar les arees del recinte
sobira i 7 del recinte jussa. Cami del castell, s/n

Promotor: Ajuntament de Palafolls

Técnics: Rafael Vila Rodriguez, arquitecte

Valorada la proposta i vist l'informe de la ponéncia, la Comissi6 ACORDA PER
UNANIMITAT:

AUTORITZAR, segons estableix l'article 2.1 a) del Decret 276/2005, de 27 de
desembre, de les Comissions Territorials del Patrimoni Cultural el “Projecte basic i
d'execucid per a la restauracié parcial del Castell, arees 2, 3, 4,5, 6, 8, 9, 11 del
recinte sobira i completar les arees del recinte sobira i 7 del recinte jussa”, a Palafolls
(Maresme), que s’hauran de realitzar seguint els criteris establerts a 'article 35.1 de
la Llei 9/1993, de 30 de setembre, del Patrimoni Cultural Catala, amb la seguent
CONDICIO:

- Caldra mantenir el pla de parament de pedra, sense fer reculats, en els
recreixements d’estructures muraries.

ES RECOMANA utilitzar en agquests recreixements el maxim de pedra de recuperacio
possible.

ES RECORDA que els tractaments de restes arqueoldgiques no extretes previstos
en aquest projecte de restauracié pel que fa a I'eliminacio, total o parcial i /o el
rebliment indefinit de determinades estructures per tal de facilitar I'accés i la circulacio
a determinats ambits del castell, s’hauran de tramitar administrativament i autoritzar
mitjancant sol-licitud especifica a tal efecte i segons el disposat en el Decret 78/2002,
de 5 de marg, del Reglament de proteccio del patrimoni arqueologic i paleontologic.

Es fa constar que aquest acord s’adopta en base a la normativa de patrimoni cultural
i, per tant, no prejutja 'adequacié o la no adequacié de projecte a la normativa
urbanisticao qualsevol altra que li sigui d’aplicacio, ja que aquest analisi no
correspon a aquesta Comissio.

En compliment del que disposen els articles 34.5 de la Llei 9/1993, de 30 de
setembre, del Patrimoni Cultural Catala, i 5.5 del Decret 276/2005, de 27 de
desembre, de les comissions territorials del patrimoni cultural, 'Ajuntament ha de

Placa de Salvador Segui, 1-9, 3 pl
08001 Barcelona
Teléfon 935 547 194
V 27/01/2026 Pagina 303 de 308



MM Generalitat de Catalunya
N, Departament de Cultura
Direccié General del Patrimoni Cultural

Comissio Territorial del Patrimoni Cultural de Barcelona
R/N: 444/K0101

notificar a la Comissié Territorial del Patrimoni Cultural de Barcelona,
simultaniament a la notificacio a l'interessat, les llicéncies urbanistiques que afectin
aquest Bé Cultural d’Interés Nacional.

Contra l'acord que es notifica podeu interposar, de conformitat amb I'establert a
I'article 44 de la Llei 29/1998, de 13 de juliol, de la jurisdiccié administrativa, recurs
contenciés administratiu davant del jutjat contenciés administratiu de la provincia
corresponent, en el termini de dos mesos a comptar des de I'endema de la
notificacioé d’aquest acord.

Potestativament, dins del mateix termini, també podeu efectuar el requeriment previ
que determina el precepte legal abans esmentat.
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MM Generalitat de Catalunya
N, Departament de Cultura
Direccié General del Patrimoni Cultural

Comissio Territorial del Patrimoni Cultural de Barcelona
R/N: 444/K0101

Antoni Martin Oliveras, secretari de la Comissi6 Territorial del Patrimoni Cultural de
Barcelona,

CERTIFICO:

Que la Comissio Territorial del Patrimoni Cultural de Barcelona, en sessi6 que
va tenir lloc el dia 15 d’octubre de 2025, va adoptar, entre d’altres, el seguient acord:

Element: Castell de Palafolls
Expedient: CLT_2025_EXP_CTPC01SOLC_00007567
Protecci6: BCIN 372-MH-EN

Actuacio: Restauraci6 parcial del Castell de Palafolls
Promotor: Ajuntament de Palafolls
Técnics Rafael Vila Rodriguez

Valorada la proposta i vist I'informe de la ponéncia, la Comissi6 ACORDA PER
UNANIMITAT:

AUTORITZAR, segons estableix l'article 2.1 a) del Decret 276/2005, de 27 de
desembre, de les Comissions Territorials del Patrimoni Cultural el “Projecte basic i
d'execuciod per a la restauracio parcial del Castell, arees 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 11 del
recinte sobira i completar les arees del recinte sobira i 7 del recinte jussa. Fase Il., a
Palafolls (Maresme)”, que s’hauran de realitzar seguint els criteris establerts a I'article
35.1 de la Llei 9/1993, de 30 de setembre, del Patrimoni Cultural Catala, amb les
segients CONDICIONS:

- Els ancoratges de les baranes i I'estructura de I'escala prevista per la torre de
’'homenatge, no es podran fixar o recolzar en les estructures originals, i, en el
cas de no poder evitar-ho, s’haura de fixar entre les juntes dels carreus o
recolzar en I'anima de I'arrasament del mur interior de la torre.

- Cal presentar un projecte d'il-luminacié dels recorreguts i les estances
visitables, que haura de ser valorat i autoritzat per la Comissié Territorial del
Patrimoni Cultural.

- Cal integrar paisatgisticament el tancament del recinte proposat, i adequar-lo
al terreny.

ES RECORDA que els tractaments de restes arqueoldgiques no extretes previstos
en aquest projecte de restauracié pel que fa a I'eliminacié, total o parcial i /o el
rebliment indefinit de determinades estructures per tal de facilitar I'accés i la circulacio
a determinats ambits del castell, s’hauran de tramitar administrativament i autoritzar
mitjancant sol-licitud especifica a tal efecte i segons el disposat en el Decret 78/2002,
de 5 de marc, del Reglament de proteccié del patrimoni arqueologic i paleontologic.

Es fa constar que aquest acord s’adopta en base a la normativa de patrimoni cultural
i, per tant, no prejutja 'adequacié o la no adequacié de projecte a la normativa
urbanisticao qualsevol altra que li sigui d’aplicacio, ja que aquest analisi no
correspon a aquesta Comissio.
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R/N: 444/K0101

En compliment del que disposen els articles 34.5 de la Llei 9/1993, de 30 de
setembre, del Patrimoni Cultural Catala, i 5.5 del Decret 276/2005, de 27 de
desembre, de les comissions territorials del patrimoni cultural, 'Ajuntament ha de
notificar a la Comissié Territorial del Patrimoni Cultural de Barcelona,
simultaniament a la notificacio a l'interessat, les llicéncies urbanistiques que afectin
aquest Bé Cultural d’Interés Nacional.

Contra l'acord que es notifica podeu interposar, de conformitat amb I'establert a
I'article 44 de la Llei 29/1998, de 13 de juliol, de la jurisdiccié administrativa, recurs
contenciés administratiu davant del jutjat contenciés administratiu de la provincia
corresponent, en el termini de dos mesos a comptar des de I'endema de la
notificacioé d’aquest acord.

Potestativament, dins del mateix termini, també podeu efectuar el requeriment previ
que determina el precepte legal abans esmentat.
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MM Generalitat de Catalunya
N, Departament de Cultura
Direccié General del Patrimoni Cultural

Comissio Territorial del Patrimoni Cultural de Barcelona
R/N: 444/K0101

Antoni Martin Oliveras, secretari de la Comissi6 Territorial del Patrimoni Cultural de
Barcelona,

CERTIFICO:

Que la Comissio Territorial del Patrimoni Cultural de Barcelona, en sessi6 que
va tenir lloc el dia 19 de novembre de 2025, va adoptar, entre d’altres, el seglent
acord:

Element: Castell de Palafolls
Expedient: CLT_2025_EXP_CTPC01SOLC_00007709
Proteccio: BCIN 372-MH-EN

Actuacio: Resturacié parcial del Castell de Palafolls
Promotor: Ajuntament de Palafolls
Técnics Rafael Vila Rodriguez

Valorada la proposta i vist l'informe de la ponéncia, la Comissi6 ACORDA PER
UNANIMITAT:

AUTORITZAR, segons estableix l'article 2.1 a) del Decret 276/2005, de 27 de
desembre, de les Comissions Territorials del Patrimoni Cultural el “Projecte basic i
d'execucid per a la restauracid parcial del Castell, arees 2, 3, 4,5, 6, 8, 9, 11 del
recinte sobira i completar les arees del recinte sobira i 7 del recinte jussa. Fase llI”, a
Palafolls (Maresme), que s’hauran de realitzar seguint els criteris establerts a I'article
35.1 de la Llei 9/1993, de 30 de setembre, del Patrimoni Cultural Catala, amb les
seguents CONDICIONS:

- Caldra que les fusteries de les tres finestres de la sala noble siguin d’'un sol
modul i no es podra col-locar una proteccié solar per I'exterior d’aquestes
finestres.

- Caldra que els tractaments de restes arqueologiques no extretes proposats,
pel que fa a I'eliminacié de tapiats de portes i finestres i al rebliment indefinit
de diferents estructures, es sol-licitin a la CTPCB mitjancant projecte especific
a tal efecte; qui, si s’escau, els autoritzara.

SE SUSPEN la col-locacié de les finestres en el parament nord de la torre de
I’'hnomenatge, en consequéncia, ES REQUEREIX un estudi més detallat de com era
la finestra original en el nivell de I'accés a la torre i la proposta de recuperar aquest
element.

ES RECORDA que totes les actuacions i els tractaments de restes arqueologiques
no extretes previstos en aquest projecte de restauracio, sobretot pel que fa a
I'eliminacid, total o parcial i /o el rebliment indefinit de determinades estructures, per
tal de facilitar 'accés i la circulacid a determinats ambits del castell, s’hauran de dur
a terme sota control arqueologic i tramitar/autoritzar administrativament mitjancant
sol-licitud especifica d’intervencié arqueoldgica preventiva de control, consolidacio,
restauracio i adequacio a tal efecte, segons el disposat en el Decret 78/2002, de 5 de
marg, del Reglament de proteccié del patrimoni arqueoldgic i paleontologic.
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Comissio Territorial del Patrimoni Cultural de Barcelona
R/N: 444/K0101

Es fa constar que aquest acord s’adopta en base a la normativa de patrimoni cultural
i, per tant, no prejutja 'adequacié o la no adequacié de projecte a la normativa
urbanisticao qualsevol altra que li sigui d’aplicacio, ja que aquest analisi no
correspon a aguesta Comissio.

En compliment del que disposen els articles 34.5 de la Llei 9/1993, de 30 de
setembre, del Patrimoni Cultural Catala, i 5.5 del Decret 276/2005, de 27 de
desembre, de les comissions territorials del patrimoni cultural, I'Ajuntament ha de
notificar a la Comissié Territorial del Patrimoni Cultural de Barcelona,
simultaniament a la notificacio a l'interessat, les llicéncies urbanistiques que afectin
aquest Bé Cultural d’Interés Nacional.

Contra l'acord que es notifica podeu interposar, de conformitat amb I'establert a
I'article 44 de la Llei 29/1998, de 13 de juliol, de la jurisdiccié administrativa, recurs
contenciés administratiu davant del jutjat contenciés administratiu de la provincia
corresponent, en el termini de dos mesos a comptar des de I'endema de la
notificacioé d’aquest acord.

Potestativament, dins del mateix termini, també podeu efectuar el requeriment previ
que determina el precepte legal abans esmentat.
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