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1 Antecedents

L’Ajuntament de Tortella, com a municipi signant del Pacte d’Alcaldes i havent aprovat el Pla
d’Accio de I'Energia sostenible, té com a objectiu implantar instal-lacions d'energies renovables

i instal-lacions d’estalvi i eficiencia energética al municipi per fer front al canvi climatic.

Un dels equipaments municipals amb major consum energetic i sensible al confort termic és el

CEIP Joan Roura Parella.

En els darrers anys, I'escola Joan Roura Parella ha estat objecte de diferents actuacions per la
millora de l'eficiencia energetica, reduccid dels consums energetics i implantacié d’energies
renovables. Entre les quals, cal destacar;

e Instal-lacié de valvules termostatiques als radiadors de les aules

e Control domotic de I'escola amb la instal-lacié d’un programador de monitoritzacio i

regulacié i implantacid de sectoritzacions dels diferents edificis (8 zones)
e Dotacio d’aillament termic a les cobertes dels dos edificis principals
e Instal-lacié d’una instal-lacio solar fotovoltaica per autoconsum amb compensacio

d’excedents.

Actualment el CEIP disposa d’una instal-lacié de calefaccié amb caldera de gasoil i radiadors
d’alta temperatura repartits pels tres edificis que conformes I'equipament. Es tracta d’una
caldera fabricada I'any 1987, que es va instal-lar a I'escola ja procedent d’un altre edifici. Segons
informe tecnic dels técnics municipals, no es pot garantir el correcte funcionament d’aquesta

caldera a mig termini.

La instal-lacio fotovoltaica genera uns excedents d’energia eléctrica de 7.300kWh que en part es

podran destinar per a consums per un nou sistema de generacio termica.

Aixi doncs, des de I’Ajuntament de Tortella s’esta promovent la substitucié de I'actual caldera
de gasoil per un sistema d’aerotérmia que aprofiti part dels excedents eléctrics generats per a

la instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum.
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2 Objecte

L'objectiu d’aquest projecte executiu és el de proporcionar informacié técnica i economica
necessaria per a validar la substitucié de la caldera de gasoil per un sistema d’aerotéermia a

I’escola Joan Roura Parella.

Es garantira la seguretat de les persones i dels béns aixi com el normal funcionament d’altres

instal-lacions i serveis.

També és objecte del present projecte fixar les condicions técniques i definir els materials
necessaris amb que es dotara la instal-lacié a fi de donar compliment al que estableixen les

normatives d’aplicacié vigents en el moment d’execucid de les instal-lacions.

3 Continguts i abast

Aguesta memoria técnica aporta els continguts necessaris per descriure les instal-lacions
termiques que es projecten per a la substitucié de la caldera de gasoil per un sistema
d’aerotérmia al CEIP Joan Roura Parella aixi com la justificacié del compliment de la normativa
que li és d’aplicacié.

Concretament s’inclou:

¢ Informacio que permeti coneixer I'estat i funcionament de les instal-lacions actuals
e L'emplagament dels elements del nou sistema d’aerotérmia

e Configuracié hidraulica, eléctrica i de monitoritzacié de I'aerotérmia

e Ladistribucié de calor i tracats

e (Calculs justificatius

e Planols de detall de la instal-lacié projectada

e Valoracid econdomica



® Energi

4 Dades administratives

4.1 Dades promotor

Nom: AJUNTAMENT DE TORTELLA

NIF: P1721300!

Adreca: Plaga del Mercat, nim.21 — 17853 Tortella
Teléfon: 972.68.70.80

Dades representant

Nom: JOSEP REIG CANALS (Alcalde)
DNI: 403098602
E-mail: ajuntament@tortella.cat

4.2 Autor del projecte executiu
L'autor del projecte executiu és Jaume Vicens i Teixidor, enginyer industrial col-legiat num.
13.801 del Col-legi Oficial d’Enginyers Industrials de Catalunya.
Dades professionals:
Nom: Jaume Vicens i Teixidor
Empresa: Enginyeria Energética Gironina, S.L. (EnErGi)
Adreca: Av. Paisos Catalans, 238 —CP:17820- Banyoles (Girona)
Tel/fax: 972.57.69.66
e-mail: energi@energi.cat

web: www.energi.cat


http://www.energi.cat/
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5 Emplagcament

L’equipament objecte del present projecte esta situat al carrer de Sales nimero 47 de Tortella,

a la comarca de la Garrotxa i provincia de Girona.

Les dades cadastrals sén les seglients:

Referéncia cadastral

Localitzacio

Superficie parcel-la
Sup. Construida
Classe

Us principal

9860108DG6796S0001KI
Carrer Sales, 47
17853-Tortella

2.412m?

1.051 m?

Urba

Cultural

Les coordenades UTM, de la zona on esta ubicada la caldera, son les seglients:
X=469707,64

Y=4675810,15

6 Normativa aplicable

Normativa general
- Ley de Ordenacién de la Edificacion. Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: llei
52/2002,(BOE 31/12/02) Modificada pels Pressupostos generals de I'estat per a I'any
2003. art. 105
- Codi Teécnic de I'Edificacié. RD 314/2006, de 17 de marg¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) i

posteriors modificacions.

Normativa estatal
- Reial Decret 238/2013, de 5 d'abril, pel qual es modifiquen determinats articles i
instruccions técniques del Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis, aprovat
per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, publicat el 13 abril 2013.

- Reglament d’instal-lacions termiques en els edificis. Versié consolidada setembre 2013.
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Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions
Termiques en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions Tecniques Complementaries (ITE)
i es crea la Comissio assessora per a les instal-lacions téermiques dels edificis
Correccid d’errors del Reial Decret 1027/2007
Reial Decret 865/2003, de 4 de novembre, pel que s’estableixen els criteris higienico-

sanitaris per a la prevencid i control de la legionel-losi.

Normativa autonomica

Llei 9/2014, del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions
i els productes.

Instruccié 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en servei
provisional per a proves de les instal-lacions termiques en els edificis.

Instruccié 5/2008, de la secretaria d’industria i empresa, que aprova els models
normalitzats d’impresos per a la tramitacié administrativa de les instal-lacions termiques
en els edificis.

Instruccié 4/2008, de la secretaria d’industria i empresa, que regula els requeriments
gue han de complir les instal-lacions térmiques en els edificis a Catalunya.

Instruccié 2/2007, de la secretaria d’industria i empresa, d’aclariments sobre els
requisits de disseny d’instal-lacions térmiques en els edificis en relacid al CTE i al Decret
21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

Instruccié 4/2005, de la direccid general d’energia i mines i seguretat industrial,
d’aclariment sobre els requisits de disseny d’instal-lacions térmiques en els edificis i
d’instal-lacions frigorifiques per a la prevencio de la legionel-losi.

Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions higienicosanitaries
per a la prevencid i el control de la legionel-losi.

Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d’actuacié de les empreses
instal-ladores de les entitats d’inspeccié i control i dels titulars, instal-lacions regulades
pel Reglament d’instal-lacions termiques en els edificis (RITE) i les seves

Instruccions Técniques Complementaries (ITE).

Normes UNE que cal considerar

60601:2006 Sales de maquines i equips autonoms de generacié de calor i fred o per
congelacio, que utilitzen combustibles gasosos.
100030:2005 IN Guia per a la prevencio i control de la proliferacié i disseminacié de

legionel-la en instal-lacions.
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123001:2005 Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia d’aplicacid.
100155:2004 Climatitzacid. Disseny i calcul de sistemes d’expansio.
100156:2004 IN Climatitzacid. Dilatadors. Criteris de disseny.
EN 13779:2005 Ventilacié d’edificis no residencials. Requisits de prestacions dels
sistemes de ventilacié i condicionament de recintes.
Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracid de projectes.
UNE-EN 303-5:2013 Calderas de calefaccion. Parte 5: Calderas especiales para
combustibles sélidos, de carga manual y automatica y potencial Gtil nominal hasta
500kW. Terminologia, requisitos, ensayos y marcado.

UNE-EN 123001:2012. Calcul, disseny i instal-lacié de xemeneies

Contra Incendis

Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s’aprova Codi Técnic de la Edificacio
(CTE). DB SI-Seguretat en cas d’incendi, DB SU-Seguretat d’utilitzacio, i posteriors
modificacions i correccions d’errors.

Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de Seguretat
Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de 17 de desembre, i
correccid d'errors en BOE 55, de 5 de mar¢ de 2005.

Reial Decret 1942/1993, de 05-11-1993, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions
de Proteccié contra Incendis (RIPCI)

Reial Decret 312/2005, de 18-03-2005, pel qual s’aprova la classificacio dels productes
de construccid i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccio
i de resisténcia davant del foc

Reial Decret 110/2008, de 01-02-2008, por el que se modifica el Real Decreto 312/2005
Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencié i seguretat en mateéria d'incendis en

establiments, activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N2 5584. 10-03-2010

Parametres ambientals, soroll i vibracions

Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencid i control ambiental.

Ponéncia Ambiental, de 22 de mar¢ de 2011, de la Direccié General de Qualitat
Ambiental.

Llei 37/2003, de 17 de novembre, per la qual s’aprova la Llei del Soroll.

Llei 16/2002, de 28 de juny, per la qual s’aprova la Llei de Proteccié contra la
Contaminacio acustica (DOGC 3675, del 11/07/2002).

Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 16/2002.
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Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la produccid i gestié dels
residus de construccié i enderroc.
Decret 89/2010 pel qual s’aprova el Programa de gestié de Residus de la construccio de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestid de residus de la construccid i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.
Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de I'aire i proteccio de I'atmosfera.
Real Decret 100/2011, de 28 de gener, pel qual s’actualitza el cataleg d’activitats
potencialment contaminadores de I'atmosfera i s’estableixen les disposicions basiques
per la seva aplicacid.
Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccié de I'ambient atmosféric.
Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de

novembre, de Proteccidé de I'Ambient Atmosfeéric

Instal-lacions Eléctriques

Reglament Electrotécnic de Baixa tensio (REBT) segons RD 842/2002, de 2 d’Agost
Instruccions técniques complementaries ITC BT

Decret 363/2004, de 24 d’Agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I'aplicacio del Reglament Electrotécnic per a baixa tensié.

Normes UNE descrites.

Seguretat i Salut

Llei de prevencié de Riscos laborals 31/1995 de 8 de novembre (parcialment modificada
per la Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencid
de riscos laborals)

RD 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat

i salut en els llocs de treball.

Altres normes

Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes.

Pla d’ordenacid urbanistica municipal.

10
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7 Informacio prévia

7.1 Activitat de I'establiment
Es tracta d’un establiment municipal format per tres edificacions on s’hi desenvolupa I’activitat
propia d’'un centre d’educacié infantil i primaria.

El CEIP Joan Roura Parella va ser construit els anys 30 i s’han anat efectuant millores i
adequacions. Es tracta de dos edificis identics dels anys 30 situats en paral-lel i un tercer edifici

construit els anys 90 situat a la part posterior de forma perpendicular als edificis antics.
S’'imparteixen els cursos d’educacié infantil, cicle inicial, cicle mitja i cicle superior.

El centre disposa de diferents aules aixi com aules especifiques per matéries técniques. També

disposa d’espais reservats pel professorat, direccid i serveis técnics.

Es disposa de servei de cuina i menjador al mateix centre.

7.2 Quadre de superficies

L'equipament disposa de tres edificacions de planta baixa. Les cobertes dels dos edificis identics

son de teula a quatre aiglies, mentre que I'edifici posterior és amb coberta metal-lica amb

pendents al nord.

La superficie construida total dels tres edificis és de 500,25 m?, distribuida de la segiient manera:

11



Edifici oest
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Planta Superficie (m?) Alcada (m)
Entrada 15,80 m? 4,23 m
Arxiu fotocopiadora 10,25 m? 4,23 m
Despatx direccio 9,90 m? 4,23 m
Pas 16,30 m? 4,23 m
Biblioteca 17,15 m? 4,23 m
Aula de cicle superior 44,45 m? 4,23 m
Aula suport 8,50 m? 4,23 m
Aula informatica 14,90 m? 4,23 m
Pas 3,00 m? 4,23 m
Lavabos 8,30 m? 4,23 m
Caldera 10,40 m? 4,23 m
Total sup. atil 156,95 m? -
Sup. construida 183,70 m? -

IAL.LA DE SUPQRT
B,S0 m2

BIBLIOTECA

17,15 m2

o

1560 m2

I -
: j—:m TADA

PAS

16,30 m2

CALDERA

AULA
[— INFORMATICA [E——

14,90 m2

H= 4,23 m

AULA DE CICLE SUPERIOR

445 m2

ARXIU
OCOFIADORA DEAFPATX DIRECTORA
|n,=mm i B.uﬂmz
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Edifici est
Planta Superficie (m?) Alcada (m)

Entrada 14,85 m? 4,23 m
Aula cicle inicial 33,80 m? 4,23 m
Pas 17,65 m? 4,23 m
Aula P5 24,90 m? 4,23 m
Aula cicle mitja 34,60 m? 4,23 m
Lavabos 15,35 m? 4,23 m
Aula de reforg 16,65 m? 4,23 m

Total sup. util 157,80 m? -

Sup. construida 183,70 m? -

H

AULA DE REFORG

16,65 m2

AULA DE P5S

24,80 w2

ENTRADA

14,85 2

ASECS

18,38 m3

= ==
=1 H= 4,23 m
PAS AULA DE CICLE MITJA
17,88 W2 34,50 m3

AULA DE CICLE INICIAL

33,80 m2

13
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Edifici nord
Planta Superficie (m?) Alcada (m)

Cuina 15,00 m? 2,50 m
Menjador 50,75 m? 3,42 m
Pas 2,00 m? 3,65m
Lavabos 9,50 m? 2,50 m
Aula de P3 40,55 m? 3,42 m

Total sup. util 115,80 m? -

Sup. construida 132,85m? -

I
-
l
I
|

T

=

7.3 Ocupacid i horari de funcionament de la instal-lacié existent

L’horari habitual de funcionament de la calefaccié de I'escola és d’aproximadament de 8:00h a
16:30h. La calefaccio pot trobar-se en funcionament durant els 7 mesos d’hivern, des de mitjans

d’octubre a mitjans de maig.

7.4 Descripcio tecnica de la instal-lacio de calefaccio existent

L'escola de Tortella, CEIP Joan Roura Parella, disposa d’una sala de calderes amb accés directe
des del exterior.

L'equipament disposa d’una instal-lacié de calefaccié amb una caldera de gasoil de potéencia
nominal 116,3 kW de la marca Roca, model NTD-100 fabricada I'any 1987. La distribucio termica
de calefaccio al centre es realitza per tres circuit de calefaccié bitub (amb dues bombes de

circulacid i dues electrovalvules) i radiadors d’alta temperatura distribuits pels diferents espais.

Es disposa d’un sistema de monitoritzacio i regulacié de la instal-lacio de calefaccié de tot el

centre que permet regular i controlar el confort termic del CEIP en 8 zones.
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Imatge 1. Caldera de gasoil del CEIP (Font: Energi) Imatge 2. Instal-lacid hidraulica sala calderes (Font: Energi)

Els emissors de calor existents son radiadors de panells d’acer de 600mm o 400mm d’altura i
diferents longituds segons I'espai. A la seglient taula es poden veure la distribucio i les mides

d’aquests equips.

Edifici Estanca Unitats Dimensions
Entrada - Pas 1 224x42 cm
Aula de cicle inicial 2 160x70 cm
Aula de P5 2 224x42 cm
Edifici Oest
Aula de cicle mitja 2 160x70 cm
Aula de reforg 1 224x42 cm
Lavabos 1 127x70 cm
Entrada - Pas 1 224x42 cm
Arxiu fotocopiadora 1 90x70 cm
Despatx directora 1 90x70 cm
Edifici Est Aula cicle superior 2 160x70 cm
Biblioteca 2 224x42 cm
Aula informatica 1 160x70 cm
Aula de suport 1 224x42 cm
Menjador 2 225x70 cm, 155x70 cm
Edifici Nord Lavabos 1 90x195 cm
Aula de P3 2 225x70 cm
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Imatges 3 i 4. Radiador de panells d’acer a interior aules (Font: Energi)

8 Condicions de funcionament de I’edifici

8.1 Condicions exterior

Emplagament: Tortella

Latitud (graus): 42.24 graus

Altitud sobre el nivell del mar: 276 m
Percentil per a estiu: 1.0 %
Temperatura seca estiu: 26.71 °C
Temperatura humida estiu: 22.50 °C
Oscil-lacié mitjana diaria: 8.4 °C
Oscil-lacié mitjana anual: 27.5 °C
Percentil per a hivern: 99.0 %
Temperatura seca a I'hivern: 0.20 °C
Humitat relativa a I'hivern: 90 %
Velocitat del vent: 3.6 m/s

8.2 Condicions interiors

A la seglient taula apareixen les condicions termiques que s’ha de disposar al interior del centre

per tal de garantir el correcte confort termic dels ocupants.

Estacio Temperatura operativa (2C) | Velocitat mitja de I'aire (m/s) | Humitat relativa (%)
Estiu 26 .a27°C 0,182 0,24 40 a 60%
Hivern 19 a 21°C 0,15a 0,20 40 a 60%
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9 Descripcio de la instal-lacié térmica

9.1 Necessitats térmiques
A I’Annex |, apartat I.1 “Necessitats téermiques” s’adjunten les fitxes generades en el calcul de
les necessitats termiques de cada estancga a calefactar.

A la seglient taula es pot veure de manera resumida les necessitats termiques dels diferents

espais del CEIP.

Demanda calefaccié
Edifici Estanca Superficie
Kcal/h kw
Entrada - Pas 32,50 m? 2.417,51 2,81
Aula de cicle inicial 33,80 m? 3.642,34 4,24
Edifici Oest Aula de P5 24,90 m? 2.596,53 3,02
Aula de cicle mitja 34,60 m? 3.825,42 4,45
Aula de reforg 16,65 m? 2.561,28 2,98
Lavabos 15,35 m? 2.187,82 2,54
Entrada - Pas 32,10 m? 2.422,96 2,82
Arxiu fotocopiadora 10,25 m? 1.000,15 1,16
Despatx directora 9,90 m? 1.555,38 1,81
Edifici Est Aula cicle superior 44,45 m? 4.530,93 5,27
Biblioteca 17,15 m? 2.144,64 2,49
Aula informatica 14,90 m? 1.796,74 2,09
Aula de suport 8,50 m? 1.332,49 1,55
Menjador 50,75 m? 5.345,07 6,22
Edifici Nord Lavabos 9,0 m? 1.758,75 2,05
Aula de P3 40,55 m? 4.112,82 4,78
TOTAL NECESSITATS TERMIQUES 43.230,83 Kcal/h 50,28 kW

Les necessitats termiques pic calculades per satisfer el confort térmic del CEIP sdn de 50,28 kW.
9.2 Descripcié general
Un cop conegut el funcionament, I'ocupacid i els horaris del centre, es dissenya i dimensiona la
instal-lacié de calefaccié més optima que garanteixi:

e Eficiencia téermica de la instal-lacid i reduccié del consum energetic.

e Millora del confort termic dels ocupants del centre.

e Possibilitat de telegestid de la instal-lacid.
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e La millor integracio arquitectonica de I'actuacié.

En el marc d’aquesta actuacio, es retirara la caldera de gasoil existent, aixi com el diposit soterrat
de combustible associat, que quedara definitivament fora de servei. Tot i que una alternativa
habitual consisteix en I'inertitzat del diposit mitjancant el seu rebliment amb sorra, es considera

més adequada la seva retirada completa, aprofitant I'execucié de les obres previstes.

L'extraccid del diposit elimina definitivament qualsevol risc associat a la preséncia d’una
instal-lacié soterrada en desus, evita possibles afeccions futures derivades del deteriorament de
la seva estructura i minimitza el risc potencial de contaminacid del subsol per restes de
combustible o sediments acumulats al seu interior. Aixi mateix, permet recuperar completament
I’espai ocupat i evita possibles incidéncies en futures actuacions de manteniment, urbanitzacié

o remodelacio de I'entorn.

Aguesta actuacid es considera la solucié més adequada des dels punts de vista tecnic, ambiental
i de sostenibilitat, ja que garanteix la completa desafeccié de les instal-lacions vinculades al
consum de combustibles fossils i complementa la substitucié del sistema existent per una

tecnologia renovable d’alta eficiencia energetica.

En substitucio del sistema existent, s’instal-laran dues bombes de calor de la marca De Dietrich,
model MHTC R290, una de 20 kW i una altra de 30 kW de potencia nominal. Es tracta de bombes
de calor aire-aigua en format monobloc, amb refrigerant R290, dissenyades per a la produccid

de calefaccié i capaces d’assolir temperatures d’'impulsié de fins a 80 2C.

La instal-lacié es complementara amb un diposit d’inércia de 300 litres, que permetra introduir
una certa histeresi de funcionament. Aquest element contribuira a esmorteir els pics de
demanda i a optimitzar el rendiment del sistema, reduint el nombre d’arrencades i aturades de

les bombes de calor.

Finalment, es mantindran els emissors existents, que es connectaran al nou sistema de

generacio térmica per garantir la distribucio de la calor a les diferents zones del centre.

9.3 Sistema de generacio térmica

Un cop conegut el funcionament, I'ocupacié i els horaris del centre, es dissenya i dimensiona la

instal-lacié de generacié optima, a partir de la tecnologia de bomba de calor aire-aigua.
9.3.1 Descripcio dels equips de produccié

La solucid projectada es tracta d’un sistema de generacid de calor i fred per a servei de calefaccié

i refrigeracié mitjangant bomba de calor aerotérmica format per dues bombes de calor de la
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marca De Dietrich model MHTC R290 aire/aigua, amb una poténcia unitaria de 30 kW i 20 kW
respectivament.

Cada modul inclou:

e Compressor inverter d’alta eficiencia amb refrigerant natural R290 de baix impacte

ambiental.
e Bescanviador d’altes prestacions optimitzat per a treball en calefaccié i refrigeracio.
e Ventiladors modulants de baix nivell sonor.
e Circulador electronic d’alta eficiencia energetica.
e Valvula de seguretat, purgador automatic i elements de control hidraulic integrats.
e Sistema de desgel automatic intel-ligent.
e Regulacio electronica integrada per a la gestid de la produccié de calor i fred.

e Possibilitat d'integracié amb sistema de gestio centralitzada BMS extern per al control i

monitoritzacié dels diferents parametres de funcionament de la instal-lacid.

La instal-lacié es dimensiona per treballar en mode calefaccié i produccié d’aigua calenta,

adaptant la potencia aportada a la demanda real de I'edifici mitjancant regulacié modulant.

Les caracteristiques principals dels equips sén les seglients:

Caracteristica MHTC R290 20 MHTC R290 30
Potencia calorifica nominal (kW) 20 30
Rendiment COP 4,6 5,16
Cabal nominal (m3/h) 3,5 5,2
Pressio disponible (mca) 7 4,2
Temperatura d’'impulsié maxima (2C) 80
Refrigerant R290
Tecnologia Aerotérmia aire/aigua inverter

La fitxa de caracteristiques tecniques completa dels equips queda recollida als annexes.

9.3.2 Sistema d’acumulacié i inércia térmica

El diposit s’incorporara al circuit primari de produccié, treballant com a element de
desacoblament hidraulic entre la generacié i la distribucié. D’aquesta manera, es garanteix un
cabal minim de funcionament estable per a les bombes de calor, independentment de les

variacions instantanies de demanda dels circuits secundaris.
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La seva ubicaci6 a la sala de caldera existent facilita les operacions de manteniment i inspeccio,

aixi com la integracid amb les xarxes hidrauliques existents, reduint la necessitat de tracats

complexos i minimitzant les pérdues energetiques associades al transport del fluid térmic.

Control externo 0-10 V

1 MHTC R290

............. Jp— Filiro Depésito de inercia

i Circuitos de
1 MHTC R290 é Apoyo calefaccion y frio
17 |

— opcional)

Filiro -

Vaso de expansién Entrada llenado

Imatge 5. Esquema de connexionat d’instal-lacié de mdultiples bombes de calor amb diposit d’inércia i control extern

segons el fabricant.
9.3.3 Ubicacid i implantacié dels equips

Les unitats de produccid termica s’ubicaran a I'exterior, a la zona nord-oest de |'edifici Nord,

amb orientacio cap a facana, segons s’indica en la documentacié grafica del projecte.

La seva implantacio s’ha definit garantint:

e Respecte de les distancies minimes recomanades pel fabricant.

Correcta ventilacio i captacié d’aire exterior.

Accessibilitat per a operacions de manteniment.

Disponibilitat d’espai suficient per a la circulacié i manipulacié dels equips.

Segons la fitxa tecnica dels equips, s’han de respectar les seglients distancies minimes
d’instal-lacié:

e 600 mm o més respecte a la paret en la part posterior de la maquina.

e 1.500 mm o més respecte a la zona frontal corresponent a la impulsié/ventiladors.

e 800 mm o més entre laterals de maquines o entre lateral i parament vertical.
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Aquestes distancies garanteixen el correcte funcionament aerodinamic dels equips, evitant

recirculacions d’aire i assegurant el rendiment optim del sistema, aixi com facilitant les tasques

de manteniment preventiu i correctiu.

MHTC R290

18055

I

1 - 1

o

Imatge 6. Mides en planta, alcat i perfil de les unitats exteriors a instal-lar

9.3.4 Mesures de proteccid i integracié arquitectonica

Es preveu la instal-lacié d’una gabia de proteccié per a les maquines per evitar 'accés de
qualsevol alumne o treballador no autoritzat, aixi com reduir I'impacte visual dels equips i

integrar-los.

Aquesta estructura es dissenyara amb materials resistents a la intemperie i incorporara
elements tipus lames o reixat, que permetin la correcta ventilacié dels equips alhora que

redueixin 'impacte visual de la instal-lacié en I’entorn escolar.

A més, es preveu que les lames de la cara corresponent a la sortida d’aire siguin inclinades per
desviar el flux d’aire cap avall, evitant que aquest incideixi sobre la finestra de la cuina, que
disposa de mosquitera. D’aquesta manera s’evita que es vegi compromes el confort térmic

interior per I'entrada d’aire procedent de la unitat exterior.

21



® Energi
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Imatge 7. Exemple de pantalla de lames inclinades per a la gabia de les maquines

9.4 Emissors de calor

9.4.1 Emissors existents

Tal com s’ha descrit en I'apartat 7.4 “Descripcio técnica de la instal-lacié de calefaccid existent”,
els emissors de calor actuals son radiadors de panells d’acer de 600 mm o 400 mm d’altura i

diferents longituds segons I'espai.

Aquests emissors sén compatibles amb sistemes de produccid de calor en regim d’alta
temperatura, fet que permet la seva integracié amb la nova instal-lacié de generacid termica

sense necessitat de substitucio.
9.4.2 Connexio a circuits existents

La interconnexié entre la generacid i els circuits de distribucid es realitzara mitjancant el
corresponent sistema de col-lectors, valvules d’equilibratge i elements de control, que

permetran assegurar un funcionament hidraulic estable i ajustat a les necessitats de cada edifici.

Aguesta configuracié facilita la regulacié independent de cada circuit, permetent adaptar el
cabal i la poténcia subministrada en funcid de la demanda térmica especifica de cada zona del

centre.

10 Instal-lacions complementaries

10.1 Instal-lacié d’abastament d’aigua

Actualment la sala de calderes ja disposa d’una instal-lacié d’abastament d’aigua.
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S’adaptara la instal-lacié d’abastament d’aigua actual per tal de poder realitzar les operacions

d’emplenat de la instal-lacié hidraulica de nova execucio.

La instal-lacié interior d’aigua es realitzara amb tub vist de polietile de DN25 amb aillament de

1cm d’espessor per a evitar condensacions.

En el circuit d’'ompliment de la instal-lacié es disposara d’una valvula de retencio per evitar que
en cas de depressio a la xarxa es pugui generar reflux. Aixi mateix, s’instal-lara una aixeta de pas

i filtre.

Per tal d’evitar problemes de corrosio, incrustacions, reduccions de seccié de pas o obstruccions

en els bescanviadors, 'aigua utilitzada haura de presentar els seglients parametres minims:

Parametre Valor
Conductivitat electrica (um/cm) 100-1500

pH 9,5-10

Oxigen (mg/l) <0,02

Alcalins <0,02

Valors acceptats per la qualitat de 'aigua de xarxa (Font: guia DHC ICAEN)

Es recomana utilitzar aigua descalcificada i filtrada per poder reduir els problemes de

calcificacions i corrosions produits per la calg.

10.2 Instal-lacid eléectrica

10.2.1 Descripcio de la instal-lacié actual

El CEIP disposa d’'una instal-lacié eléctrica alimentada des de la xarxa de distribucié de la
companyia de la zona, amb un subministrament trifasic i una tensié de servei actual de 230 V

entre fases.

Actualment, la instal-lacié esta limitada per un interruptor general automatic (IGA) de 40 A
trifasic. La instal-lacié interior compta amb dos autotransformadors: un situat al subquadre de
la zona de cuina i un altre ubicat al costat del quadre principal del CEIP, destinats a alimentar els

inversors trifasics de la instal-lacio solar fotovoltaica d’autoconsum.
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Imatge 8 i 9. Quadre principal CEIP i caseta de I"autotransformador i inversor FV (Font. Energi)

10.2.2 Descripcié de les modificacions a realitzar

Es preveu que la companyia distribuidora modifiqui el subministrament a una tensié trifasica de
400 V. En conseqliéncia, es retiraran els autotransformadors existents i tota la instal-lacié
passara a operar en regim trifasic de 400 V. En aquest nou escenari, I'lGA s’actualitzara a 63 A,
la qual cosa permetra un increment de la poténcia fins a 43,6 kW. Aix0 comportara, alhora, la

necessitat d’augmentar la poténcia eléctrica contractada.

S’haura de passar un nou cable de neutre cap a I'edifici Nord ja que actualment té consum
trifasic. Els altres dos edificis tenen monofasic per tant, nomes cal canviar el cables ja passats a

una fase i neutre.

Finalment, s’executara un nou circuit eléctric per donar servei a la nova instal-lacié termica,
protegit amb un magnetotermic de 40 A. Aquest iniciara al quadre principal i a través d’una rasa
es canalitzara per la part sud de I'edifici Est i passara entre els edificis Oest i Est fins a la sala

tecnica. Als planols adjunts es detalla el tracgat projectat.

L’alimentacio electrica de les bombes de calor, segons les dades proporcionades pel fabricant,
sera trifasica de 400V i 50 Hz, amb un interruptor diferencial de 30mA superimmunitzat o 300

mA, i un Magnetotérmic tipus C de 25 A pel model de 20 kW i de 32 A pel model de 30 kW.
La seccid de cable maxima sera de 10 mm?.
Als planols s’adjunta I'esquema unifilar de la instal-lacié.

10.3 Instal-lacié de monitoritzacio

El sistema aerotermic es dotara d’un sistema de regulacié Diematic iSystem de De Dietrich,

encarregat de governar el funcionament dels equips aerotérmics De Dietrich MHTC R290,
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optimitzant-ne el rendiment en funcié de les condicions de demanda i de les consignes

establertes.

La regulacié incorporara funcions de supervisié i control de temperatures d'impulsié i retorn,
estats de funcionament, alarmes, consignes de temperatura i altres variables operatives propies

dels equips, permetent una gestid eficient de la instal-lacid.

Amb l'objectiu de centralitzar la supervisid de les instal-lacions de I'edifici, el sistema Diematic
iSystem s'integrara amb el sistema de domotica i monitoritzacié existent del centre, basat en la
plataforma Loxone. Aquesta integracié permetra la visualitzaci6 remota dels principals
parametres de funcionament, la recepcié d'alarmes i incidencies, aixi com el seguiment
energétic de la instal-lacid des de la plataforma de gestid existent, facilitant les tasques

d'explotacid, manteniment i control energetic de I'edifici.

La comunicacié entre ambdds sistemes es realitzara mitjancant els protocols de comunicacié
compatibles disponibles, garantint la interoperabilitat entre la regulacié dels equips i la

plataforma de monitoritzacié del centre.

11 Sistemes hidraulics

El sistema hidraulic de la instal-lacid és el conjunt de canonades i elements necessaris pel

transport de I'energia termica generada fins els diferents emissors de calor distribuits pel centre.

El material a utilitzar per les canonades haura de poder suportar 802C. Pel dimensionament de
les canonades s’ha tingut en compte que les perdues de carrega generades per metre de

canonada no superin en cap cas els 6 mmca/m i que la velocitat del fluid sigui:

Canonada Velocitat
Canonada principal 0,9-1,3m/s
Canonada secundaria 0,5-0,9m/s
Connexions a aparells 0,2-0,5m/s
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11.1 Valvules, filtres, pressostat, sondes i termometres de contacte

Valvules de bola

Elements de tall del fluid de la instal-lacid. S’utilitzaran per zonificar o aillar part de la instal-lacid.

Les dimensions de cada valvula estan indicades en I'esquema hidraulic.

Valvules de retencio

També anomenades antiretorn. S’utilitzaran per impedir retrocessos del fluid, permetent el pas

en una sola direccid.

Valvules de seguretat

S'utilitzaran valvules de seguretat per tal d’evitar la sobrepressid dels circuits hidraulics.

Aguestes valvules estaran tarades a la maxima pressioé permesa en cada circuit.
Filtres

Per tal de retenir les impureses que pugui contenir I'aigua al llarg de la vida util de la instal-lacig,

s’instal-laran filtres a cada circuit.

Termometres de contacte

S'utilitzaran termometres de contacte per tal de poder veure in situ els valors de temperatura

dels diferents circuits.

11.2 Sistema de buidat de la instal-lacio

La instal-lacié de nova execucid disposara de diferents punts de buidat parcials.
Es disposen de sistemes de buidat a:
- Equip d’aerotérmia
- Diposit d'inercia
11.3 Sistema de purga de la instal-lacid
Es disposara de purgadors als punts alts de la instal-lacidé, amb diametre minim de 15 mm, que
permetran treure I'aire que pugui haver a la instal-lacid.

Aquests purgadors disposaran d’aixeta de tall per tal de poder-los tancar un cop purgat el circuit.
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11.4 Conjunt de seguretat davant sobrepressid

Tal com es pot veure en I'esquema hidraulic, es disposara de valvula de sobrepressid per a la
instal-lacié de nova execucié. Aquest element protegira la instal-lacié en cas d’augment de la

pressid en els circuits.

Aquesta valvula estara tarada a 3 bars i la descarrega sera visible per tal de facilitar la deteccié

de problemes per part dels responsables del manteniment de la instal-lacié.

També es disposara de diferents manometres per tal de poder visualitzar in situ la pressio dels

circuits.

Aguests manometres seran amb bany de glicerina i diametre d'esfera de 100 mm, per a

muntatge roscat de 1/2" i amb escala de pressié de 0 a 5 bar.

11.5 Sistema d’expansio

Es disposara d’un sistema d’expansié format per un vas d’expansié tancat de 100L al diposit
d’inercia. La pressié de tarat del vas sera tal que la membrana interior no pateixi deformacions
en condicions de posta en marxa amb els circuits plens i fred, per la qual cosa, la pressio de tarat
s’ha d’igualar amb la suma de la pressié d’emplenat inicial del circuit més la pressid estatica

suportada pel vas (1Kg per cada 10 m.c.a).

El dimensionat del vas d’expansio s’ha efectuat en base a la norma UNE 100155.

11.6 Bombes de circulacio

Les bombes de calor aerotermiques incorporen circulador electronic integrat destinat

exclusivament al circuit primari de produccid, garantint la circulacié entre les unitats de

generacid i el diposit d’inercia.

El circuit hidraulic secundari existent es manté i es troba dividit en tres ramals independents
corresponents a cadascun dels edificis. Per a la correcta distribucié del cabal i el control de la

instal-lacid, s’instal-lara una bomba de circulacié independent per a cada circuit secundari.

Aguest esquema permet I'optimitzacio del funcionament hidraulic, assegurant la independéncia

de funcionament de cada zona i millorant la regulacié energética del conjunt de la instal-lacid.

Les bombes de circulacid seleccionades sén de cabal variable, adaptant el seu funcionament a
la demanda termica instantania, fet que permet millorar I'eficiencia energética del sistema i

reduir el consum eléctric respecte a bombes de velocitat fixa.
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El dimensionament d’aquestes bombes sera suficient per garantir el cabal de circulacié i I'alcada

manometrica necessaries en cada ramal. A la seglent taula es descriuen les bombes de Ila

instal-lacio.
Unitats Model Circuit
2 WILO YONOS MAXO 30/0.5-12 Circuits calefaccid edifici Est i edifici Oest
1 WILO YONOS MAXO 25/0.5-7 Circuits calefaccié edifici Nord

Bombes de circulacié projectades pels circuits térmics de la instal-lacio.

11.7 Aillaments canonades

Per tal de minimitzar les perdues calorifiques al llarg del recorregut dels conductes, I'aillament
de les xarxes de canonades de nova execucié s’ajustara al disposat al Reglament d'Instal-lacions

Termiques als Edificis i les seves Instruccions Tecniques Complementaries ITE.

Tal com s’especifica en el procediment simplificat (IT 1.2.4.2.1.2), els espessors minims de
I'aillament térmic (amb conductivitat térmica de referéncia a 102C de 0,040 W/m*K ) en
canonades que discorrin pel interior d’edificis, en funcié del diametre exterior de la canonada i

de la temperatura del fluid sera de:

R T Temperatura maxima del fluid (2C)
(mm) 40..60 | >60...100 | >100...180
D<35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
60<D <90 30 30 40
90<D<140 30 40 50
140<D 35 40 50

Espessor minim aillament en canonades i accessoris de transport de fluids calent que transcorren per l'interior de
I"edifici.
Tal com s’especifica en el procediment simplificat (IT 1.2.4.2.1.2), els espessors minims de
I'aillament térmic (amb conductivitat térmica de referéncia a 102C de 0,040 W/m*K ) en
canonades que discorrin per I'exterior d’edificis, en funcié del diametre exterior de la canonada

i de la temperatura del fluid sera de:
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Diametre exterior Temperatura maxima del fluid (2C)
(mm) 40...60 | >60...100 | >100...180
D<35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D<90 40 40 50
90< D <140 40 50 60

140<D 45 50 60

Espessor minim aillament en canonades i accessoris de transport de fluids calent que transcorren per I'exterior de

I'edifici.

11.8 Sistema emplenat dels circuits

Es disposara d’un sistema d’emplenat dels circuits hidraulics de la instal-lacié.

Per tal de controlar el correcte funcionament del sistema, també s’instal-lara un comptador
d’aigua a I'entrada del sistema d’emplenat per tal de mesurar el consum d’aigua i garantir el seu

correcte funcionament.

11.9 Canonades de distribucio

La xarxa de distribucié de calor pels diferents tragats de la instal-lacié estara format per;

Xarxa de distribucid pel fluid aerotérmic

Canonades de PPR (Polipropile Random), de diametres 50 i 63 mm, respectivament per la

maquina de 20 kW i 30 kW.
En els punts més alts de cada tramada s’instal-laran purgadors amb aixeta de pas.

Xarxa de distribucid interior de calefaccio

Canonades de PPR, de diametre 25 i 32 mm, connectades a la xarxa existent de distribucié cap
als radiadors. El nou tram correspon Unicament al que va del diposit al col-lector i del col-lector

a la xarxa existent.

En els punts més alts de cada tramada s’instal-laran dos purgadors amb aixeta de pas.
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12 Termini i condicions per a I’execucio de les instal-lacions téermiques

Terminis d’execucid

La durada d’execucid de les obres que afecten als continguts d’aquest projecte, sera de sis (6)

setmanes des del moment en que s’iniciin.

Degut a la naturalesa del centre i la situacié dels elements a executar, les obres es

concentraran durant els periodes de no activitat del CEIP.

Condicions d’execucié

La recepcié en obra d’equips i material, aixi com controls d’entrega, execucié i instal-lacio es

realitzaran segons es detalla en el plec de condicions generals i técniques.
Pel control en I'execucid es tindra en compte els seglients articles del RITE:

- Recepcio en obra d’equips i materials: Article 20 del capitol IV del RITE.
- Control en I'execucid de la instal-lacio: Article 21 del capitol IV del RITE.

- Control de la instal-lacié acabada: Article 22 del capitol IV del RITE.

13 Ordre de prioritats entre els documents

Davant de possibles discrepancies entre els documents del present projecte, s’estableix el
seglient ordre de prioritat dels mateix, tal i com segueix:

- Planols

- Amidaments

- Pressupost

- Memoria

- Plec de condicions
14 Calendari previst
En primer terme es desenvolupara una fase administrativa que incloura un procediment de
licitacié i posterior adjudicacio de les obres. Abans d’iniciar els treballs, es procurara realitzar
algunes reunions prévies entre I'empresa adjudicataria i els serveis técnics designats per

I’Ajuntament per tal de planificar correctament les actuacions. L'obtencié de la corresponent

30



llicencia d’obres, aixi com la coordinacié de les tasques en materia de seguretat i salut seran

requisits necessaris per l'inici dels treballs per part de 'empresa adjudicataria.

Per tal de facilitar I'execucié de les obres és convenient que, en la mesura del possible, s’agrupin
la tipologia de feines a realitzar pels equips de treball implicats. Aquest fet comporta I'execucio

simultania de treballs en diferents emplacaments del projecte.

Per altra banda, seria convenient que les obres es poguessin emplacar en el periode de vacances

escolars, i evitar riscos de seguretat per a les persones i interferencia dels treballs respectius.
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15 Resum economic

CAPITOL IMPORT
1 AEROTERMIA CEIP JOAN ROURA PARELLA
1.1 TREBALLS PREVIS . 3.284,02
1.2 MOVIMENT DE TERRES . 2.363,53
1.3 OBRACIVIL. 4.686,17
1.4 AEROTERMIA
1.4.1 Generacié termica amb bombes de calor aerotermiques . 31.650,46
1.4.2 Instal-lacié hidraulica
1.4.2.1 Circuit primari: Bombes - Diposit . 11.931,03
1.4.2.2 Diposit d'inércia . 1.235,99
1.4.2.3 Circuit secundari: Diposit - col-lectors . 1.843,30
1.4.2.4 Circuit de calefaccid: Col-lectors - circuit existent de radiadors . 6.891,90
Total 1.4.2 Instal-lacié hidraulica: 21.902,22
1.4.3 Instal-lacié eléctrica . 14.150,90
1.4.4 Contra incendis . 49,45
Total 1.4 AEROTERMIA: 67.753,03
1.5 TREBALLS COMPLEMENTARIS . 11.392,46
1.6 SEGURETAT | SALUT . 503,76
Total 1 AEROTERMIA CEIP JOAN ROURA PARELLA: 89.982,97
Pressupost d'execucié material 97.117,42
13% de despeses generals 11.697,79
6% de benefici industrial 5.398,98
Suma 107.079,74
21% IVA 22.486,75
Pressupost d'execucio per contracta 129.566,49
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16 Conclusions
Amb el present projecte, format per una memoria amb els seus annexes, planols, plec de
condicions, amidaments i pressupost, el tecnic redactor ha descrit tota la informacid técnica
necessaria per tal de dur a terme el PROJECTE EXECUTIU SUBSTITUCIO DE LA CALDERA DE

GASOIL PER UN SISTEMA D’AEROTERMIA A L'ESCOLA JOAN ROURA PARELLA SITUADA AL
MUNICIPI DE TORTELLA

L’Enginyer Industrial

® Energi

divendres, 5 juny de 2026
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Annex |:  CALCULS JUSTIFICATIUS

1.1 Necessitats téermiques

A la seglient taula es pot veure de manera resumida les necessitats termiques dels diferents

espais del CEIP.

Demanda calefaccio
Edifici Estanga Superficie
Kcal/h kw
Entrada - Pas 32,50 m? 2.417,51 2,81
Aula de cicle inicial 33,80 m? 3.642,34 4,24
Edifici Oest Aula de P5 24,90 m? 2.596,53 3,02
Aula de cicle mitja 34,60 m? 3.825,42 4,45
Aula de reforg 16,65 m? 2.561,28 2,98
Lavabos 15,35 m? 2.187,82 2,54
Entrada - Pas 32,10 m? 2.422,96 2,82
Arxiu fotocopiadora 10,25 m? 1.000,15 1,16
Despatx directora 9,90 m? 1.555,38 1,81
Edifici Est Aula cicle superior 44,45 m? 4.530,93 5,27
Biblioteca 17,15 m? 2.144,64 2,49
Aula informatica 14,90 m? 1.796,74 2,09
Aula de suport 8,50 m? 1.332,49 1,55
Menjador 50,75 m? 5.345,07 6,22
Edifici Nord Lavabos 9,0 m? 1.758,75 2,05
Aula de P3 40,55 m? 4.112,82 4,78
TOTAL NECESSITATS TERMIQUES 43.230,83 Kcal/h 50,28 kW

Les necessitats térmiques per satisfer el confort termic del CEIP es calcula que seran de

50,28KW.

A continuacié s’adjunten les fitxes generades en el calcul de les necessitats termiques de cada

estanca a calefactar.
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte

Conjunt de recintes

Aula de dde inicial (Zona administrativa)

Escola Tortella

Condicions de projecte

Internes Externes

Temperatura interior = 21.0 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %

Temperatura extenor
Humitat relativa exterior = 90.0 %

0.2 %C

Carregues térmiques de calefaccio

C. SENSIBLE

(kcal/h)
Tancaments exteriors
Tipus  Orientacio  Superficie (m2) U (kcal/(h-m?*C)) Pes (kg/m2) Color
Fagana 5 23.0 1.76 338 Clar 241.39
Fagana E 21.4 1.76 338 Clar 852.29
Finestres exteriors
Nre. finestres Orientacic  Superficie total (m?) U (kcal/({h-m2°C))
2 5 3.4 2.36 181.54
1 E 2.0 2.36 119.40
Cobertes
Tipus Superficie (m*) U (kcal/{h-m2°C)) Pes (kg/m2} Color
Teulada 37.2 0.32 665  Intermed 250.70
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m2) U (kcal/(h-m22C)) Pas (kg/m)
Farjat sanitari 34.9 031 453 266,43
Total estructural 2521.74
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'as 5.0 % 126.09
Carregues internes totals 2647.83
Ventilacio
Cabal de ventilacio total {(m?/h)
174.7 994,51
Poténcia térmica de ventilacio total 994,51

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 34.9 m? [104.2 kecal/(h-m?) | POTENCIA TERMICA TOTAL : [3642.3 kcal/h
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte

Conjunt de recintes

Aulz de dide mitja [Supermercats)

Escola Tortella

Condicions de projects
Intarnes

Externes

Temperatura interor = 21.0 *C
Humitat relativa interior = 50.0 %

Temperatura externor = 0.2 °C
Humitat relativa exterior = 90.0 %

Carregues térmiques de calefaccio

C. SENSIBLE

(kcal/h)
Tancaments exteriors
Tipus  Orientacio  Superficie (m?) U (kcal/(h-m?°C)) Pes (kg/m2) Color
Fagana E 20.4 1.7& 338 Clar 320.54
Finestres exteriors
Mre. finestres  Orientacioc  Superficie total (m2) U (kcal/{h-m22C)}
4 E g1 2.36 477.99
Cobertes
Tipus Superfidie (m?) U (kcal/(h-m2*C)) Pes (kg/m?) Color
Teulzda 37z 0.32 666  Intermed 250,72
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m?) U (kcal/(h-m**C))  Pes (kg/m*)
Farjat sanitari 331 0.31 453 267.58
Total estructural 1816.83
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d as 5.0 % 90,84
Carregues internes totals 1907.67
Ventilacid
Cabal de ventilacio total (m?/h)
336.9 1917.75
Potencia termica de ventilacio total 1017.75

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 35.1 m? | 109.0 keal/ (h-m2) | POTENCIA TERMICA TOTAL : | 3835.4 keal/h
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte

Conjunt de recintes

Aula de reforg (Zona administrativa)  Escola Tortzlla

Condicions de projecte

Internes Externes

Temperatura interior = 21.0 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %

Temperatura extenor =
Humitat relativa exterior = 90.0 %

0.2 %C

Carregues térmiques de calefaccio

C. SENSIBLE

(kcal/h)
Tancaments exteriors
Tipus  Orientacio  Superficie (m2) U (kcal/(h-m?*C)) Pes (kg/m2) Color
Fagana Q 13.4 1.76 338 Clar 33703
Fagana N 7.8 1.76 338 Clar 341.22
Finestres exteriors
Nre. finestres Orientacic  Superficie total (m?) U (kcal/({h-m2°C))
1 o 3.0 2.38 176.71
1 o 2.3 2.37 137.33
1 N 2.4 2.57 155.88
Portes exteriors
Nre. portes  Tipus Orientacio  Superficie (m?) U {(kcal/{h-m2°C)]
3 Opaca N 3.4 1.4 208.11
Cobertes
Tipus Superficie (m2) U (kcal/(h-m?°C)) Pes (kg/m?) Color
Teulada 18.7 0.32 665  Intermed 126.08
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m?) U (kcal/(h-m2*C)} Pes (kg/m?)
Farjat sanitari 17.6 0.31 453 134.13
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m*) U (kcal/(h-m3*C)) Pes (kg/m?)
Paret interior 7.1 1.97 103 145.80
Total estructural 1062.51
Carregues intariors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'us 5.0 % 23,13
Carregues internes totals 2060.64
Ventilacid
Cabal de ventilacio total (m?3/h)
28.0 500,64
Poténcia térmica de ventilacio total 500.64

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 17.6 m? | 145.6 kcal/(h-m?) | POTENCIA TERMICA TOTAL : [2561.3 kcal/h
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
Aulz de PS5 (Zona administrativa)  Escola Tortella

Condicions de projecte

Internes Externes

Temperatura interor = 21.0 *C Temperatura exteror = 0.2 °C
Hurnitat relativa interior = 50.0 % Humitat relativa exterior = 90.0 %

C. SENSIBLE

Carregues térmiques de calefaccio (kcal/h)

Tancaments exteriors
Tipus  Orientacio  Superficie (m?) U (kcal/(h-m?°C)) Pes (kg/m2) Color
Fagana a 18.9 1.76 k] Clar 758.81

Finestres exteriors
MNre. finestres Orientacio  Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C)}

2 O 6.0 2.58 353.43
2 O 4.7 2.37 273.10
Cobertes
Tipus Superficie (m?) U (kcal/{h-m2*C)) Pes (kg/m?)} Color
Teulzda 27.5 0.32 665  Intermed 185.15
Forjats inferiors
Tipus Superficia (m2) U (kcal/(h-m2°C))  Pas (kg/m2)
Farjat sanitar 23.9 0.31 453 197.66
Total estructural 1770.15
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'as 5.0 % 83.51
Carregues internes totals 1858.66
Ventilacio
Cabal de ventilacio total (m?*/h)
129.6 737.87
Poténcia térmica de ventiladio total 737.87

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 25.9 m? [ 100.1 kcal/(h-m?) | POTENCIA TERMICA TOTAL : | 2596.5 kcal/h
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Racinte Conjunt de recintes
Aulz informatica (Zona administrativa) Escola Tortelld

Condicions de projecte

Internes Externes

Temperatura interor = 21.0 =C Temperatura extenor = 0.2 °C
Humitat relativa interior = 50,0 % Humitat relativa exterior = 90.0 %

C. SENSIBLE

Carregues térmiques de calefaccio (keal/h)

Tancaments exteriors
Tipus  Orientacdo Superficie (m?) U (kcal/(h-m?°C)) Pes (kg/m2)} Color
Facana E 7.4 1.76 338 Clar 293.98

Finestires exteriors
Nre. finestres Orientacio  Superficie total (m2) U (kcal/(h-m=°C)])

1 E 2.0 2.36 115.40
Cobertes
Tipus Superficie (m2) U (kcal/{h-m2°C)} Pes (kg/m*} Color
Teulzda 15.9 0.32 665  Intermed 107.20
Forjats inferiors
Tipus Superficia (m2) U (kcal/(h-m2°C))  Pas (kg/m)
Farjat sanitar 13.0 0.31 453 114.28
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (kcal/(h-m*°C)) Pes (kg/m?)
Paret interior 32.5 1.57 103 663.00
Total estructural 1304.86
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d s 5.0 % 63.24
Carregues internes totals 1370.11
Ventilacid
Cabal de ventilacio total (m?/h)
73.0 A26.63
Poténcia termica de ventilacio total 426.63

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 15.0 m? [ 119.8 kcal/ (h-m?) | POTENCIA TERMICA TOTAL : |1796.7 kecal/h

40



® Energi

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte
Aula de suport (Zona administrativa)

Conjunt de recintes
Escola Tortella

Condicions de projecte

Externas

Temperatura exteror = 0.2 °C
Humitat relativa exterior = 90.0 %

Internes
Temperatura interor = 21.0 ®C
Humitat relativa interior = 50.0 %

Carregues térmiques de calefaccio

C. SENSIBLE

(kcal/h)
Tancaments exteriors
Tipus Orientacid  Superficie (m?) U {kcal/{h-m=°C}) Pes(kg/m?) Color
Facanz o 2.4 1.76 333 Clar 338.22
Finestres exteriors
Hre. finestres (Orientacio  Superficie total (m2) U (kcal/{h-m>°C))
1 0 3.0 2.38 176.71
1 o} 2.3 2.37 137.53
Cobertes
Tipus Superficie (m?) U {kcal/{h-m2°C)) Pes(kg/m?) Color
Teulada 9.5 0.32 666  Imtermedi 64.18
Forjats inferiors
Tipus Superficie {m2) U {kcal/{h-m=°C)}) Pes (kg/m?)
Farjat sanitari 9.0 0.51 4493 53.48
Tancaments interiors
Tipus Superficie {m2) U {(kcal/{h-mz°C)) Peas (kg/m?)
Paret interior 10.2 1.97 103 210.14
Buit interior 1.7 1.74 30.36
Total estructural 1025.63
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'us 5.0 % 51.28
Carragues internes totals 1076.02
Ventilacio
Cabal de ventilacio total (m>/h)
44.9 233,97
Potencia termica de ventilacio total 255.57

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 9.0 m? | 148.4 keal/(h-m?)

POTEMNCIA TERMICA TOTAL :| 1332.5 keal/h
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes

Biblioteca (Zona administrativa)  Escola Tortelld

Condicions de projecte

Internes Externes

Temperatura interior = 21.0 ®C Temperatura exteror = 0.2 °C
Humitat relativa interior = 50,0 % Humitat relativa exterior = 90.0 %

. . . C. SENSIELE
Carregues térmiques de calefaccio (keal/h)
Tancaments exteriors

Tipus  Orientacio  Superfidie (m2) U (kcal/(hom?°C))  Pes (kg/m2) Color
Facana Q 16.6 1.76 338 Clar 65782
Finestres exteriors
Nre. finestres Orientacié  Superficie total (m2) U (kcal/{h-m=°C]))
2 o 6.0 2.58 353.43
2 o 4.7 2.37 273.10
Cobertes
Tipus Superfice (m2) U (kcal/(h-m22C)) Pes (kg/m*) Color
Teulada 18.9 0.32 666  Intermed 127.28
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m2) U (kcal/{h-m?=C)} Pes (kg/mz)
Farjat sanitar 17.8 0.51 453 135.88
Total estructural 1559.51
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'us 5.0 % 77.98
Carregues internes totals 1637.48
Ventilacio
Cabal de ventilacio total (m?/h)
9.1 507.16
Poténcia térmica de ventilacia total 507.16
POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 17.8 m2 [120.3 keal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL : [2144.6 keal/h]
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CARREGA MAXIMA (RECINTE ATLLAT)

Recinte Conjunt de recintes

Despatx directora (Zona administrativa)  Escola Tortella

Condicions de projecte

Internes Externes

Temperatura interior = 21.0 =C
Humitat relativa interior = 50,0 %

Temperatura exteror = 0.2 °C
Humitat relativa exterior = 90.0 %

Carregues térmiques de calefaccio

C. SENSIBLE

(kcal /h)
Tancaments exteriors
Tipus  Orientacic  Superficie (m2) U (keal/(h-m2°C))  Pes (kg/m2) Color
Facana 5 11.3 1.76 338 Clar 412,85
Facana E 13.4 1.7a 338 Clar 338.58
Finestres exteriors
Nre. finestres (Orientacid  Superficie total (m2) U (kcal/{h-m2*C))
1 s 1.7 2.36 Q0,77
Cobertes
Tipus Superficde (m3) U (kcal/(h-m3*C)) Pes (kg/m?) Color
Teulzda 11.2 0.32 666  Intermed 75.15
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m?) U (kcal/(h-m2*C)} Pes (kg/mz)
Farjat sanitar 10,5 0.51 453 79.90
Total estructural 1197.25
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'us 5.0 % 59,06
Carregues internes totals 1257.11
Ventilacio
Cabal de ventilacio total (m?/h)
32.4 298.27
Potencia termica de ventilacio total 208.27

POTEMCIA TERMICA PER SUPERFICIE 10.5 m? [ 148.4 ucal,fqh-m=}| POTENCIA TERMICA TOTAL : |1555.4 keal/h
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes

Arsiu Fotocopizdora (Zona administrativa)  Escola Tortella

Condicions de projecte

Internes Externes

Temperatura interor = 21.0 *C
Hurmitat relativa interior = 50.0 %

Temperatura exteror = 0.2 °C
Hurnitat relativa exterior = 90.0 %

Carregues térmiques de calefaccio

C. SENSIELE

(kcal/h)
Tancaments exteriors
Tipus  Orientacie  Superficie (m?) U ({kcal/{h-m*°C)) Pes{kg/m?) Color
Facana 5 11.4 1.76 338 Clar 417.87
Finestres exteriors
Nre. finestres  Orientacio  Superficie total (m2) U (kcal/{h-m2°C})
1 5 1.7 2.56 90.77
Cobertes
Tipus Superficie (m?) U {kcal/{h-m>*C)) Pes (kg/m?) Color
Teulada i1.3 0.32 6656  Imtermedi 76.05
Forjats inferiors
Tipus Superficie {m2) U {kcal/{h-m2°C)] Pes (kg/m?]
Faorjat sanitari 10.6 0.51 4493 80.76
Total estructural 665.45
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d"as 5.0 % 33.27
Carragues internes totals 698,72
Ventilacid
Cabal de ventilacia total {m*/h)
53.0 301.43
Poténcia termica de ventil acio total 301.43

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 10.6 m2|94.4 keal/{h-m?) |

POTENCIA TERMICA TOTAL :[1000.1 keal/h |
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Racinte Conjunt de recintes

Paz 1 (Cuina)] Escola Tortella

Condicions de projecte

Internes Externes

Temperatura interor = 21.0 °C Temperatura exterior = 0.2 °C
Humitat relativa interior = 50.0 % Humitat relativa exterior = 90.0 %

- L . C. SENSIBLE
Carregues térmiques de calefaccio (kcal/h)
Tancaments exteriors

Tipus Orientacioc  Superficie (m2) U (kcal/{h-m2°C)) Pes{kg/m?} Color
Facanz 0 12.4 1.76 338 Clar 300.28
Facana 5 .7 1.76 338 Clar 283,325
Finestres exteriors
Mre. finestres Orientacio  Superficie total (m2) U (kcal/{h-m=2*C))
1 a 3.0 2.58 176.71
1 a 2.3 2.37 137.55
1 5 2.4 2.57 125.90
Portes exteriors
Nre. portes  Tipus  (rientacio  Superficie {(m2}) U (kcal/{h-m>*C}))
3 Opaca 5 5.4 1.34 173.43
Cobertes
Tipus Superficie (m2) U (kcal/(h-mz*C)) Pes (kg/m?) Color
Teulada 29.6 0.32 666  Intermedi 199,22
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m2) U {kcal/{h-m>°C))} Pes (kag/m?)
Forjat sanitari 27.8 0.51 493 212.09
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U {kcal/{h-m2°C)} Pes (kg/m?)
Paret interior 6.6 1.97 103 134.57
Buit interior 3.0 1.74 33.69
Total estructural 2000.78
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'as 5.0 % 100,04
Carregues intarnes totals 2100.81
Ventilacio
Cabal de ventilacio total (m?/h)
33.6 316.70
Poténcia térmica de ventilacio total 316.70
POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 27.8 m?[86.9 keal/(h-m?} | POTEMCIA TERMICA TOTAL :[2417.5 keal/h|
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes

Pas 2 (Cuina) Escola Tortzlla

Condicions de projecte

Internes Externes

Temperatura interior = 21.0 =C Temperatura externor = 0.2 °C
Humitat relativa interior = 50.0 % Humitat relativa exterior = 90.0 %

. L . C. SENSIBLE
Carregues térmiques de calefaccio (keal/h)
Tancaments exteriors

Tipus  Orientacic  Superficie (m2) U {kcal/{h-mz*C)) Pes{kg/m?) Color
Facana o 11.4 1.76 338 Clar 45741
Facana 5 7.8 1.76 338 Clar 286.11
Finestres exteriors
Nre. finestres  Orientacio  Superficie total (m2) U (kcal/{h-m2°C})
1 a 3.0 2.58 176.71
1 a 2.2 2.37 137.535
1 5 2.4 2.57 125.90
Portes exteriors
Mre. portes  Tipus  Orientacio  Superficie {(m2} U (kcal/{h-m2°C})
3 Opaca 5 5.4 1.54 173.43
Cobertes
Tipus Superficie (m?) U {kcal/{h-m>*C)) Pes(ko/m?) Color
Teulada 3.3 0.32 6656  Imtermedi 224.08
Forjats inferiors
Tipus Superficie {m2) U {kcal/{h-m2°C)] Pes (kg/m?}
Forjat sanitari 32.0 0.51 4493 244,21
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (kcal/{h-m?*C))} Pes (kg/m?)
Paret imterior 4.9 1.97 103 100.57
Buit interior 1.7 1.74 30.36
Total estructural 1960.33
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d s 5.0 % 98,02
Carragues internes totals 2058.34
Ventilacid
Cabal de ventilacio total {m*/h)
54.1 Je4.62
Potencia termica de ventil acio total 36462
POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 32.0 m?[75.6 keal/(h-m?) | POTEMCIA TERMICA TOTAL :[2423.0 keal/h]
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes

Azeos 2 (Bany calefactat]  Escola Tortella

Condicions de projecte
Intarnes Externes

Temperatura interior = 21.0 ®C Temperatura exteror = 0.2 °C
Humitat relativa interior = 50,0 % Humitat relativa exterior = 90.0 %

Carregues térmiques de calefaccio

C. SENSIBLE

(kcal/h)
Tancaments exteriors
Tipus  Orientacio  Superficie (m?) U (kcal/(h-m?°C)) Pes (kg/m?) Color
Fagana N 17.0 1.76 k] Clar 743.92
Facana E 12.9 1.76 EEH ] Clar 318.36
Finestres exteriors
Nra. finestres Orientacid  Superficie total (m2) U (keal/(h-m2°C]))
2 N 3.4 2.56 217.85
Cobertes
Tipus Superfidie (m2) U (kcal/(hm2°C)) Pes (kg/m*) Color
Teulada 16.9 0.32 666  Intermed 113.82
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m2] U (kcal/{(h-m2*C)} Pes (kg/m?)
Farjat sanitari 13.8 0.31 453 120,79
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m?) U (kcal/(h-m2=C)})  Pes {(kg/m?)
Paret interior 3.1 1.57 103 104.67
Buit interior 1.7 1.74 30.36
Total estructural 1851.77
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d s 5.0 % 92,59
Carregues internes totals 1944.36
Ventilacio
Cabal de ventilacio total (m?/h)
42.8 243,46
Potencia termica de ventilacio total 243.46

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 15.8 m? | 138.1 keal/{h-m?) | POTENCIA TERMICA TOTAL : (2187.8 kn:al.."hl
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Racinta
Aseos 3 (Bany calefactat)

Conjunt de recintes
Escola Tortella

Condicions de projecte

Internes Externas

Temperatura interor = 21.0 #C
Humitat relativa interior = 50.0 %

Temperatura externor = 0.2 °C

Humitat relativa exterior = 90.0 %

Carregues térmiques de calefaccio

C. SENSIBLE

(kcal/h)
Tancaments exteriors
Tipus Orientacic  Superficie (m2) U {kcal/{h-mz°C})) Pes(kg/m?) Color
Facanz M 12.3 3.99 112 Clar 1225.14
Facanz o 2.4 0.37 a73 Clar T0.44
Facanz s 6.6 0.37 a73 Clar 50.53
Cobertes
Tipus Superficie (mi2) U {kcal/{(h-m2°C)) Pes (kg/m?) Color
Teulada 9.8 0.20 46  Intermedi 40,02
Forjats inferiors
Tipus Superficie {m?) U (kcal/{h-m>°C)) Pes (kg/m?)
Lesa de fonamentaco 9.8 0.28 1867 41.34
Tancaments interiors
Tipus Superficie {m2) U {kcal/{h-m2°C)} Pes (kg/m?)
Paret interior 3.6 2.01 el 74.42
Buit interior 1.7 1.74 30.36
Total estructural 1532.25
Carregues intariors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'us 5.0 % 76,61
Carragues internes totals 1608.86
Ventilacio
Cabal de ventilacio total (m?/h)
26.3 1459.89
Poténcia térmica de ventilacio total 149.89

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 9.8 m? [180.3 kecal/(h-m?)

POTEMNCIA TERMICA TOTAL :| 1758.7 keal/h
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes

Mejador (Zona administrativa)  Escola Tortelld

Condicions de projecta

Internes Externaes

Temperatura interor = 21.0 ®C
Humitat relativa interior = 50.0 %

Temperatura exteror = 0.2 °C
Humitat relativa exterior = 90.0 %

Carregues térmiques de calefaccio

C. SENSIBLE

(kcal/h)
Tancaments exteriors
Tipus  Orientacio  Superficie (m?) U (kcal/(h-m*°C)) Pes (kg/m2) Color
Fagana E 3.3 0,37 382 Clar 44,17
Fagana N 1.4 0,37 382 Clar 13.07
Fagana 5 27.9 0,37 382 Clar 212.97
Fagana a 4.9 0,37 382 Clar 41.01
Finestres exteriors
Mre. finestres  Orientacioc  Superficie total (m?) U {(kcal/{h-m2*C]}]
3 E 6.0 2.36 351.39
1 E 0.8 2.33 45.06
1 E 1.2 2.54 &3.00
9 N 21.3 2.62 1395.33
1 N 1.7 2.61 109.47
9 N 3.3 2.59 344,35
1 N 0.4 2.38 27.03
9 5 3.3 2.39 287.92
1 5 0.4 2.58 22,53
Portes exteriors
MNre. portes  Tipus Orientacio  Superficie (m?2) U (kcal/{h-m2°C}]
2 Opaca E 3.2 1,54 113.92
2 Opaca o 3.2 1.54 113.10
Cobertes
Tipus Superficie (m?] U (kcal/{h-m2*C)} Pes (kg/m?} Color
Teulzda 48.6 0.21 53 Intermed 208.51
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m2) U (kcal/(h-m**C)) Pas (kg/m?)
Lloza de fonamentacid 43.4 0.28 1867 203.35
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m?) U (kcal/(h-m**C)) Pes (kg/m)
Paret interior 6.7 1.99 96 135.71
Buit interior 1.7 1.74 30,38
Total estructural 3777.45
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'as 5.0 % 188.87
Carregues internes totals 3066.32
Ventilacio
Cabal de ventilacid total (m2/h)
242.2 1378.75
Poténcia térmica de ventilacio total 1378.75

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 48.4 m? |110.3 keal/(h-m2) | POTENCIA TERMICA TOTAL : |5345.1 keal/h

49



® Energi

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Reacinte Conjunt de recintes

Aulz de P3 (Zona administrativa) Escola Tortell3

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 *C Temperatura exterior = 0.2 °C
Humitat relativa interior = 50.0 % Humitat relativa exterior = 90.0 %

. L . C. SENSIELE
Carregues térmiques de calefaccio (kcal/h)
Tancaments exteriors

Tipus  Orientacid  Superfice (m2) U (kcal/{h-m2*C)) Pes (kg/m?) Color
Fagana 5 22.8 0,37 382 Clar 173.87
Facana E 5.2 0.37 382 Clar 43,78
Fagana N 2.4 0,37 382 Clar 21.76
Fagana a 1.4 0,37 382 Clar 11.51
Finestres exteriors
Nre. finestres  Orientacid  Superficie total (m2) U (keal/(h-mz°C))
7 5 4.2 2,59 276,19
1 E 0.7 2.53 42,92
1 E 1.2 2.54 &3.00
3 E 6.0 2.36 331,39
7 N 16.8 2.62 1095.99
7 N 4.2 2.59 271.43
Portes exteriors
Nre. portes Tipus Orientacio  Superficie (m?) U (kcal/(h-m?°C)]
2 Dpaca E 3.2 1.4 111.70
1 Opaca o 1.5 1,34 53.34
Cobertes
Tipus Superficie (m?) U (kcal/(h-m2°C)) Pes{kg/m?) Color
Teulada 377 0.21 53 Intermed 162.03
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m?) U {(kcal/(h-m**C)) Pas (kg/m)
Losa de fonamentacid 7.6 0.28 1867 159.58
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m?) U (kcal/(h-m2*C)} Pes (kg/m2)
Paret interior 3.3 1.599 56 58,68
Buit interior 1.7 1.74 30.36
Total estructural 2896.51
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'us 5.0 % 144,83
Carregues internes totals 3041.34
Ventilacio
Cabal de ventilacio total (m?/h)
188.3 1071.48
Poténcia térmica de ventilacio total 1071.48

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 37.7 m? | 109.2 kcal/ [I‘I-m’}l POTENCIA TERMICA TOTAL : |4111.B kcalfh
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CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Racinte Conjunt da recintes

Escola Tortelld

Aula de dde superior (Supermercats)

Condicions de projecte
Internes

Temperatura interor = 21.0 #C
Humitat relativa interior = 50.0 %

Externas
Temperatura externor = 0.2 °C
Humitat relativa exterior = 90.0 %

Carregues térmiques de calefaccio

C. SENSIBLE

(kcal/h)
Tancaments exteriors
Tipus  Orientacic  Superficie (m2) U (kcal/(h-m?°C))  Pes (kg/m2) Color
Fagana E 20.2 1.76 k] Clar 313.44
Finestres exteriors
Nre. finestres Orientacio  Superficie total (m?) U (kcal/({h-m*°C)]
4 E 8.1 2.56 477.59
Cobertes
Tipus Superficie (m?] U (kcal/{h-m2*C)) Pes (kg/m?*} Color
Teulada 48.1 0.32 6656  Intermed 323.44
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m2) U {(kcal/(h-m**C))  Pas (kg/m?)
Forjat sanitari 43.3 0.31 453 34313
Total estructural 1059,60

Carregues intariors totals

Carregues degudes a la intermiténcia d'us

5.0 % 97,98
Carregues intermes totals 2057.58
Ventilacio
Cabal de ventilacio total (m3/h)
4345 2473.35
Poténcia térmica de ventilacio total 2473.35

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 45.3 m? |:Lou.1 kcal/ (h-m?) | POTENCIA TERMICA TOTAL : |4530.9 keal/h
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1.2 Simulacié energeética

S’ha desenvolupat un model de simulacidé energetica termodinamica a partir de les dades que

es disposen del centre; planols de distribucid, caracteristiques dels tancaments, caracteristiques

de les instal-lacions, etc en els que s’han definit els elements actius i passius de I'equipament.

Imatge 10 i 11. Aixecament dels edificis del CEIP amb programa de simulacié energetica (Font. Energi)

Resum del calcul de la demanda energética

La seglient taula és un resum dels resultats obtinguts en el calcul de la demanda energética de

calefaccié i refrigeracio de cada zona habitable, al costat de la demanda total de I'edifici.

- Dg,obj Dg,ref
Zones habitables Su Horari d'ds, Cr %
(m?) Carrega interna (W/m?) (kwh (kVZVh/ (kwh (k\i\lh/ °AD
/any)  (m%*a))  /any)  (m*a))
Escola [ 41437  s8hwmija | 44 |s5s0622 1329 | 300118 941 |-411
414.37 44  55062.2 1329 39011.8 941 -41.1

on:

Su: Superficie atil de la zona habitable, m?2.

Cr: Densitat de les fonts internes. Suposa la mitjana horaria de la carrega termica total deguda a les fonts internes,
repercutida sobre la superficie util, calculada a partir de les carregues nominals en cada hora per a cada
carrega (carrega sensible deguda a I'ocupacid, carrega deguda a il-luminacid i carrega deguda a equips) al
llarg d'una setmana tipus.

La densitat de les fonts internes de I'edifici s'obté fent la mitjana de les densitats de cadascuna de les zones
ponderades per la fraccio de la superficie util que representa cada espai en relacio a la superficie util total de
I'edifici. W/m?2

%ap: Percentatge d'estalvi de la demanda energética conjunta de calefaccid i refrigeracio respecte a I'edifici de

referéncia.

Dg,0b: Demanda energética conjunta de calefaccid i refrigeracié de I'edifici objecte, calculada com a suma ponderada
de les demandes de calefaccid i refrigeracid, segons D = D¢ + 0.7 - Dy, en territori peninsular, kWh/(m?-any).

Dg,rer: Demanda energética conjunta de calefaccid i refrigeracio de I'edifici de referéncia, calculada en les mateixes
condicions de calcul que I'edifici objecte, obtingut conforme a les regles establertes en I'Apéndix D de CTE DB
HE 1iel document 'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.
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Conforme a la densitat obtinguda de les fonts internes de I'edifici (CFl,edif = 4.4 W/m?3), la
carrega de les fonts internes de I'edifici es considera Baixa, per la qual cosa el percentatge
d'estalvi minim de la demanda energetica conjunta respecte a I'edifici de referencia és 25.0%,

conforme a la taula 2.2 de CTE DB HE 1.
Resultats mensuals

e Balang energetic anual de I'edifici

La seglent grafica de barres mostra el balang energetic de I'edifici mes a mes, comptabilitzant
I'energia perduda o guanyada per transmissio térmica a |'exterior a través d'elements pesats i
lleugers (Qtr,op i Qtr,w, respectivament), I'energia intercanviada per ventilacié (Qve), el guany
intern sensible net (Qint,s), el guany solar net (Qsol), la calor cedida 0 emmagatzemada en la

massa termica de I'edifici (Qedif), i I'aportacié necessaria de calefaccié (QH) i refrigeracié (QC).

Han estat realitzades dues simulacions de demanda energetica, corresponents a |'edifici objecte
de projecte i a I'edifici de referencia generat prenent com a base aquest, conforme a les regles
establertes per a la definicié de I'edifici de referéncia (Apéndix D de CTE DB HE 1 i document
'Condicions d'acceptacié de procediments alternatius a LIDER i CALENER'). A fi de comparar
visualment el comportament d'ambdues modelitzacions, la grafica mostra també els resultats
de I'edifici de referencia, mitjancant barres més estretes i de color més fosc, situades a la dreta

dels valors corresponents a I'edifici objecte.

Energia (kWh/mes)
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En la seglient taula es mostren els valors numeérics corresponents a la grafica anterior del balang

energeétic de I'edifici complet, com a sumatori de les energies involucrades al balang energétic

de cadascuna de les zones termiques que conformen el model de calcul de I'edifici.

El criteri de signes adoptat consisteix a emprar valors positius per a energies aportades a la zona

de calcul, i negatius per a I'energia extreta.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov  Des
(kwh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kWh (m?a)

Balang energétic anual de I'edifici.

2.0 -~ 352 449 2264 306.8 6385 617.4 3722 2107 447 42 .
Qe 90930 " ) } ) } } ) } } ) _ | 81374. -196.4
I77°°" 8119.3 8419.4 7595.8 6644.0 5684.1 5235.7 5447.9 5160.4 5892.3 7795.6 8789.8 6

0.1 -- 4.4 7.1 52.2 66.4 160.2 151.7 86.6 46.9 8.9 0.7 -
- - - - - - - - - - - 27139. -65.5
2765.0 2839.7 2518.5 2175.0 1798.1 1612.8 1680.2 1612.5 1932.0 2634.4 3021.8 4

- -- 0.0 0.2 3.1 141 51.7 369 19.6 2.7 0.0 - -

- - - 11472. -27.7

-1624.2 1295.8 1276.1 1027.1 -854.2 -529.3 -395.7 -479.6 -499.3 -803.8 1254.9 1560.4 3

a 1387.3 1233.2 1387.3 1284.5 1387.3 13359 1335.9 13873 1284.5 13873 1335.9 13359 15887.
"l 169 -150 -169 -15.6 -16.9 -16.2 -162 -169 -15.6 -169 -162 -16.2 0 '

a 2465.2 3332.0 4474.2 5068.4 6159.1 6431.6 6878.1 6457.7 4954.9 4147.2 2870.0 2195.5( 54086. 130.5
* -59.9 -81.0 -108.8 -123.2 -149.8 -156.4 -167.2 -157.0 -120.5 -100.8 -69.8 -53.4 1 '

Qedai] -287.6 -69.1 -213.8 389.6 -651.0 -172.6 -363.0 65.2 7403 433 4573 614

Qu 103661' 7780.2 6973.5 4485.6 2662.8 566.0 1.7 - 346.1 2907.8 7054.0 9843.9 529832' 127.9

Qtr,w

QVE

a - - - - - 3641 ., -934.6 -3959 - - ~ 0700 72

Qx| 103661' 7780.2 6973.5 4485.6 2662.8 930.1 1277.1 934.6 742.1 2907.8 7054.0 9843.9 >5953. 135.0

on:

Qir0p: Transferéncia de calor corresponent a la transmissio térmica a través d'elements pesats en contacte amb
'exterior, kWh/(m?3-any).

Q:rw: Transferéncia de calor corresponent a la transmissio térmica a través d'elements lleugers en contacte amb
I'exterior, kWh/(m?any).

Que:  Transferéncia de calor corresponent a la transmissié térmica per ventilacié, kWh/(m?any).
Qints: Transferéncia de calor corresponent al guany de calor intern sensible, kWh/(m?-any).
Qo Transferéncia de calor corresponent al guany de calor solar, kWh/(m?-any).

Qeqir:  Transferéncia de calor corresponent a 'emmagatzematge o cessié de calor per part de la massa térmica de
I'edifici, kWh/(m?3-any).

Qu: Energia aportada de calefaccié, kWh/(m?-any).
Qc:  Energia aportada de refrigeracié, kWh/(m?-any).

Quc:  Energia aportada de calefaccid i refrigeracié, kWh/(m%any).

e Demanda energética mensual de calefaccié i refrigeracié
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Atenent Unicament a la demanda energetica a cobrir pels sistemes de calefaccid i refrigeracio,

les necessitats energetiques i de poténcia util instantania al llarg de la simulacié anual es

mostren en els seglients grafics:

11000
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Gen Feb Mar Abr

Mai Jun  Jul

Ag  Set Oct MNov Des

Poténcia (kW)

Gen Feb Mar

Abr

| ﬁ“ m .....

Mai Jun  Jul Ag Set Oct MNov Des

A continuacidé, en els grafics seglents, es mostren les poténcies Utils instantanies per
superficie condicionada d'aportacié de calefaccio i refrigeracié per a cadascun dels dies de la
simulacié en els que es necessita aportacid energética per mantenir les condicions interiors
imposades, mostrant cadascun d'aquests dies de forma sobreposada en una grafica diaria en

horari legal,

aportada per dia actiu, per a cada dia de calcul:

Demanda didria superposada de calefaccié (W/m?)
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al costat d'una corba tipica obtinguda mitjancant la ponderacié de l'energia

220

200

180

da diaria sobr

da de refrigeracié (W/m?)

La informacié grafica anterior es resumeix en la seglent taula de resultats estadistics de
I'aportacié energética de calefaccio i refrigeracio:

Ne Ne dies N2 hores N2 hores per Poteéncia Demanda tipica per dia
activ. actius actives activ. tipica actiu
(d) (h) (h) (W/m?) (kwh/m?)
Calefaccio 221 221 1680 7 76.11 0.5786
Refrigeraci6 55 53 337 6 21.27 0.1352
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e Evolucio de la temperatura

L'evolucid de la temperatura interior a les zones modelitzades de I'edifici objecte de projecte es
mostra en les seglients grafiques, que mostren I'evolucid de les temperatures minimes, maximes

i mitjanes de cada dia, juntament amb la temperatura mitjana diaria, a cada zona:

Temperatura (°C)

Abr

Feb Mar Jun Jul Ag Set Ot

e Resultats numerics del balang energeétic per zona i mes

En la seglient taula es mostren els resultats de transferéncia total de calor per transmissié i
ventilacid, calor interna total i guanys solars, i energia necessaria per a calefaccié i refrigeracio,

de cadascuna de les zones de calcul de |'edifici.

El criteri de signes adoptat consisteix a emprar valors positius per a energies aportades a la zona

de calcul, i negatius per a I'energia extreta.

Els guanys solars i interns mostren els valors de guany energeétic brut mensual, junt a la perdua
directa deguda a la calor que escapa de la zona de calcul a través dels elements lleugers,

conforme al metode de calcul utilitzat.

Es mostra també la calor neta mensual emmagatzemada o cedida per la massa térmica de cada

zona de calcul, de balang anual nul.

Any
Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des (kWh/
(kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwWh) (kwWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwWh) (kwh) (kWh (m?-a)
/any) )
Escola (A= 414.37 m%; V = 1792.81 m3; At = 2443.01 m%;, C, = 272178.611 kI/K; Ay = 1579.51 m?)

2.0 -- 35.2 449 226.4 306.8 638.5 6174 372.2 210.7 44.7 4.2 -

Qe ) ] ] ) ] ] ) . ) ) _ | 81374.-196.4
p[-9093.0 8119.3 8419.4 7595.8 6644.0 5684.1 5235.7 5447.9 5160.4 5892.3 7795.6 8789.8 6
0.1 -- 4.4 7.1 52.2 664 160.2 151.7 86.6 46.9 8.9 0.7 -

Qurw _ _ - - B, - - - - - - 27139. -65.5
31347 2765.0 2839.7 2518.5 2175.0 1798.1 1612.8 1680.2 1612.5 1932.0 2634.4 3021.8 4
-- -- 0.0 0.2 3.1 141 517 369 19.6 2.7 0.0 - -

Que - - - - - 11472. -27.7
-1624.2 1295.8 1276.1 1027.1 -854.2 -529.3 -395.7 -479.6 -499.3 -803.8 1254.9 1560.4 3
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Any
Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov  Des (kWh/
(kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwWh) (kwh) (kWh (m2-a)
/any) )
Qs 1387.3 1233.2 1387.3 1284.5 1387.3 1335.9 1335.9 1387.3 1284.5 1387.3 1335.9 1335.9| 15887. 383
"l -16.9 -150 -169 -156 -169 -16.2 -16.2 -16.9 -15.6 -169 -16.2 -16.2 0
Qe 2465.2 3332.0 4474.2 5068.4 6159.1 6431.6 6878.1 6457.7 4954.9 4147.2 2870.0 2195.5| 54086. 1305
-59.9 -81.0 -108.8 -123.2 -149.8 -156.4 -167.2 -157.0 -120.5 -100.8 -69.8 -53.4 1
Qedi] -287.6 -69.1 -213.8 389.6 -651.0 -172.6 -363.0 65.2 740.3 43.3 4573 614
Q4 10361. 7780.2 6973.5 4485.6 2662.8 566.0 1.7 -~ 346.1 2907.8 7054.0 9843.9 529832' 127.9
ad - - - - - -364.1 127'5. 4 9346 3959 - - - 2970.6 7.2
Qud 10?;61' 7780.2 6973.5 4485.6 2662.8 930.1 1277.1 934.6 742.1 2907.8 7054.0 9843.9 559532' 135.0
on:
Ar: Superficie atil de la zona térmica, m2
V: Volum interior net de la zona térmica, m>.
Awi:  Area de totes les superficies que revesteixen la zona térmica, m>2
Cm: Capacitat calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (métode
detallat), ki/K.
Am:  Superficie efectiva de massa de la zona térmica, conforme a la Norma I1SO 13790:2011, m?.
Qir,0p: Transferéncia de calor corresponent a la transmissié térmica a través d'elements pesats en contacte amb
'exterior, kWh/(m?3-any).
Qirw: Transferéncia de calor corresponent a la transmissio térmica a través d'elements lleugers en contacte amb ['exterior,
kWh/(m?any).
Que: Transferéncia de calor corresponent a la transmissié térmica per ventilacié, kWh/(m?any).
Qints: Transferéncia de calor corresponent al guany de calor intern sensible, kWh/(m?-any).
Qsoi:  Transferéncia de calor corresponent al guany de calor solar, kWh/(m?-any).
Qedir: Transferéncia de calor corresponent a I'emmagatzematge o cessio de calor per part de la massa térmica de la zona,
kWh/(m?any).
Qu:  Energia aportada de calefaccio, kWh/(m?-any).
Qc:  Energia aportada de refrigeracié, kWh/(m?-any).
Quc:  Energia aportada de calefaccid i refrigeracié, kWh/(m?any).

Model de calcul del centre

e Zonificacié climatica

L'edifici objecte del projecte se situa en el municipi de Tortella (provincia de Girona), amb una
altura sobre el nivell del mar de 276 m. Li correspon, conforme a I'Apéendix B de CTE DB HE 1, Ia
zona climatica D2. La pertinenca a aquesta zona climatica defineix les sol-licitacions exteriors per
al calcul de demanda energética, mitjancant la determinacio del clima de referéncia associat,
publicat en format informatic (fitxer MET) per la Direccié General d'Arquitectura, Habitatge i Sol,

del Ministeri de Foment.
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e Zonificacio de I'edifici, perfil d'Us i nivell de condicionament

Agrupacions de recintes

® Energi

Es mostra a continuacio la caracteritzacié dels espais que componen cadascuna de les zones de

calcul de I'edifici. Per a cada espai, es mostren la seva superficie i volum, amb les seves

condicions operacionals conforme als perfils d'Us de I'Apendix C de CTE DB HE 1, el seu

condicionament termic, i les seves sol-licitacions interiors degudes a aportacions d'energia

d'ocupants, equips i il-luminacid.

S v ren, ZQocup,s 2ZQequip 2Qiu  T° c?l_ef. T rt.ef_rig.

(m?) (m?) bye (1/h) (kwh  (kWh  (kWh mitja mitja
/any)  Jany) /jany)  (°C) (°C)

Escola (Zona habitable, Perfil: Mitja, 8 h)
Aula de cicle inicial 3495 163.26 1.00 0.80 525.1 393.8 4376 20.0 25.0
Aula de cicle mitja 35.10 171.21 1.00 0.80 527.3 3955 4395 20.0 25.0
Aula de reforg 17.59 79.20 1.00 0.80 264.3 198.2 220.2 20.0 25.0
Aula de P5 2593  120.38 1.00 0.80 389.6 2922 3246 20.0 25.0
Aula informatica 14.99 75.40 1.00 0.80 2252 1689 187.7 20.0 25.0
Aula de suport 8.98 40.07 1.00 0.80 1349 101.2 1124 20.0 25.0
Biblioteca 17.82 79.62 1.00 0.80 267.7 200.8 223.1 20.0 25.0
Despatx directora 10.48 46.05 1.00 0.80 157.5 118.1 131.2 20.0 25.0
Arxiu Fotocopiadora 10.59 49.03 1.00 0.80 159.1 1193 1326 20.0 25.0
Aseos 1 6.74 29.80 1.00 0.80 101.3 75.9 84.4 20.0 25.0
Pas1 27.82 131.89 1.00 0.80 418.0 3135 3483 20.0 25.0
Pas 2 32.03 159.44 1.00 0.80 481.2 360.9 401.0 20.0 25.0
Pas3 2.15 9.23  1.00 0.80 323 24.2 26.9 20.0 25.0
Aseos 2 15.84 70.77 1.00 0.80 238.0 178.5 198.3 20.0 25.0
Aseos 3 9.75 26.55 1.00 0.80 146.5 1099 1221 20.0 25.0
Cuina 10.10 27.49 1.00 0.80 151.7 113.8 126.5 20.0 25.0
Pas 4 2.14 6.13  1.00 0.80 32.2 24.1 26.8 20.0 25.0
Mejador 4845 156.74 1.00 0.80 7279 5459 606.6 20.0 25.0
Aula de P3 37.65 122.03 1.00 0.80 565.7 4242 4714 20.0 25.0
Aula de cicle superior 45.27 22853 1.00 0.80 680.1 510.1 566.8 20.0 25.0
414.37 1792.81 1.00 0.80/0.233" 6225.5 4669.1 5187.9  20.0 25.0

on:

S: Superficie til interior del recinte, m2

V: Volum interior net del recinte, m>.
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renp:

Qacup,s-'

Qequip:

Qi

T calef.
mitja:
T* refrig.
mitja:

Perfils d'Us utilitzats

® Energi

Factor d'ajust de la temperatura de subministrament de ventilacié. En cas
de disposar d'una unitat de recuperacio de calor, el factor d'ajust de la
temperatura de subministrament de ventilacié per al cabal d'aire procedent
de la unitat de recuperacio és igual a bve = (1 - fuefrac'Chru), ON Bhry €s el
rendiment de la unitat de recuperacio i fefac €s la fraccié del cabal d'aire
total que circula a través del recuperador.

Nombre de renovacions per hora de I'aire del recinte.
Valor mitja del nombre de renovacions hora de I'aire de la zona habitable,
incloent les infiltracions calculades.

Sumatori de la carrega interna sensible deguda a I'ocupacié del recinte al
llarg de I'any, conforme al perfil anual assignat i a la seva superficie,
kWh/any.

Sumatori de la carrega interna deguda als equips presents en el recinte al
llarg de I'any, conforme al perfil anual assignat i a la seva superficie,
kWh/any.

Sumatori de la carrega interna deguda a la il-luminacié del recinte al llarg
de I'any, conforme al perfil anual assignat i a la seva superficie, kWh/any.

Valor mitja en els intervals d'operacio de la temperatura de consigna de
calefaccié, °C.

Valor mitja en els intervals d'operacio de la temperatura de consigna de
refrigeracio, °C.

Els perfils d'Us utilitzats en el calcul de I'edifici, obtinguts de I'Apéndix C de CTE DB HE 1, sén els

seglents:

Distribucié horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Mitja, 8 h (Us no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral |-- - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - o o - -
Dissabte |- = -- = - - 25 25 25 25 25 25 25 25 = o o o o o o o o
Festiu i R
Temp. Consigna Baixa (°C)
Laboral |-- - - -- - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - = - = - = - -
Dissabte |- = - — - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - = - e e o e o
Festiu i R
Ocupacié sensible (W/m?2)
laboral JO OO OO O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0O O O O 0 0 O
DissabteJ0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0O O O O O 0 O
Festiu ooo0oo00O0OOO O O OO O O O0OO0OUOO0 0 0 0 0 0 o

ll-luminacio (%)
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Distribucié horaria

® Energi

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Laboral |JO 0 0 0O O 0O 100 100 100 100 100 100 100100 00 O O O O O O O O O
DissabteJ]0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100100100 O 0 O O O O O O 0 O
Festy JO O O OOO O O O O O O O O O O O O O O O 0 o0 o
Equips (W/m?)
Laboral |JO O 0 O O O 45 45 45 45 45 454545 0 0 0 0O O O O O O O
DissabteJ]0 0 0 O O 0 45 45 45 45 45 454545 0 0 0 O O O O O O O
Festy JO O O OOO O O O O O O O O O O O O O O 0O 0 o0 o
Ventilacié (%)
Laboral JO 0 0 0O O 0O 100 100 100 100 100 100100100 O 0 O O O O O O O O
DissabteJ]0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100100100 O O O O O O O O 0 O
Festu JO 0 0O O OO O O 0 0 O 0O O O O O O O O O O O o0 o

e Descripcié geometrica i constructiva del model de calcul

Composicid constructiva. Elements constructius pesats

La transmissid de calor a I'exterior a través dels elements constructius pesats que formen

I'envolupant térmica de les zones habitables de I'edifici (-151.0 kWh/(m?-any)) suposa el 57.7%

de la transmissid térmica total a través d'aquesta envolupant (-261.9 kWh/(m?-any)).

s v BQur . o BQso
Tipus (m?) (ki/ (wy/ (kwh @ ) ) Fsho (kWh
(m*K)) (m?K))  /any) /any)
Escola
Fagana edificis vells E 60.07 147.63 2.04 -6518.0 0.4 V S(180) 1.00 1657.7
Fagana edificis vells E 53.77 147.63 2.04 -5834.4 0.4 V  E(90) 1.00 1006.7
Enva d'un full, amb revestiment ﬂ 875.19 51.37
Forjat sanitari % 306.27 216.67 0.59 -9669.2
Coberta (Llosa massissa) H 97.70 226.63 0.37 -1918.6 0.6 20 E(90) 1.00 923.4
Coberta (Llosa massissa) M 51.78 226.63 0.37 -1016.8 0.6 21 S(180) 1.00 602.4
Coberta (Llosa massissa) H- 37.50 226.63 0.37 -736.3 0.6 21  N(0) 1.00 262.0
Fagana edificis vells E 13.07 147.63 2.04 -14187 04 V 0(-90) 0.93 232.0
Fagana edificis vells E 29.84 147.63 2.04 -3238.4 04 V N(0) 0.99 100.9
Coberta (Llosa massissa) H- 39.02 226.63 0.37 -766.2 0.6 20 0O(-90) 1.00 371.0
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U EQyr I o BQsol
(kiy/ (w/ (kWh . (°i Feho (kWh

M) (k) (mek)  Jany) ) Jany)
18.43 147.63 2.04 -1999.8 0.4 V 0O(-90) 0.91 317.7
7.22 147.63 2.04 -783.4 04 V E(90) 0.89 120.7
60.84 51.37 1.01 -3259.8

17.77 226.63 0.37 -349.0 0.6 20 E(90) 1.00 168.0
80.74 226.63 0.37 -1585.5 0.6 20 0O(-90) 1.00 767.9
36.58 147.63 2.04 -3969.2 0.4 V 0O(-90) 1.00 696.3
16.13 51.37 2.29 -1964.2

Tipus

Fagana edificis vells

Fagana edificis vells

Enva d'un full, amb revestiment
Coberta (Llosa massissa)
Coberta (Llosa massissa)

Fagana edificis vells

Enva d'un full, amb revestiment

Fagana edificis vells 13.19 147.63 2.04 -1431.2 04 V E(90) 0.94 2323
Fagana edificis vells 10.57 147.63 2.04 -11469 04 V N() 0.99 35.8
Fagana edificis vells 11.13 147.63 2.04 -1207.1 04 V 0O(-90) 0.94 1989
Fagana edifici nord_vidre 12.07 4357 464 -29716 04 V N(@O) 0.71 66.4
Fagana edifici nord_parets 8.22 113.45 0.43 -187.5 04 V 0(-90) 0.25 8.1
Fagana edifici nord_parets 6.49 113.45 043 -148.1 0.4 V S(180) 0.49 183
Enva d'un full, amb revestiment 1791 50.34

Enva d'un full, amb revestiment 6.94 42.08

108.10 230.54 0.33 -1892.8
22.06 19.04 0.23 -266.3 0.6 4 N(O) 1.00 1271

Llosa de fonamentacio

Panel Sandwich

Fagana edifici nord_parets 13.21 113.45 0.43 -301.3 0.4 V S(180) 0.33 249

Fagana edifici nord_vidre 9.81 4357 4.64 -24152 04 V N() 0.78 59.4

Enva d'un full, amb revestiment | 6.55 42.08 1.78 -618.5

Fagana edifici nord_parets 5.32 113.45 043 -121.4 04 V S(180) 0.77 23.7

Fagana edifici nord_parets 2.09 113.45 043 -47.7 04 V 0(-90) 043 3.6

Fagana edifici nord_parets 496 118.83 0.42 -111.8 04 V  E(90) 0.26 4.9

Fagana edifici nord_parets 0.85 118.83 0.42 -19.2 04 V N() 0.87 0.5

Fagana edifici nord_parets 27.31 118.83 0.42 -615.8 0.4 V S(180) 0.78 121.8

Fagana edifici nord_parets 3.19 118.83 0.42 -71.9 04 V 0(-90) 021 2.7

Fagana edifici nord_parets 1.54 118.83 0.42 -348 04 V 0(90) 024 15

Enva d'un full, amb revestiment 1791 43.11

Panel Sandwich 86.33 26.60 0.24 -1088.1 0.6 4 N(0) 1.00 519.7

Fagana edifici nord_parets 22.31 118.83 0.42 -503.0 0.4 V S(180) 0.78 99.7

Fagana edifici nord_parets 492 11883 0.42 -110.8 04 V  E(90) 051 9.8

Fagana edifici nord_parets 193 118.83 0.42 -435 0.4 V N(-0.13) 0.89 1.2

Fagana edifici nord_parets 1.31 118.83 0.42 -29.7 04 V 0(-90) 019 1.0

Fagana edificis vells 19.81 147.63 2.04 -2149.0 04 V E(90) 0.90 335.5
-62560.8 9123.7

on:

S: Superficie de I'element.

£ Capacitat calorifica per superficie de I'element.

u: Transmitancia térmica de I'element.

Q4 Calor intercanviada amb I'ambient exterior, a través de I'element, al llarg de

I'any.

2 Coeficient d'absorcio solar (absortivitat) de la superficie opaca.

l: Inclinacid de la superficie (elevacid).

0.: Orientacio de la superficie (azimut respecte al nord).
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Fsh,o: Valor mitja anual del factor de correccio d'ombra per obstacles exteriors.

Qsor: Guany solar acumulat al llarg de I'any.

e Composicid constructiva. Elements constructius lleugers

La transmissié de calor a I'exterior a través dels elements constructius lleugers que formen
I'envolupant térmica de les zones habitables de I'edifici (-65.5 kWh/(m?-any)) suposa el 25.0%

de la transmissid térmica total a través d'aquesta envolupant (-261.9 kWh/(m?-any)).

i s U U BQur I. oO. BQsol
Tipus (m?) (W/ (%) (w/ (kWh  gg ) ) Fshg Fsho (kWh
(m?*K)) (m*K))  /any) /any)
Escola
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 6.82 3.10 0.41 2.80 -1019.2 0.75 0.4 V 5(180) 0.74 1.00 2655.8
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 10.18 3.10 0.39 2.80 -1523.3 0.75 0.4 V E(90) 0.87 1.00 3614.9
Porta d'entrada a I'habitatge, de fusta jT 5.43 1.00 1.78 -487.1 0.6 V N(0) 0.00 097 46.0
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 299 3.10 0.32 2.80 -451.0 0.75 0.4 V 0O(-90) 0.86 0.93 1101.9
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 468 3.10 037 280 -702.0 0.75 0.4 V 0O(-90) 0.86 0.96 1650.8
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 243 310 037 280 -364.6 0.7504 V N(O) 1.00 1.00 467.3
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 299 3.10 0.32 2.80 -451.0 0.75 0.4 V 0O(-90) 0.86 0.92 1089.7
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 299 3.10 032 280 -451.0 0.75 04 V 0O(-90) 0.86 0.92 1091.6
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 234 3.10 037 280 -351.0 0.75 04 V 0O(-90) 0.86 0.95 810.7
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 234 310 0.37 2.80 -351.0 0.75 0.4 V 0O(-90) 0.86 0.94 807.8
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 2.04 3.10 039 280 -304.7 0.75 04 V E(90) 0.87 0.93 670.3
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 2132 3.10 0.34 2.80 -32079 0.75 0.4 V 0O(-90) 0.86 1.00 8148.8
Porta de pas interior, de fusta jT 1.68 1.00 2.02 -170.3
Doble envidriament estandard, 6/8/6  |BH 170 3.10 041 280 -254.8 0.75 0.4 V N(0) 1.00 1.00 306.5
Porta de pas interior, de fusta jT 0.39 1.00 2.02 -39.1
Porta d'entrada a I'habitatge, de fusta jT 10.87 1.00 1.78 -974.1 0.6 V S(180) 0.00 1.00 439.2
Doble envidriament estandard, 6/8/6 IE 486 3.10 037 280 -729.3 0.75 0.4 V S(180) 0.76 1.00 2061.5
Porta de pas interior, de fusta jT 1.68 1.00 0.89 -74.9
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 299 3.10 0.32 2.80 -451.0 0.75 0.4 V 0O(-90) 0.86 0.95 1121.8
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 341 3.10 0.41 280 -509.6 0.75 04 V N(0O) 1.00 1.00 612.8
Porta d'entrada a I'habitatge, de fusta jT 1.68 1.00 1.78 -150.1 0.6 V. N(0O) 0.00 091 13.2
Doble envidriament estandard, 6/8/6 IE 099 3.10 0.51 2.80 -146.5 0.75 0.4 V  N(0) 1.00 0.94 1409
Porta de pas interior, de fusta T‘f 1.68 1.00 1.54 -129.4
Porta d'entrada a I'habitatge, de fusta jT 1.68 1.00 1.78 -150.1 0.6 V 0O(-90) 0.00 0.54 26.6
Porta d'entrada a I'habitatge, de fusta jT 1.68 1.00 1.78 -150.1 0.6 V E(90) 0.00 0.52 25.2
Porta d'entrada a I'habitatge, de fusta T‘f 1.57 1.00 1.78 -140.7 0.6 V E(90) 0.00 0.35 15.9
Porta d'entrada a I'habitatge, de fusta jT 1.68 1.00 1.78 -150.1 0.6 V 0O(-90) 0.00 0.34 16.5
Porta d'entrada a I'habitatge, de fusta jT 1.54 1.00 1.78 -138.5 0.6 V 0O(-90) 0.00 0.37 16.7
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 2.00 3.10 0.41 280 -2989 0.75 04 V E(90) 0.87 0.52 361.3
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 2.00 3.10 0.41 280 -2989 0.75 04 V E(90) 0.87 0.48 330.9
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 200 3.10 0.41 2.80 -2989 0.75 0.4 V E(90) 0.87 0.46 319.6
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 0.85 3.10 052 280 -1256 0.75 0.4 V E(90) 0.76 0.46 96.8
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 1.17 3.10 0.49 280 -173.5 0.75 04 V E(90) 0.82 0.53 177.0
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. S U Fe Us BQ L o. EQso!
Tipus (m?) (W/ (%) (w/ (kWh g ) ) Fsng Fsho (kWh
(m?K)) (m*K))  /any) /any)
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 451 3.10 0.16 280 -690.8 0.75 0.4 V N(0O) 1.00 0.98 1118.5
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 9.60 3.10 0.16 2.80 -1470.3 0.75 0.4 V N(0) 1.00 0.97 2353.9
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 7.20 3.10 0.16 2.80 -1102.7 0.75 04 V N(0O) 1.00 0.96 1754.7
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 1.68 3.10 0.21 2.80 -256.0 0.75 04 V N(0) 1.00 0.96 385.5
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 1.13 3.10 0.30 2.80 -170.0 0.75 0.4 V  N(0) 1.00 0.95 228.6
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 240 3.10 030 2.80 -362.7 0.7504 V N(0O) 1.00 0.95 485.4
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 1.80 3.10 0.30 2.80 -272.0 0.75 04 V N(0) 1.00 0.94 361.8
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 042 3.10 0.33 2.80 -63.3 0.75 0.4 V N(0) 1.00 094 80.5
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 0.55 3.10 0.29 2.80 -82.4 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.63 110.5
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 1.20 3.10 0.30 2.80 -181.3 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.63 239.6
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 0.60 3.10 0.30 2.80 -90.7 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.63 119.7
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 0.60 3.10 0.30 2.80 -90.7 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.63 119.6
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 0.60 3.10 0.30 2.80 -90.7 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.63 119.6
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 0.60 3.10 0.30 2.80 -90.7 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.62 118.5
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 0.60 3.10 0.30 2.80 -90.7 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.62 118.3
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 0.60 3.10 0.30 2.80 -90.7 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.62 1179
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 042 3.10 0.33 2.80 -63.3 0.75 0.4 V S(180) 0.39 0.61 60.8
Porta d'entrada a I'habitatge, de fusta :TT 1.50 1.00 1.78 -1349 0.6 V E(90) 0.00 0.73 31.6
Porta d'entrada a I'habitatge, de fusta TT: 1.68 1.00 1.78 -150.1 0.6 V E(90) 0.00 0.56 27.2
Porta d'entrada a I'habitatge, de fusta j‘T_‘ 1.52 1.00 1.78 -136.2 0.6 V 0O(-90) 0.00 0.31 13.7
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 1.20 3.10 0.30 2.80 -181.3 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.64 245.2
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 0.60 3.10 0.30 2.80 -90.7 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.65 123.4
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 0.60 3.10 0.30 2.80 -90.7 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.64 122.6
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 1.20 3.10 0.30 2.80 -181.3 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.64 245.1
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 0.60 3.10 0.30 2.80 -90.7 0.75 0.4 V S(180) 0.51 0.64 122.5
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 0.75 3.10 0.52 2.80 -110.1 0.75 0.4 V E(90) 0.76 0.53 98.8
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 1.17 3.10 049 280 -173.5 0.75 04 V E(90) 0.82 0.50 168.3
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 2.00 3.10 0.41 280 -2989 0.75 04 V E(90) 0.87 0.61 420.1
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 200 3.10 0.41 2.80 -2989 0.75 0.4 V E(90) 0.87 0.63 436.2
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 2.00 3.10 0.41 280 -2989 0.75 0.4 V E(90) 0.87 0.61 421.0
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 480 3.10 0.16 2.80 -735.1 0.75 0.4 V N(-0.13) 1.00 0.96 1174.0
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 480 3.10 0.16 2.80 -735.1 0.75 0.4 V N(-0.13) 1.00 0.97 1185.6
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 240 3.10 0.16 2.80 -367.6 0.75 0.4 V N(-0.13) 1.00 0.97 593.1
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 240 3.10 0.16 2.80 -367.6 0.75 0.4 V N(-0.13) 1.00 0.97 5934
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 240 3.10 0.16 2.80 -367.6 0.75 0.4 V N(-0.13) 1.00 0.97 593.5
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 1.80 3.10 0.30 2.80 -272.0 0.75 0.4 V N(-0.13) 1.00 0.95 364.2
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 240 3.10 0.30 2.80 -362.7 0.75 0.4 V N(-0.13) 1.00 0.95 485.8
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 2.04 3.10 0.39 2.80 -304.7 0.75 0.4 V E(90) 0.87 0.93 675.7
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 2.04 3.10 039 280 -304.7 0.75 04 V E(90) 0.87 0.94 676.3
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 2.04 3.10 0.39 2.80 -304.7 0.75 0.4 V E(90) 0.87 0.94 677.3
Doble envidriament estandard, 6/8/6 E 2.04 3.10 0.39 2.80 -304.7 0.75 0.4 V E(90) 0.87 0.95 684.4
-27139.4 46310.4

on:
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S:  Supefficie de I'element.

Uy:  Transmitancia térmica de la part translucida.
Fe: Fraccio de part opaca de I'element lleuger.

Ur Transmitancia térmica de la part opaca.

® Energi

Qi:  Calor intercanviada amb I'ambient exterior, a través de I'element, al llarg de I'any.

gq: Transmitancia total d'energia solar de la part transparent.

£ Coeficient d'absorcio solar (absortivitat) de la part opaca de I'element lleuger.
I.: Inclinacié de la superficie (elevacio).

O.: Orientacio de la superficie (azimut respecte al nord).

Fsn,q: Valor mitia anual del factor reductor d'ombrejament per a dispositius d'ombra mobils.

Fsno: Valor mitjia anual del factor de correccid d'ombra per obstacles exteriors.

e Composicié constructiva. Ponts térmics

La transmissio de calor a través dels ponts térmics inclosos en I'envolupant téermica de les zones

habitables de I'edifici (-45.4 kWh/(m?-any)) suposa el 17.3% de la transmissio térmica total a

través d'aquesta envolupant (-261.9 kWh/(mZ2-any)).

Prenent com a referéncia Unicament la transmissié termica a través dels elements pesats i ponts

térmics de I'envolupant habitable de I'edifici (-196.4 kWh/(m?-any)), el percentatge a causa dels

ponts termics és el 23.1%.

Tipus - VQVt;]
N N ) o
Escola
Cantonada sortint - 24.08 0.246 -314.4
Front de forjat E— 92.74 1.433 -7049.9
Coberta plana ' 92.60 1.097 -5390.6
Cantonada sortint - 8.03 0.272 -115.9
Cantonada entrant r 12.57 0.500 -333.5
Cantonada sortint = 6.47 0.500 -171.7
Cantonada sortint = 6.76 0.078 -28.0
Cantonada entrant r 1331 -0.107 75.7
Sol en contacte amb el terreny - 65.97 0.500 -1750.3
Coberta plana o 11.02 0.971 -567.5
Coberta plana r 7.69 1.410 -575.3
Cantonada sortint = 3.14 0.514 -85.8
Cantonada sortint - 19.16 0.078 -79.3
Coberta plana r 47.31 0.967 -2427.2
-18813.7

on:

L:  Longitud del pont termic lineal.
£ Transmitancia térmica lineal del pont termic.

n: Nombre de ponts térmics puntuals.
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® Energi
X:  Transmitancia térmica puntual del pont termic.

Qq: Calor intercanviada en el pont térmic al llarg de I'any.

Procediment de calcul de la demanda energética

El procediment de calcul emprat consisteix en la simulacié anual d'un model zonal de I'edifici
amb acoblament térmic entre zones, mitjangant el metode complet simplificat en base horaria
de tipus dinamic descrit en UNE-EN ISO 13790:2011, la implementacié de la qual ha estat
validada mitjangant els tests descrits en la Norma EN 15265:2007 (Energy performance of
buildings - Calculation of energy needs for space heating and cooling using dynamic methods -
General criteria and validation procedures). Aquest procediment de calcul utilitza un model
equivalent de resisténcia-capacitancia (R-C) de tres nodes en base horaria. Aquest model fa una
distincid entre la temperatura de l'aire interior i la temperatura mitjana radiant de les superficies
interiors (revestiment de la zona de I'edifici), permetent el seu Us en comprovacions de confort
termic, i augmentant I'exactitud de la consideracié de les parts radiants i convectives dels guanys

solars, lluminosos i interns.

La metodologia compleix amb els requisits imposats en el capitol 5 de CTE DB HE 1, en considerar

els seglients aspectes:

El disseny, emplagament i orientacié de I'edifici
- L'evolucié hora a hora en régim transitori dels processos térmics
- L’acoblament téermic entre zones adjacents de I'edifici a diferents temperatures

- Les sol-licitacions interiors, sollicitacions exteriors i condicions operacionals
especificades en els apartats 4.1 i 4.2 de CTE DB HE 1, tenint en compte la possibilitat

gue els espais es comportin en oscil-lacié lliure

- Elsguanysipérdues d'energia per conduccid a través de I'envolupant termica de |'edifici,
composta pels tancaments opacs, els buits i els ponts téermics, amb consideracié de la

inércia térmica dels materials

- Els guanys i pérdues produides per la radiacid solar en travessar els elements
transparents o semitransparents i les relacionades amb I'escalfament d'elements opacs
de I'envolupant téermica, considerant les propietats dels elements, la seva orientacio i
inclinacié i les ombres propies de l'edifici o altres obstacles que puguin bloquejar

aquesta radiacié
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- Elsguanysipérdues d'energia produides per |'intercanvi d'aire amb |'exterior a causa de

ventilacié i infiltracions tenint en compte les exigéncies de qualitat de l'aire dels

diferents espais i les estratégies de control emprades

Permetent, a més, I'obtencid separada de la demanda energética de calefaccié i de refrigeracié

de I'edifici.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio ESCOLA JOAN ROURA | PARELLA
Direccién CARRER DE SALES, 47
Municipio TORTELLA Cédigo Postal 17853
Provincia Girona Comunidad Auténoma Catalufa
Zona climatica C2 Aio construccion 1922
Normativa vigente (construccion / .
rehabilitacion) Anterior a la NBE-CT-79
Referencials catastralles 9860108DG6796S0001KI
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos JAUME VICENS TEIXIDOR NIF(NIE) | 40345239L
Razoén social ENGINYERIA ENERGATICA GIRONINA SL NIF B17861543
Domicilio AVINGUDA PAISOS CATALANS, 238
Municipio BANYOLES Codigo Postal 17820
Provincia Girona Comunidad Auténoma Catalufia
e-mail: admin@energi.cat Teléfono 972576966
Titulacién habilitante segin normativa vigente ENGINYER
Proc_e’di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
[0 AS
 es4B
29.6C
E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 09/09/2024

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

09/09/2024
9860108DG6796S0001KI
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 411.7

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;{:ﬁ‘l;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtencion
COBERTA INCLINADA 1 Cubierta 110.2 1.27 Conocidas
COBERTA INCLINADA 2 Cubierta 158.04 0.15 Estimadas
COBERTA INCLINADA 3 Cubierta 143.46 0.15 Estimadas
FAGANA NORD 1 Fachada 35.23 0.88 Conocidas
FAGANA SUD 1 Fachada 92.41 0.88 Conocidas
FACANA EST 1 Fachada 9.04 0.88 Conocidas
FACANA EST 2 Fachada 9.04 0.88 Conocidas
FAGANA OEST 1 Fachada 14.84 0.88 Conocidas
FACANA OEST 2 Fachada 14.84 0.88 Conocidas
FACANA NORD 2 Fachada 43.08 1.82 Conocidas
FAGANA SUD 2 Fachada 43.08 1.82 Conocidas
FACANA EST 3 Fachada 60.29 1.82 Conocidas
FACANA OEST 3 Fachada 52.79 1.82 Conocidas
FAGANA NORD 3 Fachada 43.08 1.82 Conocidas
FACANA SUD 3 Fachada 43.08 1.82 Conocidas
FACANA EST 4 Fachada 60.29 1.82 Conocidas
FACANA OEST 4 Fachada 52.79 1.82 Conocidas
TERRA 1 Suelo 110.2 1.00 Por defecto
TERRA 2 Particién Interior 158.04 2.00 Por defecto
TERRA 3 Particién Interior 143.46 2.00 Por defecto
Fecha 09/09/2024
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Huecos y lucernarios

_ . . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Py P
Nombre Tipo 2 2, obtencion. obtencion.
i [m?] [Wim?*K] solar | yransmitancia | Factor solar
FINESTRA 1 Hueco 3.45 3.44 0.63 Estimado Estimado
FINESTRA 2 Hueco 3.45 3.44 0.63 Estimado Estimado
FINESTRA 3 Hueco 3.45 3.44 0.63 Estimado Estimado
FINESTRA 4 Hueco 3.45 3.44 0.63 Estimado Estimado
FINESTRA 5 Hueco 10.35 3.44 0.63 Estimado Estimado
FINESTRA 6 Hueco 10.35 3.44 0.63 Estimado Estimado
FINESTRA 7 Hueco 17.85 3.44 0.63 Estimado Estimado
FINESTRA 8 Hueco 17.85 3.44 0.63 Estimado Estimado
F9 Hueco 29.7 3.44 0.61 Estimado Estimado
F12 Hueco 12.0 3.44 0.61 Estimado Estimado
F10 Hueco 23.7 3.44 0.61 Estimado Estimado
F11 Hueco 0.99 3.44 0.61 Estimado Estimado
F13 Hueco 5.8 3.44 0.61 Estimado Estimado
F14 Hueco 4.2 3.44 0.61 Estimado Estimado
F15 Hueco 5.8 3.44 0.61 Estimado Estimado
F16 Hueco 4.2 3.44 0.61 Estimado Estimado
F17 Hueco 4.2 3.44 0.61 Estimado Estimado
F18 Hueco 4.2 3.44 0.61 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
CALEFACCIO I ACS Caldera Estandar 130.7 79.5 Gasoleo-C Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencién
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 10.0 |
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtenciéon
CALEFACCIO I ACS Caldera Estandar 130.7 79.5 Gasdleo-C Estimado
TOTALES ACS
Fecha 09/09/2024
Ref. Catastral 9860108DG6796S0001KI Pagina 3 de 8




4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio P°te“‘[=‘i,3,mfita'ada VEEI [W/m2100lux] "”mi"a[‘,’ff;’(']‘ media | Modo de obtencion
EDIFICI EST 4.33 1.24 350.00 Estimado
EDIFICI NORD 4.33 1.24 350.00 Estimado
EDIFICI OEST 4.33 1.24 350.00 Estimado

TOTALES 4.33

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

Edificio

411.7 Intensidad Alta - 8h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Eléctrica
Energia eléctrica generada
Nombre autgconsumida Whlaﬁo]y
FOTOVOLTAICA 18800.0
TOTAL 18800.0
Fecha 09/09/2024
Ref. Catastral 9860108DG6796S0001KI
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, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | C2 | Uso | Intensidad Alta - 8h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
29.6 C Emisiones Emisiones ACS
calefaccion 5
[kgCO2/m? afio] [kgCOZ/m2 ario] D
37.45 0.19
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,sione,s
. _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] A
3.52 3.59

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.00 0.00
Emisiones CO2 por otros combustibles 37.63 15492.94

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
 es4B
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] c
141.96 0.70
REFRIGERACION ILUMINACION

'm*? anoj

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m?

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?afo] A

20.77

21.21

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

16.6-27.0 B
213C

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

66.5-83.1

>83.1 957G

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

l
G)

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

09/09/2024
9860108DG6796S0001KI
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| MILLORA 1-GEOTERMIA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m? aiio]

<67.0 A

67.0-108.98

268.0-335.0

l
G)

2 335.0

14.0-22.7 B

56.0-70.0

l
@

270.0

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CAL_EFACCION DEMANDA DE REFR_IGERACION
[kWh/m? aiio] [kWh/m? aio]
21.3C
576
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
- h h h h h
Indicador respocio respecio respocio respecio respocio
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacion situacion situacién
original original original original original
Consumo Energiafinal | 15,75 | 1639, | 10,63 0.0% 0.60 0.0% 10.85 0.0% 7747 | 203%
[kWh/m? afio]
Consumo Energia
primaria no renovable | "'%° |F| 155% | 2077 |[C| 00% | 070 |C| 00% | 2121 |[A| 00% | 7335 |B| 23.1%
[kWh/m? afio]
Emision 2
Isto escie 90 2539 |E| 322% 352 |C| 0.0% 0.19 [D| 0.0% 359 [A| 0.0% 1757 |B| 40.7%
[kgCO2/m? afio]
Demanda [kWh/m? afio] | 95.72 |G| 0.0% 2125 |C| 0.0%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha
Ref. Catastral

09/09/2024
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MILLORA 2-CANVI VIDRES | AILLAMENT SOLERES

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE
[KWh/m? afio]

EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO
[kgCO2/ m? aio]

<67.0 A

268.0-335.0

l
Q)

2 335.0

14.0-22.7 B

258C

56.0-70.0

l
@

270.0

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m? aiio] [kWh/m? aio]
18.6 C
8116
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
- ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
~ 55 . 0 . . 0 B . (] . 5 . (] . o (]
CO"S[lli'\rInvi /ﬁ:le;g'o? final | oq 9.0% 9.32 12.3% 0.60 0.0% 10.8 0.0% 8466 | 12.6%
Consumo Energia
primaria no renovable | "2 |F| 9.0% | 1821 |B| 123% | 070 |C| 00% | 2121 |A| 00% | 80.06 16.1%
[kWh/m? afio]
EE:;s(;ogg/smcieaggz 34.07 |F| 9.0% 3.08 [B| 12.3% 0.19 |D| 0.0% 359 |A| 0.0% 25.82 12.9%

Demanda [kWh/m? afio] | 87.10 |G| 9.0% 18.64 [C| 12.3%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha 09/09/2024
Ref. Catastral 9860108DG6796S0001KI
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 05/07/2024

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 09/09/2024
Ref. Catastral 9860108DG6796S0001KI Pagina 8 de 8



QUALIFICACIO ENERGETICA o
EN FASE PROJECTE STOUETA

DADES DE L'EDIFICI
Tipus d'edifici Terciari
Carrer DE SALES 47

Normativa vigent construccio/rehabilitacio

Adreca

Abans de 1979 o i
Municipi Tortella

Referéncia cadastral GP. 17853

9860108DG6796S0001KI C. Autonoma Catalunya

) . Consum d'energia Emissions
ESCALA DE LA QUALIFICACIO ENERGETICA KWh /m? any kg CO, /P any

A meés eficient

G menys eficient

REGISTRE Valid fins

10/09/2034
LCFNPGINT

m Generalitat de Catalunya ESPANA
NI Institut Catala d’Energia Directiva 2010/ 31 / UE
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® Energi
Annex I11: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1. MEMORIA

1.1. Consideracions preliminars: justificacio, objecte i contingut
1.1.1. Justificacio

L'obra projectada requereix la redaccié d'un estudi basic de seguretat i salut, a causa del seu reduit volum i a la seva
relativa senzillesa d'execucio, complint-se I'article 4. "Obligatorietat de I'estudi de seguretat i salut o de I'estudi basic
de seguretat i salut en les obres" del Reial Decret 1627/97, de 24 d'octubre, del Ministeri de la Presidéncia, pel qual
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccid, en verificar-se que:

a) El pressupost d'execucid per contracta inclos en el projecte és inferior a 450.760,00 euros.

b) No es compleix la durada estimada sea superior a 30 dies laborables, emprant-se en algin moment a més de
20 treballadors simultaniament.

c) El volum estimat de ma d'obra, entenent-se per tal la suma dels dies de treball del total dels treballadors a
I'obra, no és superior a 500 dies.

d) No es tracta d'una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

1.1.2. Objecte

En el present Estudi Basic de Seguretat i Salut es defineixen les mesures a adoptar encaminades a la prevencid dels
riscos d'accident i malalties professionals que es poden ocasionar durant I'execucié de I'obra, aixi com les
instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

S'exposen unes directrius basiques d'acord amb la legislacié vigent, pel que fa a les disposicions minimes en matéria
de seguretatisalut, amb la finalitat de que el contractista compleixi amb les seves obligacions pel que fa a la prevencid
de riscos professionals.

Els objectius que pretén aconseguir el present Estudi Basic de Seguretat i Salut sén:
* Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors
* Evitar accions o situacions perilloses per improvisacid, o per insuficiéncia o falta de mitjans
* Delimitar i esclarir atribucions i responsabilitats en materia de seguretat de les persones que intervenen en el
procés constructiu
* Determinar els costos de les mesures de proteccio i prevencid
* Referir la classe de mesures de proteccié a emprar en funcio del risc
* Detectar a temps els riscos que es deriven de I'execucio de I'obra
* Aplicar técniques d'execucié que redueixin al maxim aquests riscos

1.1.3. Contingut del EBSS

El Estudi Basic de Seguretat i Salut precisa les normes de seguretat i salut aplicables a I'obra, contemplant la
identificacio dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures técniques necessaries per a aixo, aixi com
la relacid dels riscos laborals que no es puguin eliminar, especificant les mesures preventives i proteccions técniques
tendents a controlar i reduir aquests riscos i valorant la seva eficacia, especialment quan es proposin mesures
alternatives, a més de qualsevol altre tipus d'activitat que es dugui a terme en aquesta.

En el Estudi Basic de Seguretat i Salut es contemplen també les previsions i les informacions utils per efectuar en el
seu moment, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de reparacié o
manteniment, sempre dins del marc de la Llei de Prevencié de Riscos Laborales.
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1.2. Dades generals

1.2.1. Agents

Entre els agents que intervenen en materia de seguretat i salut a I'obra objecte del present estudi, es ressenyen:
Promotor
Nom: Ajuntament de Tortella

Adreca: Plaga del Mercat, nim. 21 —CP:17853 —Tortella

Autor projecte

Nom: Jaume Vicens Teixidor

DNI: 40345239L

Adreca: Avinguda Paisos Catalans, 238 —CP:17820 -Banyoles

1.2.2. Caracteristiques generals del Projecte d'Execucio

De la informacié disponible en la fase de projecte basic i d'execucio, s'aporta aquella que es considera rellevant i que
pot servir d'ajuda per a la redaccio del pla de seguretat i salut.
* Denominacié del projecte: Substitucid de la caldera de gasoil per un sistema d’aerotérmia a I’escola Joan Roura
Parella
* Termini d'execucié: 10 setmanes
* NUm. max. operaris: 6

1.2.3. Emplagament i condicions de I'entorn

En el present apartat s'especifiquen, de forma resumida, les condicions de I'entorn a considerar per a I'adequada
avaluacié i delimitacid dels riscos que poguessin causar.

Adreca: Carrer de Sales, num. 47 del municipi de Tortella

Durant els periodes en els quals es produeixi entrada i sortida de vehicles es senyalitzara convenientment I'accés dels
mateixos, prenent-se totes les mesures oportunes establertes per la Direccié General de Transit i per la Policia Local,
per evitar possibles accidents de circulacié.

Es conservaran les vorades i el paviment de les voreres contiglies, causant la minima deterioracio possible i reposant,
en qualsevol cas, aquelles unitats en les quals s'aprecii algun desperfecte.

1.2.4. Caracteristiques generals de I'obra

Descripcio de les caracteristiques de les unitats de I'obra que poden influir en la previsié dels riscos laborals:
- Actuacions prévies
- Moviment de terres
- Intervencié en condicionament del terreny
- Intervencié en fonamentacié
- Intervencié en estructura
- Tancaments
- Instal-lacions

1.3. Mitjans d'auxili

L'evacuacio de ferits als centres sanitaris es dura a terme exclusivament per personal especialitzat, en ambulancia.
Tan sol els ferits lleus es podran traslladar per altres mitjans, sempre amb el consentiment i sota la supervisié del
responsable d'emergencies de I'obra.

Es disposara a un lloc visible de I'obra un cartell amb els teléfons d'urgéncies i dels centres sanitaris més propers.
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1.3.1. Mitjans d'auxili en obra

A l'obra es disposara d'un armari farmaciola portatil model B amb destinacié a empreses de 5 a 25 treballadors, a un
lloc accessible als operaris i degudament equipat, segons I'Ordre TAS/2947/2007, de 8 d'octubre, per la qual
s'estableix el subministrament a les empreses de farmacioles amb material de primers auxilis en cas d'accident de
treball.

El seu contingut es limitara, com a minim, a I'establert a I'annex VI. A). 3 del Reial Decret 486/97, de 14 d'abril:
* Desinfectants i antiseptics autoritzats
* Gases esterils
* Cotd hidrofil
* Benes
* Esparadrap
* Aposits adhesius
* Tisores
* Pinces i guants d'un sol Us

El responsable d'emergencies revisara periodicament el material de primers auxilis, reposant els elements utilitzats i
substituint els productes caducats.

1.3.2. Mitjans d'auxili en cas d'accident: centres assistencials més propers

S'aporta la informacié dels centres sanitaris més propers a I'obra, que pot ser de gran utilitat si s'arribés a produir un
accident laboral.

NIVELL ASSISTENCIAL NOM, EMPLACAMENT I TELEFON DISTANCIA APROX. (KM)
Primers auxilis Farmaciola portatil Al'obra
Assisténcia primaria Dispensari Médic de Tortella
Carrer Olot, nim. 14 - Tortella 2 minuts (0,40 km)
972.68.75.56

Assisténcia primaria (Urgencies) |CAP de Besalu

Mas Plassa, s/n — Besalu 11 minuts (7,80 Km)
972.59.00.32
Hospital Hospital d’Olot i Comarcal de la Garrotxa

Avinguda dels Paisos Catalans, nim. 86 -Olot|17 minuts (18,90 Km)

972.26.18.00

1.4. Instal-lacions d'higiene i benestar dels treballadors

Els serveis higienics de I'obra compliran les "Disposicions minimes generals relatives als llocs de treball en les obres"
contingudes a la legislacio vigent en la mateéria.

Donades les caracteristiques de la rehabilitacid, les instal-lacions provisionals s'han previst a les zones de I'obra que
puguin albergar aquests serveis, sempre que les condicions i les fases d'execucié ho permetin.

1.4.1. Vestuaris

Els vestuaris disposaran d'una superficie total de 2,0 m? per cada treballador que hagi d'utilitzar-los simultaniament,
incloent bancs i seients suficients, a més d'armariets dotats de clau i amb la capacitat necessaria per guardar la roba
i el calgat.
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1.4.2. Lavabos

La dotacié minima prevista per als lavabos és de:
* 1 dutxa per cada 10 treballadors o fraccié que treballin simultaniament a |'obra
* 1 vater per cada 25 homes o fraccid i 1 per cada 15 dones o fraccié
* 1 lavabo per cada vater
* 1 urinari per cada 25 homes o fraccid
* 1 eixugamans de cel-lulosa o eléctric per cada lavabo
* 1 sabonera dosificadora per cada lavabo
* 1 recipient per a recollida de cel-lulosa sanitaria
* 1 portarotllos amb paper higiénic per cada vater

1.4.3. Menjador

La zona destinada a menjador tindra una algada minima de 2,5 m, disposara d'aiglieres d'aigua potable per a la neteja
dels utensilis i la vaixella, estara equipada amb taules i seients, i tindra una provisié suficient de gots, plats i coberts,
preferentment d'un sol Us.

1.5. Identificacio de riscos i mesures preventives a adoptar

A continuacio s'exposa la relacié dels riscos més freqiients que poden sorgir durant les diferents fases de I'obra, amb
les mesures preventives i de proteccio col-lectiva a adoptar amb la finalitat d'eliminar o reduir al maxim aquests riscos,
aixi com els equips de proteccid individual (EPI) imprescindibles per millorar les condicions de seguretatisalut a l'obra.

Riscos generals més freqiients

¢ Caiguda d'objectes i/o materials al mateix o a diferent nivell

e Despreniment de carregues suspeses

e Exposicié a temperatures ambientals extremes

e Exposicio a vibracions i soroll

e Talls i cops al cap i extremitats

e Talls i ferides amb objectes punxants

e Sobreesforgos, moviments repetitius o postures inadequades

e Electrocucions per contacte directe o indirecte

e Dermatosi per contacte amb guixos, escaiola, ciment, pintures, coles, etc.
e Intoxicacio per inhalacié de fums i gasos

Mesures preventives i proteccions col-lectives de caracter general

e La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada

Es col-locaran cartells indicatius de les mesures de seguretat en llocs visibles de I'obra

Es prohibira I'entrada a tota persona aliena a I'obra

Els recursos preventius de I'obra tindran preséncia permanent en aquells treballs que comportin majors riscos,
en compliment dels suposits regulats pel Reial Decret 604/06 que exigeixen la seva preséncia.

L'operacions que comportin riscos especials es realitzaran sota la supervisié d'una persona qualificada,
degudament instruida

Es suspendran els treballs en cas de tempesta i quan plogui amb intensitat o la velocitat del vent sigui superior
a 50 km/h

Quan les temperatures siguin extremes, s'evitara, en la mesura del possible, treballar durant les hores de major
insolacié

La carrega i descarrega de materials es realitzara amb precaucio i cautela, preferentment per mitjans mecanics,
evitant moviments bruscs que provoquin la seva caiguda

La manipulacié dels elements pesats es realitzara per personal qualificat, utilitzant mitjans mecanics o
palanques, per evitar sobreesforgos innecessaris

e Davant I'existencia de linies eléctriques aéries, es guardaran les distancies minimes preventives, en funcié de la
seva intensitat i voltatge

No es realitzara cap treball dins del radi d'accié de les maquines o vehicles

Els operaris no desenvoluparan treballs, ni romandran, sota carregues suspeses

S'evitaran o reduiran al maxim els treballs en algada

S'utilitzaran escales normalitzades, subjectes fermament, per al descens i ascens a les zones excavades

Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjangant la col-locacié de baranes o xarxes
homologades

o Dins del recinte de I'obra, els vehicles i maquines circularan a una velocitat reduida, inferior a 20 km/h
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Equips de proteccié individual (EPI) a utilitzar en les diferents fases d'execucié de |'obra

Casc de seguretat homologat

Casc de seguretat amb barballera

Cinturd de seguretat amb dispositiu anticaiguda
Cinturd portaeines

Guants de goma

Guants de cuir

Guants aillants

Calgat amb puntera reforgada

Calgat de seguretat amb sola aillant i anticlaus
Botes de canya alta de goma

Mascareta amb filtre mecanic per al tall de maons amb serra
Roba de treball impermeable

Faixa antilumbago

Ulleres de seguretat antiimpactes

Protectors auditius

1.5.1. Durant els treballs previs a I'execucié de I'obra

S'exposa la relacié dels riscos més freqlients que poden sorgir en els treballs previs a I'execucié de I'obra, amb les
mesures preventives, proteccions col-lectives i equips de proteccid individual (EPI), especifics per a aquests treballs.

1.5.1.1. Instal-lacié eléctrica provisional

Riscos més freqlients

Electrocucions per contacte directe o indirecte
Talls i ferides amb objectes punxants

Projeccio de particules als ulls

Incendis

Mesures preventives i proteccions col-lectives

Prevencid de possibles contactes eléectrics indirectes, mitjangant el sistema de proteccié de posada a terra i
dispositius de tall (interruptors diferencials)

Es respectara una distancia minima a les linies d'alta tensié de 6 m per a les linies aéries i de 2 m per a les linies
soterrades

Es comprovara que el tragat de la linia eléctrica no coincideix amb el del subministrament d'aigua

Es situaran els quadres electrics en llocs accessibles, dins de caixes prefabricades homologades, amb la seva
presa de terra independent, protegides de la intemperie i proveides de porta, clau i visera

S'utilitzaran solament conduccions eléctriques antihumitat i connexions estances

En cas d'estendre linies electriques sobre zones de pas, es situaran a una algada minima de 2,2 m si s'ha disposat
algun element per impedir el pas de vehicles i de 5,0 m en cas contrari

Els cables soterrats estaran perfectament senyalitzats i protegits amb tubs rigids, a una profunditat superior a
0,4 m

Les preses de corrent es realitzaran a través de clavilles blindades normalitzades

Queden terminantment prohibides les connexions triples (lladres) i I'is de fusibles casolans, emprant-se una
presa de corrent independent per a cada aparell o eina

Equips de proteccié individual (EPI)

Calgat aillant per a electricistes
Guants dieléctrics

Banquetes aillants de I'electricitat
Comprovadors de tensid

Eines aillants

Roba de treball impermeable
Roba de treball reflectora
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1.5.1.2. Tancat d'obra

Riscos més freqlients
e Talls i ferides amb objectes punxants
e Projeccid de fragments o de particules

e Exposicio a temperatures ambientals extremes
e Exposicio a vibracions i soroll

Mesures preventives i proteccions col-lectives

e Es prohibira I'aparcament a la zona destinada a I'entrada de vehicles a I'obra
e Esretiraran els claus i tot el material punxant resultant del tancat
o Es localitzaran les conduccions que puguin existir a la zona de treball, previament a |'excavacid

Equips de proteccié individual (EPI)

e Calcat amb puntera reforgada
e Guants de cuir
e Roba de treball reflectora

1.5.2. Durant les fases d'execucio de I'obra

1.5.2.1. Fohamentacio

Riscos més freqlients

e Inundacions o filtracions d'aigua
e Bolcades, xocs i cops provocats per la maquinaria o per vehicles

Mesures preventives i proteccions col-lectives

e Es col-locaran protectors homologats a les puntes de les armadures d'espera

o El transport de les armadures s'efectuara mitjangant eslingues, enllagades i proveides de ganxos amb pestells
de seguretat

e Esretiraran els claus sobrants i els materials punxants

Equips de proteccié individual (EPI)

e Guants homologats per al treball amb formigd

e Guants de cuir per a la manipulacié de les armadures
e Botes de goma de canya alta per formigonat

e Botes de seguretat amb plantilles d'acer i antilliscants

1.5.2.2. Estructura

Riscos més freqlients

e Despreniments dels materials d'encofrat per apilat incorrecte
e Caiguda de I'encofrat al buit durant les operacions de desencofrat
e Talls en utilitzar la serra circular de taula o les serres de ma

Mesures preventives i proteccions col-lectives

e Es protegira la via publica amb una visera de proteccié formada per mensula i empostissat
e Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjangant la col-locacié de baranes o xarxes
homologades

Equips de proteccié individual (EPI)

e Cinturo de seguretat amb dispositiu anticaiguda

e Guants homologats per al treball amb formigé

e Guants de cuir per a la manipulacié de les armadures
o Botes de goma de canya alta per formigonat

e Botes de seguretat amb plantilles d'acer i antilliscants
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1.5.2.3. Tancaments i revestiments exteriors

Riscos més freqlients

e Caiguda d'objectes o materials des de diferent nivell
e Exposicio a temperatures ambientals extremes
e Afeccions cutanies per contacte amb morters, guix, escaiola o materials aillants

Mesures preventives i proteccions col-lectives

e Marquesines per a la proteccié davant de la caiguda d'objectes
e No retirada de les baranes abans de I'execucié del tancament

Equips de proteccié individual (EPI)

o Us de mascareta amb filtre mecanic per al tall de maons amb serra

1.5.2.4. Cobertes

Riscos més freqlients
o Caiguda per les vores de coberta o lliscament per les vessants
Mesures preventives i proteccions col-lectives

e L'aplec dels materials de coberta es realitzara en zones allunyades de les vores o rafecs, i fora de les zones de
circulacid, preferentment sobre bigues o suports

e L'accés ala coberta es realitzara mitjangant escales de ma homologades, situades en buits protegits i recolzades
sobre superficies horitzontals, sobrepassant 1,0 m I'algada de desembarcament

¢ S'instal-laran ancoratges a la cumbrera per amarrar els cables i/o els cinturons de seguretat

Equips de proteccié individual (EPI)

e Calgcat amb sola antilliscant
e Roba de treball impermeable
e Cinturd de seguretat amb dispositiu anticaiguda

1.5.2.5. Particions

Riscos més freqlients

o Caiguda d'objectes i/o materials al mateix o a diferent nivell

e Exposicio a vibracions i soroll

e Talls i cops al cap i extremitats

e Talls i ferides amb objectes punxants

e Sobreesforgos, moviments repetitius o postures inadequades

e Dermatosi per contacte amb guixos, escaiola, ciment, pintures, coles, etc.

Mesures preventives i proteccions col-lectives

e S'evitaran o reduiran al maxim els treballs en algada

o S'utilitzaran escales normalitzades, subjectes fermament, per al descens i ascens a les zones excavades

e L'aplec dels materials de coberta es realitzara en zones allunyades de les vores o rafecs, i fora de les zones de
circulacié, preferentment sobre bigues o suports

e Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjangant la col-locacié de baranes o xarxes
homologades

Equips de proteccié individual (EPI)

e Casc de seguretat homologat

e Cinturd portaeines

e Guants de cuir

e Calgat amb puntera reforgada

e Mascareta amb filtre mecanic per al tall de maons amb serra
e Faixa antilumbago

o Ulleres de seguretat antiimpactes

e Protectors auditius
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1.5.2.6. Instal-lacions en general

Riscos més freqlients

e Electrocucions per contacte directe o indirecte

e Cremades produides per descarregues electriques
e Intoxicacio per vapors procedents de la soldadura
e Incendis i explosions

Mesures preventives i proteccions col-lectives

o El personal encarregat de realitzar treballs en instal-lacions estara format i ensinistrat en I'Us del material de
seguretat i dels equips i eines especifiques per a cada labor

o S'utilitzaran solament llums portatils homologats, amb manega antihumitat i clavilla de connexié normalitzada,
alimentades a 24 volts

o S'utilitzaran eines portatils amb doble aillament

Equips de proteccié individual (EPI)

e Guants aillants en proves de tensio

e Calgcat amb sola aillant davant contactes eléctrics
e Banquetes aillants de I'electricitat

e Comprovadors de tensid

e Eines aillants

1.5.3. Durant la utilitzacié de mitjans auxiliars

La prevencié dels riscos derivats de la utilitzacié dels mitjans auxiliars de I'obra es realitzara atenent a les prescripcions
de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals i a I'Ordenanga de Treball en la Construccid, Vidre i Ceramica (Ordre de 28
d'agost de 1970), prestant especial atencio a la Seccio 32 "Seguretat en el treball en les industries de la Construccio i
Obres Publiques" Subseccio 22 "Bastides en general".

En cap cas s'admetra la utilitzacié de bastides o escales de ma que no estiguin normalitzats i compleixin amb la
normativa vigent.

En el cas de les plataformes de descarrega de materials, només s'utilitzaran models normalitzats, disposant de
baranes homologades i enganxalls per a cinturd de seguretat, entre altres elements.

Relacié de mitjans auxiliars prevists a I'obra amb les seves respectives mesures preventives i proteccions col-lectives:

1.5.3.1. Puntals
e No es retiraran els puntals, ni es modificara la seva disposicié una vegada hagin entrat en carrega, respectant-se el
periode estricte de desencofrat

e Els puntals no quedaran dispersos per |'obra, evitant el seu recolzament en posicid inclinada sobre els paraments
verticals, apilant-se sempre quan deixin d'utilitzar-se

o Els puntals telescopics es transportaran amb els mecanismes d'extensid bloquejats

1.5.3.2. Torre de formigonat

e Escol-locara, en un lloc visible al peu de la torre de formigonat, un cartell que indiqui "Prohibit I'accés a tota persona
no autoritzada"

Les torres de formigonat romandran protegides perimetralment mitjangant baranes homologades, amb entornpeu,
amb una algada igual o superiora 0,9 m

e No es permetra la preséncia de persones ni d'objectes sobre les plataformes de les torres de formigonat durant els
seus canvis de posicio

En el formigonat dels pilars de cantonada, les torres de formigonat es situaran amb la cara de treball situada
perpendicularment a la diagonal interna del pilar, amb la finalitat d'aconseguir la posicié més segura i eficag

1.5.3.3. Escala de ma

e Es revisara periodicament |'estat de conservacio de les escales
o Disposaran de sabates antilliscants o elements de fixacid a la part superior o inferior dels muntants

e Es transportaran amb |'extrem davanter elevat, per evitar cops a altres objectes o a persones
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e Es recolzaran sobre superficies horitzontals, amb la planitud adequada perque siguin estables i immobils, quedant
prohibit I'Gs com a tascé de runa, maons, revoltons o elements similars

e Elstravessers quedaran en posicio horitzontal i la inclinacid de I'escala sera inferior al 75% respecte al pla horitzontal

o L'extrem superior de I'escala sobresortira 1,0 m de I'algada de desembarcament, mesurat en la direccio vertical

e L'operari realitzara I'ascens i descens per I'escala en posicid frontal (mirant els esglaons), subjectant-se fermament
amb les dues mans en els esglaons, no en els muntants

e S'evitara I'ascens o descens simultani de dos o més persones

e Quan es requereixi treballar sobre I'escala en algades superiors a 3,5 m, s'utilitzara sempre el cinturé de seguretat
amb dispositiu anticaiguda

1.5.3.4. Bastida de cavallets

e Les bastides de cavallets es recolzaran sobre superficies fermes, estables i anivellades

e S'emprara un minim de dos cavallets per a la formacié de bastides, quedant totalment prohibit com a recolzament
I'is de bidons, maons, revoltons o altres objectes

o Les plataformes de treball estaran perfectament ancorades als cavallets

e Queda totalment prohibit instal-lar una bastida de cavallets damunt d'una altra

1.5.3.5. Bastida multidireccional

e Les bastides només podran ser muntades, desmuntades o modificades sota la direccié i supervisié d'una persona
qualificada

e Compliran les condicions generals respecte a materials, estabilitat, resisténcia i seguretat i les referents a la seva
tipologia en particular, segons la normativa vigent en materia de bastides

e Es muntaran i desmuntaran seguint sempre les instruccions del fabricant

e Les dimensions de les plataformes de la bastida, aixi com la seva forma i disposicio, seran adequades per al treball
i les carregues previstes, amb folganga suficient per permetre la circulacié amb seguretat

1.5.4. Durant la utilitzacié de maquinaria i eines

Les mesures preventives a adoptar i les proteccions a emprar per al control i la reduccié de riscos deguts a la utilitzacié
de maquinaria i eines durant I'execucié de I'obra es desenvoluparan en el corresponent Pla de Seguretat i Salut,
conforme als segiients criteris:

a) Totes les maquines i eines que s'utilitzin a I'obra disposaran del seu corresponent manual d'instruccions, en
el qual estaran especificats clarament tant els riscos que comporten per als treballadors com els procediments
per a la seva utilitzacio amb la deguda seguretat.

b) La maquinaria complira les prescripcions contingudes en el vigent Reglament de Seguretat en les Maquines,
les Instruccions Tecniques Complementaries (ITC) i les especificacions dels fabricants.

c) No s'acceptara la utilitzacié de cap maquina, mecanisme o artifici mecanic sense reglamentacié especifica.

Relacié de maquines i eines que esta previst utilitzar a I'obra, amb les seves corresponents mesures preventives i
proteccions col-lectives:

1.5.4.1. Pala carregadora

o Per realitzar les tasques de manteniment, es recolzara la cullera en el terra, es parara el motor, es connectara el fre
d'estacionament i es bloquejara la maquina

e Queda prohibit I'ds de la cullera com a grua o mitja de transport
o L'extraccio de terres s'efectuara en posicié frontal al pendent

o El transport de terres es realitzara amb la cullera en la posicid més baixa possible, per garantir I'estabilitat de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

o Per realitzar les tasques de manteniment, es recolzara la cullera a terra, es parara el motor, es connectara el fre
d'estacionament i es bloquejara la maquina
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e Queda prohibit I'ds de la cullera com a grua o mitja de transport

o Els desplagaments de la retroexcavadora es realitzaran amb la cullera recolzada sobre la maquina en el sentit de la
marxa

o Els canvis de posicié de la cullera en superficies inclinades es realitzaran per la zona de major algada

o Es prohibira la realitzacio de treballs dins del radi d'accié de la maquina

1.5.4.3. Camié de caixa basculant

e Les maniobres del camio seran dirigides per un senyalista de transit

e Es comprovara que el fre de ma esta activat abans de I'engegada del motor, en abandonar el vehicle i durant les
operacions de carrega i descarrega

e No es circulara amb la caixa hissada després de la descarrega

1.5.4.4. Camié per a transport

e Les maniobres del camio seran dirigides per un senyalista de transit

e Les carregues es repartiran uniformement en la caixa, evitant aplecs amb pendents superiors al 5% i protegint els
materials solts amb una lona

e Abans de procedir a les operacions de carrega i descarrega, es col-locara el fre en posicid de frenat i, en cas d'estar
situat en pendent, tascons d'immobilitzacié sota les rodes

e En les operacions de carrega i descarrega s'evitaran moviments bruscs que provoquin la pérdua d'estabilitat,
romanent sempre el conductor fora de la cabina

1.5.4.5. Camié grua

e El conductor accedira al vehicle descendira del mateix amb el motor apagat, en posicid frontal, evitant saltar a terra
i fent Us dels esglaons i agafadors

e Es cuidara especialment de no sobrepassar la carrega maxima indicada pel fabricant
e La cabina disposara de farmaciola de primers auxilis i d'extintor timbrat i revisat
o Els vehicles disposaran de botzina de retrocés

e Es comprovara que el fre de ma esta activat abans de I'engegada del motor, en abandonar el vehicle i durant les
operacions d'elevacié

o L'elevacio es realitzara evitant operacions brusques, que provoquin la pérdua d'estabilitat de la carrega

1.5.4.6. Formigonera

e Les operacions de manteniment seran realitzades per personal especialitzat, previa desconnexié de I'energia
eléctrica

¢ La formigonera tindra un grau de proteccio IP-55
e El seu Us estara restringit només a persones autoritzades
e Disposara de fre de basculament del bombo

e Els conductes d'alimentacié eléctrica de la formigonera estaran connectats a terra, associats a un disjuntor
diferencial

o Les parts mobils de I'aparell hauran de romandre sempre protegides mitjangant carcasses connectades a terra

¢ No es situaran a distancies inferiors a tres metres de les vores d'excavacid i/o de les vores dels forjats

1.5.4.7. Vibrador

e L'operacié de vibrat es realitzara sempre des d'una posicio estable
e La manega d'alimentacio des del quadre eléctric estara protegida quan discorri per zones de pas

e Tant el cable d'alimentacié com la seva connexio al transformador estaran en perfectes condicions d'estanquitat i
aillament
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o Els operaris no efectuaran I'arrossegament del cable d'alimentacié col-locant-lo al voltant del cos. Si és necessari,

aquesta operacio es realitzara entre dos operaris

o El vibrat del formigd es realitzara des de plataformes de treball segures, no romanent en cap moment |'operari
sobre I'encofrat ni sobre elements inestables

e Mai s'abandonara el vibrador en funcionament, ni es desplagara tirant dels cables

e Per a les vibracions transmeses al sistema ma-brag, el valor d'exposicié diaria normalitzat per a un periode de
referéncia de vuit hores, no superara 2,5 m/s?, essent el valor limit de 5 m/s?

1.5.4.8. Martell picador

e Les manegues d'aire comprimit han d'estar situades de manera que no dificultin ni el treball dels operaris ni el pas
del personal

e No es realitzaran ni esforgos de palanca ni operacions similars amb el martell en marxa
o Es verificara el perfecte estat dels acoblaments de les manegues

e Es tancara el pas de I'aire abans de desarmar un martell

1.5.4.9. Grueta

e Sera utilitzat exclusivament per la persona degudament autoritzada

El treballador que utilitzi la grueta estara degudament format en el seu Us i maneig, coneixera el contingut del
manual d'instruccions, les correctes mesures preventives a adoptar i I'is dels EPI necessaris

Previament a l'inici de qualsevol treball, es comprovara I'estat dels accessoris de seguretat, del cable de suspensio
de carregues i de les eslingues

e Es comprovara l'existéncia del limitador de recorregut que impedeix el xoc de la carrega contra I'extrem superior
de la ploma

Disposara de marcat CE, de declaracié de conformitat i de manual d'instruccions emeés pel fabricant

Quedara clarament visible el cartell que indica el pes maxim a elevar

S'acotara la zona de I'obra en la qual existeixi risc de caiguda dels materials transportats per la grueta

Es revisara el cable diariament, essent obligatoria la seva substitucié quan el nombre de fils trencats sigui igual o
superior al 10% del total

L'ancoratge de la grueta es realitzara segons s'indica en el manual d'instruccions del fabricant

L'arriostrament mai es fara amb bidons plens d'aigua, de sorra o d'altres materials

Es realitzara el manteniment previst pel fabricant

1.5.4.10. Serra circular

o El seu Us esta destinat exclusivament al tall d'elements o peces de I'obra

o Per al tall de materials ceramics o petris s'empraran discs abrasius i per a elements de fusta discs de serra
e Haura d'existir un interruptor de parada prop de la zona de comandament

e La zona de treball haura d'estar neta de serradures i d'encenalls, per evitar possibles incendis

e Les peces a serrar no contindran claus ni altres elements metal-lics

o El treball amb el disc agressiu es realitzara en humit

o No s'utilitzara la serra circular sense la proteccio de peces adequades, com ara mascares antipols i ulleres

1.5.4.11. Serra circular de taula

e Sera utilitzat exclusivament per la persona degudament autoritzada

o El treballador que utilitzi la serra circular estara degudament format en el seu Us i maneig, coneixera el contingut
del manual d'instruccions, les correctes mesures preventives a adoptar i I'Us dels EPI necessaris
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Les serres circulars se situaran en un lloc apropiat, sobre superficies fermes i seques, a distancies superiors a tres
metres de la vora dels forjats, tret que aquests estiguin degudament protegits per xarxes, baranes o petos d'acabat

e En els casos en qué se superin els valors d'exposicié al soroll indicats en I'article 51 del Reial Decret 286/06 de
proteccid dels treballadors davant del soroll, s'establiran les accions correctives oportunes, tals com I'Us de
protectors auditius

o La serra estara totalment protegida per la part inferior de la taula, de manera que no es pugui accedir al disc

La part superior de la serra disposara d'una carcassa metal-lica que impedeixi I'accés al disc de serra, excepte pel
punt d'introduccié de I'element a tallar, i la projeccié de particules

o S'utilitzara sempre un empenyedor per guiar |'element a tallar, de manera que en cap cas la ma quedi exposada al
disc de la serra

La instal-lacio electrica de la maquina estara sempre en perfecte estat i condicions, comprovant-se periodicament
el cablejat, les clavilles i la presa de terra

e Les peces a serrar no contindran claus ni altres elements metal-lics

L'operari es col-locara a sotavent del disc, evitant la inhalacié de pols

1.5.4.12. Talladora de material ceramic

e Es comprovara l'estat del disc abans d'iniciar qualsevol treball. Si estigués desgastat o esquerdat es procedira a la
seva immediata substitucié

o |la proteccié del disc i de la transmissié estara activada en tot moment

e No es pressionara contra el disc |la pega a tallar per evitar el bloqueig

1.5.4.13. Equip de soldadura

e No hi haura materials inflamables ni explosius a menys de 10 metres de la zona de treball de soldadura
e Abans de soldar s'eliminaran les pintures i recobriments del suport

e Durant els treballs de soldadura es disposara sempre d'un extintor de pols quimica en perfecte estat i condicions
d'Us, en un lloc proper i accessible

e En els locals tancats en els quals no es pugui garantir una correcta renovacié d'aire s'instal-laran extractors,
preferentment sistemes d'aspiracio localitzada

o Es paralitzaran els treballs de soldadura en algada davant la preséncia de persones sota |'area de treball

e Tant els soldadors com els treballadors que es trobin en els voltants disposaran de proteccio visual adequada, no
romanent en cap cas amb els ulls al descobert

1.5.4.14. Eines manuals diverses

e L'alimentacid de les eines es realitzara a 24 V quan es treballi en ambients humits o les eines no disposin de doble
aillament

L'accés a les eines i el seu Us estara permeés Unicament a les persones autoritzades

e No es retiraran de les eines les proteccions dissenyades pel fabricant

Es prohibira, durant el treball amb eines, I'Us de polseres, rellotges, cadenes i elements similars

Les eines electriques disposaran de doble aillament o estaran connectades a terra

En les eines de tall es protegira el disc amb una carcassa antiprojeccié

e Les connexions eléctriques a través de borns es protegiran amb carcasses anticontactes eléctrics

Les eines es mantindran en perfecte estat d's, amb els manecs sense esquerdes i nets de residus, mantenint el seu
caracter aillant per als treballs eléctrics

Les eines electriques estaran apagades mentre no s'estiguin utilitzant i no es podran usar amb les mans o els peus
mullats

e En els casos en queé se superin els valors d'exposicié al soroll indicats a I'article 51 del Reial Decret 286/06 de
proteccidé dels treballadors davant del soroll, s'establiran les accions correctives oportunes, tals com I'Us de
protectors auditius
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1.6. Identificacio dels riscos laborals evitables

En aquest apartat es ressenya la relacio de les mesures preventives a adoptar per evitar o reduir I'efecte dels riscos
més freqiients durant I'execucio de I'obra.

1.6.1. Caigudes al mateix nivell

e La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada

e S'habilitaran i abalisaran les zones d'aplec de materials

1.6.2. Caigudes a diferent nivell

o Es disposaran escales d'accés per salvar els desnivells
o Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjangant baranes i xarxes homologades
e Es mantindran en bon estat les proteccions dels buits i dels desnivells

e Les escales d'accés quedaran fermament subjectes i ben amarrades

1.6.3. Pols i particules

e Esregara periodicament la zona de treball per evitar la pols

e Es faran servir ulleres de proteccié i mascaretes antipols en aquells treballs en els quals es generi pols o particules

1.6.4. Soroll

e S'avaluaran els nivells de soroll en les zones de treball
e Les maquines han d'estar proveides d'aillament acustic

o Es disposaran els mitjans necessaris per eliminar o esmorteir els sorolls

1.6.5. Esforgos

o S'evitara el desplagament manual de les carregues pesades
e Es limitara el pes de les carregues en cas de desplagament manual
o S'evitaran els sobreesforgos o els esforgos repetitius

e S'evitaran les postures inadequades o forgades en I'aixecament o desplagament de carregues

1.6.6. Incendis

e No es fumara en preséncia de materials fungibles ni en cas d'existir risc d'incendi

1.6.7. Intoxicacié per emanacions

e Els locals i les zones de treball disposaran de ventilacié suficient

o S'utilitzaran mascaretes i filtres apropiats

1.7. Relacio dels riscos laborals que no es poden eliminar

Els riscos que dificilment es poden eliminar sén els que es produeixen per causes inesperades (com caigudes
d'objectes i despreniments, entre altres). No obstant aix0, es poden reduir amb I'adequat Us de les proteccions
individuals i col-lectives, aixi com amb I'estricte compliment de la normativa en materia de seguretat i salut, i de les
normes de la bona construccio.

1.7.1. Caiguda d'objectes

Mesures preventives i proteccions col-lectives

¢ Es muntaran marquesines als accessos
e La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada
o S'evitara I'amuntegament de materials o objectes sobre les bastides
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e No es llangaran trogos ni restes de materials des de les bastides

Equips de proteccié individual (EPI)

e Casc de seguretat homologat
e Guants i botes de seguretat
o Us de borsa portaeines

1.7.2. Dermatosi

Mesures preventives i proteccions col-lectives
o S'evitara la generacio de pols de ciment
Equips de proteccié individual (EPI)

e Guantsiroba de treball adequada

1.7.3. Electrocucions

Mesures preventives i proteccions col-lectives

e Es revisara periodicament la instal-lacié eléctrica

o L'estesa electrica quedara fixat als paraments verticals

e Els allargadors portatils tindran manec aillant

e La maquinaria portatil disposara de proteccié amb doble aillament
e Tota la maquinaria eléctrica estara proveida de presa de terra

Equips de proteccié individual (EPI)

e Guants dielectrics
e Calgat aillant per a electricistes
e Banquetes aillants de I'electricitat

1.7.4. Cremades

Mesures preventives i proteccions col-lectives
e La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada
Equips de proteccié individual (EPI)

e Guants, polaines i davantals de cuir

1.7.5. Cops i talls en extremitats

Mesures preventives i proteccions col-lectives

e La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada

Equips de proteccié individual (EPI)

e Guants i botes de seguretat

1.8. Condicions de seguretat i salut, en treballs posteriors de reparacié i manteniment

En aquest apartat s'aporta la informacid util per realitzar, en les degudes condicions de seguretat i salut, els futurs
treballs de conservacid, reparacié i manteniment de I'edifici construit que comporten majors riscos.

1.8.1. Treballs en tancaments exteriors i cobertes

Per als treballs en tancaments, rafecs de coberta, revestiments de paraments exteriors o qualsevol altre que s'efectui
amb el risc de caiguda en algada, hauran d'utilitzar-se bastides que compleixin les condicions especificades en el
present estudi basic de seguretat i salut.

Durant els treballs que puguin afectar a la via publica, es col-locara una visera de proteccid a I'algada de la primera
planta, per protegir als transetints i als vehicles de les possibles caigudes d'objectes.
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1.8.2. Treballs en instal-lacions

Els treballs corresponents a les instal-lacions de lampisteria, electrica i de gas, hauran de realitzar-se per personal
qualificat, complint les especificacions establertes en el seu corresponent Pla de Seguretat i Salut, aixi com en la
normativa vigent en cada matéria.

Abans de I'execucid de qualsevol treball de reparacié o de manteniment dels ascensors i muntacarregues, s'haura
d'elaborar un Pla de Seguretat subscrit per un técnic competent en la materia.

1.8.3. Treballs amb pintures i vernissos

Els treballs amb pintures o altres materials la inhalacié dels quals pugui resultar toxica hauran de realitzar-se amb
ventilacié suficient, adoptant els elements de proteccié adequats.

1.9. Treballs que impliquen riscos especials

En I'obra objecte del present Estudi Basic de Seguretat i Salut concorren els riscos especials referits en els punts 1, 2
i 10iinclosos a I'Annex II. "Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials per a la seguretat i la salut
dels treballadors" del R.D.1627/97 de 24 d'Octubre.

Aquests riscos especials solen presentar-se en I'execucio de |'estructura, tancaments i cobertes i en el propi muntatge
de les mesures de seguretat i de proteccio. Cal destacar:

e Muntatge de forjat, especialment en les vores perimetrals.

e Execucio de tancaments exteriors.

e Formacié dels ampits de coberta.

e Col-locacié de forques i xarxes de proteccio.

o Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjangant baranes i xarxes homologades
e Disposicio de plataformes volades.

e Elevacio i acoblament dels moduls de bastimentada per a I'execucio de les faganes.

1.10. Mesures en cas d'emergéncia

El contractista haura de reflectir en el corresponent pla de seguretat i salut les possibles situacions d'emergéncia,
establint les mesures oportunes en cas de primers auxilis i designant per a aixo a personal amb formacid, que es fara
carrec d'aquestes mesures.

Els treballadors responsables de les mesures d'emergéncia tenen dret a la paralitzacié de la seva activitat, havent
d'estar garantida I'adequada administracié dels primers auxilis i, quan la situacié ho requereixi, el rapid trasllat de
I'operari a un centre d'assisténcia medica.

1.11. Preséncia dels recursos preventius del contractista

Donades les caracteristiques de I'obra i els riscos previstos en el present Estudi Basic de Seguretat i Salut, cada
contractista haura d'assignar la presencia dels seus recursos preventius a I'obra, segons s'estableix en la legislacio
vigent en la matéria.

A tals efectes, el contractista haura de concretar els recursos preventius assignats a |I'obra amb capacitacio suficient,
que hauran de disposar dels mitjans necessaris per vigilar el compliment de les mesures incloses en el corresponent
pla de seguretat i salut.

Aquesta vigilancia incloura la comprovacio de I'eficacia de les activitats preventives previstes en aquest Pla, aixi com
I'adequacio de tals activitats als riscos que es pretenen prevenir o a I'aparicié de riscos no previstos i derivats de la
situacié que determina la necessitat de la presencia dels recursos preventius.

Si, com a resultat de la vigilancia, s'observa un deficient compliment de les activitats preventives, les persones que
tinguin assignada la presencia faran les indicacions necessaries per al correcte i immediat compliment de les activitats
preventives, havent de posar tals circumstancies en coneixement de I'empresari perque aquest adopti les mesures
oportunes per corregir les deficiéncies observades.

2. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLES

2.1.Y. Seguretat i salut

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

91



® Energi
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada per:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada per:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999

Completada per:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completada per:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas
explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada per:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desenvolupat per:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completada per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon al
ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificada per:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios
y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completat per:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificat per:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completat per:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completat per:

Disposiciones minimas para la proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 21 de junio de 2001

Completat per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completat per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
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ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completat per:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificat per:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencidn y de las Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificat per:

Modificacién del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el
trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacion de su ambito
de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificat per:

Modificacidn del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificat per:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificat per:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicidn final tercera. Modificacidn de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemes de proteccié col-lectiva
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2.1.1.1. YCU. Proteccié contra incendis

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos
de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobé el Reglamento de aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completat per:

Publicacidn de la relacién de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por
el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE,
relativa a los equipos a presion

Resolucién de 28 de octubre de 2002, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correcci6 d'errors:

Correccidn de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completat per:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completat per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
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relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. Yl. Equips de proteccio individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de
los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificat per:

Modificacién del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correcci6 d'errors:

Correccién de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completat per:

Resolucién por la que se publica, a titulo informativo, informacion complementaria establecida por el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Resolucién de 25 de abril de 1996 de la Direccién General de Calidad y Seguridad Industrial, del Ministerio de
Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificat per:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacién y libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completat per:

Resolucién por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la Direccién General
de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucién de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 29 de junio de 1999
Utilizacion de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 12 de junio de 1997

Correcci6 d'errors:

Correccidn de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de julio de 1997
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Completat per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon al
ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva i primers auxilis
2.1.3.1. YMM. Material médic

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso
de accidente de trabajo, como parte de la accion protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instal-lacions provisionals d'higiene i benestar

DB HS Salubridad
Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificat per:

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de abril de 2009
Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n2 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificat per:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
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B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completat per:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores
de material plastico

Resoluciéon de 18 de enero de 1988, de la Direccidon General de Innovacién Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desenvolupant per:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones,
aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Derogada la disposicién adicional 3 por el R.D. 805/2014.
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificat per:

Plan técnico nacional de la television digital terrestre y regulacion de determinados aspectos para la liberacion
del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

2.1.5.YS. Senyalitzacio provisional d'obres
2.1.5.1. YSB. Abalisament

Instruccion 8.3-IC Sefalizacién de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completat per:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completat per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon al
ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Senyalitzacio horitzontal

Instruccion 8.3-IC Sefalizacién de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Senyalitzacio vertical

Instruccion 8.3-IC Sefalizacién de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Senyalitzacié manual

Instruccion 8.3-IC Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Senyalitzacié de seguretat i salut

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completat per:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos

durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completat per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al

ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
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los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

3. PLEC

3.1. Plec de clausules administratives
3.1.1. Disposicions generals
3.1.1.1. Objecte del Plec de condicions

El present Plec de condicions juntament amb les disposicions contingudes en el corresponent Plec del Projecte
d'execucid, tenen per objecte definir les atribucions i obligacions dels agents que intervenen en materia de Seguretat
i Salut, aixi com les condicions que han de complir les mesures preventives, les proteccions individuals i col-lectives
de la construccié de I'obra "ESTUDI BASIC SIS", situada en Girona (Girona), segons el projecte redactat per . Tot aixd
amb finalitat d'evitar qualsevol accident o malaltia professional, que poden ocasionar-se durant el transcurs de
I'execucio de I'obra o en els futurs treballs de conservacié, reparacidé i manteniment.

3.1.2. Disposicions facultatives
3.1.2.1. Definicid, atribucions i obligacions dels agents de I'edificacio

Les atribucions i les obligacions dels diferents agents intervinents en I'edificacio son les regulades en els seus aspectes
generals per la Llei 38/99, d'Ordenacié de I'Edificacid (L.O.E.).

Les garanties i responsabilitats dels agents i treballadors de I'obra davant dels riscos derivats de les condicions de
treball en matéria de seguretat i salut, sén les establertes per la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals i el Reial
Decret 1627/1997 "Disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccié".

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o col-lectivament decideix, impulsa, programa i financa
amb recursos propis o aliens, les obres d'edificacio per a si o per a la seva posterior alienacid, lliurament o cessié a
tercers sota qualsevol titol.

Té la responsabilitat de contractar als técnics redactors del preceptiu Estudi de Seguretat i Salut - o Estudi Basic, si
s'escau - igual que als técnics coordinadors en la matéria en la fase que correspongui, tot aixo segons l'establert en el
RD. 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes en mateéria de seguretat i salut en les
obres de construccio, facilitant copies a les empreses contractistes, subcontractistes o treballadors autonoms
contractats directament pel Promotor, exigint la presentacié de cada Pla de Seguretat i Salut préviament al
comengament de les obres.

El Promotor tindra la consideracio de Contractista quan realitzi la totalitat o determinades parts de I'obra amb mitjans
humans i recursos propis, o en el cas de contractar directament a treballadors autonoms per a la seva realitzacié o
per a treballs parcials de la mateixa, excepte en els casos estipulats en el Reial Decret 1627/1997.

3.1.2.3. El Projectista

Es I'agent que, per encarrec del promotor i amb subjeccié a la normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta
el projecte.

Prendra en consideracio en les fases de concepcio, estudi i elaboracié del projecte basic i d'execucid, els principis i
criteris generals de prevencié en materia de seguretat i de salut, d'acord amb la legislacié vigent.

3.1.2.4. El Contractista i Subcontractista
Segons defineix l'article 2 del Reial Decret 1627/1997:

Contractista és la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el Promotor, amb mitjans humansi
materials propis o aliens, el compromis d'executar la totalitat o part de les obres, amb subjeccid al projecte i al
contracte.
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Subcontractista és la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el contractista, empresari

principal, el compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra, amb subjeccié al projecte pel qual
es regeix la seva execucio.

El Contractista comunicara a |'autoritat laboral competent I'obertura del centre de treball en la qual incloura el Pla de
Seguretat i Salut al que es refereix I'article 7 del R.D.1627/1997, de 24 d'octubre.

Adoptara totes les mesures preventives que compleixin els preceptes en materia de Prevencid de Riscos Laborals i
Seguretat i Salut que estableix la legislacié vigent, redactant el corresponent Pla de Seguretat i ajustant-se al
compliment estricte i permanent de I'establert en I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, disposant de tots els mitjans
necessaris i dotant al personal de I'equipament de seguretat exigibles, complint les ordres efectuades pel coordinador
en materia de seguretat i de salut en la fase d'execucio de |'obra.

Supervisara de manera continuada el compliment de les normes de seguretat, tutelant les activitats dels treballadors
al seu carrec i, si s'escau, rellevant del seu lloc a tots aquells que poguessin menyscabar les condicions basiques de
seguretat personals o generals, per no estar en les condicions adequades.

Lliurara la informacio suficient al coordinador en materia de seguretat i de salut durant I'execucié de I'obra, on
s'acrediti I'estructura organitzativa de I'empresa, les seves responsabilitats, funcions, processos, procediments i
recursos materials i humans disponibles, amb la finalitat de garantir una adequada accid preventiva de riscos de
I'obra.

Entre les responsabilitats i obligacions del contractista i dels subcontractistes en materia de seguretat i salut, cal
destacar les contingudes a |'article 11 "Obligacions dels contractistes i subcontractistes" del R.D. 1627/1997.

Aplicar els principis de |'accié preventiva que es recullen a la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.
Complir i fer complir al seu personal I'establert en el pla de seguretat i salut.

Complir la normativa en matéria de prevencio de riscos laborals, tenint en compte, si s'escau, les obligacions sobre
coordinacio d'activitats empresarials previstes a la Llei, durant I'execucio de I'obra.

Informar i proporcionar les instruccions adequades i precises als treballadors autonoms sobre totes les mesures que
s'hagin d'adoptar referent a la seva seguretat i salut en |'obra.

Atendre les indicacions i consignes del coordinador en matéria de seguretat i salut, complint estrictament les seves
instruccions durant I'execucié de I'obra.

Respondran de la correcta execucié de les mesures preventives fixades en el pla de seguretat i salut pel que fa a les
obligacions que els corresponguin a ells directament o, si s'escau, als treballadors autonoms per ells contractats.

Respondran solidariament de les conseqiiencies que es derivin de I'incompliment de les mesures previstes en el pla.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié facultativa i del Promotor, no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.

3.1.2.5. La Direccio Facultativa

Segons defineix l'article 2 del Reial Decret 1627/1997, s'entén com a Direccié Facultativa:

El técnic o els técnics competents designats pel Promotor, encarregats de la direccid i del control de I'execucié de
I'obra.

Les responsabilitats de la Direccié facultativa i del Promotor, no eximeixen en cap cas de les atribuibles als
contractistes i als subcontractistes.

3.1.2.6. Coordinador de Seguretat i Salut en Projecte

Es el técnic competent designat pel Promotor per coordinar, durant la fase del projecte d'execucid, I'aplicacié dels
principis i criteris generals de prevencio en materia de seguretat i salut.

3.1.2.7. Coordinador de Seguretat i Salut en Execucio

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucid de I'obra, és el técnic competent designat pel Promotor, que
forma part de la Direccio Facultativa.

Assumira les tasques i responsabilitats associades a les segiients funcions:
* Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencid i de seguretat, prenent les decisions técniques i
d'organitzacié, amb la finalitat de planificar les diferents tasques o fases de treball que es vagin a desenvolupar
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simultania o successivament, estimant la durada requerida per a |'execucié de les mateixes.

* Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els contractistes i, si s'escau, els subcontractistes i els
treballadors autonoms, apliquin de manera coherent i responsable els principis de I'accié preventiva recollits
en la legislacid vigent.

* Aprovar el pla de seguretat i salut elaborat pel contractista i, si s'escau, les modificacions introduides en el
mateix.

* Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials prevista en la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

* Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels métodes de treball.

* Adoptar les mesures necessaries perque només les persones autoritzades puguin accedir a |'obra. La Direccio
facultativa assumira aquesta funcié quan no fos necessaria la designacié d'un coordinador.

3.1.2.8. Treballadors Autonoms

Es la persona fisica, diferent del contractista i subcontractista, que realitza de forma personal i directa una activitat
professional, sense subjeccié a un contracte de treball i que assumeix contractualment davant el promotor, el
contractista o el subcontractista, el compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra.

Quan el treballador autonom empri en |'obra a treballadors per compte d'altri, tindra la consideracié de contractista
o subcontractista.

Els treballadors autonoms compliran I'establert en el pla de seguretat i salut.

3.1.2.9. Treballadors per compte d'altri

Els contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacié adequada de totes
les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seva seguretat i la seva salut en I'obra.

La consulta i la participacid dels treballadors o dels seus representants, es realitzaran de conformitat amb el que es
disposa en la Llei de Prevencio de Riscos Laborals.

El contractista facilitara als representants dels treballadors en el centre de treball una copia del pla de seguretat i
salut i de les seves possibles modificacions.

3.1.2.10. Fabricants i subministradors d'equips de proteccié i materials de construccio

Els fabricants, importadors i subministradors de maquinaria, equips, productes i eines de treball, hauran de
subministrar la informacié que indiqui la forma correcta d'utilitzacié pels treballadors, les mesures preventives
addicionals que s'hagin de prendre i els riscos laborals que comportin tant el seu Us normal com la seva manipulacié
0 ocupacio inadequada.

3.1.2.11. Recursos preventius

Amb la finalitat d'exercir les labors de recurs preventiu, segons I'establert en la Llei 31/95, Llei 54/03 i Reial Decret
604/06, I'empresari designara per a |'obra els recursos preventius, que podran ser:

a) Un o diversos treballadors designats per I'empresa.
b) Un o diversos membres del servei de prevencio propi de I'empresa.
¢) Un o diversos membres del servei o els serveis de prevencio aliens.

Les persones a les quals s'assigni aquesta vigilancia hauran de donar les instruccions necessaries per al correcte i
immediat compliment de les activitats preventives. En cas d'observar un deficient compliment de les mateixes o una
abséncia, insuficiencia o falta d'adequacié de les mateixes, s'informara a I'empresari perquée aquest adopti les
mesures necessaries per a la seva correccid, notificant-se a la vegada al Coordinador de Seguretat i Salut i a la resta
de la Direccié Facultativa.

En el Pla de Seguretat i Salut s'especificaran els casos en qué la preséncia dels recursos preventius és necessaria,
especificant-se expressament el nom de la persona o persones designades per a tal fi, concretant les tasques en les
quals inicialment es preveu necessaria la seva presencia.

3.1.3. Formacio en Seguretat
Amb la finalitat de que tot el personal que accedeixi a I'obra disposi de la suficient formacié en les matéries
preventives de seguretat i salut, I'empresa s'encarregara de la seva formacio per a I'adequada prevencio de riscos i el

correcte Us de les proteccions col-lectives i individuals. Aquesta formacié aconseguira tots els nivells de I'empresa,
des dels directius fins als treballadors no qualificats, incloent als tecnics, encarregats, especialistes i operadors de

103



\ n
® Energi
magquines entre uns altres.

3.1.4. Reconeixements medics

La vigilancia de I'estat de salut dels treballadors quedara garantida per I'empresa contractista, en funcié dels riscos
inherents al treball assignat i en els casos establerts per la legislacio vigent.

Aquesta vigilancia sera voluntaria, excepte quan la realitzacié dels reconeixements sigui imprescindible per avaluar
els efectes de les condicions de treball sobre la seva salut, o per verificar que el seu estat de salut no constitueix un
perill per a altres persones o per al mateix treballador.

3.1.5. Salut i higiene en el treball
3.1.5.1. Primers auxilis

L'empresari designara al personal encarregat de I'adopcié de les mesures necessaries en cas d'accident, amb la
finalitat de garantir la prestacié dels primers auxilis i I'evacuacio de I'accidentat.

Es disposara, en un lloc visible de I'obra i accessible als operaris, una farmaciola perfectament equipada amb material
sanitari destinat a primers auxilis.

El Contractista instal-lara rétols amb caracters llegibles fins a una distancia de 2 m, en el qual se subministri als
treballadors i participants en I'obra la informacid suficient per establir rapid contacte amb el centre assistencial més
proper.

3.1.5.2. Actuacio en cas d'accident

En cas d'accident es prendran solament les mesures indispensables fins que arribi I'assisténcia médica, perquée
I'accidentat pugui ser traslladat amb rapidesa i sense risc. En cap cas se li moura, excepte quan sigui imprescindible
per a la seva integritat.

Es comprovaran els seus signes vitals (consciéncia, respiracio, pols i pressié sanguinia), se l'intentara tranquil-litzar, i
se'l cobrira amb una manta per mantenir la seva temperatura corporal.

No se li subministrara aigua, begudes ni cap medicament i, en cas d'hemorragia, es pressionaran les ferides amb gases
netes.

L'empresari notificara |'accident per escrit a I'autoritat laboral, conforme al procediment reglamentari.

3.1.6. Documentacié d'obra
3.1.6.1. Estudi Basic de Seguretat i Salut

Es el document elaborat pel técnic competent designat pel Promotor, on es precisen les normes de seguretat i salut
aplicables a I'obra, contemplant la identificacié dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures
tecniques necessaries per a aixo.

Inclou també les previsions i les informacions utils per efectuar en el seu moment, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.

3.1.6.2. Pla de seguretat i salut

En aplicacio del present estudi basic de seguretat i salut, cada Contractista elaborara el corresponent pla de seguretat
i salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el
present estudi basic, en funcié del seu propi sistema d'execucio de I'obra. En aquest pla s'inclouran, si s'escau, les
propostes de mesures alternatives de prevencié que el Contractista proposi amb la corresponent justificacio técnica,
que no podran implicar disminucid dels nivells de proteccié prevists en aquest estudi basic.

El coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra aprovara el pla de seguretat i salut abans
de l'inici d'aquesta.

El pla de seguretat i salut podra ser modificat pel Contractista en funcié del procés d'execucioé de I'obra, de I'evolucié
dels treballs i de les possibles incidencies o modificacions que puguin sorgir durant el desenvolupament de la mateixa,
sempre amb |'aprovacié expressa del Coordinador de Seguretat i Salut i la Direcci6 facultativa.

Els qui intervinguin en I'execucié de I'obra, aixi com les persones o organs amb responsabilitats en matéria de
prevencio de les empreses intervinents en la mateixa i els representants dels treballadors, podran presentar per escrit
i de forma raonada, els suggeriments i alternatives que estimin oportunes. A aquest efecte, el pla de seguretat i salut
estara en I'obra a disposicié permanent dels mateixos i de la Direccié facultativa.

3.1.6.3. Acta d'aprovacio del pla
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El pla de seguretat i salut elaborat pel Contractista sera aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié
de I'obra, per la Direccié Facultativa o per I'Administracié en el cas d'obres publiques, qui haura d'emetre un acta
d'aprovacié com a document acreditatiu d'aquesta operacid, visat pel Col-legi Professional corresponent.

3.1.6.4. Comunicacio d'obertura de centre de treball

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent sera prévia al comengament dels
treballs i es presentara Unicament pels empresaris que tinguin la consideracié de contractistes.

La comunicacio contindra les dades de I'empresa, del centre de treball i de produccié i/o emmagatzematge del centre
de treball. Haura d'incloure, a més, el pla de seguretat i salut.

3.1.6.5. Llibre d'incidéncies

Amb finalitats de control i seguiment del pla de seguretat i salut, a cada centre de treball existira un llibre d'incidéncies
que constara de fulles per duplicat, habilitat a aquest efecte.

Sera facilitat pel col-legi professional que visi I'acta d'aprovacié del pla o I'oficina de supervisio de projectes o organ
equivalent quan es tracti d'obres de les administracions publiques.

El llibre d'incidéncies s'haura de mantenir sempre a I'obra, en poder del Coordinador de Seguretat i Salut durant
I'execucid de I'obra, tenint accés la Direccid Facultativa de I'obra, els contractistes i subcontractistes i els treballadors
autonoms, aixi com les persones o organs amb responsabilitats en materia de prevencid en les empreses intervinents
en I'obra, els representants dels treballadors i els tecnics dels organs especialitzats en mateéria de seguretat i salut en
el treball de les administracions publiques competents, els qui podran fer anotacions en el mateix.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra, haura de notificar al Contractista afectat i als
representants dels treballadors d'aquest, sobre les anotacions efectuades en el llibre d'incidencies.

Quan les anotacions es refereixin a qualsevol incompliment dels advertiments o observacions anteriors, es remetra
una copia a la Inspecciéd de Treball i Seguretat Social en el termini de vint-i-quatre hores. En tot cas, s'haura
d'especificar si I'anotacid es tracta d'una nova observacidé o suposa una reiteracié d'un advertiment o observacio
anterior.

3.1.6.6. Llibre d'ordres

A l'obra existira un llibre d'ordres i assisténcies, en el qual la Direccié Facultativa ressenyara les incidéncies, ordres i
assistencies que es produeixin en el desenvolupament de |'obra.

Les anotacions aixi exposades tenen rang d'ordres o comentaris necessaris d'execucié d'obra i, en conseqiencia,
seran respectades pel Contractista de |'obra.

3.1.6.7. Llibre de visites

El llibre de visites haura d'estar en obra, a disposicidé permanent de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social.

El primer llibre I'habilitara el Cap de la Inspeccié de la provincia en qué es trobi I'obra. Per habilitar el segon o els
seglients, sera necessari presentar |'anterior. En cas de pérdua o destruccid, el representant legal de I'empresa haura
de justificar per escrit els motius i les proves. Una vegada esgotat un llibre, es conservara durant 5 anys, comptats des
de I'dltima diligéncia.

3.1.6.8. Llibre de subcontractacio

El contractista haura de disposar d'un llibre de subcontractacid, que romandra en tot moment en I'obra, reflectint per
ordre cronologic des del comengament dels treballs, totes i cadascuna de les subcontractacions realitzades en una
determinada obra amb empreses subcontractistes i treballadors autonoms.

El llibre de subcontractacié complira les prescripcions contingudes en el Reial Decret 1109/2007, de 24 d'agost, pel
qual es desenvolupa la Llei 32/2006 de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la Construccio,
en particular l'article 15 "Contingut del Llibre de Subcontractacié" i I'article 16 "Obligacions i drets relatius al Llibre de
Subcontractacié".

Al llibre de subcontractacié tindran accés el Promotor, la Direccid Facultativa, el Coordinador de Seguretat i Salut en
fase d'execucié de I'obra, les empreses i treballadors autonoms intervinents en I'obra, els técnics de prevencid, els
delegats de prevencio, I'autoritat laboral i els representants dels treballadors de les diferents empreses que
intervinguin en I'execucio de I'obra.

3.1.7. Disposicions Economiques

El marc de relacions economiques per a I'abonament i recepcio de I'obra, es fixa en el plec de condicions del projecte
o en el corresponent contracte d'obra entre el Promotor i el contractista, havent de contenir almenys els punts
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seglients:
* Fiances
* Dels preus
* Preu basic
* Preu unitari
* Pressupost d'Execucié Material (PEM)
* Preus contradictoris
* Reclamacio d'augment de preus
* Formes tradicionals d'amidar o d'aplicar els preus
* De la revisio dels preus contractats
¢ Aplec de materials
* Obres per administracio
* Valoracié i abonament dels treballs
* Indemnitzacions Mutues
* Retencions en concepte de garantia
* Terminis d'execucid i pla d'obra
* Liquidacio economica de les obres
* Liquidacio final de I'obra

3.2. Plec de condicions tecniques particulars
3.2.1. Mitjans de proteccio col-lectiva

Els mitjans de proteccio col-lectiva es col-locaran segons les especificacions del pla de seguretat i salut abans d'iniciar
el treball en el qual es requereixin, no suposant un risc en si mateixos.

Es reposaran sempre que estiguin deteriorats, al final del periode de la seva vida util, després d'estar sotmesos a
sol-licitacions limit, o quan les seves tolerancies siguin superiors a les admeses o aconsellades pel fabricant.

El manteniment sera vigilat de forma periodica (cada setmana) pel Delegat de Prevencio.

3.2.2. Mitjans de proteccid individual

Disposaran de marcat CE, que portaran inscrit al propi equip, a I'embalatge i al fullet informatiu.

Seran ergonomics i no causaran molesties innecessaries. Mai suposaran un risc en si mateixos, ni perdran la seva
seguretat de forma involuntaria.

El fabricant els subministrara juntament amb un fullet informatiu en el qual apareixeran les instruccions d'Us i
manteniment, nom i adrega del fabricant, grau o classe de proteccio, accessoris que pugui portar i caracteristiques
de les peces de recanvi, limit d'Us, termini de vida util i controls als quals s'ha sotmes. Estara redactat de forma
comprensible i, en el cas d'equips d'importacid, traduits a la llengua oficial.

Seran subministrats gratuitament per I'empresari i es reemplagaran sempre que estiguin deteriorats, al final del
periode de la seva vida util o després d'estar sotmesos a sol-licitacions limit.

S'utilitzaran de forma personal i per als usos previstos pel fabricant, supervisant el manteniment el Delegat de
Prevencio.

3.2.3. Instal-lacions provisionals de salut i confort

Els locals destinats a instal-lacions provisionals de salut i confort tindran una temperatura, il-luminacié, ventilacio i
condicions d'humitat adequades per al seu Us. Els revestiments dels terres, parets i sostres seran continus, llisos i
impermeables, acabats preferentment amb colors clars i amb material que permeti la neteja amb desinfectants o
antiseptics.

El Contractista mantindra les instal-lacions en perfectes condicions sanitaries (neteja diaria), estaran proveides d'aigua
corrent freda i calenta i dotades dels complements necessaris per a higiene personal, com ara sabo, tovalloles i
recipients de deixalles.

3.2.3.1. Vestuaris

Seran de facil accés, estaran propers a I'area de treball i tindran seients i taquilles independents sota clau, amb espai
suficient per guardar la roba i el calgat.

Es disposara una superficie minima de 2 m? per cada treballador destinada a vestuari, amb una algada minima de 2,30
m.
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Quan no es disposi de vestuaris, s'habilitara una zona per deixar la roba i els objectes personals sota clau.

3.2.3.2. Lavabos i dutxes

Estaran al costat dels vestuaris i disposaran d'instal:-lacié d'aigua freda i calenta, situant com a minim una quarta part
de les aixetes en cabines individuals amb porta amb tancament interior.

Les cabines tindran una superficie minima de 2 m?i una algada minima de 2,30 m.

La dotacié minima prevista per als lavabos sera de:
* 1 dutxa per cada 10 treballadors o fraccié que treballin en la mateixa jornada
* 1 vater per cada 25 homes o fraccid i 1 per cada 15 dones o fraccié
* 1 lavabo per cada vater
* 1 urinari per cada 25 homes o fraccid
* 1 eixugamans de cel-lulosa o eléctric per cada lavabo
* 1 sabonera dosificadora per cada lavabo
* 1 recipient per a recollida de cel-lulosa sanitaria
* 1 portarotllos amb paper higiénic per cada vater

3.2.3.3. Vater

Seran de facil accés i estaran propers a I'area de treball. Se situaran preferentment en cabines de dimensions minimes
1,2x1,0 m amb algada de 2,30 m, sense visibilitat des de I'exterior i proveides de perxa i porta amb tancament interior.

Disposaran de ventilacié a I'exterior, podent no tenir sostre sempre que comuniquin amb lavabos o passadissos amb
ventilacié exterior, evitant qualsevol comunicacié amb menjadors, cuines, dormitoris o vestuaris.

Tindran descarrega automatica d'aigua corrent i en el cas que no es puguin connectar a la xarxa de clavegueram es
disposara de latrines sanitaries o fosses septiques.

3.2.3.4. Menjador i cuina

Els locals destinats a menjador i cuina estaran equipats amb taules, cadires de material rentable i vaixella, i disposaran
de calefaccid a I'hivern. Quedaran separats de les arees de treball i de qualsevol font de contaminacié ambiental.

En el cas que els treballadors portin el seu propi menjar, disposaran de escalfaplats, prohibint-se fora dels llocs
prevists la preparacio del menjar mitjangant foc, brases o barbacoes.

La superficie destinada a la zona de menjador i cuina sera com a minim de 2 m? per cada operari que utilitzi aquesta
instal-lacid.
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La planificacié de les actuacions es mostra de manera detallada a la segiient taula.

TASQUES DIES 1|2|3|4|5|6|7|8]|9]|10[11|12|13|14|15|16]|17|18|19|20|21|22]|23|24|25(26]|27|28|29|30|31(32|33|34|35(36|37(38|39[40|41(42

Replanteig i inici obres

Recepcid i acopi de materials

Execucio de rasa

Estesa i col-locacié de tubs

Clausura de rasa i formacié de paviment
Desmuntatge de caldera de gasoil i sanejament
diposit gasoil

Instal-laciéd bombes de calor aerotérmiques
Muntatge gabia de proteccio

Instal-lacié hidraulica de nova execucio i conexid
amb hidraulica existent

Instal-lacions eléctriques de nova execucid i
modificacid de la instal-lacié eléctrica existent
Adaptacié de sistema de control domotic
Equilibrati ajust dels circuits hidraulics

Posta en marxa, proves de funcionament
Elaboracié documentacio preceptiva d'empresa
instal-ladora i legalitzacié de la instal-lacié
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PROJECT

MHTC R290

BOMBA DE CALOR DE ALTA POTENCIA Y ALTA TEMPERATURA AIRE/AGUA
MONOBLOC

©

MHTC R290

* MHTC R290 20, 30
Gama de bombas de calor monobloc aire/agua de 20 a 30 kW de alta temperatura, para calefaccién y refrescamiento/
climatizacién.
Posibilidad de produccién de acs mediante acumulador independiente.

Calefaccién mediante radiadores, calefaccién vy refrescamiento

mediante suelo radiante/refrescante o refrigeracién mediante
fancoils . Posibilidad de produccién de acs mediante acumulador Electricidad lenergia suministrada al compresor]
independiente. ELEC.

Bomba de calor aire/agua i"y Energia renovable natural y gratuita

Refrigerante R290

|
CONDICIONES DE USO MHTC R290 es una solucién de bombas de calor aire/agua monobloc
de 20 a 30 kW con refrigerante R290, para produccién de calefaccién,
refrigeracién-refrescamiento y posibilidad de produccién de agua caliente
sanitaria mediante acumulador independiente. Permite alcanzar una tem-

* Alre exterior: -20/40 °C peratura de impulsién de hasta 80 °C a temperatura exterior de 0 °C y
* Agua: +20/4-80 °C (para aire exterior a 0 °C) hasta 70 °C a -15 °C

Temperaturas limite de servicio
en modo calefaccion

en modo frio:

* Aire exterior: +0 / +46 °C
*» Agua: +7/420 °C

Incorpora un compresor Inverter con una modulacién del 13 al 100% que
garantiza una éptima adaptacién a las necesidades de la instalacién con
un elevado rendimiento. Adicionalmente el sobrepotenciado del mismo

. . ., permite alcanzar mayores niveles de potencia con temperatura exteriores
circuito de calefaccion mas baijas.

Presién de servicio méx.: 6 bar
El concepto monobloc de la gama MHTC R290 permite su instalacién sin
necesidad de manipulacién de gases refrigerantes, funcionando de modo
auténomo sin necesidad de unidad interior e incorporando todos los ele-
mentos necesarios para su funcionamiento.

C€ De Dietrich &>



PRESENTACION S

Lla gama MHTC R290 se compone de bombas de calor aire/agua monobloc de alta temperatura, con potencias desde 20 hasta 30 kW suministradas totalmente
montadas y probadas en fébrica.

ELEVADAS PRESTACIONES

* Rendimiento estacional de calefaccién SCOP hasta 5,16 (modelo 30 kW con impulsién a 35 °C)
* Rendimiento estacional refrigeracién SEER hasta 5,34 (modelo 20 kW con impulsién a 7 °C)
* Reducido nivel sonoro: potencia actstica 63-65 dBIAI

ASPECTOS DESTACADOS

* Solucién monoblocg, sin necesidad de manipulacién de gases refrigerantes. * Reducida superficie de instalacién necesaria.

Conexién hidrdulica solo agua a la instalacién. * Profundidad inferior a 700 mm; posibilidad de pasar por una puerta de

« Posibilidad de funcionamiento auténoma, sin necesidad de unidad interior. dimensiones esténdar.

* Totalmente equipada: circulador modulante, vélvula de seguridad, * Reducido nivel sonoro: potencia acistica de 63-65 dBIA] y presién sonora
caudalimetro o detector de caudal [dependiendo del modelo) y purgador. de 41 dBIA) a 5 m. Funcién reduccién sonora nocturna disponible.

* Refrigerante R290 de bajo impacto ambiental. Poder de calentamiento + Conectividad ModBus y 0-10 V.
atmostférico (PCA) de 3, frente a 2088 para R410.

* Versiones disponibles con proteccién especifica para su instalacién en la
+ Compresor Inverter con modulacién del 13 al 100 % para un preciso ajuste cercania del mar lambiente salino)
de la potencia suministrada a las necesidades, garantizando un elevado

T - - * Vélvula de seguridad antihielo incluida en el suministro.
rendimiento global de la instalacién.

+ Compresor sobrepotenciado para permitir alcanzar mayores potencias a
bajas temperaturas exteriores.

* Temperatura de impulsién hasta 80 °C a temperatura exterior de 0 °C y
hasta 70 °C a -15 °C.
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GAMA

MODELOS

PROJECT
: DENOMINACION
Bomba de calor aire
i agua monobloc con :
¢ refrigerante R290.
MHTC R290 20
Versién esténdar
MHTC R290 30
PROJECT
: DENOMINACION

Bomba de calor aire

i agua monobloc con

i refrigerante R290.

;Versién con proteccién MHTC R290 20 HR
ambiente salino  :

MHTC R290 30 HR

De Dietrich<O>>

REFERENCIA

7832043

7832044

REFERENCIA

7837278

7837279

: POTENCIA CALORIFICA :

A +7°C / 35°C (KW)

20

30

{ POTENCIA CALORIFICA :

A +7°C / 35°C (KW)

20

30



DIMENSIONES S

DIMENSIONES (en mm Y pulgadas)

MHTC R290

7057

1805.5

550.6

1 Conexién retorno 1 1/4"

2 Conexién ida 1 1/4"

3 Conexidn evacuacion valvula seguridad 1/2"

5 Conexién alimentacién eléctrica

6 Conexidn comunicaciones

7 Conexién evacuacién condensados diam. 16 mm / 5/8"

¢1 Pies de apoyo (orificio silenciador diam. 16 mm)

De Dietrich<»»



CARACTERISTICAS TECNICAS S

BOMBA DE CALOR MHTC R290

MHTC R290

MODELOS :

20 : 30
PRESTACIONES ESTACIONALES .
Clase de eficiencia energética en calefaccién (35 °C) A+++ A+++
Clase de eficiencia energética en calefaccién (55 °C) A+++ A+++
SCOP calefaccién (35°C / 55°C) 4,92/3,85 5,16/3,95
SEER frio (7°C) 5,34 4,88
I(E;ig:izn;icgggé)rgéﬁca estacional de calefaccién clima medio (Eta) o 194 /151 204 /155
Eficiencia energética estacional refrigeracién clima medio (Eta)(7°C) % 210 192
PRESTACIONES CERTIFICADAS
Potencia calorifica a +7°C/35°C kw 204 30,8
COP +7°C/35°C 4,6 516
Potencia calorifica a +7°C/45°C kW 19,4 29,4
COP +7°C/45°C 3,5 3,6
Potencia frigorifica a +35°C/+18°C kW 21,6 29,5
EER o +35°C/+18°C 4,93 4,57
Potencia frigorifica a +35°C/+7°C kW 19,9 253
EER +35°C/+7°C 3,23 3,06
PRESTACIONES LIMITE
Potencia méxima a +7°C/35°C kW 30 41,5
Potencia calorifica a -10°C/35°C kW 12,9 17,9
COP-10°C/35°C 27 28
Temperatura exterior min/max calefaccién °C 20/ 40 20/ 40
Temperatura impulsion calefaccién min/méx °C +25/ 80 +25 /80
Temperatura impulsion méx. con aire a -15°C °C 70 70
Temperatura impulsion méx. con aire a -10°C °C 75 75
Temperatura impulsion méx. con aire a 0°C °C 80 80
Temperatura impulsion méx. con aire a +40°C °C 80,5 80,5
CARACTERISTICAS TECNICAS
Caudal nominal m3/h 3,5 52
Presién disponible mca. 7 4,2
Presién maxima bar 6 6
Cavudal minimo m3/h 1 1
Contenido minimo de agua | 100 150
Refrigerante / PCA R290 /3 R290 /3
Peso de refrigerante kg 3,9 4,4
Equivalencia de CO2 Tm CO2 0,0117 0,0132
Caudal de aire m3/h 15000 15000

Datos provisionales. Certificacién en curso.
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

BOMBA DE CALOR MHTC R290

MODELOS MHTC; R290
20 : 30
CARACTERISTICAS ELECTRICAS '
Alimentacién eléctrica 400 VIl + N 50 Hz
Intensidad méxima A 20 29,5
Corriente de arranque A 4,5 6,8
Potencia eléctrica nominal kw 4,5 6,8
Magnetotérmico tipo 25 A (Curva C) 32 A (Curva Q)
Interruptor diferencial tipo 30 mA Superinmunizado o 300 mA
NIVEL SONORO
Potencia sonora ErP dB(A) 63 *)
Presién sonora ErP (3 m) dB(A) 45 *)
Presién sonora ErP (5 m) dB(A) 41 *)
Presién sonora ErP (10 m) dB(A) 35 *)
Potencia sonora a potencia nominal dB(A) 73 *)
Presién sonora a potencia nominal (3 m) dB(A) 55 *)
Presién sonora a potencia nominal (5 m) dB(A) 51 *)
Presién sonora a potencia nominal (10 m) dB(A) 45 (*)
Potencia sonora a potencia méxima dB(A) 75 (*)
Presién sonora a potencia maxima (2 m) dB(A) 57 (*)
Presién sonora a potencia maxima (5 m) dB(A) 53 (*)
Presién sonora a potencia méxima (10 m) dB(A) 47 (*)
COMPONENTES
Compresor 1 x Scroll Inverter
Ventilador 2 x DC Inverter
Infercambiador Placas
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Peso kg 318 335
Alto 1806 1806
Dimensiones(mm) Ancho 1835 1835
Profundo 706 706
Conexiones hidrdulicas 11/4" 11/4"
Conexién evacuacion condensados 3/4" 3/4"

Datos provisionales. Certificacién en curso.
(*) Certificacion en curso
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CARACTERISTICAS S,

BOMBA DE CALOR MHTC R290

COMPONENTES

CIRCUITO HIDRAULICO

Purgador manual

Vélvula

] seguridad 6 bar

Intercambiador
de placas

Circulador
Modbus

L1

CIRCUITO FRIGORIFICO

Filtro

Receptor liquido

Vélvula expansién

Vélvula 4 vias
Compresor

Receptor aspiracién

Ventiladores

De Dietrich<O>



CARACTERISTICAS
BOMBA DE CALOR MHTC R290

COMPONENTES

CONEXIONES

Conexién
comunicacion

Ida

Conexién eléctrica ’

Retorno @ ©
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CARACTERISTICAS

BOMBA DE CALOR MHTC R290

COMPONENTES

CONEXIONES ELECTRICAS

T

7

AN

DI

55
X
T
" ol
=\ |

De Dietrich<O>>

Magnetotérmico

Reactancia

Tarjeta control
compresor

Filtro EMC

Alimentacién
eléctrica

Conexiones
comunicacién




CARACTERISTICAS TECNICAS

BOMBA DE CALOR MHTC R290

COMPONENTES

CONEXIONES ELECTRICAS

Tarjeta principal

i
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BOMBA DE CALOR MHTC R290

CARACTERISTICAS TECNICAS

TEMPERATURAS LIMITE

calefaccion MHTC R290 20, 30
45 40; 40 78; 40
35 \
/ 80; 30
25 /
15
5
D
o /
. * -
-15 20; -20 (75 -10
- Les; -20

Frio MHTC R290 20, 30

‘\/20; 46\

10 20;15

15,0
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 20

Caudal
mo/h 3,50

Tida (°C) : 30 35 40 45 50
Text (°C) Potencia

;Potencio éPotencioE o éPoienciu éPotencio
(W) - w) R T ) - W)

15°C 1167 £ 259 1 21 166 1309 i 19 169 © 358 i 18 17,0 | 408 i 17 174 0 457 0 16
10°C 1188 254 i 24 186 i 304 i 20 {189 i 354 i 20 191 i 403 i 19 i 193 | 453 i 17
7°C P27 P 247 P27 2140297 1 25 D217 D347 1 23 219 1 396 0 21 | 220 | 446 20
2°C 255 237 0 32 (252 0 288 : 29 254 0 338 i 27 255 387 | 25 | 256 | 437 | 23
120 0°C 273 0 233 . 34 | 266 i 285 : 30 | 271 i 333 28 (272 i 383 26 | 272 i 433 | 25
Mo 200 228 0 37 287 | 280 | 33 | 289 329 | 30 | 290 . 379 . 28 | 290 | 429 | 26
7°C 1306 0 225 38 300 276 : 33 301 326 : 31 301 376 : 28 299 i 426 : 26
15°C 364 0 21,1 . 47 356 i 262 i 41 357 i 312 i 37 356 363 0 34 354 i 413 © 3,1
20°C 393 0 203 | 52 1385 0 255 45 : 385 : 305 i 41 : 385 : 355 : 37 : 382 : 406 . 3.4
25°C L 435 193 © 59 | 427 1 245 0 51 427 295 © A6 | 427 345 0 42 © 425 396 . 38
30°C 445 240 ¢ 54 445 291 0 A9 ¢ 444 341 © 44 442 © 392 40
35°C L 4650286 0 52 464 1 336 0 47 | 462 | 387 | 43

Tret. (°C): COP Tret. (°C)  COP Tret. °C): COP Tret. (°C): COP

Cavea 2,25 1,8 15

Tida (°C) : 55 60 g 65 70 g 75 80

Tear P T con Pt T con P T con T T cor P T cor e Tt cor
A5°C 17,4 4831 1,5 S S
J0°C (19314761 17 119455260 1,6 209 550 16 °
7°C 121914660 1,9 1220 51,6 1,8 224543 17
2°C 12551453022 (254503 21 :259 526 20
120 | 0°C (270 447 i 23 2705497 22 (275519 21 :
L e 1288 4401 24 1286 49,1 23 29,1 i 511 22
7°C 1296143724 293 488 23 297 :508: 22 :
15°C 13491417029 (345468 27 (349483 26 :
20°C $37,8:406: 32 :374:457: 30 i379:469: 28 :
25°C 14191390 3,6 415442 33 (420:450: 3,1 :
30°C 43,6 :383: 38 (432 435 35 (437 :441: 32 :
35°C 14561376 40 (451 428 37 (457432 34 :

T ext (°C)
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 20

Caudal
mo/h 3,50

Tida (°C) : 30 35 40 45 50
Potencia Potencia Potencia : Potencia Potencia

(kW) éTreL (°C) cop (kW) éTret. (°C) cor (kW) T ret. ["C) COP (kW) éTret. (°C) cop (kW) ETret. ("C) COP

15°C 1176 0257 1025 1751307 © 23 (174 0357 i 21 173 i 408 i 19 180 i 456 i 18

10°C 1197 S 251 0 28 194 1302 i 25 (194 i 352 i 23 (192 i 403 i 21 199 | 451 i 20

7°C P26 0247 030 (214 0297 1 27 (212 0 348 1 25 209 : 399 | 23 © 21,5 | 447 | 22

2°C 252 0 238 0 36 (249 | 289 1 32 245 D 340 1 29 241 © 39,1 © 26 : 249 | 439 | 25

0| 0°C 268 0 234 0 38 | 265 285 i 3,4 : 261 336 i 3,1 : 256 387 i 28 i 264 : 435 i 27

H T T T T : : : : : : : : : : :
| 2°c D285 0230 0 41 1281 i 281 36 i277 332 32 | 272 i 383 : 29 i 280 i 43,1 : 28

7°C 1323 0 220 A5 317 i 272 0 40 310 i 324 : 35 : 303 : 376 : 32 : 309 : 424 ; 30

15°C © 384 0 206 . 56 . 376 0 258 i 49 [ 368 i 31,0 i 43 [ 359 : 362 i 39 i 366 i 410 i 37

20°C 41,5 0 198 | 63 | 407 250 © 54 398 : 302 | 48 389 355 43 : 397 : 402 | 40
25°C 461 P 187 1 70 452 P 239 i 61 i 442 P 291 i 54  A32 i 344 i 48 441 392 i 45

30°C 472 0234 0 66 1 461 D 287 1 57 450 339 0 51 | 459 | 387 47

35°C 483 1 281 1 61 471 D334 0 54 482 381 1 50

C:I;’f,f' 2,25 1,8 15

Tida (°C) : 55 60 g 65 70 g 75 80

éPotencia; Tret. ;Potencia; T ret. éPofenciaé T ret. éPotenciqé T ret. éPotenciaé Tret. éPotenciaé Tret. cop

tw) e 9wy e S g ea ST g e % aw) e S aw o
15°C 117814821 1,7 : ' : : ' : : ' : : ' : : '

J0°C ©207 47,0520 :203:522: 1,8 203553 1,7 :

7°C 213468 21 i209:520: 1,9 209550 1,8 :

2°C i245: 456 23 :23,9:509 22 239536 20 :

o | 0°C i259:451: 25 i253:503: 23 :253 529 21

H H H H H H H : : :
Tl o2°C (2754450 26 1268498 ¢ 24 P267 522 22

7°C 30,1 :435: 28 :293:488: 25 :290:51,1: 23 :

15°C 357 414 34 (345 468 30 i342:486: 28 :

20°C 388402 37 37,6456 33 (372472 3,

25°C 143,1:385: 41 (417 441 37 (4131453 34

30°C (448379 43 1435: 434 39 (432444 36

35°C (4703711 46 1455: 42,6 41 (450435 37
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 20

Caudal
m3/h 3150

Tida (°C) : 30 35 40 45 50

Potencia Potencia T ret. (°C)§ cop Potencia : Potencia

W) L kW) (kw) (kw) (kw)
A5°C 1162 260 0 25 C 161 P 31,0 0 23 1160 P 361 0 21 i 158 L 411 19 : 164 | 460 i 1,8
J0°C D184 © 255 0 28 182 © 305 : 25 1 180 : 356 i 23 : 187 : 404 i 22 : 193 | 452 i 2,1
7°C 212 0 248 0 33 1209 0 299 i 29 i 206 349 i 26 i 203 : 400 i 24 i 209 449 i 23
2°C 1250 1 239 | 39 246 289 i 35 : 243 i 340 i 3,1 : 23,6 : 392 i 28 | 245 i 440 i 27
10| 0°C 267 | 234 | 42 | 263 285 : 37 1259 i 336 : 33 : 254 0 388 © 30 : 261 i 436 : 29
2°C 286 0 230 | 45 [ 281 281 : 40 [ 276 i 332 : 35 1271 : 384 0 32 278 : 432 © 3,1
7°C 1301 | 226 | 46 (295 i 278 | 40 288 i 329 i 36 281 381 i 32 : 286 : 430 | 3]
15°C £ 358 © 212 0 58 351 i 264 i 51 343 i 316 i 45 : 334 i 368 i 40 i 340 i 416 | 37
20°C © 388 205 : 65 380 i 257 i 56 371 i 309 i 49 (362 i 361 i 44 i 370 i 409 i 4
25°C 1 431 0 194 0 74 423 i 246 0 64 i 413 | 298 i 55 403 i 351 i 49 i 41,1 i 399 i 46
30°C | 442 240 0 68 431 1294 i 59 1 420 | 347 i 52 | 429 i 395 i 49
35°C L 453 0 289 1 63 | 440 i 342 | 55 i 450 i 389 i 52

Tret. (°C): COP Tret. (°C)  COP Tret. (°C): COP Tret. (°C): COP

Caudal
m/h 2,25 1,8 1,5

Tida (°C) : 55 60 65 70 75 80

Tenr) P T cor e T con P T cor e Tt
15°C 16,2 48,8 1,7 16,0 53,9 1,6 16,1 57,3 1,5 -
10°C 190477120 1186:529: 1,8 (186 :561: 17 ¢
7°C 1206471 ¢ 22 :201:523: 20 i200:554: 19 :
2°C 124045825 123,651,023 232539 22 :
100 0°C :256:452: 27 249505 25 248532 23
S T 272446 0 28 (264499 26 (262525 24
7°C 1280:443 28 (27,0497 26 268522 24 :
15°C 1332423 34 1320 478 31 1317499 28
20°C 136114127 37 (349 467 34 346 485 3,1
25°C 40,1397 42 (388 452 3,8 384 466 34
30°C 41,9 0390 0 44 (40,6 | 445 40 [ 402 458 0 3,6 °
35°C 143913820 47 (424 438 42 (420 449 38

;Potencia; Tret.
lkw) zo(C)

éPotenciaé Tret.

coP L lkw) | Q)

cop cop COP :
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 20

Caudal
m3/h 3150

Tida (°C) : 30 35 40 45 50

o Potencia o Potencia o Potencia o Potencia o
(kW) éTreL(C)é COP (kw) éTrer.(C)é COP (kW) éTret.(C)é COP (kw) éTreL(C)é COP (kw) éTreL(C)é CcopP

A5°C D 148 1 264 0 26 | 146 P 314 0 23 1 145 P 364 i 21 i 144 P 4150 19 i 149 | 463 i 1,8

J0°C D168 1259 0 29 174 0307 0 27 1172 0358 0 25 1 169 © 408 i 22 i 175 457 22

7°C 184 0255 0 32 | 182 © 305 0 29 1179 : 356 i 26 i 176 | 407 i 24 182 455 i 23

2°C 215 0247 0 38 [ 212 0 298 i 3,4 1208 : 349 : 30 : 205 : 400 © 27 © 21,0 | 448 © 26

90 | 0°C 229 | 244 0 40 [ 226 0 295 © 3,6 222 1 345 : 32 1218 1397 : 29 | 224 445 @ 28

2°C 244 240 | 43 240 0 291 © 38 [ 236 i 342 : 3,4 231 i 393 i 3,1 : 237 : 442 | 2,9

7°C 1276 P 232 0 48 (270 i 284 © 42 264 : 335 i 37 © 257 0 387 © 33 : 262 | 436 | 32

15°C 0330 0 219 0 62 1323 i 271 ;i 53 (315 0 323 : 47 : 306 : 375 : 41 312 : 423 : 39

20°C 0358 1212 0 69 351 i 264 0 60 342 i 316 i 52 334 i 368 i 46 i 341 i 416 i 43

25°C 399 202 0 80 : 391 : 254 : 68 : 381 : 306 i 59 372 359 . 52 . 379 : 407 : 48

30°C L 40,8 25,0 7,3 39,9 30,2 6,3 38,8 35,5 5,5 39,7 40,3 5,1

35°C | L 420 0 297 1 67 409 (350 0 59 i 416 | 398 i 54

Caudal
m?/h 2,25 1,8 1,5

Tida (°C) : 55 60 65 70 75 80

Text (°C) éPotenciaé T ret. éPofenciué T ret. éPoienciaé T ret. éPotenciaé T ret. éPotenciaé T ret. éPotenciaé T ret.

cop cop cop COP :

iw) § e E O ) g O Tawy e SO w) ¢ g

Lkw) Q)
A5°C (14814931 17 1146:544 ¢ 1,6 147580 15 ¢ 0

L (kw) Q)

10°C 1734841 20 £169:535: 1,9 1170569 17 ¢

7°C 1169:485: 20 1735345 19 184:562: 19 :
2°C 1206471 : 24 :201:523: 22 i202:554: 2,1 :

90 | 0°C 21,9466 26 2135181 23 1212549 22

H : : : : : : : : : 4
: 2°C 0232 :461: 27 2265141 25 224543 23

7°C 1255145229 (247 50,6 26 244534 24 :

15°C 1304 434 35 294 488 32 1290 51,1 29

20°C 1332142339 320 47735 317 499 32

25°C 13701 40,9 44 (358 463 0 39 354 481 36

30°C 387 402 i 4,6 (3745457 42 369 474 38

35°C 405395 4,9 392450 44 387 465 4,0

De Dietrich<O>> 15



CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 20

Caudal
m3/h 3150

Tida (°C) : 30 35 40 45 50

Text(:C)  PQon Tret. ('C) cop : Poete M Moot P Tret. ): - COP

A5°C S 13,1 ¢ 268 1 27 13,0 31,8 2,4 12,9 36,8 2,2 12,8 419 2,0 13,3 46,7 19
10°C 1158 P 261 1 31 156 P 31,2 0 28 154 1362 0 25 : 152 0 413 0 23 157 481 i 22
7°C P66 0259 0 33 1163 1310 29 (161 360 i 26 158 i 41,1 i 24 i 163 i 460 | 23
2°C 194 0252 0 39 1190 © 303 i 35 : 188 : 354 i 3,1 : 184 : 40,5 . 28 : 189 i 454 i 27
80 | 0°C 207 249 . 42 [ 204 i 300 i 37 200 : 351 : 33 196 i 402 : 30 : 20,1 i 451 i 28
Mo 200 246 L 45 217 297 40 L 213 348 | 35 | 208 | 399 32 | 213 | 448 . 30
7°C 250 0 239 | 50 | 244 0 290 i 44 238 © 341 i 39 [ 232 | 393 i 34 [ 236 | 442 i 372
15°C 30,0 | 226 | 66 | 293 0 278 © 56 286 : 330 . 49 : 278 1 382 | 43 : 283 : 430 | 40
20°C 0327 0220 0 74 1320 2701 0 63 1312 323 : 55 | 304 0 375 0 48 : 310 : 424 . 45
25°C 348 21,4 0 82 | 340 1 266 . 69 1332 : 31,8 0 60 323 © 371 0 52 [ 330 | 419 : 49
30°C L 356 0263 0 74 347 1315 0 64 339 : 367 i 56 : 345 0 415 5
35°C | 1385 0 305 : 72 (374 358 62 i 382 i 406 i 58

Tret. (°C):  COP Tret. (°C): COP Tret. (°C): COP

Caudal
m3/h 2,25 1,8 1,5

Tida (°C) : 55 60 65 70 75 80
renl "o T cor Mt g cor M T cor M G cor M 1 cor Mt 1
15°C ©132:499 18 13,1550 1,6 132 587 0 15 1 130:638: 1,4 128:677: 13 .
10°C 15514911 20 (152 5425 19 153 577 0 17 11501628 1,6 147 i 666 15

7°C 1694851 22 166 53720 1165571 1,9 1162 1622 1,8 159 659 1,6 :

2°C 1864791 25 181531 22 1180 5641 21 (185:61,2¢ 20 (180 647 i 19

80 | 0°C (197 :475: 26 :192:527: 24 19,1:559: 22 :196:606: 21 i191:640: 20 : 5 5 :
2°C 1209 470 28 203522 25 :202:554: 23 {208 600 2,3 i203 634 21 196687 19 °
7°C 12304621 29 22251527 21,9545 24 21,1 599 22 i205:633: 20 1971687 18 °
15°C 27,6445 3,6 (266498 33 262525 30 252 57,9 27 (244:61,0: 24 23,4:666: 22
20°C 30,2 435 40 292489 36 287 51,3 33 i277 568 30 i268 596: 27 258652 2,4
25°C 1322 0427 44 31,1481 39 306504 3,6 :295:559 32 i285 586 29 (276642 26
30°C 1336422 4,6 324476 41 320497 38 1308553 34 :298:579: 30 i284:637: 27
35°C 13701408 51 (358 463 46 352 482 42 1340 538 37 328562 33 . :

‘Potencia: Tret. :

cop COP :

16 De Dietrich<»»



CARACTERISTICAS TECNICAS

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION

MHTC R290 20

Caudal
m3/h

3,50

70
Hz

Tida (°C) :

(kW)

: Potencia :

T ext (°C) :

30

T ret. (°C): COP

‘P

otencia :

(kW)

35

Tret. (°C):  COP

: Potencia

(kW)

40

T ret. [°C]

cop

: Potencia :

(kW)

45

T ret. (°C):

cop

: Potencia :

tw) T

50

ret. (°C)

cop

-15°C

1,6 :

272 ¢

2,7

15

22

2,5

14

72

2,2

11,3

422

2,0

18

47,1

1,9

-10°C

140 :

26,6

3,2

138

306

2,8

13,6

2,6

13,4

47

2,3

13,9

46,6

2,2

-7 °C

147

26,4

34

145

3,4

3,0

150

367
36,3

2,8

14,7

414

2,6

152

463

2,4

2°C

17,2

258

4,0

169

30,8 :

3,6

16,6

359

3,2

16,3

L 410

2,9

168

459

2,7

0°C

184 :

255

43

18,0 :

30,6 :

3,8

17,7

357

3,4

17,3

L 407

3,0

17,8

456

2,9

2°C

19,6

252

4,6

19,2

£ 303 :

41

188 :

354

3,6

18,4

L 405

3.3

189

454

3,1

7°C

L 219

24,6

54

214

297

4,6

L 209

349

41

© 20,3

L 400

3,6

L 207

449

3,4

15°C

L 264

23,5

6,9

© 25,8

L 287

59

L 251

© 338

5,1

244

39,0

45

C 249

439

4,2

r

20°C

L 294

228 :

79

087

279

6,7

L 280

33,1

58

L 973

L 383

50

L 278

432

4,7

r

25°C

8,8

307

7,4

299

6,3

© 29,1

L 378

55

L 296

07

5,1

30°C

L 314

223

275

27,1

8,0

312

327
32,3

6,5

305

375

59

310

424

5,4

35°C

L322

L 344

316 :

7.3

L 337

367

6,6

P 343

416

6,1

Caudal
m3/h

2,25

1,8

1,5

70

Tida (°C) :

;Potencia;
o (kw)

55

Tret.
(°C) :

cop :Potenci

(kW)

60

a; T ret.
(°C) :

cop

;Potencia; Tret. :
o (kw)

65

(°C) :

: COP

70

;Potencia; Tret.
(kW)

(°C)

Ccop

;Potencia;
(kW)

75

Tret.
(°C) :

gPotenciag Tret. :
: [ : COP
Q) :

o em

80

17

50,5 :

18 11,6

556

1,6

17

594

15 116

64,5

1,4

.

F11.3

L 68,5

13

1137

498

20 i 135

54,8

1,9

135

58,6

18 1133

637

1,6

13,0 ¢

67,6

15

£150

493

22 147

544

2,1

146 ¢

580

19 i 144

63,1 :

1,8

140 ¢

67,0

16

16,5

487

2,5 16,1

53,9

2,3

16,0 ¢

57,4

21 1156

625

1,9

153

66,3 ¢

18

17,5

£ 48,3

26 170

53,5

2,4

169

56,9

2,2 i 165

P62,

2,0

L1161

£ 65,8

19 1157 ¢

710 ¢

17

18,6

47,9

28 18,1

£ 53,1

2,6

17,9

56,4

2,4 17,4

617

2,2

170

65,2

20 i 165

£705

18

£20,2

P 473

30 i195

525

2,7

£19,2

£ 558

25 186 :

61,1

2,3

£18,0

64,7

21 0173

£70,1

19

£ 242

£ 458

37 i233

F51,1

3,4

£229

54,0

31 0220

595

2,7

£213

L 62,8

2,5 {204

68,3 :

23

£270

47

42 26,1

£ 50,0 :

3,7

£257

527

34 248

£ 58,2

3,1

£23,9

613

28 22,9

£ 66,9

25

£28,8

440

45 277

49,4

4,1

£ 27,2

£ 520

37 (264

57,4

3,3

£2506

60,3 :

30 (246

65,9 :

28

£ 30,2

L 435

48 292

488

43

£287

513 :

39 27,6

56,8

3,5

£ 26,4

59,9

32 253

L 65,5

29

334

423

54 32,1

477

48

31,6

49,9

43 £ 302

55,6

3,8

29,0 ¢

58,4

35 |
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 20

Caudal
mo/h 3,50

Tida (°C) : 30 35 40 45 50

Taarq) | Toene, Potnci Potenio (). copFoI g 1) cop | Pelend
15°C 1101 P 275 1 27 100 i 325 | 24 99 i 376 2,1 98 | 426 2,0 102 § 47,5 0 19
10°C 1122 £ 270 032 120 §320 P 29 11,8 P 371 i 26 117 421 0 24 121 | 470 i 2.2
7°C 11350267 0 36 1133 0317 1 32 130 D 368 | 29 128 | 41,9 | 26 | 132 | 468 25
2°C P 150 0263 0 41 1148 P 314 ¢ 36 145 0 364 1 32 142 1 415 0 29 | 146 | 464 @ 28
6 | 0°C 160 0 261 i 44 157 31,01 39 154 1 362 0 34 151 1 413 0 31 : 155 462 | 29
MU0 168 259 0 49 165 0309 L 43 161 360 L 37 1158 | 41,0 1 34 | 163 | 460 | 32
7°C 188 | 254 | 56 . 184 305 i 49 179 | 356 : 42 175 i 407 i 37 178 i 456 i 35
15°C 232 0 243 | 73 226 0 294 i 62 219 | 346 i 52 214 398 i 47 217 i 447 i 43
20°C 1 250 0 239 | 82 | 244 © 290 i 69 : 236 342 i 58 i 231 393 i 52 : 236 | 442 i 48
25°C 1 266 235 0 90 | 260 i 286 i 76 252 : 338 : 62 | 246 : 389 | 56 : 251 i 438 . 52
30°C 285 0280 0 86 1276 0332 70 : 270 | 384 © 63 | 275 0 433 i 57
35°C | 306 0325 0 79 298 0377 0 70 303 | 426 64

Tret. (°C): COP Tret. (°C)  COP Tret. (°C): COP

Caudal
ey 2,25 1,8 1,5

Tida (°C) : 55 60 g 65 70 g 75 80

Terre P Y con M 1% cor M T con Mt I cor e T con Mg T
A5°C 10,1 51,1517 1005562 1,6 1010602 1,5 100:652: 1,4 0 97 694 13 ' 5 :
J0°C 11905055 21 11755555 1,9 (11,7 0594 17 11456455 1,6 11,2686 1,5

7°C 11301500 23 (128551 21 127589 1,9 11245641 17 121 681 1,6

2°C 1444951 25 140 546 23 1139584 21 1356351 19 139670 19 i i
6 | 0°C 15249227 149 543 24 1147580 23 143 632 21 140670 19 135:722 17
20 160 489 29 1156 541 26 154 5760 24 150 628 22 146 666 20 142 719 19 |
7°C P17, 4847 31 168536 28 i 166571 26 160 624 23 i155:661 2,1 1491715 19 °
15°C 21,1 469 38 203522 3,4 :200:555: 3,1 :192 608 28 185644 26 177698 23 '
20°C 22,9 463 42 2205165 38 21,6547 3,4 208601 3,1 i20,1 635 28 i 193689 26
25°C (24,4457 46 235510 41 i231:540: 37 122159433 :21,2:629: 30 i204:683: 27
30°C 1267 448 51 256502 45 250530 41 i239 586 3,6 232 617 33 i224:672; 30
35°C 12941438 56 281 :492: 50 i275:519: 45 1264 574 40 i 257603 37 : : : :

T ext (°C) cop cop COP

18 De Dietrich<»»



CARACTERISTICAS TECNICAS

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION

MHTC R290 20

Caudal
m3/h

3,50

50
Hz

Tida (°C) :

‘P

(kW)

otencia :

Tret. (°C): COP

30

‘P

otencia

(kW)

35

Tret. (°C)  COP

: Potencia :

(kW)

40

T ret. ["C)é

cop

: Potencia

(kW)

45

Tret. (°C):  COP

: Potencia :

(kw)

50

ret. (°C)§

cop

8,4

279

2,7

8,3

£ 33,0

2,4

8,2

: 380

2,2

8,1

P 430

2,0

8,4

479

1,9

10,2 :

275

3,2

10,1

P 325

2,8

9,9

L 37,6

2,5

9,7

426

2,3

10,0 :

475

2,2

114 :

272

3,6

12

323

3,2

1,0 :

37,3

2,8

10,8

424

2,6

11,1

473

2,4

12,8

269

4,1

125

39

3,6

12,3

37,0

3,2

12,0

- 42,0

2,9

124

470

2,8

13,4

267

4,6

13,1

L 318

4,0

12,8

D368

3,5

12,6

419

3,2

130 :

46,8

3,0

140

26,6

50

137

316 :

44

134

367

3,8

13,2

418

3,4

13,6

467

3,2

16,0

26,1

57

156

312

4,9

15,1

L 36,3

4,2

14,8

414

3,8

15,1

463

3,5

19,1

L 253

7,4

18,6

304 :

6,2

18,0

D356

52

17,6

L 407

47

17,9

456

4,3

218

248

8,6

L 208

299 :

71

© 20,1

¢35,

59

19,6

40,2

52

L 200

45,1

4,8

9,5

D222

295 :

7,9

’

L 215

347

6,5

L 210

39,8

57

214

447

53

ns

24,4

9,0

L 236

342

7.3

29

394

6,4

L 232

443

58

245

290 :

L 259

336

8,2

L 253

L 388

7,2

L 256

437

6,5

Caudal
m3/h

2,25

1,8

1,5

50
Hz

Tida (°C) :

;Potencia;
o (kw)

55

Tret.
(°C) :

cop éPotenm

(kW)

60

a; T ret.
(°C) :

cop

65

‘Potencia: Tret. :

(kW)

() :

cop

70

;Potenciq; T ret.
(kW)

(C) :

cop

;Potencia;
(kW)

75

T ret.
(°C) :

éPotencia; Tret.
iQ)

cop S lkw)

80

COoP :

L84

518

17 ¢ 83

16

8,4

610

14 83

L 66,0 :

1,3

80

70,4 :

13

: 99

512

20 i 97

£ 568
£ 563

1,8

L 97

60,4

17 ¢ 95

1655

1,5

£92

497

14

’

1109

50,8 :

22 107

559

2,0

£ 106

59,9

1,8 1103

65,1

1,7

’

£ 10,0 :

69,2

16

12,1

50,4

25 1125

552

2,4

123

59,1

22 120

643

2,0

F16

683

18

127

50,1

27 1124

553

2,5

£ 12,3

59,1

23 1120

643

2,1

N7

68,3

19 1113

L 73,5

17

135

49,8

29 132

55,0

2,6

13,1

58,8

24 127

639

2,2

124

679

20 i 120

73,1

18

147

49,4

31 i142

54,6

2,8

£ 14,0

58,3

2,5 i 13,5

£ 63,5

2,3

£13,1

L 67,5

21 £126

728

19

174

483

38 168

53,6 :

3,4

£16,6

57,1

31 0159 ¢

62,4

2,8

154

66,2 :

25 (148

715

23

19,4

47,6

42 188

52,8 :

3,8

£ 18,5

£ 56,1

34 17,9

614

3,1

173

L 65,1

28 i 166 :

705 :

26

£207

47,

46 199

524

4,1

19,6

55,6

37 189

61,0 :

3,3

£18,4

64,5 |

30 1177 ¢

69,8 :

28

£226

46,4

51 :218

517

4,5

215

547

411209

60,0 :

3,7

£20,2

F 63,4

34 195

3,1

£249

455 ¢

57 242

50,8 :

5,1

£239

53,6

46 232

£ 58,9

4,1

£ 225

L 62,1

38 !

£ 68,8

De Dietrich<O>>
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 20

Caudal
mo/h 3,50

Tida (°C) : 30 35 40 45 50
Potencia Potencia Potencia : Potencia T ret. (°C) cop Potencia

Tt ow W) Clw TreRra 0P T o)
15°C 1 67 284 0 28 ¢ 66 334 i 25 i 66 384 i 22 i 65 i 434 0 20 i 67 483 i 19
10°C © 81 280 0 32 80 330 i 29 i 78 381 i 26 i 77 i 431 i 23 i 80 | 480 : 2,2
7°C L 91 (278 34 i 89 328 31 87 1379 27 | 86 | 429 0 25 . 88 | 478 @ 23
2°C £ 103 1275 43 1100 D325 38 © 98 376 33 | 97 1426 30 : 99 | 476 & 28
0| 0°C 107 274 0 47 105 i 324 41 103 i 375 36 101 i 425 32 104 i 475 30
Ml o s 72 51 2 32 44 10 373 0 38 | 108 L 424 35 0 11 473 | 32
7°C 1127 0269 0 58 | 124 0320 0 50 121 370 i 43 11,8 | 421 i 38 [ 120 | 470 i 35
15°C 156 0 262 | 76 . 152 P 313 i 64 147 364 i 53 143 | 415 1 47 146 464 i 43
20°C 1 168 0 259 0 85 1 163 : 31,0 0 71 : 159 361 i 59 i 155 : 412 i 52 : 158 | 461 i 48
25°C 187 254 0 99 . 182 1305 : 81 1176 : 357 i 67 172 0 408 © 59 175 | 457 54
30°C 199 1301 0 94 1193 1353 0 76 189 | 403 © 66 193 | 453 60
35°C D213 i 348 0 86 209 i 399 i 76 i 215 447 i 69

Tret. (°C): COP Tret. (°C)  COP Tret. (°C): COP

Caudal
ey 2,25 1,8 1,5

Tida (°C) : 55 60 g 65 70 g 75 80

éPotencic; Tret. ;Potencia; T ret. ;Po’tencia; T ret. cop ;Potencia; T ret. ;Potenciu; T ret. ;Potencic; Tret.

W) ) E % w1 PO iw - oea) E P T wy e 0P Fw) |y 9P D w) g
A5°C P67 15241 17 67 (575 1,6 0 67 (618 14 5 :
J0°C 179 1520120 578 57,0 1,8 77 (6131 16 76 6645 1573 708 14

7°C 87 1517521 085567 19 84 61,0 1782 661 1,6 80 704 1,5

2°C 97 i513:25 100562 24 : 98 603 21 0 96 654119 93 69718 i i
4| 0°C 103:51,0:27 101562 24 99 603 22 96 6541 20 93 696 18 190 748 17
| 20 108 509 29 1106560 26 105 600 24 102651 21 99 693 20 95 745 18 |
7°C i11,7:505% 31 (11,4:556: 28 i112:596: 25 108 648 22 i 105:690: 20 i 10,1 742 19 :
15°C (142496 38 137547 0 3,4 1371585 31 131 638 27 1276771 25 122730 22 °
20°C 1153 :49,1 ¢ 42 (149 0543 37 (147580 33 {141 :632: 30 137671 27 1132:724: 24
25°C 17,0485 47 (166 537 42 1645721 38 {159 624 34 154662 3,1 {148:715: 28
30°C 1189 47,8 53 (184530 47 (18,1563 42 17,661,638 170652 3,4 (164706 3,1
35°C 12101470 60 :205:522: 53 i202:553: 48 19,6 :606: 43 (190641 38 : : :

T ext (°C) COP
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CARACTERISTICAS TECNICAS

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION

MHTC R290 20

Caudal
m3/h

3,50

30
Hz

Tida (°C) :

‘P

(kW)

ofencia i ot (°C):  COP

30

‘P

otencia

(kW)

35

Tret. (°C):  COP

: Potencia :

(kW)

40

T ret. ["C)é

cop

: Potencia

(kW)

45

Tret. (°C):  COP

: Potencia :

(kw)

50

ret. (°C)§

cop

5,1

L 288

2,7

50

£ 338

2,4

49

: 388

2,1

4,8

P 438

1,9

50

P 488

1,8

6,1

L 285

3,3

6,0

£ 335

2,9

59

P 386

2,6

58

P 43,6

2,3

6,0

P 485

2,2

6,8

L 283

3,7

6,6

L334

3,3

6,5

384

2,9

6,4

434

2,6

6,6

484

2,4

7.7

© 28,1

43

7,5

L 332

3,8

73

382

33

7,6

43,1

3,1

7.7

48,1

2,9

7.9

© 28,1

4,7

7,8

© 33,

4,1

7,6

© 38,1

3,6

74

432

3,2

7,6

© 48,1

3,0

8,5

279

5,1

8,3

D330 ¢

44

8,2

© 380 :

3,8

8,0

L 430

3,4

8,2

- 480

3,2

9,7

L 276

58

9,5

D327

50

9,2

D377

4,3

9,0

428

3,8

9,2

477

3,5

1,6

27,1

75

N3

322

6,3

1,0

37,3

53

10,7

424

47

109

73

4,3

12,9

26,8

8,8

12,7

319 :

7,3

123

37,0

6,1

12,0

420

53

12,2

470

4,8

9,7

14,1

8,5

138

36,6

7,1

13,5

47

6,2

138

46,6

5,6

145

26,4

L 315

31,1

10,1

153

362

8,2

15,0

413

7.1

154

462

6,4

157

17,1

L 358

9,7

16,8

L 40,9

8,3

17,2

458

7,5

Caudal
m3/h

2,25

1,8

1,5

30
Hz

Tida (°C) :

;Potencia;
o (kw)

55

Tret.
(°C) :

cop

60

;Potencia; T ret.
o (kw)

(c)

cop

65

:Potenciai Tret. :

Ckw)

(°C)

cop lkw)

70

;Potenciq; T ret.
(°C) :

cop

75

‘Potencia: Tret. !

Clkw)

(°C)

cop

i (kw)

80

;Potencia; Tret.
(°C) :

COoP :

D53,

16 ¢ 50

D581

15

L 50
£59

527

20 58

578

1,8

L 58

42,2

16 1 56

673

1,5

54

719

’

14

oy

525

22 1 64

L 576"

20

6,3

62,0

17 ¢ 61

67

1,6

59

716

15

L 76

52,1

26 1 75

572

2,3

L 74

615

21 ¢ 7,1

66,6

1,9

’

69

710

’

1,7 i

575

52,1

27 i 74

L 572

24

73

615

21 ¢ 7,1

L6066

1,9

£ 6,9

L 710

1,8

L67

1762

16

L8l

51,9

29 1 7,9

57,0

2,5

L 78

613

23 7,6

66,4

20 :

7,4

708 ¢

1,9

70

759 ¢

17

£ 9,0

£51,6

31 ¢ 87

£ 567

27

8,5

£ 60,9

24 ¢ 82

L 66,1

2,2

£ 79

£704

19

7,6

L7506

18

107

50,9

38 :103

£ 56,1

33

£10,2

£ 60,1

30 : 98

£ 653

2,6

£ 95

L 69,5

2,4

£92

747

2,1

L9

50,4

42 1116

55,6

3,7

S04

595

33 (11,1

Fo47

3,0

107

68,9 :

2,7

£10,3

L7410

24

13,5

£ 498

49 113,

£ 55,0 :

43

129

58,8 :

38 (125

L 64,0

3,4

12,1

L 68,1

3,1

116

733

27

£150

49,3

55 146

54,4

4,9

144

58,1 :

43 1139

63,4

3,8

13,4

67,3 :

3,4

3,1

£16,8

48,6

64 163

£ 53,8

56

L 16,1

£573

49 1156

62,6

4,4

£15,1

L 66,4

129

39 i

72,6
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 20

Caudal
m3/h 3150

Tida (°C) : 30 35 40 45 50

: Potencia : Potencia Potencia Potencia T ret. (°C)§ cop Potencia T ret. (°C)§ cop

Tl LW W) _ W) o
A5°C 1033 1292 1 25 | 33 D342 0 22 32 1392 0 20 | 32 | 442 0 18 i 33 492 17
40°C 1 41 P 290 1 31 0 40 (340 i 27 ¢ 39 390 i 24 i 38 441 i 22 : 39 | 490 i 20
7°C | 46 289 0 35 | 44 339 0 3,1 i 43 389 i 27 i 42 | 440 i 24 i 43 | 489 i 23
2°C | 55 1287 0 43 | 53 337 38 : 52 387 : 33 i 51 438 i 29 : 52 | 487 i 28
20| 0°C | 55 287 . 46 | 54 1337 i 40 : 52 1387 0 35 i 51 i 437 0 31 i 52 i 487 © 29
Mo 58 i 286 0 49 | 57 | 336 . 43 | 56 386 38 | 55 | 437 . 33 . 56 | 486 . 3,
7°C 65 284 0 55 | 63 334 0 48 © 62 1385 . 41 | 60 : 435 36 61 | 485 © 33
15°C | 80 | 280 | 75 . 80 330 : 66 [ 76 1381 i 54 i 74 432 : A7 75 | 482 43
20°C 0 91 1278 91 . 89 1328 75 i 86 (379 63 : 84 | 429 0 55 © 86 | 479 i 50
25°C 0 103§ 275 1 1,4 1101 © 325 0 92 1 98 376 0 75 | 96 | 426 65 i 98 | 476 : 58
30°C | 11,3 0822 0 11,2 0 110 1373 § 90 1107 (424 ¢ 77 110 i 473 | 68
35°C | 124 0870 111,01 0121 8 420 0 92 124 0 470 8]

Tret. (°C); COP Tret. (°C)  COP Tret. (°C): COP

Caudal
m3/h

Tida (°C) : 55 60 g 65 70 g 75 80
Tenra e T cor e T cop e T ' '
A5°C 033 1537116 33 (587 1,41 i
10°C © 39 15351 18 38 :585: 1,6 139 632 1537 1682 13

7°C P43 D534 20 042 5840 18 42 (6301 16 41 iegli1s i i i

2°C 151 53,1124 550 581022 49 62719 147 16771 17 P 46 724 16

20 | 0°C 51 i530: 26505812349 62620 48 677 18 46 723 17

2°C 155 :529:27 053 580 2453 :625:21:51 6761949 72218 : : : _
7°C 160 527129 58 5782657 6232255 67,4:20i53:720i 1851177116
15°C © 73 i522:37 71 i573:33 706172867 6682565 :713: 22 63 764 20
20°C © 84 51,8 43 {81 56938 80 61,233 77 66329 i 74 7072671 759 23
25°C 195 514550 92 565 44 i 91 :607: 38 :87 65833 84 :702:30:81 {754 26
30°C 1107509 58 104560 50 110260, 44 98 6531 38 1 95 696 34 0 91 748 30
35°C 112115047 68 1175555 59 (11,5595 51 11,1 647 45 107689 39 | :

2,25 1,8 1.5

éPotenciaé T ret. éPotenciaé Tret. éPotenciaé Tret.

cop tw)ea) 9T awy e E % ) | e

cop COP :
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 30

Caudal
m3/h 5,24

Tida (°C) : 30 35 40 45 50
Text (°C) P?Le\:,c)m Tret. (°C); COP P?Le\z,clm Tret. (")} COP P"(L‘;"f)"’ Tret. ()} cOP P‘a(ev“vc)"’ Tret. ((C); cOP P‘;R"f)“’ Tret. (:C)} cOP

A5°C 1235 0262 1 28 234 31,2 0 26 233 1362 0 23 1230 i 412 0 21 | 225 @ 463 i 20

40°C 1255 0 258 1 30 253 : 308 i 27 | 264 i 357 © 26 i 259 i 407 : 23 : 253 | 458 i 22

7°C 288 0 253 | 3,4 | 286 303 | 3,1 : 283 354 i 27 i 276 0 405 i 25 i 269 456 i 23

2°C 327 D246 0 38 323 0297 0 3,4 1319 0348 : 3,1 1 31,1 © 399 i 28 : 302 | 450 i 25

120 0°C [ 343 | 244 . 40 [ 338 : 294 i 36 334 i 345 : 32 325 1397 : 29 31,5 448 : 26

H T T T T : : : : : : : : : : :
| 2°c 333245 39 (356 292 i 38 350 343 i 3,4 | 340 | 394 | 30 | 329 | 446 i 28

7°C 345 243 | A1 [ 415 0 282 © 44 © 407 1 333 . 39 394 : 385 : 35 0 379 | 438 | 3.2

15°C 475 0 222 0 59 | 467 273 © 52 458 i 325 . 45 443 1 377 0 40 © 427 430 @ 3,6

20°C 1 500 21,8 0 64 | 492 1 269 i 55 1 482 : 321 | A8 | 467 373 | 43 [ 450 426 : 38
25°C 1 51,6 0 2150 66 508 i 267 i 57 1499 i 318 i 50 484 i 371 | 44 i 467 | 423 i 40

30°C - 53,1 26,3 6,0 52,1 31,4 5,2 50,6 36,7 4,6 48,9 42,0 4,2

35°C | L 565 0307 i 57 548 1360 i 50 i 529 i 413 i 45

Caudal
ma/h 3124 2,5 2,0

Tida (°C) : 55 60 g 65 70 g 75 80

T ext (°C) éPotenciaé T ret. éPofenciué T ret. éPotenciaé T ret. éPotenciaé T ret. éPotenciaé T ret. éPotenciaé T ret.

cop cop cop COP :

w) e O awy e T awy e E ST aw) | o)

Clkw) Do)
A5°C ©22,4 04910 1,8 122105415 17 1222574 16 : : :

(kW) (°C)

J0°C ©250 48,45 2,0 i 246:535: 19 (247 565 18

7°C 1264480 21 260531 19 257562 18 :

2°C 12971470123 1291523 22 (2771555 19 ¢

120 | 0°C 1309468 24 303520 22 :290:550: 20 :
2°C 1323:464:25 31651623 i i

7°C 1371145229 :361:504: 26

15°C 1417543933 (40,6492 30 :

20°C 440433 : 35 428486 3,1

25°C 14581429 3,6 (445 482 33 |

30°C 47,9423 38 487 1476 34

35°C 151,81 4120 41 0505 4661 36
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 30

Caudal
m/h 5,24

Tida (°C) : 30 35 40 45 50
Tex'(c) P‘;S;',c)m . Po(:(e\;(;lo : Po(:(evr:/c)lo T . [C) cop Pcz:(e\:;;lu : Po(mc).q
15°C 1205 P 266 1 27 205 i 316 i 25 204 | 36,6 2,3 20,3 47 2] 20,1 i 467 i 19
10°C 1221 P 264 0 29 236 i 31,1 0 28 i 234 362 i 26 i 23] i 412 i 23 | 228 | 463 | 2,2
7°C 255 258 0 33 (253 0308 i 30 250 359 i 27 | 246 i 41,0 © 25 | 241 460 | 23
2°C 290 P 252 0 38 1286 0303 . 34 282 0 354 i 30 | 278 i 404 i 28 272 i 455 @ 26
Mo | 0°C 304 i 250 i 40 : 300 : 30,1 : 35 : 296 i 351 : 32 : 290 : 402 i 29 : 284 : 453 . 27
Bl o 295 i 252 0 39 315 0 298 | 37 | 310 349 | 34 | 304 . 400 . 30 . 297 | 451 28
7°C 1374 0239 0 50 | 368 0 290 i 44 360 | 341 i 39 [ 352 | 392 i 35 i 342 i 444 i 372
15°C 423 0 231 . 59 | 415 i 282 i 52 407 i 333 © 46 397 i 385 : 41 386 i 437 i 37
20°C | 446 0 227 | 64 | 438 D 278 | 55 : 429 © 330 i 48 : 419 : 381 i 43 : 408 : 433 i 39
25°C | 461 [ 224 © 66 | 454 1 276 i 57 | 445 327 | 50 | 436 0 378 | A5 | 424 430 : 40
30°C 475 02720 60 1467 1 323 1 53 457 375 0 A7 | A5 | 427 42
35°C L 506 0 317 0 57 i 495 369 | 51 i 482 i 42,1 | 45

Tret. (°C): COP Tret. (°C)  COP Tret. °C): COP Tret. (°C): COP

Cavea 3,24 2,5 2,0

Tida (°C) : 55 60 g 65 70 g 75 80

e T cor e T cor Mie T cor Mo T con Mo T con Pate T
A5°C 119914971 1,8 1197548 1,7 198 582 146 ° : : 5 5 : 5 5 :
J0°C 12254901 2,0 1221 15415 1,9 1221 57,4 18 °
7°C 12381487021 230539 19 236569 19
2°C 126714790 24 1261531 22 5 5 5
o | 0°C (279:476: 25 272528 23
T 29,1 4731 26 284 525 23
7°C 1334146129 :325:51,4: 27
15°C 377 1450 3,4 (366 :503: 30 :
20°C 1398144435 (387 497 32
25°C 14151440 37 (404 493 33 |
30°C 143,643,439 (424487 34 :
35°C 147,11 425: 42 (458 478 37

T ext (°C) COP
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CARACTERISTICAS TECNICAS

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION

MHTC R290 30

Caudal
m3/h

5,24

100
Hz

Tida (°C) :

;Pofencia iy 4 (ec)i cop

(kW)

30

‘P

otencia

(kW)

35

Tret. (°C):  COP

: Potencia :

(kW)

40

T ret. (°C)

© cop

Potencia
©(kw)

45

T ret. (°C)§

cop

: Potencia :

(kW)

50

T ret. ("C)é

cop

18,5 :

27,0

2,7

150

325

2,1

18,4 :

37,0 :

2,3

18,4

P 420

2,1

18,2 :

470

1,9

L 218

264

3,1

19,5

318

2,7

L 215

36,5 :

2,6

L 212

L 415

2,4

£ 209

46,6

2,2

L 235

26,1

34

© 232

31,2

3,1

- 229

36,2

2,7

L 22,6

413

2,5

© 222

464

2,3

267

256

3,8

L 267

306

3,6

L 26,0

357

3,1

256

L 408

2,8

L 250

459

2,6

L 280

254

4,0

L 235

312

3,2

L 972

D355

3,2

L 267

L 406

2,9

L 26,1

457

2,7

L 295

252

4,3

L 29,9

30,1

3,9

285

353

34

© 28,0

L 404

3,1

273

455

2,8

L 346

243

5,1

339

294

44

332

345

4,0

324

39,7

3,5

315

448

3,2

L 392

236

6,1

© 385

287

51

L 376

D338

47

L 367

39,0 :

41

L 357

44,1

3,7

L 425

230 :

6,7

a7

28,2

55

408

33,3

50

L 398

38,5

4,5

L 386

4,0

7,4

L 452

276

6,1

442

327

55

L 430

37,9

4,8

a7

437
43,1

4,3

L 462

224

59

435

55

426

L 380

48

414

432

43

443

277

472

32,3

329

59

L 46,1

374

52

449

426

47

Caudal
m3/h

3,24

2,5

2,0

100
Hz

Tida (°C) :

;Potencia;
o (kw)

55

Tret.
(°C) :

cop éPotenm

i (kw)

60

a; T ret.
(°C) :

cop

;Pofencia;
(kW)

65

T ret.
(°C) :

:Potenciai Tret. :

cop

70

cop

75

‘Potencia: Tret. !

:Potencia: Tret. !

cop

80

COoP :

18,1

£ 502

18 179"

553

17

180

588

16

©(kw) (°C)

(kW) (°C)

(kW) (°C)

£ 206

495

20 :202

54,6

1,9

202

58,0

18

$215

49,3

21 216

543

2,0

L 24,5

485

24 1239

536

22

L 216

576

19

£ 256

482

2,5 1250

534

23

268 ¢

479

26 258

53,1 :

23

£307

46,8

30 i298

52,1 ¢

27

£354

45,6

34 342

50,9 :

3,1

£376

450

37 (364

50,3 :

33 |

£ 407

4,2

39 i395

49,5 ¢

35 !

P 424

437

41 1410

L 49,1

37

£ 438

43,4

43 (425

487

38 !
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 30

Caudal
mé/h 5,24

Tida (°C) 30 35 40 45 50
Text (°C) Potencia

: Potencia : Potencia : : Potencia : : Potencia

(kw) kW) L lkw) : L lkw) : L lkw)
15°C 1168 P 272 0 28 167 328 0 21 (167 373 i 23 166 423 i 21 165 i 473 i 19
10°C 1196 0268 0 32 194 i 321 0 28 193 {368 i 26 191 i 419 i 24 : 188 | 469 : 2,2
7°C 1203 267 1 33 200 317 0 31 i198 367 i 27 196 i 418 | 24 i 203 | 467 i 24
2°C 1227 263 0 38 224 1316 0 33 i 221 i 364 : 30 i 218 41,4 i 27 i 21,4 i 465 i 25
90| 0°C 237 261 0 39 1233 314 35 0230 362 i 31 | 227 i 413 0 28 222 | 464 @ 26
2°C 248 1 259 | 42 ¢ 244 0306 0 40 1241 360 0 33 237 D 4110 29 232 i 462 | 27
7°C D314 0 248 0 53 © 308 i 299 ¢ 46 1301 351 © 41 294 i 402 i 37 : 286 : 453 | 33
15°C 358 0 241 . 65 . 351 292 i 53 : 342 | 344 : 49 © 307 400 : 40 © 32,5 i 447 © 39
20°C 1389 0 236 0 72 1381 : 288 0 59 372 0339 i 53 i 363 390 i 47 i 352 i 442 i 472
25°C 1 422 0 231 0 80 | 41,3 : 282 i 65 [ 403 : 334 i 58 [ 393 | 386 i 51 i 382 : 437 i 45
30°C CA49 1276 0 74 1 439 D 328 0 64 428 0 380 | 56 A8 431 © 49
35°C 433 0329 1 64 423 381 55 411 432 © 49

Tret. (°C): COP Tret. (°C):  COP Tret. (°C): COP Tret. (°C): COP Tret. (°C): COP

Caudal
m/h 3,24 2,5 2,0

Tida (°C) : 55 60 g 65 70 g 75 80
oot e T con Pa T cop Mo T cor Mo T cop Mo Tt cop P Tt
A5°C 1641506 1,8 1635557 1,7 1164593 16 1 i ioioii i i
10°C 186500120 :183:551: 1,9 i183:587: 1,7 :
7°C 120049722 196548 20 196582 18 :
2°C 1210494 23 (206545 2,1 5 5 :
90 | 0°C 218492 24 i21,4: 543 22

2°C 12281490 25 223 541 22 °

7°C 1279 476130 271528 27

15°C 1322 464 35 312517 3]

20°C 343145938 :333:51,2: 34 :

25°C 13731451 41 :364:503: 36 :

30°C 389447 43 13781500 38 :

35°C (40,2 443 1 44 39,1 1496 3,9

Text (°C) COP :
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CARACTERISTICAS TECNICAS

DATOS DE DIMENSIONADO

MHTC R290 30

DATOS PARA CALEFACCION

Caudal
m3/h

5,24

80

Tida (°C) :

(kW)

30

Tret. (°C): COP

: Potencia :

(kw)

35

Tret. (°C): COP

: Potencia :

(kW)

40

T ret. (°C)§

cop

: Potencia

(kW)

45

T ret. (°C)§

cop

: Potencia :

o kw)

50

Tret. (°C): COP

-15°C

152

278

2,9

15,1

L 329

2,6

150 :

37,9

2,3

150

430

2,1

14,9

48,1

1,9

-10°C

174

275

3,3

17,2

325 :

2,9

17,1

L 37,6

2,6

16,9

427

2,4

16,7

478

2,2

-7 °C

18,2 :

273 ¢

3,4

18,0

324 i

3,1

18,7

373

2,9

18,5

424

2,6

18,2

475

24

2°C

207

269

3,9

203

32,0 :

3,5

£ 200

37,1

3,1

19,7

422

2,8

19,3

473

2,5

0°C

215

268

4

L 212

319

3,6

L 208

37,0

3,2

L 205

42,1

2,9

- 20,1

472

2,6

2°C

L 225

266

4,3

L 223

31,7

3,8

L 218

36,8

3,4

214

4,9

3,0

L 210

47,1

2,7

7°C

L 285

256

55

279

308

48

273

359

42

L 26,6

41,1

3,7

L 259

462

3,3

15°C

L 326

249

6,9

319

30,1

59

L 286

357

4,7

L 30,5

40,5 °

45

L 296

456

3,9

20°C

D354

245

7.7

D347

297

6,5

C 339

348

56

L 330 ¢

400

49

C 32,1

452

43

25°C

8,6

376

292

772

D368

344

6,1

L 359

39,6 :

53

© 35,1

447

4,7

30°C

L 385

240

8,0

402

338

6,8

L 395

59

L 386

442

5,1

35°C

L4

L 286

L 397 ¢

339 :

6,8

: 388

39,0
39,1

59

L 378

443

5,1

Caudal
m3/h

3,24

2,5

2,0

80

Tida (°C) :

T ext (°C)

55

;Potencia; T ret.
o (kw)

Q)

cop

60

;Potencia; Tret.
(kW)

)

cop

;Potenciu;
o (kw)

65

Tret.
Q) :

: COP

70

;Potenciu; Tret. :
o (kw)

) cop

;Potencia;
o (kw)

75

Tret.
Q) :

éPofencic; T ret.
o)

cop iw)

80

coP :

-15°C

149 ¢

516

1,8 1148

D567

1,7

150

60,5

15 1149

65,6

14

149

69,3

13

-10°C

166

512

20 i 164

56,3

1,8

£ 16,5

£ 60,0 :

17 1164

65,1 :

1,6

£ 16,3

L 688

15

-7 °C

: 18,0

£ 50,8 :

22 1177

559

2,0

177

59,5

18 175

64,7

1,7

1173

683

15

2°C

S 19,1

£ 50,5 :

23 1187

556

2,1

187

59,2 :

19 184

64,4

1,7

181

679

16

0°C

19,8

1503

24 1194

55,5

2,2

’

194 ¢

59,0

20 19,1

64,1

1,8

1188

677

17 184

72,9

15 ¢

2°C

£ 207

50,1 :

2,5 202

D552

2,2

’

£ 20,2

587

21 1198

639 :

19

£ 19,3

67,4

17 :189

727

16 :

7°C

£ 253

488

30 246

541

2,7

24,4

573

25 237

62,5

2,2

£ 229

659

21 :223

712

19

15°C

29,3

478

36 0279

532

3,1

280 ¢

56,0 :

28 273

61,3

2,5

26,3

645

23 255

69,8 :

2,1

20°C

£31,3

472

3,9 (304

52,5

3,4

£302

55,3

31 282

£ 61,0

2,7

$278

63,8 :

2,4 269

69,2

22

25°C

£ 32,8

£ 46,8

41 :319 ¢

52,1

3,6

£316

54,8

32 :307

60,2 :

2,9

£289

63,3 :

2,5 | 28,1

£ 687

23

30°C

£ 34,1

L 46,5

42 332

£51,8 ¢

37

£329

54,3

34 319

59,7

3,0

£31,1

L 624

27 302

67,8 :

24

35°C

£37,0

457

46 1359

51,1

40

£355

53,4

3,6 345

£ 58,8 :

3,1

£33,8

612 :

28 |
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 30

Caudal
m/h 5,24

Tida (°C) : 30 35 40 45 50
Text (°C) Potencia

;Poiencio éPotenciog o éPoienciug o éPotencio
(kW) 5 lkw) S kw) ;Tret.[C)i COP (kW) ;Tret.(C)é COP (kW)

15°C 1142 S 277 131 141 i 327 | 28 140 © 377 i 25 140 © 427 23 139§ 477 0 2,1
10°C 1161 P 27,4 0 35 160 i 324 0 32 i 158 i 374 i 28 [ 157 i 424 i 26 155 i 475 i 23
7°C P76 0270 0 39 1174 03210 35 (172 0872 0 31 170 0 422 0 28 | 167 | 473 | 25
2°C 1193 0268 ¢ 43 1190 319 1 38 187 1 369 | 34 184 1 420 | 30 | 181 | 470 | 27
70 | 0°C 202 0 267 © 45 198 317 © 40 195 i 368 0 35 192 i 41,9 0 31 : 188 i 469 | 28
Ml o 213 265 L 48 209 | 316 . 42 L 204 366 . 37 | 201 i 417 . 33 . 197 | 468 | 29
7°C 1267 0 256 . 61 1261 307 i 53 255 358 : 46 249 | 409 i 41 © 242 i 460 i 3,6
15°C 30,1 0 251 0 76 . 300 i 30,1 i 66 293 i 352 i 57 i 286 | 403 i 50 i 27,8 : 454 i 43
20°C | 33,4 0 245 0 87 1326 0 296 : 73 31,9 0 348 i 63 31,1 0399 i 54 i 303 : 450 i 47
25°C 364 0 240 0 98 1356 1 292 i 82 349 : 343 : 70 | 342 | 394 | 60 : 334 . 445 . 53
30°C 376 0288 0 83 1363 1 340 1 71 361 391 : 61 352 0 442 | 53
35°C 377 0338 0 78 368 390 i 67 : 358 44,1 i 57

Tret. (°C): COP Tret. (°C)  COP Tret. (°C): COP

Caudal
m/h 3,24 2,5 2,0

Tida (°C) : 55 60 g 65 70 g 75 80

T ext (°C)

Ccop

éPotencic; Tret. ;Potencia; T ret. ;Po’tencia; T ret. ;Potencia; T ret. cop ;Potenciu; T ret. éPotencicé Tret.

W) ) % awy e PO iw - oea) E P i wy e 0P Fw) |y 9P w) o)
15°C P139:5131 19 138 :563: 17 140 602 1,6 11401652 1,5 141 :689 14 i
10°C 1551509 21 (153 0559 19 155 597 0 1,8 11541647 1,6 153 684 15

7°C 166506 23 163 557 0 21 1165593 1,9 163 644 17 162 680 1,6 :

2°C 1781503 25 17555322 1176590 20 181 :638: 19 179 673 18 i i
70 | 0°C 186501 26 182 552 23 :182:587: 21 179639 19 17,6 674 17 172:726 1,6
L e 19,4 04991 27 1901550 24 1190 585 22 (186636 20 (182672 18 1177 724 17
7°C 1235488 33 (22953929 i227:572: 27 1221 624 24 i215:658 22 :208:71,0: 20 :
15°C 1272478 39 264530 3,4 :261:560: 3,1 253 613 27 {243 646 25 235699 22 '
20°C 29,4472 42 288523 37 (286:551: 3,4 1266609 29 254641 26 2471 694: 23
25°C 31,1 0468 45 302520 39 298547 35 :291:600: 3,1 i273 633: 27 i265:686; 25
30°C 1323 :464: 47 31,4517 41 i31,1:543: 37 1302596 33 :294:624: 29 {284:678: 26
35°C 1350:457: 51 :340:51,0: 44 :337:534:39 327 :588: 35 :31,7:614: 3,1 : : : :

COP :
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CARACTERISTICAS TECNICAS

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION

MHTC R290 30

Caudal
m3/h

5,24

60
Hz

Tida (°C) :

‘P

(kW)

otencia :

30

: Potencia

(kW)

35

Tret. (°C):  COP

Potencia T ret. ["C)é

(kW)

40

cop

: Potencia

(kW)

45

T ret. (°C)§

cop

Potencia
Colkw)

50

T ret. (°C)§

cop

12,8

Tret. (°C): COP

279

3,3

127

329

29

379

2,6

12,5

P49

2,4

12,5

© 480

2,1

14,6

27,6

3,8

14,5

L 326

3,3

126

14,3

377

3,0

14,2

427

2,7

140

477

2,4

159

27,4

4,1

15,6

324

3,6

154

37,5

3,2

15,3

425

29

15,1

- 475

2,6

17,4

27

45

17

L322

40

16,8

37,2

3,5

16,6

- 423

3,2

16,3

L 473

2,8

18,3

27,0

4,8

180

320

4,2

17,7

371

3,7

17,4

22

33

17,0

L 472

29

18,5

27,0

53

18,2

320

4,6

179

371

4,0

17,7

L 42

3,6

173

472

3,2

L 236

26,1

6,9

23,1

31,2

59

L 26

36,3

5,1

22,1

L A4

4,5

21,6

465

3.9

27,8

L 254

8,4

27,3

© 305 :

7.2

L 267

D356

6,1

L 260

407

53

L 253

L 458

4,6

L 300

25,1

9,3

29,8

: 30,1

8,0

© 292

¢ 352

6,8

© 285

L 40,3

59

27,8

- 454

51

100 :

30,1

© 30,1

8,3

35,2

71

6,1

P 280

454

52

£ 307

250

9,3

- 294

31,9

78

© 2838

31,2

L 40,3
399

6,7

450

57

327

296

346

L 348
343

8,7

L334

39,5

7.3

L 304
©329

446

6,3

Caudal
m3/h

3,24

2,5

2,0

60
Hz

Tida (°C) :

;Potencia;
o (kw)

55

Tret.
(°C) :

cop

60

;Potencia; T ret.
o (kw)

(c)

cop

65

‘Potencia: Tret. :

(kW)

() :

cop

;Potenciq; T ret.
(kW)

70

(°C)

cop

;Potencia;
(kW)

75

Tret.
(°C) :

éPotencia; Tret.
iQ)

cop S lkw)

80

COoP :

125

517

19 1125

56,7

18

12,7

£ 60,6

1,6

12,8

L 65,6

1,5

129

69,5

15

140 ¢

513

22 139

56,3

2,0

140 :

60,2

1,8

140

652

1,7

189

69,0

16

150

51,0

23 148

56,1

2,1

149

59,9

1,9

S 14,8

64,9

1,8

147

687

16

16,1

507

25 1167

556

24

16,7

59,3

2,2

164 ¢

64,4

2,0

S 16,1

D81

18

188

50,5

27 165

55,6

2,4

£16,5

593 |

2,2

L 16,2

644

1,9

159

68,2

18 155

$733

16

174

50,4

28 17,1

555

2,5

17,1

59,1 ¢

2,3

167

642

2,1

164

68,0 :

19 16,0

73,1

17

£ 21,1

L 494

35 {206 :

54,5

3,1

£ 20,4

£ 58,0

2,8

£19,9

F632

2,5

£ 19,4

L 66,6

22 188

719

20 ¢

247

48,4

41 1240 ¢

53,6 :

36 :

237

56,8 :

3.2

£ 23,1

P62,

2,9

£22,1

L 65,5

2,6 21,2

£709

23

£26,2

£ 48,0 :

44 :255

53,2

3,9

£253

£ 56,3

3,5

£ 24,3

F61,6

3,0

£230

65,1

27 225

£703

24

274

477

46 1266

52,9

4,1

£ 264

55,9

3,6

£257

61,2 :

3,2

£249

64,3 :

29 (240

697

26

£297

47,

50 :288:

52,3

44

28,5

£552

3,9

L2276

60,5 :

3,5

£267

635 :

£32,1

£ 46,5

55 312

517

48

£309

54,4

43

£297

59,8 :

3,7

£ 28,8

L 62,6

31 0260

33 |

68,8 :

28
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 30

Caudal
m/h 5,24

Tida (°C) : 30 35 40 45 50
Text (°C) Potencia

;Poiencio éPotenciog o éPoienciug o éPotencio
(kW) 5 lkw) S kw) ;Tret.[C)i COP (kW) ;Tret.(C)é COP (kW)

15°C 1109 0 282 i 36 108 i 332 i 32 107 § 382 i 28 106 © 433 § 25 106 | 483 i 23
10°C 1127 279 0 38 125 1330 i 34 123 i 380 i 30 122 i 430 i 27 : 120 | 480 i 24
7°C 1138 1277 © 41 1136 0328 0 37 134 0378 1 33 131 428 0 29 129 | 479 © 26
2°C 1149 P 276 0 45 1147 D326 ¢ 40 144 376 1 35 149 1 426 0 33 | 146 476 30
50 | 0°C 157 0 274 0 48 154 1 325 42 151 1375 0 37 148 i 426 © 33 | 146 i 476 30
Mg 160 274 1 54 0 157 | 324 0 47 154 375 . 41 152 . 425 . 36 | 149 | 476 | 32
7°C 1205 0 266 0 70 1200 031,70 61 196 0 368 i 52 191 | 419 i 46 i 186 : 470 i 40
15°C 243 0 260 | 88 . 237 i 31,1 i 74 231 362 : 64 225 413 : 55 21,9 i 464 : 48
20°C 1 268 256 0 10,1 262 © 307 i 84 [ 257 358 i 72 i 230 i 412 i 56 i 244 : 460 i 53
25°C 1 27,0 0 256 . 107 1 264 1307 © 88 260 : 357 : 7,5 251 409 | 63 : 245 i 460 i 55
30°C 287 1303 0 99 1280 i 354 83 : 274 0 405 : 70 | 266 @ 456 60

35°C 1305 0350 0 93 0 297 401 | 78 | 288 | 453 | 66

Tret. (°C): COP Tret. (°C)  COP Tret. (°C): COP

Caudal
m/h 3,24 2,5 2,0

Tida (°C) : 55 60 g 65 70 g 75 80

T ext (°C)

Ccop

éPotencic; Tret. ;Potencia; T ret. ;Po’tencia; T ret. ;Potencia; T ret. cop ;Potenciu; T ret. éPotencicé Tret.

W) ) E % awy e O gw - oea) E P T wy e 9P Fw) |y 9P w) o)
15°C 11061522 20 (1065725 1,8 1108 61,3 1,6 1108:663: 1,5 i i i
J0°C 11,951,851 22 11,8569 20 (11,9609 1,8 1 11,8:659: 1,6 11,8699 1,6

7°C 128516 24 12,6 5660 21 1127606 1,9 126657 17 125 696 1,6 :

2°C 1445120 27 142 562 24 142601 22 1396521 19 137 691 18 i i
50 | 0°C 1445120 26 148 561 25 148599 23 145650 20 (135692 1,8 139740 17
T 1150 5100 28 (1471561 25 1146600 23 (144 1651 21 (137 169,119 1135742 17
7°C 182502 35 177553 3,1 i175:590: 28 17,0 641: 25 i164:679: 23 160731 20 :
15°C 21,0494 41 20454637 202581 33 193 634 29 i187:670: 26 181722 23 °
20°C 12211491 ¢ 44 :215:543: 39 207579 3,4 1207629 31 20,1664 28 194:717 25
25°C 240 486 48 233538 42 23057137 222624 33 21,7 657 30 i211:709: 27
30°C 1260 481 52 251533 45 235569 39 i241:61,7 3,6 236 649 32 :230:701; 29
35°C 1280476 57 27,0528 49 (268558 44 1262 610 39 (256640 35 : : : :

COP :
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CARACTERISTICAS TECNICAS

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION

MHTC R290 30

Caudal
m3/h

5,24

40
Hz

Tida (°C) :

‘P

otencia :

Tret. (°C): COP

(kW)

30

‘P

otencia
(kW)

35

Tret. (°C):  COP

Potencia T ret. ["C)é

(kW)

40

cop

: Potencia

(kW)

45

T ret. (°C)§

cop

Potencia
Colkw)

50

T ret. (°C)§

cop

8,7

L 28,6

3,5

8,6

L 33,6

3,1

8,4

P 386

2,8

8,4

P 43,6

2,5

8,3

P 486

2,2

10,0 :

284 :

4,1

9,9

£ 334

3,6

9,7

P 384

3,2

9,6

P 434

2,8

9.4

P 485

2,5

11,1

L 282

4,0

109

332

3,5

10,6

38,3

3,2

104

433

2,8

102 :

483

2,5

127

279

46

124

330 °

4,1

12,2

38,0

3,6

11,9

L 430

3,2

"y

48,1

2,9

12,2

28,0 :

5,1

12,0

33,0

44

1,8

38,1

3,9

11,6

© 43,1

3,4

N4

48,1

3,1

12,8

279 ¢

53

12,6

329 :

47

12,4

380 :

41

11,6

C a3

3,4

120 :

480

3,2

16,3

273

6,9

159

324

59

15,5

375

52

15,1

425

4,5

147

476

3,9

18,6

269

8,6

18,2

32,0 :

7,3

17,8

37,1

6,2

17,3

422

54

162

73

4,5

L 203

267

9,7

19,8

31,8

8,1

19,3

36,8

6,9

18,2

420

57

18,4

470

5,1

11,1

’

216

9,1

’

L 202

7.3

© 20,5

416

6,5

19,9

467

5,6

L 22,1

D264

315 :

31,1

10,3

© 228

367

L 363

8,5

L 222

7,2

215

465

6,1

L 235

- 24,2

L 360

9,2

© 238

413
VI

7,7

L 231

462

6,6

Caudal
m3/h

3,24

2,5

2,0

40
Hz

Tida (°C) :

55

Potencia: Tret. !

i (kW)

(c)

cop éPotenm

i (kw)

60

a; T ret.
©(Q)

cop

65

‘Potencia: Tret. :

() :

cop

:Potencia: Tret. :

70

cop

:Potencia:

75

Tret. !

:Potencia: Tret. !

cop

80

COoP :

528

20 i 83

57,8

Clkw)
18

8,4

62,1

i (kW)

16

(°C)

Clkw)

(°C)

©(kw)

aE

L 83
P94

525

22 0 93

575

20

9,3

618

18

9,3

66,8 i

1,6

L 93

710

15

£ 10,1

523

23 1100 :

57,4

2,0

£100 ¢

616

18

9.9

66,6

1,7

’

‘98

£ 708 :

16

S5

520

27 P12

57,0

2,4

F112

612

2,1

1109 :

66,2

1,9

’

£10,8

704 ¢

18

£ 120

51,8

28 118

56,9

2,5

17

61,0

2,3

N4

66,1

2,0

£ 106

704

18

18

51,9

28 (116

56,9

2,5

116

610 :

2,3

119

659 :

2,2

1108

704 ¢

18 5106

75,5 :

17

144

51,2

35 139

56,3

3,1

£ 13,8

£ 60,3

2,7

134

654 :

2,4

12,8

L 69,5

22 124

747

20 ¢

169

50,5

42 154

55,9

3,4

£16,0

595

3.2

157

64,6

2,9

149

68,6 :

2,5 (144

738

23

179

50,2

44 174

554 :

3,9

£17,2

F59,1

3,5

£16,6

64,3 :

3,1

F16,2

£ 68,0

28 157 ¢

73,2

25

19,3

L 499

48 182

552 :

4,1

187

58,6

38

16,5

P 643

3,1

17,8

67,4

30 i 17,2

£726

27

£ 21,1

L 494

53 1206

545

4,7

£ 20,5

£ 58,0

4,1

199

63,1 :

3,7

19,4

66,6

£23,1

£ 48,9

59 225

54,0 :

5,1

£223

£573

4,6

217

62,5

4,0

£212

£ 659

33 189

3,6

719

29
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CARACTERISTICAS TECNICAS S

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION
MHTC R290 30

Caudal
m/h 5,24

Tida (°C) : 30 35 40 45 50
Potencia Potencia Potencia T ret. ["C) cop Potencia Potencia

T ) L kw) kW) W) - w)
15°C 1 63 290 1 33 1 62 1340 i 29 i 61 390 i 26 i 60 i 440 i 23 i 60 490 i 2]
10°C 73 288 0 39 72 338 34 i 71 (388 30 i 69 i 439 27 i 68 | 489 i 24
7°C ©o81 (287 0 43 1 79 337 0 38 © 77 387 0 33 | 76 | 438 0 29 74 | 488 @ 26
2°C 88 (286 0 47 | 86 336 . 41 89 385 38 @ 87 | 436 @ 34 . 85 486 @ 30
0| 0°C 93 285 50 . 91 1335 : 44 : 89 1385 39 | 87 i 436 : 34 | 90 : 485 : 32
Ml o o1 285 0 52 0 90 | 335 . 45 | 88 | 386 . 40 | 86 | 436 . 35 85 . 486 . 3,
7°C 1,3 0281 0 65 . 11,3 331 58 11,0 382 : 50 : 108 432 : 44 © 10,5 i 483 : 38
15°C S 138 0 277 0 85 . 134 328 1 71 131 0379 1 61 122 430 : 50 124 i 480 : 46
20°C 1 149 1 276 0 97 1134 0328 0 70 145 0 376 i 69 : 141 : 427 i 59 i 137 478 i 5
25°C L 166 0 273 0 100 : 162 1323 1 93 1159 (374 0 78 140 | 427 0 57 152 | 475 57
30°C 179 D321 0107 17,5 0370 0 89 171 422 0 75 167 | 473 64
35°C 192 0369 1 103 1 188 41,9 i 86 : 183 | 470 i 72

Tret. (°C): COP Tret. (°C)  COP Tret. (°C): COP Tret. (°C): COP

Caudal
m/h 3,24 2,5 2,0

Tida (°C) : 55 60 g 65 70 g 75 80

e T cor e T cor Mie T cor Mo T con Mo T con Pate T
A5°C © 60 153,41 19 1 60 5841 17 0 61 629 15 i ioioioi i
10°C 68 15321 21 P 67 5821 19 0 68 627 17 167 1677 16 67 721 14

7°C 73 i531:22 072 5812072 625 18 71 675 16 71 7200 15

2°C 84 1528126 81 578 24 81 622 21 79 673:19 78 71,65 17

| 0°C 88 5272886 577 25 85 62122 83 672:20:77 717 17 i
Y 86 527128 84 57825 84 62112282 672:20 80 715 1882 785 17
7°C 10,4522 3,4 10,1:573: 30 :100:61,6: 26 97 667 23 i 94 :709: 21 91 :i761: 19
15°C £12,1 05185 40 117:569 35 i11,6:61,0: 31 11,3 661 28 i104:705: 23 :105:755: 22 '
20°C 134 51,4 44 i115:5705 3,4 129606 3,4 :125:657 30 122 698: 27 (118749 2,4
25°C 1149 51,11 49 (145562 43 143601 3,8 i 138652 3,4 i 135 692 30 (130744} 27
30°C 1164507 : 55 159 :558: 48 (157596 42 1152648 37 (148686 33 i143:739: 3,0
35°C 1180:502: 62 175554 54 1735911 47 1167 642 41 :163:680: 37 : : : :

T ext (°C) COP

32 De Dietrich<»»



CARACTERISTICAS TECNICAS

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA CALEFACCION

MHTC R290 30

Caudal
m3/h

5,24

20
Hz

Tida (°C) :

‘P

ofencia i ot (°C):  COP

(kW)

30

: Potencia

(kW)

35

Tret. (°C):  COP

: Potencia

(kW)

40

Tret. (°C): COP

Potencia
© (kW)

45

Tret. (°C):  COP

: Potencia :

(kW)

50

T ret. ("C)é

cop

4,0

L 294

3,0

3,9

L 344

2,6

3,8

2,4

3,8

P 444

2,1

3,7

P 494

1,9

46

L0292

3,5

4,5

F 343

3,1

45

P 394
£ 393

2,8

44

P 443

2,5

43

P 493

2,2

5,1

292

3,9

50

342

3,4

4,9

39,2

3,0

4,8

442

2,7

4,7

49,2

2,4

6,0

L 290

46

58

L340

4,0

57

39,1

3,5

55

44,0

3,1

5.4

49,1

2,8

58

L 290

4,9

57

© 340

4,3

56

L 39,1

3,7

54

- 44,

3,3

53

- 49,1

2,9

6,1

L 29,0

52

6,0

L340

4,5

58

L 390

3,9

57

C a4

3,4

56

L 49,1

3,0

7,6

288

6,6

7,4

P 338

57

772

D388

4,9

7,0

438

4,3

6,8

L 489

3,7

9,1

285

8,4

8,8

P 336

7,0

8,6

D386

6,0

8,4

436

53

8,0

L 487

44

10,1

L 283

9,8

9,8

P 334

8,1

9,6

P 384

6,9

9,3

435

59

9,1

485

5,1

11,0

332

9,6

10,7

L 382

8,0

10,4

6,7

10,1

58

12

282 :

19 :

12,3

12,0

© 380 :

9,5

433
17 :

431

7.9

483
M4 : :

48,1

6,7

L 330

16

13,3

L 378

14

13,0

29

93

12,6

479

7,7

Caudal
m3/h

3,24
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CARACTERISTICAS TECNICAS

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA FRIO

MHTC R290 20

Caudal
m3/h 3,45
Frecuencia 80Hz
Tida (°C) 7 10 13
Text(®C) © PRSME {Treroc) . cop i PURISE Trer(c) i cop o PRISMEC Tren(ec) . cop
20°C 24 126 i 477 246 i 161 i 518 29 i 197 i 559
Nominal | 25°C 21,7 12,4 4,30 23,9 16,0 4,69 26,2 19,5 5,10
30°C 21,0 12,2 3,82 23,1 15,8 418 25,3 19,3 4,56
35°C 20,0 12,0 3,31 22,0 15,5 3,63 24,2 19,0 3,97
40°C 18,8 1,7 2,87 20,7 15,2 3,14 227 18,7 3,43
45°C 17,5 11,4 2,49 19,3 14,8 2,73 213 18,3 2,98
Caudal
m3/h 3,45
Frecuencia 55Hz
Tida (°C) 15 18 20
T ext (°C) P"(Le\,'f)i“ | Tret.(°C) | COP P‘z{fv"f)‘“ | Tret. (°C) | COP P‘ELev"f)i“ | Tret. (°C) | COP
20°C 206 201 745 21 i 235 771 28 i 257 749
Neminal | 25°C 19,9 20,0 6,48 21,6 23,4 6,96 22,6 25,6 7,12
30°C 19,2 19,8 5,56 20,9 23,2 6,09 22,1 25,5 6,40
35°C 18,3 19,6 4,66 20,0 23,0 5,14 21,1 25,3 5,46
40°C 17,2 19,3 3,98 18,9 22,7 4,38 19,9 25,0 4,65
45°C 16,2 19,0 3,42 17,7 22,4 3,75 18,7 24,7 3,97
34
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CARACTERISTICAS TECNICAS

DATOS DE DIMENSIONADO

DATOS PARA FRIO

MHTC R290 30

Caudal
m3/h 4,3

Frecuencia 95Hz

Tida (°C) 7 10 13

Text(®C) © PRSME {Tret(oc) . cop 1 PURISE Trer(ic) i cop o PRISME CTren(ec) . cop
20°C 285 127 469 312 : 162 510 341 198 551

Nominal | 25°C 27,4 12,5 410 30,1 16,0 447 32,9 19,6 4,85

30°C 26,3 12,3 3,58 28,9 15,8 3,91 31,6 19,3 425
35°C 24,8 12,0 3,08 27,2 15,4 3,36 29,8 19,0 3,64
40°C 23,2 11,6 2,67 25,5 15,1 2,91 28,0 18,6 3,15
45°C 216 1,3 2,32 23,8 14,8 2,53 26,1 18,2 2,74
Caudal
e 5,1

Frecuencia 80Hz

Tida (°C) 15 18 20

T ext (°C) P‘E{fv’\‘f)i“ | Tret.(°C) | COP P‘}Lﬁ;}j“’ | Tret. (°C) | COP P‘z{fv"f)‘“ | Tret. (°C) | COP
20°C 310 © 202 655 338 237 710 358 1 260 | 749

Nominal | 25°C 30,1 20,1 5,76 32,8 23,5 6,25 34,7 25,8 6,58
30°C 28,6 19,8 4,89 313 23,3 5,29 33,1 25,6 557
35°C 27,5 19,6 4,24 30,0 23,1 4,60 31,8 25,4 4,85
40°C 25,8 19,3 3,61 28,2 22,8 3,91 29,9 25,0 4N
45°C 24,1 19,1 3,09 26,4 22,4 3,35 28,0 24,7 3,52
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REGULACION S

BOMBA DE CALOR MHTC R290

INSTALACION A UN SISTEMA BMS MEDIANTE MODBUS

Las bombas de calor MHTC R290 pueden integrarse en un sistema de gestién de edificios (Building Management System, BMS) mediante comunicacién Modbus directa
con el aparato.

Para la conexién utilizar cable trenzado y apantallado, minimo AWG24 (equivalente a 0,22 mm? con cable a tierra I(GND). Longitud méxima 500 m. Separar los cables
eléctricos y los cables de comunicacién Bus.

Modbus
RS485

Modbus
RS485

bl
w
N
(o]
(5,

——

oo

——

——

omoan

INPUT INPUT

)
10

INPUT ~ OUTPUT OUTPUT OUTPUT

ALIMENTACION BMS
ELECTRICA
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REGULACION S
O

BOMBA DE CALOR MHTC R290

INSTALACION A UN SISTEMA MEDIANTE SENAL EXTERNA 0-10 V

Las bombas de calor MHTC R290 pueden ser controladas mediante una sefial externa 0-10 V. De fdbrica la regulacién esté programada para un control 0-10 V por
temperatura de impulsién segin la curva adjunta. La misma curva es utilizada para produccién de calefaccién y frio.

Voltaje (V)
O=NWAOKOON®OO

0 10 20 30 40 50 60

Consigna tem. ida (°C)

0-10v 0-10v 0-10v

INPUT INPUT
INPUT INPUT INPUT OUTPUT OUTPUT OUTPUT OUTPUT OUTPUT
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REGULACION

BOMBA DE CALOR MHTC R290 %&

CONTROL MEDIANTE SENAL ANALOGICA

Las bombas de calor MHTC R290 pueden ser controladas mediante una sefial externa analégica ON/OFF (paro / marcha de la bomba de calorl y HEAT/COOL (cambio
funcién calefaccién / frio de la bomba de calor], empleando un contacto seco en ambos.

El cierre del contacto ON/OFF activa el funcionamiento y la apertura del contacto lo desactiva.

El cierre del contacto HEAT/COOL activa la funcién frio y la apertura del contacto activa la funcién calefaccién.

ON/OFF

CALEFACCION/FRIO

INPUT INPUT
INPUT INPUT ~ OUTPUT OUTPUT OUTPUT OUTPUT OUTPUT
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REGULACION

BOMBA DE CALOR MHTC R290 %@

SENALES DE FUNCIONAMIENTO

Las bombas de calor MHTC R290 disponen de salida de sefiales analdgicas de funcionamiento de compresor, alarma y calefaccién/frio. Todos ellos son contactos sin
tensién.

la salida “Compresor Status” proporciona sefial de funcionamiento del compresor. El contacto cerrado significa compresor en funcionamiento y el confacto abierto
compresor parado.

La salida “Alarm Status” proporciona sefial de alarma. El contacto cerrado significa sefial de alarma presente y el contacto abierto funcionamiento normal sin alarma.
La salida “Heat/Cool Status” proporciona sefial de estado de funcionamiento. El contacto cerrado significa funcionamiento en modo frio y el confacto abierto
funcionamiento en modo calefaccién.

COMPRESOR ALARMA

CALEFACCION/FRIO

INPUT INPUT
INPUT INPUT INPUT INPUT | OUTPUT OUTPUT OUTPUT OUTPUT OUTPUT
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ACCESORIOS OPCIONALES S

BOMBA DE CALOR MHTC R290

ACCESORIOS OPCIONALES UNIDAD EXTERIOR

PIE SOPORTE ANTIVIBRACION

Conjunto de cuatro pies antivibracién de caucho para montaje como soporte de la unidad exterior.

FILTRO
REF. 7841694 - 11/4"

Filtro de latén en Y. Presion méxima de ejercicio PN 16. Temperatura de servicio -10°C a 120°C.

DIAGRAMA PERDIDAS DE CARGA
(Agua en flujo horizontal a 20°C)

— 11/4"
10.000 -
/
y 4
/ [
g 1.000 £
S ya
o V4
] /
g 4
-i; /
bl
el
2 /
100 7
y 4
4
o /
0,1 1,0 10,0 100,0 1.000,0
5 Caudal (m®/h)

DETECTOR DE REFRIGERANTE

Defector de fugas de gas refrigerante R290. Alimentacion eléctrica 24 Vac/cc. Salida digital alarma por fuga y
- 5 comunicacién Modbus para integracién en sistema BMS.
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INFORMACION PARA LA INSTALACION ros0)

BOMBA DE CALOR MHTC R290

SELECCION DEL LUGAR DE INSTALACION

Deben ser tenidos en cuenta los siguientes requisitos a la hora de seleccionar la ubicacién de la unidad:
* Determinas la ubicacién ideal para la unidad, eligiendo un lugar limpio, sin polvo ni escombros.
+ Situar la unidad lejos de cualquier zona con drboles de hoja caduca o arbustos.
* Definir para el emplazamiento una estructura sélida y estable capaz de soportar el peso de la unidad cuando estd llena de agua y equipada con sus diversos
accesorios.
* Definir un espacio suficiente alrededor de la unidad para garantizar un fécil acceso para las operaciones de mantenimiento [ver distancias minimas)
* Emplazar la unidad lejos de cualquier fuente de ignicién.
+ Evitar los siguientes lugares ya que la unidad es una fuente de ruido:
- Vientos dominantes.
- Proximidad a zonas de descanso, terrazas, efc...
- Frente a una pared con ventanas.
* En caso de instalacién en una zona costera instalar una proteccién adicional contra salpicaduras. Prever el suministro de una unidad equipada con una baterfia
con tratamiento anticorrosién Iversién HRI
En regiones frias con riesgo de nevadas el rendimiento de la unidad puede verse reducido. Cumplir con las siguientes especificaciones:
* Instalar la unidad a suficiente altura del suelo para permitir la correcta evacuacién de los condensados.
* Si las temperaturas exteriores descienden por debajo de cero grados, tomar las precauciones necesarias para evitar el riesgo de congelacién en las tuberfas de
condensados.
* Implementar si es necesario una solucién para calentar el desagie de condensados para evitar la congelacién.
+ Situar la superficie soporte al menos 200 mm por encima de la altura media de la cota de nieve.
« Situar la unidad lo més lejos posible de la via piblica o zonas de paso para evitar que la descarga de condensados pueda provocar peligrosas placas de hielo.
En regiones de clima cdlido, evitar exponer la unidad a la luz solar directa y a temperaturas superiores a 50 °C.
El soporte de la unidad debe cumplir con las siguientes especificaciones:
* Debe ser una superficie plana que pueda soportar el peso de la unidad y sus accesorios [base de hormigédn, bloques de hormigén o alféizar). Clase minima de
hormigén a utilizar C30/37.
+ Sin conexién rigida al edificio para evitar la transmisién de vibraciones y ruido.
+ Situar la unidad @ un minimo de 200 mm por encima del nivel del suelo para mantenerla por encima del agua de lluvia y el hielo.
* Dejar 130 mm libres desde el borde de la unidad hasta la base para permitir el libre acceso a la conexién de desagie.
* Asegurarse de que los condensados se drenan y no se acumulan para evitar riesgo de congelacién. Garantizar una inclinacién de la unidad del 2 % en direccién
al punto de desagie.
* El ancho de la base no debe superar el ancho de la unidad.

Instalar pies amortiguadores para reducir el nivel de ruido. El apoyo de la unidad estd disefiado para el montaje de los pies amortiguadores. El didmetro indicado
corresponde con el didmetro de la varilla mefdlica del amortiguador.

De Dietrich<O>> a1



INFORMACION PARA LA INSTALACION

BOMBA DE CALOR MHTC R290 %@

DISTANCIAS DE INSTALACION EN EXTERIOR
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INFORMACION PARA LA INSTALACION

BOMBA DE CALOR MHTC R290

DISTANCIAS DE INSTALACION EN CASCADA

MHTC R290 202 800mm
MHTC R290 30 = 1000mm

De Dietrich<O»
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INFORMACION PARA LA INSTALACION

BOMBA DE CALOR MHTC R290

CURVAS CIRCULADORES

MHTC R290 20
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CALIDAD DEL AGUA

Respetar los siguientes valores relativos a pardmetros relacionados con la calidad del aguo:

a4

Parémetro Valor minimo Valor méximo Unidades
pH 7 9

Alcalinidad 70 300 mg/I HCO,
Sulfatos - 70 mg/l SO =
Conductividad 10 500 pS/cm
Amonio 2 mg/I NH,
Cloro gaseoso - 1 mg/I Cl,
Sulfuro de hidrégeno - 0,05 mg/| H,S
Diéxido de carbono - 5 mg/I CO,
Oxigeno - 4 mg/1 O,
Nitratos - 100 mg/I NO,
Hierro - 0,2 mg/| Fe
Aluminio - 0,2 mg/| Al
Manganeso - 0,2 mg/l Mn
Cloruros - 25 mg/I Cl~




INFORMACION PARA LA INSTALACION s

CAUDAL MINIMO Y CONTENIDO DE AGUA

Para el correcto funcionamiento, las bombas de calor MHTC R290 necesitan un caudal minimo de funcionamiento. Para garantizar este requerimiento infegran en su
interior un caudalimetro o un inferruptor de caudal [segin modelo), que hace que la bomba no arranque si no hay un caudal minimo.

Es fundamental tener esto en cuenta a la hora de disefiar la instalacién. Si la pérdida de carga de la instalacién es superior a la suministrada por el circulador seré
necesario instalar un separador hidréulico, afiadiéndole un circulador de mayor tamafio en el secundario.

Ademds, para que la instalacién de calefaccién/refrigeracién funcione correctamente, evitando encendidos y apagados continuos [que provocan un consumo excesivo
y un deterioro prematurol, es necesario que exista un volumen minimo de agua en la instalacién. También es necesario tener este volumen minimo para acelerar el
proceso de desescarche.

MHTC R290
20 30
Potencia otil A7/ W35 kW 20 30
Minimo contenido de agua | 100 150
Caudal minimo m3/h 1 1
Caudal nominal (AT 5 K) m3/h 34 5]

En base a los requerimientos anteriores, se establece la obligatoriedad de incluir sistemdticamente un depésito de inercia en la instalacién.

PROTECCION DEL CIRCUITO HIDRAULICO

De cara a proteger la bomba de calor contra la presencia de suciedad y elementos extrafios en el agua de la instalacién, es obligatoria la instalacién de un filtro de
500 pm en el retorno de la misma.

El filtro debe ser revisado periédicamente dentro de las operaciones de mantenimiento de la bomba de calor, requiriéndose una revisién minima anual del mismo.
Debe considerarse la pérdida de carga del filtro en el clculo de la pérdida de carga total de la instalacién.

La regulacién de la unidad incorpora una funcién de proteccién antihielo que se activa cuando el agua alcanza un valor inferior a 5 °C, activando el funcionamiento
de la misma asf como alimentando la resistencia de proteccién del intercambiador.

Para proteger la unidad de la congelacién del agua en situaciones de bajas femperaturas en caso de corfe de suministro eléctrico o cualquier fallo inesperado, es
obligatorio aplicar sistemas de seguridad que eviten que pueda dafiarse el infercambiador de placas provocando fugas de refrigerante. Se indican a continuacién los
sistemas de proteccién aplicables:

* Instalar vélvulas antihielo que vacien el agua de la unidad en caso de que la temperatura de la misma alcance valores minimos susceptibles de congelacién.
Las vdlvulas antihielo estdn disponibles como accesorios.

+ Afadir glicol al agua. la adicién de glicol es una proteccién obligatoria cuando se prevean niveles de temperatura del agua por debajo del punto de
congelacién y no se hayan previsto vélvulas antihielo.
Debe considerarse que la adicién de glicol aumenta la pérdida de carga de la instalacién.

Garantizar que el tipo de glicol empleado es compatible con los componentes del circuito hidrdulico (bombas, filtros, etc.l y que se trata de un producto no
corrosivo.

Se indica a continuacién el porcentaje de glicol a afiadir en funcién del nivel de temperatura previsto.

ADICION DE GLICOL AL AGUA (%)
GLICOL DE PROPILENO 0% 7% 15% 25% 33% 39% 44%
PUNTO DE CONGELACION 0°C -2°C -5°C -10°C -15°C -20°C -25°C
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INFORMACION PARA LA INSTALACION S

SUPERFICIE DE INTERCAMBIO MINIMA DEPOSITO ACUMULADOR ACS

En Instalaciones con produccién de agua caliente sanitaria mediante depésito acumulador, el serpéntin de primario del minimo debe contar con una superficie minima
de intercambio segin se refleja en la table adjunta.

MHTC R290

20 30

Superficie minima de intercambio m? 2,6 3,9

CONEXIONES ELECTRICAS

Las infensidades méximas indicadas en este apartado estén calculadas para las condiciones de trabajo mds extremas de la bomba de calor. Es decir, para femperaturas
exteriores extremas y altas temperaturas de impulsién. El consumo eléctrico lintensidad requeridal serd mucho menor en instalaciones de suelo radiante/refrescante en
la costa que en una instalacién de radiadores o fancoils en la montafia, ya que la eficiencia serd mucho mejor en el primer caso.

El tipo de disyuntor recomendado es el modelo indicado para las peores condiciones. Se recomienda adecuar la instalacién eléctrica al consumo estimado en las
condiciones reales de la instalacién con el fin de reducir la potencia eléctrica a contratar y reducir los costes fijos de la factura eléctrica.

MHTC R290
20 30
Suministro eléctrico \ 400 1l + N +G / 50 Hz
Tipo de interruptor diferencial 30 mA Superinmunizado o 300 mA
Magnetotérmico tipo (Curva C) 26 A 32A
Intensidad méxima A 20 30
Seccién de cable méxima mm? 10 10
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EJEMPLOS 50

INSTALACION DE UNA BOMBA DE CALOR MHTC R290 PARA PRODUCCION DE CALEFACCION Y FRIO CON
CONTROL EXTERNO O-10 V

Control externo 0-10 V

Depésito de inercia
MHTC R290 Circuitos de

Apoyo calefaccién y frio
e

opcional)

y Entrada llenado
Vaso de expansién

INSTALACION DE UNA CASCADA DE BOMBAS DE CALOR MHTC R290 PARA PRODUCCION DE CALEFACCION
Y FRIO CON CONTROL EXTERNO O-10 V

Control externo 0-10 V

__________________________ Filtro Depésito de inercia

Circuitos de
calefaccién y frio

1
0-10V 1 MHTC R290 Apoyo
- mb g

— opcional)

— ®

™ - | -

Vaso de expansién Entrada llenado
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EJEMPLOS DE INSTALACION o

INSTALACI(,')N DE UNA BOMBA DE C'ALOR MHTC R290 I?ARA PRODUCCION DE CALEFACCI(')N, FRIO Y
PRODUCCION DE ACS MEDIANTE VALVULA DE TRES VIAS CON CONTROL EXTERNO MEDIANTE BMS EXTERNO

Circuitos de
calefaccién y frio

Depdsito de inercia
Modbus MHTC R290 A
! poyo
=Fd

— X
opcional)

:]

Entrada llenado

Vaso de

expansion

Acumulador de acs

<
<
<
<
<

INSTALACION DE' UN SISTEMA HI'BR”IDO COI’\I BOMBA DE CALOR MHTC R290 Y CALDERAS AMC PRO
PARA PRODUCCION DE CALEFACCION Y FRIO CON CONTROL EXTERNO MEDIANTE BMS EXTERNO

Circuitos de
calefaccién y frio

AMC PRO
L1
ITTTTTTTTT T =N
i Filtro Depésito de inercia
: Modbus MHTC R290 — Apoyo
I i — ] é(opcionol)
—
d —

Entrada llenado
Vaso de
expansion
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EJEMPLOS DE INSTALACION ﬁ

INSTALACION DE UN SISTE!VIA HIBRIDO CON C'ASCADA DE BOMBAS D'E CALOR MHTC R2'90 Y CALDERAS
AMC PRO PARA PRODUCCION DE CALEFACCION Y ACS MEDIANTE VALVULA DE TRES VIAS CON
CONTROL MEDIANTE BMS EXTERNO

Circuitos de
calefaccién y frio

AMC PRO
Lot
x
S
MHTC R290
Nlgnon
Filtro Depésito de inercia
Modbus MHTC R290 Apoyo
i — é(opcioncl)
:_ ________________ pr— [——
’ K

Entrada llenado
Vaso de

expansion

Acumulador de acs
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EJEMPLOS DE INSTALACION o

INSTALACION DE'UN SISTEMA HI'BI-'«"IDO C?N BOMBA DE CALOR MHTC R290 Y CALD'ERAS AMC PRO
PARA PRODUCCION DE CALEFACCION, FRIO Y ACS MEDIANTE VALVULA DE TRES VIAS CON CONTROL
EXTERNO MEDIANTE BMS EXTERNO

Circuitos de
calefaccién y frio

AMC PRO
Lol

—— —

' Depésito de inercia
1 P
' Modbus MHTC R290 Apoyo
—— — é (opcional)
—
Y
]
o &= g ——

Vaso de Entrada llenado

expansion

Acumulador de acs
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m 0 Texto de especificacion
Contacto

Correo electrénico

Teléfono

Telefax

Cliente ID proyecto Proyecto sin nombrar 2024-09-12 12:19:42.778

Nombre del proyecto

Contacto Lugar de montaje

Correo electrénico N© pos. cliente

Teléfono

Fecha 12.09.2024

Pos. Cant. Denominacién PG
1 Bomba estandar de alta eficiencia de rotor hiimedo
1.1 1 Yonos MAXO 30/0,5-12 PN10 PG2

Bomba de alta eficiencia Yonos MAXO de Wilo

con regulacion electrdnica.

Bomba circuladora de rotor himedo, provista de motor sincrénico resistente al bloqueo con
tecnologia ECM y regulacidén de potencia integrada para una regulacidon continua de la presion
diferencial. Apta para todas las aplicaciones de calefaccidn, ventilacidon y climatizacion.

De serie con:

- Modos de regulacion preseleccionables para un ajuste éptimo de la carga Ap-c (presion
diferencial constante), Ap-v (presion diferencial variable)

- 3 velocidades (n = constante)

- Indicacion mediante LED para ajustar el valor de consigna y visualizar las indicaciones de fallo
- Conexidn eléctrica con el enchufe Wilo

- Piloto de indicacién de averia y contacto para la indicacion general de averia

En el caso de bombas embridadas y ejecuciones embridadas:

- Ejecucién estandar para bombas DN 32 a DN 65: brida combinada PN 6/10 (brida PN 16 segun
EN 1092-2) para contrabridas PN 6 y PN 16

- Ejecucién estandar para bombas DN 80 / DN 100: brida PN 6 (ejecucién PN 16 segun EN 1092-2)
para contrabrida PN 6

Datos de funcionamiento

Fluido: Agua 100 %

Temperatura del fluido: 20.00 °C
Caudal: 7000.00 I/h

Altura de impulsion: 8.00 m
Temperatura minima del fluido: -20 °C
Temperatura maxima del fluido: 110 °C
Temperatura ambiente minima: -20 °C
Temperatura ambiente maxima: 40 °C
Presion maxima de trabajo: 10 bar
Altura de entrada minima a 50 °C: 3 m
Altura de entrada minima a 95 °C: 10 m
Altura de entrada minima a 110 °C: 16 m

Datos del motor

Indice de eficiencia energética (IEE): < 0.2

Emision de interferencias: EN 61800-3:2004+A1:2012/entorno residencial (C1)
Resistencia a interferencias: EN 61800-3:2004+A1:2012/entorno industrial (C2)
Alimentacion eléctrica: 1~230V/50 Hz

Consumo de potencia: 305 W

Velocidad minima: 1000 1/min

Velocidad maxima: 4800 1/min

Tipo de proteccion del motor: IPX4D

Prensaestopas: 2 x M20x1.5

Materiales

Carcasa de la bomba: EN-GJL-200
Rodete: PPE/PS-GF30

Eje: 1.4122

Material del cojinete: Grafito de carbon

Dimensiones de instalacién
Conexién de tuberia del lado de aspiracién: G 2, PN 10
Conexion de tuberia del lado de impulsiéon: G 2, PN 10
Longitud entre roscas: 180 mm

Informacion de pedidos
Marca: Wilo

Versidn Software Spaix® 5-2024.1 - 2024/07/24 (Build 442), 64 bit
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m o Texto de especificacion
Contacto

Correo electrénico

Teléfono
Telefax
Cliente ID proyecto Proyecto sin nombrar 2024-09-12 12:19:42.778
Nombre del proyecto
Contacto Lugar de montaje
Correo electrénico N© pos. cliente
Teléfono
Fecha 12.09.2024
Pos. Cant. Denominacién PG

Denominacién del producto: Yonos MAXO 30/0,5-12 PN10
Peso neto aproximado: 5.4 kg
Referencia: 2120644
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Material del cojinete Grafito de carbon
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Fecha 12.09.2024
Diagrama caracteristico Datos proyectados
Him ] Altura de impulsion ;Ap /kpa Caudal 7000.00 I/h
B C Altura 8.00 m
101 100 Fluidos Agua 100 %
. F Temperatura del fluido 20.00 °C
Densidad 998.19 kg/m3
E i60 Viscosidad cinematica 1.00 mm?2/s
1 F Datos hidraulicos (Punto de trabajo)
- 40 Caudal 7000.00 I/h
5 1 :—20 Altura 8.00 m
E r Potencia absorbida P1 0.26 kW
P/ kWo 3 Potencia absorbida P1 0 Datos de Io,s productos .
- Bomba estandar de alta eficiencia de rotor humedo
0.26 // / Yonos MAXO 30/0,5-12 PN10
Modo de funcionamiento dp-v
0.2 Presién maxima de trabajo 1000 kPa
Temperatura del fluido -20°C .. +110 °C
0.15 Max. temperatura ambiente 40 °C
Altura de entrada minima a
013 50/95/110°C 3/10/16
0.05 Datos del motor
Tipo de motor Motor EC

indice de eficiencia energética (IEED.2

1~230V /50 Hz

+-10 %

4800 1/min

0.31 kW

1.33A

IPX4D

F

Proteccidn interna contt

EN 61800-3:2004+A1
EN 61800-3:2004+A1
2 xM20x1.5

Conexion de tuberia del lado de as@irachdh 10
Conexion de tuberia del lado de im@ulsiBN 10

180 mm
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m 0 Texto de especificacion
Contacto

Correo electrénico

Teléfono

Telefax

Cliente ID proyecto Proyecto sin nombrar 2024-09-12 12:19:42.778

Nombre del proyecto

Contacto Lugar de montaje

Correo electrénico N© pos. cliente

Teléfono

Fecha 12.09.2024

Pos. Cant. Denominacién PG
2 Bomba estandar de alta eficiencia de rotor hiimedo
2.1 1 Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10 PG2

Bomba de alta eficiencia Yonos MAXO de Wilo

con regulacion electrdnica.

Bomba circuladora de rotor himedo, provista de motor sincrénico resistente al bloqueo con
tecnologia ECM y regulacidén de potencia integrada para una regulacidon continua de la presion
diferencial. Apta para todas las aplicaciones de calefaccidn, ventilacidon y climatizacion.

De serie con:

- Modos de regulacion preseleccionables para un ajuste éptimo de la carga Ap-c (presion
diferencial constante), Ap-v (presion diferencial variable)

- 3 velocidades (n = constante)

- Indicacion mediante LED para ajustar el valor de consigna y visualizar las indicaciones de fallo
- Conexidn eléctrica con el enchufe Wilo

- Piloto de indicacién de averia y contacto para la indicacion general de averia

En el caso de bombas embridadas y ejecuciones embridadas:

- Ejecucién estandar para bombas DN 32 a DN 65: brida combinada PN 6/10 (brida PN 16 segun
EN 1092-2) para contrabridas PN 6 y PN 16

- Ejecucién estandar para bombas DN 80 / DN 100: brida PN 6 (ejecucién PN 16 segun EN 1092-2)
para contrabrida PN 6

Datos de funcionamiento

Fluido: Agua 100 %

Temperatura del fluido: 20.00 °C
Caudal: 2000.00 I/h

Altura de impulsion: 6.00 m
Temperatura minima del fluido: -20 °C
Temperatura maxima del fluido: 110 °C
Temperatura ambiente minima: -20 °C
Temperatura ambiente maxima: 40 °C
Presion maxima de trabajo: 10 bar
Altura de entrada minima a 50 °C: 3 m
Altura de entrada minima a 95 °C: 10 m
Altura de entrada minima a 110 °C: 16 m

Datos del motor

Indice de eficiencia energética (IEE): < 0.2

Emision de interferencias: EN 61800-3:2004+A1:2012/entorno residencial (C1)
Resistencia a interferencias: EN 61800-3:2004+A1:2012/entorno industrial (C2)
Alimentacion eléctrica: 1~230V/50 Hz

Consumo de potencia: 120 W

Velocidad minima: 1000 1/min

Velocidad maxima: 3700 1/min

Tipo de proteccion del motor: IPX4D

Prensaestopas: 2 x M20x1.5

Materiales

Carcasa de la bomba: EN-GJL-200
Rodete: PPE/PS-GF30

Eje: 1.4122

Material del cojinete: Grafito de carbon

Dimensiones de instalacién
Conexidn de tuberia del lado de aspiracién: G 1%, PN 10
Conexion de tuberia del lado de impulsiéon: G 12, PN 10
Longitud entre roscas: 180 mm

Informacion de pedidos
Marca: Wilo

Versidn Software Spaix® 5-2024.1 - 2024/07/24 (Build 442), 64 bit
Queda reservado el derecho a realizar modificaciones Version de datos 08.07.2024 Paginas 1/3



m o Texto de especificacion
Contacto

Correo electrénico

Teléfono
Telefax
Cliente ID proyecto Proyecto sin nombrar 2024-09-12 12:19:42.778
Nombre del proyecto
Contacto Lugar de montaje
Correo electrénico N© pos. cliente
Teléfono
Fecha 12.09.2024
Pos. Cant. Denominacién PG

Denominacién del producto: Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10
Peso neto aproximado: 4.5 kg
Referencia: 2120639
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Fecha 12.09.2024
Datos proyectados
Caudal 2000.00 I/h
Altura 6.00 m
Fluidos Agua 100 %
Temperatura del fluido 20.00 °C
Densidad 998.19 kg/m3
Viscosidad cinematica 1.00 mm?2/s
Datos hidraulicos (Punto de trabajo)
Caudal 2000.00 I/h
Altura 6.00 m
Potencia absorbida P1 0.07 kW

Datos de los productos

Bomba estandar de alta eficiencia de rotor hiimedo
Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10

Modo de funcionamiento dp-c

Presién maxima de trabajo 1000 kPa
Temperatura del fluido -20°C .. +110 °C
Max. temperatura ambiente 40 °C

Altura de entrada minima a

50/95/110°C 3/10/16

Datos del motor

Tipo de motor Motor EC

indice de eficiencia energética (IEED.2
Alimentacion eléctrica 1~230V /50 Hz

Tolerancia de tensién admisible +-10 %
Velocidad max. 3700 1/min
Potencia absorbida P1 0.12 kW
Intensidad absorbida 1A

Grado de proteccidn IPX4D

Clase de aislamiento F

Proteccion de motor Proteccion interna contr
Compatibilidad electromagnética
Emisidn de interferencias
Resistencia a interferencias
Prensaestopas

EN 61800-3:2004+A1
EN 61800-3:2004+A1
2 xM20x1.5

Medidas de conexion

Conexion de tuberia del lado de as@iraZdRN 10
Conexion de tuberia del lado de im@ulsigPN 10
Longitud 180 mm
Materiales

Carcasa de la bombaEN-GJL-200

Rodete PPE/PS-GF30

Eje 1.4122

Material del cojinete Grafito de carbon
Informacion de pedido

4.5 kg
2120639

Peso aprox.
Referencia

Versidn Software Spaix® 5-2024.1 - 2024/07/24 (Build 442), 64 bit
Version de datos 08.07.2024
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® Energi
Annex VI: GESTIO DELS RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

V1.1 Objecte

Es objecte d’aquest annex justificar el compliment del Decret 89/2010, pel qual s’aprova el
Programa de Gestié de Residus Industrials de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i
gestié de residus de la construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccid, derogant el Decret 161/2001 i el compliment de I'ordenanca municipal

de gestid de runes i residus de la construccid.

V1.2 Obligacions del productor de residus

El productor de residus (persona fisica o juridica titular de la llicencia d’obres) fiancara en el
moment d’obtenir la llicencia d’obres, si aquesta escau, els costos previstos de gestié dels

residus.

V1.3 Obligacions de la persona posseidora dels residus

— El posseidor dels residus (persona fisica o juridica que executa I'obra de construccié o
demolicid) presentara al productor o productora un pla de gestié que reflecteixi com es
portaran a terme les obligacions que li corresponen en relacié amb els residus de la

construccio i demolicid, d’acord amb alld establert a 'article 4 del Reial Decret 105/2008.

— Separara, en tot cas, els residus, en les fraccions de petris i no petris i, en les segiients
fraccions, quan de forma individualitzada per a cadascuna d’elles, la quantitat prevista de

generacio per al total de I'obra superi les quantitats seglients:

e Formigd: 80 t.
e Maons, teules, ceramics: 40 t.
e Metalls: 2 t.
e Fusta:1t.
e Vidre:1t.
e Plastic: 0,5t.
e Papericartro:0,5t.
— Realitzara la separacio dins de la obra en que es produeixin els residus. Si per manca d’espai
fisic a 'obra no resulta tecnicament viable, es pot encomanar la separacié a una persona

gestora de residus a una instal-lacid externa a I'obra. En aquest cas, la persona gestora

acreditara que ha complert amb I'obligacié esmentada en nom del posseidor dels residus.
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® Energi
V1.4 Documents de seguiment

Cada lliurament de residus de la construccio i demolicid haura de constar en un document de
seguiment on s’identifiqui:
— La persona productora o posseidora del residu.

— L'obradelaqual prové el residu de la construccid i demolicié i el nimero de llicéncia d’obres.

— La quantitat en tones o metres cubics, o en ambdds quan sigui possible, de residus a

gestionar i la seva codificacié d’acord amb el Cataleg Europeu de Residus.
— Les persones gestores.

— La persona transportista.

Sera estes per la persona gestora de residus de la construccio i demolicid.

La persona productora o posseidora de residus i les persones gestores han de disposar d’un
exemplar del document de seguiment, i mantenir els exemplars corresponents a cada any

natural durant els cinc anys segiients.

La persona sol-licitant de la llicencia ha de presentar a I’'ajuntament corresponent el certificat
acreditatiu de la gestio dels residus referent a la quantitat i tipus de residus lliurats. Amb aquest

document es retornara la fianca.

V1.5 Origen dels residus

El gruix de I'origen dels residus es trobara en la execucié de rases pel pas de canalitzacions
electriques soterrades i retalls i altres sobrants de similars caracteristiques generats en

I’execucio de la instal-lacié fotovoltaica.

Degut a la naturalesa de 'obra, s’estima que el volum dels residus generats sera molt baix.

Aquests residus seran:

— Els originats a les feines d’instal-lacié del sistema solar fotovoltaic (retalls de conductes,

retalls de plastics, aillaments, cartrd,etc.)

— Els resultants de les feines de paleteria i moviment de terres (fragments d’obra, retalls

metal-lics, formigd, peces ceramiques, terres, sorra, etc.)

Val a dir que aquests residus seran minims.
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® Energi
V1.6 Certificat de gestio

La persona gestora de residus de la construccid i demolicié estendra al posseidor o posseidora
o al gestor o gestora que li lliuri els residus de construccié i demolicid els certificats acreditatius
de la gestié de residus rebuts un cop acabada la obra. En aquest certificat i constara la

identificacio de la obra.

La persona sol-licitant de la llicéncia ha de presentar a I’'ajuntament corresponent el certificat
acreditatiu de la gestio dels residus referent a la quantitat i tipus de residus lliurats. Amb aquest

document es retornara la fianca.

V1.7 Operacions

Les accions que faciliten una millor gestié dels residus de construccid s’efectuaran:

— Enellloc on es produeixen, i consisteixen en la separacid d’aquests i la recollida selectiva.

V1.8 Minimitzacid i prevencio

No es detecten accions que permetin minimitzar la generacié de residus de la construccio i
demolicié durant la fase d’obra, ja que no es preveuen més treballs que els propis de la

instal-lacio solar.

V1.9 Estimacio i tipologia dels residus

Els volum estimat de residus de la construccié i demolicié del present projecte es quantifica en

I’estudi adjunt. Es tractara basicament de residus inert.

V1.10  Operacions de gestid de residus
Les accions que faciliten una millor gestié dels residus de construccid s’efectuaran:
— Enellloc on es produeixen, i consisteixen en la separacid d’aquests i la recollida selectiva.
No es detecta cap residu que no sigui inert o no especial.
Es separaran els residus inerts dels especials en contenidors diferents:
Contenidor per inerts barrejats: Ceramica, formigo, pedres...

Contenidors per residus no especials:

- Contenidor per residus metal-lics
- Contenidor per paper i cartré.
- Contenidor per aillamen
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01- SITUACIO

02- EMPLACAMENT
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PROJECTES | SERVEIS D'ENGINYERIA

I'Enginyer Industrial

Jaume Vicens Teixidor
Col-legiat 13.801

Titular: AJUNTAMENT DE TORTELLA
) Planol 1
Emplagament: CARRER DE SALES, 47 - TORTELLA (17853)

PROJECTE EXECUTIU Projecte:  950/045/26

SUBSTITUCIO DE LA CALDERA DE GASOIL PER UN SISTEMA D'AEROTERMIA A L'ESCOLA JOAN ROURA | PARELLA Escala: Varies

SITUACIO | EMPLACAMENT Data: Juny 2026
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acces sala de caldera

EDIFICI OEST

EDIFICI EST

ESCOLA JOAN ROURA | PARELLA

Sup. atil | Sup.construida
EDIFICI EST 143,46 m? 183,70 m?
EDIFICI OEST 158,04 m? 183,70 m?
EDIFICI NORD 110,20 m? 132,85 m?
Total superficies 411,70 m? 500,25 m?
DADES CADASTRALS
Referéncia cadastral | 9860108DG6796S0001KI
Localitzacio Carrer Sales, 47 de Tortella (17853)
Sup. finca 2412 m?
Sup. construida 1.051 m?
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] acces sala de caldera

Arqueta transitable
60x80cm

s DETALL RASA - tram de terra
0,4
—] I o Acabat: terra de
Y propia excavacio
Tut gid d | tzat
{ N
N § § § % 'i ﬁi?it:zs ores | Terres compactades
o
N ERRRER ° |
o Llit de sorra (0-2/3mm)
;@ Q118
%%%%% o Poté/ncia P>\>isié
-] T IZCIZCIZIZIZIZZZZ13 i - ESCALA 1:20
Canonades d’aigua calenta PPR50 i PPR63 amb aillament (Impulsid i retorn :
Tub rTgid d:o r go\vunftzot 850 mm (poténcia)
Tub rigid d’ocer galvanitzat 32 mm (senyal)

[ | DETALL RASA - tram de paviment

0,4
= o Acabat: paviment de
= [N formig6 igual que I'existent
- © Cintes
= E‘* - . "
EDIFICI OEST F ﬁ EDIFICI EST E o > | indomiores Terres compactades
i © \
o Llit de sorra (0-2/3mm)
= o
>Q Q [ 1s
\ ‘.O
7 \
_C) Potencia Previsio
Arqueta transitable -
E‘ 60x60cm -
. ESCALA 1:20
T M M
] (]

LLEGENDA CANALITZACIONS | RASES

CANALITZACIO NOU CABLE DE NEUTRE
CANALITZACIO AIGUA CALENTA+SENYAL+POTENCIA

QUADRE
PRINCIPAL

RASA PER LA CANALITZACIO DE POTENCIA (TRAM DE TERRA)

______ RASA PER LA CANALITZACIO DE POTENCIA (TRAM DE PAVIMENT)
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UBICACIO UTS. EXTERIORS

Baixada 3m

UNITAT EXTERIOR MHTCR200
1835x706 mm

7

UNITAT EXTERIOR MHTCR290
1835x708 mm

J

 acces sala de caldera

MENJADOR
50,75 m?

PORXO

264 1295

Canalitzacid de canonades i
cables per sobre la coberta

CAP A SALA TECNICA

ESCALA 1:100

0.80

0.30

1 Conexidn reforno 1 1/4"
2 Conexiénida 1 1/4"
5 Conexién evacuacién vélvula seguridad 1/2"

5 Conexién alimentacién eléctrica

0.35

GABIA PER A MAQUINES
AMB PORTA LATERAL

5 Conexion comunicaciones

EDIFICI OEST ﬁ EDIFICI EST
|||||| ):y\
ESCALA 1:500
DIMENSIONES (en mm Yy pulgadas)
MHTC R290
7067 -~ i
102 &7 f——
g I T
- 3 -
: e
3 e
s, (|| ;
L] ? g
120| ’ =
o |l
453

7 Conexion evacuacion condensados diam. 16 mm / 5/8"

(8 Pies de apoyo [orificio silenciador diam. 16 mm)

N 5 e e

ESCALA 1:50
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1.- PLEC DE CLAUSULES ADMINISTRATIVES

1.1.- Disposicions Generals

Les disposicions de caracter general, les relatives a treballs i materials, aixi com les recepcions d'edificis i obres annexes,
es regiran per |'exposat en el Plec de Clausules Particulars per a contractes amb I'Administracié Publica corresponent,
segons el que es disposa en la Llei 3/2011, de Contractes del Sector Public (LCSP).

1.1.1.- Declaracié d’obra completa

En compliment de l'article corresponent de la Llei 3/2007, de 4 de juliol, d’Obra Publica i dels articles 105 i 107 del
Reglament general de la llei de contractes del sector public, es fa constar que I'obra definida en el present projecte és
complerta per entendre que compren tots i cadascun dels elements necessaris i que, per tant, és susceptible d’ésser
lliurada a I'Us general i public que li correspon.

1.1.2.- Proposta de classificacié del contractista

Atés que les presents obres obeeixen a un pressupost inferior als 500.000 euros, ens és d’aplicacié la Disposicio
Addicional Sisena del RDL 9/2008 i les seves modificacions posteriors per la qual cosa, en compliment dels articles
corresponents del Text refds de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques (TLCAP), no cal establir la
classificacié minima exigible que haurien d’acreditar les empreses que desitgin participar en el procés d’adjudicacié del
corresponent contracte d’execucié d’obres.

1.2.- Disposicions Facultatives

1.2.1.- Definicid, atribucions i obligacions dels agents de I'edificacié
Les atribucions dels diferents agents intervinents en I'edificacié son les regulades per la Llei 38/99 d'Ordenacié de
I'Edificacid (L.O.E.).

Es defineixen agents de I'edificacid totes les persones, fisiques o juridiques, que intervenen en el procés de I'edificacid.
Les seves obligacions queden determinades pel disposat en la L.O.E. i altres disposicions que siguin d'aplicacié i pel
contracte que origina la seva intervencio.

Les definicions i funcions dels agents que intervenen en l'edificacid queden recollides en el capitol Il "Agents de
I'edificacid", considerant-se:

1.2.1.1.- El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o col-lectivament decideix, impulsa, programa i finanga
amb recursos propis o aliens, les obres d'edificacié per a si o per a la seva posterior alienacid, lliurament o cessio a
tercers sota qualsevol titol.

Assumeix la iniciativa de tot el procés de I'edificacio, impulsant la gestié necessaria per a portar a terme l'obra
inicialment projectada, i es fa carrec de tots els costos necessaris.

Segons la legislacié vigent, a la figura del promotor s'equiparen també les de gestor de societats cooperatives,
comunitats de propietaris, o altres analogues que assumeixen la gestié economica de I'edificacid.

Quan les Administracions publiques i els organismes subjectes a la legislacié de contractes de les Administracions
publiques actuin com promotors, es regiran per la legislacié de contractes de les Administracions publiques i, en el que
no esta contemplat en la mateixa, per les disposicions de la L.O.E.

1.2.1.2.- El Projectista

Es l'agent que, per encarrec del promotor i amb subjeccié a la normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta el
projecte.

Podran redactar projectes parcials del projecte, o parts que ho complementin altres técnics, de forma coordinada amb
I'autor d'aquest.

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjangant projectes parcials o altres documents técnics segons el previst en
I'apartat 2 de I'article 4 de la L.O.E., cada projectista assumira la titularitat del seu projecte.

1.2.1.3.- El Constructor o Contractista

Es I'agent que assumeix, contractualment davant el Promotor, el compromis d'executar amb mitjans humans i materials,
propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb subjeccio al Projecte i al Contracte d'obra.



S'HA D'EFECTUAR ESPECIAL MENCIO QUE LA LLEI ASSENYALA COM RESPONSABLE EXPLICIT DELS VICIS O DEFECTES
CONSTRUCTIUS AL CONTRACTISTA GENERAL DE L'OBRA, SENSE PERJUDICI DEL DRET DE REPETICIO D'AQUEST CAP ALS
SUBCONTRACTISTES.

1.2.1.4.- El Director d'Obra

Es I'agent que, formant part de la direccié facultativa, dirigeix el desenvolupament de I'obra en els aspectes técnics,
estetics, urbanistics i mediambientals, de conformitat amb el projecte que la defineix, la llicencia d'edificacio i altres
autoritzacions preceptives, i les condicions del contracte, amb I'objecte d'assegurar la seva adequacié per fi proposat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacié del Director d'Obra.

1.2.1.5.- El Director de I'Execucio de I'Obra

Es I'agent que, formant part de la Direccié facultativa, assumeix la funcié técnica de dirigir I'Execucié Material de I'Obra i
de controlar qualitativa i quantitativament la construccié i qualitat de I'edificat. Per a aix0 és requisit indispensable
I'estudi i analisi previa del projecte d'execucido una vegada redactat per I'Arquitecte, procedint a sol-licitar-li, amb
antelacié a l'inici de les obres, totes aquells aclariments, reparacions o documents complementaris que, dintre de la seva
competencia i atribucions legals, estimés necessaris per a poder dirigir de manera solvent I'execucié de les mateixes.

1.2.1.6.- Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de I'edificacio

Soén entitats de control de qualitat de I'edificacié aquelles capacitades per a atorgar assisténcia técnica en la verificacié
de la qualitat del projecte, dels materials i de I'execucié de I'obra i les seves instal-lacions d'acord amb el projecte i la
normativa aplicable.

Sén laboratoris d'assajos per al control de qualitat de I'edificacid els capacitats per a atorgar assisténcia técnica,
mitjancant la realitzacio d'assajos o proves de servei dels materials, sistemes o instal-lacions d'una obra d'edificacio.

1.2.1.7.- Els subministradors de productes
Es consideren subministradors de productes els fabricants, encarregats de magatzems, importadors o venedors de
productes de construccié.

S'entén per producte de construccié aquell que es fabrica per a la seva incorporacié permanent en una obra, incloent
materials, elements semielaborats, components i obres o part de les mateixes, tant acabades com en procés d'execucié.

1.2.2.- Agents que intervenen en |'obra segons Llei 38/1999 (L.O.E.)

La relacié d'agents intervinents es troba en la memoria descriptiva del projecte.

1.2.3.- Agents en matéria de seguretat i salut segons RD 1627/1997

La relacié d'agents intervinents en matéria de seguretat i salut es troba en la memoria descriptiva del projecte.

1.2.4.- Agents en matéria de gestio de residus segons RD 105/2008

La relacié d'agents intervinents en materia de gestid de residus, es troba en I'Estudi de Gestid de Residus de Construccid
i Demolicid.

1.2.5.- La Direccio Facultativa

En correspondencia amb la L.O.E., la Direccié facultativa esta composta per la direccié d'Obra i la direccié d'Execucié de
I'Obra. A la Direccio facultativa s'integrara el Coordinador en matéria de Seguretat i Salut en fase d'execucié de I'obra,
en el cas que s'hagi adjudicat aquesta missid a facultatiu distint dels anteriors.

Representa técnicament els interessos del promotor durant I'execucié de I'obra dirigint el procés de construccié en
funcié de les atribucions professionals de cada técnic participant.

1.2.6.- Visites facultatives

Sén les realitzades a I'obra de manera conjunta o individual per qualsevol dels membres que componen la Direccio
facultativa. La intensitat i nombre de visites dependra de les comeses que a cada agent li sén propies, podent variar en
funcid dels requeriments especifics i de la major o menor exigencia presencial requerida al tecnic a aquest efecte en
cada cas i segons cadascuna de les fases de I'obra. Hauran d'adaptar-se al procés logic de construccid, podent els agents
ésser o no coincidents en I'obra en funcié de la fase concreta que s'estigui desenvolupant a cada moment i de la comesa
exigible a cadascu.



1.2.7.- Obligacions dels agents intervinents

Les obligacions dels agents que intervenen en |'edificacié son les contingudes en els articles 9, 10, 11, 12, 13, 14,15 16,
del capitol Il de la L.O.E. i altra legislacio aplicable.

1.2.7.1.- El Promotor

Ostentar sobre el solar la titularitat d'un dret que li faculti per a construir en ell.

Facilitar la documentacio i informacié prévia necessaria per a la redaccié del projecte, aixi com autoritzar al Director
d'Obra, al Director de I'Execucid de |'Obra i al Contractista posteriors modificacions del mateix que fossin
imprescindibles per a dur a bon terme el projectat.

Triar i contractar als diferents agents, amb la titulacié i capacitat professional necessaria, que garanteixin el compliment
de les condicions legalment exigibles per a realitzar en la seva globalitat i dur a bon terme I'objecte del promogut, en els
terminis estipulats i en les condicions de qualitat exigibles mitjangant el compliment dels requisits basics estipulats per
als edificis.

Gestionar i fer-se carrec de les preceptives llicencies i altres autoritzacions administratives procedents que, de
conformitat amb la normativa aplicable, comporta la construccié d'edificis, la urbanitzacié que procedis en el seu entorn
immediat, la realitzacié d'obres que en ells s'executin i la seva ocupacié.

Garantir els danys materials que I'edifici pugui sofrir, per a I'adequada proteccié dels interessos dels usuaris finals, en les
condicions legalment establertes, assumint la responsabilitat civil de forma personal i individualitzada, tant per a actes
propis com per a actes d'altres agents pels que, conforme a la legislacié vigent, s'ha de respondre.

La subscripcié obligatoria d'una asseguranca, d'acord a les normes concretes fixades a aquest efecte, que cobreixi els
danys materials que ocasionin en I'edifici I'incompliment de les condicions d'habitabilitat en tres anys o que afectin a la
seguretat estructural en el termini de deu anys, amb especial esment als habitatges individuals en régim de
autopromocid, que es regiran per tot allo especialment legislat a aquest efecte.

Contractar als técnics redactors del preceptiu Estudi de Seguretat i Salut o Estudi Basic, si escau, igual que als técnics
coordinadors en la matéria en la fase que correspongui, tot aixo segons |'establert en el R.D. 1627/97, de 24 d'octubre,
pel qual s'estableixen les disposicions minimes en materia de seguretat i salut en les obres de construccid.

Subscriure l'acta de recepcié final de les obres, una vegada acabades aquestes, fent constar |'acceptacio de les obres,
gue podra efectuar-se amb o sense reserves i que haura d'abastar la totalitat de les obres o fases completes. En el cas
de fer esment exprés a reserves per a la recepcid, haurien d'esmentar-se de manera detallada les deficiéncies i s'haura
de fer constar el termini que haurien de quedar resolts els defectes observats.

Lliurar al comprador i usuari inicial, si escau, el denominat Llibre de I'Edifici que conté el manual d'Us i manteniment del
mateix i altra documentacioé d'obra executada, o qualsevol altre document exigible per les Administracions competents.

1.2.7.2.- El Projectista

Redactar el projecte per encarrec del Promotor, amb subjeccié a la normativa urbanistica i técnica en vigor i contenint la
documentacid necessaria per a tramitar tant la llicencia d'obres i altres permisos administratius -projecte basic- com per
a ser interpretada i poder executar totalment I'obra, lliurant al Promotor les copies autoritzades corresponents,
degudament visades pel seu col-legi professional.

Definir el concepte global del projecte d'execucié amb el nivell de detall grafic i escrit suficient i calcular els elements
fonamentals de I'edifici, especialment la fonamentacid i I'estructura. Concretar en el Projecte I'emplacament de cambres
de maquines, de comptadors, fornicules, espais assignats per a pujada de conductes, reserves de buits de ventilacio,
allotjament de sistemes de telecomunicacio i, en general, d'aquells elements necessaris en |'edifici per a facilitar les
determinacions concretes i especificacions detallades que sén comeses dels projectes parcials, havent aquests
d'adaptar-se al Projecte d'Execucié, no podent contravenir-ho de cap manera. Haura de lliurar-se necessariament un
exemplar del projecte complementari a I'Arquitecte abans de l'inici de les obres o instal-lacions corresponents.

Acordar amb el Promotor la contractacié de col-laboracions parcials d'altres técnics professionals.

Facilitar la col-laboracié necessaria perqué es produeixi I'adequada coordinacié amb els projectes parcials exigibles per
la legislacio o la normativa vigent i que sigui necessari incloure per al desenvolupament adequat del procés constructiu,
que haurien de ser redactats per tecnics competents, sota la seva responsabilitat i subscrits per persona fisica. Els
projectes parcials seran aquells redactats per altres tecnics la competéencia dels quals pot ser distinta i incompatible amb
les competencies de I'Arquitecte i, per tant, d'exclusiva responsabilitat d'aquests.

Elaborar aquells projectes parcials o estudis complementaris exigits per la legislacié vigent en els quals és legalment
competent per a la seva redaccio, excepte declinacié expressa de I'Arquitecte i previ acord amb el Promotor, podent



exigir la compensacié economica en concepte de cessié de drets d'autor i de la propietat intel-lectual si s'hagués de
lliurar a altres técnics, igualment competents per a realitzar el treball, documents o plans del projecte per ell redactat,
en suport paper o informatic.

Ostentar la propietat intel-lectual del seu treball, tant de la documentacio escrita com dels calculs de qualsevol tipus, aixi
com dels planols continguts en la totalitat del projecte i qualsevol dels seus documents complementaris.

1.2.7.3.- El Constructor o Contractista

Tenir la capacitat professional o titulacié que habilita per al compliment de les condicions legalment exigibles per a
actuar com constructor.

Organitzar els treballs de construccié per a complir amb els terminis previstos, d'acord al corresponent Pla d'Obra,
efectuant les instal-lacions provisionals i disposant dels mitjans auxiliars necessaris.

Elaborar, i exigir de cada subcontractista, un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en l'estudi o estudi basic, en funcid del seu propi sistema
d'execucio de l'obra. En aquests plans s'inclouran, si escau, les propostes de mesures alternatives de prevencié
proposades, amb la corresponent justificacid técnica, que no podran implicar disminucié dels nivells de proteccié
prevists en I'estudi o estudi basic.

Comunicar a l'autoritat laboral competent I'obertura del centre de treball en la qual incloura el Pla de Seguretat i Salut al
que es refereix l'article 7 del RD 1627/97 de 24 d'octubre.

Adoptar totes les mesures preventives que compleixin els preceptes en matéria de Prevencié de Riscos laborals i
Seguretat i Salut que estableix la legislacid vigent, redactant el corresponent Pla de Seguretat i ajustant-se al
compliment estricte i permanent de I'establert en I'Estudi de Seguretat i Salut, disposant de tots els mitjans necessaris i
dotant al personal de I'equipament de seguretat exigibles, aixi com complir les ordres efectuades pel coordinador en
materia de Seguretat i Salut en la fase d'Execucid de I'obra.

Supervisar de manera continuada el compliment de les normes de seguretat, tutelant les activitats dels treballadors al
seu carrec i, si escau, rellevant del seu lloc a tots aquells que poguessin menyscabar les condicions basiques de seguretat
personals o generals, per no estar en les condicions adequades.

Examinar la documentacié aportada pels tecnics redactors corresponents, tant del Projecte d'Execucid com dels
projectes complementaris, aixi com de I'Estudi de Seguretat i Salut, verificant que li resulta suficient per a la comprensié
de la totalitat de I'obra contractada o, en cas contrari, sol-licitant els aclariments pertinents.

Facilitar la tasca de la Direccio facultativa, subscrivint I'Acta de Replanteig executant les obres amb subjeccio al Projecte
d'Execucié que haura d'haver examinat previament, a la legislacid aplicable, a les Instruccions de I'Arquitecte Director
d'Obra i del Director de I'Execucié Material de I'Obra, a fi d'arribar a la qualitat exigida en el projecte.

Efectuar les obres seguint els criteris a I'is que son propis de la correcta construccid, que té I'obligacié de coneixer i
posar en practica, aixi com de les lleis generals dels materials o lex artis, encara quan aquests criteris no estiguessin
especificament ressenyats en la seva totalitat en la documentacié de projecte. A aquest efecte, ostenta la prefectura de
tot el personal que intervingui en I'obra i coordina les tasques dels subcontractistes.

Disposar dels mitjans materials i humans que la naturalesa i entitat de I'obra imposin, disposant del nombre adequat
d'oficials, suboficials i peons que I'obra requereixi a cada moment, bé per personal propi o mitjangant subcontractistes a
aquest efecte, procedint a encavalcar aquells oficis en I'obra que siguin compatibles entre si i que permetin escometre
diferents treballs alhora sense provocar interferencies, contribuint amb aixo a la agilitzacio i finalitzacié de I'obra dintre
dels terminis previstos.

Ordenar i disposar a cada moment de personal suficient al seu carrec perque efectui les actuacions pertinents per a
executar les obres amb solvencia, diligentment i sense interrupcid, programant-les de manera coordinada amb
I'Arquitecte Técnic o Aparellador, Director d'Execucié Material de I'Obra.

Supervisar personalment i de manera continuada i completa la marxa de les obres, que haurien de transcérrer sense
dilacié i amb adequat ordre i concert, aixi com respondre directament dels treballs efectuats pels seus treballadors
subordinats, exigint-los el continu autocontrol dels treballs que efectuin, i ordenant la modificacid de totes aquelles
tasques que es presentin malament efectuades.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials utilitzats i elements constructius, comprovant els preparats en
obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié facultativa del Director de I'Execucié de lI'obra els
subministraments de material o prefabricats que no contin amb les garanties, documentacié minima exigible o
documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacid, havent de recaptar de la Direccié facultativa la informacio
gue necessiti per a complir adequadament la seva comesa.



Dotar de material, maquinaria i utillatges adequats als operaris que intervinguin en I'obra, per a efectuar adequadament
les instal-lacions necessaries i no menyscabar amb la posada en obra les caracteristiques i naturalesa dels elements
constructius que componen |'edifici una vegada finalitzat.

Posar a la disposicid de I'Arquitecte Tecnic o Aparellador els mitjans auxiliars i personal necessari per a efectuar les
proves pertinents per al Control de Qualitat, recaptant la dita técnica el pla a seguir quant a les preses de mostres,
trasllats, assajos i altres actuacions necessaries.

Cuidar que el personal de I'obra guardi el degut respecte a la Direccié facultativa.

Auxiliar al Director de I'Execucié de I'Obra en els actes de replanteig i signar posteriorment i una vegada finalitzat
aquest, I'acta corresponent d'inici d'obra, aixi com la de recepcié final.

Facilitar als Arquitectes Directors d'Obra les dades necessaries per a l'elaboracié de la documentacio final d'obra
executada.

Subscriure les garanties d'obra que s'assenyalen en I'Article 19 de la Llei d'Ordenacid de I'Edificacid i que, en funcié de la
seva naturalesa, arriben a periodes de 1 any (danys per defectes de terminacid o acabat de les obres), 3 anys (danys per
defectes o vicis d'elements constructius o d'instal-lacions que afectin a I'habitabilitat) o 10 anys (danys en fonamentacié
o0 estructura que comprometin directament la resistencia mecanica i I'estabilitat de I'edifici).

1.2.7.4.- El Director d'Obra

Dirigir I'obra coordinant-la amb el Projecte d'Execucid, facilitant la seva interpretacié técnica, economica i estética als
agents que intervenen en el procés constructiu.

Detenir I'obra per causa greu i justificada, que s'haura de fer constar necessariament en el Llibre d'Ordres i Assistencies,
donant explicacions immediates al Promotor.

Redactar les modificacions, ajustaments, rectificacions o planols complementaris que es precisin per a l'adequat
desenvolupament de les obres. Es facultat expressa i Unica la redaccié d'aquelles modificacions o aclariments
directament relacionats amb l'adequacié de la fonamentacié i de l'estructura projectades a les caracteristiques
geotecniques del terreny; el calcul o recalcul del dimensionament i armat de tots i cadascun dels elements principals i
complementaris de la fonamentacié i de l'estructura vertical i horitzontal; els quals afectin substancialment a la
distribucio d'espais i les solucions de fagana i coberta i dimensionament i composicié de buits, aixi com la modificacio
dels materials previstos.

Assessorar al Director de I'Execucio de I'Obra en aquells aclariments i dubtes que poguessin esdevenir per al correcte
desenvolupament de la mateixa, pel que fa a les interpretacions de les especificacions de projecte.

Assistir a les obres a fi de resoldre les contingencies que es produeixin per a assegurar la correcta interpretacio i
execucié del projecte, aixi com impartir les solucions aclaridores que fossin necessaries, consignant en el Llibre d'Ordres
i Assisténcies les instruccions precises que s'estimessin oportunes ressenyar per a la correcta interpretacié de tot el que
esta projectat, sense perjudici d'efectuar tots els aclariments i ordres verbals que s'estimés oportu.

Signar I'Acta de replanteig o de comengament d'obra i el Certificat Final d'Obra aixi com signar el vistiplau de les
certificacions parcials referides al percentatge d'obra efectuada i, si escau i a instancies del Promotor, la supervisié de la
documentacié que se li presenti relativa a les unitats d'obra realment executades previa a la seva liquidacié final, tot
aix0 amb els visats que si escau fossin preceptius.

Informar puntualment al Promotor d'aquelles modificacions substancials que, per raons técniques o normatives,
comporten una variacié del construit pel que fa al projecte basic i d'execucié i que afectin o puguin afectar al contracte
subscrit entre el promotor i els destinataris finals dels habitatges.

Redactar la documentacié final d'obra, pel que fa a la documentacid grafica i escrita del projecte executat, incorporant
les modificacions efectuades. Per a aix0, els técnics redactors de projectes ifo estudis complementaris hauran
obligatoriament lliurar-li la documentacié final en la que es faci constar |'estat final de les obres i/o instal-lacions per ells
redactades, supervisades i realment executades, sent responsabilitat dels signants la veracitat i exactitud dels
documents presentats.

Al Projecte Final d'Obra s'annexara I'Acta de Recepcio Final; la relacid identificativa dels agents que han intervingut en el
procés d'edificacio, inclosos tots els subcontractistes i oficis intervinents; les instruccions d'Us i Manteniment de I'Edifici
i de les seves instal-lacions, de conformitat amb la normativa que li sigui d'aplicacid.

La documentacio a la qual es fa referéncia en els dos apartats anteriors és part constituent del Llibre de I'Edifici i el
Promotor haura de lliurar una copia completa als usuaris finals del mateix que, en el cas d'edificis d'habitatges
plurifamiliars, es materialitza en un exemplar que haura de ser custodiat pel president de la Comunitat de Propietaris o



per I'Administrador, sent aquests els responsables de divulgar a la resta de propietaris el seu contingut i de fer complir
els requisits de manteniment que consten en la citada documentacid.

A més de totes les facultats que corresponen a I'Arquitecte Director d'Obra, expressades en els articles precedents, és
missio especifica seva la direccid mediata, denominada alta direccid en el que al compliment de les directrius generals
del projecte es refereix, i a I'adequacid del construit a aquest.

S'ha d'assenyalar expressament que la resistencia al compliment de les ordres dels Arquitectes Directors d'Obra en la
seva tasca d'alta direccié es considerara com falta greu i, en cas que, al seu parer, d'incompliment de I'ordenat posés en
perill I'obra o les persones que en ella treballen, podra recusar al Contractista i/o acudir a les autoritats judicials, sent
responsable el Contractista de les conseqiiéncies legals i economiques.

1.2.7.5.- El Director de I'Execucio de I'Obra

Correspon a I'Arquitecte Técnic o Aparellador, segons s'estableix en I'Article 13 de la LOE i altra legislacié vigent a aquest
efecte, les atribucions competencials i obligacions que s'assenyalen a continuacié

La direccié immediata de I'Obra.

Verificar personalment la recepcié a peu d'obra, previ al seu aplec o col-locacid definitiva, de tots els productes i
materials subministrats necessaris per a l'execuci6 de I'obra, comprovant que s'ajusten amb precisié a les
determinacions del projecte i a les normes exigibles de qualitat, amb la plena potestat d'acceptacié o rebuig dels
mateixos en cas que ho considerés oportu i per causa justificada, ordenant la realitzacid de proves i assajos que fossin
necessaris.

Dirigir I'execucié material de I'obra d'acord amb les especificacions de la memoria i dels planols del Projecte, aixi com, si
escau, amb les instruccions complementaries necessaries que recaptés del Director d'Obra.

Anticipar-se amb |'antelacio suficient a les diferents fases de la posada en obra, requerint els aclariments a I'Arquitecte o
Arquitectes Directors d'Obra que fossin necessaries i planificant de manera anticipada i continuada amb el Contractista
principal i els subcontractistes els treballs a efectuar.

Comprovar els replanteigs, els materials, formigons i altres productes subministrats, exigint la presentacid dels oportuns
certificats de idoneitat dels mateixos.

Verificar la correcta execucié i disposicio dels elements constructius i de les instal-lacions, estenent-se aquesta comesa a
tots els elements de fonamentacid i estructura horitzontal i vertical, amb comprovacié de les seves especificacions
concretes de dimensionat d'elements, tipus de biguetes i adequacié a fitxa técnica homologada, diametres nominals,
longituds d'ancoratge i encavallaments adequats i doblegat de barres.

Observanca dels temps d'encofrat i desencofrat de bigues, pilars i forjats assenyalats per la Instruccié del Formigd vigent
i d'aplicacio.

Comprovacio del correcte dimensionament de rampes i escales i del seu adequat tracat i replanteig amb acord als
pendents, desnivells projectats i al compliment de totes les normatives que sén d'aplicacio; a dimensions parcials i totals

d'elements, a la seva forma i geometria especifica, aixi com a les distancies que han de guardar-se entre ells, tant en
horitzontal com en vertical.

Verificacié de d'adequada posada en obra de fabriques i tancaments, al seu correcte i complet entrellacament i, en
general, al que pertoca a |'execucié material de la totalitat de I'obra i sense excepcid alguna, d'acord als criteris i lleis
dels materials i de la correcta construccid (lex artis) i a les normatives d'aplicacio.

Assistir a I'obra amb la freqiiencia, dedicacid i diligéncia necessaries per a complir eficagment la deguda supervisié de
I'execucié de la mateixa en totes les seves fases, des del replanteig inicial fins a la total finalitzacié de I'edifici, donant les
ordres precises d'execucié al Contractista i, si escau, als subcontractistes.

Consignar en el Llibre d'Ordres i Assistencies les instruccions precises que considerés oportu ressenyar per a la correcta
execucié material de les obres.

Supervisar posteriorment el correcte compliment de les ordres préviament efectuades i I'adequacié del realment
executat a I'ordenat préviament.

Verificar I'adequat tragat d'instal-lacions, conductes, escomeses, xarxes d'evacuacid i el seu dimensionament,
comprovant la seva idoneitat i ajustament tant a |'especificacions del projecte d'execucié com dels projectes parcials,
coordinant aquestes actuacions amb els tecnics redactors corresponents.

Detenir I'Obra si, al seu judici, existis causa greu i justificada, que s'haura de fer constar necessariament en el Llibre
d'Ordres i Assisténcies, donant compte immediata als Arquitectes Directors d'Obra que haurien de necessariament
corroborar-la per a la seva plena efectivitat, i al Promotor.



Supervisar les proves pertinents per al Control de Qualitat, respecte a I'especificat per la normativa vigent, en la comesa
de la qual i obligacions té legalment competéncia exclusiva, programant sota la seva responsabilitat i degudament
coordinat i auxiliat pel contractista, les preses de mostres, trasllats, assajos i altres actuacions necessaries d'elements
estructurals, aixi com les proves d'estanquitat de faganes i dels seus elements, de cobertes i les seves
impermeabilitzacions, comprovant I'eficacia de les solucions.

Informar amb promptitud als Arquitectes Directors d'Obra dels resultats dels Assajos de Control conforme es vagi tenint
coneixement dels mateixos, proposant-li la realitzacié de proves complementaries en cas de resultats adversos.

Després de l'oportuna comprovacio, emetre les certificacions parcials o totals relatives a les unitats d'obra realment
executades, amb els visats que si escau fossin preceptius.

Col-laborar activa i positivament amb els restants agents intervinents, servint de nexe d'unié entre aquests, el
Contractista, els Subcontractistes i el personal de I'obra.

Elaborar i subscriure responsablement la documentacio final d'obra relativa als resultats del Control de Qualitat i, en
concret, a aquells assajos i verificacions d'execucié d'obra realitzats sota la seva supervisié relatius als elements de la
fonamentacid, murs i estructura, a les proves d'estanquitat i vessament de cobertes i de facanes, a les verificacions del
funcionament de les instal-lacions de sanejament i desguassos de pluvials i altres aspectes assenyalats en la normativa
de Control de Qualitat.

Subscriure conjuntament el Certificat Final d'Obra, acreditant amb aix0 la seva conformitat a la correcta execucié de les
obres i a la comprovacié i verificacio positiva dels assajos i proves realitzades.

Si es fes cas omis de les ordres efectuades per I'Arquitecte Téecnic, Director de I'Execucié de les Obres, es considerés com
falta greu i, en cas que, al seu judici, I'incompliment de I'ordenat posés en perill I'obra o les persones que en ella
treballen, podra acudir a les autoritats judicials, sent responsable el Contractista de les conseqliencies legals i
economiques.

1.2.7.6.- Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de I'edificacio
Prestar assisténcia técnica i lliurar els resultats de la seva activitat a I'agent autor de I'encarrec i, en tot cas, al director de
I'execucio de les obres.

Justificar la capacitat suficient de mitjans materials i humans necessaris per a realitzar adequadament els treballs
contractats, si escau, a través de la corresponent acreditacid oficial atorgada per les Comunitats Autonomes amb
competencia en la materia.

1.2.7.7.- Els subministradors de productes
Realitzar els lliuraments dels productes d'acord amb les especificacions de la comanda, responent del seu origen,
identitat i qualitat, aixi com del compliment de les exigéncies que, si escau, estableixi la normativa tecnica aplicable.

Facilitar, quan escaigui, les instruccions d'ds i manteniment dels productes subministrats, aixi com les garanties de
qualitat corresponents, per a la seva inclusié en la documentacio de I'obra executada.

1.2.7.8.- Els propietaris i els usuaris

Sén obligacions dels propietaris conservar en bon estat I'edificacié mitjangant un adequat Us i manteniment, aixi com
rebre, conservar i transmetre la documentacié de I'obra executada i les assegurances i garanties amb que aquesta conti.

Sén obligacions dels usuaris siguin o no propietaris, la utilitzaci6 adequada dels edificis o de part dels mateixos de
conformitat amb les instruccions d'Us i manteniment contingudes en la documentacié de I'obra executada.

1.2.8.- Documentacio final d'obra: Llibre de I'Edifici

D'acord a I'Article 7 de la Llei d'Ordenacié de I'Edificacid, una vegada finalitzada I'obra, el projecte amb la incorporacié, si
escau, de les modificacions degudament aprovades, sera facilitat al promotor pel director d'Obra per a la formalitzacié
dels corresponents tramits administratius.

A aquesta documentacio s'adjuntara, almenys, I'acta de recepcid, la relacié identificativa dels agents que han intervingut
durant el procés d'edificacio aixi com la relativa a les instruccions d'Us i manteniment de I'edifici i les seves instal-lacions,
de conformitat amb la normativa que li sigui d'aplicacio.

Tota la documentacidé que fan referencia els apartats anteriors, que constituira el Llibre de I'Edifici, sera lliurada als
usuaris finals de I'edifici.



1.2.8.1.- Els propietaris i els usuaris

Sén obligacions dels propietaris conservar en bon estat I'edificacié mitjangant un adequat Us i manteniment, aixi com
rebre, conservar i transmetre la documentacié de |'obra executada i les assegurances i garanties amb que aquesta conti.

Sén obligacions dels usuaris siguin o no propietaris, la utilitzaci6 adequada dels edificis o de part dels mateixos de
conformitat amb les instruccions d'Us i manteniment contingudes en la documentacié de I'obra executada.
1.3.- Disposicions Economiques

Es regiran per I'exposat en el Plec de Clausules Administratives Particulars per a contractes amb I'Administracié Publica
corresponent, segons el que es disposa en la Llei 3/2011, de Contractes del Sector Public (LCSP).



2.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

2.1.- Prescripcions sobre els materials

Per a facilitar la labor a realitzar, per part del Director de I'Execucié de I'Obra per al control de recepcié en obra dels
productes, equips i sistemes que se subministrin a I'obra d'acord amb I'especificat en I'article 7.2. del CTE, en el present
projecte s'especifiquen les caracteristiques técniques que haurien de complir els productes, equips i sistemes
subministrats.

Els productes, equips i sistemes subministrats haurien de complir les condicions que sobre ells s'especifiquen en els
diferents documents que componen el Projecte. Aixi mateix, les seves qualitats seran acords amb les diferents normes
que sobre ells estiguin publicades i que tindran un caracter de complementarietat a aquest apartat del Plec. Tindran
preferencia en quant a la seva acceptabilitat aquells materials que estiguin en possessié de Document d'ldoneitat
Tecnica que avali les seves qualitats, emes per Organismes Técnics reconeguts.

Aguest control de recepcid en obra de productes, equips i sistemes comprendra segons l'article 7.2. del CTE:

e El control de la documentacié dels subministraments, realitzat d'acord amb I'article 7.2.1.
e El control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions tecniques d'idoneitat, segons |'article 7.2.2.
e El control mitjancant assajos, conforme a l'article 7.2.3.

Per part del Constructor o Contractista ha d'existir obligacido de comunicar als subministradors de productes les qualitats
que s'exigeixen per als distints materials, aconsellant-se que previament a |'ocupacido dels mateixos se sol-liciti
I'aprovacid del Director d'Execucio de I'Obra i de les entitats i laboratoris encarregats del control de qualitat de I'obra.

El Contractista sera responsable que els materials empleats compleixin amb les condicions exigides, independentment
del nivell de control de qualitat que s'estableixi per a I'acceptacié dels mateixos.

El Contractista notificara al Director d'Execucié de I'Obra, amb suficient antelacid, la procedéncia dels materials que es
proposi utilitzar, aportant, quan aixi ho sol-liciti el Director d'Execucié de I'Obra, les mostres i dades necessaries per a
decidir sobre la seva acceptacio.

Aquests materials seran reconeguts pel director d'Execucié de |I'Obra abans de la seva ocupacido en obra, sense
I'aprovacié de la qual no podran ser apilats en obra ni es podra procedir a la seva col-locacié. Aixi mateix, encara després
de col-locats en obra, aquells materials que presentin defectes no percebuts en el primer reconeixement, sempre que
vagi en perjudici del bon acabat de I'obra, seran retirats de I'obra. Tots les despeses que aixd ocasionés seran a carrec
del Contractista.

El fet que el Contractista subcontracti qualsevol partida d'obra no li eximeix de la seva responsabilitat.

La simple inspeccié o examen per part dels Técnics no suposa la recepcié absoluta dels mateixos, sent els oportuns
assajos els quals determinin la seva idoneitat, no extingint-se la responsabilitat contractual del Contractista a aquests
efectes fins a la recepcid definitiva de I'obra.

2.1.1.- Garanties de qualitat (Marcat CE)

El terme producte de construccié queda definit com qualsevol producte fabricat per la seva incorporacié, amb caracter
permanent, a les obres d'edificacié i engenieria civil que tinguin incidéncia sobre els seglients requisits esencials:

» Resistéencia mecanica i estabilitat.
e Seguretat en cas d'incendi.

e Higiene, salut i medi ambient.

¢ Seguretat d'utilitzacid.

¢ Proteccié contra el soroll.

« Estalvi d'energia i aillament térmic.

El marcat CE d'un producte de construccié indica:

e Que aquest compleixi amb unes determinades especificacions técniques relacionades amb los requisits esencials
continguts en les Normes Armonitzades (EN) i en les GuiasDITE (Guies pel Document d'ldoneitat Técnica Europeu).

e Que s'ha complert el sistema d'avaluacié i verificacié de la constancia de les prestacions indicat en els mandats
relatius a les normes harmonitzades i en les especificacions tecniques harmonitzades.

Sent el fabricant el responsable de la seva fixacio i I'Administracié competent en materia d'industria la que s'asseguri de
la correcta utilitzacié del marcat CE.



Es obligacié del Director de I'Execucié de I'Obra verificar si els productes que entren en |'obra estan afectats pel
compliment del sistema del marcat CE i, en cas de ser aixi, si es compleixen les condicions establertes en el Real Decret
1630/1992 pel qual es transposa al nostre ordenament legal la Directiva de Productes de Construccié 89/106/CEE.

El marcat CE es materialitza mitjangan el simbol “CE” acompanyat d'una informacié complementaria.
El fabricant ha de cuidar que el marcat CE figuri, per ordre de preferéncia:

e En el producte propiament dit.

e En una etiqueta adherida al mateix.

e En el seu envas o embalatge.

¢ En la documentacié comercial que I'acompanya.

Les lletres del simbol CE han de tenir una dimensid vertical no inferior a 5 mm.

A més del simbol CE han d'estar situades en una de les quatre possibles localitzacions una serie d'inscripcions
complementaries, el contingut especific de les quals es determina en les normes armonitzades i Guies DITE per cada
familia de productes, entre les que s'inclouen:

« el nombre d'identificacié de I'organisme notificat (quan procedeixi)

e el nom comercial o la marca distintiva del fabricant

e la direcci6 del fabricant

e el nom comercial o la marca distintiva de la fabrica

« les dues ultimes xifres de I'any en el qual s'ha estampat el marcat en el producte

¢ el nombre del certificat CE de conformitat (quan procedeixi)

e el nombre de la norma armonitzada i en cas de veure's afectada per diverses els nombres de totes elles

« la designacid del producte, el seu Us previst i la seva designacié normalitzada

e informacié addicional que permeti identificar les caracteristiques del producte atenent les seves especificacions
tecniques

Les inscripcions complementaries del marcat CE no tenen perque tenir un format, tipus de lletra, color o composicié
especial, havent de complir nicament les caracteristiques remarcades anteriorment pel simbol.

Dins de les caracteristiques del producte podem trobar que alguna d'elles presenti I'esment "Prestacié no determinada"
(PND).

L'opcid PND és una classe que pot ser considerada si almenys un estat membre no té requisits legals per a una
determinada caracteristica i el fabricant no desitja facilitar el valor d'aquesta caracteristica.

2.1.2.- Formigons
2.1.2.1.- Formigo estructural

2.1.2.1.1.- Condicions de subministre

m El formigd s'ha de transportar utilitzant procediments adequats per a aconseguir que les masses arribin al lloc de
lliurament en les condicions estipulades, sense experimentar variacié sensible en les caracteristiques que posseien
acabades de pastar.

m Quan el formigé es pasta completament en central i es transporta en pastadores mobils, el volum de formigd
transportat no haura d'excedir del 80% del volum total del tambor. Quan el formigd es pasta, o s'acaba de pastar, en
pastadora mobil, el volum no excedira dels dos tercos del volum total del tambor.

m Els equips de transport haurien d'estar exempts de residus de formigd o morter endurit, per a aixdo es netejaran
curosament abans de procedir a la carrega d'una nova massa fresca de formigé. Aixi mateix, no haurien de presentar
desperfectes o desgastos en les paletes o en la seva superficie interior que puguin afectar a I'homogeneitat del
formigé.

m El transport es podra realitzar en pastadores mobils, a la velocitat d'agitacié o en equips amb o sense agitadors,
sempre que tals equips tinguin superficies llises i arrodonides i siguin capaces de mantenir I'nomogeneitat del formigd
durant el transport i la descarrega.



2.1.2.1.2.- Recepcio i control
m Documentacio dels subministraments:

m Els subministradors lliuraran al Constructor, qui els facilitara a la Direccié Facultativa, qualsevol document
d'identificacio del producte exigit per la reglamentacid aplicable o, si escau, pel projecte o per la Direccié
facultativa. Es facilitaran els seglients documents:

e Abans del subministrament:

¢ Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

e Es lliuraran els certificats d'assaig que garanteixin el compliment de I'establert en la Instruccié de Formigd
Estructural (EHE-08).

e Durant el subministrament:

e Cada carrega de formigo fabricat en central, tant si aquesta pertany o no a les instal-lacions d'obra, anira
acompanyada d'una fulla de subministrament que estara en tot moment a la disposicié de la Direccid
d'Obra, i en la qual haurien de figurar, com a minim, les seglients dades:

e Nom de la central de fabricacié de formigé.
e Nombre de serie del full de subministrament.
o Data d'entrega.
e Nom del peticionari i del responsable de la recepcié.
« Especificacio del formigo.
¢ En cas que el formigo es designi per propietats:
« Designacio.
« Contingut de ciment en quilos per metre cubic (kg/m3) de formigd, amb una tolerancia de +15 kg.
« Relacié aigua/ciment del formigd, amb una tolerancia de +0,02.
¢ En cas que el formigd es designi per dosificacié:
e Contingut de ciment per metre cubic de formigé.
 Relacié aigua/ciment del formigd, amb una tolerancia de +0,02.
e Tipus d'ambient.
e Tipus, classe i marca del ciment.
« Consisténcia.
e Grandaria maxima de I'arid.
e Tipus d'additiu, si ho hagués, i en cas contrari indicacid expressa que no conté.
e Procedencia i quantitat d'addicié (cendres volants o fum de silici) si I'hagués i, en cas contrari,
indicacié expressa que no conté.
« Designacio especifica del lloc del subministrament (nom i lloc).
e Quantitat de formigd que compon la carrega, expressada en metres cubics de formigd fresc.
« |dentificacio del camid formigonera (o equip de transport) i de la persona que procedeixi a la descarrega.
e Hora limit d'us per al formigé.
e Després del subministrament:

o El certificat de garantia del producte subministrat, signat per persona fisica amb poder de representacid
suficient.

m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:
m Assajos:

m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la Instruccié de
Formigo Estructural (EHE-08).

2.1.2.1.3.- Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

m En I'abocament i col-locacié de les masses, fins i tot quan aquestes operacions es realitzin d'una manera continua
mitjancant conduccions apropiades, s'adoptaran les degudes precaucions per a evitar la disgregacié de la barreja.

2.1.2.1.4.- Recomenacions per a el seu us en obra

m El temps transcorregut entre |'addicié d'aigua de pastat al ciment i als arids i la col-locacié del formigd, no ha de ser
major d'hora i mitja. En temps calorés, o sota condicions que contribueixin a un rapid enduriment del formigo, el
temps limit haura de ser inferior, tret que s'adoptin mesures especials que, sense perjudicar la qualitat del formigé,
augmentin el temps d'enduriment.

m Formigonat en temps fred:

m La temperatura de la massa de formigd, en el moment d'abocar-la en el motlle o encofrat, no sera inferior a 5°C.

m Es prohibeix abocar el formigé sobre elements (armadures, motlles, etc.) la temperatura de les quals sigui inferior
a zero graus centigrads.

m En general, se suspendra el formigonat sempre que es previngui que, dintre de les quaranta-vuit hores seglents,
pugui descendir la temperatura ambienti per sota de zero graus centigrads.



m En els casos que, per absoluta necessitat, s'hagi de formigonar en temps de gelades, s'adoptaran les mesures
necessaries per a garantir que, durant l'adormiment i primer enduriment del formigd, no es produiran
deterioracions locals en els elements corresponents, ni minvaments permanents apreciables de les
caracteristiques resistents del material.

m Formigonat en temps calords:

m Si la temperatura ambient és superior a 40°C o hi ha un vent excessiu, se suspendra el formigonat, tret que, previa
autoritzacié expressa de la Direccié d'Obra, s'adoptin mesures especials.

2.1.3.- Acers per a formigé armat
2.1.3.1.- Acers corrugats

2.1.3.1.1.- Condicions de subministre

m Els acers s'han de transportar protegits adequadament contra la pluja i I'agressivitat de I'atmosfera ambiental.

2.1.3.1.2.- Recepcio i control
m Documentacié dels subministraments:

m Els subministradors lliuraran al Constructor, qui els facilitara a la Direccid Facultativa, qualsevol document
d'identificacié del producte exigit per la reglamentacié aplicable o, si escau, pel projecte o per la Direccid
facultativa. Es facilitaran els seglients documents:

e Abans del subministrament:

e Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

« Fins a I'entrada en vigor del marcat CE, s'adjuntaran els certificats d'assaig que garanteixin el compliment de
les seglients caracteristiques:

o Caracteristiques mecaniques minimes garantides pel fabricant.
o Abséncia d'esquerdes després de |'assaig de doblegat-desdoblegat.
o Aptitud al doblegat simple.
e Els acers soldables amb caracteristiques especials de ductilitat haurien de complir els requisits dels
assajos de fatiga i deformacio alternativa.
e Caracteristiques d'adheréncia. Quan el fabricant garanteixi les caracteristiques d'adheréncia mitjangant
I'assaig de la biga, presentara un certificat d'homologacié d'adherencia, en el qual constara, almenys:
e Marca comercial de I'acer.
e Forma de subministrament: barra o rotllo.
¢ Limits admissibles de variacié de les caracteristiques geomeétriques dels ressalts.
e Composicié quimica.
e En la documentacid, a més, constara:
¢ El nom del laboratori. En el cas que no es tracti d'un laboratori public, declaracié d'estar acreditat per a
I'assaig referit.
 Data d'emissio del certificat.
e Durant el subministrament:

o Les fulles de subministrament de cada partida o remesa.

e Fins a I'entrada en vigor del marcat CE, s'adjuntara una declaracié del sistema d'identificacié de I'acer que
hagi emprat el fabricant.

« La classe técnica s'especificara mitjangant un codi d'identificacié del tipus d'acer mitjangant engrandiments
o omissions de corrugues o grafiles. A més, les barres corrugades haurien de dur gravades les marques
d'identificacio que inclouen informacié sobre el pais d'origen i el fabricant.

e En el cas que el producte d'acer corrugat sigui subministrat en rotllo o procedeixi d'operacions de redrecgat
prévies al seu subministrament, haura d'indicar-se explicitament en la corresponent fulla de
subministrament.

e« En el cas de barres corrugades en les quals, donades les caracteristiques de l'acer, es precisi de
procediments especials per al procés de soldadura, el fabricant haura d'indicar-los.

¢ Després del subministrament:

o El certificat de garantia del producte subministrat, signat per persona fisica amb poder de representacid
suficient.

m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

m Si escau, els subministradors lliuraran al Constructor, qui la facilitara a la Direccid Facultativa, una copia
compulsada per persona fisica dels certificats que avalin que els productes que se subministraran estan en
possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, on almenys constara la segiient informacio:

« |dentificacié de I'entitat certificadora.
« Logotip del distintiu de qualitat.



o |dentificacid del fabricant.

e Abast del certificat.

¢ Garantia que queda coberta pel distintiu (nivell de certificacid).
e Nombre de certificat.

o Data d'expedicio del certificat.

m Abans de l'inici del subministrament, la Direccié Facultativa valorara, en funcié del nivell de garantia del distintiu i
d'acord amb l'indicat en el projecte i I'establert en la Instruccié de Formigo Estructural (EHE-08), si la documentacid
aportada és suficient per a l'acceptacid del producte subministrat o, si escau, quines comprovacions han
d'efectuar-se.

m Assajos:

m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la Instruccié de
Formigo Estructural (EHE-08).

m En el cas d'efectuar-se assaigs, els laboratoris de control facilitaran els seus resultats acompanyats de la incertesa
de mesura per a un determinat nivell de confianga, aixi com la informacio relativa a les dates, tant de I'entrada de
la mostra en el laboratori com de la realitzacié dels assaigs.

m Les entitats i els laboratoris de control de qualitat lliuraran els resultats de la seva activitat a I'agent autor de
|'encarrec i, en tot cas, a la Direccié Facultativa.

2.1.3.1.3.- Conservacié, emmagatzamatge i manipulacio

m Durant I'emmagatzematge els armadures és protegiran adequadament contra la pluja i de I'agressivitat de I'atmosfera
ambiental. Fins el moment de la seva ocupacid, és conservessin en obra, curosament classificades segons els seus
tipus, qualitats, diametres i procedéncies, per a garantir la necessaria tragabilidat.

m Abans de la seva utilitzacio i especialment després d'un llarg periode d'emmagatzematge en obra, s'examinara I'estat
de la seva superficie, amb la finalitat d'assegurar-se que no presenta alteracions perjudicials. Una lleugera capa d'oxid
en la superficie de les barres no es considera perjudicial per la seva utilitzacié. No obstant aix0, no s'admetran pérdues
de pes per oxidacid superficial, comprovades després d'una neteja amb raspall de filferros fins Ilevar I'0xid adherit,
que siguin superiors a |I'1% respecte el pes inicial de la mostra.

m En el moment de la seva utilitzacid, les armadures passives han d'estar exemptes de substancies estranyes en la seva
superficie tals com grassa, oli, pintura, pols, terra o qualsevol altre material perjudicial per la seva bona conservacioé o
la seva adherencia.

m L'elaboracié d'armadures mitjancant processos de ferralla requereix disposar d'unes instal-lacions que permetin
desenvolupar, almenys, les seglients activitats:

m Emmagatzematge dels productes d'acer emprats.
m Procés de redrecat, en el cas d'emprar-se acer corrugat subministrat en rotllo.
m Processos de tall, doblegat, soldadura i armat, segons el cas.

2.1.3.1.4.- Recomenacions per a el seu us en obra

m Per a prevenir la corrosio, s'haura de tenir en compte totes les consideracions relatives als espessors de recobriment.

m Pel que fa als materials utilitzats, es prohibeix posar en contacte les armadures amb altres metalls de molt diferent
potencial galvanic.

m Es prohibeix emprar materials components (aigua, arids, additius i/o addicions) que continguin ions despassivants,
com clorurs, sulfurs i sulfats, en proporcions superiors a les establertes.

2.1.3.2.- Malles electrosoldades

2.1.3.2.1.- Condicions de subministre

m Les malles s'han de transportar protegides adequadament contra la pluja i I'agressivitat de I'atmosfera ambiental.

2.1.3.2.2.- Recepcio i control
m Documentacié dels subministraments:

m Els subministradors lliuraran al Constructor, qui els facilitara a la Direccid Facultativa, qualsevol document
d'identificacié del producte exigit per la reglamentacié aplicable o, si escau, pel projecte o per la Direccid
facultativa. Es facilitaran els seglients documents:

e Abans del subministrament:

e Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

« Fins a I'entrada en vigor del marcat CE, s'adjuntara un certificat de garantia del fabricant signat per persona
fisica amb representacio suficient i que abasti totes les caracteristiques contemplades en la Instruccié de
Formigo Estructural (EHE-08).

e Es lliurara copia de documentacié relativa a l'acer per a armadures passives.



e Durant el subministrament:

e Les fulles de subministrament de cada partida o remesa.

« Fins a I'entrada en vigor del marcat CE, s'adjuntara una declaracié del sistema d'identificacié de I'acer que
hagi emprat el fabricant.

e Les classes tecniques s'especificaran mitjancant codis d'identificacid dels tipus d'acer emprats en la malla
mitjancant els corresponents engruiximents o omissions de corrugues o grafiles. A més, les barres
corrugades o els filferros, si escau, haurien de dur gravades les marques d'identificacié que inclouen
informacio sobre el pais d'origen i el fabricant.

e Després del subministrament:

o El certificat de garantia del producte subministrat, signat per persona fisica amb poder de representacid
suficient.

m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

m Si escau, els subministradors lliuraran al Constructor, qui la facilitara a la Direccid Facultativa, una copia
compulsada per persona fisica dels certificats que avalin que els productes que se subministraran estan en
possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, on almenys constara la seglient informacio:

« |dentificacid de I'entitat certificadora.

o Logotip del distintiu de qualitat.

« Identificacid del fabricant.

e Abast del certificat.

¢ Garantia que queda coberta pel distintiu (nivell de certificacid).
e Nombre de certificat.

o Data d'expedicio del certificat.

m Abans de l'inici del subministrament, la Direccié Facultativa valorara, en funcié del nivell de garantia del distintiu i
d'acord amb l'indicat en el projecte i I'establert en la Instruccié de Formigo Estructural (EHE-08), si la documentacid
aportada és suficient per a l'acceptacid del producte subministrat o, si escau, quines comprovacions han
d'efectuar-se.

m Assajos:

m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la Instruccié de
Formigo Estructural (EHE-08).

m En el cas d'efectuar-se assaigs, els laboratoris de control facilitaran els seus resultats acompanyats de la incertesa
de mesura per a un determinat nivell de confianga, aixi com la informacio relativa a les dates, tant de I'entrada de
la mostra en el laboratori com de la realitzacié dels assaigs.

m Les entitats i els laboratoris de control de qualitat lliuraran els resultats de la seva activitat a I'agent autor de
|'encarrec i, en tot cas, a la Direccié Facultativa.

2.1.3.2.3.- Conservacié, emmagatzamatge i manipulacio

m Durant I'emmagatzematge les armadures es protegiran adequadament contra la pluja, i de I'agressivitat de I'atmosfera
ambiental. Fins el moment de la seva ocupacid, es conservaran en obra, curosament classificades segons els seus
tipus, qualitats, diametres i procedéncies, per a garantitzar la necessaria tracgabilidat.

m Abans de la seva utilitzacid i especialment després d'un llarg periode d'emmagatzematge en obra, s'examinara I'estat
de la seva superficie, amb la finalitat d'assegurar-se que no presenta alteracions perjudicials. Una lleugera capa d'oxid
en la superficie de les barres no es considera perjudicial per la seva utilitzacié. No obstant aix0, no s'admetran pérdues
de pes per oxidacid superficial, comprovades després d'una neteja amb raspall de filferros fins Ilevar I'0xid adherit,
que siguin superiors a I'1% respecte el pes inicial de la mostra.

m En el moment de la seva utilitzacid, les armadures passives han d'estar exemptes de substancies estranyes en la seva
superficie tals com grassa, oli, pintura, pols, terra o qualsevol altre material perjudicial per la seva bona conservacioé o
la seva adherencia.

2.1.3.2.4.- Recomenacions per a el seu us en obra

m Per a prevenir la corrosio, s'haura de tenir en compte totes les consideracions relatives als espessors de recobriment.

m Pel que fa als materials utilitzats, es prohibeix posar en contacte les armadures amb altres metalls de molt diferent
potencial galvanic.

m Es prohibeix emprar materials components (aigua, arids, additius i/o addicions) que continguin ions despassivants,
com clorurs, sulfurs i sulfats, en proporcions superiors a les establertes.

2.1.4.- Acers per a estructures metal-liques

2.1.4.1.- Acers en perfils laminats



2.1.4.1.1.- Condicions de subministre

m Els acers s'han de transportar d'una manera segura, de manera que no es produeixin deformacions permanents i els
danys superficials siguin minims. Els components han d'estar protegits contra possibles danys en els punts de bragat
(per on se subjecten per a hissar-los).

m Els components prefabricats que s'emmagatzemen abans del transport o del muntatge han d'estar apilats per sobre
del terreny i sense contacte directe amb aquest. Ha d'evitar-se qualsevol acumulacié d'aigua. Els components han de
mantenir-se nets i col-locats de manera que s'evitin les deformacions permanents.

2.1.4.1.2.- Recepcio i control
m Documentacio dels subministraments:

m Per als productes plans:
o Excepte acord en contrari, I'estat de subministrament dels productes plans dels tipus $235, S275 i S355 de grau
JR queda a eleccié del fabricant.
« Si en la comanda se sol-licita inspeccid i assaig, s'haura d'indicar:
« Tipus d'inspeccid i assajos (especifics o no especifics).
e El tipus de document de la inspeccid.
m Per als productes llargs:
o Excepte acord en contrari, I'estat de subministrament dels productes llargs dels tipus $235, S275 i S355 de grau
JR queda a eleccié del fabricant.
m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:
m Assajos:

m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la normativa
vigent.
2.1.4.1.3.- Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

m Si els materials han estat emmagatzemats durant un llarg periode de temps, o d'una manera tal que poguessin haver
sofert una deterioracié important, haurien de ser comprovats abans de ser utilitzats, per a assegurar-se que segueixen
complint amb la norma de producte corresponent. Els productes d'acer resistents a la corrosié atmosferica poden
requerir un regalim lleuger abans de la seva ocupacié per a proporcionar-los una base uniforme per a I'exposicié a la
intempérie.

m El material haura d'emmagatzemar-se en condicions que compleixin les instruccions del seu fabricant, quan es disposi
d'aquestes.

2.1.4.1.4.- Recomenacions per a el seu us en obra

m El material no haura d'emprar-se si s'ha superat la vida util en magatzem especificada pel seu fabricant.

2.1.5.- Morters
2.1.5.1.- Morter per acacabat i lliscat

2.1.5.1.1.- Condicions de subministre

m El morter s'ha de subministrar en sacs de 25 o 30 kg.

m Els sacs seran de doble fulla de paper amb lamina intermédia de polietile.
2.1.5.1.2.- Recepcio i control

m Documentacio dels subministraments:

m Aquest material ha d'estar proveit del marcat CE, que és una indicacié que compleix els requisits essencials i ha
estat objecte d'un procediment d'avaluacié de la conformitat.
m Haurien de figurar en l'envas, en l'albara de subministrament, en les fitxes técniques dels fabricants, o bé, en
qualsevol document que acompanyi al producte, la designacid o el codi de designacid de la identificacio.
m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:
m Assajos:

m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la normativa
vigent.

2.1.5.1.3.- Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

m Es podra conservar fins a 12 mesos des de la data de fabricacié amb I'embalatge tancat i en local cobert i sec.



2.1.5.1.4.- Recomenacions per a el seu us en obra

m Es respectaran, per a cada pastat, les proporcions d'aigua indicades. Amb la fi d'evitar variacions de color, és
important que tots els pastats es facin amb la mateixa quantitat d'aigua i de la mateixa forma.

m Temperatures d'aplicacié compreses entre 5°Ci 30°C.

m No s'aplicara amb insolacié directa, vent fort o pluja. La pluja i les gelades poden provocar |'aparicié de taques i
carbonatacions superficials.

m Es convenient, una vegada aplicat el morter, humitejar-lo durant les dues primeres setmanes a partir de 24 hores
després de la seva aplicacio.

m Al revestir arees camb diferents suports, es recomana col-locar malla.

2.1.6.- Materials ceramics
2.1.6.1.- Maons ceramics per revestir

2.1.6.1.1.- Condicions de subministre

m Els maons s'han de subministrar empaquetats i sobre palets.
m Els paquets no han de ser totalment hermétics, per a permetre I'absorcié de la humitat ambient.
m La descarrega s'ha de realitzar directament en les plantes de I'edifici, situant els palets prop dels pilars de I'estructura.

2.1.6.1.2.- Recepcio i control
m Documentacié dels subministraments:

m Aquest material ha d'estar proveit del marcat CE, que és una indicacié que compleix els requisits essencials i ha
estat objecte d'un procediment d'avaluacié de la conformitat.
m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:
m Assajos:

m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la normativa
vigent.

2.1.6.1.3.- Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

m S'han d'apilar sobre superficies netes, planes, horitzontals i on no es produeixin aportaments d'aigua, ni es recepcionin
altres materials o es realitzin altres treballs de I'obra que els puguin tacar o deteriorar.

m Els maons no han d'estar en contacte amb el terreny, ja que poden absorbir humitat, sals solubles, etc., provocant en
la posterior posta en obra I'aparicié de taques i eflorescencies.

m Els maons s'han de conservar empaquetats fins al moment del seu Us, preservant-los d'accions externes que alterin el
seu aspecte.

m S'agruparan per partides, tenint en compte el tipus i la classe.

m El trasllat s'ha de realitzar, sempre que es pugui, amb mitjans mecanics i la seva manipulacié ha de ser curosa, evitant
frecs entre les peces.

m Els maons s'han de tallar sobre la taula de tall, que estara neta en tot moment i disposara de doll d'aigua sobre el disc.

m Una vegada tallada correctament la peca, s'ha de netejar la superficie vista, deixant assecar el mad abans de la seva
posta en obra.

m Per a evitar que s'embrutin els maons, s'ha de netejar la maquina, especialment cada vegada que es canvii de color de
mao.

2.1.6.1.4.- Recomenacions per a el seu us en obra

m Els maons s'han d'humitejar abans de la seva posta en obra.

2.1.6.2.- Revoltons ceramics

2.1.6.2.1.- Condicions de subministre

m Els revoltons s'han de subministrar empaquetats i sobre palets.

2.1.6.2.2.- Recepcio i control
m Documentacio dels subministraments:

m En cada subministrament d'aquest material que arribi a I'obra s'ha de verificar com a minim que es disposa de
certificacié documental sobre el compliment dels assajos de ruptura a flexié i d'expansio per humitat.
m Aquest material ha de portar marcat:
e El nom i adreca del fabricant i la marca comercial.
 Data de fabricacio.
e Dimensions i altres caracteristiques de subministrament.



m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat téecnica:
m Assajos:

m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la normativa
vigent.
m Inspeccions:

m En cada subministrament d'aquest material que arribi a I'obra s'ha de verificar com a minim que les
caracteristiques geometriques coincideixen amb les especificades en la documentacid grafica de Projecte.

2.1.6.2.3.- Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

m L'emmagatzematge es realitzara de manera que no es trenquin ni s'esbroquin i evitant el contacte directe amb el
terreny.

2.1.6.3.- Rajoles ceramiques

2.1.6.3.1.- Condicions de subministre

m Les rajoles s'han de subministrar empaquetades en caixes, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

2.1.6.3.2.- Recepcio i control
m Documentacié dels subministraments:

m Aquest material ha d'estar proveit del marcat CE, que és una indicacié que compleix els requisits essencials i ha
estat objecte d'un procediment d'avaluacié de la conformitat.
m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat téecnica:
m Assajos:

m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la normativa
vigent.

2.1.6.3.3.- Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

m L'emmagatzematge es realitzara en el seu embalatge, en llocs protegits d'impactes i de la intemperie.

2.1.6.3.4.- Recomenacions per a el seu us en obra

m Col-locaci6 en capa gruixuda: Es el sistema tradicional, pel que es col-loca la ceramica directament sobre el suport. No
es recomana la col-locacié de rejoles ceramiques de format superior a 35x35 cm, o superficie equivalent, mitjangant
aquest sistema.

m Col-locacid en capa fina: Es un sistema més recent que la capa gruixuda, pel que es col-loca la ceramica sobre una capa
prévia de regulariztacié del suport, ja siguin enfoscats en les parets o bases de morter en els sols.

2.1.7.- Instal-lacions
2.1.7.1.- Tubs de plastic (PP, PE-X, PB, PVC)

2.1.7.1.1.- Condicions de subministre

m Els tubs s'han de subministrar a peu d'obra en camions amb sol pla, sense paletitzar, i els accessoris en caixes
adequades per a ells.

m Els tubs s'han de col-locar sobre esl camions de forma que no se produeixin deformacions per contacte amb arestes
vives, cadenes, etc., i de forma que no quedin trams sortints innecessaris.

m Els tubs i accessoris s'han de carregar de manera que no es produeixi cap deterioracié durant el transport. Els tubs
s'han d'apilar a una altura maxima d'1,5 m.

m S'ha d'evitar la col-locacié de pes excessiu damunt dels tubs, col-locant les caixes d'accessoris en la base del camié.

m Quan els tubs se subministrin en rotllos, s'han de col-locar de forma horitzontal en la base del camid, o damunt dels
tubs subministrats en barres si els hagués, cuidant d'evitar que s'aixafin.

m Els rotllos de gran diametre que, per les seves dimensions, la plataforma del vehicle no admeti en posicié horitzontal,
han de col-locar-se verticalment, tenint la precaucié que romanguin el menor temps possible en aquesta posicio.

m Els tubs i accessoris s'han de cargar i descargar cuidadosamente.

2.1.7.1.2.- Recepcio i control

m Documentacio dels subministraments:

m Els tubs han d'estar marcats a intervals maxims d'1 m i almenys una vegada per accessori, amb:
« Els caracters corresponents a la designacié normalitzada.
e La tragabilitat del tub (informacid facilitada pel fabricant que indiqui la data de fabricacid, en xifres o en codi, i
un nombre o codi indicatiu de la factoria de fabricacié en cas d'existir més d'una).



m Els caracters de marcat han d'estar impresos o gravats directament sobre el tub o accessori de manera que siguin
llegibles després del seu emmagatzematge, exposicio a la intempérie, instal-lacié i posada en obra
m El marcat no ha de produir fissures o altre tipus de defecte que influeixi desfavorablement en el comportament
funcional del tub o accessori.
m Si s'utilitza el sistema d'impressid, el color de la informacié ha de ser diferent al color base del tub o accessori.
m La grandaria del marcat ha de ser facilment llegible sense augment.
m Els tubs i accessoris certificats per una tercera part poden estar marcats en conseqiiéncia.
m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:
m Assajos:

m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la normativa
vigent.

2.1.7.1.3.- Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

m S'han d'evitar el dany en les superficies i en els extrems dels tubs i accessoris. S'han d'utilitzar, si fos possible, els
embalatges d'origen.

m S'ha d'evitar I'emmagatzematge a la llum directa del sol durant llargs periodes de temps.

m S'ha de disposar d'una zona d'emmagatzematge que tingui el sol llis i anivellat o un jag¢ pla d'estructura de fusta, amb
la finalitat d'evitar qualsevol corbatura o deterioracié dels tubs.

m Els tubs amb embocadura i amb accessoris muntats previament s'han de disposar de manera que estiguin protegits
contra la deterioracid i els extrems quedin lliures de carregues, per exemple, alternant els extrems amb embocadura i
els extrems sense embocadura o en capes adjacents.

m Els tubs en rotllos s'han d'emmagatzemar en pisos apilats un sobre un altre o verticalment en suports o prestatgeries
especialment dissenyades per a aquest fi.

m El desenrotllat dels tubs ha de fer-se tangencialmente al rotllo, rodant-lo sobre si mateix. No s'ha de fer mai en espiral.

m Ha d'evitar-se tot risc de deteriorament portant els tubs i accessoris sense arrossegar fins el lloc de treball, i evitant
dejar-los caure sobre una superficie dura.

m Quan s'utilitzin mitjants mecanics de manipulacid, les tecniques utilitzades han d'assegurar que no produeixen danys
en els tubs. Les eslinguess de metall, ganxos i cadenes emprades en la manipulacié no han d'entrar en contacte amb el
tub.

m S'ha d'evitars qualsevol indici de bruticia en els accessoris i en les boques dels tubs, doncs pot donar lloc, si no es
neteja, a instal-lacions defectuoses. Els extrems dels tubs s'han de cobrir o protegir amb el fi d'evitar I'entrada de
bruticia en aquests. La neteja del tub i dels accessoris s'ha de realitzar seguint les instruccions del fabricant.

m El tub s'ha de tallar amb el seu corresponent tallatubs.

2.1.7.2.- Tubs de coure

2.1.10.2.1.- Condicions de subministre
m Els tubs se subministren en barres i en rotllos:

m En barres: aquests tubs se subministren en estat dur en longituds de 5 m.

m En rotllos: els tubs recuits s'obtenen a partir dels durs per mitja d'un tractament termic; els tubs en rotllos se
subministren fins a un diametre exterior de 22 mm, sempre en longitud de 50 m; es poden sol-licitar rotllos amb
cromat exterior per a instal-lacions vistes.

2.1.7.2.2.- Recepcio i control
m Documentacio dels subministraments:

m Els tubs de DN >= 10 mm i DN <= 54 mm han d'estar marcats, indeleblement, a intervals menors de 600 mm al llarg
d'una generatriu, amb la designacié normalitzada.
m Els tubs de DN >6 mm i DN < 10 mm, o DN > 54 mm mm han d'estar marcats d'idéntica manera almenys en els 2
extrems.
m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:
m Assajos:

m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la normativa
vigent.
2.1.7.2.3.- Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

m L'emmagatzematge es realitzara en llocs protegits d'impactes i de la humitat. Es col-locaran paral-lels i en posicié
horitzontal sobre superficies planes.



2.1.7.2.4.- Recomenacions per a el seu us en obra

m Les caracteristiques de la instal-lacié d'aigua o calefaccié a la qual va destinat el tub de coure sén les que determinen
I'eleccid de I'estat del tub: dur o recuit.

m Els tubs en estat dur s'utilitzen en instal-lacions que requereixen una gran rigidesa o en aquelles que els trams
rectes son de gran longitud.

m Els tubs recuits s'utilitzen en instal-lacions amb recorreguts de gran longitud, sinuosos o irregulars, quan és
necessari adaptar-los al lloc en el que vagin a ser col-locats.

2.1.7.3.- Tubs d'acer

2.1.7.3.1.- Condicions de subministre

m Els tubs s'han de subministrar protegits, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

2.1.7.3.2.- Recepcio i control
m Documentacié dels subministraments:

m Aquest material ha d'estar marcat periodicament al llarg d'una generatriu, de forma indeleble, amb:
e La marca del fabricant.
e Els caracters corresponents a la designacié normalitzada.
m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:
m Assajos:

m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la normativa
vigent.

2.1.7.3.3.- Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

m L'emmagatzematge es realitzara en llocs protegits d'impactes i de la humitat. Es col-locaran paral-lels i en posicid
horitzontal sobre superficies planes.
m El tub s'ha de tallar perpendicularment al eix del tub i quedar net de rebaves.

2.1.8.- Varis
2.1.8.1.- Sotaponts, portasotaponts i basculants.

2.1.8.1.1.- Condicions de subministre

m Els sotaponts, portasotaponts i basculants s'han de transportar convenientment empaquetats, de tal manera que
s'evitin les situacions de risc per caiguda d'algun element durant el trajecte.

m Els sotaponts i portasotaponts s'han de transportar en paquets amb forma de cilindres d'aproximadament un metre
de diametre.

m Els basculants s'han de transportar en els mateixos palets en que es subministren.

2.1.8.1.2.- Recepcio i control
m Documentacié dels subministraments:

m El subministrador facilitara la documentacio que es relaciona a continuacio:
e Documents d'origen, fulla de subministrament i etiquetatge.
o Certificat de garantia del fabricador, signat per persona fisica.
e Documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament.
m Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:
m Assajos:

m La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la normativa
vigent.
m Inspeccions:

m En cada subministrament d'aquest material que arribi a I'obra s'ha de controlar com a minim:
e La rectitud, planitud i abséncia d'esquerdes en els diferents elements metal-lics.
« Verificacié de les dimensions de la peca.
e L'estat i acabat de les soldadures.
e L'nomogeneitat de l'acabat final de proteccid (pintura), verificant-ne I'adheréncia de la mateixa amb rasqueta.
¢ En cas de sotaponts i portasotaponts, també s'ha de controlar:
e Que no hi hagi deformacions longitudinals superiors a 2 c¢cm, ni abonyegaments importants, ni falta
d'elements.
e Que no tinguin taques d'oxid generalitzades.



¢ En cas de basculants, s'ha de controlar també:
e Que no estiguin doblegats, ni tinguin abonyegaments o esquerdes importants.
e Que tinguin dos taps de plastic i els Illistons de fusta fixats.
e Que el passador estigui en bon estat i que al tancar-lo faci topall amb el cos del basculant.
2.1.8.1.3.- Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio
m L'emmagatzematge es realitzara de manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb
el terra.

2.2.- Prescripcions quant a I'Execucié per Unitat d'Obra

Les prescripcions per a I'execucié de cadascuna de les diferents unitats d'obra s'organitzen en els seglients apartats:

MESURES PER A ASSEGURAR LA COMPATIBILITAT ENTRE ELS DIFERENTS PRODUCTES, ELEMENTS | SISTEMES
CONSTRUCTIUS QUE COMPONEN LA UNITAT D'OBRA.

S'especifiquen, en el cas que existeixin, les possibles incompatibilitats, tant fisiques com a quimiques, entre els diversos
components que componen la unitat de obra, o entre el suport i els components.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Es descriu la unitat d'obra, detallant de manera detallada els elements que la componen, amb la nomenclatura
especifica correcta de cadascun d'ells, d'acord als criteris que marca la propia normativa.

NORMATIVA D'APLICACIO
S'especifiquen les normes que afecten a la realitzacio de la unitat d'obra.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Indica com s'ha amidat la unitat d'obra en la fase de redaccid del projecte, amidament que després sera comprovat en
obra.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

Abans d'iniciar-se els treballs d'execucié de cada una de les unitats d'obra, el Director de I'Execucié de I'Obra haura
rebut els materials i els certificats acreditatius exigibles, en base a I'establert en la documentacié pertinent pel tecnic
redactor del projecte. Sera preceptiva I'acceptacié previa per part del Director de I'Execucié de I'Obra de tots els
materials que constitueixen la unitat d'obra.

Aixi mateix, es realitzaran una série de comprovacions préevies sobre les condicions del suport, les condicions ambientals
de I'entorn, i la qualificacié de la ma d'obra, en el seu cas.

DEL SUPORT
S'estableixen una série de requisits previs sobre I'estat de les unitats d'obra realitzades préviament, que poden servir
de suport a la nova unitat d'obra.

AMBIENTALS
En determinades condicions climatiques (vent, pluja, humitat, etc.) no es podran iniciar els treballs d'execucio de la
unitat d'obra, s'hauran d'interrompre o sera necessari adoptar una serie de mesures protectores.

DEL CONTRACTISTA

En alguns casos, sera necessaria la presentacio al Director de I'Execucié de I'Obra d'una serie de documents per part
del Contractista, que acreditin la seva qualificacid, o la de I'empresa per ell subcontractada, per realitzar cert tipus de
treballs. Per exemple la posada en obra de sistemes constructius en possessié d'un Document d'ldoneitat Técnica
(DIT), hauran de ser realitzats per la mateixa empresa propietaria del DIT, o per empreses especialitzades i
qualificades, reconegudes per aquesta i sota el seu control tecnic.

PROCES D'EXECUCIO
En aquest apartat es desenvolupa el procés d'execucié de cada unitat d'obra, assegurant a cada moment les condicions
que permetin aconseguir el nivell de qualitat previst per a cada element constructiu en particular.

FASES D'EXECUCIO
S'enumeren, per ordre d'execucid, les fases de les quals consta el procés d'execucio de la unitat d'obra.

CONDICIONS DE TERMINACIO
En algunes unitats d'obra es fa referéncia a les condicions en les que s'ha de finalitzar una determinada unitat d'obra,
perque no interfereixi negativament en el procés d'execucié de la resta d'unitats.

Una vegada acabats els treballs corresponents a I'execucié de cada unitat d'obra, el Contractista retirara els mitjans
auxiliars i procedira a la neteja de I'element realitzat i de les zones de treball, recollint les restes de materials i altres
residus originats per les operacions realitzades per a executar |'unitat d'obra, sent tots ells classificats, carregats i
transportats a centre de reciclatge, abocador especific o centre d'acollida o transferéncia.



PROVES DE SERVEI
En aquelles unitats d'obra que sigui necessari, s'indiquen les proves de servei a realitzar pel propi Contractista o
empresa instal-ladora, el cost de les quals es troba inclos en el propi preu de la unitat d'obra.

Aquelles altres proves de servei o assaigs que no estan inclosos en el preu de la unitat d'obra, i que és obligatoria la seva
realitzacié per mitja de laboratoris acreditats es troben detallades i pressupostades, en el corresponent capitol X de
Control de Qualitat i Assaigs, del Pressupost d'Execucié Material (PEM).

Per exemple, aix0 és el que passa a la unitat d'obra ADP010, on s'indica que no esta inclos en el preu de la unitat d'obra
el cost de I'assaig de densitat i humitat "in situ".

CONSERVACIO | MANTENIMENT
En algunes unitats d'obra s'estableixen les condicions que han de protegir-se per a la correcta conservacid i
manteniment en obra, fins a la seva recepcio final.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Indica com es comprovaran en obra els amidaments de Projecte, una vegada superats tots els controls de qualitat i
obtinguda I'acceptacié final per part del Director d'Execucié de I'Obra.

L'amidament del nombre d'unitats d'obra que ha d'abonar-se es realitzara, si escau, d'acord amb les normes que
estableix aquest capitol, tindra lloc en preséncia i amb intervencid del Contractista, entenent que aquest renuncia a tal
dret si, avisat oportunament, no comparegués a temps. En tal cas, sera valid el resultat que el Director d'Execucié de
I'Obra consigni.

Totes les unitats d'obra s'abonaran als preus establerts en el Pressupost. Els mencionats preus s'abonaran per les unitats
acabades i executades d'acord amb el present Plec de Condicions Técniques Particulars i Prescripcions pel que fa a
I'Execucid per Unitat d'Obra.

Aguestes unitats comprenen el subministrament, canons, transport, manipulacid i ocupacié dels materials, maquinaria,
mitjans auxiliars, ma d'obra necessaria per a la seva execucio i costos indirectes derivats d'aquests conceptes, aixi com
guantes necessitats circumstancials es requereixin per a I'execucié de l'obra, tals com indemnitzacions per danys a
tercers o ocupacions temporals i costos d'obtencid dels permisos necessaris, aixi com de les operacions necessaries per
a la reposicid de servituds i serveis publics o privats afectats tant pel procés d'execucié de les obres com per les
instal-lacions auxiliars.

Igualment, aquells conceptes que s'especifiquen en la definicié de cada unitat d'obra, les operacions descrites en el
procés d'execucid, els assajos i proves de servei i posada en funcionament, inspeccions, permisos, butlletins, llicencies,
taxes o similars.

No s'abonara al Contractista major volum de qualsevol tipus d'obra que el definit en els planols o en les modificacions
autoritzades per la Direccid facultativa. Tampoc li sera abonat, si escau, el cost de la restitucié de I'obra a les seves
dimensions correctes, ni I'obra que hagués hagut de realitzar per ordre de la Direccié facultativa per a resoldre qualsevol
defecte d'execucié.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERI DE MESURAMENT.
A continuacio, es detalla el significat d'alguns dels termes utilitzats en els diferents capitols d'obra.

ACONDICIONAMENT DEL TERRENY

Volum de terres en perfil esponjat. L'amidament es referira a |'estat de les terres una vegada extretes. Per a aixo, la
forma d'obtenir el volum de terres a transportar, sera la que resulti d'aplicar el percentatge d'esponjament mig que
procedeixi, en funcid de les caracteristiques del terreny.

Volum de reble en perfil compactat. L'amidament es referira a I'estat del reble una vegada finalitzat el procés de
compactacio.

Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques especificades
en els planols de Projecte, independentment que les seccions excavades haguessin quedat amb majors dimensions.

FONAMENTACIONS

Superficie teorica executada. Sera la superficie que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques
especificades en els planols de Projecte, independentment que la superficie ocupada pel formigd hagués quedat
amb majors dimensions.

Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques especificades
en els planols de Projecte, independentment que les seccions de formigd haguessin quedat amb majors dimensions.



ESTRUCTURES

Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques especificades
en els planols de Projecte, independentment que les seccions dels elements estructurals haguessin quedat amb
majors dimensions.

ESTRUCTURES METAL-LIQUES
Pes nominal amidat. Seran els kg que resultin d'aplicar als elements estructurals metal-lics els pesos nominals que,
segons dimensions i tipus d'acer figurin en taules.

ESTRUCTURES (FORIJATS)

Deduint els buits de superficie major de X m2. Es mesurara la superficie dels forjats de cara exterior a cara exterior
dels cercols que delimiten el perimetre de la seva superficie, descomptant Unicament els buits o passos de forjats
que tinguin una superficie major de X m2.

En els casos de dos draps formats per forjats diferents, objecte de preus unitaris distints, que donin suport o encastin
en una jassera o mur de carrega comuna a ambdds draps, cadascuna de les unitats d'obra de forjat s'amidara des de
fora a cara exterior dels elements delimitadors a I'eix de la jassera o mur de carrega comuna.

En els casos de forjats inclinats es prendra en veritable magnitud la superficie de la cara inferior del forjat, amb el
mateix criteri anteriorment assenyalat per a la deduccié de buits.

ESTRUCTURES (MURS)
Deduint els buits de superficie major de X m2. S'aplicara el mateix criteri que per a faganes i particions.

FACANES | PARTICIONS
Deduint els buits de superficie major de X m2. S'amidaran els paraments verticals de facanes i particions
descomptant Unicament aquells buits la superficie dels quals sigui major de X m?, el que significa que:

Quan els buits siguin més petits de X m? es mesuraran a cinta correguda com si no hi hagués buits. Al no deduir
cap buit, en compensacié de mesurar buit per massis, no es mesuraran els treballs de formacié de queixals en
brancals i llindes.

Quan els buits siguin més grans de X m?, es deduira la superficie d'aquests buits, perd es sumara al mesurament
la superficie de la part interior del buit, corresponent al desenvolupament dels queixals.

Deduint tots els buits. Es mesuraran els paraments verticals de faganes i particions descomptant la superficie de tots
els buits, pero s'inclou I'execucié de tots els treballs precisos per a la resolucié del buit, aixi com els materials que
formen llindes, brancals i escopidors.

Als efectes anteriors, s'entendra com buit, qualsevol obertura que tingui queixals i llinda per a porta o finestra. En
cas de tractar-se d'un buit en la fabrica sense llinda, ampit ni fusteria, es deduira sempre el mateix a I'amidar la
fabrica, sigui com sigui la seva superficie.

En el suposit de tancaments de fagana on les fulles, en lloc de donar suport directament en el forjat, recolzin en una
o dues filades de regularitzacié que abastin tot I'espessor del tancament, a I'efectuar I'amidament de les unitats
d'obra es mesurara la seva alcada des del forjat i, en compensacid, no es mesurara les filades de regularitzacid.

INSTAL-LACIONS
Longitud realment executada. Amidament segons desenvolupament longitudinal resultant, considerant, si escau, els
trams ocupats per peces especials.

REVESTIMENTS (GUIXOS | ESQUERDEJATS DE CIMENT)

Deduint, en els buits de superficie major de X m?, I'excés sobre els X m2. Els paraments verticals i horitzontals
s'amidaran a cinta correguda, sense descomptar buits de superficie menor a X m2. Per a buits de major superficie, es
descomptara Unicament |'excés sobre aquesta superficie. En ambdds casos es considerara inclosa I'execucié de
gueixals, fons de llindes i arestes. Els paraments que tinguin armaris de paret no seran objecte de descompte, sigui
com sigui la seva dimensid.

2.3.- Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat

D'acord amb l'article 7.4 del CTE, a I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents
parts i les seves instal-lacions, totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter
voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el present plec, per part del constructor, i al seu carrec,
independentment de les ordenades per la Direccié Facultativa i les exigides per la legislacié aplicable, que seran
realitzades per laboratori acreditat i el cost de les quals s'especifica detalladament en el capitol de Control de Qualitat i
Assaigs, del Pressupost d'Execucio material (PEM) del projecte.



C FONAMENTACIONS
Segons el CTE DB SE C, en el seu apartat 4.6.5, abans de la posada en servei de I'edifici s'ha de comprovar que:

¢ La fonamentacio es comporta en la forma prevista en el projecte.

e No s'aprecia que s'estiguin superant les carregues admissibles.

o Els assentaments s'ajusten al previst, si, en casos especials, aixi ho exigeix el projecte o el Director d'Obra.

¢ No s'han plantat arbres les arrels dels quals puguin originar canvis d'humitat en el terreny de fonamentacio, o creat
zones verdes el drenatge de les quals no estigui previst en el projecte, sobretot en terrenys expansius.

Aixi mateix, és recomanable controlar els moviments del terreny per a qualsevol tipus de construccid, per part de
I'empresa constructora, i obligatori en el cas d'edificis del tipus C-3 (construccions entre 11 i 20 plantes) i C-4 (conjunts
monumentals o singulars i edificis de més de 20 plantes), mitjancant |'establiment per part d'una organitzacié amb
experiéncia en aquest tipus de treballs, dirigida per un técnic competent, d'un sistema d'anivellacié per controlar
I'assentament a les zones més caracteristiques de |'obra, en les seglients condicions:

¢ El punt de referéncia ha d'estar protegit de qualsevol eventual pertorbacié, de manera que pugui considerar-se
com a immobil durant tot el periode d'observacio.

e El nombre de pilars a anivellar no sera inferior al 10% del total de I'edificacié. En el cas que la superestructura es
recolzi sobre murs, es preveura un punt d'observacié cada 20 m de longitud, com a minim. En qualsevol cas, el
nombre minim de referéncies d'anivellacio sera de 4. La precisié de I'anivellacié sera de 0,1 mm.

¢ La cadéncia de lectures sera |'adequada per advertir qualsevol anomalia en el comportament de la fonamentacié.
Es recomanable efectuar-les en completar-se el 50% de I'estructura, al final de la mateixa, i en acabar els envans de
cada dues plantes.

o El resultat final de les observacions s'incorporara a la documentaciod de I'obra.

E ESTRUCTURES

Un cop finalitzada I'execucidé de cada fase de I'estructura, en entrar en carrega es comprovara visualment el seu eficag
comportament, verificant que no es produeixen deformacions no previstes en el projecte ni apareixen esquerdes en els
elements estructurals.

En cas contrari i quan s'aprecii algun problema, s'han de realitzar proves de carrega, el cost de la qual sera a carrec de
I'empresa constructora, per avaluar la seguretat de I'estructura, en la seva totalitat o d'una part d'ella. Aquestes proves
de carrega es realitzaran d'acord amb un Pla d'Assaigs que avalui la viabilitat de les proves, per una organitzaciéo amb
experiencia en aquest tipus de treballs, dirigida per un técnic competent.

F FACANES | PARTICIONS

Prova d'escorrentia per comprovar l'estanquitat a I'aigua d'una zona de fagana mitjangant simulacié de pluja sobre la
superficie de prova, en el pany més desfavorable.

Prova d'escorrentia, per part del constructor, i al seu carrec, per comprovar l'estanquitat a I'aigua de portes i finestres
de la fusteria exterior dels buits de facana, en almenys un buit cada 50 m? de facana i no menys d'un per facana,
incloent les lluernes de coberta, si les hi hagués.

I INSTAL-LACIONS

Les proves finals de la instal-lacié s'efectuaran, un cop estigui I'edifici acabat, per I'empresa instal-ladora, que disposara
dels mitjans materials i humans necessaris per a la seva realitzacio.

Totes les proves s'efectuaran en preséncia de l'instal-lador autoritzat o del director d'Execucié de I'Obra, que ha de
donar la seva conformitat tant al procediment seguit com als resultats obtinguts.

Els resultats de les diferents proves realitzades a cadascun dels equips, aparells o subsistemes, passaran a formar part de
la documentacioé final de la instal-lacié. S'indicaran marca i model i es mostraran, per a cada equip, les dades de
funcionament segons projecte i les dades mesurades en obra durant la posada en marxa.

Quan per estendre el certificat de la instal-lacié sigui necessari disposar d'energia per realitzar proves, es sol-licitara a
I'empresa subministradora d'energia un subministrament provisional per a proves, per l'instal-lador autoritzat o pel
director de la instal-lacid, i sota la seva responsabilitat.

Seran a carrec de I'empresa instal-ladora totes les despeses ocasionades per la realitzacié d'aquestes proves finals, aixi
com les despeses ocasionades per I'incompliment de les mateixes.



2.4.- Prescripcions en relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacid i altres operacions de gestio dels residus de
construccié i demolicié

El corresponent Estudi de Gestié dels Residus de Construccié i Demolicid, contindra les seglients prescripcions en relacié
amb I'emmagatzematge, maneig, separacio i altres operacions de gestio dels residus de |'obra:

El diposit temporal dels enderrocs es realitzara en contenidors metal-lics amb la ubicacid i condicions establertes en les
ordenances municipals, o bé en sacs industrials amb un volum inferior a un metre cubic, quedant degudament
senyalitzats i segregats de la resta de residus.

Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., Es dipositaran en contenidors degudament senyalitzats i
segregats de la resta de residus, per tal de facilitar la seva gestio.

Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i han de comptar amb una banda
de material reflectant de, almenys, 15 centimetres al llarg de tot el seu perimetre, figurant de forma clara i llegible la
segient informacié:

¢ Rad social.

 Codi d'ldentificacid Fiscal (C.I.F.).

« Numero de teléfon del titular del contenidor / envas.

e Numero d'inscripcid en el Registre de Transportistes de Residus del titular del contenidor.

Aquesta informacié haura de quedar també reflectida a través d'adhesius o plaques, en els envasos industrials o altres
elements de contencid.

El responsable de I'obra a la qual déna servei el contenidor d'adoptar les mesures pertinents per evitar que es dipositin
residus aliens a la mateixa. Els contenidors romandran tancats o coberts fora de I'horari de treball, amb tal d'evitar el
diposit de restes aliens a I'obra i el vessament de dels residus.

A l'equip d'obra s'hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que es dedicaran a cada
tipus de RCE.

S'hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els requisits i condicions de la Ilicencia
d'obra, especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades materies objecte de reciclatge o deposicio, i
el constructor o el cap d'obra realitzar una avaluacié economica de les condicions en qué és viable aquesta operacio,
considerant les possibilitats reals de fer-la, és a dir, que I'obra o construccié ho permeti i que es disposi de plantes de
reciclatge o gestors adequats.

El constructor haura d'efectuar un estricte control documental, de manera que els transportistes i gestors de RCE
presentin els vals de cada retirada i lliurament a destinacid final. En el cas que els residus es reutilitzin en altres obres o
projectes de restauracio, s'haura d'aportar evidencia documental de la destinacid final.

Les restes derivades del rentat de les canaletes de les cubes de subministrament de formigd prefabricat seran
considerats com a residus i gestionats com li correspon (LER 17 01 01).

S'ha d'evitar la contaminacié mitjancant productes toxics o perillosos dels materials plastics, restes de fusta,
abassegaments o contenidors de runes, amb la finalitat de procedir a la seva adequada segregacid.

Les terres superficials que es puguin destinar a jardineria o la recuperacié de sols degradats, seran acuradament
retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, disposades en cavallons d'algada no superior a 2 metres,
evitant la humitat excessiva, la seva manipulacid i la seva contaminacio.
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Comentari Pig. Llarg Ample Altura Subtotal Total
1.1 TREBALLS PREVIS
1.1.9 DIC020 U Desmuntatge de caldera a gasoil i els seus components, de 200 kW de poténcia calorifica
maxima, amb mitjans manuals i mecanics, buidatge i trasllat a punt net del contingut de la
caldera, i carrega mecanica sobre camio o contenidor.
Inclou el desmuntatge del material de subjeccio, dels accessoris i de les peces especials,
I'obturacio de les conduccions connectades a I'element, la demolicié de la bancada de
recolzament i restitucié del terra de formigé.
Total U............: 1,000
1.1.10 DIB020 u Desmuntatge de diposit de gasoil soterrat per a combustible liquid o de gas, de 4.000 litres
de capacitat maxima. Inclou desenterrat de diposit amb mitjans manuals i mecanics, i
carrega mecanica sobre camio o contenidor, buidat del diposit de gasoil al nivell d'aspiracié
dels litres existents, neteja i tractament del posit acumulat a gestor autoritzat amb
lliurament de certificat de tractament, desmuntatge de tubs i connexions, retirada del
material amb camié grua i lliurament a deixalleria i reblert de I'espai amb terres.
Total U............: 1,000
1.1.11 GRA020 m?3 Transport amb camié de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de
construccié i/o demolicié, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de
construccid i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus.
Volum teoric 7 7,000
Total m3............: 7,000
1.1.12 GRB020 m3  Canon d'abocament per lliurament de mescla sense classificar de residus inerts produits a
obres de construccié i/o demolicié, en abocador especific, instal-lacié de tractament de
residus de construccio i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de
residus.
Total m3...........: 7,000
1.1.13 DIE115 U Desmuntatge d’autotransformador trifasic per a conversié de tensié de 230 V a 400 V, amb
mitjans manuals i mecanics, inclosa la desconnexié eléctrica, desmuntatge de cables,
connexions i elements de fixacio, carrega mecanica sobre camié o contenidor, retirada del
material amb camié grua i transport a gestor autoritzat o deixalleria. Inclou classificacié i
gestiod dels residus generats segons normativa vigent.
Total U...........: 2,000
1.2 MOVIMENT DE TERRES
1.2.2 DMX021 m? Demolicié de solera o paviment de formigé armat de fins a 15 cm de gruix, amb martell
pneumatic, incloent tall previ del paviment amb disc de diamant per a la delimitacié de la
zona d'actuacid, i carrega manual dels enderrocs sobre camié o contenidor.
Rasa tram de paviment 7,000 0,400 1,000 2,800
Total m2...........: 2,800
1.2.4 ADEO10 m? Excavacid en rases per instal-lacions en qualsevol tipus de terreny, amb mitjans mecanics,
retirada dels materials excavats i carrega a cami6 de terres sobrants.
Rasa quadre principal a sala técnica 60,000 0,400 1,000 24,000
Total m3............: 24,000
1.2.5 ADR0O10 m? Reblert principal de rases per instal-lacions, amb sorra 0/5 mm, i compactacié al 95% del
Proctor Modificat amb safata vibrant de guiat manual.
Rasa quadre principal a sala técnica 60,000 0,400 0,400 9,600
Total m3...........: 9,600
1.2.6 ADR010b m?3 Reblert principal de rases per instal-lacions, amb terra de la propia excavacié, i compactacié
al 95% del Proctor Modificat amb safata vibrant de guiat manual.
Rasa quadre principal a sala técnica tram 50,000 0,400 0,600 12,000
de terra
Rasa quadre principal a sala técnica tram 10,000 0,400 0,400 1,600
de paviment
Total m3............: 13,600
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Total

1.2.7 ADR030 m?3 Reblert per base de paviment realitzada mitjangant reblert a cel obert, amb formigé en
massa HM-15/B/20/X0, fabricat en central i abocament des de camié.

Rasa quadre principal a sala técnica tram 10,000 0,400 0,200 0,800
de paviment

1.2.9 GTA020 m3  Transport i gestio de terres amb camié a abocador especific, instal-lacié de tractament de
residus de construcci6 i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de
residus, situat a una distancia no limitada. S'aportara certificat de gestié emeés pel gestor
autoritzat.

1.3 OBRA CIVIL

1.3.7 UXF010 m? Paviment de 5 cm de gruix, realitzat amb barreja bituminosa continua en calent AC16 surf D,
per a capa de rodolament, de composicié densa.

Rasa quadre principal a sala técnica tram 10,000 0,400 4,000
de paviment

1.3.11 UAAO10 U Arqueta de registre d'obra de fabrica, de dimensions interiors 60x60x90 cm, amb marc i tapa
de fundici6 ductil cargolada, classe de carrega C-250, recolzada sobre solera de formigé HM-
20/B/40/1 de 15 cm de gruix i rebliment lateral amb terres procedents de la propia
excavacio. Inclou accessoris, execucio i segellat dels passos de canalitzacions, mitjans
auxiliars i tots els treballs necessaris per a la seva completa execucié. Totalment acabada.

Total U...........:

1.3.15 IVN100 m?  Subministrament i muntatge de gabia de proteccié per a unitats exteriors d'aerotérmia,
formada per estructura portant d'acer galvanitzat en calent, ancorada mecanicament a paret
de formigé existent. Constituida per tancament frontal de dimensions aproximades 5,00 x
2,00 m format per panells de lames metal-liques orientables fixades sobre bastidor
estructural, dissenyades per afavorir la ventilacié dels equips i redirigir el flux d'aire
d'expulsié cap avall. Tancaments laterals de dimensions aproximades 2,00 x 2,00 m executats
amb malla electrosoldada galvanitzada sobre bastidor metal-lic, essent un lateral fix i I'altre
practicable mitjangant porta abatible equipada amb frontisses, pany i sistema de bloqueig
per a tasques de manteniment. Inclou perfileria auxiliar, ancoratges, cargoleria galvanitzada,
reforgos estructurals, tractament anticorrosiu, replanteig, muntatge, mitjans auxiliars,
proves de funcionament de la porta i tots els elements necessaris per a la seva completa
execucio i posada en servei.

Total m2............:
1.4 AEROTERMIA

1.4.1 Generacié termica amb bombes de calor aerotéermiques

1.4.1.11CV010b U Bomba de calor reversible aire-aigua per aerotérmia de la marca DE DIETRICH i model MHTC
R290 20. Poténcia frigorifica nominal de 19,9 kW (temperatura d'entrada de I'aire: 35°C;
temperatura de sortida de I'aigua: 7°C, salt termic: 10°C), poténcia calorifica nominal de 20,4
kW (temperatura humida d'entrada de I'aire: 7°C; temperatura de sortida de I'aigua: 35°C),
cabal d'aigua nominal de 3,5 m¥h, cabal d'aire nominal de 15000 m¥h i poténcia sonora de
73 dBA; amb interruptor de cabal, amb refrigerant R290, amb manometres, termometres,
valvula de seguretat, purgador, filtre, per instal:-lacié en exterior. Totalment muntada,
connexionada i engegada per I'empresa instal-ladora per a la comprovacié del seu correcte
funcionament.

1.4.1.21CvV011 U Bomba de calor reversible aire-aigua per aerotérmia de la marca DE DIETRICH i model MHTC
R290 30. Potencia frigorifica nominal de 25,3 kW (temperatura d'entrada de I'aire: 35°C;
temperatura de sortida de I'aigua: 7°C, salt termic: 10°C), poténcia calorifica nominal de 30,8
kW (temperatura humida d'entrada de I'aire: 7°C; temperatura de sortida de I'aigua: 35°C),
cabal d'aigua nominal de 5,2 m¥h, cabal d'aire nominal de 15000 m¥h i poténcia sonora de
73 dBA; amb interruptor de cabal, amb refrigerant R290, amb manometres, termometres,
valvula de seguretat, purgador, filtre, per instal-lacié en exterior. Totalment muntada,
connexionada i engegada per I'empresa instal-ladora per a la comprovacié del seu correcte
funcionament.

Total U............:

0,800

30,000

4,000

3,000

18,000

1,000

1,000
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1.4.1.3 ICX040b U Sistema de regulacié i control De Dietrich DIEMACONTROL MMTC/MHTC per a bomba de
calor aire-aigua. Totalment instal-lat i comprovat.
Total U............ 2,000
1.4.1.5 ICX040 u Joc de suports antivibratoris TECNO EXTREM-20 600MM. Totalment instal-lat i comprovat.
Total U............: 2,000
1.4.1.6 3.3.2energdc Ut POSADA FUNC. BOMBA CALOR MHTC
Total Ut............: 2,000
1.4.2 Instal-lacid hidraulica
1.4.2.1 Circuit primari: Bombes - Diposit
1.4.2.1.11CS010e m Canonada de distribucié d'aigua calenta de calefaccié formada per tub de polipropilé
copolimer random (PP-R), série 5, de 50 mm de diametre exterior i 4,6 mm de gruix, col-locat
superficialment en el exterior de I'edifici, amb aillament mitjangant camis aillant de llana de
vidre protegida per emulsi6 asfaltica recoberta amb xapa d'alumini. Incliis material auxiliar
para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i peces especials.
Impulsié 50 50,000
Retorn 50 50,000
Total m............: 100,000
1.4.2.1.2 1CS010d m Canonada de distribucié d'aigua calenta de calefaccié formada per tub de polipropilé
copolimer random (PP-R), série 5, de 63 mm de diametre exterior i 5,8 mm de gruix, col-locat
superficialment en el exterior de I'edifici, amb aillament mitjangant camis aillant de llana de
vidre protegida per emulsi6 asfaltica recoberta amb xapa d'alumini. Incliis material auxiliar
para muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i peces especials.
Impulsioé 50 50,000
Retorn 50 50,000
Total m............: 100,000
1.4.2.1.3 ICSO75i U Valvula d'esfera de llauté niquelat per roscar de 1 1/2". Inclis elements de muntatge i
accessoris necessaris per al seu correcte funcionament.
Bomba de calor 20 kW 2 2,000
Diposit d'inércia 2 2,000
Total U............: 4,000
1.4.2.1.41CS075 U Valvula d'esfera de llauté niquelat per roscar de 2". Inclis elements de muntatge i accessoris
necessaris per al seu correcte funcionament.
Bomba de calor 30 kW 2 2,000
Diposit inercia 2 2,000
Total U............: 4,000
1.4.2.1.5 1CS075p U Valvula de retencié de llauté per roscar de 1 1/2". Inclis elements de muntatge i accessoris
necessaris per al seu correcte funcionament.
Total U............: 1,000
1.4.2.1.6 1CS075d U Valvula de retencié de llauté per roscar de 2". Inclis elements de muntatge i accessoris
necessaris per al seu correcte funcionament.
Total U............: 1,000
1.4.2.1.7 1CS082b U Filtre retenidor de residus de llautd, amb tamis d'acer inoxidable amb perforacions de 0,5

mm de diametre, amb rosca de 1 1/2", per a una pressié maxima de treball de 16 bar i una
temperatura maxima de 110°C.

Total U...........:

1,000
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1.4.2.1.8 1CS082 U Filtre retenidor de residus de llauté, amb tamis d'acer inoxidable amb perforacions de 0,5
mm de diametre, amb rosca de 2", per a una pressié maxima de treball de 16 bar i una
temperatura maxima de 110°C.
Total U............: 1,000
1.4.2.1.9 ICS080b Ut Purgador automatic d'aire amb boia i rosca de 1/2" de diametre, cos i tapa de llauté.
Total Ut............: 4,000
1.4.2.2 Diposit d'inércia
1.4.2.2.1 1CS065 U Acumulador d'acer al carboni, de terra, de la marca Valinox model INR RIGID, de capacitat
300I, altura 1720 mm i diametre exterior 720mm. Amb potes adaptables en altura, 4
connexions hidrauliques 2", 3 connexions per sondes 1/2" i 1 connexié per a purgador.
Totalment col-locat. Inclou transport i equips auxiliars per a la correcte col-locacié dins sala
técnica.
Total U............: 1,000
1.4.2.2.2 1CS080bb Ut Purgador automatic d'aire amb boia i rosca de 1/2" de diametre, cos i tapa de llauté.
Total Ut............: 1,000
1.4.2.2.3 3.3.2energd Ut Termometre D63 0-1202C 10cm post a/vaina.
Total Ut............: 1,000
1.4.2.2.4 3.3.2energbb Ut Sensor/termodmetre de temperatura analogic, rang de mesura 0-120 2C, esfera de 63 mm,
amb tija de 100 mm i muntatge sobre beina roscada, inclosos accessoris de fixacié, connexié
i comprovacié de funcionament.
Total Ut............: 1,000
1.4.2.3 Circuit secundari: Dip0sit - colectors
1.4.2.3.11CS010b m Canonada de distribucié d'aigua calenta de calefaccié formada per tub de polipropilé
copolimer random (PP-R), série 5, de 50 mm de diametre exterior i 4,6 mm de gruix, col-locat
superficialment en el interior de I'edifici, amb aillament mitjangant escuma elastomeérica.
Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i peces especials.
Inércia - colector 10 10,000
colector-inércia 10 10,000
Total m...........: 20,000
1.4.2.3.2 1CS075ib U Valvula d'esfera de llauté niquelat per roscar de 1 1/2". Inclis elements de muntatge i
accessoris necessaris per al seu correcte funcionament.
Total U............: 5,000
1.4.2.3.3 1CS040b U Vas d'expansid, capacitat 100 |, de 870 mm d'altura i 450 mm de diametre, amb rosca de 1"
de diametre i 10 bar de pressid. Inclos manometre i elements de muntatge i connexié
necessaris per al seu correcte funcionament.
Vas d'expansio per a diposit inércia 1 1,000
Total U...........: 1,000
1.4.2.3.41CS075g U Valvula de seguretat, de llauté, amb rosca de 3/4" de diametre, tarada a 3 bar de pressi6.
Inclis elements de muntatge i accessoris necessaris per al seu correcte funcionament.
Total U............: 1,000
1.4.2.3.51CS085_100 Ut Comptador d'energia ULTRASONIC, 1 1/2",model CK CPT per a mesurament de temperatures
del comptador d'energia entre 5°C i 150°C. Permet incorporar targeta de comunicacio.
Total Ut............: 1,000
1.4.2.3.6 1CS080d Ut Purgador automatic d'aire amb boia i rosca de 1/2" de diametre, cos i tapa de llauté.
Total Ut............: 2,000
1.4.2.3.7 1CS078 Ut Valvula d'ompliment automatic, amb cos de llauté cromat, pressié6 maxima 10 bar, pressié de

tara entre 0,5 i 4 bar, temperatura de treball entre 5°C i 95°C, filtre de malla de 0,3 mm de
llum, connexions de 1 1/4" de diametre. i presa per a mandémetre de 1/4" femella.
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Punt d'emplenat 1 1,000
Total Ut............: 1,000
1.4.2.3.8 ICS075ibb U Valvula d'esfera de llauté niquelat per roscar de 1/2". Inclis elements de muntatge i
accessoris necessaris per al seu correcte funcionament.
Valvula per punt d'emplenat 1 1,000
Total U............: 1,000
1.4.2.3.9 ICS075ibbb U Valvula de retencié de llauté per roscar de 1/2". Inclis elements de muntatge i accessoris
necessaris per al seu correcte funcionament.
Valvula per punt d'emplenat 1 1,000
Total U............ 1,000
1.4.2.3.10 1CS082bb U Filtre retenidor de residus de llautd, amb tamis d'acer inoxidable amb perforacions de 0,4
mm de diametre, amb rosca de 1/2", per a una pressié maxima de treball de 16 bar i una
temperatura maxima de 110°C.
Valvula per punt d'emplenat 1 1,000
Total U............: 1,000
1.4.2.3.12 3.3.2energc Ut Termometre D63 0-1202C 10cm post a/vaina.
Total Ut............: 2,000
1.4.2.3.13 3.3.2energbc Ut Sensor/termometre de temperatura analogic, rang de mesura 0-120 2C, esfera de 63 mm,
amb tija de 100 mm i muntatge sobre beina roscada, inclosos accessoris de fixacié, connexié
i comprovacié de funcionament.
Total Ut............: 2,000
1.4.2.4 Circuit de calefaccié: Colectors - circuit existent de radiadors
1.4.2.4.11CS030 Ut Conjunt col-lectors 110/90 3 VIES (impulsié+retorn) per a 3 circuits de sortida fabricat amb
tuberia Aquatherm Blue Pipe SDR11 FASER de diametre 110/90mm. Inclou derivacions
soldables cap a circuits secundaris, connexions a primari per embridar, termometres a
col-lector impulsid i retorn, connexions " per emplenat i vas d'expansié o purga. Longitud de
2100mm.
Col-lector distribucid circuits calefaccio 1 1,000
edificis
Total Ut............: 1,000
1.4.2.4.21CS015 Ut Punt de buidatge format per 2 m de tub de polietilé reticulat (PE-X) amb barrera d'oxigen
(EVOH), de 32 mm de diametre exterior i 2,9 mm de gruix, PN=6 atm, per a calefaccid,
col-locat superficialment.
Total Ut............: 1,000
1.4.2.4.3 1CS010c m Canonada de distribucié d'aigua calenta de calefaccié formada per tub de polipropilé
copolimer random (PP-R), série 5, de 40 mm de diametre exterior i 3,7 mm de gruix, col-locat
superficialment en el interior de I'edifici, amb aillament mitjangant escuma elastomeérica.
Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i peces especials.
Circuit connexid Edifici Est 20 20,000
Circuit connexid Edificio Oest 20 20,000
Total m............: 40,000
1.4.2.4.41CS010cbb m Canonada de distribucié d'aigua calenta de calefaccié formada per tub de polipropilé
copolimer random (PP-R), série 5, de 32 mm de diametre exterior i 2,9 mm de gruix, col-locat
superficialment en el interior de I'edifici, amb aillament mitjangant escuma elastomeérica.
Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i peces especials.
Circuit connexid Edifici Nord 20,000 20,000
Total m............: 20,000
1.4.2.4.5 1CS075icb U Valvula d'esfera de llauté niquelat per roscar de 1 1/4". Inclis elements de muntatge i

accessoris necessaris per al seu correcte funcionament.
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Edifici Est 2 2,000
Edifici Oest 2 2,000
Total U............: 4,000
1.4.2.4.6 1CS075ic U Valvula d'esfera de llauté niquelat per roscar de 1". Inclis elements de muntatge i accessoris
necessaris per al seu correcte funcionament.
Total U............: 2,000
1.4.2.4.7 1CS075pbb U Valvula de retencié de llauté per roscar de 1 1/4". Inclis elements de muntatge i accessoris
necessaris per al seu correcte funcionament.
Edifici Est 1 1,000
Edifici Oest 1 1,000
Total U............: 2,000
1.4.2.4.8 ICS075pb U Valvula de retenci6 de llauté per roscar de 1". Inclis elements de muntatge i accessoris
necessaris per al seu correcte funcionament.
Total U............: 1,000
1.4.2.4.9 Ut Bomba circuladora de la marca WILO, model YONOS MAXO 30/0.5-12 1-230V o qualitat
1€S020_3.3.1_250_1bb similar. Inclou regulacié i control. Inclou també joc de racords, maneguets i cablejat.
Total Ut............: 2,000
1.4.2.4.10 1CS019bb U Bomba circuladora de la marca WILO, model YONOS MAXO 25/0.5-7 1-230V o qualitat
similar. Inclou regulacié i control. Inclou també joc de racords, maneguets i cablejat.
Total U............: 1,000
1.4.2.4.11 1CS080c Ut Purgador automatic d'aire amb boia i rosca de 1/2" de diametre, cos i tapa de llauté.
Total Ut............: 3,000
1.4.2.4.12 Ut Manometre de glicerina per a una pressié de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de
ENERG_MAN.CAL. D, col-locat roscat
Linia Est [2] 2,000
Linia Oest [2] 2,000
Linia Nord [2] 2,000
Total Ut............: 6,000
1.4.2.4.13 3.3.2energd Ut Termometre D63 0-1202C 10cm post a/vaina.
Total Ut............: 3,000
1.4.2.4.14 3.3.2energbb Ut Sensor/termometre de temperatura analogic, rang de mesura 0-120 2C, esfera de 63 mm,
amb tija de 100 mm i muntatge sobre beina roscada, inclosos accessoris de fixacid, connexio
i comprovacié de funcionament.
Total Ut............: 3,000
1.4.3 Instal-laci6 eléctrica
1.4.3.1 1E1020 Ut Quadre general de comandament i proteccio per a sala técnica. Format per un armari,
plaques de muntatge, tapes cegues, kits d'qeuipament amb tapes a nivell de porta per
aparellatge modular i perfil DIN regulable, interruptor general trifasic amb bobina d'emissié
per acoblament,comptador electricitat, sobretencions transitories i permanents,
diferencials, magnetotérmics, contactors, pilos senyalitzacio, de carril, commutadors per a la
proteccié de totalitat dels nous equips amb consum eléctric. Totalment cablejat,
connexionat, retolat. Veure esquema en els planols adjunts
Total Ut............: 1,000
1.4.3.2 IEH010c m Cable unipolar H07Z1-K (AS), reacci6 al foc classe Cca-sla,d1,al, amb conductor multifilar de

coure classe 5 (-K) de 1,5 mm? de seccid, amb aillament de compost termoplastic a forca de
poliolefina lliure de halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclus
accessoris i elements de subjeccio.
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Bomba est 20 20,000
Bomba oest 20 20,000
Bomba nord 20 20,000
Total m............: 60,000
1.4.3.3 IEHO10d m Cable unipolar H07Z1-K (AS), reaccid al foc classe Cca-sla,d1,al, amb conductor multifilar de
coure classe 5 (-K) de 2,5 mm? de secci, amb aillament de compost termoplastic a forca de
poliolefina lliure de halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclus
accessoris i elements de subjeccio.
Comunicacions 20 20,000
Il-luminacié 20 20,000
Endolls 20 20,000
Total m............: 60,000
1.4.3.4 IEHO10f m Cable multipolar HO7ZZ-F (AS), sent la seva tensi6 assignada de 450/750 V, reaccié6 al foc
classe Cca-s1b,d1,al, amb conductor de coure classe 5 (-F) de 5G6 mm? de seccié, amb
aillament de compost reticulat a base de poliolefina lliure de halogens (Z) i coberta de
compost reticulat a base de poliolefina lliure de halogens (Z). Inclus accessoris i elements de
subjeccié.
Maquina 20 kW 50 50,000
Total m............: 50,000
1.4.3.5 IEHO10bb m Cable multipolar HO7ZZ-F (AS), sent la seva tensi6 assignada de 450/750 V, reaccié6 al foc
classe Cca-s1b,d1,al, amb conductor de coure classe 5 (-F) de 5610 mm? de seccié, amb
aillament de compost reticulat a base de poliolefina lliure de halogens (Z) i coberta de
compost reticulat a base de poliolefina lliure de halogens (Z). Inclus accessoris i elements de
subjeccié.
Maquina 30 kW 50 50,000
Total m............: 50,000
1.4.3.6 IEH012 m Cable multipolar RV-K, sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc classe Eca,
amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G16 mm? de secci6, amb aillament de polietilé
reticulat (R) i coberta de PVC (V). Inclis accessoris i elements de subjeccid.
Linia soterrada alimentaci6 sala técnica 70 70,000
Total m............: 70,000
1.4.3.7 IEHO10 m Cable unipolar H07Z1-K (AS), reaccid al foc classe B2ca-s1a,d1,al, amb conductor multifilar
de coure classe 5 (-K) de 16 mm? de seccié, amb aillament de compost termoplastic a forga
de poliolefina lliure de halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclus
accessoris i elements de subjeccio.
Nou cable de neutre per edifici Nord 90 90,000
Total m............: 90,000
1.4.3.8 IEO010i m Canalitzacié de tub corbable, subministrat en rotllo, de polietilé de doble paret (interior llisa
i exterior corrugada), de color taronja, de 90 mm de diametre nominal, resisténcia a la
compressié 450 N, col-locat sobre llit de sorra de 5 cm d'espessor, degudament compactada i
anivellada amb picé vibrant de guiat manual, reblert lateral compactant fins als ronyons i
posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior de la
canonada. Instal-lacié soterrada. Inclus cinta de senyalitzacié.
Nova linia sala técnica 75 75,000
Previsid 75 75,000
Total m............: 150,000
1.4.3.9 IEO010e m Canalitzacié de tub rigid d'acer galvanitzat, endollable, no propagador de la flama, per ts

interior, exterior i en ambients agressius, de 50 mm de diametre nominal, resisténcia a la
compressio 1250 N, resisténcia a I'impacte 6 joules, temperatura de treball -45°C fins 400°C,
amb grau de proteccié IP54 segons UNE 20324. Instal-laci6 fix en superficie.
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Canalitzacio linia de poténcia maquines 50 50,000
aerotérmia
Total m...........: 50,000
1.4.3.10 IEO010eb m Canalitzacié de tub rigid d'acer galvanitzat, endollable, no propagador de la flama, per ts

interior, exterior i en ambients agressius, de 32 mm de diametre nominal, resisténcia a la
compressié 1250 N, resisténcia a I'impacte 6 joules, temperatura de treball -45°C fins 400°C,
amb grau de proteccié IP54 segons UNE 20324. Instal-laci6 fix en superficie.

Canalitzacio linia de senyal maquines 50 50,000
aerotérmia
Canalitzacié de nou cable de neutre 90 90,000
edifici nord
Total m...........: 140,000
1.4.3.12 111010 Ut Lluminaria estanca, de 1576x170x100 mm, per a 2 lampades fluorescents TL de 58 W.
Total Ut............: 2,000

1.4.4 Contra incendis

1.4.4.310X010b Ut Extintor portatil de pols quimic ABC polivalent antibrasa, amb pressié incorporada, d'eficacia
21A-144B-C, amb 6 kg d'agent extintor.
Total Ut............: 1,000
1.4.4.410S010 Ut Senyalitzacié de equips contra incendis, mitjangant plaga de poliestiré fotoluminiscent, de
210x210 mm.
Total Ut............: 1,000
1.5 TREBALLS COMPLEMENTARIS
1.5.110.1 PA Legalitzacio eléctric de la ampliacié de la xarxa interior BT de poténcia ampliada fins a

43,65W segons REBT. Inclou projecte técnic i certificat final d'obra firmats per técnic
facultatiu i visats per col-legi professional, certificat d'instal-lador eléctric, acta favorable
d'entitat d'inspeccid i control, registre i obtencié de RISCIC. Taxes de visat, d'entitat
d'inspeccio i control i de la Generalitat incloses.

Total PA............: 1,000

1.5.56.1b Ut Integracio del sistema de regulacid i control de les noves bombes de calor aerotermiques al
sistema de monitoritzacié existent de I'edifici, incloent la configuracié de comunicacions
entre el sistema de control Diemacontrol de les unitats exteriors De Dietrich MHTC R290 i la
plataforma de gestié domotica Loxone, programacio dels punts de monitoritzacio, integracié
de variables de funcionament, temperatures, consignes, estats, alarmes i consums
energetics disponibles, verificacié de les comunicacions, proves funcionals, ajustos de
programacié, documentacio de la configuracid i totes les actuacions necessaries per a la
correcta supervisié de la instal-lacié des del sistema centralitzat existent.
Inclou ma d'obra especialitzada de programacié i integracid, equips informatics, eines de
configuracio, proves de comunicacio i posada en servei.

Total Ut............: 1,000

1.5.6 6.1 h Adequacié de la xarxa eléctrica de distribuci6 interior de sistema trifasic 3x230 V a sistema
trifasic 3x400/230 V, incloent els treballs de revisié i adaptacié de la instal-lacié existent,
modificacié i reconnexionat de quadres eléctrics, estesa i connexié del conductor de neutre
fins a I'edifici Nord, adequacié de proteccions, identificacio i verificacio de circuits,
comprovacio de la correcta distribucid de fases, realitzacié de mesures reglamentaries,
proves de funcionament i totes les actuacions auxiliars necessaries per garantir la
compatibilitat de la instal-lacié amb el nou sistema de distribucié. Inclou ma d'obra
especialitzada, eines, equips de mesura i mitjans auxiliars.

Total h............: 70,000

1.5.7 6.1c Ut Imprevistos.
Partida destinada a cobrir treballs, materials o actuacions no previstes inicialment en el
projecte i que resultin necessaries per a la correcta execucio de les obres. Per a la certificacio
total o parcial d'aquesta partida sera necessaria la presentacio previa del corresponent
pressupost justificatiu per part de I'empresa contractista i I'autoritzacio expressa per escrit
de la Direccié Facultativa.

Total Ut............: 1,000
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Comentari

Pig. Llarg Ample Altura Subtotal

Total

1.5.86.1cb

1.6 SEGURETAT | SALUT

1.6.1YIX010

1.6.2 YCX010

1.6.3 YSS020

1.6.4 YSM010

1.6.5 YCB030

1.6.6 YCB040

1.6.7 YCUO10

Ut

U

Ut

Reposicié de serveis afectats.

Partida destinada a la reparacid, reposicié o adequacio de serveis i instal-lacions existents
afectats durant I'execucio de les obres, incloent canalitzacions, instal-lacions eléctriques,
telecomunicacions, xarxes de reg, drenatges, paviments, elements d'urbanitzacié o qualsevol
altre servei que pugui resultar alterat pels treballs previstos. Per a la certificacié total o
parcial d'aquesta partida sera necessaria la presentacio prévia del corresponent pressupost
justificatiu per part de I'empresa contractista i I'autoritzacié expressa per escrit de la
Direcci6 Facultativa.

Total Ut............:

Conjunt d'equips de proteccid individual, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en materia de Seguretat i Salut en el Treball.

Total U...........:

Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

Total Ut............:

Cartell general indicatiu de riscos, de PVC de serigrafia, de 990x670 mm, amortitzable en 3
usos, fixat amb brides.

Malla de senyalitzacié de polietilé d'alta densitat (200 g/m?), color taronja, de 1,20 m
d'altura, subjecta mitjancant brides de nilé a suports de barra corrugada d'acer B 500 S de
1,75 m de longitud i 20 mm de diametre, clavats en el terreny cada 1,00 m, utilitzada com a
senyalitzacio i delimitacié de les vores de I'excavacié. Amortitzable la malla en 1 us, els
suports en 3 usos i els taps protectors en 3 usos.

Total m............:

Delimitacié de la zona d'excavacions obertes mitjancant tancat perimetral format per
tanques de vianants de ferro, de 1,10x2,50 m, color groc, amb barrots verticals muntats
sobre bastidor de tub, amb dos peus metal-lics, amortitzables en 20 usos.

Total m............:

Protecci6 de pas de vianants sobre rases obertes mitjangant passarel-la d'acer, de 1,50 m de
longitud per a amplada maxima de rasa de 0,9 m, amplada util de 0,87 m, amb plataforma
de superficie antilliscant sense desnivells, amb 400 kg de capacitat de carrega, entornpeus
laterals de 0,15 m, baranes laterals de 1 m d'altura, amb travesser lateral, amortitzable en 20
usos. Inclis elements de fixacio al terra per garantir la immobilitat del conjunt.

Total U...........:

Extintor portatil de pols quimic ABC polivalent antibrasa, amb pressié incorporada, d'eficacia
21A-144B-C, amb 6 kg d'agent extintor, amb manometre i manega amb filtre difusor,
amortitzable en 3 usos.

Total U...........:

1,000

1,000

1,000

2,000

90,000

30,000

2,000

2,000
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Nam. U

Descripcio

Amidament Preu (€)

Import (€)

1.1.- TREBALLS PREVIS

1.1.9 u

1.1.10 u

1111 m?

1.1.12 m?3

1.1.13 u

Desmuntatge de caldera a gasoil i els seus
components, de 200 kW de potencia calorifica
maxima, amb mitjans manuals i mecanics, buidatge i
trasllat a punt net del contingut de la caldera, i carrega
mecanica sobre camié o contenidor.

Inclou el desmuntatge del material de subjeccid, dels
accessoris i de les peces especials, I'obturacié de les
conduccions connectades a |'element, la demolicié de
la bancada de recolzament i restitucié del terra de
formigd.

Desmuntatge de diposit de gasoil soterrat per a
combustible liquid o de gas, de 4.000 litres de
capacitat maxima. Inclou desenterrat de diposit amb
mitjans manuals i mecanics, i carrega mecanica sobre
camié o contenidor, buidat del diposit de gasoil al
nivell d'aspiracié dels litres existents, neteja i
tractament del posit acumulat a gestor autoritzat amb
lliurament de certificat de tractament, desmuntatge
de tubs i connexions, retirada del material amb camid
grua i lliurament a deixalleria i reblert de I'espai amb
terres.

Transport amb camié de mescla sense classificar de
residus inerts produits en obres de construccié i/o
demolicié, a abocador especific, instal-lacio de
tractament de residus de construccié i demolicié
externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacid
de residus.

Canon d'abocament per lliurament de mescla sense
classificar de residus inerts produits a obres de
construccié i/o demolicié, en abocador especific,
instal-lacié de tractament de residus de construccié i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o
eliminacié de residus.

Desmuntatge d’autotransformador trifasic per a
conversié de tensié de 230 V a 400 V, amb mitjans
manuals i mecanics, inclosa la desconnexié eléctrica,
desmuntatge de cables, connexions i elements de
fixacio, carrega mecanica sobre camié o contenidor,
retirada del material amb camié grua i transport a
gestor autoritzat o deixalleria. Inclou classificacié i
gestio dels residus generats segons normativa vigent.

1.2.- MOVIMENT DE TERRES

1.2.2 m?

Demolicié de solera o paviment de formigd armat de
fins a 15 cm de gruix, amb martell pneumatic, incloent
tall previ del paviment amb disc de diamant per a la
delimitacié de la zona d'actuacid, i carrega manual dels
enderrocs sobre camié o contenidor.

Excavacio en rases per instal-lacions en qualsevol tipus
de terreny, amb mitjans mecanics, retirada dels
materials excavats i carrega a camié de terres
sobrants.

Reblert principal de rases per instal-lacions, amb sorra
0/5 mm, i compactacié al 95% del Proctor Modificat
amb safata vibrant de guiat manual.

Reblert principal de rases per instal-lacions, amb terra
de la propia excavacié, i compactacié al 95% del
Proctor Modificat amb safata vibrant de guiat manual.

1,000 562,24

1,000 2.085,94

7,000 26,76

7,000 36,68

2,000 95,88

Total 1.1.- 0 TREBALLS PREVIS:

2,800 162,10

24,000 40,31

9,600

39,57

13,600 28,56

562,24

2.085,94

187,32

256,76

191,76

3.284,02

453,88

967,44

379,87

388,42
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1.2.7 m3

1.2.9 m?

1.3.- OBRA CIVIL

1.3.7 m?

13.11 u

1.3.15 m?

1.4.- AEROTERMIA

Reblert per base de paviment realitzada mitjangant
reblert a cel obert, amb formigé en massa HM-
15/B/20/X0, fabricat en central i abocament des de
camio.

Transport i gestié de terres amb camidé a abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolicié externa a l'obra o centre de
valoritzacié o eliminacié de residus, situat a una
distancia no limitada. S'aportara certificat de gestid
emes pel gestor autoritzat.

Paviment de 5 cm de gruix, realitzat amb barreja
bituminosa continua en calent AC16 surf D, per a capa
de rodolament, de composicié densa.

Arqueta de registre d'obra de fabrica, de dimensions
interiors 60x60x90 cm, amb marc i tapa de fundicid
ductil cargolada, classe de carrega C-250, recolzada
sobre solera de formigé HM-20/B/40/I de 15 cm de
gruix i rebliment lateral amb terres procedents de la
propia excavacid. Inclou accessoris, execucio i segellat
dels passos de canalitzacions, mitjans auxiliars i tots
els treballs necessaris per a la seva completa execucid.
Totalment acabada.

Subministrament i muntatge de gabia de proteccié per
a unitats exteriors d'aerotérmia, formada per
estructura portant d'acer galvanitzat en calent,
ancorada mecanicament a paret de formigd existent.
Constituida per tancament frontal de dimensions
aproximades 5,00 x 2,00 m format per panells de
lames metal-liques orientables fixades sobre bastidor
estructural, dissenyades per afavorir la ventilacié dels
equips i redirigir el flux d'aire d'expulsié cap avall.
Tancaments laterals de dimensions aproximades 2,00 x
2,00 m executats amb malla electrosoldada
galvanitzada sobre bastidor metal-lic, essent un lateral
fix i l'altre practicable mitjangant porta abatible
equipada amb frontisses, pany i sistema de bloqueig
per a tasques de manteniment. Inclou perfileria
auxiliar, ancoratges, cargoleria galvanitzada, reforgos
estructurals, tractament anticorrosiu, replanteig,
muntatge, mitjans auxiliars, proves de funcionament
de la porta i tots els elements necessaris per a la seva
completa execucié i posada en servei.

1.4.1.- Generaci6 térmica amb bombes de calor aerotermiques

1411 u

Bomba de calor reversible aire-aigua per aerotérmia
de la marca DE DIETRICH i model MHTC R290 20.
Poteéncia frigorifica nominal de 19,9 kW (temperatura
d'entrada de l'aire: 35°C; temperatura de sortida de
I'aigua: 7°C, salt termic: 10°C), poténcia calorifica
nominal de 20,4 kW (temperatura humida d'entrada
de I'aire: 7°C; temperatura de sortida de l'aigua: 35°C),
cabal d'aigua nominal de 3,5 m¥h, cabal d'aire
nominal de 15000 m¥%h i poténcia sonora de 73 dBA;
amb interruptor de cabal, amb refrigerant R290, amb
manometres, termometres, valvula de seguretat,
purgador, filtre, per instal-lacié en exterior. Totalment
muntada, connexionada i engegada per |'empresa
instal-ladora per a la comprovacié del seu correcte
funcionament.

0,800 62,15

30,000 4,14

Total 1.2.- 1 MOVIMENT DE TERRES:

4,000 38,84

3,000 308,53

18,000 200,29

Total 1.3.- 2 OBRA CIVIL:

1,000 13.516,10

49,72

124,20

2.363,53

155,36

925,59

3.605,22

4.686,17

13.516,10
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Nam. U

Descripcio

Amidament

Preu (€)

Import (€)

1.4.1.2 u

1413 u

1.4.15 u

1.4.1.6 Ut

Bomba de calor reversible aire-aigua per aerotérmia
de la marca DE DIETRICH i model MHTC R290 30.
Potencia frigorifica nominal de 25,3 kW (temperatura
d'entrada de l'aire: 35°C; temperatura de sortida de
l'aigua: 7°C, salt térmic: 10°C), potencia calorifica
nominal de 30,8 kW (temperatura humida d'entrada
de I'aire: 7°C; temperatura de sortida de l'aigua: 35°C),
cabal d'aigua nominal de 5,2 m¥h, cabal d'aire
nominal de 15000 m¥h i poténcia sonora de 73 dBA;
amb interruptor de cabal, amb refrigerant R290, amb
manometres, termometres, valvula de seguretat,
purgador, filtre, per instal-lacié en exterior. Totalment
muntada, connexionada i engegada per l'empresa
instal-ladora per a la comprovacié del seu correcte
funcionament.

Sistema de regulaci6 i control De Dietrich
DIEMACONTROL MMTC/MHTC per a bomba de calor
aire-aigua. Totalment instal-lat i comprovat.

Joc de suports antivibratoris TECNO EXTREM-20
600MM. Totalment instal-lat i comprovat.

POSADA FUNC. BOMBA CALOR MHTC

1,000

2,000

2,000

2,000

16.292,28

763,27

42,53

115,24

Total 1.4.1.- 3.1 Generacid térmica amb bombes de calor aerotermiques:

1.4.2.- Instal-lacié hidraulica

1.4.2.1- Circuit primari: Bombes - Diposit

14211 m

1.42.1.2 m

14213 u

14214 u

1.42.1.5 u

1.4.2.1.6 u

1.4.2.1.7 u

1.4.2.1.8 u

1.42.1.9 Ut

Canonada de distribucié d'aigua calenta de calefaccio
formada per tub de polipropilé copolimer random (PP-
R), série 5, de 50 mm de diametre exterior i 4,6 mm de
gruix, col-locat superficialment en el exterior de
I'edifici, amb aillament mitjangant camis aillant de
llana de vidre protegida per emulsié asfaltica
recoberta amb xapa d'alumini. Inclis material auxiliar
para muntatge i subjeccid a I'obra, accessoris i peces
especials.

Canonada de distribucié d'aigua calenta de calefaccio
formada per tub de polipropilé copolimer random (PP-
R), série 5, de 63 mm de diametre exterior i 5,8 mm de
gruix, col-locat superficialment en el exterior de
I'edifici, amb aillament mitjangant camis aillant de
llana de vidre protegida per emulsié asfaltica
recoberta amb xapa d'alumini. Inclis material auxiliar
para muntatge i subjeccid a l'obra, accessoris i peces
especials.

Valvula d'esfera de llautd niquelat per roscar de 1
1/2". Inclds elements de muntatge i accessoris
necessaris per al seu correcte funcionament.

Valvula d'esfera de llautd niquelat per roscar de 2".
Inclds elements de muntatge i accessoris necessaris
per al seu correcte funcionament.

Valvula de retencié de llauté per roscar de 1 1/2".
Inclis elements de muntatge i accessoris necessaris
per al seu correcte funcionament.

Valvula de retencid de llauté per roscar de 2". Inclis
elements de muntatge i accessoris necessaris per al
seu correcte funcionament.

Filtre retenidor de residus de llautd, amb tamis d'acer
inoxidable amb perforacions de 0,5 mm de diametre,
amb rosca de 1 1/2", per a una pressié maxima de
treball de 16 bar i una temperatura maxima de 110°C.

Filtre retenidor de residus de llautd, amb tamis d'acer
inoxidable amb perforacions de 0,5 mm de diametre,
amb rosca de 2", per a una pressié maxima de treball
de 16 bar i una temperatura maxima de 110°C.

Purgador automatic d'aire amb boia i rosca de 1/2" de
diametre, cos i tapa de llautd.

100,000

100,000

4,000

4,000

1,000

1,000

1,000

1,000

4,000

51,98

63,08

27,07

35,18

12,28

33,06

31,89

61,76

9,26

16.292,28

1.526,54

85,06

230,48

31.650,46

5.198,00

6.308,00

108,28

140,72

12,28

33,06

31,89

61,76

37,04
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Nuam. U Descripcio Amidament Preu (€)

Import (€)

Total 1.4.2.1.- 3.2.1 Circuit primari: Bombes - Diposit:
1.4.2.2.- Diposit d'inéercia

1.4.2.2.1 U Acumulador d'acer al carboni, de terra, de la marca
Valinox model INR RIGID, de capacitat 300I, altura
1720 mm i diametre exterior 720mm. Amb potes
adaptables en altura, 4 connexions hidrauliques 2", 3
connexions per sondes 1/2" i 1 connexié per a
purgador. Totalment col-locat. Inclou transport i equips 1,000

o€ o o 1.165,23
auxiliars per a la correcte col-locacié dins sala técnica.

1.4.2.2.2 Ut Purgador automatic d'aire amb boia i rosca de 1/2" de 1000
diametre, cos i tapa de llauto. ’

1.4.2.2.3 Ut Termdmetre D63 0-1202C 10cm post a/vaina. 1,000 12,22

9,26

14.2.24 Ut Sensor/termometre de temperatura analogic, rang de
mesura 0-120 °C, esfera de #63 mm, amb tija de 100
mm i muntatge sobre beina roscada, inclosos
acce§sorls de fixacio, connexié i comprovacié de 1,000 49,28
funcionament.

Total 1.4.2.2.- 3.2.2 Diposit d'inercia:
1.4.2.3.- Circuit secundari: Diposit - colectors

14.23.1 m Canonada de distribucié d'aigua calenta de calefaccid
formada per tub de polipropilé copolimer random (PP-
R), série 5, de 50 mm de diametre exterior i 4,6 mm de
gruix, col-locat superficialment en el interior de
I'edifici, amb  aillament  mitjancant  escuma
elastomerica. Inclis material auxiliar para muntatge i 20,000

24,29
subjeccid a I'obra, accessoris i peces especials. ’

1.4.2.3.2 u Valvula d'esfera de llautd niquelat per roscar de 1
1/2". InFlus elements de mur?tatge i accessoris 5,000 27,07
necessaris per al seu correcte funcionament.

1.4.2.3.3 U Vas d'expansié, capacitat 100 I, de 870 mm d'altura i
450 mm de diametre, amb rosca de 1" de diametre i
10 bar de pressid. Inclos manometre i elements de
muntatge i connexid necessaris per al seu correcte 1,000
funcionament.

1.4.2.3.4 U Valvula de seguretat, de llautd, amb rosca de 3/4" de
diametre, tarada a 3 bar de pressié. Inclis elements de
muntatge i accessoris necessaris per al seu correcte 1,000
funcionament.

1.4.2.3.5 Ut Comptador d'energia ULTRASONIC, 1 1/2",model CK
CPT per a mesurament de temperatures del
comptador d'energia entre 5°C i 150°C. Permet 1,000 634,13
incorporar targeta de comunicacio.

259,79

87,78

1.4.2.3.6 Ut Purgador automatic d'aire amb boia i rosca de 1/2" de 2,000 921
diametre, cos i tapa de llauto. ’ ’

1.4.2.3.7 Ut Valvula d'ompliment automatic, amb cos de llauté
cromat, pressié maxima 10 bar, pressié de tara entre
0,5 i 4 bar, temperatura de treball entre 5°C i 95°C,
filtre de malla de 0,3 mm de llum, connexions de 1
1/4" de diametre. i presa per a manometre de 1/4" 1,000 66,77
femella.

1.4.2.3.8 U Valvula d'esfera de llauté niquelat per roscar de 1/2".
Inclis elements de muntatge i accessoris necessaris 1000

) 11,23
per al seu correcte funcionament.

1.4.2.3.9 u Valvula de retencio de llauto per roscar de 1/2". Inclis
elements de muntatge i accessoris necessaris per al 1,000

' 9,19
seu correcte funcionament.

1.4.2.3.10 U Filtre retenidor de residus de llauté, amb tamis d'acer
inoxidable amb perforacions de 0,4 mm de diametre,
amb rosca de 1/2", per a una pre\ssié maxima de 1,000 11,84
treball de 16 bar i una temperatura maxima de 110°C.

1.4.2.3.12 Ut Termdmetre D63 0-1202C 10cm post a/vaina. 2,000 12,22

11.931,03

1.165,23

9,26

12,22

49,28

1.235,99

485,80

135,35

259,79

87,78

634,13

18,42

66,77

11,23

9,19

11,84

24,44
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Num.

U

Descripcio

Amidament

Preu (€)

Import (€)

1.4.2.3.13

Ut

Sensor/termdmetre de temperatura analogic, rang de
mesura 0-120 °C, esfera de @63 mm, amb tija de 100
mm i muntatge sobre beina roscada, inclosos
accessoris de fixacid, connexié i comprovacié de
funcionament.

2,000

49,28

Total 1.4.2.3.- 3.2.3 Circuit secundari: Diposit - colectors:

1.4.2.4.- Circuit de calefaccid: Colectors - circuit existent de radiadors

14241

1.4.2.4.2

14243

14244

14245

1.4.2.4.6

1.4.2.4.7

1.42.4.8

1.4.2.49

1.4.2.4.10

1.4.2.4.11

1.4.2.4.12

1.4.2.4.13

1.4.2.4.14

Ut

Ut

Ut

Ut

Ut

Ut

Ut

Conjunt col-lectors 110/90 3 VIES (impulsié+retorn)
per a 3 circuits de sortida fabricat amb tuberia
Aquatherm Blue Pipe SDR11 FASER de diametre
110/90mm. Inclou derivacions soldables cap a circuits
secundaris, connexions a primari per embridar,
termometres a col-lector impulsié i retorn, connexions
" per emplenat i vas d'expansié o purga. Longitud de
2100mm.

Punt de buidatge format per 2 m de tub de polietile
reticulat (PE-X) amb barrera d'oxigen (EVOH), de 32
mm de diametre exterior i 2,9 mm de gruix, PN=6 atm,
per a calefaccid, col-locat superficialment.

Canonada de distribucié d'aigua calenta de calefaccio
formada per tub de polipropilé copolimer random (PP-
R), serie 5, de 40 mm de diametre exterior i 3,7 mm de
gruix, col-locat superficialment en el interior de
I'edifici, amb  aillament mitjancant  escuma
elastomerica. Inclis material auxiliar para muntatge i
subjeccié a I'obra, accessoris i peces especials.

Canonada de distribucié d'aigua calenta de calefaccio
formada per tub de polipropilé copolimer random (PP-
R), serie 5, de 32 mm de diametre exterior i 2,9 mm de
gruix, col-locat superficialment en el interior de
I'edifici, amb  aillament  mitjancant  escuma
elastomerica. Inclis material auxiliar para muntatge i
subjeccid a I'obra, accessoris i peces especials.

Valvula d'esfera de llautéd niquelat per roscar de 1
1/4". Inclis elements de muntatge i accessoris
necessaris per al seu correcte funcionament.

Valvula d'esfera de llautd niquelat per roscar de 1".
Inclds elements de muntatge i accessoris necessaris
per al seu correcte funcionament.

Valvula de retencié de llauté per roscar de 1 1/4".
Inclds elements de muntatge i accessoris necessaris
per al seu correcte funcionament.

Valvula de retencid de llautd per roscar de 1". Inclis
elements de muntatge i accessoris necessaris per al
seu correcte funcionament.

Bomba circuladora de la marca WILO, model YONOS
MAXO 30/0.5-12 1-230V o qualitat similar. Inclou
regulacié i control. Inclou també joc de racords,
maneguets i cablejat.

Bomba circuladora de la marca WILO, model YONOS
MAXO 25/0.5-7 1-230V o qualitat similar. Inclou
regulacié i control. Inclou també joc de racords,
maneguets i cablejat.

Purgador automatic d'aire amb boia i rosca de 1/2" de
diametre, cos i tapa de llautd.

Manometre de glicerina per a una pressié de 0 a 10
bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de D, col-locat
roscat

Termometre D63 0-1202C 10cm post a/vaina.

Sensor/termdmetre de temperatura analogic, rang de
mesura 0-120 °C, esfera de #63 mm, amb tija de 100
mm i muntatge sobre beina roscada, inclosos
accessoris de fixacio, connexido i comprovacio de
funcionament.

1,000

1,000

40,000

20,000

4,000

2,000

2,000

1,000

2,000

1,000

3,000

6,000

3,000

3,000

731,58

39,22

27,32

16,65

19,38

14,86

19,39

14,86

1.568,37

1.104,01

9,21

13,59

12,22

49,28

98,56

1.843,30

731,58

39,22

1.092,80

333,00

77,52

29,72

38,78

14,86

3.136,74

1.104,01

27,63

81,54

36,66

147,84
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Nam. U

Descripcio

Amidament

Total 1.4.2.4.- 3.2.4 Circuit de calefaccid: Colectors - circuit existent de radiadors:

1.4.3.- Instal-laci6 eléctrica

1431 Ut
1.4.3.2 m
1433 m
143.4 m
1435 m
1.4.3.6 m
1.4.3.7 m
1.43.8 m

Quadre general de comandament i proteccié per a sala
técnica. Format per un armari, plagues de muntatge,
tapes cegues, kits d'geuipament amb tapes a nivell de
porta per aparellatge modular i perfil DIN regulable,
interruptor general trifasic amb bobina d'emissié per
acoblament,comptador electricitat, sobretencions
transitories i permanents, diferencials,
magnetotérmics, contactors, pilos senyalitzacié, de
carril, commutadors per a la proteccié de totalitat dels
nous equips amb consum eléctric. Totalment cablejat,
connexionat, retolat. Veure esquema en els planols
adjunts

Cable unipolar H0O7Z1-K (AS), reaccid al foc classe Cca-
sla,d1,al, amb conductor multifilar de coure classe 5
(-K) de 1,5 mm? de secci6, amb aillament de compost
termoplastic a forga de poliolefina lliure de halogens
amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1).
Inclus accessoris i elements de subjeccid.

Cable unipolar H0O7Z1-K (AS), reaccid al foc classe Cca-
sla,d1,al, amb conductor multifilar de coure classe 5
(-K) de 2,5 mm? de secci6, amb aillament de compost
termoplastic a forga de poliolefina lliure de halogens
amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1).
Inclus accessoris i elements de subjeccid.

Cable multipolar HO7ZZ-F (AS), sent la seva tensio
assignada de 450/750 V, reaccié al foc classe Cca-
slb,d1,al, amb conductor de coure classe 5 (-F) de
5G6 mm? de seccid, amb aillament de compost
reticulat a base de poliolefina lliure de halogens (2) i
coberta de compost reticulat a base de poliolefina
lliure de halogens (Z). Inclis accessoris i elements de
subjeccid.

Cable multipolar HO7ZZ-F (AS), sent la seva tensio
assignada de 450/750 V, reaccié al foc classe Cca-
slb,d1,al, amb conductor de coure classe 5 (-F) de
5G10 mm? de seccié, amb aillament de compost
reticulat a base de poliolefina lliure de halogens (2) i
coberta de compost reticulat a base de poliolefina
lliure de halogens (Z). Inclis accessoris i elements de
subjeccid.

Cable multipolar RV-K, sent la seva tensi6 assignada de
0,6/1 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de
coure classe 5 (-K) de 5G16 mm? de seccid, amb
aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de PVC (V).
Inclus accessoris i elements de subjeccid.

Cable unipolar H07Z1-K (AS), reaccié al foc classe
B2ca-sla,dl,al, amb conductor multifilar de coure
classe 5 (-K) de 16 mm? de seccié, amb aillament de
compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de
halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius
(Z1). Inclds accessoris i elements de subjeccid.

Canalitzacié de tub corbable, subministrat en rotllo, de
polietile de doble paret (interior llisa i exterior
corrugada), de color taronja, de 90 mm de diametre
nominal, resisténcia a la compressié 450 N, col-locat
sobre llit de sorra de 5 cm d'espessor, degudament
compactada i anivellada amb picé vibrant de guiat
manual, reblert lateral compactant fins als ronyons i
posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10 cm per
sobre de la generatriu superior de la canonada.
Instal-lacioé soterrada. Inclus cinta de senyalitzacid.

1,000

60,000

60,000

50,000

50,000

70,000

90,000

150,000

Total 1.4.2.- 3.2 Instal-lacié hidraulica:

Preu (€) Import (€)
6.891,90

21.902,22

984,60 984,60
0,85 51,00
1,04 62,40
14,48 724,00
23,63 1.181,50
21,61 1.512,70
5,07 456,30
6,96 1.044,00
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Descripcio

Import (€)

Num. U
1439 m
1.4.3.10 m
1.4.3.12 Ut

1.4.4.- Contra incendis

1443 Ut

1.4.4.4 Ut

Canalitzacio de tub rigid d'acer galvanitzat, endollable,
no propagador de la flama, per Us interior, exterior i en
ambients agressius, de 50 mm de diametre nominal,
resisténcia a la compressié 1250 N, resisténcia a
I'impacte 6 joules, temperatura de treball -45°C fins
400°C, amb grau de proteccid IP54 segons UNE 20324.
Instal-laci6 fix en superficie.

Canalitzacio de tub rigid d'acer galvanitzat, endollable,
no propagador de la flama, per Us interior, exterior i en
ambients agressius, de 32 mm de diametre nominal,
resisténcia a la compressid 1250 N, resistencia a
I'impacte 6 joules, temperatura de treball -45°C fins
400°C, amb grau de proteccid IP54 segons UNE 20324.
Instal-laci6 fix en superficie.

Lluminaria estanca, de 1576x170x100 mm, per a 2
lampades fluorescents TL de 58 W.

Extintor portatil de pols quimic ABC polivalent
antibrasa, amb pressié incorporada, d'eficacia 21A-
144B-C, amb 6 kg d'agent extintor.

Senyalitzacié de equips contra incendis, mitjangant
placa de poliestire fotoluminiscent, de 210x210 mm.

1.5.- TREBALLS COMPLEMENTARIS

15.1 PA

Legalitzacio eléctric de la ampliacid de la xarxa interior
BT de potencia ampliada fins a 43,65W segons REBT.
Inclou projecte técnic i certificat final d'obra firmats
per tecnic facultatiu i visats per col-legi professional,
certificat d'instal-lador eléctric, acta favorable d'entitat
d'inspeccid i control, registre i obtencié de RISCIC.
Taxes de visat, d'entitat d'inspeccié i control i de la
Generalitat incloses.

Integracié del sistema de regulacié i control de les
noves bombes de calor aerotérmiques al sistema de
monitoritzacié existent de [I'edifici, incloent Ila
configuracié de comunicacions entre el sistema de
control Diemacontrol de les unitats exteriors De
Dietrich MHTC R290 i la plataforma de gestié domotica
Loxone, programacié dels punts de monitoritzacio,
integracio de variables de funcionament,
temperatures, consignes, estats, alarmes i consums
energetics disponibles, verificacié de les
comunicacions, proves funcionals, ajustos de
programaci6, documentacié de la configuracié i totes
les actuacions necessaries per a la correcta supervisio
de la instal-lacié des del sistema centralitzat existent.
Inclou ma d'obra especialitzada de programacié i
integracio, equips informatics, eines de configuracio,
proves de comunicacié i posada en servei.

Amidament Preu (€)
50,000 57,26
140,000 36,54
2,000 77,90

Total 1.4.3.- 3.3 Instal-lacid eléctrica:

1,000 41,15

1,000 8,30
Total 1.4.4.- 3.4 Contra incendis:

Total 1.4.- 3 AEROTERMIA:

1,000 1.709,65

1,000 568,61

2.863,00

5.115,60

155,80

14.150,90

41,15

8,30

49,45

67.753,03

1.709,65

568,61

PROJECTE EXECUTIU

Pagina 224



Pressupost parcial n° 1 AEROTERMIA CEIP JOAN ROURA PARELLA

Nam. U Descripcio Amidament

Preu (€)

Import (€)

1.5.6 h Adequacié de la xarxa eléctrica de distribucié interior
de sistema trifasic 3x230 V a sistema trifasic
3x400/230 V, incloent els treballs de revisié i adaptacio
de la instal-lacié existent, modificacid i reconnexionat
de quadres eléctrics, estesa i connexié del conductor
de neutre fins a [I'edifici Nord, adequacié de
proteccions, identificacié i verificacié de circuits,
comprovacié de la correcta distribucié de fases,
realitzaci6 de mesures reglamentaries, proves de
funcionament i totes les actuacions auxiliars
necessaries per garantir la compatibilitat de Ila
instal-laci6 amb el nou sistema de distribucid. Inclou
ma d'obra especialitzada, eines, equips de mesura i 70,000
mitjans auxiliars.

1.5.7 Ut Imprevistos.

Partida destinada a cobrir treballs, materials o

actuacions no previstes inicialment en el projecte i que

resultin necessaries per a la correcta execucié de les

obres. Per a la certificacié total o parcial d'aquesta

partida sera necessaria la presentacid previa del

corresponent pressupost justificatiu per part de

I'empresa contractista i I'autoritzacié expressa per 1,000
escrit de la Direcci6 Facultativa.

1.5.8 Ut Reposicio de serveis afectats.

Partida destinada a la reparacid, reposicié o adequacio
de serveis i instal-lacions existents afectats durant
I'execucid de les obres, incloent canalitzacions,
instal-lacions eléctriques, telecomunicacions, xarxes de
reg, drenatges, paviments, elements d'urbanitzacié o
qualsevol altre servei que pugui resultar alterat pels
treballs previstos. Per a la certificacié total o parcial
d'aquesta partida sera necessaria la presentacié prévia
del corresponent pressupost justificatiu per part de
I'empresa contractista i l'autoritzacié expressa per 1,000
escrit de la Direccio Facultativa.

23,06

5.000,00

2.500,00

Total 1.5.- 5 TREBALLS COMPLEMENTARIS:

1.6.- SEGURETAT | SALUT

1.6.1 u Conjunt d'equips de proteccid individual, necessaris
per al compliment de la normativa vigent en matéria 1.000
de Seguretat i Salut en el Treball. ’

1.6.2 Ut Conjunt de sistemes de proteccié collectiva,
necessaris per al compliment de la normativa vigent 1000
en matéria de Seguretat i Salut en el Treball. ’

1.6.3 u Cartell general indicatiu de riscos, de PVC de serigrafia,
de 990x670 mm, amortitzable en 3 usos, fixat amb 2,000
brides. ’

1.6.4 m Malla de senyalitzacié de polietilé d'alta densitat (200
g/m?), color taronja, de 1,20 m d'altura, subjecta
mitjangant brides de nil6 a suports de barra corrugada
d'acer B 500 S de 1,75 m de longitud i 20 mm de
diametre, clavats en el terreny cada 1,00 m, utilitzada
com a senyalitzacid i delimitacié de les vores de
I'excavacié. Amortitzable la malla en 1 us, els suports
en 3 usos i els taps protectors en 3 usos.

90,000

117,96

102,76

1.614,20

5.000,00

2.500,00

11.392,46

117,96

102,76

17,34

116,10
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Pressupost parcial n° 1 AEROTERMIA CEIP JOAN ROURA PARELLA

Descripcio

Import (€)

Nam. U
1.6.5 m
1.6.6 u
1.6.7 u

Delimitaci6 de la zona d'excavacions obertes
mitjangant tancat perimetral format per tanques de
vianants de ferro, de 1,10x2,50 m, color groc, amb
barrots verticals muntats sobre bastidor de tub, amb
dos peus metal-lics, amortitzables en 20 usos.

Proteccié de pas de vianants sobre rases obertes
mitjangant passarel-la d'acer, de 1,50 m de longitud
per a amplada maxima de rasa de 0,9 m, amplada util
de 0,87 m, amb plataforma de superficie antilliscant
sense desnivells, amb 400 kg de capacitat de carrega,
entornpeus laterals de 0,15 m, baranes laterals de 1 m
d'altura, amb travesser lateral, amortitzable en 20
usos. Inclus elements de fixacid al terra per garantir la
immobilitat del conjunt.

Extintor portatil de pols quimic ABC polivalent
antibrasa, amb pressié incorporada, d'eficacia 21A-
144B-C, amb 6 kg d'agent extintor, amb manometre i
manega amb filtre difusor, amortitzable en 3 usos.

Amidament Preu (€)
2,68
30,000
2,000 19,92
2,000 14,68

Total 1.6.- 6 SEGURETAT | SALUT:

Total pressupost parcial n2 1 AEROTERMIA CEIP JOAN ROURA PARELLA:

80,40

39,84

29,36

503,76

89.982,97
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Pressupost d'execucié material mport (€)

1 AEROTERMIA CEIP JOAN ROURA PARELLA 89.982,97
1.1.- TREBALLS PREVIS 3.284,02
1.2.- MOVIMENT DE TERRES 2.363,53
1.3.- OBRA CIVIL 4.686,17
1.4.- AEROTERMIA 67.753,03
1.4.1.- Generacio térmica amb bombes de calor aerotermiques 31.650,46
1.4.2.- Instal-lacié hidraulica 21.902,22
1.4.2.1.- Circuit primari: Bombes - Diposit 11.931,03
1.4.2.2.- Diposit d'inéercia 1.235,99
1.4.2.3.- Circuit secundari: Diposit - colectors 1.843,30
1.4.2.4 - Circuit de calefaccid: Colectors - circuit existent de radiadors 6.891,90
1.4.3.- Instal-laci6 eléctrica 14.150,90
1.4.4.- Contra incendis 49,45
1.5.- TREBALLS COMPLEMENTARIS 11.392,46
1.6.- SEGURETAT | SALUT 503,76

Total .........: 89.982,97

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de VUITANTA-NOU MIL NOU-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB NORANTA-SET
CENTIMS.



Projecte: PROJECTE EXECUTIU

Capitol Import

1 AEROTERMIA CEIP JOAN ROURA PARELLA

1.1 TREBALLS PREVIS . 3.284,02
1.2 MOVIMENT DE TERRES . 2.363,53
1.3 0BRACIVIL. 4.686,17

1.4 AEROTERMIA
1.4.1 Generacié térmica amb bombes de calor aerotérmiques . 31.650,46

1.4.2 Instal-lacié hidraulica

1.4.2.1 Circuit primari: Bombes - Diposit . 11.931,03
1.4.2.2 Diposit d'inércia . 1.235,99
1.4.2.3 Circuit secundari: Diposit — col-lectors . 1.843,30
1.4.2.4 Circuit de calefaccié: Col-lectors - circuit existent de radiadors . 6.891,90

Total 1.4.2 Instal-lacio hidraulica ..........: 21.902,22

1.4.3 Instal-lacid eléctrica . 14.150,90
1.4.4 Contra incendis . 49,45

Total 1.4 AEROTERMIA ..........: 67.753,03

1.5 TREBALLS COMPLEMENTARIS . 11.392,46

1.6 SEGURETAT | SALUT . 503,76
Total 1 AEROTERMIA CEIP JOAN ROURA PARELIA ..........: 89.982,97

Pressupost d'execucié material 89.982,97
13% de despeses generals 11.697,79
6% de benefici industrial 5.398,98
Suma 107.079,74
21% IVA 22.486,75
Pressupost d'execucioé per contracta 129.566,49

Puja el pressupost d'execucid per contracta a I'expressada quantitat de CENT VINT-I-NOU MIL CINC-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB
QUARANTA-NOU CENTIMS.
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