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1. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

1.1. PRESCRIPCIONS SOBRE ELS MATERIALS 

Epígraf 1. Condicions generals 

Article 1. Condicions generals 

Tots els materials que s’instal·laran han de ser de primera qualitat, compliran les 
especificacions i tindran les característiques indicades en el Projecte i en la normativa 
vigent. En aquells casos en què així s’hagi establert, els materials instal·lats portaran el 
marcatge CE. 

Qualsevol especificació o característica de materials que consti en un dels documents 
del Projecte, malgrat no constar en la resta, és igualment obligatòria. Un cop adjudicada 
l’obra definitivament i abans del seu inici, el Contractista presentarà a la Direcció 
Facultativa els catàlegs, cartes mostres, certificats de garantia o d’homologació dels 
materials que s’hagin d’utilitzar. No es podran instal·lar materials que no hagin estat 
acceptats prèviament. 

La Direcció Facultativa dictaminarà quins són els materials que reuneixen les condicions 
adequades. Els que no les reuneixin, seran retirats, demolits o reemplaçats durant 
qualsevol de les etapes de l’obra o dels terminis de garantia. 

El transport, la manipulació i la utilització dels materials es farà de manera que no alterin 
les seves característiques, i no ocasioni cap deteriorament de les seves formes o 
dimensions. 

Article 2. Proves i assajos de materials 

Tots els materials referits en aquest Plec podran ser sotmesos a les proves o assajos 
necessaris per acreditar la seva qualitat, els quals aniran a compte del Contractista. Les 
proves o assajos es podran fer a la fàbrica d’origen, als laboratoris oficials o a la mateixa 
obra, segons cregui convenient el Director d’Obra. En cas de discrepància, els assajos 
o les proves s’efectuaran en el laboratori oficial que el Director Director d’Obra designi. 

Qualsevol altra anàlisi que hagi estat especificada i sigui necessari utilitzar, haurà de ser 
aprovadaper la Direcció d’Obra. 

Article 3. Materials no consignats en el Projecte 

Els materials no consignats en el Projecte que originin preus contradictoris hauran de 
reunir les condicions que fixi la Direcció d’Obra, sense que el Contractista tingui dret a 
cap reclamació per les condicions que s’exigeixin. 

Epígraf II. Condicions que han de complir els materials 

Article 4. Àrids per a formigons i morters 
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La natura dels àrids i la seva preparació han de permetre garantir l’adequada resistència 
i durabilitat del formigó, així com les restants característiques que s’exigeixin en el Plec 
de Condicions Tècniques Particulars. 

Com a àrids per la fabricació de formigons es poden emprar sorres i graves existents en 
jaciments naturals, matxucats o altres productes que s’utilitzin de forma habitual en la 
pràctica constructiva o resultin aconsellables com a conseqüència d’estudis realitzats en 
un laboratori oficial. En qualsevol cas, complirà les condicions de la Instrucció de 
Formigó Estructural (EHE). 

Quan no es tinguin antecedents sobre la utilització dels àrids disponibles, o que s’utilitzin 
per a altres aplicacions diferents de les ja sancionades per la pràctica, es realitzaran 
assaigs d’identificació mitjançant les anàlisis que convinguin en cada cas. 

Si s’utilitzen escòries siderúrgiques com a àrid, es comprovarà prèviament que són 
estables, de manera que no continguin silicats inestables ni compostos ferrosos, amb el 
mètode d’assaig UNE 7243. 

Es prohibeix l’ús d’àrids que continguin sulfurs oxidables. 

Els àrids utilitzats compliran amb les limitacions de grandària fixades en l’EHE. 

Article 5. Aigua per a amassament de formigons i morters 

L’aigua per a l’amassament de formigons i morters, a més de les prescripcions que fixa 
l’EHE, haurà de complir amb les següents: 

- pH superior a 5 (UNE 7234:71) 

- substàncies solubles inferiors a 15 g/l, segons UNE 7130:58 

- sulfats inferiors a 1 g SO4/l, segons assaig UNE 7131:58 

- ió clor per a formigó amb armadures, inferior a 6 g/l, segons UNE 7178:60 

- greixos o olis de qualsevol classe, inferiors a 15 g/l, segons UNE 7235 

- absència absoluta de glúcids, segons assaig UNE 7132:58 

Article 6. Additius per a formigons i morters 

Els additius que s’utilitzin per a millorar les característiques d’adormiment, enduriment, 
plasticitat i inclusió de l’aire del formigó o del morter hauran de complir amb els límits 
fixats en l’EHE i, a més: 

- si s’utilitza clorur càlcic com a accelerador, la seva dosificació serà igual o inferior del 
2% del pes del ciment i si es tracta de formigonar amb temperatures molt baixes, del 
3,5% del pes del ciment 

- si s’utilitzen airejants per a formigons normals, la seva proporció serà tal que la 
disminució de la resistència a compressió produïda per la inclusió de l’airejant sigui 
inferior al 20%. En cap cas la proporció d’airejant serà superior del 4% del pes del ciment 

- si s’utilitzen colorants, la proporció serà inferior al 10% del pes del ciment. No 
s’empraran colorants orgànics 
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Article 7. Ciment per a formigons i morters 

El ciment per a formigons i morters es podrà emmagatzemar en sacs o a granel. En el 
primer cas, el magatzem protegirà contra la intempèrie i la humitat, tant del sòl com de 
les parets. Si s’emmagatzema a granel, no es podran barrejar en un mateix lloc ciments 
de diferents qualitats i procedències. 

S’exigirà al Contractista la realització d’assaigs, d’acord amb la normativa vigent i en 
laboratoris oficials, que demostrin que els ciments compleixen amb les condicions 
exigides. 

Article 8. Productes per a la curació de formigons 

El color de la capa protectora que resulti de l’aplicació d’aquests productes en forma de 
pintura polvoritzada sobre la superfície de formigó serà clar, preferiblement blanc, per a 
evitar l’absorció de la radiació solar. Aquesta capa haurà de romandre intacta durant, 
com a mínim, 7 dies després d’una aplicació. 

Article 9. Desencofrants 

La utilització de desencofrants aplicats en forma de pintura als encofrats, de manera que 
faciliten la seva separació del formigó, no serà possible si el seu ús no està 
expressament autoritzat. 

Article 10. Encofrats 

Els encofrats que s’utilitzin per als murs podran ser de fusta o metàl·lics. En ambdós 
casos, hauran de tenir prou rigidesa, tirantets i puntals perquè la deformació màxima 
deguda a l’empenta del formigó fresc sigui inferior a 1 cm respecte la superfície teòrica 
d’acabat. Per a mesurar aquestes deformacions s’aplicarà sobre la superfície 
desencofrada un regle metàl·lic de 2 m de longitud, recte si es tracta d’una superfície 
plana, o corbat si la superfície ho és. Els encofrats per a formigó vist hauran de ser de 
fusta. 

Article 11. Cal hidràulica 

La cal hidràulica es podrà utilitzar com a aglomerant sempre que compleixi amb les 
següents condicions: 

- pes específic comprès entre dos enters i cinc dècimes i dos enters i vuit dècimes 

- densitat aparent superior a vuit dècimes 

- pèrdua de pes per calcinació al vermell blanc menor del 12% 

- adormiment entre 9 i 30 h 

- residu de garbell 4900 malles menor del 6% 

- resistència a la tracció de pasta pura als 7 dies superior a 8 kp/cm². Curació de la 
proveta un dia a l’aire i la resta en aigua 

- resistència a la tracció del morter normal als 7 dies superior a 4 kp/cm². Curació de la 
proveta un dia a l’aire i la resta en aigua 
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- resistència a la tracció de pasta pura als 28 dies superior a 8 kp/cm² i també superior 
en 2 kp/cm² a l’assolida al setè dia 

Article 12. Guix negre 

El guix negre es podrà utilitzar com a aglomerant sempre que compleixi amb les 
següents condicions: 

- el contingut en sulfat càlcic semihidratat (SO4Ca/2H2O) serà com a mínim del 50% en 
pes 

- l’adormiment no començarà abans dels 2 minuts i no acabarà després dels 30 minuts 

- en garbell 0,2 UNE 7050 no serà superior al 20% 

- en garbell 0,08 UNE 7050 no serà superior al 50% 

- les provetes prismàtiques 4-4-16 cm de pasta normal assajades a flexió, amb una 
separació entre suports de 10,67 cm, resistiran una càrrega central de 120 kg com a 
mínim 

- la resistència a compressió determinada sobre mitges provetes procedents de l’assaig 
a flexió, serà com a mínim 75 kp/cm². La presa de mostres s’efectuarà com a mínim en 
un 3% dels casos mesclant el guix procedent fins a obtenir per quartejament una mostra 
de 10 kg com a mínim. Els assaigs s’efectuaran segons les normes UNE 7064 i UNE 
7065. 

Article 13. Altres materials 

La resta de materials que s’usin en l’obra i dels que no es detallen les condicions, han 
de ser de primera qualitat, i abans de la seva col·locació han de ser reconeguts per la 
Direcció Facultativa, clàusula que es fa extensible als inclosos i detallats, la qual dictarà 
la idoneïtat o per defecte, els rebutjarà. 

1.2. PRESCRIPCIONS QUANT A L’EXECUCIÓ PER UNITATS 

Article 14. Explanació i préstecs 

14.1. Definició 

L’explanació consisteix en el conjunt d’operacions per a excavar, evacuar, emplenar i 
anivellar el terreny, així com les zones de préstecs que es poguessin necessitar i el 
consegüent transport dels productes remoguts al dipòsit o lloc d’utilització. 

14.2. Execució de les obres 

Tots els materials que s’obtinguin de l’excavació, amb excepció de la terra vegetal, es 
podran utilizar en la formació de rebliments i altres usos fixats en aquest Plec i es 
transportaran directament a les zones previstes dins del solar, o abocador si no 
tinguessin aplicació en l’obra. En qualsevol cas no es rebutjarà cap material excavat 
sense autorització prèvia. 

Durant les diverses etapes de la construcció de l’explanació, les obres es mantindran en 
perfectes condiciones de drenatge. 
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El material excavat no es podrà col·locar de forma que representi un perill per a 
construccions existents, per pressió directa o per sobrecàrrega dels rebliments contigus. 

14.3. Amidament i pagament 

L’excavació de l’explanació es pagarà per m³ realment excavats, mesurats per diferència 
entre les dades inicials, preses immediatament abans de començar els treballs, i les 
dades finals, preses immediatament després d’acabar-los. L’amidament es farà sobre 
els perfils obtinguts. 

Article 15. Formigons 

15.1. Dosificació de formigons 

El Contractista ha d’efectuar l’estudi granulomètric dels àrids, dosificació d’aigua i 
consistència del formigó d’acord amb els mitjans i posada en obra que s’utilitzin en cada 
cas, i sempre complint allò prescrit en l’EHE. 

15.2. Fabricació de formigons 

En la confecció i posada en obra dels formigons es compliran les prescripcions generals 
de l’EHE. Els àrids, l’aigua i el ciment es dosificaran automàticament en pes. Les 
instal·lacions de dosificació, a l’igual que la resta per a la fabricació i posada en obra del 
formigó s’hauran de sotmetre al que indiqui la normativa vigent. 

Les toleràncies admissibles en la dosificació seran del 2% per a l’aigua i el ciment, 5% 
per a les diferents grandàries d’àrids i 2% per a l’àrid total. En la consistència del formigó 
s’admetrà una tolerància de 20 mm mesurada amb el amb d’Abrams. 

La planta formigonera haurà de realitzar una mescla regular i íntima dels components 
proporcionant un formigó de color i consistència uniforme. 

En la formigonera s’haurà de col·locar una placa en la que es faci constar la capacitat i 
la velocitat en revolucions per minut recomanades pel fabricant, les quals mai s’hauran 
de sobrepassar. 

Abans d’introduir el ciment i els àrids en el mesclador, aquest s’haurà carregat d’una 
part de la quantitat d’aigua requerida per la massa completant-se la dosificació d’aquest 
element en un período de temps no inferior a 5 segons ni superior a la tercera part del 
temps de mescla, comptats a partir del moment en què el ciment i els àrids s’hagin 
introduït en el mesclador. Abans de tornar-la a carregar, la formigonera es buidarà 
completament. 

No es permetrà tornar a amassar en cap cas formigons que s’hagin adormit parcialment, 
encara que s’afegeixin noves quantitats de ciment, àrids i aigua. 

15.3. Mescla en obra 

L’execució de la mescla en obra es farà de la mateixa forma que la indicada per a la 
mescla en planta formigonera. 

15.4. Transport de formigó 

El transport des de la planta formigonera es farà tan ràpidament com sigui possible. 
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En cap cas s’admetrà que es col·loquin en obra formigons que tinguin un principi 
d’adormiment o que presentin qualsevol altra alteració. 

Al carregar els elements de transport no s’han de formar amb les masses pilons cònics, 
els quals afavoririen la segregació. Quan la fabricació de la mescla s’hagi realitzat en 
una instal·lació central, el seu transport a obra s’haurà de realitzar utilitzant camions 
provistos d’agitadors. 

15.5. Posada en obra del formigó 

Com a norma general, no ha de transcorre més d’una hora entre la fabricació del 
formigó, la seva posada en obra i la seva compactació. 

No es permetrà l’abocament lliure del formigó des d’alçades superiores a 1 m, quedant 
prohibit tirar-lo amb pales a gran distància, distribuir-lo amb rasclet, o fer-lo avançar més 
de 0,5 m dels encofrats. 

En les lloses, l’estesa del formigó s’executarà de manera que l’avanç es realitzi en tot el 
seu gruix procurant que el front vagi recollit, perquè no es produeixin segregacions i la 
beurada escorri al llarg de l’encofrat. 

15.6. Compactació del formigó 

La compactació de formigons es farà per vibració. Els vibradors s’aplicaran sempre de 
manera que el seu efecte s’estengui a tota la massa, sense que es produeixin 
segregacions. Si s’utilitzen vibradors interns, s’hauran de submergir longitudinalment en 
la tongada subjacent i s’hauran de retirar també longitudinalment sense desplaçar-los 
transversalment mentre estiguin submergits en el formigó. 

L’agulla s’introduirà i enretirarà lentament, i a velocitat constant, per a la qual cosa es 
recomana que no se superin los 10 cm/s, vigilant que l’agulla no toqui les armadures. La 
distància entre els punts successius d’immersió no serà superior a 75 cm, i serà la 
convenient per a produir en tota la superfície de la massa vibrada una humectació 
brillant, essent preferible vibrar en pocs punts prolongadament. No s’introduirà el 
vibrador a menys de 10 cm de la paret de l’encofrat. 

15.7. Curació del formigó 

Durant el primer període d’enduriment, el formigó se sotmetrà a un procés de curació 
segons el tipus de ciment utilitzat i les condicions climatològiques del lloc. 

En qualsevol cas, s’haurà de mantenir la humitat del formigó i evitar totes les causes ja 
siguin externes, sobrecàrrega o vibracions que puguin provocar la fissuració de l’element 
formigonat. Una vegada humitejat el formigó, es mantindran humides les seves 
superfícies, mitjançant xarpelleres, estoretes de palla o altres teixits anàlegs durant 3 
dies si el conglomerant utilitzat fos ciment Pòrtland I-35, augmentant aquest termini en 
el cas de que el ciment utilitzat fos d’enduriment més lent. 

15.8. Acabament dels cantells 

El cantell haurà de tenir un acabat en diagonal per tal de facilitar la transició de vehicles 
entre la plataforma del camí i les vores transitables. Això comportarà incrementar 
l’amplada de la plataforma en 40 cm (20 cm per banda). Per tant, la plataforma tindrà 
una amplada de 4,50 m en la superfície de rodadura i un mínim de 4,90 m d’amplada de 
la superfície d’aplicació del formigonat 
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15.9.. Limitacions d’execució 

El formigonament se suspendrà, com a norma general, en cas de pluges, prenent-se les 
mesures necessàries per a impedir l’entrada de l’aigua de pluja a les masses de formigó 
fresc que provoqui el rentatge de superfícies. Si aquest fet arribés a ocórrer, caldrà picar 
la superfície rentada, regar-la i continuar el formigonament després d’aplicar beurada de 
ciment. 

Abans de formigonar caldrà efectuar: 

- el replantejament d’eixos i cotes d’acabament 

- la col·locació de les armadures 

- la neteja i humitejament dels encofrats 

Durant el formigonament caldrà tenir en compte que: 

- l’abocament es realitzarà des d’una alçada màxima d’1 m, excepte que s’utilitzin 
mètodes de bombament a distància que impedeixin la segregació dels components del 
formigó. Es realitzarà per tongades de 30 cm. Es vibrarà sense que ni armadures ni 
encofrats experimentin moviments bruscos o sacsejades, procurant que no queden 
barraques i que es mantingui el recobriment adequat 

- se suspendrà el formigonament quan la temperatura baixi dels 0ºC, o es prevegi que 
ho faci en les properes 48 h. Es podran utilitzar mitjans especials en aquestes 
circumstàncies, però amb l’autorització de la Direcció Facultativa 

- no es deixaran juntes horitzontals, però si a malgrat tot se’n produïssin, es procedirà a 
la neteja, rascada o picatge de superfícies de contacte, abocant a continuació morter ric 
en ciment, i formigonant seguidament. Si haguessin transcorregut més de 48 h es 
tractarà la junta amb resines epoxi. 

- no es barrejaran formigones de diferents tipus de ciment  

Després del formigonament caldrà considerar que: 

- la curació es farà mantenint humides les superfícies de les peces fins que s’assoleixi 
un 70% de la seva resistència 

- es procedirà al desencoframent de les superfícies verticals un cop transcorreguts 7 
dies, i de les horitzontals com a mínim als 21 dies. El desencoframent es realitzarà 
seguint les indicacions de la Direcció Facultativa. 

15.10. Amidament i pagament 

El formigó es mesurarà i pagarà per m³ realment abocat en obra, mesurant entre cares 
interiors de encofrat de superfícies vistes. En les obres de fonamentació que no 
necessitin encofrat es mesurarà entre cares de terreny excavat. En el cas de que en el 
Quadre de Preus la unitat de formigó s’expressi en m², com és el cas de soleres i forjats, 
es mesurarà d’aquesta forma per m² realment executat, incloent en els amidaments 
totes les desigualtats i augments de gruix deguts a les diferències de la capa inferior. Si 
en el Quadre de Preus s’indiqués que està inclòs l’encofrat, l’acer o altres elements, 
sempre es considerarà el mateix amidament del formigó per m³ o per m². En el preu hi 
van inclosos sempre els serveis i costos de curació del formigó. 
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Article 16. Control del formigó 

A més dels controls indicats en els apartats anteriors i dels que pugui ordenar en 
diferents moments la Direcció Facultativa, es realitzaran tots els controls del formigó que 
prescriu l’EHE: 

- resistència característica fck =25 N/mm² 

- consistència plàstica i acer B-500S 

Article 17. Encofrats 

17.1. Construcció i muntatge 

Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats hauran de tenir la 
resistència i la rigidesa necessàries perquè amb el ritme previst de formigonament, i 
especialment sota els efectes dinàmics produïts pel sistema de compactació exigit o 
adoptat, no s’originin esforços anormals en el formigó, ni durant la seva posada en obra, 
ni durant el seu període d’enduriment, així com tampoc moviments locals en els encofrat 
superiores a 5 mm. 

Els enllaços dels diferents elements o plans dels motlles seran sòlids i senzill, de manera 
que el seu muntatge es verifiqui amb facilitat. 

Els encofrats dels elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure es disposaran 
amb la contrafletxa necessària perquè una vegada encofrat i carregat l’element, aquest 
conservi una lleugera cavitat en l’intradós. 

Els motlles ja utilitzats i que s’utilitzin per a unitats repetides seran curosament rectificats 
i netejats. 

Els encofrats de fusta s’humitejaran abans del formigonament, per evitar l’absorció de 
l’aigua continguda en el formigó, i es netejaran especialment els fons deixant obertures 
provisionals per a facilitar aquesta feina. 

Les juntes entre les diferents taules hauran de permetre el seu entumiment per la humitat 
del reg i del formigó, sense que deixin escapar la pasta durant el formigonament, per a 
la qual cosa es podrá realitzar un segellament apropiat. 

Es tindran en compte els plànols de l’estructura i d’especejament dels encofrats. 

Per a la confecció de les diverses parts de l’encofrat, es farà el muntatge segons un 
ordre preestablert en funció de la peça a formigonar.  

No es deixaran elements separadors o tirants en el formigó després de desencofrar, 
sobretot en ambients agressius. 

S’anotarà la data de formigonament de cada peça, per a controlar el seu 
desencoframent. 

El suport sobre el terreny es realitzarà mitjançant taulons/dorments. 

Si l’alçada és excessiva per als puntals, es realitzaran plans intermedis amb taulons 
col·locats perpendicularment a aquests. Les línies de puntals inferiors aniran travats. 

Es vigilarà la correcta col·locació de tots els elements abans de formigonar, així com la 
neteja i humitejament de les superfícies. 
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L’abocament del formigó es realitzarà a la menor alçada possible. 

S’aplicaran els desencofrants abans de col·locar les armadures. 

Els encofrats hauran de resistir les accions que es desenvolupin durant l’operació 
d’abocament i vibració, i hauran de tenir la rigidesa necessària per a evitar deformacions, 
d’acord amb les següents toleràncies: 

Gruixos en m Tolerància en mm 

0,10 2 

De 0,11 a 0,20   3 

De 0,21 a 0,40   4 

De 0,41 a 0,60   6 

De 0,61 a 1,00   8 

> 1,00     10 

Dimensions horitzontals o verticals entre eixos: 

parcials 20 

totals 40 

Volades: 

en una planta 10 

en total 30 

17.3. Desencofrat del formigó 

El desencofrat de costaners verticals d’elements de poc cantell podrà efectuar-se al cap 
d’un dia de formigonada la peça, a menys que durant aquest interval s’hagin produït 
baixes temperatures i altres fets que hagin alterat el procés normal d’enduriment del 
formigó. Els costaners verticals d’elements de gran cantell no s’hauran de retirar abans 
dels 2 dies amb les mateixes excepcions indicades anteriorment, excepte si s’utilitza 
una curació a vapor. 

El desencoframent es realitzarà complint amb les següents condicions: 

- no es procedirà al desencoframent fins que hagi transcorregut un mínim de 7 dies per 
als suports i de 3 dies per a la resta de casos, sempre que es compti amb el vist-i-plau 
de la Direcció Facultativa 

- quan el desencoframent sigui dificultós, es regarà abundantment. També es podrà 
aplicar un desencofrant superficial 

- s’apilaran els elements d’encoframent que es vagin a reutilitzar, després d’una acurada 
neteja 

17.4. Amidament i pagament 

Els encofrats s’amidaran sempre per m² de superfície en contacte amb el formigó. No 
es pagaran els excessos d’encoframent ni els elements auxiliars de subjecció o 
estintolaments necessaris per a mantenir l’encofrat en una posició correcta i segura 
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contra esforços de vent, etc. En el preu de l’encofrat s’inclouen, a més, els desencofrants 
i les operacions de desencoframent i retirada del material. En el cas de que en el Quadre 
de Preus estigui inclòs l’encofrat en la unitat de formigó, s’entén que tant l’encofrat com 
els elements auxiliars i el desencofrat van inclosos en l’amidament del formigó. 

Article 18. Precaucions a adoptar 

Les precaucions a adoptar durant la construcció de l’obra seran les previstes en la 
diferent normativa de seguretat i salut laboral. 

 

 

 

 

 

 

La Bisbal d’Empordà, juliol de 2025 
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