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DOCUMENT I - MEMORIA I ANNEXOS

1 ANTECEDENTS

Els darrers anys s’han dut a terme actuacions de renovacié de la superestructura de via de L1 per millorar les

condicions mecaniques i per actualitzar els elements de la superestructura de via.

L’ambit del projecte se situa en el tram interior del tinel de L1 del metro de Barcelona en el tram entre les
estacions de Santa Coloma i Fondo. La base de vies d’accés a la xarxa és la d’Hospital de Bellvitge.
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Imatge 1. Detall ambit de I’actuacié a L1 de F.M.B. Font: BBDD F.M.B.
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Aquest tram de via esta actualitzat quasi completament, la necessitat de I’actuacio és perqueé el tipus de fixacio
existent és obsoleta, de la fixacid s’han deixat de fabricar elements de recanvi, I’inventari actual disponible de
peces de recanvi als magatzems de F.M.B. permet continuar amb petites actuacions puntuals de manteniment
correctiu, pero cal actuar per a la renovacio de la fixacio per obsolescéncia abans d’exhaurir la totalitat de

I’inventari.
2  OBJECTE DE L’ENCARREC

El present document té com a objecte presentar 1’obra per a regular la licitacid per adjudicar la contractacid del
servei d’ASSISTENCIA TECNICA i COORDINACIO DE SEGURETAT | SALUT de les obres de
RENOVACIO DE LES CONDICIONS MECANIQUES DE LA SUPERESTRUCTURA DE VIA LINIA
1 PER OBSOLESCENCIA.

Aquesta renovacio se situa en un tram de tlnel, vies 1 i 2, de la Linia 1, comprés entre les estacions de Santa
Coloma i Fondo, del metro de Barcelona, concretament I’obra és la renovacio de les fixacions actuals per
fixacions adherides amb caracteristiques d’atenuacié de sorolls i vibracions emeses per la circulacié dels trens.
A la vegada que s’aprofitara per a cobrir, amb estructura metal-lica, un buit per evitar caigudes a diferent nivell

en 1’accés al pou de ventilacio que hi ha en el costat de via 1 del tram.
3 ABAST DE L’ENCARREC

L’abast inclou les feines d’assisténcia técnica (és a dir de vigilancia i supervisid diaria de I’evolucio de I’execucio
de I’obra) i Coordinacié de la Seguretat i Salut de les obres, la duracié de les obres s’estimen en 6 (sis) mesos
des de la signatura de 1’Acta de Replanteig, considerant un mes abans per a la preparaci6 de les obres i un mes

posterior a la finalitzacid de les feines per fer el tancament de 1’obra.
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3.1  Treballs de vigilancia d’obra

e Disposara d’un vigilant d’obra amb experiéncia en obres ferroviaries.

e Seguiment diari amb presencia fisica de 1’execucié i desenvolupament de 1’obra.

e Redacci6 setmanal d’informes del desenvolupament dels treballs amb documentaci6 escrita i grafica.

e  Verificacio i control de les unitats d’obra executades.

e Informacié immediata a FMB d’incidéncies en 1’execucio de les obres.

e  Comunicacio al contractista de les solucions determinades pel Técnic de FMB davant d’incidéncies.

e Verificacié geométrica de la via.

e Disposara de topografia amb disponibilitat d’anar inicialment per verificar 1’estat actual de la via i a
I’obra en cas de demanda i/o en finalitzar les feines per verificar.

e Disposara de la figura de PHS (Pilot Homologat de Seguretat).

3.2 Control de qualitat

e Seguiment i vigilancia del compliment del Pla d’autocontrol de Qualitat de 1’adjudicatari.

Verificacio geométrica de la via.

3.3  Control medioambiental

Seguiment i vigilancia del compliment del Pla d’actuacié mediambiental i de les mesures de reduccio dels
impactes, d’eficiéncia energetica i de sostenibilitat: mesures de gestid6 mediambiental de ’obra, estalvis
energetics, gestid de residus.

En concret, es vetllara perque el Contractista compleixi els requisits demanats al seu plec técnic, és a dir, del Pla
de Gestid de Residus de Construcci6 i Demolicié (PGR) durant la fase d'execucio de I'obra, amb el contingut
establert per normativa. Vetllara perqué com a minim els residus de la construccié no perillosos, hauran de ser

classificats en, almenys, les segiients fraccions: fusta, fraccions de minerals metalls, vidre, plastic i guix.

3.4  Coordinaci6 de seguretat i salut

e Analisis de I’Estudi Basic de Seguretat (EBSS) o Estudi de Seguretat (ESS) corresponent segons apliqui.

e  Acceptar la designacio com CSSFE (Coordinador de Seguretat i Salut en Fase d’Execucid) i notificacid al
Col-legi Oficial corresponent, una vegada aprovat el Pla de Seguretat.

e Tramits als Col-legis professionals per aprovacio dels Plans de Seguretat, obtencio del Llibre d’Incidéncies,
tramitaci6 de visats.

e Analisi, revisio i aprovacio dels Plans de Seguretat i Salut dels contractistes o emissio del corresponent
informe de recomanacions i ajustaments necessaris per aconseguir la seva aprovacio.

e Verificar que ha estat realitzat el pertinent intercanvi documental entre FMB i els contractistes.

e Verificar la documentacié del contractista que acredita el compliment dels requisits exigibles en Prevencio
de Riscos Laborals segons la normativa vigent.

e Celebrar la reuni6 inicial de Coordinacié d’Activitats Empresarials amb els responsables de 1’obra per part
de FMB i els contractistes, previ inici d’aquesta (sera requisit imprescindible disposar de I’acta de la reunio

inicial de CAE per poder comencar els treballs).
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e Inici de I’obra en compliment de I’article 7 del RD 1627/97 amb el Pla de Seguretat aprovat i les
comunicacions oficials realitzades.

e Com anorma general, I’adjudicatari disposara de tota la documentaci6 generada per 1’obra, aquesta estara a
disposicio del promotor en tot moment.

e L’adjudicatari s’encarregara de comprovar que el contractista té tota la documentacié de PRL necessaria per
a fer els passis de cada treballado per a poder accedir a 1’obra i fara aquests passis, els quals enviara al
promotor perque els signi.

e Coordinar I’aplicacid dels principis generals de Prevencio i de Seguretat durant 1I’execucid de les obres.

e Aprovacio dels Plans de Seguretat i Salut i/o els seus annexos de les empreses contractistes segons
modificacions de I’obra i necessitats.

e  Organitzar la Coordinaci6 d’Activitats Empresarials prevista en 1’article 24 de la Llei de Prevenci6 de Riscos
Laborals i al RD 171/2004.

e Comprovacié dels requisits documentals de Seguretat i Salut de les empreses (contractistes i subcontractistes)
i autonoms.

e Coordinar les accions i funcions de control de I’aplicacio correcta dels métodes de treball.

e Adoptar les mesures necessaries perqué només les persones autoritzades puguin accedir a 1’obra, aixi com la
comprovacio de la seva eficacia.

e Fer les visites de seguretat (com a mimin una visita cada dues setmanes) i, si cal, les reunions de coordinacid
periodiques durant el decurs dels treballs en I’obra amb 1’emissié d’informes i actes sobre la marxa per al
promotor i contractistes. ElI Coordinador estara en contacte en tot moment amb el promotor per tal
d’organitzar i planificar les feines i les visites a 1’obra.

e Mantenir en el seu poder el Llibre d’Incidéncies i permetre I’accés al mateix per consultar o realitzar
anotacions a les persones facultades pel RD 1627/97:

— La Direcci6 Facultativa

—  Contractistes, subcontractistes i autbonoms

— Persones responsables de seguretat de les empreses entrevinents

— Representants dels treballadors

— Teécnics dels organs especialitzats en seguretat i salut en el treball de les administracions publiques
corresponents, si escau

e En circumstancies de risc greu i imminent per a la seguretat i salut dels treballadors, disposar la paralitzacio
dels treballs concrets o, si escau, de la totalitat de les obres. Si aix0 arriba a océrrer, haura de fer la preceptiva
anotacid al Llibre d’Incidéncies i donar compte, als efectes oportuns, a FMB i a la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social corresponent, als contractistes, i si escau, subcontractistes afectats per la paralitzacié en un
termini maxim de 24 hores.

e Assessorament sobre les mesures a adoptar davant ’eventualitat d’un accident, aixi com en les visites i
actuacions de la Inspecci6 de Treball.

e Celebrar les reunions de coordinacié amb els responsables i recursos preventius de les empreses contractistes
(RD 171/2004) i/o amb personal de FMB, inicial i peridodiques d’acord amb la tipologia de cada treball.

o Verificar el compliment de la Llei 32/2006 reguladora de la subcontractacid al sector de la construccio.
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e Qualsevol abséncia dels Coordinadors de Seguretat i Salut i per a totes les obres en curs en les que estiguin
nomenats, haura de ser notificada al responsable dels treballs. Es garantira durant I’abséncia la substitucio
mitjancant comunicacié escrita i amb la corresponent actes de cessament i nomenament provisional dels

Coordinadors involucrats.
4  DESCRIPCIO DE LES OBRES

La plataforma de via en el tram de L1 de Santa Coloma a Fondo esta en bon estat. El sistema de la superestructura

de via en formig6 esta format pel sistema de travessa STEDEF i amb fixacions adherides.

En el lloc puntual on es vol dur a terme 1’actuacid, es detecten deficiéncies en la superestructura de via per la
coexisténcia de sistemes de fixacions a punt d’arribar al fi de la seva via util o proxims a ’obsolescencia, és un
tram de 90 metres on hi ha muntat el sistema de fixacio directa a formigé tipus H2 fixacié elastica muntatge

directe en formigo.
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Imatge 2. Planol escanejat fixaci6 tipus H2 amb contracarril. Font: BBDD F.M.B.
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Imatge 3. Imatge del tram de superestructura de via a renovar. Font: F.M.B.

Aprofitant I’actuacié en aquest tram concret de la superestructura a via 1, per a homogeneitzar ambdues vies, es
dura a terme una actuacio a les fixacions adherides de via 2 perque tot el tram presenti caracteristiques similars
d’absorcid de fenomens derivats per la circulacié ferroviaria.

El buit que es pretén cobrir és 1’accés al pou de ventilacié que es troba a un nivell inferior de la cota de la

plataforma de via. Aquest buit suposa un risc de caigudes a diferent nivell.

1 ’ 'q ‘oj-" ov«g,‘ r

Imatge 4. Imatge detall buit a cobrir. Font: F.M.B.

ASSISTENCIA TECNICA D’OBRA I CSS RENOVACIO CONDICIONS MECANIQUES TRAM LiNIA 1 7 de 26



T rt
@ Metropolitans Codi:0_F.26636.3_DO_CSS
de Barcelona Data: 20/05/2026

4.1  Treballs en fixacions de via

La distribucio de les actuacions i fixacions es descriu segons el sentit nominal de circulacié de via 1 ala Linia 1

del F.M.B., és a dir, de Pk inferior a Pk superior. L’actuaci6 és en ambdues vies de circulacio.

Es creara una zona de transicié longitudinal de 18 metres per cada fil de via, se substituiran les fixacions
adherides amb contracarril actuals (rigidesa 25 kN/mm) per noves fixacions adherides de rigidesa intermédia (17

kN/mm) per fer la transicié de rigideses de via.

A partir d’aquesta zona de transicio, en una longitud d’uns 27 metres lineals de via se substituiran les fixacions

adherides amb contracarril actuals (rigidesa 25 kN/mm) per noves fixacions de baixa rigidesa (10 kN/mm).

Les fixacions amb contracarril es localitzen en un tram de 45 metres lineals de via, a partir d’aquest punt, en un
tram d’uns 27 metres lineals de via se substituiran les fixacions adherides actuals (rigidesa 25 kN/mm) per noves

fixacions de baixa rigidesa (10 kN/mm).

A partir d’aquest punt, I’actuacio en via 1 i via 2 és diferent.

Per via 1, en el tram de 90 metes de longitud, amb fixacid tipus H2, es retiraran aquestes fixacions i es muntaran
fixacions adherides de baixa rigidesa (10 kN/mm). Per al muntatge d’aquestes noves fixacions s’executara, entre
I’emplagament de les fixacions H2 actuals, una demolici6 de la llosa actual per a fer un calaix de via en el qual
s’allotjara el muntatge les noves fixacions sobre en dau de morter armat d’alta resisténcia a la llosa existent de

formigo.

A partir d’aquest tram, on actualment hi ha travesses bibloc tipus STEDEF, es creara una zona de transicio de
rigidesa al llarg de 18 metres de via, es retiraran les travesses bibloc STEDEF actuals i en el seu lloc es muntaran
fixacions adherides de rigidesa intermédia (17 kN/mm) sobre un dau de morter armat d’alta resisténcia en

I’allotjament dels blocs de les travesses STEDEF sobre la llosa existent de formigd.

Per via 2, en un tram de 50 metres se substituiran les fixacions adherides actuals (rigidesa 25 kN/mm) per noves
fixacions de baixa rigidesa (10 KN/mm). A seguir d’aquest tram es creara una zona de transicio de rigidesa al
llarg de 18 metres de via on se substituiran les fixacions adherides actuals (rigidesa 25 kKN/mm) per noves

fixacions de rigidesa intermédia (17 kN/mm).

Les noves fixacions a substituir i, per a les zones de transicio, seran subministrades per FMB als seus magatzems
(prioritariament a la base de vies d’Hospital de Bellvitge encara que poden ser subministrats en altres punts de
la xarxa de FMB). El contractista sera responsable pel transport des de la zona de magatzem fins a I’obra,

enretirada de material desmantellat i entrega de runa a abocador autoritzat.
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Caracteritzacio situacié actual vs situacié definitiva després de Factuacié

‘ Estat actual VIAZ: o Fixacié adherida 25 kN/mm , o Iravessa STEDEF
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Imatge 5. Resum zones i actuacions a fer en la superestructura de via actual. Font: elaboraci6 propia.

4.1.1  Substitucié de fixacions adherides de diferent rigidesa

El treball consisteix a enretirar la fixacié actual de rigidesa K25 i la col-locacié d’una nova fixaci6 (de K17 6
K10), segons sigui zona de transicio o zona de reduccid de la rigidesa actual. Les fixacions seran subministrades
per FMB.

Tots dos sistemes DFF/ADH K25, K17 i K10 s6n intercanviables entre si, ja que totes dues plagues comparteixen
la mateixa geometria quant a entre-centres dels ancoratges, cosa que permet utilitzar les insercions metal-liques

embegudes en la llosa de formigo en la instal-lacié del sistema a substituir.

Entre les plaques DFF/ADH de 25 kN i la placa DFF/ADH 17 i 10 kN existeix una diferéncia notable, que és
I'alcada mesurada en el centre del pati:

= DFF/ADH estandard 25 kN: Al¢ada placa centre pati: 53 mm.

ASSISTENCIA TECNICA D’OBRA I CSS RENOVACIO CONDICIONS MECANIQUES TRAM LINIA 1 9de 26



T rt
@ Metropolitans Codi:0_F.26636.3_DO_CSS
de Barcelona Data: 20/05/2026

09 08 * ‘ o7 12

) =t 140

Imatge 6. Detall al¢ada fixacio DFF/ADH 22 kN/mm. Font: Proveidor.

= DFF/ADH 17, 10 7 kN: Alcada placa centre pati 65 mm.

Imatge 7. Detall al¢ada fixacio DFF/ADH 17, 10 i 7 kN/mm. Font: Proveidor.

Per a mantenir la cota de rasant de 233,10 mm., mesura des del cap de carril fins al formigd, se substituira la
placa aillant existent de 15 mm. de gruix, per una nova de 3 mm, mantenint la resta de components (Clips,

caragols, gruix placa de seient, etc).

4.1.2  Substitucié de fixacions adherides amb contracarril de diferent rigidesa

El treball consisteix a enretirar la fixaci6 actual amb suport de contracarril de rigidesa K25 i la col-locaci6 d’una
nova fixacié (de K17 o K10), segons sigui zona de transicio o zona de reducci6 de la rigidesa actual. Les fixacions

seran subministrades per FMB.
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Tots dos sistemes DFF/ADH K25, K17 i K10 amb suport de contracarril s6n intercanviables entre si, ja que totes
dues plaques comparteixen la mateixa geometria quant a entre-centres dels ancoratges, cosa que permet utilitzar

les insercions metal-liques embegudes en la llosa de formig6 en la instal-lacié del sistema a substituir.

Entre les plaques DFF/ADH de 25 kN i la placa DFF/ADH 17 i 10 kN no existeix la diferéncia d’algada mesurada
en el centre del pati, en aquest tipus de fixacid la substitucié consisteix en el procediment descrit en el punt
anterior, afegint la retirada i posterior col-locacio del perfil de contracarril abans i després del muntatge de la

nova fixacio i traient el punt d’enretirar la placa aillant de 15 mm, en aquesta situacio aquesta placa es manté.

4.1.3  Substitucié de fixacions H2 per fixacions adherides de baixa rigidesa

El treball consisteix a enretirar la fixacié actual H2 i la col-locacié d’una nova fixacié adherida de baixa rigidesa

(K10), la nova fixaci6 es muntara a 1’espai disponible entre dues fixacions actuals.

Per al muntatge de la nova fixacié sera necessari crear una excavacié/forat/demolici6 a la llosa actual per encabir
el conjunt complet de fixaci6 adherida de baixa rigidesa. L’excavacio es pot executar amb maquinaria especifica
lleugera que es podra deixar a la galeria de serveis en la zona de 1’ambit de les obres durant 1’horari de servei

comercial de metro.
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Imatge 8. Comparativa en algat de la fixacié actual vs nova fixacié a instal-lar. Font: Elaboraci6 propia.

Les dimensions minimes de 1’excavacio seran de 185 mm de profunditat, mesurats des de la cota actual de la
llosa i, des del centre de la fixacié 265 mm d’amplada i 150 mm de longitud (excavaciéo minima de 185 x 300 x

530 mm).
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Imatge 9. Comparativa en alcat i planta determinar dimensions negatiu per encaix nova fixacio. Font: Elaboraci6 propia.

Els treballs del present contracte inclouen fer la demolicié de la llosa per construir un negatiu en el qual es

muntara la nova fixacid. El negatiu s’omplira amb morter d’alta resisténcia, amb les seguents caracteristiques,

les caracteristiques d’aquest morter son: alta resisténcia inicial i final a compressio, flexid i traccid, que permeti

suportar carregues estatiques i dinamiques pesades (La resisténcia a compressio sera superior a 62 N/mm2 i a

flexotraccio a 9,9 N/mm?2.). S’utilitzara un morter amb propietat d’expansio controlada i una bona adheréncia a

I’acer i el formigd, per garantir la transmissié completa de la carrega entre la fixacio i la llosa tipus PROPAM

840R o similar.

La runa generada es traurd de I’interior del tinel amb sistemes que permetin la seva carrega i transport per

I’interior de la xarxa de FMB en plataformes ferroviaries i transport fins a base de vies per, posteriorment,

transportar-ho per carretera fins a abocador autoritzat.
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4.1.4  Substitucié de fixacions en travessa STEDEF per fixacions adherides de baixa rigidesa

El treball consisteix a substituir les travesses STEDEF per fixacions adherides de baixa rigidesa sobre dau de

morter al negatiu del bloc de la travessa STEDEF.

En el negatiu del bloc s’aplicara un tractament d’adheréncia en el negatiu del bloc i s’executara un nou bloc
armat, amb la col-locacié d’un parell de ganxos d’acer corrugat B500SD en forma d’U, de diametre 8 mm
ancorats 80 mm en cada direccié com s’indica en la imatge que es mostra a continuacié d’aquest paragraf, amb
resina tipus Hilti HIT-RE 500 -SD o similar i amb morter d’alta resisténcia. Les caracteristiques amb alta
resistencia inicial i final a compressio, flexio i traccié, que permeti suportar carregues estatiques i dinamiques
pesades (La resisténcia a compressid sera superior a 62 N/mm?2 i a flexotraccio a 9,9 N/mm?2.). S’utilitzara un
morter amb propietat d’expansi6 controlada i una bona adheréncia a 1’acer i el formig6, per garantir la transmissio

completa de la carrega entre la fixacio i la llosa tipus PROPAM 840R o similar.

o
(=]

A
v

407mm

80mm I

Imatge 10. Detall armadura dau de morter per col-locaci6 fixacid adherida. Font: Elaboracié propia.

Els treballs inclouen els repicaments/sanejaments de negatius necessaris per a muntar la nova fixacié. Se
sanejara, netejara i aspirara la bruticia, restes i pols generada en treure el bloc de les travesses STEDEF. La runa
generada es traura de I’interior del tunel amb sistemes que permetin la seva carrega i transport per 1’interior de
la xarxa de FMB en plataformes ferroviaries i transport fins a base de vies per, posteriorment, transportar-ho per

carretera fins a abocador autoritzat.

4.15 Instal-lacié de estructura plastica per a tapar el buit d’accés al pou de ventilaci

En el punt quilométric de L1 pk 120+080 existeix un pou de ventilacié amb un accés al mateix a una cota més
baixa que la cota de la plataforma de via, es pretén eliminar el ric de caigudes a diferent nivell a causa d’aquest

buit.
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Imatge 11. Croquis buit a cobrir per evitar caigudes a diferent alcada. Font: Elaboracio propia.

La superficie a cobrir és d’uns 6,00 m?. Es col-locara un sistema de reixeta plastica tipus TRAMEX, de resina
de poliéster o de plastic reforcat amb fibra de vidre, amb capacitat portant per al pas de persones amb una

resisténcia minima de 1.500 Kg/m?. S’inclou la instal-lacié auxiliar per a suportar la reixeta a col-locar.

A la reixeta s’incloura una tapadora abatible a la zona de la porta d’accés per permetre el seu aixecament per
accedir a ’interior del pou de ventilacio. Aquesta tapadora anira equipada amb ansa i moll per facilitar el seu

aixecament.

Al voltant del perimetre de la reixa del ventilador, en una superficie de 2,10 x 0,30 mts no s’instal-lara reixeta.
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Imatge 12. Croquis reixeta a instal.lar amb tapadora abatible. Font: Elaboraci6 propia.

5 DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS

51 PERIODE D’EXECUCIO DELS TREBALLS

Per a I’execucio dels treballs no es podra interrompre el servei comercial a la xarxa de Metro de FMB, és a dir,

I’horari per a executar les feines sera el de manteniment nocturn, les nits de diumenge a dijous, durant el periode

de tall de tensié a la linia (aproximadament de 01:00 a 04:00).

Les nits de divendres i dissabtes no es podra treballar.

Excepcionalment, I'execuci6 dels treballs poden interrompre’s o veure’s modificat 1’horari de tall de tensi6 per
una série d'imprevistos o esdeveniments especials (proves d’equips, sistemes de FMB, proves de circulacio de
trens, esdeveniments esportius i/o culturals, etc.) encara sense programar que fan que els horaris d'explotacié

comercial de TMB s'ampliin, no sent aquest fet, motiu de reclamacié per part del Contractista.
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Diariament en finalitzar la jornada de treball s’assegurara i verificara que 1’estat de la via permet el pas de tren

segons les condicions comercials normals del servei de metro de F.M.B.

El temps d’execucid de les obres s’estima en uns 6 (sis) mesos.

52 DURACIO DEL CONTRACTE

El termini de duracid del contracte sera de 2 (dos) anys des de la signatura del contracte.
53 PILOT HOMOLOGAT

Durant la duracié de ’obra i quan s’executin treballs en zona de vies es requereix la preséncia d’un pilot

homologat de seguretat (PHS) permanent a I’obra.
54  ACLARIMENTS | INFORMACIONS
Les obres hauran de desenvolupar-se seguint el plec técnic de I’obra.

En el decurs dels treballs, I’adjudicatari podra sol-licitar tota mena d’aclariments i informacions
complementaries i fer paleses les consideracions que cregui oportunes a FMB. FMB procurara atendre, en la
mesura que sigui possible, les esmentades sol-licituds; ara bé, la manca o el retard en la resposta no es
considerara en cap moment com a causa motivada de defectes, mancances o retards, donat que és obligacié de

I’adjudicatari desenvolupar-lo sense més aportacions de METRO que les que figuren en aquest document.

Nomeés es consideraran justificats els retards que es produeixin a causa del lliurament endarrerit de documents
0 dades que ha de subministrar FMB; en aquest cas el retard acceptat, sera com a maxim, I’equivalent a la

diferéncia entre la data en qué FMB havia de lliurar-los i la data efectiva del seu Iliurament.
55 SEGUIMENT DELS TREBALLS

Diariament, el Vigilant d’obra, informara de les feines executades i de qualsevol incidéncia de I’evoluci6 de les

obres o d’afectacio al servei comercial de metro.

Setmanalment, ’adjudicatari emetra un informe amb les feines i evolucid dels treballs de construccio executats.
En faran reunions les reunions telematiques que es consideren oportunes i reunions presencials puntuals o en cas
de necessitat de resolucié incidéncies o observacié d’execucio dels treballs per part del contractista deficients o

amb risc.
Després de cada visita de Seguretat i Salut laboral, 1’adjudicatari emetra un informe que enviara a F.M.B.

L’adjudicatari sera el responsable de redactar les actes de les reunions i visites amb el format d’acta d’FMB.
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6 CRITERIS AMBIENTALS

F.M.B. aplica una politica d’obligacions ambientals sota uns criteris ambientals d’obligat compliment en tots els

contractes. El servei contractat suposa la generaci6 de residus per ’activitat a la xarxa de metro, per aquest motiu

I’adjudicatari ha de fer-se carrec de la seva gestio, és a dir, els genera, se’ls emporta i els gestiona.

Aquesta gestio correspon exclusivament al servei contractat i és independent al seguiment i control

mediambiental de I’obra que forma part de la prestacié del servei.

Durant el periode d’execucio del contracte F.M.B. pot sol-licitar a 1’adjudicataria evidéncies del compliment

d’aquests criteris.

Nom criteri Descripcio criteri
A tots els efectes, 1'adjudicatari actuara com a productor del residu generat derivat de I’activitat objecte
d’aquest contracte, donant compliment als requeriments legals d’aplicacié derivats de la legislacio
RESIDUS - A ambiental aplicable, especialment la Llei 7/2022 de residus i sols contaminats per a una economia

Productor de residu

circular, el Decret Legislatiu 1/2009 pel qual s’aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus,
el Reial Decret 553/2020 pel que es regula el trasllat de residus a ’interior del territori de I’Estat i el
Decret 152/2017 sobre la classificacio, la codificacio i les vies de gestio dels residus a Catalunya, i
altres normes concordants.

RESIDUS - B
Codificaci6, separacio i
classificacioé de residus

Haura de caracteritzar, codificar, separar i classificar els residus que produeixi o0 posseeixi de
conformitat amb les determinacions del Cataleg de residus de Catalunya (CRC).

RESIDUS - C
Emmagatzematge de
residus

Haura de realitzar I’emmagatzematge de residus abans de la seva cessiO a transportista autoritzat, en
condicions adequades d’higiene i salut, i sempre utilitzant envasos adequats i en zones
d’emmagatzematge acords amb la legislacio. El periode d’emmagatzematge mai podra superar els 6
mesos per als residus perillosos (a excepcid de disposar d’una autoritzacio especial per a superar aquest
temps) o en el cas dels residus no perillosos aquest periode sera inferior a 2 anys en cas que es destinin
a valoritzacig, i un any quan es destinin a eliminacié.

RESIDUS - D
Etiquetatge de residus

Haura d’etiquetar els residus abans de la seva cessid a transportista autoritzat de manera clara i visible,
llegible i indeleble, seguint la normativa d’aplicacio i, en el cas dels residus perillosos, haura
d’identificar la natura dels riscos mitjancant els pictogrames d’aplicacié segons les normatives vigents.

RESIDUS - E
Documentacio de gestio
de residus

Haura de formalitzar la documentacié de control de la gestio de residus (notificacions prévies, contractes
particulars, fitxes d'acceptacio, fitxes de destinacid, fulls de seguiment).

RESIDUS - F
Transport de residus

Haura d’utilitzar per al transport dels residus empreses transportistes autoritzades. En cap cas realitzara
cap trasllat del residu amb un transportista no autoritzat. Els residus generats a les instal-lacions de TMB
hauran de ser transportats directament a gestor autoritzat mitjangant un transportista autoritzat.

RESIDUS - G Haura de gestionar el residu mitjangant gestor autoritzat, i sempre mitjancant una via de gestié
Gestid de residus autoritzada, pels residus que es produeixen o gestionen a Catalunya.

RESIDUS - H Haura de portar al dia un registre propi de residus (arxiu cronoldgic) amb la informacion de les retirades
RGQIStfe propi de de residus efectuades i, on haura de constar, com a minim, les dades especificades per la normativa
residus vigent.

RESIDUS - |

Procediments de gesti6
de residus

Haura de disposar de procediments i pautes de treball per a la correcta gestié del residu a les seves
instal-lacions i el personal que hi treballa n’haura de ser coneixedor.

RESIDUS -
Inspecci6 aleatoria

Haura d’accedir a que TMB pugui en tot moment inspeccionar i vigilar de manera mostral i aleatoria
els seus treballs com a adjudicatari del contracte, aixi com el compliment de les seves obligacions.
Restara obligat a facilitar tota la col-laboracid necessaria per a la realitzacio d’aquestes tasques
d’inspeccid (facilitara documentacid, donara lliure accés a les instal-lacions, etc.).
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RESIDUS - K
subcontractacions

En el cas que el contractista subcontracti part de la seva activitat a un tercer que inclogui la generacid
de residus, és responsabilitat del contractista principal indicar en el contracte qui actuara com a
productor del residu generat (contractista o subcontractista). En cas de no indicar-hi res, el contractista
principal assumira aquesta funci6 aixi com les responsabilitats que se'n deriven.

RESIDUS —
Contenidors TMB

El residus es gestionaran respectant la normativa d'aplicacid i els procediments interns de gestié de
residus i sistemes de recollida selectiva establerts per TMB. En cap cas, el proveidor podra deixar
residus de cap tipus a les dependéncies o a la xarxa d'FMB

Impressio d'informes -
documents de treball i/o
documents finals

En cas que sigui necessaria la impressié de qualsevol document de treball, s'haura de: -Acordar amb
TMB la impressio 0 no del mateix. | prioritzar:- -Reduir el maxim possible el nimero de impressions,
ajustant-les a les necessitats. -Utilitzar paper 100% reciclat (excepte per planols no imprimibles en
DINA4 o DINASJ). - Imprimir els documents a doble cara i en blanc i negre (el color només s'utilitzara
en casos en els que no es pugui interpretar en blanc i negre).

EMBALATGES -no
primaris material
reciclat

En el cas que la licitaci6 inclogui el lliurament de productes o materials, i aquests se subministrin amb
embalatges no primaris, aquests hauran d'estar fabricats integrament amb materials reciclats. (1)
embalatge addicional al del propi material per a la distribucié final del producte)

Vessament i abocament
de liquid

En el cas de previsié d'utilitzacié de liquids s'hauran de prendre les mesures que calgui durant la
realitzacié del servei per qué en cap cas hi hagi cap tipus d'abocament o vessament de liquid directe al
medi ambient. Alhora, si el servei implica I'Gs i/o manipulacié de productes liquids perillosos s'haura
de disposar de mitjans de contenci6 i absorcié davant de possibles vessaments.

Vigilancia d'OBRA - A
Supervisié ambiental

La Vigilancia d'obra haura d'incorporar en el seu Pla de Treball la supervisié de les mesures ambientals
recollides al Pla d'’Ambientalitzacid i assegurar-ne el compliment durant I'execucié.

Vigilancia d'obra - B
Informe ambiental en
modificacions d'obra

En cas de modificacions significatives al projecte, el Vigilant d'obra haura d'emetre un informe
ambiental especific sobre I'impacte d'aquestes modificacions abans de la seva aprovacio.

Vigilancia d'obra - C
Control ambiental de
materials

El Vigilant d'obra haura de revisar i validar que els materials emprats compleixin els criteris ambientals
establerts (ecoetiquetes, reciclats, fusta certificada...).

Vigilancia d'obra - D
Informe final ambiental
de l'obra

El Vigilant d'obra elaborara un informe final que indiqui el grau de compliment dels criteris ambientals
establerts, amb evidencies documentals i conclusions.

Etiqueta ambiental dels
vehicles

Els vehicles (turismes o furgonetes) que donin el servei en aquest contracte hauran de tenir adjudicada
I'etiqueta ambiental tipus B com a minim. Els vehicles amb etiquetes 0 emisions, ECO, C o B poden
circular Iliurament per les ZBE de 1’ Area Metropolitana Barcelona de dilluns a divendres entre les 7:00
iles 20:00, a excepcion dels diésel amb etiqueta B que tenen I’entrada prohibida si s’activa el protocol
d’alta contaminacion.

L’adjudicatari haura de supervisar els documents de seguiment de residus de la construcci6 (DSRC).

Els residus, generats per la prestacio del servei, s'han de mantenir en condicions adequades i s’han de separar per

fraccions, segons indica la normativa d'aplicacio. Els residus generats durant la prestaci6 del servei considerats

no perillosos, hauran de ser classificats en, almenys, les segtients fraccions: fusta, fraccions de minerals (formigé,

totxos, rajoles, ceramica i pedra), metalls, vidre, plastic i guix. Aixi mateix, es classificaran aquells elements

susceptibles de ser reutilitzats tals com teules, sanitaris o elements estructurals.

7  CIBERSEGURETAT

L’adjudicatari haura de cumplir les normatives legals aplicables per la prestacio del servei objecte d’aquest

contracte.
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e Esquema Nacional de Seguridad (ENS) — RD 311/2022 (opci6 3 nivell ENS Baix sense compromis
d’inici).

e Directiva NIS2 (UE) 2022/2555

e Reglament General Europeu de Protecci6 de Dades (RGPD)

e Cybersecurity Resilience Act (CRA) — Regulacié 2024/2847

e Normes UNE-EN IEC 62443 i EN 50701 per al sector ferroviari

e Normatives internes NTOTIC aplicables
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Planol 2. Detall estacions L1 metro Barcelona.
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Planol 4. Conjunt de substitucié DFF/ADH estandard per DFF/ADH de menor rigidesa.
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Planol 5. Conjunt DFF/ADH de baixa rigidesa.
TUNEL
EXISTENT
o~ o -—
= 2 <
> 3 >
x o >
@ = o
l | | NOVA VIA AMB
I | I FIXACIONS DFF / ADH
l | | NOUS DAUS DE SUPORT VIA
| TRAMEX | PERFILS METAL LICS (VEURE DETALL)
l DE PRFV EN"L” I
DRENATGE LATERAL | FORMIGO DE CALAT
EXISTENT | EXISTENT
N .

CANAL MITJA CANYA X
TRANSVERSAL

LLOSA * *
TUNELEXISTENT

CANAL CENTRAL

SECCIO TIPUS

ESCALA 1:25

Planol 6. Secci6 tipus F.M.B. renovada amb DFF/ADH sobre daus de morter en substitucié travessa STEDEF.
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Transports

Codi:0_F.26636.3_DO_CSS
Data: 20/05/2026

Metropolitans
de Barcelona
NOVA VIA AMB DAU DE SUPORT VIA
FIXACIONS DFF / ADH -
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T =
—i; —‘\c
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(=] (=]
=
=
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(=]
005 | | 0,63 L L 005
L L
L 0,73 L
A A
PLANTA

Planol 7. Detall en planta del dau de morter per a muntatge de fixacié adherida en substitucio travessa STEDEF.

Caracteritzacio situacio actual vs situacio definitiva després de I'actuacio

Estat actual VIA 2:

0 Fixacio adherida 25 kN/mm | Travessa STEDEF |
oo > e
2E i
21 uds ADH K17 53 35 uds ADH/hil !
uds uas o i " H
|21UGSADHKIZCC . @s  | 70uds ADHKIO tramo | 1z uds ADH/hilo | :
| - : 64 uds ADH/hilo { 46uds ADH K17 tramo | :
PORR 128 uds ADH K10 tramo 18 metres 0+175
45 metres amb CC : (transicid) : GALERIA
i A e I e I e BTNt I s S e Y e e N e e Y e A e A e N e A e I e A e I e Y s N e s N e I e e Y e e I e N e A e B |
N I [ [ I [ [ [ [ I B [ A I B [ I I ] [
: : ViA 2 - ﬂ
H H Sentit circulado nominal
i I A s I s AN e S s I e s I e I e N e N e N s I e A e N e N e A N e N s I 2 s I s A s N o | ]
T J T OJ J OJ OJ CJ LCJ O, T T [T T T T T 7,07 O T T T o 0 o0 oo oo o J
=] W o o~ P o
g ;. 3 ; : : g
1S 1 [e] [Msi ([ 1 [ey [ [ [ [ [ ([ [er] [ [ery [ o A o e M
N I [ I N I [ I [ I N [ [N [N I [ N i | [ U [ N | [ I |
. : VIA1 Sentit circulaci nominal j
I T R T Y s ) s ¢ s s s s i N B
21 uds ADH K17 33 uds ADH K10 35 uds ADH/hilo
21 uds ADH KlTCC 33 uds ADH I,(lO CC 70 uds ADH K10 tramo 102 uds H2/hilo 27 uds STEDEF

45 metres amb cc

18 metres

(transicia) 54 metres

204 uds ADH K10 tramo

54 uds ADH

18 metres
(transicid)
-—

Estat actual VIA 1:

90 metres

Fixacié adherida 25 kN/mm

Fixacio H2

Travessa STEDEF

Planol 8. Croquis resum de l'actuacio, estat actual i estat al finalitzat els treballs.
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Transport
Metropolitans Codi:0_F.26636.3_DO_CSS

de Barcelona Data: 20/05/2026

1 Cota cap de carril

@ 3

Nivell llosa via actual

Excavacid / demolicié >185 mm

- — sk
1
!

==

Nivell profunditat excavacié

265 mm 265 mm

Planol 9. Comparativa fixacio H2 i fixacié adherida 1 de 2.
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300 mm

Planol 10. Comparativa fixacié H2 i fixacié adherida 2 de 2.
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Transport
Metropolitans Codi:0_F.26636.3_DO_CSS

de Barcelona Data: 20/05/2026

Croquis actuacio buit pou de ventilacié L1 —via 1 pk 120+080
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Imatges estat actual

Vista costat FONDO fi actuacié (amb galeria a l'esquerra) Vista costat SANTA COLOMA (ambit actuacié)

Vista pou ventilacié PK120+080 via 1 Vista costat SANTA COLOMA inici actuacié

Planol 12. Imatges estat actual ambit de I'actuacié.
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