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1 OBJECTE

L'objecte de la present memoria és el de descriure i justificar la solucido adoptada
per a materialitzar 'estructura corresponent a la conservacié de coberta d’una nau
agricola a Mont-roig del Camp (Tarragona).

En aquest sentit, s’estableixen aqui de manera explicita les bases conceptuals,
constructives, normatives i teoriques, que han fonamentat el disseny i els calculs
estructurals del projecte, quedant completament detallat el marc normatiu utilitzat.

Tanmateix, es donen les pautes imprescindibles a prendre en consideraciéo en el
decurs de la construccié dels elements resistents principals de la futura construccio
i del seu posterior manteniment.
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2 DESCRIPCIO GENERAL DEL PROJECTE ARQUITECTONIC

2.1 Emplacament i estat de partida

2.1.1 Emplacament

La direccié de I'edifici i, per tant, 'emplacament de les obres, es correspon amb la
segient:

Avinguda de Reus , n° 27, 43300, Mont-roig del Camp (Tarragona)

B 3 i M3 s : w it =
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Imatge 2-1. Vista aéria de I'emplagament [Google Maps, 2020]

2.1.2 Planejament

L'edifici s'ubica al nord-est del municipi de Mont-roig del Camp, dins de la zona de
sol urba consolidat, segons el Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal, redactat per
I'ajuntament de Mont-roig i aprovat al juliol de 2007.

2.1.3 Organitzacio arquitectonica i superficie d’intervencio

La coberta objecte d’estudi es correspon com la d’una nau agricola, amb data de
construccié a l'any 1954, que forma un conjunt de dues edificacions. L'edifici, el
qgual roman actualment desallotjat, disposa d’una Unica planta baixa lliure i un altell
interior que ocupa parcialment la meitat de I'espai.

Les dimensions interiors en planta son aproximadament 12,20 m d'ample, 28,45 m
segons el seu eix longitudinal i una altura lliure maxima aproximada de 7,54 m sota
estructura de coberta.

La nau disposa d'un accés directe a l'exterior en la seva fagana sud, que té un
caracter secundari, al costat del Barranc del Horta, conformant-se el seu accés
principal a través de la nau contigua i d'un pati exterior que dona sortida a via
publica de transit rodat i que conformen el conjunt constructiu. S'ha pogut tenir
accés al parament exterior de la coberta, on s'ha pogut observar la recent
intervencié d'impermeabilitzacié realitzada i el seu Optim estat de conservacio.

Superficie total construida = 347 m?

Vl/l MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA
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2.2 Promotor i client

El promotor i client de les obres és Enric Roig Solé, amb NIF 39914868R, actuant
en nom i representacié de E.P.E. de serveis i obres - Nostroserveis., situat en
el carrer Reus, niumero 27, Mont-roig del Camp (43300).

2.3 Autor del projecte

L'autor del projecte parcial d’estructura és Josep Ramoén Solé i Marzo, amb NIF
39705594G i amb nimero de col-legiacié 32.881-2, actuant en nom i representacio
de WINDMILL Structural Consultants S.L.P., situat en la carrer Sant Pere,
numero 7, Tarragona (43004).
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3 GEOTECNIA

Aguesta part, no ha disposat d’informacié geotecnica especifica de I'enclavament.
En tot cas, no s’ha estimat necessaria la realitzacié d’un estudi geotécnic particular
pel suport del present treball per les seglients raons:

- L'objecte de I'encarrec s'emmarca Unicament en I'avaluacié
estructural i patologica en la qual es troba la coberta de la nau.

- Durant la inspeccié de l'edifici no s'ha detectat una relacié entre
un mal comportament de la fonamentacié i/o el terreny amb la
patologia existent en I'element objecte de I'estudi.
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4 DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

4.1 Configuracio6 dels esquemes resistents

4.1.1 Estructura

Els treballs de conservacid i refor¢c necessaris per a dotar a l'estructura d'una
capacitat mecanica suficient, poden ser abordats per mitja de les segilents
actuacions:

ELIMINACIO DE PINTURES

Es proposa l'eliminacié de les pintures d'acabat per mitja d'un ratllat de sorra, tant
en arcs com taulers de ceramica armada, si és possible agquest métode sera
aprofitat per a I'eliminacié de I'0xid superficial del tirant de I'arc i de I'armat que ha
guedat exposat en elements de formigd i ceramica.

INTERRUPCIO DEL PROCES DE CORROSIO DELS ARMATS.

Es proposa aplicar als arcs i el tauler ceramic armat un inhibidor de la corrosié Sika
FerroGard-903, aplicat polvoritzat en les superficies exposades a radé de 0,5 kg/m?.

El material indicat ofereixen una qualitat orientativa, altres fabricants amb les
mateixes caracteristiques poden ser utilitzats.

CONSERVACIO E INCREMENT DE LA CAPACITAT MECANICA DELS ARCS.

Es proposa la conservacié dels elements de formigd, procedint al picat del material
deteriorat, I'aplicacié d'un pont d'unié Sikadur 32Fix a rad de 0,40 kg/m2, la
incorporacié d'un nou armat, realitzat amb barres corrugades d'acer B-500-S i la
reposicio de la geometria i/o increment de la mateixa, amb la finalitat d'augmentar
la capacitat mecanica de la peca, per mitja de morters de reparacio estructural Sika
MonoTop-612, a rad de 1,85 kg/litre morter fresc.

El material indicat ofereixen una qualitat orientativa, altres fabricants amb les
mateixes caracteristiques poden ser utilitzats.

CONSOLIDACIO DEL TAULER DE CERANICA ARMADA.

Es proposa el picat de les peces ceramiques deteriorades, la reposicié de barres
d'armat amb barres d'acer corrugat B-500-S, I'aplicacié d'un pont d'unié epoxi i
I'esquerdejat de la superficie, fins a reposar la geometria de la pega, per mitja d'un
morter lleuger Sika ThermoCoat-21, a ra6 de 19 kg/m2 per a un gruix mitja de 5
cm.

El material indicat ofereixen una qualitat orientativa, altres fabricants amb les
mateixes caracteristiques poden ser utilitzats.

ROTECCIO DEL TIRANTS DELS ARCS.

Es proposa la neteja i eliminacié de I'0xid de les barres per mitja de raspalls de
truges metal-liques, I'aplicacié d'una capa de imprimacié rica en zinc al 90% i un
pintat final a base de pintures de base poliureta o epoxi amb un gruix de 80 micres.

M/I MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA
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REPARACIO DE LES ESQUERDES ALS MURS I LLINDES.

Es proposa grapat de les fissures per mitja de grapes d’acer galvanitzat o
inoxidable i el segellat de les fissures amb morters de reparacid estructural. La
patologia no és estructural, sind que prové de la falta d'estanqueitat de la
construccié.

4.1.2 Fonaments
Es desconeix les caracteristiques de la fonamentacid, encara que no s'ha considerat

necessaria la realitzacié de cales per a definir les seves caracteristiques, ateses les
raons enumerades en |'apartat tres.

4.2 Materials

Validaci6 visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

Els materials requerits per a la configuracio dels elements estructurals de caracter
resistent, deixant a part els elements prefabricats, son els segients:

4.2.1 Morter de reparacio

Les parts de morter de reparacio del projecte, es preveuen resoltes mitjangant I'Us

VISAT

dels seglients materials:
- Tots el elements
: Morter: Sika MonoTop-612 o similar

- Armadures: B-500 S

4.3 Vida atil nominal

En abséncia d'un requeriment especific per part de la propietat i atenent al que
disposa la normativa vigent, s’ha considerat una vida util nominal als elements
resistents projectats de 50 anys.

M/I MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA
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5 BASES DE CALCUL

5.1 Accions

El conjunt d’accions observades en l'analisi dels elements integrants de la part de
projecte documentada a la present memoria han estat establertes en base al que
disposa la normativa vigent i, en particular, el “Documento Basico de Seguridad
Estructural. Acciones en la edificacion” (DB-SE-AE) del “Cddigo Técnico en la
Edificacion” (CTE) i el “Cddigo Estructural”.

Atenent precisament al DB SE-AE, s’han considerat els segiients grups d’accions.

5.1.1 Accions permanents

Es consideren dins d’aquest grup les accions provocades per elements constructius
els efectes dels quals no presenten en el temps variacions rellevants als efectes de
I'analisi de I'estructura.

Pel que fa al projecte aqui documentat cal esmentar els seglients.

5.1.1.1 Degudes al pes propi dels elements constructius

El pes propi del conjunt d’elements, incloent I'estructura, ha estat determinat a
partir del pes especific mitja dels seus materials constructius. A tal efecte, s’han
utilitzat els valors fixats al Annex C del DB SE-AE, quan aixi ha estat possible.

En aquest cas, els pesos especifics més rellevants han estat els segients:

- Formigd en massa 24,0 kN/m?3
- Formigd armat 25,0 kN/m?3
- Morter de cimet 19,0 kN/m?3
: Morter de cimet i cals 18,0 kN/m?3
- Fabrica de mad foradat 12,0 kN/m?3
- Rajoles ceramiques 18,0 kN/m?3
- Acer per perfiles i barres 78,5 kN/m?3

5.1.2 Accions variables

Es consideren dins d’aquest grup les accions provocades per elements constructius
els efectes dels quals si presenten en el temps variacions rellevants als efectes de
I’'analisi de I'estructura.

Pel que fa al projecte aqui documentat s’han de citar les seglients.

M/I MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA
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5.1.2.1 Sobrecarrega deguda a I'Gis

Atenent al capitol 3 del DB-SE-AE del CTE, les carregues propies dels usos previstos
al projecte han estat introduides a l’analisi estructural amb tota generalitat
mitjangant les seglients accions caracteristiques:

Superficial Local

- Cobertes d’accés privat 1,0 kN/m? 2 kN

5.1.2.2 Vent

Els efectes de I'accié del vent han estat considerats en dues direccions ortogonals,
direccions que resulten coincidents amb l‘orientacié dels elements estructurals
principals del projecte.
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En compliment del que estableix el CTE, la intensitat de I'accié estatica equivalent
del vent sobre els paraments exposats ha estat calculada en base a la seguent
expressio:

qe = qb .Ce .Cp/s
A on,

s és la pressié dinamica del vent

VISAT

e és el coeficient d’exposicio

r/s  és el coeficient eodlic de pressié o succid, segons el cas.

S’'ha adoptat un valor de pressié dinamica del vent, gb, de 0,52 kN/m?2.

Als efectes de determinar el coeficient d’exposicid i els coeficients eolics s’han
tingut en compte les seglient dades:

- Grau d’asperesa: v
+ Algada maxima de I'edificacié: 7,80 m
» Coeficient d’exposicié: 1,58

_};1_

Coeficient de pressid exterior:
h

g9
 h: 7,80 m ﬂ Aoa
. g: 6,59 m e

f 1,21 m T

- d: 13,10 m i
Cpi0 A: -1,20 8> (Al B C|b
Cp,10 B: -0,80 : :
Cp,10 C: -0,40

L Planta

M/I MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA
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5.1.2.3 Accions de neu

Per a la determinacio dels efectes de l'accié de la neu s’han tingut en compte les
dues segient dades:

- Zona climatica hivernal: 2
- Alcada topografica de la parcel-la: ~120 m.s.n.m.

De les dues dades anteriors es dedueix una accié superficial sobre elements
horitzontals propera a I'horitzontalitat de 0,46 kN/m?2.
5.1.3 Accions accidentals

5.1.3.1 Sisme

Validaci6 visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

La valoracié de la necessitat de comptabilitzar els eventuals efectes d’un sisme en
els calculs estructurals ha estat realitzada sota el que estableix la Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte general y Edificacion, NCSE-02.

Aixi doncs, donat que l'acceleracié sismica basica, ab , resulta inferior a 0,04, no
s’han introduit les accions sismiques als models d’analisi.

VISAT

5.2 Coeficients de majoracio d’accions

Als efectes de les verificacions dels Estats Limits, segons els criteris que es
defineixen en |'apartat que detalla allo referent a aquestes verificacions, les accions
s’han considerat afectades pels coeficients que es detallen a continuacio:

En la verificacid dels Estats Limits de Servei:

Tipus d’accié Efecte favorable Efecte
desfavorable

YG | Permanent 1,00 1,00
Accions de pretesat 0,95 1,05

yYp | Pretensat
Accions de posttesat 0,90 1,10
Yo+ | Permanent de valor no constant 1,00 1,00
yq |Variable 0,00 1,00

Taula 5-1. Coeficients pels Estats Limits de Servei

M/I MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA
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En la verificacié dels Estats Limits Ultims:

Situacio ) . ]

. Situacio 2

Persistent o Accidental 3

Tipus d'accié Transitoria g
Efecte Efecte Efecte Efecte £

Favorable Desfav. Favorable Desfav. 2

Y | Permanent 1,00 1,35 1,00 1,00 2
ye |Pretensat 1,00 1,00 1,00 1,00 g
Vo Permanent de valor no 1,00 1,50 1,00 1,00 g
constant g

vq |Variable 0,00 1,50 0,00 1,00 g
va | Accidental - - 1,00 1,00 £
>

Taula 5-2. Coeficients pels Estats Limits Ultims

5.3 Caracteristiques mecaniques dels materials estructurals

Els materials utilitzats en el projecte d’estructures i fonamentacié, i llurs
caracteristiques als efectes de les analisis realitzades, son els seglents.

VISAT

5.3.1 Formigo

S’ha utilitzat la caracteritzacié proposada per el CE-21, caracteritzacié de la que
s’ha de destacar, per als formigons amb resisténcies caracteristiques, fc, inferiors a
50 N/mm?, els seglents particulars.

5.3.1.1 Diagrama o-¢&
S’ha adoptat el diagrama parabola rectangle proposat en l'article 39¢ de la
esmentada instruccié. En conseqliéncia, I'equacié que defineix la tensié del formigd,

Oc, associada a una determinada deformacié unitaria, &, en el tram parabolic
respon a la seglient expressio:

gC

O-c :ﬂd. 1_ l_g
c0

A on fu és la resisténcia de calcul del formigo i €, la deformacié corresponent al
trencament per compressioé simple que s’iguala a 0,002.

La funcié anterior resulta valida per a deformacions unitaries compreses entre 0 i
£c0. No s’accepten, per tant, deformacions en traccié o, el que és el mateix, es
prescindeix de la col-laboracié del formigd quan aquest roman en un régim de
traccio.

En el tram rectilini per a deformacions unitaries compreses entre €«, i, la

deformacié de trencament per compressié en flexid, €., que s’iguala 0,0035, la
tensio, oc, resulta igual a la resistéencia de calcul fed.

M/I MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA
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5.3.1.2 Coeficient de minoracio

La resisténcia de calcul fcs respon a la minoracid de la resisténcia caracteristica, fo,
segons el seglient criteri:

fcd =
Ve

El coeficient de minoracid, yc, varia en funcié de la situacié en la que s’analitzi el
projecte:

- En situacions persistents o transitories Yc=1,5
- En situacions accidentals ye=1,3

Els valors yc es corresponen amb el nivell de control estadistic de la resistencia del
formigo, d’acord amb el que disposa l'article 2.4.2.4 de I'annex 19 del CE-21.
5.3.1.3 Modul de deformacio longitudinal

En la part elastica de l'analisi de deformacions dels elements de formigd s’'ha
considerat, segons el cas, els seglients moduls alternatius:

- Per al calcul de deformacions provocades per carregues estatiques:
E, =8500%f.,,

- Per al calcul de deformacions provocades per carregues instantanies,
rapidament variables o accions dinamiques:

Ec = ﬂEEcm

Amb,
S
=130- 2% <1175
Pe 400

I essent fon la resisténcia mitja del formigé qué, en N/mm?2, s’ha determinat
simplificadament de la seglient manera:

Jp(?m = f‘(?k + 8

5.3.1.4 Coeficient de Poison
A l'analisi dels elements continus i, en general, quan ha calgut relacionar les

deformacions longitudinals unitaries amb les transversals unitaries, s’ha observat
un coeficient de Poison de 0,2.

5.3.1.5 Coeficient de dilatacid

Quan ha estat necessari considerar els efectes térmics, s’ha suposat un coeficient
de dilatacié de 1,2-10° oC,

M/I MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA

J
<
O
-

Validaci6 visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

VISAT




J
<
O
-

20.597 - Projecte basic i executiu de conservacié de coberta d’una nau agricola a Mont-roig del Camp 13/27

5.3.1.6 Retraccio
En els casos en els qué ha estat necessari considerar I'efecte de la retraccio del

formigo, s'ha considerat les funcions de deformacié establertes en I'apéndix B de
I'annex 19 del CE-21.

5.3.2 Acer per armadures passives
5.3.2.1 Diagrama o-€

S’ha adoptat el diagrama elasto-plastic perfecte (bilineal) proposat per la instruccio
EHE-08, sense enduriment al tram plastic, amb les seglients limitacions:

- L’elongacié unitaria maxima, emax, de l'acer constituent de les armadures
passives queda limitada a 0,01.

Validacié visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

- L'escurcament maxim unitari de I'armadura queda limitat per
I'escurcament maxim del formigd, €« (0,0035).

5.3.2.2 Coeficient de minoracio

VISAT

La resisténcia de calcul fyda respon a la minoracié de la resisténcia caracteristica, fyk,
segons el seglent criteri:

El coeficient de minoracid, ys, varia en funcid de la situacid en la que s’analitzi el
projecte:

- En situacions persistents o transitories ys=1,15
- En situacions accidentals ys=1,00
5.3.2.3 Modul de deformacioé longitudinal

S’ha considerat un modul d’elasticitat longitudinal E=200.000 N/mm?.
5.3.2.4 Coeficient de Poison
La relacié entre deformacions unitaries, longitudinals i transversals, és irrellevant

en l'analisi d’armadures passives en tractar-se d’elements lineals.

5.3.2.5 Coeficient de dilatacio térmica

S’ha suposat igual al del formigé detallat anteriorment.

M/I MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA
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5.4 Hipotesis de calcul

Els models d’analisi han inclos totes les hipotesis combinades de calcul derivades
dels criteris de combinacioé que es detallen seguidament:

5.4.1 Combinacions per I’analisi dels Estats Limits de Servei (ELS)

- Per a les situacions poc probables o caracteristiques

Z Va. Gk,j + ZyG*,jG *k,j +ypb; + 7Q,1Qk,1 + Z7Q,i'//o,iQk,i

i1 j>1 =

- Per a les situacions poc freqlients

Validacié visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

Z%,/Gk,_,- + 27/0*,_/G *k,j +7p B 70110k + zyQ,il/lz,iQk,i

j=1 j=1 j>1

- Per a les situacions quasi-permanents

Z Y6.;Gi; Z]/G*,jG o, tVeb Z VoW1,

Jjz1 jz1 j=1

VISAT

De totes aquelles combinacions en situacié de servei que s’han tingut en compte en
I’'analisi de I'edifici, s'annexen al final d’aquest document.
5.4.2 Combinacions per I'analisi dels Estats Limits Ultims (ELU)

- Per a les situacions persistents o transitories

ZyG,/‘Gk,.i + 276*,/G *k,j +ypb + 7Q,1Qk,1 + Z?’Q,f'//o,iQk,i

j>1 j=1 j=1
- Per a les situacions accidentals

Z7G,ij,j +Z7/G*,jG*k,j +7p P 744, +7Q,1‘//1,1Qk,1 +27Q,i‘//z,iQk,i

jz1 jz1 Jj>1

- Per a les situacions amb efectes sismics

Z Y6.,Gi; + Z Vor,G *k,j +7pB + 7 4 Apy + z YoV

jz1 jz1 Jz1

De totes aquelles combinacions en situacié de limit dltim que s’han tingut en
compte en l'analisi de I'edifici, s'annexen al final d’'aquest document.
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5.5 Estats Limit

Els elements estructurals que conformen el projecte han estat dimensionats per a
satisfer els seglients estats limit:

- ELS de deformacid

En funcié del que estableix |'apartat 4.3.3 del CTE, s’han verificat les fletxes dels
pisos 0 sostres sota els criteris que es detallen tot sequit:

- Quan es considera la integritat de elements constructius, s’ha limitat la
deformacié produida després de la seva construccio sota els efectes del valor
caracteristic de les accions als seglents valors:

1/500 de la distancia entre suports en tancaments i/o paviments
fragils.
- 1/400 de la distancia entre suports en tancaments i/o paviments
ordinaris.
- 1/300 de la distancia entre suports en la resta de casos.

- Quan es considera el confort dels usuaris, s’ha limitat la deformacié
produida pel valor caracteristic de les accions de curta durada al 1/350 de la
distancia entre suports.
- Quan es considera I'aparenca de I'obra, s’ha limitat la deformacidé produida
per 'efecte de les accions en les situacions quasi permanents al 1/300 de la
distancia entre suports.

En el cas d’elements volats, en les limitacions anteriors s’ha pres com a distancia
de referencia el doble de la dimensioé del vol.

Addicionalment, s’ha verificat que els desplagaments horitzontals maxims dels pisos
o sostres resultin inferiors als seglients valors:

- El desplagament relatiu entre dos forjats consecutius s’ha limitat al 1/250
de la seva separacio.

- El desplagament absolut del forjat superior s’ha limitat al 1/500 de l'algada
total de la construccié

- ELS de fissuracio

En elements de formigd armat i pretensat s’ha verificat que I'obertura caracteristica
de fissura, wk, compleix els criteris definits en l'apartat 7.3 de I'annex 19 del CE-
21.

- ELU d’equilibri

S’ha comprovat que els efectes d’estabilitzants sobrepassen els desestabilitzants.

- ELU d’esgotament

Les tensions que es poden arribar a desenvolupar en qualsevol seccié igualen o
sobrepassen les eventualment provocades per les accions de disseny.
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- ELU d’inestabilitat

Les tensions que es poden arribar a desenvolupar en qualsevol seccidé igualen o
sobrepassen les eventualment provocades per les accions de disseny tenint en
compte els efectes de segon ordre.

5.6 Meétodes de calcul

5.6.1 Calcul general d’esforgos i deformacions

El calcul general dels esforcos i de les deformacions del conjunt d’elements
estructurals ha estat realitzat a partir del plantejament i resolucid de l’equacio
general d’equilibri estatic de cadascuna de les parts analitzades.

L/ 1=[k]a]

A on,

[f] és el vector d'accions nodals que inclou forces i moments.
[k] és la matriu de rigidesa de la part de I'estructura analitzada.
[&] és el vector de corriments nodals que inclou desplagaments i girs.

En el que respecta al calcul de la matriu de rigidesa cal discernir entre dos ambits
de calcul dels seus termes, en funcié de I’element estructural del que es determini
[lur rigidesa:

5.6.1.1 Elements tipus barra

En aquest cas la determinacid de les rigideses ha estat portada a terme mitjancant
el recolzament en la llei de Hooke, els teoremes de Mohr i la torsidé de Sain Venant.
5.6.1.2 Elements continus

S’inclou dintre d’aquest cas les lloses de formigd armat, els murs de carrega, les
bigues-paret, les lamines i, en general, qualsevol altre element que per rad de la
seva continuitat, superficial o volumetrica, resulti dificilment representable, als
efectes de la seva analisi estructural, mitjancant un model de barres.

En aquest cas s’ha discretitzat el mitja continu, mitjancant el métode dels elements
finits, el qué ha permés l'obtencié de la rigidesa de cadascun dels elements de la

discretitzacié mitjancant la utilitzacié dels seglients tipus d’elements:

- Problemes de placa:
Element DST (Batoz, Katili)

- Problemes de membrana o de cascara:
Element Andes (C. Militello, C.A. Felippa)

L'element de placa operat introdueix els esforcos tallants a l'equacid general
d’equilibri i permet la resolucio indistinta de plaques gruixudes i plaques primes.
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Als problemes laminars es tracta, separadament, la component de membrana del
problema de la component de placa, en resultar aquests problemes parcials
independents, el que ha permeés la utilitzacié conjunta dels dos tipus d’elements
referits.

5.6.2 Comprovacio i dimensidé de seccions
5.6.2.1 Seccions de formigé armat

L'armadura longitudinal de les seccions de formigd armat ha estat comprovada en
base als seglients criteris:

- Seccions sotmeses a flexié simple: mitjangant el metode parabola-
rectangle.

- Resta de les seccions: mitjancant un procés d’analisi no lineal que ha
permés la determinacié dels successius plans de deformacié que
equilibren les sol:licitacions actuants, en base a les propietats
mecaniques dels materials constituents de la seccid.

- La no determinacié d’un pla d’equilibri ha provocat el nou dimensionat de
la seccid, revisant I'armadura i/o la geometria de la seccié en questio
segons el cas.

L’armadura transversal ha estat calculada en base a la formulacio i limitacions
especifiques proposades per cada cas per CE-21.

5.7 Programes

Els programes utilitzats son d’elaboracié propia, queden basats en els métodes de
calcul comentats als apartats precedents, i resulten els seglients:

WM-AGE

- Analisi lineal i en segon ordre d’esforgos i deformacions en estructures de
barres i estructures continues (pel metode d’elements finits), de qualsevol
geometria.

- Analisi no lineal de plaques de formigo armat i post-tesat.

- Calcul de barres d’acer laminat.

- Armat de jasseres de formigé armat.

WM-SECTION

- Analisi evolutiu no lineal (mecanic) de seccions compostes per qualsevol
material i amb qualsevol geometria.
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RFEM 5.38.01

Analisi lineal, evolutiu i en segon ordre d'esforgos i deformacions en
estructures de barres i estructures continues (pel meétode dels elements
finits), de qualsevol geometria.

5.8 Model de calcul

Per tal d’obtenir els esforcos de disseny i les deformacions dels elements
estructurals proposats en el projecte de referéncia, s’ha generat un model de calcul
tridimensional, del qual s’adjunta a continuacié una imatge representativa.

Validacié visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8
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Imatge 5-1. Model de calcul tridimensional WM-AGE

i

Imatge 5-2. Model de calcul tridimensional RFEM-5

Com es mostra a la imatge 5-1 i 5-2, els arcs s’han modelitzat amb elements tipus
barra.
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6 PROCES CONSTRUCTIU

Els treballs de conservacid i refor¢ necessaris per a dotar a l'estructura d'una
capacitat mecanica suficient i que poden ser abordats per mitja de les seglents
actuacions a aplicar-se en trams de 3 metres:

TRAM DE L'ARC CARBONATAT SENSE DANYS APARENTS

PAS 1 Netejar superficialment a partir de sorrejat de silice per via seca.

PAS 2 Perforar l'arc cada 25 cm un forat de diametre 8-10 mm amb una longitud
de 60 mm, com a minim.

PAS 3 Col-locar nou armat transversal, de diametre 6 mm, aplicant resina
epoxidica a la perforacid previa i col-locar armat longitudinal, de diametre 10
mm, lligat a I'armat transversal.

PAS 4 Incrementar el cantell de la biga de I'arc 4 cm més respecte les dimensions
de la biga original amb morter de reparacio estructural Sika MonoTop-612, a
raé de 1,85 kg/litre morter fresc.

PAS 5 Aplicar un inhibidor de la corrosié Sika FerroGard-903, aplicat polvoritzat en
les superficies exposades a ra6 de 0,5 kg/m?2,

TRAM DE L’ARC AMB FISSURES 1/0 AMB PERDUA DE SECCIO

PAS 1 Enderrocar formigé fissurat fins arribar a les armadures oxidades per mitja
de picat manual.

PAS 2 Netejar superficialment a partir de sorrejat de silice per via seca.

PAS 3 Perforar 'arc cada 25 cm un forat de diametre 8-10 mm amb una longitud
de 60 mm, com a minim.

PAS 4 Col-locar nou armat transversal, de diametre 6 mm, aplicant resina
epoxidica a la perforacié prévia i col-locar armat longitudinal, de diametre 10
mm, lligat a I'armat transversal.

PAS 5 Incrementar el cantell de la biga de I'arc 4 cm més respecte les dimensions
de la biga original amb morter de reparacio estructural Sika MonoTop-612, a
raé de 1,85 kg/litre morter fresc.

PAS 6 Aplicar un inhibidor de la corrosié Sika FerroGard-903, aplicat polvoritzat en

les superficies exposades a ra6 de 0,5 kg/m?2.

CAIGUDA DE L'ARMAT DE LARC PER DEGRADACIO DEL FORMIGO DEL
RECOBRIMENT

PAS 1 Enderrocar formigd fissurat fins arribar a les armadures oxidades per mitja
de picat manual.

PAS 2 Netejar superficialment a partir de sorrejat de silice per via seca.

PAS 3 Perforar I'arc cada 25 cm un forat de diametre 8-10 mm amb una longitud
de 60 mm, com a minim.
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PAS 4 Col-locar nou armat transversal, de diametre 6 mm, aplicant resina
epoxidica a la perforacid prévia i col-locar armat longitudinal, de diametre 10
mm, lligat a I'armat transversal.

PAS 5 Recol-locar armat existent i lligar amb la nova armadura trnasversal.

PAS 6 Incrementar el cantell de la biga de I'arc 4 cm més respecte les dimensions
de la biga original amb morter de reparacié estructural Sika MonoTop-612, a
raé de 1,85 kg/litre morter fresc.

PAS 7 Aplicar un inhibidor de la corrosié Sika FerroGard-903, aplicat polvoritzat en

les superficies exposades a ra6 de 0,5 kg/m?2.

PERDUA PARCIAL DE LA SECCIO DE LA PECA CERAMICA DE L'ENTREBIGAT

Validaci6 visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

PAS 1 Enderrocar les peces ceramiques deteriorades per mitja de picat manual.
PAS 2 Netejar superficialment a partir de sorrejat de silice per via seca.

PAS 3 Aplicar pont d’unié Sikadur 32Fix a rad de 0,40 kg/m2 y reomplir la peca
ceramica amb morter lleuger Sika ThermoCoat-21, a raé de 19 kg/m2,

VISAT

PAS 4 Aplicar un inhibidor de la corrosié Sika FerroGard-903, aplicat polvoritzat en
les superficies exposades a raé de 0,5 kg/m?2.

PERDUA PARCIAL O TOTAL DE LA SECCIO DE L'ARMAT PER A EFECTE DE LA
CORROSIO

PAS 1 Enderrocar les peces ceramiques deteriorades per mitja de picat manual.
PAS 2 Netejar superficialment a partir de sorrejat de silice per via seca.

PAS 3 Col-locar nova armadura amb barres corrugades B-500-S, de diametre 6
mm, anclades amb tac quimic (Lg= 20 cm)

PAS 4 Aplicar pont d’unié Sikadur 32Fix a rad de 0,40 kg/m2 y reomplir la peca
ceramica amb morter de reparacio estructural Sika MonoTop-612, a rad de
1,85 kg/litre morter fresc.

PAS 5 Aplicar un inhibidor de la corrosié Sika FerroGard-903, aplicat polvoritzat en
les superficies exposades a ra6 de 0,5 kg/m?2.

OXIDACIO SUPERFICIAL EN EL TIRANT DELS ARCS

PAS 1 Netejar i eliminar I'0xid de les barres per mitja de raspalls de truges
metal-liques.

PAS 2 Aplicar primer una capa d’imprimacio rica en zinc al 90% i un pintat final a
base de pintures de base poliureta o epoxi amb un gruix de 80 micres.
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7 RESULTATS

Comprovacié d'estat limit ultim (ULS)

Taula 7-1. Comprovacié de tensions

(O]

Parametre . Maxim valor Maxim v?lor .y ¢

. Valor limit (MPa) . .. | calculat - situacio =
analitzat calculat - situacioé 2 (MPa) &

1 (MPa) s

Tensié de ¢
compressio 16.6 5.86 6.10 2
(formigd) 3
Tensio de traccio 434.78 31.69 42.53
(acer de reforg) £
S

Tensio (MPa)

<-14.5
-125/-13.5
-11.5/-12.5
-10.5/-11.5
-9.5/-10.5
-8.5/-9.5
-11-8.5
6/-7
-5/-6
4/-5
-3/-4
-2/-3
-1/-2

0/-1

>0

VISAT

Imatge 7-1 Tensio sota la combinacié de sol:licitacions de calcul més desfavorable - situacio 1

Tensio (MPa)

<-14 .5
-125/-135
-115/-125
-105/-11.5
-9.5/-10.5
-8.5/-95
-7/-85

-6 /-7
-51-6

-4 /-5
-3/-4
-2/1-3
-11/-2

0/-1

>0

Imatge 7-2 Tensio sota la combinacié de sol-licitacions de calcul més desfavorable sense considerar
armats existents - situacié 2
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Es va analitzar les sol-licitacions que generen els valors de tensions limits, obtenint
els seglents resultats:

Parametre analitzat Valor limit (MPa)
Tensié de compressid 14.61
Tensio de traccid 434.78

Taula 7-2. Tensions maximes de trencament

Parametre analitzat Capa_clltat maxima a SOl-lICItaCI‘O maxima de
flexio de la seccio calcul
Moment flector (kNm) 9.07 3.07

Taula 7-3. Sol-licitacions maximes resistents

Tensio (MPa)

<-14.5
-12.5/-135
-11.5/-125
-10.5/-11.5
-9.5/-10.5
-8.5/-9.5
-7/-85

-6 /-7
-5/-6

-4 /-5
-3/-4

=2 /-3
-1/-2

0/-1

>0

Imatge 7-3 Tensi6o maxima de trencament, sense considerar armats existents - situacié 2

Sol-licitacions maximes d'envolupant (ULS)

063 kNm

nternal Forces - Vz [kN]

038
0.78
072

el 07e
056

o046

OkN

028
22 et
012

108

nternal Forces - N [kN]

{ 4174
4038
39.28
36.49
| .38.00
38.00
3849
2028
4038
N

856
683
704
731
a

TH2kN

52
74

724
636
657

Imatge 7-4. Envolupants de diagrames de moment flector i tallant
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Verificacié de fletxa en estat limit de servei (SLS)

Caracteristica

Mo U-Z; 0.0, Min u-Z; -14.2 mm

Imatge 7-5. Deformacid sota carregues caracteristiques

Frequent

M;ax u-Z: 00, Minu-Z: -8.2 mm

Imatge 7-6. Deformacio sota carregues frequent

Quasi-permanent

e u-Z: 0.0, Min u-Z; -7.7 mm

Imatge 7-7. Deformacié sota carregues quasi-permanents

Fletxa Deformacio Valor Valor Compliment
Analitzada (mm) limit calculat
Caracteristic 14.2 L/300 L/886 Ok
FreqlUent 8.2 L/300 L/1534 Ok
Quasi-permanent 7.7 L/300 L/1634 Ok

Taula 7-4. Comprovacié de fletxa
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8 MANTENIMENT DE L'ESTRUCTURA

Les disposicions contemplades en relacié al manteniment dels elements estructurals
depenen del seu material constituent.

8.1 Elements de formig6 armat

Per a establir les pautes de manteniment, cal distingir entre les condicions
ambientals dels elements.

8.1.1 Elements interiors

S’‘inclouen dins d‘aquest grup els elements ubicats en interiors d’edificis no
sotmesos a condensacions i que, per tant, es corresponen a la classe d’exposicid
X0, segons el que estableix el CE-21.

Als dos anys d’haver estat executats es realitzara una inspeccié per a detectar
possibles defectes o anomalies superficials, com fissures, canvis de textura o
duresa, decoloracions, etc.

Aguesta revisid s’anira repetint cada 10 anys.

8.1.2 Elements exterior o en ambient humits

S’inclouen dins d’aquest grup els elements sotmesos a humitats relatives altes
(<65%) o a condensacions, els elements soterrats, els elements submergits, els
elements exteriors que no pateixin I'atac de clorurs i aquells elements amb contacte
freqiient amb aigua i que tinguin una probabilitat superior al 50% de patir alguna
vegada temperatures per sota dels -5°C.

En base al que estableix el CE-21, s’estaria parlant d’elements pertanyents a les
classes d’exposicio XC2 o XC3.

A l'any d’haver estat executats es realitzara una inspeccio per a detectar possibles
defectes o anomalies superficial, com fissures, canvis de textura o duresa,
decoloracions, etc.

Aguesta revisid s’anira repetint cada 2 anys.

8.1.3 Elements en atmosferes agressives

S’inclouen dins d'aquest grup els elements afectats per atmosferes marines, els que
puguin patir qualsevol atac per clorurs, qualsevol altre atac de naturalesa quimica o
que puguin patir fendmens d’abrasié o cavitacié.

En aquest cas i segons el CE-21, s’estaria parlant d’elements amb un classe
d’exposicid XD1, XD2, XD3, XS1, XS2, XS3, XA1, XA2 o XA3.

Als sis mesos d’haver estat executats es realitzara una inspeccié per a detectar
possibles defectes o anomalies superficials, com fissures, canvis de textura o
duresa, decoloracions, etc.

El programa de revisions posteriors sera bianual.
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9 MARC NORMATIU

9.1 Declaracié d’acompliment de los DB del CTE

En el disseny i analisi dels elements estructurals, de fonamentacié i de contencié
que conformen el present projecte s’ha atés a tot el que estipula el “Cdédigo Técnico
de la Edificacion” (CTE) en vers a dit elements, destacant-ne els seglients
Documents Basics:

- DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”
- DB-SE-AE, “Documento Béasico SE Seguridad estructural, Acciones en la
Edificacion”

DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural, Cimientos”
DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural, Acero”
- DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural, Fabrica”
- DB-SE-I, “Documento Basico SE Seguridad estructural en caso de
Incendio”

9.2 Altres normatives d’obligat acompliment

Addicionalment s’ha observat el compliment de les segiients instruccions:

- CE-21, “Coddigo estructural. Real Decreto 470/2021".
- NCSE-02, “Norma de construccién sismorresistente: Parte general y
edificacion. Real Decreto 997/2002".

9.3 Normatives complementaries

De manera complementaria, en l'analisi d’aquells aspectes dels que no hi ha
disposicions especifiques en les instruccions d’obligat compliment, s’ha utilitzat les
seglents instruccions:

- EC-0: Bases del calculo de estructuras

- EC-1: Acciones en estructuras

- EC-2: Proyecto de estructuras de hormigdn
- EC-3: Proyecto de estructuras de acero

M/I MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA
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ANNEX DE CALCUL: Combinacié de hipotesis simples
PP cp us V(-) V(+-) Sw .,gz
STR-LOO ELU STR 1,35 1,35 1,50 173
STR-LO1 ELU STR 1,35 1,35 1,50 0,90 0,75 ;
STR-LO2 ELU STR 1,35 1,35 1,50 0,90 0,75 é
STR-WO01 ELU STR 1,35 1,35 1,50 0,75 E
STR-WO02 ELU STR 1,35 1,35 1,50 0,75 §;
STR-S01 ELU STR 1,35 1,35 0,90 1,50 g
STR-S02 ELU STR 1,35 1,35 0,90 1,50 2
CAR-LO1 ELS CAR 1,00 1,00 1,00 0,60 0,50 ?
CAR-LO2 ELS CAR 1,00 1,00 1,00 0,60 0,50 é
CAR-WO01 ELS CAR 1,00 1,00 1,00 0,50 g
CAR-WO02 ELS CAR 1,00 1,00 1,00 0,50
CAR-SO1 ELS CAR 1,00 1,00 0,60 1,00
CAR-S02 ELS CAR 1,00 1,00 0,60 1,00
FRE-LO1 ELS FRE 1,00 1,00
FRE-WO1 ELS FRE 1,00 1,00 0,50 5
FRE-W02  ELS FRE 1,00 1,00 0,50 S
FRE-SO1 ELS FRE 1,00 1,00 0,20

M/I MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

CAPITOL 01 ACTUACIONS

EHK040

EHKO010

DFF022

m2

m2

m2

P45R2-4UAX m?2

EHYO010

EHYO11

m2

m=2

Preparacié de superficie armadures en elements de formigé armat

Projeccié en sec de raig de particules de material abrasiu format per particules de silicat d'alumini, per al sanejat
d'armadures d'acer, per a procedir posteriorment a I'aplicacié de productes de reparacio i/o proteccid, eliminant
la bruticia superficial, la rovelli i tota substancia que pugui disminuir I'adheréncia entre les armadures i el material
de reparacid a aplicar, fins a arribar a un grau de preparacié Sa 2 2 segons UNE-EN ISO 8501-1, i carrega
manual de les restes generades sobre camié o contenidor. El preu inclou el desplacgament, muntatge i
desmuntatge en obra de I'equip de projeccio.

28 12,51 1,48 518,4144

518,41 10,06 5.215,25

Preparacio de superficie de formigé estructural, mitgans manuals

Picat amb martell eléctric, eliminant el formigé en mal estat fins a arribar a les armadures, per a la preparacié de
la superficie de formig6 estructural, per a procedir posteriorment a I'aplica cié de productes reparadors i
protectors en estructura de formigé armat, i carrega manual de les restes generades sobre cami6 o contenidor.

28 2,5 0,06 4,2

4,20 42,86 180,01

Demolicié de peca ceramica deteriorada

Demolicié de peces ceramiques de I'entrebigat de la coberta deteriorades, formada per mad buit 33x22x5 cm,
amb mitjans manuals, i carrega manual sobre camid o contenidor.

27 2,5 1,15 77,625

77,63 15,08 1.170,59
Pont d'unié a base de resina epoxi

Aplicacié manual d'emprimacié activa de dos components a base de resina epoxi, Sikadur 32Fix o similar, amb
0,4 kg/m2 de consum mitja.

28 2,5 0,06 4,2
27 2,5 1,15 77,625
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81,83 21,88 1.790,33
Morter de reparaci6 estructural

Aplicacié manual de morter lleuger tixotrop, monocomponent, modificat amb polimers, reforgat amb fibres i
resistent als sulfats, Sika MonoTop-612 o similar, d'elevada resisténcia mecanica i retraccié compensada amb
una resisténcia a compressié a 28 dies major o igual a 35 N/mm2 i un modul d'elasticitat major o igual a 15000
N/mmz2, classe R3 segons UNE-EN 1504-3, com post de ciment Portland, arids de granulometria seleccionada,
polimers i fibres sintétiques de poliacrilonitril, amb baix contingut en cromat i exempt de clorurs, en capa de 40
mm de gruix mitja, amb acabat superficial remolinat amb esponja o remolinador, per a reparacio i reforg
estructural d'element de formigd

28 2,5 0,06 4,2
28 12,51 0,06 21,0168

25,22 124,81 3.147,31
Morter lleuger

Aplicacié manual de morter fluit, reforcat amb fibres, d'elevada resisténcia mecanica, elevat modul d'elasticitat i
retracci6 compensada, amb una resisténcia a compressié a 28 dies major o igual a 75 N/mm?2 i un modul
d'elasticitat major o igual a 27000 N/mm?2, classe R4 segons UNE-EN 1504-3, en capa de 40 mm de gruix mitja,
de consisténcia fluida, per a reparacio i re forg estructural.

27 2,5 1,15 77,625

77,63 93,92 7.290,54
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EHO040 m2 Revestiment protector davant de la corrosié

Aplicacié manual d'impregnacioé hidrofugant incolora inhibidora de la corrosio, de baixa viscositat, a base de sila i
inhibidors de corrosio organofuncionals, sobre superficie de formigd armat, per a I'obtencié d'una capa protectora
davant de la corrosié de les armadures i permeable al vapor d'aigua aplicada amb brotxa o corré en dues capes,
amb 0,33 I/m2 de consum mitja per capa.

28 12,51 1,48 518,4144
518,41 45,75 23.717,46
TOTAL CAPITOL 01 ACTUACIONS. ... ccueiieeieereeeetteierrnecrensseesssesserssscessssssssscsssssssssessnssssnanees 42.511,48
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

CAPITOL 02 GESTIO DE RESIDUS

02.1 u Pressupost estimat de la gesti6 de residus %
3

Total cantidades alzadas 1,00 “E'_

1,00 762,51 762,51 tﬁ

£

02.2 u Fianca §
%

Total cantidades alzadas 1,00 %

1,00 172,04 172,04 2

2

. 2

TOTAL CAPITOL 02 GESTIO DE RESIDUS.........cccccciiiimmeniiirmesonienessoisenesssssnsssssssnessssssnssssssnsessssannns 934,55 g
]
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CAPITOL 03 ESTRUCTURA AUXILIAR

0XA110 u Lloguer de bastida tubular de facana

Lloguer, durant 40 dies naturals, de bastida tubular normalitzada, tipus multidireccional, fins a 10 m d'altura maxima
de treball, format per estructura tubular d'acer galvanitzat en calent, de 48,3 mm de diametre i 3,2 mm de gruix, sense
duplicitat d'elements verticals, compost per plataformes de treball de 60 cm d'ample, disposades cada 2 m d'altura,
escala interior amb trapa, barana posterior amb dues barres i entornpeu, i barana davantera amb una barra.

1 1,00
1,00 1397,43 1397,43

O0XA113 u Lloguer de torre de treball mobil

Lloguer, durant 40 dies naturals, de torre de treball mobil, amb plataforma de treball de 3x1 m?2, situada a una altura
de 3 m, formada per estructura tubular d'acer galvanitzat en calent de 48,3 mm i 3,2 mm de gruix, preparada per
suportar una carrega de 2,0 kN/m2 uniformement distribuida sobre la plataforma i una carrega puntual d'1,5 kN.

1 1,00
1,00 257,04 257,04
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TOTAL CAPITOL 03 ESTRUCTURA AUXILIAR.....cuuuummrrriiiiiiiinnnnnnnceiinscinnnnneeeenissssssssnneeecesssesssssnnneneee. 1.654,47
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CAPITOL 04 SEGURETAT | SALUT

SS Estimacié seguretat i salut
Total cantidades alzadas 1 0,15
0,15 45100,504 6.765,08
TOTAL CAPITOL 04 SEGURETAT I SALUT......cciiiiiiiiininnnrnnsnsnssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssns 6.765,08
TOTAL ccitttiiietiiiiniiineeteetieeisineeeeteeescssssnsesseteesscssssssssrsseesssssssssessessesssssssssssssteesssssssssssnns 45.100,50
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RESUM

21 de juliol de 2025

PROJECTE BASIC I EXECUTIU DE CONSERVACIO DE COBERTA D'UNA NAU AGRICOLA A MONT-ROIG DEL CAMP (TARRAGONA)

CAPITOL RESUM EUROS %
1 ACTUACIONS 42.511,48 81,96%
2 GESTIO DE RESIDUS 934,55 1,80%
3 ESTRUCTURA AUXILIAR 1.654,47 3,19%
4 SEGURETAT I SALUT 6.765,08 13,04%
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 51.865,58 €

13% Despeses generals 6.742,53 €

6% Benefici industrial 3.111,94 €
SUMA D.G.+ B.I. 9.854,46 €
TOTAL EXECUCIO PER CONTRATA 61.720,04 €

I.V.A. 21,00% 12.961,21 €
TOTAL (inclos I.V.A.) 74.681,25 €

Ascendeix el pressupost, a I'esmentada quantitat de
setanta-quatre mil sis-cents vuitanta-un amb vint-i-cinc (I1.V.A. inclos).

El técnic director facultatiu El tecnic director d'execucié de I'obra

Sr. Josep Ramon Solé Marzo Sr. Alexander Turobin
Ingeniero de caminos, canales y
Arquitecte col. 32.881-2 puertos col. 35136
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1 OBIJECTE

Establir les condicions dels treballs relatius a la posada en obra dels elements de
estructurals definits al projecte de referéencia i de la recepcid dels seus materials
constituents: estructures de formigd armat.
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2 CONDICIONS GENERALS

L'execucido de tots i cadascuns dels elements que composen l'estructura i els
elements auxiliars d’execucid, tant en els termes previstos en el projecte com en
els termes que puguin fixar eventuals esmenes o complements de projecte, haura
de satisfer la normativa vigent i, en particular, les segiients instruccions:

- CTE, Codigo Técnico de la Edificacion, REAL DECRET 314/2006, de 17 de
marg de 2006:

- DB SE-C, Seguridad estructural. Cimientos
- DB SE-A, Seguridad estructural. Acero

-CE-21, Cédigo Estructural, REAL DECRET 470/2021, de 29 de juny.

En conseqliéncia, les condiciones particulars que s’exposen en el present document,
només pretenen emfatitzar les condicions més rellevants del conjunt de condicions
establertes per la normativa vigent i, complementariament, establir altres
condicions no cobertes per dita normativa.

Amb caracter general s’estableixen les segilients condicions primeres:

a. El cost dels treballs de conservacid, rectificacid i, en termes generals,
d’'adequacié de l'estructura motivats per incompliment de qualsevol de les
condicions previstes en el present document i de les fixades per la normativa
vigent haura de ser assumit per I'Empresa Constructora.

b. El cost de reparacié de desperfectes ocasionats en parts ja construides o en
elements de propietats veines o de titularitat publica haura de ser assumit
per 'Empresa Constructora.

C. Abans de comencar els treballs relatius a |'estructura I'Empresa Constructora
haura de comunicar a la Direccié Facultativa qualsevol disparitat de les
condicions inicials d’execuci6 amb respecte del previst en el Projecte
d’Execucié i tots els aspectes relatius a la posada en obra dels elements del
projecte a on s’hagin detectat problemes que dificultin la normal execucié de
I'estructura.

d. No es podra afectar cap servei, en Us on desuUs, sense |'aprovacid explicita
de la Direccidé Facultativa.

e. L'empresa constructora no podra executar lI'estructura en termes diferents
als previstos al projecte sense la revisid i aprovacid explicita de la Direccio
Facultativa.

f, L'empresa constructora haura d‘assumir el cost de la revisié per part de la

Direccié Facultativa de qualsevol esmena del projecte proposada o motivada
per la propia empresa constructora.

M/I PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS D’EXECUCIO DE L'ESTRUCTURA
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g. L'acopi de materials i el transit de vehicles durant I'obra sobre parts
d’estructura executades haura de ser sempre compatible amb la resisténcia
d’aquestes parts d’estructura i aprovat explicitament per la Direccio

Facultativa.
2.1 Memoria i planol d’organitzacio de I'obra
a. L'Empresa Constructora lliurara a la Direccié Facultativa una memoria en la

qual es recolliran tots els aspectes indicats als apartats de condicions previes
a l'execucio del present plec propis del moviment de terres i de cadascun
dels materials que composen els fonaments i I'estructura: formigé armat i
acer laminat.

b. La citada memoria incloura de manera especifica la definicid6 dels
procediments d’autocontrol.

Validaci6 visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

C. Tanmateix, 'Empresa Constructora lliurara a la Direccié Facultativa un planol
o planols que defineixin l'organitzacié general de l'obra a on haura de
constar, si més no, la posicié de la grua o grues que eventualment puguin
ser utilitzades amb el detall de la seva fonamentacié.
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3 ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT

3.1 Condicions preévies a I’'execucié

La memoria haura de recollir els seglients particulars:

a. Detall de la central formigonera que subministrara el formigd a l'obra,
especificant la seva distancia de la propia obra i l'eventual possessié de
distintius de qualitat del formigd produit en dita central als efectes del
control d’execucio.

Validaci6 visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

b. Sistema o sistemes de curat previstos per a la fase d’enduriment inicial del
formigé.
3.2 Condicions relatives als materials

3.2.1 Ciments

La utilitzaci6 de ciment en la elaboracid del formigd haura de satisfer els
requeriments establerts per la instruccié RC-16, Instruccion para la recepecion de

VISAT

cementos, REAL DECRET 320/2024, de 26 de marg.

Particularment s’estableixen les seglients condicions generals:

a. La resisténcia minima del ciment emprat sera de 42,5 N/mm?2.
b. No és pot utilitzar ciment aluminds sense |'aprovacio explicita de la Direccio
Facultativa.

En el cas de ciment subministrat directament a I'obra es prescriuen les segients
condicions:

C. El ciment quedara identificat per un albara que es lliurara a la Direccid
Facultativa que detalli els seglents aspectes:

- Referéncia de la comanda.

- Desti de la comanda.

- Volum de la comanda

- Nom i direccidé del comprador.

- Nom i direcci6 de I'empresa subministradora.
- Denominacié i designacié del ciment.

- Data de subministrament.

- Identificacié del vehicle de transport

d. En cas de que la manipulacid del ciment sigui mecanica la seva temperatura
de subministrament sera inferior a 70°C.

e. En cas de que la manipulacié del ciment hagi de ser manual la seva

temperatura de subministrament sera inferior a la del ambient més cinc
graus centigrads i, en cap cas, superior a 40°C.

M/I PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS D’EXECUCIO DE L'ESTRUCTURA
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f. Quan el subministrament es realitzi en sacs aquests hauran de quedar
emmagatzemats a I'ombra i en un emplagament on no puguin acumular cap
tipus de humitat.

3.2.2 Aigua

Tant l'aigua d‘amasat i com l'aigua de curat haura de satisfer les seglients
condicions particulars:

a. No és podra utilitzar aigua que pugui afectar negativament a la massa de
formigo o a les armadures. En cas de dubtes sobre la idoneitat de I'aigua, es
realitzara una analisi quimica que permeti contrastar-ne la seva eventual

Validaci6 visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

idoneitat.

b. No és pot utilitzar aigua marina ni d‘aqiifers de naturalesa o influéncia
marina.

C. L'exponent PH, els continguts en substancies dissoltes, en sulfats, en i

clorur, en hidrats de carboni i en substancies organiques solubles en éter,
quedaran limitats al que estableix I'article 29 del CE-21.

3.2.3 Arids

VISAT

Els arids inclosos en la massa de formigé hauran de satisfer els seglients
requeriments particulars:

a. Les seves propietats fisiques i quimiques no podran afectar a les prestacions
del formigd al llarg de la vida util de l'estructura. En aquest sentit no es
podran utilitzar arids de comportament no contrastat préviament.

b. Es poden emprar escories siderdrgiques sempre que es certifiqui
explicitament la seva estabilitat quimica.

C. No esta permesa la utilitzacié d’arids provinents de roques toves, friables o
poroses.
d. No esta permesa la utilitzacié d’arids amb materia organica sense |'aprovacié

explicita de la Direccié Facultativa.

e. Els arids quedaran emmagatzemats de tal manera que no es puguin alterar
les seves propietats mecaniques ni quedar contaminats per altre matéries.

f. El subministrament d’arids a I'obra haura d’anar acompanyat d’un albara que
es lliurara la Direccidé Facultativa que recollira els seglients aspectes:

- Nom del subministrador.

- Nombre de série del full de subministrament.
- Nom de la pedrera.

- Data de lliurament.

- Nom del peticionari.

- Tipus d’arid.

- Volum subministrat

- Designacio de l'arid (d/D).

- Identificacié del lloc de subministrament.

- Granulometria de I'arid.

M/I PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS D’EXECUCIO DE L'ESTRUCTURA
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3.2.4 Armadures

L'armadura constituent dels elements de formigd armat ha de satisfer les segients
condicions particulars:

a. No esta permesa la utilitzacié de barres llises en cap element ni ancoratge.

b. La seccié equivalent de les barres corrugades, segons estableix el CE-21, no
podra ser inferior al 95,5% de la seccié nominal de la barra.

C. Les barres d’acer corrugat tindran perfectament visibles les seves marques
d’identificacio.

d. Les malles electrosoldades arribaran a l'obra etiquetades per que es puguin
identificar segons estableix el punt 21.1.1 del CE-21.

Validacié visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

e. L'acopi de les armadures no es podra realitzar mai sobre el terreny. A tal
efecte es designara un espai de acopi especific que eviti la contaminacié o
embrutiment de I'armadura.

3.2.5 Additius i addicions

Els requeriments especifics de la utilitzacié dels additius i les addicions es detallen

VISAT

en els punts seglents:

a. El contingut en pes d’additius i addicions no superara el 5% del pes de
ciment emprat en la massa de formigo.

b. No es permet |I'Us d’'additius o addicions en el pastat de formigons in situ
sense |'autoritzacio explicita de la Direccié Facultativa.

c. La utilitzacid de cendres volants o fum de silice només estara permesa en
formigons pastats amb CEM 1.

3.2.6 Cimbres, encofrats i motllos

En el relatiu als elements d’emmotllament de les masses de formigd fresc i del
material de sustentacié dels elements d’emmotllament es destaquen les seglients
condicions:

a. Els elements d’encofrat presentarien la geometria, rigidesa i resisténcia
adequats per conformar la geometria dels elements de formigd armat sense
provocar defectes superficials en les masses de formiga.

b. En formigons vistos s’haura de garantir que els elements d’emmotllament i
encofrat son adients per proporcionar la textura i coloracié establertes al
projecte sense cap mena de irregularitat o defectes d'imatge.

C. S’haura de garantir que els contorns d’encofrat i els seus junts interiors sdn

sempre suficientment estancs per que no es produeixen pérdues de lletada
per les vores o junts.
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d. La empresa constructora haura de justificar a la Direccié Facultativa que la
rigidesa i resisténcia dels elements d’emmotllament i apuntalament, incloses
totes les peces auxiliars, resulta suficientment segura al llarg de tot el
procés constructiu, sense comprometre indegudament la seguretat de cap
part de l'estructura executada, parant especial atencié als seglents
aspectes:

- Pressions generades per la massa de formigo fresca en base a la seva
consisténcia, tot tenint en compte les accions que se'n derivin com a
consequiéncia de les juntes de formigonat que contempli el projecte.

- Accions generades per I'abocament de formigo.

- Accions generades pel métode de compactacio.

- Accions generades pel vent sobre elements d’emmotllament superficials
exposats a tal situacio.

e. Queda prohibida la utilitzacid de gasoil, benzina, greix comd o qualsevol
altre producte, com a material desencofrant, que pugui alterar les
propietats, fisiques, quimiques o d’aspecte de les masses de formigé.

f. L'interior dels motllos d’encofrat haura de ser netejat immediatament
després de cada operacid de desemmotllament si el material ha de ser
utilitzat a una altra posta.

3.2.7 Formigo fresc

Les condiciones més significatives que han de satisfer les masses fresques dels
formigons:

a. No es podran alterar les caracteristiques de la massa de formigd fresc
previstes en el projecte sense |'aprovacio explicita de la Direccié Facultativa,
tot respectant particularment els seglients aspectes:

- La seva consisténcia.

- La dimensié maxim de l'arid

- El contingut minim de ciment

- El contingut maxim de ciment

- El tipus d'arid

- La maxima relacié aigua/ciment

b. Queda taxativament prohibida I'addicié d'aigua a la massa de formigd fresc.

C. Només es permet el pastat de formigons en obra per a la seva utilitzacié en
elements auxiliars o provisionals o per a la seva utilitzacid com a formigons
de neteja.

d. El subministrament de formigd a I'obra anira acompanyat d’un albara que es
lliurara a la Direcciéo Facultativa que contindra, si més no, els seglients
aspectes:

- Certificat de dosificacido Annex 4 CE-21.

- Certificat assajos que siguin d’aplicacié dels contemplats a I’Annex 22 CE-
21.

- En el seu cas, declaracio distintiu de qualitat oficial.
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3.2.8 Formig6 endurit
Del formigd, ja endurit, s’exigeixen les seglients condicions:

a. La resisténcia a 28 dies haura de satisfer la resisténcia establerta als planols
para cadascun dels elements de formigéd armat. L'incompliment d’aquesta
condicié en qualsevol lot de control sera comunicada immediatament a la
Direcci6 Facultativa.

b. En formigons no vistos, per qualsevol defecte que presenti la massa del
formigo, interior o superficial (cuqueres, segregacio, etc.) la constructora
haura de presentar una procediment de reparacio, del que n’assumira el
cost, el qual haura de ser validat per la Direccié Facultativa.

C. En formigons vistos no s’accepta cap mena de defecte (ni tan sols
decoloracions o taques).

3.3 Execucio

3.3.1 Muntatge de cimbres i encofrats

En el muntatge de cimbres, encofrats i qualsevol element de emmotllament de les
masses de formigd cal establir les seglients condicions particulars:

a. Els elements d’emmotllament i els seus suports auxiliars hauran de ser
capacos de permetre la lliure retracci6 de les masses de formigo
emmotllades.

b. Els productes de desencofrat no podran resultar incompatibles amb
eventuals materials d’acabat que s’apliquin posteriorment sobre els elements
de formig6 armat.

C. Les operacions d’'emmotllament i desemmotllament no podran ser brusques
0 ocasionar caigudes de material sobre els elements ja construits.

d. El desemmotllament i/o desapuntalament haura de ser sempre aprovat
explicitament per la Direccié Facultativa.

e. Els processos de desapuntalament sempre hauran de garantir una entrada
en carrega gradual dels diferents elements que composen I’estructura.

f. Si el material d’'emmotllament és de fusta o de qualsevol altre material
absorbent de la humitat, el material haura de quedar complertament mullat
just abans de procedir al formigonat (sense produir cap embassament
d’aigua) per tal d’evitar que I'encofrat absorbeixi aigua d’amassat.

g. En el cas de l'emmotllament d’elements de formigd vist la Empresa
Constructora haura de pactar amb la Direccid Facultativa i amb suficient
antelacio, apart dels criteris generals d’emmotllament, I'especejament definit
pels moduls d’encofrat amb detall de les afeccions d’elements auxiliars
(sempre que dit especejament no hagi quedat suficientment detallat en els
planols de projecte), la eventual oportunitat de la utilitzacié de matavius i
qualsevol altra circumstancia que pugui incidir en la imatge de |'estructura.
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h. El muntatge de encofrats haura de garantir l'estanquitat dels propis
encofrats, segellant adequadament els junts o altres contorns en el que es
puguin donar pérdues de lletada.

3.3.2 Col-locacié d’armadures

En el que respecte a la col-locacid d’armadures es destaquen les seglients
condicions:

a. L'empresa constructora no pot variar cap caracteristiques de les armadures
(qualitat de l'acer, posicio, dimensions, solapaments, recobriments, etc.)
sense el consentiment previ de la Direccié Facultativa.

b. L'armadura un cop col:-locada en la seva posicio final estara neta, sense oxid
no adherent, sense greix, sense pintures o, en definitiva, sense cap element
contaminant que perjudiqui la seva adheréncia a la massa de formigé.

C. La col-locacié d’armadures es fara amb I'ajuda de separadors i cavallets que
permetin el seu correcte posicionament.

d. Els conjunts d’armadura hauran de tenir prou rigidesa per que el pas dels
operaris i el mateix formigonat no pugui alterar la seva posicio.

e. Els separadors per garantir el recobriment estaran constituits sempre per
materials resistents a la alcalinitat del formigd i no podran induir processos
de corrosid a les armadures. En aquest sentit només s’admeten separadors
conformats amb morter, formigd o plastic rigid. No s’accepten la utilitzacid
d’elements de fusta o ceramica, ni la utilitzacié de residus de cap mena.

f. El doblegat d’armadures es fara sempre per mitjans mecanics, en fred i a
velocitat moderada, respectant, entre d’altres, les especificacions contingues
en els planols de projecte.

g. Queda prohibida la realitzacié de colzes en obra per barres amb diametre
superior a 12mm, sense la autoritzacié expressa de la Direccio Facultativa.

h. L'execucid de colzes in situ amb barres de diametre igual o superior a
16mm, comportara la realitzacié dels assajos necessaris per a garantir el
correcte estat del material en vers a la seva possible fissuracid, assajos que
haura d’assumir I'Empresa Constructora.

i. Queda prohibit el redrecament de colzes.
j- La distancia lliure entre dues barres adjacents, quan no formin un grup
d’armadures expressament indicat als planols, sera sempre superior a

25mm per permetre el correcte formigonat de I'element.

K. El solapament d‘armadures haura de satisfer estrictament les distancies
minimes de solapament indicades als planols.

Queda prescrita la realitzacié de soldadures entre armadures que no estiguin

contemplades en el projecte o, altrament, que no hagin estat aprovades o
instruides expressament per la Direccié Facultativa.
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L’'empresa constructora haura de comunicar sempre a la Direccidé Facultativa
la necessitat de la realitzaciéo de solapaments no detallats al projecte, abans
del formigonat dels elements afectats per dits solapaments.

I. En el cas de que 'Empresa Constructora detecti qualsevol solucié de projecte
gue no permeti respectar alguna de les condicions anteriors haura d’avisar a
la Direccié Facultativa per tal d'arbitrar la solucié més adient.

3.3.3 Doblat d'armadures

a. La formacié de potes, ganxos i colzes haura de preservar les mides minimes
del tram recte de la pota y els diametres minims de mandril que s’indiquen a
continuacio, en funcié del diametre de cada barra, i sense indicacié contraria
en detalls especifics:

S| _——_ @ mandril
(=) N
o \
.,_‘//
Diametre 5 6 8 10 12 16 20 25 32
Pota 25 30 40 50 60 80 100 | 125 | 160

@ min. mandril 20 24 32 40 48 64 140 175 | 224

Nota: totes las mides estan en mm.
b. No s’accepta I'execucié del doblat de barres en I'obra quan el seu diametre
sigui de 16 mm o superior.
3.3.4 Posada en obra del formigo

El Contractista es fara responsable directe dels procediments utilitzats per a la
posada en obra del formigo, tot observant les segiients condicions:

a. No es podra posar en obra cap massa de formigé que presenti indicis de
fraguat.
b. No esta permés l'abocament de masses de formigé de forma que la seva

caiguda lliure resulti superior als 2,00 m.

C. L'abocament de formigd, sigui continu o en tongades, ha de permetre
I'adequada compactacié de la massa de formigé.

d. Quan el formigd s’aboqui en tongades i la compactacié s’aconsegueixi
mitjangant vibracié mecanica, s’haura d’assegurar que els vibradors entren
adequadament en la penultima tongada abocada. Les tongades no podran
presentar una algada superior a 50 cm.
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e. No es pot formigonar cap element ni cap part d’estructura sense la revisio i
aprovacié per part de la Direccié Facultativa de les armadures i sistemes
d’emmotllament i encofrat dels elements a formigonar. El formigonat dels
elements a revisar es preveura sempre, com a minim, 24h després del
comengament de dita revisio.

f. Si transcorreguts 14 dies des de la revisido d'una part de l'estructura per al
seu formigonat, I'empresa constructora no ha materialitzat dit formigonat, la
Direccié Facultativa haura de realitzar una nova revisid d’encofrats i
armadures per validar-ne de nou el formigonat.

g. La constructora haura de comunicar sempre a la Direccié Facultativa amb la
deguda antelacido la necessitat d’observacié de juntes de formigonat no
previstes al projecte amb detall de la seva ubicacié. El disseny i ubicacié
final de les juntes de formigonat seran establerts per la Direccié Facultativa.

h. No esta permés el formigonat contra o sobre superficies de formigd que
hagin sofert els efectes de les gelades.

i No esta permes el formigonat quan l'armadura presenti contaminacions o
embrutiments.

j. El formigonat quedara suspés quan hi hagi la previsié de que, en les 48h
seglients al formigonat, la temperat ambient resulti de 0°C o inferior, segons
la previsié de l'Instituto Meteorolégico Nacional, tret d’indicacié, en sentit
contrari, de la Direccié Facultativa.

k. El formigonat quedara suspés quan hi hagi la previsid de que, en les 48h
seglents al formigonat, la temperatura ambient resulti de 40°C o superior,
segons la previsié de |'Instituto Meteorolégico Nacional, tret d’indicacio, en
sentit contrari, de la Direccié Facultativa.

La temperatura del formigd en el moment d’abocament no podra ser inferior
als 5°C, mentre que la temperatura dels elements d’'emmotllament no podra
ser inferior a 0°C.

Il. El sistema de curat i la durada del curat haura de ser presentat a la Direccié
Facultativa per a la seva eventual aprovacié amb suficient antelacidé per
permetre la seva rectificacio si s’escau.

m. El comengament de la descarrega del formigd des de I'equip d’amassat del
subministrador, en el lloc de fabricacié estableix l'inici dels temps de
lliurament del formigd; el final de I'abocament del formigd estableix el
temps de recepcio.

n. No esta permesa en cap cas l'addicié d’aigua a la massa fresca de formigé.

3.3.5 Condicions particulars de les lloses massisses

a. Tota l'armadura de les lloses (longitudinal i transversal), incloent-hi els
reforcos de cadascuna de les dues capes d'armat de la llosa (superior i
inferior), s'organitzara en dos Unics nivells d’'armadura per capa: un nivell
per I'armat longitudinal i un nivell per I'armat transversal.
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b. L'armadura longitudinal i transversal de cadascuna de les capes ha de
quedar per la part exterior de congrenys, jasseres planes i creuetes.

C. Tota I'armadura basica de les dues capes ha de presentar, en arribar a un
perimetre de la llosa, la corresponent pota, en funcié del seu diametre,
envoltant els congrenys de vora.

d. Totes les vores de les lloses disposaran de congreny de vora suficientment
ancorat.
e. No s‘admet l'armament de lloses amb malles electrosoldades, tret

d’autoritzacid en sentit contrari per part de la Direccié Facultativa.

f. L'empresa constructora haura de presentar a la Direccié Facultativa els
planols d’especejament de I'armadura basica de les lloses abans de procedir-
ne a la seva fabricacié per a la seva eventual validacio.

g. En el cas del recolzament sobre pilars de formigd s’accepta que, com a
maxim, el formigd dels pilars penetri en la llosa una distancia igual al
recobriment inferior de la propia llosa, el formigd eventualment sobrant
s’haura de repicar i retirar.

Addicionalment, es destagquen les segients condicions en referencia a les
tolerancies geomeétriques d’execucio:

a. El cantell total de la llosa no podra ser inferior a |'especificat als planols i
podra ser no més de 20 mm superior.

b. No s’accepta cap disminuciéo de la separacid tedrica entre les dues capes
d’armadura (superior i inferior) i s'accepta un increment de dita separacié de
fins a 20 mm.

3.3.6 Altres operacions

a. El repicat d’elements de formigd ja executats per a la rectificacid, reparacio
o enderrocament, i el propi procediment de repicat haura de ser
expressament aprovat per la Direccié Facultativa.

b. No es podra vesar el formigd contra cap altre superficie de formigd que
contingui bruticia, pols, restes de repicats que perjudiquin la correcta
adheréncia entre les dues fases de formigd en contacte.

C. Queda prohibida la col-locacié de barres dins de trepans replens amb resina
epoxidica si no esta indicada als planols de projecte o, en un altre cas, si no
ha estat aprovada o instruida expressament per la Direccidé Facultativa.

d. Quan element ja executat quedi danyat accidentalment per qualsevol
operacié realitzada amb posterioritat, caldra posar aquest fet en
coneixement de la Direccié Facultativa en el termini més breu possible i
sense realitzar cap mena de reparacid, tret de que la propia Direccio
Facultativa n’indiqui el contrari.

e. No es podra reparar cap mena de defecte constatat en les masses de
formigd desencofrades sense la autoritzacié de la Direccié Facultativa.
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f. Queda prohibida la realitzacié de qualsevol forat a I'estructura no inclos en el
projecte estructural sense la autoritzacio expressa de la Direccid Facultativa.

g. Queda prohibida la realitzacié de qualsevol mena de forat a I'estructura amb
posterioritat al seu formigonat sense la autoritzacié expressa de la Direccio
Facultativa.

3.4 Criteris d’'amidament i abonament

3.4.1 Criteris generals

a. L'amidament quedara referits als planols acceptats per les parts fins al
replanteig de l'element en qlestié o, en el seu defecte, als planols de
projecte.

b. El valor final de I'amidament d’'una determinada partida sera el valor teoric

dels planols comentats, tot acceptant-ne un increment del pes de I'armadura
no especejada en concepte de solapaments i en concepte de col-locacié
d’armadures auxiliars de muntatge.

(of Correran a carrec de I'Empresa Constructora els escreixos d’amidament
provocats per una mala execucid i, en particular, pel despreniment de terres
d’excavacions que continguin elements de formigd armat.

3.4.2 Encofrats i elements d’emmotilament

a. L'amidament d’encofrat quedara establert a partir de la teorica superficie de
contacte amb el formigo, en m2.

b. Els forats de area S podran ser deduits en base al seglent criteri:

- Els forats amb una superficie S inferior o igual a 1,00m? no es
descompten.

- Els forats amb una superficie S superior a 1,00m? es descompten al
100%.

(of Als forats no deduibles, I'amidament inclou els elements necessaris per
conformar el seu perimetre.

d. La execucio de cada unitat d’obra inclou les seglients operacions:

- Transport de les eines necessaries i mitjans auxiliars del lloc de treball.

- Disposicio dels mitjans de seguretat i proteccid reglamentaris previstos a
I’Estudi o Pla de Seguretat i Salut corresponent.

- Collocacié de bastides, traves i/o apuntalaments necessaris.

- Muntatge i col-locacié de tots els elements necessaris per l'encofrat
d’elements verticals i horitzontals, incloent-hi puntals i qualsevol altre
element auxiliar necessari.

- Els elements d’emmotllament d’‘ajust necessaris per aconseguir la
geometria establerta al projecte i als planols de replanteig.

- Aplomat i anivellament dels encofrats.

- Col-locaci6 de llits de repartiment sota I'apuntalament.
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- Replanteig del elements d’encofrat segons I'especejament aprovat per la
Direcci6 Facultativa.

- Pintat de les superficies interior dels elements d’emmotllament amb els
productes desencofrants adients.

- Execucié dels passos d’instal-lacions necessaris.

- Segellat de junts i vores per evitar la perdua de lletada.

- Realitzacié de motllures, matavius, i goterons segons les indicacions del
projecte.

- Col-locacié de metxinals i tubs de diametre petit per a la disposicid de
barres provisionals d’estabilitzacié de I'encofrat, i I'eventual segellat
posterior dels mateixos, amb morter M-5.

- Desencofrat i neteja dels materials d’emmotllament.

- Retirada d’eines i mitjans auxiliars del lloc de treball.

- Neteja de la zona de treball.

Validacié visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

3.4.3 Armadures

a. L'armadura quedara quantificada a partir del seu pes teodric, per una densitat
de 7.850 kg/m3, tenint en compte I’eventual increment de pes motivat per la
realitzacié de solapaments, potes o minvaments, no contemplats al projecte
i aprovats expressament per la Direccid Facultativa.

b. La repercussio de cavallets i d’altres elements auxiliars de ferralla es pactara
amb la Direccié Facultativa en el cas de que dita repercussié excedeixi la ja
contemplada en el Pressupost d’Execucié Material.

VISAT

C. La execucio6 de la unitat de obra inclou les seglients operacions:

- Portada d’eines i mitjans auxiliars al lloc de treball

- Disposicio dels mitjans de seguretat i proteccid reglamentaris previstos a
I'Estudi o Pla de Seguretat i Salut corresponent.

- Col-locaci6 de bastides, traves i/o apuntalaments necessaris.

- Neteja dels fons d’encofrat i de les propies armadures.

- Col-locaci6 dels separadors i dels cavallets necessaris per garantir que la
geometria de I'armadura satisfa les tolerancies admissibles.

- Tallat i doblegat d’armadures.

- Emplagament i muntatge a I'obra de les armadures i el seu lligament.

- Soldadura d’armadures en els casos contemplats al projecte o,
altrament, aprovats per la Direccio Facultativa.

- Col-locaci6 dels maneguets d’empeltament contemplats als planols de
projecte.

- Retirada d’eines i mitjans auxiliars de la zona de treball.

- Neteja de la zona de treball.

3.4.4 Formigo

a. El formigd quedara quantificat, a partir del seu volum teodric, en m3.

b. En el cas d’elements superficials de formig6é armat els forats de area S seran
computats de las seglient manera:

- Forats amb S<1,00m?: No es descompten

- Forats amb 1,00m?<S<2,00m?: Es descompten al 50%
- Forats amb 2,00m?<S : Es descompten al 100%
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C. L'execucioé de cada unitat d’obra inclou les operacions seglients:

- Transport de les eines necessaries i mitjans auxiliars del lloc de treball.

- Disposicio dels mitjans de seguretat i proteccid reglamentaris previstos a
I'Estudi o Pla de Seguretat i Salut corresponent.

- Col'locacié de bastides, traves i/o apuntalaments necessaris.

- Preparaci6 del suports d’emmotllament.

- Humectacid del suport o encofrat si aquest és absorbent.

- Vesat del formigd mitjancant cubilot, bomba de formigonar o mitjans
manuals.

- Vigilancia de I'encofrat i dels seus apuntalaments durant el formigonat.

- Compactacié del formigo.

- Formacié dels junts constructius necessaris.

- Anivellacié de lI'acabat i remolinat de la superficie amb mitjans manuals
i/o mecanics.

- Formacié de pendents segons els planols de projecte.

- Curat i protecci6 del formigd necessaris.

- Els treballs i materials necessaris per executar els junts contemplats al
projecte o qualsevol altre junt proposat per I'Empresa Constructora que
hagi aprovat la Direccié Facultativa.

- Segellat de junts de tauler per evitar perdues de lletada.

- Retirada d’eines i mitjans auxiliars de la zona de treball.

- Neteja de la zona de treball.
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PLA DE CONTROL DE QUALITAT

1 DEFINICIO

El control i seguiment de la qualitat del que s’executara en obra es troba regulat a
través del Plec de condicions del present projecte.

Pel que fa al Pla de control de qualitat que cita I'anex I de la part I del CTE, a
I’'apartat corresponent als Anexos de la Memoria, podra ser elaborat, atenent-se a
les prescripcions de la normativa d’aplicacid vigent, a les caracteristiques del
projecte i al que s’estipula al Plec de condicions d’aquest, pel Projectista, pel
Director d’Obra o pel Director de I'Execucié. En aquest ultim cas es realitzara, a
meés, seguint les indicacions del Director d’Obra.

En el seu contingut regiran les seglients prescripcions generals:

1.1 En quan a la recepcio en obra

El control de recepcié abarcara assajos de comprovacio sobre aquells productes als
qguals aixi se’ls hi exigeix a en la reglamentacio vigent, en el document de projecte
o per la Direccié Facultativa.

El Director d’Execucié de l'obra cursara instruccions al constructor per tal de que
aporti certificats de qualitat, el marcatge CE per a productes, equips i sistemes que
s’'incorporen a l'obra.

1.2 En quan al control de qualitat en els assaigs de control

D’aquells elements que formen part de l'estructura, fonamentacié i contencio,
s’haura de contar amb el vistiplau de l'arquitecte Director d’Obra, a qui haura de
ser posat en coneixement qualsevol resultat andomal per adoptar les mesures
pertanyents per a la seva correccié.

En concret per a:

1.1.1 El formigo estructural

Es dura a terme segons control estadistic, havent-se de presentar la seva
planificacié préviament al comencament de lI'obra.

1.1.2 Altres materials

El Director de I'Execucié de lI'obra establira, de conformitat amb el Director de la
Obra, la relacié d’'assajos i I'abast del control precis.

M/I PLA DE CONTROL DE QUALITAT
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1.3 En quan al control de qualitat en I'execucié

Es realitzara les proves de servei prescrites per la legislacid aplicable, programades
al Pla de control i especificades en el Plec de condicions, aixi com aquelles
ordenades per la Direcci6é Facultativa.

De l'acreditacié del control de recepcid en obra, del control de qualitat i del control
de recepcié de lI'obra acabada, es deixara constancia a la documentacié final de
I'obra.

Signat a Tarragona, a 21 de juliol de 2025,

Validacié visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

VISAT

Josep Ramon Solé i Marzo
Dr. Arquitecte i soci director de

WINDMILL Structural Consultants, S.L.P.
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Instruccions d’us i manteniment

Detall
Projecte: Projecte basic i executiu de conservacié de coberta d’'una nau
(Tarragona)

agricola a Mont-roig del Camp

Emplagcament

Adrecga: Avinguda de Reus, 27

Codi Postal; 43300 - Municipi: Mont-roig del Camp
Urbanitzacio: Parcel‘la:
Promotor

Nom: E.P.E. de serveis i obres - Nostroserveis

DNI/NIF: Q43003254
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Adreca: Avinguda de Reus, 27

Codi Postal: 43300 - Municipi: Mont-roig del Camp

Autor/s projecte
Nom: Josep Ramon Solé i Marzo

N° col.: 32.881-2

L’arquitecte: Josep Ramon Solé i Marzo

Lloc i data: | Tarragona a 21

Signatura/es

de Juliol de 2025

Visats oficials
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Introduccio

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccié del medi
ambient, I'edificacié ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions
inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus
usuaris, siguin o no propietaris, respectin les instruccions d'ds i manteniment que s'especifiquen a
continuacio.

L'Us incorrecte i/o la no realitzacié de les operacions de manteniment previst a I'edifici pot comportar:

e La pérdua de les garanties i assegurances atorgades a l'edificacié.

e L'envelliment prematur de l'edifici, amb la conseqlient depreciacié del seu valor patrimonial,
funcional i estétic.

e Aparicions de deficiencies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de l'edifici o a
tercers amb la corresponent responsabilitat civil.

e La reduccié de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencioé sobre una
deficiéncia detectada a temps, mitjangant unes revisions periodiques.

e Una davallada en el rendiment de les instal-lacions amb els conseqients augments de consums
d’energia i de contaminaci6 atmosférica.

e La pérdua de seguretat de les instal-lacions que pot comportar la seva interrupcié o clausura.

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis esta reflectida en diverses normatives, entre les que
es destaquen:

Codi Civil.

Codi Civil de Catalunya

Llei d’Ordenacié de I'edificacid, Llei 38/1999 de 5 novembre.

Codi Técnic de I'Edificacid, Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.
Llei de I'Habitatge 24/1991 de 29 de novembre.

Legislacions urbanistiques estatals i autondmiques.

Legislacions sobre els Régims de propietat.

Ordenances municipals.

Reglamentacions técniques.

Sobre el Régim de propietat de I’edifici, Propietat horitzontal :

La propietat de I'immoble és regeix pel Regim de Propietat Horitzontal mitjangant la Llei 49/1960 del 21
de juliol sobre Propietat Horitzontal (modificada per la Llei 8/1999 de 21 de juny) i pels Estatuts
especifics de la comunitat recollits en I'Escriptura de Divisié Horitzontal i, en el seu cas, pel Reglament de
Regim Interior.

Aquesta normativa fixa I'organitzacio i el funcionament dels érgans rectors de la comunitat de propietaris,
i estableix els drets i obligacions de tots els propietaris. En aquest sentit destaca l'obligatorietat de
mantenir en bon estat de conservacio els elements constructius i les instal-lacions - siguin comunes o
privatives - i contribuir a les despeses generals d'explotacié i manteniment de I'edifici, segons el seu
coeficient de participacié contemplat en I'Escriptura de Compra-venda i I'Escriptura de Divisié Horitzontal
de l'edifici.

Es molt recomanable encarregar la gesti6 del régim de la propietat o comunitat de propietaris a
Administradors de Finques col-legiats.

Sobre el Régim de propietat de I’edifici, Propietat vertical:
La propietat de I'immoble és regeix pel Régim de Propietat Vertical mitjancant la Llei d'Arrendaments
Urbans 29/1994 del 24 de novembre. Aquesta estableix els drets i els deures de l'arrendador i de

l'arrendatari per a habitatges o locals de lloguer.

Es molt recomanable encarregar la gestié dels lloguers a Administradors de Finques col-legiats.
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Sobre les instruccions d'us i manteniment

Les instruccions d’ds i manteniment formaran part de la documentacié de I'obra executada que,
juntament amb el projecte — el qual incorporara les modificacions degudament aprovades -, el Pla de
manteniment, I'acta de recepcié de l'obra i la relacié dels agents que han intervingut en el procés
edificatori, conformaran el contingut basic del Llibre de I'Edifici. Aquest llibre sera lliurat pel promotor als
propietaris i usuaris, els quals estaran obligats a rebre’l, conservar-lo i transmetre’l.

Instruccions d’us:

Les instruccions d’us inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris — siguin 0 no
propietaris - per desenvolupar a I'edifici, 0 a les seves diverses zones, les activitats previstes per a
les quals va ser projectat i construit.

Els usos previstos a I'edifici sén els seguents:

Us principal: Situacié:

Magatzem Tota la planta

Instruccions de manteniment:

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives basiques i genériques que
cal realitzar a l'edifici perqué conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i
funcionalitat.

L’adaptacio a I'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla
de manteniment. Aquest formara part del Llibre de [l'edifici i incorporara la corresponent
programacio i concrecié de les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els
subjectes que les han de realitzar, tot d’acord amb les disposicions legals aplicables i les
prescripcions dels técnics redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de I'edifici deuran portar a
terme el Pla de manteniment de l'edifici encarregant a un técnic competent les operacions
programades pel seu manteniment.

Al llarg de la vida util de l'edifici s’anira recollint tota la documentacio relativa a les operacions
efectuades pel seu manteniment aixi com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin de
reparacio, reforma o rehabilitacio. Tota aquesta documentacié esmentada s’anira consignant al
Llibre de I'Edifici.

A continuacié es relacionen els diferents sistemes que composen I'edificacid fent una relacié de les
seves instruccions d’Us i manteniment especifiques.

Estructura
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l.- Instruccions d’us:

Condicions d’us:

L’estructura pot resistir una carrega limitada d’acord amb el seu Us previst en el projecte. Per no
alterar el seu comportament i les seves prestacions de seguretat cal que no es facin modificacions,
canvis d’Us i que es mantinguin les condicions previstes de carrega i de proteccio al foc per a les
quals s'ha construit I'edifici.

Aquesta prescripcio inclou evitar, entre d’altres, la realitzacié de regates o obertures de forats en
parets de carrega o en altres elements estructurals, la sobreposicié de paviments pesants sobre
els existents (augment de les carregues permanents), la incorporacié d’elements pesants (entre
d'altres: caixes fortes, jardineres, piscines, diposits i escultures), i la creacié d’altells o I'obertura de
forats en sostres per intercomunicacié entre plantes.
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Les sobrecarregues d’us dels sostres s’han calculat en funcié de I's previst a les diferents zones

de I'edifici i no poden superar els valors seglents:
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Categoria d’us Subcategoria d’us Carrega Carrega Carrega
uniforme concentrada lineal
kN/m?~(Kg/m?) kN - (Kg) kN/m-(Kg/m)
rI;Iabitatges i zones d’habitacions en hospitals i 2 (200) 2 (200) _
otels
Zones d'accés i evacuacié (escales, replans i 3 (300) _ _
A1 portals)
Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’'algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 0,8 —(80)
A | Zones residencials menys altura
Trasters 3 —(300) 2 —(200) —
Zones d'accés i evacuacio (escales, replans i 4 (400) _ _
A2 portals)
Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’'algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 0,8 —(80)
menys altura
Zones administratives 2 —(200) 2 —(200) -
Zones d'accés i evacuacié (escales, replans i 3 (300) _ _
B | Zones administratives portals)
Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’'algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 0,8 —(80)
menys altura
Zones amb taules i cadires 3—(300) 4— (400) —
c1 Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’'algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 0,8 —(80)
menys altura
Zones amb seients fixes 4 — (400) 4 — (400) -
c2 Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’'algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 0,8 —(80)
menys altura
Zones sense obstacles que impedeixin el lliure
moviment de les persones com vestibuls d’edificis
Zones de reunid publics, administratius, hotels, sales d’exposicions 5-(500) 4-(400) -

c (llevat les superficies | C3 i en museus, etc.
corresponents als Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
usos A,BiD) o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 1,6 - (160)

menys altura
Zones destinades a gimnas o activitats fisiques 5-(500) 7-(700)
ca Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’alcada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 1,6 - (160)
menys altura
s‘:)cr?)es d’aglomeracié (sales de concert, estadis, 5- (500) 4 (400)
C5 Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 3 -(300)
menys altura

D Zones comercials D1 Locals comercials 5— (500) 4 — (400) -

D2 : Supermercats, hipermercats o grans superficies 5— (700) 7 - (500) —
Zones trafic i aparcament per a vehicles lleugers (pes total <30kN —3.000Kg) 2 —(200) 20 — (2.000) —

E ' Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada o sobre la vora superior de _ _ 1,6 - (160)
I'element si esta a menys altura !
Cobertes accessibles d’Us solament privadament 1-(100) 2-(200)

F | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d'algada o sobre la vora superior de _ _ 1,6 - (160)
'element si esta a menys altura !
Cobertes accessibles G1 Cobertes amb inclinacid inferior a 20° 1-(100) 2—(200) -

G - G2 | Cobertes amb inclinacié superior a 40° 0 2 —(200) -
exclusives per - - -

L Baranes, forgca horitzontal aplicada a 1,20m d'algada o
conservacio : s . R - - 0,8 —(80)
sobre la vora superior de I'element si esta a menys altura

Balcons volats per tots els usos (s’especificara la sobrecarrega d’us corresponent a la _ 2 - (200)

categoria d’'Us amb la que es comuniqui i la carrega verticalalavora) ¢+ ¢!

Porxos, voreres i espais de transit sobre un element portant o un : zones privades 1-(100) - -

terreny que dona empentes sobre altres elements estructurals | zones publiques 3 —(300) - -

Magatzem (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la

carrega de les diferents zones i col-locar una placa amb el valor adoptat) = e B B

Biblioteca (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la

carrega de les diferents zones i col'locar una placa amb el valor adoptat) & e B B

S’han reduit sobrecarregues d’acord amb els valors del Document Basic SE-AE del CTE ? Sl NO

Caracteristiques de vehicles especials: ........

Les accions permanents, les deformacions admeses - incloses, si s’escau, les del terreny - aixi

com els coeficients de seguretat i, les reduccions de sobrecarregues adoptades estan

contemplades en la memoria d’estructures del projecte.
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Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de I'estructura, caldra
el consentiment de la propietat o del seu representant, el projecte d'un técnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia estructura
(recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.) i amb la finalitat de no alterar les
prestacions inicials s’utilitzaran productes d’iguals o similars caracteristiques als originals.

Neteja:

En cas de desenvolupar treballs de neteja o proteccid, s’analitzara I'efecte que puguin tenir els
productes emprats sobre els elements estructurals afectats. En qualsevol cas, s’adoptaran les
instruccions d’ds i manteniment donades pel fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8

e Els degoters de les cobertes, les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de desguas s'han
de reparar immediatament. L'accié continuada de I'aigua pot lesionar I'estructura.

e S'avisara als responsables del manteniment de I'edifici si es detecten lesions (oxidacions,
despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en els elements estructurals, en les seves
proteccions o en els components que suporta (envans, paviments, obertures, entre
d'altres) perqué prenguin les mesures oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

VISAT

Els diferents components de I'estructura tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideraci6 les segients operacions:
e Inspeccions técniques de l'estructura.

e Revisions i/o reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia
estructura (recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.).

Interiors d’habitatges i/o locals

l.- Instruccions d’us:
Condicions d’Us:

A TI'habitatge i/o local no es poden realitzar les activitats que no li son propies, estant prohibit
desenvolupar activitats perjudicials, perilloses, incomodes o insalubres que puguin afectar
negativament a altres usuaris o als elements i les instal-lacions comuns i , per tant, a les
prestacions d’habitabilitat, de funcionalitat i de seguretat de I'edifici.

El penjat d'objectes en els envans s'ha de fer mitjancant tacs i cargols especifics d’acord amb les
caracteristiques de la divisoria, i efectuar préviament les comprovacions a I'abast per evitar afectar
les instal-lacions encastades (xarxes d'electricitat, aigua, calefaccid, desguas, etc.).

No és convenient fer regates als envans per fer-hi passar instal-lacions, especialment les de tracat
horitzontal o inclinat ja que, a més de poder afectar a altres instal-lacions, pot perillar I'estabilitat de
I'element.

En els cels rasos no es penjaran objectes pesats si no es collen convenientment al sostre, ni
s'anul-laran els registres i/o sistemes que possibilitin I'accessibilitat pel manteniment de I'edifici. En
el cas de revestiments aplicats directament al sostre la subjeccio es fara mitjangant tacs i cargols.

No s’han de donar cops forts a les portes ni a les finestres, i cal utilitzar topalls per evitar, que al
obrir-les, les manetes colpegin la paret i la facin malbé.
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Els aparells instal-lats s’han d’utilitzar d’acord amb les instruccions d’us donades pel fabricant.
Intervencions durant la vida util de I’edifici:

Les obres a linterior de I'nabitatge o local es poden realitzar sempre que no afectin elements
comuns de l'edifici. No s'iniciaran sense el permis de la propietat o comunitat de propietaris,
hauran de complir la normativa vigent i disposar de la corresponent autoritzacid municipal. En el
cas que es modifiquin envans es necessitara el projecte d'un técnic competent.

Neteja:

Els elements interiors de I'habitatge o local (parets, sostres, paviments, fusteries, etc.) s'han de
netejar per conservar el seu aspecte i les seves condicions d'Us i salubritat. Sempre s’ha de vigilar
que els productes de neteja que ofereix el mercat siguin especialment indicats per al material que
es vol netejar i seguir les instruccions donades pel seu fabricant. En general no es formaran tolls
d’aigua, ni s’utilitzaran acids ni productes abrasius.

Abans de netejar aparells eléctrics cal desendollar-los tot seguint les instruccions donades pel
fabricant. En el cas de I'existéncia d’encimeres de marbre no han d'entrar en contacte amb acids
(vinagre, llimona, etc.) que les puguin tacar irreversiblement.

Cal netejar periddicament els filtres de la campana d'extraccié de fums de la cuina, ja que poden
provocar incendis.

S’ha evitar tenir llocs bruts o mal endregats, acumular diaris vells, embalatges, envasos de
matéries inflamables, etc., ja que sén un risc d'incendi. Cal tenir cura amb I'emmagatzematge de
productes inflamables (pintures, benzines, dissolvents, etc.), evitant que estiguin a prop de fonts
de calor, no acumulant-ne grans quantitats i ventilant periddicament.

Els residus de cada habitatge o local s’han de separar i emmagatzemar en els diposits i/o cubells
ubicats a la cuina o espais destinats a tal fi per a cada una de les cinc fraccions: envasos lleugers,
matéria organica, paper/cartrd, vidre, i varis. Els residus toxics i perillosos (envasos de pintures,
vernissos i dissolvents, piles eléctriques, restes d’olis, material informatic, cartutxos de tinta o
toner, fluorescents, medicaments, aerosols, fluorescents, entre d’altres) s’han de portar a punts
especifics d’abocament.

Incidéncies extraordinaries:
e Si s'observen humitats, fissures, oxidacions, despreniments o altres lesions que puguin

afectar a l'edifici o provocar situacions de risc s'haura d'avisar als responsables del
manteniment de I'edifici perqué facin les mesures correctores oportunes.

II.- Instruccions de manteniment:

A més del manteniment periodic del elements comuns de [l'edifici d’acord amb el Pla de
manteniment, l'usuari esta obligat a efectuar al seu carrec les petites operacions de manteniment i
reparacié causades per I'Us ordinari de I'habitatge o local. Aquestes operacions sovint no tenen
una periodicitat especifica, caldra fer-les segons I'is que es fa, o bé si apareixen simptomes que
alertin de la necessitat d'executar-les. En cas de dubte és convenient demanar consell a un
professional.

o Els balcons i les terrasses s’han de mantenir netes i lliures d’herbes, evitant, si s’escau,
'acumulacié de fulles o brossa en els desguassos.

e Les ferramentes de les portes, de les balconeres i des les finestres s'han de greixar
perqué funcionin amb suavitat.

e Els canals i forats de recollida i sortida d'aigua dels marcs de les finestres i de les
balconeres s’han de netejar. Les cintes de les persianes enrotllables s'han de revisar i
canviar quan presentin signes de deteriorament.

e En banys i cuines cal vigilar les juntures entre peces ceramiques i en els carregaments
entre els aparells sanitaris i els paviments i/o paraments, substituint-les per unes de noves
quan presentin deficiencies.

Novembre 2006. Instruccions d’Us i manteniment. OCT / Oficina de manteniment del COAC, pagina 7 de 8
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e Els elements i superficies pintades o envernissades, tenen una durada limitada i s'han de
repintar d’acord amb el seu envelliment.

e Els aparells instal-lats s’han de conservar d’acord amb les instruccions de manteniment
donades pel fabricant.

Tanmateix els propietaris o usuaris han de permetre I'accés als seus habitatges o locals als
operaris convenient acreditats per que es puguin efectuar les operacions de manteniment i les
diferents intervencions que es requereixin per a la correcta conservacio de I'edifici.

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: ihqSsrpFGe7eB8
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestio de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'‘aprova el Programa de gestié de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestio dels residus de la
construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construcciod.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Projecte de conservacié de coberta d'una nau agricola a Mont-roig del Camp
[Stfuacie: Avinguda de Reus, 27
Municipi : Mont-roig del Camp |Comqrca : Baix Camp
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacio residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 0,00 t 0,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la ixa obra o en no es considera residu: és residu:
una altra d' i no es residu sempre que el seu reutilitzacié a l'abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexi: mateixa obra alira obra
terres il iterres des aab d

Residus d'enderroc
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Codificacio residus LER Pes/m’ Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m?) (tones) (m*/m?) (m’)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,00 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,00 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: - 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 0,00 t 0,7544 0,00 m*
Residus de construccié
Codificaciore ~ Pes/m Pes Volum aparent/m’ Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (fones/m”) (tones) (m~/m?) (m”)
sobrants d'execucid 0,0500 14,9010 0,0896 15,5404
obra de fabrica 170102 0,0150 6,3560 7.0615
formigd 170101 0 6,3265 4,5197
petris 170107 0,0020 1,3637 2,0473
guixos 170802 0,0039 0.6813 1,6864
alfres 0,0010 0,1735 0,2256
embalatges 0,0380 0,7403 4,9500
fustes 170201 0,0285 0,2094 0,7808
plastics 170203 0,0061 02741 17957
paper i cartré 170904 0,0030 0,1440 2,0612
metalls 170407 0,0004 01128 0,0018 03123
totals de construccié 15,64 t 20,49 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra shan detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contfamimin alires residus

Materials de construccid que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

Residus que contenen PCB

Terres contaminades

alfres

especificar
especificar
especificar
especificar
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minimitzacié 'S
gestié dins obra 8
a
=
73
~ MINIMITZACIO %
Q <
= PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte shan prés les seglents mesures per tal de minimitzar els residus 9]
a
&: 1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren - @
9 2.- Shan optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. - 5
2 3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres - %
: 4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus - =
©
3 5 - 2
(e _ - °
S %)
o OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents g
o - — ©
9 1.- Emmagatzematge adient de materials i productes - =
Q 2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié - ',;;
3 3.- Els materials granulars (graves, sorres, efc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures - g
b 4. - )
5- - g
g 6- - 2
] ©
© >
; ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES
k fusta en bigues reutilitzables 0,00 0,00 M
£ fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 0,00 M
© acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
& altres : 0,00 t 0,00 M
Lg Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
8
£

GESTIO (obra)

VISAT

jod
g
o Terres
o}
O
s Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a l'abocador
3 m® (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m°)
fuﬁ grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00
3 grava i sorra solta 0.0 0,00 0,00 0,00
< argnes 0.0 0,00 0,00 0,00
o lera vegeian 0.0 0,00 0,00 0,00
> pearapie 00 0,00 0,00 0,00
5 aires 00 0,00 0,00 0,00
O leres coniaminaaes 0,0 0,00
g Tots
0 otal 0.0 0,00 0,00 0,00
g
5 SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci d'ells a
o I'obra supera les quantitats que segueixen
S
s R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
o — -
\O Formigd 80 6,33 no inert
v} Maons, teules i ceramics 40 6,36 no inert
O Metalls 2 0,11 no no especial
Fusta 1 0,21 no no especial
2 Vidres 1 0,00 no no especial
2 Plastics 0,50 0,14 no no especial
f( Paper i cartrd 0,50 0,14 no no especial
o Especials* inapreciable | inapreciable si especial
‘é * Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que confenen restes de materies perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
'T:) hagin esfat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i fractaran a part de |a resta de residus
Q: Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a l'obra
o en contenidors o espais reservats pels segUents residus
5 .
2 R.D. 105/2008 projecte*
3 Contenidor per Formigd no si
(u: InertsfContenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
3
o !
@ Contenidor per Metalls no no
i Contenidor per Fustes no no
~ Contenidor per Plastics no no
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPerillosos (un contenidor per cada fipus de residu especial) si si
* Ala celia projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gesti, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.




Enderroc, Rehabilitacid,
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gestié fora obra
pressupost

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

)

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

[re
“ Instal facions de reciclatge i/o valoritzacid

£

<] Dipdsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié

5

o

< Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu

X tipus de residu gestor adreca codi del gestor
2 Residus de construccio GRINO ECOLOGIC, SA MOLL DE CANTABRIA, PORT TARRAGONA E-1936.22

=
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o PRESSUPOST

o S'ha considerat pel calcul del pressupost estimati Costos*

% Les previsions de separacio de l'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m* 14,00

= Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 7,00

© La distancia mitiana a 'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separadal): entre 4-10 €/m® 7,00

I Els residus especials i perillosos en bidons de 200 1. Abocador: runa brufa [barrejaf]: enfre 15-25 €/m” 20,00

Z} Contenidors de 5m® per a cada tipus de residu Especials**: num. fransports a 200 €/ transport 0 E
E Lioguer de contenidors inclds en el preu Gestor ferres: entre 5-15 €/m’ 10,00 (7))
E La gestié de terres inclou la seva caracteritzaciéo*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m° 80,00 ;

a. Collegi d'Arquitectes de Catalunya

Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacio, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsid de nombre de transports per la seva correcta
gestio
*** La caracterifzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
cost s'ha previst  una caracteritzacid, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 14,00 €/m* 7,00 €/m® 10,00 €/m® 80,00 €/m*
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0.00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 7,00 €/m® 20,00 €/m*
‘TJ Formigé 6,10 85,42 42,71 42,71 -
@J Maons i ceramics 9.53 133,46 66,73 66,73 -
2 Petris barrejats 276 - 19.35 - 55,28
S Metalls 0,42 - 2,95 - 8.43
o Fusta 1,05 - 7,38 - 21,08
9 Vidres 0,00 » » » 0,00
s Plastics 2,42 - 16,97 - 48,48
0 Paper i carlré 2,78 - 19,48 - 55,65
% Guixos i no especials 2,58 - 18,07 - 51,62
:%
o Altres 0,00 0,00 - - -
3 Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
5
% 27,66 218,88 193,63 109,44 240,55
Eg Elements Auxiliars
g Casetes d'emmagatzematge 0,00
5 Compactadores 0,00
K Matxucadora de petris 0,00
% Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc.) 0,00
: 0,00
- 0,00
El pressupost estimatiu de la gestid de residus és de : 762,51 €
El volum dels residus és de : 27,66 m’
|ﬁ pressupost de la gestio de residus és de : 934,55]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

A I I 1p e

140
170

CONTENIDOROM * L 330 b

Contenidor 9 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris i fustc

170

120

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES k 330 I
Contenidor 5 m®. Apte per a pldstics, paper i cartré, metalls i fusta unitats n

170

/L

CONTENIDOR 5M* L 330 )

Contenidor 5 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

H H 8 g
ﬁ T 120
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

[unitats ] - ] [unitats ] - ]
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El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a emmogatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestié dels residus dins 'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests planols d'instal {acions previstes sén a:
|Esrudi de Seguretat i Salut | R |
|Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus | N |

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a 'obra hi haurd alfres instal lacions com :

Casetes demmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacié, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
detfermina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativa ise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

IDIPbSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,

el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsi¢ inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié | Previsi6 final de
I'Estudi
|Toto| excavacio (fones) 0,00 T | 0,00T
|Toto| construccié i enderroc (tones) 15,64 T | 0,00 % 1564 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacioé */ ** o | 11 euros/T 0,00 euros
Residus de consfruccié i enderroc ** 1564 T | 11 euros/T 172,04 euros

PES TOTAL DELS RESIDUS

15,6 Tones

Total diposit ***

172,04 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es

consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

*Trasvassar les dades dels totals d' excavacioé i construccié de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)

**Diposit minim 150€
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