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PROJECTE D'ACTUACIONS FORESTALS AL BOSC DE BERLOT, VINCULADES AL PARC ASTRONOMIC DEL MONTSEC

1. INTRODUCCIO | OBJECTIUS

El present “PROJECTE D'ACTUACIONS FORESTALS AL BOSC DE BERLOT, VINCULADES AL PARC ASTRONOMIC
DEL MONTSEC” defineix les actuacions silvicoles de millora i prevencio d’incendis al bosc de Berlot, situat
a U’entorn immediat del Parc Astronomic del Montsec (Centre d’Observacio de |’Univers). L’actuacio
s’emmarca en la necessitat de reduir la carrega de combustible, millorar U’estructura i ’estat fitosanitari
de la massa forestal i afavorir el desenvolupament de les frondoses autoctones (alzina i roure).

Aquestes intervencions tenen també una funcio estratégica de franja de proteccié en relacié amb el Parc
Natural del Montsec i la Xarxa Natura 2000, que es troben a l’altre costat de la carretera. D’aquesta manera,
es contribueix a millorar la resiliéncia del paisatge, minimitzant el risc de propagaci6 d’incendis cap a zones
de gran valor ambiental i de dificil restauracio.

Els objectius generals son:

e Disminuir la continuitat horitzontal i vertical del combustible per reduir la propagacié del foc.

e Afavorir el creixement i la formacio de peus de roure i alzina, millorant la biodiversitat i la qualitat de
[’habitat.

e Millorar l’accessibilitat i la seguretat, establint camins de desembosc i punts d’entrada per a actuacions
de gestio i emergeéncies.

e Mantenir la funcié protectora del sol i d’escolament superficial de les vessants que aboquen als torrents.

e Contribuir a la protecci6 del Parc Natural del Montsec i de la Xarxa Natura 2000, actuant com a zona de
transicio de baixa carrega de combustible.

e Compatibilitzar la gestid forestal amb la conservacio de l’entorn, respectant la fauna i la vegetacio
d’interes.

Les actuacions proposades persegueixen els objectius generals seglients:

e Millora silvicola i fitosanitaria de la massa forestal, eliminant arbres morts, malformats o inclinats i
reduint la competéncia entre peus.

e Prevencio d’incendis forestals, mitjancant aclarides i podes selectives que redueixin la continuitat de
combustible i crein una franja de baixa carrega adjacent a la carretera i al parc astronomic.

e Afavoriment de la regeneracié de frondoses autoctones (alzina i roure), potenciant la seva funcio
estructural i millorant la diversitat de la massa.

e Proteccidé del sol i de la funcionalitat hidrologica de les dues capcaleres de torrent presents, amb
actuacions de baixa intensitat i conservacié del sotabosc protector.

e Millora de ’accessibilitat per a la gestio i emergéncies, mitjancant ’obertura i condicionament de petits
camins de desembosc que permetin actuacions futures i vigilancia preventiva.

e Compatibilitat amb I’Us public i cientific associat al Parc Astronomic del Montsec, integrant la gestio
forestal amb U’entorn educatiu i turistic de la zona.
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2. ANTECEDENTS

L’analisi comparativa de les ortofotos de 1946 i 2024 mostra un canvi d’usos significatiu. Antigament, el
terreny estava ocupat per feixes agricoles i conreus de seca, amb una estructura de paisatge en mosaic que
afavoria la discontinuitat de combustible.

L’abandonament de l’activitat agricola en aquest espai, la parcel-la ha experimentat un procés
d’emboscament natural, amb la instal:lacio progressiva d’una pineda de pi blanc (Pinus halepensis) que avui
domina gran part de la superficie, generant una carrega de combustible elevada i una continuitat vertical i
horitzontal que incrementa el risc i la propagacié d’incendi forestal.

L’ambit actual acull una massa forestal heterogénia amb preséencia de pi blanc, alzina (Quercus ilex) i roure
valencia (Quercus faginea), aixi com un sotabosc dens de ginebro, boix i llentiscle, que confereixen al bosc
un alt valor ecologic i paisatgistic, pero alhora una elevada combustibilitat.

A més, la proximitat amb el Parc Astronomic del Montsec, un equipament estratégic per al turisme cientific
i la divulgacid, i amb el Parc Natural del Montsec i la Xarxa Natura 2000, converteix aquesta actuacio en
una oportunitat per reforcar la proteccio preventiva contra incendis. La gestid prevista actuara com a franja
de proteccio perimetral, contribuint a evitar que un foc originat en aquest ambit pugui propagar-se cap a
zones de gran valor ambiental i de restauracié complexa.

g
//)lz-%

Ortofoto de l’any 1946 i ’actua de 2024
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3. SITUACIO

L’ambit d’actuacié es troba al terme municipal d’Ager (La Noguera), en una finca forestal de 2,8 ha que
limita directament amb el Parc Astronomic del Montsec.

La parcel-la es troba emmarcada per dos torrents innominats, afluents del riu Fred de Pui, que configuren
un entorn hidrologic d’interés i reforcen el paper protector de la massa forestal. La topografia és marcada,
amb vessants de fort pendent, i una cobertura vegetal dominada pel pi blanc (Pinus halepensis), amb
presencia d’alzinar i roureda en zones concretes i un sotabosc dens de ginebro i boix.

Les imatges adjuntes (planol topografic i ortofoto) mostren la situacié del bosc de Berlot i la seva relacié
amb els camps agricoles circumdants i la xarxa de camins. La carretera que dona accés al parc astronomic
delimita part del sector nord i ofereix una possible linia de defensa natural en cas d’incendi.

4. NORMATIVA

Aquest apartat recull el marc normatiu aplicable a les actuacions previstes dins |’ambit del bosc de Berlot.
Es consideren tant els instruments de planejament territorial i urbanistic com la normativa forestal que
regula les intervencions en sol no urbanitzable i en masses forestals. L’objectiu és assegurar que les
actuacions proposades siguin compatibles amb la planificacio vigent i respectin els valors ambientals i
paisatgistics de l’entorn.

4.1 PLANEJAMENT

411 Territorial

PLA TERRITORIAL PARCIAL DE PONENT (TERRES DE LLEIDA)

Sol de proteccid preventiva

L’ambit d’estudi esta inclos dins ’ambit d’ordenacié del Pla Territorial Parcial de Ponent (Terres de Lleida),
que té per objectiu establir les directrius d’ordenacio del territori i les estrategies de proteccio dels valors
naturals, agraris i paisatgistics.

En aquest ambit, la parcel-la es classifica en el PTP com a sol de proteccio preventiva, una categoria
destinada a preservar la continuitat dels espais oberts i prevenir usos que puguin comprometre els valors
ambientals, paisatgistics o la connectivitat ecologica.

Aquesta classificacié és coherent amb les actuacions proposades, ja que aquestes tenen caracter preventiu
i busquen reduir el risc d’incendi, millorar 'estat de la massa forestal i afavorir el mosaic agroforestal,
sense introduir transformacions d’usos incompatibles amb el planejament territorial.

4.1.2 Local

NORMES SUBSIDIARIES DEL PLANEJAMENT (https://dtes.gencat.cat/rpucportal/#/consulta/detallexpedient/60089)

Pel que fa al planejament urbanistic municipal, la parcel-la es regeix per les Normes Subsidiaries de
Planejament del Municipi d’Ager (consultables al Registre de Planejament Urbanistic de Catalunya).
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Les normes classifiquen la finca com a sol no urbanitzable rural (clau SR), segons ’article 115 i article 116,
que defineixen aquesta categoria com a sols erms o de conreu de seca que no tenen un especial interés
agricola ni es preveu la seva transformacié en regadiu.

Aquesta classificacio permet usos forestals i activitats vinculades a la gestio i conservacio del medi natural,
sempre que comptin amb les corresponents autoritzacions sectorials, com és el cas de les actuacions de
prevencio d’incendis i millora silvicola que es descriuen en aquesta memoria.

Les normes subsidiaries defineixen aquesta parcel-la en els segiients articles:

Article 115

Definicio dels diferents tipus de sol

Dins del sol no urbanitzable les Normes subsidiaries estableixen les seglients categories:
- Rural (clau-SR).
- De protecci6 natural i paisatgistica, (Clau-SP).
- Forestal (Clau-SF).
- Zona de camping (Clau-6).

Article 116

- Sol no urbanitzable rural, (Clau-SR)

- Definicié. Sols que no tenen un especial interés agricola, son erms o conreus de seca i no es
preveu la seva transformacio en regadiu.

4.2 NORMATIVA FORESTAL

Les actuacions previstes (aclarides, podes, regulacio de regenerat, construccié de camins de desembosc i
gestio de restes) han de ser autoritzades préviament per I’Administraci6 forestal (Centre de la Propietat
Forestal o Servei de Boscos de la Generalitat), i s’han de dur a terme seguint criteris de gesti6 forestal
sostenible, minimitzant l’impacte sobre el sol, la biodiversitat i el paisatge.

El marc normatiu de referéncia és:
e Decret legislatiu 1/2023, Llei forestal de Catalunya - regula ’ordenaci6 i conservacié dels boscos i
exigeix autoritzacio per actuacions que modifiquin ’estructura de la massa forestal.

e Llei 43/2003 de Montes (modificada per Llei 21/2015) - estableix el marc basic de proteccio i gestio dels
boscos, considerant d’interés general les actuacions de prevencié d’incendis.

e Decret 123/2005 i Pla INFOCAT - preveuen franges de proteccio i tractaments per reduir la continuitat
de combustible i millorar la seguretat de persones i infraestructures.

Aquest marc és coherent amb el Pla Territorial Parcial de Ponent, que classifica la finca com a sol de
proteccio preventiva i amb les Normes Subsidiaries del municipi d’Ager, que permeten usos forestals i de
millora ambiental en sol no urbanitzable rural.
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4.2.1 Actuacions silvicoles

Les actuacions silvicoles previstes son de baixa intensitat i caracter selectiu, amb ’objectiu de millorar
I’estructura i la qualitat de la massa forestal i reduir el risc de propagacio d’incendis. Inclouen:

e Aclarides i tales selectives dels peus de pi blanc morts, inclinats, bifurcats o dominats, mantenint una
distancia minima d’uns 6 m entre arbres ben conformats per millorar ’aireig i reduir la competéncia
hidrica.

e Podes de formacio de les alzines i roures per afavorir troncs rectes i capcades ben formades,
seleccionant arbres de futur i eliminant tanys competidors.

e Podes de neteja en els peus de pi blanc ben estructurats, eliminant branques seques fins a 2 m d’al¢cada
per reduir la continuitat vertical del combustible.

e Regulaci6 del regenerat de pi blanc, eliminant plancons en excés per reduir la densitat i facilitar el
desenvolupament de les frondoses.

e Manteniment del sotabosc protector (boix, ginebro) per conservar la funcié ecologica i la proteccio del
sol, actuant només de manera selectiva en punts amb excés de competéncia.

Aquestes actuacions es realitzaran manualment o amb maquinaria lleugera, minimitzant l’impacte sobre el
sol i evitant erosions. Les restes de brancatge es triturara in situ i es distribuiran en franges seguint les
corbes de nivell per reduir escorrenties, i les soques més grosses es traslladaran a un gestor autoritzat quan
no sigui possible encastar-les de forma segura.

Per |’abast limitat (2,8 ha) i ’objectiu ambiental i preventiu de les actuacions, no cal redactar un Pla Simple
de Gestid Forestal (PSGF) ni un Pla Técnic de Gestio i Millora Forestal (PTGMF), ja que no es tracta d’un
bosc d’utilitat publica ni es persegueix un aprofitament economic de la fusta.

422 Actuacions complementaries vinculades a una activitat

Les actuacions complementaries estan orientades a la seguretat, la prevencié d’incendis i la compatibilitat
amb [’Us public vinculat al Parc Astronomic del Montsec. Inclouen:

e Creacio de franges de baixa carrega de combustible al llarg de la carretera i en zones estrategiques,
reduint la continuitat horitzontal i vertical de vegetaci6 i actuant com a tallafoc perimetral.

e Obertura i condicionament de camins de desembosc i passos interns, per millorar l’accessibilitat de la
finca, facilitar la gestio forestal futura i garantir ’entrada de mitjans d’extinci6 en cas d’incendi.

e Millores puntuals de l’accessibilitat a zones de pas i d’Us educatiu, amb una intervenciéo minima en el
terreny per fer-lo més segur per als visitants i compatible amb el manteniment del valor paisatgistic i
natural de ’entorn.

Aquest conjunt d’actuacions vinculades a ’activitat del parc astronomic del Montsec son coherents amb els
objectius del Pla especial d’emergencies per incendis forestals de Catalunya (INFOCAT) i la normativa de
prevenci6 d’incendis en equipaments, actuant com a mesura preventiva per reduir el risc sobre persones i
infraestructures i protegir els valors naturals del Parc Natural del Montsec i de la Xarxa Natura 2000.
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423 Condusions normatives

e La parcel:la és sol forestal no protegit, i sense obligacio legal de PSGF ni PTGMF.

e Les actuacions tenen caracter de millora i prevencid, sense aprofitament economic, i es limiten a 2,8
ha.

e L’opcio més adequada és la sol-licitud d’una autoritzacio forestal puntual, que requereix Unicament:

= Formulari normalitzat.
* Memoria tecnica i planol de situacio.
= Justificacio de les actuacions de neteja, prevencio d’incendis i potenciacio dels roures i les alzines.

Aixo permet una tramitacié rapida i coherent amb els objectius del programa de gestié forestal vinculat al
Parc Astronomic del Montsec i amb la funcio de franja de proteccio respecte al Parc Natural del Montsec i
la Xarxa Natura 2000.

El formulari és telematic i permet:

e Identificar el promotor i la finca (municipi, poligon, parcel:la, superficie afectada).

e Descriure les actuacions previstes (tala, aclarida, obertura de camins, etc.).

e Adjuntar la memoria técnica, planols i, si escau, fotografies.

e Declarar que les actuacions respecten la normativa de prevencié d’incendis i de proteccio del sol.
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5. OBJECTIUS ESPECIFICS

Les actuacions previstes tenen com a finalitat millorar la qualitat i la resiliéncia de la massa forestal, reduint
la seva vulnerabilitat davant incendis i afavorint el desenvolupament de les espécies autoctones de
frondoses (roures i alzines). Es plantegen uns objectius especifics que permeten orientar les feines de tala
selectiva, poda de formacio i construccié de camins d’accés, garantint que la intervencio tingui un caracter
preventiu i ambiental, i no un aprofitament economic de la fusta.

1. Millora fitosanitaria de la massa forestal

El bosc presenta peus morts, inclinats i afectats per dominancia entre peus que comprometen
Uestabilitat del bosc. La intervencio té com a objectiu principal reduir aquests factors de risc i afavorir
un creixement equilibrat i vigorés de la massa arbrada: retirar peus morts, malalts o inclinats de pi
blanc (Pinus halepensis) per reduir el risc de caiguda i de proliferacio de plagues o fongs.

2. Reduccid del risc d’incendis forestals

La continuitat del combustible i la preséncia de branques seques incrementen el risc d’incendis d’alta

intensitat, generant continuitat en vertical i en horitzontal de la massa forestal. Les actuacions

proposades busquen crear una massa més oberta i amb menor carrega de combustible, afavorint la

seguretat de persones, infraestructures, el Parc astronomic del Montsec i el Parc Natural del Montsec.
- Disminuir la carrega de combustible amb aclarides selectives i poda de formacio.

- Reduir la continuitat horitzontal i vertical de la vegetacid, creant una massa menys inflamable.

3. Afavorir peus de frondoses (roure i alzina)

El pi blanc és actualment ’espécie dominant, pero la preséncia d’alzines i roures permet avancar cap
a una massa mixta més estable i resilient. Es vol prioritzar aquestes especies autoctones perquée
esdevinguin els arbres dominants de futur: potenciar el creixement de ’alzina (Quercus ilex) i el roure
del Montsec (Quercus faginea subsp.) com a espécies dominants de futur, i millorar la seva forma i
estructura mitjancant podes de formacio.

4. Millora de la funcionalitat ecologica i paisatgistica

Les actuacions no pretenen eliminar completament la vegetacio sin6 reorganitzar-la per obtenir una
massa més diversa i estable. Aixo permet millorar el paisatge i mantenir ’estructura del bosc.

- Mantenir una cobertura vegetal suficient per prevenir erosio i afavorir biodiversitat.
- Potenciar la preséncia d’especies propies del bosc mediterrani madur.

5. Creacio6 de punts d’accés i millora de la gestio

La manca d’accessos dificulta les tasques de manteniment i vigilancia. La construccio de petits camins
amb minim impacte facilitara tant la gestio forestal com la intervencié rapida en cas d’emergéencia.

- Construir petits camins d’accés que permetin el manteniment i la vigilancia periodica.
- Facilitar Uentrada de mitjans d’extincio en cas d’incendi forestal.

6. Funcio protectora respecte al Montsec i vinculacio a I’activitat del Parc astronomic del Montsec.

Tot i no trobar-se dins ’espai protegit, la parcel-la esta en contacte directe amb el Parc Natural del
Montsec. Una gestio adequada permetra actuar com a franja de proteccio i millorar la resiliencia de
’espai natural davant possibles incendis.

- Generar una franja de baixa carrega de combustible en la interficie amb el parc, amb funcio
de tallafocs perimetral.
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- Minimitzar el risc de propagacio d’incendis cap a l’espai natural protegit.

DIAGNOSI. ESTAT ACTUAL

L’ambit d’actuacié ocupa una superficie total de aproximadament 2,8 ha, situat entre |’aparcament de
|’Observatori Astronomic i la carretera (Cami de les Culties), que constitueix el limit superior de la finca.
La massa forestal presenta diferents unitats de vegetacio segons l’estructura i ’espécie dominant, que s’han
delimitat i quantificat per adaptar les actuacions a les necessitats de cada zona.

6.1

BREU DESCRIPCIO DEL MEDI

Morfologia del relleu. L’ambit d’estudi se situa en el vessant septentrional del Montsec d’Ares, enuna
situacio intermedia entre la cota del Riu Fred de Pui i la plataforma superior del Parc Astronomic del
Montsec.

El relleu és marcadament en pendent, amb inclinacions freqlients entre el 18% i el 35%, alternant
talussos més suaus i replans erosius que defineixen antics bancals agricoles abandonats.

Geologia i litologia. El sol forestal es troba en contacte directe amb les formacions sedimentaries propies
del Montsec, dominades durant el Cretaci inferior per ambients marins somers.

GEOLOGIA I LITOLOGIA

Unitat geologica Periode Litologia dominant

Seqiiéncia superior de Cretaci inferior Calcaris compactes i margues calcaries, dures, amb capacitat moderada de
vessant drenatge

Zona intermédia i transicido  Cretaci inferior Lutites i calcarenites, facilment erosionables, generant sols prims

Peu de vessant Quaternari Diposits col:-luvials i blocs procedents de despreniments i arrossegament de
torrents

Vegetacio i fauna. La parcel:la presenta un mosaic forestal tipic de transici6 mediterrania muntana, on
destaquen: Pi blanc (Pinus halepensis) com a espécie dominant en zones d’antic Us agricola, Alzina
(Quercus ilex) i roure de fulla petita (Quercus faginea) en sectors més madurs i ombrivols, sotabosc dens
amb ginebro (Juniperus oxycedrus), boix (Buxus sempervirens) i preséncia puntual de llentiscle i romani
en solanes.

HABITATS D'INTERES COMUNITARI

Codi HIC Tipus d’habitat Preséncia
9340 Alzinars i carrascars mediterranis Present a la roureda/alzinar i zones de rebrot
Boixedes xerotermofiles permanents Present en zones de pendent i vessants rocosos

Fauna. La fauna associada inclou: mamifers mediterranis forestals: guineu (Vulpes vulpes), teixo (Meles
meles), fagina (Martes foina). Aus d’alt interes per tractar-se d’una zona sensible del Montsec: duc
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(Bubo bubo), merla blauenca (Monticola solitarius), mallerengues i rapinyaires (Milvus migrans, Buteo
buteo).

Aquest valor ecologic fa imprescindible el seguiment d’avifauna i evitacio de treballs intensius durant
periodes de nidificacio.

e Hidrologia. La finca queda delimitada per dos torrents innominats, de regim estacional, que drenen cap
al Riu Fred de Pui. Aquests cursos presenten:
»=  Aportacions puntuals en episodis de pluja
= Zones d’arrossegament i col-lapse de sediments
*  Funci6 de corredor ecologic i refugi de biodiversitat

Per aquest motiu, es prohibeix:

» Abocament de restes vegetals
» Transit de maquinaria pesant
= Obstruccio6 del drenatge natural

e Infraestructures i mobilitat. L’ambit limita al nord amb la carretera del Cami de Retau, que enllaca
Ager amb el Parc Astronomic del Montsec i actua com a via d’accés principal a la zona. Es tracta d’una
carretera local estreta, amb baixa intensitat de transit, que condiciona:

*= punts d’entrada d’emergencies,
= zones de possible acopi temporal (limitades al parquing existent),
» la necessitat d’evitar acumulaci6é de biomassa en vorals.

e Medi socioeconomic. La ubicacid del bosc de Berlot és d’alt valor estrategic per la seva vinculacio directa
amb el Parc Astronomic del Montsec (PAM), equipament cientific i divulgatiu de primer ordre a
Catalunya. La gesti6 forestal plantejada potencia:

= Seguretat dels visitants i infraestructures

» Qualitat paisatgistica del recorregut

» Us educatiu i interpretatiu del bosc

*  Model de desenvolupament local vinculat a l’astronomia, la natura i el turisme sostenible

Pel seu valor i singularitat, el bosc passa a formar part d’un espai demostratiu de gestio forestal sostenible,
integrat amb la divulgacio del PAM.

6.2 REFERENCIA CADASTRAL

La finca on es realitzen les actuacions es correspon amb la parcel:-la 218 del poligon 4 del terme municipal
d’Ager (Lleida), situada a [’ambit conegut com Pla de Mates. Té una superficie grafica de 28.070 m? (2,81
ha) i esta classificada com a sol rastic, amb Us principal agrari.

Segons el registre cadastral, la totalitat de la finca esta definida com a “MB - Monte bajo” (matoll o
vegetacio arbustiva), amb una intensitat productiva 02, la qual cosa és coherent amb la preséncia actual de
masses forestals de pi blanc, alzinar i roureda, aixi com sotabosc mediterrani.

Aquestes dades ratifiquen que la finca és de caracter forestal i justifiquen la necessitat d’una autoritzacié
forestal previa per a qualsevol aclarida, poda, regulacié de regenerat o obertura de camins de desembosc,
d’acord amb el que estableix el Text Refos de la Llei Forestal de Catalunya (DL 1/2023).
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UNITATS D’ACTUACIO

L’ambit presenta una combinacio de rouredes, alzinars i pinedes de pi blanc amb densitats i estructures
variables. En general, hi ha elevada continuitat de combustible i regenerat dens, que incrementen el risc
d’incendi i dificulten ’accés. Les actuacions proposades busquen aclarir i podar selectivament per reduir
competencia, afavorir el desenvolupament de Quercinies i establir franges de baixa carrega de combustible,
especialment a les zones properes a la carretera i al torrent, reforcant aixi la funcio protectora de la massa
forestal.

Unitat 1. Alzinar i roureda amb sotabosc de ginebroé i boix (8.991 m2).

La unitat presenta una massa heterogénia de roure i alzina amb presencia puntual de pi blanc i un
sotabosc dens de ginebré i boix que incrementa la carrega de combustible. Els peus mostren branques
baixes i formacions irregulars a causa de la manca de seleccio, fet que en dificulta el creixement optim.
La continuitat horitzontal i vertical del combustible augmenta el risc d’incendi i la dificultat d’accés
per a la gestio.

Unitat 2. Pi blanc d’alta densitat (10.924 m2).

Aquesta unitat es caracteritza per una pineda densa de Pinus halepensis amb regenerat abundant i
continuitat vertical del combustible, que suposa un risc alt de propagacié d’incendis. La competéncia
hidrica i luminica és elevada, amb arbres prims, poc vigorosos i amb alta mortalitat de branques baixes.
El sotabosc és continu i amb dificultat d’accés.

Unitat 3. Pi blanc de baixa densitat (2.181 m?).

La pineda en aquesta zona és més oberta i heterogenia, amb millor entrada de llum i regeneracio6 natural
de Quercinies. El sotabosc és més discontinu i hi ha menys risc de propagacio rapida del foc, pero cal
retirar puntualment peus morts i inclinats per reduir risc de caiguda i millorar la seguretat.

Unitat 4. Alzinar de rebrot (2.459 m2).

L’alzinar presenta abundant rebrot basal i peus joves de competéncia mitua que dificulten la formacio
de fusts dominants. Sense una seleccio de tanys, és probable que ’estructura es mantingui baixa i
arbustiva, amb elevat risc de continuitat vertical del combustible i menor valor ecologic i productiu.

Unitat 5. Alzinar/solana zona de picnic (2.440 m2).

Aquesta zona es troba en un vessant més assolellat, amb Quercinies de port baix i sotabosc mediterrani
dens format per llentiscle, arboc i romani. La continuitat horitzontal de la vegetacio és elevada i la
manca d’accessos dificulta les tasques de gestid. Aquesta unitat és estratégica com a franja perimetral,
ja que es troba al limit de la carretera i pot actuar com a zona de proteccio en cas d’incendi si es
redueix la carrega de combustible.

Unitat 6. Alzinar i roureda torrent marge dret (1.076 m?2).

Aquesta unitat, de 1.076 m%, combina un bosc d’alzina i roure ben establert a la part interior del torrent
amb un abundant regenerat de pi blanc a la franja perimetral. El sotabosc és dens i amb continuitat de
combustible, amb preséncia de boix i romani. Hi ha alguns peus inclinats i malformats de pi blanc que
competeixen amb les frondoses, fet que dificulta el desenvolupament de la massa principal. La
proximitat al torrent li confereix una funcid protectora, pero la carrega de combustible és elevada i
incrementa el risc de propagacioé d’incendi cap a la vessant oposada.
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UNITATS DE VEGETACIO IDENTIFICADES

Unitat

Superficie (m?)

il

U1. ROUREDA | ALZINAR MARGE TORRENT INNOMINAT U4, ALZINAR REBROT
U2. PI BLANC D'ALTA DENSITAT US. ALZINAR SOLANA
U3. PI BLANC DE BAIXA DENSITAT UB. ALZINAR/ROUREDA TORRENT INNOMINAT

Caracteristiques principals

1. Alzinar i roureda 8.991 m? Massa heterogenia de Quercus faginea i alzina amb plancons i peus joves.
Sotabosc dens de ginebré i boix que incrementa la carrega de combustible
i redueix ’accessibilitat..

2. Pi blanc - alta densitat 10.923 m? Pineda tancada, elevada competéncia hidrica i luminica, regenerat dens i
sotabosc continu.

3. Pi blanc - baixa densitat 2.181 m? Pineda més oberta, amb regeneracié natural de Quercinies. Millor
ventilacio i lluminositat.

4. Alzinar de rebrot 2.459 m? Massa d’alzina amb abundant rebrot basal, necessita podes de formaci6 i
seleccio de tanys.

5. Alzinar/solana 2.440 m? Zona més assolellada amb alzina i sotabosc mediterrani (llentiscle,
romani, arbog, ginebre).

6. Alzinar/roureda torrent 1.076 m? Bosc d’alzina i roure a ’interior del torrent amb abundant regenerat de pi

blanc a la periféria. Sotabosc dens amb continuitat de combustible que
incrementa el risc de propagacio d’incendi.
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/. PROPOSTA DE LES ACTUACIONS

7.1 ACTUACIONS SILVICOLES

7.1.1 Tractaments forestals

7.1.1.1  Unitat 1. Roureda i alzinar marge torrent innominat (12.526 m?)

La roureda presenta una coberta continua de Quercus faginea i Quercus ilex, amb presencia de Juniperus
oxycedrus i algun Pinus halepensis dispers. L’estructura és densa i amb abundant sotabosc, fet que dificulta
"accessibilitat i incrementa la continuitat vertical del combustible. Tot i aixo, per la seva funcio de
proteccio del sol i de cobertura del torrent, no es plantegen aclarides ni desbrossades massives, sind
actuacions selectives amb caracter preventiu i de millora.

ACTUACIONS PROPOSADES

Les intervencions previstes en aquesta unitat seran molt selectives i de baix impacte, prioritzant el treball
manual i limitant les actuacions a punts concrets on sigui necessari per reduir el risc d’incendi i millorar
’estructura de la massa:

e Obertura puntual d’accessos (maxim 1,5 m d’amplada) Unicament en zones estratégiques per permetre
una intervencié d’emergéncia en cas d’incendi.

e Poda selectiva de pi blanc i retirada de branques seques fins a 2 m d’alcada, exclusivament en peus
propers a les zones d’accés i amb risc de propagar foc de superficie a capcada.

e Poda de formacio puntual de roures i alzines, centrada en arbres amb major potencial de creixement i
funcio estructural dins de la massa, per afavorir fusts rectes i amb capcada equilibrada.

e Gestid minima de restes mitjancant trituracié o apilat en zones segures per reduir la carrega de
combustible sense alterar la funcio ecologica del sotabosc.

¢ Manteniment de la coberta arboria i arbustiva per preservar la proteccié del sol i la funcio hidrologica
del torrent adjacent.

MESURES PREVENTIVES

Per garantir que la funcio protectora de la roureda es manté i es reforca, les actuacions es realitzaran sota
criteris ambientals estrictes:

e Evitar actuacions dins la franja de 5 m del torrent.

e No eliminar arbustiva estructural que contribueixi a l’estabilitat del sol (ginebrd, arboc).

e Mantenir la cobertura superior al 70% per preservar el microclima i la biodiversitat associada.

e Evitar I’Gs de maquinaria pesada per prevenir compactacio del sol.
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Roures i matollar de ginebrons de la unitat 1. Roureda i alzinar marge torrent innominat
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7.1.1.2  Unitat 2. Pi blanc - alta densitat

Aquesta unitat presenta una pineda densa de Pinus halepensis amb elevada competéncia luminica i hidrica,
regenerat abundant i continuitat vertical i horitzontal del combustible. La preséncia de peus inclinats,
bifurcats i amb branques seques a la part baixa incrementa el risc de propagacié d’incendis i dificulta el
desenvolupament dels roures i alzines presents. Les actuacions tenen un caracter intensiu i de millora
estructural, amb U'objectiu de reduir la densitat de peus, millorar la vitalitat dels arbres dominants de pi
blanc i afavorir l’establiment de les frondoses autoctones.

ACTUACIONS PROPOSADES

Les actuacions previstes en la pineda de pi blanc d’alta densitat tenen com a finalitat reduir la competéncia
entre arbres, millorar U’estat fitosanitari de la massa i disminuir el risc de propagacié d’incendis. Es tracta
d’intervencions selectives i planificades que busquen conservar els exemplars més ben estructurats i
eliminar els peus defectuosos, morts o dominats. Paral-lelament, es duen a terme podes de formacio i
neteja per trencar la continuitat vertical del combustible i facilitar I’establiment de les Quercinies presents.

e Aclarida selectiva de pi blanc mantenint una distancia mitjana entre arbres de 6 m per reduir la
competéncia:
*= Alcada de la soca: entre 10 i 15 cm sobre el nivell del sol, mesurat pel costat més alt del terreny.
= Ha de quedar recta i neta (tall perpendicular i ben fet), per evitar entrades de fongs i accidents.

* No deixar soques massa altes (>20-30 cm), ja que poden dificultar pas, actuacions futures i sén un
obstacle per a la gestid i Uextincio d’incendis.

» Sies fan actuacions en zones amb pendent, seguir la linia del terreny per evitar I’acumulacio d’aigua
sobre la soca.

e Tala dels peus amb defectes: inclinats, corbats, bifurcats o amb més d’un tronc dominant, aixi com
peus morts.

e Poda de neteja dels arbres seleccionats: eliminacié de branques seques i baixes fins a una alcada de 2
m per reduir la continuitat vertical del combustible.

e Poda de formacié de Quercinies (alzina i roure) per afavorir fusts rectes i de major qualitat.

e Conservaci6 del sotabosc estructural: manteniment de boix (Buxus sempervirens) i ginebro (Juniperus
oxycedrus) per assegurar funcio ecologica i proteccio del sol.

e Manteniment de peus singulars (arbres de bon port o habitat per fauna).

MESURES PREVENTIVES

Aquestes actuacions es realitzaran amb criteris de minima afectacié ambiental, preservant la cobertura
vegetal necessaria per protegir el sol i mantenir el microclima de la pineda. Es garantira el manteniment
d’espécies estructurals del sotabosc com el boix i el ginebro, i es treballara preferentment de manera
manual o amb maquinaria lleugera per evitar compactacions. A més, les feines es programaran fora del
periode de nidificacio de la fauna, minimitzant ’impacte sobre els ecosistemes presents.

e Treballs manuals o0 amb magquinaria lleugera per evitar compactacio del sol.
e Retirada i trituracio in situ de les restes per evitar acumulacié de combustible, amb gruix maxim <5 cm.
e Execucio fora del periode de nidificacio (marc-juliol) per minimitzar afectacio a fauna.

e Manteniment d’una cobertura final superior al 50% per garantir proteccié del sol i continuitat
paisatgistica.
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Pi blanc i alzinar de la unitat 2. Pi blanc - alta densitat
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7113 Unitat 3. Pi blanc — baixa densitat

Aquesta unitat presenta una pineda de Pinus halepensis més oberta i heterogénia, amb bona entrada de
llum i regeneraci6 natural de Quercus faginea i Quercus ilex en creixement. També hi és present el ginebro
(Juniperus oxycedrus) i el boix (Buxus sempervirens), que aporten valor ecologic i diversitat estructural.
Tot i Uestat general favorable, es detecta abundant regenerat de pi blanc que obstaculitza el futur
desenvolupament de les Quercinies si no es regula.

ACTUACIONS PROPOSADES

La formacio de pi blanc de baixa densitat presenta una estructura més oberta i una bona regeneracio de
frondoses, fet que la converteix en una unitat clau per a la transicié cap a una massa més diversa i estable.
Les actuacions proposades tenen com a objectiu regular la densitat del regenerat de pi blanc, mantenint
només els exemplars amb una estructura mes favorable i ben distribuits, i afavorir el desenvolupament de
’alzina i el roure. Aquestes feines es faran de manera selectiva, de forma que es mantingui l’estructura del
bosc i es conservi la seva funcio ecologica.

e Aclarida del regenerat de pi blanc per reduir la densitat i afavorir les frondoses, mantenint només els
exemplars de millor port i ben distribuits.

e Tala selectiva de peus morts o inclinats per millorar [’accessibilitat i la seguretat.

e Poda de formacié de Quercinies (alzina i roure) per afavorir el creixement en alcada i fusts rectes.

e Poda de neteja dels pins restants fins a 2 m per reduir la continuitat vertical del combustible.

e Manteniment del sotabosc estructural (ginebro i boix), que ajuda a protegir el sol i incrementa la
biodiversitat.

MESURES PREVENTIVES

Les mesures preventives i correctores asseguren que les actuacions no comprometin la proteccié del sol ni
la biodiversitat de |’area: es manté una cobertura final adequada per evitar erosio, es preserven les espécies
estructurals de sotabosc i es planifiquen els treballs en periodes de baix risc per a la fauna i els incendis.
Amb aquesta gestio s’aconsegueix reduir la carrega de combustible, millorar l’accessibilitat i garantir la
continuitat de la funcié protectora de la massa.

e Mantenir una cobertura final superior al 60% per evitar perdua de sol i afavorir el microclima forestal.
e Realitzar les actuacions preferentment amb eines manuals o moto serra, evitant maquinaria pesada.

e Planificar els treballs fora de l’época de nidificacio (marg - juliol).

e Tractament de restes in situ amb trituracié i estesa en capa fina (<5 cm), evitant apilonaments en zones
de pendent.

e Conservar exemplars singulars o d’alt valor ecologic.
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Unitat 3. Pi blanc - baixa densitat

PAG. 25 DE 66



7.1.14  Unitat 4. Alzinar de rebrot

Aquesta unitat es caracteritza per la presencia d’un alzinar en fase de rebrot amb peus de port baix i
competéencia mutua, la qual cosa dificulta el desenvolupament d’arbres dominants ben formats. També hi
apareixen alguns exemplars de pi blanc (Pinus halepensis) amb malformacions i creixement inclinat que
redueixen la qualitat de la massa i incrementen la continuitat vertical del combustible.

ACTUACIONS PROPOSADES

L’alzinar de rebrot constitueix una formacio clau per a la consolidacio d’una massa forestal més estable i
diversa, pero presenta una elevada competéncia entre tanys i la presencia de pi blanc amb malformacions
que en redueixen la qualitat estructural. Les actuacions previstes tenen un caracter silvicola de millora i
pretenen seleccionar i formar els tanys més vigorosos per tal de promoure arbres de futur, eliminar peus
mal formats de pi blanc i reduir la continuitat vertical del combustible.

e Seleccio de tanys d’alzina: deixar 1-2 tanys per cep per afavorir el desenvolupament d’arbres de futur
amb millor port i estructura.
e Poda de formacio en els tanys seleccionats per aconseguir fusts més rectes i sans.

e Tala de pi blanc mal formats, bifurcat o inclinat, mantenint només aquells exemplars amb bona
estructura i ben distribuits.

¢ Poda de neteja dels pins restants fins a 2 m per reduir la continuitat vertical del combustible.

e Manteniment del sotabosc estructural i de les especies que fixen el sol i aporten biodiversitat (boix,
llentiscle, arboc).

MESURES PREVENTIVES

Les intervencions es faran de manera selectiva i respectuosa amb la funcioé ecologica de ’alzinar, evitant
’erosid del sol i mantenint una cobertura suficient per garantir el microclima i la proteccio hidrologica de
la zona. Es respectaran els periodes de menor sensibilitat de la fauna i es preservaran les espécies del
sotabosc que contribueixen a la biodiversitat i [’estabilitat del terreny.

e Treballs manuals o amb maquinaria lleugera per evitar la compactacioé i ’erosio del sol.

e Execucié fora de l’época de nidificacié (marg - juliol) per evitar pertorbacions a la fauna.

e Retirada i trituracio in situ de les restes de poda i tala, estenent-les en capa <5 cm per minimitzar risc
d’incendi i erosio.

e Mantenir una cobertura arboria minima del 70%, per garantir la proteccio del sol i el manteniment de la
funcio ecologica de ’alzinar.

e Preservar peus singulars o amb habitat associat per fauna, i respectar una franja de seguretat minima
de 5 m en els marges i zones de pas d’aigua.
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Bosc de rebrot Unitat 4. Alzinar/pineda de pi blanc
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7.1.15 Unitat 5. Alzinar/solana

Aquesta unitat es troba en un vessant assolellat, amb presencia d’alzinar i sotabosc mediterrani dens
(llentiscle, arboc, romani), i compta amb un espai d’Us public amb taules de picnic i un cami existent.
L’estructura vegetal és densa i presenta regenerat de pi blanc, la qual cosa pot comprometre el
desenvolupament de les Quercinies i incrementar la carrega de combustible. Les actuacions proposades
tenen un caracter selectiu i preventiu, amb ’objectiu de mantenir la funcié recreativa de |’espai, millorar-
ne la seguretat i reduir el risc d’incendi, garantint alhora la integraci6 paisatgistica i el confort de l’Us
public.

ACTUACIONS PROPOSADES

L’alzinar/solana es troba en una zona de transicio amb un Us pUblic significatiu, ja que hi ha una area de
picnic i un cami existent que facilita [’accés. L’estructura actual és densa i amb regenerat de pi blanc, la
qual cosa incrementa la carrega de combustible i redueix la visibilitat de I’espai. Les actuacions plantejades
tenen com a objectiu garantir la seguretat de les persones usuaries, reduir el risc d’incendi i afavorir la
consolidacié de les Quercinies com a especie dominant. Es treballara de manera selectiva, amb
intervencions de poda i aclarida dirigides a millorar la permeabilitat visual i [’accessibilitat, alhora que es
manté ’ombra i el caracter natural de I’espai.

e Aclarida selectiva del regenerat de pi blanc per evitar competéncia amb les alzines i millorar la visibilitat
i la seguretat de ’espai.

e Poda de formacio de Quercinies per aconseguir arbres amb millor port i capcada més alta, incrementant
la permeabilitat visual i reduint el risc de foc de capgada.

e Poda de neteja de pins presents, eliminant branques seques fins a una alcada de 2 m.

e Desbrossada lleugera i selectiva del sotabosc en les proximitats del cami i l’area de picnic per millorar
’accessibilitat i crear una franja de baixa carrega de combustible.

e Planificacié futura d’una millora del cami, amb reduccié de pendent i reaprofitament del tracat per
garantir accessibilitat universal i seguretat en cas d’evacuacio.

MESURES PREVENTIVES

Les mesures preventives i correctores asseguraran que l’actuacié sigui respectuosa amb l’entorn: es
preservara una cobertura vegetal suficient per protegir el sol i garantir el microclima, es minimitzara la
compactacié mitjancant l’Us de maquinaria lleugera, i es programaran els treballs en periodes de baixa
sensibilitat per a la fauna. També es preveu la gestio de restes de manera adequada per evitar l’acumulacio
de combustible i millorar ’aspecte paisatgistic de |’espai recreatiu.

e Preservar un minim del 70% de cobertura arboria i arbustiva per mantenir la funcié ecologica i l’'ombra
necessaria per a l’Us public.

e Treballs manuals o amb maquinaria lleugera, evitant compactacions i erosio del sol.

e Protecci6 de les arrels dels arbres a l’hora de fer moviments de terra futurs per millorar el cami.

e Evitar actuacions en época de nidificacié i minimitzar sorolls durant I’s de motoserres.

e Retirada i trituracio in situ de les restes de poda i desbrossada, mantenint-les en capa fina (<5 cm) per
reduir ’impacte visual i el risc d’incendi.
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7.1.1.6  Unitat 6. Alzinar/roureda torrent innominat

ACTUACIONS PROPOSADES

Aquesta unitat es troba en un espai de transicio entre el bosc de ribera del torrent i les zones de pendent
amb preséncia de regenerat de pi blanc. Les actuacions tenen com a objectiu millorar la resiliéncia de la
massa, afavorir el desenvolupament de les frondoses autoctones (alzina i roure) i reduir la carrega de
combustible, minimitzant el risc de propagacié d’incendis cap a linterior del torrent i les vessants
adjacents.

Aclarida selectiva del pi blanc: tala de peus inclinats, malformats o bifurcats i de regenerat que
competeixi amb les frondoses dominants.

Poda de formacioé de les Quercinies: eliminacié de branques baixes i millora de la conformacié dels peus
d’alzina i roure per afavorir un port més recte i vigoros.

Poda sanitaria i retirada de branques mortes de pins ben conformats per reduir la carrega de combustible
vertical.

Manteniment del sotabosc estructural (boix i ginebrd) en discontinu, per garantir funcio ecologica i
control d’erosio, reduint només la continuitat horitzontal de combustible.

Obres minimes de millora d’accessibilitat: obertura de petits camins de desembosc manual per facilitar
les feines i el futur manteniment preventiu.

MESURES PREVENTIVES

Donada la proximitat al torrent i la seva funcié de connector ecologic, les actuacions s’han dissenyat per
minimitzar ’impacte sobre el sol, la vegetacié i la fauna, assegurant la conservacio dels valors ambientals
i la funci6 protectora de la massa.

Treballs preferentment manuals per evitar afectacions a ’estructura del sol i compactacions.

Respecte a peus singulars i espécies d’interes: mantenir els exemplars de més valor ecologic i diversitat
genetica.

Proteccid de I’habitat de fauna: revisid previa per detectar nius o refugis, evitant actuacions en época
de cria.

Gestio del material tallat: retirada selectiva o trituracié in situ per reduir el risc d’incendi i afavorir la
incorporacio de mateéria organica.

Manteniment de la cobertura vegetal del sol per prevenir erosio, especialment en les vores del torrent.
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Pinedes de pi blanc de la unitat 6. Alzinar/roureda torrent innominat
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7.1.2 Quantificacid estimativa del volum de fusta

La quantificacio del volum potencial de fusta existent a ’ambit de treball s’ha realitzat amb ’objectiu de
valorar la magnitud de la intervencié i justificar les actuacions de gestio forestal selectiva descrites
préviament. Atés que no es tracta d’un aprofitament comercial ni d’un projecte d’explotacio silvicola, la
finalitat d’aquest calcul no és determinar rendiments o balancos economics, siné dimensionar el volum de
biomassa forestal susceptible de ser retirat per motius sanitaris, preventius o estructurals.

A diferéncia dels plans de gesti6 forestal orientats a produccié (PSGF o PTGMF), on el volum de fusta
extractiva és una variable de planificacio, en el present projecte es considera com a indicador
complementari de [’abast de les actuacions, i no com un objectiu de produccio.

713 Metodologia d’estimacié

L’estimacio de volum s’ha realitzat mitjancant el procediment classic de cubicacié basada en el diametre
normal (DN), ’alcada mitjana i un factor de forma adaptat a les tipologies forestals mediterranies. El volum
d’un arbre individual s’ha aproximat segons:

V=Ghf
on:
e G és ’area basal (m-DN2/4),
e h és 'alcada mitjana del peu,
o f és el factor de forma (entre 0,42 i 0,50 segons espécie i port).

Aquest métode és el recomanat en masses mediterranies pel Servei de Gestidé Forestal de Catalunya i
utilitzat en documents de referéncia com:

e Manuals de Silvicultura Mediterrania (CREAF, 2015),
e Cataleg d’Ordenacio Forestal del CPF,
e Fitxes de cubicacio del Departament d’Accio Climatica (DACC).

Els factors adoptats han estat prudents i conservadors:
e Piblanc (Pinus halepensis): f = 0,45
e Quercinies (Quercus faginea, Q. ilex): f = 0,48

Aquests valors reflecteixen el port irregular i la baixa regularitat del fust en boscos mediterranis de
muntanya, especialment en pendents elevats i masses secundaries.

7.1.3.1 Consideracions estructurals

La caracteritzacio de la massa forestal i la quantificacio del volum de fusta no s’ha plantejat com un
inventari individualitzat arbre per arbre, sind com una estimacié estructural basada en unitats de vegetacio
diferenciades.

Aquesta aproximacio és adequada per a actuacions de baixa intensitat en una superficie reduida (2,8 ha),
on la variabilitat de pendents, accessibilitat i heterogeneitat de les masses fa poc eficients els sistemes de
cubicacié individual. Per aquest motiu, l’analisi es fonamenta en les caracteristiques propies de cada tipus
de bosc, valorant la densitat de peus, el diametre mitja, el grau de competéncia entre individus i la
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dominancia d’espécies, criteris habituals en silvicultura mediterrania quan les actuacions tenen finalitat
sanitaria, de millora o de prevencio d’incendis.

Per cada unitat de gestio del bosc s’han aplicat criteris diferenciats segons:

e Tipus d’estand

e Densitat de peus per hectarea

e Mida mitjana dels peus

e Grau de competéncia vertical i horitzontal

A diferéncia d’un inventari exhaustiu amb cubatge per peu, s’ha optat per un model d’estimacio per tipus
de massa, adequat a una parcel:la de 2,8 ha amb caracteristiques molt heterogénies i zones dificilment
transitables.

Els valors adoptats per superficie, densitat i diametres sén coherents amb:

e Masses de pi blanc post-agricultura mediterrania
e Regeneracié de rebrot d’alzina
e Masses mixtes Quercinies/pineda de baixa estructura

7.1.3.2  Valorsadoptats

PINUS HALEPENSIS

En el cas de la pineda mediterrania de pi blanc, s’han adoptat valors basats en masses secundaries de
recuperacio post agricola, molt habituals a les serres calcaries com la del Montsec. Aquestes pinedes
presenten patrons de desenvolupament rapid en els primers estadis, amb alta densitat de regenerat i
creixement desigual de fusts a causa de la competéncia pel recurs hidric i luminic.

Els valors utilitzats reflecteixen el comportament d’aquestes masses en espais no gestionats, amb port mitja
i diametres homogenis entre els 12 i 22 c¢cm, aixi com la morfologia propia del pi blanc —capcada irregular,
alta proporcié de branques baixes i fust no comercial. Per tant, les hipotesis adoptades s’ajusten a la
naturalesa preventiva-correctora del projecte, no a un plantejament productiu.
e DN mitja massa densa: 18-22 cm — prenem: 0,20 m
e DN massa baixa densitat: 12-18 cm — prenem: 0,15 m
e Alcada mitjana: 9-11 m — prenem: 10 m
e Factor de forma: 0,45
e Densitat:

=  Alta densitat: 900-1200 peus/ha — prenem 1100

= Baixa densitat: 350-600 peus/ha — prenem 450

QUERCUSF. /0. ILEX (ROURE / ALZINA)

Les masses de Quercinies existents al sector mostren un patré tipic de comunitats mediterranies en fases
intermédies de successio: presencia de rebrot basal, éssers joves amb alta competéncia interna i estructures
irregulars com a conseqiiéncia de la falta de gestio.

En aquests casos, no es persegueix la produccio fustera, sin6 l’evolucié cap a un estadi més madur i estable,
amb peus dominants i capcades formades. Els valors adoptats per diametre, alcada i densitat reflecteixen
aquest estat, incorporant tant rouredes amb individus formats com alzinars de rebrot densos. Els parametres
utilitzats permeten estimacions prudents i compatibles amb la funcié ambiental i de proteccié de ’arbrat.
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En masses de regeneracio i mixtes:

e DN mitja: 10-18 cm — prenem 0,12-0,15 m
e h:5-7m — prenem 6 m

e f:0,48

e densitat:

= Rebrot d’alzina: 1200-2200 ceps/ha — prenem 1600 ceps
* Roureda madura: 350-800 peus — prenem 500

RESULTATS PER UNITAT

Unitat m? ha

1 8.991 0,899
2 10.924 1,092
3 2.181 0,218
4 2.459 0,246
5 2.440 0,244
6 1.076 0,108

7133 Unitats d’actuacié

Per tal d’obtenir una estimacio raonable del volum de fusta existent i potencialment mobilitzable, s’ha
realitzat una diferenciacié per unitats de vegetacio en funcié de la seva estructura i del tipus de massa
dominant.

Aquest enfocament permet ajustar els parametres d’estimacio (densitat, diametre, alcada i factor de forma)
a les condicions reals de cada zona i evitar ’error que comportaria aplicar valors homogenis a tot el bosc.
Les unitats seleccionades responen a patrons silvicoles ben definits, pineda densa, pineda oberta, alzinar
de rebrot, Quercinies mixtes, i permeten vincular la diagnosticacié estructural del bosc amb les actuacions
previstes en cada cas.

UNITAT 2 — PI BLANC ALTA DENSITAT (1,092 HA)

Aquesta unitat presenta una pineda de Pinus halepensis altament compacta, resultat d’un procés de
colonitzacié natural sobre antics bancals agricoles. Les masses d’aquest tipus solen mostrar densitats
elevades de peus prims, competéencia luminica intensa i una dinamica natural orientada a la mort regressiva
de branques inferiors.

La continuitat vertical del combustible és notable i la competéncia hidrica limita el vigor del fust dominant,
fet que propicia creixements moderats en diametre i alcada. Per aquests motius, el volum adoptat respon
a valors realistes d’una pineda mediterrania de baixa qualitat fustera perdo amb alt potencial de biomassa
residual.

Parametres

Els parametres adoptats per a l’estimacio del volum en aquesta unitat corresponen a valors realistes per a
masses de pineda mediterrania d’alta densitat, amb creixement homogeni i port moderat. El diametre
normal (DN), U’alcada mitjana i el factor de forma reflecteixen la morfologia tipica del pi blanc en fases
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intermédies d’evolucié i amb competéncia elevada entre peus. La densitat de branques per hectarea s’ha
fixat en el rang superior del que s’observa habitualment en pinedes postagricoles colonitzades de manera
natural, i permet una estimacio conservadora del volum real present a la massa.

e DN=0,20m
e h=10m
e f=0,45

e N =1100 peus/ha

Volum individual

El volum individual s’ha calculat a partir del diametre normal i [’alcada mitjana utilitzant un factor de forma
adequat a la morfologia del pi blanc mediterrani. Aquest métode assumeix un tronc de seccio6 circular i
corregeix el resultat amb un coeficient de forma (f) que té en compte la conicitat natural, la preséncia de
branques i la irregularitat del fust.

El resultat ofereix una estimacio prudencial del volum en peu per arbre, suficient per a finalitats de
planificacié i no vinculada a aprofitaments comercials.

V=m-(0,202/4)-10-0,45=0,14 m3/arbre

Volum/ha

El volum per hectarea deriva de multiplicar el volum individual pel nombre de peus existents en una
superficie equivalent a 10.000 m2. Aquesta dada representa la densitat real de biomassa en la unitat de
bosc i permet contextualitzar el potencial de combustibilitat, la competéncia entre individus i la carrega
de combustible disponible.

Aquest valor és fonamental per establir criteris d’aclarida, intensitat de tala i gestio de restes.

Vha=1100-0,14=154 m3/ha

Volum total unitat

Finalment, el volum total de ’area d’actuaci6 s’obté aplicant el volum per hectarea a la superficie real de
la unitat. Aquest calcul serveix per dimensionar ’ordre de magnitud de les actuacions, valorar l’impacte
silvicola i determinar les necessitats de logistica i gestio de restes.
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En aquesta unitat, el volum total estimat és:

154 1,092=168 7

UNITAT 3 — PI BLANC BAIXA DENSITAT (0,218 HA)

Aquesta unitat representa una pineda de Pinus halepensis més oberta i heterogénia, resultat de processos
naturals de maduracié i competéncia interna. La menor densitat de peus permet una millor entrada de llum,
una reduccié de la mortalitat de branques inferiors i, en general, un desenvolupament més equilibrat de les
capcades. Aix0 dona lloc a arbres amb diametres mitjans inferiors als de la Unitat 2, perdo amb un major
vigor individual i menor competéncia interspecifica.

Els valors adoptats reflecteixen aquesta condicio intermédia: massa no gestionada, amb fusts de port modest
perd estructuralment més estables i menys vulnerables a incendis de capc¢ada.

Parametres

Els parametres emprats recullen el comportament tipic de les pinedes mediterranies de baixa densitat, on
la reduccié de competéncia provoca un increment del vigor individual, tot i mantenir valors moderats de
diametre i alcada. La densitat adoptada es situa en el rang inferior del que és habitual en masses
postagricoles, i és coherent amb la presencia de clarianes que permeten el desenvolupament de regeneracio
de frondoses.

e DN=0,15m

e h=9m

e N =450 peus/ha
e f=0,45

Volum individual

El volum per arbre s’ha estimat aplicant el métode classic de cubicacio a partir del diametre normal i
’alcada, corregit mitjancant un factor de forma adequat al port del pi blanc. En el cas d’aquestes masses
més obertes, el volum individual tendeix a augmentar de manera proporcional a la reduccio de competéncia,
pero sense assolir valors propis d’explotacions productives. El resultat és representatiu del comportament
d’una massa en fase de seleccio natural i sense gestid prévia.

V=r-(0,15 2/4)-9-0,45=0,071 m?

Volum per hectarea

La conversio del volum individual a hectarea mostra una biomassa potencialment baixa, propia de pinedes
obertes amb menor risc de propagacio vertical del foc i major estabilitat estructural. Aquest valor s’ajusta
al caracter no productiu de la massa i serveix com a referencia per planificar actuacions puntuals de millora
i seleccio.

Vha=450-0,071=32 m3/ ha



MEMORIA

PROJECTE D'ACTUACIONS FORESTALS AL BOSC DE BERLOT, VINCULADES AL PARC ASTRONOMIC DEL MONTSEC

Volum total de la unitat

L’aplicacio del volum per hectarea a la superficie real de la unitat defineix ’ordre de magnitud de
’actuacié. Aquest volum total és reduit i confirma el caracter preventiu de la intervencio, orientada a
millorar estructura i seguretat, no pas a obtenir rendiment fuster.

Vunitat=32-0,218=6,98 m3

UNITAT 1 — ROURE/ALZINA (0,899 HA)

Aquesta unitat correspon a una massa de Quercus faginea (roure valencia) i Quercus ilex (alzina) que es
troba en una fase intermedia de maduracié natural. El bosc presenta estrats mixtos i discontinuitat
estructural tipica de masses secundaries mediterranies desenvolupades sobre antics conreus. La presencia
de sotabosc dens (ginebro, boix) i la manca d’intervencions prévies han conduit a un desenvolupament
desigual del fust, amb competéncia interna elevada en alguns punts i preséncia de peus amb capcades
irregulars.

L’objectiu d’aquesta unitat no és la produccio fustera sind |’estabilitzacid estructural, la millora
fitosanitaria i la reduccio6 de la continuitat vertical del combustible.

Parametres

Els valors adoptats responen a masses Quercinies de baixa regularitat, amb diametres moderats, alcades
intermediaries i densitat de peus caracteristica d’una fase de consolidacio post-colonitzacio. La densitat de
500 peus/ha representa un escenari conservador i compatible amb un bosc mixt, on el desenvolupament
d’arrels profundes i la tolerancia a la sequera condicionen el creixement vertical. El factor de forma és més
alt que en el pi blanc, reflectint el port més compacte, el fust recte i la major proporcio de fusta solida
respecte a la capcada.

e DN=0,14m

e h=6m

e N =500 peus/ha
e =0,48

Volum individual

El volum individual s’ha estimat a partir del diametre normal i l’alcada, assumint una geometria cilindrica
corregida per un factor de forma especific per Quercinies. Aquest valor representa una aproximacio realista
en boscos mixtes on la ramificacio baixa, el tronc curt i la preséncia de rebrots condicionen la proporci6é de
fusta util. Aquest metode és suficient per a objectius de planificacio selvicola i gestid preventiva.

V=n(0,14 2/4)-6-0,48=0,044 m*

Volum per hectarea

La conversio a hectarea mostra un volum inferior al de les pinedes, coherent amb la naturalesa arboria
d’aquestes masses i amb el creixement més lent caracteristic dels roures i les alzines en entorns
mediterranis secs.
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Aquest valor confirma que ’estrategia de gestio en aquesta unitat ha de prioritzar l’evolucié estructural i
la descontinua del combustible per sobre de qualsevol criteri productiu.

V/ha=5000,044=22 72/ ha

Volum total de la unitat

La superficie real de la unitat aplicada al volum per hectarea determina un volum total modest, coherent
amb la mida i 'edat d’aquest bosc mixt. Aquest valor representa la biomassa present en peu, no pas la
quantitat a extraure, i serveix Unicament com a indicador de magnitud global de la massa preexistent.

Vunitat=220,899=19,8 7

UNITAT 4 — ALZINAR DE REBROT (0,246 HA)

Aquesta unitat correspon a un alzinar de creixement vegetatiu, caracteritzat per la preséncia de multiples
tanys sorgits d’un mateix cep. Aquest tipus d’estructura és habitual en boscos mediterranis regenerats
després d’abandonament agrari, episodis de pastura o petites tallades puntuals, i presenta comportaments
molt diferents d’un bosc d’alzines madur de tija Unica.

El creixement és rapid en alcada els primers anys, pero amb forta competéncia intraindividual (entre tanys
del mateix cep) i interindividual (entre ceps propers), fet que limita la formacio de fusts dominants. El
resultat és una massa densa, amb capcades baixes i elevada continuitat vertical del combustible, que
requereix seleccié de tanys i podes de formacid per evitar que evolucioni cap a una estructura arbustiva
permanent.

Parametres

Els valors adoptats reflecteixen la condicié juvenil i la morfologia de masses rebrotades. El diametre mitja
és inferior al d’altres unitats, ja que la competéncia entre tanys impedeix el desenvolupament individual
del fust. L’alcada és limitada, i el factor de forma es manté elevat pel port compacte caracteristic de les
Quercinies.

El nombre de troncs/ha és molt superior al que es consideraria optim en un alzinar de tija Unica, i justifica
’aplicacio d’actuacions selectives.

e DN=0,10m

e h=5m

e N=1600 ceps/ha
e f=0,48

Volum individual

En masses de rebrot, el volum per individu no equival al potencial fuster d’un arbre convencional, siné a la
biomassa acumulada en un tany de competéncia. La cubicacid per tija permet quantificar la magnitud del
problema estructural: gran nombre d’individus amb poca fusta Gtil i alt consum de recursos (aigua,
nutrients), amb poca probabilitat d’arribar a estadis madurs si no hi ha intervencio silvicola.

V=n(0,10 2/4)5-0,48=0,0188 m*
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Volum per hectarea

El volum totalitzat a escala d’hectarea és notablement superior al que correspondria a un alzinar adult, no
perquée cada individu sigui més productiu, sin6 per la suma d’un nombre excessiu de tiges competitives.
Aquest indicador justifica la necessitat de seleccio per reduir ceps i afavorir individus dominants capacos
de desenvolupar fust recte.

Vha=16000,0188=30,1 72/ /ra

Volum total de la unitat

La transposicio del volum per hectarea a la superficie real de l’ambit d’actuacio permet dimensionar l’escala
intervencional. El volum resultant és reduit, pero representa un estadi de bosc immadur amb elevada
carrega de combustible fi i mig, i amb poca capacitat d’autoregulacio si no hi ha tractament.

Vunitar=30,10,246=7,4 »’

UNITAT 5 — ALZINA/SOLANA (0,244 HA)

Aquesta unitat es localitza a la part més assolellada del vessant, on les condicions d’estrés hidric i insolacio
directa determinen la dinamica del bosc. La preséncia d’alzina (Quercus ilex) i roure s’acompanya d’un
sotabosc mediterrani ben adaptat (llentiscle, romani, arboc, ginebre), configurant una massa amb menor
densitat de peus pero amb competéncia intensa pels recursos al sol.

Aquestes condicions afavoreixen arbres amb capcades més compactes i diametres moderats, pero dificulten
el desenvolupament vertical i generen una distribucié espaiada de peus. El resultat és una estructura
discontinua horitzontalment pero amb risc de transmissio vertical del foc a través de brancatge baix i estrat
arbustiu dens.

Parametres

Els valors adoptats per aquesta unitat reflecteixen ’escenari d’una massa quercinia oberta en vessant
secant. La densitat inferior (350 peus/ha) respon a la seleccio natural per limitacié hidrica i a l’ocupacio
irregular del sol. Atés que el bosc es troba en un estadi intermedi i no ha estat gestionat, es mantenen els
mateixos parametres morfologics que a la roureda de la Unitat 1 (DN i factor de forma), pero amb menys
peus per hectarea.

e DN =0,14 m (valor adoptat de Quercinies joves)

e h=6m

e f=0,48

e N =350 peus/ha

Volum individual

El volum per arbre s’estima amb el mateix metode aplicat a la roureda, ja que les tiges d’alzina en aquesta
unitat presenten un fust curt, compacte i amb ramificacio lateral baixa. L’objectiu de la cubicacié individual
no és projectar rendiment fuster, sind quantificar la biomassa que podria intervenir-se amb finalitats
preventives o de millora de ’estrat dominant.
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V=n(0,14 2/4)5-0,48=0,044 m*

Volum per hectarea

La translacio a escala d’hectarea mostra un volum modest, propi de masses parcials en solana on l’escassetat
hidrica limita la productivitat. Aquest valor és representatiu d’un estadi en que el bosc no ha assolit
plenament ’estructura arboria madura i conserva caracteristiques arbustives intermédies.

Vha=3500,044=15,4 n/ ha

Volum total de la unitat

L’aplicacio del volum per hectarea a la superficie real evidencia el caracter clarament no productiu de la
massa i reforca [’orientacio de les actuacions cap a la regulacié de combustible, la poda de formacio i la
millora de seguretat associada a zones d’(s pUblic (camins i area de taules).

Vunitar=15,40,244=3,75 n?

Aquest volum confirma que la intervencié no té impacte significatiu en termes d’extraccio fustera, sin6 que
se centra en la millora estructural i preventiva.

UNITAT 6 — ALZINAR + PINEDA TORRENT (0,108 HA)

Aquesta unitat es troba en el marge dret d’un torrent innominat i es caracteritza per una distribucio
heterogenia de masses, amb una franja interior dominada per alzina i roure i una zona més externa amb
preseéncia notable de pi blanc.

La proximitat al curs de drenatge confereix a aquesta massa una funcio protectora natural: redueix l’erosio,
estabilitza el sol i actua com a filtre biologic. Tot i aix0, la combinacié de Quercinies de port baix,
regeneracio arbustiva i individus de pi blanc inclinats o malformats genera una continuitat vertical i
horitzontal del combustible que incrementa el risc de propagacio de foc des del vessant cap al torrent i
viceversa.

Per tant, ’estimacio volumetrica és especialment Util per dimensionar actuacions selectives que evitin
desajustos estructurals o increments puntuals de carrega combustible.
Parametres i model d’estimacio

A diferéncia de les unitats anteriors, aqui s’adopta un sistema mixt d’estimacio que pondera el pes de cada
submassa segons la seva superficie real dins la unitat.

No s’ha considerat un inventari arbre a arbre, atesa la complexitat topografica i la dificultat d’accés, sind
que s’han aplicat els valors mitjans de cubicacié emprats en les unitats analogues:

e Pi blanc — model equivalent a pineda de baixa densitat (Unitat 3)
e Quercinies — model equivalent a la Unitat 1 de roure/alzina

Aquesta estratégia permet una estimacio proporcional, ajustada a la realitat de camp i coherent amb ’Us
de ’autoritzacio forestal puntual.
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Estimacid per submassses

1.

Submassa de pi blanc (30% superficie)

Aquesta franja ocupa sectors més oberts amb regenerat de Pinus halepensis i individus irregulars. No
formen una pineda madura, sind un mosaic amb capacitat de colonitzacié rapida, propi de zones
marginals i disturbis locals.

= =0,108-0,30 = 0,032 ha
= mateix model que unitat 3 (32 m3/ha)

S’adopta el valor de referencia de la Unitat 3:

0,032-32=1,02 »?
Submassa de Quercinies (70%)

La part més interior del torrent manté una estructura d’alzina i roure més estable, amb ombra i humitat
relativa més elevades. Tot i el menor risc d’incendi directe, la preséncia de regenerats i branques baixes
impedeix la formacidé d’un estrat dominant clar.

= =0,108-0,70 = 0,075 ha

S’adopta el valor quercini equivalent a la Unitat 1:

22 m*/ha-0,075=1,65 m322 m3*/ha-0,075=1,65 m?

Volum total unitat 6

La suma de volums parcials permet dimensionar la massa existent i calibrar la intensitat de les actuacions
de millora.

1,02+1,65=2,67 m?

El volum total és reduit en termes absoluts, fet que confirma que el valor d’aquesta unitat no és productiu,
sinod protector i ecologic. El bosc actua com a pas intermedi entre vessant i llera, i les actuacions planificades
(podes selectives, eliminacié d’individus defectuosos, regulacié de regenerats) tenen com a finalitat:

Evitar la transmissio vertical del foc en zones estretes.
Millorar la dominancia de Quercinies.

Preservar la funcionalitat hidrologica del torrent.
Garantir accessos segurs per prevencio i gestio del risc.
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714 Resultats globals

7.1.41  Volum potencial existent
L’aplicacio dels models de cubicacié definits a les sis unitats de vegetacio permet estimar que el volum
potencial total de fusta present a la finca és de 209-210 m3.

Aquest valor representa biomassa total en peu, és a dir, fusta viva existent a la massa forestal abans
d’intervenir.

No es tracta, per tant, d’un volum d’aprofitament, sin6 d’un indicador que permet dimensionar la magnitud
de la massa i adequar el nivell d’intervencio a objectius de millora estructural, reduccié de risc i proteccio
de biodiversitat.

7.1.42  Distribuci6 del volum per unitat

La suma dels volums estimats per unitat permet visualitzar el pes relatiu de cada formacio i identificar
quines zones concentren la biomassa i quines presenten estructures més joves, esclarissades o de rebrot.

Unitat Volum total estimat (m3)
1. Rourera/Alzinar 19,8 m3

2. Pi blanc alta densitat 168 m3

3. Pi blanc baixa densitat 7,0 m3

4. Alzinar rebrot 7,4 m3

5. Alzinar solana 3,8 m?

6. Torrent marge dret 2,7 m3

Total projecte 209-210 m3

La distribucio evidencia una asimetria clara: la major part del volum (=80%) es concentra a la unitat de
pineda d’alta densitat, mentre que la resta de formacions presenten valors reduits, coherents amb boscos
joves, masses de rebrot o amb condicions ambientals limitants (solanes i marges de torrent).

Aixo reforca el caracter no productiu del conjunt del bosc, i situa l’actuacié en un escenari de millora i
prevencio, no d’explotacio.

7143 Distincid entre volum existent i volum d’extraccié

Es essencial remarcar que el volum presentat anteriorment no és un volum d’extraccié, sind un inventari
estructural de biomassa.

Les actuacions projectades no busquen reduir el recobriment arbori ni extreure fusta amb finalitats
comercials, sino:

e Millorar la sanitat i vigor dels peus dominants

e Afavorir les frondoses autoctones

e Disminuir la continuitat del combustible (horitzontal i vertical)

e Crear una franja protectora envers el parc natural del montsec (xarxa natura 2000)
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7.144 |Intensitat d'actuacié prevista

L’extraccio real afectara Unicament una fraccio limitada del volum total, principalment en dues tipologies:
1. Piblanc en alta densitat (Unitat 2)

» Aclarida sanitaria i estructural del 25-35% del nombre de peus.
» Prioritat: peus malformats, inclinats, dominats o amb risc de fractura.
2. Resta d’unitats (1, 3,4, 51 6)

* Podes de formacio, regulacié de regenerat i seleccié de tanys
= Actuacions no extractives o de baix volum per millora ecosistémica

7.14.5  Volum realment mobilitzat

D’acord amb la naturalesa de ’actuacio, el volum total de fusta i biomassa retirat es situa entre: 50-70 m3
(projecte complet)

Aquest rang:

e Es molt inferior al volum total existent (=210 m3).

e Manté integritat paisatgistica i funcional.

e Correspon a una intervencio selectiva i preventiva.

e Evita completament qualsevol plantejament d’explotacio forestal.

7.2 DISSENY D'UN CAMI DE DESEMBOSC

El projecte defineix un tracat forestal de 494 metres de longitud dins la finca del bosc de Berlot, amb doble
funcionalitat:

e Cami de desembosc operatiu, destinat a facilitar les actuacions de gesti6 forestal i ’extraccid i
desbrossada selectiva de fusta futura (Unitats U1-U6).

e ltinerari forestal vinculat al Parc Astronomic del Montsec, destinat a l’Us educatiu i divulgatiu i a
potenciar |’experiéncia natural associada al parc.

Aquesta doble missié implica un disseny especific que compatibilitzi la mobilitat de personal i maquinaria
lleugera (que no coincidiran en l’espai temps) amb ’accessibilitat segura del public, amb especial atencié
a la preservacié del sol, la biodiversitat i el control del risc d’erosio.

CRITERIS DE DISSENY

Pendent maxima de 6,2% (apta per a la majoria d’usuaris, incloent persones amb mobilitat reduida
assistida).

e Amplada (til de 2 metres.
e Punt de sortida i retorn a l’aparcament (itinerari circular).
e Trams plans com a zones didactiques o de descans.
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7.2.1 Tracat del cami

CAMI DE DESEMBOSC

El tracat ha estat dissenyat per permetre:

e Moviment d’operaris i maquinaria lleugera de desembosc manual o semimecanitzat.
e Trams plans utilitzables com a punts de recollida de fusta o zona d’estada.

e Rendiments adequats d’extraccié amb pendent controlada (<6,2%).

e Evitar zones de torrent o alta sensibilitat hidrogeomorfologica.

L’extraccié final de fusta no es realitzara per arrossegament superficial, sind mitjancant carregues puntuals
en punts de recol:leccio, amb evacuacié manual assistida o per muls/vehicles compactes de petit pes.

ITINERAR| FORESTAL DEL PARC ASTRONOMIC

El mateix tracat esdevé un itinerari interpretatiu de baixa impacte, compatible amb:

e Activitats educatives i divulgatives del Parc Astronomic.
 Us tranquil vinculat a les frondoses, la biodiversitat i la geomorfologia.
e Transicio entre zones d’observacio, arees d’ombra i clarianes.

71.2.2 Caracteristiques tecniques del tracat

GEOMETRIA DEL TRACAT EN PLANTA

El cami projectat presenta un tracat sinuds i adaptat completament a l’orografia del terreny, evitant
moviments de terres excessius i mantenint pendent suau compatible amb les tasques de desembosc i |’Us
public. La geometria segueix les corbes de nivell existents, alternant corbes amples amb petits trams rectes
que redueixen l’impacte visual, faciliten el drenatge i ofereixen punts de descans natural.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DEL TRACAT DEL CAMI

Parametre Valor proposat
Longitud total 494 m
Amplada de plataforma 2,00 m
Pendent maxima 6,2 %
Pendent recomanada 3-6%

Radi minim de gir interior >3m
Moviments de terres minims, ajustats al relleu

Drenatge superficial, sense gabions ni esculleres

Amb una pendent maxima prevista del 6,2%, el tracat s’emmarca dins els criteris d’accessibilitat recomanats
per itineraris naturals de baixa dificultat. Aquest limit garanteix un Us segur i confortable per a persones
amb dificultats de desplacament, especialment en els trams més llargs. No obstant aixo, !’accessibilitat
plena per a persones que utilitzen cadira de rodes manual o eléctrica dependra de |’acabat final del ferm:
la preséncia de una base estabilitzada (tot-u) i un acabat compactat de saulo és imprescindible per obtenir
una superficie regular, dura i no erosionable.



MEMORIA

PROJECTE D'ACTUACIONS FORESTALS AL BOSC DE BERLOT, VINCULADES AL PARC ASTRONOMIC DEL MONTSEC

En aquest sentit, el tracat es considera adaptable, pero no totalment accessible per a cadires de rodes si
no s’hi executen els acabats previstos. La plataforma de 2,0 m d’amplada i els trams en pla previstos també
ofereixen punts d’estada, maniobra i descans, especialment (tils per a persones amb mobilitat assistida o
caminants amb bastons.

Aquesta geometria compacta i integrada, juntament amb la limitacié de pendent i els punts de descans,
permet compatibilitzar I’accés public controlat amb criteris d’inclusio, sense perdre la seva funcié principal
de cami forestal de gestio6 i prevencio d’incendis.

VALORACIO RESUMIDA D’ACCESSIBILITAT

Caracteristica Compliment

Amplada 2,0 m / Adequada per mobilitat assistida

Pendents < 6,2% / Dins criteris recomanats

Trams plans regulars / Facilita descans i maniobra

Superficie compactada / Necessaria per accessibilitat real

Accessibilitat amb cadira de rodes / Possible només amb acabats estabilitzats
PERFIL LONGITUDINAL

El perfil longitudinal del cami projectat presenta una geometria suau i adaptada a l’orografia, amb pendents
moderades i trams planers que funcionen com a zones d’estada i punts d’abassegament durant les tasques
de desembosc. El tracat s’inicia a cota aproximada 820,0 m, a ’ambit de [’aparcament existent, i ascendeix
progressivament fins a un punt d’inflexio situat al voltant de 832,0-833,0 m, que representa la cota maxima
del recorregut.

Els trams ascendents i descendents es regulen amb una pendent constant d’entorn al 6,2%, valor que
garanteix la compatibilitat amb ’Us manual i amb maquinaria lleugera de desembosc, alhora que manté
’accessibilitat per als itineraris vinculats al Parc Astronomic. Entre aquests trams, s’hi disposen planes
intermeédies amb pendent 0%, que actuen com a espais de maniobra segura, zones de descans i punts de
possible acumulacié temporal de fusta.

En el tram final, el cami inicia el descens de manera progressiva fins retornar a la cota inicial de 820,0-
820,5 m, tancant el recorregut circular i permetent ’accés directe a l’area d’aparcament, prevista com a
punt de recepcid i gestio de biomassa. En conjunt, el perfil assegura un recorregut funcional, continu i
segur, tant des del punt de vista de |’accessibilitat com de les operacions forestals i preventives.

PERFIL LONGITUDINAL

Tram Longitud (m)  Cota inicial-final (m) Pendent Funcié principal

T1 72,67 820,0 — 824,5 +6,2% Accés inicial, progressio suau

T2 22,04 824,5 — 824,5 0,0% Zona de descans / abassegament
T3 71,31 824,5 — 828,0 +6,2% Ascens forestal i maniobra

T4 21,61 828,0 — 828,0 0,0% Mirador puntual / estada curta

T5 53,67 828,0 — 831,3 +6,2% Ascens cap a la cota maxima

T6 40,92 831,3 — 831,3 0,0% Zona plana de regulaci6 i maniobra
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PERFIL LONGITUDINAL

Tram Longitud (m)  Cota inicial-final (m) Pendent Funcié principal

T7 79,88 831,3 — 827,0 -6,2% Descens controlat, evacuacio segura
T8 23,20 827,0 — 827,0 0,0% Repos i punt de retorn de circulacio
T9 107,08 827,0 — 820,1 -6,2% Tracte final de retorn a l’aparcament
835

830

825

820

815

810

805

800 72,6 7,0 713 776 53,6 0,9 79,8 32 07,1

Perfil longitudinal amb [’eix de les ordenades escalat el doble que les abcises

PAVIMENTS [ ESTRUCTURA

La seccié de ferm es projecta com un paviment naturalitzat, compatible amb la circulacié puntual de
magquinaria forestal lleugera i, alhora, adequat per a I’Gs public vinculat al Parc Astronomic del Montsec. La
solucid escollida evita |’Us de formigons o capes impermeables, afavorint la infiltracié d’aigua i minimitzant

’impacte paisatgistic i ambiental. L’estructura del paviment s’estableix de la manera segiient:

Aquesta configuracio proporciona una plataforma robusta per al desembosc, erosionablement controlada i
amb un acabat amable per a visitants, afavorint la doble funcionalitat de cami de gestio i itinerari

Subbase drenants formada per tot-u seleccionat, compactat en capes de 4 a 8 cm en trams vulnerables
o de major desgast, que garanteix estabilitat i resisténcia a deformacions puntuals durant les operacions

de desembosc.

Base continua de sauld, configurada com a capa de transicié i regularitzacio, permetent l’obtencié d’un
ferm continu i amb rugositat controlada.

Acabat superficial de saul6 estabilitzat, de baixa densitat, pensat especificament per a |’Us public,
incrementant el confort de pas a peu i la compatibilitat amb mobilitat assistida (bastons, caminadors,

etc.).

Reforc puntual en zones d’extracci6 intensa, mitjancant grava compactada sense formigo, només en
trams critics per carrega i girs de maquinaria, mantenint sempre una solucié permeable i natural.

interpretatiu del bosc. La seccio del ferm és la seglient:

Subbase: tot-u seleccionat (4-8 cm en trams vulnerables).

Acabat per a Us public: sauld estabilitzat de baixa densitat.

Base de saulo.

En trams d’extraccié intensa: refor¢ puntual sense formigd (grava compactada).
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7.23 Mesures correctores

7.2.3.1  Seguiment faunistic i mesures durant el desenvolupament de les obres

Donada la sensibilitat de U’ambit (Montsec, preséncia d’especies d’interés comunitari i d’aus
rupicoles/forestals), es considera imprescindible incorporar un seguiment especific d’avifauna a carrec d’un
bioleg o ornitoleg especialitzat:
e Prospeccio préevia de ’ambit d’actuacio6 per detectar:

* Preséncia de nius actius

» Territoris de cria

= Possibles especies d’interés preferent
e Batuda prévia immediata abans de |’inici de les obres, per assegurar |’abséncia de nius ocupats.
e Seguiment d’obra amb:

= Uninforme previ

* Uninforme inicial

*= Informes periodics durant les feines principals

= | uninforme final de tancament amb valoraci6 de l’afectacid i recomanacions

SEGUIMENT FAUNISTIC I MESURES DURANT EL DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

Fase Accio

Prévia Prospecci6 de nius i aus sensibles

Inici obra Batuda de dispersi6 i informe de validacio
Durant les obres Revisio setmanal i informes de seguiment
Final Certificat d’abséncia d’impactes

CALENDARI AMBIENTAL

e No es treballara en periode de nidificacié (marg-abril; pot variar segons observacions anuals).
e Periode mes favorable per ’execucio: setembre - desembre.

7.23.2  Drenatgei proteccié del sol

MESURES ANTI-EROSIVES

e Col-locacio de troncs transversals falcats en pendents de sol nu.

e Us de soques talades com a obstacles estabilitzadors naturals.
e Evitar bassals mitjancant pendents laterals suaus (2-3%).
e Tallafocs d’escorrentia amb:

= Petites pales d’aigua (trenca-aigues) cada 12-18 m.

»  Microcanals laterals no continus.

PAG. 47 DE 66



PROHIBICIONS AMBIENTALS

No abocar restes a ’interior del bosc.
No crear piles contiglies a la carretera ni al torrent.

GESTIO AMBIENTAL DE RESTES

Les restes s’acumularan provisionalment a |’aparcament, amb autoritzacio, per facilitar que els veins les
retirin com a llenya domestica durant U’Gltim trimestre de ’any.

7.233  Gestid de restes vegetals

La gestié de les restes procedents de les actuacions silvicoles es realitzara d’acord amb criteris de
sostenibilitat, seguretat i prevencio d’incendis, minimitzant l’impacte sobre el sol i la biodiversitat:

Triturat i estesa in situ del brancatge.

» Les restes fines (brancatge <8-10 cm de diametre) es trituraran in situ i es repartiran de manera
uniforme sobre el terreny, creant una capa de mulching que contribueix a la conservacié de la
humitat del sol, a la incorporacioé de matéria organica i a la reduccio del risc d’erosio.

*= Enzones amb pendent superior al 20%, el material triturat es col-locara en franges seguint les corbes
de nivell i en alguns casos es formaran faixines o fascines amb el brancatge per frenar l’escorrentia
superficial i afavorir la infiltracio de l’aigua.

Creaci6 d’abassegaments de restes vegetals.

Part de les restes s’aprofitaran per formar petits muntons de fusta i brancatge (entre 1 i 2 m3 per
hectarea), situats estratégicament en punts ombrivols i allunyats de camins o zones de pas. Aquests
muntons tenen una funcio ecologica important, ja que proporcionen refugi a petits mamifers, réptils i
invertebrats, afavorint la biodiversitat.

Gestio de la fusta mitjana.

Els troncs i branques de diametre mitja (10-20 cm) es tallaran en trossos de 30-50 cm i es col:-locaran
en forma de bermes transversals o petites barreres de retencio, perpendiculars a la linia de pendent,
per reduir la velocitat de ’aigua i retenir sol fi. Quan aquestes restes obstaculitzin el pas o les actuacions
posteriors, es podran triturar o retirar.

Tractament de soques i fusta grossa.

Les soques de grans dimensions i fusta de diametre superior a 20-25 cm es tallaran a baixa al¢cada (<10
cm) i es deixaran encastades al terreny quan sigui possible, aprofitant-les com a element de retencio i
estabilitzacio del sol. En el cas que suposin risc de caiguda, o impedeixin I’Us de camins, es procedira a
la seva retirada i transport fins a un gestor autoritzat per a restes vegetals, amb tracabilitat
documentada.

Normes per a piles transitories i punts de descarrega.

= Les piles temporals de restes es col:-locaran sempre fora de les lleres i a més de 25 m dels marges
dels torrents, evitant guals i zones d’erosid activa. S’ubicaran en terrenys estables i amb pendent
moderat per prevenir l’arrossegament durant episodis de pluja intensa.

= Aquest conjunt de mesures garanteix una gestio ambientalment responsable de les restes, redueix
el risc d’incendi, protegeix el sol i millora la funcionalitat hidrologica i ecologica de la massa
forestal.

Es proposa deixar definit (i pressupostat) el tractament de restes per a cada unitat, distingint entre:

Brancatge i fusta fina (<8-10 cm): gestid in situ prioritaria.
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e Fusta mitjana (10-20 cm): combinacio in situ (triturat/feixos de contencio) i evacuacio puntual.

e Soques i fusta grossa (>20-25 cm, peus malformats/inclinats): derivacio a gestor autoritzat proper.

Les restes s’acumularan provisionalment a l’aparcament, amb autoritzacio, per facilitar que els veins les
retirin com a llenya domeéstica durant ’tltim trimestre de ’any.

Els gestors autoritzats a |’entorn d’Ager/Balaguer on poden admetre restes vegetals/compostatge (consulta
oficial de I’ARC):

e Fertilizantes Ilerdenses, SL (Balaguer) - compostatge.

e INDUFECO, SL (Camarasa) - compostatge.

e Josep Maria Guardia Pijuan (La Sentiu) - compostatge.

Aquests gestors, (recollits al llistat de “Plantes de compostatge / punts controlats” i al cercador de gestors
de U’Agencia de Residus de Catalunya; val la pena verificar disponibilitat i condicions abans de portar-hi
material.)
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8. PLANIFICACIO TEMPORAL | CALENDARITZACIO DELS TREBALLS

Donada la presencia potencial d’avifauna nidificant (marc¢-abril, ampliable fins a juny segons especies), |’Us
intensiu d’escolars i visitants durant primavera i estiu, i la necessitat de garantir la seguretat i minimitzar
’impacte ambiental, es proposa la segiient planificacio-

3 anys es considera que és una planificacio raonable i técnicament molt coherent, especialment per un
projecte amb:

e Superficie petita pero amb elevada sensibilitat ambiental (2,8 ha).

e Pendents fortes i zones dificils, que obliguen a executar amb cura i ritmes adaptats.

e Presencia potencial de nidificacio, que restringeix el periode anual util (setembre-desembre).

e Us educatiu del bosc, que requereix compatibilitzar obra i visites.

e Cami amb doble funcié (desembosc + itinerari), que justifica fer primer U’estructura i després els
acabats.

8.1 TEMPORALITZACIO DE LES ACTUACIONS

8.1.1 Any 1 (setembre — desembre)

L’objectiu principal és garantir I’accés segur per a l’extraccio de fusta.
Execucio del cami de desembosc en fase estructural, incloent:

e Tracat, moviments de terra i plataforma (2 m),
e Drenatge basic (cunetes, punts d’evacuacio),

e Mesures anti-erosio inicials (troncs transversals, escales de dissipacio).

No es realitza encara el ferm final (sauld) ni la senyalitzacid definitiva, per evitar-ne la degradaci6é durant
les tasques forestals.

Inici de les actuacions silvicoles a la Unitat 2 (pi blanc alta densitat), prioritzant els sectors associats al cami
per optimitzar el desembosc.

8.1.2 Any 2 (setembre — desembre)

L’objectiu principal és consolidar la reduccié de combustible i afavorir frondoses.
Continuacié de les actuacions a:

e Unitat 2 (trams restants)

e Unitat 3 (pi blanc baixa densitat)

e Unitat 5 (alzinar / solana), especialment en I’ambit proper a la zona de picnic.

e Ajustos operatius del cami després del primer hivern (només drenatge i estabilitzacio).

e Sense acabats finals encara si hi ha trams pendents d’extraccio.
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8.13 Any 3 (setembre — desembre)

L’objectiu principal és el tancament del cicle de millora i inici d’Us educatiu.
Finalitzacio d’actuacions selectives a:

e Unitat 1 (roureda/alzinar)

e Unitat 4 (alzinar de rebrot)

e Unitat 6 (torrent marge dret)

Execucid dels acabats finals del cami:

e Col-locacio del fermet de sauldé compactat + subbase minima,

e Drenatges definitius,

e Senyalitzacid interpretativa i de seguretat.

e Revisid dels indicadors de sostenibilitat i informe de seguiment (estructurals, risc d’incendi,
biodiversitat i Us social).

PLANIFICACIO TEMPORAL (3 ANYS)

Periode habil de treball: setembre - desembre (exclusié primavera/estiu per nidificacio i Us public).

PLANIFICACIO TEMPORAL (3 ANYS)

Any  Periode Actuacions principals Unitats afectades = Objectiu associat
1 Setembre - Desembre  / Execucié del cami de desembosc / Tot l’ambit Crear infraestructura de
itinerari forestal (tracat, desbrossada, gestio i itinerari accessible.
moviment de terres, subbase, sauld
inicial).
/ Instal-laci6 de drenatges i mesures Tot el tracat Protegir el sol i garantir
anti-erosio. durabilitat del cami.

/ Inici d’actuacions silvicoles en pineda U2 (Pi blanc alta Facilitar futur desembosc i

densa vinculada al cami. densitat) reduir risc d’incendi.
2 Setembre - Desembre  / Continuacié6 de treballs silvicoles a U2 Completar aclarides i poda
pineda densa. preventiva.
/  Actuacions en pi blanc baixa densitat i U3 i U5 Millora estructural i reduccio
alzinar/solana (podes, retirada peus de combustible.

morts, aclarides selectives).

/  Revisio del cami: ajustos de ferm i Tot el tracat Adaptacio segons
drenatge després del primer hivern. comportament real.

3 Setembre - Desembre  / Actuacions finals en roureda i zones de U1, U4 Afavorir Quercinies
rebrot (selecci6 de tanys, podes autoctones i  estructura
d’alcada, eliminaci6 de competéncia). futura del bosc.

/  Actuacions al torrent (pi malformat i U6 Protecci6 del marge i
competeéncia). reduccio propagacio

potencial del foc.

/ Repas final de ferm i drenatge + Tot l’ambit Consolidar itinerari educatiu
senyalitzacio interpretativa. i de gestio.

/ Avaluaci6 d’indicadors + informe final.  Projecte complet Verificar  sostenibilitat i
eficacia.
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9. PRESSUPOST

9.1 PRESSUPOST DE LES ACTUACIONS FORESTALS

El pressupost de les actuacions s’ha elaborat a partir d’una estimacio detallada de les feines necessaries en
cadascuna de les unitats de vegetacio (roureda, pineda de pi blanc d’alta i baixa densitat, alzinar de rebrot
i alzinar/solana), considerant les caracteristiques topografiques i l’accessibilitat de cada zona.

Les partides i els rendiments utilitzats tenen com a base el Banc de Preus de la Construccié (BEDEC) de
UITeC i el Banc de Preus de Forestal Catalana, complementats amb experiencia professional en projectes
similars de millora silvicola i prevencié d’incendis en zones de pendent i amb dificil accés. En el cas de la
roureda i ’alzinar de marge de torrent, s’ha aplicat un coeficient d’increment de costos per la major
dificultat d’execucio, ’emboscament i [’extraccio i retirada manual de restes.

Per a les partides de camins de desembosc, s’han emprat preus de referéncia d’obertura de camins forestals
de baixa entitat, amb treball manual o amb maquinaria lleugera, ajustats a la longitud i a la dificultat de
cada unitat.

PRESSUPOST ACTUACIONS
Unitat Concepte Partides/Actuacions Sup (ha) (€/ha) Cost (€)
1 1. Treballs previs Marcatge i replanteig 1,25260 195,00 244,26
Obertura puntual d'accessos 1,25260 390,00 488,51
Construcci6é camins de desembosc 1,25260  4.989,62 6.250,00
2. Actuacions forestals Poda de formacio d'alzina i roure 1,25260 910,00 1.139,87
Poda de neteja pins dispersos 1,25260 520,00 651,35
Extracci6 manual i logistica de restes vegetals 1,25260 300,00 375,78
(pendent/accés)
3. Gestio de restes vegetals  Triturat i feixos in situ 1,25260 190,00 237,99
Evacuacio soques i fusta grossa a gestor 1,25260 190,00 237,99
2 1. Treballs previs Marcatge i seleccio6 arbres 1,09230 240,00 262,15
Millores accessibilitat 1,09230 300,00 327,69
Construccié camins de desembosc 1,09230 2.746,50 3.000,00
2. Actuacions forestals Aclarida / tala peus defectuosos 1,09230  2.400,00 2.621,52
Poda de neteja fins 2 m 1,09230 780,00 851,99
Regulacio regenerat pi blanc 1,09230 600,00 655,38
Poda de formacio quercinies 1,09230 540,00 589,84
3. Gestio de restes vegetals ~ Triturat i feixos in situ 4,75000 200,00 950,00
Retirada soques i fusta grossa a gestor 1,09230 470,00 513,38
3 1. Treballs previs Marcatge i seleccio 0,21810 172,50 37,62
Construccié camins de desembosc 0,21810 6.602,48 1.440,00
2. Actuacions forestals Regulacio regenerat pi blanc 0,21810 600,00 130,86

Tala peus morts/inclinats 0,21810 400,00 87,24
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PRESSUPOST ACTUACIONS

Unitat Concepte Partides/Actuacions Sup (ha) (€/ha) Cost (€)
Poda pins fins 2 m 0,21810 234,00 51,04
Poda formacié quercinies 0,21810  1.170,00 255,18
Extracci6 manual i logistica de restes vegetals 0,21810 150,00 32,72

(pendent/accés)
3. Gestio de restes vegetals  Triturat i feixos in situ 0,21810 600,00 130,86
Evacuacio soques i fusta grossa a gestor 0,21810 400,00 87,24
4 1. Treballs previs Marcatge i seleccio tanys 0,25000 234,00 58,50
Construcci6é camins de desembosc 0,25000  8.800,00 2.200,00
2. Actuacions forestals Seleccio de tanys (1-2/cep) 0,25000 1.170,00 292,50
Poda de formaci6 tanys 0,25000 715,00 178,75
Tala de pins malformats 0,25000 520,00 130,00
3. Gestio de restes vegetals  Triturat i feixos in situ 0,25000 480,00 120,00
Evacuacio soques i fusta grossa a gestor 0,25000 260,00 65,00
Acarreig manual i logistica (pendent/accés) 0,25000 300,00 75,00
5 1. Treballs previs Marcatge i replanteig 0,24400 198,00 48,31
Construccié camins de desembosc 0,24400 3.073,77 750,00
Desbrossada selectiva entorn cami/taules 0,24400 495,00 120,78
2. Actuacions forestals Aclarida regenerat pi blanc 0,24400 660,00 161,04
Poda de formaci6 quercinies 0,24400 605,00 147,62
Poda de neteja pins fins 2 m 0,24400 495,00 120,78
3. Gestio de restes vegetals  Triturat i feixos in situ 0,24400 460,00 112,24
Acarreig manual i logistica (pendent/accés) 0,24400 120,00 29,28
Evacuacio soques i fusta grossa a gestor 0,24400 250,00 61,00
6 1. Treballs previs Marcatge i selecci6 peus 1,07600 240,00 258,24
Construcci6é camins de desembosc 1,07600 3.000,00 3.228,00
2. Actuacions forestals Retirada branques mortes 1,07600 200,00 215,20
Aclarida selectiva pi blanc 1,07600 2.300,00 2.474,80
Poda de formacio quercinies 1,07600 600,00 645,60
3. Gestio de restes vegetals  Triturat i feixos in situ 1,07600 720,00 774,72
Acarreig manual i logistica (pendent/accés) 1,07600 250,00 269,00
Evacuacio soques i fusta grossa a gestor 1,07600 350,00 376,60
PRESSUPOST EXECUCO MATERIAL 34.563,43
13% Despeses generals sobre 4.493,25
6% Benefici industrial sobre 2.073,81
Subtotal 41.130,48
21% IVA SOBRE 41.130,48 € 8.637,40
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 49.767,88
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Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a: QUARANTA-NOU MIL SET-CENTS SEIXANTA-SET AMB
VUITANTA-VUIT CENTIMS (49.767,88 €).

9.2 PRESSUPOST DEL CAMI

El pressupost del cami s’ha redactat a partir d’una estimacio detallada dels treballs necessaris per a la seva
execucio com a via de desembosc i, alhora, com a itinerari forestal vinculat a ’activitat divulgativa del Parc
Astronomic del Montsec. S’han considerat les caracteristiques topografiques del tracat, la limitacié de
pendent (<6,2%), U'exigéncia d’accessibilitat i la necessitat d’utilitzar técniques constructives de baix
impacte.

Les partides i rendiments emprats provenen del Banc de Preus de la Construccié (BEDEC) de I’ITeC, del Banc
de Preus de Forestal Catalana i de referéncies de projectes similars d’itineraris i camins de baixa entitat en
espais naturals. Els preus s’han ajustat per l’execucié manual parcial, la utilitzacié de maquinaria lleugera,
les mesures especifiques de drenatge i proteccio anti-erosiva, aixi como el seguiment ambiental obligatori
a carrec d’un bioleg especialitzat.

A diferéncia d’una pista forestal convencional, el cami projectat requereix un acabat més fi en paviment,
drenatges i senyalitzacid, ja que s’orienta a la gestio forestal, a la prevencio d’incendis i a I’(s pUblic del
bosc. Aquest doble objectiu justifica l’estructura especifica de les partides i el rati de cost resultant.

PRESSUPOST DEL CAMI
Unitat Concepte Partides / Actuacions Unitats Preu unitari (€) Cost (€)
Cami 1. Treballs previs Replanteig i marcatge del tracat 494 ml 4,00 €/ml 1.976,00
Desbrossada i preparacié de faixa 988 m? 3,50 €/m? 3.458,00
(2 m d’ample)
Cami 2. Plataforma i paviments Moviments de terres lleugers i 494 ml 10,00 €/ml 4.940,00
conformacio6 de plataforma
Subbase de tot-u compactat (gruix 988 m? 8,00 €/m? 7.904,00
12-15 cm)
Capa de sauld compactat (gruix 6- 988 m? 6,00 €/m? 5.928,00
8 cm)
Cami 3. Drenatge i proteccio Elements de drenatge i escopidors 494 ml 5,00 €/ml 2.470,00
(pales d’aigua, petits guals)
Troncs transversals, soques 1 partida 2.000,00 2.000,00
falcades i mesures anti-erosives global €/partida
Cami 4. Integracio i Us public Senyalitzacio basica, punts 1 partida 1.500,00 1.500,00
interpretatius i seguretat global €/partida
Cami 5. Seguiment ambiental Treball de camp i seguiment 1 partida 3.500,00 3.500,00
d’avifauna (bioleg consultoria) global €/partida
PRESSUPOST EXECUCO MATERIAL 33.676,00
13% Despeses generals sobre 33.676,00 4.377,88
6% Benefici industrial sobre 33.676,00 2.020,56

Subtotal 40.074,44
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PRESSUPOST DEL CAMI

Unitat Concepte Partides / Actuacions Unitats Preu unitari (€) Cost (€)
21% IVA SOBRE 8.415,63
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 48.490,07

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a: QUARANTA-VUIT MIL QUATRE-CENTS NORANTA EUROS
AMB SET CENTIMS

9.3 COMPARATIVA AMB PROJECTES SIMILARS

93.1 Actuacions forestals

Segons experiéncia i dades de referencia (ITeC BEDEC, Forestal Catalana i projectes d’ajuts a prevencio
d’incendis i millora silvicola):

ORDRES DE MAGNITUD AMB PROJECTES SIMILARS

Tipus d’actuacié Rati habitual €/ha Observacions

Aclarides mecanitzades en pinedes planes 2.500 - 4.500 €/ha Cost baix per volum de fusta aprofitable i
accés facil

Faixes auxiliars de prevenci6 d’incendis (amb maquinaria) 5.000 - 8.000 €/ha Normalment mecanitzat i amb tracat recte

Millora de masses mixtes amb poda de formacio6 i aclarides 7.000 - 10.000 €/ha Cost creix amb pendent i dificultat d’accés
manuals

Projectes en zones de dificil accés amb obertura de camins, 10.000 - 14.000 €/ha  Rang alt, pero freqiient en zones de valor
tractament manual i evacuacio de fusta ambiental

El rati de les actuacions projectades a la parcel-la és de 12.344,08 €/ha entra dins ’extrem superior, pero
és coherent amb:

e Forta pendent i emboscament — més hores de ma d’obra i retirada manual.

e Treball selectiu i no mecanitzat — increment del cost/ha respecte a aclarida convencional.

e Obertura de camins de desembosc — partida cara pero imprescindible per a la gestio i manteniment
futur.

e Objectius ambientals i preventius (no economics) — es prioritza millora de massa i reduccio de risc
d’incendi per sobre del rendiment de fusta.

e Evacuaci6 a gestor autoritzat — afegeix transport, taxa i logistica extra.

93.2 Cami de desembosc - itinerari interpretatiu

Segons experiéncia professional i dades de referencia (ITeC BEDEC, Forestal Catalana, preus de camins de
prevencio d’incendis i itineraris naturals en espais protegits):
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CONSTRUCCIO DE CAMIi FORESTAL - TRANSIT MIXT (DESEMBOSC + US PUBLIC)

Tipus de cami Rati habitual €/ml Observacions

Pistes forestals mecanitzades (>3 m amplada) 35-55€/ml Execuci6 amb maquinaria pesada, paviment
minso, poc control de pendent

Camins d’accés per a prevencio d’incendis 55-90 €/ml Predomina tracat recte i drenatge simple

Itineraris naturals per a Us public (sense carrega forestal) 85 - 120 €/ml Execucié6 manual/mixta, pendents suaus i
paviment estabilitzat

Camins mixtos (desembosc + Us public + sensibilitat ambiental) 110 - 160 €/ml Alta pendent, drenatge especific, materials
naturals i seguiment ambiental

JUSTIFICACIO DEL COST

Tot i situar-se dins de la franja mitjana-alta de costos per metre lineal, el projecte és coherent amb l’extrem
qualitatiu i ambiental pel fet que combina dues funcions:

Cami de desembosc

El cost del cami s’explica pel seu paper com a infraestructura necessaria per a futures tasques de gestio,
retirada de biomassa i prevencio d’incendis. A diferéncia d’una pista forestal simple, el tracat s’ha dissenyat
amb pendent limitada i drenatge especific per garantir un Us recurrent i segur en un terreny pendent i
ambientalment sensible, fet que incrementa el cost unitari.

e Materials compactats naturals (no formigo ni asfalt)

e Pendent limitada (<6,2%): major volum de moviment de terres

e Zones planes per a maniobres, carrega i estada mentre s’executa la gestio forestal

Itinerari d’us public vinculat al Parc Astronomic

El cost del cami s’explica pel seu paper com a infraestructura necessaria per a futures tasques de gestio,
retirada de biomassa i prevencié d’incendis. A diferencia d’una pista forestal simple, el tracat s’ha dissenyat
amb pendent limitada i drenatge especific per garantir un Us recurrent i segur en un terreny pendent i
ambientalment sensible, fet que incrementa el cost unitari.

e Requisits d’accessibilitat i seguretat

e Paviment apte per a persones amb mobilitat reduida (compressio + estabilitat)

e Ponts de drenatge i punts de descans interpretatius

Condicionants ambientals i de sequretat

El tracat del cami queda condicionat per la preséncia de pendents pronunciades, sols sensibles a ’erosio i
una elevada biodiversitat vinculada als torrents adjacents. Per aquest motiu s’ha optat per una execucio
parcialment manual, drenatges especifics i mesures anti-erosives amb fusta morta i soques falcades, aixi
com un seguiment obligatori d’avifauna. Aquestes exigéncies de seguretat i proteccié ambiental influeixen
directament en el cost final de ’obra.

e Execucié manual i mixta per evitar impacte en sols i arrels

e Proteccid anti-erosiva amb troncs travessers i soques falcades

e Seguiment obligatori de fauna (avifauna protegida)

e Prohibicio d’acopiar restes dins del bosc
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El pressupost del cami s’ha redactat a partir d’una estimacio detallada dels treballs necessaris per a la seva
execucio com a via de desembosc i, alhora, com a itinerari forestal vinculat a ’activitat divulgativa del Parc
Astronomic del Montsec. S’han considerat les caracteristiques topografiques del tracat, la limitacié de
pendent (<6,2%), U'exigéencia d’accessibilitat i la necessitat d’utilitzar técniques constructives de baix
impacte.

Les partides i rendiments emprats provenen del Banc de Preus de la Construccié (BEDEC) de I’ITeC, del Banc
de Preus de Forestal Catalana i de referencies de projectes similars d’itineraris i camins de baixa entitat en
espais naturals. Els preus s’han ajustat per l’execucié manual parcial, la utilitzacié de maquinaria lleugera,
les mesures especifiques de drenatge i proteccié anti-erosiva, aixi como el seguiment ambiental obligatori
a carrec d’un bioleg especialitzat.

A diferéncia d’una pista forestal convencional, el cami projectat requereix un acabat més fi en paviment,
drenatges i senyalitzacio, ja que s’orienta a la gestio forestal, a la prevencié d’incendis i a ’Us pUblic del
bosc. Aquest doble objectiu justifica l’estructura especifica de les partides i el rati de cost resultant.
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10.  INDICADORS DE SOSTENIBILITAT FORESTAL

Els indicadors de sostenibilitat forestal constitueixen el mecanisme de verificacié que permet avaluar, en
el temps, si les actuacions executades al bosc compleixen els objectius de gestio establerts i si generen una
evolucio favorable de la massa.

En el context d’una parcel-la postagricola dominada pel pi blanc i sotmesa a processos de tancament
accelerat, la sostenibilitat no es mesura per la productivitat o el rendiment economic, sin6 pel millorament
estructural, la reducci6 del risc d’incendi i I’afavoriment de les frondoses autoctones.

Per aquest motiu, els indicadors seleccionats no es limiten a comptar arbres talats o metres clbics
mobilitzats, sind que incorporen variables associades al vigor, ’estabilitat del sol, la biodiversitat i la
resiliéncia de la massa davant les condicions climatiques del Montsec. El seguiment periodic d’aquests
indicadors, combinat amb inspeccions de camp i avaluacions visuals georeferenciades, permet ajustar les
actuacions futures, consolidar les arees tractades i assegurar que la intervencid no només redueixi la
inflamabilitat del bosc, sind que també en reforci la funcionalitat ecologica i paisatgistica.

10.1 INDICADORS ESTRUCTURALS DEL BOSC (POSTACTUACIO)

10.1.1 Reduccid de densitat d’arbres en pineda densa

La pineda d’alta densitat presenta una estructura caracteristica de masses postagricoles de Pinus
halepensis, amb elevades taxes d’autosembrat, gran competéncia luminica i un desenvolupament vertical
poc diferenciat. Aquest model evolutiu genera individus prims, alts i amb branques seques inferiors,
configuracié que incrementa la carrega de combustible i afavoreix la propagacié del foc de superficie cap a
capcada.

La reduccidé de densitat mitjancant aclarides selectives permet disminuir la competéncia entre individus,
augmentar el vigor dels exemplars residuals i millorar la infiltracio de llum al sotabosc, facilitant el
desenvolupament de frondoses autoctones més resistents.

L’objectiu no és eliminar superficie arbrada, siné transformar una massa homogeénia i altament inflamable
en un bosc irregular i estable, amb discontinuitat estructural. Per aixo, el criteri d’exit s’estableix en
mantenir la densitat per sota de 800 peus/ha en almenys el 80% de la unitat d’actuacio, que constitueix el
llindar a partir del qual la massa comenca a comportar-se de manera més resilient davant estrés climatic i
risc d’incendi.

e Situaci6 inicial (U2): 900-1200 peus/ha.

e Objectiu: 650-800 peus/ha (reduccio del 25-35%).

e Indicador d’éxit: Densitat < 800 peus/ha al 80% de la unitat.

10.1.2 Increment del pes de frondoses (alzina + roure)

L’augment progressiu de la preséncia de Quercinies autoctones, principalment Quercus ilex i Q. Faginea, és
un indicador clau de la transicié del bosc cap a una estructura més madura, diversa i resilient. En contextos
mediterranis postagricoles, el pi blanc tendeix a colonitzar rapidament els espais oberts generant masses
monoespecifiques i altament inflamables, mentre que les frondoses presenten un creixement més lent pero
estable, amb un comportament molt més favorable davant el foc, U’estres hidric i la recurréncia d’episodis
extrems. L’augment de la seva proporcid relativa no només millora la qualitat ecologica de la massa, sind
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que redueix gradualment la dependéncia funcional del pi blanc i en limita el paper com a espécie dominant.
Per aquest motiu, ’objectiu del projecte és que, en un horitzd de 5 anys, el percentatge de Quercinies
passi del 8-15% inicial fins a un 20-30% del total d’individus, cosa que equival a un increment minim de 10
punts percentuals.

Aquest indicador reflecteix no la capacitat reproductiva espontania, sind ’eficacia de les actuacions de
poda, seleccid, aclarida i alliberament de competéncia, que permeten que els exemplars de frondosa
assoleixin posicio dominant o codominant en U’estrat forestal.

e Situacio inicial estimada: 8-15% del total d’arbres.

e Objectiu a 5 anys: 20-30% del total d’arbres.

e Indicador: +10 punts percentuals de preséncia de Quercinies.

10.1.3 Alcada lliure de branques en peus dominants de pi

La preséencia de branques seques o baixes en els peus dominants de Pinus halepensis constitueix un factor
critic de propagacio del foc, especialment en masses denses i amb sotabosc actiu. Quan el combustible fi
del sol (herba, bruc, ginebro, romani) entra en contacte vertical amb les branques inferiors, s’estableix el
mecanisme anomenat “escala de combustible”, que permet que un incendi de superficie progressi cap a
incendi de capcada.

La poda preventiva en alcada té com a objectiu trencar aquesta continuitat vertical i reduir la intensitat
potencial d’un foc en el primer tram del tronc, sense generar ferides excessives ni debilitar la vitalitat de
arbre. A diferéncia d’una poda ornamental o productiva, en el context d’aquest projecte es prioritza una
intervencio funcional i minima: eliminar branques mortes o baixes fins a una altura de 2-2,5 metres,
mantenint intacta la capcada activa.

L’indicador operatiu d’éxit s’estableix en assolir una alcada lliure de branques > 2 m en almenys el 75% dels
peus dominants, xifra que garanteix una reduccié efectiva de risc d’incendi i alhora preserva el vigor i la
dinamica de creixement de la pineda residual.

e Situacié inicial: 0,5-1,5 m (branques mortes).
e Objectiu postactuacio: 2-2,5 m.
e Indicador: > 75% dels peus dominants amb poda neta fins a 2 m.

10.2 INDICADORS DE REDUCCIO DE RISC D'INCENDI

10.2.1 Reduccid de continuitat vertical

La continuitat vertical del combustible és un dels principals factors que determinen el potencial de
propagacio d’un incendi forestal. Quan el sotabosc (ginebrd, boix, romani, rebrot d’alzina) entra en contacte
amb les branques baixes dels arbres, especialment en masses denses de pi blanc, es genera una via directa
perqué el foc de superficie ascendeixi a les capcades, incrementant exponencialment la intensitat i velocitat
de propagacio.

En el context del present projecte, aquesta situacio és especialment visible a les unitats 2 i 5, on la densitat
de peus i ’acumulacié de combustible fi propicien una estructura continua de combustible de sol-arbust-
arbre. La reduccié de la continuitat vertical mitjancant podes selectives, aclarides i control del regenerat
permet interrompre aquest efecte “escala”, transformant el bosc en una massa més compartimentada i
resistent davant un eventual incendi.
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L’objectiu operatiu és evitar qualsevol connexié continua de combustible en almenys el 75% de la superficie
de la unitat, aconseguint una discontinuitat vertical que actui com a barrera fisiologica i estructural davant
la propagacio del foc.

e Abans: sotabosc connectat amb capcades en U2 i U5.

e Objectiu: cap comunicacioé continuada en el 75% de superficie.

¢ Indicador: discontinuitat vertical > 75% unitat.

10.2.2 Reduccid de continuitat horitzontal (<60% cobertura)

La distribucidé continua del combustible a nivell del sol i del sotabosc constitueix un factor clau en la
propagacio rapida dels incendis forestals. Quan la vegetacié arbustiva forma una coberta homogeéncia, com
succeeix a les unitats 1, 2, 4 i 6 amb cobertures del 80-95%, el foc pot avancar lateralment sense obstacles,
transmetent energia calorifica entre masses vegetals i generant fronts extensos dificils d’aturar.

La reduccio de la continuitat horitzontal no implica eliminar el sotabosc, sin6 fragmentar-lo en franges
discontinues i espais buits (alveols), de manera que la vegetacié no actui com un corredor de propagacio.
Aquesta fragmentacié millora la funcionalitat preventiva, redueix la interfase combustible-sol i manté
microhabitats necessaris per a la fauna i la regeneraci6 natural. L’objectiu operatiu és assolir una cobertura
mitjana igual o inferior al 50-60%, distribuint el sotabosc de manera irregular i evitant taques continues de
vegetacio inflamable. L’indicador d’éxit és una cobertura arbustiva clarament compartimentada en la major
part de la unitat, amb interruptors ecologics (clapers, clares, camins, zones d’ombra) que impedeixin la
propagacio uniforme del foc en superficie.

e Abans: 80-95% cobertura en U1, U2, U4, U6.
e Objectiu: < 50-60% cobertura mitjana.
e Indicador: coberta arbustiva fragmentada en franges i alveols.

10.2.3 Creacid de franges d'efecte protector

La generacio de franges de baixa carrega de combustible constitueix un dels instruments preventius més
efectius per limitar la transmissio del foc entre infraestructures, carreteres i masses forestals continues. En
aquest ambit, la proximitat entre el bosc gestionat i la carretera que connecta amb el Parc Astronomic del
Montsec permet configurar un corredor protector que faci de zona tampé davant un possible incendi
ascendent des de les feixes inferiors o des del vessant sud.

A diferéncia d’una franja tradicional completament neta, que sovint comporta un impacte ecologic elevat,
el projecte planteja la creacio d’una franja discontinua i semipermeable, amb vegetacid seleccionada,
arbres dominants ben estructurats i sotabosc controlat. Aquesta estratégia redueix la intensitat del front
de foc, minimitza la propagacié cap a la carretera o cap al Parc Natural del Montsec, i manté una
funcionalitat ecologica basica.

L’objectiu técnic és assolir una amplada funcional d’entre 12 i 18 metres, amb una longitud minima superior
als 120 metres, garantint una barrera real i no simplement paisatgistica, i assegurant la seva utilitat
operativa en situacions d’emergencia.

e Objectiu técnic minim: 12-18 m de franja discontinua al perimetre carretera.

e Indicador: longitud de franja > 120 m continua o semipermeable.
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10.3 INDICADORS D’AFAVORIMENT DE FRONDOSES AUTOCTONES

L’increment del pes de les frondoses mediterranies, principalment Quercus ilex i Quercus faginea, és un
dels eixos principals de les actuacions proposades, tant per la seva rellevancia ecologica com pel seu
comportament davant el foc.

En el context postagricola del Montsec, on el pi blanc ha colonitzat rapidament les feixes abandonades
generant masses homogeénies i inflamables, la consolidacié de Quercinies afavoreix |’estabilitzacio del sol,
la millora de la retencié hidrica i la creacio d’un mosaic forestal menys vulnerable als incendis.

Els indicadors establerts en aquest apartat permeten mesurar si les intervencions aconsegueixen reforcar
progressivament aquests boscos madurs o en formacid, tant en termes de percentatge de presencia, com
d’estructura, vigor i capacitat de creixement. A diferéncia d’altres grups d’indicadors centrats en la
reduccid de risc o 'impacte operatiu, aqui es prioritza el seguiment a mitja termini (2-5 anys), coherent
amb la dinamica de creixement lenta i persistent propia de les frondoses autoctones.

10.3.1 Creixement de Quercinies joves

El seguiment del creixement de les Quercinies joves (alzina i roure valencia) és essencial per verificar que
les actuacions de millora estructural han generat condicions favorables per al seu desenvolupament. La
reduccié de competéncia en pinedes denses, la regulacio del regenerat i la poda de formacio han
d’augmentar la llum disponible al sotabosc i disminuir la pressio hidrica sobre aquests exemplars.

A diferéncia del pi blanc, que tolera condicions de baixa qualitat edafica i disposa d’un creixement rapid,
les Quercinies presenten un ritme d’establiment més lent perdo molt més resilient a llarg termini.
L’increment anual d’alcada, la capacitat de mantenir capcada viva i la reduccié de mortalitat del rebrot
son indicadors clau de la viabilitat de la massa futura. Aquest indicador no només reflecteix la resposta
biologica de I’espécie, sind també |’eficacia ecologica de les actuacions realitzades en el bosc.
e Fita forestal (2-3 anys):

» Alcada mitjana +20-30 cm/any

= Vigor: >70% fullatge verd.

103.2 Reduccié de mortalitat de rebrot

En els alzinars i rouredes joves, especialment aquells desenvolupats sobre antics bancals agricoles o en
condicions de competéncia intensa amb regenerat de pi, la dinamica del rebrot és determinant per assegurar
la viabilitat a llarg termini de la massa.

Una elevada mortalitat basal o la coexisténcia de multiples tanys per cep generen estructures baixes, molt
ramificades i altament vulnerables a ’estrés hidrico-térmic i als incendis de sotabosc. Les actuacions
previstes —seleccio de tanys, podes de formaci6 i eliminacié d’individus que competeixen per llum i
nutrients— han de permetre que U’energia de la planta es concentri en 1-2 fusts vigents per cep, promovent
individus més robustos, amb capcada definida i menor risc de col-lapse.

El control posterior de la mortalitat no és només un indicador de supervivéncia, sind6 també de qualitat
silvicola: una mortalitat reduida reflecteix un bosc que ha entrat en fase de consolidacio estructural, capac
de competir amb el pi blanc i de mantenir-se estable com a formacié dominant a escala de parcel-la.

e Situacié inicial (rebrot d’alzina): 20-40% mortalitat.

e Objectiu: <10-15% mortalitat els primers 3 anys.

e Indicador: > 85% rebrot estable.
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10.3.3 Seleccid de tanys

En els alzinars de rebrot, sobretot en ambients postagricoles o zones alterades per competéncia intensa, la
seleccid de tanys és una operacio critica per transformar un estrat arbustiu dispers en un bosc estructurat
capac de desenvolupar fusts dominants.

Si s’abandona |’evolucid natural del cep, poden apareixer entre 5 i 12 brots simultanis, generant individus
amb creixement lent, mal orientats i de baixa qualitat estructural, que mantenen una carrega de
combustible elevada i un risc alt de mortalitat per sequera. La seleccié dirigida permet concentrar flux
d’aigua i nutrients en 1 o 2 tanys vigorosos, obtenint arbres més rectes, amb capcada definida i menor
competéncia interna.

Aquest procés no només millora el vigor individual, sind que incrementa el valor ecologic de I’alzinar a mitja
termini, afavorint que els exemplars seleccionats esdevinguin fusta principal i contribueixin a la maduracio
del bosc. L’indicador d’éxit és clar: superar el 70% de ceps amb estructura definida, entés com la presencia
de brots prioritzats i amb una trajectoria de creixement coherent.

e Objectiu: 1-2 tanys viables per tronc.
e Indicador: >70% ceps amb estructura definida.

10.4 INDICADORS DE SOSTENIBILITAT OPERATIVA

10.4.1 Intensitat manual vs mecanitzada

L’eleccio del métode d’execucio és un element clau per garantir la sostenibilitat operativa del projecte i
minimitzar l’impacte ambiental de les actuacions forestals. En un bosc de pendent acusat, amb accessos
limitats i sotabosc estructural consolidat, |’Us de maquinaria pesada comportaria deteriorament del sol,
compactacio, erosio i alteracié de |’estructura ecologica.

Per aquest motiu, la intervencio s’ha dissenyat prioritzant treballs manuals amb motoserra, talla selectiva
i poda dirigida, mentre que |’Us de mitjans mecanitzats es limita a tasques puntuals de trituracio o evacuacio
en punts accessibles. Aquest plantejament no només redueix la petjada operativa i la generacié de roderes,
sind que permet una selecci6 més precisa dels individus a talar o podar, mantenint intactes els arbres
d’interés ambiental i afavorint la regeneracio natural.

L’indicador d’éxit estableix que > 85% de les hores de treball siguin manuals o d’equip lleuger, reforcant la
cohereéncia entre objectius ambientals, limitacions d’accés i l’escala reduida del projecte.

e Objectiu: >85% actuacié manual (ja previst).
e Indicador: hores/percentatge d’s d’utillatge lleuger.

104.2 Tractament in situ de residus

La gestio del material residual generat durant les actuacions forestals és un component essencial de la
sostenibilitat operativa i un indicador directe de 'impacte sobre el medi. En aquest projecte, la prioritat
és minimitzar la necessitat d’evacuacié i transport, reduint les emissions associades i evitant la degradacio
del sol causada pel pas repetit de vehicles.

El tractament in situ mitjancant trituracio o estesa controlada permet reincorporar el material al bosc,
mantenint nutrients i generant cobertes protectores que redueixen |’evaporacio, estabilitzen el terreny i
limiten la proliferacio d’espécies oportunistes. Aquest model és particularment adequat en masses joves i
de sotabosc dens, on la biomassa fina representa el principal vector de propagacio del foc. L’objectiu
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operatiu estableix que més del 70 % de les restes s’han de gestionar in situ, distribuint-les en forma de
mulching, faixines o barreres anti-erosid, mentre que només els elements grossos o amb risc de patogens
han de ser evacuats.

L’indicador associat és la relacié entre volum triturat i volum evacuat, que ha de mostrar una clara
prevalenca de la gestid local del material vegetal.

e Objectiu: >70% triturat / estesa in situ.
e Indicador: relacio triturat vs evacuat.

10.4.3 Fusta grossa >10—12 cm

La gestio de la fusta grossa derivada de tales selectives o retirades puntuals és un dels punts on la
sostenibilitat operativa ha de conciliar la prevencié d’incendis amb el compliment normatiu i la integritat
ecologica del bosc.

Mentre que la biomassa fina (<8-10 cm) i el material llencer poden ser reutilitzats in situ com a mulching o
elements de retencio hidrica, els troncs i soques de diametre superior a 10-12 cm acumulen un volum
energétic elevat i poden comportar un risc de foc latent o de plagues xilofagues si es deixen dispersos.

A més, el seu transport requereix logistica especifica i sovint no és viable la seva integracio com a element
redutor d’erosio. Per aquest motiu, el criteri adoptat consisteix en evacuar aquesta fusta cap a un gestor
autoritzat, garantint una tracabilitat ambiental correcta i evitant punts d’acumulacié dins la finca.

L’indicador associat és la relacio tones evacuades vs tones generades, que ha de reflectir que practicament
la totalitat de la fusta grossa generada per |’actuacio és retirada de ’ambit forestal i no queda com a residu
permanent.

e Objectiu: evacuacio a gestor autoritzat.
e Indicador: tones evacuades vs tones generades.

10.5 INDICADORS SOCIOAMBIENTALS (PA MONTSEC)

10.5.1 Accessibilitat i sequretat

L’Gs educatiu i divulgatiu associat al Parc Astronomic del Montsec requereix que el bosc adjacent sigui
transitable, llegible i segur per als visitants. La condicio topografica del vessant, la preséncia de barrancs i
el sotabosc dens fan que molts trams siguin dificilment accessibles o potencialment perillosos, especialment
en situacions de baix llum ambiental o humitat elevada.

L’adequacio d’itineraris forestals no s’ha plantejat com una infraestructura massiva, sind com un conjunt
de tracats continus i naturals que segueixen la morfologia del terreny, prioritzant la seguretat i la minima
alteraci6 del medi. La creacio de camins operatius permet millorar la mobilitat de grups educatius, facilitar
recorreguts interpretatius vinculats a la natura i garantir un accés rapid als equips d’emergéncia en cas
d’incendi. L’objectiu minim és disposar de 150-200 metres d’itinerari funcional, amb un pendent controlat,
preferentment inferior al 14%, i superficies estables, garantint un Us segur en tota epoca de ’any.

L’indicador d’éxit és la preséncia d’un recorregut habilitat que compleixi aquests parametres i que actui
també com a element de compartimentacié del combustible.

e Objectiu: longitud operativa d’itineraris > 150-200 m.
e Indicador: itinerari habilitat i pendent controlat (<14%).
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10.5.2 Integracid educativa

La gestio forestal plantejada no se centra Unicament en reduir el risc d’incendi o millorar Uestructura de la
massa, sind també en convertir el bosc en un espai pedagogic que complementi la funcio divulgativa del
Parc Astronomic del Montsec. El valor ambiental d’aquest entorn, pinedes mediterranies, rouredes de
transicio, alzinars de rebrot i vegetacio rupicola, constitueix un recurs interpretatiu de gran potencial,
especialment en un equipament orientat a la ciéncia, la natura i ’observacioé del cel.

Per tal d’aprofitar aquest recurs, es proposa la implantacio de punts d’interés interpretatiu vinculats al
cicle del bosc: regeneracié natural, competéncia d’espécies, funcio del sotabosc, microhabitats, fauna
associada o processos d’adaptacio al foc i a l’astronomia.

Aquests punts no han de ser infraestructures rigides, sind elements discrets, integrats al paisatge i facilment
identificables pels visitants. L’objectiu és establir entre 3 i 5 punts interpretatius detectables, que permetin
un recorregut progressiu i autoguiat dins la finca. L’indicador associat és el nombre de punts creats
anualment, garantint que la dimensi6 educativa del projecte evoluciona de manera gradual i coherent amb
les actuacions de gestio forestal.

e Objectiu: 3-5 punts interpretatius (detectables) al bosc.
¢ Indicador: nombre de punts creats / any.

1053 Percepcid de risc

La percepcio de seguretat dels visitants és un element clau en un espai amb Us puUblic i funcionalitat
educativa com el bosc vinculat al Parc Astronomic del Montsec. La massa forestal densa, els pendents
pronunciats i la preséncia de sotabosc poden generar sensacio d’inaccessibilitat o risc, especialment per a
grups familiars, escolars o persones amb mobilitat reduida. Les actuacions de poda preventiva, control de
regenerat i adequacié de camins no només redueixen el perill real d’incendi o caiguda d’arbres, sin6 que
també incideixen en la percepcid psicologica del visitant, generant un entorn més obert, llegible i
predictible.

Aquest indicador pren el punt de vista de 'usuari com a referéncia: un projecte de gestié correctament
implementat ha de resultar invisible operativament i evidentment segur en la seva experiéncia d’Us. Per
aixo0, l'objectiu és assolir 0 incidéncies o queixes registrades, mesurades a través d’un registre anual de
comentaris, observacions o notificacions vinculades a sensacio d’inseguretat, obstacles, arbres caiguts o
episodis d’emergéncia.

e Objectiu: 0 incidéncies o queixes usuaries.
¢ Indicador: registre anual.
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CONCLUSIONS

Les actuacions previstes en aquesta memoria técnica s’han dissenyat sobre una superficie forestal reduida
de 2,8 ha, amb l’objectiu de millorar ’estructura del bosc, reduir el risc d’incendi i garantir la compatibilitat
amb U’activitat divulgativa del Parc Astronomic del Montsec.

El projecte prioritza una gestio sostenible, selectiva i amb un impacte ambiental minim, coherent amb
la funcié protectora d’aquest bosc en relacié amb el Parc Natural del Montsec i la proximitat a espais
de la Xarxa Natura 2000.

La millora de la massa forestal es basa en la reduccié de la continuitat horitzontal i vertical del
combustible i en ’afavoriment de les frondoses autoctones (alzina i roure), mitjancant podes, seleccid
de tanys i aclarides moderades.

L’estimacio volumetrica indica un volum total existent de 209-210 m3 de fusta en peu, que representa
biomassa no destinada a aprofitament comercial. Les actuacions només mobilitzen una part limitada
d’aquest volum, aproximadament 50-70 m3, resultat d’aclarides del 25-35% en la pineda d’alta densitat
i d’intervencions selectives sense extraccio massiva a la resta d’unitats. Aquest plantejament confirma
que la finalitat del projecte és de prevencio i millora ambiental, no d’explotacio forestal.

En paral-lel, el tracat del cami de desembosc i itinerari forestal del Parc Astronomic s’ha concebut com
una infraestructura multifuncional que facilita la gestio present i futura del bosc, ’evacuacié de
biomassa i la seguretat davant d’incendis, alhora que contribueix a ’Us educatiu i interpretatiu del
medi.

El cami, de 494 m de longitud, 2 m d’amplada i amb pendent limitada al 6,2%, incorpora mesures
especifiques de drenatge i control de [’erosio, fet que el situa en una franja d’inversié més alta pero
adaptada a un medi sensible i d’elevat valor cientific i ambiental.

La tramitacié administrativa s’ajusta a una autoritzacio forestal puntual, adequada pel caracter selectiu
i manual de les actuacions, per la superficie limitada i per l’abséncia d’aprofitament economic de la
fusta. No és necessari redactar un PSGF ni un PTGMF, ja que la intervencié es justifica per criteris
preventius, de seguretat, de conservacio i de gestié sostenible. Tot i aix0, es recomana un seguiment
cada 5 anys per avaluar U’eficacia de les mesures i ajustar-ne la intensitat.

En conjunt, el projecte planteja una gestio forestal moderna fonamentada en la proteccio del sol i de la
biodiversitat, la prevencié del risc d’incendis, |’ordenacié del bosc, la integracié amb els usos cientifics i
educatius del Parc Astronomic i la preservacio del paisatge del Montsec.

Aquest model confirma que intervenir menys, pero amb criteri i intencio, és la base d’una silvicultura
sostenible i adaptada a un territori d’alt valor ambiental.

Ignasi Grau Roca Ricard Molina Castella
enginyer agronom | IGREMAP SLP enginyer de forest | IGREMAP SLP

Ager, 11 de desembre de 2025
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