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DG. DADES GENERALS

1 Identificacié i objecte del projecte

Projecte:

Objecte de I’encarrec:

Emplagament:
Municipi:
Referéncia cadastral:

Tipus d’intervencié

2 Agents del projecte

Promotor:

Arquitecte:

Projecte técnic de la construccié d’'un umbracle fotovoltaic a les piscines
de Vilada

L’Objecte del present projecte és la construccié d’'una estructura per fer
ombra, amb plaques solars fotovoltaiques a sobre, a I'espai lliure de les
piscines municipals de Vilada.

Carrer de I'Envista, 12

08613, Vilada (Barcelona)
2056007DG1625N0001LT

Obra nova

Nom: Ajuntament de Vilada
NIF: PO830000F
Adrega: Placa de la vila, 1, 08613, Vilada (Barcelona)

Teléfon: 938 23 81 28
e-mail: vilada@diba.cat

Nom: Antoni Fontdevila Santamaria

N° col-legiat: 49388-0

CIF: 39364639-R

Adrecga: Plaga dels Paisos Catalans, 4 , 2-3,
08600 Berga (Barcelona)

Teléfon: 93.825.08.61, 609.722.702

e-mail: ton.fontdevila@coac.cat

3 Relacié de documents complementaris i projectes parcials

Estudi geotécnic:

No és necessari

Estudi basic de seguretat i salut: Redactat pel mateix arquitecte projectista.

Estudi de gestié de residus:

Control de qualitat:

Redactat pel mateix arquitecte projectista.

Redactat pel mateix arquitecte projectista.

Antoni Fontdevila Santamaria,
arquitecte col.: 49388/0

Berga, Desembre de 2025
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1-MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1-ANTECEDENTS

DESCRIPCIO DE L’ENTORN

El municipi de Vilada esta situat a la comarca del Bergueda. Dins del seu terme municipal s’hi ubiquen les instal-lacions
de la piscina municipal, que disposen d’un edifici de vestidors i d’espais exteriors associats a I'Us recreatiu i esportiu de
I’equipament.

L’ambit objecte del present projecte se situa a I'espai exterior contigu a I'edifici de vestidors de la piscina municipal. Es
tracta d’una zona actualment lliure d’edificacio, destinada a I'is dels usuaris de la piscina, i que presenta la necessitat de
disposar d’elements d’ombra que millorin el confort i I'Gs de I'espai durant els mesos d’activitat de la instal-lacio.

1.2-OBJECTE

L’objecte del present projecte técnic és descriure, definir i justificar les obres necessaries per a la construccidé d’un
umbracle de nova planta a I'espai situat a continuacio de I'edifici de vestidors de la piscina municipal de Vilada.

La nova construccid té com a finalitat principal la generacié d’ombra per a I'Us dels usuaris de la piscina, millorant el
confort i la funcionalitat de I'espai exterior. Alhora, I'estructura es concep com a suport per a la col-locacié d’una
quantitat considerable de plagues solars fotovoltaiques, en coheréncia amb el projecte fotovoltaic municipal existent i
amb els objectius de millora de I'eficiencia energetica i foment de les energies renovables de I'Ajuntament de Vilada.

1.3-TITULAR | ADRECA PER A NOTIFICACIONS

El titular és I’Ajuntament de Vilada amb NIF. n° PO830000F i adreca per a notificacions a la Plaga de la vila, 1 08613 de
Vilada (Barcelona).

1.4-SITUACIO

Carrer de I'Envista, 12
08613, Vilada (Barcelona)

1.5-QUALIFICACIO URBANISTICA

L’edifici objecte d’aquest projecte esta situat en terreny classificat com a zona d’Equipaments

1.6-SUPERFICIES

L’estructura té una projeccié en planta de 241,07 m?

1.7-CONDICIONS DE L’EDIFICACIO

La construccio objecte del present projecte s’ubica en sl urba, dins del nucli urba del municipi de Vilada, en un ambit
qualificat com a zona d’equipaments, d’acord amb les determinacions del planejament urbanistic municipal vigent,
constituit per les Normes Subsidiaries de Vilada.

L’actuacio consisteix en la construccid d’'un umbracle de nova planta, concebut com una estructura lleugera de fusta
laminada amb elements verticals i de fixacid metal-lics destinada a generar ombra en els espais exteriors associats a la
piscina municipal, i que alhora permet la implantacio, a la seva coberta, de plagues solars fotovoltaiques. La nova

construccié té caracter auxiliar i complementari respecte a I'equipament existent, i no suposa cap canvi d’ds ni ampliacid
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funcional de la piscina municipal, sind una millora de les condicions d’Us, confort i sostenibilitat energetica de
I’equipament.

La implantacié de 'umbracle s’ha projectat de manera coherent amb I’entorn urba immediat i amb les edificacions
existents del recinte de la piscina municipal, respectant I'ordenacio general de I'equipament i sense afectar negativament
la mobilitat, 'accessibilitat ni el funcionament de les instal-lacions. Les seves caracteristiques formals, dimensionals i
constructives s’ajustaran als criteris establerts pel planejament municipal per a la zona d’equipaments, aixi com a les
disposicions vigents en mateéria de seguretat estructural, accessibilitat, seguretat d’ds i normativa tecnica aplicable.

En tot cas, la proposta s’integra dins del conjunt d’actuacions municipals orientades a la millora de la qualitat dels espais
publics i de I'eficiencia energética dels equipaments, sense introduir impactes urbanistics significatius ni alterar les
condicions basiques de I'ordenacioé urbana existent.

1.8-COMPLIMENT CODI TECNIC

Pel que fa a les seves prestacions, I'edifici compleix els requisits basics de qualitat establerts per la Llei d’Ordenacio
d’Edificacio (LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel Codi Tecnic de I'Edificacio (CTE RD. 314/2006) i les
seves posteriors modificacions.

Igualment, es dona compliment a la resta de normativa técnica, d’ambit estatal, autonomic i municipal que li sigui
d’aplicacio.

1.9-REQUISITS BASICS DE FUNCIONALITAT

Utilitzacié

El programa funcional o de necessitats definit pel promotor consisteix en la construccié d’'un umbracle de nova planta
destinat a generar ombra en els espais exteriors de la piscina municipal de Vilada, millorant el confort dels usuaris durant
el periode d’Us de la instal-lacio.

L’estructura es concep, alhora, com a suport per a la col-locacié de plagques solars fotovoltaiques a la seva part superior,
en coheréncia amb les actuacions municipals orientades a la millora de I'eficiencia energgtica i a la produccié d’energia
renovable en regim d’autoconsum.

Criteris funcionals del projecte

La nova construccid, d’escassa entitat edificatoria, s’emplaca a I'espai exterior contigu a I'edifici de vestidors de la
piscina municipal, dins del recinte de I'equipament i en sol urba qualificat com a zona d’equipaments.

L’'umbracle es projecta com una estructura oberta, sense tancaments laterals, que permeti un Us flexible de I'espai
inferior, garantint la permeabilitat visual, la ventilacié natural i la continuitat dels recorreguts existents dins del recinte de la
piscina.

La seva configuracio funcional permet compatibilitzar I'Us Itdic i estancial de I'espai amb la incorporacio dels elements
necessaris per a la instal-lacié de plaques solars a la part superior, sense interferir en el funcionament habitual de
I’equipament.

Criteris compositius del projecte

El projecte s’adapta a les determinacions del planejament urbanistic municipal vigent, corresponent a les Normes
Subsidiaries de Vilada, en allo que és d’aplicacio a les construccions situades en zona d’equipaments.

La proposta planteja una construccio lleugera, de caracter clarament auxiliar, resolta com un Unic element estructural
unitari, amb una composicio senzilla i funcional. L’estructura es defineix mitjangant pilars i elements horitzontals que
suporten una coberta lleugera, destinada principalment a la generacié d’ombra i al suport dels moduls fotovoltaics.

La solucié adoptada prioritza la integracié amb I'entorn immediat de la piscina municipal, tant pel que fa a I'escala de la
construccié com als materials i acabats, evitant la creacié de volums tancats o d’'impacte visual rellevant.
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Minims d’habitabilitat
Al no ser un edifici habitable no és d’aplicacié en el present projecte.
Descripci6 basica dels sistemes

Sistema Estructural

L’estructura de I'umbracle es resol mitjangant una coberta lleugera recolzada en diversos punts. D’una banda, la nova
coberta es fixa al rafec existent de la coberta de I'edifici dels vestidors de la piscina, mitiancant un sistema de fixacio
metal-lica, que garanteix la continuitat estructural i el correcte ancoratge de I'estructura.

A la zona central de la planta es disposa una linia de pilars metal-lics de seccio circular, amb un radi aproximat de 125
mm, que actuen com a elements verticals principals de suport. A I'extrem oposat, I'estructura es fixa al mur de
contencid de formigd existent que defineix el limit del terreny, mitjangant els sistemes d’ancoratge corresponents.

Els pilars son metal-lics i de seccié circular, i suporten una estructura de coberta formada per un entramat de fusta
laminada. Aquesta estructura combina jasseres de fusta laminada GL24h, de seccié 120 x 520 mm, amb bigues de
fusta laminada de seccid 80 x 160 mm, que treballen conjuntament per a la transmissio de les carregues propies, les
sobrecarregues d’Us i les derivades de la instal-lacio de les plaques solars fotovoltaiques.

La fonamentacio dels pilars centrals es preveu mitjangant sabates aillades superficials de formigd armat, dimensionades
d’acord amb les carregues transmeses per I'estructura i amb les caracteristiques del terreny existent, seguint els criteris
establerts per la normativa tecnica vigent.

Sistema envolvent

L’'umbracle no disposa de tancaments laterals, de manera que I'envolupant queda reduida a la propia coberta. Aquesta
es configura com una superficie lleugera, preparada per a la col-locacio dels moduls fotovoltaics, permetent alhora el pas
d’aire i evitant I'efecte de recinte tancat.

La resolucié formal de la coberta respon a criteris funcionals, estructurals i d’integracié amb I'entorn de I'equipament.

Sistema d’acabats

Els acabats corresponen principalment als propis elements estructurals, amb tractaments adequats per garantir la
durabilitat, la resisténcia als agents atmosferics i el manteniment reduit. Els materials i colors es seleccionen amb criteris
de sobrietat i integracié amb les instal-lacions existents de la piscina municipal.

La coberta sera de fusta protegida degudament per estar a I'exterior, juntament amb les plaques solars i el pilar metal-lic.

Sistema de condicionament ambiental i serveis

Ates el caracter obert de I'estructura, no es preveuen sistemes de condicionament ambiental ni instal-lacions de
climatitzacio.

Pel que fa a les instal-lacions electriques, I'umbracle es vincula funcionalment a la instal-lacié solar fotovoltaica prevista,
d’acord amb el projecte especific corresponent, aixi com a les instal-lacions existents de I'equipament municipal, si
escau, per als elements auxiliars necessaris.

La recollida i evacuacio de les aigles pluvials procedents de la coberta es resol mitjangant sistemes adequats, conduint-
les cap a la xarxa existent del recinte o al sistema de drenatge previst.

Prestacions de 'edifici

Atés que es tracta d’una estructura no habitable i de caracter auxiliar, el projecte té en compte principalment les
exigencies basiques relatives a la seguretat estructural i a la seguretat d’Us, d’acord amb el que estableix el Codi Tecnic
de I'Edificacio, en aquells documents basics que li siguin d’aplicacio.

Les prestacions de I'actuacio es defineixen en relacié amb els requisits basics establerts per la normativa vigent, sense
que es prevegin exigencies superiors a les minimes reglamentaries. El compliment del Codi Tecnic de I'Edificacio es

5/17
Antoni Fontdevila Santamaria, arquitecte col.: 49388/0


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

realitza mitjangant I'aplicacié dels Documents Basics corresponents 0, si escau, mitjangant solucions tecniques
alternatives degudament justificades, que garanteixin prestacions equivalents.

1.10-REQUISITS BASICS DE SEGURETAT

Seguretat estructural

Dins la zona de la finca a edificar no hi ha cap mena de construccio ni instal-lacié que calgui enderrocar o retirar ni es
preveu 'existencia d’elements enterrats. El terreny és practicament pla, no caldra la realitzacié de treballs previs
especials.

Segons la informaciod previa disponible no es preveuen ni es té informacid que en el terreny de I'emplagament hi hagi
problemes derivats d’inestabilitats, lliscaments, usos previs que hagin pogut contaminar el sol, obstacles enterrats,
modificacions previes de la topografia, etc.

Al ser un edifici no habitable i de poca entitat constructiva, no és d’obligacio la realitzacié d’un estudi geotécnic.

o Nivell freatic: es desconeix

o Resistencia del terreny considerada: 1,5 kg/cm?2

o Acceleracio sismica basica de 'emplagament: ab / g = 0,04

o Classificacio sismica del terreny: coeficient sismic C = 1,15

o Terreny / aigua no agressius al formigo estructural segons Titol 2 del CE (taula 27.1.b)

Sistema estructural: bases de calcul i accions

Els requisits de seguretat estructural, capacitat portant i aptitud al servei dels elements de fonamentacio i
contencio se satisfan segons els parametres establerts en el DB SE-C i que s’especifiquen a I'apartat MC 2.1.
“Fonamentacio i contencio de terres”

Les limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del CTE.

L’edifici projectat compleix el requisit de seguretat estructural donant compliment a les exigencies basiques SE1:
Resistencia i estabilitat i SE2: Aptitud al servei, en els termes de I'article 10 del CTE. Aquests requisits es satisfan
segons els parametres establerts als Documents Basics que li sén d’aplicacio:

o DB SE Seguretat estructural

o DB SE-AE Accions a I'edificacio
o DB SE-C Fonaments

o DB SE-A Acer

o DB SE-F Fabrica

Per les estructures de formigo, acer i mixtes en el que s’estableix al CE Codi Estructural. Pel que fa a la sismicitat
en el que s’estableix a la NCSE-02 Norma de construccid sismoresistent.

Igualment, es dona compliment a I'exigencia basica SI6: Resistencia estructural a I'incendi amb els parametres
establerts a:

o DB SI 6. Resistencia al foc de I'estructura

La definicié del temps de resistencia al foc dels elements estructurals s’especifica a I'apartat de la Memoria
Descriptiva (MD 3.3), Seguretat en cas d’incendi, d’aquesta memoria.

Les previsions tecniques considerades en el projecte pel que fa al sistema estructural es desenvolupen en aquest
apartat.

Les bases de calcul, les caracteristiques dels materials, els procediments emprats pel calcul i la quantificacio i
justificacio de les prestacions del sistema estructural es desenvolupen als apartats MC 2. “Sistema estructural”
Per garantir la resistencia i I'estabilitat de I'estructura s’ha fet la comprovacio estructural mitjangant el calcul pel
metode dels Estats Limit:

o Estats Limit Ultims
o Estat Limit de Servei
o Estat Limit de Durabilitat

Comprovant que, considerant els valors de les accions, de les caracteristiques dels materials i de les dades
geometriques (tots ells afectats pels corresponents coeficients parcials de seguretat) la resposta estructural no és
inferior a I'efecte de les accions aplicades amb I'index de fiabilitat suficient per cadascuna de les situacions de

projecte considerades, que son:
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Situacions persistents, que corresponen a les condicions d’Us normal de I'estructura
o Situacions transitories, com poden ser les que es produeixen durant la construccid o
reparacio de I'estructura

o Situacions accidentals, que corresponen a condicions excepcionals

Per obtenir els valors de calcul de I'efecte de les accions s’han tingut en compte les accions especificades en
aquest apartat amb les combinacions d’accions i els coeficients que s’especifiquen a continuacio.

Els valors de calcul de la resistencia s’obtenen minorant els materials estructurals amb els coeficients indicats a la
memoria constructiva MC 2.

- per situacions persistents o transitories, ga : coeficient parcial d’una accid
276,i *Gk,j +vQ1 * Q1 + 2vQ,i * Vo, * Q,i permanent

j>1 i>1 » . L
J ” ga : coeficient parcial per a una accid

- per situacions extraordinaries,

variable
T C * * + i * i * i T .
J.leG'J i+ Ad+7Q1 * Wit * Qe EIYQ" V2, * Qi G, valor caracteristic o’ una accié
permanent

Qx: valor caracteristic d’una accié
variable simple

Aq: valor de calcul d’una accid
accidental

Yo,1,2 : coeficients de simultaneitat

Els valors dels coeficients de simultaneitat corresponen també als definits en el DB SE i son els seglents:
Coeficients de simultaneitat Categoria wo 2 53

Sobrecarrega superficial d'ds

Zones residencials A 0,7 0,5 0,3
Zones comercials D 0,7 0,7 0,6
Zones de trafic i aparcament vehicles lleugers E 0,7 0,7 0,6
(pes total < 30 kN)
Cobertes transitables F 0,7 0,5 0,6
Cobertes ggoessibles nomeés per a G 0 0 0
conservacio
Neu
per a alcades < 1000 m 0,5 0,2 0
Vent 0,6 0,5 0
Accions variables del terreny 0,7 0,7 0,7

El periode de servei previst pels elements de I'estructura principal és I'establert en el CTE i s’han seguit les
prescripcions de durabilitat que s’hi estableixen pels diferents materials estructurals emprats.

Els elements estructurals reemplacables (baranes, recolzament d’instal-lacions, etc.), que no formen part de
I'estructura principal, poden tenir una vida Util inferior que es valorara segons les inspeccions prescrites en el
manual d’ds i manteniment i el pla de manteniment.

ACCIONS
Carregues permanents (G)

- Pesos propis (Els valors dels pesos propis es poden extreure del Cataleg d’Elernents Constructius, o de catalegs

comercials, tenint en compte la configuracio de les dliferents solucions)

Materials: kN/m?
Formigd armat 25,0
Formigd en massa 23,0
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Morter de ciment 19,0
Morter de pendents d’arids lleugers 9,0
Totxo calat 15,0
Totxana 12,0
Acer estructural 78,5
Revestiments: kN/m?
Enguixat 0,15
Arrebossat 0,20
Elements constructius superficials kN/m?
Forjat reticular, cassetd de formigo, 25+5cm de cantell 5,50
Llosa d’escala de 18cm 4,50
Llosa voladis de 20cm 5,00
Llosa massissa de 20cm (coberta) 5,00
Teulada de teula ceramica 0,70
Paviment de gres extruit col-locat amb morter adhesiu 0,60
Cel ras de guix 0,20
Envans de mao fins a 7cm de gruix 1,00
Elements constructius lineals (alcada entre plantes= 2,55m) kN/ml
Compartimentacions de totxo calat de 14 + aillaments + acabats 5,60
Compartimentacions de totxo calat de 14 + mad foradat de 7 + acabats 6,45
Compartimentacions de mao foradat de 7 + totxana de 9 + acabats 5,00
Facana (totxo calat+aillament+enva de 4, arrebossat exterior i enguixat interior) 7,00
Mitgera (totxo calat de 14 +placa de guix) 5,60
Total pesos propis considerats per planta kN/m?
Sostre planta soterrani Us habitatge 7,30
Sostre planta soterrani Us comercial 6,70
Sostre planta soterrani coberta plana 7,50
Sostre planta baixa zones interiors habitatge 7,30
Sostre planta baixa - balcé 6,40
Sostre planta primera zones interiors habitatge 7,30
Sostre planta primera - balcd 6,40
Sostre planta segona zones interiors habitatge 7,30
Sostre planta segona — coberta plana 7,50
Sostre planta sotacoberta 6,70

- Accions del terreny

Es consideren les empentes del terreny segons les caracteristiques que s’esmenten a I'apartat MC 1 d’aquesta
memoria.
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Carregues Variables (Q)

- Sobrecarregues d’Us

Carrega
Categoria d’us Subcategories d’us uniforme*
(kN/m?)
A1 Habitatges 2,0
A Zones residencials Trasters i magatzem 3.0
d’escombraries ’
Zones comercials D1 Locals comercials 5,0

E Zones de trafic i aparcament per a vehicles lleugers 20
(pes total < 30 kN) ’

F Cobertes transitables accessibles només 00 *
privadament ’
Cobertes

G accessibles només G1 Cobertes amb 1,0

inclinacio < 20°

per a conservacio

* En el cas E (zones de transit i d’aparcament) les dues carregues concentrades s’apliquen simultaniament amb la

Carrega
concentrada*
(kN)
2,0

2,0
4,0
2x10,0*

2,0

2,0

carrega uniforme i separades 1,80m. En la resta de casos I'aplicacié de la carrega uniforme i de la carrega
concentrada es fa de manera independent i no simultania.
** Es considera convenient augmentar la carrega uniforme establerta en el DB SE AE de 1 kN/m? a 2 kN/m?

Sobrecarrega d’Us en zones d’accés i evacuacio: 3 kN/m2

Sobrecarrega en balcons volats: La mateixa sobrecarrega d’Us de la zona que serveix i una

sobrecarrega lineal a les vores de 2,0 kN/ml

Sobrecarrega sobre el terreny que desenvolupa empentes en els elements de contencio: 1,0

kN/m2 en les zones d’us privat i 3,0 kN/m2 a la zona del carrer

- Reduccio de sobrecarregues

No s’ha fet reduccid de sobrecarregues en els elements estructurals, ni verticals ni horitzontals.

- Accid del vent

L’edifici esta ubicat en una zona rural, amb una grau d’aspresa |ll

Algada topografica de I'emplagament: 757 m
Alcada de I'edifici h: 3,22m

Dimensid x: 25,12 m

Dimensid y: 10,75 m
Esveltesa h/x: 0,13

Esveltesa h/y: 0,3

Pressio estatica considerada: ge= gb x ce x cp

Carrega basica de vent, gb=0,50 kN/m2

Coeficient d’exposicio, ce: planta baixa: 1,3

Coeficient de pressio per edificis de pisos: cpx= 0,80

csx = -0,50
cpy = 0,80
csy = -0,55
Per tant:

Antoni Fontdevila Santamaria, arquitecte col.: 49388/0
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Vent direccid x Pressio (kN/m2) Succio (kN/m2)
planta baixa 0,52 0,325
Vent direccid y Pressio (kN/m2) Succio (kN/m2)
planta baixa 0,52 0,357

- Accions termiques

No s’han tingut en compte efectes térmics en I'estructura principal de formigd armat ja que no existeixen
elements continus de més de 40 m i per tant no és necessari.

- Carrega de neu

Zona climatica d’hivern: Zona 2

Algada topografica: 757 m

Sobrecarrega de neu en terreny horitzontal: sk = 1,4 kN/m2

Coeficient de forma de la coberta inclinada 18,3% p = 1

Carrega de neu considerada sobre la projeccid horitzontal de la coberta inclinada:
gn=y-sk=1,4kN/m2

Carrega de neu considerada sobre la coberta plana:
gn=y-sk=1,4kN/m2

Accions accidentals (A)

- Sisme
L’acceleracio sismica basica de 'emplagament és ab / g = 0,04 i I'edifici es classifica com d’importancia normal.

Per tant en aquest cas, segons la NCSE-02, un edifici de 1 planta sobre rasant i amb estructura de portics
travats amb caracteristiques de resistéencia i rigidesa similars en les dues direccions queda exempt del seu
compliment.

- Incendi

El calcul de la resistencia al foc de I'estructura s’ha fet pels métodes simplificats proposats pel DB S,
concretament segons I'annex C pels elements estructurals de formigo.

Amb aquests metodes simplificats no es necessari tenir en compte les accions indirectes derivades de I'incendi
i, per tant, les accions aplicades en cas d’incendi son les mateixes que en situacié permanent afectades amb
els coeficients de simultaneitat i de seguretat aplicables en la situacio extraordinaria d’incendi i que
s’especifiquen en aquest apartat.

En aquest projecte no és necessari preveure carregues especifiques per a la intervencio dels bombers.
Veure justificacid de la resistencia al foc de I'estructura a I'apartat MC 2.2.

- Impacte de vehicles
No es considera I'impacte de vehicles des de I'exterior de I'edifici, el CTE no ho prescriu a no ser que ho
estableixi I'ordenan¢a municipal, que en aquest cas no ho fa.

En canvi, si que es considera I'impacte des de I'interior de I'edifici en les zones de circulacid de vehicles. En els
elements estructurals verticals de la planta soterrani s’ha considerat una forga de 50 kN (’'aparcament es per a
vehicles de fins a 30 kN) en la direccié paral-lela a la via, actuant en un pla horitzontal situat a 0,6m sobre la
superficie del vial. Igualment, perd no de manera simultania, s’han aplicat 25 kN en al direccié perpendicular al
vial.

No s’apliquen forces d’impacte sobre elements horitzontals donat que tots estan situats a una algada superior a
1,80m.
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Altres accions considerades

Coeficients parcials de seguretat de les accions geotecniques

Els coeficients de seguretat emprats en el calcul de la fonamentacio s’ajusten a les prescripcions del DB SE C i

son els seglents:

Situacio de i Materials Accions
. L Tipus
dimensionat 1R ™ v v
Esfondrament 3,0 1,0 1,0 1,0
Estabilitat global 1,0 1,8 1,0 1,0
Persistent Lliscament 1,5 1,0 1,0 1,0
o
transitoria Bolc:
Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 1,0
Acciones desestabilitzadores 1.0 1.0 18 10
Esfondrament 2,0 1,0 1,0 1,0
Estabilitat global 1,0 1,2 1,0 1,0
L. Lliscament 11 1,0 1,0 1,0
Extraordinaria
Bolc:
Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 1,0
Acciones desestabilitzadores 1.0 1.0 12 10

gR : coeficient parcial per a la resistencia del terreny
gM : coeficient parcial per a les propietats dels materials, incloses les del terreny
gE : coeficient parcial per a I'efecte de les accions
gF : coeficient parcial per a les accions

Els coeficients corresponents a la capacitat estructural dels elements de fonamentacié i contencid son els
establerts al DB SE i al CE i s’especifiquen a continuacio.
Coeficients parcials de seguretat de les accions sobre I'edifici

Per obtenir els valors de calcul de I'efecte de les accions s’han tingut en compte les accions amb les

combinacions d’accions i els coeficients indicats en aquest apartat.

Els valors de calcul de la resisténcia s’obtenen minorant els materials estructurals amb els coeficients indicats al

punt MC 2.1.”Fonamentacid i

contencid de terres”

Els coeficients de seguretat per les accions emprats en les comprovacions dels Estats Limit Ultims s’ajusten als

especificats en el DB SE i sén

els seglents:

Coeficients parcials de seguretat (g) per a les accions en Estats Limit Ultims
i Situacidé persistent/transitoria Situacié extraordinaria
Tipus de Tipus d' accié
verificacié P
desfavorable favorable desfavorable favorable
Permanent:
Pes propi, pes del terreny 1,35 0,80 1,0 1,0
Resistencia
Empentes del terreny 1,35 0,70 1,0 1,0
Variable 1,50 0 1,0 0
Permanent:
Pes propi, pes del terreny 1,10 0,90 1,0 1,0
Estabilitat
Empentes del terreny 1,35 0,80 1,0 1,0
Variable 1,50 0 1.0 0
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Els coeficients de seguretat per les accions emprats en les comprovacions dels Estats Limit de Servei s’ajusten als
especificats en el DB SE i son els segiients:

Coeficients parcials de seguretat (g) per a les accions en Estats Limit de Servei

Tipus d’'accio: desfavorable favorable
Permanent 1,0 1,0
Variable 1,0 0

Deformacions admissibles
Les limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del CTE i sén les

seguents:
Valors limit basats en la distorsié angular, B
Tipus d’estructura Limit
Murs de contencid 1/300
Estructures reticulades amb envans de separacio 1/500

En aquest cas es limita també I'assentament maxim a 2,5cm

Pel que fa a I'estructura s’ha verificat que, per a les situacions de dimensionat pertinents, I'efecte de les accions no
arriba al valor limit admissible de deformacio establert a tal efecte i que, seguint les prescripcions del DB SE, en
aquest cas son els seglents:

Limitacions de les fletxes relatives dels sostres i de la coberta:

o Fletxa < 1/500 en les zones amb envans fragils i/o paviments rigids sense juntes
o Fletxa < 1/400 en les zones amb envans ordinaris i paviments rigids amb juntes
o Fletxa < 1/300 en la resta dels casos

Limitacions dels desplagaments horitzontals:

o desplom total < 1/500 de I'algada total de I'edifici
o desplom local < 1/250 de I'algada de la planta en qualsevol d’elles

Vibracions i Fatiga

Donat I'is de I'edifici no es considera susceptible de patir vibracions que puguin produir el col-lapse de 'estructura
i, per tant, no resulta necessari fer aquest tipus de comprovacio.
Pel que fa a la fatiga, aquest estat limit, tampoc resulta necessari comprovar-lo, nomeés cal tenir-la en compte en
els elements estructurals interns de I'ascensor per part del subministrador i instal-lador d’aquest aparell.

MD 3.3 Seguretat en cas d’incendi

Les condicions de seguretat en cas d’incendi de I'edifici projectat compleixen les exigencies basiques Sl del CTE.
Aquestes exigencies es satisfan adoptant solucions tecniques basades en el Document Basic de Seguretat en cas
d’incendi, DB SI. []

Justificacié del compliment de les exigéncies basiques S

L’aplicacid dels requisits indicats en el DB S| — Seguretat en cas d’incendi del Codi Tecnic de I'Edificacio és
exigible en la mesura que existeixi risc per a les persones, i voluntaria quan Unicament existeixi risc per als béns.

El projecte correspon a la construccié d’un umbracle de nova planta, de caracter obert i no habitable, destinat a
generar ombra en un espai exterior d’Us public associat a la piscina municipal, i a suportar una instal-lacio de
plaques solars fotovoltaiques. L’ocupacioé de 'estructura és ocasional i vinculada a I’Us de la piscina, sense
permanencia continuada de persones ni Us tancat.

Ateses les caracteristiques de I'actuacid —estructura oberta, sense tancaments laterals, sense compartimentacio
interior i integrada dins d’un espai exterior existent—, no resulten exigibles determinades condicions del DB S
relatives a la propagacio interior de I'incendi (Seccio Sl 1), la propagacio exterior (Seccid Sl 2), la dotacid
d’instal-lacions de proteccié contra incendis (Seccid Sl 4), la intervencié dels bombers (Seccid Sl 5) ni la resistencia
al foc de I'estructura (Seccio Sl 6), d’acord amb la interpretacio habitual del DB S per a estructures obertes i
auxiliars.
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En consequéencia, es considera suficient I'aplicacié dels criteris basics d’evacuacié de les persones (Seccid Sl 3)
que resultin necessaris per garantir la seguretat dels usuaris.

Condicions per a la intervencid de bombers i evacuacio exterior
Ates el caracter obert de I'estructura i la seva ubicacio en un espai exterior accessible del recinte de la piscina
municipal, no sén exigibles condicions especifiques per a la intervencid de bombers, més enlla de les propies de
I’ordenacié general de 'equipament.

Condicions per limitar la propagacio interior de I'incendi
No és d’aplicacio I'exigencia de limitacio de la propagacio interior de I'incendi, en no existir compartimentacio ni
recintes tancats sota I'umbracle.

Condicions per limitar la propagacio exterior de I'incendi
No és d’aplicacio I'exigencia de limitacid de la propagacio exterior de I'incendi, ates que I'estructura és oberta i no
constitueix un volum edificat tancat.

Condicions per a I'evacuacio dels ocupants
L’'umbracle disposa d’un espai completament obert que permet I'entrada i sortida lliure de persones per diversos
punts. Els recorreguts d’evacuacio son curts i directes, sense obstacles, i condueixen immediatament a espais
exteriors segurs del recinte de la piscina municipal.
L’aforament sota I'estructura és limitat i propi d’un Us estancial exterior, i no es preveuen recorreguts d’evacuacio
superiors als llindars habituals establerts pel DB Sl. La sortida cap als espais lliures del recinte es garanteix en tot
moment.

Instal-lacions de proteccid contra incendis
Tot i que no és exigible la dotacid especifica d’instal-lacions de proteccid contra incendis per a aquest tipus
d’estructura oberta, la seguretat en cas d’incendi queda garantida mitjangant la seva configuracié oberta, la
inexistencia de recintes tancats i la proximitat als serveis generals de I'equipament municipal.

Salubritat

Proteccié davant a la humitat

Proteccid davant la humitat
Coberta
La coberta de I'umbracle es dissenya per garantir la correcta evacuacio de les aiglies pluvials, que seran
conduides mitjangant els elements corresponents cap al sistema de drenatge o evacuacio existent al recinte de la
piscina municipal, evitant acumulacions d’aigua sobre I'estructura.

Atés que no existeixen espais tancats ni paviments interiors sota I'umbracle, no sén d’aplicacio les exigencies
relatives a murs o paviments en contacte amb el terreny establertes al DB HS 1.

Qualitat de aire interior
No és d’aplicacio 'exigencia relativa a la qualitat de aire interior, ateés que I'actuacio consisteix en una estructura
completament oberta, sense recintes interiors ni espais confinats.

Subministrament d’aigua

No s’escau en el present projecte, en no existir cap Us que requereixi subministrament d’aigua propi associat a
I'umbracle.

1.10-PRESSUPOST DE LES OBRES

Els preus definits per a les diferents unitats d’obra que intervenen el present projecte, aplicats als amidaments efectuats,
donen un pressupost d’execucid material de 53.589,71 € (cinquanta-tres mil cinc-cents vuitanta-nou euros amb
setanta-un centims)

| un pressupost d’execuciod per contracte de 63.771,76 € ( seixanta-tres mil set-cents setanta-un euros amb setanta-
sis centims)
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2-MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1-CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES

Treballs previs i enderrocs

A 'ambit d’actuacioé no existeixen edificacions ni construccions que calgui enderrocar. Les obres es desenvolupen dins
del recinte de la piscina municipal, en una zona exterior ja urbanitzada, sense que es prevegi I'afectacié d’elements
edificats existents.

Previament a I'execucio de la nova estructura, es realitzaran els treballs necessaris de replanteig, aixi com les
excavacions puntuals corresponents a la fonamentacio dels pilars centrals de I'umbracle. Aquestes excavacions es
realitzaran amb mitjans mecanics, adequats a I'escala de I'actuacio.

La terra extreta es gestionara d’acord amb les necessitats de I'obra i amb els criteris habituals en aquest tipus
d’actuacions, prioritzant-ne, si és possible, la reutilitzacid dins del mateix recinte.

Sustentacié de I'edifici

La sustentacio de I'umbracle es resol mitjiangant una combinacio de fixacions a estructures existents i fonamentacio
superficial de nova execucio.

A un dels costats, la nova coberta s’ancora al rafec existent de la coberta de I'edifici dels vestidors de la piscina,
mitjangant elements metal-lics de fixacio dissenyats per garantir la correcta transmissio de les carregues.

A la zona central de la planta, I'estructura es recolza sobre una linia de pilars metal-lics, que es fonamenten mitjangant
sabates alillades superficials de formigd armat, dimensionades en funcio de les carregues estructurals i de les
caracteristiques del terreny resistent.

A I'extrem oposat, I'estructura de la coberta es fixa al mur de contencid de formigd existent que delimita el limit del
terreny, mitjangant els corresponents sistemes d’ancoratge.

La profunditat i dimensions de les sabates aillades s’ajustaran a la cota del terreny resistent i als criteris establerts per la
normativa tecnica vigent.

Sistema estructural

L’estructura vertical esta formada per pilars metal-lics de seccid circular, amb un radi aproximat de 125 mm, disposats
en una alineacio central, que constitueixen els principals elements portants de I'umbracle.

L’estructura horitzontal de la coberta es resol mitjiangant un entramat de fusta laminada, format per jasseres de fusta
laminada GL24h de seccid 120 x 520 mm, combinades amb bigues transversals de fusta laminada de seccid 80 x 160
mm. Aquest sistema estructural suporta tant les carregues propies de la coberta com les sobrecarregues derivades de
la col-locacio de les plaques solars fotovoltaiques.

La coberta es configura com un element lleuger, sense tancaments laterals, destinat principalment a la generacio
d’ombra i al suport de la instal-lacio fotovoltaica, integrant-se funcionalment i formalment amb I'edifici existent dels
vestidors i amb el mur de contencio del limit del recinte.

Bases de calcul

L’estructura real s’ha transformat en un model de calcul format per elements tipus barra.

En el model de calcul de I'estructura principal els tancaments i compartimentacions només es tenen en compte com a
carregues que graviten sobre I'estructura.

Per al calcul de les sol-licitacions es fa un analisi lineal, pel metode matricial de la rigidesa, basat en la hipotesi de
comportament elastic-lineal dels materials i en la consideracio de I'equilibri de I'estructura sense deformar.

El CE considera adequat aquest métode per obtenir els esforgos de I'estructura tant en Estat Limit de Servei (ELS) com
en Estats Limits Ultims (ELU) i en qualsevol tipus d’estructura, sempre que els efectes de segon ordre siguin
menyspreables.

Les carregues aplicades per al calcul de 'estructura, tant per a les comprovacions de resisténcia i estabilitat com per a
les d’aptitud al servei, son les que s’han especificat en I'apartat MD 3.2.2 “Sistema estructural: bases de calcul i
accions”.
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Les combinacions d’accions contemplades en el calcul responen a les proposades pel CTE tant per a situacions
persistents i transitories com per a situacions accidentals. Aquestes combinacions, junt amb el valor dels diferents
coeficients de seguretat, s’especifiquen als apartats MC 2.1 “Fonamentacid i contencio de terres” i MC 2.2 "Estructura’
d’aquesta memoria.

Els valors caracteristics de les propietats dels materials responen a la corresponent normativa aplicable, és a dir, el CE,
tant pel cas del formigd armat com pel cas de I'acer. Els valors de calcul s’han obtingut dividint els valors caracteristics
pels corresponents coeficients parcials de seguretat, indicats a I'apartat MD 2.2 "Estructura” d’aquesta memoria.

Com a valors caracteristics i de calcul de les dades geometriques dels elements estructurals s’han adoptat els valors
nominals definits als planols del projecte.

En el cas dels elements estructurals de formigd armat, s’han efectuat les comprovacions relatives als diferents ELU i als
ELS del CE. Aixi mateix, €ls criteris d’armat segueixen també les especificacions del CE, ajustant els coeficients de
seguretat, la disposicié d’armadures i les quanties geometriques i mecaniques minimes i maximes a aquestes
especificacions.

El calcul de la fonamentacio superficial i els murs de contencio, pel que fa a la seva interaccié amb el terreny, s’ha fet
segons estableix el DB SE-C, comprovant els ELU i ELS amb el corresponents coeficients de seguretat especificats a
I'apartat MD 3.2.2 “Sistema estructural: bases de calcul i accions” d’aquesta memoria. Pel que fa a la seguretat
estructural, aquests elements s’han dimensionat i comprovat segons les especificacions del CE

Dimensionat

Com a valor de calcul de les seccions s’han agafat els valors nominals definits en els planols del projecte i pel que fa a
les tolerancies d’execucio en general s’estara en el que es disposa a I'annex 14 del CE, junt amb les limitacions que
s’estableixin particularment en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

Les combinacions d’accions per determinar els efectes de les accions de curta durada que puguin resultar irreversibles
son les anomenades combinacions caracteristiques:

ZIVG,J' G j+vQ1 * Q1+ 27qQi * Wo,i * Qk,i
j= i>1

Les combinacions d’accions per determinar els efectes de les accions de curta durada que puguin resultar reversibles
son les anomenades combinacions freqlients:

ZiVG,j G j+1Q1 * Wil * Q1+ 2vq,i *W2,i * Qk,i
> i1

Les combinacions d’accions per determinar els efectes de les accions de llarga durada son les anomenades
combinacions quasi permanents:

227G,j *Ck,j + 21Q,i *w2,i * Qk,i
j=1 i>1

Estructura de formigd armat: Recobriments per durabilitat i resistencia al foc
Durabilitat

Segons la classificacio de les classes d’exposicio del CE, s’ha dividit I'estructura en els seglents grups d’ambients
comuns per tal de dur a terme una gestio coherent de I'execucio de I'obra:
Elements estructurals de formigd armat:

Element estructural Tipus d’ambient Consideracions

Pilars i murs caixa ascensor de formigd XCA Soterrani ben ventilat, sense risc de

vist de planta soterrani presencia d’aigua ni condensacions

Forjat sostre planta soterrani XC1 Soterrani ben ventilat, sense risc de
condensacions i forjat amb enguixat inferior

Pilars i murs caixa ascensor de planta XC1 Sempre revestits

baixa i plantes pis

Forjats plantes pis amb lloses de balcd XC4
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exteriors de formigo vist
Llosa de coberta XC1 Alllada i impermeabilitzada
Lloses d’escala XC1

Amb aquesta definicid d’ambients, amb coheréncia amb el calcul d’estructures i per facilitat a I'obra s’opta per un
formigd de resistencia 30 N/mm2 amb una relacié d’aigua/ciment de 0.55 per a tota I'estructura (excepte
fonamentacio).

El recobriment minim d’una armadura s’ha de complir en qualsevol punt. Per garantir aquests valors minims, es
prescriu en projecte el recobriment nominal que és el que queda reflectit en els planols i el que servira per definir
els separadors.

A continuacio s’especifiquen els recobriments nominals en funcié del periode de vida Util de I'estructura de 50
anys, del tipus d’ambient i/o de la resistencia al foc necessaria dels diferents elements estructurals. Aquests valors
dels recobriments corresponen a formigd elaborat amb ciment CEM | o amb altres tipus de ciment, o amb
addicions, i per a un control d’execucid normal.

rnom =30mm

Pl baixa — Mur de formigd armat
d (oer XC1 i R90)

(*) Per tal d’uniformitzar els recobriments en tota la planta baixa I'Us considerat és el comercial que és el
meés restrictiu en les exigencies de foc. L’espai de reserva per residus a la Pl baixa amb una S < 5 m2
no té requeriments especials a incendi i per tant la resistencia de 'estructura en aquesta zona també
sera la mateixa que la de la planta.

Classe d’exposicio:

o XC1
Exigencies de foc:
o R90

o dimensid minima de les cares del mur de 250mm

o distancia minima equivalent a I'eix de 'armadura, am = 30mm
Exigencia de durabilitat:

o Cnom =20mm + A10 = 30mm

Coeficients parcials de seguretat pels Estats Limit Ultims (%)

Situacio de projecte: Formigd yc | Acer ys
Persistent o transitoria 1,5 1,15
Accidental 1,3 1,0
Coeficients parcials de seguretat pels Estats Limit de Servei 1,0 1,0

() Aquests valors dels coeficients parcials de seguretat del formigd i de I'acer son coherents amb les desviacions
geometriques maximes definides en el punt 5.1.1 pel cas de I'acer, 5.2 en el cas dels elements de
fonamentacio i en el 5.3 pel cas dels elements estructurals de formigd construits in situ de I’Annex 14 del CE.

Instal-lacions

Instal-lacions d’evacuacié d’aiglies pluvials

a coberta de I'umbracle es configura de manera que permet la evacuacio directa de les aigles pluvials, sense la
disposicio de canals ni baixants especifics. La geometria de la coberta, resolta amb una configuracio tipus serra, permet
que l'aigua de pluja desguassi per gravetat a través de les diferents pendents.

Entre els moduls fotovoltaics es preveu I'espai necessari perque I'aigua pugui circular lliurement, evitant acumulacions
sobre la coberta. L’aigua es recull de manera natural a la base de I'estructura i es filtra pel terreny natural o cap als
sistemes de drenatge existents del recinte de la piscina municipal, sense interferir en els recorreguts ni en I'Us dels
espais.
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Instal-lacié d’aigua

No es preveu la implantacié de cap nova instal-lacio d’aigua associada a I'umbracle, ates que I'estructura no disposa
d’usos que requereixin subministrament propi.

L’actuacio no modifica ni amplia les instal-lacions d’aigua existents de la piscina municipal.

Instal-lacions basiques d’enllumenat
L’espai sota I'umbracle gaudeix principalment d’il-luminacid natural, atesa la seva configuracié oberta i la inexistencia de
tancaments laterals.

Instal-lacions contra incendis
no li és d’aplicacio

2.2-TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

El termini previst per a I’execucio de les obres projectades és de 60 dies.

Antoni Fontdevila Santamaria,
arquitecte col.: 49388/0

Berga, Desembre de 2025
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El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de
edificacion", estableix que en la memoria i en el plec de prescripcions tecniques particulars de qualsevol projecte d'edificacié es faci
constar expressament |'observanca de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la
construccio vigents.

Es per aixd convenient que en la memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a I'esmentat decret i especifiqui que en el projecte s'han
observat les normes vigents aplicables sobre construccié.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions técniques particulars s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre construccié
i es remarcara que en I'execucid de I'obra s'observaran les mateixes.

El marc normatiu actual de I'edificacié es basa en la Llei d’Ordenacié de I'Edificacid, que es desplega amb el Codi técnic de
I’Edificacio, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal, autonomic i local. També, cal tenir
present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEI, CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigéncies de qualitat de I'edificacid, les caracteristiques tecniques dels productes, equips i sistemes
que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb el Reglament (UE)
305/2011 pel qual s’estableixen condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccid, i els Reglaments
que el complementen.

En aquest document d’ajuda la normativa tecnica s’ha estructurat en relacié als capitols del projecte per facilitar la seva aplicacid.
S’ordena en aspectes generals, requisits generals de I'edifici, sistemes constructius i, finalment, documentacié complementaria del
projecte com la certificacio energética o el control de qualitat. S’identifica en color negre la normativa d’ambit estatal, en color
vermell la normativa de I’ambit catala i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions municipals.

Aquesta relacié de normativa técnica té caracter geneéric i caldra adequar-la i completar-la en cada projecte en funcié del seu abast i
dels usos previstos.

Normativa técnica general d’Edificacid

Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correcci6 d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacio, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat (BOE
11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcci6 d'errades (BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de IEdificacié (BOE 27/12/2019)

RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 15/06/2022)

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras
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D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de Iedifici
Habitatge

Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccié errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat
D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacio

Acreditacié de determinats requisits préviament a I’inici de la construccié dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios

publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacio
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacio

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

Seguretat estructural
CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificacid

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, SI
CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Prevencio i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)

Ordenancga Municipal de proteccio en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Antoni Fontdevila Santamaria, arquitecte col.: 49388/0
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Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA

CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes
SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades
SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Proteccié enfront de la humitat
HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de I'aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacié d’aiglies

HS 6 Proteccié contra I’exposicio al radé
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula 'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccid enfront del soroll
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR

CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ley del ruido
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacié

Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificacid

Llei de proteccid contra la contaminacio acustica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificacio

Reglament de la Llei 16/2002 de proteccid contra la contaminacié acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Antoni Fontdevila Santamaria, arquitecte col.: 49388/0
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Ordenances municipals

Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia

HE-0 Limitacio del consum energétic

HE-1 Condicions per al control de la demanda energética

HE-2 Condicions de les instal-lacions térmiques

HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccidn Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE Codi Estructural
RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I’edificacio en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis
d’habitatges

0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Antoni Fontdevila Santamaria, arquitecte col.: 49388/0
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Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Protecci6 enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Proteccio contra I'exposicié al radé

CTE DB HR Protecci6 davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacio

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1 SI 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacid i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat (ascensor accessible)
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 (ascensor adaptat i practicable)
D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal-lacions de proteccio en cas d’incendi (ascensor d’emergencia)
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad de ascensores
RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos de elevacidn y su manutencion. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
RD 88/2013 (BOE 22/2/2013) i les seves posteriors modificacions

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005) i la seva posterior modificacié

Normes per a la comercialitzacid i posada en servei de les maquines
RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificacid

Se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucion 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificacio

Se autoriza la instalacién de ascensores con maquinas en foso
Resolucion 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

S’aprova el procediment administratiu per a la posada en servei de noves instal-lacions d’ascensors en edificis existents sense espai lliure de
seguretat o refugi en els extrems del recorregut
Instrucci6 8/05 (DGEMSI 07/07/2005)
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Aplicaci6 a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instruccio técnica complementaria AEM 1 “Ascensors” del

Reglament d’aparells d’elevacié i manutencid, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre
Ordre EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013)

Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Criterios sanitarios del agua de consumo humano
RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i |a seva posterior modificacié

Reglamento d’equips a pressid. Instruccions técniques complementaries
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacié obligatoria als edificis destinats a serveis publics de la

Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)
D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir lademanda d’ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacié

Es regula 'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacié d’aiglies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Antoni Fontdevila Santamaria, arquitecte col.: 49388/0
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Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions de proteccié contra el rado

CTE DB HS 6 Proteccié contra |'exposicio al radd
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I’Edificacié (BOE 27/12/2019).

Instal-lacions termiques

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions téermiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Requisitos de disefio ecoldgico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i |a seva posterior modificacié

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenances municipals

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Qualitat de I'aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions

CTE DB SI 3.7 Control de fums
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Antoni Fontdevila Santamaria, arquitecte col.: 49388/0
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Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrdleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat
pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

018/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat
pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificacié

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del
Reglamento electrotécnico de baja tensidn, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacid

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligaci6 de centre de transformacid, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias,
ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacién
Resoluci6 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexidn a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica
D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resoluci6 ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucio Eléctrica, SLU.
Resoluci6 de 5 de desembre de 2018 de la Direccié General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)
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Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal-lacions en Us no inscrites al Registre
d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instrucci6 1/2015, de 12 de marg de la Direccio General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques

Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensio

Instrucci6 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines

Vehicle eléctric

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics

RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos

eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.
) y

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio

Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica

RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’il-luminacio

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Llei d’ordenacié ambiental de I’'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn

Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions

Antoni Fontdevila Santamaria, arquitecte col.: 49388/0
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Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacién para la recepcion de TDT y
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los
edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I’accié del llamp

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Certificacio energetica dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)

Control de qualitat

Marc general

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Cddigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'ts de cendres volants en el formigé
012/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacio
11/12
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R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular
Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacidon de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a
aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

Text refds de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

Programa de gestid de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié de residus de la construccid i
demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I’edifici

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)

Antoni Fontdevila Santamaria,
arquitecte col.: 49388/0

Berga, Desembre de 2025
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PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN EDIFICACIO 2022 CAIB-COAC

NOTA:
Si aquest plec s'utilitza per a redactar projectes d'actuacions subjectes a la Llei de contractes del sector public, s'ha d'indicar el
seguent:
"Les referencies normatives que s'inclouen en aquest plec de condicions técniques particulars es poden substituir per altres
normes equivalents. D'aquesta manera, les prescripcions técniques proporcionaran als empresaris un accés en condicions
d'igualtat al procediment de contractacié i no tindran obstacles injustificats per defecte en el moment d'obrir la contractacio
publica a la competéncia."

iINDEX

PART I: Condicions d’execuci6 de les unitats d’obra
1. Actuacions prévies

1.1. Demolicions

2. Acondicionament i fonaments

2.1. Moviments de terra

2.1.1. Esplanaments

2.1.2. Rebliments del terreny

2.1.3. Transports de terra i RCD

2.1.4. Buidatge del terreny

2.1.5. Rases i pous

2.2. Contencions del terreny

2.2.1. Murs executats amb encofrats

2.3. Fonamentacions directes

2.3.1. Lloses de fonament

2.3.2. Sabates (aillades, continues i elements de lligatge)
3. Estructures

3.1. Estructures d’acer

3.2. Fabrica estructural

3.3. Estructures de formigo (armat i pretesat)
3.4. Estructures de fusta

3.5. Estructures mixtes formigé-acer

4. Cobertes

4.1. Cobertes inclinades

4.2. Cobertes planes

5. Facanes i particions

5.1. Faganes de fabrica

5.1.1. Facanes de peces d’argila cuita i de formigé
5.1.2. Facanes de peces de vidre

5.2. Buits

5.2.1. Fusteria

5.2.2. Envidraments

5.2.3. Gelosies

5.2.4. Persianes

5.2.5. Tancaments

5.2.6. Tendals i para-sols

5.3. Defenses

5.3.1. Baranes

5.3.2. Reixes

5.4. Faganes industrialitzades

5.4.1. Facanes de plafons lleugers

5.4.2. Facanes de plafons pesats

5.5. Particions

5.5.1. Particions de peces d’argila cuita o de formigd
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PART I: Condicions d’execucio6 de les unitats d’obra
1. Actuacions preévies
1.1. Demolicions

Descripcié
Descripcié

Operacions destinades a la demolici6 total o parcial d'un edifici o d'un element constructiu, incloent-hi o no la carrega, el transport i la
descarrega dels materials utilitzables i no utilitzables que es produeixin en els derrocaments.

Tindra preferéncia la demolicio selectiva, tot procurant recuperar, separar i classificar el percentatge més gran possible dels residus
generats durant els treballs de derrocament, de manera que els elements algats o demolits en I'edifici puguin ser aprofitats i estiguin preparats
per a després reutilitzar-los, reciclar-los o recuperar-los per mitja d’'un procediment adequat.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats
El criteri de mesurament sera com s'indica en els diferents capitols.

Generalment, es mesurara independentment el derrocament en: metre lineal (m), metre quadrat (m?) o metre cubic (m?®), depenent de la
naturalesa de I'element. En demolicions i derrocaments d'elements es mesurara preferiblement en metres cubics aparents, considerant el volum
de I'envoltant, descomptant elements auxiliars, desmuntables i similars. Aquesta unitat inclou els treballs de derrocament, demolicié i evacuacié o
retirada en 'obra mateixa. En una unitat independent es valoren els treballs de preparacio per a reutilitzar, reciclar o valorar, aixi com la carrega i
transport del material per a fer-ho, mesurat en m? o tona. En cas que no sigui possible, es mesurara la carrega sobre camio, transport i gestié en
punt autoritzat en m* o tona.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
» Condicions preévies

Es fara un reconeixement previ de I'estat de les instal-lacions, estructura, estat de conservacio, estat de les edificacions confrontants o
mitgeres. Es prestara especial atencioé en la inspecci6 de soterranis, espais tancats, diposits, etc., per a determinar I'existéncia o no de gasos,
vapors toxics, inflamables, etc. Es comprovara que no hi hagi emmagatzematge de materials combustibles, explosius o perillosos. A més, es
comprovara l'estat de resisténcia de les diferents parts de I'edifici. Es procedira a apuntalar i baixar buits i faganes, quan sigui necessari, i se
seguira com a procés de treball de baix cap amunt, és a dir, de manera inversa a com es realitza la demolicié. Aixi, es reforgaran les cornises,
escopidors, balcons, voltes, arcs, murs i parets. Es desconnectaran les diferents instal-lacions de I'edifici, com ara aigua, electricitat i teléfon,
neutralitzant-se les seves connexions de servei. Es deixaran previstes preses d'aigua per al reg, per a evitar la formacié de pols, durant els
treballs. Es protegiran els elements de servei public que puguin veure's afectats, com boques de reg, tapes i embornals d’albellons, arbres,
fanals, etc. En edificis amb estructura de fusta o amb abundancia de material combustible es disposara, com a minim, d'un extintor manual contra
incendis. Es procedira a desinsectar, en els casos on es faci necessari, sobretot quan es tracti d'edificis abandonats, totes les dependéncies de
l'edifici.

S’haura de donar prioritat als treballs de desconstruccié abans que als de demolicio indiscriminada per a facilitar la gestio de residus a
realitzar en l'obra.

L’arreplega selectiva dels materials per a reutilitzar-los, reciclar-los i recuperar-los inclou una fase prévia de prevencié i preparacié perqué
es puguin aprofitar.

Abans de comengar obres de demolicié s'hauran de prendre les mesures adequades per a identificar els materials que puguin contenir
amiant. Si existeix cap mena de dubte sobre la preséncia d'amiant en un material o una construccio, hauran d'observar-se les disposicions del
Reial decret 396/2006. L'amiant, classificat com a residu perillés, s’haura d’arreplegar per empresa inscrita en el Registre d'Empreses amb
Registre d'/Amiant (RERA), per a separar-lo de la resta de residus en origen, en embalatges degudament etiquetats i amb tancaments apropiats, i
transportar d'acord amb la normativa especifica sobre transport de residus perillosos.

Procés d'execucio
. Execucio
En I'execucio s'inclouen dues operacions: enderrocament i retirada dels materials d’enderrocament. Totes dues es realitzaran d’acord amb

l'inventari d'elements per a desconstruccio, reutilitzacié o demolicié selectiva, al programa d’arreplega i seleccié en origen o in situ, i a la Part Il
d'aquest Plec de condicions sobre gesti6 de residus de demolicié i construccié en I'obra.
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- La demolicié podra realitzar-se segons els procediments seguents:
Demolicié per mitjans mecanics:

Demolicié per espenta, quan l'altura de I'edifici que vagi a demolir-se, o part d'aquest, sigui inferior a 2/3 del que pugui assolir la maquina i
aquesta pugui maniobrar lliurement sobre el sol amb prou consisténcia. No es pot usar contra estructures metal-liques ni de formigé armat.
S'haura demolit abans, element a element, la part de I'edifici que estigui en contacte amb mitgeres, de maneta que es deixi aillat el tall de la
maquina.

Demolicio per col-lapse; pot efectuar-se mitjangant espenta per impacte de bola de gran massa o mitjangant Us d'explosius. Els explosius
no s'utilitzaran en edificis d'estructures d'acer, amb predomini de fusta o elements facilment combustibles.

Demolicié manual o element a element, quan els treballs s'efectuin seguint un ordre que, en general, correspon a l'ordre invers seguit per a
la construccié, planta per planta, comengant per la coberta de dalt cap avall. S’ha de procurar 'horitzontalitat i evitar que treballen operaris situats
a diferents nivells.

S'ha d'evitar treballar en obres de demolicié i derrocament cobertes de neu o en dies de pluja. Les operacions de derrocament s'efectuaran
amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients i evitar danys en les construccions proximes, i es
designaran i marcaran els elements que hagin de conservar-se intactes. Els treballs es faran de manera que produeixin la menor moléstia
possible als ocupants de les zones proximes a I'obra que cal derrocar.

No se suprimiran els elements atirantats o d’enriostament en la mesura que no se suprimeixin o contraresten les tensions que incideixin
sobre aquests. En elements metal-lics en tensié es tindra present I'efecte d'oscil-lacié quan es realitzi el tall o se suprimeixin les tensions. El tall o
desmuntatge d'un element no manejable per una sola persona es fara mantenint-lo suspés o apuntalat, evitant caigudes brusques i vibracions
que es transmeten a la resta de I'edifici 0 als mecanismes de suspensié. En la demolicié d'elements de fusta s'arrancaran o doblegaran les
puntes i claus. No s'acumularan RCDs ni recolzaran elements contra tanques, murs i suports, propis o mitgers, mentre aquests hagin de
romandre drets. Tampoc es dipositaran RCDs sobre bastides. S'evitara I'acumulacié de materials procedents del derrocament en les plantes o
forjats de I'edifici per a impedir les sobrecarregues.

L'abatiment d'un element constructiu es realitzara permetent el gir, perd no el desplagament, dels punts de suport, mitjangant mecanisme
que treballi per damunt de la linia de suport de I'element i permeti el descens lent. Quan calgui derrocar arbres, es delimitara la zona, es tallaran
per la seva base havent-los atirantat abans i s’abatran després.

Els compressors, martells pneumatics o similars, s'utilitzaran amb autoritzacié prévia de la direcci6 facultativa. Les grues no s'usaran per a
fer esforgos horitzontals o oblics. Les carregues es comengaran a elevar lentament amb la finalitat d'observar si es produeixen anomalies; en
aquest cas, s'esmenaran després d'haver descendit novament la carrega al seu lloc inicial. No es descendiran les carregues sota I'inic control
del fre.

S'evitara la formacio de pols regant lleugerament els elements i/o enderrocs. En finalitzar la jornada no han de quedar elements de I'edifici
en estat inestable que el vent, les condicions atmosféeriques o altres causes puguin esfondrar. Es protegiran de la pluja, mitjangant lones o
plastics, les zones o elements de I'edifici que puguin ser afectats per aquella.

. L'evacuacio dels RCDs es podra realitzar de les maneres seglents:
Es prohibira llangar els RCDs des de dalt dels pisos de I'obra al buit.

Obertura de buits en forjats, coincidents en vertical amb I'ample d'un entrebigat i longitud d'1 m a 1,50 m, distribuits de tal manera que en
permeten la rapida evacuacio. Aquest sistema només podra emprar-se en edificis o restes d'edificis amb un maxim de dues plantes i quan els
RCDs siguin de grandaria manejable per una persona.

Mitjangant grua, quan es disposi d'un espai per a la instal-lacié i zona per a descarrega de I'enderroc.

Mitjangant baixants tancats, prefabricats o fabricats in situ. L'Ultim tram del baixant s'inclinara de manera que es redueixi la velocitat d'eixida
del material i de manera que I'extrem quedi com a maxim a 2 m per damunt del recipient d’arreplega. El baixant no anira situat exteriorment en
faganes que donen a la via publica, llevat del tram inclinat inferior, i la seva secci6 util no sera superior a 50 x 50 cm. La seva embocadura
superior estara protegida contra caigudes accidentals, i a més estara proveida de tapa susceptible de ser tancada amb clau, i s’ha de tancar
abans de retirar el contenidor. Els baixants estaran allunyats de les zones de pas i se subjectaran convenientment a elements resistents del seu
lloc d'emplagament, de manera que en quedi garantida la seguretat.

Per desenrunat mecanitzat. La maquina s'aproximara a la mitgeria com a maxim la distancia que assenyali la documentacio tecnica, sense
sobrepassar en cap cas la distancia d'1 mi treballant en direccié no perpendicular a la mitgeria.

En tot cas, I'espai on cauen els RCDs estara delimitat i vigilat. No es permetran fogueres dins de I'edifici, i les fogueres exteriors estaran
protegides del vent i vigilades. En cap cas s'utilitzara el foc amb propagacié de flama com a mitja de demolici6.
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Ha d'establir-se un sistema en obra per a comptabilitzar el volum de residus generat i un seguiment dels lots o grups de residus i materials
seguint la tragabilitat de reutilitzacid, reciclatge i altres formes de recuperacié del material, i s’arreplegaran els certificats de les operacions de
valoritzacié. En cas que no sigui possible, s'arxivaran els certificats de la correcta gestié en abocador autoritzat.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

. Condicions d’acabament

En la superficie del solar es mantindra el desaiglie necessari per a impedir I'acumulacié d'aigua de pluja o neu que pugui perjudicar locals o
fonaments de finques confrontants. Finalitzades les obres de demolicid, es netejara el solar.

Control d'execucio, assaigs i proves
. Control d'execucio

Durant I'execucié es vigilara i es comprovara que s'adopten les mesures de seguretat especificades, que es disposa dels mitjans adequats i
que l'ordre i la forma d'execucié s'adapten al que s’indica.

Durant la demolicid, si apareixen clivelles en els edificis mitgers, es paralitzaran els treballs i s'avisara a la direccié facultativa, per a
efectuar-ne I'apuntalament o consolidacio si fos necessari, prévia col-locacié o no de testimonis.

Pel que fa als RCDs generats, es comprovara que es duu a terme la classificacié i la tragabilitat de cada lot o grup de residus, degudament
documentats i evitant contaminacions.

Conservacioé i manteniment

En la mesura que s'efectui la consolidacié definitiva, en el solar on s'hagi realitzat la demolicio, es conservaran les contencions,
apuntalaments i fitacions fetes per a subjectar les edificacions mitgeres, aixi com les tanques i/o tancaments.

Una vegada aconseguida la cota 0, es fara una revisié general de les edificacions mitgeres per a observar les lesions que hagin pogut
sorgir. Les tanques, embornals, arquetes, pous i fitacions quedaran en perfecte estat de servei.

2. Acondicionament i fonaments

2.1. Moviments de terra

2.1.1. Esplanaments

Descripcié

Descripcié

Execucié de desmunts i terraplens per a obtenir en el terreny una superficie regular definida pels planols on hauran de realitzar-se altres
excavacions en fase posterior, assentar-se obres o simplement formar una esplanada.

Compren, a més, els treballs previs de neteja i desbrossament del terreny i la retirada de la terra vegetal.
Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Metre quadrat de neteja i desbrossament del terreny amb mitjans manuals o mecanics.

- Metre cubic de retirada i apilament de capa terra vegetal, amb mitjans manuals o mecanics.

- Metre cubic de desmunt. Mesurat el volum excavat sobre perfils, incloent-hi replantejament i afinament. Si es fan majors excavacions que
les previstes en els perfils del projecte, I'excés d'excavacié es justificara per a abonar-lo.

- Metre cubic de base de terraplé. Mesurat el volum excavat sobre perfils, incloent-hi replantejament, desbrossament i afinat.

- Metre cubic de terraplé. Mesurat el volum reblit sobre perfils, incloent-hi I'extensio, reg, compactacio i refinament de talussos.

- Metre quadrat d’apuntalament. Totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada, neteja i arreplega del material.
Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepci6 dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra
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- Terres de préstec o propies.

En el seu cas, arids reciclats procedents de la valoritzacié de RCDs, si aixi ho preveu el projecte. Per a poder utilitzar-los ha d'aportar-se
documentacié que acrediti que no provenen de demolicié de ruines industrials que hagin albergat activitats potencialment contaminants. En cas
contrari, només podran usar-se si I'organ ambiental emet un pronunciament que acrediti que s'ha netejat i sanejat el RCD industrial.

En la recepcio de les terres es comprovara que no siguin expansives, que no continguin restes vegetals i que no estiguin contaminades. En
la recepci6 de RCDs, a més, es comprovara la documentacié de procedéncia d'un gestor autoritzat per a tractament de RCDs i certificacio de
material.

- Préstecs: el material inadequat es dipositara d'acord amb el que s'ordeni sobre aquest tema.

- Apuntalaments. Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capgals, estampidors, etc.

La fusta serrada s'ajustara, com a minim, a la classe 1/80.

El contingut minim d'humitat en la fusta no sera major del 15%.

Els apuntalaments de fusta no presentaran principi de podriment, alteracions ni defectes.

- Tensors circulars d'acer protegit contra la corrosio.

- Sistemes prefabricats metal-lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, et

- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc.

- Materials auxiliars: explosius, bomba d'aigua.

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control comprén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Préstecs:

El contractista comunicara a la direccié facultativa, amb prou antelacid, I'obertura dels préstecs, a fi que se’n puguin mesurar el volum i
dimensions sobre el terreny natural no alterat. Els talussos dels préstecs hauran de ser suaus i arredonits i, en haver-los explotat, es deixaran en
forma que no danyin l'aspecte general del paisatge.

Quan sigui pertinent fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilitzacié, aquests podran ser els que s'indiquen:

- Préstecs: en el cas de préstecs autoritzats, en haver eliminat el material inadequat, es realitzaran els assaigs oportuns per a aprovar-los,
si escau, necessaris per a determinar les caracteristiques fisiques i mecaniques del nou sol: identificacié granulométrica. Limit liquid. Contingut
d'humitat. Contingut de matéria organica. index CBR i inflament. Densificacié dels sols sota una determinada energia de compactacié (assaigs
“Proctor Normal” i “Proctor Modificat”).

- Material reciclat de RCDs: per a validar-ne I'Us el fabricant ha de declarar la composicié dels arids segons indica la Norma UNE EN 933-1,
i la normativa ambiental vigent. La categoria del material reciclat es determinara sobre la base dels tipus de residus que componen la seva fraccié
gruixuda.

- Apuntalaments de fusta: assaigs de caracteristiques fisicomecaniques: contingut d'humitat. Pes especific. Higroscopicitat. Coeficient de
contraccié volumetrica. Duresa. Resisténcia a compressié. Resisténcia a la flexié estatica i, amb el mateix assaig i mesurant la data a
trencament, determinacié del modul d'elasticitat E. Resisténcia a la traccié. Resistencia al fem. Resisténcia a esforg tallant.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestié de residus, conservacié i manteniment)

Cavallers o diposits de terra: hauran de situar-se en els llocs que a aquest efecte assenyali la direccié facultativa i es miraran d'evitar
arrossegaments cap a l'excavacio o les obres de desguas i que no s'obstaculitzi la circulacié pels camins que hi hagi.

Els apilaments de RCDs han d'estar identificats clarament i no mesclar-se amb altres mateéries primeres de naturalesa diferent.
Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

. Condicions prévies
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El terreny s'anira excavant per franges horitzontals abans que s’apuntali.

Se sollicitara de les corresponents companyies la posicio i solucié a adoptar per a les instal-lacions que puguin veure's afectades, aixi com
les distancies de seguretat a linies aéries de conduccié d'energia eléctrica. Per a complementar la informacié obtinguda de les companyies
subministradores, es realitzara una obertura manual de prospeccions per a localitzar les instal-lacions existents.

Se sollicitara la documentacié complementaria sobre els cursos naturals d'aigiies superficials o profundes, la solucié de les quals no figuri
en la documentacio tecnica.

Abans de l'inici dels treballs, en cas que sigui necessari fer apuntalaments, es presentaran a I'aprovacioé de la direccié facultativa els calculs
justificatius, que podran ser modificats per aquesta quan ho consideri necessari.

L'eleccio del tipus d’apuntalament dependra del tipus de terreny, de les sol-licitacions per fonamentacié proxima o viaria i de la profunditat
del tall.

Procés d'execucio

. Execucio

Replantejament:

Es comprovaran els punts de nivell marcats, i la grossaria de terra vegetal a excavar.
En general:

Durant I'execuci6 dels treballs es prendran les precaucions adequades per a no disminuir la resisténcia del terreny no excavat.
Especialment, s'adoptaran les mesures necessaries per a evitar els seglients fendomens: inestabilitat de talussos en roca deguda a voladures
inadequades, lliscaments ocasionats pel descalgament del peu de I'excavacid, erosions locals i entollaments a causa d’un drenatge defectuds de
les obres. Amb temperatures menors de 2 °C se suspendran els treballs.

Neteja i desbrossament del terreny i retirada de la terra vegetal:

Els arbres que cal derrocar cauran cap al centre de la zona objecte de neteja, i s'algaran tanques que delimiten les zones d'arbratge o
vegetacio destinades a romandre en el seu lloc. Totes les soques i arrels majors de 10 cm de diametre seran eliminats fins a una profunditat no
inferior a 50 cm per davall de la rasant d'excavacié i no menor de 15 cm davall de la superficie natural del terreny. Tots els buits causats per
I'extraccié de soques i arrels s'ompliran amb material analeg al sol que hagi quedat descobert, i es compactara fins que la seva superficie s'ajusti
al terreny existent. La terra vegetal que es trobi en les excavacions i que no s'hagués extret en el desbrossament, es remoura i s'apilara per a
utilitzar-la després en proteccié de talussos o superficies erosionables, o on ordeni la direccio facultativa.

Sosteniment i apuntalaments:

S'haura d'assegurar I'estabilitat dels talussos i parets de totes les excavacions que es facin, i aplicar oportunament els mitjans de
sosteniment, apuntalament, reforg i proteccié superficial del terreny apropiats, a fi d'impedir solsides i lliscaments que pogueren causar danys a
persones o a les obres, encara que tals mitjans no estigueren definits en el projecte, ni haguessin sigut ordenats per la direccié facultativa. Les
unions entre peces d’apuntalament garantiran la rigidesa i el monolitisme del conjunt. En general, amb terres cohesionades, se sostindran els
talussos verticals abans de I'apuntalament fins a una altura de 60 cm o de 80 cm. Quan s’hagi aconseguit aquesta profunditat, es col-locaran
cinturons horitzontals d’apuntalament, formats per dues o tres taules horitzontals, sostingudes per taulons verticals que al seu torn estaran
apuntalats amb fustes o gats metal-lics. Quan I'apuntalament s'executi amb taules verticals, es col-locaran segons la naturalesa, actuant per
seccions successives, de 1,80 m de profunditat com a maxim, sostenint les parets amb taules de 2 m, disposades verticalment, i quedaran
subjectes per marcs horitzontals. Es recomana sobrepassar I'apuntalament en una altura de 20 cm sobre la vora de la rasa perqué faci una
funcié de socol i eviti la caiguda d'objectes i materials a la rasa.

Quan no es tingui certesa de I'estabilitat dels talussos i/o de les caracteristiques del terreny i la direccio facultativa consideri que pot haver-
hi risc de despreniment o col-lapse s’apuntalara a mesura que es procedeixi a extraure terres.

L’apuntalament permetra desapuntalar una franja deixant apuntalades les restants. Els taulers i estampidors es disposaran amb la seva
cara major en contacte amb el terreny o el tauler. Els estampidors seran 2 cm més llargs que la separacio real entre capgals oposats, i els
portaran a la seva posicié mitjangant tust amb maca en els extrems i, una vegada col-locats, hauran de vibrar en colpejar-los. S'impedira
mitjangant tacs clavats el lliscament d’estampidors, capgals i tensors. Els entroncaments de capgals es realitzaran a topar, i es disposaran
estampidors a banda i banda de la junta.

En terrenys solts les taules o taulons estaran agusats en un extrem per a clavar-los abans d'excavar cada franja, i es deixaran encastats en
cada descens almenys 20 cm. Quan l'excavacio s’efectui en una argila que es faci fluida en el moment del treball o en una capa aquifera d'arena
fina, s'hauran d'emprar planxes gruixudes d’apuntalament i que aquest sigui solid, perqué en cas contrari pot produir-se I'afonament d'aquesta
capa.
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En finalitzar la jornada no hauran de quedar draps excavats sense apuntalar, que figuren amb aquesta circumstancia en la documentacio
tecnica. Diariament i abans de comengar els treballs es revisara l'estat dels apuntalaments, reforgar-los si fos necessari i tibar els estampidors
que s'hagin afluixat. S'extremaran aquestes prevencions després d'interrupcions de treball de més d'un dia o per alteracions atmosferiques, com
pluges o gelades.

Evacuacié de les aigiies i estroncaments:

S'adoptaran les mesures necessaries per a mantenir lliure d'aigua la zona de les excavacions. Les aigles superficials seran desviades i
canalitzades abans que aconsegueixin les proximitats dels talussos o parets de I'excavacio, per a evitar que l'estabilitat del terreny pugui quedar
disminuida per un increment de pressioé de l'aigua intersticial i no es produeixin erosions dels talussos. Segons el CTE DB SE C, apartat 7.2.1,
sera preceptiu disposar un sistema adequat de proteccié d'escolaments superficials que poguessin assolir al talus, i de drenatge intern que eviti
'acumulacié d'aigua en I'extrados del talus.

Desmunts:

S'excavara el terreny amb pala carregadora, entre els limits laterals, fins a la cota de base de la maquina. Una vegada excavat un nivell
descendira la maquina fins al seguent nivell i executara la mateixa operacio fins a la cota de profunditat de I'esplanacié. La diferéncia de cota
entre nivells successius no sera superior a 1,65 m. En vores amb estructura de contencid, préviament realitzada, la maquina treballara en
direccio no perpendicular a aquesta i deixara sense excavar una zona de proteccié d'amplaria no menor que 1 m, que es llevara a ma, abans de
descendir la maquina, en aquesta vora, a la franja inferior. En les vores atalussades es deixara el perfil previst, arredonint les arestes dretes,
trencament i coronacié a banda i banda, en una longitud igual o major que 1/4 de l'altura de la franja atalussada. Quan les excavacions es facin a
ma, l'altura maxima de les franges horitzontals sera de 1,50 m. Quan aixi ho determini I'estudi geotécnic i, en cas general, quan el terreny natural
tingui un pendent superior a 1:5, es faran represes de 50-80 cm d'altura, 1,50 m d'ample i 4% de pendent cap a dins en terrenys permeables i cap
a fora en terrenys impermeables, per a facilitar els diferents nivells d'actuacié de la maquina.

Us dels productes d'excavacio:

Tots els materials que s'obtinguin de I'excavacio s'utilitzaran en la formacié de rebliments, i altres usos fixats en el projecte. Les roques que
apareguin a I'esplanada en zones de desmunt en terra hauran d'eliminar-se.

Excavacio en roca:

Les excavacions en roca s'executaran de manera que no es danyi, infringeixi o desprengui la roca no excavada. Es parara esment
especialment a no danyar els talussos del desmunt i els fonaments de la futura esplanada.

Terraplens:

En el terraplenament s'excavara abans el terreny natural, fins a una profunditat no menor que la capa vegetal, i com a minim de 15 cm, per
a preparar la base del terraplenament. A continuacid, per a aconseguir la deguda coheréncia entre el rebliment i el terreny, aquest s'escarificara.
Si el terraplé hagués de construir-se sobre terreny inestable, torba o argiles toves, s'assegurara I'eliminacié d'aquest material o la seva
consolidacio. Sobre la base preparada del terraplé, regada uniformement i compactada, s'estendran tongades successives, d'amplaria i grossaria
uniforme, paral-leles a I'esplanacié i amb un petit desnivell, de manera que traguin aiglies cap a fora. Els materials de cada tongada seran de
caracteristiques uniformes. Els terraplens sobre zones d'escassa capacitat portant s'iniciaran abocant les primeres capes amb la grossaria
minima per a suportar les carregues que produeixin els equips de moviment i compactacio de terres. Llevat de prescripcié contraria, els equips de
transport i extensié operaran sobre tot I'ample de cada capa.

En haver estés la tongada es procedira a humidificar-la, si és necessari, de manera que I'humitejament sigui uniforme. En els casos
especials en que la humitat natural del material sigui excessiva, per a aconseguir la compactacio prevista, es prendran les mesures adequades
per a dessecar-la.

Obtinguda la humectacié més convenient (segons assaigs previs), es procedira a la compactacio. Les vores amb estructures de contencio
es compactaran amb compactador d'arrossegament manual; les vores atalussades s'arredoniran totes les arestes en una longitud no menor que
1/4 de l'altura de cada franja atalussada. En la coronacioé del terraplé, en els dltims 50 cm, s'estendran i compactaran les terres d'igual manera,
fins a obtenir una densitat seca del 100%. L'tltima tongada es realitzara amb material seleccionat. Quan s'utilitzen corrons vibrants per a
compactar, hauran de donar-se al final unes passades sense aplicar vibracid, per a corregir les pertorbacions superficials que hagués pogut
causar la vibracio, i segellar la superficie.

El rebliment de I'extradés dels murs es fara quan aquests tinguin la resisténcia necessaria. Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.3, el reble
que es col-loqui adjacent a estructures ha de disposar-se en tongades de grossaria limitada i compactar-se amb mitjans d'energia menuda per a
evitar mal a aquestes construccions. Sobre les capes en execucidé haura de prohibir-se I'accié de tota mena de transit fins que se n'hagi completat
la compactacié. Si aix6 no fos factible, el transit que necessariament hagi de passar sobre aquestes es distribuira de manera que no es
concentren petjades de rodes en la superficie.

Talussos:
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L'excavaci6 dels talussos es realitzara adequadament per a no danyar la seva superficie final, evitar-ne la descompressi6 prematura o
excessiva del peu i impedir qualsevol altra causa que pugui comprometre l'estabilitat de I'excavacio final. Si s'han d'executar rases al peu del
talus, s'excavaran de manera que el terreny afectat no perdi resisténcia a causa de la deformacié de les parets de la rasa o a un drenatge que
tingui defectuds. La rasa es mantindra oberta el temps minim indispensable, i el material del rebliment es compactara acuradament.

Quan calgui adoptar mesures especials per a la proteccié superficial del talis, com ara plantacions superficials, revestiment, cunetes de
capdamunt de talus, etc., aquests treballs es faran immediatament després de I'excavacio del talus. No s'acumulara el terreny d'excavacio, ni
altres materials al costat de vores de coronacio de talussos, excepte autoritzacié expressa.

Cavallers o diposits de terra:

El material abocat en cavallers no es podra col-locar de manera que representi un perill per a construccions existents, per pressio directa o
per sobrecarrega sobre el terreny contigu.

Els cavallers hauran de tenir forma regular, i superficies llises que afavoreixin I'escolament de les aiglies, i talussos estables que eviten
qualsevol esfondrament.

Quan en excavar es trobi qualsevol anomalia no prevista com a variacio d'estrats o de les seves caracteristiques, emanacions de gas,
restes de construccions, valors arqueologics, es parara |'obra, almenys en aquest tall, i es comunicara a la direccié facultativa.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part lll: Gesti6 de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

* Tolerancies admissibles

A falta d’altres criteris es consideren com a tolerancies d'execucié admissibles: nivell £ 15 mm, replantejament £ 10 mm i planitud + 10
mm/3 m.

Desmunt: no s'acceptaran franges excavades amb altura major de 1,65 m amb mitjans manuals.
» Condicions d’acabament

La superficie de I'esplanada quedara neta i els talussos estables.

Control d'execuci6, assaigs i proves

+ Control d'execucié

Punts d'observacio:

- Neteja i desbrossament del terreny.

Situacioé de I'element.

Cota de I'esplanacié.

Situacio de vértexs del perimetre.

Distancies relatives a altres elements.

Forma i dimensions de I'element.

Horitzontalitat: anivellament de I'esplanada.

Altura: gruix de la franja excavada.

Condicions de vora exterior.

Neteja de la superficie de I'esplanada quant a eliminacié de restes vegetals i restes susceptibles de podriment.
- Retirada de terra vegetal.

Comprovacié geométrica de les superficies resultants després de la retirada de la terra vegetal.
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- Desmunts.

Control geomeétric: es comprovaran, en relacié amb els planols, les cotes de replantejament de I'eix, vores de I'esplanacid i pendent de
talussos, amb mira cada 20 m com a minim.

- Base del terraple.

Control geométric: es comprovaran, en relacié amb els plans, les cotes de replantejament.
Anivellament de I'esplanada.

Densitat del rebliment del nucli i de coronacio.

- Apuntalament de rasa.

Replantejament; no s’admetran errors superiors al 2,5/1000 i variacions en + 10 cm.

Es comprovara una escairada, i la separacié i posicié de I'apuntalament, pero no s’acceptara que siguin inferiors, superiors i/o diferents de
les especificades.

Conservacié i manteniment

No s'abandonara el tall sense haver-hi apuntalat o tibat la part inferior de I'Gltima franja excavada. Es protegira el conjunt de I'apuntalament
enfront de filtracions i accions d'erosio6 per part de les aiglies d'escolament. Terraplens: es mantindran protegides les vores atalussades contra
l'erosio, vigilant que la vegetacio plantada no s'assequi, i en la seva coronacid, contra I'acumulacié d'aigua, netejant els desaiglies i canalons
quan estiguin obstruits; aixi mateix, es tallara el subministrament d'aigua quan es produeixi una fuita en la xarxa, al costat d'un talus. Els
apuntalaments o part d'aquests només es llevaran quan deixin de ser necessaris i per franges horitzontals, comengant per la part inferior del tall.
No es concentraran carregues excessives al costat de la part superior de vores atalussades ni es modificara la geometria del talus soscavant al
peu o coronacié. Quan s'observen clevills paral-lels a la vora del talus es consultara a la direccié facultativa, que en dictaminara la importancia i,
si escau, la solucié que calgui adoptar. No es dipositara brossa, RCDs o productes sobrants d'altres talls, i es regara regularment. Els talussos
exposats a erosioé potencial hauran de protegir-se per a garantir la permanencia del seu nivell de seguretat adequat.

2.1.2. Rebliments del terreny

Descripcié

Descripcié

Obres consistents en I'extensio i compactacié de sols procedents d'excavacions o préstecs que es fan en rases i pous.
Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Metre cubic de reble i estesa de material filtrant, compactat, fins i tot refinament de talussos.

- Metre cubic de reble de rases o pous, amb terres propies, terres de préstec, arids reciclats i/o arena, compactades per tongades
uniformes, amb picé manual o safata vibratoria.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra

- Terres o sols procedents de la propia excavacié o de préstecs autoritzats.

S'inclouen la major part dels sols predominantment granulars i fins i tot alguns productes resultants de I'activitat industrial, com ara algunes
escories i cendres polvoritzades. Els productes manufacturats, com a agregats lleugers, podran utilitzar-se en alguns casos. Els sols cohesius

podran ser tolerables amb unes condicions especials de seleccid, col-locacié i compactacio.

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.1, caldra disposar d'un material de caracteristiques adequades al procés de col-locacié i compactacio i
que permeti obtenir, després d'aquest, les propietats geotécniques necessaries.

La recepcioé dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control compren el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Abans de I'extensié del material es comprovara que aquest és homogeni i que la seva humitat és I'adequada per a evitar-ne la segregacié
quan es posi en obra i obtenir el grau de compactacié exigit.
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Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.2, es tindran en consideracio per a seleccionar el material de rebliment els aspectes seglients:
granulometria; resisténcia a la trituracié i desgast; compactabilitat; permeabilitat; plasticitat; resisténcia al subsol; contingut en matéria organica;
agressivitat quimica; efectes contaminants; solubilitat; inestabilitat de volum; susceptibilitat a les baixes temperatures i a la gelada; resisténcia a la
intempérie; possibles canvis de propietats deguts a I'excavacid, transport i col-locacio; possible cimentacié després de col-locar-los.

En cas de dubte haura d'assajar-se el material de préstec. El tipus, numero i freqliéncia dels assaigs dependra del tipus i heterogeneitat del
material i de la naturalesa de la construccié en qué vagi a utilitzar-se el farciment.

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.2, normalment no s'usaran els sols expansius o solubles. Tampoc no s’usaran els susceptibles a la
gelada o que continguin, en alguna proporcio, gel, neu o torba si s’han d’emprar com a rebliment estructural.

Els arids reciclats que s'usin, a més dels condicionants anteriors, han de complir els estandards mediambientals relatius als limits de
contaminants, granulometria, % de tipus de residu (petri, formigd, ceramic, asfalt, altres), resisténcia a la fragmentacio, plasticitat, qualitat de fins,
CBR, col‘lapse, inflament, matéria organica i sals solubles.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestié de residus, conservacié i manteniment)

L’arreplega de cada tipus de material es formara i explotara de manera que se n’eviti la segregacié i contaminacio, i s’evitara aixi una
exposicié prolongada del material a la intempérie. Aixi, I'arreplega es fara sobre superficies no contaminants i s’evitaran les mescles de materials
de diferents tipus.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

. Condicions preévies

L'excavacié de la rasa o pou presentara un aspecte cohesiu. S'hauran eliminat els diposits geologics (llentilles) i els laterals i fons estaran
nets i perfilats.

Quan el reble hagi d'assentar-se sobre un terreny en el qual existeixin corrents d'aigua superficial o subalvia, es desviaran les primeres i
captaran les segones, de manera que es conduiran fora de I'area on vagi a realitzar-se el reble, i aquest s’executara posteriorment.

Procés d'execucié

e  Execucioé

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.3, abans de procedir al rebliment, s'executara una bona neteja del fons i, si és necessari, es piconara
o compactara degudament. Abans de la col-locacié de rebles davall de I'aigua ha de dragar-se qualsevol sol tou existent. Segons el CTE DB SE
C, apartat 7.3.3, els procediments de col-locacié i compactacié del rebliment han d'assegurar-ne I'estabilitat en tot moment, i s’evitara, a més,
qualsevol pertorbacié del subsol natural.

En general, s'abocaran les terres en I'ordre invers al de I'extraccié quan el rebliment es faci amb terres propies. S’omplira per tongades
piconades de 20 cm, exemptes les terres d'arids o terrossos majors de 8 cm. Si les terres de reble so6n arenoses, es compactara amb safata
vibratoria. El rebliment en I'extradds del mur es realitzara quan aquest tingui la resisténcia necessaria i no abans de 21 dies si és de formigo.
Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.3, el reble que es col-loqui adjacent a estructures ha de disposar-se en tongades de grossaria limitada i
compactar-se amb mitjans d'energia menuda per a evitar mal a aquestes construccions.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part lll: Gestié de residus de construccié o demolicié en
'obra.

e Tolerancies admissibles

El reble s'ajustara al que esta especificat i no presentara assentaments en la seva superficie. Es comprovara, per a volums iguals, que el
pes de mostres de terreny piconat no sigui menor que el terreny inalterat confrontant. Si malgrat les precaucions adoptades es produis una
contaminacioé en alguna zona del reble, s'eliminara el material afectat i se substituira per un altre en bones condicions.

Control d'execucio, assaigs i proves

. Control d'execucié

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.4, el control d'un rebliment ha d'assegurar que el material, el seu contingut d'humitat en la col-locacio i
el seu grau final de compacitat obeeixen al que esta especificat en el plec particular de condicions técniques del projecte.
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e  Assaigs i proves

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.4, el grau de compacitat s'especificara com a percentatge del que s’obtingui com a maxim en un
assaig de referencia com el Proctor. En esculleres o en rebles que continguin una proporcio alta de grandaries gruixudes no soén aplicables els
assaigs Proctor. En aquest cas es comprovara la compacitat per métodes de camp, com ara definir el procés de compactacié a seguir en un

rebliment de prova, comprovar I'assentament d'una passada addicional de I'equip de compactacio, realitzacié d'assaigs de carrega amb placa o
I'is de métodes sismics o dinamics.

Per al cas d'us d'arids reciclats es recomana, a més, la realitzacié dels assaigs complementaris seglients per a caracteritzar les propietats
geotéecniques del reble: resisténcia al tall, expansivitat, col-lapse, etc.

Conservacié i manteniment

El reble s'executara en el menor termini possible i es cobrira quan s’hagi acabat, per a evitar en tot moment la contaminacié del reble per
materials estranys o per aigua de pluja que produeixi entollades superficials.

2.1.3. Transports de terra i RCD

Descripcié

Descripcié

Treballs destinats a traslladar planta de tractament de RCDs, o en el seu cas a abocador, les terres sobrants de I'excavacio i els RCDs.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre cubic de terres o RCDs sobre camio, per a una distancia determinada a la zona d'abocament, considerant temps d'anada, descarrega
i tornada. S’hi pot incloure o no el temps de carrega i/o la carrega, tant manual com amb mitjans mecanics.

Prescripcions quant a I'execuci6 per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

e  Condicions prévies

S'organitzara el transit determinant zones de treballs i vies de circulacio.

Quan en les proximitats de I'excavacio hi hagi linies eléctriques, amb els fils nus, s'haura de prendre alguna de les mesures segients:
Desviament de la linia.

Tall del corrent eléctric.

Proteccioé de la zona mitjangant pantalles.

Es guardaran les maquines i vehicles a una distancia de seguretat determinada en funcioé de la carrega eléctrica.
Procés d'execucio

. Execucio

En cas que l'operacié de descarrega sigui per a formar terraplens, caldra l'auxili d'una persona experta per a evitar que, en acostar-se el
cami6 a la vora del terraple, aquest falli o que el vehicle pugui bolcar, de manera que és convenient la instal-lacié de topalls, a una distancia igual
a l'altura del terraplé, i/o com a minim de 2 m.

Es delimitara la zona d'accié de cada maquina en el seu tall. Quan sigui marxa enrere o el conductor no tingui visibilitat estara auxiliat per
un altre operari fora del vehicle. S'extremaran aquestes precaucions quan el vehicle o maquina canvii de tall i/o s'entrecreuen itineraris.

En I'operacié d'abocament de materials amb camions, un auxiliar s'encarregara de dirigir la maniobra a fi d'evitar atropellaments a persones
i col-lisions amb altres vehicles.

Per a transports de RCDs o terres situades per nivells inferiors a la cota 0 I'ample minim de la rampa sera de 4,50 m i s’eixamplara en les
revoltes, i els seus pendents no seran majors del 12% o del 8%, segons es tracti de trams rectes o corbs, respectivament. En qualsevol cas, es
tindra en compte la maniobrabilitat dels vehicles utilitzats.

Els vehicles de carrega, abans d'eixir a la via publica, comptaran amb un tram horitzontal de terreny consistent, de longitud no menor d’una
vegada i mitja la separacio entre eixos, ni inferior a 6 m.
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Les rampes per al moviment de camions i/o0 maquines conservaran el talds lateral que exigeixi el terreny.

La carrega, tant manual com mecanica, es realitzara pels laterals del camié o per la part posterior. Si es carrega el camio per mitjans
mecanics, la pala no passara per damunt de la cabina. Quan sigui imprescindible que un vehicle de carrega, durant o després del buidatge,
s'acosti a la vora d'aquest, es disposaran topalls de seguretat, havent-se comprovat préviament la resisténcia del terreny al seu pes.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6 de residus de construccié o demolicio en
l'obra.

Control d'execucio, assaigs i proves

. Control d'execucio

Es controlara que el camié porti una sobrecarrega superior a l'autoritzada, que les comportes del camié queden herméticament tancades i
que s'empren lones.

2.1.4. Buidatge del terreny

Descripcié

Descripcié

Excavacions a cel obert realitzades amb mitjans manuals /o mecanics, en tot el perimetre de les quals queden per sota del terra, per a
amples d'excavacio superiors a 2 m.

Criteris de mesurament i valoracioé d'unitats

- Metre cubic d'excavacio a cel obert, mesurat en perfil natural quan s’hagi comprovat que aquest perfil és el correcte, en tota classe de
terrenys (deficients, tous, mitjans, durs i rocosos), amb mitjans manuals o mecanics (pala carregadora, compressor, martell trencador).
S'establiran els percentatges de cada tipus de terreny referits al volum total. L'excés d'excavacié haura de justificar-se a I'efecte d'abonament.

- Metre quadrat d’apuntalament, totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada, neteja i arreplega del material.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part /I: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control comprén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Apuntalaments:

Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capgals, estampidors, etc. La fusta serrada s'ajustara, com a minim, a la
classe 1/80. El contingut minim d'humitat en la fusta no sera major del 15%. La fusta no presentara principi de podriment, alteracions ni defectes.

- Tensors circulars d'acer protegit contra la corrosio.

- Sistemes prefabricats metal-lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc.

- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc.

- Maquinaria: pala carregadora, compressor, martell pneumatic, martell trencador.

- Materials auxiliars: explosius, bomba d'aigua.

Quan calgui fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilitzacié, aquests podran ser els que s'indiquen:

- Apuntalaments de fusta: assaigs de caracteristiques fisicomecaniques: contingut d'humitat. Pes especific. Higroscopicitat. Coeficient de
contraccié volumetrica. Duresa. Resisténcia a compressio. Resisténcia a la flexié estatica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament,

determinacio del modul d'elasticitat E. Resistencia a la traccié. Resisténcia al fem. Resisténcia a esforg tallant.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
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Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
. Condicions prévies
Les lliteres del replantejament seran dobles en els extrems de les alineacions i estaran separades de la vora del buidatge almenys 1 m.

Es disposaran punts fixos de referéncia en llocs que no puguin ser afectats pel buidatge, als quals es referiran totes les lectures de cotes de
nivell i desplagaments horitzontals i verticals dels punts del terreny. Les lectures diaries dels desplagaments referits a aquests punts s'anotaran
en una butlleta d'estat per tal que la direccio facultativa els controli.

Per a les instal-lacions que puguin ser afectades pel buidatge, es recaptara de les seves companyies la posicié i solucié a adoptar, aixi com
la distancia de seguretat a linies aéries de conduccié d'energia eléctrica. A més, es comprovara la distancia, la profunditat i els tipus de
fonaments i I'estructura de contenci6 dels edificis que puguin ser afectats pel buidatge.

Abans de l'inici dels treballs, es presentaran a I'aprovacié de la direccié facultativa els calculs justificatius dels apuntalaments que cal fer,
que podran ser modificats per aquesta quan ho consideri necessari. L'eleccio del tipus d’apuntalament dependra del tipus de terreny, de les
sol-licitacions per fonamentacié proxima o viaria i de la profunditat del tall.

Procés d'execucio
. Execucio

El contractista haura d'assegurar I'estabilitat dels talussos i parets de totes les excavacions que realitzi, i aplicar oportunament els mitjans
de sosteniment, apuntalament, reforg i proteccié superficial del terreny apropiats, a fi d'impedir despreniments i lliscaments que poguessin causar
danys a persones o a les obres.

- Apuntalaments (es tindran en compte les prescripcions respecte a les mateixes del capitol Esplanacions):

Abans de comengar els treballs es revisara I'estat dels apuntalaments, i es reforgaran si fos necessari, aixi com les construccions proximes,
comprovant si s'observen assentaments o clivells. S'extremaran aquestes prevencions després d'interrupcions de treball de més d'un dia i/o
d'alteracions atmosfériques com pluja o gelades. Les unions entre peces garantiran la rigidesa i el monolitisme del conjunt. S'adoptaran les
mesures necessaries per a evitar I'entrada d'aigua i mantenir lliure d'aigua la zona de les excavacions. A aquests fins es construiran les
proteccions, rases i cunetes, drenatges i conductes de desguas que siguin necessaris. Si aparegués el nivell freatic, es mantindra I'excavacio
lliure d'aigua, aixi com el rebliment posterior. Per a tal fi es disposara de bombes d’estroncament, desaiglies i canalitzacions de prou capacitat.

Els pous d'acumulacié i aspiracié d'aigua se situaran fora del perimetre de la fonamentacio i la succié de les bombes no produira
soscavacio o erosions del terreny, ni del formigé col-locat.

No es realitzara |'excavacio del terreny a tomb, soscavant el peu d'un massis per a produir el bolcatge.

No s'acumularan terrenys d'excavacio al costat de la vora del buidatge, i s’hi separaran una distancia igual o major a dues vegades la
profunditat del buidatge. En la mesura que s'efectui la consolidacié definitiva de les parets i fons del buidatge, es conservaran les contencions,
apuntalaments i fitacions fetes. L’allisat i el sanejament de les parets del buidatge es fara per a cada profunditat parcial no major de 3 m.

En cas de pluja i suspensié dels treballs, els fronts i talussos quedaran protegits. Se suspendran els treballs d'excavacié quan es trobi
qualsevol anomalia no prevista, com variacié dels estrats, cursos d'aigilies subterranies, restes de construccions, valors arqueologics, i es
comunicara a la direccio facultativa.

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.2.2.2, la prevencié de caiguda de blocs requerira la utilitzacié adequada de malles de retencio.
- El buidatge es podra realitzar:

Sense pous de recalgar: el terreny s'excavara entre els limits laterals fins a la profunditat definida en la documentacio. L'angle del talus sera
I'especificat en projecte. El buidatge es realitzara per franges horitzontals d'altura no major que 1,50 m o que 3 m, segons s'executia ma o a
maquina, respectivament. En les vores amb elements estructurals de contencié i/o mitgers, la maquina treballara en direccié no perpendicular a
aquests i es deixara sense excavar una zona de proteccié d'amplaria no menor que 1 m, que es llevara a ma abans de descendir la maquina en
aquesta vora a la franja inferior.

Amb pous de recalgar: quan s’hagin replantejat els pous de recalgar s'iniciara, per un dels extrems del talus, I'excavacié alternada
d'aquests. A continuacié es faran els elements estructurals de contencié en les zones excavades i en el mateix ordre. Els pous de recalgar es

faran, en general, comengant per la part superior quan es realitzen a ma i per la seva part inferior quan es facin amb maquina.

- Excavacio6 en roca:
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Quan les diaclasis i falles trobades en la roca presenten escabussaments o direccions propicies al lliscament del terreny de fonamentacio,
estiguin obertes o reblides de material milonititzat o argilenc, o bé destaquen solids excessivament petits, s'aprofundira I'excavacié fins a trobar
terreny en condicions favorables.

Els sistemes de diaclasi, les individuals d'una certa importancia i les falles, encara que no es considerin perilloses, es representaran en
plans, en la seva posicio, direccio i escabussament, amb indicacié de la classe de material de rebliment, i se senyalitzaran en el terreny, fora de
la superficie a cobrir per I'obra de fabrica, a fi de facilitar I'eficacia de tractaments posteriors d'injeccions, ancoratges, o altres.

- Anivellament, compactacio i sanejament del fons:

En la superficie del fons del buidatge, s'eliminaran la terra i els trossos de roca solts, aixi com les capes de terreny inadequat o de roca
alterada que per la seva direccié o consisténcia pogueren afeblir la resisténcia del conjunt. Es netejaran també els clivells i fissures i es rebliran
amb formigé o amb material compactat.

També els laterals del buidatge quedaran nets i perfilats.
L'excavacié presentara un aspecte cohesiu. S'eliminaran els diposits geologics i es repassara posteriorment.
. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part /ll: Gesti6 de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

. Tolerancies admissibles

Condicions de no acceptacio:

Errors en les dimensions del replantejament superiors al 2,5/1000 i variacions de 10 cm.
Zona de proteccioé d'elements estructurals inferior a 1 m.

Angle de talus superior a l'especificat en més de 2°.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies admeses hauran de ser corregides.
. Condicions d’acabament

Una vegada aconseguida la cota inferior del buidatge, es fara una revisié general de les edificacions mitgeres per a observar les lesions que
hagin sorgit, i es prendran les mesures oportunes.

Control d'execucio, assaigs i proves

e  Control d'execucié

Punts d'observacio:

- Replantejament:

Dimensions en planta i cotes de fons.

- Durant el buidatge del terreny:

Comparacio dels terrenys travessats amb el que es preveu en el projecte i en I'estudi geotecnic.
Identificacio del terreny del fons de I'excavacié. Compacitat.

Comprovacié de la cota del fons.

Excavacioé confrontant a mitgeries. Precaucions. Obtinguda la cota inferior del buidatge, es fara una revisio general de les edificacions
mitgeres.

Nivell freatic en relacié amb el que es preveu.
Defectes evidents, cavernes, galeries, col-lectors, etc.

Apuntalament. Es mantindra un control permanent dels apuntalaments i sosteniments, i es reforgaran i/o substituiran si fora necessari.
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Altura: grossaria de la franja excavada.
Conservacioé i manteniment

No s'abandonara el tall sense haver-hi apuntalat o tibat la part inferior de I'iltima franja excavada. Els apuntalaments o part d'aquests
només es llevaran quan deixen de ser necessaris i per franges horitzontals, comengant per la part inferior del tall.

Es prendran les mesures necessaries per a assegurar que les caracteristiques geomeétriques romanguin estables, i es protegira aixi el
buidatge davant de filtracions i accions d'erosié o afonament per part de les aiglies d'escolament.

2.1.5. Rases i pous

Descripcié

Descripcié

Excavacions obertes i assentades en el terreny, accessibles a operaris, realitzades amb mitjans manuals o mecanics, amb ample o
diametre no major de 2 m ni profunditat superior a 7 m.

Les rases son excavacions amb predomini de la longitud sobre les altres dues dimensions, mentre que els pous sén excavacions de boca
relativament estreta en relacié amb la seva profunditat.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats
- Metre cubic d'excavacio a cel obert, mesurat sobre plans de perfils transversals del terreny, presos abans d'iniciar aquest tipus
d'excavacio, i aplicades les seccions tedriques de I'excavacio, en terrenys deficients, tous, mitjans, durs i rocosos, amb mitjans manuals o

mecanics.

- Metre quadrat d’allisat, neteja de parets i/o fons de I'excavacié i anivellament de terres, en terrenys deficients, tous, mitjans i durs, amb
mitjans manuals o mecanics, sense incloure carrega sobre transport.

- Metre quadrat d’apuntalament, totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada, neteja i arreplega del material.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepci6 dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara segons es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control comprén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Apuntalaments:

Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capgals, estampidors, etc. La fusta serrada s'ajustara, com a minim, a la
classe 1/80. El contingut minim d'humitat en la fusta no sera major del 15%. La fusta no presentara principi de podriment, alteracions ni defectes.

- Tensors circulars d'acer protegit contra la corrosio.

- Sistemes prefabricats metal-lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc.

- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc.

- Maquinaria: pala carregadora, compressor, martell pneumatic, martell trencador.

- Materials auxiliars: explosius, bomba d'aigua.

Quan calgui fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilitzacié, aquests podran ser els que s'indiquen:

- Apuntalaments de fusta: assaigs de caracteristiques fisicomecaniques: contingut d'humitat. Pes especific. Higroscopicitat. Coeficient de
contraccié volumetrica. Duresa. Resisténcia a compressio. Resisténcia a la flexié estatica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament,
determinacio del modul d'elasticitat E. Resistéencia a la traccié. Resisténcia al fem. Resisténcia a esforg tallant.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
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. Condicions prévies
En tots els casos s'haura de dur a terme un estudi previ del terreny a fi de conéixer-ne l'estabilitat.

Se sollicitara de les corresponents Companyies la posicio i solucié que cal adoptar per a les instal-lacions que puguin ser afectades per
I'excavacio, aixi com la distancia de seguretat a linies aéries de conduccié d'energia eléctrica. Per a complementar la informacié obtinguda de les
companyies subministradores, es fara una obertura manual de prospeccions per a localitzar les instal-lacions existents.

Es protegiran els elements de Servei Public que puguin ser afectats per I'excavacio, com boques de reg, tapes i embornals de clavegueram,
fanals, arbres, etc.

Abans de l'inici dels treballs, es presentaran a 'aprovacio de la direccié facultativa els calculs justificatius dels apuntalaments que cal
realitzar, que aquesta podra modificar quan ho consideri necessari. L'eleccié del tipus d’apuntalament dependra del tipus de terreny, de les
sol-licitacions per fonamentacié proxima o viaria i de la profunditat del tall.

Quan les excavacions afecten construccions existents, es fara préviament un estudi quant a la necessitat de fitacions en totes les parts
interessades en els treballs.

Abans de comengar les excavacions, estaran aprovats per la direccio facultativa el replantejament i les circulacions que envolten el tall. Les
lliteres de replantejament seran dobles en els extrems de les alineacions, i estaran separades de la vora del buidatge almenys 1 m. Es
disposaran punts fixos de referéncia, en llocs que no puguin ser afectats per I'excavacio, als quals es referiran totes les lectures de cotes de nivell
i desplagaments horitzontals i/o verticals dels punts del terreny i/o edificacions proximes assenyalats en la documentacio técnica. Es determinara
el tipus, situacié, profunditat i dimensions de fonamentacions que estiguin a una distancia de la paret del tall igual o menor de dues vegades la
profunditat de la rasa.

El contractista notificara a la direcci6 facultativa, amb prou antelacié, el comengament de qualsevol excavacio, a fi que aquest pugui
efectuar els mesuraments necessaris sobre el terreny inalterat.

Procés d'execucio
. Execucio

Quan s’hagi efectuat el replantejament de les rases o pous, la direcci6 facultativa autoritzara I'inici de I'excavacié. L'excavacié continuara
fins a arribar a la profunditat assenyalada en els plans i que s’obtingui una superficie ferma i neta a nivell o escalonada. EI comengament de
I'excavacio6 de rases o pous, quan sigui per a fonaments, s'entroncara quan es disposi de tots els elements necessaris per a procedir a la seva
construccid, i s'excavaran els ultims 30 cm en el moment de formigonar.

- Apuntalaments (es tindran en compte les prescripcions respecte a les mateixes del capitol Esplanacions):

En general, s'evitara I'entrada d'aiglies superficials a les excavacions, i es buidara aquesta aigua al més prompte possible quan es
produeixin, tot adoptant les solucions previstes per al sanejament de les profundes. Quan els talussos de les excavacions resulten inestables,
s’apuntalaran. En la mesura que s'efectui la consolidacié definitiva de les parets i fons de I'excavacid, es conservaran les contencions,
apuntalaments i fitacions realitzats per a subjectar les construccions i/o terrenys adjacents, aixi com tanques i/o tancaments. Quan
s’aconsegueixin les cotes inferiors dels pous o rases de fonamentacio, es fara una revisié general de les edificacions mitgeres. S'excavara el
terreny en rases o pous d'amplaria i profunditat segons la documentacié técnica. L'excavacio es fara per franges horitzontals d'altura no major a
la separacio6 entre estampidors més 30 cm, que s’apuntalara a mesura que s'excava. Els productes d'excavacio de la rasa, aprofitables per al seu
rebliment posterior, es podran dipositar en cavallers situats a un sol costat de la rasa, i a una separacié de la seva vora d'un minim de 60 cm.

- Pous irases:

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, I'excavacio ha de fer-se amb molta cura per tal que Il'alteracié de les caracteristiques mecaniques
del sol sigui la minima inevitable. Les rases i pous de fonamentacié tindran les dimensions fixades en el projecte. La cota de profunditat
d'aquestes excavacions sera la prefixada en els planols, o les que la direccio facultativa ordeni per escrit o graficament a la vista de la naturalesa
i condicions del terreny excavat.

Els pous, junt amb fonaments proxims i de profunditat major que aquests, s'excavaran amb les prevencions seglents:

- reduint, quan es pugui, la pressio de la fonamentacié proxima sobre el terreny, mitjancant fitacions;

- fent els treballs d'excavacio i consolidacié en el menor temps possible;

- deixant com a maxim mitja cara vista de sabata per6 apuntalada;

- separant els eixos de pous oberts consecutius no menys de la suma de les separacions entre tres sabates aillades o major o igual a4 m
en sabates corregudes o lloses.
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No es consideraran pous oberts els que ja posseeixin estructura definitiva i consolidada de contencié o s'hagin reblit compactant el terreny.

Quan I'excavacié de la rasa es realitzi per mitjans mecanics, a més, sera necessari:

- que el terreny admeti talds en tall vertical per a la profunditat que hi hagi;

- que la separacio entre el tall de la maquina i 'apuntalament no sigui major d’'una vegada i mitja la profunditat de la rasa en aqueix punt.

En general, els pous de recalgar comengaran per la part superior quan es realitzin a ma i per la inferior quan sigui a maquina. Es delimitara,
en cas de fer-se a maquina, la zona d'accié de cada maquina. Podran buidar-se els pous de recalcar sense realitzar abans I'estructura de
contencid, fins a una profunditat maxima igual a l'altura del planol de fonamentacié proxim més la meitat de la distancia horitzontal, des de la vora
de coronacio6 del talus a la fonamentacio o vial més proxim. Quan I'amplaria del pou de recalgar sigui igual o major de 3 m, s’apuntalara. Quan
s’hagin replantejat en el front del talus, els pous de recalgar s'iniciaran per un dels extrems, en excavacio alternada. No s'acumulara el terreny
d'excavacio, ni altres materials, al costat de la vora del pou de recalgar, i hauran de separar-se’n una distancia no menor de dues vegades la

seva profunditat.

Segons el CTE DB ES C, apartat 4.5.1.3, encara que el terreny ferm es trobi molt superficial, és convenient aprofundir de 0,5 m a 0,8 m per
davall de la rasant.

- Refinament, neteja i anivellament.

Es retiraran els fragments de roca, lloses, blocs i materials terris que hagin quedat en situacié inestable en la superficie final de I'excavacio,
amb la finalitat d'evitar despreniments posteriors. El refinament de terres es realitzara sempre retallant i no recreixent. Si per alguna
circumstancia es produeix un sobreample d'excavacio, inadmissible des del punt de vista d'estabilitat del talus, es reblira amb material compactat.
En els terrenys meteoritzables o erosionables per pluges, les operacions de refinament es faran en un termini comprés entre 3 i 30 dies, segons
la naturalesa del terreny i les condicions climatologiques del lloc.

. Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gesti6 de residus de construccié o demolicio
en l'obra.

. Tolerancies admissibles
Comprovacio final:

El fons i parets de les rases i pous acabats tindran les formes i dimensions exigides, amb les modificacions inevitables autoritzades, i
hauran de refinar-se fins a aconseguir unes diferéncies de +5 cm, amb les superficies teoriques.

Es comprovara que el grau d'acabat en el refinament de talussos sera el que es pugui aconseguir utilitzant els mitjans mecanics, sense
permetre desviacions de linia i pendent, superiors a 15 cm, comprovant amb un regle de 4 m.

Les irregularitats localitzades, abans d’acceptar-les, es corregiran d'acord amb les instruccions de la direcci6 facultativa.

Es comprovaran les cotes i pendents, cosa que es verificara amb les estaques col-locades en les vores del perfil transversal de la base del
ferm i en les corresponents vores de la coronacié de la trinxera.

. Condicions d’acabament

Es conservaran les excavacions en les condicions d'acabat, després de les operacions de refinament, neteja i anivellament, lliures d'aigua i
amb els mitjans necessaris per a mantenir I'estabilitat.

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, una vegada feta I'excavacio fins a la profunditat necessaria i abans de constituir la solera de
seient, s'anivellara bé el fons perqué la superficie quedi sensiblement d'acord amb el projecte, i es netejara i piconara lleugerament.

Control d'execucio, assaigs i proves
. Control d'execuci6

Punts d'observacio:

- Replantejament:

Cotes entre eixos.
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Dimensions en planta.

Rases i pous. No acceptacio d'errors superiors al 2,5/1000 i variacions iguals o superiors a + 10 cm.
- Durant I'excavacié del terreny:

Comparar terrenys travessats amb el que es preveu en projecte i estudi geotecnic.
Identificacio del terreny de fons en I'excavacié. Compacitat.

Comprovacié de la cota del fons.

Excavacio confrontant a mitgeries. Precaucions.

Nivell freatic en relacié amb el que es preveu.

Defectes evidents, cavernes, galeries, col-lectors, etc.

Agressivitat del terreny i/o de l'aigua freatica.

Pous. Apuntalament en el seu cas.

- Apuntalament de rasa.

Replantejament; no s’admetran errors superiors al 2,5/1000 i variacions en + 10 cm.

Es comprovara una escairada, separacio i posicié de I'apuntalament, i no s’acceptara que siguin inferiors, superiors i/o diferents de les
especificades.

- Apuntalament de pou:

Per cada pou es comprovara una escairada, separacié i posicio, i no s’acceptara si les escairades, separacions i/o posicions son inferiors,
superiors i/o diferents de les especificades.

Conservacioé i manteniment

En els casos de terrenys meteoritzables o erosionables per les pluges, I'excavacié no haura de romandre oberta a la seva rasant final més
de 8 dies sense que sigui protegida o finalitzats els treballs de col-locacié de la canonada, fonamentacié o conduccié que calgui instal-lar-hi. No
s'abandonara el tall sense haver-hi apuntalat o tibat la part inferior de I'Gltima franja excavada. Es protegira el conjunt de I'apuntalament enfront
de filtracions i accions d'erosié per part de les aiglies d'escolament. Els apuntalaments o part d'aquests només es llevaran quan deixen de ser
necessaries i per franges horitzontals, comengant per la part inferior del tall. En comengar la jornada de treball, els apuntalaments hauran de ser
revisats, tibant els estampidors que s'hagin afluixat. S'extremaran aquestes prevencions després d'interrupcions de treball de més d'un dia i/o
d'alteracions atmosfériques com pluja o gelades.

2.2. Contencions del terreny

2.2.1. Murs executats amb encofrats

Descripcié

Descripcié

- Murs: elements de formigé en massa o armat per a fonamentacié en soterranis o de contencié de terres, amb capdavantera o sense i amb
tal6é o sense, encofrats a una o dues cares. Els murs de soterrani sén aquells que estan sotmesos a I'espenta del terreny i, en la seva situacio
definitiva, a les carregues procedents de forjats, i a vegades a les de suports 0 murs de carrega que naixen de la seva cuspide. Els forjats actuen
com a elements d’enriostament transversal. Els murs de contencié sén elements constructius destinats a contenir el terreny, perqué la seva
rasant presenta una cota diferent dels dos costats del mur, sense estar vinculats a cap edificacié. Per a altures inferiors als 10-12 m, se n'utilitzen
fonamentalment de dos tipus:

- Murs de gravetat: de formigd en massa, per a altures petites i elements de poca llargaria.

- Murs en ménsula: de formigé armat.

- Pous de recalgar: excavacions per trams en el front d'un talus, quan existeixen vials o fonaments proxims.

- Drenatge: sistema de captacié i conduccié d'aigles del subsol per a protegir contra la humitat.

Si els murs de contencio es realitzen en fabriques sera aplicable el que s’indica en la subseccié «5.1. Faganes de fabrica».
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Criteris de mesurament i valoracié d'unitats
- Murs:

Metre cubic de formigé armat en mur de soterrani, amb una quantia mitjana de 25 kg/m?* d'acer, fins i tot elaboracié, ferrallat, posada en
obra i vibrat, sense incloure encofrat.

Metre cubic de formigé armat en murs. S'especifica la resisténcia, la grandaria maxima de I'arid en mm, la consisténcia i I'encofrat (sense
encofrat, amb encofrat a una o a dues cares).

Impermeabilitzacié i drenatge: possibles elements intervinents.

Metre quadrat d'impermeabilitzacié de mur de gravetat, mur flexoresistent o mur pantalla a base d'aplicacié d'impermeabilizant com, per
exemple, emulsié bituminosa.

Metre quadrat de lamina drenant per a murs, especificant el gruix en mm, altura de ndduls en mm i tipus d'armadura (sense armadura,
geotextil de poliester, geotéxtil de polipropile, malla de fibra de vidre), amb massilla bituminosa en solapes o sense.

Metre quadrat de barrera antihumitat en murs, amb lamina o sense, i especificant el tipus de lamina en el seu cas.
- Pous de recalgar:

Metre cubic d'excavacié per a formacié de pous de recalgar, especificant el tipus de terreny (tou, mitja o dur) i el mitja d'excavacié (a ma, a
maquina, martell pneumatic, martell trencador).

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control comprén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), Certificat
d'Organisme de Control acreditant el compliment del RD 163/2019 pel subministrador de formigd, el control mitjangant distintius de qualitat o
avaluacions tecniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Murs:

Formigd en massa (FM) o formigé armat (FA), de resisténcia i dosatge especificats en el projecte.

Barres corrugades d'acer o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en el projecte.

Malles electrosoldades d'acer de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en el projecte.

Juntes: perfils d'estanquitat, separadors, segelladors.

El formigé per a armar i les barres corrugades i malles electrosoldades d'acer hauran de complir les especificacions indicades en el Codi
Estructural i en la subseccié «3.3. Estructures de formigd», d'aquest plec, perque s’accepten.

- Impermeabilitzacié segons el tipus, requerit en el CTE DB HS 1, article 2.1:

Lamines flexibles per a la impermeabilitzacié de murs (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 4.1).

Productes liquids: polimers acrilics, cautxu acrilic, resines sintétiques o poliéster, etc.

- Capa protectora: geotéxtil (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 4.3), o morter reforgat amb una armadura.

- Productes per al segellament de juntes (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 9).

- Drenatge, segons tipus d'impermeabilitzacioé requerit en el CTE DB HS 1, article 2.1:

Capa drenant: lamina drenant, grava, arid reciclat, fabrica de blocs d'argila porosos o un altre material que produeixi el mateix efecte.

Capa filtrant: geotéxtils i productes relacionats (vegeu Part II: Relacio de productes amb marcatge CE, 4.3) o un altre material que produeixi
el mateix efecte.
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Arids de farciment: identificacio. Tipus i granulometria. Assaigs (segons normes UNE): friabilitat de I'arena. Resisténcia al desgast de la
grava (CBR). Absorcié d'aigua. Estabilitat d'arids.

L'arid natural o de piconament, o arid reciclatge, utilitzat com a capa de material filtrant estara exempt d'argiles, margues i de qualsevol altra
mena de materials estranys. Les arreplegues es formaran i explotaran, de manera que s'eviti la segregacié i compactacio. S'eliminaran del
material arreplegat les zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de suport, o per inclusié de materials estranys.
Abans d’estendre cada tipus de material es comprovara que és homogeni i que la seva humitat és I'adequada per a evitar-ne la segregacié quan
es posen en obra i per a aconseguir el grau de compactacio exigit. Si la humitat no és I'adequada, s'adoptaran les mesures necessaries per a
corregir-la sense alterar I'hnomogeneitat del material.

Pou drenant.

Tub drenant ranurat: identificacié. Diametres nominals i superficie total minima d'orificis per metre lineal.

Canal¢6 d’arreplega d'aigua (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.5). Diametres.

Cambra de bombament amb dues bombes de buidatge.

- Arquetes de formigo.

Xarxa d'evacuacio de I'aigua de pluja en les parts de la coberta i del terreny que puguin afectar el mur.

Productes de segellament de juntes (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 9) amb banda de PVC o perfils de cautxu
expansiu o de bentonita de sodi, etc.

Juntes d'estanquitat de canonades (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.8), de cautxu vulcanitzat, elastomers
termoplastics, materials cel-lulars de cautxu vulcanitzat, elements d'estanquitat de poliureta modelat, etc.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestio de residus, conservacié i manteniment)

Per al cas de formigons preparats en obra, I'emmagatzematge dels ciments, arids, additius i armadures s'efectuara segons les indicacions
de l'article 51.2.2 del capitol 11 del Codi Estructural.

Tots els materials components del formigdé s'emmagatzemaran i transportaran evitant-ne I'entremesclat o segregacio, es protegiran aixi
mateix de la intempérie, la humitat i la possible contaminacié o agressié de I'ambient i s’evitara qualsevol deteriorament o alteracié de les seves
caracteristiques, tot garantint el compliment del que es prescriu en els articles 28 a 32 (capitol 8) del Codi Estructural.

En el cas de murs de formigé armat, es disposara d'arees especifiques per a I'emmagatzematge de barres o rotllos d'armadures rebudes i
per a les remeses d'armadures o ferralla armada. Aquestes es conservaran fins al moment d’elaborar-les, armar-les o muntar-les, degudament
protegides de la pluja, humitat del sol i/o ambients agressius, i degudament classificades segons els seus tipus, classes i els lots dels quals
procedeixin, per a garantir la tragabilitat necessaria. Abans d’emmagatzemar-les es comprovara que estan netes per a la seva bona conservacio i
posterior adheréncia.

L'estat de la superficie de tots els acers sera sempre objecte d'examen abans que s'utilitzen, amb la finalitat d'assegurar-se que no
presenten alteracions perjudicials.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats conforme a la Part Ill: Gestié de residus de construccié o demolicié
en l'obra.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

. Condicions prévies: suport

Es comprovara el comportament del terreny sobre el qual recolza el mur, i es realitzaran, sempre que sigui possible, controls dels estrats
del terreny fins a una profunditat una vegada i mitja I'altura del mur. En cas que els estrats no siguin competents s'hauran de prendre mesures
addicionals de reforg del terreny abans de I'execucié del mur.

L'encofrat, que pot ser a una o dues cares, ha de ser resistent a les carregues i tindra la rigidesa i estabilitat necessaries per a suportar les
accions de posada en obra, sense experimentar moviments o desplagaments que puguin alterar la geometria de I'element per damunt de les
tolerancies admissibles:

Es disposaran els elements d'encofrat de manera que s'evitin danys en estructures ja construides.

Seran prou estancs per a impedir pérdues apreciables de lletada de calg i s'aconsegueixin superficies tancades del formigoé.
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La superficie de I'encofrat estara neta i el desencofrant presentara un aspecte continu i fresc.

El fons de I'encofrat estara lliure de restes de materials, bruticia, etc.

Es compliran, a més, totes les indicacions de I'article 48 del Codi Estructural, quant als processos previs a la col-locaci6 de les armadures.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

En el cas de murs de formigé armat, es prendran les precaucions necessaries en terrenys agressius o amb preséncia d'aigua que pugui
contenir substancies potencialment agressives en dissolucio, respecte a la durabilitat del formigé i de les armadures, d'acord amb I'article 43 del

Codi Estructural, indicades en la subsecci6 3.3. Estructures de formigd d'aquest plec.

Aquestes mesures inclouen I'eleccié adequada del tipus de ciment que cal emprar (segons la Instruccié RC-16 i I'annex 6 del Codi
Estructural), del dosatge i permeabilitat del formigo, del gruix de recobriment de les armadures, etc.

Les incompatibilitats pel que fa als components del formigd, ciments, aigua, arids i additius son les especificades en el capitol 8 del Codi
Estructural.

En la soldadura d'acers especials s'utilitzaran els eléctrodes adequats, aixi com el voltatge i condicions especials de soldadura a I'arc, de
manera que no resulten afectades les propietats de I'acer.

Procés d'execucié
. Execucio
- En cas de pous de recalgar:

Aquests comengaran per la part superior quan es realitzin a ma i per la inferior quan es realitzin a maquina. Es delimitara, en cas de
realitzar-se a maquina, la zona d'acci6 de cada maquina.

Podran buidar-se els pous de recalcar sense realitzar abans I'estructura de contencié fins a una profunditat maxima h+D/2, tenint en compte
que h és la profunditat del pla de fonamentacioé proxim i D, la distancia horitzontal des de la vora de coronacié a la fonamentacié o vial més
proxim. Quan I'amplaria del pou de recalgar sigui igual o major de 3 m, s’apuntalara.

Quan s’hagin replantejat en el front del talus, els pous de recalgar s'iniciaran per un dels extrems, en excavacio alternada.

No s'acumulara el terreny d'excavacio, ni altres materials, al costat de la vora del pou de recalgar, i hauran de separar-se’n una distancia no
menor de dues vegades la seva profunditat.

En el fons de I'excavacio es disposara d'una capa de formigd de neteja de 10 cm de gruix.

- Execucié de la ferralla:

Es disposara la ferralla de la sabata del mur, recolzada sobre separadors, i es deixaran les armadures necessaries en espera; a
continuacié, la del fust del mur i posteriorment I'encofrat, marcant-hi I'altura del formigo; finalment, la de cércols i bigues de coronacioé i les
armadures d'espera per als elements estructurals que connecten en el mur.

- Recobriments de les armadures:

Es compliran els recobriments minims indicats en I'apartat 43.4.1 del Codi Estructural.

Es disposaran les falques i separadors que garanteixin els recobriments, segons les indicacions dels apartats 43.4.2 i 49.8.2 del Codi
Estructural.

- Formigonada:
Es formigonara la sabata del mur a excavacio plena, i no s’hi admetran encofrats perduts, excepte en aquells casos en els quals les parets
no presenten prou consisténcia, de manera que es deixara el seu talds natural, s’enconfraran provisionalment, i s’omplira i compactara I'excés

d'excavacio, quan s’hagi llevat I'encofrat.

Es realitzara I'abocament i compactacié de formigé des d'una altura no superior a 1 m, per tongades de no més de 50 cm de grossaria, ni
majors que la longitud del vibrador, de manera que s'eviti la disgregacioé del formigé i els desplagaments de les armadures.
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En general, es fara la formigonada del mur, o el tram del mur entre juntes verticals, en una jornada. Si es produiren juntes de formigonada

es deixaran lligades i es picara la seva superficie fins a deixar els arids al descobert, que es netejaran i humitejaran, abans de procedir novament
a la formigonada.

- Juntes:
En els murs es disposaran els tipus de juntes seglients:

- Juntes de formigonada entre fonaments i algat: la superficie de formigo es deixara en estat natural, sense raspallar. Abans d'abocar la
primera tongada de formigo de I'algat, es netejara i humitejara la superficie de contacte i, quan estigui seca, s'hi abocara el formigé de I'algat per
a realitzar-ne una compactacio enérgica.

- Juntes de retraccio: sén juntes verticals que es faran en els murs de contencié per a disminuir els moviments reoldgics i d'origen térmic del
formigé sempre que no es construeixin els forjats. Aquestes juntes estaran distanciades de 8 a 12 m, i s'executaran disposant materials
segelladors adequats que s'embeuran en el formigé i es fixaran amb filferros a les armadures.

- Juntes de dilatacié: son juntes verticals que tallen tant a I'algat com als fonaments i es prolonguen en el seu cas en la resta de I'edifici. La
separacio, llevat que estigui justificat, no sera superior a 30 m, i es recomana que no sigui superior a 3 vegades l'altura del mur. Es disposaran, a
més, quan hi hagi un canvi de l'altura del mur, de la profunditat dels fonaments o de la direccié en planta del mur. L'obertura de la junta sera de 2
a4 cm de grossaria, segons les variacions de temperatura previsible, podent contenir perfils d'estanquitat, subjectes a I'encofrat abans de
formigonar, separadors i material segellador, abans de disposar el rebliment de I'extradds.

- Curacio.

- Desencofrat.

- Impermeabilitzacio:

La impermeabilitzacié s'executara sobre la superficie del mur neta i seca.

El tipus d'impermeabilitzacié que cal aplicar ve definit en el CTE DB HS 1, apartat 2.1, segons el grau d'impermeabilitat requerit i la solucié
constructiva de mur, i les condicions d'execuci6 en el CTE DB HS 1, apartat 5.1.1.

- Drenatge:

El tipus de drenatge que cal aplicar ve definit en el CTE DB HS 1 apartat 2.1, juntament amb el tipus d'impermeabilitzacio i ventilacio,
segons el grau d'impermeabilitat requerit i la solucié constructiva de mur i les condicions d'execucié en el CTE DB HS 1 apartat 5.1.1.

- Terraplenament:

Se seguiran les especificacions dels capitols Esplanacions i Rebliments.

e Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles per al funcionament adequat de la
construccié. S'estara al que es disposa en el projecte d'execucié o, si no és possible, al que s'estableix en els Annexos 14 «Tolerancies en
elements de formigd» i 16 «Tolerancies en elements d'acer» del Codi Estructural.

. Condicions d’acabament

Les superficies acabades hauran de quedar sense imperfeccions; en cas contrari, s'utilitzaran materials especifics per a la reparacié de
defectes i neteja.

La realitzacié d'una curacio correcta del formigd és de gran importancia, atesa la gran superficie que presenta l'algat. Es realitzara
mantenint humides les superficies del mur mitjangant reg directe que no produeixi rentat o a través d'un material que retingui la humitat, segons
I'Article 52.5 del Codi Estructural.

Control d'execucio, assaigs i proves
. Control d'execucio

Segons |'Article 22 del Codi Estructural.
Punts d'observacié:

- Excavacié del terreny:
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Comparar els terrenys travessats amb el que es preveu en el projecte i en I'estudi geotecnic.

Identificacié del terreny del fons de I'excavacié. Compacitat.

Comprovacio de la cota del fons.

Excavacio confrontant a mitgeries. Precaucions.

Nivell freatic en relacié amb el que es preveu.

Defectes evidents, cavernes, galeries, col-lectors, etc.

Agressivitat del terreny i/o de l'aigua freatica.

- Pous de recalgar:

Replantejament: cotes entre eixos. Dimensions en planta.

No acceptacio: les zones massisses entre pous de recalgar seran d'ample menor de 0,9NE m i/o el pou de recalgar major de 1,10E m
(dimensions A, B, E, H, N, definides en NTE-ADV). Les irregularitats localitzades, abans d’acceptar-les, es corregiran d'acord amb les
instruccions de la direccio facultativa.

- Murs:

- Replantejament:

Comprovacio de cotes entre eixos de sabates i fustos de murs i rases.

Comprovacié de les dimensions en planta de les sabates del mur i rases.

- Excavacié del terreny: segons capitol Rases i Pous, per a excavacié general, i consideracions anteriors en cas de plantejar-se una
excavacioé addicional per pous de recalgar.

- Operacions prévies a I'execucio:

Eliminacio de l'aigua de I'excavacio, en el seu cas.

Rasanteig del fons de I'excavacio.

Col-locacié d'encofrats laterals, en el seu cas.

Drenatges permanents sota I'edifici, en el seu cas.

Formigé de neteja. Anivellament.

No interferéncia entre conduccions de sanejament i altres. Passatubs.
- Execucié del mur.

Armadures. Abocament del formigé. Curacio.

- Impermeabilitzacié de I'extradds del mur. Segons article 5.1.1 del CTE DB-HS 1.
Tractament de la superficie exterior del mur i lateral dels fonaments.

Planitud, gruix i desviacions del mur. Comprovar amb regla de 3 m que no presenta una desviacié de + 12 mm i resta de limitacions
descrites en l'apartat 5.6 per a murs de contencié i murs de soterrani de I'Annex 14 «Tolerancies en elements de formigé» del Codi Estructural.

En el seu cas, col-locacié de membrana adherida.
Continuitat de la membrana. Cavalcaments. Segellament.
Prolongacié de la membrana per la part superior del mur, 25 cm minim.

Prolongaci6 de la membrana pel lateral dels fonaments.
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Proteccioé de la membrana de I'agressio fisica i quimica en el seu cas.

Rebliment de I'extradés del mur. Compactacio.

- Drenatge del mur.

Barrera antihumitat (en el seu cas).

Verificar situacio.

Preparaci6 i acabat del suport. Neteja.

Col-locacio (segons tipus de membrana). Continuitat de la membrana. Cavalcaments.

- Juntes estructurals.

- Radoé.

En el seu cas, col-locacié de barrera de proteccié contra el gas radé d’acord amb I'apartat 3 del CTE DB-HS 6.

- Reforgos.

- Proteccié provisional fins a la continuacié del mur.

- Comprovacio final.

En el cas que la Propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucié de I'estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb I'Annex
nuam. 2 del Codi Estructural, la Direccié Facultativa haura de comprovar durant la fase d'execucié que, amb els mitjans i procediments reals que
s’hi emprin, se satisfa la mateixa classificacié (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

Conservacié i manteniment

No es col-locaran carregues, ni circularan vehicles en les proximitats de I'extradés del mur.

S'evitara a I'esplanada inferior i al costat del mur obrir rases paral-leles.

No s'adossara al fust del mur elements estructurals i arreplegues que puguin variar-ne la forma de treball.

S'evitara en la proximitat del mur la instal-lacié de conduccions d'aigua a pressio i les aiglies superficials s'emportaran, realitzant superficies
estanques, a la xarxa de clavegueram o drenatges de vials, amb la finalitat de mantenir la capacitat de drenatge de I'extradds del mur per a

emergeéncies.

Quan s'observi cap anomalia, es consultara a la direcci6 facultativa, que en dictaminara la importancia i, si escau, la solucié que calgui
adoptar.

Es reparara qualsevol fuita observada en les canalitzacions de subministrament o evacuacié d'aigua.
2.3. Fonamentacions directes

2.3.1. Lloses de fonament

Descripcié

Descripcié

Fonamentacions directes realitzades mitjangant lloses horitzontals de formigé armat, les dimensions en planta del qual sén molt grans
comparades amb el seu gruix, sota de suports i murs pertanyents a estructures d'edificacio.

Poden ser: continues i uniformes, amb reforgos davall de pilars, amb pedestals, amb seccié en calaix, nervada o alleugerida.
Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre cubic de formigé en massa o per a armar.

Mesurat el volum a excavacio teorica plena, formigé de resisténcia i dosatge especificats, posat en obra segons el Codi Estructural.

- Quilogram d'acer muntat per a lloses.
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Acer del tipus i diametre especificats, muntat en lloses, incloent-hi talls, ferrallat i escapces, i posada en obra segons el Codi Estructural.
- Metre cubic de formigd armat en lloses.

Formigé de resisténcia i dosatge especificats, preparat en obra o en central, per a lloses de cara mitjana especificada, amb una quantia
mitjana del tipus d'acer especificada, fins i tot retalls, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curacié del formigé segons el Codi
Estructural.

- Metre quadrat de capa de formigé de neteja.

De formigo de resisténcia, consisténcia i grandaria maxima de I'arid especificats, fabricat en obra o en central, del gruix determinat, en la
base de la fonamentacio, transportat i posat en obra segons I'annex nim. 10 del Codi Estructural.

- Metre lineal de tub drenant.
Realment executat, mesurat en el terreny, incloent-hi el llit de seient. No s'inclou I'excavacio.
- Metre cubic de rebliment de material drenant.

Realment executat, mesurat sobre els plans de perfils transversals; no sén de pagament els excessos per excés d'excavacid, delimitacié de
zona, mesuraments inclosos en altres unitats d'obra, etc.

- Metre cubic de material filtrant.
Mesurat sobre els plans de perfils transversals en zones de rebliment localitzades.
- Metre quadrat d’encastat.

Format per una capa de material filtrant del gruix determinat sobre la qual s'assenta una capa de grava, les dues capes esteses
uniformement, incloent-hi compactacio i piconat.

- Unitat d'arqueta.

Formada per solera de formigd en massa, fabrica de rajola massissa i tapa amb perfil metal-lic i reticle, formada amb acer, formigonada,
fins i tot encofrat i desencofrat.

- Metre quadrat d'impermeabilitzacio.

Inclosos els materials utilitzats, la preparacié de la superficie i tants treballs com siguin necessaris per a I'acabament complet de la unitat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepci6 dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part Il. Aquest control compren el de la
documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat
oficialment reconeguts o avaluacions tecniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs:

- Formigé per a armar (FA), de resistencia i dosatge especificats en projecte.

- Barres corrugades d'acer, o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.

- Malles electrosoldades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.

Impermeabilitzacié i drenatge, segons tipus d'impermeabilitzacié requerit en el CTE DB HS 1 apartat 2.1, (vegeu capitol «Murs executats
amb encofrats»).

Quan s'utilitzi formigé preparat, el subministrador de formigé haura de disposar de Certificat d'Organisme de Control acreditant el
compliment del RD 163/2019.

Emmagatzematge i manipulacio6 (criteris d'us, gestié de residus, conservacié i manteniment)

En cas de formigo preparat en obra, I'emmagatzematge dels ciments, arids, additius i armadures s'efectuara segons les indicacions de
l'article 51.2.2 (capitol 11) del Codi Estructural.
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Tots els materials components del formigé s'emmagatzemaran i transportaran evitant-ne I'entremesclat o segregacio, protegint-los de la
intempérie, la humitat i la possible contaminacié o agressié de I'ambient, evitant qualsevol deterioracié o alteracié de les seves caracteristiques i
garantint el compliment del que es prescriu en els articles 28 a 32 (capitol 8) del Codi Estructural.

Aixi, els ciments subministrats en sacs s'emmagatzemaran en un lloc ventilat i protegit, mentre que els que se subministrin a granel
s'emmagatzemaran en sitges, igual que els additius (cendres volants o fums de silice).

En el cas dels arids s'evitara que es contaminin per I'ambient i el terreny i que es mesclin entre si les diferents fraccions granulométriques.

No s'utilitzaran arids reciclats per a elaborar formigons armats llevat que es disposi de la documentacié de propietats fisiques i quimiques
que acreditin la compatibilitat amb les armadures i resta de components del formigé. L'Us d'arids reciclats exigeix major contingut de ciment i
genera resisténcies una mica inferiors, la qual cosa ha de considerar-se.

Les armadures es conservaran classificades per tipus, qualitats, diametres i procedéncies, de tal manera que s’evitin possibles
deterioracions o contaminacions. En el moment d’usar-les estaran exemptes de substancies estranyes (greix, oli, pintura, etc.), i no s’admetran
perdues de seccid per oxidacié superficial superiors a I'1% respecte de la secci6 inicial de la mostra, comprovades després d'un raspallat amb

raspall de filferros.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part //l: Gestié de residus de construccié o demolicio en
l'obra.

Prescripcions quant a I'execuci6 per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
» Condicions preévies: suport

El pla de suport (el terreny, després de I'excavacid) presentara una superficie neta i plana, sera horitzontal, i es fixara la profunditat segons
el projecte.

» Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius
Es prendran les precaucions necessaries en terrenys agressius o amb preséncia d’aigua que pugui contenir substancies potencialment
agressives en dissolucid, respecte a la durabilitat del formigé i de les armadures, d’acord amb article 43 del Codi Estructural, indicades en la

subseccio6 3.3. Estructures de formigo d’aquest plec.

Aquestes mesures inclouen I'adequada eleccio de la classe de ciment que cal emprar (segons la Instruccié RC-16 i I'annex 6 del Codi
Estructura), de la dosificacié i permeabilitat del formigo, del gruix de recobriment de les armadures, etc.

Les incompatibilitats quant als components del formigd, ciments, aigua, arids i additius sén les especificades en capitol 8 del Codi
Estructural.

Procés d’execucio

* Execucié

- Informacié previa:

Localitzaci6 i tragat de les instal-lacions dels serveis que hi hagi i les previstes per a I'edifici en la zona de terreny on s’actuara.

Segons el CTE DB ES C, apartat 4.6.2, es fara la confirmacioé de I'estudi geotecnic, segons I'apartat 3.4 del CTE DB ES C, o si és el cas, de
les caracteristiques del terreny establides en el projecte. El resultat de tal inspeccioé s’incorporara a la documentacio final d’'obra. En particular
s’ha de comprovar que el nivell de suport de la fonamentacio, I'estratigrafia, el nivell freatic, les condicions hidrogeologiques, la resistéencia i
humitat del terreny s’ajusten al que es preveu i si es detecten defectes evidents, com ara cavernes, falles, galeries, pous, etc., o corrents
subterranis que puguin produir soscavacié o arrossegaments.

- Excavacio:

Per a I'excavacié s’adoptaran les precaucions necessaries en funcié de la classe de terreny i de les distancies a les edificacions
confrontants.

El pla de suport de la llosa se situara a la profunditat prevista per davall del nivell de la rasant.
L’excavacio es portara a cap en funcié del terreny; si és predominantment arends, fins al pla de suport de la llosa es fara per bandes, fins a

descobrir el pla de suport, que es regara amb una lletada de ciment; una vegada endurida, s’estendra la capa de formigé de neteja i
regularitzacioé per al suport.
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Si el terreny és d’argila i llim, 'excavacié es fara en dues fases, en la primera s’excavara fins a una profunditat maxima de 30 cm, per
damunt del nivell de suport, per a acabar, en una segona fase, I'excavacio per bandes, i netejar la superficie descoberta i aplicar el formigé de
neteja fins a la regulacio del suport.

Si el terreny esta constituit per argila, almenys la solera d’assentament ha de tirar-se immediatament després d’acabada I'excavacié. Si aixo
no pot realitzar-se, I'excavacié ha de deixar-se de 10 a 15 cm per damunt de la cota definitiva de fonamentacié fins al moment en que tot estigui
preparat per a formigonar.

L’excavacioé que es porta a cap per a lloses amb cota de fonamentacioé profunda porta aparellat un algament del fons de I'excavaci6. Segons
el CTE DB ES C, apartat 4.5.2.2, aquest es determinara seguint les indicacions en funcié de la classe de terreny, situacié del nivell freatic, etc., i
es prendran les precaucions oportunes.

Si la profunditat de I'excavacio a cel obert per a soterranis és important, el fons de I'excavacié pot resultar inestable i trencar per algament,
qualssevol que siguin la resistencia i el tipus d’apuntalament utilitzat per a les parets laterals. En aquest cas, ha de comprovar-se I'estabilitat del
fons de I'excavacio.

Si les subpressions d’aigua s6n molt fortes pot ser necessari ancorar la llosa o disposar una instal-lacié permanent de drenatge i
bombament. Si en el terreny es pot produir sifonament (llims, arenes fines, etc.), 'esgotament ha d’efectuar-se des de pous filtrants i mai des
d’embornals, segons el CTE DB ES C apartats 6.3.2.2.2 i 7.4.3. Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2, el sistema de drenatge i evacuacio
complira, aixi mateix, les exigéncies d’aquest apartat.

- Formigé de neteja:

Sobre la superficie del terreny es disposara una capa de formigd de neteja o solera d’assentament de 10 cm de gruix minim, sobre la qual
es col-locaran les armadures amb els corresponents separadors de morter.

L’enduriment del formigé de neteja es prolongara durant 72 hores.
- Collocacié de les armadures i la formigonada de la llosa:

La posada en obra, abocament, compactacioé i enduriment del formigd, aixi com la col-locacié de les armadures seguiran les indicacions del
Codi Estructural i de la subseccié 3.3. Estructures de formigé d’aquest plec.

El recobriment minim s’ajustara a les especificacions de I'article 43.4.1 del Codi Estructural: si s’ha preparat el terreny i s’ha disposat una
capa de formigé de neteja tal com s’ha indicat en aquest apartat, els recobriments minims seran els de taules 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3, 44 4 i
44.5 del Codi Estructural, en funcié de la resisténcia caracteristica del formigo, de la classe d’element, de la classe d’exposicid i de la vida util de
projecte, en cas contrari, si es formigona la llosa directament contra el terreny el recobriment sera de 7 cm. Per a garantir aquests recobriments
els engraellats o armadures que es col-loquen en el fons de la llosa, es recolzaran sobre separadors de materials resistents a I'alcalinitat del
formigo, segons les indicacions dels articles 43.4.2 i 49.8.2 del Codi Estructural. No es recolzaran sobre lliteres metal-liques que després de la
formigonada quedin en contacte amb la superficie del terreny, per facilitar I'oxidacié de les armadures. Les distancies maximes dels separadors
seran de 50 diametres o 100 cm, per a les armadures de I'engraellat inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures de I'engraellat
superior.

La formigonada es dura a terme, si pot ser, sense interrupcions que puguin donar lloc a plans de feblesa. En cas necessari, les juntes de
treball han de situar-se en zones llunyanes als pilars, on menors siguin els esforgos tallants. Abans de reprendre la formigonada, es netejaran les
juntes eliminant els arids que hagin quedat solts, es retirara la capa superficial de morter deixant els arids al descobert i s’humitejara la superficie.
L’abocament es realitzara des d’una altura no superior a 100 cm. La temperatura de formigonada sera la indicada en el Codi Estructural.

En lloses de gran cantell es controlara la calor d’hidratacié del ciment, ja que pot donar lloc a fissuracions i garsejament de la llosa.

- Impermeabilitzacio:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 1.2, els soterranis (conformats per murs i sols) davall del nivell freatic s’han de protegir de les filtracions
d’aigua per a cada solucié constructiva en funcioé del grau d’'impermeabilitat requerit. Les condicions d’execucié es descriuen en I'apartat 5.1.2
d’aquest document.

- Proteccié enfront de I'exposicio al gas radé:

Si és el cas, col-locacié de barrera de proteccié d’acord amb l'apartat 3 del CTE DB HS-6.

* Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles per al funcionament adequat de la

construccié. S’estara al que es disposa en el projecte d’execucio o, en defecte d’aix0, al que s’estableix en els annexos 14 “Tolerancies en
elements de formigd” i 16 “Tolerancies en elements d’acer” del Codi Estructural.
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» Condicions de terminacio

Les superficies que hagin de quedar vistes, hauran de quedar sense imperfeccions, en cas contrari s’utilitzaran materials especifics per a la
reparacio de defectes i neteja d'aquestes.

Si la formigonada s’ha efectuat en temps fred, sera necessari protegir la fonamentacioé per a evitar que el formigé fresc resulti danyat. Es
cobrira la superficie mitjangant plaques de poliestiré expandit ben fixades o mitjangant lamines calorifugades. En casos extrems, pot ser

necessari utilitzar técniques per a la calefaccié del formigo.

Si la formigonada s’ha efectuat en temps calorés, ha d'iniciar-se I'enduriment al més prompte possible. En casos extrems, pot ser necessari
protegir la fonamentacié del sol i limitar I'accié del vent mitjangant pantalles, o fins i tot, formigonar de nit.

Control d’execucid, assaigs i proves

+ Control d’execucié

Unitat i freqiéncia d’inspeccié: 2 per cada 1000 m2 de planta.

Punts d’observacio:

- Comprovacid i control de materials.

- Replanteig d’eixos:

Comprovacio de cotes entre eixos de suports i murs.

- Excavacio del terreny, segons el capitol Buidatges.

- Operacions prévies a I'execucio:

Eliminacioé de 'aigua de I'excavacio (si és el cas).

Reglejat del fons de I'excavacio.

Compactacié del pla de suport de la llosa.

Col-locacié d’encofrats laterals, si és el cas.

Drenatges permanents sota I'edifici, si és el cas.

Formigé de neteja. Anivellament i gruix.

No interferéncia entre conduccions de sanejament i altres. Passatubs.
Juntes estructurals.

- Col-locacié d’armadures:

Separacié de 'armadura inferior del fons.

Suspensid i lligat d’armadures superiors (cantell util).

Recobriments exigits en projecte.

Disposicio, nombre i diametre de les barres, esperes i longituds d’ancoratge.
- Esgotaments segons especificacions del projecte per a evitar sifonaments o danys a edificis veins.
- Execucié correcta de les impermeabilitzacions previstes.

- Posada en obra i compactacio del formigd que asseguri les resisténcies de projecte.
- Enduriment del formigo.

- Juntes: distancia entre juntes de retraccié no major de 16 m, en la formigonada continua de les lloses.
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- Comprovacid final: tolerancies. Defectes superficials.

En el cas que la propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucié de I'estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb annex
num. 2 del Codi Estructura, la direccié facultativa haura de comprovar durant la fase d’execucié que, amb els mitjans i procediments reals
empleats en aquesta, se satisfa la mateixa classificacio (baixa, alta o molt alta) que el definit en el projecte per a I'index ICES.

* Assaigs i proves

S’efectuaran tots els assaigs preceptius per a estructures de formigd, descrits en els articles 21 i 22 del Codi Estructural i en la subseccio
3.3. Estructures de formigd d’aquest plec. Entre aquests:

- Per a formigons preparats en obra, els assaigs dels components del formigé, si és el cas:

Ciment: fisics, mecanics, quimics, etc. (segons la Instruccié RC-16) i determinacié de I'i6 Cl- (article 28 del Codi Estructural).

Aigua: analisi de la seva composicié (sulfats, substancies dissoltes, etc.; article 29 del Codi Estructural), llevat que s’utilitzi aigua potable.
Arids: d’identificacié, de condicions fisicoquimiques, fisicomecaniques i granulométriques (article 30 del Codi Estructural).

Additius: d'identificacid, analisi de la composici6 (article 31 del Codi Estructural).

- Assaigs de control del formig6:

Assaig de docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural).

Assaig de durabilitat: assaig per a la determinacié de la profunditat de penetracié d’aigua (article 57.3.3 del Codi Estructural).

Assaig de resisténcia (previs, caracteristics o de control, article 57.3.2 del Codi Estructural).

- Assaigs de control de I'acer, juntament amb el de la resta de I'obra:

- Secci6 equivalent, caracteristiques geométriques i mecaniques, doblegat-desdoblegat, limit elastic, carrega de trencament, allargament de
trencament en armadures passives (Articles 58 i 59 del Codi Estructural.).

Conservacio i manteniment

Durant el periode d’execucié de les obres de I'edifici hauran de prendre’s les precaucions oportunes per a assegurar la conservacié en bon
estat de les fonamentacions

Quan la llosa de fonamentacié hagi de ser sotmesa, durant I'execucioé de I'obra, a carregues no previstes en projecte, com ara carregues
dinamiques o carregues vibratories, la direccio facultativa efectuara un estudi especial i s’adoptaran les mesures que, si escau, fossin
necessaries.

Es reparara qualsevol fuga observada, durant I'execucio de I'obra, en les canalitzacions de subministrament o evacuacié d’aigua i es
vigilara la presencia d’aigies acides, salines o d’agressivitat potencial.

No s’emmagatzemaran sobre la llosa materials que puguin ser nocius per al formigé.

La direcci6 facultativa estudiara, si s’aprecia alguna anomalia, fissures o qualsevol altre tipus de lesié en I'edifici, i en dictaminara la
importancia i perillositat. Finalment, proposara les mesures a adoptar, aixi com les solucions de refor¢ adequades, si fo el cas.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.5, abans de la posada en servei de I'edifici es comprovara que la llosa es comporta en la forma
prevista en el projecte, que no s'aprecia que s'estiguen superant les carregues admissibles i, si ho exigeix el projecte o el director d'obra, si els
seients s'ajusten al que es preveu. Es verificara, aixi mateix, que no s'han plantat arbres amb arrels que puguin originar canvis d'humitat en el
terreny de fonamentacié o creat zones verdes el drenatge de les quals no estigui previst en el projecte, sobretot en terrenys expansius.

Encara que és recomanable que s'efectui un control de seients per a qualsevol tipus de construccié, en edificis de tipus C-3 (construccions
entre 11 i 20 plantes) i C-4 (conjunts monumentals o singulars i edificis de més de 20 plantes), sera obligat I'establiment d'un sistema
d'anivellament per a controlar 'assentament de les zones més caracteristiques de I'obra, de manera que el resultat final de les observacions
quedi incorporat a la documentacié de I'obra. Aquest sistema s'establira en les condicions seglents:
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- Es protegira el punt de referéncia per a poder-lo considerar com a immobil, durant tot el periode d'observacié.

- S'anivellara com a minim un 10% dels pilars del total de I'edificacio. Si la superestructura recolza sobre murs, se situara un punt de
referéncia com a minim cada 20 m, i el nombre de punts sera com a minim 4. La precisi6 de I'anivellament sera de 0,1 mm.

- Es recomana prendre lectures de moviments, com a minim, quan es completi el 50% de I'estructura, al final d’aquesta i en acabar els
barandats de cada dues plantes de I'edificacio.

2.3.2. Sabates (aillades, continues i elements de lligatge)

Descripcié

Descripcié

Fonamentacions directes de formigd en massa o armat destinades a transmetre al terreny, i repartir en un planol de suport horitzontal les
carregues d'un o diversos pilars de l'estructura, dels forjats i dels murs de carrega, de soterrani, de tancament o d’enriostament, pertanyents a
estructures d'edificacio.

Tipus de sabates:

- Sabata aillada: com a fonamentacié d'un pilar aillat, interior, mitger o de cantonada.

- Sabata combinada: com a fonamentacié de dos pilars contigus o més.

- Sabata correguda: com a fonamentacio d'alineacions de tres o més pilars, murs o forjats.

Els elements de lligat entre sabates aillades son de dos tipus:

- Bigues de lligat o soleres per a evitar desplagaments laterals, necessaris en els casos prescrits en la Norma de Construccié
Sismoresistent NCSE-02.

- Bigues centradores entre sabates fortament excéntriques (de mitgeria i cantonada) i les contiglies, per a resistir moments aplicats per
murs o pilars o per a redistribuir carregues i pressions sobre el terreny.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Unitat de sabata aillada o metre lineal de sabata correguda de formigo.

Completament acabada, de les dimensions especificades, de formigd de resisténcia i dosatge especificades, de la quantia d'acer
especificada, per a un recobriment de I'armadura principal i una tensié admissible del terreny determinades, incloent-hi elaboracio, ferrallat,
separadors de formigd, posada en obra i vibrat, segons el Codi Estructural. No s'inclou I'excavacié ni I'encofrat, la seva col-locacid i retirada.

- Metre cubic de formigd en massa o per a armar en sabates, bigues de lligat i centradores.

Formigd de resisténcia o dosatge especificats amb una quantia mitjana del tipus d'acer especificada, fins i tot retallades, separadors, filferro
de lligat, posada en obra, vibrat i curacié del formigd, segons el Codi Estructural, incloent-hi encofrat o no.

- Quilogram d'acer muntat en sabates, bigues de lligat i centradores.
Acer del tipus i diametre especificats, incloent-hi tall, col-locacié i escapces, segons el Codi Estructural.
- Quilogram d'acer de malla electrosoldada en fonamentacié.

Mesurat en pes nominal prévia elaboracié, per a malla fabricada amb filferro corrugat del tipus especificat, incloent-hi tall, col-locacié i
cavalcaments, posada en obra, segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de capa de formigé de neteja.

De formig6 de resisténcia, consisténcia i grandaria maxima de I'arid, especificats, del gruix determina, en la base de la fonamentacio,
transportat i posat en obra, segons el Codi Estructural.

- Unitat de biga centradora o de lligat.

Completament acabada, incloent-hi volum de formigd i la posada en obra, vibrat i curacio; i pes d'acer en barres corrugades, ferrallat i
col-locat.

Prescripcions sobre els productes
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Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcioé dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control compren el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), Certificat
d'Organisme de Control acreditant el compliment del RD 163/2019 pel subministrador de formigd, el control mitjangant distintius de qualitat
oficialment reconeguts o avaluacions tecniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Formigdé en massa (FM) o per a armar (FA), de resisténcia i dosatge especificats en projecte.

- Barres corrugades d'acer, o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.

- Malles electrosoldades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.

- Si el formigé es fabrica en obra: ciment, aigua, arids i additius (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestio de residus, conservacié i manteniment)

Per a formigons preparats en obra, I'emmagatzematge dels ciments, arids, additius i armadures s'efectuara segons les indicacions de
l'article 51.2.2 (capitol 11) del Codi Estructural.

Tots els materials components del formigd s'emmagatzemaran i transportaran evitant el seu entremesclat o segregacio, protegint-los de la
intempérie, la humitat i la possible contaminacio o agressié de I'ambient, evitant qualsevol deterioracio o alteracio de les seves caracteristiques i

garantint el compliment del prescrit en els articles 28 a 32 (capitol 9) del Codi Estructural.

Aixi, els ciments subministrats en sacs s'emmagatzemaran en un lloc ventilat i protegit, mentre que els que se subministrin a granel
s'emmagatzemaran en sitges, igual que els additius (cendres volants o fums de silice).

En el cas dels arids s'evitara que es contaminin per I'ambient i el terreny i que es mesclin entre si les diferents fraccions granulométriques.
Les armadures es conservaran classificades per tipus, qualitats, diametres i procedéencies per a evitar possibles deterioraments o
contaminacions. En el moment del seu Us estaran exemptes de substancies estranyes (greix, oli, pintura, etc.), i no s’admetran perdues de seccid

per oxidacié superficial superiors a I'1% respecte de la seccid inicial de la mostra, comprovades després d'un raspallat amb raspall de filferros.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestio de residus de construccié o demolicio
en l'obra.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

. Condicions prévies: suport

El pla de suport (el terreny, després de I'excavacio) presentara una superficie neta i plana, sera horitzontal, i la seva profunditat es fixara en
el projecte. Per a determinar-ho, es considerara I'estabilitat del sol davant dels agents atmosferics, tenint en compte les possibles alteracions
degudes als agents climatics, com escolaments i gelades, aixi com les oscil-lacions del nivell freatic. Aixi, és recomanable que el pla quedi
sempre per sota de la cota més baixa previsible d'aquest, amb la finalitat d'evitar que el terreny per sota del fonament es vegi afectat per
possibles corrents, rentades, variacions de pesos especifics, etc. Encara que el terreny ferm es trobi molt superficial, és convenient aprofundir de
0,5 a 0,8 m per davall de la rasant.

No és aconsellable recolzar directament les bigues sobre terrenys expansius o col-lapsables.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Es prendran les precaucions necessaries en terrenys agressius o amb preséencia d'aigua que pugui contenir substancies potencialment
agressives en dissolucid, respecte a la durabilitat del formigé i de les armadures, d'acord amb l'article 43 del Codi Estructural, indicades en la

subseccié «3.3. Estructures de formigé» d'aquest plec.

Aquestes mesures inclouen I'eleccié adequada del tipus de ciment a emprar (segons la Instruccié RC-16 i I'annex 6 del Codi Estructural),
del dosatge i permeabilitat del formigo, del gruix de recobriment de les armadures, etc.

Les incompatibilitats quant als components del formigd, ciments, aigua, arids i additius sén les especificades en el capitol 8 del Codi
Estructural.

Procés d'execucio

. Execucio
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- Informacio previa:

Localitzacio i tragat de les instal-lacions dels serveis que hi hagi i les previstes per a I'edifici en la zona de terreny on s'actuara. S'estudiaran
la solera, arquetes de peu del pilar, sanejament en general, etc., perqué no s'alterin les condicions de treball o es generin, per possibles fuites,
vies d'aigua que produeixin rentades del terreny amb el possible descalgcament del fonament.

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.2, es confirmara I'estudi geotecnic segons I'apartat 3.4 del CTE DB SE C, o en el seu cas, de les
caracteristiques del terreny establides en el projecte. El resultat de tal inspeccio, definint la profunditat de la fonamentacié de cadascun dels
suports de I'obra, la seva forma i dimensions, i el tipus i consisténcia del terreny s'incorporara a la documentacio final d'obra. Si el sol situat a sota
de les sabates difereix del que es troba durant I'estudi geotécnic (conté bolsades blanes no detectades) o se n’altera I'estructura durant
I'excavacio, ha de revisar-se el calcul de les sabates.

- Excavacio:

Les rases i pous de fonamentacié tindran les dimensions fixades en el projecte i es realitzaran segons les indicacions establertes en el
capitol «Rases i pous».

La cota de profunditat de les excavacions sera la prefixada en els planols o les que la direcci6 facultativa ordeni per escrit o graficament a la
vista de la naturalesa i condicions del terreny excavat.

Si els fonaments so6n molt llargs, és convenient també disposar claus o ancoratges verticals més profunds, almenys cada 10 m.

Per a I'excavacié s'adoptaran les precaucions necessaries en funcié de les distancies a les edificacions confrontants i del tipus de terreny
per a evitar al maxim l'alteracié de les seves caracteristiques mecaniques.

Es condicionara el terreny perqué les sabates recolzin en condicions homogénies, amb la qual cosa s’eliminin roques, restes de
fonamentacions antigues i diposits geologics de terreny més resistent, etc. Els elements estranys de menor resisténcia seran excavats i
substituits per un sol de reble compactat convenientment, d'una compressibilitat sensiblement equivalent a la del conjunt, o per formigd en
massa.

Les excavacions per a sabates a diferent nivell es faran de manera que s'eviti I'esllavissada de les terres entre els dos nivells diferents. La
inclinacié dels talussos de separaci6 entre aquestes sabates s'ajustara a les caracteristiques del terreny. A efectes indicatius i excepte ordre en
contra, la linia d'unié de les vores inferiors entre dues sabates situades a diferent nivell no superara una inclinacié 1H:1V en el cas de roques i
sOls durs, ni 2H:1V en sols fluixos a mitjans.

Per a excavar en preseéencia d'aigua en sols permeables, se’n necessitara I'esgotament durant tota I'execucié dels treballs de fonamentacio,
sense comprometre I'estabilitat de talussos o de les obres veines.

En les excavacions executades sense esgotament en sols argilencs i amb un contingut d'humitat proxim al limit liquid, es fara un
sanejament temporal del fons de la rasa, per absorcio capil-lar de I'aigua del sol amb materials secs permeables que permeti I'execucié en sec
del procés de formigonada.

En les excavacions executades amb esgotament en els sols amb fons prou impermeables perqué el contingut d'humitat no disminueixi
sensiblement amb els esgotaments, es comprovara si és necessari fer un sanejament previ de la capa inferior permeable, per esgotament o per
drenatge.

Si és necessari, es fara un drenatge del terreny de fonamentacié. Aquest es podra realitzar amb drens, amb empedrats, amb procediments
mixtos de dren i empedrat o bé amb altres materials idonis.

Els drens es col-locaran en el fons de rases en perforacions inclinades amb un pendent minim de 5 cm per metre. Els empedrats
s'emplenaran de cantells o grava gruixuda, disposats en una rasa, el fons de la qual penetrara en la mesura necessaria i tindra un pendent
longitudinal minim de 3 a 4 cm per metre. Amb anterioritat a la col-locacioé de la grava, en el seu cas es disposara un geoteéxtil en la rasa que
compleixi les condicions de filtre necessaries per a evitar la migracié de materials fins.

La terminacio de I'excavacio en el fons i parets d'aquesta ha de tenir lloc immediatament abans d'executar la capa de formigé de neteja,
especialment en terrenys argilencs. Si no fora possible, ha de deixar-se I'excavacié de 10 a 15 cm per damunt de la cota definitiva de
fonamentacié fins al moment en qué tot estigui preparat per a formigonar.

El fons de I'excavacio s'anivellara bé perque la superficie quedi sensiblement d'acord amb el projecte, i es netejara i piconara lleugerament.

- Formigé de neteja:

Sobre la superficie de I'excavacio es disposara una capa de formigé de regularitzacio, de baix dosatge, amb un gruix minim de 10 cm que
crei una superficie plana i horitzontal de suport de la sabata i aixi s’evitara, en el cas de sols permeables, la penetracié de la lletada de formigd
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estructural en el terreny que deixaria mal recoberts els arids en la part inferior. El nivell d'enrasament del formigd de neteja sera el que es preveu
en el projecte per a la base de les sabates i les bigues riostes. El perfil superior tindra un acabament adequat a la continuacié de I'obra.

El formig6 de neteja en cap cas servira per a anivellar quan en el fons de I'excavacié hi hagi fortes irregularitats.
- Col'locacié de les armadures i formigonada.

La posada en obra, abocament, compactacié i curacié del formigo, aixi com la col-locacié de les armadures, seguiran les indicacions del
Codi Estructural i de la subseccié «3.3. Estructures de formigdé» d'aquest plec.

Les armadures verticals de pilars o murs han d'enllagar-se a la sabata com s'indica en la norma NCSE-02.

El recobriment minim s'ajustara a les especificacions de I'article 43.4.1 del Codi Estructural: si s'ha preparat el terreny i s'ha disposat una
capa de formigd de neteja, tal com s'ha indicat en aquest apartat, els recobriments minims seran els de taules 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3,44.4 i
44.5 del Codi Estructural, en funcié de la resisténcia caracteristica del formigé, del tipus d'element, de la classe d'exposicio i de la vida util de
projecte; en cas contrari, si es formigona la sabata directament contra el terreny, el recobriment sera de 7 cm. Per a garantir aquests
recobriments els engraellats o armadures que es col-loquen en el fons de les sabates recolzaran sobre separadors de materials resistents a
l'alcalinitat del formigo, segons les indicacions dels articles 43.4.2 i 49.8.2 del Codi Estructural. No recolzaran sobre lliteres metal-liques que
després de la formigonada quedin en contacte amb la superficie del terreny, per facilitar I'oxidacié de les armadures. Les distancies maximes dels
separadors seran de 50 diametres o 100 cm, per a les armadures de I'engraellat inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures de
I'engraellat superior. Es convenient col-locar també separadors en la part vertical de ganxos o patilles per a evitar el moviment horitzontal de la
graella del fons.

La connexi6 a terra de les armadures es realitzara abans de la formigonada, segons la subseccioé «6.3. Electricitat: baixa tensi6 i connexio6 a
terrax.

El formigé s'abocara mitjangant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota de la sabata, cosa que evitara la seva
caiguda lliure. La col-locacié directa no ha de fer-se més que entre nivells d'aprovisionament i d'execucié sensiblement equivalents. Si les parets
de I'excavacié no presenten prou cohesio, s'encofraran per a evitar els despreniments.

Les sabates aillades es formigonaran d'una sola vegada.

En sabates continues poden fer-se juntes de formigonada, en general en punts allunyats de zones rigides i murs de cantonada, i es
disposaran en punts situats en els tergos de la distancia entre pilars.

En murs amb buits de pas o perforacions les dimensions de les quals siguen menors que els valors limit establits, la sabata correguda sera
passant; en cas contrari, s'interrompra com si es tractés de dos murs independents. A més, les sabates corregudes es prolongaran, si és
possible, una dimensié igual a la seva volada, en els extrems lliures dels murs.

No es formigonara quan el fons de I'excavacio estigui inundat, gelat o presenti capes d'aigua transformades en gel. En aquest cas, només
es construira la sabata quan s'hagi produit el desgel complet, o bé s'hagi excavat en major profunditat fins a retirar la capa de sol gelat.

- Precaucions:

S'adoptaran les disposicions necessaries per a assegurar la proteccié de les fonamentacions contra els aterraments, durant i després que
aquestes s’executen, aixi com per a l'evacuacio d'aiglies en cas de produir-se inundacions de les excavacions durant I'execucio de la
fonamentacio, per a evitar d'aquesta manera aterraments, erosid, o posada en carrega imprevista de les obres, que puguin comprometre’n
I'estabilitat.

e  Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles per al funcionament adequat de la
construccié. S'estara al que es disposa en el projecte d'execucié o, en defecte d'aix0, al que s'estableix en els Annexos 14 «Tolerancies en
elements de formigd» i 16 «Tolerancies en elements d'acer» del Codi Estructural.

. Condicions d’acabament

Les superficies acabades hauran de quedar sense imperfeccions; en cas contrari, s'utilitzaran materials especifics per a la reparaci6 de
defectes i neteja d'aquestes.

Si la formigonada s'ha efectuat en temps fred, caldra protegir la fonamentacio per a evitar que el formigoé fresc resulti danyat. Es cobrira la
superficie mitjangant plaques de poliestiré expandit ben fixades o mitjangant lamines calorifugades. En casos extrems pot ser necessari usar
técniques per a la calefaccio del formigé.

Si la formigonada s'ha efectuat en temps calorés, ha d'iniciar-se la curacié al més prompte possible. En casos extrems, pot ser necessari
protegir la fonamentacié del sol i limitar I'accié del vent mitjangant pantalles, o fins i tot, formigonar de nit.
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Control d'execucio, assaigs i proves

. Control d'execuci6

Unitat i freqiiéncia d'inspeccio: 4 per cada 1000 m? de planta.

Punts d'observacié:

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.4, i article 22 del Codi Estructural, s'efectuaran els controls seglients durant I'execucio:
- Comprovacid i control de materials.

- Replantejament d'eixos:

Comprovaci6 de cotes entre eixos de sabates de rases.

Comprovaci6 de les dimensions en planta i orientacions de sabates.
Comprovacié de les dimensions de les bigues de lligada i centradores.

- Excavacié del terreny:

Comparacié terreny travessat amb estudi geotecnic i previsions de projecte.
Identificacié del terreny del fons de I'excavacié: compacitat, agressivitat, resisténcia, humitat, etc.
Comprovacié de la cota de fons.

Posicié del nivell freatic, agressivitat de I'aigua freatica.

Defectes evidents: cavernes, galeries, etc.

Preséncia de corrents subterranis.

Precaucions en excavacions confrontants a mitgeres.

- Operacions prévies a I'execucio:

Eliminacié de I'aigua de I'excavacio (en el seu cas).

Rasanteig del fons de I'excavacio.

Col-locacio d'encofrats laterals, en el seu cas.

Drenatges permanents davall de I'edifici, en el seu cas.

Formigé de neteja. Anivellament i gruix.

No interferencia entre conduccions de sanejament i altres. Passatubs.
Comprovaci6 del grau de compactacio del terreny, en funcié del projecte.

- Col'locacié d'armadures:

Disposicio, tipus, numero, diametre i longitud fixats en el projecte.
Recobriments exigits en projecte.

Separacié de I'armadura inferior del fons.

Suspensid i lligat d'armadures superiors en bigues (cantell util).

Disposicio correcta de les armadures d'espera de pilars o altres elements i comprovacio de la seva longitud.

Dispositius d'ancoratge de les armadures.
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- Impermeabilitzacions previstes.

- Posada en obra i compactacio del formigd que asseguri les resisténcies de projecte.

- Curaci6 del formigé.

- Juntes.

- Possibles alteracions en l'estat de sabates contigiies, siguin noves o existents.

- Comprovaci¢ final. Tolerancies. Defectes superficials.

En el cas que la propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucié de I'estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb I'Annex
nam. 2 del Codi Estructural, la direccio facultativa haura de comprovar durant la fase d'execucié que, amb els mitjans i procediments reals que
s’hi empren, se satisfa la mateixa classificacio (baixa, alta o0 molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

e Assaigsi proves

S'efectuaran tots els assaigs preceptius per a estructures de formigd, descrits en els articles 21 i 22 del Codi Estructural i en la subseccio
«3.3. Estructures de formigo» d'aquest plec, entre els quals:

- Per a formig6 preparat en obra, els assaigs dels components del formigd, en el seu cas:

Ciment: fisics, mecanics, quimics, etc. (segons la Instruccié RC-16) i determinacio de I'i6 Cl- (article 28 del Codi Estructural).

Aigua: analisi de la seva composici6 (sulfats, substancies dissoltes, etc.; article 29 del Codi Estructural), llevat que s'utilitzi aigua potable.
Arids: d'identificacio, de condicions fisicoquimiques, fisicomecaniques i granulométriques (article 30 del Codi Estructural).

Additius: d'identificacid, analisi de la seva composici6 (article 31 del Codi Estructural).

- Assags de control del formigé:

Assaig de docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural).

Assaig de durabilitat: assaig per a la determinacié de la profunditat de penetracié d'aigua (article 57.3.3 del Codi Estructural).

Assaig de resisténcia (previs, caracteristics o de control, article 57.3.2 del Codi Estructural).

- Assaigs de control de I'acer, juntament amb el de la resta de I'obra:

Seccid equivalent, caracteristiques geomeétriques i mecaniques, doblegat-desdoblegat, limit elastic, carrega de trencament, allargament de
trencament en armadures passives (articles 58 i 59 del Codi Estructural).

Conservacio i manteniment

Durant el periode d’execucié de les obres de I'edifici hauran de prendre's les precaucions oportunes per a assegurar la conservacié en bon
estat de la fonamentacié. Per a aix0, entre altres coses, s'adoptaran les disposicions necessaries per a assegurar-ne la proteccioé contra els
aterraments i per a garantir I'evacuacio d'aigles, en cas de produir-se inundacions, ja que aquestes podrien provocar la posada en carrega
imprevista de les sabates. S'impedira la circulacié sobre el formigé fresc.

No es permetra la preséncia de sobrecarregues proximes a les fonamentacions, si no s'han tingut en compte en el projecte.

En tot moment s'ha de vigilar la preséncia de vies d'aigua, pel possible descarnament que puguin ocasionar sota les fonamentacions, aixi
com la presencia d'aiglies acides, salines, o d'agressivitat potencial.

Quan es prevegi alguna modificacié que pugui alterar les propietats del terreny, motivada per construccions proximes, excavacions, serveis
o instal-lacions, sera necessari el dictamen de la direccid facultativa, amb la finalitat d'adoptar les mesures oportunes.

Aixi mateix, quan s'aprecii alguna anomalia, assentaments excessius, fissures o qualsevol altre tipus de lesié en I'edifici, haura de procedir-
se a |'observacié de la fonamentacio i del terreny circumdant, de la part enterrada dels elements resistents verticals i de les xarxes d'aigua
potable i sanejament, de manera que es pugui congixer la causa del fenomen, la seva importancia i perillositat. En el cas de ser imputable a la
fonamentacid, la direccié facultativa proposara els reforgos o recalgament que hagin de realitzar-se.
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No es faran obres noves sobre la fonamentacié que puguin posar-ne en perill la seguretat, com ara perforacions que redueixin la seva
capacitat resistent; pilars o un altre tipus de carregadors que transmeten carregues i excavacions importants en les seves proximitats o altres
obres que en posen en perill I'estabilitat.

Les carregues que actuen sobre les sabates no seran superiors a les especificades en el projecte. Per a aixd els soterranis no han de
dedicar-se a un altre Us que per al qual foren projectats, ni s'emmagatzemaran en ells materials que puguin ser nocius per als formigons.
Qualsevol modificacié ha de ser autoritzada per la direccié facultativa i inclosa en la documentacioé d'obra.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Segons CTE DB SE C, apartat 4.6.5, abans de la posada en servei de I'edifici es comprovara que les sabates es comporten en la forma
establerta en el projecte, que no s'aprecia que s'estiguin superant les carregues admissibles i, en aquells casos en qué I'exigeixi el projecte o la
direccio facultativa, si els assentaments s'ajusten al que es preveu. Es verificara, aixi mateix, que no s'han plantat arbres amb arrels que puguin
originar canvis d'humitat en el terreny de fonamentacid, o creat zones verdes el drenatge de les quals no estigui previst en el projecte, sobretot en
terrenys expansius.

Encara que és recomanable que es faci un control d’assentaments per a qualsevol tipus de construccio, en edificis de tipus C-3
(construccions entre 11 i 20 plantes) i C-4 (conjunts monumentals o singulars i edificis de més de 20 plantes) caldra obligatoriament I'establiment
d'un sistema d'anivellament per a controlar 'assentament de les zones més caracteristiques de I'obra, de manera que el resultat final de les
observacions quedi incorporat a la documentacié de I'obra. Aquest sistema s'establira en les condicions seglients:

- Es protegira el punt de referéncia per a poder-lo considerar immobil, durant tot el periode d'observacio.

- S'anivellara com a minim un 10% dels pilars del total de I'edificacié. Si la superestructura recolza sobre murs, se situara un punt de
referéncia com a minim cada 20 m, i el nombre de punts minim haura de ser 4. La precisi6 de l'anivellament sera de 0,1 mm.

- Es recomana prendre lectures de moviments, com a minim, quan es completi el 50% de I'estructura, al final d’aquesta i en acabar els
barandats de cada dues plantes de I'edificacio.

3. Estructures

3.1. Estructures d’acer

Descripcié

Descripcié

Elements metal-lics inclosos en portics plans d'una planta o diverses, com bigues i suports ortogonals amb nusos articulats, semirigids o
rigids, formats per perfils comercials o peces armades, simples o compostes, que poden tenir elements de falcament horitzontal metal-lics o no
metal-lics.

També inclouen:

- Estructures porticades d'una planta habituals en construccions industrials amb suports verticals i llindes de llum mitjana o gran, formats
per bigues d'anima plena o cintres triangulades que suporten una coberta lleugera horitzontal o inclinada, amb elements de falcament davant
d'accions horitzontals i vinclament.

- Les malles espacials metal-liques de dues capes, formades per barres que defineixen un reticle triangulat amb rigidesa a flexio els nusos
de la qual es comporten com articulacions, amb suports en els nusos perimetrals o interiors (de la capa superior o inferior; sobre elements
metal-lics o no metal-lics), amb geometria regular formada per moduls basics repetits, que no suporten carregues puntuals importants, aptes per
a cobertes lleugeres de grans llums.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

S'especificaran les partides seglients, agrupant els elements de caracteristiques similars:

- Quilogram d'acer en perfil comercial (biga o suport) especificant classe d'acer i tipus de perfil.

- Quilogram d'acer en peca soldada (biga o suport) especificant classe d'acer i tipus de perfil (referéncia a detall); incloent-hi soldadura.

- Quilogram d'acer en suport compost (amb platabandes d’uni6 o en gelosia) especificant classe d'acer i tipus de perfil (referéncia a detall);
incloent-hi elements d'enllag i les seves unions.

- Unitat de nus sense enrigidors especificant soldat o caragolat i tipus de nus (referéncia a detall); incloent-hi cordons de soldadura o
caragols.
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- Unitat de nus amb enrigidors especificant soldat o caragolat i tipus de nus (referéncia a detall); incloent-hi cordons de soldadura o
caragols.

- Unitat de placa d'ancoratge en fonamentacio incloent-hi ancoratges i enrigidor (si escau), i especificant tipus de placa (referencia a detall).

- Metre quadrat de pintura anticorrosiva especificant tipus de pintura (emprimacié, mans intermédies i acabat), nombre de mans i gruix de
cadascuna.

- Metre quadrat de proteccié contra foc (pintura, morter o aplacat) especificant tipus de proteccié i gruix; a més, en pintures igual que en
punt anterior, i en aplacats sistema de fixacié i tractament de juntes (si escau).

En el cas de malles espacials:

- Quilogram d'acer en perfil comercial (obert o tub) especificant classe d'acer i tipus de perfil; incloent-hi acabament dels extrems per a unié
amb el nus (referéncia a detall).

- Unitat de nus especificant-ne tipus (referéncia a detall); incloent-hi cordons de soldadura o caragols (si n'hi ha).

- Unitat de nus de suport especificant-ne tipus (referéncia a detall); incloent-hi cordons de soldadura o caragols o placa d'ancoratge (si n'hi
ha) en muntatge a peu d'obra i elevacié amb grues.

- Unitat de condicionament del terreny per a muntatge a nivell del terra especificant caracteristiques i nombre dels suports provisionals.

- Unitat d'elevacio i muntatge en posicié acabada incloent-hi elements auxiliars per a accés a nusos de suport; especificant equips
d'elevacio i temps estimat en muntatge in situ.

- Unitat de muntatge en posicié acabada.

- En els preus unitaris anteriors, a més dels conceptes expressats en cada cas, anira inclosa la ma d'obra directa i indirecta, obligacions
socials i part proporcional de mitjans auxiliars per a accés a la posicié de treball i elevacié del material, fins a la col-locacié completa en obra.

- La valoracié que resulta correspon a I'execucié material de la unitat completa acabada.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part /I: Condicions de recepcié de productes.
Compreén el control de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius
de qualitat oficialment reconeguts o avaluacions tecniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Acers en xapes i perfils (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5)

Els elements estructurals poden estar constituits pels acers establits per les normes UNE-EN 10025-2:2020 «Productes laminats en calent
d'acers per a estructures. Part 2: Condicions técniques de subministrament dels acers estructurals no aliats», UNE-EN 10210-1:2007 «Perfils
buits per a construccid, acabats en calenta, d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions técniques de subministrament» i UNE-EN 10219-
1:2007+ERRATUM:2010 «Perfils buits per a construccié soldats, conformats en fred d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions técniques de
subministrament».

Els tipus d'acer podran ser S235, S275 i S355; per als productes d'UNE-EN 10025-2:2020 s'admet també el tipus S450; en el CTE DB SE
A, taula 4.1, s'estableixen les seves caracteristiques mecaniques. Aquests acers podran ser dels graus JR, JO i J2; per al S355 s'admet també el
grau K2.

Si s'empren altres acers en projecte, per a garantir-ne la ductilitat, haura de comprovar-se:

- la relacio entre la tensio de trencament i la de limit elastic no sera inferior a 1,20.

- l'allargament en trencament d'una proveta de secci6 inicial So mesurat sobre una longitud 5,65%VSo sera superior al 15%.

- la deformacié corresponent a la tensié de trencament ha de superar almenys un 20% la corresponent al limit elastic.

Per a comprovar la ductilitat en qualsevol altre cas no inclos en els anteriors, haura de demostrar-se que la temperatura de transicio (la
minima a que la resistencia a trencament ductil supera a la fragil) és menor que la minima de les que estara sotmesa I'estructura.

Tots els acers relacionats sén soldables i Gnicament es requereix I'adopcié de precaucions en el cas d'unions especials (entre xapes de
gran grossaria, de grossaries molt desiguals, en condicions dificils d'execucié, etc.).
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Si el material patis durant la fabricacié d’algun procés capag¢ de modificar la seva estructura metal-lografica (deformacié amb flama,
tractament térmic especific, etc.) s'haurien de definir els requisits addicionals pertinents.

- Caragols, rosques, volanderes (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1). Aquests acers podran ser de les qualitats 4.6,
5.6, 6.8, 8.8 1 10.9 normalitzades per ISO; en el CTE DB S'A, taula 4.3, s'estableixen les seves caracteristiques mecaniques. En els caragols
d'alta resisténcia utilitzats com a pretesats es controlara I'estrenya.

- Materials d'aportacié. Les caracteristiques mecaniques dels materials d'aportacié seran en tots els casos superiors a les del metall base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del material d'aportacié ha de ser equivalent a la del
material base; quan se solden aquest tipus d'acers, el valor del carboni equivalent no ha d'excedir de 0,54.

Els productes especificats per UNE-EN 10025-2:2020 han de subministrar-se amb inspeccié i assaigs, especifics (sobre els productes
subministrats) o no especifics (no necessariament sobre els productes subministrats), que en garanteixin la conformitat amb la comanda i amb la
norma. El comprador ha d'especificar al fabricant el tipus de document d'inspeccié requerit segons UNE-EN 10204:2006 «Productes metal-lics.
Tipus de documents d'inspeccié» (taula A.1). Els productes han de marcar-se de manera llegible utilitzant métodes com ara la pintura,
I'encunyacid, el marcat amb laser, el codi de barres o mitjangant etiquetes adhesives permanents o etiquetes fixes amb les dades segtients: el
tipus, la qualitat i, si fora aplicable, la condicié de subministrament mitjangant la seva designacié abreujada (N, conformat de normalitzacié; M,
conformat termomecanic); el tipus de marcat pot especificar-se en el moment de fer la comanda.

Els productes especificats per UNE-EN 10210-1:2007 «Perfils buits per a construccid, acabats en calent, d'acer no aliat i de gra fi. Part 1:
Condicions tecniques de subministrament», UNE-EN 10210-2:2020 «Perfils buits d'acer acabats en calent per a construccié. Part 2: Tolerancies,
dimensions i caracteristiques del perfil»; i UNE-EN 10219-1:2007+ERRATUM:2010 «Perfils buits per a construccié soldats, conformats en fred
d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions técniques de subministrament» i UNE-EN 10219-2:2019 «Perfils buits d'acer soldats conformats en
fred per a construccid. Part 2: Tolerancies, dimensions i caracteristiques del perfil», han de ser subministrats després d'haver superat els assaigs
i inspeccions no especifics recollits en UNE-EN 10021:2008 «Condicions tecniques de subministrament generals per als productes d'acer.» amb
una testificacio d'inspeccié d’acord amb la norma UNE-EN 10204:2006 «Productes metal-lics. Tipus de documents d'inspecciod», llevat
d’exigéncies contraries del comprador en el moment de fer la comanda. Cada perfil buit ha de ser marcat per un procediment adequat i durador,
com l'aplicacioé de pintura, punxonament o una etiqueta adhesiva en la qual s'indiqui la designacié abreujada (tipus i grau d'acer) i el nom del
fabricador; quan els productes se subministren en paquets, el marcat pot ser indicat en una etiqueta fixada solidament al paquet.

Per a tots els productes es verificaran les condicions tecniques generals de subministrament seguents, segons UNE-EN 10021:2008
«Condicions técniques de subministrament generals per als productes d'acer».

Si se subministren a través d'un transformador o intermediari, s'haura de remetre al comprador, sense cap canvi, la documentacié del
fabricant com s'indica en UNE-EN 10204:2006 «Productes metal-lics. Tipus de documents d'inspeccio», acompanyada dels mitjans oportuns per
a identificar el producte, de manera que es pugui establir la tragabilitat entre la documentacio6 i els productes; si el transformador o intermediari ha
modificat en qualsevol forma les condicions o les dimensions del producte, ha de facilitar un document addicional de conformitat amb les noves
condicions.

Quan es faci la comanda, el comprador haura d'establir quin tipus de document sol-licita, si en requereix algun i, en consequéncia, indicar el
tipus d'inspeccio: especifica o no especifica; sobre la base d'una inspeccié no especifica, el comprador pot sol-licitar al fabricant que li faciliti una
testificacio de conformitat amb la comanda o una testificacié d'inspeccio; si se sol-licita una testificacié d'inspeccid, haura d'indicar les
caracteristiques del producte els resultats dels assaigs del qual han de recollir-se en aquest tipus de document, en el cas que els detalls no
estiguin recollits en la norma del producte.

Si el comprador sol-licita que la conformitat dels productes es comprovi mitjangant una inspeccié especifica, en la comanda es concretara
com és el tipus de document requerit: un certificat d'inspeccié tipus 3.1 0 3.2 segons la norma UNE-EN 10204:20086, i si no esta definit en la
norma del producte: la frequéncia dels assaigs, els requisits per al mostreig i la preparacié de les mostres i provetes, els métodes d'assaig i, si
escau, la identificacié de les unitats d'inspeccio el procés de control d'aquesta fase ha de tenir en compte els aspectes seglients:

En els materials coberts per marques, segells o certificacions de conformitat reconeguts per les Administracions Publiques competents,
aquest control pot limitar-se a un certificat expedit pel fabricant que estableixi de manera inequivoca la traga que permeti relacionar cada element
de l'estructura amb el certificat d'origen que l'avala.

Si no s'inclou una declaracié del subministrador que els productes o materials compleixen amb la Part | del present Plec, es tractaran com a
productes o materials no conformes.

Quan en la documentacié del projecte s'especifiquen caracteristiques no avalades pel certificat d'origen del material (per exemple, el valor
maxim del limit elastic en el cas de calcul en capacitat), s'establira un procediment de control mitjangant assaigs.

Quan s'emprin materials que pel seu caracter singular no quedin coberts per una norma nacional especifica a la qual referir la certificacio
(volanderes deformables, caragols sense cap, connectadors, etc.) es podran utilitzar normes o recomanacions de prestigi reconegut.

série IPN: UNE-EN 10024:1995 «Productes d'acer laminats en calent. Seccié en | amb ales inclinades. Tolerancies dimensionals i de
forma»
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séries IPE i HE: UNE-EN 10034:1994 «Perfils | i H d'acer estructural. Tolerancies dimensionals i de forma»
série UPN: UNE 36522:2018 «Productes d'acer. Perfils en U normal (UPN) laminats en calent. Dimensions i masses»

series L i LD: UNE-EN 10056-1:2017 (Angulars de costats iguals i desiguals d'acer estructural. Part 1: Mesures) i UNE-EN 10056-2:1994
(Angulars de costats iguals i desiguals d'acer estructural. Part 2: tolerancies dimensionals i de forma.)

tubs: UNE-EN 10219-1:2007 (Part 1: condicions tecniques de subministrament); i UNE-EN 10219-2:2019 (Part 2: tolerancies, dimensions i
propietats de secci6.)

xapes: UNE-EN 10029:2011 «Xapes d'acer laminades en calent, de gruix igual o superior a 3 mm. Tolerancies dimensionals i sobre la
forman.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestio de residus, conservacié i manteniment)

L'emmagatzematge i diposit dels elements constitutius de I'obra es fara de manera sistematica i ordenada per a facilitar-ne el muntatge. Es
tindra en compte especialment que les peces no es vegin afectades per acumulacions d'aigua, ni estiguin en contacte directe amb el terreny, i es
mantinguin les condicions de durabilitat; per a 'emmagatzematge dels elements auxiliars com ara caragols, eléctrodes, pintures, etc., se seguiran
les instruccions donades pel seu fabricant.

Les manipulacions necessaries per a la carrega, descarrega, transport, emmagatzematge a peu d'obra i muntatge es realitzaran amb prou
cura per a no provocar sol-licitacions excessives en cap element de I'estructura i per a no danyar ni les peces ni la pintura. Es vigilara,
especialment, protegint-les si fos necessari, les parts sobre les quals hagin de fixar-se les cadenes, cables o ganxos que vagin a utilitzar-se en
I'elevacioé o subjeccié de les peces de I'estructura.

Es corregira acuradament, abans de procedir al muntatge, qualsevol abonyegadura, corda o torciment que hagi pogut provocar-se en les
operacions de transport. Si I'efecte no pot ser corregit, o es calcula que després de corregit pot afectar la resistencia o estabilitat de I'estructura, la
peca susdita es rebutjara, i es marcara degudament per a deixar-ne constancia.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié de residus de construccié o demolicio
en l'obra.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
. Condicions preévies: suport

Els elements no metal-lics de la construccié (formigd, fabriques, etc.) que hagin d'actuar com a suport d'elements estructurals metal-lics han
de complir les «tolerancies en les parts adjacents» indicades posteriorment dins de les tolerancies admissibles.

Les bases dels pilars que recolzen sobre elements no metal-lics es calgaran mitjangant tacs d'acer separades entre 4 i 8 cm; després
d'encunyades es col-locara el nombre convenient de bigues de la planta superior i llavors s'alinearan i aplomaran.

Els espais entre les bases dels pilars i I'element de suport, si és de formigé o fabrica, es netejaran i rebliran, i es reblara amb morter o
formigé de ciment Portland i arid, la maxima dimensio del qual no sigui major que 1/5 del gruix de I'espai que ha de reblir-se, i de dosatge no
menor que 1:2. La consisténcia del morter o formigé de rebliment sera la convenient per a assegurar 'emplenament complet; en general, sera
fluida fins a gruixos de 5 cm i més seca per a gruixos majors.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Les superficies que hagin de quedar en contacte en les unions amb caragols pretesats d'alta resisténcia no es pintaran i rebran una neteja i
el tractament especificat.

Les superficies que hagin de soldar-se no estaran pintades ni tan sols amb la capa d'emprimacié en una zona d'amplaria minima de 10 cm
des de la vora de la soldadura; si calgués una proteccié temporal, es pintaran amb pintura facilment eliminable, que es netejara acuradament
abans de la soldadura.

Per a evitar possibles corrosions cal que les bases de pilars i parts estructurals que puguin estar en contacte amb el terreny queden
embegudes en formigd. No es pintaran aquests elements per a evitar-ne 'oxidacid; si han de restar algun temps a la intempérie es recomana que
es protegeixin amb lletada de ciment.

S'evitara el contacte de I'acer amb altres metalls que tinguin menys potencial electrovalent (per exemple, plom, coure) que li pugui originar
corrosio electroquimica; també s'evitara el contacte amb materials d'obra de paleta que tinguin comportament higroscopic, especialment l'algeps,
que li pugui originar corrosié quimica.
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Procés d'execucio
. Execucio
- Operacions prévies:

Tall: es realitzara per mitja de serra, cisalla, tall térmic (oxitall) automatic i, solament si aquest no és possible, oxitall manual; s'especificaran
les zones on no és admissible material endurit després de processos de tall, com per exemple:

Quan el calcul es base en metodes plastics.

A banda i banda de cada rotula plastica en una distancia igual al cantell de la peca.

Quan predomini la fatiga, en xapes i llandes, perfils laminats, i tubs sense costura.

Quan el disseny per a esforgos sismics o accidentals es base en la ductilitat de I'estructura.

Conformat: I'acer es pot doblegar, premsar o forjar fins que adopti la forma requerida, utilitzant processos de conformat en calent o en fred,
sempre que les caracteristiques del material no quedin per sota dels valors especificats; els radis d'acord minims per al conformat en fred seran
els especificats en l'apartat 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacio: els forats han de realitzar-se per trepatge o un altre procés que proporcioni un acabat equivalent; s'admet el punxonament en
materials de fins a 2,5 cm de gruix, sempre que el seu gruix nominal no sigui major que el diametre nominal del forat (o la seva dimensié minima
si no és circular).

Angles entrants i entallaments: han de tenir un acabat arredonit amb un radi minim de 5 mm.

Superficies per a recolzament de contacte: s'han d'especificar els requisits de planitud i grau d'acabat; la falta de planitud abans de I'armat
d'una superficie simple contrastada amb una vora recta no superara els 0,5 mm; en cas contrari, per a reduir-la, podran utilitzar-se tascons i
folres d'acer inoxidable, i no han d’utilitzar-se’n més de tres en qualsevol punt que podran fixar-se mitjangant soldadures en angle o a topar de
penetracio parcial.

Entroncaments: només es permetran els indicats en el projecte o autoritzats per la direccié facultativa, que es realitzaran pel procediment
establit.

- Soldadura:

S'ha de proporcionar al personal encarregat un pla de soldadura, que com a minim incloura tots els detalls de la unié, les dimensions i tipus
de soldadura, la sequéncia de soldadura, les especificacions sobre el procés i les mesures necessaries per a evitar I'esquingament laminar; tot
aixo segons la documentacio de taller especificada en l'apartat 12.4.1 de CTE DB SE A.

Es consideren acceptables els processos de soldadura recollits per UNE-EN ISO 4063:2011 «Soldadura i técniques connexes.
Nomenclatura de processos i nimeros de referencia».

Els soldadors han d'estar certificats per un organisme acreditat i qualificar-se d'acord amb la norma UNE-EN ISO 9606-1:2017 «Qualificacié
de soldadors. Soldadura per fusié. Part 1: Acers»; cada tipus de soldadura requereix la qualificacié especifica del soldador que la realitza.

Les superficies i les vores han de ser apropiats per al procés de soldadura que s'utilitzi; els components a soldar han d'estar correctament
col-locats i fixos mitjangant dispositius adequats o soldadures de punteig, i ser accessibles per al soldador; els dispositius provisionals per al
muntatge han de ser facils de retirar sense danyar la pega; s'ha de considerar la utilitzacié de precalfament quan el tipus d'acer i/o la velocitat de
refredament puguin produir refredament en la zona termicament afectada per la calor.

Per a qualsevol tipus de soldadura que no figuri entre els considerats com a habituals (per punts, en angle, a topar, en tap i trau) s'indicaran
els requisits d'execucié per a aconseguir un nivell de qualitat analeg a aquests; segons el CTE DB SE A, apartat 10.7, durant I'execucié dels
procediments habituals es compliran les especificacions d'aquest apartat especialment pel que fa a neteja i eliminacié de defectes de cada
passada abans de la seglent.

- Unions acaragolades:

Les caracteristiques de caragols, rosques i volanderes s'ajustaran a les especificacions dels apartats 10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En
caragols sense pretesar el «collat a topar» és el que aconsegueix un home amb una clau normal sense brag de prolongacié; en unions
pretesades, I'estrenya es realitzara progressivament des dels caragols centrals fins a les vores; segons el CTE DB SE A, apartat 10.4.5, el control

del pretesat es realitzara per algun dels seglents procediments:

Métode de control del parell torsor.
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Métode del gir de rosca.
Métode de l'indicador directe de tensio.
Métode combinat.

Segons el CTE DB SE A, apartat 10.5, podran emprar-se caragols avellanats, calibrats, hexagonals d'injeccid, o perns d'articulacio, si es
compleixen les especificacions de I'apartat susdit.

Muntatge en blanc. L'estructura sera provisional i acuradament muntada en blanc en el taller per a assegurar la perfecta coincidencia dels
elements que han d'unir-se i la seva configuracié6 geométrica exacta.

Recepciod d'elements estructurals. Quan s’hagi comprovat que els diferents elements estructurals metal-lics fabricats en taller satisfan tots
els requisits anteriors, es recepcionaran i se n’autoritzara I'enviament a l'obra.

Transport a obra. Es tractara de reduir al minim les unions a efectuar en obra, estudiant acuradament els plans de taller per a resoldre els
problemes de transport i muntatge que aix6 pugui ocasionar.

- Muntatge en obra:

Si tots els elements rebuts en obra han sigut recepcionats previament en taller com és aconsellable, els Unics problemes que es poden
plantejar durant el muntatge sén els deguts a errors comesos en I'obra que ha de sustentar I'estructura metal-lica, com replantejament i
anivellament en fonamentacions, que han de verificar els limits establits per a les «tolerancies en les parts adjacents» esmentats en el punt
seguent; les consequeéencies d'aquests errors son evitables si es té la precaucié de realitzar els plans de taller sobre cotes de replantejament
preses directament de I'obra.

Per tant, el control en aquesta fase es redueix a verificar que totes les parts de I'estructura, en qualsevol de les etapes de construccio,
tenen enriostament per a garantir-ne I'estabilitat, i controlar totes les unions realitzades en obra visualment i geomeétricament; a més, en les
unions caragolades es comprovara I'estrenya amb els mateixos criteris indicats per a I'execucioé en taller, i en les soldadures, si s'especifica,
s'efectuaran els controls no destructius indicats posteriorment en el «control de qualitat de la fabricacio»; tot aixo seguint les especificacions de la
documentaci6 de muntatge recollida en I'apartat 12.5.1 de CTE DB SE A.

. Tolerancies admissibles

Els valors maxims admissibles de les desviacions geomeétriques, per a situacions normals, aplicables sense acord especial, s6n les
recollides en el Capitol 11 de CTE DB SE A, agrupades per a les dues etapes del procés:

Apartat 11.1, tolerancies de fabricacio

Apartat 11.2, tolerancies d'execuci6.

. Condicions d’acabament

Abans de l'aplicacio dels tractaments de proteccio, es prepararan les superficies reparant tots els defectes que s’hi han detectat, prenent
com a referéncia els principis generals de la norma UNE-EN I1SO 8504-1:2020 «Preparaci6 de substrats d'acer prévia a I'aplicacié de pintures i
productes relacionats. Métodes de preparacié de les superficies. Part 1: Principis generals», particularitzats per UNE-EN ISO 8504-2:2020 (part

2, preparacié per a neteja per ratllat abrasiu), i per UNE-EN ISO 8504-3:2020 (part 3, per a neteja manual i amb eines motoritzades).

En superficies de fregament s'ha de tenir molta cura pel que fa a execucié i muntatge en taller, i es protegiran amb cobertes impermeables
després de la preparacié fins a I'armat.

Les superficies que vagin a estar en contacte amb el formigé només es netejaran sense pintar, i s’estendra aquest tractament almenys 30
cm de la zona corresponent.

Per a aplicar el recobriment es tindra en compte:
Galvanitzacio. Es realitzara d'acord amb UNE-EN I1SO 1460:1996 i UNE-EN ISO 1461:2010, segellant les soldadures abans d'un decapatge
previ a la galvanitzacio si es produeix, i amb forats de venteig o porga si hi ha espais tancats, on indiqui la Part | del present Plec; les superficies

galvanitzades han de netejar-se i tractar-se amb pintura d'emprimacio anticorrosiva amb diluent acid o rajat agranador abans de ser pintades.

Pintura. Se seguiran les instruccions del fabricant en la preparacié de superficies, aplicacié del producte i proteccié posterior durant un
temps; si s'aplica més d'una capa s'usara ombra de color diferent en cadascuna.

Tractament dels elements de fixacié. Per al tractament d'aquests elements se’n considerara el material i el dels elements a unir, juntament
amb el tractament que aquests porten préviament, el metode d’estreta i la seva classificacié contra la corrosio.


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

. Control d'execucio, assaigs i proves
Es desenvolupara segons les dues etapes seglents:
- Control de qualitat de la fabricacio:

Segons el CTE DB SE A, apartat 12.4.1, la documentacié de fabricacié sera elaborada pel taller i haura de contenir, almenys, una memoria
de fabricacid, els plans de taller i un pla de punts d'inspeccié. Aquesta documentacié ha de ser revisada i aprovada per la direccié facultativa, i
verificar-ne la coheréncia amb l'especificada en la documentacié general del projecte, la compatibilitat entre els diferents procediments de
fabricacio, i entre aquests i els materials emprats. Es comprovara que cada operacio6 es realitza en I'ordre i amb les eines especificades, que el
personal encarregat de cada operaci6 posseeix la qualificacié adequada, i es manté el sistema de tragat adequat que permeti identificar I'origen
de cada incompliment.

Soldadures: s'inspeccionara visualment tota la longitud de totes les soldadures comprovant la seva preséncia i situacio, grandaria i posicio,
superficies i formes, i detectant defectes de superficie i esguitades; s'indicara si han de realitzar-se assaigs no destructius o no, i especificar, en
el seu cas, la localitzacié de les soldadures a inspeccionar i els métodes a emprar; I'abast d'aquesta inspeccid es realitzara d'acord amb I'article
10.8.4.1 del CTE DB SE A, tenint en compte, a més, que la correccié en distorsions no conformes obliga a inspeccionar les soldadures situades
en aqueixa zona; s'han d'especificar els criteris d'acceptacio de les soldadures, i s’han de complir les soldadures reparades els mateixos requisits
que les originals; per a aixo es pot prendre com a referéncia UNE-EN ISO 5817:2014, que defineix tres nivells de qualitat: B, C i D.

Unions mecaniques: totes les unions mecaniques, pretesades o sense pretesar després de I'estrenya inicial, i les superficies de fregament
es comprovaran visualment; la unié ha de refer-se si s'excedeixen els criteris d'acceptacioé establits per als gruixos de xapa. Altres disconformitats
podran corregir-se de manera que s’haura de tornar a inspeccionar després de I'arranjament; en unions amb caragols pretesats es realitzaran les
inspeccions addicionals indicades en l'apartat 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no és possible efectuar assaigs dels elements de fixacié després de
completar la unio, s'inspeccionaran els metodes de treball; s'especificaran els requisits per als assaigs de procediment sobre el pretesat de
caragols. Abans d’'aplicar el tractament de proteccié en les unions mecaniques, es realitzara una inspeccié visual de la superficie per a comprovar
que es compleixen els requisits del fabricant del recobriment; el gruix del recobriment es comprovara, almenys, en quatre llocs del 10% dels
components tractats. Segons un dels metodes d'UNE-EN ISO 2808:2007, el gruix mitjana ha de ser superior al requerit i no hi haura més d'una
lectura per component inferior al gruix normal i sempre superior al 80% del nominal; els components no conformes es tractaran i assajaran de
nou.

- Control de qualitat del muntatge:

Segons el CTE DB SE A, apartat 12.5.1, la documentacié de muntatge sera elaborada pel muntador i ha de contenir, almenys, una
memoria de muntatge, els plans de muntatge i un pla de punts d'inspeccié segons les especificacions d'aquest apartat. Aquesta documentacié ha
de ser revisada i aprovada per la direccio facultativa verificant-ne la coheréncia amb I'especificada en la documentacié general del projecte, i que
les tolerancies de posicionament de cada component sén coherents amb el sistema general de tolerancies. Durant el procés de muntatge es
comprovara que cada operacio es realitza en I'ordre i amb les eines especificades, que el personal encarregat de cada operacié posseeix la

qualificacié adequada, i es manté un sistema de tracat que permet identificar I'origen de cada incompliment.

e  Assaigsi proves
Les activitats i assaigs dels acers i productes inclosos en el control de materials poden ser realitzats per les entitats de control de qualitat de
I'edificacid i els laboratoris d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié previstos en l'article 14 de la Llei 38/1999 d'Ordenacio de I'Edificacio,

que compleixin els requisits exigibles per al desenvolupament de la seva activitat recollits en el Reial decret 410/2010 de 31 de marg.

Abans de l'inici de les activitats de control de I'obra, el laboratori o I'entitat de control de qualitat hauran de presentar a la direccio facultativa
per a la seva aprovacioé un pla de control o, en el seu cas, un pla d'inspeccié de I'obra que contempli, com a minim, els aspectes seglents:

Identificacio de materials i activitats objecte de control i relacié d'actuacions a efectuar durant aquest (tipus d'assaig, inspeccions, etc.).
Previsié de mitjans materials i humans destinats al control amb indicacio, en el seu cas, d'activitats a subcontractar.

Programacié inicial del control, en funcié del programa previsible per a I'execucié de I'obra.

Planificacié del seguiment del pla d'autocontrol del constructor, en el cas de I'entitat de control que efectui el control extern de I'execucié.
Designacio de la persona responsable per part de I'organisme de control.

Sistemes de documentacié del control a emprar durant I'obra.

El pla de control haura de preveure l'establiment dels lots oportuns, tant a I'efecte del control de materials com dels productes o de
I'execucio, i es contemplara tant el muntatge en taller o en la propia obra.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
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Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Com a ultima fase de tots els controls especificats adés, es fara una inspeccié visual del conjunt de I'estructura i de cada element a mesura
que van entrant en carrega, i es verificara que no es produeixen deformacions o clivelles inesperades en alguna de les seves parts.

En el cas que s'aprecii algun problema, o si especifica en la Part | del present Plec, es poden fer proves de carrega per a avaluar la
seguretat de I'estructura, tota o part d’aquesta; en aquests assaigs, llevat que es questioni la seguretat de I'estructura, no han de sobrepassar-se
les accions de servei. Es faran d'acord amb un Pla d'Assaigs que avalui la viabilitat de la prova, per una organitzacié amb experiéncia en aquesta
classe de treballs, dirigida per un técnic competent, que ha de recollir els aspectes seglients (adaptats de I'article 23.2 del Codi Estructural):

Viabilitat i finalitat de la prova.

Magnituds que han de mesurar-se i localitzacié dels punts de mesura.

Procediments de mesura.

Escalons de carrega i descarrega.

Mesures de seguretat.

Condicions per a les quals I'assaig resulta satisfactori.

Aquests assaigs tenen la seva aplicacié fonamental en elements sotmesos a flexio.
3.2. Fabrica estructural

Descripcié

Descripcié

Murs resistents i de falcament realitzats a partir de peces relativament menudes, preses amb morter de ciment i/o calg, arena, aigua i a
vegades additius; es poden incorporar armadures actives o passives en els morters o reforgcos de formigé armat. Els paraments poden quedar
sense revestir, o revestits.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Fabrica de rajola ceramica.

Metre quadrat de fabrica de rajola d'argila cuita, assentada amb morter de ciment i/o calg, aparellada, fins i tot replantejament, anivellament
i aplomat, part proporcional de lligades, minvaments i trencaments, humitejat de les rajoles i neteja, mesura deduint buits superiors a 1mZ.

- Fabrica de blocs de formigé o d'argila cuita alleugerida.

Metre quadrat de mur de bloc de formigé d'arids densos i lleugers o d'argila alleugerida, rebut amb morter de ciment, amb encadenats de
formigé armat o no i rebliment de piques amb formigé armat, fins i tot replantejament, aplomat i anivellat, tall, preparacio i col-locacié de les
armadures, abocament i compactat del formigé i part proporcional de minvaments, escapces, solapes, trencaments, humitejat de les peces i
neteja, mesura deduint buits superiors a 1m? .

- Fabrica de pedra.

Metre quadrat de fabrica de pedra, assentada amb morter de ciment i/o calg, aparellada, fins i tot replantejament, anivellament i aplomat,
part proporcional de lligades, minvaments i trencaments, humitejat de les peces i neteja, mesurada deduint buits superiors a 1mZ.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcioé dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control compren el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els murs de fabrica poden ser d'una fulla, caputxins, confrontats, doblegats, de llenga buida, de revestiment i d'armat de fabrica.

Els materials que els constitueixen soén:

- Peces.
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Les peces poden ser:

De rajola d'argila cuita (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

De blocs de formigé d'arids densos i lleugers (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

De blocs d'argila cuita alleugerida (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

De pedra artificial o natural (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

Les designacions de les peces es referencien per les seves mesures modulars (mesura nominal més I'ample habitual de la junta).
Les peces per a la realitzacié de fabriques poden ser massisses, perforades, alleugerides i buides, segons ho indiqui el projecte.

La disposicié de buits sera tal que eviti riscos d'aparicié de fissures en barandats menuts i parets de la pega durant la fabricacié, maneig o
col-locacio.

La resisténcia normalitzada a compressio de les peces, f», sera superior a 5 N'mm2, (CTE DB-SE F, apartat 4.1).
Les peces se subministraran a obra amb una declaracié del subministrador sobre la seva resisténcia i la categoria de fabricacio.

Per a blocs de pedra natural es confirmara la procedéncia i les caracteristiques especificades en el projecte, i es constatara que la pedra
esta sana i no presenta fractures.

Les peces de categoria | tindran una resisténcia declarada, amb probabilitat de no ser inferior al 5%. El fabricant aportara la documentacio
que acredita que el valor declarat de la resisténcia a compressio s'ha obtingut a partir de peces mostrejades segons les UNE-EN 771-
6:2012+A1:2016 i assajades segons UNE-EN 772-1:2011+A1:2016, i I'existéncia d'un pla de control de produccié en fabrica que garanteix el
nivell de confianga citat.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressié declarada igual al valor mitja obtingut en assaigs amb la norma avantdita, si
bé el nivell de confianga pot resultar inferior al 95%.

Quan en projecte s'hagi especificat directament el valor de la resisténcia normalitzada amb esforg paral-lel a la taula, en el sentit
longitudinal o en el transversal, s'exigira al fabricador, a través, en el seu cas, del subministrador, el valor declarat obtingut mitjangant assaigs, i
s’actuara segons els punts anteriors.

Si no hi ha valor declarat pel fabricant per al valor de resisténcia a compressié en la direccié d'esforg aplicat, es prendran mostres en obra
segons les UNE-EN 771-6:2012+A1:2016 i s'assajaran segons EN 772-1:2011+A1:2016, i s’aplicara I'esforg en la direccié corresponent. El valor
mitja obtingut es multiplicara pel valor d de la taula 8.1 (CTE DB-ES F), no superior a 1,00 i es comprovara que el resultat obtingut és major o
igual que el valor de la resisténcia normalitzada especificada en el projecte.

Si la resisténcia a compressioé d'una classe de peces amb forma especial té influéncia predominant en la resistencia de la fabrica, la seva es
podra determinar amb ['Ultima norma citada.

Per a garantir la durabilitat en el CTE, en les taules 3.1 i 3.2 del DB-SE F, estan especificades les classes d'exposicié considerades. En
aquest sentit, han de respectar-se les restriccions que s'estableixen en la taula 3.3 del DB-ES F, sobre restriccions d'Us dels components de les
fabriques.

Si ha d'aplicar-se la norma sismoresistent (NCSR-02), el gruix minim per a murs exteriors d'una sola fulla sera de 14 cmi de 12 cm per als
interiors. A més, per a una acceleracié de calcul ac = 0,12 g, el gruix minim dels murs exteriors d'una fulla sera de 24 cm, si son de rajola d'argila
cuita, i de 18 cm si estan construits de blocs. Si es tracta de murs interiors, el gruix minim sera de 14 cm. Per al cas de murs exteriors de dues
fulles (caputxins) i si ac = 0,12 g, totes dues fulles estaran construides amb el mateix material, amb un gruix minim de cada fulla de 14 cm i
l'interval entre armadures de lligat o ancoratges sera inferior a 35 cm, en totes les direccions. Si Unicament és portant una de les dues fulles, el
seu gruix complira les condicions assenyalades anteriorment per als murs exteriors d'una sola fulla. Per als valors de ac = 0,08 g, tots els
elements portants d'un mateix edifici es faran amb la mateixa solucié constructiva.

- Morters i formigons (vegeu Part /l: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

Els morters per a fabriques poden ser ordinaris, de junta prima o lleugers. El morter de junta prima es pot emprar quan les peces permeten
construir el mur amb llences de gruix entre 1i 3 mm.

Els morters ordinaris poden especificar-se per:

Resisténcia: es designen per la lletra M seguida de la resistencia a compressié en N/mm2.
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Dossatge en volum: es designen per la proporcid, en volum, dels components fonamentals (per exemple 1:1:5 ciment, calg i arena).
L'elaboracid incloura les addicions, additius i quantitat d'aigua, amb els quals se suposa que s'obté el valor de fm suposat.

El morter ordinari per a fabriques convencionals no sera inferior a M1. El morter ordinari per a fabrica armada o pretesada, els morters de
junta prima i els morters lleugers, no seran inferiors a M4. En qualsevol cas, per a evitar trencaments fragils dels murs, la resisténcia a la

compressio del morter no ha de ser superior al 0,75 de la resisténcia normalitzada de les peces (CTE DB-ES F, apartat 4.2).

El formigé emprat per al rebliment de buits de la fabrica armada es caracteritza pels valors de fck (resisteéncia caracteristica a compressio de
20 0 25 N/mm2).

En la recepcio de les mescles preparades es comprovara que el dosatge i resisténcia que figuren en I'envas corresponen a les sol-licitades.

Els morters preparats i els secs s'empraran seguint les instruccions del fabricador, que inclouran el tipus de pastadora, el temps de pastat i
la quantitat d'aigua.

El morter preparat s'emprara abans que transcorri el termini d'us definit pel fabricant. Si s'ha evaporat aigua, aquesta podra afegir-s’hi
només durant el termini d'us definit pel fabricant.

Segons RC-16, per als morters d'obra de paleta s'utilitzaran, preferentment, els ciments d'obra de paleta, i es podran utilitzar també ciments
comuns (excepte els tipus CEM | i CEM 1I/A), amb un contingut d'addicié apropiat, seleccionant els més adequats en funcié de les seves
caracteristiques mecaniques, de blancor, en el seu cas, i del contingut d'additiu airejant en el cas dels ciments d'obra de paleta.

- Arenes (veure Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

Es fara una inspeccié ocular de caracteristiques i, si cal, es realitzara una presa de mostres per a la comprovacié de caracteristiques en
laboratori.

Es pot acceptar arena que no compleixi alguna condicio, si es procedeix a corregir-la en obra per rentada, garbellat o mescla, i després de
la correccié compleix totes les condicions exigides.

- Armadures.

A més dels acers establits en el Codi Estructural, es consideren acceptables els acers inoxidables segons UNE-EN 10080:2006, les UNE-
EN 10088 i la UNE-EN 845-3:2014+A1:2018, i, per a pretesar, els d'EN 10138.

La galvanitzacio, o qualsevol tipus de proteccié equivalent, ha de ser compatible amb les caracteristiques de I'acer a protegir, i no les
afectara desfavorablement.

Per a les classes Ila i llb (0 XC1, XC2, XC3 i XC4 del Codi Estructural), han d'utilitzar-se armadures d'acer al carboni protegides mitjangant
galvanitzacio forta o proteccié equivalent, llevat que la fabrica estigui acabada mitjangant un esquerdejat de les seves cares exposades, el morter
de la fabrica sigui no inferior a M5 i el recobriment lateral minim de I'armadura no sigui inferior a 30 mm. En aquest cas podran utilitzar-se
armadures d'acer al carboni sense proteccio. Per a les classes lll, IV, H, F i Q (o XS, XD, XF, XA i XM del Codi Estructural), en totes les
subclasses les armadures de llenga seran d'acer inoxidable austenitic o equivalent.

- Barreres antihumitat.

Les barreres antihumitat seran eficaces respecte al pas de l'aigua i al seu ascens capil-lar. Tindran una durabilitat que indiqui el projecte.
Estaran formades per materials que no siguin facilment perforables quan s'utilitzen, i seran capacgos de resistir les tensions, indicades en projecte,

sense extrudir-se.

Les barreres antihumitat tindran prou resisténcia superficial de fregament com per a evitar el moviment de la fabrica que hi descansa
damunt.

- Claus (veure Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.2).

En els murs caputxins, sotmesos a accions laterals, es disposaran claus que siguin capaces de traslladar I'accié horitzontal d'una fulla a una
altra i capaces de transmetre-la als extrems.

Han de respectar-se les restriccions que s'estableixen en la taula 3.3 del DB-SE F, sobre restriccions d'us dels components de les
fabriques, segons la classe d'exposicié definida en projecte.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestié de residus, conservacié i manteniment)
L'emmagatzematge i diposit dels elements constitutius de la fabrica es fara de manera sistematica i ordenada per a facilitar-ne el muntatge.

- Peces.
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Les peces se subministraran a I'obra sense que hagin patit danys en el transport i manipulacié que deterioren I'aspecte de les fabriques o
en comprometen la durabilitat, i amb I'edat adequada quan aquesta sigui decisiva perqué satisfacin les condicions de la comanda. Se
subministraran preferentment paletitzats i empaquetats. Els paquets no seran totalment hermétics per a permetre l'intercanvi d'humitat amb
I'ambient.

L’arreplega en obra s'efectuara evitant el contacte amb substancies o ambients que perjudiquen fisicament o quimicament la matéria de les
peces. Les peces s'apilaran en superficies planes, netes, no en contacte amb el terreny.

- Arenes.

Cada remesa d'arena que arribi a obra es descarregara en una zona de sol sec, convenientment preparada per a aquest fi, en la qual pugui
conservar-se neta. Les arenes de diferent tipus s'emmagatzemaran per separat.

- Ciments i calgs.
S'ha de garantir que I'emmagatzematge, la carrega i el transport des de la fabrica es realitzin en bones condicions d'estanquitat i neteja.

L'emmagatzematge dels ciments a granel s'efectuara en sitges estanques i se n'evitara la contaminacié amb altres ciments de tipus i/o
classe de resisténcia diferents. Les sitges han d'estar protegides de la humitat i tenir un sistema o mecanisme d'obertura per a la carrega en
condicions adequades des dels vehicles de transport, sense risc d'alteracié del ciment.

L'emmagatzematge dels ciments envasats haura de realitzar-se sobre palets, o plataforma similar, en locals coberts, ventilats i protegits de
les pluges i de I'exposicié directa del sol. S'evitaran especialment les ubicacions en les quals els envasos puguin estar exposats a la humitat, aixi
com les manipulacions durant el seu emmagatzematge en les quals aquests o la qualitat del ciment puguin danyar-se.

Les instal-lacions d'emmagatzematge, carrega i descarrega del ciment disposaran dels dispositius adequats per a minimitzar les emissions
de pols a I'atmosfera.

- Morters secs preparats i formigons preparats.
La recepcioé i 'emmagatzematge s'ajustaran a I'assenyalat per al tipus de material.
- Armadures.

Les barres i les armadures de lleng s'emmagatzemaran, es doblegaran i es col-locaran a la fabrica sense que pateixin danys i amb prou
cura per a no provocar sol-licitacions excessives en cap element de I'estructura. Es vigilaran, especialment, i es protegiran si fos necessari, les
parts sobre les quals hagin de fixar-se les cadenes, cables o ganxos que vagin a utilitzar-se en I'elevacié o subjeccié de les peces de l'estructura.
Es corregira acuradament, abans de procedir al muntatge, qualsevol abonyegadura, corda o torciment que hagi pogut provocar-se en les
operacions de transport. Si I'efecte no pot ser corregit, o es calcula que en corregir-lo pot afectar la resisténcia o estabilitat de I'estructura, la peca
en qlestio es rebutjara, i es marcara degudament per a deixar-ne constancia.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6 de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

. Condicions prévies: suport

Es prendran mesures protectores per a les fabriques que puguin ser danyades per efecte de la humitat en contacte amb el terreny, si no
estan definides en el projecte. Per exemple, si el mur és de fagana, en la base ha de disposar-se una barrera impermeable que cobreixi tota el
gruix de la fagana a més de 15 cm per damunt del nivell del sol exterior per a evitar I'ascens d'aigua per capil-laritat o adoptar-se una altra solucié
que produeixi el mateix efecte, segons l'apartat 2.3.3.2 (CTE DB-HS). La superficie en que s'hagi de disposar I'emprimacié haura d'estar llisa i

neta. Sobre la barrera ha de disposar-se una capa de morter de regulacié de 2 cm de gruix com a minim, segons l'apartat 2.1.3.1 (CTE DB-HS).

Quan sigui previsible que el terreny contingui substancies quimiques agressives per a la fabrica, aquesta es construira amb materials
resistents a aquestes substancies o bé es protegira de manera que quedi aillada de les substancies quimiques agressives.

La base de la sabata correguda d'un mur sera horitzontal. Estara situada en un sol planol quan sigui possible econdmicament; en cas
contrari, es distribuira per escalonament amb uniformitat. En cas de consolidar amb sabates aillades, els seus caps s'enllagaran amb una biga de

formigd armat. En cas de fonamentacio per puntals, s'enllagaran amb una biga encastada en aquests.

Els perfils metal-lics de les llindes que conformen els buits es protegiran amb pintura antioxidant, abans de col-locar-los.
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En les obres importants amb retards o parades molt prolongades, el director d'obra ha de tenir en compte les accions sismiques que es
puguin presentar i que, en cas de destruccié o dany per sisme, poguessin donar lloc a conseqiiéncies greus. El director d'obra comprovara que
les prescripcions i els detalls estructurals mostrats en els planols satisfan els nivells de ductilitat especificats i que es respecten durant I'execucio
de I'obra. En qualsevol cas, una estructura de murs es considerara una solucioé “no ductil’, fins i tot encara que es disposen els reforgos que es
prescriuen en la norma sismoresistente (NCSR-02).

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

S'evitara el contacte entre metalls de diferent potencial electrovalent per a impedir I'inici de possibles processos de corrosié electroquimica;
també se n'evitara el contacte amb materials d'obra de paleta que tinguin comportament higroscopic, especialment I'algeps, que li pugui originar
corrosio quimica.

Procés d'execucié

. Execucio

El projecte especifica la classe de categoria d'execucio: A, B i C, d'acord amb el que s'estableix en I'apartat 8.2.1 del CTE DB-SE-F. En els
elements de fabrica armada s'especificara només classes A o B. En els elements de fabrica pretesada s'especificara classe A.

Categoria A:

Les peces disposen de certificacié de les seves especificacions quant a tipus i grup, dimensions i tolerancies, resisténcia normalitzada,
succio, i retraccié o expansio per humitat.

El morter disposa d'especificacions sobre la seva resisténcia a la compressio i a la flexotracci6 a 7 i 28 dies.

La fabrica disposa d'un certificat d'assaigs previs a compressié segons la norma UNE-EN 1052-1:1999, a traccid i a tall segons la norma
UNE-EN 1052-4:2001.

Es fa una visita diaria de I'obra. Control i supervisié continuats pel constructor.

Categoria B:

Les peces disposen de certificacié de les seves especificacions quant a tipus i grup, dimensions i tolerancies, i resisténcia normalitzada.

El morter disposa d'especificacions sobre la seva resisténcia a la compressio i a la flexotraccié a 28 dies.

Es fa una visita diaria de I'obra. Control i supervisié continuats pel constructor.

Categoria C:

Quan no es compleixi algun dels requisits de la categoria B.

- Replantejament.

Sera necessaria la verificacié del replantejament per la direcci6 facultativa. Es replantejara en primer lloc la fabrica a realitzar. Després, per
a l'algat de la fabrica, es col-locaran en cada cantonada de la planta una mira recta i aplomada, amb les referéncies precises a les altures de les
filades, i es procedira a l'estesa dels cordills entre les mires, recolzades sobre les seves marques, que s'elevaran amb l'altura d'una o diverses
filades per a assegurar-ne ['horitzontalitat.

Es disposaran juntes de moviment per a permetre dilatacions térmiques i per humitat, fluéncia i retraccié, les deformacions per flexié i els
efectes de les tensions internes produides per carregues verticals o laterals, sense que la fabrica pateixi danys, tenint en compte, per a les
fabriques sustentades, les distancies indicades en la taula 2.1 del document CTE DB-SE F, apartat 2.2. Sempre que sigui possible, la junta es
projectara amb cavalcament.

- Humectacio.

Les peces, fonamentalment les d'argila cuita (llevat de les rajoles completament hidrofugades i aquelles que tenen una succié inferior a 0,10
gr/lcm? min), s'humitejaran, abans de I'execucié de la fabrica, per aspersio o per immersié. La quantitat d'aigua embeguda en la peca ha de ser la
necessaria perque en posar-la en contacte amb el morter no faci canviar la consisténcia d'aquest, és a dir, perqué la pega ni absorbeixi aigua, ni

l'aporti.

- Col-locacio.
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Les peces es col-locaran generalment a refregada, sobre una capa de morter, fins que aquest desbordi per la juntura vertical i la llenga. No
es moura cap pecga després d'efectuada I'operacié de refregada. Si fos necessari corregir la posicié d'una pega, es llevara i es retirara també el
morter.

Les peces amb encadellat lateral no es col-locaran a refregada, sin6 verticalment sobre la junta horitzontal de morter, perqué faci topall amb
els encadellats, de manera que doni lloc a fabriques amb juntures verticals a os. No obstant aixd, la col-locacié de les peces dependra de la seva
tipologia, amb la qual cosa haura de seguir-se en tot moment les recomanacions del fabricant.

- Rebliments de juntes.

Si el projecte especifica juntura vertical plena, el morter ha de massissar el gruix total de la pega en almenys el 40% del seu través; es
considera buida en cas contrari. El morter haura d'omplir les juntes, llenga (excepte cas de llenga buida) i nafres totalment. Si després de refregar
la rajola no quedés alguna junta totalment plena, s'afegira el morter. El gruix de les llences i de les nafres de morter ordinari o lleuger no sera
menor que 8 mm ni major que 15 mm, i el de llences i juntures verticals de morter de junta prima no sera menor que 1 mm ni major que 3 mm.

Quan s'especifiqui la utilitzacié de juntes primes, les peces s'assentaran acuradament perque les juntes mantinguin el gruix establert de
manera uniforme.

Les juntures verticals, en el seu cas, es realitzaran mentre el morter estigui fresc.
Sense autoritzacié expressa, en murs de gruix menor que 200 mm, les juntes no es reafonaran en una profunditat major que 5 mm.

Si es fes la rejuntada, el morter tindra les mateixes propietats que el d'assentar les peces. Abans de la rejuntada, es raspallara el material
solt, i si cal, s'humitejara la fabrica. Quan es rasqui la junta es tindra en compte de deixar prou distancia entre qualsevol buit interior i la cara del
morter.

Per a blocs d'argila cuita alleugerida:

No es tallaran les peces, sin6 que s'utilitzaran les peces complementaries adequades de coordinacié modular. Les juntes verticals no
portaran morter en ser encadellades. La separacio entre juntes verticals de dues filades consecutives no sera inferiora 7 cm.

Els murs hauran de mantenir-se nets durant la construccié. Tot 'excés de morter haura de ser retirat, i es netejara la zona després.
- Lligades.

Les fabriques han d'algar-se per filades horitzontals en tota I'extensioé de I'obra, sempre que sigui possible i no doni lloc a situacions
intermedies inestables. Quan dues parts d'una fabrica hagin d'algar-se en époques diferents, la que s'executi primer es deixara escalonada. Si
aixo no fos possible, es deixara formant alternativament entrants, lligades i ixents, queixals. En les filades consecutives d'un mur, les peces se
solaparan perqué el mur es comporti com un element estructural Unic. El cavalcament sera almenys igual a 0,4 vegades el gruix de la pega i no
menor que 40 mm. A les cantonades o trobades, el cavalcament de les peces no sera menor que el seu través; en la resta del mur, poden
emprar-se peces tallades per a aconseguir el cavalcament necessari.

- Llindes.

Les obertures portaran una llinda resistent, prefabricada o realitzada in situ d'acord amb la llum a salvar. En els extrems de les llindes es
disposara una armadura de continuitat sobre els suports, d'una seccié no inferior al 50% de I'armadura en el centre de l'obertura i s'ancorara
d'acord amb I'apartat 7.5 del document CTE DB SE F. L'armadura del centre de l'obertura es prolongara fins als suports, almenys el 25% de la
seva seccio, i s'ancorara segons |'apartat citat.

- Enllagos.

Enllagos entre murs i forjats:

Quan es consideri que els murs estan falcats pels forjats, s'enllagaran a aquests de manera que es puguin transmetre les accions laterals.
Les accions laterals es transmetran als elements enriostants o a través de la propia estructura dels forjats (monolitics) o mitjangant bigues

perimetrals. Les accions laterals es poden transmetre mitjangant connectors o per fregament.

Quan un forjat carrega sobre un mur, la longitud de suport sera I'estructuralment necessaria perd mai menor de 65 mm (tenint en compte
les tolerancies de fabricacié i de muntatge).

Les claus de murs caputxins es disposaran de manera que queden prou rebudes en les dues fulles (es considerara satisfeta aquesta
prescripcio si es compleix la norma UNE-EN 845-1:2014+A1:2018), i la seva forma i disposicié sera tal que I'aigua no pugui passar per les claus
d'una fulla a una altra.
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La separacio dels elements de connexié entre murs i forjats no sera major que 2 m, i en edificis de més de quatre plantes d'altura no sera
major que 1,25 m. Si I'enllag és per fregament, no sén necessaris amarraments si el suport dels forjats de formigé es prolonga fins al centre del
mur o un minim de 65 mm, sempre que no sigui un suport esvaros.

Si és aplicable la norma sismoresistent (NCSR-02), els forjats de biguetes soltes, de fusta o metal-liques, hauran de lligar-se en tot el seu
perimetre a encadenats horitzontals situats en el seu mateix nivell, per a solidaritzar el lliurament i connexié de les biguetes amb el mur. El lligat
de les biguetes que discorrin paral-leles a la paret s'estendra almenys a les tres biguetes més proximes.

Enllag entre murs:

Es recomanable que els murs que es vinculen s'alcen de manera simultania i degudament travats entre si.

En el cas de murs caputxins, el nombre de claus que vinculen les dues fulles d'un mur caputxi no sera menor que 2 per m2. Si s'empren
armadures de llenga cada element d'enllag es considerara com una clau.

Es col-locaran claus en cada vora lliure i en els brancals dels buits.

Quan es triin les claus, es considerara qualsevol possible moviment diferencial entre les fulles del mur, o entre una fulla i un marc.

En el cas de murs doblegats, les dues fulles d'un mur doblegat s'enllagaran eficagment mitjangant connectors capagos de transmetre les
accions laterals entre les dues fulles, amb una area minima de 300 mm?/m? de mur, amb connectors d'acer disposats uniformement en nimero

no menor que 2 connectors/m? de mur.

Algunes formes d'armadures de llenga poden també actuar com a claus entre les dues fulles d'un mur doblegat, per exemple les mostrades
en la norma UNE-EN 845-3:2014+A1:2018.

En I'eleccio del connector es tindran en compte possibles moviments diferencials entre les fulles.

En cas de fabrica de bloc formigo buit: els enllagos dels murs en cantonada o en encreuament es realitzaran mitjancant encadenat vertical
de formigé armat, que anira ancorat a cada forjat i en planta baixa a la fonamentacid. El formigé s'abocara per tongades d'altura no superior a 1
m, alhora que s'alcen els murs. Es compactara el formigd, i s’'omplira tot el buit entre I'encofrat i els blocs. Els blocs que formen els brancals dels
buits de pas o finestres seran reblerts amb morter en un ample del mur igual a I'altura de la llinda. La formacio de llindes sera amb blocs de fons
cec col-locats sobre un sotapont préviament preparat, i es deixara lliure la canal de les peces per a la col-locacioé de les armadures i I'abocament

del formigo.

En cas de fabrica de bloc de formigd massis: els enllagos dels murs en cantonada o en encreuament es realitzaran mitjangant armadura
horitzontal d'ancoratge en forma de forqueta, i s’enllagaran alternativament en cada filada disposada perpendicularment a I'anterior.

Armadures.

Les barres i les armadures de llenga es doblegaran i es col-locaran a la fabrica sense que pateixin danys perjudicials que puguin afectar
I'acer, al formigd, al morter o a I'adheréncia entre aquests.

S'evitaran els danys mecanics, trencament en les soldadures de les armadures de llenga, i diposits superficials que n’afecten I'adherencia.

S'empraran separadors i estreps per a mantenir les armadures en la seva posicio i, si és necessari, es lligara 'armadura amb filferro.

Per a garantir la durabilitat de les armadures:

Recobriments de I'armadura de llenga:

a. el gruix minim del recobriment de morter respecte a la vora exterior no sera menor que 15 mm

b. el recobriment de morter, per damunt i per davall de I'armadura de llenga, no sigui menor que 2 mm, fins i tot per als morters de junta
prima

c. Il'armadura es disposara de manera que es garanteixi la constancia del recobriment.

Els extrems tallats de tota barra que constitueixi una armadura, excepte les d'acer inoxidable, tindran el recobriment que els correspongui
en cada cas o la protecci6 equivalent.

En el cas de cambres reblides o aparells diferents dels habituals, el recobriment sera no menor que 20 mm ni del seu diametre.
- Morters i formigons de rebliment.

S'admet la mescla manual Unicament en projectes amb categoria d'execucié C. El morter no s'embrutara quan es manipuli després.
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El morter i el formigd de rebliment s'empraran abans d'iniciar-se I'enduriment. El morter o formigd que hagi iniciat I'enduriment es rebutjara i
no es redutilitzara.

Al morter no se li afegiran aglomerants, arids, additius ni aigua després del seu pastat.
Abans d'emplenar de formigé la cambra d'un mur armat, es netejara de restes de morter i RCDs. El rebliment es realitzara per tongades,
assegurant que es massissen tots els buits i no se segrega el formigé. La seqiiéncia de les operacions aconseguira que la fabrica tingui la

resisténcia precisa per a suportar la pressio del formigé fresc.

En murs amb pilastres armades, I'armadura principal es fixara amb prou antelacié per a executar la fabrica sense entorpiment. Els buits de
fabrica en qué s'inclou I'armadura s'aniran omplint amb morter o formigé quan s’alci la fabrica.

. Tolerancies admissibles

Quan en el projecte no defineixi tolerancies d'execucié de murs verticals, s'empraran els valors de la taula 8.2 sobre tolerancies per a
elements de fabrica del document DB-ES-F del Codi Tecnic de I'Edificacié, apartat 8.2:

- Afonament en l'altura del pis de 20 mm i en l'altura total de I'edifici de 50 mm.

- Axialitat de 20 mm.

- Planitud en 1 m de 5 mmien 10 m de 20 mm.

- Gruix de la fulla del mur més menys 25 mm i del mur caputxi complet més 10 mm.

¢ Condicions d’acabament

Les fabriques quedaran planes i aplomades, i tindran una composicié uniforme en tota la seva altura.

En murs de carrega, per a I'execucio de regates i rebaixes, s'ha de comptar amb les ordres de la direccio facultativa, bé expresses o bé per
referéncia a detalls del projecte. Les regates no afectaran elements, com llindes, ancoratges entre peces o armadures. En murs d'execucié
recent, ha d'esperar-se que el morter d'unié entre peces hagi endurit degudament i que s'hagi produit I'adheréncia corresponent entre morter i
peca.

En fabrica amb peces massisses o perforades, les regates que respecten les limitacions de la taula 4.8 (CTE DB F), no redueixen el gruix
de calcul, a I'efecte de I'avaluacié de la seva capacitat. Si és aplicable la norma sismoresistent (NCSR-02), en els murs de carrega i de falcament
només s'admetran regates verticals separades entre si almenys 2 mi la profunditat del qual no excedira de la cinquena part del seu gruix. En
qualsevol cas, el gruix reduit no sera inferior als valors especificats en I'apartat de prescripcions sobre els productes (peces).

Control d'execucio, assaigs i proves

e  Control d'execucié

Controls durant I'execucio: punts d'observacio.

Rajoles ceramiques: Unitat i freqiiéncia d'inspeccio: 2 cada 400 m? de mur.

Blocs de formigd o ceramics: Unitat i freqliéncia d'inspeccié: 2 cada 250 m? de mur.

- Replantejament:

Comprovacioé d'eixos de murs i angles principals.

Verticalitat de les mires a les cantonades. Marcat de filades (cara vista).

Grossaria i longitud de trams principals. Dimensi6 de buits de pas.

Juntes estructurals.

- Execucié de tota mena de fabriques:

Comprovacioé periodica de consisténcia en con d’Abrams.

Banyat previ de les peces uns minuts.

Aparell i trava en enllagos de murs. Cantonades. Buits.
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Rebliment de juntes d'acord amb especificacions de projecte.

Juntes estructurals (independéncia total de parts de I'edifici).

Barrera antihumitat segons especificacions del projecte.

Armadura lliure de substancies.

- Execucié de fabriques de blocs de formigé o d'argila cuita alleugerida:

Les anteriors.

Aplomat de draps.

Altures parcials. Nivells de planta. Cercols.

- Tolerancies en I'execucié segons TAULA 8.2 del CTE DB SE F:

Afonaments.

Axialitat.

Planitud.

Gruix de la fulla o de les fulles del mur.

- Proteccié de la fabrica:

Proteccié en temps calorés de fabriques executades recentment.

Proteccié en temps fred (gelades) de fabriques recents.

Proteccio de la fabrica durant I'execucio, davant de la pluja.

Falcament durant la construccié mentre I'element de fabrica no hagi sigut estabilitzat (en acabar cada jornada de treball).

Control de la profunditat de les regates i la seva verticalitat.

- Execucié de carregadors i reforgos:

Lliurament de carregadors. Dimensions.

Encadenats verticals i horitzontals segons especificacions de calcul (sismic). Armat.

Massissat i armat en fabriques de blocs.

En cas de fer-se alguna reparacié d'elements estructurals de formigo, es tindra en compte el que s’indica en I'art. 40 del Codi Estructural.

En cas de realitzar-se algun reforg, es tindra en compte el que s’indica en I'art. 41 del Codi Estructural.

En el cas que la Propietat hagués establit exigéncies relatives a la contribucié de I'estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb Annex
num. 2 del Codi Estructural, la direccié facultativa haura de comprovar durant la fase d'execucié que, amb els mitjans i procediments reals que
s’hi emprin, se satisfa la mateixa classificacio (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

e  Assaigs i proves

Quan s'estableixi la determinacié mitjangant assaigs de la resisténcia de la fabrica, podra determinar-se directament a través de la UNE-EN
1052-1: 1999. Aixi mateix, per determinar mitjancant assaigs la resisténcia del morter per a obra de paleta, s'usara la UNE-EN 1015-11:2020.

Conservacioé i manteniment

La coronacio dels murs es cobrira, amb lamines de material plastic o similar, per a impedir la rentada del morter de les juntes per efecte de
la pluja i evitar eflorescencies, descantellats per crostes i danys en els materials higroscopics.
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Es prendran mesures de precaucié per a mantenir la humitat de la fabrica fins al final de I'enduriment, especialment en condicions
desfavorables, com ara baixa humitat relativa, altes temperatures o forts corrents d'aire.

Es prendran mesures de precaucié per a evitar danys a la fabrica recentment construida per efecte de les gelades. Si ha gelat abans
d'iniciar el treball, es revisara escrupolosament el que s’ha executat en les 48 hores anteriors, i es demoliran les zones danyades. Si la gelada es

produeix una vegada iniciat el treball, se suspendra protegint el que s’ha construit recentment.

Si fos necessari, aquells murs que quedin temporalment sense enriostar i sense carrega estabilitzant, s’apuntalaran provisionalment, per a
mantenir-ne I'estabilitat.

Es limitara I'altura de la fabrica que s'executi en un dia per a evitar inestabilitats i incidents mentre el morter esta fresc.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En principi, no caldra sotmetre a cap prova les estructures projectades, executades i controlades d’acord amb la normativa vigent. No
obstant aix0, quan hi hagi dubtes raonables sobre el comportament de I'estructura de I'edifici ja acabat, per a concedir el permis de posada en
servei 0 acceptacio d'aquesta, es poden realitzar assaigs mitjangant proves de carrega per a avaluar la seguretat de I'estructura, tota o part
d'aquesta, en elements sotmesos a flexié. En aquests assaigs, llevat que es qliestioni la seguretat de I'estructura, no han de sobrepassar-se les
accions de servei; es realitzaran d'acord amb un Pla d'Assags que avalui la viabilitat de la prova, per una organitzacié amb experiéncia en
aquesta classe de treballs, dirigida per un técnic competent, que ha de recollir els segiients aspectes (adaptats de I'article 23.2 del Codi
Estructural):

- viabilitat i finalitat de la prova

- magnituds que han de mesurar-se i localitzacié dels punts de mesura

- procediments de mesura

- escalons de carrega i descarrega

- mesures de seguretat

- condicions per a les quals I'assaig resulta satisfactori.
3.3. Estructures de formigé (armat i pretesat)

Descripcié
Descripcié
Com a elements de formigé poden considerar-se:

- Forjats unidireccionals: constituits per elements superficials plans amb nervis, flectant essencialment en una direccié. Es consideren dos
tipus de forjats, els de cairats o semicairats, executats en obra o pretesades, i els de lloses alveolars executades en obra o pretesades.

- Plaques (lloses) sobre suports aillats: estructures constituides per plaques massisses o alleugerides amb nervis de formigd armat en dues
direccions perpendiculars entre si, que no posseeixin, en general, bigues per a transmetre les carregues als suports i descansen directament
sobre suports amb capitell o sense.

- Murs de soterranis i murs de carrega.

- Pantalles: sistemes estructurals en mensula encastats en el terreny, de formigd armat, de petit gruix, gran cantell i molt elevada altura,
especialment aptes per a resistir accions horitzontals.

- Murs resistents o nuclis: un conjunt de pantalles enllagades entre si per a formar una pega de secci6 tancada o eventualment oberta per
buits de pas, que presenta una major eficacia que les pantalles per a resistir esforgos horitzontals.

- Estructures aporticades: formades per suports i bigues. Les bigues sén elements estructurals, plans o de cantell, de directriu recta i seccid
rectangular que salven una determinada llum, que suporten carregues de flexié. Els suports sén elements de directriu recta i seccioé rectangular,

quadrada, poligonal o circular, de formigé armat, pertanyents a l'estructura de I'edifici, que transmeten les carregues al fonament.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats
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- Metre quadrat de forjat unidireccional: formigé de resisténcia i dosatge especificats, amb una quantia mitjana del tipus d'acer especificada,
amb semicairat armat o nervis in situ, del cantell i intereix especificats, amb peces d'entrebigat (com els revoltons) del material especificat, fins i
tot encofrat, vibrat, curacié i desencofrat, segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de placa o forjat reticular: formigé de resisténcia i dosatge especificats, amb una quantia mitjana del tipus d'acer
especificada, del cantell i intereix especificats, amb peces d'entrebigat (com els revoltons) del material especificat, fins i tot encofrat, vibrat, curat i
desencofrat, segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de forjat unidireccional amb cairat, semicairat o llosa pretesada, totalment acabat, incloent-hi les peces d'entrebigat per a
forjats amb cairats o semicairats pretesats, formigd abocat en obra i armadura col-locada en obra, fins i tot vibrat, curacid, encofrat i desencofrat,
segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de nuclis i pantalles de formigé armat: completament acabat, de gruix i altura especificades, de formigé de resisténcia i
dosatge especificats, de la quantia del tipus acer especificada, incloent-hi encofrat a una o dues cares del tipus especificat, elaboracid,

desencofrat i curacid, segons el Codi Estructural.

- Metre lineal de suport de formigé armat: completament acabat, de secci6 i altura especificades, de formigé de resisténcia i dosatge
especificats, de la quantia del tipus d'acer especificada, incloent-hi encofrat, elaboracid, desencofrat i curat, segons el Codi Estructural.

- Metre cubic de formigd armat per a pilars, bigues i cércols: formigé de resistencia i dosatge especificats, amb una quantia mitjana del tipus
d'acer especificada, en suports, bigues o cércols de seccié i altura determinades, fins i tot retalls, separadors, filferro de lligat, posada en obra,
vibrat i curacié del formigé segons el Codi Estructural, incloent-hi encofrat i desencofrat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

- Formigé per a armar:

Es tipificara d'acord I'article 33.6 del Codi Estructural, indicant:

- la composicié triada (article 33.1)

- les condicions o caracteristiques de qualitat exigides (article 33.2)

- les caracteristiques mecaniques (article 33.3)

- valor minim de la resisténcia (article 33.4)

- docilitat (article 33.5)

El formig6 pot ser: fabricat en central, d'obra o preparat.

Materials components, en el cas que no s'apili directament el formigé per a armar:

- Ciment:

Els ciments emprats podran ser els que compleixin la Instruccié RC-16, corresponguin a la classe resistent 32,5 o superior i compleixin les
limitacions d'Us establides en la taula 28 del Codi Estructural. En el cas de ciments que contribueixin a la sostenibilitat, s'estara al que s'estableix
en I'annex 2 del Codi Estructural.

- Aigua:

L'aigua utilitzada, tant per al pastat com per al curat del formigd en obra, no ha de contenir cap ingredient perjudicial en quantitats que
afecten les propietats del formigd o a la proteccié de les armadures davant de la corrosid. En general, podran usar-se totes les aigiies
sancionades com a acceptables per la practica.

L'aigua potable de xarxa de grans nuclis urbans, que compleixi el Reial decret 314/2016, de 29 de juliol, pel qual es modifiquen el Reial
decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual s'estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma, és apta per al pastat i
curacio del formigé.

Quan hi hagi antecedents de la seva utilitzacio, o en cas de dubte, hauran d'analitzar-se les aiglies i, llevat de justificacioé especial que no

alteren perjudicialment les propietats exigibles al formigd, hauran de complir les condicions indicades en la taula 29, determinada d’acord amb els
metodes d'assaig recollits per a cada caracteristica en la norma UNE corresponent.
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Podran utilitzar-se aiglies de mar o aiglies salines analogues per al pastat o curacié unicament de formigons que no tinguin cap armadura.
Sempre que ho justifiqui expressament el projecte, mitjangant un estudi documental i de les decisions adoptades relatives a durabilitat (tipus de
ciment, recobriments, etc.), o bé mitjangant un estudi experimental de durabilitat, podra aplicar-se una curacié per immersié en aigua de mar en
elements de formigd armat que vagin a estar situats permanentment en classe d'exposicié XS2, i s’evitara en tot el procés que es produeixin
cicles d'assecat del formigd.

Sempre que sigui possible, disposara les instal-lacions que permeten I'is d'aiglies reciclades procedents d'operacions desenvolupades en
la mateixa central de formigonada, sempre que compleixin les especificacions anteriorment definides en l'article 29 del Codi Estructural. A més,
s'haura de complir que el valor de densitat de l'aigua reciclada no superi el valor 1,3 g/cm?® i que la densitat de I'aigua total no superi el valor de
1,1 glcm?®.

- Arids:
Els arids hauran de complir les especificacions contingudes en l'article 30 del Codi Estructural.

Com a arids per a la fabricacié de formigons poden emprar-se graves i arenes existents segons UNE-EN 12620, cudols o procedents de
roques picades, aixi com escories d’alt forn refredades per aire o arids reciclats, tots aquests segons UNE-EN 12620 i, en general, qualsevol altre
tipus d'arid amb I'evidencia de bon comportament que hagi sigut sancionat per la practica i es justifiqui correctament. En el cas d'arids reciclats se
seguira el que s’estableix en I'apartat 30.8. En el cas d'arids lleugers, s'haura de complir el que s’indica en I'annex 8 del Codi Estructural.

En el cas d'utilitzar escories d’alt forn refredades per aire, se seguira el que s'estableix en I'apartat 30.9. Els arids no han de
descompondre's pels agents exteriors a que estaran sotmesos en obra. Per tant, no han d'emprar-se els procedents de roques toves, friables,
poroses, etc., ni els que continguin noduls d'algeps, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc. en proporcions superiors al que permet el Codi
Estructural.

Els arids es designaran per la seva grandaria maxima en mm, i en el seu cas, especificar I'is d'arid reciclatge i el seu percentatge
d'utilitzacio.

La grandaria maxima d'un arid gruixut sera menor que les dimensions segients:

- 0,8 de la distancia horitzontal lliure entre armadures que no formen grup, o entre una vora de la pega i una armadura que formi un angle
major de 45° amb la direccioé de la formigonada;

- 1,25 de la distancia entre una vora de la pecga i una armadura que formi un angle no major de 45° amb la direccié de formigonada,
- 0,25 de la dimensié minima de la pega, llevat dels casos seglents:
Llosa superior dels forjats, on la grandaria maxima de I'arid sera menor que 0,4 vegades lel gruix minim.

Peces d'execucié molt cuidada i aquells elements en els quals I'efecte paret de I'encofrat sigui reduit (forjats, que només s'encofren per una
cara). En aquest cas, sera menor que 0,33 vegades la grossaria minima.

La granulometria dels arids ha de complir els requisits establits en I'article 30.4 del Codi Estructural.

En el cas de formigd preparat en obra, la quantitat de fins que passen pel tamis 0,063 (de conformitat amb la norma UNE-EN 933-1),
expressada en percentatge del pes de la mostra d'arid gruixut total o d'arid fi total, no excedira els valors de la taula 30.4.1.a. En qualsevol cas,
haura de comprovar-se que es compleix I'especificacio relativa a la limitacié del contingut total de fins en el formigé recollit en I'apartat 33.1 del
Codi Estructural.

- Altres components:

Podran utilitzar-se com a components del formigé els additius i addicions, sempre que es justifiqui amb la documentacié del producte o els
assaigs oportuns que la substancia agregada en les proporcions i condicions previstes produeix I'efecte desitjat sense pertorbar excessivament
les caracteristiques restants del formigé ni representar perill per a la durabilitat del formigé ni per a la corrosié d'armadures.

En els formigons armats es prohibeix la utilitzacié d'additius en la composicioé dels quals intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres
components quimics que puguin ocasionar o afavorir la corrosié de les armadures (article 31 del Codi Estructural). Les cendres de co-combustio
es podran emprar en formigons no estructurals i no es contempla que s’utilitzin en formigd estructural. Altres tipus de cendres com les de fons i
les escories de central térmica, aixi com les de llit fluiditzat o altres diferents de les cendres volants de central térmica de carbé convencional no
estan admesos per a formigons estructurals ni per als formigons no estructurals.

La direcci6 facultativa podra, d'acord amb el que s’indica en I'article 3 del Codi Estructural, autoritzar la utilitzacié de les escories granulades
moltes d’alt forn com a addicié al formigd, sota la seva responsabilitat, basant-se en I'estudi experimental del comportament del formigé fabricat
amb l'escoria i ciment que es vagin a utilitzar, que tingui en compte no sols les seves prestacions resistents siné també la durabilitat en I'ambient
en qué estara situada l'estructural.
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- Armadures passives:
Els acers compliran els requisits técnics establits en els articles 34 i 35 del Codi Estructural.
Seran d'acer soldable, no presentaran defectes superficials ni clevills, i estaran constituides per:

- Els diametres nominals de les barres o rotllos d'acer corrugat s'ajustaran a la série: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 i 40 mm, i els tipus a usar
seran: de baixa ductilitat (AP400 T - AP500 T), de ductilitat normal (AP400 S - AP500 S), o de caracteristiques especials de ductilitat (AP400 SD -
AP500 SD).

Les caracteristiques mecaniques minimes garantides pel Subministrador estaran d’acord amb les prescripcions de la taula 34.2.a. A més,
hauran de tenir aptitud al doblegat-desdoblegat o doblegat simple, manifestada per I'abséncia de clivells apreciables a simple vista quan es faci
l'assaig corresponent.

- Els diametres nominals dels filferros (corrugats o grafilats) emprats en malles electrosoldades i armadures basiques electrosoldades en
gelosia s'ajustaran a la série:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 i 16 mm, i els tipus a utilitzar seran: EM 500 SD - EM 400 SD - EM 500 S- EM-400 S -
EM 500 T en malles electrosoldades, i AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 400 S - AB 500 T en armadures basiques electrosoldades en
gelosia.

Els diametres 4 i 4,5 m només poden utilitzar-se en I'armadura de repartiment en la llosa superior de formigd abocat en obra en forjats
unidireccionals. El diametre minim d'aquesta armadura de repartiment sera 5 mm si aquesta es té en compte a I'efecte de comprovacié dels
Estats Limit Ultims.

- La ferralla armada, com a resultat d'aplicar a les armadures elaborades els processos d'armat, segons l'article 49 del Codi Estructural.
- Peces d'entrebigat en forjats compliran les condicions de I'article 38 del Codi Estructural.

Les peces d'entrebigat pot tenir funcié alleugeridora o col-laborant. Les col-laborants poden ser de ceramica, formigd o un altre material
resistent (resisteéncia a compressié no menor que la del formigd abocat en el forjat). Les alleugeridores poden ser de ceramica, formigd, poliestire
expandit o altres materials prou rigids que compleixin amb les exigéncies especificades en el Codi Estructural sobre carrega puntual/concentrada,
expansio per humitat i reaccio al foc.

- Accessoris, fonamentalment separadors, especificament dissenyats, amb una resisténcia a pressié nominal de 2 N/mm?.
Recepcioé dels productes

La recepcioé dels productes, equips i sistemes es realitzara segons es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes,
d'aquest Plec General de Condicions. En el cas de productes que hagin de disposar del marcatge CE es comprovara que els valors compleixen
amb els especificats en projecte o, en defecte d'aixo, el Codi Estructural. En un altre cas, el control compreén el de la documentacié dels
subministraments; en el seu cas, el control mitjangant distintius de qualitat oficialment reconeguts o procediment que garanteixi un nivell de
garantia addicional equivalent; i, en el seu cas, el control experimental mitjangant assaigs.

Cada remesa o partida dels productes anira acompanyada d'un full de subministrament el contingut minim del qual s'indica en I'annex ndm.
4 del Codi Estructural. La documentacié incloura la informacié que s'indica, depenent de si és prévia al subministrament, si acompanya durant al
subministrament o és posterior a aquest.

En el cas que els productes tinguin distintiu de qualitat, d'acord amb el que s'estableix en I'article 18. Garantia de la conformitat de
productes i processos d'execucio, distintius de qualitat, del Codi Estructural, els subministradors I'entregaran al constructor perqué la direccio
facultativa valori si la documentacié aportada és suficient perque s’accepti el producte subministrat o, en el seu cas, quines comprovacions han
d'efectuar-se.

En el cas d'efectuar-se assaigs, les entitats i els laboratoris de control de qualitat entregaran els resultats de la seva activitat a I'agent autor
de I'encarrec i, en tot cas, a la direccié facultativa.

Totes les activitats relacionades amb el control establit pel Codi Estructural quedaran documentades en els registres corresponents.
- Formigé fabricat en central d'obra o formigé preparat:

La conformitat d'un formigé amb el que s'estableix en el projecte es comprovara durant la recepcié en I'obra, mitjangant verificacio del
contingut de la documentacioé del formigé, i en el seu cas, després de comprovar-ne la consisténcia.

- Control documental: el subministrador haura de presentar qualsevol document definit en I'article 21 i I'annex nim. 4 del Codi Estructural,
aixi com de la resta dels assaigs previs i d'un full de subministrament, el contingut minim del qual s'estableix en el punt 2 de I'annex num. 4 del
Codi Estructural.
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- Assaigs de control del formigé:

El control de la qualitat del formigé comprendra el de la seva docilitat, resisténcia, i durabilitat:

Excepte en els assaigs previs, la presa de mostres es fara en el punt d'abocament del formigé (obra o instal-lacié de prefabricacid), a
I'eixida d'aquest del corresponent element de transport i entre %4 i % de la descarrega. El representant del laboratori algara una acta, segons
'annex num. 4 del Codi Estructural, per a cada presa de mostres, que haura d'estar subscrita per totes les parts presents, cadascuna de les
quals es quedara amb una copia d'aquesta.

Control de la docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural): es comprovara mitjangant la determinacié de la consisténcia del formigé fresc pel
meétode de I'assentament, segons UNE-EN 12350-2:2020. En el cas de formigons autocompactants, s'estara al que s’indica en l'article 33.5 del

Codi Estructural. Els assaigs es faran seguint les consideracions de I'article 57.3.1 del Codi Estructural.

Es realitzara sempre que es fabriquen provetes per a controlar la resisténcia, en control indirecte de la resisténcia o quan ho ordeni la
direcci6 facultativa.

Control de la penetraci6 de l'aigua (article 57.3.3 del Codi Estructural): es comprovara mitjangant assaigs de resisténcia a compressio
efectuats sobre provetes fabricades i curades.

Control de la resistencia (article 57.3.2 del Codi Estructural), es comprovara mitjangant assaigs de resisténcia a compressio efectuats sobre
provetes fabricades i curades.

Amb independéncia dels assaigs previs i caracteristics (preceptius si no es disposa d'experiencia prévia en: materials, dosatge i procés
d'execucié previstos), i dels assaigs d'informacié complementaria, el Codi Estructural estableix amb caracter preceptiu el control de la resisténcia
al llarg de I'execucié mitjangant els assaigs de control, indicats en I'article 57.5.

Els assaigs de control de resistencia tenen per objecte comprovar que la resistencia caracteristica del formigé de I'obra és igual o superior a
la de projecte i estara en funcié de si disposen d'un distintiu de qualitat i el nivell de garantia per al qual s'hagi efectuat el reconeixement. El
control podra realitzar-se segons les modalitats seguents:

- Formigé preparat i fabricat en central:

- Ciment (articles i 56.4.1 del Codi Estructural, Instruccié RC-16 i vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

S'estableix la recepcié del ciment d’'acord amb a la Instruccié RC-16.

El responsable de la recepcié del ciment haura de conservar una mostra preventiva per lot durant 100 dies.

Control documental:

Cada partida se subministrara amb un albara i documentacié annexa, que acrediti que esta legalment fabricada i comercialitzada, d'acord
amb el que estableix la Instruccié RC-16.

Assaigs de control:

Abans de comengar la formigonada, o si varien les condicions de subministrament i quan ho indiqui la direccié facultativa, es faran els
assaigs de recepcio previstos en la Instrucciéo RC-16 i els corresponents a la determinacié de I'ié clorur, segons el Codi Estructural.

Almenys una vegada cada tres mesos d'obra i quan ho indiqui la direccié facultativa, es comprovaran: components del ciment, principi i fi
d'enduriment, resisténcia a compressio i estabilitat de volum.

Distintiu de qualitat. Marca N de AENOR. Homologacié MICT.
- Aigua (articles 29 i 56.4.5 del Codi Estructural):

Quan no hi hagi antecedents de la seva utilitzacio, no s'utilitzi aigua potable de xarxa de subministrament, o en cas de dubte, es realitzaran
els assaigs seglients:

Assaigs (segons normes UNE): exponent d'hidrogen pH. Substancies dissoltes. Sulfats. 16 Clorur. Hidrats de carboni. Substancies
organiques solubles en éter.

- Arids (articles 30 i 56.4.2 del Codi Estructural i vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1):

Control documental:
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Excepte en el cas d'arids d'autoconsum (en el qual el subministrador de formigd o dels elements prefabricats haura d'aportar un certificat

d'assaig d’acord amb l'article 56.4.2 del Codi Estructural), els arids hauran de disposar del marcatge CE amb un sistema d'avaluacié de la
conformitat 2+.

Altres components (articles 31 i 32 del Codi Estructural i vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).
Control documental:
Els additius hauran de disposar de marcatge CE d’acord amb l'article 56.4.3 del Codi Estructural.

Quan s'utilitzen cendres volants o fum de silice, s'exigira el certificat de garantia corresponent emes per un laboratori amb els resultats dels
assaigs prescrits en l'article 32 del Codi Estructural.

Assaigs de control:

Es realitzaran els assaigs d'additius i addicions indicats en els articles 31, 32, 56.4.3 i 56.4.4 del Codi Estructural sobre la seva composicié
quimica i altres especificacions.

Abans de comengar I'obra es comprovara en tots els casos I'efecte dels additius sobre les caracteristiques de qualitat del formigd. Aquesta
comprovacioé es realitzara mitjangant els assaigs previs citats en I'article 57 del Codi Estructural.

- Acer en armadures passives:

En el cas que I'acer no estigui en possessio del marcatge CE, la demostracié de la conformitat de I'acer (caracteristiques mecaniques,
d'adherencia, geométriques, i addicionals per al cas de processos d'elaboracié amb soldadura resistent) es realitzara mitjangant assaigs tal com
s'especifica en els Articles 58 i 59 del Codi Estructural.

El subministrador proporcionara un certificat en el qual s'expressi la conformitat amb el Codi Estructural, de la totalitat de les armadures
subministrades amb expressié de les quantitats reals corresponents a cada tipus, aixi com la seva tragabilitat fins als fabricants, d'acord amb la
informacié disponible en la documentacié que estableix la UNE-EN 10080:2006. Aixi mateix, quan entri en vigor el marcatge CE per als productes
d'acer, el subministrador de I'armadura facilitara al constructor copia del certificat de conformitat inclosa en la documentacié que acompanya el
citat marcatge CE. En el cas d'instal-lacions en obra, el constructor elaborara i entregara a la direccid facultativa un certificat equivalent a I'indicat
per a les instal-lacions alienes a I'obra.

No haura d'emprar-se qualsevol acer que presenti picades o un nivell d'oxidacié excessiu que pugui afectar-ne les condicions d'adheréncia
(seccio afectada superior a I'1% de la secci6 inicial).

El subministrament d'armadures elaborades i ferralla armada es fara de tal manera que aquestes queden exemptes de pintura, greix o
qualsevol altra substancia nociva que pugui afectar negativament I'acer, el formigé o I'adheréncia entre els dos.

- Acer en armadures actives

Quan I'acer per a armadures actives disposi de marcatge CE, la seva conformitat es comprovara mitjangant la verificacié documental; en un
altre cas, el control es realitzara segons s'especifica en I'article 60 del Codi Estructural.

- Elements resistents dels forjats:

Cairats prefabricats de formigd, o formigé i argila cuita.

Lloses alveolars pretesades (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.2).

Segons article 61 del Codi Estructural, per a la recepcio d'elements i sistemes de pretesat, es comprovara aquella documentacié que avali
que els elements de pretesat que se subministraran estan legalment comercialitzats i, en el seu cas, el certificat de conformitat del marcatge CE,
certificant que el sistema d'aplicacio del pretesat esta en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut (el que permetra eximir la
realitzacié de les comprovacions restants). Per als elements o sistemes d'aplicacié del pretesat que no disposen de marcatge CE, hauran d’estar
d’acord amb el Codi Estructural (entre altres, comprovacions experimentals indicades en aquest article). La comprovacié de la seva conformitat
ha d’estar d'acord amb el que s’indica en l'article 56 del Codi Estructural.

- Peces d'entrebigat en forjats:

Les peces d'entrebigat utilitzades conjuntament amb cairats prefabricats de formigé hauran de tenir marcatge CE (d’acord amb la serie de
normes UNE-EN 15037).

El control de recepcié ha d'efectuar-se tant sobre els elements prefabricats en una instal-lacié industrial aliena a I'obra com sobre aquells
prefabricats directament pel constructor en I'obra mateix.


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

Les peces aniran acompanyades de la fulla de subministrament a la qual fa referéncia I'annex ndm. 4 del Codi Estructural; es comprovara la
conformitat amb els coeficients de seguretat dels materials que hagin sigut adoptats en el projecte. La direccio facultativa comprovara que s'ha
controlat la conformitat dels productes directament emprats per a la prefabricacio de I'element estructural i, en particular, la del formigo, la de les
armadures elaborades i la dels elements de pretesat (mitjancant la revisio dels registres documentals, la comprovacié dels procediments de
recepcio o, en el cas d'elements prefabricats que no estiguin en possessié d'un distintiu oficialment reconegut, mitjangant la realitzacié d’assaigs
sobre mostres preses en la propia instal-lacié de prefabricacid). Alimenys una vegada durant I'obra, es fara una comprovacié experimental dels
processos de fabricacio i de la geometria segons s'especifica en els articles 62.3.1 i 62.3.3 del Codi Estructural.

Es comprovara que els elements porten un codi o marca d'identificacié que, juntament amb la documentacié de subministrament, permet

conéixer el fabricant, el lot i la data de fabricacié de manera que es pugui, en el seu cas, comprovar la tragabilitat dels materials emprats per a la
prefabricacio de cada element.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestié de residus, conservacié i manteniment)

El constructor disposara d'un sistema de gestié de materials, productes i elements que es vagin a col-locar en I'obra que n’asseguri la
tragabilitat segons I'article 51.2.2 del Codi Estructural.

En cas de formigo fabricat en central d'obra, els materials components del formigé s'emmagatzemaran i transportaran evitant I'entremesclat,
contaminacio, deteriorament o qualsevol altra alteracio significativa de les seves caracteristiques. Es tindra en compte el que es preveu en els
articles 28, 29, 30, 31i 32 per a aquests materials.

- Ciment:

L'emmagatzematge del ciment en la central de formigo s'efectuara d’acord amb el que s'estableix en la reglamentacié especifica vigent.

Esta expressament prohibit 'emmagatzematge en la mateixa sitja o la mescla de ciments de diferents tipus, classes de resisténcia o
fabricants en I'elaboracié del formigd, ja que es perdria la tragabilitat i les garanties del producte. En el cas que s'hagi de canviar el tipus de
ciment d'alguna de les sitges, abans es netejara per a evitar mescles de ciment de diferents tipus.

- Arids:

Els arids s'emmagatzemaran en sitges, tremuges o apilaments sobre el terreny. Els arids hauran d'emmagatzemar-se sobre una base
anticontaminant, de tal forma que queden protegits d'una possible contaminacié per I'ambient, i especialment, pel terreny, amb la qual cosa no
hauran de mesclar-se de manera incontrolada les diferents fraccions granulometriques mitjangant barandats separadors o amb espaiaments
amplis entre aquests.

S'hauran d'establir apilaments separats i identificats per als arids reciclats i els arids naturals.

Hauran d’adoptar-se també les precaucions necessaries per a eliminar tant com sigui possible la segregacio dels arids, tant durant
'emmagatzematge com durant el transport.

En el cas que hi hagi instal-lacions per a emmagatzematge d'aigua o additius, hauran d’evitar qualsevol contaminacio.

- Additius:

Els additius es transportaran i emmagatzemaran de manera que se n'eviti la contaminacio i que les seves propietats no es vegin afectades
per factors fisics o quimics (gelades, altes temperatures, etc.). Els additius liquids o diluits en aigua han d'emmagatzemar-se en diposits protegits
de la gelada i que disposen d’elements agitadors per a mantenir els liquids en suspensié. Els additius pulverulents s'emmagatzemaran amb les
mateixes condicions que els ciments.

- Addicions:

Per a les addicions subministrades a granel s'empraran equips similars als utilitzats per al ciment, i s’hauran d'emmagatzemar en recipients
i sitges impermeables que els protegeixin de la humitat i de la contaminacid, els quals estaran perfectament identificats per a evitar possibles
errors de dosatge.

- Armadures passives:

Tant durant el transport com durant I'emmagatzematge, les armadures passives es protegiran de la pluja, la humitat del sol i I'eventual
agressivitat de I'atmosfera ambient. Fins al moment de I'elaboracid, armat o muntatge es conservaran en obra, acuradament classificades per a
garantir la tragabilitat necessaria.

- Armadures actives:

Les armadures de pretesat es transportaran correctament protegides contra la humitat, deteriorament, contaminacié, greixos, etc. i
s’assegurara que el mitja de transport té la caixa neta i el material esta cobert amb lona.
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Per a eliminar els riscos d'oxidacié o corrosio, 'emmagatzematge es realitzara en locals ventilats i a I'abric de la humitat del sol i parets. En
el magatzem s'adoptaran les precaucions necessaries per a evitar que el material pugui embrutar-se o produir-se qualsevol deteriorament dels
acers a causa d'atac quimic, operacions de soldadura realitzades a prop, etc.

Abans d'emmagatzemar les armadures es comprovara que estan netes, sense taques de greix, oli, pintura, pols, terra o qualsevol altra
matéria perjudicial per a la bona conservacié i posterior adherencia.

Les armadures han d'emmagatzemar-se acuradament classificades segons els tipus, classes i els lots dels quals procedeixin.

L'estat de superficie de tots els acers podra ser objecte d'examen en qualsevol moment abans del seu Us, especialment després d'un
emmagatzematge prolongat en obra o taller, per a assegurar que no presenten alteracions perjudicials.

- Elements prefabricats:

Per al transport haura de tenir-se en compte com a minim que el suport sobre les caixes del camié no introduira esforgos no contemplats en
el projecte, la carrega haura d'estar lligada, totes les peces estaran separades per a evitar impactes entre aquestes i, cas de transport en edats
molt primerenques de I'element, haura d'evitar-se’n la dessecacié.

Tant la manipulacié, a ma o amb mitjans mecanics, com I'hissat i apilament dels elements prefabricats en obra es realitzara seguint les
instruccions indicades per cada fabricant, i s’emmagatzemaran en la seva posicié normal de treball, sobre suports que eviten el contacte amb el
terreny o amb qualsevol producte que les pugui deteriorar. Si alguna resultés danyada i aixd afectés la seva capacitat portant, hauria de rebutjar-
se.

Els elements hauran d'apilar-se sobre suports horitzontals prou rigids en funcié del sdl, les seves dimensions i el pes. Els cairats i lloses
alveolars pretesades s'apilaran netes sobre dorments, que coincidiran en la mateixa vertical, amb volades, en el seu cas, no majors que 0,50 m,
ni altures de piles superiors a 1,50 m, llevat que el fabricant indiqui un altre valor.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

No s'emprara alumini en motles que vagin a estar en contacte amb el formigo, llevat que una entitat de control elabori un certificat que
asseguri que els panells emprats han sigut sotmesos a un tractament que evita la reaccié amb els alcalis del ciment, i es faciliti a la direccio

facultativa.

En els formigons armats o pretesats no podran utilitzar-se com a additius el clorur calcic ni en general productes en la composicié dels
quals intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que puguin ocasionar o afavorir la corrosié de les armadures.

En el cas d'estructures pretesades, es prohibeix I'is de qualsevol substancia que catalitzi I'absorcié de I'hidrogen per I'acer.
Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial, s'adoptaran les mesures seglents:

- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran de seleccionar metalls proxims en
la série galvanica.

- Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

- Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.

Per a armadures actives: Es prohibeix la utilitzacié d'entroncaments o subjeccions amb altres metalls diferents de I'acer, aixi com la
protecci6 catddica. Amb caracter general, no es permetra I'Us d'acers protegits per recobriments metal-lics. La direccioé facultativa podra
permetre’n I'Gs quan hi hagi un estudi experimental que avali el seu comportament com a adequat per al cas concret de cada obra.

Procés d'execucio

. Execucio

- Condicions generals:

Es tindran les precaucions necessaries, en funcié de I'agressivitat ambiental a la qual es trobi sotmes cada element, per a evitar-ne la
degradacid i poder aconseguir la duracio de la vida util acordada, segons el que s’indica en projecte.
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Es compliran les prescripcions constructives indicades en la Norma de Construccié Sismoresistent NCSR-02 que siguin aplicables, segons
el que s’indica en projecte, per a cadascun dels elements:

- Bigues de formigé armat: disposicions de I'armat superior, armat inferior, estreps, etc.

- Suports de formigd armat: armat longitudinal, cércols, armadures d'espera en nucs d'arrancada, armat de nucs intermedis i nucs superiors,
etc.

- Forjats: disposicions de I'armat superior, armat en nucs, armadura de repartiment, etc.

- Pantalles enrigidores: disposicions de I'armadura base, cércols en la part baixa de les vores, etc.
- Elements prefabricats: tractament dels nucs.

Bones practiques mediambientals per a I'execucio:

En el cas que el formigé es fabriqui en central d'obra, el constructor haura d'efectuar un autocontrol equivalent al del formigd preparat en
central, definit en l'article 51.2.5 del Codi Estructural.

Especialment en el cas de proximitat amb nuclis urbans, el constructor procurara planificar les activitats per a minimitzar els periodes en els
quals puguin generar-se impactes de soroll i, en el seu cas, que segueixin les ordenances locals corresponents.

Tots els agents que intervenen en I'execucio (constructor, direccié facultativa, etc.) de I'estructura hauran de vetlar per la utilitzacié de
materials i productes que siguin ambientalment adequats.

A més dels criteris citats, es podran seguir els que s’estableixen en l'article 14.2 del Codi Estructural de bones practiques mediambientals
per a I'execucio.

- Replantejament:

El constructor vetlara perqué els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions de cadascun dels elements estructurals
estiguin en consonancia amb el que s'estableix en el projecte, tenint per a aixo en compte les tolerancies establides en aquest o, en defecte
d'aixo, en els annexos 14 «Tolerancies en elements de formigd» i 16 «Tolerancies en elements d'acer» del Codi Estructural.

- Execucié6 de la ferralla:

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives, excepte el cas de grups de barres, sera igual o superior al
major dels tres valors segiients 20 mm (excepte en cairats i lloses alveolars pretesades, on es prendra 15 mm), el diametre de la major o 1,25
vegades la grandaria maxima de I'arid.

Tall: es dura a terme utilitzant procediments automatics (cisalles, serres, discos...) o maquinaria especifica de tall automatic.
Doblegat: les barres corrugades es doblegaran en fred.

En el cas de malles electrosoldades, es regeixen les mateixes limitacions anteriors sempre que el doblegat s'efectui a una distancia igual a
4 diametres comptats a partir del nus, o soldadura, més proxim. En cas contrari, el diametre minim de doblegat no podra ser inferior a 20
vegades el diametre de I'armadura. No s'admetra el redregament de colzes, inclosos els de subministrament, excepte quan aquesta operacio
pugui realitzar-se sense fer malbé, immediatament o en un futur, la barra corresponent.

Col-locacioé de les armadures: les gabies o ferralla seran prou rigides i robustes per a assegurar la immobilitat de les barres durant el
transport i muntatge i la formigonada de la peca, de manera que no varii la seva posicié especificada en projecte i permeten al formigdé embolicar-
les sense deixar cavitats.

Separadors: els separadors i suports provisionals en els encofrats i motles hauran de ser de formigd, morter, o plastic rigid o d'un altre
material apropiat; queden prohibits els de fusta, qualsevol material residual d'obra encara que sigui rajola o formigé i, si el formigé ha de quedar
vist, els metal-lics. Es comprovaran en obra els gruixos de recobriment indicats en projecte. Els recobriments hauran de garantir-se mitjancant la
disposicié dels elements separadors corresponents col-locats en obra.

Entroncaments: en els entroncaments per cavalcament d'armadures passives, la separacioé entre les barres sera de 4 diametres com a
maxim. En les armadures en traccié aquesta separacié no sera inferior als valors indicats per a la distancia lliure entre barres aillades. En
armadures actives, els entroncaments es faran en les seccions indicades en el projecte, i es disposaran en allotjaments especials de longitud
suficient per a poder moure's lliurement durant el tesat.

Les soldadures a topar de barres de diferent diametre podran fer-se sempre que la diferéncia entre diametres sigui inferior a 3 mm.

Es prohibeix el redregament en obra de les armadures actives.
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Abans d'autoritzar la formigonada, i una vegada col-locades i, en el seu cas, tesades les armadures, es comprovara si la seva posicio, aixi
com la de les beines, ancoratges i altres elements, concorden amb la indicada en els planols, i si les subjeccions sén les adequades per a
garantir-ne la invariabilitat durant la formigonada i vibrat. Si cal, s'efectuaran les rectificacions oportunes.

- Fabricacié i transport a obra del formigo:

Criteris generals: les materies primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una mescla intima i uniforme, amb tot I'arid recobert de
pasta de ciment. El dosatge del ciment, dels arids i en el seu cas, de les addicions, es realitzara en pes. No es mesclaran masses fresques de
formigons fabricats amb ciments no compatibles i hauran de netejar-se les formigoneres abans de comengcar la fabricacié d'una massa amb un
nou tipus de ciment no compatible amb el de la massa anterior. El pastat es realitzara amb un periode de batut, a la velocitat de réegim, no inferior
a noranta segons. Queda totalment prohibida I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicio original de la massa fresca, amb excepcio del que s’especifica en l'article 51.4.1 del Codi Estructural.

Transport del formigé preparat: el transport mitjangant pastadora mobil s'efectuara sempre a velocitat d'agitacio i no de régim. El temps
transcorregut entre I'addici6 d'aigua de pastat i la col-locacié del formigdé no ha de ser major a una hora i mitja, llevat de I'is d'additius retardadors
d'enduriment o que el fabricant estableixi un termini inferior en el full de subministrament. En temps caloros, el temps limit ha de ser inferior llevat
que s'hagin adoptat mesures especials per a augmentar el temps d'enduriment.

- Cintres i apuntalaments:

El constructor, abans del seu treball en obra, haura de disposar d'un projecte de cintra que almenys arreplegui els aspectes segiients:
justifiqui la seva seguretat, contingui plans que defineixin completament la cintra i els seus elements, i contingui un plec de prescripcions que
indiqui les caracteristiques a complir dels elements de la cintra. A més, el constructor haura de disposar d'un procediment escrit per al muntatge o
desmuntatge de la cintra o apuntalament i, si calgués, un procediment escrit per a la col-locacié del formigé per a limitar fletxes i assentaments.

A més, la direcci6 facultativa disposara d'un certificat facilitat pel constructor i signat per persona fisica que garanteixi els elements de la
cintra.

Les cintres es realitzaran segons el que s’indica en EN 1282. Es disposaran llates de repartiment per al suport dels puntals. Si les llates de
repartiment descansen directament sobre el terreny, caldra assegurar-se que no puguin assentar en aquest. Els taulers portaran marcada I'altura
a formigonar. Les juntes dels taulers seran estanques, en funcié de la consistencia del formigé i forma de compactacié. S'unira I'encofrat a
I'apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot cap amunt (algat), durant la formigonada. Es fixaran els tacs i, en el seu cas, es tibaran
els tirants. Els puntals es falcaran en les dues direccions, perqué I'apuntalat sigui capag de resistir els esforgos horitzontals que puguin produir-se
durant I'execucio dels forjats. En els forjats de cairats armats es col-locaran els apuntalats anivellats amb els suports, sobre els quals es
col-locaran els cairats. En els forjats de cairats pretesats es col-locaran els cairats ajustant després els apuntalats. Els puntals hauran de poder
transmetre la forga que reben i, finalment, permetre el desapuntalament amb facilitat.

- Encofrats i motles:

Seran prou estancs per a impedir una péerdua apreciable de pasta entre les juntes, i s'indicara clarament sobre I'encofrat l'altura a
formigonar i els elements singulars. Els encofrats poden ser de fusta, cartd, plastic o metal-lics. S’evitara el metal-lic en temps freds i els de color
negre en temps assolellat. Es col-locaran donant la forma requerida al suport i cuidant I'estanquitat de la junta. Els de fusta s'humitejaran
lleugerament, per a no deformar-los, abans d'abocar-hi el formigoé.

Els productes desencofrants o desemmotllants aprovats s'aplicaran en capes continues i uniformes sobre la superficie interna de I'encofrat
o motle, i el formigo s’hi col-locara durant el temps en qué aquests productes siguin efectius. Els encofrats i motles de fusta s'humitejaran per a
evitar que absorbeixin I'aigua continguda en el formigé. D'altra banda, les peces de fusta es disposaran de manera que se’'n permeti el lliure
entumiment, sense perill que s'originen esforgos o deformacions anormals.

En la col-locacio de les plaques metal-liques d'encofrat i posterior abocament de formigd, se n'evitara la disgregacio, piconant o vibrant
sobre les parets de I'encofrat. Es deseconfraran facilment evitant utilitzar gasoil, greixos o similars. L'encofrat (els fons i laterals) estara net en el
moment de formigonar, i l'interior quedara pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que es produeixin degotejos, de manera que el
desencofrant no impedira 'aplicacié de revestiment ulterior ni la possible execucié de juntes de formigonada, especialment quan siguin elements
que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament. La secci6 de I'element no quedara disminuida en cap punt per la introduccié
d'elements de I'encofrat ni d'uns altres. No es transmetran a I'encofrat vibracions de motors. El desencofrat es realitzara sense colps i sense
sacsejades.

- Col'locacié dels cairats i peces d'entrebigats:

S'hissaran els cairats des del lloc d'emmagatzematge fins al seu lloc d'ubicacio, agafats de dos o0 més punts, seguint les instruccions
indicades per cada fabricant per a la manipulacid, a ma o amb grua. Es col-locaran els cairats en obra recolzats sobre murs i/o encofrat, i després
es col-locaran les peces d'entrebigat, paral-leles, des de la planta inferior. S’utilitzaran revoltons cecs i es baixaran, si aixi s'especifica en
projecte, amb la qual cosa després s’abocara i compactara el formigd. Si alguna resultés danyada i aix0 afectés la seva capacitat portant, sera
rebutjada. En els forjats reticulars, es col-locaran els cassetons en els requadres formats entre els eixos del replantejament. En els forjats no
reticulars, el cairat quedara encastat en la biga, abans de formigonar. Finalitzada aquesta fase, s'ajustaran els puntals i es procedira a col-locar
les peces d'entrebigat, les quals no envairan les zones de massissat o del cos de bigues o suports. Es disposaran els passatubs i s'encofraran
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els buits per a instal-lacions. En les volades es realitzaran els oportuns relleixos, motlures i trencaaiglies, que es detallin en el projecte; aixi
mateix, es deixaran els buits necessaris per a fumerals, conductes de ventilacid, passos de canalitzacions, etc. S'encofraran les parts massisses
al costat dels suports.

A més del que s’ha esmentat, es tindra en compte:
- Col'locacié de les armadures:

Es col-locaran les armadures sobre I'encofrat, amb els seus separadors corresponents. L'armadura de negatius es col-locara preferentment
sota I'armadura de repartiment. Podra col-locar-se per damunt d’aquesta sempre que les dues compleixin les condicions requerides per als
recobriments i estigui degudament assegurat I'ancoratge de I'armadura de negatius sense comptar amb I'armadura de repartiment. En els forjats
de lloses alveolars pretesades, les armadures de continuitat i les de la llosa superior formigonada en obra es mantindran en la seva posicio
mitjangant els separadors necessaris. En murs i pantalles s'ancoraran les armadures sobre les esperes, tant longitudinalment com
transversalment, i s’encofraran tant I'extradés com l'intradds, aplomades i separades les seves armadures. S'utilitzaran falques separadores i
elements de suspensié de les armadures per a obtenir el recobriment adequat i posicié correcta de negatius en bigues.

Col-locacio i aplomat de I'armadura del suport; en cas de reduir la seva secci6 es doblegara la part corresponent a I'espera de I'armadura,
s'encavalcara la seguent i es lligaran les dues. Els cércols se subjectaran a les barres principals mitjangant un simple lligat o un altre procediment
idoni, i es prohibira expressament la fixacié mitjangant punts de soldadura una vegada situada la ferralla en els motles o encofrats. Encofrada la
biga, abans de la formigonada, es col-locaran les armadures longitudinals principals de traccié i compressid, i les transversals o cércols segons la
separacio entre si aconseguida.

- Posada en obra del formigo:

No es col-locaran en obra masses que acusen un principi d'enduriment. Abans de formigonar es comprovara que no existeixen elements
estranys, com fang, trossos de fusta, etc. i es regara abundantment, especialment si s'utilitzen peces d'entrebigat d'argila cuita. No es col-locaran
en obra tongades de formigd el gruix del qual sigui superior al que permeti una compactacié completa de la massa. No s'efectuara la formigonada
en la mesura que no s'obtingui la conformitat del director de I'execucioé d'obra, una vegada que s'hagin revisat les armadures ja col-locades en la
posicié definitiva. En general, es controlara que la formigonada de I'element es realitzi en una jornada. S'adoptaran les mesures necessaries
perque, durant I'abocament i col-locacié de les masses de formigo, no es produeixi disgregacié de la mescla, tot evitant-se els moviments
bruscos de la massa, o I'impacte contra els encofrats verticals i les armadures. Queda prohibit I'abocament en caiguda lliure per a altures
superiors a un metre. En el cas de bigues planes la formigonada es realitzara després de la col-locacié de les armadures de negatius, amb la
qual cosa sera necessari el muntatge del forjat. En el cas de bigues de cantell amb forjats recolzats o encastats, la formigonada de la biga sera
anterior a la col-locacio del forjat, en el cas de forjats recolzats i després de la col-locacio del forjat, en el cas de forjats semiencastats. En el
moment de la formigonada, les superficies de les peces prefabricades que quedaran en contacte amb el formigd abocat en obra han d'estar
exemptes de pols i convenientment humitejades per a garantir I'adherencia entre els dos formigons.

La formigonada dels nervis o juntes i la llosa superior es realitzara simultaniament, i es compactara amb mitjans adequats a la consisténcia
del formigd. En els forjats de lloses alveolars pretesades s'assegurara que la junta quedi totalment reblida. En el cas de lloses alveolars
pretesades, la compactacio del formigd de reble de les juntes es realitzara amb un vibrador que pugui penetrar en I'ample de les juntes. Les
juntes de formigonada perpendiculars als cairats hauran de disposar-se a una distancia de suport no menor que 1/5 de la llum, més enlla de la
secci6 en qué acaben les armadures per a moments negatius. Es aconsellable que les juntes de formigonada paral-leles a aquestes se situin
sobre I'eix de les peces d'entrebigat i mai sobre els nervis.

En lloses/ forjats reticulars, la formigonada dels nervis i de la llosa superior es fara simultaniament. Es formigonara la zona massissa al
voltant dels pilars. La placa recolzara sobre els pilars (abac).

- Compactacié del formigo:

Es realitzara mitjangant els procediments adequats a la consisténcia de la mescla, i s’haura de prolongar fins que reflueixi la pasta a la
superficie. La compactacié del formigé es fara amb vibrador, i es controlara la duracid, distancia, profunditat i forma del vibrat. No es rastellara en
forjats. Com a criteri general la formigonada en obra es compactara per picat amb barra (els formigons de consisténcia tova o fluida, es picaran
fins a la capa inferior ja compactada), vibrat enérgic, (els formigons secs es compactaran, en tongades no superiors a 20 cm) i vibrat normal en
els formigons plastics o tous. El revibrat del formigd haura de ser objecte d'aprovacio per part del director de I'execucié d'obra.

- Juntes de formigonada:

En general, hauran d’estar previstes en el projecte, se situaran en direccié tan normal com sigui possible a la de les tensions de
compressio, i alli on el seu efecte sigui menys perjudicial. Se'ls donara la forma apropiada que asseguri una uni6 tan intima com sigui possible
entre I'antic i el nou formigd. Quan hi hagi necessitat de disposar juntes de formigonada no previstes en el projecte es disposaran en els llocs que
aprovi la direccié facultativa, i preferentment sobre els puntals de la cintra. S'evitaran juntes horitzontals. No es reprendra la formigonada sense
que les juntes hagin sigut préviament examinades i aprovades pel director de I'execucié d'obra. Abans de reprendre la formigonada es netejara la
junta de tota bruticia o arid solt i es retirara la capa superficial de morter utilitzant per a tal fi doll d'arena o raspall de filferro. Es prohibeix per a tal
fi I''s de productes corrosius. Per a assegurar una bona adherencia entre el formigd nou i I'antic s'eliminara tota lletada existent en el formigd
endurit, i en el cas que estigui sec, s'humitejara abans d’abocar el nou formigé. S'autoritzara I'is d'altres técniques per a I'execucié de juntes
sempre que es justifiquin préviament mitjangant assaigs de prou garantia.
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La forma de la junta sera I'adequada per a permetre el pas de formigé de reble, amb la finalitat de crear un nucli capag de transmetre
I'esforg tallant entre lloses col-laterals i per a, en el cas de situar armadures en aquesta, facilitar-ne la col-locacié i assegurar una bona
adheréncia. La seccid transversal de les juntes haura de complir amb els requisits seglents: I'ample de la junta en la part superior d’aquesta no
sera menor que 30 mm; I'ample de la junta en la part inferior d’aquesta no sera menor que 5 mm, ni al diametre nominal maxim d'arid.

- Formigonada en temperatures extremes:

La temperatura de la massa del formigé en el moment d'abocar-la en el motle o encofrat no sera inferior a 5 °C. No s'autoritzara la
formigonada directa sobre superficies de formigd que hagin patit els efectes de les gelades, sense haver retirat abans les parts danyades pel gel.
Es prohibeix abocar el formigé sobre elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0 °C. En general, se suspendra la formigonada quan
plogui amb intensitat, neu, hi hagi vent excessiu, una temperatura ambient superior a 40 °C o es prevegi que en les 48 h seglients pugui
descendir la temperatura ambient per davall dels 0 °C. L'Us d'additius anticongelants requerira una autoritzacié expressa del director de I'execucié
d'obra. Quan la formigonada s'efectui en temps calords, s'adoptaran les mesures oportunes per a evitar I'evaporacié de 'aigua de pastat,
aquestes mesures hauran d'accentuar-se per a formigons de resistencies altes. Per a aixd, els materials i encofrats hauran d'estar protegits del
sol i una vegada abocat es protegira la mescla del sol i del vent, per a evitar que es dessequi.

- Curacio del formigo:

S'hauran de prendre les mesures oportunes per a assegurar el manteniment de la humitat del formigé durant I'enduriment i primer periode
d'enduriment, mitjangant una curacié adequada. Si la curacio es fa mitjangant reg directe, aquest es fara sense que produeixi rentat de la
superficie i utilitzant aigua sancionada com a acceptable per la practica. Queda prohibit I'is d'aigua de mar per a formigé armat o pretesat,
excepte estudis especials. Si la curacio es fa emprant técniques especials (curacié al vapor, per exemple) es procedira d’acord amb les normes
de bona practica propies d'aquestes técniques, prévia autoritzacié del director de I'execucié d'obra. La direccié facultativa comprovara que la
curacié es desenvolupa adequadament durant, almenys, el periode de temps indicat en el projecte o, en defecte d'aix0, el que s’indica en el Codi
Estructural.

- Formigons especials:

Quan s'usin formigons autocompactants, 'autor del Projecte o la direccio facultativa podran disposar l'obligatorietat de complir les
recomanacions recollides a aquest efecte en l'apartat 57.3.1 del Codi Estructural.

L'annex num. 7 del Codi Estructural recull unes recomanacions per al projecte i I'execucié d'estructures de formigé amb fibres, mentre que
I'annex num. 8 contempla les estructures de formigé amb arid lleuger.

- Descintrament, desencofrat i desemmotlament:

Les operacions de descintrament, desencofrat i desemmotlament no es realitzaran fins que el formigé hagi aconseguit la resisténcia
necessaria. Quan es tracti d'obres d'importancia i no hi hagi experiéncia de casos analegs, o quan els perjudicis que pogueren derivar-se d'una
fissuracié prematura foren grans, es realitzaran assaigs d'informacioé (vegeu article 57 del Codi Estructural) per a estimar la resisténcia real del
formigé i poder fixar convenientment el moment de desencofrat, desemmotlament o descintrament. L'ordre de retirada dels puntals en els forjats
unidireccionals sera des del centre de 'obertura cap als extrems i en el cas de volades cap a I'arrancada. No es trauran ni retiraran puntals sense
I'autoritzacio prévia de la direccio facultativa. No es desapuntalara de manera sobtada i s'adoptaran precaucions per a impedir I'impacte de les
corretges i puntals sobre el forjat. Es desencofrara transcorregut el temps definit en el projecte i es retiraran les fitacions segons s'hagi previst. El
desmuntatge dels motles es realitzara manualment, després del desencofrat i neteja de la zona a desmuntar. Es mirara de no trencar els cantells
inferiors dels nervis de formigo, en palanquejar amb I'eina de desemmotlament. Acabat el desmuntatge es netejaran els motles i el seu
emmagatzematge.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part IlI: Gesti6 de residus de construccié o demolicié
en l'obra.

En el cas de centrals d'obra per a la fabricacié de formigo, l'aigua procedent de la rentada de les seves instal-lacions o dels elements de
transport del formigd s'abocara sobre zones especifiques, impermeables i adequadament senyalitzades. Les aiglies emmagatzemades podran
reutilitzar-se com a aigua de pastat per a la fabricacié del formigd, sempre que es compleixin els requisits establits a aquest efecte en Il'article 29
del Codi Estructural.

Com a criteri general, es procurara evitar la neteja dels elements de transport del formigé en I'obra. En cas que aquesta neteja fora
inevitable, s'haura de seguir un procediment semblant al que s’ha indicat anteriorment per a les centrals d'obra.

En el cas de produir-se situacions accidentals que provoquen afeccions mediambientals tant al sdl com als aqifers proxims, el constructor
haura de sanejar el terreny afectat i sol-licitar la retirada dels residus corresponents per un gestor autoritzat. En cas de produir-se I'abocament, es
gestionaran els residus generats segons el que s’indica en l'indicador prestacional definit en el num. 3.51 de la taula A2.A.1.1 de I'annex num. 2
del Codi Estructural.

. Tolerancies admissibles
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Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles per al funcionament adequat de la
construccié. S'estara al que es disposa en el projecte d'execucié o, en defecte d'aixod al que s'estableix en l'indicador prestacional definit en el
nim. 3.51 de la taula A2.A.1.1 de I'annex num. 2 del Codi Estructural.

. Condicions d’acabament

Les superficies vistes, una vegada desencofrades o desemmotlades, no presentaran forats o irregularitats que perjudiquin el comportament
de I'obra o el seu aspecte exterior.

Per als acabats especials el projecte especificara els requisits directament o bé mitjangant patrons de superficie.
Per al recobriment o rebliment dels caps d'ancoratge, orificis, entallaments, caixetins, etc., que hagi d'efectuar-se una vegada acabades les
peces, en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses analogues a les utilitzades en la formigonada d'aquestes peces, pero retirant

d’aquestes els arids de grandaria superior a 4 mm.

El forjat acabat presentara una superficie uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures d'acabat en funcié de la superficie
encofrant. Si ha de quedar la llosa vista tindra, a més, una coloracié uniforme, sense degotejos, taques o elements adherits.

Control d'execucio, assaigs i proves

. Control d'execucio

El constructor elaborara el pla d'obra i el procediment d'autocontrol de I'execucié de I'estructura, els resultats de totes les comprovacions
realitzades seran documentats en els registres d'autocontrol. A més, efectuara una gestié dels apilaments que li permeti mantenir i justificar la
tragabilitat de les partides i remeses rebudes en I'obra, d'acord amb el nivell de control establit pel projecte per a I'estructura.

Abans d'iniciar les activitats de control en I'obra, la direccié facultativa aprovara el programa de control, preparat d'acord amb el pla de
control definit en el projecte, i considerant el pla d'obra del constructor. Aquest programa contindra el que s’especifica en I'article 19 del Codi

Estructural.

Se seguiran les prescripcions del capitol 14 del Codi Estructural. Es consideraran els dos nivells segients per a la realitzacié del control de
I'execucio: control d'execucid, a nivell normal i a nivell intens, tal com ho expressi el projecte d'execuci6.

Les comprovacions generals que han d'efectuar-se per a tota mena d'obres durant I'execucioé sén:

Comprovacions de replantejament:

Es comprovara que els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions presenten unes posicions i magnituds dimensionals les
desviacions de les quals respecte al projecte estan d’acord amb les tolerancies indicades en els Annexos 14 «Tolerancies en elements de
formigé» i 16 «Tolerancies en elements d'acer» del Codi Estructural, per als coeficients de seguretat dels materials adoptats en el calcul de
l'estructura.

- Cintres i apuntalaments:

Es comprovara la correspondéncia amb els planols del seu projecte, especialment els elements de falcament i sistemes de suport. Aixi
mateix, es revisara el muntatge i desmuntatge.

- Encofrats i motles:

Abans de I'abocament del formigo, es comprovara la neteja de les superficies interiors, I'aplicacié de producte desencofrant (si cal), i que la
geometria de les seccions esta en consonancia amb el projecte (tenint en compte les tolerancies de projecte o, en defecte d'aixo, les referides en
els annexos 14 «Tolerancies en elements de formigé» i 16 «Tolerancies en elements d'acer» del Codi Estructural), a més dels aspectes indicats
en l'apartat 48.3. En el cas d'encofrats i motles en els quals es disposin elements de vibracié exterior, se’n comprovara la ubicacio i funcionament.

- Armadures passives:

Abans del muntatge, es comprovara que el procés d'armat s'ha efectuat segons el que s’indica en l'article 49 del Codi Estructural, que les
longituds d'ancoratge i cavalcament es corresponen amb les indicades en projecte i que la secci6 d'acer no és menor de la prevista en projecte.

Es comprovaran especialment les soldadures efectuades en obra i la geometria real de I'armadura muntada, la seva correspondéncia amb
els planols. Aixi mateix, es comprovara que la disposicié de separadors (distancia i dimensions) i elements auxiliars de muntatge garanteix el

recobriment.

- Processos de formigonada i posteriors a la formigonada:
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Es comprovara que no es formen juntes fredes entre diferents tongades, que s'evita la segregacioé durant la col-locacié del formigo,
I'abséncia de defectes significatius en la superficie del formigd (forats, nius de grava i altres defectes) i les caracteristiques d'aspecte i acabat del
formigd que haguessin pogut ser exigides en el projecte. A més, es comprovara que la curacié es desenvolupa adequadament durant, almenys,
el periode de temps indicat en el projecte o en el Codi Estructural.

- Muntatge i unions d'elements prefabricats:

Es prestara especial atenci6 al manteniment de les dimensions i condicions d'execucio dels suports, enllagos i unions.

- Element acabat:

En el cas que el projecte adopti en el calcul uns coeficients de ponderacié dels materials reduits, s'haura de comprovar que es compleixen
especificament les tolerancies geométriques establides en el projecte o, en defecte d'aixo, les indicades a aquest efecte en els annexos 14
«Tolerancies en elements de formigd» i 16 «Tolerancies en elements d'acer» del Codi Estructural.

En el cas que la propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucié de l'estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb annex
nam. 2 del Codi Estructural, la direccié facultativa haura de comprovar durant la fase d'execucié que, amb els mitjans i procediments reals que
s’hi empren, se satisfa la mateixa classificacio (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

En cas de fer-se alguna reparacio, es tindra en compte el que s'’indica en l'art. 40 del Codi Estructural.

En cas de fer-se algun reforg, es tindra en compte el que s’indica en I'art. 41 del Codi Estructural.

e Assaigsi proves

Segons l'article 57.8 del Codi Estructural, de les estructures projectades i construides conformement al Codi, en les quals els materials i
I'execucié hagin aconseguit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls preceptius, només necessiten sotmetre's a assaigs
d'informacié i en particular a proves de carrega les incloses en els suposits que es relacionen a continuacio:

- Quan aixi ho disposen les instruccions, reglaments especifics d'una mena d'estructura o el projecte.

- Quan a causa del caracter particular de I'estructura convingui comprovar que aquesta reuneix certes condicions especifiques. En aquest
cas el projecte establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, i s'indicara amb tota precisié la manera de realitzar-los i la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan segons el parer de la direcci6 facultativa hi hagi dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

Quan es realitzin proves de carrega, aquestes no hauran de fer-se abans que el formigé hagi aconseguit la resisténcia de projecte.
L'avaluacioé de les proves de carrega reglamentaries requereix la preparacié prévia d'un projecte de prova de carrega,

- Quan la propietat hagi establit exigencies relatives a la contribucié de I'estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb I'annex ndm. 2 del
Codi Estructural, la direcci6 facultativa haura de comprovar durant la fase d'execucié que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren,
se satisfa la mateixa classificacio (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

Conservacié i manteniment

No és convenient mantenir més de tres plantes baixades, ni paredar sense haver-hi desapuntalat préviament.

Durant I'execucio6 s'evitara l'actuacié de qualsevol carrega estatica o dinamica que pugui provocar danys irreversibles en els elements ja
formigonats.

3.4. Estructures de fusta

Descripcié

Descripcié

Sistema estructural dissenyat amb elements de fusta o productes derivats d'aquest material, que units entre si formaran un conjunt resistent
a les sol-licitacions que puguin incidir sobre I'edificacio.

Inclou:
elements verticals (pilars o murs entramats)
elements horitzontals (bigues, biguetes de forjat i entrebigat de sol)

armadura de cobertes de corretges, de parells, de cintres i de voltes i clpules.
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Els pilars de fusta massissa podran tenir seccié quadrada, rectangular o massissa, amb altures de 3 o 4 metres.

Les bigues principals constitueixen els sistemes de suport dels forjats.

Els cairats de forjat comprenen aquelles peces que s'empren per a la construccié de forjats de pisos, i se’n poden diferenciar:
sistemes lleugers d'entramat format per peces d’escairada menuda;

sistemes tradicionals de peces de gran escairada amb entrebigat reblit de morter, emprat en les edificacions antigues.

L'entramat de fusta massissa s'utilitza en construccions senzilles, generalment de caracter rural, i es poden emprar també en la construccio
de ponts o passarel-les de fusta en que s'utilitzin aquests empostats com a superficie de transit o de rodadura.

En els forjats anomenats pesats, els revoltons sén de voltes de rajola i rebliment amb enderrocs, tot corresponent aquesta tipologia a
I'edificacié antiga. També poden resoldre's amb revoltons d'algeps. En la construccié actual s'usa aquest sistema, encara que pot completar-se
I'entrebigat amb revoltons d'argila cuita i altres materials com taulers de fusta o ceramics.

Els murs d'entramats, molt usats en la construccid lleugera, consisteixen en muntants de fusta de petita seccié disposats a una separacio
de 40 cm, armats amb tauler contraxapat. En la construccio tradicional el sistema de muntants es completa amb reble de fabrica de rajola, de
pedra o d’atové. En aquesta solucié els muntants solen estar més separats.

Les armadures de coberta consisteixen en sistemes estructurals que poden consistir en I'is de parells recolzats en I'extrem inferior
directament sobre mur o sobre estreps, i I'extrem superior recolzats |'un contra I'altre o bé contra la filera que constitueix el carener. Els estreps
poden estar lligats mitjangant tirants, amb la qual cosa millora el seu comportament estructural, i poden tenir falsos tirants, a més de tirants, o
exclusivament falsos tirants.

Les cintres sén sistemes triangulats que recolzen directament sobre murs o sobre dorments, estan separades d'1 a 3 o més metres i es
relacionen entre si mitjangant corretges. La tipologia de cintres podra variar entre la cintra de parells, tirant i pendd, cintra romana de parells,
tornapuntes, tirant i pendeld, la cintra en W, cintra en ventall, tipus Polonceau, de tisora, biga recta en gelosia, sobre forjat creant espai habitable,
portics rigids de fusta serrada i cartel-les de tauler contraxapat clavat, entre altres.

Totes aquestes estructures poden ser de fusta massissa o de fusta laminada.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de forjat amb cairat de fusta, especificant escairada del cairat i tipus de fusta, de revolté i de formigoé.

Unitat de cintra de fusta especificant tipus de fusta, llum i carrega.

Metre quadrat d'estructura de fusta laminada en arcs especificant llum i tipus d'arcs.

Metre quadrat d'estructura de fusta laminada portics especificant llum i tipus de portics.

Metre quadrat d'empostat de coberta especificant tipus de fusta i seccié.

Metre quadrat d'estructura de fusta laminada per a coberta, especificant tipus de fusta, llum i pendent.

Metre lineal d'elements de pals, bigues, corretges, i cabirons, especificant escairada i tipus de fusta.

Metre quadrat de tractament de la fusta contra insectes xiloéfags a I'exterior, mitjancant ruixat a pressio.

Metre quadrat de tractament de la fusta contra insectes xilofags a I'exterior, mitjancant gasificat o fum.

Metre quadrat de tractament interior de murs contra insectes xildéfags, mitjangant injector de @12 mm.

Metre quadrat de tractament interior de murs contra insectes xilofags, fins a 1 m, mitjangant injector de 18 mm.

Unitat de tap per a tractament de fusta.

Metre quadrat de tractament de proteccié de la fusta contra el foc, especificant tipus de producte i procediment d'aplicacié.

Es consideraran incloses en els mesuraments les operacions d'anivellament, mitjans auxiliars utilitzats en el muntatge, desaprofitaments

per unions, encaixos i diferents pérdues per acoblaments dels elements per al muntatge de I'estructura, inclosos els ferratges necessaris per a
realitzar els encaixos i unions, és a dir, tots els conceptes que intervenen per a ultimar perfectament la unitat d'obra.
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Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio6 dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra.

La recepcioé dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control compren el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els materials que s'incorporen a les unitats d'obra sén els seglients:

- Fusta massissa:

Dins de la fusta massissa s'inclou la fusta serrada i la fusta de roll. Per a la fusta serrada es realitza una assignacio de classe resistent per a
diferents classes arbories, (CTE DB-SE-M), que permet que, especificada una classe resistent, es pugui utilitzar, en el calcul, els valors de les
propietats de resisténcia, rigidesa i densitat associats a aquesta (vegeu taules E.1i E.2 del CTE DB-SE-M ).

Les classes resistents son:
a) per a coniferes i xop: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45i C50;
b) per a frondoses: D30, D35, D40, D50, D60 i D70.

En la taula C.1 de I'Annex C del CTE DB-SE-M, s'estableix per a la fusta serrada, amb caracter informatiu i no exhaustiu, I'assignaci6 de
classe resistent, en funcié de la qualitat segons la norma de classificacié I'espécie arboria i la procedéencia considerada. En la taula C.2 annex C
del CTE DB SE-M s'inclou, amb caracter informatiu i operatiu, una seleccioé del contingut de la norma UNE 56544:2011 relativa a I'assignacié de
classe resistent a la fusta serrada, i en la taula C.3, CTE DB SE-M, s'inclou la relacié de les especies arbories, citades en la Taula C.1, indicant-
ne el nom botanic i la procedéncia. Altres denominacions possibles de les espécies arbories, locals o comercials, s'identificaran pel seu nom
botanic.

La fusta en roll se sol utilitzar per a la formacié de forjats en medis rurals, aixi com en la construccié d'armadures de corretges o de parells,
també en sistemes rustics.

El contingut d'humitat sera el que correspongui a la humitat d'utilitzacié, sempre que el procés de fabricacié ho permeti, a fi de reduir els
moviments del material a causa de la variacié d'humitat.

- Fusta laminada encolada:

Els elements de fusta laminada encolada constitueixen peces estructurals formades per encolat de lamines de fusta amb direccio de la fibra
sensiblement paral-lela. La fusta laminada podra estar fabricada amb totes les fustes citades en la norma UNE-EN 14080:2013 «Estructures de
fusta. Fusta laminada encolada i fusta massissa encolada. Requisits». Les unions dentades per a peces senceres fabricades d'acord amb la

norma UNE-EN 14080:2013, no han d'utilitzar-se en classe de servei 3 quan en la uni6 canvia la direccié de la fibra.

El contingut d'humitat de cada lamina haura d'estar comprés entre el 8 i el 15%. La variacioé del contingut d'humitat de les lamines d'una
mateixa pega no excedira el 4%. La comprovacioé del contingut d'humitat es fara mitjangant la norma UNE-EN 13183-3:2006.

La fusta laminada encolada, per al seu Us en estructures, estara classificada segons a una classe resistent, d'acord amb el CTE DB SE-M,
tot basant-se en una de les dues opcions seglients:

Experimentalment, amb assaigs normalitzats, segons I'apartat D.2 del CTE DB SE-M

Deduida tedricament a partir de les propietats de les lamines de fusta, que conformen I'element estructural, segons I'apartat D.3, del CTE
DB SE-M tenint en compte que els valors de les propietats, de la fusta laminada encolada aixi classificada, s6n majors o iguals als que
corresponen per a la classe resistent assignada, cosa que permet al projectista que, especificada una Classe Resistent, pugui utilitzar, en el
calcul, els valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i densitat associats a aquesta.

Les classes resistents son les segients:

a) per a fusta laminada encolada homogénia: GL24h, GL28h, GL32h i GL36h;

b) per a fusta laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c i GL36c;

En la taula D.1 del CTE-DB-SE-M s'expressa |'assignacié de classes resistents de la fusta laminada encolada, i en 'apartat D.4, Taula D.2

del mateix document, s'inclouen les correspondéncies conegudes entre les classes resistents de fusta laminada encolada i de fusta serrada
emprada en les lamines.
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L'assignacio de classe resistent a la fusta laminada encolada s'obté, en aquest cas, mitjangant assaigs d'acord amb la norma UNE-EN
14080:2013. Els valors obtinguts de les propietats, mitjangant assaigs, han de ser superiors, o iguals, als corresponents a la classe resistent a
assignar.

L'assignacié de classe resistent a la fusta laminada encolada mitjangant assaigs s'obté mitjangant calcul aplicant les expressions
matematiques que figuren en la norma UNE-EN 14080:2013, per a la qual cosa cal conéixer, préviament, els valors caracteristics de les
propietats de la fusta serrada a emprar en les lamines, d'acord amb el que s'estableix en I'annex E, CTE DB SE-M.

En fusta laminada combinada, les expressions s'apliquen a les propietats de les parts individuals de la seccié transversal. L'analisi de les
tensions pot realitzar-se basant-se en la hipotesi de la deformacié plana de la seccid. La comprovacié de la resisténcia ha de realitzar-se en tots
els punts rellevants de la seccié transversal. Els valors de les propietats obtinguts mitjancant les expressions que figuren en la norma UNE-EN
14080:2013 han de ser superiors o iguals als corresponents a la classe resistent a assignar.

L'assignacio de la classe resistent, respecte als valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i densitat associades es fara d'acord amb
les indicacions del CTE, DB-SE-M, annex E, Taula E.3 per a la fusta laminada encolada homogénia i Taula E.4 per a la fusta laminada encolada
combinada.

Els requisits minims de fabricacié s'indiquen en la norma UNE 386 «Fusta laminada encolada. Especificacions i requisits minims de
fabricacio», o la UNE-EN 14080:2013, segons la classe de servei.

- Fusta microlaminada:

Es un producte derivat de la fusta per a Us estructural fabricat amb xapes de fusta de petit gruix (de I'ordre de 3 a 5 mm) encolades amb la
mateixa direccié de la fibra, coneguda amb les sigles del seu nom en anglés, LVL. La fusta microlaminada per a Us estructural haura de
subministrar-se amb una certificacié dels valors de les propietats mecaniques i de I'efecte de la grandaria d'acord amb els plantejaments generals
del CTE DB SE-M.

- Tauler estructural:

El tauler és, en general, una pega en la qual predominen la longitud i I'amplaria sobre el gruix, i en la qual I'element constitutiu principal és la
fusta. Se'l coneix, també, com a producte derivat de la fusta.

Els taulers poden ser:

tauler contraxapat;

tauler de fibres;

tauler de particules (tauler aglomerat i tauler de borumballa).

El tauler contraxapat és el format per capes de xapes de fusta encolades de manera que les direccions de les fibres de dues capes
consecutives formen un cert angle, generalment de 90°. Els valors caracteristics de les propietats mecaniques dels taulers contraxapats han de
ser aportats pel fabricant d'acord amb la normativa d'assaig UNE-EN 789:2006 i la UNE-EN 1058:2010.

El tauler de fibres és el format per fibres lignocel-luldsiques mitjangant I'aplicacié de calor i/o pressio. La cohesié s'aconsegueix per les
propietats adhesives intrinseques de les fibres o per addicié d'un aglomerant sintétic. Podran ser: Tauler de fibres de densitat mitjana (tauler DM
o MDF); Tauler de fibres dur (densitat major o igual a 900 kg/m?); Tauler de fibres semidur (densitat compresa entre 400 i 900 kg/m?).

El tauler de particules és aquell format per particules de fusta o d'un altre material llenyds, aglomerades entre si mitjangant un adhesiu i
pressio, a la temperatura adequada. També és anomenat tauler aglomerat.

El tauler de borumballa és un tauler de constitucié similar al de particules perd fabricat amb borumballa de dimensions majors. Les seves
propietats mecaniques s6n majors. Pot ser Tauler d'encenalls orientats OSB (Oriented Strand Board) i, en aquest cas, la borumballa de les capes
externes estan orientades seguint la direcci6 longitudinal del tauler, per la qual cosa les propietats mecaniques del tauler s'incrementen en
aqueixa direcci6 i disminueixen en la direccié perpendicular. Els valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i densitat dels taulers de fibres
s'inclouen en les taules E.9 i E.10, del CTE, DB SE-M, i ambient en el qual s'utilitzen.

En les estructures de fusta, dels taulers anteriors, s'utilitzen solament aquells que, en les normes UNE corresponents, s'especifica per a Us
estructural o d'alta prestacié estructural (aquest ultim amb propietats de resisténcia i de rigidesa majors que I'analeg estructural).

L'ds dels diferents tipus de taulers ha de limitar-se a les classes de servei recollides per a cada tipus en la taula 2.1, del CTE DB SE-M. En
'annex E.3 del mateix DB, figuren els valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i densitat associats a cada tipus de tauler estructural dels
que alli s'especifiquen. En els apartats E.3.1 a E.3.3 s'estableixen els valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i densitat associats als tipus
de taulers i a I'ambient en el qual s'utilitzen.
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En les taules E.5 a E.8 del CTE DB SE-M, s'indiquen els valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i densitat associades a cada tipus
de tauler de particules i ambient en el qual s'utilitzen.

- Adhesius:

La documentacié técnica de I'adhesiu ha d'incloure les prescripcions d'Us i incompatibilitats. L'encolat de peces de fusta d'especies diferents
o de productes derivats de la fusta variats (sobretot si els coeficients de contraccié son diferents) requereix un coneixement especific sobre la
seva viabilitat.

En la taula 4.1 del CTE DB SE-M, es descriuen els adhesius utilitzats en fusta per a Us estructural i la seva adequacié a la classe de servei.
Els adhesius utilitzats en la fabricacié d'elements estructurals de fusta s'ajustaran a les normes UNE-EN 301:2018 i UNE-EN 12436: 2002
+ERRATUM:2005.

Els adhesius que compleixin les especificacions per al Tipus |, definides en UNE-EN 301:2014, poden utilitzar-se en totes les classes de
servei, i els que compleixin les especificacions per al Tipus Il, tnicament en la classe de servei 1 0 2 i mai exposats de forma prolongada a
temperatures superiors als 50°C. En el producte s'indicara de manera visible que I'adhesiu és apte per a Us estructural, aixi com per a classes de
servei per a les quals és apte.

- Unions:

Les unions de peces estructurals de fusta es realitzaran mitjangant

Elements mecanics de fixacié de tipus clavilla (claus, perns, passadors, tirafons i grapes);

Elements mecanics de fixacié de tipus connectors;

Unions tradicionals.

Elements mecanics de fixacio

Els elements mecanics de fixacié contemplats en aquest DB per a realitzar les unions sén:

De tipus clavilla: claus de fust llis o amb relleixos, grapes, tirafons (caragols rosca fusta), perns o passadors.

Connectors: d'anell, de placa o dentats.

En el projecte s'especificara, per a la utilitzacié en estructures de fusta, i per a cada tipus d'element mecanic:

Resisténcia caracteristica a traccio de I'acer fuk.

Informacié geomeétrica que permeti I'execucié correcta dels detalls.

Les unions exteriors exposades a l'aigua estaran subjectes a les consideracions de durabilitat. Tots els elements metal-lics que s'utilitzen
tindran la mateixa resisténcia al foc que I'estructura mateixa construida en fusta o producte derivat d'aquest material.

Per a les unions tipus clavilles, s'estara al que es disposa en el CTE, DB SE-M, apartat 8.3; unions amb claus, apartat 8.3.2., tot establint-se
en la taula 8.2 la separacio i distancies minimes; unions amb grapes, apartat 8.3.3, del DB SE-M., tot establint-se en la taula 8.3 les separacions i
distancies minimes en grapes; unions amb perns, apartat 8.3.4 del DB SE-M., tot establint-se en la taula 8.5 les separacions i distancies minimes;
unions amb passadors, apartat 8.3.5.; unions amb tirafons, apartat 8.3.6., tot establint-se en la taula 8.6 les separacions i distancies minimes a la
vora per a tirafons.

Per a unions amb connectors s'estara al que es disposa en el CTE DB SE-M, apartat 8.4, tot establint-se en la taula 8.8 les separacions i
distancies minimes per a connectors d'anell i de placa.

Unions tradicionals

Les unions tradicionals, també denominades fusteres o unions per contacte, transmeten les forces mitjangant tensions de compressié
localitzada i de tallant entre les mateixes peces de fusta mitjangant el tall i mecanitzacié adequats. El material aportat (generalment ferratges en
forma de plaques de ferro i altres elements de fixaci6) és molt reduit i la seva funcié és la de mantenir en posicio les unions. En alguns casos
poden servir per a reforgar la unié o per a resistir una inversié de la sol-licitacio.

Condicions de subministrament i recepcio
El control de recepcié en obra dels productes, equips i sistemes que se subministren té per objecte comprovar que les caracteristiques

tecniques dels productes subministrats satisfan el que s’exigeix en el projecte. S'indicaran les condicions particulars de control per a la recepcio
dels productes, incloent-hi els assaigs necessaris per a comprovar que aquests reuneixen les caracteristiques.
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Ha de comprovar-se que els productes rebuts:

- corresponen als especificats en el plec de condicions del projecte

- disposen de la documentacié exigida:

- estan caracteritzats per les propietats exigides;

- han sigut assajats, quan aixi s'estableixi en el plec de condicions o ho determini la direcci6 facultativa, amb la freqliencia establida.

Comprovacions

Per a la fusta i els productes derivats de fusta per a Us estructural hi ha Marcatge CE, que s'aniran actualitzant segons les resolucions
oficials que es publiquen. Segons Resolucié de 13 de novembre de 2006, de la Direccié General de Desenvolupament Industrial (BOE 20
desembre de 2006), les normes de marcatge CE vigents fins a la data susdita, referents a aquests productes, soén les seguients:

- Taulers derivats de la fusta per a la utilitzacié en la construccioé (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.7).

- Estructura de fusta. Fusta laminada encolada (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5).

- Estructures de fusta. Fusta estructural amb seccio transversal rectangular (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5).

- Estructures de fusta. Elements estructurals prefabricats que utilitzen connectors metal-lics de placa dentada (vegeu Part II: Relacié de
productes amb marcatge CE, 1.5).

- Estructures de fusta. Fusta microlaminada (LVL). Requisits (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5).

- Elements metal-lics d'unié: (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1). Aquests acers podran ser de les qualitats 4.6, 5.6,
6.8, 8.8 i 10.9 normalitzades per ISO, les caracteristiques mecaniques dels quals es recullen en la taula 4.3 de DB SE-A.

Les ultimes disposicions d’aquesta matéria estan recollides en el Reial decret 110/2008 d'1 de febrer, pel qual s'aprova la classificacio dels
productes de construccié (BOE de 12-2-2008).

A l'arribada dels productes a I'obra, el director de I'execucié de I'obra comprovara:

Amb caracter general: aspecte i estat general del subministrament i que el producte és identificable, i s'ajusta a les especificacions del
projecte.

Amb caracter especific: es faran, també, les comprovacions que en cada cas es consideren oportunes de les quals a continuacio
s'estableixen excepte, en principi, les que estiguin avalades pels procediments reconeguts en el CTE;

Per a la fusta serrada:
Espécie botanica: la identificacié anatomica es fara en laboratori especialitzat;

Classe Resistent: la propietat o propietats de resistencia, rigidesa i densitat s'especificaran segons notacié i assaigs de I'apartat 4.1 del CTE
DB SE-M;

tolerancies en les dimensions: S'ajustaran a la norma UNE-EN 336:2014 per a fustes de coniferes. Aquesta norma, en tant que no existeixi
norma propia, s'aplicara també per a fustes de frondoses amb els coeficients d'inflor i minvament de I'espécie de frondosa utilitzada;

contingut d'humitat: Excepte especificacié en contra, ha de ser < 20%.
Per als taulers:
Propietats de resisténcia, rigidesa i densitat: Es determinaran segons notacio i assaigs de l'apartat 4.4.1, del CTE DB SE-M;

tolerancies en les dimensions: Segons UNE-EN 312-1:2010 per a taulers de particules, UNE-EN 300:2007 per a taulers de borumballa
orientats (OSB), UNE-EN 622-1:2004 +ERRATUM per a taulers de fibres i EN 315:2001 per a tauler contraxapat;

Per als elements estructurals de fusta laminada encolada:

Classe Resistent: la propietat o propietats de resistencia, de rigidesa i la densitat, s'especificaran segons notacio6 de l'apartat 4.2.1 del CTE
DB SE-M;
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tolerancies en les dimensions: Segons UNE-EN 14080:2013.

Dimensions de la mostra a assajar: una llesca de la seccié transversal de la pega amb una amplaria de 50 mm, presa de I'extrem de la
pega.

Determinacié de la resisténcia caracteristica de les unions dentades d'entroncament de lamines. Norma d'assaig UNE-EN
408:2011+A1:2012 «Estructures de fusta. Fusta serrada i fusta laminada encolada per a Us estructural. Determinacié d'algunes propietats
fisicomecaniques».

Per a altres elements estructurals realitzats en taller.

Tipus, propietats, tolerancies dimensionals, planitud, contrafletxes (en el seu cas): comprovacions segons el que s’especifica en la
documentacié del projecte.

Per a fusta i productes derivats de la fusta, tractats amb productes protectors: es comprovara la certificacié del tractament.
Per als elements mecanics de fixacié: es comprovara la certificacié del tipus de material utilitzat i del tractament de proteccid.
Criteri general de no acceptacié del producte.

L'incompliment d'alguna de les especificacions d'un producte, llevat de demostracié que no suposi risc apreciable, tant de les resistencies
mecaniques com de la durabilitat, sera condicié suficient per a la no acceptacié del producte i en el seu cas de la partida.

Control de la documentacié dels subministraments

S'ha de comprovar que tots els productes venen acompanyats pels documents d'identificacio exigits per la normativa de compliment
obligatori i, si escau, pel projecte o per la direccio6 facultativa. Aquesta documentacié comprendra, almenys, els documents seguents:

Els documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge.

El certificat de garantia del fabricador, signat per persona fisica.

Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentacié corresponent al
marcatge CE dels productes de construccio, quan sigui pertinent, d'acord amb les disposicions que siguin transposicié de les Directives Europees

que afecten els productes subministrats.

En l'albara de subministrament o, en el seu cas, en documents a banda, el subministrador facilitara, almenys, la informacié segient per a la
identificacio dels materials i dels elements estructurals:

Amb caracter general: nom i direcci6 de I'empresa subministradora; nom i direccio de la fabrica o de la serradora, segons correspongui;
data del subministrament; quantitat subministrada; certificat d'origen, i distintiu de qualitat del producte, en el seu cas.

Amb caracter especific:

Fusta serrada: espécie botanica i classe resistent, dimensions nominals; contingut d'humitat o indicacié d'acord amb la norma de
classificacié corresponent.

Tauler: tipus de tauler estructural segons norma UNE (amb declaracio dels valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i densitat
associades al tipus de tauler estructural); dimensions nominals.

Element estructural de fusta laminada encolada: tipus d'element estructural i classe resistent (de la fusta laminada encolada utilitzada);
dimensions nominals; marcat segons la norma UNE-EN 14080:2013.

Altres elements estructurals realitzats en taller: tipus d'element estructural i declaracioé de la capacitat portant de I'element amb indicaci6 de
les condicions de suport (o els valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i densitat dels materials que ho conformen); dimensions nominals.

Fusta i productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors:

certificat del tractament en el qual ha de figurar: la identificacié de I'aplicador;

I'espécie de fusta tractada; el protector empleat i el seu nUmero de registre (Ministeri de Sanitat i Consum); el métode d'aplicacié emprat; la
categoria de risc que cobreix; la data del tractament; precaucions que cal prendre davant de mecanitzacions posteriors al tractament;

informacions complementaries, en el seu cas.

Elements mecanics de fixacio: tipus (clau sense o amb relleixos, tirafons, passador, pern o grapa) i resisténcia caracteristica a traccié de
l'acer i tipus de proteccio contra la corrosid; dimensions nominals;
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Declaracid, quan calgui, dels valors caracteristics de resisténcia a l'aixafament i moment plastic per a unions fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-
acer.

Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica (garanties de qualitat)

S'haura de comprovar que els productes de construccié incorporats a la unitat d'obra porten el marcatge CE, de conformitat amb el
Reglament (UE) nam. 305/2011 de productes de construccié. El subministrador proporcionara la documentacié necessaria sobre:

Els distintius de qualitat que ostenten els productes, equips o sistemes subministrats, que n’asseguren les caracteristiques técniques
exigides en el projecte i documentara, en el seu cas, el reconeixement oficial del distintiu.

Les avaluacions técniques d'idoneitat per a I'iis previst de productes, equips i sistemes innovadors.

Control de recepcié mitjangant assaigs

En determinats casos pot ser necessari realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons el que s'estableix en la reglamentacié
vigent, o bé segons el que s’especifica en el projecte o ordenats per la direccié facultativa. La realitzacié d'aquest control s'efectuara d'acord amb

els criteris establerts en el projecte o els indicats per la direccid facultativa sobre el mostreig del producte.

L'assignacio de classe resistent a la fusta laminada encolada s'obté, en aquest cas, mitjangant assaigs d'acord amb les normes UNE-EN
408:2011+A1:2012 i UNE-EN 14080:2013.

Els valors obtinguts de les propietats, mitjangant assaigs, han de ser superiors, o iguals, als corresponents a la classe resistent a assignar.

Criteris d'acceptacid i rebuig

El criteri d'acceptacio en els casos en qué no calgui fer assaigs sera:

Que la documentacié de subministrament aportada és suficient i adequada a la normativa i a les especificacions del projecte.

Que el producte esta en possessié d'un distintiu de qualitat que I'eximeix d'assaigs.

Que els resultats dels assaigs estiguin d'acord amb els valors admissibles de la normativa, del projecte o de la direccié facultativa.

Es verificara que la documentacié anterior és suficient per a l'acceptacio dels productes, equips i sistemes emparats per aquesta. Si no és
aixi, la direccio facultativa estudiara si ha de rebutjar-se; o bé condicionara I'acceptacio a la realitzacié dels assaigs oportuns o a la presentacio
d'informes o actes d'assaigs realitzats per un laboratori alié al fabricant.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestio de residus, conservacié i manteniment)

Els elements de fusta per a estructures hauran d'emmagatzemar-se en condicions favorables de contingut d'humitat, no superiors a les
d'utilitzacié final d’aquests incorporats a les obres. Es recomana que aquests productes no s'emmagatzemen a la intempeérie per a no modificar-
ne el contingut d'humitat considerablement, tenint en compte que en els dies de major temperatura i aire més sec es poden produir clevills i
guerxaments després d'un assecat brusc de la fusta. També es tindra en compte I'efecte de la llum solar en la superficie, que aquesta podra
alterar-ne de manera desigual el color. Aixi mateix, es recomana que la fusta emmagatzemada no estigui assentada en contacte amb el terreny o
directament sobre la superficie sobre la qual recolza, i aquesta ha d'estar separada, per a permetre’n la ventilacio.

S'evitara, durant el magatzematge dels elements de fusta o productes derivats d'aquest material, que estiguin sotmesos a tensions
superiors a les previstes per a les condicions de servei. Si es tractés d'elements de grans dimensions, especialment en el cas de tractar-se de

peces de fusta laminada, s'evitara que en la manipulacié es produeixin distorsions que els danyen de manera permanent.

En el cas de tractar-se de fusta laminada, aquesta es mantindra protegida de I'acci6 de la humitat, atenent a les caracteristiques dels
adhesius que uneixen les lamines.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié de residus de construccié o demolicié
en l'obra.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
. Condicions prévies: suport

Es faran tasques de replantejament tenint en compte les tolerancies admissibles per a les estructures de fusta, i les operacions necessaries
per a la seva presentacié en obra i muntatge final.
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Es recomana que els suports es fixen a les bases de formigo o de fabrica de rajola previstes en projecte, mitjangant elements metal-lics no
envoltants, que en permeten la ventilacié de I'extrem. Aquestes bases hauran d'estar perfectament anivellades per a permetre el facil
assentament de I'estructura.

En el cas de tractar-se d'elements horitzontals que s'incorporin a l'estructura vertical pétria, es preveura realitzar un replantejament exacte
d'aquests, més la folganga necessaria per al seu muntatge i ventilacié posterior dels caps. Es convenient anivellar perfectament la zona de suport
dels elements horitzontals mitjangant la preparacié d'una capa de morter, sobre la qual es podra col-locar abans una planxa metal-lica per a
garantir-ne un recolzament complet.

Les unions es replantejaran amb cura especial perqué una vegada unides o acoblades les diferents peces, aquestes encaixen
perfectament.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Es recomana tenir en compte les incompatibilitats quimiques d’alguns materials de construccié que estiguin en contacte entre si. En tot cas,
es tindra en compte l'alteracié que tant la calg com el ciment produeixen en la fusta, i s’evitara, per tant, aixi qualsevol contacte entre aquests
materials.

Procés d'execucio

. Execucio

Abans d'utilitzar-la en la construccid, la fusta ha d'assecar-se, tant com sigui possible, fins a aconseguir continguts d’humitat adequats a
I'obra acabada (humitat d'equilibri higroscopic).

Si els efectes de les contraccions o minvaments no es consideren importants, o si han sigut reemplagades les parts danyades de
I'estructura, poden acceptar-se continguts més elevats d'humitat durant el muntatge sempre que s'asseguri que la fusta podra assecar-se al
contingut d'humitat desitjat.

S'evitara el contacte de la fusta directament amb el terreny. Si el primer forjat sobre el terreny fos de fusta, es construira elevat d'aquest, i
s’haura de quedar ventilada la cambra que es formi, amb orificis protegits amb reixeta i situats a tal altura que eviti que hi pugui entrar aigua. La
seccioé minima d’aquests és de 1.500 cm®.

Els ancoratges de les llates a la fonamentacié seran de barres o platines d'acer amb seccié minima de 5 mm? amb una separacié maxima
de 180 cm entre si i de 60 cm a les cantonades de la construccid. La longitud de I'ancoratge encastat en obra gruixuda sera de 10 cm com a
minim.

Les peces de solera s'ancoraran a la llata amb la mateixa quantia anterior, i separacié no superior a 100 cm. La solucio de l'ancoratge sera
capag de resistir accions de succié mitjangant platines de gruix petit que es claven o caragolen als muntants i s'ancoren en el formigé de la
fonamentacio.

Els cairats tindran un lliurament sobre les bigues d'almenys 10 cm de longitud (recomanat).

Per a la construccié de juntes entre elements, i per a elements formats amb fusta de conifera, es consideraran les variacions dimensionals
d'origen higrotérmic seguents:

Per a taulers contraxapats i de OSB, i en el seu planol, seran com a maxim de valor 0,02% per cada 1% de variacié de contingut d’humitat
d'aquest.

Per a fusta serrada, laminada o microlaminada es podra prendre, per cada 1% de variacié de contingut d'humitat, un valor de 0,01% en
direccio longitudinal i 0,2% en la transversal (aquesta Ultima correspon en realitat a la tangencial, i la radial es podra prendre com 0,1%).

Tot seguit s'enumeren una série de bones practiques que milloren notablement la durabilitat de I'estructura:

evitar el contacte directe de la fusta amb el terreny, mantenint una distancia minima de 20 cm i disposant un material hidrofug (barrera
antihumitat);

evitar que les arrancades de suports i arcs queden encastades en el formigé o un altre material de fabrica. Per tant, es protegiran de la
humitat col-locant-los a una distancia suficient de terra o sobre capes impermeables;

ventilar les trobades de bigues en murs, mantenint una separacié minima de 15 mm entre la superficie de la fusta i el material del mur. El
suport en la seva base ha de fer-se a través d'un material intermedi, separador, que no transmeti la possible humitat del mur (vegeu CTE DB SE-

M, figura 11.1.a);

evitar unions en les quals es pugui acumular l'aigua;
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protegir la cara superior dels elements de fusta que estiguin exposats directament a la intempeérie i en els quals pugui acumular-se l'aigua.
En el cas d'utilitzar un cavallé (normalment de xapa metal-lica), aquesta ha de permetre, a més, la ventilacié de la fusta que cobreix (vegeu CTE
DB SE-M figura 11.1.b);

evitar que les testes dels elements estructurals de fusta queden exposades a l'aigua de pluja ocultant-les, quan sigui necessari, amb una
peca de remat protectora (vegeu CTE DB SE-M, figura 11.1.c);

facilitar, en general, al conjunt de la coberta la rapida evacuacié de les aiglies de pluja i disposar sistemes de desaigie de les
condensacions en els llocs pertinents.

Els possibles canvis de dimensions, produits per la inflor o minvament de la fusta, no han de quedar restringits pels elements d'unié:

en general, en peces de cantell superior a 80 cm, no han d'utilitzar-se entroncaments ni nusos rigids fets amb plaques d'acer que coarten el
moviment de la fusta (vegeu CTE DB SE-M, figura 11.2.a);

les solucions amb plaques d'acer i perns queden limitades a situacions en les quals s'esperen petits canvis de les condicions
higrotérmiques de I'ambient i el cantell dels elements estructurals no supera els 80 cm. Igualment esdevé en unions de tipus corona en els nucs

d'unié de pilar/llinda en portics de fusta laminada, figura 11.2, del CTE DB SE-M.

Per a I'acaragolament dels elements metal-lics d'uni6 es practicaran pretrepants, amb un diametre no major del 70% del diametre del
caragol o element de subjeccid, i en tot cas atenent a les especificacions del DB SE-M per a evitar el trencament de la pega per fem.

. Tolerancies admissibles

Les tolerancies dimensionals, o desviacions admissibles respecte a les dimensions nominals de la fusta serrada, s'ajustaran als limits de
tolerancia de la classe 1 definits en la norma UNE-EN 336:2014 per a coniferes i xop. Aquesta norma s'aplicara, també, per a fustes d'altres
especies de frondoses amb els coeficients d'inflor i minvament corresponents, en tant que no existeixi norma propia. Les tolerancies
dimensionals, o desviacions admissibles respecte a les dimensions nominals de la fusta laminada encolada, s'ajustaran als limits de tolerancia
definits en la norma UNE-EN 14080:2013.

L’enguerximent de columnes i bigues, mesurada en el punt mitja de I'obertura, en aquells casos en els quals puguin presentar-se problemes
d'inestabilitat lateral, o en barres de portics, ha de limitar-se a 1/500 de la longitud de I'obertura en peces de fusta laminada i microlaminada o a
1/300 en peces de fusta massissa.

Muntatge de fusta laminada:

El fabricant o muntador de l'estructura de fusta haura de comprovar el replantejament de I'obra en els punts de suport de les peces. El
constructor haura d'observar les seglents tolerancies no acumulables admeses generalment:

Sobre la llum + 2 cm

Transversalment +1 cm

D'anivellament +2 cm

En les cantonades de la construccié +1 cm

Les tolerancies es reduiran a la meitat en el cas de col-locar les plaques d'ancoratge en el moment de I'abocament del formigo.

Gelosies amb unions de plaques dentades

Després del muntatge, s'admet un enguerximent maxim de 10 mm en qualsevol pega de la cintra sempre que s'afermi de manera segura en
la coberta acabada de manera que s'eviti el moment provocat per aquesta distorsié. La desviacié maxima d'una cintra respecte a la vertical no ha
d'excedir el valor de 10 + 5¢(H - 1) mm, amb un valor maxim de 25 mm; on H és l'altura (diferéncia de cota entre suports i punt més alt),
expressada en metres.

. Condicions d’acabament

Durabilitat de les estructures de fusta

Ha de garantir-se la durabilitat de les estructures de fusta tant del material com de les fixacions metal-liques emprades en les unions.
S'hauran de prendre mesures, per tant, per a garantir la durabilitat de I'estructura almenys durant el temps que es consideri periode de servei i en

condicions d'Us adequat. Es tindra en compte tant el disseny de I'estructura mateixa com la possibilitat d'afegir un tractament.

Tractament contra la humitat:


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

La fusta ha d'estar tractada contra la humitat, segons la classe de risc. Les especificacions del tractament hauran de fer referéncia a:

- tipus de producte a utilitzar

- sistema d'aplicacié: pinzellat, polvoritzat, autoclau, immersio

- retencid i penetracié del producte

Proteccio de la fusta:

La proteccio de la fusta davant dels agents bidtics i abiotics sera preventiva. Es preveura la possibilitat que la fusta no pateixi atacs deguts a
aquest origen en un nivell acceptable. Els productes a aplicar-hi hauran d'estar indicats pels fabricants, que en I'envas i en la documentacio
tecnica d'aquest producte indicaran les instruccions d'Us i manteniment.

Proteccioé preventiva davant dels agents bidtics.

Segons el grau d'exposicié a I'augment del contingut d'humitat de la fusta durant el temps en el qual estara en servei, s'estableixen cinc
nivells de risc dels elements estructurals (art. 3.2.1.2.del CTE SE M):

Tipus de proteccié davant d'agents biotics i métodes d'impregnacio

S'estableixen sis nivells de proteccié (NP) (UNE-EN 351-1:2008 + ERRATUM:2008)

NP1, per a classes de risc 1 i 2, es recomana proteccié superficial amb producte insecticida per a classe de risc 1, i amb producte
insecticida i fungicida per a classe de risc 2: és aquella en la qual la penetracié és com a minim d'1 mm en qualsevol part de la superficie

tractada.

NP2, per a classe de risc 3.1, és aquella en la qual la penetracié mitjana aconseguida pel protector és d'almenys 3 mm en la blancor de
totes les cares de la pega tractada.

NP3, per a classe de risc 3.2, és aquella en la qual la penetracié mitjana aconseguida pel protector és d'almenys 6 mm en la blancor de
totes les cares de la peca tractada.

NP4, per a classe de risc 4, és aquella en la qual la penetracié mitjana aconseguida pel protector és d'almenys 25 mm en totes les cares de
la pega tractada, de secci6 circular. En cas que s'utilitzen fustes no durables, aquestes han de ser impregnables.

NP5, per a classe de risc 4, és aquella en la qual la penetracio és total en la blancor i totes les cares tractades.

NP6, per a classe de risc 5, és aquella en la qual la penetracié és total en la blancor i d'almenys 6 mm en la fusta de duramen exposada. En
cas d'emprar-se fustes no durables, aquestes han de ser impregnables.

L'eleccio del tipus de proteccié davant d'agents biotics es recull la taula 3.1 del DB SE-M, en la qual s'indica el tipus de protecci6 exigit en
funcié de la classe de risc.

S'ha de tenir en compte que no totes les espécies son igualment impregnables. Entre les dificilment impregnables es troben algunes
espécies coniferes: avets, picea, cedre roig, en les quals cal emprar procediments especials. El fabricant garantira que s'aconsegueix la proteccié
per a la classe d'Us.

A més, cada espécie, i en concret les zones de duramen i blancor, poden tenir associada el que es diu durabilitat natural. La blancor o el
duramen d'una espécie no tenen per que requerir proteccié per a una determinada classe de risc a pesar que aixi ho indiqués la taula 3.1. La
durabilitat natural de cada espécie es defineix en la norma UNE-EN 350:2016.

Cada espécie i zona té també associada una impregnabilitat, és a dir, una certa capacitat de ser impregnada amb major o menor
profunditat. En cas que s'especifiqui I'especie i zona, ha de comprovar-se que el tractament prescrit a I'element és compatible amb la seva

impregnabilitat.

Si el tractament alterés el contingut d'humitat la fusta, en obra ha de constatar-se que s'entrega el producte d’acord amb els requisits del
projecte.

El fabricant garantira que I'espécie a tractar és compatible amb el tractament en profunditat (i amb les coles en el cas d'usar-se).

En obres de rehabilitacié estructural, amb deteccié d'atacs previs per agents xilofags, s'incrementaran els nivells de proteccié corresponents
a les classes d'Us normals, en una categoria.

Als elements nous que s'integren en I'obra, s'aplicara com a minim:
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- Tractament superficial (NP2) insecticida i fungicida, quan no tinguin una durabilitat natural, segons patologies observades.

- Tractament en profunditat (NP5), on s'hagin detectat atacs previs per térmits, que es garantira en caps de bigues, en una longitud axial de
50 cm; si una vegada tractada la fusta es produis un retestat de la pega, haura d'aplicar-se in situ un tractament superficial en les testes (NP 2),
amb un producte protector almenys amb caracter insecticida. Si I'atac fos actiu, es valorara la conveniéncia de tractaments de barrera addicionals
destinats a protegir el conjunt de I'edifici, o de tractaments mitjangant sistemes d'esquers a fi d'erradicar la colonia.

Als elements estructurals existents, s'aplicaran tractaments curatius:

- Tractament en profunditat, per injeccié (minim NP 5) per a atacs actius de fongs de podriment i termits, per a poder impregnar la zona de
duramen.

Per a la protecci6 de peces de fusta laminada encolada:

a) Per a la classe d'Us 2, es realitzara sobre la pega acabada i després de les operacions d'acabat (raspallat, mecanitzat d'arestes i trepants
etc.).

b) Per al cas de proteccié i classe d'Us 3.1, el tractament protector podra fer-se sobre la pega acabada o sobre les lamines préviament al
seu encolat.

c) Per aclasses d'Us 3.2 o 4, es realitzara sobre les lamines préviament al seu encolat. El fabricant haura de comprovar que el producte
protector és compatible amb I'encolat, especialment quan es tracti de protectors organics.

Proteccio preventiva enfront d'agents meteorologics.

En aquest cas es tindra una cura especial en el disseny dels detalls constructius atés que en aix0 esta la clau per a mantenir allunyada la
humitat dels elements de fusta, tot evitant en tots els casos que I'aigua quedi retinguda en els elements de fusta. Per a la classe de risc igual o
superior a 3, els elements estructurals han d'estar protegits davant dels agents meteorologics, i s’haura d'emprar en I'exterior productes de porus
obert, com els lasurs, ja que no formen pel-licula, i permetre aixi el flux d'humitat entre 'ambient i la fusta. Si s'empressin productes que formen
una pel-licula, com les pintures i els vernissos, haura d'establir-se i seguir-se un programa de manteniment posterior.

Proteccioé contra la corrosié dels elements metal-lics.

S'estara al que es disposa en el DB SE-M, per als valors minims del gruix del revestiment de proteccié davant de la corrosié o el tipus
d'acer necessari segons les diferents classes de servei, segons s'expressa en la Taula 3.2.

Proteccioé preventiva davant de I'accioé del foc.
Es tindran en compte les indicacions referent a aix6 indicats en el CTE, DB Sl vigent.
Consideracions respecte a les unions

Les unions exposades a l'aigua es dissenyaran de manera que s'eviti la retencié d'aigua. En les classes de servei diferents ales 1 2, les
unions quedaran ventilades i de tal forma que puguin evacuar rapidament l'aigua, sense retencions.

Control d'execucio, assaigs i proves
e  Control d'execucié

Per a fer el control de I'execucié de qualsevol element sera preceptiva I'acceptacioé prévia de tots els productes constituents o components
d'aquesta unitat d'inspeccio, independentment del mode de control utilitzat per a la recepcié d'aquest.

El control de I'execucio de les obres es realitzara en les diferents fases, d'acord amb les especificacions del projecte, els seus annexos i
modificacions autoritzats per la direccio facultativa i les instruccions del director de I'execucié de I'obra.

Es comprovara el replantejament d'eixos, aixi com la verticalitat dels suports, es comprovaran les dimensions i disposici6 dels elements
resistents, aixi com els encaixos i unions, tant visualment com de la seva geometria. S'atendra especialment les condicions d’enriostament de
I'estructura i, en el cas d'unions acaragolades, es comprovara com estan d’apretats els caragols.

En cas de disconformitat amb la unitat d'inspeccid, la direccio facultativa donara I'oportuna ordre de reparacié o demolicié i nova execucio.
Esmenada la deficiencia, es procedira de nou a la inspeccié fins que aquest estigui satisfactoriament executat; i es podra, en el seu cas, ordenar

una prova de servei d'aqueixa unitat d'inspecci6 abans de la seva acceptacio.

Acceptades les diferents unitats d'inspeccio, només es donara per acceptat I'element en cas de no estar programada la prova de servei.
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e  Assaigs i proves

Els assaigs a realitzar podran ser, en cas de dubte, de comprovacié de les caracteristiques mecaniques i de tractaments dels elements
estructurals. Es procedira d'acord amb la normativa d'assaigs recollits per les normes vigents.

En cas d'haver d'efectuar proves de carrega, d’acord amb la programacié de control o bé per ordre de la direcci6 facultativa, es procedira a
la seva realitzacio, i es comprovara si els seus resultats estan d'acord amb els valors de la normativa, del projecte o de les indicacions de la

direccio facultativa. En cas afirmatiu es procedira a l'acceptacio final.

Si els resultats de la prova de carrega no s6n conformes, la direccié facultativa donara les ordres oportunes de reparacié o, en el seu cas,
de demolici6. Esmenada la deficiencia, es procedira de nou com en el cas general, fins a I'acceptacio final de I'element controlat.

. Conservacié i manteniment
Haura de vigilar-se especialment que els elements estructurals construits en fusta natural, o bé amb productes derivats d'aquest material,
puguin banyar-se a causa de les filtracions d'aigua de pluja durant els treballs impermeabilitzacié de la coberta, o perqué no hi ha sistemes de

tancament en les obertures, i també a causa de les aportacions d'aigua en aquells oficis que comporten el seu Us.

També es tindra molta cura amb les taques superficials que es puguin produir en la superficie del material, que dificilment es podran retirar
en penetrar en la seva estructura porosa.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Es comprovara l'aspecte final de I'estructura i particularment de les unions i encaixos. L'eficacia de la impermeabilitat de la coberta, aixi com
dels tancaments verticals, és d'especial importancia a causa de les alteracions que pot ocasionar un augment en el contingut d'humitat de la
fusta.

Quan s’entri en carrega 'estructura, es comprovara visualment el seu comportament eficag, sense que es produeixin deformacions o clevills
en els elements estructurals. En el cas de percebre's algun problema, per estar indicat en projecte, amb caracter voluntari, o bé en cas que la
direccio facultativa ho requereixi, es podran realitzar proves de carrega, o bé altres comprovacions sobre el producte acabat si el resultat no fora
satisfactori. Es realitzaran d'acord amb un Pla d'Assaigs que avalui la viabilitat de la prova, per una organitzacié amb experiéncia en aquesta
mena de treballs, dirigida per un técnic competent, que ha de recollir els seglients aspectes (adaptats a I'article 72.2 del Codi Estructural):

Viabilitat i finalitat de la prova

Magnituds que han de mesurar-se i localitzacié dels punts de mesura

Procediments de mesura.

Escalons de carrega i descarrega.

Mesures de seguretat.

Condicions per a les quals I'assaig resulta satisfactori.

Aquests assaigs s’apliquen fonamentalment en elements sotmesos a flexio.

Es comprovara, a més, I'efectivitat de les unions metal-liques, aixi com la proteccié a foc.
3.5. Estructures mixtes formigé-acer

Descripcié

Descripcié

Elements estructurals realitzats mitjangant la col-laboracié de formigd armat i acer estructural, aprofitant els avantatges de cadascun perquée
el formigd armat absorbeixi la major part dels esforgos de compressio i I'acer estructural els de traccid, sense que hi hagi limitacié per a la quantia
de l'acer estructural, i en els quals la deformacié conjunta dels dos materials es confia a elements connectadors.

Tipus de seccions mixtes en bigues i forjats:

a. Bigues mixtes, formades per perfils d'acer laminat o bigues metal-liques armades d'un sol tipus d'acer, i llosa de formigd armat, units

mitjangant connectadors.

b.  Bigues mixtes hibrides en les quals es combinen dos tipus d'acer en la biga metal-lica armada, tenint en compte que el de la
platabanda inferior és acer d'alta resisténcia, i llosa de formigé armat, units mitjangant connectadors.
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c. Bigues mixtes en les quals s'elimina el cap superior de la biga metal-lica armada, amb connectadors horitzontals soldats a I'anima per a
la unié amb la llosa de formigd armat. Presenten, en general, la necessitat d'apuntalar la biga metal-lica.

d. Bigues mixtes prefabricades, amb llosa de formigé armat prefabricada en la qual es deixen buits per als connectadors, que es rebliran
posteriorment amb formigd fresc. S'haura de parar atencié a les juntes de les plaques.

e. Forjats constituits per una xapa metal-lica grecada que col-labora amb el formigd que s'hi aboca al damunt, armat amb malla
electrosoldada; tot unit a un perfil o pega metal-lica per mitja de connectadors.

- Suports mixtos.

Elements estructurals realitzats mitjangant la col-laboracié de formigd armat i acer estructural, considerant la col-laboracié resistent entre els
dos materials o bé I'is del formigd exclusivament com a proteccio de I'acer davant del foc.

Tipus de suports mixtos:

a. Rebles: el formigd, amb armadura o sense, s'allotja dins d'una seccié metal-lica tancada.
b.  Recoberts: el formigdé armat actua com a recobriment del perfil metal-lic.

c. Parcialment recoberts.

A aquestes estructures els és aplicable el Codi Estructural.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Quilogram d'acer en bigues, suports, forjats.

De la classe d'acer especificat en perfils de tipologia especificada, amb soldadura, incloent-hi pintura d'emprimacid, segons el Document
Basic ES-A.

- Metre cubic de formigd per a armar en bigues, suports.

Formigd de resisténcia i dosatge especificats, fins i tot encofrat, vibrat, curat i desencofrat, segons el Codi Estructural.
- Quilogram d'acer muntat en bigues, suports, forjats.

Acer del tipus i diametre especificats, incloent-hi tall, col-locacié i escapces segons Codi Estructural.

- Quilogram d'acer de malla electrosoldada.

Mesurat en pes nominal previa elaboracié, per a malla fabricada amb filferro corrugat del tipus especificat, incloent-hi tall, col-locacié i
cavalcaments, posada en obra segons Codi Estructural.

- Metre quadrat de forjat.

Formigd de resisténcia i dosatge especificats, amb una quantia mitjana del tipus d'acer especificada, amb xapa metal-lica com encofrat
perdut, fins i tot vibrat, curacio, segons Codi Estructural, incloent-hi pintura d'emprimacio, segons el Document Basic ES-A.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control comprén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjangant distintius de qualitat oficialment reconeguts o avaluacions tecniques d'idoneitat i el control mitjiangant assaigs.

- Formigé per a armar, de resisténcia i dosatge especificades en projecte.

En seccions d'acer embegudes ha de disposar-se un recobriment minim de formigé armat, per a assegurar la transmissié adequada de

forces per adheréncia, la proteccié de I'acer contra la corrosio, que no es produiran esvorancs en el formigd, i una resistencia adequada al foc;

per a aix0 es recomana que el recobriment de formigé d'una ala d'acer no sigui menor de 40 mm, ni menor que la sisena part de I'ample b de
l'ala.

- Barres corrugades d'acer, o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.

- Acer estructural:

- Per a suports recoberts, generalment s'utilitzen:
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- perfils metal-lics de la série | o H,

- seccions simetriques a base de xapes soldades.

- Per a suports reblits, generalment s'utilitzen:

- perfils buits cilindrics

- perfils buits de secci6 quadrada

- perfils buits de seccio rectangular

- Connectadors:

Elements d'enllag entre el formigé i I'acer per a assegurar-ne el treball conjunt.
L'acer del connectador sera de qualitat soldable, apte per a la técnica a emprar.
Des del punt de vista constructiu se’n poden distingir els tipus segients:

- Perns:

Elements cilindrics generalment proveits d'un cap que actua com a ancoratge en el formigé davant dels esforgos de traccié. Van soldats a
la biga metal-lica. Poden anar proveits d'una espiral al voltant de la biela per a millorar les condicions d'ancoratge.

- Tacs:

Formats per trossos curts de perfils metal-lics, soldats a I'ala superior de la biga metal-lica. Preferentment s'empren perfils en O i T, i ha de
prohibir-se I'is de peces en L situades en forma de tac respecte del formigo.

Per no oferir cap resisténcia al desapegament entre acer i formigd, se solen combinar amb altres tipus de connectadors que proporcionen
aquest efecte.

- Ancoratges:

Formats per acer redé (preferentment corrugat) soldat al perfil estructural, generalment inclinats de 30 a 50°, seguint la direccio de les
tensions de traccié en el formigo.

So6n adequats per a impedir el desapegament entre acer i formigo.
- Connectadors mixtos:

Elements que permeten evitar I'inconvenient dels connectadors tipus tac, que necessiten ser combinats amb elements d'ancoratge per a
evitar el desapegament entre acer i formigd, agrupant el tac i I'ancoratge soldats entre si, i al seu torn soldant el tac al perfil estructural.

- Connectadors per fregament:

Elements que es poden usar quan el cap de formigo esta format per una llosa prefabricada i I'adherencia entre I'acer i el formigd
s'aconsegueix per la forga de fregament originada a través de la pressié exercida per caragols d'alta resisténcia.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'us, gestio de residus, conservacié i manteniment)
Per a tots els elements d'acer estructural, igual al que s’indica en la subseccio «3.1. Estructures d'acer».

Per a les armadures passives i actives es compliran les especificacions dels articles 35 i 36 del Codi Estructural, especialment absencia
d'oxid i substancies estranyes en la superficie.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
. Condicions prévies: suport

Criteris de disseny i prescripcions de disseny en zones sismiques (articles 4.5 i 4.6 de NCSE-02).
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Condicions de disseny per a cadascun dels tipus de connectadors:
- Perns:
L'altura total del pern ha de ser major o igual que 3d (d diametre de la biela).

El seu diametre ha de ser major o igual que 1,5d i el seu gruix de cabota major o igual que 0,4d, o han de disposar-se cércols per a resistir
les forces de desapegament.

La seva separacié en direccié del rasant ha de ser major o igual que 5d, i en direccié transversal a aquest major o igual que 2,5d en lloses
massisses i 4d en altres casos.

Llevat dels casos en qué es col-loquen directament sobre I'anima, el diametre ha de ser major o igual que 2,5 vegades el gruix de la xapa a
la qual esta unit.

Quan s'utilitzen perns amb cabota en lloses amb xapa nervada:

- Poden soldar-se a través de les xapes si es demostra experimentalment que s'aconsegueix la qualitat buscada; en cas contrari, han de
trepar-se les xapes per a col-locar-los.

- Es possible soldar a través de dues xapes solapades; han d'estar en contacte total, el seu gruix ha de ser menor o igual que 1,25 mm si
sén galvanitzades i 1,5 mm si no ho sén, i el gruix de galvanitzacié ha de ser menor o igual que 30 micres en cada cara (no és recomanable
soldar a través de dues xapes galvanitzades).

- Han de sobreeixir almenys 2d per damunt de la xapa.

- L'amplaria minima dels nervis de formigé sera major o igual que 50 mm.

- Amb nervis transversals, cadascun ha de quedar ancorat a la biga amb perns, punts de soldadura i perns, o altres dispositius, que aniran
alternats a banda i banda en la longitud de I'obertura si no poden centrar-se en la canaleta.

- Tacs:
- En un regle quadrat, la seva altura sera menor o igual que quatre vegades el seu gruix.
- En una T, I'amplaria de I'ala sera menor o igual que 10 vegades el seu gruix i I'altura no excedira 10 vegades el mateix gruix ni 150 mm.

- En una U, I'amplaria de I'anima no superara 25 vegades el seu gruix i I'altura sera menor o igual que 15 vegades el mateix gruix o 150

- En una ferradura, I'altura sera menor o igual que 20 vegades el seu gruix o 150 mm.

- Ancoratges i anses:

S'orientaran de manera que resulten traccionats, o en les dues direccions quan sigui previsible un canvi en la direccioé de I'esforg.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a tots els elements d'acer estructural, igual al que s’indica en la subseccié «3.1. Estructures d'acer».

En les armadures d'acer s'evitara:

el contacte amb productes que limiten I'adheréncia al formigo;

el contacte de les barres amb altres metalls diferents de I'acer i amb el terra durant 'emmagatzematge en obra.

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial, s'adoptaran les mesures seglents:

- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder-lo evitar, s'hauran de seleccionar metalls proxims en la série
galvanica.

- Alillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

- Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'uni6 dels dos metalls.
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Procés d'execucio
- Disposicions constructives dels connectadors en les bigues.

La zona del connectador que resisteix les forces de desapegament (la cabota d'un pern, la cara interior d'una ansa, etc.) quedara almenys
30 mm dins de la zona comprimida. El formigé sobre el connectador, que el protegeix de la corrosio, tindra almenys 20 mm de gruix.

Quan el cap de formigé sigui nervat, el contorn del nervi quedara exterior a una linia de pendent 45° que arranqui de la base del
connectador. El nervi portara prou armadura transversal per a resistir I'esforg tallant en les seccions més perilloses, i la zona del connectador que
resisteixi les forces de desapegament quedara almenys 40 mm sobre les armadures del nervi.

Els connectadors es col-locaran de tal forma que el formigdé pugui compactar-se correctament al voltant de la seva base.

La separacio entre connectadors no sera major de 800 mm o sis vegades el gruix del cap de formigé. Alternativament, podran col-locar-se
connectadors agrupats, en grups separats una distancia major que la dels connectadors individuals, segons calcul. Si en el calcul la col-laboracio
entre el formigd i I'acer s'assegura per la seva unid, la separacié entre els connectadors sera prou petita perqué aquesta hipotesi sigui valida.

La distancia entre la vora d'un connectador i el de I'ala de la biga a la qual vagi soldat no sera major que 20 mm.

- Suports:

- Suport mixt.

Segons el calcul, caldra la disposicié de connectadors en suports o no.

En seccions d'acer parcialment recobertes, per a evitar el despreniment del formigd, els estreps travessaran o estaran soldats a I'anima del
perfil, o estaran enllagats als connectadors en el seu cas.

- Unié de suports.

Es disposaran plaques d'acer laminat en el cap i en la base del suport, que se soldaran en tota la longitud de contacte mitjangant cordé
continu de soldadura capag de transmetre els esforgos que es produeixen en la zona.

- Unié del suport a la fonamentacio.
Es disposara una placa metal-lica en la base del suport amb enrigidors si s6n necessaris. Es realitzara soldadura entre el perfil, la placa i
els enrigidors en el seu cas, en tota la longitud de contacte mitjangant cordé continu de soldadura capag de transmetre els esforgos que es

produeixen en la zona.

Es disposaran perns d'ancoratge, roscats en la seva part superior d'espera per a recepcio, mitjangant rosques, de la placa d'unié de suport
amb fonamentacio.

. Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6 de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

e Tolerancies admissibles

Per a tots els elements d'acer estructural, igual al que s’indica en la subseccié «3.1. Estructures d'acer».

Les desviacions admissibles s'adoptaran seguint els criteris dels Annexos 14 «Tolerancies en elements de formigd» i 16 «Tolerancies en
elements d'acer» del Codi Estructural, definits per als diferents tipus d'elements i fases d'execucié habituals en estructures d'edificacié
(corresponen a armadures passives i actives, fonamentacions, elements d'estructures in situ, peces prefabricades, pantalles, nuclis, murs de
contencié i de soterrani). Per als elements de formigé convé que les tolerancies adoptades siguin les més amplies compatibles amb el
funcionament adequat de la construccio; no han d'establir-se tolerancies la verificacié de les quals no sigui necessaria per a aquest
funcionament.

. Condicions d’acabament

- Bigues i forjats.

Es donara I'acabat requerit al formigé amb els sistemes d'encofrat; I'element metal-lic haura de protegir-se contra el foc i la corrosié tal com
s'indica en la subseccié «3.1 Estructures d'acer».

- Suports reblits.
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No es pot comprovar I'acabat del formigé ni la disposicié de les armadures; I'element metal-lic haura de protegir-se contra el foc i la corrosio
tal com s'indica en la subseccié «3.1 Estructures d'acer».

- Suports recoberts.

S'aconsegueix la proteccié de I'acer contra el foc i la corrosié pel recobriment de formigé.
Control d'execucio, assaigs i proves

e  Control d'execucié

Es faran les comprovacions indicades en el Codi Estructural, les subseccions «3.3 Estructures de formigé» i «3.1 Estructures d'acer», i en
els corresponents apartats en funcioé de I'element estructural a controlar.

Normativa: veure annex 1: «Relacié de Normativa Técnica».

En cas de realitzar-se alguna reparacio, es tindra en compte el que s’indica en I'art. 40 del Codi Estructural.
En cas de realitzar-se algun reforg, es tindra en compte el que s’indica en l'art. 41 del Codi Estructural.

e  Assaigsi proves

Tant per als elements, o parts, d'acer estructural com per als de formigé armat sén valides les especificacions recollides en la subseccié
«3.1. Estructures d'acer».

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Tant per als elements, o parts, d'acer estructural com per als de formigé armat sén valides les especificacions rec-ollides en el Codi
Estructural i la subseccié «3.1 Estructures d'acer».

4. Cobertes

4.1. Cobertes inclinades

Descripcié

Descripcié

De cobertes inclinades, podem trobar-ne de diversos tipus:

- Coberta inclinada no ventilada, sobre forjat inclinat. Sén els seus subtipus més representatius:

Resolt amb teules planes o mixtes amb fixacio sobre llistons disposats normals a la linia de maxim pendent i fixats al suport resistent, davall
dels quals es col-loca I'aillant térmic continu, evitant els ponts térmics.

Teules planes o mixtes fixades a llistons sobre tauler aglomerat fendlic, fixats al seu torn al suport resistent. Entre el tauler i el suport, se
situa I'aillant térmic continu, evitant els ponts térmics.

En condicions favorables per a I'estabilitat, amb pendent per davall del 57%, també podra rebre's la teula directament sobre panells de
poliestireé extrudit amb la superficie acanalada fixats mecanicament al suport resistent, i en aquest cas, la funcié dels llistons queda reduida a
remats perimetrals i punts singulars.

- Coberta inclinada ventilada, amb forjat inclinat. Sén els seus subtipus més representatius:

Resolt amb teules planes o mixtes amb talons que en permeten I'adhesié i fixacié sobre llistons disposats normals a la linia de maxim
pendent, clavats al seu torn sobre llistons fixats al suport resistent en el sentit del maxim pendent. Davall d’aquests llistons i el suport se situa el
material aillant de manera continua. Aixi queda establida la ventilacié, que es produira naturalment d'aler a carener. L'aillant, alternativament,

podra situar-se entre el tauler i el suport, de manera continua, evitant els ponts térmics.

El tauler podra estar format per xapes ondades en els seus diferents formats (que al seu torn presten condicions de suport i sota teula)
sobre llistons fixats al suport entre els quals se situa el material aillant.

- Coberta inclinada ventilada amb forjat horitzontal. Sén els seus subtipus més representatius:
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Sistema de formacié de pendents constituit per tauler a base de peces alleugerides amb capa de regularitzacié, sobre barandats de
sostremort que s'assenten en forjat horitzontal.

Sistema de formacié de pendents constituit per xapes ondulades en els seus diferents formats, bé sobre corretges que s'assenten en els
capcers o murets sobre forjat horitzontal, o bé sobre estructura lleugera.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de coberta, totalment acabada, mesurada sobre els plans inclinats i no referida a la projeccié horitzontal, incloent-hi els
cavalcaments, part proporcional de minvaments i trencaments, amb tots els accessoris necessaris, aixi com col-locacio, segellament, proteccié
durant les obres i neteja final. No s'inclouen forjats canalons ni embornals.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcioé dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control compren el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, apartat 5, es comprovara que les propietats higrotermiques dels productes utilitzats en els tancaments es
corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat térmica A, emissivitat €, factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua y, i, en el
seu cas, densitat p i calor especifica cp, tot complint amb la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant
térmica.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques acustiques dels productes
utilitzats en els elements constructius de separacié. Els productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la
massa per unitat de superficie kg/m>.

Les cobertes inclinades podran disposar dels elements seglients:

- Sistema de formacié de pendents:

Sera necessari quan el suport resistent no tingui el pendent adequat al tipus de teulada i d'impermeabilitzacié que es vagi a utilitzar.

En coberta sobre forjat horitzontal el sistema de formacié de pendents podra ser:

- Mitjangant suports a base de paredons de rajola, tauler a base de peces alleugerides encadellades d'argila cuita o formigé recolzaran en
sec sobre una tira de paper fort o setinat disposada sobre les mestres que coronen els barandats de sostremort i capa de regularitzacié de gruix
30 mm amb formigd, grandaria maxima de I'arid 10 mm, acabat remolinat.

- Mitjangant estructura metal-lica lleugera en funcio de la llum i del pendent.

- Mitjangant plaques ondades o nervades de fibrociment (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.3), fixades
mecanicament a les corretges, solapades lateralment una ona i frontalment en una dimensié de 30 mm com a minim.

- Aillant térmic/Absorbent acustic (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 3):

Generalment s'utilitzaran productes d'aillament termic en forma de mantes, panells rigids o panells semirigids o per projeccio in situ
d'aillament.

Segons el CTE DB HS 1, el material de I'aillant térmic ha de tenir prou cohesio i estabilitat per a proporcionar al sistema la solidesa
necessaria davant de les sol-licitacions mecaniques.

S'utilitzaran materials amb una conductivitat termica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C i una resistencia térmica declarada major a 0,25
m2K/W.

Segons el CTE DB HR, els productes de rebliment de les cambres utilitzats per a aplicacions acustiques es caracteritzen per la resistivitat al
flux de l'aire, r, en kPa-s/m?, obtinguda segons UNE-EN ISO 9053-1:2020 / UNE EN 29053:1994. Es comprovara que es correspon amb
I'especificada en projecte.

En coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilada es poden usar panells de: perlita expandida (EPB), poliestiré expandit (EPS), poliestiré
extrudit (XPS), poliureta (PUR), mantes aglomerades de llana mineral (MW), etc.
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En coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada es poden usar panells de: perlita expandida (EPB), poliestiré expandit (EPS), poliestiré
extrudit (XPS), poliureta (PUR), mantes aglomerades de llana mineral (MW); disposats entre els llistons de fusta i ancorats al suport mitjangant
adhesiu laminar en tota la superficie.

En coberta sobre forjat horitzontal, es poden usar: llana mineral (MW), poliestiré extrudit (XPS), poliestireé expandit (EPS), poliureta (PUR),
perlita expandida (EPB), poliisocianurat (PIR).

- Capa d'impermeabilitzacioé (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 4):

Els materials que es poden utilitzar sén els seglients, o aquells que tinguin caracteristiques similars:

- Impermeabilitzacié6 amb materials bituminosos i bituminosos modificats, les lamines podran ser d'oxiasfalt o de betum modificat.
- Impermeabilitzacié amb poli (clorur de vinil) plastificat.

- Impermeabilitzacié amb etilé propile dié monomer.

- Impermeabilitzacié amb poliolefines.

- Impermeabilitzacié amb un sistema de plaques.

Per a teules clavades directament sobre lamina impermeable es pot usar lamina monocapa, constituida per una lamina de betum modificat
LBM-30, soldada completament al suport resistent, previament emprimat amb emulsioé asfaltica.

Per a teules de formigo rebudes amb morter es pot usar lamina monocapa, constituida per una lamina de betum modificat LBM-40/G,
soldada completament al suport resistent, préviament emprimat amb emulsié asfaltica.

Lamina monocapa, constituida per una lamina autoadhesiva de betum modificat LBA-15, de massa 1,5 kg/m? (com a tipus minim).

En el cas que no hi hagi teulada, es pot usar lamina monocapa sobre ['aillant térmic, constituida per una lamina de betum modificat amb
autoproteccié mineral LBM-50/G-FP i armadura de feltre de poliéster.

Pot ser recomanable la utilitzacié en cobertes amb baixa pendent o quan el cavalcament de les teules sigui escas, i en cobertes exposades
a aquest efecte combinat de pluja i vent. Per a aquesta funcio s'utilitzaran lamines asfaltiques o altres lamines que no plantegen dificultats de

fixacié al sistema de formacié de pendents, ni presenten problemes d'adheréncia per a les teules.

També és recomanable per a aquesta situacié utilitzar film impermeable transpirable o film impermeable barrera de vapor, i s’han de
col-locar les teules sobre llistons.

La utilitzacié d'aquest film eliminara I'efecte de condensacié a causa del pas del vapor de I'aigua pel suport de la coberta generat a l'interior
de I'edifici.

Resulta innecessaria la utilitzacié quan la capa sota teula estigui construida per xapes ondades o nervades solapades, o altres elements
que tinguin condicions d'estanquitat similars.

L'emprimacio ha de ser del mateix material que la lamina.
- Teulada (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 8.3 8.4):
- Per a cobertes sobre forjat inclinat, no ventilades, la teulada podra ser:

Teulada de teules mixtes de formigé amb cavalcament frontal i encaix lateral; fixades amb caragols sobre llistons de fusta, disposats en el
sentit normal al del maxim pendent i fixats al seu torn al suport resistent amb tirafons cada 50 cm.

Teulada de teules d'argila cuita planes o mixtes amb encaixos frontal i lateral; fixades amb caragols sobre llistons de fusta a tauler
aglomerat fenolic de gruix 20 mm; clavat cada 30 cm a llistons de fusta, fixats al suport resistent amb tirafons cada 50 cm.

Teulada de teules d'argila cuita corbes, amb cavalcament frontal i separacié minima entre caps cobertors 40 mm; totes les canals rebudes
al suport i els cobertors rebuts amb morter mixt sobre panells de poliestiré extrudit de superficie acanalada.

- Per a cobertes sobre forjat inclinat, ventilades, la teulada podra ser:

Teulada de teules mixtes de formigé amb cavalcament frontal i encaix lateral, fixades amb caragols sobre llistons de fusta, disposats en el
sentit normal al de el maxim pendent i aquests sobre llistons de fusta en el sentit de maxim pendent sobre el forjat.
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Teulada de teules d'argila cuita planes o mixtes amb talons que en permeten I'adhesio i fixacié sobre llistons disposats normals a la linia de
maxim pendent, clavats al seu torn sobre llistons fixats al suport resistent en el sentit del maxim pendent sobre tauler, per exemple, d'aglomerat
fenolic de gruix 20 mm; clavat cada 30 cm, a llistons de fusta, disposats en el sentit del maxim pendent i fixats al suport resistent amb tirafons
cada 50 cm.

Teulada de teules d'argila cuita corbes, rebudes sobre xapa ondulada de fibrociment, fixada a llistons de fusta, disposats en el sentit normal
al maxim pendent i fixats al suport resistent segons instruccions del fabricant del sistema.

- Per a cobertes sobre forjat horitzontal, la teulada podra ser:

Teulada de teules d'argila cuita corbes, amb cavalcament frontal, separacié minima entre caps cobertors 40 mm, totes les canals rebudes al
suport i els cobertors rebuts, amb morter mixt al suport o adhesiu.

Teulada de teules de formigé amb encaixos frontal i lateral, agafades amb claus sobre llistons de fusta fixats mecanicament al suport amb
claus d'acer temperat, cada 30 cm.

Teulada de teules d'argila cuita planes o mixtes amb encaixos frontal i lateral, agafades amb claus sobre llistons de fusta fixats
mecanicament al suport amb claus d'acer temperat, cada 30 cm.

Teulada de teules corbes amb cavalcament frontal, separacié minima entre caps d'acull 40 mm, les canals rebudes totes al suport i les
cobertores en la cresta de I'ona, amb paletades de morter mixt.

Per a fixar o rebre les teules sobre suports continus es podra utilitzar ancoratges especifics o morter de calg hidraulica, morter mixt, adhesiu
cimentds o altres mastics adhesius, segons especificacions del fabricant del sistema.

Sobre panells de poliestire extrudit, podran rebre's amb morter mixt, adhesiu cimentés o altres mastics adhesius compatibles amb ['aillant,
teules corbes o mixtes.

- Sistema d'evacuacio d'aiglies:

Pot constar de canalons, embornals i sobreeixidors. El dimensionament es fara segons el calcul descrit en el CTE DB HS 5.
Pot ser recomanable utilitzar-lo en funcié de I'emplacament del faldé.

El sistema podra ser vist o ocult.

- Materials auxiliars: morters, llistons de fusta o metal-lics, fixacions, etc.

- Accessoris prefabricats (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 5.3): passarel-les, passos i escales, per a accés a la
teulada, ganxos de seguretat, etc.

Durant I'emmagatzematge i transport dels diferents components, se n'evitara la deformacié per incidencia dels agents atmosférics,
d'esforgos violents o colps, per a la qual cosa s'interposaran lones o sacs.

L’arreplega de cada tipus de material es formara i explotara de manera que se n'eviti la segregacio i contaminacio, i s’evitara una exposicié
prolongada del material a la intempérie, de manera que I'arreplega s’haura de fer sobre superficies no contaminants evitant les mescles de
materials de diferents tipus.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els valors i caracteristiques exigibles als
tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions particulars d'execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques acustiques dels elements
constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut mitjangcant metodes de calcul, els valors obtinguts i la
justificacio dels calculs han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

. Condicions prévies: suport

La superficie del forjat ha de ser uniforme, plana, estar neta i no tenir cossos estranys per a rebre correctament la impermeabilitzacié.

El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima. La seva constitucié permetra I'ancoratge mecanic dels llistons.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius
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No s'utilitzara I'acer galvanitzat en aquelles cobertes en les quals pugui haver-hi contactes amb productes acids i alcalins; o amb metalls,
excepte amb l'alumini, que puguin formar parells galvanics. S'evitara, per tant, el contacte amb I'acer no protegit a corrosio, algeps fresc, ciment
fresc, fustes de roure o castanyer, aiglies procedents de contacte amb coure.

Podra usar-se en contacte amb alumini: plom, estany, coure estanyat, acer inoxidable, ciment fresc (només per a la recepcié dels remats de
parament); si el coure esta situat per davall de I'acer galvanitzat, podra aillar-se mitjangant una banda de plom.

S'evitara la recepcié de teules amb morters rics en ciment.
Procés d'execucié
. Execucio

Se suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h. En aquest ultim cas es retiraran els materials i
eines que puguin desprendre-se’n. Quan s'interrompen els treballs hauran de protegir-se adequadament els materials.

- Sistema de formacioé de pendents:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.1, quan la formacié de pendents sigui I'element que serveix de suport de la impermeabilitzacio, la
seva superficie haura de ser uniforme i neta. A més, segons l'apartat 2.4.3.1, el material que el constitueix haura de ser compatible amb el
material impermeabilitzant i amb la forma d'unié de I'impermeabilitzant a aquest. El sistema de formacié de pendents ha de tenir prou cohesié i
estabilitat davant de les sol-licitacions mecaniques i termiques, i la seva constitucié ha de ser adequada per al rebut o fixacié de la resta de
components.

El sistema de formacié de pendents garantira l'estabilitat amb fletxa minima. La superficie per a suport de llistons i plafons aillants sera
plana i sense irregularitats que puguin dificultar-ne la fixacié. La seva constitucié permetra I'ancoratge mecanic dels llistons.

- Coberta de teula sobre forjat horitzontal:

En cas de fer el pendent amb barandats de sostremort, el tauler de tancament superior de la cambra de ventilacié haura d'assegurar-se
davant el risc d’esvarada, especialment amb pendents pronunciades; alhora, haura de quedar independent dels elements sobreixents de la
coberta i amb les juntes de dilatacié necessaries a fi d'evitar tensions de contraccio-dilatacio, tant per retraccié com per oscil-lacions de la
temperatura. Per al sistema de formacio del pendent i constitucié de la cambra de ventilacié es preveuen dos sistemes diferents:

A base de barandats de sostremort rematats amb tauler de peces alleugerides (d'argila cuita o de formigd) acabades amb capa de
regularitzacié o formigo6.

Utilitzacié de plafons o plaques prefabricats no permeables a I'aigua, fixats mecanicament, bé sobre corretges recolzades en parets de tres
quarts de rajola, en bigues metal-liques o de formigd; o bé sobre entramat de fusta o estructura metal-lica lleugera. Les plaques prefabricades,
ondulades o grecades, que s'utilitzen per al tancament de la cambra de ventilacio, aniran fixades mecanicament a les corretges amb caragols
autoroscants i solapades entre si, de manera que es permeti I'esvarada necessaria per a evitar les tensions d'origen termic.

La capa de regularitzacio del tauler tindra un acabat remolinat, pla i sense regruixos que dificulten la disposicié correcta dels llistons. Per al
rebut de les teules de formigé amb morter, la capa de regularitzacioé del tauler tindra un gruix de 3 cm i condicions idéntiques que I'anterior.

Quan el suport de la teulada estigui constituit per plaques ondulades o nervades, es tindra en compte el segiient. El cavalcament frontal
entre plaques sera de 15 cm i el cavalcament lateral vindra donat per la forma de la placa i sera almenys d'una ona. Els llistons metal-lics per al
penjament de les teules planes o mixtes es fixaran a la distancia adequada que assegure I'encaix perfecte, o en el seu cas el cavalcament
necessari de les teules. Per a teules corbes o mixtes rebudes amb morter, la dimensié i modulacié de I'ona o nervi de les plaques sera la més
adequada a la disposicié canal-cobertora de les teules que hagin d'utilitzar-se. Quan les plaques i teules corresponguin a un mateix sistema se
seguiran les instruccions del fabricant.

- Aillant térmic/Absorbent acustic:

Haura de col-locar-se de manera continua i estable.

- Coberta de teula sobre forjat horitzontal:

Podran utilitzar-se mantes o panells semirigids disposats sobre el forjat entre els suports de la cambra ventilada.

- Coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilada:

En el cas d'emprar llistons, aquests s'han de col-locar en sentit normal al pendent sobre la capa d'aillament continu, per a evitar els ponts

termics. L'aillament ha de ser constituit per panells rigids o panells semirigids fixats al suport mitjangant fixacions mecaniques. Si els panells
rigids son de superficie acanalada, estaran disposats amb els canals paral-lels a la direccio del rafec i fixats mecanicament al suport resistent.
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- Coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada:

En el cas d'emprar llistons, s'ha d'emprar un sistema de doble llisté. La teula es col-locara sobre llistons en sentit normal al pendent i
aquests, al seu torn, sobre llistons primaris col-locats cada 50 cm en sentit del pendent sobre la capa d'aillament continu, per a evitar els ponts
termics. L'aillament ha de ser constituit per panells rigids o panells semirigids fixats al suport mitjangant fixacions mecaniques. Si els panells
rigids son de superficie acanalada, estaran disposats amb les canals paral-leles a la direccié del rafec i fixats mecanicament al suport resistent.
La cambra de ventilacié es desenvolupa amb el sistema de doble llisto, i és efectiva de rafec a carener.

- Capa d'impermeabilitzacio:

No s'utilitzara la capa d'impermeabilitzacié de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalment podra utilitzar-se en cobertes amb
baix pendent o quan el cavalcament de les teules sigui escas, i en cobertes especialment exposades a aquest efecte combinat de pluja i vent.
Quan el pendent de la coberta sigui major que 14é / 25% han d'utilitzar-se sistemes de fixacié mecanica de teules.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.2.2, les lamines hauran d'aplicar-se en unes condicions térmiques ambientals que es troben dins dels
marges prescrits en les especificacions d'aplicacié corresponents. Segons l'apartat 2.4.3.3, quan es disposi una capa d'impermeabilitzacio,
aquesta ha d'aplicar-se i fixar-se d'acord amb les condicions per a cada tipus de material constitutiu d'aquesta. La impermeabilitzacié haura de
col-locar-se en direccio6 perpendicular a la linia de maxim pendent. Els cavalcaments, segons l'apartat 5.1.4.4, han de quedar a favor del corrent
d'aigua i no han de quedar alineats amb els de les fileres contigles.

Les lamines d'impermeabilitzacié es col-locaran a tapajuntes (amb cavalcaments superiors a 8 cm i paral-lels o perpendiculars a la linia de
maxim pendent). S'evitaran bosses d'aire en les lamines adherides. Les lamines impermeabilitzants no plantejaran dificultats en la fixacio al
sistema de formacié de pendents, ni problemes d'adherencia per a les teules.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.3, segons el material del qual es tracti, tindrem diferents prescripcions:

- Impermeabilitzacié6 amb materials bituminosos i bituminosos modificats: quan el pendent de la coberta estigui comprés entre el 5 i el 15%,
hauran d'utilitzar-se sistemes adherits. Quan es vulgui independitzar 'impermeabilitzant de I'element que li serveix de suport per a millorar
I'absorcié de moviments estructurals, hauran d'utilitzar-se sistemes no adherits.

- Impermeabilitzacié amb poli (clorur de vinil) plastificat i amb etilé propilé dié€ mondmer: quan la coberta no tingui proteccio, hauran
d'utilitzar-se sistemes adherits o fixats mecanicament.

- Impermeabilitzacié amb poliolefines: hauran d'utilitzar-se lamines d'alta flexibilitat.

- Impermeabilitzacié amb un sistema de plaques: quan s'utilitzi un sistema de plaques com a impermeabilitzacio, el cavalcament d'aquestes
haura d'establir-se d'acord amb el pendent de I'element que els serveix de suport i d'altres factors relacionats amb la situacié de la coberta, com
ara zona edlica, tempestes i altitud topografica. Haura de rebre's o fixar-se al suport una quantitat de peces suficient per a garantir-ne I'estabilitat
depenent del pendent de la coberta, del tipus de peces i del cavalcament d'aquestes, aixi com de la zona geografica de I'emplagament de I'edifici.

- Cambra d'aire:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.3.4, durant la construccié de la coberta haura d'evitar-se que caigui reblum, rebaves de morter i
bruticia en la cambra d'aire. Quan es disposi una cambra d'aire, aquesta ha de situar-se en el costat exterior de l'aillant térmic i ventilar-se
mitjangant un conjunt d'obertures.

L'altura minima de la cambra de ventilacié sera de 3 cm i quedara comunicada amb I'exterior, preferentment per rafec i carener.

En coberta de teula ventilada sobre forjat inclinat, la cambra de ventilacié es podra aconseguir mitjangant llistons sobre els quals recolza un
suport continu de tauler o xapa ondulada.

En coberta de teula sobre forjat horitzontal, la cambra ha de permetre la difusié del vapor d'aigua a través d'obertures a I'exterior
disposades de manera que es garanteixi la ventilacio creuada. A aquest efecte les eixides d'aire se situaran per damunt de les entrades a la
maxima distancia que permeti la inclinacié de la coberta; les unes i les altres es disposaran enfrontades, preferentment amb obertures en continu.
Les obertures aniran protegides per a evitar I'accés d'insectes, aus i rosegadors. Quan es tracti de limitar I'efecte de les condensacions davant de
condicions climatiques adverses, al marge de l'aillant que se situi sobre el forjat horitzontal, la capa sota teula aportara I'aillant termic necessari.

- Teulada:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.5, haura de rebre's o fixar-se al suport una quantitat de peces suficient per a garantir I'estabilitat i
capacitat d'adaptacié de la teulada a moviments diferencials, depenent del pendent de la coberta, I'altura maxima del faldar, el tipus de peces i el
cavalcament d'aquestes, aixi com de la ubicacié de I'edifici. El cavalcament de les peces haura d'establir-se d'acord amb el pendent de I'element
que els serveix de suport i d'altres factors relacionats amb la situacié de la coberta, com ara zona edlica, tempestes i altitud topografica.
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No s'admet per a Us d'habitatge la col-locacié a rafal o un altre sistema en qué I'estabilitat de la teulada es confii exclusivament al pes
mateix de la teula.

La fixacié de les teules haura de realitzar-se de manera que s'eviti el trencament de peces en els treballs de manteniment o accés a
instal-lacions. En el cas de peces cobertores, aquestes es rebran sempre en rafecs, careners i vores laterals de faldar i altres punts singulars.
Amb pendents de coberta majors del 70% i zones de maxima intensitat de vent, es fixaran la totalitat de les teules. Quan les condicions ho
permeten i si no es fixen la totalitat de les teules, s'alternaran fila i filera. El cavalcament de les teules o el seu encaix, a l'efecte de I'estanquitat a
l'aigua, aixi com el seu sistema d'adheréncia o fixacid, sera el que indiqui el fabricant. Les peces canal es col-locaran totes amb argamassa o
adhesiu sobre el suport. Les peces cobertores es rebran en el percentatge necessari per a garantir I'estabilitat de la teulada davant de I'efecte
d’'esvarada i a les accions del vent. Les taules de cobertor deixaran una separacié lliure de pas d'aigua comprés entre 3i 5 cm.

En cas de teules rebudes amb morter sobre panells de poliestiré extrudit acanalats, el pendent no excedira del 49%; hi haura la
correspondencia morfologica necessaria i les teules queden perfectament encaixades sobre les plaques. Es rebran totes les teules de rafecs,
careners, vores laterals de faldar, aiguafons i tremujals i altres punts singulars. EI morter sera bastard de calg, cola o altres mastics adhesius
compatibles amb l'aillant i les teules, segons especificacions del fabricant del sistema.

En cas de teules corbes i mixtes rebudes sobre xapes ondulades en els diferents formats, I'acoblament entre la teula i el suport ondulat
resulta imprescindible per a I'estabilitat de la teulada, per la qual cosa s'estara a les especificacions del fabricant del sistema sobre la idoneitat de
cada xapa al subtipus de teula seleccionat. L'adherencia de la teula al suport s'aconsegueix amb una paletada de morter mixt aplicada a la cresta
de I'ona en el cas de xapa ondulada amb teula corba, o a la part plana de la placa mixta amb teula corba o mixta. Com a adhesiu també pot
aplicar-se adhesiu cimentds.

Quan la fixacié sigui sobre xapes ondulades mitjangant llistons metal-lics, aquests seran perfils omega de xapa d'acer galvanitzat de 0’60
mm de gruix minim, disposats en paral-lel al rafec i fixats en les crestes de les ones amb reblons tipus flor. Les fixacions de les teules als llistons
metal-lics es faran amb caragols rosca xapa i es realitzaran de la mateixa manera que en el cas de llistons de fusta. Tot aixo es fara segons
especificacions del fabricant del sistema.

En cas de teules planes i mixtes fixades mitjancant de fusta o no, o empostats, els llistons i llistons de fusta seran de I'escairada que es
determini per a cada cas, i es fixaran al suport amb la freqliéncia necessaria tant per a assegurar-ne I'estabilitat com per a evitar-ne el
guerxament. Podran ser de fusta de pi, estabilitzades les seves tensions per a evitar guerxaments, seca, i tractada contra I'atac de fongs i
insectes. Els trams de llistons es disposaran amb juntes d'1 cm, i es fixaran els dos extrems a un costat i a I'altre de la junta. Els llistons
s'interrompran en les juntes de dilatacié de I'edifici i de la coberta. Quan el tipus de suport ho permeti, els llistons es fixaran amb claus d'acer
temprat i els llistons, préviament perforats, es fixaran amb tirafons. En cas que hi hagi una capa de regularitzacié de taulers, sobre les quals hagin
de fixar-se llistons, aquesta tindra un gruix major o igual que 3 cm. Els claus penetraran 2,5 cm en llistons d'almenys 5 cm. Els llistons i llistons de
fusta o empostats es fixaran al suport tant per a assegurar-ne I'estabilitat com per a evitar-ne el guerxament. La distancia entre llistons o llistons
de fusta sera tal que coincideixin els encaixos de les teules o, en cas que aquestes no disposen d'encaix, tal que el cavalcament garantisca
l'estabilitat i estanquitat de la coberta. Els claus i caragols per a la fixacié de la teula als llistons o llistons de fusta seran preferentment de coure o
d'acer inoxidable, i els enganxaments i escarabats d'acer inoxidable o acer zincat. La utilitzacio de fixacions d'acer galvanitzat es reserva per a
aplicacions amb escas risc de corrosio. S'evitara la utilitzacié d'acer sense tractament anticorrosio.

Quan la naturalesa del suport no permeti la fixacié6 mecanica dels llistons de fusta, en les cares laterals, els llistons portaran puntes de 3 cm
clavades cada 20 cm, de manera que penetren en el llistd 1,5 cm. A banda i banda del llist6 i en tot el seu llarg s'estendra morter de ciment, de
manera que les puntes clavades en els seus cantells quedin recobertes totalment, i rebleixin també les folgances entre llistd i suport.

Disposicio dels llistons i empostats:

Enllistonat senzill sobre suport continu d'obra (capa de compressié de forjats o capa de regularitzacié d'obra). Els llistons de fusta es
disposaran amb la seva cara major recolzada sobre el suport en el sentit normal al del maxim pendent, a la distancia que exigeixi la dimensié de
la teula, i fixats mecanicament al suport cada 50 cm amb claus d'acer temprat.

Enllistonat doble sobre suport continu d'obra (capa de compressié de forjats o capa de regularitzacié d'obra). Els llistons de fusta, que tenen
com a funcié la ubicacio de l'aillant térmic, i en el seu cas, la formacié de la capa de ventilacid, es disposaran recolzats sobre el suport, en el
sentit del pendent i fixats mecanicament al suport cada 50 cm amb tirafons. La separacio entre llistons dependra de I'ample dels panells aillants
que hagin de situar-se entre aquests (els panells es tallaran quan el seu ample exigeixi una separacio entre llistons major de 60 cm). Per a la
determinacio de I'escairada d'aquests llistons, es tindra en compte el gruix de l'aillant i, en el seu cas, el de la capa de ventilacio; la suma dels
dos determinara l'altura del llist; I'altra dimensio sera proporcionada i apta per al suport i fixacio. Quan s’hagin col-locat els panells aillants (fixats
per punts al suport amb adhesiu compatible), es disposaran llistons paral-lels al rafec, amb la seva cara major recolzada sobre els llistons
anteriors, a la distancia que exigeixi la dimensio de la teula i fixats en cada encreuament.

Preferentment el sistema de llistons ha de col-locar-se sobre panells d'aillament continus, per a evitar ponts termics.

Empostat sobre llistons. Empostat a base de taulers de gruix minim 2 cm, fixats sobre els llistons, com a proteccié de l'aillant o, en el seu
cas, tancament de la cambra de ventilacié. Els llistons comptaran amb un cantell capag per a albergar la capa d'aillant i en el seu cas la de
ventilacid, pero el seu ample no sera inferior a 7 cm, a fi que els taulers recolzen almenys 3 cm amb junta d'1 cm. Es disposaran en el sentit del
maxim pendent i a una distancia entre eixos tal que s'acomodi a la modulacié dels taulers i dels panells aillants amb el maxim aprofitament; la
distancia entre eixos no haura d'excedir de 68 cm per a taulers de grossaria 2 cm. Per a les teules, els llistons se situaran a la distancia precisa
que exigeixi la dimensié de la teula, a fi que els encaixos coincideixin correctament. Els entroncaments entre llistons estaran separats 1 cm.
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Sobre els llistons les teules poden col-locar-se: simplement recolzades mitjangant els tetones de qué les teules planes estan dotades, adherides
per punts o fixades mecanicament. Per a aquest ultim suposit les teules poden presentar perforacions. Els claus i caragols per a fixar la teula als
llistons seran preferentment de coure o d'acer inoxidable, i els enganxaments i escarabats, d'acer inoxidable o d'acer zincat (electrolitic). La
utilitzacié de fixacions d'acer galvanitzat es reserva per a aplicacions amb risc escas de corrosio. S'evitara la utilitzacié d'acer sense tractament
anticorrosiu.

- Sistema d'evacuacié d'aigues:
- Canalons:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.2.9, per a la formacié del canalé han de disposar-se elements de proteccio prefabricats o realitzats in
situ.

Els canalons han de disposar-se amb un pendent cap al desaigiie de I'1% com a minim.
Les peces de la teulada que aboquen sobre el canalé han de sobreeixir 5 cm com a minim sobre aquest.
Quan el canalé sigui vist, ha de disposar-se la vora més proxima a la fagana, de manera que quedi per damunt de la vora exterior d'aquest.

Els canalons, en funcioé del seu emplagament en el faldar, poden ser: vistos, per a I'arreplega de les aiglies del faldar en la vora del rafec;
ocults, per a l'arreplega de les aigiies del faldar a l'interior d'aquest. En els dos casos els canalons es disposaran amb pendent lleuger cap a
I'exterior, tot afavorint el vessament cap a fora, de manera que un entollament eventual no reverteixi a l'interior. Per a la construccié de canalons
de zinc, se soldaran les peces en tot el perimetre, les abragadores a les quals se subjectara la xapa s'ajustaran a la forma d’aquesta i seran de
platina d'acer galvanitzat. Es col-locaran a una distancia maxima de 50 cm i passat almenys 1,5 cm de la linia de teules del rafec. Quan s'utilitzen
sistemes prefabricats, amb acreditacié de qualitat o document d'idoneitat tecnica, se seguiran les instruccions del fabricant.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.2.9, quan el canal6 estigui situat al costat d'un parament vertical han de disposar-se:

a. Quan la trobada sigui en la part inferior del faldar, els elements de proteccioé per davall de les peces de la teulada de tal forma que
cobreixin una banda a partir de la trobada de 10 cm d'amplaria com a minim.

b.  Quan la trobada sigui en la part superior del faldar, els elements de proteccié per damunt de les peces de la teulada de tal forma que
cobreixin una banda a partir de la trobada de 10 cm d'amplaria com a minim.

c. Elements de proteccio prefabricats o realitzats in situ de tal forma que cobreixin una banda del parament vertical per damunt de la
teulada de 25 cm com a minim i el seu remat es realitzi de manera similar a la descrita per a cobertes planes.

Quan el canalé estigui situat en una zona intermédia del faldar ha de disposar-se de tal forma que I'ala del canal6 s'estengui per davall de
les peces de la teulada 10 cm com a minim, la separacié entre les peces de la teulada a banda i banda del canalé sigui de 20 cm com a minim i
I'ala inferior del canal6 ha d'anar per damunt de les peces de la teulada.

Cada baixant servira a un maxim de 20 m de canalé.
- Canalons d’'arreplega:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 3.2, el diametre dels embornals dels canalons d’arreplega de I'aigua en els murs parcialment estancs ha
de ser 110 mm com a minim. Els pendents minim i maxim del canalé i el nombre minim d'embornals en funcié del grau d'impermeabilitat exigit al
mur han de ser els que s'indiquen en la taula 3.3.

- Punts singulars, segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4:

- Trobada de la coberta amb un parament vertical: hauran de disposar-se elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ. Els
elements de proteccié han de cobrir com a minim una banda del parament vertical de 25 cm d'altura per damunt de la teulada i el seu remat ha
de fer-se de manera similar a la descrita en les cobertes planes. Quan la trobada es produeixi en la part inferior del faldar, ha de disposar-se un
canalé. Quan la trobada es produeixi en la part superior o lateral del faldar, els elements de proteccié han de col-locar-se per damunt de les
peces de la teulada i prolongar-se 10 cm com a minim des de la trobada.

- Rafec: les peces de la teulada han de sobreeixir 5 cm com a minim i mitja pe¢a com a maxim del suport que conforma el rafec. Quan la
teulada sigui de pissarra o de teula, per a evitar la filtracié d'aigua a través de la unié de la primera filada de la teulada i el rafec, ha de realitzar-se
en la vora un recalgament de seient de les peces de la primera filada de tal manera que tinguin el mateix pendent que les de les seglents, o ha
d'adoptar-se qualsevol altra solucié que produeixi el mateix efecte.

- Vora lateral: en la vora lateral han de disposar-se peces especials que volen lateralment més de 5 cm o valones protectores realitzats in
situ. En I'Gltim cas la vora pot rematar-se amb peces especials 0 amb peces normals que volen 5 cm.

- Aiguafons: han de disposar-se elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ. Les peces de la teulada han de sobreeixir 5 cm com
a minim sobre I'aiguafons. La separaci6 entre les peces de la teulada dels dos faldars ha de ser 20 cm com a minim.
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- Careners i tremujals: han de disposar-se peces especials, que han d'encavalcar 5 cm com a minim sobre les peces de la teulada dels dos
faldars. Les peces de la teulada de I'tltima filada horitzontal superior i les del carener i el tremujal han de fixar-se. Quan no sigui possible el
cavalcament entre les peces d'un carener en un canvi de direccio o en una trobada de careners, aquesta trobada ha d'impermeabilitzar-se amb
peces especials o pitets protectors.

- Trobada de la coberta amb elements passants: els elements passants no han de disposar-se en els aiguafons. La part superior de la
trobada del faldar amb I'element passant ha de resoldre's de tal manera que es desvii I'aigua cap als costats d'aquest. En el perimetre de la
trobada han de disposar-se elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ, que han de cobrir una banda de I'element passant per damunt
de la teulada de 20 cm d'altura com a minim.

- Claraboies (vegeu subseccié «4.2. Claraboies»): han d'impermeabilitzar-se les zones del faldé que estiguin en contacte amb el precércol o
el cércol de la claraboia mitjangant elements de proteccio prefabricats o realitzats in situ. En la part inferior de la claraboia, els elements de
proteccié han de col-locar-se per damunt de les peces de la teulada i prolongar-se 10 cm com a minim des de la trobada i en la superior per
davall i prolongar-se 10 cm com a minim.

- Ancoratge d'elements: els ancoratges no han de disposar-se en els aiguafons. Han de disposar-se elements de proteccié prefabricats o
realitzats in situ, que han de cobrir una banda de I'element ancorat d'una altura de 20 cm com a minim per damunt de la teulada.

- Juntes de dilatacié: en el cas de faldar continu de més de 25 m, o quan entre les juntes de I'edifici la distancia sigui major de 15 m,
s'estudiara I'oportunitat de formar juntes de coberta, en funcio del subtipus de teulada i de les condicions climatiques del lloc.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestio de residus de construccié o demolicio
en l'obra.

. Tolerancies admissibles

Els materials o unitats d'obra que no s'ajusten al que s’especifica hauran de ser retirats o, en el seu cas, demolida o reparada la part d'obra
afectada.

Motius per a la no acceptacio:

- Xapa conformada:

Sentit de col-locacié de les xapes contrari al que s’especifica.

Falta d'ajustament en la subjeccié de les xapes.

Llistons no paral-lels a la linia de carener amb errors superiors a 1 cm/m, o més de 3 cm per a tota la longitud.
Volada del rafec diferent del que s’especifica amb errors de 5 cm o no major de 35 cm.

Cavalcaments longitudinals de les xapes inferiors al que s’especifica amb errors superiors a 2 mm.

- Pissarra:

Clavat deficient de les peces.

Paral-lelisme entre les filades i la linia del rafec amb errors superiors a + 10 mm/m comprovada amb regla d'1 m i/o + 50 mm/total.
Planitud de la capa d'algeps amb errors superiors a £+ 3 mm mesurada amb regla d'1 m.

Col-locacioé de les pissarres amb cavalcaments laterals inferiors a 10 cm; falta de paral-lelisme de filades respecte a la linia de rafec amb
errors superiors a 10 mm/m o majors que 50 mm/total.

- Teula:

Pas d'aigua entre teules cobertores major de 5 cm o menor de 3 cm.

Paral-lelisme entre dues filades consecutives amb errors superiors a + 20 mm (teula d'argila cuita) o £ 10 mm (teula de morter de ciment).
Paral-lelisme entre les filades i la linia del rafec amb errors superiors a £ 100 mm.

Alineacié entre dues teules consecutives amb errors superiors a + 10 mm.
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Alineacié de la filada amb errors superiors a + 20 mm (teula d'argila cuita) o + 10 mm (teula de morter de ciment).

Cavalcament amb errors superiors a + 5 mm.

. Condicions d’acabament

Per a donar una major homogeneitat a la coberta en tots els elements singulars (cavallets, tremujals i aiguafons, rafecs, remats laterals,
trobades amb murs o altres elements sobreixents, ventilacio, etc.), s'utilitzaran preferentment peces especialment concebudes i fabricades per a
aquest fi, o bé es detallaran solucions constructives de cavalcament i goterd, en el projecte, evitant unions rigides o I'is de productes elastics
sense garantia de la necessaria durabilitat.

Control d'execucio, assaigs i proves

e  Control d'execucié

Punts d'observacio:

- Formacié de faldars:

Pendents.

Forjats inclinats: controlar com a estructura.

Fixacié de ganxos de seguretat per al muntatge de la cobertura.

Taulers sobre barandats menuts: barandats menuts, controlar com a barandats. Taulers, independitzats dels barandats menuts. Ventilacié
de les cambres.

- Aillant térmic:

Correcta col-locacié de l'aillant, segons especificacions de projecte. Continuitat. Gruix.

- Careners, canalons i punts singulars:

Fixacio i cavalcament de peces.

Material i seccions especificats en projecte.

Juntes per a dilatacio.

Comprovacio en trobades entre faldars i paraments.

- Canalons:

Longitud de tram entre baixants menor o igual que 10 m. Distancia entre abragadores de fixacié. Unié a baixants.
- Impermeabilitzacid, en el seu cas: controlar com a coberta plana.

- Base de la cobertura:

Col-locacio correcta, en el seu cas, de llistons o perfils per a fixacié de peces.

Comprovacio de la planitud amb regla de 2 m.

- Peces de cobertura:

Pendent minim, segons el CTE DB HS 1, taula 2.10, en funcio del tipus de teulada, quan no hi hagi capa d'impermeabilitzacio.
Teules corbes:

Replantejament previ de linies de maxim i minim pendent. Pas entre cobertors. Rebut de les teules. Carener i tremujals: disposicio i
massissat de les teules, cavalcaments de 10 cm. Rafec: volada, recalgcament i massissat de les teules.

Altres teules:
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Replantejament previ dels pendents. Fixacio segons instruccions del fabricant per al tipus i model. Careners, tremujals i remats laterals:
peces especials.

e  Assaigs i proves

La prova de servei consistira en un reg continu de la coberta. En determinats casos, el reg es fara sobre els elements singulars de la unitat
d'inspeccid i sobre altres de major risc, segons el parer de la direccio facultativa de I'obra.

Les superficies de la unitat d'inspeccié i/o els punts singulars es provaran mitjan¢ant reg continu. S'empraran per a tal fi els dispositius
idonis de reg, amb els quals es ruixara homogéniament i ininterrompudament la coberta amb aigua durant el temps que hagi de durar la prova, i
almenys 8 hores. La intensitat de reg minima sera 0,25 I/m?min. El reg ha d'actuar directament i simultaniament sobre totes les superficies de la
unitat d'inspecci6 objecte de la prova.

Conservacioé i manteniment

Si quan s’hagin fet els treballs es donen condicions climatologiques adverses (pluja, neu o velocitat del vent superior a 50 km/h), es
revisaran i s’asseguraran les parts realitzades.

No es rebran sobre la cobertura elements que la perforin o en dificultin el desaigie, com antenes i mastelers, que hauran d'anar subjectes a
paraments.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acustic a soroll aeri, es faran per laboratoris d’acord
amb el que s'estableix en UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri. La valoracié global de resultats
dels mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el

que s'estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ i els valors limit
establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri.

En I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les diferents parts i les seves instal-lacions, parcialment o totalment
acabades, han de fer-se, a més de les que puguin establir-s’hi amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el
projecte o ordenades per la direccié facultativa i les exigides per la legislacié aplicable.

4.2. Cobertes planes

Descripcié

Descripcié

De tipus de cobertes planes, en podem trobar:

- Coberta transitable no ventilada, convencional o invertida segons la disposici6 dels seus components. El pendent estara comprés entre
I"1% i el 15%, segons I'is al qual estigui destinada, transit per als vianants o transit de vehicles.

- Coberta enjardinada, la proteccié pesada de la qual esta formada per una capa de terra de plantacio i la propia vegetacid, i no és
ventilada.

- Coberta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segons la disposicio dels seus components, amb proteccié de grava o de
lamina autoprotegida. El pendent estara comprés entre I'1% i el 5%.

- Coberta transitable, ventilada i amb paviment fix. El pendent estara compreés entre I'1% i el 3%, i es recomana el 3% en cobertes
destinades al transit per als vianants.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Metre quadrat de coberta, totalment acabada, mesurada en projeccié horitzontal, incloent-hi sistema de formacié de pendents, barrera
contra el vapor, aillant térmic, capes separadores, capes d'impermeabilitzacid, capa de proteccié i punts singulars (evacuacié d'aigiies, juntes de
dilatacio), incloent-hi els cavalcaments, part proporcional de minvaments i neteja final. En coberta enjardinada també s'inclou capa drenant,
producte antiarrels, terra de plantacio i vegetacio; no inclou sistema de reg.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra
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La recepcioé dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control compren el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es
corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat térmica A, emissivitat e,, factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua y, i, en el
seu cas, densitat p i calor especifica cp, complint amb la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant térmica.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques acustiques dels productes
utilitzats en els elements constructius de separacié. Els productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la
massa per unitat de superficie kg/m2.

Les cobertes han de disposar dels elements seglients:

- Sistema de formacié de pendents:

Podra realitzar-se amb formigons alleugerits o formigons d'arids lleugers amb capa de regularitzacié de gruix comprés entre 2i 3 cm. de
morter de ciment, amb acabat remolinat; amb argila expandida estabilitzada superficialment amb lletada de ciment; amb morter de ciment (vegeu

Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

En coberta transitable ventilada, el sistema de formacié de pendents podra realitzar-se a partir de barandats constituits per peces
prefabricades o rajoles (barandats de sostremort), superposats de plaques d'argila cuita encadellades o de rajoles buides.

Ha de tenir prou de cohesi6 i estabilitat, i una constitucié adequada per a la recepcié o fixacié de la resta de components.
La superficie sera llisa, uniforme i sense irregularitats que puguin punxonar la lamina impermeabilitzant.

Es comprovara el dosatge i densitat.

- Barrera contra el vapor, en el seu cas (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 4.1):

Poden establir-se’n de dos tipus:

- Les de baixes prestacions: film de polietilé.

- Les d'altes prestacions: lamines auxiliars o de betum modificat amb armadura d'alumini, lamina de PVC, lamina de EPDM. També poden
emprar-se’'n d’altres recomanades pel fabricant de la lamina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor ha de ser el mateix que el de la capa d'impermeabilitzacié o compatible amb aquesta.

- Aillant térmic/Absorbent acustic (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 3):

Pot ser de llanes minerals com fibra de vidre i llana de roca, poliestiré expandit, poliestire extrudit, poliureta, perlita de cel-lulosa, suro
aglomerat, etc. L'aillant térmic ha de tenir prou de cohesio i una estabilitat per a proporcionar al sistema la solidesa necessaria davant de
sol-licitacions mecaniques. Les principals condicions que se li exigeixen soén: estabilitat dimensional, resistencia a les xafades, imputrescibilitat,

baixa higroscopicitat i minima absorcié d'aigua en cas de ser col-locat en cobertes invertides.

S'utilitzaran materials amb una conductivitat térmica declarada menor que 0,06 W/mK a 10 °C i una resisténcia térmica declarada major que
0,25 m2K/W.

El seu gruix es determinara segons les exigéncies del CTE DB HE 1.

Segons el CTE DB HR, els productes de rebliment de les cambres utilitzats per a aplicacions acustiques es caracteritzen per la resistivitat al
flux de l'aire, r, en kPa-s/m2. Es comprovara que es correspon amb I'especificada en projecte.

- Capa d'impermeabilitzacioé (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 4):

La impermeabilitzacié pot ser de lamines de betum modificat i bituminosos modificats; de poli (clorur de vinil) plastificat; d'etilé propilé die
monomer, etc.

Haura de suportar temperatures extremes, no sera alterable per I'accié de microorganismes i prestara la resisténcia al punxonament
exigible.

- Capa separadora:
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Hauran d'utilitzar-se quan hi hagi incompatibilitats entre I'aillament i les lamines impermeabilitzants o alteracions dels primers quan
s’instal-len els segons. Podran ser feltres de fibra de vidre o de poliester, polipropilé o films de polietile.

Capa separadora antiadherent: pot ser de feltre de fibra de vidre, o de feltre organic saturat. Quan hi hagi risc d'un especial punxonament
estatic o dinamic, aquesta haura de ser també antipunxonant. Quan tingui funcié antiadherent i antipunxant podra ser de geotéxtil de poliéster, de
geotextil de polipropilé, etc.

Quan es busquin les dues funcions (dessolidaritzacié i resisténcia a punxonament) s'utilitzaran feltres antipunxonants no permeables, o bé
dues capes superposades, la superior de dessolidaritzacié i la inferior antipunxonant (feltre de poliéster o polipropilé tractat amb impregnacio
impermeable).

- Capa de proteccio (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 8):

- Cobertes enjardinades:

Producte antiarrels: constituits per quitra d'hulla, derivats del quitra com brea o productes quimics amb efectes repel-lents de les arrels,
inclos en el sistema d'impermeabilitzacié. En les cobertes enjardinades la impermeabilitzacié ha de ser resistent a la perforacio d'arrels perqué

les capes denominades antiarrels no ofereixin hermeticitat davant de les arrels, sinéd que Unicament dificultin a curt termini la perforacio.

Capa drenant: grava i arena de riu. La grava estara exempta de substancies estranyes i arena de riu amb granulometria continua, seca i
neta i grandaria maxima del gra 5 mm.

Complexos geosintétics o capes separadores en compliment amb la norma UNE EN 13252:2017.

Terra de plantacié: mescla formada per parts iguals en volum de terra franca de jardi, humus, arena de riu, bruc i torba. S’hi poden
addicionar per a reduir pes fins a un 10% d’alleugeridors com poliestiré expandit en boles o vermiculita. Ha de ser un mitja idoni per a la plantacio
prevista i garantir la filtracio correcta d'aigua de pluges a llarg termini.

- Cobertes amb proteccio de grava:

La grava pot ser solta o aglomerada amb morter. Es podran utilitzar graves procedents de piconament. La capa de grava ha d'estar neta i
no tenir substancies estranyes, i la seva grandaria, compresa entre 16 i 32 mm. En corredors i zones de treball, es col-locaran lloses mixtes
prefabricades compostes per una capa superficial de morter, terratzo, arida rentada o altres, amb extradossat de poliestiré extrudit.

- Cobertes sense capa de proteccid: la lamina impermeable sera de qualitat a la intempérie i aguantara la succié del vent.

- Cobertes amb paviment fix:

Rajoles rebudes amb morter, capa de morter, pedra natural rebuda amb morter, formigo, llamborda sobre llit d'arena, morter filtrant,
aglomerat asfaltic o altres materials de caracteristiques analogues.

- Cobertes amb paviment flotant:

Peces recolzades sobre suports, rajoles soltes amb aillant térmic incorporat o altres materials de caracteristiques analogues. Pot realitzar-
se amb rajoles autoportants sobre suports telescopics concebuts i fabricats expressament per a aquest fi. Els suports disposaran d'una
plataforma de suport que reparteixi la carrega i sobrecarrega sobre la lamina impermeable sense risc de punxonament.

- Cobertes amb capa de redolament:

Aglomerat asfaltic, capa de formigd, empedrat o altres materials de caracteristiques analogues. El material que forma la capa ha de ser
resistent a la intempeérie en funcié de les condicions ambientals previstes.

- Sistema d'evacuacié d'aiglies: canalons, embornals, baixants, sobreeixidors, etc.

L'embornal o el canal6 ha de ser una pega prefabricada, d'un material compatible amb el tipus d'impermeabilitzacié que s'utilitzi i ha de
disposar d'una ala de 10 cm d’amplaria com a minim en la vora superior. Han d'estar proveits d'un element de proteccid per a retenir els solids
que puguin obturar el baixant.

- Altres elements: morters, rajoles, peces especials de remat, etc.

Durant 'emmagatzematge i transport dels diferents components, se n’evitara la deformacié per incidéncia dels agents atmosferics o
d'esforgos violents o colps, per a la qual cosa s'interposaran lones o sacs.

L’arreplega de cada tipus de material es formara i explotara de manera que se n’eviti la segregacié i contaminacio, i s’evitara una exposicié
prolongada del material a la intempeérie formant les arreplegues sobre superficies no contaminants i evitant les mescles de materials de diferents
tipus.
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Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els valors i caracteristiques exigibles als
tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions particulars d'execucio6.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques acustiques dels elements
constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la

justificacié dels calculs han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

. Condicions prévies.

El forjat garantira I'estabilitat amb fletxa minima, compatibilitat fisica amb els moviments del sistema i quimica amb els components de la
coberta.

Els paraments verticals estaran acabats.

Els dos suports seran uniformes, estaran nets i no tindran cossos estranys.

» Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor ha de ser el mateix que el de la capa d'impermeabilitzacié o compatible amb aquesta.
- Incompatibilitats de les capes d'impermeabilitzacio:

S'evitara el contacte de les lamines impermeabilitzants bituminoses, de plastic o de cautxd, amb petrolis, olis, greixos, dissolvents en
general i especialment amb els seus dissolvents especifics.

Quan el sistema de formacié de pendents sigui I'element que serveix de suport a la capa d'impermeabilitzacié, el material que el constitueix
ha de ser compatible amb el material impermeabilitzant i amb la forma d'unié de 'impermeabilitzant a aquest.

No s'utilitzaran en la mateixa membrana d'impermeabilitzacié materials a base de betums modificats i no modificats.

No s'utilitzara en la mateixa lamina oxiasfalt amb lamines de betum plastomer (APP) que no siguin especificament compatibles amb
aquestes.

S'evitara el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat i betums asfaltics, llevat que el PVC estigui especialment formulat per a
ser compatible amb I'asfalt.

S'evitara el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat, betums asfaltics i les escumes rigides de poliestiré o les escumes rigides
de poliureta.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.2, I'embornal o el canalé ha de ser una pega prefabricada, d'un material compatible amb el tipus
d'impermeabilitzacié que s'utilitzi.

- Capa separadora:

Per a la funcié de dessolidaritzacié s'utilitzaran productes no permeables a la lletada de morters i formigons.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.2, les cobertes han de disposar de capa separadora en les situacions seglents: sota I'aillant térmic,
quan hagi d'evitar-se el contacte entre materials quimicament incompatibles; sota la capa d'impermeabilitzacié, quan hagi d'evitar-se el contacte

entre materials quimicament incompatibles o I'adheréncia entre la impermeabilitzacio i I'element que serveix de suport en sistemes no adherits.

Quan I'aillant térmic estigui en contacte amb la capa d'impermeabilitzacio, els dos materials han de ser compatibles; en cas contrari, ha de
disposar-se una capa separadora entre aquests.

Procés d'execucié
. Execucio

- En general:
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Se suspendran els treballs quan hi hagi pluja, neu o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h. En aquest Ultim cas es retiraran els
materials i eines que puguin desprendre-se’n. Si una vegada fets els treballs hi ha aquestes condicions, es revisaran i asseguraran les parts
realitzades. Amb temperatures inferiors a 5 °C es comprovara si poden dur-se a terme els treballs d'acord amb el material a aplicar-hi. Es
protegiran els materials de coberta en la interrupcio en els treballs. Els baixants es protegiran amb paragravetes per a impedir-ne I'obstruccio
durant I'execucio del sistema de pendents.

- Sistema de formacié de pendents:

El pendent de la coberta s'ajustara a la que s’estableix en projecte (CTE DB HS 1, apartat 2.4.2).

En el cas de cobertes amb paviment flotant, la inclinacié de la formacié de pendents quedara condicionada a la capacitat de regulacié dels
suports de les rajoles (resisténcia i estabilitat); es rebaixara al voltant dels embornals.

El gruix de la capa de formacié de pendents estara compresa entre 30 cm i 2 cm; en cas d'excedir el maxim, es recorrera a una capa de
difusié de vapor i a fumerals de ventilacié. Aquest gruix es rebaixara al voltant dels embornals.

En el cas de cobertes transitables ventilades, el gruix del sistema de formacié de pendents sera com a minim de 2 cm. La cambra d'aire
permetra la difusié del vapor d'aigua a través de les obertures a I'exterior, disposades de manera que es garanteixi la ventilacié creuada. Per a tal
fi se situaran les eixides d'aire 30 cm per damunt de les entrades, i es disposaran les unes i les altres enfrontades.

El sistema de formacié de pendents quedara interromput per les juntes estructurals de I'edifici i per les juntes de dilatacio.

- Barrera contra el vapor:

En cas que es prevegi en projecte, la barrera de vapor es col-locara immediatament damunt del sistema de formacié de pendents,
ascendira pels laterals fins a aconseguir la cota de la lamina impermeabilitzant.

Quan s'empren lamines de baixes prestacions, no caldra soldadura de cavalcaments entre peces ni amb la lamina impermeable. Si
s'empren lamines d'altes prestacions, caldra soldadura entre peces i amb la lamina impermeable.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.2, la barrera contra el vapor ha d'estendre's sota el fons i els laterals de la capa d'aillant termic.

S'aplicara en unes condicions térmiques ambientals que es troben dins dels marges prescrits en les especificacions d'aplicacié del
fabricant.

- Capa separadora:
Haura d'intercalar-se una capa separadora per a evitar el risc de punxonament de la lamina impermeable.

En cobertes invertides, quan s’utilitzi feltre de fibra de vidre o de poliester, es disposaran peces simplement encavalcades sobre la lamina
impermeabilitzant.

Quan s'empri feltre de poliéster o polipropilé per a la funcié antiadherent i antipunxonant, aquest anira tractat amb impregnacié
impermeable.

En el cas en que s'empri la capa separadora per a ventilacid, aquesta quedara oberta a I'exterior en el perimetre de la coberta, de tal
manera que s'asseguri la ventilacié creuada (amb obertures en el plafé o per interrupcié del mateix paviment fix i de la capa de ventilacio).

- Aillant térmic/Absorbent acustic:

Es col-locara de manera continua i estable, segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.3.

- Capa d'impermeabilitzacio:

Abans de rebre la capa d'impermeabilitzacié, el suport complira les condicions seglents: estabilitat dimensional, compatibilitat amb els
elements que s’hi col-locaran damunt, superficie neta i mancada de particules soltes, llisa i de formes suaus, pendent adequat i humitat limitada
(sec en superficie i massa). Els paraments als quals ha d'entregar-se la impermeabilitzacié han de preparar-se amb esquerdejat mestrejat i

remolinat per a assegurar I'adheréncia i estanquitat de la junta.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.4, les lamines es col-locaran en unes condicions termiques ambientals que es troben dins dels
marges prescrits en les especificacions d'aplicacioé del fabricant.

S'interrompra I'execucioé de la capa d'impermeabilitzacié en cobertes banyades o amb vent fort.


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

La impermeabilitzacié es col-locara en direccié perpendicular a la linia de maxim pendent. Les diferents capes d'impermeabilitzacioé es
col-locaran en la mateixa direcci6 i a tapajuntes. Els cavalcaments quedaran a favor del corrent d'aigua i no quedaran alineats amb els de les
fileres contiglies.

Quan la impermeabilitzacié sigui de betums modificats i el pendent sigui major de 15%, s'utilitzaran sistemes fixats mecanicament. Si el
pendent esta compres entre el 5 i el 15%, s'usaran sistemes adherits, sistemes fixats mecanicament o fins i tot no adherits si van posteriorment
arenats.

Si es vol independitzar 'impermeabilitzant de I'element que li serveix de suport, s'usaran sistemes no adherits. Quan s'usin sistemes no
adherits s'emprara una capa de protecci6 pesada.

Quan la impermeabilitzacié sigui amb policlorur de vinil plastificat, o qualsevol producte impermeable sintétic, si la coberta no té proteccio,
s'usaran sistemes adherits o fixats mecanicament.

Es reforgara la impermeabilitzacié sempre que es trenqui la continuitat del recobriment. S'evitaran bosses d'aire en les lamines adherides.
La capa d'impermeabilitzacié quedara dessolidaritzada del suport i de la capa de proteccié, només en el perimetre i en els punts singulars.
L'emprimacié ha de ser del mateix material que la lamina impermeabilitzant.

- Capa de proteccio:

- Cobertes enjardinades:

Producte antiarrels: se’n col-locara que arribi fins a la part superior de la capa de terra.

Capa drenant: la grava tindra una grossaria minima de 5 cm, servira com a primera base de la capa filtrant; aquesta sera a base d'arena de
riu, tindra una grossaria minima de 3 cm i s'estendra uniformement sobre la capa de grava. Les instal-lacions que hagin de discorrer pel terrat
(linies fixes de subministrament d'aigua per a reg, etc.) hauran d’estendre’s preferentment per les zones perimetrals, evitant el seu pas pels
faldars. En els regs per aspersio les conduccions fins als ruixadors s’estendran per la capa drenant. Pot ser substituida per un geosintétic en
compliment amb la norma UNE EN 13252:2017.

Terra de plantacié: la profunditat de terra vegetal estara compresa entre 20 i 50 cm. Les espécies vegetals que necessiten una major
profunditat se situaran en zones de superficie aproximadament igual a I'ocupada per la projeccié de la seva copa i proximes als eixos dels
suports de l'estructura. Es triaran preferentment espécies de creixement lent i amb portaments que no superen els 6 m. Els camins per als
vianants disposats en les superficies enjardinades poden realitzar-se amb arena en una profunditat igual a la de la terra vegetal, i se separara
d'aquesta per elements com murets de pedra rajola o lloses de pissarra.

- Cobertes amb proteccio de grava:

La capa de grava sera en qualsevol punt de la coberta d'un gruix que garanteixi la proteccié permanent del sistema d'impermeabilitzacio
davant de la insolacid i altres agents climatics i ambientals. El gruix no podra ser menor de 5 cm i estara en funcioé del tipus de coberta i I'altura de
I'edifici, tenint en compte que les cantonades aniran més arenades que les zones de vora i aquestes més que la zona central. Quan la lamina
vagi fixada en el seu perimetre i en les seves zones centrals de ventilacions, ampits, racons, etc., es podra admetre que 'arenat perimetral sigui
igual que el central. Pel que fa a les condicions com a llast, pes de la grava i, en consequéncia, el seu gruix, estaran en funcié de la forma de la
coberta i de les instal-lacions que s’hi situen. Es disposaran corredors i zones de treball que permetin el transit sense alteracions del sistema.

- Cobertes amb paviment fix:

S'establiran les juntes de dilatacié necessaries per a prevenir les tensions d'origen térmic. Segons el

CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.1, les juntes hauran de disposar-se coincidint amb les juntes de la coberta; en el perimetre exterior i interior
de la coberta i en les trobades amb paraments verticals i elements passants; en quadricula, situades a 5 m com a maxim en cobertes no
ventilades, i a 7,5 m com a maxim en cobertes ventilades, de manera que les dimensions dels panys entre les juntes guarden com a maxim la

relacio 1:1,5.

Les peces aniran col-locades sobre solera de 2,5 cm, com a minim, estesa sobre la capa separadora. Per a fer les juntes entre peces
s'emprara material d'unio, evitant la col-locacio a os.

- Cobertes amb paviment flotant:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.5.3, les peces recolzades sobre suports en paviment flotant hauran de disposar-se horitzontalment.
Les peces o rajoles hauran de col-locar-se amb junta oberta.
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Les rajoles permetran, mitjangant una estructura porosa o per les juntes obertes, el flux d'aigua de pluja cap al planol inclinat d'escolament,
de manera que no es produeixin entollaments. Entre el socol de proteccié de la lamina en els plafons perimetrals o altres paraments verticals i les
rajoles es deixara un buit d'almenys 15 mm.

- Cobertes amb capa de transit:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.5.4, quan I'aglomerat asfaltic s'aboqui en calent directament sobre la impermeabilitzacio, el gruix
minim de la capa d'aglomerat haura de ser 8 cm. Quan I'aglomerat asfaltic s'aboqui sobre una capa de morter disposada sobre la
impermeabilitzacié, haura d'interposar-se una capa separadora per a evitar I'adherencia de 4 cm de gruix com a maxim i armada de tal manera
que se n'eviti la fissuracio.

Les solucions amb impermeabilitzacié liquida estaran d’acord amb ETAG 033.

- Sistema d'evacuacio d'aiglies:

Els embornals se situaran preferentment centrats entre els vessants o faldars per a evitar pendents excessius; en tot cas, separats almenys
50 cm dels elements sobreixents i 1 m dels racons o cantonades.

La trobada entre la lamina impermeabilitzant i el baixant es resoldra amb peca especialment concebuda i fabricada per a aquest Us, i
compatible amb el tipus d'impermeabilitzacié de qué es tracti. Els embornals estaran dotats d'un dispositiu de retencio dels solids i tindran
elements que sobreixin del nivell de la capa de formacié de pendents a fi de minorar el risc d'obturacio.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.4, I'element que serveix de suport de la impermeabilitzacié haura de rebaixar-se al voltant dels
embornals o en tot el perimetre dels canalons. La impermeabilitzacié haura de prolongar-se 10 cm com a minim per damunt de les ales de
I'embornal. La unié de I'impermeabilitzant amb I'embornal o el canal6 haura de ser estanca. La vora superior de I'embornal haura de quedar per
davall del nivell d'escolament de la coberta. Quan I'embornal es disposi en un parament vertical, haura de tenir secci6 rectangular. Quan es
disposi un canal6 la seva vora superior haura de quedar per sota del nivell d'escolament de la coberta i ha d'estar fixat a I'element que serveix de
suport.

Es realitzaran pous de registre per a facilitar la neteja i manteniment dels desaigues.

- Elements singulars de la coberta.

- Accessos i obertures:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.9, els que estiguin situats en un parament vertical hauran de fer-se d'una de les formes seglents:

Disposant un desnivell de 20 cm d'altura com a minim per damunt de la proteccioé de la coberta, protegit amb un impermeabilitzant que ho
cobreixi i ascendeixi pels laterals del buit fins a una altura de 15 cm com a minim per damunt d'aquest desnivell.

Disposant-los reculats respecte del parament vertical 1 m com a minim.

Els accessos i les obertures situats en el parament horitzontal de la coberta hauran de fer-se disposant al voltant del buit un ampit
impermeabilitzat d'una altura de 20 cm com a minim per damunt de la proteccié de la coberta.

- Juntes de dilatacio:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.1, les juntes hauran d'afectar les diferents capes de la coberta a partir de I'element que serveix de
suport resistent. Les vores de les juntes hauran de ser romes, amb un angle de 45° i I'amplaria de la junta sera major que 3 cm.

La distancia entre les juntes de coberta haura de ser com a maxim 15 m.
La disposicié i I'ample de les juntes estara en funcié de la zona climatica; I'ample sera major de 15 mm.
La junta s'establira també al voltant dels elements sobreixents.

Les juntes de dilatacié del paviment se segellaran amb un mastic plastic no contaminant, i abans s’haura netejat o escatat si calgués dels
cantells de les rajoles.

En les juntes haura de collocar-se un segellant disposat sobre un reble introduit en l'interior. El segellament haura de quedar enrasat amb
la superficie de la capa de protecci6 de la coberta.

- Trobada de la coberta amb un parament vertical i punts singulars emergents:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.2, la impermeabilitzacié haura de prolongar-se pel parament vertical fins a una altura de 20 cm
com a minim per damunt de la proteccié de la coberta. La trobada ha de realitzar-se arredonint-se o axamfranant-se en el cas de lamines de
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betum modificat, liquids i morters. Per a impermeabilitzacions sintétiques tipus PVC, TPO o EPDM no resulta necessari. Els elements passants
hauran de separar-se 50 cm com a minim de les trobades amb els paraments verticals i dels elements que sobreixin de la coberta.

Perqué l'aigua de les precipitacions no es filtri per la rematada superior de la impermeabilitzacié ha de realitzar-se d'alguna de les maneres
seguents:

Mitjangant regata de 3 x 3 cm com a minim, en la qual ha de rebre's la impermeabilitzacié amb morter al biaix.

Mitjangant una reculada amb una profunditat major que 5 cm, l'altura del qual, per damunt de la proteccié de la coberta, sigui major que 20
cm.

Mitjangant un perfil metal-lic inoxidable proveit d'una pestanya almenys en la seva part superior per al segellament.

Quan es tracti de cobertes transitables, a més del que s'ha dit anteriorment, la lamina quedara protegida de la intempérie en el seu
lliurament als paraments o punts singulars (amb banda de terminacié autoprotegida), i del transit per un socol.

- Trobada de la coberta amb la vora lateral:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.3, haura de realitzar-se prolongant la impermeabilitzacié 5 cm com a minim sobre el front del rafec
o el parament o disposant un perfil angular amb l'ala horitzontal, que ha de tenir una amplaria major que 10 cm.

- Sobreeixidors:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.5, en les cobertes planes que tinguin un parament vertical que les delimiti en tot el perimetre, es
disposaran sobreeixidors quan hi hagi un sol baixant en la coberta, quan es prevegi que, si s’obtura un baixant, I'aigua acumulada no pugui
evacuar per altres baixants o quan I'obturacié d'un baixant pugui produir una carrega en la coberta que en comprometi I'estabilitat.

El sobreeixidor haura de disposar-se a una altura intermédia entre el punt més baix i el més alt del lliurament de la impermeabilitzacio al
parament vertical. El sobreeixidor ha de sobreeixir 5 cm com a minim de la cara exterior del parament vertical i disposar-se amb un pendent
favorable a I'evacuacid.

- Trobada de la coberta amb elements passants:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.6, I'ancoratge d'elements haura de realitzar-se d'una de les maneres seglients:

Sobre un parament vertical per damunt del remat de la impermeabilitzacio.

Sobre la part horitzontal de la coberta de manera analoga a I'establida per a les trobades amb elements passants o sobre una bancada que
s’hi recolzi.

- Racons i cantonades:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.8, hauran de disposar-se elements de protecci6 prefabricats o realitzats in situ fins a una distancia
de 10 cm com a minim des del vértex format pels dos plans que conformen el racé o la cantonada i el pla de coberta.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6 de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

Control d'execucio, assaigs i proves

e  Control d'execucié

Punts d'observacio:

- Sistema de formacié de pendents: adequacié a projecte.
Juntes de dilatacié: respecten les de I'edifici.

Juntes de coberta: distanciades menys de 15 m.

Preparacié de la trobada de la impermeabilitzacié amb parament vertical, segons projecte (regata, reculada, etc.), amb el mateix tractament
que el faldé.

Suport de la capa d'impermeabilitzacio i la seva preparacio.
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Col-locacioé de cassoletes i preparacio de juntes de dilatacio.

- Barrera de vapor, en el seu cas: continuitat.

- Aillant térmic:

Col-locacio correcta de l'aillant, segons especificacions del projecte. Gruix. Continuitat.

- Ventilacié de la cambra, en el seu cas.

- Impermeabilitzacio:

Replantejament, segons el nombre de capes i la forma de col-locacié de les lamines.

Elements singulars: cavalcaments i lliuraments de la lamina impermeabilitzant.

- Protecci6 de grava:

Gruix de la capa. Tipus de grava. Exempta de fins. Grandaria entre 16 i 32 mm.

- Protecci6 de rajoles:

Rajoles rebudes amb morter, comprovacié de la humitat del suport i de la rajola i dosatge del morter.

Rajoles ceramiques rebudes amb adhesius, comprovacié que el suport i la rajola estiguin secs i que I'adhesiu sigui idoni.
Amplaria de juntes entre rajoles segons material d'unié. Rebaves. Anivellament. Planitud amb regla de 2 m. Rejuntada. Junta perimetral.
e Assaigs i proves

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat consistira en una inundacié de la coberta fins a aconseguir, almenys, un nivell de
dos centimetres per damunt de qualsevol punt de la seva superficie en la unitat d'inspeccié a provar.

Quan la unitat d'inspeccié a provar no és completament inundable, perd si en més d'un 80% de la superficie, s'utilitzara el reg com a
complement. També sera aplicable quan la unitat d'inspecci6 inclogui punts singulars no submergits durant les proves efectuades mitjangant
inundacio parcial o completa. L'area no submergida de la coberta i/o els punts singulars no submergits es provaran mitjangant reg continu.

Conservacié i manteniment

Quant la coberta estigui acabada, no es rebran sobre aquesta elements que la perforen o en dificulten el desaiglie, com antenes i
mastelers, que hauran d'anar subjectes a paraments.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es feren mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acustic a soroll aeri, es realitzaran per laboratoris i
segons el que s'estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri. La valoracié global de resultats dels
mesuraments d'aillament es fara segons les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que
s'estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ i els valors limit
establits en 'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri.

En I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les diferents parts i les instal-lacions, parcialment o totalment acabades,
han de fer-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o
ordenades per la direccié facultativa i les exigides per la legislacio aplicable.

5. Facanes i particions

5.1. Facanes de fabrica

5.1.1. Faganes de peces d’argila cuita i de formigé

Descripcié

Descripcié
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Tancament de rajola d'argila cuita o bloc d'argila alleugerida o de formigd, pres amb morter compost per ciment i/o calg, arena, aigua i a
vegades additius, que conforma faganes compostes de diverses fulles, amb cambra d'aire o sense, i poden ser sense revestir (cara vista) o amb
revestiment, de tipus continu o aplacat.

Remats d'ampits de finestra, ampits de terrats, etc., formats per peces de material petri, argila cuita, formigé o metal-lic, rebuts amb morter
o altres sistemes de fixacio.

Sera aplicable tot el que afecti de la subseccid «3.2 Fabrica estructural» d'acord amb el seu comportament mecanic previsible.
Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de tancament de rajola d'argila cuita o bloc d'argila alleugerida o de formigo, pres amb morter de ciment i/o calg, d'una o
diverses fulles, amb cambra d'aire o sense, amb esquerdejat o sense de la cara interior de la fulla exterior amb morter de ciment, incloent-hi o no
aillament termic o absorbent acustic, amb revestiment interior i exterior o sense, amb extradossat interior o sense, aparellada, fins i tot
replantejament, anivellament i aplomat, part proporcional de lligades, minvaments i trencaments, humitejat de les rajoles o blocs i neteja, fins i tot
execucio de trobades i elements especials, mesurada deduint buits superiors a 1 m2.

Metre lineal d'element de remat d'ampit o ampit col-locat, fins i tot rejuntada o segellament de juntes, eliminaci6 de restes i neteja.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepci6 dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara segons es desenvolupa en la Part /I: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control comprén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- En general:

Segons CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es
corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat térmica A, emissivitat €, factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua y, i, en el
seu cas, densitat p i calor especifica cp, tot complint amb la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant
térmica.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques acustiques dels productes
utilitzats en els elements constructius de separacié. Els productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la
massa per unitat de superficie kg/m>.

- Revestiment exterior (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»):

Si l'aillant es col-loca en la part exterior de la fulla principal de rajola, el revestiment podra ser d'adhesiu cimentés millorat armat amb malla
de fibra de vidre, acabat amb revestiment plastic prim, etc.

Morter per a emblanquinament i arrebossat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1): segons CTE DB Sl 2, apartat 1,
la classe de reaccio al foc dels materials que ocupin més del 10% de la superficie de I'acabat exterior sera B-s3,d2, fins a una altura de 3,5 m
com a minim, en aquelles faganes l'arrancada inferior de les quals sigui accessible al public des de la rasant exterior o des d'una coberta, i en
tota l'altura de la fagana quan aquesta supere els 18 m, amb independéncia d'on es trobi la seva arrancada. Segons CTE DB SE F, apartat 3.1, si
s'utilitza un acabat exterior impermeable a l'aigua de pluja, aquest ha de ser permeable al vapor, per a evitar condensacions en la massa del mur,
en els termes establits en el DB HE.

- Fulla principal:

Podra ser un tancament de rajola d'argila cuita, silicocalcari o bloc d'argila alleugerida o de formigd, pres amb morter compost per ciment i/o
calg, arena, aigua i a vegades additius.

Rajoles d'argila cuita (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1). Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, en cas d'exigir-se
en projecte que la rajola sigui de baixa higroscopicitat, es comprovara que la succié és menor o igual que 4,5 kg/m?-min, segons l'assaig descrit
en la UNE-EN 772-11:2011.

Bloc d'argila alleugerida (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

Peces silicocalcaries (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

Bloc de formigé (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).
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Morter d'obra (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1). Classes especificades de morters per a obra per a les
propietats seguents: resisténcia al gel i contingut en sals solubles en les condicions de servei. Per a triar el tipus de morter apropiat s'ha de
considerar el grau d'exposicio, incloent-hi la proteccid prevista contra la saturacié d'aigua. Segons CTE DB SE F, apartat 4.2., el morter ordinari
per a fabriques convencionals no sera inferior a M1. El morter ordinari per a fabrica armada o pretesada, els morters de junta prima i els morters
lleugers no seran inferiors a M4. En qualsevol cas, per a evitar trencaments fragils dels murs, la resisténcia a la compressié del morter no ha de
ser superior al 0,75 de la resistencia normalitzada de les peces. Segons RC-16. Com a morters d'obra s'utilitzaran, preferentment, morters
industrialitzats amb les prestacions adequades per a les caracteristiques essencials que determini el projecte o la direcci6 facultativa. En el cas
d'optar-se per dosar el morter en obra s'utilitzaran els ciments d'obra. A més, també es poden utilitzar ciments comuns amb un contingut d'addicié
apropiat, i seleccionar els més adequats en funcié de les caracteristiques mecaniques, de blancor, en el seu cas, i del contingut d'additiu airejant.

- Segelladors per a juntes (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 9):

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.1, els materials de rebliment i segellament tindran prou d’elasticitat i adheréncia per a absorbir els
moviments de la fulla previstos i seran impermeables i resistents als agents atmosférics.

- Armadures de llenga (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.2):

Segons CTE DB SE F, apartat 3.3. En la classe d'exposicié |, poden utilitzar-se armadures d'acer al carboni sense proteccid. En les classes
llaillb (0 XC1, XC2, XC3 i XC4 del Codi Estructural), s'utilitzaran armadures d'acer al carboni protegides mitjangant galvanitzacio forta o
proteccio equivalent, llevat que la fabrica estigui acabada mitjangant un esquerdejat de les seves cares exposades, el morter de la fabrica sigui
superior a M5 i el recobriment lateral minim de I'armadura sigui superior a 30 mm, i en aquest cas podran utilitzar-se armadures d'acer al carboni
sense proteccid. Per a les classes IlI, IV, H, F i Q (0 XS, XD, XF, XA i XM del Codi Estructural), en totes les subclasses les armadures de llenca
seran d'acer inoxidable austenitic o equivalent.

- Revestiment intermedi (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1):

Podra ser esquerdejat de morter mixt, morter de ciment amb additius hidrofugants, etc. El revestiment intermedi sera sempre necessari
quan la fulla exterior sigui cara vista.

Segons CTE DB HS 1 apartat 2.3.2., en cas d'exigir-se en projecte que sigui de resisténcia alta a la filtraci6, el morter tindra additius
hidrofugants.

- Cambra d'aire:

En el seu cas, tindra un gruix minim de 3 cm i comptara amb separadors de la longitud i material adequats (plastic, acer galvanitzat, etc.), i
sera recomanable que disposen de goterd. Podra ser ventilada (en graus molt ventilada o lleugerament ventilada) o sense ventilar. En cas de
revestiment amb aplacat, la ventilacié es produira a través dels seus elements. Segons CTE DB Sl 2, apartat 1, la classe de reaccié al foc dels
materials que ocupin més del 10% de les superficies interiors de les cambres ventilades sera B-s3,d2, fins a una altura de 3,5 m com a minim, en
aquelles faganes l'arrancada inferior de les quals sigui accessible al public des de la rasant exterior o des d'una coberta, i en tota l'altura de la
fagana quan aquesta superi els 18 m, amb independéncia d'on es trobi la seva arrancada.

- Aillant térmic/Absorbent acustic (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 3):

Podran ser productes de llana mineral (MW), de poliestiré expandit (EPS), de poliestiré extrudit (XPS), de poliureta (PUR/PIR), escuma
fenolica, etc.

Segons CTE DB HS 1 apéendix A, en cas d'exigir-se en projecte que I'aillant sigui no hidrofil, es comprovara que té una succi6 o absorcié
d'aigua a curt termini per immersié parcial menor que 1 kg/m? segons assaig UNE-EN ISO 29767:2020 / UNE-EN 1609:2013 o una absorcio
d'aigua a llarg termini per immersio total menor que el 5% segons assaig UNE-EN ISO 16535:2020 / UNE-EN 12087:2013.

Segons DB HR, apartat 4.1, si s'utilitza en el rebliment de les cambres per a aplicacions acustiques, es caracteritzaran per la resistivitat al
flux de l'aire, r, en kPa-s/m?, obtinguda segons UNE-EN ISO 9053-1:2020 / UNE EN 29053:1994. Es comprovara que es correspon amb
I'especificada en projecte.

- Fulla interior:

Podra ser de fulla de rajola d’argila cuita, placa d'algeps laminat sobre estructura portant de perfils d'acer galvanitzat, panell d'algeps
laminat amb aillament térmic inclos, fixat amb morter, etc.

Rajoles d'argila cuita (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

Morter d'obra (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1). Vegeu morter d'obra de la fulla principal pel que fa al que
s’indica en el RC-16.

Plaques d'algeps laminat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.2).
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Perfils d'acer galvanitzat (vegeu Part /I: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5).

- Segons DB HR, apartat 4.1, si s'utilitzen bandes elastiques estaran caracteritzades per la rigidesa dinamica, en MN/m?, obtinguda segons
UNE-EN 29052-1:1994 i la classe de compressibilitat, definida en les seves propies normes UNE. Es consideren materials adequats per a les
bandes els que tinguin una rigidesa dinamica, menor que 100 MN/m? com ara el poliestire elastificat, el polietile i altres materials amb nivells de
prestaci6 analegs.

- Revestiment interior (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»):

Podra ser guarnit i arrebossat d'algeps i complira el que s’especifica en el capitol «Guarnits i arrebossats».

Algeps (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.2).

- Remats (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, segons el material):

Podran ser de material petri natural o artificial, argila cuita o de formigé, o metal-lic, i en aquest cas estara protegit contra la corrosié. Les
peces no es presentaran peces clivellades, trencades, descantellades ni tacades, i tindran un color i una textura uniformes.

Les rajoles i blocs s'apilaran en superficies planes, netes, no en contacte amb el terreny. Si es reben empaquetats, I'embolcall no sera
totalment hermétic.

Els ciments envasats i I'arena s'emmagatzemaran sobre palets, o plataforma similar, en un lloc cobert, sec, ventilat i protegit de la humitat i
I'exposicioé directa al sol un maxim de tres mesos. El ciment rebut a granel s'emmagatzemara en sitges.

El morter s'utilitzara després del pastat, fins a un maxim de 2 hores. Abans de fer un nou morter es netejaran els utils de pastat.
Els sacs d'algeps s'emmagatzemaran a cobert i protegits de la humitat. Si 'algeps es rep a granel, s'emmagatzemara en sitges.
Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els valors i caracteristiques exigibles als
tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions d'execucié particulars.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques acustiques dels elements
constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la
justificacié dels calculs han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

. Condicions prévies: suport

Fulla principal, fabrica de peces d'argila cuita o de formigé:

S'exigira la condicioé de limitacié de fletxa als elements estructurals flectats: bigues de vora o remats de forjat. Acabada I'estructura, es
comprovara que el suport (forjat, llosa, riosta, etc.) hagi forjat totalment, estigui sec, anivellat, i net de qualsevol resta d'obra. Comprovat el nivell
del forjat acabat, si hi ha alguna irregularitat, es reblira amb morter. En cas d'utilitzar llindes metal-liques, seran resistents a la corrosié, a la qual
estaran protegides abans de col-locar-les.

Revestiment intermedi: (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»).

Aillant térmic/Absorbent acustic:

En cas de col-locar panells rigids es comprovara que la fulla principal no tingui afonaments ni falta de planitud. Si hi ha defectes
considerables en la superficie del revestiment es corregiran, per exemple aplicant una capa de morter de regularitzacié, per a facilitar la

col-locacié i I'ajustament dels panells.

Fulla interior: fabrica de peces argila cuites o de formigd: es comprovara la neteja del suport (forjat, llosa, etc.), aixi com la col-locacié
correcta de I'aillant.

Fulla interior: extradossat autoportant de plaques d'algeps laminat amb perfils metal-lics:
(Vegeu capitol «Particions / extradossats de placa d'algeps»).
Revestiment exterior: esquerdejat de morter (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»).

En cas de pilars, bigues i cairats d'acer, es folraran abans amb peces d'argila cuita o de ciment.


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

Remat:

Abans de la col'locacié dels remats, els ampits estaran sanejats, nets i acabats almenys tres dies abans d'executar I'element de remat.
Procés d'execucié

e Execucioé

Fulla principal:

Es replantejara la situacié de la fagana, i es comprovaran les desviacions entre forjats. Caldra que la direccio facultativa verifiqui el
replantejament.

Es col-locaran mires rectes i aplomades en la cara interior de la fagana en tots els cantons, buits, trencaments, juntes de moviment, i en
trams cecs a distancies no majors que 4 m. Es marcara un nivell general de planta en els pilars amb un nivell d'aigua. Es realitzara el
replantejament horitzontal de la fabrica assenyalant en el forjat la situacié dels buits, juntes de dilataci6 i altres punts d'inici de la fabrica, segons
el pla de replantejament del projecte, de manera que s'eviti col-locar peces menors de mitja rajola.

Les juntes de dilatacio de la fabrica sustentada es disposaran de manera que cada junta estructural coincideixi amb una d’aquestes.

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.1., es compliran les distancies maximes entre juntes de dilatacid, segons el tipus de fabrica i morter,
d'acord amb la taula 2.1 del CTE DB-ES-F.

El replantejament vertical es fara de forjat a forjat, i es marcaran en les regles les altures de les filades, de I'ampit i de la llinda. S'ajustara el
nombre de filades per a no haver de tallar les peces. En el cas de blocs, es calculara el gruix de la llenga (1 cm + 2 mm, generalment) per a
encaixar un nombre enter de blocs (considerant la dimensié nominal d'altura del bloc), entre referéncies de nivell successives segons les altures
lliures entre forjats que s'hagin establit en projecte.

Es disposaran els precércols en obra.

La primera filada en cada planta es rebra sobre capa de morter d'1 cm de gruix, estesa en tota la superficie de seient de la fabrica. Les
filades s'executaran anivellades, i es guiaran amb les llences que en marquen l'altura. Es comprovara que la filada que s'esta executant no es
desploma sobre I'anterior. Les fabriques s'algaran per filades horitzontals senceres, llevat que dues parts hagin d'alcar-se en diferents époques;
en aquest cas, la primera es deixara escalonada. Si aixd no fos possible, es disposaran lligades. Les trobades de cantons o amb altres fabriques
es faran mitjangant lligades en tot el seu gruix i en totes les filades.

En el cas de fabrica armada, veure capitol «Fabrica estructural».
En cas de rajoles d'argila cuita:

Les rajoles s'humitejaran (llevat de les rajoles completament hidrofugades i les que tenen una succié inferior a 0,10 gr/cm? min) abans de
col-locar-les perqué no absorbeixin I'aigua del morter. Les rajoles es col-locaran a refregada, utilitzant prou morter perque penetri en els buits de
la rajola i les juntes queden reblides. Es recolliran les rebaves de morter sobrant en cada filada. En el cas de fabriques cara vista, a mesura que
vagi algant-se la fabrica s'anira netejant i realitzant les juntures verticals (primer les verticals per a obtenir les horitzontals més netes). Aixi mateix,
es comprovara mitjangant I's de plomades la verticalitat de tot el mur i també el plom de les juntes verticals corresponents a filades alternes.
Aquestes juntes seguiran la llei de trava utilitzada segons el tipus d'aparell.

En cas de blocs d'argila alleugerida:

Els blocs s'humitejaran abans de col-locar-los. Les juntes de morter de seient es realitzaran d'1 cm de gruix com a minim en una banda
Unica. Les peces amb encadellat lateral no es col-locaran a refregada, sin6 verticalment sobre la junta horitzontal de morter, i colpejant amb una
macga de goma perqué el morter penetri en les perforacions fins a fer topall amb els encadellats, de manera que doni lloc a fabriques amb
juntures verticals a os. No obstant aix0, la col-locacié de les peces dependra de la tipologia, i s’haura de seguir en tot moment les recomanacions
del fabricant. S’arreplegaran les rebaves de morter sobrant. Es comprovara que el gruix de la llenga quan estiguin assentats els blocs estigui
compresa entre 1i 1,5 cm. La separacié entre juntes verticals de dues filades consecutives haura de ser igual o major a 7 cm. Per a ajustar la
modulacio6 vertical es podran variar el gruix de les juntes de morter (entre 1i 1,5 cm), o s'utilitzaran peces especials d'ajustament vertical o peces
tallades en obra amb talladora de taula.

En cas de blocs de formigé:

A causa de la conicitat dels alvéols dels blocs buits, la cara que té més superficie de formigé es col-locara en la part superior per a oferir
una superficie de suport major al morter de la junta. Els blocs es col-locaran secs, i humitejaran Unicament la superficie del bloc en contacte amb
el morter, si el fabricant ho recomana. Per a la formacié de la junta horitzontal, en els blocs cecs el morter s'estendra sobre la cara superior de
manera completa; en els blocs buits, es col-locara sobre les parets i barandats menuts, llevat que es pretengui interrompre el pont térmic i la
transmissié d'aigua a través de la junta. En aquest cas només es col-locara sobre les parets, de manera que el morter quedi en dues bandes


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

separades. Per a formar la junta vertical, s'aplicara morter sobre els ixents de la testa del bloc, pressionant-lo. Els blocs es portaran a la seva
posicié mentre el morter estigui encara tou i plastic. Es llevara el morter sobrant sense que hi hagi caigudes de morter, tant a l'interior dels blocs
com en la cambra d'extradossat, i sense embrutar ni ratllar el bloc. No s'utilitzaran peces menors de mig bloc. Quan calgui tallar els blocs el tall es
fara amb maquinaria adequada. Mentre s'executi la fabrica, es conservaran els ploms i nivells de manera que el parament resulti amb totes les
juntures verticals alineades i les llences a nivell. Les filades intermedies es col-locaran amb les seves juntes verticals alternades. Si es passen les
juntes, abans es rebliran amb morter fresc els forats o zones menudes que no hagin quedat completament ocupades, tot comprovant que el
morter estigui encara fresc i plastic. Les juntes no s’hauran de passar immediatament després de la col-locacio, siné després de l'inici de
I'enduriment del morter, perd abans que s’endureixi. Si cal reparar una junta després que el morter hagi endurit s'eliminara el morter de la junta
en una profunditat almenys de 15 mm i no major del 15% del gruix d'aquest, es banyara amb aigua i es repassara amb morter fresc. No es faran
juntes matades inferiorment, perqué afavoreixen I'entrada d'aigua a la fabrica. Els esquerdejats interiors o exteriors es faran transcorreguts 45
dies després d'acabar la fabrica per a evitar fissuracié per retraccié del morter de les juntes.

En general:
Han de reblir-se les juntures verticals i les llences amb morter ajustant-se a les especificacions del fabricant de les peces.

Les fabriques es treballaran sempre a una temperatura ambient que oscil‘li entre 5 i 40 °C. Si se sobrepassen aquests limits, 48 hores
després, es revisara I'obra executada. Durant I'execucié de les fabriques, s'adoptaran les proteccions seglents:

Contra la pluja: les parts executades recentment es protegiran amb plastics per a evitar la rentada dels morters, I'erosi6 de les juntes i
I'acumulacioé d'aigua a l'interior del mur. Es mirara de col-locar al més prompte possible elements de proteccid, com ampits, cavallons, etc.

Contra la calor i els efectes d'assecat pel vent: es mantindra humida la fabrica executada recentment, per a evitar una evaporacio de l'aigua
del morter massa rapida, fins que aconsegueixi la resisteéncia adequada.

Contra gelades: si ha gelat abans d'iniciar el treball, s'inspeccionaran les fabriques executades, i s’hauran de demolir les zones afectades
que no garanteixin la resisténcia i durabilitat establides. Si la gelada es produeix quan s’hagi iniciat ja el treball, se suspendra i es protegira el que
s’ha construit amb mantes d'aillant térmic o plastics.

Davant de possibles danys mecanics a causa d’altres treballs a desenvolupar en obra (abocament de formigd, bastimentades, transit
d'obra, etc.), es protegiran els elements vulnerables de les fabriques (arestes, buits, socols, etc.). Les fabriques hauran de ser estables durant la
construccid, per la qual cosa s'elevaran al mateix temps que els seus enriostaments corresponents. En els casos en qué no se’n pugui garantir
I'estabilitat davant d'accions horitzontals, s'enriostaran a elements prou solids. Quan el vent sigui superior a 50 km/h, se suspendran els treballs i
s'asseguraran les fabriques fetes.

Han de reblar-se amb morter les regates fetes per a pas d'instal-lacions de tal manera que no es disminueixi I'aillament acustic inicialment
previst.

Elements singulars:
Juntes de dilatacio:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.1., es col-locara un segellant sobre un reble introduit en la junta. La profunditat del segellant sera major
oigual que 1 cmii la relacié entre el seu gruix i la seva amplaria estara compresa entre 0,5 i 2. En faganes esquerdejades, el segellant quedara
enrasat amb el parament de la fulla principal sense esquerdejar. Quan s'utilitzen xapes metal-liques en les juntes de dilatacid, es disposaran de
manera que cobreixin a banda i banda de la junta una banda de mur de 5 cm com a minim i cada xapa es fixara mecanicament en aquesta
banda i se segellara I'extrem corresponent.

Arrancada de la fabrica des de fonamentacio:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.2, en l'arrancada de la fabrica des de fonamentacié es disposara una barrera impermeable a més de
15 cm per damunt del nivell del sol exterior que cobreixi tota el gruix de la fagana. Quan la fagana estigui constituida per un material poros o
tingui un revestiment pords, es disposara un socol d'un material el coeficient de succié del qual sigui menor que el 3%, o una altra solucié que
protegeixi la fagana d’esguitades fins a una altura minima de 30 cm, i que cobreixi la barrera impermeable disposada entre el mur i la fagana. La
unié del sdcol amb la fagana en la part superior haura de segellar-se o adoptar-se una altra solucié que produeixi el mateix efecte.

Trobades de la fagana amb els forjats:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.3, quan la fulla principal estigui interrompuda pels forjats i es tingui revestiment exterior continu, ha
d'adoptar-se una de les dues solucions segients: es disposara d'una junta de dessolidaritzacié entre la fulla principal i cada forjat per davall
d'aquests, deixant una folganga de 2 cm, disposar reforgos locals (vegeu CTE). Aquesta folgancga es reblira després de la retraccié de la fulla
principal, amb un material I'elasticitat del qual sigui compatible amb la deformacio prevista del forjat, i es protegira de la filtracié amb un
escopidor; reforg del revestiment exterior amb malles disposades al llarg del forjat de tal forma que sobrepassen I'element 15 cm per damunt del
forjat i 15 cm per davall de la primera filada de la fabrica. En cas de disposar-se d'una junta de dessolidaritzacié, aquesta ha de tenir les
caracteristiques anteriorment esmentades.
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Trobades de la fagana amb els pilars:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.4. Quan la fulla principal estigui interrompuda pels pilars, si es col-loquen peces de menor gruix que la
fulla principal per la part exterior dels pilars, per a aconseguir I'estabilitat d'aquestes peces, es disposara una armadura o qualsevol altra solucié
que produeixi el mateix efecte.

Trobades de la cambra d'aire ventilada amb els forjats i les llindes, en el seu cas:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.5., quan la cambra quedi interrompuda per un forjat o una llinda, es disposara un sistema de recollida i
evacuacio de l'aigua filtrada o condensada en aquesta. Com a sistema de recollida d'aigua s'utilitzara un element continu impermeable (lamina,
perfil especial, etc.) disposat al llarg del fons de la cambra, amb inclinacié cap a I'exterior, de manera que la seva vora superior estigui situada
com a minim a 10 cm del fons i almenys 3 cm per damunt del punt més alt del sistema d'evacuacié Quan es disposi una lamina, aquesta
s'introduira en la fulla interior en tot el seu gruix. Per a I'evacuacio es disposara el sistema indicat en projecte: tubs de material estanc, juntures
verticals de la primera filada desproveides de morter en cas de fabrica cara vista, etc., que, en qualsevol cas, estaran separats 1,5 m com a
maxim. Per a poder comprovar la neteja del fons de la cambra després de la construccié del pany complet, se’'n deixaran sense col-locar una de
cada 4 rajoles de la primera filada.

Trobada de la fagana amb la fusteria:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.6. La junta entre el cercol i el mur se segellara amb un cordo que s'introduira en les juntes passades
fetes en el mur de manera que quedi encaixat entre dues vores paral-leles. Quan la fusteria estigui reculada respecte del parament exterior de la
fagana, es rematara I'ampit amb un escopidor per a evacuar cap a l'exterior I'aigua de pluja i es disposara un trencaaigiies en la llinda per a evitar
que l'aigua de pluja discorri per la part inferior de la llinda cap a la fusteria o s'adoptaran solucions que produeixin els mateixos efectes. Quan el
grau d'impermeabilitat exigit sigui igual a 5, si les fusteries estan reculades respecte del parament exterior de la fagana, es disposara precercol i
una barrera impermeable en els brancals entre la fulla principal i el precércol, o en el seu cas el cércol, prolongada 10 cm cap a l'interior del mur.
L'escopidor tindra un pendent cap a l'exterior, sera impermeable o es disposara sobre una barrera impermeable fixada al cércol o al mur que es
prolongui per la part posterior i pels dos costats de I'escopidor. Aquest disposara d'un goterd en la cara inferior del sortint, separat del parament
exterior de la fagana almenys 2 cm, i el seu lliurament lateral en el brancal sera de 2 cm com a minim. La junta de les peces amb escopidor tindra
la forma d’aquest per a no crear al seu través un pont cap a la fagana.

Trobada de la fagana amb els elements de separacié vertical:

Segons CTE DB HR, apartat 3.1.4.1.1.1, en les trobades dels elements de separacio vertical amb faganes de dues fulles, ha d'interrompre's
la fulla interior de la fagana, ja sigui aquesta de fabrica o d'entramat i, en cap cas, la fulla interior ha de tancar la cambra de I'element de
separacio vertical o connectar les seves dues fulles. Si l'element de separacid vertical és tipus 2 (és a dir, és de dues fulles de fabrica o panells
prefabricats pesats amb bandes elastiques en el perimetre) quan connecti a una fagcana han de disposar-se les bandes elastiques en:

- les trobades amb la fulla principal de les faganes d'una fulla, ventilades o amb el de faganes amb l'aillament per I'exterior;
- la trobada amb la fulla exterior d'una fagana de dues fulles.
Ampits i remats superiors de les faganes:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.7., els ampits es remataran amb la solucié indicada en projecte per a evacuar l'aigua de pluja. Els
cavallons i escopidors tindran una inclinacio, disposaran d’escopidors en la cara inferior dels ixents cap als que discorre l'aigua, separats dels
paraments corresponents de I'ampit almenys 2 cm i seran impermeables o es disposaran sobre una barrera impermeable que tingui un pendent.
Es disposaran juntes de dilatacié cada dues peces quan siguin de pedra o prefabricades i cada 2 m quan siguin d'argila cuita. Les juntes entre les
peces es realitzaran de tal manera que siguin impermeables amb un segellament adequat. Es replantejaran les peces de remat. Els paraments
d'aplicacio estaran sanejats, nets i humits. Si cal, es repicaran préviament. En cas de rebre's els escopidors o cavallons amb morter, s'humitejara
la superficie del suport perqué no n’absorbeixi I'aigua; no s’hi recolzaran elements damunt, almenys fins a tres dies després de I'execucio.

Ancoratges a la fagana:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.8., quan els ancoratges d'elements com ara baranes o mastelers es facin en un pla horitzontal de la
fagana, la junta entre I'ancoratge i la fagana es realitzara de tal forma que s'impedeixi I'entrada d'aigua a través d’aquesta, mitjangant el sistema
indicat en projecte: segellament, element de goma, peca metal-lica, etc.

Rafecs i cornises:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.9., els rafecs i les cornises de constitucié continua tindran un pendent cap a I'exterior per a evacuar
l'aigua i els que sobreixin més de 20 cm del planol de la fagana compliran les condicions segients: seran impermeables o tindran la cara superior
protegida per una barrera impermeable; disposaran en la trobada amb el parament vertical d'elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ
que s'estenguin cap amunt almenys 15 cm i el remat superior del qual es resolgui de manera que eviti que l'aigua es filtri en la trobada i en el
remat; disposaran d'un escopidor en la vora exterior de la cara inferior. La junta de les peces amb escopidor tindra la forma d’aquest per a no
crear al seu través un pont cap a la fagana.
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Llindes:

S'adoptara la solucié de projecte (armat de les llences, cairats pretesats, perfils metal-lics, carregador de peces d'argila cuita / formigo i
formigé armat, etc.). Es consultara a la direccio facultativa el suport dels carregadors corresponent, els ancoratges de perfils al forjat, etc.

Revestiment intermedi: (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»)

Aillant térmic:

Segons CTE DB HE 1, apartat 5.5.1, es controlara que la posada en obra dels aillants térmics, pel que fa a la col-locacio, posicid,
dimensions i tractament de punts singulars, s'ajustara al que s’indica en el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director d'obra amb
conformitat prévia del promotor, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director d'obra i del
director de I'execucioé de I'obra, segons el que s'’indica en l'article 7.3 de la Part | del CTE.

En cas de col-locaci6 de panells per fixacié6 mecanica, el nombre de fixacions dependra de la rigidesa dels panells, i haura de ser el
recomanat pel fabricant, i s’augmentara el nimero en els punts singulars. En cas de fixacio per adhesio, es col-locaran els panells de baix cap
amunt. Si l'adheréncia dels panells a la fulla principal es fa mitjangant un adhesiu interposat, no se sobrepassara el temps d'utilitzacié de
I'adhesiu; si I'adheréncia es fa mitjangant el revestiment intermedi, els panells es col-locaran només aplicar el revestiment, quan estigui encara
fresc. Els panells hauran de quedar estables en posicié vertical, i continus, per a evitar ponts térmics. No s'interrompra I'aillant en la junta de
dilatacié de la fagana.

Absorbent acustic:

Segons CTE DB HR, apartat 5.1.1.1, el material absorbent acustic o amortidor de vibracions situat en la cambra ha de cobrir-ne tota la
superficie. Si aquest no ompli tot I'ample de la cambra, ha de fixar-se en una de les fulles, per a evitar-ne el desplagament dins de la cambra.

Barrera de vapor:

Si cal, aquesta es col-locara en la cara calenta del tancament i es controlara que en executar-la no es produeixin trencaments o
deterioraments en aquesta.

Bandes elastiques:

Quan s'utilitzen, aquestes hauran de quedar adherides al forjat i a la resta de particions i faganes, per la qual cosa han d'usar-se els morters
i pastes adequats per a cada tipus de material.

Fulla interior: fabrica de peces d'argila cuita o de formigé: (vegeu capitol «Particions de peces d'argila cuita o de formigé»)

Fulla interior: extradossat autoportant de plaques d'algeps laminat sobre perfil: (vegeu capitol «Particions de peces d'argila cuita o de
formigo»)

Revestiment exterior (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»).
. Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6 de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

Control d'execucio, assaigs i proves

e  Control d'execucié

Punts d'observacio.

- Replantejament:

Replantejament de les fulles del tancament. Desviacions respecte a projecte.

En zones de circulacié, vols amb altura minima de 2,20 m, elements ixents i proteccions d'elements volats I'altura dels quals sigui menor
que 2,00 m.

Buits per al servei d'extincié d'incendis: altura maxima de I'ampit: 1,20 m; dimensions minimes del buit: 0,80 m horitzontal i 1,20 m vertical;
distancia maxima entre eixos de buits consecutius: 25 m, etc.

Distancia maxima entre juntes verticals de la fulla.
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- Execucié:

Composicié del tancament segons projecte: gruix i caracteristiques.

Si la fagana arranca des de la fonamentacid, hi haura barrera impermeable, i de socol si el tancament és de material porés.
Lligades en les trobades i cantons de murs.

Col-locacio de peces: existéncia de mires aplomades, neteja d'execucid, cavalcament de peces (trava).

Aparell i gruix de juntes en fabrica cara vista.

Folganga del tancament en la trobada amb el forjat superior (de 2 cm i rebliment a les 24 hores).

Enriostament durant la construccié.

Trobades amb els forjats: en cas de fulla exterior enrasada: existéncia de junta de dessolidaritzacio.

Trobades amb els pilars: si hi ha peces de menor gruix que la fulla principal per la part exterior dels pilars, existéncia d'armadura.
Trobada de la fagana amb la fusteria: en cas de grau d'impermeabilitat 5 i fusteria reculada, col-locacié de barrera impermeable.

Cavallons i escopidor: pendent minim, impermeables o col-locacié sobre barrera impermeable, i amb escopidor amb separacié minima de la
fagana de 2 cm.

Ancoratges horitzontals en la fagana: junta impermeabilitzada: segellament, element de goma, pega metal-lica, etc.

Rafecs i cornises: pendent minim. Si sobreixen més de 20 cm: impermeabilitzats, trobada amb el parament vertical amb proteccié cap
amunt minima de 15 cm i escopidor.

Llindes: dimensid i lliurament.

Juntes de dilatacié: aplomades i netes.

Revestiment intermedi: (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»).

Cambra d'aire: gruix. Neteja. En cas de cambra ventilada, disposicié d'un sistema d’arreplega i evacuacié de l'aigua.

Aillament térmic: gruix i tipus. Continuitat. Col-locacié correcta: quan no ompli la totalitat de la cambra, en contacte amb la fulla interior i
existéncia de separadors.

Execuci6 dels ponts térmics (capialts, fronts de forjats, suports) i aquells integrats en els tancaments segons els detalls constructius
corresponents.

Barrera de vapor: existéncia, en el seu cas. Col-locacié en la cara calenta del tancament i no deterioracié mentre s’executi.

Revestiment exterior: (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»)

- Comprovacio final:

Planitud, mesura amb regle de 2 m.

Afonament, no major de 10 mm per planta, ni major de 30 mm en tot I'edifici.

e  Assaigs i proves

Prova de servei: estanquitat de draps de fagana a I'aigua d'escolament. Mostreig: una prova per cada tipus de fagana i fraccio.

Les proves de servei es faran en general durant I'execucié de la fagana, quan s’hagin conclos les fulles a les quals es confia I'estanquitat
del conjunt del tancament i abans de col-locar la fulla de l'aillament térmic / absorbent acustic, amb la finalitat de poder detectar, en el seu cas,

I'existencia d'infiltracions encara que aquestes foren minimes.

La duracié de les proves d'estanquitat en faganes es calcula a partir del grau d'impermeabilitat minim exigit, i aquesta és de 60 a 120
minuts.

Conservacioé i manteniment
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No es permetra I'acumulacié de carregues d'Us superiors a les previstes ni alteracions en la forma de treball dels tancaments o en les seves
condicions d’enriostament.

Els murs de tancament no se sotmetran a humitat habitual i es denunciara qualsevol fugida observada en les canalitzacions de
subministrament o evacuacié d'aigua.

S'evitara I'abocament sobre la fabrica de productes caustics i d'aigua procedent de les jardineres.
Si s’apreciés cap anomalia, es faria una inspeccié en qué es vegi si apareixen fissures de retraccio.

Qualsevol alteracié apreciable com una fissura, afonament o envelliment indegut sera analitzada per la direcci6 facultativa, que en
dictaminara la importancia i perillositat i, si escau, les reparacions que hagin de fer-se.

En cas de fabrica cara vista per a un acabat correcte s'evitara embrutar-la mentre s’executi, i es protegira si és necessari. Si fos necessaria
una neteja final, aquesta es realitzara per professional qualificat, mitjangant els procediments adequats (rentada amb aigua, neteja quimica,
projecci6 d'abrasius, etc.) segons el tipus de peca (rajola d'argila cuita, bloc d'argila alleugerida o de formigo) i la substancia implicada.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acustic a soroll aeri i de limitacié del temps de
reverberacio, es faran per laboratoris i segons el que s'estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i
en la UNE-EN ISO 3382-3:2012, UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de reverberacié. La
valoraci6 global de resultats dels mesuraments d'aillament es realitzara segons les definicions de diferencia de nivells estandarditzada per a cada
tipus de soroll segons el que s'estableix en I'Annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ i els valors limit
establits en 'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

Quan es disposin com a obertures d'admissié d'aire, segons DB-HS 3, sistemes amb dispositiu de tancament, com ara airejadors o
sistemes de microventilacio, la verificacio de I'exigéncia d'aillament acustic davant de soroll exterior es fara amb aquests dispositius tancats.

En I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les diferents parts i instal-lacions, parcialment o totalment acabades, han
de fer-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades
per la direccio facultativa i les exigides per la legislacié aplicable.

5.1.2. Faganes de peces de vidre

Descripcié

Descripcié

Fabrica formada per peces de vidre translucid, senzilles o dobles, preses amb nervis de morter armat o bé mitjangant juntes i bastidor de
PVC, etc.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de superficie total executada, compresa entre els elements de sustentacio, fins i tot execucioé dels nervis de morter, encunyat
i segellament, amb bastidor o sense.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part /I: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control comprén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjangant distintius de qualitat o avaluacions tecniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques acustiques dels productes
utilitzats en els elements constructius de separacio.

- Peces de vidre translicid o modelats: n’hi ha de senzilles (un sol element massis) i dobles (dos elements independents soldats entre si i
amb cambra d'aire). Dimensions maximes segons aplicacié (barandats buits, massissos o claraboies xafables). Propietats fisiques (acustiques,
térmiques i de resisténcia al foc). Segons el CTE DB HE 1, apartat «3.1.1: transmitancia» (UHV en W/m?K), apartat «3.1.2. Factor solar» (gt,
adimensional).


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

- Separador elastic.

- Segons DB HR, apartat 4.1, si s'utilitzen bandes elastiques estaran caracteritzades per la rigidesa dinamica, en MN/m?, obtinguda segons
UNE-EN 29052-1:1994 i la classe de compressibilitat, definida en les seves propies normes UNE. Es consideren materials adequats per a les
bandes els que tinguin una rigidesa dinamica, menor que 100 MN/m? com ara el poliestire elastificat, el polietile i altres materials amb nivells de
prestaci6 analegs.

- Productes de segellament (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 9): de naturalesa imputrescible i impermeable.

- Bastidor.

- Falques: de fusta, seccié rectangular de grossaries variables de 5 a 10 mm.

- Armadures: tipus d'acer.

- Productes per a impermeabilitzacié (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 4).

- Morters per a obra (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1) segons RC-16, Com a morters d'obra s'utilitzaran,
preferentment, morters industrialitzats amb les prestacions adequades per a les caracteristiques essencials que determini el projecte o la direccio
facultativa. En cas que s’opti per dosar el morter en obra s'utilitzaran els ciments d'obra, i es podran utilitzar també ciments comuns amb un
contingut d'addici6 apropiat; cal seleccionar els més adequats en funcié de les caracteristiques mecaniques, de blancor, en el seu cas, i del
contingut d'additiu airejant.

- Ciments d'obra (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

- Arids per a morters (vegeu Part I Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

- Additius per a morters per a obra (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

- Calg (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

- Aigua. Procedéncia. Qualitat.

Els productes es conservaran a l'abric de la humitat, sol, pols i esguitades de ciment i soldadura. S'emmagatzemaran sobre una superficie
plana i resistent, allunyada de les zones de pas. En cas d'emmagatzematge en I'exterior, es cobriran amb un envelat ventilat.

Els ciments envasats i I'arena s'emmagatzemaran sobre palets, o plataforma similar, en un lloc cobert, sec, ventilat i protegit de la humitat i
I'exposicié directa al sol un maxim de tres mesos. El ciment rebut a granel s'emmagatzemara en sitges.

El morter s'utilitzara després del pastat, fins a un maxim de 2 hores. Abans de fer un nou morter es netejaran els utils de pastat.
Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els valors i caracteristiques exigibles als
tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions particulars d'execuci6.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques acustiques dels elements
constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la
justificacié dels calculs han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

. Condicions prévies: suport

Es comprovara el nivell del forjat, fabrica o paviment acabat i si hi ha alguna irregularitat es reblira amb morter.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

S'evitara el contacte entre el vidre i les armadures: aquestes estaran totalment recobertes de morter; si la compacitat del morter no
assegura una proteccio total a I'armadura, aquesta anira galvanitzada.

La fabrica de vidre sera independent de I'obra mitjangant una junta de dilatacié perimetral.

Procés d'execucio
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. Execucio
Preparacio del buit de I'obra a les mesures previstes per a rebre el bastidor de PVC.
Es realitzara una barrera impermeable en el suport inferior abans de comencar I'execucio del plafé.

El gruix dels nervis en el cas de modelats senzills sera com a minim d'1 cm; en cas de nervi perimetral, de 5 cm en superficies < 1 m?; de 6
cm en superficies > 1 m2.

En cas de modelats dobles, el gruix dels nervis entre modelats sera d'1 cm com a minim i en cas de nervi perimetral de 3,50 cm com a
minim.

El barandat sera estanc i la col-locacié eliminara la possibilitat que pugui arribar a sotmetre's a alguna tensié estructural; sera independent
de la resta, mitjangant una junta de dilatacié perimetral. Les juntes de dilataci6 i d'estanquitat estaran segellades i reblides de material elastic.

Es treballara a una temperatura ambient que oscil-lara entre els 5 °C i els 40 °C i protegint I'obra que s'executa de I'accié de les pluges i
dels vents superiors a 50 km/h.

En cas que les peces de vidre vagin preses amb bastidor:

El bastidor es fixara a obra de manera que quedi aplomat i anivellat.

Es col-locara un material separador elastic entre el modelat de vidre i el bastidor.

Els modelats de I'Ultima fila aniran encunyats en la seva part superior.

L'ultim modelat s'encunyara en la part superior i en la vertical.

El cavalcament de les armadures horitzontals en la junta de dilatacio i estanquitat sera sempre major i igual que 3 cm.

Les dimensions maximes d'utilitzacié per a barandats verticals senzills sén: 6 m? amb una dimensié maxima de 3 m.

En barandats verticals dobles, les dimensions maximes d'utilitzacié sén 20 m? amb una dimensié maxima de 5 m.

Trobada de la fagana amb els elements de separacio6 vertical:

Segons CTE DB HR, apartat 3.1.4.1.1.1, en les trobades dels elements de separacio vertical amb faganes de dues fulles, ha d'interrompre's
la fulla interior de la fagana, ja sigui de fabrica o d'entramat, i en cap cas aquesta fulla ha de tancar la cambra de I'element de separacio vertical o
connectar les seves dues fulles. Si I'element de separacio vertical és tipus 2 (és a dir, és de dues fulles de fabrica o panells prefabricats pesats
amb bandes elastiques en el perimetre) quan connecti a una fagana han de disposar-se les bandes elastiques en:

- les trobades amb la fulla principal de les faganes d'una fulla, ventilades o amb el de faganes amb l'aillament per I'exterior;

- la trobada amb la fulla exterior d'una fagana de dues fulles.

Bandes elastiques:

Quan s'utilitzen, hauran de quedar adherides al forjat i a la resta de particions i faganes, per la qual cosa han d'usar-se els morters i pastes
adequades per a cada tipus de material.

. Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6 de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

e Tolerancies admissibles

Gruix dels nervis perimetrals en el cas de modelats senzills: 5 cm en superficies < 1 m?; de 6 cm en superficies > 1 m2.
. Condicions d’acabament

Si les peces de vidre es munten amb bastidor, les juntes s'acabaran amb material de segellament.

Control d'execucio, assaigs i proves

. Control d'execucié
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Controls durant I'execucio: punts d'observacio.

Replantejament del buit i gruix de les fulles.

Juntes de dilatacié en tancaments exteriors: netes, aplomades, respectant les estructurals.

Gruix dels nervis.

Estanquitat i independéncia del barandat.

Bastidor: fixacié a obra. Encunyament de les peces.

Planitud. Mesurada amb regla de 2 m.

Afonament. No major de 10 mm per planta, ni major de 30 mm en tot I'edifici.

e Assaigs i proves

En cas de tancaments exteriors, estanquitat de draps de fagana a I'aigua d'escolament.

Les proves de servei es realitzaran en general durant I'execucié de la fagana, quan s’hagin conclos les fulles a les quals es confia
I'estanquitat del conjunt del tancament i abans de col-locar la fulla de I'aillament térmic / absorbent acustic, amb la finalitat de poder detectar, en

el seu cas, l'existencia d'infiltracions encara que aquestes foren minimes.

La duracio de les proves d'estanquitat en faganes es calcula a partir del grau d'impermeabilitat minim exigit, i aquesta sera de 60 a 120
minuts.

Conservacioé i manteniment

La fabrica de vidre es protegira per a evitar deterioraments originats per causes quimiques (impressions produides per la humitat, caiguda
d'aigua o condensacions) i mecaniques (colps, ratllades de superficie, etc.).

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acustic a soroll aeri i de limitacié del temps de
reverberacio, es faran per laboratoris i segons el que s'estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i UNE-
EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de
reverberacié. La valoracié global de resultats dels mesuraments d'aillament es realitzara segons les definicions de diferéncia de nivells
estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que s'estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ i els valors limit
establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacié.

Quan es disposin com a obertures d'admissié d'aire, segons DB-HS 3, sistemes amb dispositiu de tancament, com ara airejadors o
sistemes de microventilacio, la verificacié de I'exigéncia d'aillament acustic davant de soroll exterior es fara amb aquests dispositius tancats.

En I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves parts i instal-lacions, parcialment o totalment acabades, han de
fer-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per
la direccio facultativa i les exigides per la legislacié aplicable.

5.2. Buits

5.2.1. Fusteria

Descripcié
Descripcié

Portes: compostes de fulla/es plegables, abatible/s o corredissa/es. Podran ser metal-liques (fetes amb perfils d'acer laminats en calent,
conformats en fred, acer inoxidable o alumini anoditzat o lacat), de fusta, de plastic (PVC) o de vidre temprat.

Finestres: compostes de fulla/es fixa/es, abatible/s, corredissal/es, plegables, oscil-lobatent/s o pivotant/s, Podran ser metal-liques (fetes
amb perfils d'acer laminats en calent, conformats en fred, acer inoxidable o alumini anoditzat o lacat), de fusta o de material plastic (PVC).
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En general: aniran rebudes amb ceércol sobre el tancament o a vegades fixades sobre precércol. Inclouran tots els filets, patilles de fixacio,
caragols, rivets de goma, accessoris, aixi com els ferratges de tancament i de penjar necessaris.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de fusteria o superficie del buit a tancar, totalment acabada, incloent-hi ferratges de tancament i de penjar, i accessoris
necessaris; aixi com col-locacid, segellament, pintura, lacatge o vernis en cas de fusteria de fusta, proteccié durant les obres i neteja final. No
s'inclouen persianes o tendals, ni envidraments.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio6 dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié dels productes. Aquest
control compren el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Portes i finestres en general:

Finestres i portes per als vianants exteriors sense caracteristiques de resisténcia al foc i/ o control de fum (vegeu Part /I: Relacié de
productes amb marcatge CE, 7.1).

Portes industrials, comercials, de garatge i portes grans. Productes sense caracteristiques de resisténcia al foc o control de fums (vegeu
Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.1).

Ferratges per a l'edificacié. Dispositius d'emergéncia accionats per una manilla o un polsador per a eixides de socors (vegeu Part Il: Relacio
de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a l'edificacio. Dispositius antipanic per a eixides d'emergéncia activats per una barra horitzontal (vegeu Part II: Relacié de
productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a l'edificacio. Dispositius de tancament controlat de portes (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a l'edificacio. Dispositius de retencio electromagnética per a portes batents (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a l'edificacio. Frontisses d'un sol eix. Requisits i métodes d'assaig (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE,
7.3).

Ferratges per a edificacio. Panys i pestells. Panys, pestells i tancadors mecanics. Requisits i métodes d'assaig (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 7.3).

Airejadors. Podran ser dispositius de microventilacié amb una permeabilitat a I'aire segons UNE-EN 12207:2017 en la posicié d'obertura de
classe 1.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1, els productes per a buits i claraboies es caracteritzen mitjangant els parametres segiients:

Marcs: transmitancia termica Unm (W/*m2K). Absortivitat a en funcié del seu color.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.3, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es
corresponen amb les especificades en projecte: la transmitancia térmica U (W/ m?K) i el factor solar g-- per a la part semitransparent del buit i per
la transmitancia térmica U (W/ m2K) i I'absortivitat a per als marcs de buits, (incloent-hi portes); i per la transmitancia térmica lineal ¥ (W/mK) per
als espaiadors, tot complint amb la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant térmica.

Les fusteries dels buits (finestres i portes), es caracteritzen per la seva resisténcia a la permeabilitat a I'aire (capacitat de pas de l'aire,
expressada en m?h, en funcié de la diferéncia de pressions) o bé la seva classe, segons el que s'estableix en la norma UNE-EN 12207:2017,
mesura amb una sobrepressié de 100 Pa. La permeabilitat del buit s'obtindra tenint en compte, en el seu cas, el calaix de la persiana. Segons la
taula 3.1.3.a del CTE DB HE 1 tindra uns valors inferiors o iguals als seglients:

Per a les zones climatiques d'hivern a, A i B: 27 m3%h m? (classe 2).

Per a les zones climatiques d'hivern C, D i E: 9 m®h m? (classe 3).

Segons el DB HR, apartat 4.2, les finestres i portes també es caracteritzen per la classe de finestra (classe 1, classe 2, classe 3, classe 4)
segons la norma UNE-EN 12207:2017.
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Precércol: podra ser de perfil tubular conformat en fred d'acer galvanitzat, o de fusta.

Accessoris per al muntatge dels perfils: escaires, caragols, patilles de fixacid, etc.; rivets de goma, raspalls, a més de tots els accessoris i
ferratges necessaris (de material inoxidable). Juntes perimetrals. Raspalls en cas de corredisses.

- Portes i finestres de fusta:

Taulers derivats de la fusta per a utilitzacié en la construccioé (vegeu Part II: Relacio de productes amb marcatge CE, 19.7).

Juntes d'estanquitat (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 9).

Filets.

Perfils de fusta (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5). Sense guerxaments, atacs de fongs o insectes, clevills ni
abonyegadures. Eixos rectilinis. Classe de fusta. Defectes aparents. Geometria de les seccions. Cambra de descompressié. Orificis per a
desaigie. Dimensions i caracteristiques dels nucs i els defectes aparents dels perfils. La fusta utilitzada en els perfils sera de pes especific no
inferior a 450 kg/m? i un contingut d’humitat no major del 15% ni menor del 12% i no major del 10% quan sigui massissa. Anira protegida
exteriorment amb pintura, lacatge o vernis.

- Portes i finestres d'acer:

Perfils d'acer laminat en calent o conformat en fred (protegits amb emprimacié anticorrosiva de 15 micres de grossaria o galvanitzacio) o
d'acer inoxidable (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1, 19.5): tolerancies dimensionals, sense guerxaments, clevills ni
deformacions, eixos rectilinis, unions de perfils soldats en tota la seva longitud. Dimensions adequades de la cambra que recull l'aigua de
condensacio, i orifici de desaigue.

Perfils de xapa per a marc: gruix de la xapa de perfils o 0,8 mm, inércia dels perfils.

Filets de xapa. Gruix de la xapa de filets 0 0,5 mm.

Ferratges ajustats al sistema de perfils.

- Portes i finestres d'alumini (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6)

Perfils de marc: inércia dels perfils, els angles de les juntes estaran soldats o vulcanitzats, dimensions adequades de la cambra o canals
que arrepleguen l'aigua de condensacio, orificis de desaiglie (3 per metre), grossaria minima de paret dels perfils 1,5 mm color uniforme, sense
guerxaments, fissures, ni deformacions, eixos rectilinis.

Xapa d'escopidor: gruix minim 0,5 mm.

Filets: gruix minim 1 mm.

Juntes perimetrals.

Raspalls en cas de corredisses.

Proteccié organica: fos de pols de poliéster: gruix .

Proteccié anddica: grossaria de 15 micres en exposicié normal i bona neteja; grossaria de 20 micres, en interiors amb fregament; gruix de
25 micres en atmosferes marina o industrial.

Ajustament de ferratges al sistema de perfils. No interrompran les juntes perimetrals.
- Portes i finestres de materials plastics:
Perfils per a marcs. Perfils de PVC. Grossaria minima de paret en els perfils 18 mm i pes especific

1,40 gr/cm Modul d'elasticitat. Coeficient de dilatacid. Inercia dels perfils. Unions de perfils soldats. Dimensions adequades de la cambra
que recull I'aigua de condensacio. Orificis de desaigiie. Color uniforme. Sense guerxaments, fissures, ni deformacions. Eixos rectilinis.

Rivets perimetrals.
Filets. Grossaria 1 mm.

Ferratges especials per a aquest material.
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Massilles per al segellament perimetral: massilles elastiques permanents i no rigides.

- Portes de vidre:

Vidre de silicat sodocalcic de seguretat temprat térmicament (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).
Vidre borosilicatat de seguretat temprat termicament (vegeu Part Il: Relacio de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de seguretat de silicat sodocalcic temprat en calent (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

L'emmagatzematge en obra dels productes sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones allunyades de possibles impactes.
No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els valors i caracteristiques exigibles als
tancaments i particions interiors, aixi com les condicions particulars d'execucid.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques acustiques dels elements
constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la
justificacié dels calculs han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

. Condicions prévies: suport

La fabrica que rebi la fusteria de la porta o finestra estara acabada, a falta de revestiments. El cércol estara col-locat i aplomat.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent, s'adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls d’activitat diferent. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran de seleccionar metalls proxims en la
série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.
Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.
Portes i finestres d'acer: I'acer sense proteccié no entrara en contacte amb I'algeps.

Portes i finestres d'aliatges lleugers: s'evitara el contacte directe amb el ciment o la calg, mitjangant precércol de fusta, o altres proteccions.
S'evitara formar ponts galvanics per la unié de diferents materials (suports formats per panells lleugers, imports de murs cortina, etc.).

Segons el CTE DB SE A, apartat. 3. Durabilitat. Ha de prevenir-se la corrosié de I'acer evitant el contacte directe amb I'alumini de les
fusteries de tancament, murs cortina, etc.

S’haura de tenir una precaucié especial en la possible formacié de ponts galvanics per la unié de diferents materials (suports formats per
panells lleugers, muntants de murs cortina, etc.).

Procés d'execucié
. Execucio

En general:

Es comprovara el replantejament i dimensions del buit, o en el seu cas per al precércol.

Abans de la col-locacié es comprovara que la fusteria conserva la proteccid, es troba en estat correcte i no li falta cap dels seus
components (rivets, etc.). Es repassara la fusteria en general: ajustament de ferratges, anivellament de fulles, etc. La cambra o canals que

recullen l'aigua de condensacio tindran les dimensions adequades; comptara almenys amb 3 orificis de desaiglie per cada metre.

Es faran els ajustos necessaris per a mantenir les tolerancies del producte.

Es fixara la fusteria al precercol o a la fabrica. Es comprovara que els mecanismes de tancament i maniobra sén de funcionament suau i
continu. Els ferratges no interrompran les juntes perimetrals dels perfils.
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Les unions entre perfils es realitzaran de la seglient manera:

Portes i finestres de material plastic: al biaix, mitjangant soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, i quedaran units en tot el seu
perimetre de contacte.

Portes i finestres de fusta: amb encaixos que n’asseguren la rigidesa, que quedaran encolats en tot el seu perimetre de contacte.
Portes i finestres d'acer: amb soldadura que n’asseguri la rigidesa, amb la qual cosa quedaran unides en tot el seu perimetre de contacte.

Portes i finestres d'aliatges lleugers: amb soldadura o vulcanitzat, o escaires interiors, units als perfils per caragols, reblons o encaix a
pressio.

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.3.3.6. Si el grau d'impermeabilitat exigit és 5, les fusteries es recularan del parament exterior de la
facana, disposaran precércol i es col-locara una barrera impermeable en els brancals entre la fulla principal i el precércol, o en el seu cas el
cercol, prolongada 10 cm cap a l'interior del mur (Vegeu la figura 2.11). Se segellara la junta entre el cércol i el mur amb cordé passant les juntes
en el mur perqué quedi encaixat entre dues vores paral-leles, encara que, segons el HR, es recomana segellar totes les possibles folgances que
puguin haver-hi entre el premarc i/o marc i el tancament cec de la fagana, amb la qual cosa ha d'emplenar-se completament tota la folganga
(gruix del tancament de fagana), no sols superficialment. Si la fusteria esta reculada del parament exterior, es col-locara escopidor, trencaaigiies
en la llinda, etc. perqué I'aigua de pluja no arribi a la fusteria. L'escopidor tindra un pendent cap a I'exterior de 10° minim, sera impermeable o
col-locar-se sobre barrera impermeable, i tindra escopidor en la cara inferior del sortint segons la figura 2.12. La junta de les peces amb goterd
tindra la seva mateixa forma perqué no sigui un pont cap a la fagana.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part //l: Gesti6 de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

. Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB SUA 2, apartat 1.4, les grans superficies envidrades que es puguin confondre amb portes o obertures (cosa que exclou
l'interior d'habitatges) portaran, en tot el llarg, senyalitzacié visualment contrastada a una altura inferior entre 0,85 m i 1,1 m i a una altura superior
entre 1,5 mi 1,7 m. Aquesta senyalitzacié no és necessaria quan hi hagi muntants separats una distancia de 0,60 m, com a maxim, o si la
superficie envidrada compta almenys amb un travesser situat a I'altura inferior esmentada adés.

. Condicions d’acabament

En general, la fusteria quedara aplomada. Es netejara per a rebre I'envidrament, si n'hi hagués. Una vegada col-locada, se segellaran les
juntes fusteria-fagana en tot el seu perimetre exterior. La junta sera continua i uniforme, i el segellament s'aplicara sobre superficies netes i
seques. Aixi s'assegura I'estanquitat a l'aire i a 'aigua.

Portes i finestres d'aliatges lleugers, de material plastic: es retirara la proteccié després de revestir la fabrica.

Segons el CTE DB SE M, apartat 3.2, les portes i finestres de fusta es protegiran contra els danys que puguin causar agents biotics i
abiotics.

Control d'execucio, assaigs i proves

e  Control d'execucio

- Fusteria exterior.

Punts d'observacio:

Els materials que no s'ajusten a I'especificat es retiraran o, en el seu cas, demolida o reparada la part d'obra afectada.

Portes i finestres de fusta: afonament maxim fora de la vertical: 6 mm per m en portes i 4 mm per m en finestres.

Portes i finestres de material plastic: estabilitat dimensional longitudinal de la fusteria inferior a més menys el 5%.

Portes de vidre: grossaries dels vidres.

Preparacio del buit: replantejament. Dimensions. Es fixen les tolerancies en limits absorbibles per la junta. Si hi ha precércol, falta de

guerxaments o desquadraments produits per I'obra. Lamina impermeabilitzant entre ampit i escopidor. En portes balconeres, disposicié de lamina
impermeabilitzant. Buidatges laterals en murs per a I'ancoratge, en el seu cas.
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Fixacié de la finestra: comprovacio i fixacié del cércol. Fixacions laterals. Encast adequat. Fixacio a la caixa de persiana o llinda. Fixacio a
'ampit.

Segellament: en finestres de fusta: recepcié dels cércols amb argamassa o morter de ciment. Segellat amb massilla. En finestres
metal-liques: fixacié al mur. En finestres d'alumini: evitar el contacte directe amb el ciment o la calg mitjangant precercol de fusta, o si no hi ha
precércol, mitjangant pintura de proteccié (bituminosa). En finestres de material plastic: fixacié amb sistema d'ancoratge elastic. Junta perimetral
entre marc i obra 6 5 mm. Segellament perimetral amb massilles elastiques permanents (no rigida). En qualsevol cas, les folgances i fissures
entre el tancament de fagana i els marcs i/o premarcs es rebleixen totalment (es rebleix I'ample del premarc).

Segons CTE DB SUA 1. Els envidraments exteriors compleixen el que s’especifica per a facilitar la seva neteja des de l'interior o des de
I'exterior.

Segons CTE DB Sl 3 punt 6. Les portes previstes com a eixida de planta o d'edifici i les previstes per a I'evacuacié de > 50 persones
compleixen el que s’especifica.

Segons CTE DB HE 1. Esta garantida la resisténcia a la permeabilitat a I'aire.

Segons CTE DB HR la fixacié dels cércols de les fusteries que formen els buits ha de fer-se de tal manera que quedi garantida I'estanquitat
a la permeabilitat de I'aire.

Comprovacio final:

Segons CTE DB SUA 2, les grans superficies envidrades que puguin confondre's amb portes o obertures (cosa que exclou l'interior dels
habitatges), i portes de vidre sense tiradors o cércols, estan senyalitzades. Si hi ha una porta corredissa d'accionament manual, inclosos els seus
mecanismes d'obertura i tancament, la distancia fins a I'objecte fix més proxim és, com a minim, 20 cm.

Segons el CTE DB S| 3. Els casos seguents compleixen el que s'estableix en el DB: les portes previstes com a sortida de planta o d'edifici i
les previstes per a I'evacuacio de més de 50 persones. Les portes giratories, excepte quan siguin automatiques i disposen d'un sistema que
permeti I'abatiment de les seves fulles en el sentit de I'evacuacio, davant una emergeéncia o fins i tot en el cas que falli el subministrament electric.

- Fusteria interior:

Punts d'observacio:

Els materials que no s'ajusten al que s’especifica es retiraran o, en el seu cas, demolida o reparada la part d'obra afectada.

Portes de fusta: afonament maxim fora de la vertical: 6 mm.

Comprovacio6 projecte: segons el CTE DB SUA 2. Altura lliure de pas en zones de circulacid, en zones d'Us restringit i en els llindars de les
portes I'altura lliure; segons ORDRE PRE/446/2008, si correspon, amplaria de pas, altura lliure i sentit d'obertura.

Replantejament: segons el CTE DB SUA 2. Recorregut de la fulla en portes situades en corredors d'amplaria menor a 2,50 m. En portes de
vaivé, percepcio de persones a través de les parts transparents o translicides.

En els casos seglients es compleix el que s'estableix en el CTE DB SUA 2: vidres existents en les arees amb el risc d'impacte. Parts
vidriades de portes i tancaments de dutxes i banyeres. Superficies envidrades que es puguin confondre amb portes o obertures (excepte l'interior
dels habitatges). Portes de vidre que no disposen d'elements que permeten identificar-les. Portes corredisses d'accionament manual.

Les portes que disposen de bloqueig des de l'interior compleixen el que s'estableix en el CTE DB SUA 3.

En els casos seglients es compleix el que s'estableix en el CTE DB Sl 1: portes de comunicacioé de les zones de risc especial amb la resta
de I'edifici. Portes dels vestibuls d'independéncia.

Segons el CTE DB SI 3, dimensionat i condicions de portes i passos, portes d'eixida de recintes, portes situades en recorreguts d'evacuacio
i previstes com a eixida de planta o d'edifici.

Fixacio i col-locacio: folganga de fulla a cercol inferior o igual a 3mm. Folganga amb paviment. Nombre de golfos o frontisses.
Mecanismes de tancament: tipus segons especificacions de projecte. Col-locacié. Disposicié de condemna per l'interior (en el seu cas).
Acabats: lacat, envernissat, pintat.

e  Assaigs i proves

- Fusteria exterior:
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Prova de funcionament: funcionament de la fusteria.

Prova d'escolament en portes i finestres d'acer, aliatges lleugers i material plastic: estanquitat a I'aigua. Conjuntament amb la prova
d'escolament de faganes, en el drap més desfavorable.

UNE 85247:2011. Finestres i portes. Estanquitat a 'aigua. Assaig in situ.

UNE-EN ISO 16283-3:2016. Acustica. Mesurament in situ de I'aillament acustic en els edificis i en els elements de construccié. Part 3:
Aillament a soroll de fagana. (ISO 16283-3:2016).

- Fusteria interior:
Prova de funcionament: obertura i accionament de panys.
Conservacié i manteniment

Fins al seu Us final, es protegira de possibles colps, pluja i/o humitat en el lloc d'emmagatzematge. El lloc d'emmagatzematge no és un lloc
de pas d'oficis que la pugui fer malbé.

Es desplacaran a la zona d'execucié just abans de ser instal-lades.
Es conservara la proteccio de la fusteria fins al revestiment de la fabrica i la col-locacié de I'envidrament.

No es donaran suport a pescants de subjeccié de bastides, corrioles per a elevar carregues, mecanismes per a neteja exterior o altres
objectes que puguin fer-la malbé.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acustic a soroll aeri i de limitacié del temps de
reverberacio, es faran per laboratoris i segons el que s'estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i UNE-
EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de
reverberacio. La valoracié global de resultats dels mesuraments d'aillament es realitzara segons les definicions de diferencia de nivells
estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que s'estableix en I'Annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigencies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ i els valors limit
establits en 'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de
reverberacio.

En el cas de faganes, quan es disposin com a obertures d'admissi6 d'aire, segons DB-HS 3, sistemes amb dispositiu de tancament, com
ara airejadors o sistemes de microventilacio, la verificacié de I'exigéncia d'aillament acustic davant de soroll exterior es fara amb aquests
dispositius tancats.

5.2.2. Envidraments

Descripcié

Descripcié

Segons el CTE DB HE 1, apéndix A «Terminologia», els buits sén qualsevol element transparent o semitransparent de I'envoltant de
I'edifici. Aixd compren les finestres, lluernes i claraboies, aixi com les portes envidrades amb una superficie semitransparent superior al 50%.
Aquests envidraments podran ser:

- Vidres senzills: una unica fulla de vidre, sustentada a fusteria o fixada directament a I'estructura portant. Poden ser:

Monolitics:

Vidre temprat: compostos de vidre imprés sotmés a un tractament térmic, que els confereix resisténcia a esforgos d'origen mecanic i térmic.
Podran tenir després del temprat un lleuger matat a I'acid o a I'arena.

Vidre imprés armat: de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor o acolorit, amb malla d'acer incorporada, de cares impreses o llises.
Vidre polit armat: obtingut a partir del vidre imprés armat de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor, de cares paral-leles i polides.

Vidre pla: de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor o acolorit, obtingut per estiratge continu, cares polides al foc.


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

Vidre impres: de silicat sodocalcic, pla, transparent, que s'obté per bugada i laminacié continues.
Vidre borosilicatat: silicatat amb un percentatge d'oxid de bor que li confereix alt nivell de resisténcia al xoc termic, hidrolitic i als acids.

Vidre de capa: vidre basic, especial, tractat o laminat, en la superficie del qual s'han dipositat una o diverses capes de materials inorganics
per a modificar-ne les propietats.

Laminats: compostos per dues o més fulles de vidre unides per lamines de butiral, sustentats amb perfil conformat a fusteria o fixats
directament a I'estructura portant. Poden ser:

Vidre laminat: conjunt d'una fulla de vidre amb una o més fulles de vidre (basics, especials, de capa, tractats) i/ o fulles d'envidraments
plastics units per capes o materials que apeguen o separen les fulles i poden donar propietats de resistencia a l'impacte, al foc, acustiques, etc.

Vidre laminat de seguretat: conjunt d'una fulla de vidre amb una o més fulles de vidre (basics, especials, de capa, tractats) i/ o fulles
d'envidraments plastics units per capes o materials que aporten resisténcia a l'impacte.

- Unitats de vidre aillant: compostes per almenys dos vidres separats per una o dues cambres d'aire o gas deshidratat, sustentats amb perfil
conformat i segellats perimetralment, es col-loquen en el galze del perfil del tancament envidrat, o fixats directament a I'estructura portant, de

manera que s’aconsegueix aillament termic i acustic. Poden ser:

Unitats de vidre aillant: poden estar compostes per dos vidres monolitics o un vidre monolitic amb un vidre laminat o tots dos vidres
laminats.

Unitats de vidre baix emissius: han d'estar compostes per un vidre baix emissiu, 0 més vidres baix emissius si es posseeixen dues cambres
d'aire (triple envidrament).

- Vidres sintétics: compostos per planxes de policarbonat, metacrilat, etc., que amb diferents sistemes de fixacio constitueixen tancaments
verticals i horitzontals, i poden ser incolores, translicides o opaques.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat, mesurada la superficie envidrada totalment acabada, incloent-hi sistema de fixacid, proteccié i neteja final.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part /I: Condicions de Recepcié de productes.
Aquest control comprén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.3, els productes per a buits i claraboies es caracteritzen mitjangant els parametres seglients:

Part semitransparent: transmitancia térmica O (W/m?K). Factor solar, g1 (adimensional).

- Vidre, que podra ser:

Vidre incolor de silicat sodocalcic (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de capa (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Unitats de vidre aillant (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre borosilicatat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de silicat sodocalcic termoendurible (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7 .4).

Vidre de silicat sodocalcic de seguretat temprat térmicament (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de silicat sodocalcic endurit quimicament (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre borosilicatat de seguretat temprat termicament (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Productes de vidre de silicat basic alcalinoterri (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de seguretat de silicat sodocalcic temprat en calent (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).
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Vidre de seguretat de silicat alcalinoterri endurit en calent (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre laminat i vidre laminat de seguretat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

- Galzes i filets: resistiran les tensions transmeses pel vidre. Seran inoxidables o protegits davant de la corrosié. Les cares verticals del
galze i els filets encarats al vidre seran paral-leles a les cares de I'envidrament, i no podran tenir ixents superiors a 1 mm. Altura del galze, (tenint
en compte les tolerancies dimensionals de la fusteria i dels vidres, folgances perimetrals i altura d'encast), i ample util del galze (respectant les
tolerancies de la grossaria dels vidres i les folgances laterals necessaries). Els filets seran desmuntables per a permetre la possible substitucio

del vidre.

- Falques: podran ser de fusta dura tractada o d'elastomer. Dimensions segons es tracti de falques de suport, perimetrals o laterals.
Imputrescibles, inalterables a temperatures entre -10 °C i +80 °C, compatibles amb els productes d'estanquitat i el material del bastidor.

- Massilles per a rebliment de folgances entre vidre i galze i juntes d'estanquitat (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 9):
Massilles que endureixen: massilles amb oli de llinés pur, amb olis diversos o d'enduriment rapid.

Massilles plastiques: de brees de quitra modificades o betums, asfalts de gomes, olis de resines, etc.

Massilles elastiques: “Thiokoles” o “Silicones”.

Massilles en bandes preformades autoadhesives: de productes de sintesi, cautxus sintétics, gomes i resines especials.

Perfils extrudits elastics: de PVC, neopre en forma d'U, etc.

En envidraments formats per vidres sintétics:

- Planxes de policarbonat, metacrilat (de bugada o d'extrusid), etc.: resistencia a impacte, aillament térmic, nivell de transmissié de llum,
transparéncia, resisténcia al foc, pes especific, proteccié contra radiacié ultraviolada.

- Base de ferro encunyat, goma, clips de fixacio.

- Element de tancament d'alumini: mesures i tolerancies. Inércia del perfil. Gruix del recobriment anddic. Qualitat del segellament del
recobriment anodic.

Els productes es conservaran a l'abric de la humitat, sol, pols i esguitades de ciment i soldadura. S'emmagatzemaran sobre una superficie
plana i resistent, allunyada de les zones de pas. En cas d'emmagatzematge en l'exterior, es cobriran amb un envelat ventilat. Es repartiran els
vidres en els llocs en qué es vagin a col-locar: en piles amb una altura inferior a 25 cm, subjectes per barres de seguretat; recolzats sobre dos
travessers horitzontals, protegits per un material tou; protegits de la pols per un plastic o un carté.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els valors i caracteristiques exigibles als
tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions particulars d'execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques acustiques dels elements
constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut mitjangcant metodes de calcul, els valors obtinguts i la
justificacio dels calculs han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

. Condicions prévies: suport

En general I'envidrament anira sustentat per fusteria (d'acer, de fusta, d'alumini, de PVC, de perfils laminats), o ben fixat directament a
l'estructura portant mitjangant fixacié mecanica o elastica. La fusteria estara muntada i fixada a I'element suport, emprimada o tractada en el seu
cas, neta d'oxid i els ferratges de penjament i tancament instal-lats.

Els bastidors fixos o practicables suportaran sense deformacions el pes dels vidres que reben; a més, no es deformaran per pressions de
vent, neteja, alteracions per corrosio, etc. La fletxa admissible de la fusteria no excedira de 1/200 del costat sotmés a flexié per a vidre simple i de
1/300 per a vidre doble.

En cas de vidres sintetics, aquests es muntaran en fusteries d'aliatges lleugers, fusta, plastic o perfils laminats.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius
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Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial, s'adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran de seleccionar metalls proxims en la
série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.
S'evitara el contacte directe entre:

Massilla d'oli de llinés - formigé no tractat.

Massilla d'oli de llinosa - butiral de polivinil.

Massilles resinoses - alcohol.

Massilles bituminoses - dissolvents i tots els olis.

Escandall de les fulles de vidre.

Vidre amb metall excepte metalls tous, com el plom i I'alumini recuit.
Vidres sintétics amb altres vidres, metalls o formigé.

En cas de vidres laminats adossats cantell amb cantell, s'utilitzara com a segellant silicona neutra, perqué aquesta no ataqui el butiral de
polivinil i en produeixi el deteriorament.

No s'utilitzaran falques de suport de poliureta per al muntatge d'envidraments dobles.
Procés d'execucié
. Execucio

S'han d'observar les recomanacions per a col-locar I'envidrament, d'acord amb les regles de muntatge per a envidrament vertical i inclinat,
segons la UNE-EN 12488:2017, aixi com les condicions que segueixen:

- Envidraments en general:

Galzes:

Els bastidors estaran equipats amb galzes, i I'envidrament es col-locara amb les folgances perimetrals i laterals adequades, que es rebliran
posteriorment amb material elastic; aixi, s'evitara la transmissié d'esforgos per dilatacions o contraccions del mateix envidrament. Els galzes
poden ser oberts (per a vidres de poc gruix, menys de 4 mm, dimensions reduides o en vidres impresos de gruix superior a 5 mm i vidres
armats), o tancats per a la resta de casos.

La forma dels galzes podra ser:

Galzes amb filets. El vidre es fixara en el galze mitjangant un filet, que segons el tipus de bastidor podra ser:

Bastidors de fusta: filets de fusta o metal-lics clavats o acaragolats al cércol.

Bastidors metal-lics: filets de fusta caragolats al cércol o metal-lics acaragolats o clipats.

Bastidors de PVC: filets clipats, metal-lics o de PVC.

Bastidors de formigo: filets acaragolats a tacs de fusta préviament rebuts en el cércol o interposant cércol auxiliar de fusta o metal-lic que
permeti la reposicié eventual del vidre.

- Galzes portafulles. En fusteries corredisses, el galze tancat pot estar format per perfils en U.
- Perfil estructural d'elastdomer; assegurara fixacié mecanica i estanquitat.
- Galzes antidrenants. Els fons del galze es drenaran per a equilibrar la pressié entre I'aire exterior i el fons del galze, cosa que limitara les

possibilitats de penetracié de I'aigua i de condensacié, amb la qual cosa s’afavorira I'evacuacié de possibles infiltracions. Sera obligatori en
envidraments aillants.


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

S'estendra la massilla en el galze de la fusteria o en el perimetre del buit abans de col-locar el vidre.
Encunyat:

Els vidres s'encunyaran al bastidor per a assegurar-ne el posicionament, evitar el contacte vidre-bastidor i repartir-ne el pes. Podra realitzar-
se amb perfil continu o falques de suport puntuals situats de la segiient manera:

Falques de suport: repartiran el pes del vidre en el bastidor. En bastidors d'eix de rotacié vertical: una sola falca de suport, situada en el
costat proxim a la corretja en el bastidor a la francesa o en I'eix de gir per a bastidor pivotant. En els altres casos: dues falques a una distancia de
les cantonades de L/10, i és L la longitud del costat on s'emplacen.

Falques perimetrals: es col-locaran en el fons del galze per a evitar el lliscament del vidre.

Falques laterals: asseguraran un gruix constant als segelladors, tot contribuint a I'estanquitat i transmetent al bastidor els esforgos
perpendiculars que incideixen sobre el planol del vidre. Es col-locaran com a minim dues parelles per cada costat del bastidor, situats en els
extrems i a una distancia de 1/10 de la seva longitud i proxims a les falques de suport i perimetrals, perd mai coincidint amb aquestes.

Rebliment dels galzes, per a assegurar I'estanquitat entre els vidres i els seus marcs. Podra ser:

Amb massillat total. Les massilles que endureixen i les plastiques es col-locaran amb espatula o pistola. Les massilles elastiques es
col-locaran amb pistola en fred.

Amb bandes preformades, de neopré, butil, etc. i segellat de silicona. Les massilles en bandes preformades o perfils extrudits es col-locaran
a ma, pressionant sobre el bastidor.

Amb perfils de PVC o neopré. Es col-locaran a ma, apegant-los pressionant.
Se suspendran els treballs quan la col-locacié es faci des de I'exterior i la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h.
- Envidrament format per vidres laminats:

Quan estigui format per dos vidres de diferent gruix, el de menor gruix es col-locara a I'exterior. El nombre de fulles sera almenys de dues
en baranes i ampits, tres en envidrament antirobatori i quatre en envidrament antibales.

- Envidrament format per vidres sintetics:

En disposicié horitzontal, es fixaran corretges al suport, netes d'oxid i emprimades o tractades, en el seu cas.

En disposicié vertical no caldra disposar de corretges horitzontals fins a una carrega de 0,1 N/mm2.

Es deixara una folganga perimetral de 3 mm perqué els vidres no reben esforgos per variacions dimensionals.

El suport no transmetra al vidre els esforgos produits per les seves contraccions, dilatacions o deformacions.

Els vidres es manipularan des de l'interior de I'edifici, i s’'sseguraran amb mitjans auxiliars fins a fixar-los.

Els vidres es fixaran, mitjancant perfil continu d'ample minim 60 mm, d'acer galvanitzat o alumini.

Entre vidre i perfil s'interposara un material elastic que garanteixi la uniformitat de la pressié d’estrenya.

La junta es tancara amb perfil tapajuntes d'acer galvanitzat o alumini i la interposicié de dues juntes de material elastic que uniformitzen
I'estrenya i proporcionen estanquitat. El tapajuntes es fixara al perfil base amb caragols autoroscants d'acer inoxidable o galvanitzat cada 35 cm
com a maxim. Els extrems oberts del vidre es tancaran amb perfil en U d'alumini.

- Envidrament format per vidres temprats:

Les manufactures (osques, trepatges, etc.) es realitzaran abans de temprar el vidre.

Es col-locaran de manera que no pateixin esforgos a causa de: contraccions o dilatacions del vidre mateix, dels bastidors que puguin
emmarcar-lo o fletxes dels elements resistents i seients diferencials. Aixi mateix, es col-locaran de manera que no perdin la seva posici6 per

esforgos habituals (pes propi, vent, vibracions, etc.)

Es fixaran per pressio de les peces metal-liques, amb una lamina de material elastic sense adherir entre metall i vidre.
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Els vidres encastats, sense suspensid, poden rebre's amb ciment, i s'indepentitzaran amb cart6, bandes bituminoses, etc., deixant una
folganga entre cantell de vidre i fons de regata. Els vidres suspesos es fixaran per pressié sobre I'element resistent o amb patilles, préviament
independitzats, com en el cas anterior.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part IlI: Gesti6 de residus de construccié o demolicié
en l'obra.

. Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB SUA 2, apartat. 1.4., la senyalitzacié dels vidres estara a una altura inferior entre 0,85 mi 1,1 m i a una altura superior
entre 1,5 mi 1,7 m.

. Condicions d’acabament

En cas de vidres simples, dobles o laminats, per a aconseguir I'estanquitat entre els vidres i els seus marcs se segellara la unié amb
massilles elastiques, bandes preformades autoadhesives o perfils extrudits elastics.

Control d'execucio, assaigs i proves

¢  Control d'execucié

Punts d'observacio.

Dimensions del vidre: gruix especificat + 1 mm. Dimensions restants especificades + 2 mm.

Vidre laminat: en cas de fulles amb diferent gruix, la de major gruix a l'interior.

Perfil continu: col-locacié, tipus especificat, sense discontinuitats.

Falques: totes col-locades correctament, amb tolerancia en la seva posicié + 4 cm.

Massilla: sense discontinuitats, esquerdaments o falta d'adheréncia.

Segellat: seccié minima de 25 mm2 amb massilles plastiques d'enduriment lent i 15 mm? les d'enduriment rapid.

En vidres sintetics, diferéncia de longitud entre les dues diagonals de I'envidrament (cércols 2 m): 2.5 mm.

Conservacié i manteniment

En general, els envidraments formats per vidres simples, dobles, laminats i temprats es protegiran amb les condicions adequades per a
evitar deterioraments originats per causes quimiques (impressions produides per la humitat, caiguda d'aigua o condensacions) i mecanics (colps,
ratllades de superficie, etc.).

En cas de vidres sintetics, quan estiguin col-locats, es protegiran de projeccions de morter, pintura, etc.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acustic a soroll aeri i de limitacio del temps de
reverberacio, es faran per laboratoris i segons el que s'estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i UNE-
EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de
reverberacio6. La valoracié global de resultats dels mesuraments d'aillament es realitzara segons les definicions de diferéncia de nivells
estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que s'estableix en I'Annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ i els valors limit
establerts en l'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

5.2.3. Gelosies

Descripcié

Descripcié
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Tancaments de buits exteriors, formats per cossos opacs com blocs, peces, lamines o panells, ancorats directament a l'estructura o a un
sistema d'elements verticals i horitzontals fixats a la fagana, a fi de protegir l'interior dels locals del sol i de les vistes.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

En cas de gelosia de blocs o peces, metre lineal de gelosia, fins i tot socol i ma d'obra necessaria per a la col-locacié. En els altres casos es
valoraran per metres quadrats, fins i tot estructura de suport i ancoratge, totalment acabada.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part /I: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control comprén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Gelosia (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, segons el material):

Gelosia de blocs: el bloc tindra un volum de buits superior al 33% del total aparent, disposats segons un eix paral-lel a la menor dimensié de
la pega, i pot ser de material ceramic o de formigd, i anar armades o no.

Els blocs estaran exempts d'imperfeccions com ara taques, eflorescencies, descantells, clevills, trencaments o qualsevol altre defecte
apreciable a simple vista.

Gelosia de peces: les peces tindran la forma adequada a fi que, en unir-les, resulti una superficie perforada que dificulti la visié. Pot ser
d'alumini anoditzat amb grossaria minima de 20 micres en ambient normal o

25 micres si és ambient mari, o d'acer protegit contra la corrosio.

Gelosia de lamines: estara formada per una serie de lamines disposades horitzontalment o verticalment que poden ser fixes o orientables,
de fibrociment, alumini, PVC, acer, fusta, etc.

- Les lamines no presentaran guerxaments, fissures ni deformacions o qualsevol altre defecte apreciable a simple vista i seran prou rigides
per a no entrar en vibracio sota I'efecte de carregues de vent.

Gelosia de panells: estara formada per una série de panells d'alumini anoditzat.

L'alumini tindra una proteccié anodica minima de 20 micres en exteriors i 25 en ambients marins.

Assaigs: mesures i tolerancies (inércia del perfil). Gruix del recobriment anodic. Qualitat del segellament del recobriment anddic.

Lots: 50 unitats de gelosia o fracci6.

- Ancoratge a fagana:

En cas de gelosia de blocs, aquests es rebran amb morter.

En cas de gelosia de peces, lamines, o panells, aquests s'uniran a un suport perqué s’ancorin a fagana.

Morter per a obra (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1) segons RC-16. Com a morters d'obra s'utilitzaran,
preferentment, morters industrialitzats amb les prestacions adequades per a les caracteristiques essencials que determini el projecte o la direccio
facultativa. En el cas d'optar-se per dosar el morter en obra s'utilitzaran els ciments d'obra, i es podran utilitzar també ciments comuns amb un
contingut d'addici6 apropiat, tot seleccionant els més adequats en funcié de les seves caracteristiques mecaniques, de blancor, en el seu cas, i
del contingut d'additiu airejant.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

. Condicions prévies: suport

En qualsevol cas, les gelosies no seran elements sustentants, amb la qual cosa han de quedar aillades d'esfor¢cos que produeixin altres
elements de I'edifici.

En general, en la trobada amb un forjat o amb un altre element estructural superior, hi haura un espai de 2 cm entre I'Gltima filada i aquell,
que es reblira amb morter, passades 24 hores.
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En les gelosies de panells, el suport estara format per perfils horitzontals d'alumini anoditzat o acer galvanitzat, proveit dels elements
necessaris perquée s'ancori a fagana, de manera que sigui capag¢ de suportar sense deformacions els esforgos de vent.

En les gelosies de blocs armades, si el buit a tancar esta limitat per elements estructurals, se n'assegurara I'ancoratge disposant elements
intermedis.

En les gelosies de lamines, el suport estara format per una série de perfils horitzontals i verticals d'acer galvanitzat o alumini anoditzat, de
manera que sigui capag de suportar els esforgos de vent sense deformar-se ni produir vibracions.

En les gelosies de peces, el suport estara format per una serie d'elements horitzontals i/o verticals units entre si i compostos per perfils
d'alumini anoditzat o acer galvanitzat. Els perfils verticals estaran separats de manera que cada lamina tingui, com a minim, dos punts d'unié.

Els buits estaran acabats, fins i tot revestiment interior i aillament de fagana.
. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius
Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent, s'adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls d’activitat diferent. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran de seleccionar metalls proxims en la
série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.
Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.

En cas de gelosies de lamines, els elements d'unié amb el suport seran de material compatible amb el de la lamina i protegits contra la
corrosio.

En cas de lamines de fibrociment, els additius que s’utilitzin per a col-locar-les estaran exempts de substancies que ataquin el ciment.

En cas de gelosies de blocs, la trobada de la gelosia amb elements estructurals es fara de manera que no siguin solidaris, i es deixara una
junta entre tots dos de 2 cm com a minim, reblida amb morter.

Procés d'execucié
. Execucio
En cas de gelosia de blocs, aquests s'humitejaran abans per reg sense arribar a xopar-los.

En cas de gelosia de blocs armada, es col-locaran dos redons cada 60 cm com a maxim i en les juntes perpendiculars a les vores de
suport.

En cas de gelosia de peces, aquestes es fixaran als elements de suport, i es tractara que no queden jocs (folgances) que puguin produir
vibracions.

En cas de gelosia de lamines, el suport es fixara a la fagana mitjangant I'ancoratge dels seus elements, i es mirara que quedin
completament aplomats. Les lamines es fixaran al suport procurant que no hi hagi folgances en la unié que donen lloc a vibracions.

En cas de gelosia de panells, I'estructura es fixara a la fagana mitjancant I'ancoratge dels seus elements cuidant que quedin aplomats. Els
panells es fixaran a l'estructura de suport.

. Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6 de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

e  Tolerancies admissibles

- Gelosia de blocs:

La planitud no presentara variacions superiors a £ 10 mm comprovada amb regle de 2 m.
L'afonament no presentara variacions superiors a + 3 mm comprovat amb regle d'1 m.

L'horitzontalitat no presentara variacions superiors a £ 2 mm comprovada amb regle d'1 m.
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El gruix de les juntes passades sera superior a 1 cm.

- Gelosia de peces col'locada, de panells o de lamines:

Planitud. No presentara variacions superiors a 5 mm/m.

Afonament. No presentara variacions superiors a 3 mm/m.

e Condicions d’acabament

La gelosia quedara plana i aplomada.

Control d'execucio, assaigs i proves

e  Control d'execucié

El morter d’unié no tindra un dosatge diferent de I'especificada.

Gelosia de blocs armada: rebut dels blocs, horitzontalitat de filades, afonament, planitud, morter d’unio.
L'armadura tindra les dimensions i forma de col-locacié d’acord amb el que s’ha especificat.

Gelosia de peces col-locada: ancoratge de suport. Fixacié de les peces. No hi haura folgances.
Gelosia de lamines i panells: ancoratge estructura suport. Fixacié de les peces. No hi haura folgances.
Conservacié i manteniment

No se sotmetran a esforgos per als quals no han sigut dissenyades.

En cas de gelosia de peces, de lamines i de panells, no es penjaran elements ni es produiran espentes que puguin danyar-la.
5.2.4. Persianes

Descripcié
Descripcié

Tancaments de buits de fagana, enrotllables o de gelosia, d'accionament manual o a motor, per a enfosquir i protegir de les vistes l'interior
dels locals.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Unitat o metre quadrat de buit tancat amb persiana, totalment muntada, incloent-hi tots els mecanismes i accessoris necessaris per al
funcionament.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

- Persiana (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.2): podra ser enrotllable o de gelosia. La persiana estara formada per
lamines de fusta, alumini o PVC, i la lamina inferior és més rigida que les restants.

Lamines de fusta: altura maxima 6 cm, amplaria minima 1,10 cm. Humitat: inferior a 8% en zona interior i a 12% en zona litoral.
Dimensions. Inércia. Nucs. Clevills i exfoliacions. Pes especific. Duresa.

Lamines d'alumini: grossaries i dimensions: altura maxima 6 cm, amplaria minima 1,10 cm. Anoditzat: 20 micres en exteriors, 25 micres en
ambient mari. Qualitat del segellament del recobriment anddic.

Lamines de PVC: pes especific minim 1,40 gr/cm3. Gruix del perfil: minim 1 mm.
- Guia: els perfils en forma d'U que conformen la guia seran d'acer galvanitzat o alumini anoditzat i de grossaria minima 1 mm.

- Sistema d'accionament.
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En cas de sistema d'accionament manual:

El corré sera resistent a la humitat i capag de suportar el pes de la persiana.

La corriola sera d'acer o alumini, protegits contra la corrosio, o de PVC.

La cinta sera de material flexible amb una resisténcia a traccié quatre vegades superior al pes de la persiana.

En cas de sistema d'accionament mecanic:

El corré sera resistent a la humitat i capag de suportar el pes de la persiana.

La corriola sera d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosié.

El cable estara format per fils d'acer galvanitzat, i anira allotjat en un tub de PVC rigid.

El mecanisme del torn estara allotjat en caixa d'acer galvanitzat, alumini anoditzat o PVC rigid.

- Caixa de persiana: en qualsevol cas la caixa de persiana estara tancada per elements resistents a la humitat, de fusta, xapa metal-lica o
formigd, de manera que sigui practicable des de l'interior del local. Aixi mateix, seran estanques a l'aire i a I'aigua de pluja i es dotaran d'un
sistema de bloqueig des de l'interior, en punts on calgui prendre mesures contra el robatori. No constituira pont térmic. Es recomana utilitzar

caixes de persiana prefabricades, i si és possible, amb un material absorbent acustic en la cambra.

Airejadors. Podran ser dispositius de microventilacié amb una permeabilitat a I'aire segons UNE-EN 12207:2017 en la posicié d'obertura de
classe 1.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques acustiques dels elements
constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la
justificacié dels calculs han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

. Condicions prévies: suport

La fagana estara acabada i l'aillament, col-locat.

Els buits de fagana estaran acabats, fins i tot el revestiment interior, I'aillament i la fusteria.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent, s'adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls d’activitat diferent. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran de seleccionar metalls proxims en la
série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.
S'evitaran els contactes bimetal-lics segiients:

Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.
Alumini amb: plom i coure.

Acer dolg amb: plom, coure i acer inoxidable.

Plom amb: coure i acer inoxidable.

Coure amb: acer inoxidable. Procés d'execucio.

Procés d'execucié

. Execucio
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- En cas de persiana enrotllable:
Se situaran i aplomaran les guies, i es fixaran al mur mitjangant acaragolament o ancoratge de les seves patilles.

Estaran proveides, per a fixar-les, de perforacions o patilles equidistants. Les patilles tindran un gruix major a 1 mm i una longitud de 10 cm
com a minim. Tindran 3 punts de fixacié per a altures no majors de 250 cm,

4 punts per a altures no majors de 350 cm i 5 per a altures majors. Els punts de fixacié extrems distaran d'aquests 25 cm com a maxim. Les
guies estaran separades com a minim 5 cm de la fusteria i penetraran 5 cm en la caixa d’enrotllament.

S'introduiran en les guies la persiana i entre les lamines i aquestes hi haura una folganga de 5 mm.

El corré s'unira a la corriola i es fixara mitjangant ancoratge dels seus suports a les parets de la caixa d’enrotllament i es tractara que quedi
horitzontal.

El mecanisme d’enrotllament automatic es fixara al parament en el mateix pla vertical que la corriola i a 80 cm de terra.

La cinta s'unira en els seus extrems amb el mecanisme d’enrotllament automatic i la corriola, i quedaran tres voltes de reserva quan la
persiana estigui tancada.

La lamina superior de la persiana estara proveida de cintes, per a fixar-la al corré. La lamina inferior sera més rigida que les restants i
estara proveida de dos topalls a 20 cm dels extrems per a impedir que s'introdueixi totalment en la caixa d’enrotllament.

- En cas de persiana de gelosia:

Si és corredissa, les guies es fixaran adossades al mur i paral-leles als costats del buit, mitjangant caragols o patilles. Els ferratges de
penjar i els pivots guia es fixaran a la persiana a 5 cm dels extrems.

Si és abatible, el marc es fixara al mur mitjangant caragols o patilles, amb dos punts de fixacié com a minim cada costat del marc.

Si és plegable, les guies es col-locaran adossades o encastades en el mur i paral-leles entre si, i es fixaran mitjangant caragols o patilles.
Es col-locaran ferratges de penjar cada dues fulles de manera que tots dos queden en la mateixa vertical.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats conforme a la Part Ill: Gestié de residus de construccié o demolicio
en l'obra.

o Condicions d’acabament

La persiana quedara aplomada, ajustada i neta.
Control d'execucio, assaigs i proves

e  Control d'execucié

Punts d'observacio.

Es tindra una cura especial en I'execucio de les caixes de persiana, a causa dels ponts térmics que es poden crear, i s’atendra als detalls
constructius corresponents.

- Disposici6 i fixacio.
Situacio i aplomat de les guies: 5 cm de penetracié en la caixa. Separacié de la fusteria: 5 cm com a minim.
Fixaci6 de les guies.

Caixa de persiana: fixacio dels elements al mur. Estanquitat de les juntes de trobada de la caixa amb el mur. Segons CTE DB HR, la fixacio
de les caixes de persiana ha de fer-se de tal manera que quedi garantida I'estanquitat a la permeabilitat de l'aire.

Aillant térmic.
- Comprovacid final.

Sistema de bloqueig des de l'interior, en el seu cas.
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Lamina inferior més rigida amb topalls que impedeixin la penetracioé de la persiana en la caixa.
e  Assaigsiproves

Accionament de la persiana. Pujada, baixada i fixacié a una altura.

Conservacié i manteniment

Les persianes es protegiran adequadament.

No se sotmetran a esforgos per als quals no han sigut dissenyades.
5.2.5. Tancaments

Descripcié
Descripci6

Tancaments de seguretat en buits de faganes, amb tancaments plegables, extensibles, enrotllables o batents, cecs o formant malla, a fi
d'impedir el pas a un local.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Unitat o metre quadrat de tancament, tot considerant-se en els dos casos el tancament totalment muntat i en funcionament.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part /I: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control comprén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els components compliran les condicions seglients segons el tipus de tancament:

- En cas de tancament plegable, cada fulla estara formada per xapa d'acer, de 0,80 mm de grossaria minima, galvanitzacié o protegit contra
la corrosié i el cercol estara format per un perfil en L d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosié.

- En cas de tancament extensible, els elements verticals, les tisores i les guies superior i inferior estaran formats per perfils d'acer
galvanitzat o protegit contra la corrosié.

- En cas de tancament enrotllable, els perfils en forma d'U que conformen la guia seran d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosio i de
gruix minima 1 mm, i dimensions en funcié de I'amplaria del buit. Tant en cas d'accionament manual com mecanic, I'eix fix i els tambors
recuperadors seran de material resistent a la humitat. Els elements de tancament exteriors de la caixa d’enrotllament seran resistents a la
humitat, i poden ser de fusta, xapa metal-lica, formigé o ceramics.

El tipus articulat estara format per lamines de fleix d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosié.

El tipus tubular estara format per tubs d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosié, de 16 mm de diametre i 1 mm de gruix; la unié entre
tubs es fara per mitja de fleixos d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosié, de 0,80 mm de gruix.

El tipus malla estara format per redons d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosié.

- Persianes (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.2).

- Perfils laminats i xapes d'acer (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1).
- Tubs d'acer galvanitzat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5).

- Perfils d'alumini anoditzat (vegeu Part /I: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6).

- Perfils de fusta (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5).

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
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Caracteristiques técn-iques de cada unitat d'obra

. Condicions prévies: suport

En cas de tancament enrotllable, es comprovara l'altura del buit per a deixar prou espai per a enrotllar-lo.

Els arrebossats no sobreeixiran en brancals i llinda a fi que no freguin amb la fulla del tancament i puguin danyar-la.

Es comprovara que el paviment estigui a nivell i net, per a obtenir un tancament correcte.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent, s'adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar-ne el contacte, s'hauran de seleccionar metalls proxims
en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.

S'evitaran els contactes bimetal-lics seglients:

Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.

Alumini amb: plom i coure.

Acer dolg amb: plom, coure i acer inoxidable.

Plom amb: coure i acer inoxidable.

Coure amb: acer inoxidable.

Procés d'execucio

. Execucioé

Es replantejara i marcara la situaci6 dels ancoratges i encaixos.

En qualsevol cas, el tancament quedara en el nivell i el pla previstos, disposara de topalls fixats al parament per a evitar colps en obrir-lo;
aixi mateix, els mecanismes de lliscament garantiran un accionament suau i silencios. Les guies es fixaran al parament amb ancoratges
galvanitzats, amb una distancia entre aquests menor o igual de 50 cm i als extrems inferior a 30 cm. La folganga entre el paviment i la fulla sera
inferior a 10 mm. La guia tindra 3 punts de fixacié per a altures inferiors a 250 cm, 4 punts per a altures inferiors a 350 cm i 5 punts per a altures
majors; els punts de fixacio extrems distaran d'aquests 25 cm com a maxim.

En cas de tancament plegable, la unié entre fulles i cércol es fara mitjangant dos golfos o frontisses soldades en els seus costats verticals, a
15 cm dels extrems. El cercol estara proveit de dues patilles de 5 cm de longitud, separades 25 cm dels extrems, i es fixara al mur mitjangant
acaragolament o ancoratge de les seves patilles tractant que quedi aplomat.

En cas de tancament extensible, els elements verticals estaran units entre si en tres punts, dos a 10 cm dels extrems i un altre en el centre.
Les guies superior i inferior tindran com a minim dos punts de fixacié, de manera que quedin paral-leles entre si, als costats del buit i en el mateix
pla vertical; aixi mateix, estaran separades 5 cm com a minim de la fusteria.

En cas de tancament enrotllable, la guia es fixara al mur mitjangant acaragolament o ancoratge de les seves patilles tractant que quedi
aplomada; podran col-locar-s’hi encastades o adossades al mur i separades 5 cm com a minim de la fusteria. Penetrara 5 cm en la caixa
d’enrotllament. S'introduira el tancament enrotllable en les guies i es fixara mitjangant caragols als tambors del corro, tractant que quedi
horitzontal. El sistema d'accionament es fixara a les parets de la caixa d’enrotllament mitjangant ancoratge dels seus suports, tractant que quedi
horitzontal; I'eix estara separat 25 cm de la caixa d’enrotllament.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

. Tolerancies admissibles
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- En general:

L'horitzontalitat no presentara variacions superiorsa+ 1 mmen 1 m.

L’afonament de les guies no presentara variacions superiors a+ 2 mmen 1 m.

El planol previst respecte a les parets no presentara variacions superiors a+ 2 mmen 1 m.
La folganga fulla-paviment no sera inferior a 2 mm.

- En cas de tancament plegable:

Col-locacio del cercol: fixacié defectuosa. Afonament de 2 mmen 1 m.

- En cas de tancament extensible:

Col-locacioé del tancament: fixacié defectuosa. Separacié de la fusteria inferior a 5 cm.
Control d'execucio, assaigs i proves

e  Control d'execucié

Punts d'observacié.

En general, es compleixen les tolerancies admissibles.

En cas de tancament plegable: comprovacio de la fixacié defectuosa dels elements de gir en la col-locacié del tancament.

En cas de tancament extensible: comprovacié de la fixacié i situacié de les guies (fixacio, horitzontalitat, paral-lelisme).
5.2.6. Tendals i para-sols

Descripcié

Descripcié

Proteccions lleugeres material téxtil, en general plegables, que detenen parcialment o totalment la radiacié solar directa.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de tendal completament acabat, fins i tot ferratges i accessoris, totalment col-locat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes.
Aquest control comprén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions tecniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Tendals (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.2).

- Pegalces téxtills, opaques o translucides.

- Estructura de sustentacié (bragos laterals, etc.): acer, alumini, fusta, etc.

- Mecanismes d'ancoratge (tacs d'expansi6 i tirafons de cap hexagonal, cadmiat o galvanitzat).

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

. Condicions prévies: suport

Els ancoratges es fixaran a elements resistents (fabriques, forjats, etc.). Si son ampits de fabrica, la grossaria minima sera de 15 cm.
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. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius
Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent, s'adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar-ne el contacte, s'hauran de seleccionar metalls proxims
en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.

S'evitaran els contactes bimetal-lics seglients:

Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.

Alumini amb: plom i coure.

Acer dolg amb: plom, coure i acer inoxidable.

Plom amb: coure i acer inoxidable.

Coure amb: acer inoxidable. Procés d'execucid.

Procés d'execucio

. Execucio

S'encastaran a la fagana els elements de fixacio.

Es muntaran segons el model i les instruccions especifiques del fabricador, sota el control de I'oficina d'estudis corresponents.
En cas que el tendal porti tambor d'enrotllament, aquest no entorpira el moviment de les fulles de la fusteria.
e  Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part /ll: Gestié de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

. Condicions d’acabament

El tendal quedara aplomat i net.

Control d'execucio, assaigs i proves

e  Control d'execucié

Punts d'observacio:

Encast a la fagana.

Elements de fixacio.

Conservacié i manteniment

Els tendals es mantindran nets i protegits.

No se sotmetran a esforgos per als quals no han sigut dissenyats i puguin danyar-los.

S'evitaran colps i rascades, aixi com I'abocament sobre el tendal de productes caustics i d'aigua procedent de jardineres o de la neteja de la
coberta.

No es recolzaran objectes ni s'aplicaran esforgos perpendiculars al planol del tendal.
No es penjara de l'estructura del tendal qualsevol objecte, ni es fixara sobre aquesta.

5.3. Defenses
5.3.1. Baranes
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Descripcié
Descripcié

Defensa formada per barana composta de bastidor (pilastres i baranatge), passamans i entrepilastres, ancorada a elements resistents com
forjats, soleres i murs, per a protegir persones i objectes de risc de caiguda entre zones situades a diferent altura.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre lineal, fins i tot passamans i peces especials, totalment muntat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcioé dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes. Aquest
control compren el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius
de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Bastidor:

Els perfils que conformen el bastidor podran ser d'acer galvanitzat, aliatge d'alumini anoditzat, etc.

Perfils laminats en calent d'acer i xapes (vegeu Part /I: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1).

Perfils buits d'acer (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5).

Perfils d'alumini anoditzat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6).

Perfils de fusta (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5).

- Passamans:

Reunira les mateixes condicions exigides a les baranes; en cas d'utilitzar caragols de fixacio, per la seva posicid, quedaran protegits del
contacte directe amb l'usuari.

- Entrepilastres:

Les entrepilastres per a rebliment dels buits del bastidor podran ser de polimetacrilat, poliester reforgat amb fibra de vidre, PVC, fibrociment,
etc., amb gruix minima de 5 mm; aixi mateix, podran ser de vidre (armat, temprat o laminat), etc.

- Ancoratges:
Els ancoratges podran realitzar-se mitjangant:

Placa aillada, en baranes d'acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del forjat almenys 10 cm i per a fixaci6 de
baranatge als murs laterals.

Platina continua, en baranes d'acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del forjat almenys 10 cm, coincidint amb
algun element prefabricat del forjat.

Angular continu, en baranes d'acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del forjat almenys 10 cm, o se situen en la
seva cara exterior.

Pota d’unid, en baranes d'alumini, per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del forjat almenys 10 cm.

- Pega especial, normalment en baranes d'alumini per a fixar pilastres, i de baranatge amb caragols.

Els materials i equips d'origen industrial hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les normes corresponents i
disposicions vigents relatives a fabricacio i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el
compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la recepcié es fara comprovant, inicament, les seves caracteristiques aparents.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

. Condicions prévies: suport

Les baranes s'ancoraran a elements resistents com forjats o soleres, i quan estiguin ancorades sobre ampits de fabrica el seu gruix sera
superior a 15 cm.

Sempre que sigui possible es fixara el baranatge als murs laterals mitjangant ancoratges.
. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius
Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent, s'adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran de seleccionar metalls proxims en la
série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.
S'evitaran els contactes bimetal-lics seglients:

Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.
Alumini amb: plom i coure.

Acer dolg amb: plom, coure i acer inoxidable.

Plom amb: coure i acer inoxidable.

Coure amb: acer inoxidable. Procés d'execucié

Procés d'execucio

. Execucio

Replantejada en obra la barana, es marcara la situacié dels ancoratges.

Alineada sobre els punts de replantejament, es presentara i s’aplomara amb tornapuntes, i es fixaran provisionalment als ancoratges
mitjangant punts de soldadura o acaragolament suau.

Els ancoratges podran realitzar-se mitjangant plaques, platines o angulars, segons I'eleccié del sistema i la distancia entre I'eix de les
pilastres i la vora dels elements resistents. Els ancoratges garantiran la proteccié contra espentes i colps durant tot el procés d'instal-lacio; aixi

mateix, mantindran I'aplomat de la barana fins que quedi definitivament fixada al suport.

Si els ancoratges sén continus, es rebran directament en formigonar el forjat. Si sén aillats, es rebran amb morter de ciment en els encaixos
previstos a aquest efecte en forjats i murs.

En forjats ja executats, els ancoratges es fixaran mitjangant tacs d'expansié amb encast no menor de
45 mm i caragols. Cada fixacio es realitzara almenys amb dos tacs separats entre si 50 mm.
Sempre que sigui possible es fixara el baranatge als murs laterals mitjangant ancoratges.

La uni6 del perfil de la pilastra amb I'ancoratge es realitzara per soldadura, i es respectaran les juntes estructurals mitjancant juntes de
dilatacié de 40 mm d'ample entre baranes.

Quan les entrepilastres i/o passamans siguen desmuntables, es fixaran amb caragols, filets, o peces d'assemblatge, desmuntables sempre
des de l'interior.

. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6 de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

. Condicions d’acabament
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El sistema d'ancoratge al mur sera estanc a l'aigua, mitjangant segellament i encebament amb morter de la trobada de la barana amb
I'element al qual s'ancori.

Control d'execucio, assaigs i proves

. Control d'execuci6

Punts d'observacio.

Disposicio i fixacio:

Aplomat i anivellat de la barana.

Comprovacio6 de l'altura i entrepilastres (buides).

Comprovacié de la fixacio (ancoratge) segons especificacions del projecte.
e  Assaigsi proves

Segons el CTE DB SE AE, apartat 3.2., es comprovara que les barreres de proteccié tinguin prou de resisténcia i rigidesa per a resistir la
forga horitzontal establida en aquest apartat, en funcié de la zona en que es troben. La forga s'aplicara a 1,2 m o sobre la vora superior de
I'element, si aquest esta situat a menys altura.

Les barreres de proteccié situades davant de seients fixos resistiran una forga horitzontal en la vora superior de 3 kN/m i, alhora, una forga
vertical uniforme de 1,0 kN/m, com a minim, aplicada en la vora exterior.

En les zones de transit i aparcament, els parapets, ampits o baranes i altres elements que delimiten arees accessibles per als vehicles
resistiran una forga horitzontal, uniformement distribuida sobre una longitud d'1 m, aplicada a 1,2 m d'altura sobre el nivell de la superficie de
redolament o sobre la vora superior de I'element si aquest esta situat a menys altura, el valor caracteristic de la qual es definira en el projecte en
funcié de I'is especific i de les caracteristiques de I'edifici, i no sera inferior a gk = 50 kN.

Conservacioé i manteniment

Les barreres de proteccié no s'utilitzaran com a suport de bastides, taulons ni elements destinats a la pujada de carregues.

Es revisaran els ancoratges fins a lliurar-los i es mantindran nets.
5.3.2. Reixes

Descripcié
Descripcié

Elements de seguretat fixos en buits exteriors constituits per bastidor, entrepilastres i ancoratges, per a proteccio fisica de finestres,
balcons, portes i locals interiors contra I'entrada de persones estranyes.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats
Unitats de reixa, totalment acabades i col-locades o en metres quadrats.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part Il: Condicions de recepcié de productes. Aquest
control compren el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjancant distintius
de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Bastidor: element estructural format per pilastres i baranatge. Transmet els esforgos als quals se sotmet la reixa als ancoratges.
Perfils laminats en calent d'acer i xapes (vegeu Part /I: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1).
Perfils buits d'acer (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5).

Perfils d'alumini anoditzat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6).
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- Entrepilastres: conjunt d'elements lineals o superficials de tancament entre baranatge i pilastres.

- Sistema d'ancoratge:

Encast (patilles).

Tacs d'expansi¢ i tirafons, etc.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

. Condicions prévies: suport

Les reixes s'ancoraran a elements resistents (mur, forjat, etc.). Si sén ampits de fabrica, el gruix minim sera de 15 cm.
Els buits en la fabrica i els seus revestiments estaran acabats.

. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent, s'adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar-ne el contacte, s'hauran de seleccionar metalls proxims
en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.
S'evitaran els contactes bimetal-lics seglients:

Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.
Alumini amb: plom i coure.

Acer dolg amb: plom, coure i acer inoxidable.

Plom amb: coure i acer inoxidable.

Coure amb: acer inoxidable.

Procés d'execucié

. Execucio

Es replantejara i marcara la situacio dels ancoratges i encaixos.

Presentada sobre els punts de replantejament amb tornapuntes, s'aplomara i es fixara als paraments mitjangant I'ancoratge dels seus
elements, tractant que quedi completament aplomada.

L'ancoratge al mur sera estable i resistent, i no originara que hi penetri aigua.
. Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part /ll: Gestié de residus de construccié o demolicié en
l'obra.

. Condicions d’acabament
La reixa quedara aplomada i neta.
Les reixes d'acer hauran de portar una proteccié anticorrosié de 20 micres com a minim en exteriors, i 25 en ambient mari.

Control d'execucio, assaigs i proves
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. Control d'execuci6

Punts d'observacio:

Disposicio i fixacio.

Aplomat i anivellat de reixes.

Comprovacio6 de I'altura i d’entrepilastres.

Segellament o encebament amb morter de la trobada de la reixa amb I'element on s'ancori.
Comprovacié de la fixacio (ancoratge) segons especificacions del projecte.

Conservacio i manteniment

Les reixes no s'utilitzaran en cap cas com a suport de bastides, taulons ni elements destinats a la pujada de mobles o carregues.
Les reixes es mantindran netes i es protegiran adequadament.

No se sotmetran a esforgos per als quals no han sigut dissenyades i puguin danyar-les.
5.4. Facanes industrialitzades

5.4.1. Facanes de plafons lleugers

Descripcié

Descripcié

Tancament d’edificis constituit per elements lleugers opacs o transparents fixats a una estructura auxiliar ancorada a I'estructura de I'edifici,
on la fusteria pot quedar vista o oculta.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de superficie de mur executat (estructura, plafons, envidrament), incloent-hi o no I'estructura aucxiliar fins i tot peces especials
d’ancoratge, segellament i neteja posterior.

Prescripcions sobre els productes
Caracteristiques i recepcié dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes. Aquest
control comprén el control de la documentacié dels subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes usats en els tancaments es
corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat térmica A, emissivitat €, factor de resisténcia a la difusié del vapor d’aigua y, i, si és
el cas, densitat p i calor especifica cp, en compliment de la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant
termic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les caracteristiques acustiques dels productes
utilitzats en els elements constructius de separacié. Els productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la
massa per unitat de superficie kg/m?. Els aillants dels elements opacs o plafons usats per a aplicacions acustiques es caracteritzen per la
resistivitat al flux de I'aire, r, en kPa-s/m?, obtinguda segons UNE-EN ISO 9053-1:2020/UNE-EN 29053:1994. Es comprovara que es correspon
amb 'especificada en projecte.

- Bases de fixacié en els forjats:

Estaran constituides per perfil d’acer amb un gruix minim de galvanitzacié per immersi6 de 4 micres. Aixi mateix, portaran soldades un
minim de dues patilles d’ancoratge i es disposaran uniformement repartides. Aniran proveides dels elements necessaris per a I'acoblament amb
'ancoratge.

- Ancoratges:

Estaran constituits per perfil d’acer amb un gruix minim de galvanitzacié per immersié de 40 micres. Aixi mateix, aniran proveits dels

elements necessaris per a I'acoblament amb la base de fixacié, de manera que permeti el reglatge dels elements del mur cortina en les dues
direccions laterals, i una altra de normal a aquest. Absorbiran els moviments de dilatacié de I'edifici.
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- Estructura auxiliar:

Hi ha dos sistemes: muntants verticals i travessers horitzontals, o Unicament muntants verticals. Els muntants i travessers no presentaran
deformacions ni garsejaments, I'aspecte superficial estara exempt de ratlles, colps o bonys i els talls seran homogenis. Anira proveit dels
elements necessaris per a I'acoblament amb els ancoratges, travessers o plafons complets i amb els muntants superior i inferior. Els muntants
portaran en els extrems els elements necessaris per a I'acoblament amb els plafons i vindran protegits superficialment contra els agents
corrosius.

Els travessers i muntants podran ser de:

Alumini, de gruix minim 2 mm.

Acer conformat, de gruix minim 0,80 mm.

Acer inoxidable, de gruix minim 1,50 mm.

PVC, etc.

Els perfils seran amb trencament de pont térmic o sense.

Les bases de fixacio, I'ancoratge i I'estructura auxiliar hauran de tenir la resisténcia suficient per a suportar el pes dels elements del mur
cortina separadament, planta per planta.

- Sistema de fixacio del vidre:

La fixacié del vidre a I'estructura portant es podra aconseguir per dues técniques diferents:

Fixacié mecanica mitjangant peces metal-liques i forats practicats al vidre.

Envidrament estructural: fixacié elastica amb adhesius, generalment silicones d’alt modul.

- Envidrament (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4):

En cas que la fixacié a I'estructura portant sigui mecanica, el vidre haura de ser obligatoriament temperat.

En cas d’envidrament estructural, el vidre podra ser monolitic o amb cambra d’aire, recuit, temperat, laminar, incolor, de color i amb capes
selectives, siguin reflectores o sota emissives.

En ampits sempre seran vidres temperats.
L’envidrament sempre portara un tractament de vores, com a minim cantell arenat.
- Elements opacs de tancament:

Al seu torn estaran constituits per una placa exterior i una altra d’interior (d’acer, alumini, coure, fusta, vidre, zinc, etc.), amb un material
aillant intermedi (Ilana mineral, poliestire expandit, poliestiré extrudit, poliureta, etc.).

Els elements opacs seran resistents a I'abrasio i als agents atmosferics.

- Junta preformada d’estanquitat: podra ser de policloropropé, de PVC, etc.
- Producte de segellament: podra ser de tipus Thiokol, silicones, etc.

- Plafons (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.9):

El plafé se subministrara amb el seu sistema de subjeccié a I'estructura de I'edifici, que en garantira, una vegada col-locat el plafo,
I'estabilitat, aixi com la resisténcia a les sol-licitacions previstes.

El plafé podra ser d’'un material homogeni (plastic, metal-lic, etc.), o ben compost de capa exterior de tipus plastic o metal-lic (acer, alumini,
acer inoxidable, fusta, material sintétic, etc.), capa intermeédia de material aillant/absorbent i una lamina interior de material plastic, metal-lic, fusta,
etc.

Els cantells del plafé presentaran la forma adequada i/o se subministrara amb els elements accessoris necessaris perque les juntes
resultants de la unio entre plafons i d’aquests amb els elements de la fagana, una vegada segellades i acabades siguin estanques a l'aire i a
I'aigua i no donin lloc a ponts térmics.
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El material que constitueixi I'aillament térmic podra ser escuma rigida de poliureta (PUR) o poliisocianurat (PIR), poliestire extrudit (XPS),
poliestire expandit (EPS), llana mineral, etc.

En cas de plafons d’acer aquest portara algun tipus de tractament com a prelacatge, galvanitzacio, etc.

En cas de plafons d’alumini, el gruix minim de I'anoditzat sera de 20 micres en exteriors i 25 micres en ambient mari. En cas d’anar
lacatges, el gruix minim del lacatge sera de 80 micres.

- Sistema de subjeccio:

Quan la rigidesa del plafé no permeti un sistema de subjecci¢ directe a I'estructura de I'edifici, el sistema incloura elements auxiliars com a
corretges en Z o C, perfils intermedis d’acer, etc., a través dels quals es fara la fixacio.

S’indicaran les tolerancies que permet el sistema de fixacio, d’aplomat entre I'element de fixacié més ixent i qualsevol altre, i de distancia
entre plans horitzontals de fixacio.

Els elements metal-lics que comprenen el sistema de subjeccié quedaran protegits contra la corrosio.
El sistema de fixacio del plafé a I'estructura secundaria podra ser vist o ocult mitjangant clips, caragols autoroscants, etc.
- Juntes: les juntes entre plafons podran ser al maxim, o mitjancant perfils, etc.

- Productes de segellament (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 9): podra ser mitjangant productes pastosos o bé perfils
preformats.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

D’acord amb el CTE D’HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar els valors i caracteristiques exigibles als
tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions particulars d’execucio.

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les caracteristiques acustiques dels productes i
elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s’han obtingut mitjangant metodes de calcul, els valors obtinguts i
la justificacié dels calculs han d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

. Condicions prévies: suport

Durant I'execuci6 dels forjats s’asseguraran en la cara superior, inferior o en el cantell un nombre de bases de fixacio i quedaran
encastades, aplomades i anivellades.

Abans de col-locar I'ancoratge, es comprovara que els desnivells maxims dels forjats s6n menors de 25 mm i que I'afonament entre cares
de forjats en fagana no és major de 10 mm.

En la vora del forjat inferior es marcaran els eixos de modulacié passant-los mitjangant ploms a les successives plantes.
. Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius
Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial, s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’haura de seleccionar metalls proxims en la
série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’unié dels dos metalls.

Quan I'estructura auxiliar del mur cortina no estigui preparada per a rebre directament I'element de tancament, aquest es col-locara amb
fusteria.

Els adhesius seran silicones de tres tipus segons els materials a enllagar:

Silicona per a uni6 vidre-vidre en la fabricacié del doble vidre.
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Silicona per a la unié vidre-metall en la fixacié del vidre al marc suport.
Silicona d’estanquitat per al segellament de les juntes entre vidres.

Els elements auxiliars (falques, obturadors, etc.) que intervinguin en el muntatge seran compatibles entre si i amb els segelladors i
adhesius.

Es tindra en compte les caracteristiques particulars de cada producte vitri i la seva compatibilitat amb la resta de materials. En el cas
d’envidrament estructural es podra usar qualsevol tipus de vidre a excepcié del vidre armat.

Procés d’execucié

. Execucio

Els ancoratges es fixaran a les bases de fixacid de manera que permeti el reglatge del muntant una vegada col-locat.

Es col-locaran els muntants en la fagana unint-los als ancoratges per la part superior, per permetre la regulacio en les tres direccions, i
aconseguir la modulacid, aplomat i anivellament. En I'extrem superior del muntant s’acoblara un casquet que permeti el suport amb el muntant

superior. Entre els muntants quedara una junta de dilatacié que tindra 2 mm/m, com a minim.

Els travessers s’uniran als muntants per mitja de casquets i altres sistemes. Entre el muntant i travesser, quedara una junta de dilatacié de
2 mm/m.

Es col-locara I'element opac o transparent de tancament sobre el modul del tancament i s’hi fixara mitjangant verguerons a pressié o altres
sistemes.

Es col-locara la junta preformada d’estanquitat al llarg dels encontres del tancament amb els elements d’obra gruixuda, aixi com en la unié
amb els elements opacs, transparents i fusteries, de manera que asseguri I'estanquitat a I'aire i a I'aigua i permeti els moviments de dilatacio.

El plafé complet s’unira als muntants per casquets a pressioé i angulars caragolats que permeten la dilatacio, fent coincidir aquesta unié amb
els perfils horitzontals del plafé.

Si és el cas, I'element de fusteria s’unira per caragols amb juntes d’expansié o altres sistemes flotants a I'estructura auxiliar del tancament.

En cas d’envidrament estructural, 'encolada dels vidres als bastidors metal-lics es fara sempre en taller climatitzat, mai en obra, per a evitar
risc de bruticia o condensacions.

. Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part lll: Gestié de residus de construccié o demolicié
en 'obra.

. Condicions d’acabament

El producte de segellament s’aplicara en tot el perimetre de les juntes a temperatura superior a 0 °C, i comprovant abans d’estendre’l que
no hi ha oxids, pols, greix o humitat.

Control d’execucid, assaigs i proves

e  Control d’execucié

Punts d’observacio.

Condicions de no acceptacio:

- Base de fixacio:

L’afonament presenta variacions superiors a £1 cm, o desnivellsde £ 2,5cmen 1 m.
- Muntants i travessers:

No hi ha casquets d'unié entre muntants.

L’afonament o desnivell presenta variacions superiors a + 2%.
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- Tancament:

No permeti moviments de dilatacié.

La col-locacié discontinua o incompleta de la junta preformada.

En el producte de segellament hi hagi discontinuitat.

L’ample de la junta no quedi cobert pel segellador.

Fixacié deficient de I'element de tancament.

e  Assaigsi proves

Prova de servei:

Estanquitat de draps de fagana a I'aigua d’escolament.

Resisténcia de muntant i travesser: apareixen deformacions o degradacions.

Resisténcia de la cara interior dels elements opacs: es clevilla o degrada el revestiment o s’ocasionen deterioracions en I'estructura.
Resisténcia de la cara exterior dels elements opacs: hi ha deformacions, degradacions, clevills, deterioracions o defectes apreciables.
Conservacioé i manteniment

S’evitaran colps i rascades. No es recolzaran sobre el tancament elements d’elevacié de carregues o mobles, ni cables d’instal-lacié de
retols, aixi com mecanismes de neteja exterior o qualssevol altres objectes que, en exercir un esforg sobre aquest, pugui danyar-lo.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll aeri i de limitacié del temps de
reverberacio, seran fets per laboratoris i d’acord amb el que s’estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i
UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en TUNE-EN ISO 3382-1:2010 i 'UNE-EN I1SO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de
reverberacioé. La valoracié global de resultats dels mesuraments d’aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells

estandarditzada per a cada tipus de soroll, segons el que s’estableix en 'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ i els valors limit
que estan establerts en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

Quan es disposin com a obertures d’admissié d’aire, segons DB-HS 3, sistemes amb dispositiu de tancament, com ara airejadors o
sistemes de microventilacio, la verificacié de I'exigéncia d’aillament acustic enfront de soroll exterior es fara amb aquests dispositius tancats.

5.4.2. Facanes de plafons pesats

Descripcié

Descripcié

Tancament d’edificis, sense funcié estructural, constituit per elements prefabricats pesats ancorats a I'estructura de I'edifici.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de superficie de tancament executat, incloent-hi plafons, juntes i segellament, fins i tot peces especials d’ancoratge i neteja
posterior.

Metre lineal de rematada.
Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra
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La recepcioé dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes. Aquest
control compren el control de la documentacié dels subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovara que les propietats higrotermiques dels productes utilitzats en els tancaments es
corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat térmica A, emissivitat €, factor de resisténcia a la difusié del vapor d’aigua y, i, si és
el cas, densitat p i calor especifica ¢p, en compliment amb la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant
térmic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les caracteristiques acustiques dels productes usats
en els elements constructius de separacié. Els productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per
unitat de superficie kg/m?. Els productes de rebliment de les cambres utilitzats per a aplicacions acustiques es caracteritzen per la resistivitat al
flux de l'aire, r, en kPa-s/m?, obtinguda segons UNE-EN I1SO 9053-1:2020/UNE-EN 29053:1994. Es comprovara que es correspon amb
I'especificada en projecte.

- Plafo:

El plafé de formigo podra ser de tipus:

Massis, amb diferents acabats superficials.

Alleugerit amb blocs alleugerants.

Compost, format per dues capes de formigé i una intermedia de material aillant/absorbent.

De blocs de formigé o ceramics.

El plafé presentara les arestes definides i estara exempt de fissures i forats que en puguin afectar les condicions de funcionalitat.

Els cantells del plafé presentaran la forma adequada perque les juntes resultants de la unié entre plafons i d'aquests amb els elements de la
fagana, una vegada segellades i acabades, siguin estanques a 'aire i a I'aigua i no donen lloc a ponts térmics.

Sera capag de resistir les sol-licitacions derivades del desemmotlament i algament per a transport, del mateix transport, i de I'ereccio i
muntatge en obra.

Se subministrara amb el sistema de subjeccié a I'estructura de I'edifici, que garantira, una vegada col-locat el plafo, I'estabilitat aixi com la
resisténcia a les sol-licitacions previstes.

S’indicaran els coeficients de dilatacio térmica i d’inflament, aixi com les tolerancies de fabricacio¢ i resisténcia termica del plafé.
- Sistema de subjecciod:
Garantira la fixacio del plafé a I'estructura de I'edifici, aixi com la resisténcia a les sol-licitacions de vent i variacions de temperatura.

Per al sistema de subjeccio s’indicaran les tolerancies que permet, d’aplomat entre I'element de fixacié més sortint i qualsevol altre de
distancia entre plans horitzontals de fixacio.

Els elements metal-lics que comprenen el sistema de subjeccié quedaran protegits contra la corrosio.
- Juntes:

Quan el plafé constitueixi només la fulla exterior del tancament, podran adoptar-se cantells plans que donen lloc a juntes empalmades
horitzontals i verticals.

Quan el plafé constitueixi el tancament complet, s’adoptara preferentment entre plafons:

En cantells horitzontals, formes que donen lloc a juntes amb regruix i rebaix complementaris.
En cantells verticals, formes que donen lloc a juntes amb cambra de descompressio.

- Productes de segellament (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 9, 19):

Podran ser de productes pastosos (morters elastics, morters de resines, etc.) o bé perfils preformats i gomes.
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Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

D’acord amb el CTE DHE 1, apartat 5.2.2, en el Plec de Condicions del Projecte s’han de consignar els valors i caracteristiques exigibles
als tancaments i particions interiors, aixi com les condicions particulars d’execucié.

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les caracteristiques acustiques dels elements
constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la
justificacié dels calculs han d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

- Condicions prévies: suport

Durant I'execucio dels forjats es rebran en la cara, superior, inferior o en el cantell un nombre de bases de fixacioé i quedaran encastades,
aplomades i anivellades.

Abans de col-locar I'ancoratge, es comprovara que els desnivells maxims dels forjats s6n menors de 25 mm i que I'afonament entre cares
de forjats en fagana no és major d'1 cm.

En la vora del forjat inferior es marcaran els eixos de modulacié passant-los mitjangant ploms a les successives plantes.
- Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Els adhesius seran silicones de tres tipus segons els materials a enllagar:

Silicona per a unié vidre-vidre en la fabricacié del doble vidre.

Silicona per a la unié vidre-metall en la fixacié del vidre al marc suport.

Silicona d’estanquitat per al segellament de les juntes entre vidres.

Els elements auxiliars (falques, obturadors, etc.) que intervinguin en el muntatge seran compatibles entre si i amb els segelladors i
adhesius.

Es tindra en compte les caracteristiques particulars de cada producte vitri i la compatibilitat amb la resta de materials. En el cas
d’envidrament estructural es podra usar qualsevol tipus de vidre a excepcié del vidre armat.

Procés d’execucié
- Execucio

S’elevara i situara el plafé en fagana. Una vegada presentats tots els plafons d’'una planta o aquells que hi quedaran compresos entre
elements fixos de la fagana, se subjectara el plafd, s’alineara, anivellara i aplomara.

Es mesurara I'ample de la junta en tot el perimetre, comprovant que correspon amb la indicada en projecte, i que aquesta és continua.
Se subjectara definitivament el plafé als elements de fixacié que s’hauran previst ancorats a I'estructura de I'edifici.

Quan la solucié de junta vertical sigui amb cambra de descompressio, s'impermeabilitzara el cantell superior del plafé en una longitud no
menor de 10 cm a cada costat de la junta, previ a la col-locacié dels plafons superiors.

En el cas d’haver-hi rematades d’obra no industrialitzades, vegeu capitol «Facanes de peces d’argila cuita i de formigd».
- Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’'obra seran tractats d’acord amb la Part lll: Gestié de residus de construccié o demolicié
en ['obra.

- Condicions de terminacié

El producte de segellament s’aplicara en tot el perimetre de les juntes per a garantir-ne I'estanquitat i acabat exterior, comprovant abans
que aquestes estaran netes de pols, olis o greixos.

Control d’execucio, assaigs i proves

- Control d’execucio
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Punts d’observacié. Les condicions de no acceptacié podran ser:

L’alineacié i aplomat de plafons mesura en els cantells dels plafons presenta variacions superiors a la tolerancia de fabricacié més 2 mm.
Es comprovara que la subjeccié és la mateixa que I'especificada per la direccio facultativa.

L’ample de la junta vertical sigui inferior a 'ample minim.

L’ample de la junta horitzontal sigui inferior a I'ample minim.

Presencia d’elements metal-lics no protegits contra I'oxidacio.

L’ample de la junta no quedi totalment tancat pel segellador. La preséncia de rebaves o despreniments.

En juntes amb cambra de descompressio el segellador s’ha introduit en la cambra i/o s’ha segellat la zona de comunicacié d’aquesta amb
I'exterior.

- Assaigs i proves
Estanquitat de pany de fagana a 'aigua d’escolament.
Conservacié i manteniment

S’evitaran colps i rascades. No es recolzaran sobre el tancament elements d’elevacié de carregues o mobles, ni cables d’instal-lacié de
retols, aixi com mecanismes de neteja exterior o qualssevol altres objectes que, en exercir un esforg sobre aquest pugui danyar-lo.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acustic a soroll aeri i de limitacié del temps de
reverberacio, es faran per laboratoris i d’acord amb el que s’estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018,
UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en 'TUNE-EN ISO 3382-1:2010 i 'UNE-EN I1SO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de
reverberacio. La valoracié global de resultats dels mesuraments d’aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells

estandarditzada per a cada tipus de soroll, segons el que s’estableix en 'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigencies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ i els valors limit
que estan establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacioé.

Quan es disposin com a obertures d’admissié d’aire, segons DB-HS 3, sistemes amb dispositiu de tancament, com ara airejadors o
sistemes de microventilacid, la verificacié de I'exigéncia d’aillament acustic enfront de soroll exterior es realitzara amb aquests dispositius tancats.

5.5. Particions

5.5.1. Particions de peces d’argila cuita o de formigé

Descripcié

Descripcié

Particions de rajola d’argila cuita, bloc d’argila alleugerida o formigd pres amb morter de ciment i/o calg o algeps, amb bandes elastiques en
el seu cas.

Sera aplicable tot el que I'afecte de la subseccié 3.2. Fabrica estructural d’acord amb el seu comportament mecanic previsible.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de fabrica de rajola d’argila cuita, bloc d’argila alleugerida o formigd pres amb morter de ciment o calg o algeps, aparellada,
inclus replanteig, anivellament i aplomat, part proporcional de bandes elastiques (si és el cas), de queixals, minves i trencaments, humectacié de
les peces i neteja, execucié d’encontres i elements especials, mesura deduint buits superiors a 1 m?.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra
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La recepcioé dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepcié de productes. Aquest
control compren el control de la documentacié dels subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Les fabriques poden estar constituides per:

- Peces d’argila cuita (vegeu Part /I: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1): rajoles o blocs d’argila alleugerida.

- Blocs de formigé d’arids densos i lleugers (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

- Blocs de formigé cel-lular endurit en autoclau (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

- Components auxiliars per a fabriques d’obra: claus, amarraments, penjadors, ménsules i angles, llindes, etc. (vegeu Part Il, Relacié de
productes amb marcatge CE, 2.2).

- Bandes elastiques. Se n’ha d'indicar la rigidesa dinamica, en MN/m?®, obtinguda segons 'UNE-EN 29052-1:1994 i la classe de
compressibilitat, definida en les seves propies normes UNE. Es consideren materials adequats per a les bandes aquells que tinguin una rigidesa
dinamica, menor que 100 MN/m® com ara el poliestiré elastificat, el polietil¢ i altres materials amb nivells de prestacié analegs.

- Morter d’obra de paleta (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1), segons RC-16. Com a morters d’obra s’utilitzaran,
preferentment, morters industrialitzats amb les prestacions adequades per a les caracteristiques essencials que determini el projecte o la direccio
facultativa. En el cas d’optar-se per dosificar el morter en obra s’utilitzaran els ciments d’obra, i també ciments comuns amb un contingut d’addicio
apropiat, amb la tria dels més adequats en funcié de les caracteristiques mecaniques, de blancor, i si és el cas, i del contingut d’additiu airejador.

- Algeps (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.2).

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats de les particions interiors
que componen I'envoltant térmic, es corresponen amb les especificades en el projecte: conductivitat térmica A, emissivitat €, factor de resisténcia
a la difusié del vapor d’aigua y i, si és el cas, densitat p i calor especifica cp. L'envoltant térmic es compon dels tancaments de I'edifici que
separen els recintes habitables de I'ambient exterior i les particions interiors que separen els recintes habitables dels no habitables que, al seu
torn, estiguin en contacte amb I'ambient exterior.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les caracteristiques acustiques dels productes
utilitzats en els elements constructius de separacié. Els productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la

massa per unitat de superficie kg/m?.

Les rajoles i blocs s’apilaran en superficies planes, netes, no en contacte amb el terreny. Si es reben empaquetats, 'embolcall no sera
totalment hermétic.

Els ciments envasats i 'arena s’emmagatzemaran sobre palets, o plataforma similar, en un lloc cobert, sec, ventilat i protegit de la humitat, i
I'exposicié directa al sol, un maxim de tres mesos. El ciment rebut a granel s'’emmagatzemara en sitges.

El morter s’usara en pastar-lo, fins a un maxim de 2 hores. Abans de fer un nou morter es netejaran els utensilis de pastament.
Els sacs d’algeps s’emmagatzemaran a cobert i protegits de la humitat. Si I'algeps es rep a granel, s’emmagatzemara en sitges.
Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

D’acord amb el CTE D’HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar els valors i caracteristiques exigibles als
tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions particulars d’execuci6.

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les caracteristiques acustiques dels elements
constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la
justificacié dels calculs han d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

. Condicions prévies: suport

S’exigira la condicié de limitacio de fletxa als elements estructurals flectats: bigues de vora o remats de forjat. Acabada I'estructura, es
comprovara que el suport (forjat, llosa, etc.) s’hagi endurit totalment, estigui sec, anivellat i net de qualsevol resta d’'obra. Comprovat el nivell de

'enduriment acabat, si hi ha alguna irregularitat, es reblira amb morter. Es disposara dels premarcs en obra.

Les superficies on es col-loquen les bandes elastiques han d’estar netes i sense imperfeccions significatives.


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

Compatibilitat

Els barandats no seran solidaris amb els elements estructurals verticals o horitzontals.

Es aconsellable separar les peces ceramiques poroses de I'alumini mitiangant dues mans de pintura bituminosa, o un altre element
espaiador. S’ha d’anar amb compte especialment amb alguns tipus de rajoles que tenen clorurs en la composicio, ja que aquests poden accelerar
el procés de corrosiod.

Procés d’execucio

. Execucio

- Replanteig:

Es fara el replanteig horitzontal de la fabrica, segons el pla de replanteig del projecte, respectant en el barandat les juntes estructurals de
I'edifici. Els barandats amb conduccions de diametre major o igual que 2 cm seran de buit doble.

Es col-locaran mires rectes i aplomades a distancies no majors de 4 m, i es marcaran les altures de les filades.

- En general:

La primera filada en cada planta es posara sobre juntura de morter d’1 cm de gruix, estesa en tota la superficie d’assentament de la fabrica.
Les filades s’executaran anivellades, guiant-se de les llences que marquen l'algaria. Es comprovara que la filada que s’esta executant no es
desploma sobre I'anterior. Les fabriques s’algaran per filades horitzontals senceres, excepte quan dues parts hagin d’algar-se en diferents
epoques, i en aquest cas la primera es deixara escalonada. Si aixd no fora possible, s’hi disposaran queixals. Els encontres de cantons o amb
altres fabriques, es faran mitjangant queixals en tot el gruix i en totes les filades.

Han de reblir-se les nafres i les capes amb morter ajustant-se a les especificacions del fabricant de les peces.

En el cas de dues fulles de fabrica amb bandes elastiques perimetrals en les dues fulles:

Es col-locaran les bandes elastiques en la base i laterals de la primera fulla de fabrica.

S’executara la primera fulla de fabrica, assegurant-la en la base, sobre la banda elastica, amb algeps o pasta d’unié.

Col-locacié de la banda en el remat superior i reblit d’algeps o pasta I'obertura existent entre la fila superior de les peces de fabricai la
banda elastica, evitant que 'algeps o pasta contacte amb el forjat superior.

Es col-locara I'absorbent acustic fixat, segons s’indiqui en el projecte, a la cara interior de la primera fulla de fabrica, evitant que es trenqui
en la instal-lacié. El material ha d’ocupar tota la superficie de la fulla de fabrica, del sol al sostre.

Es fara el replanteig necessari i s’executara la segona fulla seguint els passos anteriors.
En el cas de dues fulles de fabrica amb bandes elastiques perimetrals en una fulla:
Execuci6 de la fulla que no porta bandes elastiques.

Es col-locara I'absorbent acustic fixat, segons s’indiqui en el projecte, a la cara interior de la primera fulla de fabrica, evitant que es trenqui
en la instal-lacié. El material ha d’ocupar tota la superficie de la fulla de fabrica, del sol al sostre.

Replanteig en forjat del sol de la segona fulla de fabrica, que porta bandes elastiques. Es fara tal com s’indica préviament en el cas de dues
fulles de fabrica amb bandes elastiques perimetrals en les dues fulles.

- Col'locacié de rajoles d’argila cuita:

Les rajoles s’humitejaran abans de la col-locacio, perque no absorbeixin I'aigua del morter. Es col-locaran refregats, utilitzant prou morter
perque penetri en els buits de la rajola i les juntes queden reblides. S’arreplegaran les rebaves de morter sobrant en cada filada. Les fabriques
d’argila cuita quedaran planes i aplomades, i tindran una composicié uniforme en tota I'altura.

- Col'locacié de blocs d’argila alleugerida:

Els blocs s’humitejaran abans de la col-locaci6. Es col-locaran sense morter en la junta vertical. S’assentaran verticalment, no refregats,
topant amb I'encadellat, i colpejant amb una maga de goma perque el morter penetri en les perforacions. S’arreplegaran les rebaves de morter
sobrant. Es comprovara que el gruix de la juntura una vegada assentats els blocs estigui comprés entre 1i 1,5 cm. La separacio entre juntes
verticals de dues filades consecutives haura de ser igual o major a 7 cm. Per a ajustar la modulacié vertical es podran variar el gruix de les juntes
de morter (entre 1i 1,5 cm), o s’utilitzaran peces especials d’'ajust vertical o peces tallades en obra amb talladora de taula.
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- Col'locacié de blocs de formigo:

A causa de la conicitat dels alvéols dels blocs buits, la cara que té més superficie de formigé es col-locara en la part superior per a oferir
una superficie de suport major al morter de la junta. Els blocs es col-locaran secs, humitejant unicament la superficie del bloc en contacte amb el
morter, si el fabricant ho recomana. Per a la formacio de la junta horitzontal, en els blocs cecs el morter s’estendra sobre la cara superior de
manera completa; en els blocs buits, es col-locara sobre les parets i barandats menuts. Per a la formacié de la junta vertical, s’aplicara morter
sobre els sortints de la testa del bloc, pressionant-lo per a evitar que caigui en transportar-lo per a la col-locacié en la filada. Els blocs
s’emportaran a la seva posicid mentre el morter estigui encara moll i plastic. S’arreplegaran les rebaves de morter sobrant. No s’utilitzaran peces
menors de mig bloc. Quan es requereixi tallar els blocs es fara el tall amb maquinaria adequada. La fabrica s’executara amb les nafres alineades
i les capes a nivell. Les filades intermedies es col-locaran amb les juntes verticals alternades. S’arrebossara transcorreguts 45 dies després
d’acabar la fabrica per a evitar fissuracié per retraccié del morter de les juntes.

- Condicions durant I'execucio:

Les fabriques es treballaran sempre a una temperatura ambient que oscil*li entre 5i 40 °C. Si se sobrepassen aquests limits, 48 hores
després, es revisara I'obra executada. Durant I'execucié de les fabriques, s’adoptaran proteccions:

Contra la pluja, les parts recentment executades es protegiran amb plastics per a evitar la rentada dels morters.

Contra la calor i els efectes d’assecament pel vent, es mantindra humida la fabrica recentment executada, per a evitar una evaporacié de
l'aigua del morter massa rapida, fins que aconsegueixi la resisténcia adequada.

Contra gelades: si ha gelat abans d’iniciar el treball, s'inspeccionaran les fabriques executades, i es demoliran les zones afectades que no
garanteixin la resisténcia i durabilitat establides. Si la gelada es produeix una vegada iniciat el treball, se suspendra, protegint el que s’acaba de
construir amb mantes d’aillant térmic o plastics.

Enfront de possibles danys mecanics deguts a altres treballs a desenvolupar en obra (abocament de formigd, bastimentades, transit d’obra,
etc.), es protegiran els elements vulnerables (arestes, buits, socols, etc.)

Les fabriques hauran de ser estables durant la construccio, per la qual cosa s’elevaran alhora que les corresponents travades. En els casos
on no se’n pugui garantir I'estabilitat enfront d’accions horitzontals, es travaran a elements prou solids. Quan el vent sigui superior a 50 km/h, se
suspendran els treballs i s’asseguraran les fabriques de rajola fetes.

- Elements singulars:

Les llindes es faran segons la solucié de projecte (armat de juntures de filada, cairats pretesats, perfils metal-lics, carregador de peces
d’argila cuita/formig6 i formigé armat, etc.). Es consultara a la direccié facultativa el corresponent suport dels carregadors, els ancoratges de
perfils al forjat, etc.

En I'encontre amb el forjat es deixara una folganga en la part superior de la particié de 2 cm de gruix, que es reblira transcorregut un minim
de 24 hores amb pasta d’algeps.

En el cas d’elements de separacid verticals formats per dues fulles de fabrica separades per una cambra, han d’evitar-se les connexions
rigides entre les fulles que puguin produir-se durant I'execucié de I'element, degudes, per exemple, a rebaves de morter o restes de material
acumulats en la cambra. El material absorbent acustic o amortidor de vibracions situat en la cambra ha de cobrir tota la superficie. Si aquest no
rebleix tot 'ample de la cambra, ha de fixar-se a una de les fulles, per a evitar el desplagament d’aquest dins de la cambra.

En els encontres dels barandats amb els elements de separacid vertical, els barandats ha d’'interrompre’s de tal forma que I'element de
separacio vertical sigui continu. En el cas d’elements de separaci6 verticals de dues fulles, els barandats no connectaran les dues fulles de
I'element de separaci6 vertical, ni interrompra la cambra. Si fora necessari ancorar o travar I'element de separaci6 vertical per raons estructurals,
només es travaran els barandats a una sola de les fulles de I'element de separacié vertical de fabrica o s’unira a aquesta mitjangant connectors.

L’encontre de barandats amb elements estructurals es fara de manera que no siguin solidaris.

Si s’empren bandes elastiques, han de col-locar-se en els encontres dels elements de separacio verticals d’'una de les fulles almenys amb
forjats, les faganes i els pilars. Les bandes elastiques han de col-locar-se en el suport dels barandats en el forjat o en el paviment flotant.
Aquestes han de quedar adherides al forjat i a la resta de particions i faganes, per a aixd han d’'usar-se els morters i pastes adequats per a cada
tipus de material. Es recomana col-locar bandes elastiques que tinguin un ample d’almenys 4 cm superior al gruix de la fulla de fabrica i col-locar
la fulla de fabrica centrada de manera que la banda elastica sobreixi per cada costat almenys 1 cm del gruix del revestiment que es faci a la fulla.
Si les bandes elastiques tenen un ample inferior, s’haura d’anar amb compte especialment a no connectar la partici6 amb el forjat. També es
recomana col-locar la banda elastica del cim en el moment en qué vagi a finalitzar-se la construccio de la fulla per a garantir que la fulla de
fabrica escomet la banda elastica.

Encontres amb els conductes d’instal-lacions: quan un conducte d’instal-lacions col-lectives s’adossi a un element de separacié vertical, es
revestira de tal forma que no disminueixi I'aillament acustic de I'element de separacié i es garanteixi la continuitat de la solucié constructiva.
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Les regates per a instal-lacions tindran una profunditat no major de 4 cm sobre rajola massissa i d’'un cané sobre rajola buida; 'ample no
sera superior a dues vegades la profunditat, es faran amb maga i cisell 0 amb maquina de fer regates. Es distanciaran dels marcs almenys 15
cm. No han de ser passants. S’han de reblir amb morter les regates fetes per a pas d’instal-lacions de tal manera que no es disminueixi
I'aillament acustic inicialment previst.

En el cas de dues fulles de fabrica, les regates no coincidiran a la mateixa altura en els dos barandats, anant amb compte de no fer coincidir
les caixes de registre, els endolls i els mecanismes a banda i banda de les fulles.

Les motlures (si n’hi ha) es fixaran solament al forjat o solament a la particié vertical.
. Gestio6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part lll: Gestié de residus de construccié o demolicié
en ['obra.

Control d’execucio, assaigs i proves

. Control d’execucié

Punts d’observacio.

- Previ a I'execucio:

Comprovacié que els materials que componen la particié es troben en estat correcte.

Si és el cas, les superficies on es col-loquin les bandes elastiques estan netes i sense imperfeccions significatives.

- Replanteig:

Comprovacié de gruix de les fulles i de desviacions respecte al projecte.

Comprovacié dels buits de pas, afonaments i escairades del marc o premarc.

- Execucié:

Bandes elastiques: comprovacio de la col-locacié de les bandes elastiques en el sdl i tancaments laterals, mitjangant I'aplicacié de pastes o
morters adequats; sén d’un ample de 4 cm almenys major que I'ample de la fulla de fabrica; les bandes elastiques sobreixen almenys 1 cm
respecte a la capa de revestiment.

Material absorbent acustic, si és el cas: cobreix tota la superficie de la primera fulla i no ha patit trencaments, ni desperfectes.

Unié a altres barandats: queixals.

Zones de circulacio: segons el CTE DB SUA 2, apartat 1.1. Els paraments manquen d’elements ixents que no arranquen del sol, que volen
més de 15 cm en la zona d’altura compresa entre 15 cm i 2,20 m mesurada a partir del sél i que presentin risc d’'impacte.

Encontre no solidari amb els elements estructurals verticals.

Folganga de 2 cm en I'encontre amb el forjat superior reblida a les 24 hores amb pasta d’algeps.

Cambra d’aire: gruix. Neteja. En cas de cambra ventilada, disposicié d’'un sistema de recollida i evacuacioé de I'aigua.
Nafres i juntures de filada: s’han reblit totalment (no passa la llum).

S’han netejat les rebaves assegurant-se que no es formen connexions entre les dues fulles, si és el cas.

El material d’unié emprat per al massissat de les instal-lacions no crea una unié entre les fulles de fabrica i els forjats superior i inferior que
pugui crear transmissions entre aquests elements.

Les caixes de mecanismes eléctrics no sén passants a banda i banda de la particio.
- Comprovaci¢ final:

Planitud, mesura amb regle de 2 m.


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x12a50f3f7f7778a1:0x28b090442ef2776c?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111

PROJECTE TECNIC
CONSTRUCCIO D’'UN UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA
Carrer de I'Envista, 12, 08613 Vilada, Barcelona

Afonament, no major de 10 mm en 3 m d’algaria.

Fixaci6 al barandat del marc o premarc (buits de pas, desquadraments i garsejament).
Regates distanciades almenys 15 cm de marcs i rebliment a les 24 hores amb pasta d’'algeps.
Les motlures (si n’hi havia) s’han fixat solament al forjat o solament a la particié vertical.
Conservacié i manteniment

Si fora apreciada alguna anomalia, com a aparicié de fissures, afonaments, etc. es posara en coneixement de la direccié facultativa, que en
dictaminara la importancia i, si escau, les reparacions que hagin d’efectuar-se.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll aeri i de limitacié del temps de
reverberacio, es faran per laboratoris i d’acord amb el que s’estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i
UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en TUNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de
reverberacioé. La valoracié global de resultats dels mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells
estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que s’estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigencies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ i els valors limit
que estan establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

PART Ill. Gestio de residus de construccié o demolicié en I’obra

1. Gestié de residus de construccio o demolicié en I'obra

1. Descripcio

Descripcié

Operacions destinades a 'emmagatzematge, el maneig, la separacié i, si és el cas, altres operacions de gestié dels residus de construccid
o demolicié generats dins de I'obra. D’acord amb el que s’exposa en la Llei 7/2022, de 8 d’abril, de residus i sols contaminats per a una economia
circular, es consideren els residus d’obres de construccié o demolicié en I'activitat descrita en el Reial decret 105/2008, d’1 de febrer. Es tindra en
compte el concepte d’economia circular en la reduccié de residus, en la generacié d’aquests, en 'emmagatzematge i la segregacio, i en la
reutilitzacié o reciclatge, i sera el transport a abocador sempre I'Gltima alternativa a considerar.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

- Metre cubic i tona de residu de construccié i demolicié generat en I'obra, codificat segons la vigent llista europea de residus (LER) en
Decisi6 2014/955/UE de la Comissid, de 18 de desembre de 2014.

- Unitat de contenidor per a RCD fins i tot transport, instal-lacid, recollida i trasllat fins a lloc de reutilitzacio, reciclatge o tractament.
- Metre quadrat o metre lineal o unitat de desmuntatge, embalatge, precinte i etiquetatge de residu perillds.

- Metre cubic o unitat de carrega i transport de RCD en camié a una distancia determinada, realitzada per transportista autoritzat a lloc de
reutilitzacio, reciclatge, valoritzacié i/o eliminacid, incloent-hi canon i temps de carrega i espera.

- Els residus de construccié i demolicié hauran de separar-se en les fraccions segients, quan de manera individualitzada per a cada una
d’aquestes fraccions, la quantitat de generacio per al total de I'obra superi les qualitats seguents:

- Formigé: 80 t.

- Rajoles, teules, ceramics: 40 t.
- Metall: 2 t.

- Fusta: 1t.

- Vidre: 1 t.

- Plastic: 0,5 t.
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- Papericart6: 0,5 t.

Es recomana la disposicié d’'un contenidor especific per als residus d’algeps, o amb algeps, a fi d’evitar la contaminacié d’altres fraccions
pétries.

2. Prescripcio quant a I’execucié de I’'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
e Condicions prévies

La direcci6 facultativa ha de comprovar previament que s’ha implantat un sistema per a comptabilitzar el volum de residus generat i realitzar
un seguiment del desti dels lots de residus i de materials al final de la seva vida Util.

S’haura d’assegurar en la contractacio de la gestié dels RCD, que el desti final (planta de reciclatge, abocador, pedrera, incineradora,
centre de reciclatge de plastics/fusta...) son centres amb I'autoritzacié de I'drgan competent en matéria mediambiental de la comunitat autonoma,
aixi mateix s’haura de contractar només transportistes o gestors autoritzats per aquest organ, i inscrits en els registres corresponents.

El posseidor de residus esta obligat a presentar a la propietat d’aquests un pla que acrediti com dura a terme les obligacions que li
incumbeixin en relacié amb la gestié de residus en I'obra; s’ajustara a I'expressat en I'estudi de gestié de residus inclds, pel productor de residus,
en el projecte d’execucié. El pla, una vegada aprovat per la direccio facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part dels documents
contractuals de I'obra.

El pla de gestié de residus ha d’abastar tant els materials de construccié que formen part de I'edifici com els productes de construccié que
formen part del procés d’edificacio, establint els sistemes per a la recollida separada de materials in situ per a la reutilitzacio, reciclatge i altres
formes de recuperacio. Si és el cas, també el percentatge minim de recuperacio.

Les activitats de valoritzacio en I'obra, es duran a terme sense posar en perill la salut humana i sense utilitzar procediments ni métodes que
perjudiquin el medi ambient i, en particular, I'aigua, I'aire, el sol, la fauna o la flora, sense provocar molésties per soroll ni olors, i sense danyar el
paisatge i els espais naturals que gaudeixin d’alguna mena de proteccié d’acord amb la legislacié aplicable.

En el cas en qué la legislacié de la comunitat autbnoma eximeixi de I'autoritzacié administrativa per a les operacions de valoritzacié dels
residus no perillosos de construccié i demolicié en la mateixa obra, les activitats hauran de quedar obligatoriament registrades en la forma que
estableixi la comunitat autonoma.

El lliurament dels residus de construccié i demolicié a un gestor per part del posseidor haura de constar en document fefaent aquelles
dades expressades en l'article 5 del Reial decret 105/2008. El posseidor de residus té I'obligacio, mentre es troben en el seu poder, de
mantenir’ls en condicions adequades d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja seleccionades que n'impedeixi o en dificulti
la valoritzacié o I'eliminacié posteriors.

Preveure I'apilament dels materials i productes de construccié fora de zones de transit de I'obra, de manera que romanguin ben embalats i
protegits fins al moment de la utilitzacio, amb la finalitat d’evitar residus, per exemple, procedents del trencament de peces.

Han de prendre’s mesures per a minimitzar la generacié de residus en obra durant el subministrament, I'apilament de materials i durant
I'execucié de I'obra. Per a aix0 se sol-licitara als proveidors que realitzin els subministraments amb la menor quantitat possible d’embalatge i
envasos, sense menyscapte de la qualitat dels productes.

Procés d’execucio
. Execucio

La separacio en les diferents fraccions, la dura a terme preferentment el posseidor dels residus de construccié i demolicié dins de 'obra.
Quan, per falta d’espai fisic en I'obra, no resulti téecnicament viable efectuar aquesta separacié en origen, es podra encomanar a un gestor de
residus en una instal-lacié externa a I'obra, amb I'obligacio, per part del posseidor, de sufragar els corresponents costos de gestio i d’obtenir la
documentacié acreditativa que s’ha complit, en el seu nom, I'obligacié que li corresponia. Els residus han de ser classificats almenys en les
fraccions segulents: fusta, fraccions de minerals (formigé, rajoles, taulells, ceramica i pedra), metalls, vidre, plastic i algeps. Aquesta classificacio
es realitzara de manera preferent, en el lloc de generacié dels residus.

S’haura de planificar I'execucio de I'obra tenint en compte les expectatives de generacio de residus i de la possible minimitzacié o
reutilitzacid, aixi com designar un coordinador responsable de posar en marxa el pla i explicar-lo a tots els membres de I'equip.

El personal ha de tenir la formacio suficient sobre els procediments establerts per a la correcta gestio dels residus generats (emplenar la
documentacié de transferéncia de residus, comprovar la qualificacié dels transportistes i la correcta manipulacio dels residus).

Han de separar-se els residus a mesura que son generats perqué no es mesclen amb uns altres i resulten contaminats. No han de
col-locar-se residus apilats i mal protegits al voltant de I'obra per a evitar entropessades i accidents.
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Les excavacions s’ajustaran a les dimensions especificades en projecte.

Quant als materials i productes de construccio, s’hauran de replantejar en obra i comprovar la quantitat a emprar-ne amb el previ
subministrament per a generar el menor volum de residus.

Els materials bituminosos que es demanen en rotllos, es fara el més ajustat possible a les dimensions necessaries per a evitar sobrants.
Abans de la collocacid, se’n planificara la disposicié per a procedir a I'obertura del menor nombre de rotllos.

En I'execucié de revestiments d’algeps, es recomana la disposicié d’un contenidor especific per a I'acumulacié de grans quantitats de pasta
que puguin contaminar els residus petris.

Quant a 'obra de fabrica i elements menuts, com ara rajoles, aquests han d'utilitzar-se en peces completes; les retallades es reutilitzaran
per a solucionar detalls que hagin de resoldre’s amb peces petites, per evitar d’aquesta manera el trencament de noves peces. Per a facilitar
aquesta tasca és convenient delimitar una area on emmagatzemar aquestes peces que després seran reutilitzades.

Les restes procedents de la rentada de les cisternes del subministrament de formigd seran considerats com a residus.

Els residus especials, com ara olis, pintures i productes quimics, han de separar-se i guardar-se en contenidor segur o en zona reservada i
tancada. Es prestara especial atencioé a 'abocament de productes quimics (per exemple, liquids de bateria o olis usats en la maquinaria d’obra).
Igualment, s’haura d’evitar 'abocament de llots o residus procedents de la rentada de la maquinaria que, sovint, poden contenir també
dissolvents, greixos i olis.

En cas que s’adopten altres mesures de minimitzacio de residus, s’haura d’informar, de manera fefaent, a la direccio facultativa perqué en
prengui coneixement i, si és el cas, les aprovi, sense que aquestes suposen menyscapte de la qualitat de I'execucio.

Les activitats de valoritzacié de residus en obra s’ajustaran al que s’estableix en I'estudi de gesti6 de residus i al pla de gestié de residus.
En particular, la direcci6 facultativa de I'obra haura d’aprovar els mitjans previstos per a aquesta valoritzacio in situ.

En les obres de demolicio, hauran de prevaldre els treballs de desconstruccio sobre els de demolicié indiscriminada. En cas que els
elements algats siguin reutilitzables, es tractaran amb compte per a no deteriorar-los i emmagatzemar-los en lloc segur per evitar que es mesclin
amb altres residus.

En el cas dels arids reciclats obtinguts com a producte d’'una operacioé de valoritzacié de residus de construccié i demolicié hauran de
complir els requisits técnics i legals per a I'is a qué es destinin.

La terra vegetal que pugui reutilitzar-se es retirara i s’emmagatzemara en cavallons de no més de 2 m d’algaria, per garantir que no es
compacten i, en cas d’exposicié prolongada abans de la reutilitzacid, es procedira a I'oreig d’aquesta.

Les obres amb residus que continguin amiant hauran de complir el Reial decret 108/1991, aixi com la legislacié laboral corresponent. La
determinacio de residus perillosos es fara segons la vigent LER en Decisié 2014/955/UE de la Comissio, de 18 de desembre de 2014.

Aixi mateix, els residus de caracter urba generats en I'obra seran gestionats segons els preceptes marcats per la legislacio i autoritats
municipals.

La quantitat de residus no perillosos de construccié i demolicié destinats a la preparacid per a la reutilitzacid, el reciclatge i una altra
valoritzacio de materials, incloses les operacions de rebliment, a exclusié dels materials en estat natural definits en la categoria 17 05 04 de la
llista de residus, haura d’aconseguir com a minim el 70% en pes dels produits.

3. Prescripcioé quant a ’emmagatzematge en I'obra
Es disposaran els contenidors més adequats per a cada tipus de residu.

L’emmagatzematge dels materials o productes de construccié en I'obra ha de tenir un emplagament segur i que en faciliti el maneig per a
reduir el vandalisme i el trencament de peces, mantenint les condicions adequades d’higiene i seguretat mentre es troben en el seu poder.

S’ha de preveure en obra els contenidors minims segons abast de les actuacions, d’acord amb fraccions de RCD indicades anteriorment,
les zones reservades per a 'emmagatzematge i la senyalitzacid, les proteccions previstes per a evitar la contaminacié de I'entorn i els mateixos
residus, etc.

Els contenidors, sacs, diposits i altres recipients de magatzematge i transport dels diversos residus han d’estar etiquetats degudament.
Aquestes etiquetes tindran la grandaria i disposicié adequada, de manera que siguin visibles, intel-ligibles i duradores, aixd és, capaces de
suportar la deterioracié dels agents atmosférics i el pas del temps. Les etiquetes han d’informar sobre quins materials poden, o no,
emmagatzemar-se en cada recipient. La informacié ha de ser clara i comprensible i facilitar la correcta separacié de cada residu. En aquests ha
de figurar aquella informaci6 que es detalla en la corresponent reglamentacié de cada comunitat autbnoma, aixi com les ordenances municipals.
El responsable de I'obra a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures necessaries per a evitar el diposit de residus aliens a aquesta.
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Els contenidors romandran tancats o coberts, almenys, fora de I'horari de treball, per a evitar el dipdsit de residus aliens a les obres a la qual
presten servei.

Una vegada aconseguit el volum maxim admissible per al sac o contenidor, el productor del residu tapara aquest i en sol-licitara, de manera
immediata, al transportista autoritzat, la retirada. El productor haura de procedir a la neteja de I'espai ocupat pel contenidor o sac en efectuar les
substitucions o retirada d’aquests. Els transportistes de terres hauran de procedir a la neteja de la via afectada, en cas que la via publica
s’embruti a conseqiiéncia de les operacions de carrega i transport.

Quan es generen residus classificats com a perillosos, el posseidor (constructor) haura de separar-los respecte als no perillosos, apilant-los
per separat i identificant clarament el tipus de residu i la data d’'emmagatzematge, ja que els residus perillosos no podran ser emmagatzemats

més de sis mesos en 'obra.

La duracié de 'emmagatzematge dels residus no perillosos en el lloc de produccié sera inferior a dos anys quan es destinin a valoritzacié i
a un any quan es destinin a eliminacio.

4. Prescripcio6 quant al control documental de la gestié

El posseidor haura de lliurar al productor els certificats i la documentacié acreditativa de la gestié de residus.

Per a aquells residus que siguin reutilitzats en altres obres, s’haura d’aportar evidéncia documental del desti final.

El gestor dels residus haura d’estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccioé i demolicio, els certificats acreditatius de la
gestio dels residus rebuts, especificant el productor i, si és el cas, el numero de llicéncia de I'obra de procedéncia. Quan es tracti d’'un gestor que
dugui a terme una operacié exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, haura de transmetre al posseidor o gestor

que li va lliurar els residus, a més dels certificats de I'operacié de valoritzacié o d’eliminacié subseglient a qué van ser destinats els residus.

Tant el productor com el posseidor hauran de mantenir la documentacioé corresponent a cada any natural durant els cinc anys seglents.
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ANNEXOS

1. Annex |. Relacié de Normativa técnica d’aplicacié en els projectes i en I’execucié d’obres

En aquest apartat s'inclou una relacié no exhaustiva de la normativa técnica, que podra ser aplicable a la redaccié de projectes i a
I'execucio d'obres d'edificacid, en funcié de la seva naturalesa. D'aquesta manera, per a cada projecte en concret es pot filtrar la normativa que li
sigui aplicable, aixi com afegir altres de caracter especific segons I'is de I'edifici o segons I'ambit autonomic o local.

Aquesta relacié s'ha estructurat en dues parts: Normativa d'unitats d'obra i Normativa de productes.
Al seu torn, la relacié de la Normativa d'unitats d'obra se subdivideix en Normativa de caracter general, Normativa de fonamentacié i
estructures i Normativa d'instal-lacions. Si és procedent, s'indica que existeix un text consolidat, a data de la redacci6 d'aquest plec general, que

en nombrosos casos permet fer referencia exclusivament a la disposicié reglamentaria i no a les posteriors que la corregeixen, modifiquen o
desenvolupen amb un rang legislatiu menor.

Normativa d'unitats d'obra

Normativa de caracter general

Llei 38/1999, de 5 de novembre, d'ordenacio de I'edificacié. BOE 06/11/1999. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

Llei 25/2009, de 22 de desembre, de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacioé a la Llei sobre el lliure accés a les activitats de
serveis i el seu exercici. BOE 23/12/2009. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

Reial decret 2200/1995, de 28 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament de la infraestructura per a la qualitat i la seguretat industrial.
BOE 06/02/1996. Ministeri d'Industria i Energia. (Text consolidat)

Reial decret 410/2010, de 31 de marg, pel qual es desenvolupen els requisits exigibles a les entitats de control de qualitat de I'edificacié i als
laboratoris d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio, per a I'exercici de la seva activitat. BOE 22/04/2010. Ministeri d'Habitatge. (Text
consolidat)

Llei 2/2011, de 4 de marg, d'economia sostenible. BOE 05/03/2011. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

Reial decret llei 08/2011, d'1 de juliol, de mesures de suport als deutors hipotecaris, de control de la despesa publica i cancel-lacié de
deutes amb empreses i autbnoms contrets per les entitats locals, de foment de I'activitat empresarial i impuls de la rehabilitacié i de simplificacié
administrativa. BOE 07/07/2011. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

Llei 08/2013, de 26 de juny, de rehabilitacio, regeneracié i renovacié urbanes. Disposicié final tercera. Modificacié de la Llei 38/1999. BOE
27/06/2013. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

Reial decret llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicié energética i la proteccié dels consumidors. BOE 06/10/2018.
Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)
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Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi tecnic de I'edificacié. BOE 28/03/2006. Ministeri d'Habitatge. (Text
consolidat)

Correcci6 d'errors i errates del Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacio. BOE 25/01/2008.
Ministeri d'Habitatge.

Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual s'aprova el document basic «DB-HR Proteccié contra el soroll» del Codi tecnic de
l'edificacio i es modifica el Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de l'edificacié. BOE 23/10/2007. Ministeri
d'Habitatge.

Correccio d'errors del Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual s'aprova el document basic «DB-HR Proteccié contra el soroll» del
Codi tecnic de I'edificacié i es modifica el Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacié. BOE 20/12/2007.
Ministeri d'Habitatge.

Ordre VIV/1744/2008, de 9 de juny, per la qual es regula el registre general del Codi tecnic de l'edificaci6. BOE 19/06/2008. Ministeri
d'Habitatge.

Reial decret 1675/2008, de 17 d'octubre, pel qual es modifica el Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual s'aprova el document
basic «DB-HR Proteccié contra el soroll» del Codi tecnic de I'edificacié i es modifica el Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el
Codi tecnic de I'edificaci6. BOE 18/10/2008. Ministeri d'Habitatge.

Ordre VIV/984/2009, de 15 d'abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi tecnic de I'edificacié aprovats pel Reial
decret 314/2006, de 17 de marg, i el Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre. BOE 23/04/2009. Ministeri d'Habitatge.

Correcci6 d'errors i errates de I'ordre VIV/984/2009, de 15 d'abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi tecnic
de l'edificacio, aprovats pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg, i el Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre. BOE 23/09/2009. Ministeri
d'Habitatge.

Reial decret 173/2010, de 19 de febrer, pel qual es modifica el Codi tecnic de I'edificacio, aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg,
en materia d'accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat. BOE 11/03/2010.

Ordre FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s'actualitza el document basic «DB-HE Estalvi d'energia», del Codi tecnic de
I'edificacio, aprovat per Reial decret 314/2006, de 17 de marg. BOE 12/09/2013. Ministeri de Foment.

Correccié d'errors de I'Ordre FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s'actualitza el document basic «DB-HE Estalvi d'energia», del
Codi tecnic de l'edificacio, aprovat per Reial decret 314/2006, de 17 de marg. BOE 08/11/2013. Ministeri de Foment.

Ordre FOM/588/2017, de 15 de juny, per la qual es modifiquen el document basic «DB-HE Estalvi d'energia» i el document basic «DB-HS
Salubritat», del Codi tecnic de I'edificacié, aprovat per Reial decret 314/2006, de 17 de marg. BOE 26/06/2017. Ministeri de Foment.

Reial decret 732/2019, de 20 de desembre, pel qual es modifica el Codi técnic de I'edificacié, aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de
marg. BOE 27/12/2019. Ministeri de Foment.
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Ordre per la qual es dicten normes que regulen I'existéncia del Llibre d’ordres i visites en les obres de construccié d’habitatges amb
protecci6 oficial. BOE 26/05/1970. Ministeri d'Habitatge.

Decret 462/1971, d'11 de marg, pel qual es dicten normes sobre la redaccié de projectes i la direccié d'obres d'edificacié. BOE 24/03/1971.
Ministeri d'Habitatge.

Reial decret 129/1985, de 23 de gener, pel qual es modifiquen els decrets 462/1971, d'11 de marg, i 469/1972, de 24 de febrer, referents a
la direccié d'obres d'edificacio i cédula d'habitabilitat. BOE 07/02/1985. Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

Ordre, de 9 de juny de 1971, per la qual es dicten normes sobre el Llibre d'ordres i assistencies en les obres d'edificacié. BOE 17/06/1971.
Ministeri d'Habitatge.

Reial decret 865/2003, de 4 de juliol, pel qual s'estableixen els criteris higienicosanitaris per a la prevencid i control de la legionel-losi. BOE
18/07/2003. Ministeri de Sanitat i Consum. (Text consolidat)

Reial decret 3484/2000, de 29 de desembre, pel qual s'estableixen les normes d'higiene per a I'elaboracid, distribucié i comerg de menjars
preparats. BOE 12/01/2001. Ministeri de la Presidéncia. (Text consolidat)

Reial decret 2816/1982, de 27 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament general de policia d'espectacles publics i activitats recreatives. BOE
06/11/1982. Ministeri de I'Interior. (Text consolidat)

Decret 2414/1961, de 30 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses. BOE
07/12/1961. Presidéncia del Govern. (ES DEROGA en la forma indicada, per Llei 34/2007, de 15 de novembre; i el paragraf 2 de l'art. 18 i I'annex
2, per Reial decret 374/2001, de 6 d'abril).

Ordre, de 15 de marg de 1963, per la qual s'aprova una Instruccié per la qual es dicten normes complementaries per a l'aplicacié del
Reglament d'activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses. BOE 02/04/1963. Ministeri de la Governacié. (ES MODIFICA l'art. 6, per Ordre,
de 25 d'octubre de 1965).

Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de I'aire i proteccié de I'atmosfera. BOE 16/11/2007. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

Reial decret 100/2011, de 28 de gener, pel qual s'actualitza el cataleg d'activitats potencialment contaminadores de I'atmosfera i
s'estableixen les disposicions basiques per a la seva aplicacié. BOE 29/01/2011. Ministeri de Medi Ambient i Medi Rural i Mari. (Text consolidat)

Llei 21/2013, de 9 de desembre, d'avaluacié ambiental. BOE 11/12/2013. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

Reial decret 355/1980, de 25 de gener, sobre reserva i situacié dels habitatges amb proteccié oficial destinats a discapacitats. BOE
28/02/1980. Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme. (Text consolidat)
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Reial decret llei 31/1978, de 31 d'octubre, sobre politica d'habitatges amb proteccio oficial. BOE 08/11/1978. Prefectura de I'Estat. (Text
consolidat)

Reial decret 3148/1978, de 10 de novembre, pel qual es desenvolupa el Reial decret llei 31/1978, de 31 d'octubre, sobre politica
d'habitatge. BOE 16/01/1979. Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme. (Text consolidat)

Reial decret 505/2007, de 20 d'abril, pel qual s'aproven les condicions basiques d'accessibilitat i no discriminacié de les persones amb
discapacitat per a I'accés i utilitzacio dels espais publics urbanitzats i edificacions. BOE 11/05/2007. Ministeri de la Presidéncia. (Text consolidat)

Reial decret 366/2007, de 16 de marg, pel qual s'estableixen les condicions d'accessibilitat i no discriminacié de les persones amb
discapacitat en les seves relacions amb I'Administracié General de I'Estat. Ministeri de la Presidéncia. BOE 24/03/2007.

Ordre PRE/446/2008, de 20 de febrer, per la qual es determinen les especificacions i caracteristiques técniques de les condicions i criteris
d'accessibilitat i no discriminacié establerts en el Reial decret 366/2007, de 16 de marg. BOE 25/02/2008. Ministeri de la Presidencia.

Ordre TMA/851/2021, de 23 de juliol, per la qual es desenvolupa el document técnic de condicions basiques d'accessibilitat i no
discriminacié per a l'accés i la utilitzacié dels espais publics urbanitzats.

Reial decret legislatiu 1/2013, de 29 de novembre, pel qual s'aprova el Text Refés de la Llei General de drets de les persones amb
discapacitat i de la seva inclusié social. BOE 3/12/2013. Ministeri de Sanitat, Serveis Socials i Igualtat. (Text consolidat)

Llei 6/2022, de 31 de marg, de modificacié del text refés de la Llei general de drets de les persones amb discapacitat i de la seva inclusio
social, aprovat pel Reial decret legislatiu 1/2013, de 29 de novembre, per a establir i regular I'accessibilitat cognitiva i les seves condicions
d'exigéncia i aplicacio.

Reial decret 1513/2005, de 16 de desembre, pel qual es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll, referent a I'avaluacio i
gestio del soroll ambiental. BOE 17/12/2005. Ministeri de la Presidencia. (Text consolidat)

Llei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll. BOE 18/11/2003. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

Reial decret 1367/2007, de 19 d'octubre, pel qual es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll, referent a zonificacié
acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques. BOE 23/10/2007. Ministeri de la Presidéncia. (Text consolidat)

Reial decret 1038/2012, de 6 de juliol, pel qual es modifica el Reial decret 1367/2007, de 19 d'octubre, pel qual es desenvolupa la Llei
37/2003, de 17 de novembre, del soroll, referent a zonificacié acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques. BOE 26/07/2012. Ministeri de
la Presidéncia.

Reial decret 1513/2005, de 16 de desembre, pel qual es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll, referent a I'avaluacio i
gestio del soroll ambiental. BOE 17/12/05. Ministeri de la Presidéncia. (Text consolidat)
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Reial decret 678/2014, d'1 d'agost, pel qual es modifica el Reial decret 102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire.
Ministeri de la Presidencia. BOE 25/08/2014.

Normativa de gestio de residus

Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la producci6 i gestié dels residus de construccié i demolicié. Ministeri de la
Presidéncia. BOE 13/02/2007. (Text consolidat)

Reial decret 1304/2009, de 31 de juliol, pel qual es modifica el Reial decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié
de residus mitjangant el diposit en abocador. BOE 01/08/2009. Ministeri de Medi Ambient i Medi Rural i Mari.

Ordre APM/1007/2017, de 10 d'octubre, sobre normes generals de valoritzacié de materials naturals excavats per a la seva utilitzacié en
operacions de rebliment i obres diferents d'aquelles en les quals es van generar. Ministeri d'Agricultura i Pesca, Alimentacié i Medi Ambient. BOE
21/10/2017.

Reial decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d'aparells electrics i electronics. Ministeri d'Agricultura, Alimentacié i Medi Ambient.
BOE 21/02/2015. (Text consolidat)

Reial decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencié i reduccié de la contaminacié del medi ambient produida per I'amiant. Ministeri de
Relacions amb les Corts i de la Secretaria del Govern. BOE 06/02/1991. (Text consolidat)

Reial decret 646/2020, de 7 de juliol, pel qual es regula I'eliminacié de residus mitjangant diposit en abocador. BOE 08/07/2020. Ministeri
per a la Transici6 Ecologica i el Repte Demografic. (Text consolidat) (TRANSPOSA la Directiva (UE) 2018/850 del Parlament Europeu i del
Consell, de 30 de maig de 2018, per la qual es modifica la Directiva 1999/31/CE relativa a I'abocament de residus.)

Ordre AAA/661/2013, de 18 d'abril, per la qual es modifiquen els annexos |, Il i lll del Reial decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual
es regula I'eliminacié de residus mitjangant diposit en abocador. BOE 23/04/2013. Ministeri d'Agricultura, Alimentacié i Medi Ambient.

Reial decret 553/2020, de 2 de juny, pel qual es regula el trasllat de residus a l'interior del territori de I'Estat. Ministeri per a la Transicio
Ecologica i el Repte Demografic. BOE 19/06/2020.

Llei 7/2022, de 8 d'abril, de residus i sdls contaminats per a una economia circular.

Normativa de fonamentacid i estructures
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Reial decret 997/2002, de 27 de setembre, pel qual s'aprova la norma de construccié sismoresistent: part general i edificacié (NCSR-02).
BOE 11/10/02. Ministeri de Foment.

Reial decret 1514/2009, de 2 d'octubre, pel qual es regula la proteccié de les aigiies subterranies contra la contaminacio i el deteriorament.
Ministeri de Medi Ambient i Medi Rural i Mari. BOE 22/10/2009. (Text consolidat)

Reial decret 2365/1985, de 20 de novembre, pel qual s'homologuen les armadures actives d'acer per a formigd pretesat. BOE 21/12/85.
Ministeri d'Industria i Energia.

Reial decret 163/2019, de 22 de marg, pel qual s'aprova la Instruccio tecnica per a la realitzacié del control de produccioé dels formigons
fabricats en central. BOE 10/04/2019. Ministeri de la Presidéncia, Relacions amb les Corts i Igualtat.

Reial decret 1339/2011, de 3 d'octubre, pel qual es deroga el Reial decret 1630/1980, de 18 de juliol, sobre fabricacid i Us d'elements
resistents per a pisos i cobertes. BOE 14/10/2011. Ministeri de la Presidencia.

Reial decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi estructural.

Normativa d'instal-lacions

Ordre, de 28 de juliol de 1974, per la qual s'aprova el Plec de prescripcions tecniques generals per a canonades de proveiments d'aigua i es
crea una Comissié permanent de canonades de proveiment d'aigua i de sanejament de poblacions. BOE 02/10/1974. Ministeri d'Obres Publiques
i Urbanisme. (Correccio d'errors. BOE 30/10/1974)

Ordre ICT/155/2020, de 7 de febrer, per la qual es regula el control metrologic de I'Estat de determinats instruments de mesura. BOE
24/02/2020. Ministeri d'Industria, Comerg i Turisme. (Text consolidat)

Reial decret 140/2003, de 7 de febrer, estableix els criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma. BOE 21/02/2003. Ministeri de
la Presidéncia. (Text consolidat)

Reial decret 2116/1998, de 2 d'octubre, pel qual es modifica el Reial decret 509/1996, de 15 de marg, de desenvolupament del Reial decret
llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s'estableixen les normes aplicables al tractament de les aiglies residuals urbanes. BOE 20/10/1998.
Ministeri de Medi ambient.

Reial decret 509/1996, de 15 de marg, de desenvolupament del Reial decret llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s'estableixen les
normes aplicables al tractament de les aigiies residuals urbanes. BOE 29/03/1996. Ministeri d'Obres Publiques, Transports i Medi Ambient.

Reial decret llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s'estableixen les normes aplicables al tractament de les aiglies residuals urbanes.
BOE 30/12/199. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)
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Ordre, de 15 de setembre de 1986, per la qual s'aprova el Plec de prescripcions técniques generals per a canonades de sanejament de
poblacions. BOE 23/09/1986. Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

Reial decret 560/2010, de 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries en matéria de seguretat industrial per a
adequar-les a la Llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici, i a la Llei 25/2009, de 22 de
desembre, de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacio a la Llei sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici. BOE
22/05/2010. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. (Text consolidat)

Reial decret 1620/2007, de 7 de desembre, pel qual s'estableix el régim juridic de la reutilitzacié de les aiglies depurades. BOE 08/12/2007.
Ministeri de la Presidéncia. (Text consolidat)

Reial decret llei 29/2021, de 21 de desembre, pel qual s'adopten mesures urgents en I'ambit energétic per al foment de la mobilitat electrica,
l'autoconsum i el desplegament d'energies renovables. BOE 22/12/2021. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

ASCENSORS

Reial decret 2291/1985, de 8 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'aparells d'elevacid i la seva manutencié. BOE 11/12/1985.
Ministeri d'Industria i Energia. (Text consolidat)

Resolucié de 27 d'abril de 1992, de la Direccié General de Politica Tecnoldgica, per la qual s'aproven prescripcions técniques no previstes
en la Instruccié técnica complementaria MIE-AEM |, del Reglament d'aparells d'elevacio i la seva manutencié. BOE 15/05/1992. Ministeri
d'Industria, Comerg i Turisme.

Reial decret 1314/1997, d'1 d'agost, pel qual es dicten les disposicions d'aplicacié de la Directiva del parlament europeu i del consell
95/16/CE, sobre ascensors. BOE 30/09/97. Ministeri d'Industria i Energia. (Text consolidat)

Reial decret 1644/2008, de 10 d'octubre, pel qual s'estableixen les normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines.
BOE 11/10/2008. Ministeri de la Presidéncia. (Text consolidat)

Resolucié de 3 d'abril de 1997, de la Direccié General de Tecnologia i Seguretat Industrial, per la qual s'autoritza la instal-laci6é d'ascensors
sense cambra de maquines. BOE 23/04/1997. Ministeri d'Industria i Energia. (Text consolidat)

Resolucié de 10 de setembre de 1998, de la Direccié General de Tecnologia i Seguretat Industrial, per la qual s'autoritza la instal-lacio
d'ascensors amb maquines en fossat. BOE 25/09/1998. Ministeri d'Industria i Energia. (Text consolidat)

Reial decret 57/2005, de 21 de gener, del Ministeri d'Industria, Comerg i Turisme. Prescripcions per a I'increment de la seguretat del parc
d'ascensors existent. BOE 04/02/2005. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. (Text consolidat)

Reial decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s'aprova la Instruccié tecnica complementaria «AEM 1: Ascensors» del Reglament d'aparells
d'elevacio i la seva manutencio, aprovat per Reial decret 2291/1985, de 8 de novembre. BOE 22/02/2013. Ministeri d'Industria, Energia i Turisme.
(Text consolidat)
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Reial decret 203/2016, de 20 de maig, pel qual s'estableixen els requisits essencials de seguretat per a la comercialitzacié d'ascensors i
components de seguretat per a ascensors. BOE 25/05/2016. Ministeri d'Industria, Energia i Turisme. (Text consolidat)

INFRAESTRUCTURES COMUNES DE TELECOMUNICACIO

Llei 9/2014, de 9 de maig, general de telecomunicacions. Prefectura de I'Estat. BOE 10/05/2014. (Text consolidat)

Reial decret 1647/1994, de 22 de juliol, pel qual es delimita el servei telefonic basic. BOE 07/09/1994. Ministeri d'Obres Publiques,
Transports i Medi Ambient. (Text consolidat)

Reial decret 769/1997, de 30 de maig, pel qual es modifica el Reial decret 1647/1994, de 22 de juliol, i s’adapta a les noves condicions de
prestacié en competencia del servei telefonic basic. BOE 11/06/1997. Ministeri de Foment.

Reial decret 2304/1994, de 2 de desembre, pel qual s'estableixen les especificacions tecniques del punt d’acabament de xarxa de la xarxa
telefonica commutada i els requisits minims de connexié de les instal-lacions privades d'abonat. BOE 22/12/1994. Ministeri d'Obres Publiques,
Transports i Medi Ambient.

Reial decret llei 1/1998, de 27 de febrer, sobre infraestructures comunes en els edificis per a I'accés als serveis de telecomunicacié. BOE
28/02/1998. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

Reial decret 346/2011, d'11 de marg, pel qual s'aprova el Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a
I'accés als serveis de telecomunicacié a l'interior de les edificacions. BOE 01/04/2011. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. (Text consolidat)

Ordre ITC/1644/2011, de 10 de juny, per la qual es desenvolupa el Reglament regulador de les infraestructures comunes de
telecomunicacions per a I'accés als serveis de telecomunicacio a l'interior de les edificacions, aprovat pel Reial decret 346/2011, d'11 de marg.
BOE 16/06/2011. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. (Text consolidat)

Ordre ECE/983/2019, de 26 de setembre, per la qual es regulen les caracteristiques de reaccié al foc dels cables de telecomunicacions a
l'interior de les edificacions, es modifiquen determinats annexos del Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions
per a l'accés als serveis de telecomunicacio a l'interior de les edificacions, aprovat per Reial decret 346/2011, d'11 de marg, i es modifica I'Ordre
ITC/1644/2011, de 10 de juny, per la qual es desenvolupa aquest reglament. BOE 03/10/2019. Ministeri d'Economia i Empresa. (Text consolidat)

Decret 1306/1974, de 2 de maig, pel qual es regula la instal-lacié de sistemes de distribucié del senyal de televisié per cable en edificis.
BOE 15/05/74. Presidéncia del Govern. (Text consolidat)

Reial decret 391/2019, de 21 de juny, pel qual s'aprova el Pla técnic nacional de la televisié digital terrestre i es regulen determinats
aspectes per a l'alliberament del segon dividend digital. BOE 25/06/2019. Ministeri d'Economia i Empresa. (Text consolidat)
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Reial decret 2304/1994, de 2 de desembre, pel qual s'estableixen les especificacions tecniques del punt d’acabament de xarxa de la xarxa
telefonica commutada i els requisits minims de connexié de les instal-lacions privades d'abonat. BOE 22/12/94. Ministeri d'Obres Publiques,
Transports i Medi Ambient.

Ordre ITC/1077/2006, de 6 d'abril, per la qual s'estableix el procediment a seguir en les instal-lacions col-lectives de recepcio de televisio en
el procés de la seva adequacio per a la recepcié de la televisié digital terrestre i es modifiquen determinats aspectes administratius i técnics de
les infraestructures comunes de telecomunicacio a l'interior dels edificis. BOE 13/04/06. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg.

Reial decret 244/2010, de 5 de marg, pel qual s'aprova el Reglament regulador de I'activitat d'instal-lacié i manteniment d'equips i sistemes
de telecomunicacié. BOE 24/03/2010. BOE 13/04/06. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. (Text consolidat)

Ordre ITC/1142/2010, de 29 d'abril, per la qual es desenvolupa el Reglament regulador de I'activitat d'instal-lacié i manteniment d'equips i
sistemes de telecomunicacid, aprovat pel Reial decret 244/2010, de 5 de marg. BOE 05/05/2010. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg.

Reial decret 390/2021, d'1 de juny, pel qual s'aprova el procediment basic per a la certificacié de I'eficiéncia energetica dels edificis. BOE
02/06/2021. Ministeri de la Presidencia, Relacions amb les Corts i Memoria Democratica. (Text consolidat)

Reial decret 275/1995, de 24 de febrer, pel qual es dicten les disposicions d'aplicacié de la Directiva del consell de les comunitats europees
92/42/CEE, relativa als requisits de rendiment per a les calderes noves d'aigua calenta alimentades amb combustibles liquids o gasosos,
modificada per la Directiva 93/68/CEE del consell. BOE 27/03/1995. Ministeri d'Industria i Energia. (Text consolidat)

Reial decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions térmiques en els edificis (RITE). BOE 29/08/2007.
Ministeri de la Presidéncia. (Text consolidat)

PANELLS FOTOVOLTAICS

Ordre, de 28 de juliol de 1980, per la qual s'aproven les normes i instruccions técniques complementaries per a I'homologacié dels panells
fotovoltaics. BOE 18/08/1980. Ministeri d'Industria i Energia. (Text consolidat)

Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i economiques de l'autoconsum d'energia
eléctrica. BOE 06/04/2019. Ministeri per a la Transicié Ecologica. (Text consolidat)

Ordre ITC/71/2007, de 22 de gener, per la qual es modifica I'annex de I'Ordre, de 28 de juliol de 1980, per la qual s'aproven les normes i
instruccions técniques complementaries per a I'homologacié de panells fotovoltaics. BOE 26/01/2007. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. (ES
MODIFICA la disposici6 transitoria 2, per Ordre ITC/2761/2008, de 26 de setembre).

Ordre ITC/2761/2008, de 26 de setembre, per la qual s'amplia el termini establert en la disposici6 transitoria segona de I'Ordre ITC/71/2007,
de 22 de gener, per la qual es modifica I'annex de I'Ordre, de 28 de juliol de 1980, per la qual s'aproven les normes i instruccions técniques
complementaries per a I'homologacié de panells fotovoltaics. BOE 03/10/2008. Ministeri d'Industria, Energia i Turisme.
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Ordre IET/401/2012, de 28 de febrer, per la qual es modifica I'annex de I'Ordre, de 28 de juliol de 1980, per la qual s'aproven les normes
d'instruccions técniques complementaries per a I'homologacié dels panells fotovoltaics. BOE 02/03/2012. Ministeri d'Industria, Energia i Turisme.

GAS

Reial decret 809/2021, de 21 de setembre, pel qual s'aprova el Reglament d'equips a pressio i les seves instruccions tecniques
complementaries. BOE 11/12/2021. Ministeri d'Industria, Comerg i Turisme. (Text consolidat)

Reial decret 560/2010, de 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries en matéria de seguretat industrial per a
adequar-les a la Llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici, i a la Llei 25/2009, de 22 de
desembre, de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacio a la Llei sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici. BOE
22/05/2010. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. (Text consolidat)

Ordre, de 18 de novembre de 1974, per la qual s'aprova el Reglament de xarxes i escomeses de combustibles gasosos. BOE 06/12/1974.
Ministeri d'Industria. (Text consolidat)

PLANTES FRIGORIFIQUES

Reial decret 552/2019, de 27 de setembre, pel qual s'aproven el Reglament de seguretat per a instal-lacions frigorifiques i les seves
instruccions técniques complementaries. BOE 24/10/2019. Ministeri d'Industria, Comerg i Turisme. (Text consolidat)

INSTAL-LACIONS PETROLIFERES

Reial decret 2085/1994, de 20 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions petroliferes. BOE 27/01/1995. Ministeri d'Industria i
Energia. (Text consolidat)

Reial decret 1523/1999, d'1 d'octubre, pel qual es modifica el Reglament d'instal-lacions petroliferes, aprovat per Reial decret 2085/1994, de
20 d'octubre, i les instruccions técniques complementaries LA MEUA-IP03, aprovada pel Reial decret 1427/1997, de 15 de setembre, i MI-IP04,
aprovada pel Reial decret 2201/1995, de 28 de desembre. BOE 22/10/1999. Ministeri d'Industria i Energia. (CORRECCIO d'errors en BOE
03/03/2000)

INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Llei 54/1997, de 27 de novembre, del sector eléctric. BOE 28/11/1997. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric. BOE 27/12/2013. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)
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Reial decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia eléctrica a partir de fonts d'energia renovables,
cogeneracio i residus.

Resolucié de 18 de gener de 1988, de la Direccié General d'Innovacié Industrial i Tecnologia, per la qual s'autoritza I'is del sistema
d'instal-lacié amb conductors aillats, sota canals protectors de material plastic. Ministeri d'Industria i Energia. BOE 19/02/1988.

Reial decret 1053/2014, de 12 de desembre, pel qual s'aprova una nova Instruccié tecnica complementaria (ITC) «BT 52: Instal-lacions amb
finalitats especials. Infraestructura per a la recarrega de vehicles electrics», del Reglament electrotécnic per a baixa tensid, aprovat per Reial
decret 842/2002, de 2 d'agost, i es modifiquen altres instruccions tecniques complementaries d'aquest. BOE 31/12/2014. Ministeri d'Industria,
Comerg i Turisme. (Text consolidat)

Reial decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en instal-lacions
eléctriques d'alta tensid i les Instruccions tecniques complementaries ITC-RAT 01 a 23. BOE 03/06/2014. Ministeri d'Industria, Energia i Turisme.
(Text consolidat)

Reial decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucié, comercialitzacié, subministrament i
procediments d'autoritzacio d'instal-lacions d'energia eléctrica. BOE 27/12/2000. Ministeri d'Economia. (Text consolidat)

Ordre, de 12 de gener de 1995, per la qual s'estableixen les tarifes eléctriques. BOE 14/01/1995. Ministeri d'Industria i Energia. (Text
consolidat)

Ordre, de 18 de marg de 1972, sobre subministrament d'energia eléctrica als poligons urbanitzats pel Ministeri d'Habitatge. BOE
06/04/1972. Ministeri d'Industria.

Resolucié, de 28 de novembre de 1986, de la Direccié General de I'Energia, per la qual es donen instruccions complementaries per a
I'aplicacié de I'Ordre, de 18 de marg de 1972, sobre subministrament d'energia electrica als poligons urbanitzats pel Ministeri d'Habitatge. BOE
12/12/1986. Ministeri d'Industria i Energia.

Reial decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucié, comercialitzacié, subministrament i
procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia eléctrica. BOE 27/12/2000. Ministeri d'Economia. (Text consolidat)

Reial decret 1454/2005, de 2 de desembre, pel qual es modifiquen determinades disposicions relatives al sector eléctric. BOE 23/12/2005.
Ministeri d'Industria, Comerg i Turisme. (Text consolidat)

Reial decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema electric. BOE 18/09/2007.
Ministeri d'Industria, Comerg i Turisme. (Text consolidat)

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a baixa tensié. BOE 18/09/2002. Ministeri de Ciéncia i
Tecnologia. (Text consolidat)
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Reial decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies
electriques d'alta tensid i les Instruccions técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09. BOE 19/03/2008. Ministeri d'Industria, Comerg i Turisme.
(Text consolidat)

Reial decret 542/2020, de 26 de maig, pel qual es modifiquen i deroguen diferents disposicions en matéria de qualitat i seguretat industrial.
BOE 20/06/2020. Ministeri de la Presidéncia, Relacions amb les Corts i Memoria Democratica. (Text consolidat)

Llei 54/1997, de 27 de novembre, del sector electric. BOE 28/11/1997. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

Reial decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en instal-lacions
eléctriques d'alta tensid i les Instruccions tecniques complementaries ITC-RAT 01 a 23. BOE 09/06/2014. Ministeri d'Industria, Energia i Turisme.
(Text consolidat)

Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions de produccié d'energia eléctrica de
xicoteta poténcia. BOE 08/12/2011. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. (Text consolidat)

Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'eficiéncia energética en instal-lacions d'enllumenat exterior i
les Instruccions tecniques complementaries EA-01 a EA-07. BOE 19/11/2008. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. (Text consolidat)

PREVENCIO D'INCENDIS

Ordre, de 25 de setembre de 1979, sobre prevencié d'incendis en establiments turistics. BOE 20/10/1979. Ministeri de Comerg i Turisme.
(MODIFICADA per Ordre, de 31 de marg de 1980, per la qual es modifica la de 25 de setembre de 1979 sobre prevencié d'incendis en
establiments turistics.)

Reial decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions de proteccié contra incendis. BOE 12/06/2017.
Ministeri d'Economia, Industria i Competitivitat. (Text consolidat)

Reial decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials.
BOE 17/12/2004. Ministeri d'Industria, Comerg i Turisme. (Text consolidat)

Sentencia, de 4 de maig de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Suprem, per la qual es declara la nul-litat de I'article 2.7 del Reial decret
314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi tecnic de I'edificacié, aixi com la definicié del paragraf segon d'Us administratiu i la definicié
completa d'Us publica concurrencia, contingudes en el document S| d’aquest codi. BOE 30/07/2010. Tribunal Suprem.

RADIACIONS

Reial decret 1428/1986, de 13 de juny, sobre parallamps radioactius. BOE 11/07/1986. Ministeri d'Industria i Energia. (Text consolidat)
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Reial decret 903/1987, de 10 de juliol, pel qual es modifica el Reial decret 1428/1986, de 13 de juny, sobre parallamps radioactius. BOE
11/07/1987. Ministeri d'Industria i Energia.

Reial decret 656/2017, de 23 de juny, pel qual s'aprova el Reglament d'emmagatzematge de productes quimics i les Instruccions técniques
complementaries MIE APQ 0 a 10. BOE 25/07/2017. Ministeri d'Economia, Industria i Competitivitat. (Text consolidat)

Reial decret 1836/1999, de 3 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament sobre instal-lacions nuclears i radioactives. BOE 31/12/1999.
Ministeri d'Industria i Energia. (Text consolidat)

Reial decret 1066/2001, de 28 de setembre, pel qual s'aprova el Reglament que estableix condicions de proteccié del domini public
radioeléctric, restriccions a les emissions radioeléctriques i mesures de proteccid sanitaria contra emissions radioeléctriques. BOE 29/09/2001.
Ministeri de la Presidéncia. (Text consolidat)

Reial decret 1829/1999, de 3 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament pel qual es regula la prestacioé dels serveis postals, en
desenvolupament del que estableix la Llei 24/1998, de 13 de juliol, del servei postal universal i de liberalitzacié dels serveis postals. BOE
09/05/2007. Ministeri de Foment. (Text consolidat)

Llei 21/1992, de 16 de juliol, d'industria. BOE 23/07/1992. Prefectura de I'Estat. (Text consolidat)

Normativa de Productes

Reial decret 1220/2009. 17/07/2009. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. Deroga diferents disposicions en materia de normalitzacié i
homologacioé de productes industrials. BOE 04/08/2009.

Reial decret 442/2007. 03/04/2007. Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. Deroga diferents disposicions en matéria de normalitzacio i
homologacioé de productes industrials. BOE 01/05/2007.

Reial decret 1313/1988. 28/10/1988. Ministeri d'Industria i Energia. Declara obligatoria I'homologacié dels ciments destinats a la fabricacié
de formigons i morters per a tota mena d'obres i productes prefabricats. BOE 04/11/1988. Modificacions: Ordre 17/01/1989, RD 605/2006, Ordre
PRE/3796/2006, d’11/12/2006.

Ordre PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministeri de la Presidéncia. Modifica les referéncies a normes UNE que figuren en I'annex al RD
1313/1988, pel qual es declarava obligatoria I'homologacié dels ciments per a la fabricacié de formigons i morters per a tota mena d'obres i
productes prefabricats. BOE 14/12/2006.

Reial decret 846/2006, de 7 de juliol, pel qual es deroguen diferents disposicions en matéria de normalitzacié i homologacié de productes
industrials. Ministeri d'Industria, Comerg i Turisme. BOE 05/08/2006.
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Reglament (UE) num. 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell, de 9 de marg de 2011, pel qual s'estableixen condicions
harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccié i es deroga la Directiva 89/106/CEE del Consell.

Ordre, de 29 de novembre de 2001, per la qual es publiquen les referéncies a les normes UNE que sén transposicié de normes
harmonitzades, aixi com el periode de coexisténcia i I'entrada en vigor del marcatge CE relatiu a diverses families de productes de construccio.
BOE 07/12/2001.

Modificada per: Resolucid, de 2 de marg de 2015, de la Direccié General d'Industria i de la Petita i Mitiana Empresa, per la qual s'amplien
els annexos |, Il'i lll de I'Ordre, de 29 de novembre de 2001, per la qual es publiquen les referéncies a les normes UNE que sén transposici6 de
normes harmonitzades, aixi com el periode de coexisténcia i I'entrada en vigor del marcatge CE relatiu a diverses families de productes de
construccié. BOE 17/03/2015.

Reial decret 187/2011, de 18 de febrer, relatiu a I'establiment de requisits de disseny ecologic aplicables als productes relacionats amb
I'energia. BOE 03/03/2011. Ministeri de la Presidéncia.

Reial decret 256/2016, de 10 de juny, pel qual s'aprova la Instruccio per a la recepcié de ciments (RC-16). BOE 25/06/2016. Ministeri de la
Presidéncia. (Text consolidat)

Ordre CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministeri de Ciéncia i Tecnologia. Estableix I'entrada en vigor del marcatge CE relatiu a determinats
productes de construccié segons el Document europeu d'idoneitat tecnica. BOE 17/09/2002.

Modificada per: Resolucid, de 15 de desembre de 2011, de la Direccié General d'Industria, per la qual es modifiquen i amplien els annexos
I, 11 11l de I'Ordre CTE/2276/2002, de 4 de setembre, per la qual s'estableix I'entrada en vigor del marcatge CE relatiu a determinats productes de
construccié segons el Document europeu d'idoneitat tecnica. BOE 27/12/2011.

Resolucié de 29 de juliol de 1999, de la Direccié General de I'Habitatge, I'Arquitectura i I'Urbanisme, per la qual s'aproven les disposicions
reguladores del segell INCE per a formigé preparat adaptades a la Instruccié de formigé fstructural (EHE). BOE 15/09/1999.

Reial decret 1328/1995, de 28 de juliol, pel qual es modifica, en aplicacié de la Directiva 93/68/CEE, les disposicions per a la lliure circulacié
de productes de construccio, aprovades pel Reial decret 1630/1992, de 29 de desembre. BOE 19/08/1995. Ministeri de la Presidéncia.

Resolucié de 6 d'abril de 2017, de la Direccié General d'Industria i de la Petita i Mitjana Empresa, per la qual s'amplien els annexos I, I1i lll
de I'Ordre, de 29 de novembre de 2001, per la qual es publiquen les referencies a les normes UNE que son transposicié de normes
harmonitzades, aixi com el periode de coexisténcia i I'entrada en vigor del marcatge CE relatiu a diverses families de productes de construcci6.
BOE 28/04/2017. Ministeri d'Economia, Industria i Competitivitat.

Reial decret 234/2013, de 5 d'abril, pel qual s'estableixen normes per a I'aplicacié del Reglament (CE) nium. 66/2010 del parlament europeu
i del consell, de 25 de novembre de 2009, relatiu a I'etiqueta ecologica de la Unié Europea. BOE 23/05/2013. Ministeri d'Agricultura, Alimentacio i
Medi Ambient. (Text consolidat)

Reial decret 842/2013, de 31 d'octubre, pel qual s'aprova la classificacié dels productes de construccid i dels elements constructius en
funcié de les propietats de reaccié i de resisténcia contra el foc. BOE 23/11/2013. Ministeri de la Presidencia.
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Normes sobre la utilitzacié de les espumes d’ureaformaldehid usades com a aillants en I'edificacio.

Ordre 08/05/1984. Presidéncia de Govern. Normes per a utilitzacié d'espumes d’ureaformaldehid usades com a aillants en I'edificacié, i la
seva homologacié. BOE 11/05/1984. Modificada per Ordre 28/02/89.

Correccio d'errors de I'Ordre, de 8 de maig de 1984, per la qual es dicten normes per a la utilitzacié de les espumes d'ureaformaldehid
usades com a aillants en I'edificacié. BOE 167. 13/07/1984.

Ordre, de 28 de febrer de 1989, per la qual es modifica la de 8 de maig de 1984, sobre utilitzacié de les espumes d’ureaformaldehid usades
com a aillants en l'edificacio.

Reial decret 1314/1997. 01/08/1997. Ministeri d'Industria i Energia. Disposicions d'aplicacié de la Directiva del parlament europeu i del
consell 95/16/CE, sobre ascensors. BOE 30/09/1997.

Reial decret 2531/1985, de 18 de desembre, pel qual es declaren d'obligat compliment les especificacions técniques dels recobriments
galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construits o fabricats amb acer o altres materials ferris, i la seva homologacio pel
Ministeri d'Industria i Energia. BOE 03/01/1986. Ministeri d'Industria i Energia.

Ordre de 13 de gener de 1999 per la qual es modifiquen parcialment els requisits que figuren en I'annex del Reial decret 2531/1985, de 18
de desembre, referents a les especificacions técniques dels recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos,
construits o fabricats en acer o altres materials ferris, i la seva homologacié pel Ministeri d'Industria i Energia. BOE 28/01/1999. Ministeri
d'Industria i Energia.

Reial decret 2605/1985 de 20 de novembre, pel qual es declaren d'obligat compliment les especificacions técniques dels tubs d'acer
inoxidable soldats longitudinalment i la seva homologacié pel Ministeri d'Industria i Energia. BOE 14/01/86. Correccio d'errors: BOE 13/02/86.
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UMBRACLE FOTOVOLTAIC A LES PISCINES DE VILADA

Codi | Ut [DESCRIPCIO PARTIDA [ Unitats| Llargada] Alcada] Ampladal Total Preu / ut| TOTAL
C.01 UMBRACLE
01.01 pa Treballs previs i enderrocs
Treballs previs, enderrocs i acondicionaement de tots els elements necessaris per I'execucié
de I'obra
general 1,00 1,00
1,00 ut 672,27 € 672,27 €
01.02 m?® Excavacié mecanica de rases i pous de fonamentacio
Excavacio de rases i pous per fonamentacions fins a una profunditat de 2 m, en qualsevol
tipus de terreny, amb mitjans mecanics, i carrega a camié i/o terres deixades en obra per a
posterior terraplenat. Inclou replanteig general i fixacié dels punts i nivells de referéencia,
col-locacié de les lliteres en els cantons i extrems de les alineacions, excavacio en
successives rases horitzontals i extraccié de terres, refinat de fons i laterals a ma, amb
extraccio de les terres.
sabates aillades
s.1 11,00 0,60 0,60 0,40 1,58
biga entre sabates
10,00 1,90 0,30 0,40 2,28
3,86 m? 25,96 100,30 €
01.03 m* Transport i gestié de terres amb camié i lliurament a gestor autoritzat
Transport de terres amb camid dels productes procedents de I'excavacié de qualsevol tipus
de terreny a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminaci6 de residus, situat a una
distancia maxima de 20 km. Inclos canon d'abocament per lliurament de terres procedents de
I'excavacid, en abocador especific, instal-lacio de tractament de residus de construccio i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus.
excavacioé fonamentacio 1,20 3,86 4,63
4,63 m? 29,41 136,24 €
01.04 m® Sabata aillada de fonamentacié armat HA-25/F/20/XC2
Sabata de fonamentacié de formigd armat, realitzada amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat
en central, i abocament des de camid, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia
segons planol de detall. Inclis armadures d'espera del pilar, filferro de lligar, i separadors.
s.1 11,00 0,60 0,60 0,40 1,58
1,58 m? 361,34 572,37 €
01.05 m* Biga entre sabates de formigé armat HA-25/F/20/XC2
Biga de lligat de formigé armat, realitzada amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat en central, i
abocament des de camid, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia segons planol de
detall. Inclus filferro de lligar, i separadors.
10,00 1,90 0,30 0,40 2,28
2,28 m? 394,96 900,50 €
01.06 m*® Formigo de neteja - 10cm
Formigé HL-150/B/20, fabricat en central i abocament des de camio, per a formacié de capa
de formigé de neteja i anivellament de fons de fonamentacid, en el fons de I'excavacio
préviament realitzada.
sota biga entre sabates 10,00 1,70 0,30 0,10 0,51
sabates 11,00 0,60 0,60 0,10 0,40
0,91 m? 119,33 108,11 €
01.07 ut Placa d'ancoratge d'acer / 300x300
Placa d'ancoratge d'acer UNE-EN 10025 S275JR en perfil pla, amb trepant central, de
300x300 mm i gruix 20 mm, i muntatge sobre 4 perns d'acer corrugat UNE-EN 10080 B 500 S
de 12 mm de diametre i 50 cm de longitud total, embotits al formigd fresc, i cargolats amb
volanderes, rosca i contrafemella una vegada endurit el formigé del fonament. Inclis morter
d'autoanivellacié expansiu per a reblert de I'espai resultant entre el formigé endurit i la placa i
proteccio anticorrosiva aplicada a les rosques i extrems dels perns.
11,00 1,00 11,00
11,00 ut 137,66 1.514,30 €
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01.08 kg Acer laminat en peca simple / per a pilars
Acer UNE-EN 10210-1 S275J0H, en pilars formats per peces simples de perfils buits laminats
en calent de les series rodo, quadrat o rectangular, acabat amb emprimacié antioxidant,
col-locats amb unions soldades en obra, a una altura de fins a 3 m.
pilars tubulars 125.8 11,00 2,90 24,02 766,24
766,24 ml 3,36 2.575,59 €
01.09 ut Peca per a uni6 d'extrem de biga de fusta a mur
Pecga metal-lica d'acer UNE-EN 10346 S250GD+Z amb proteccié Z275 enfront de la corrosio,
fixada a I'estructura portant de formigé o obra ceramica amb ancoratges quimics estructurals
mitjancant perforacions, reomplert dels orificis amb injeccié de resina de viniléster, lliure
d'estire, de dos components, VIN-FIX PRO "ROTHOBLAAS", i posterior inserci6 de varetes
roscades amb femelles i volanderes, d'acer galvanitzat qualitat 5.8, segons UNE-EN ISO 898-
1, d Tot segons planol de detall.e 8 mm de diametre i 110 mm de longitud, i fixada a la biga o
a la bigueta cargols autoperforants per a fusta, HBS "ROTHOBLAAS", de 3,5 mm de
diametre i 40 mm de longitud, d'acer galvanitzat amb revestiment de crom; per a uni6 a tallant
d'extrem de biga o bigueta de fusta. Tot segons planol de detall.
11,00 11,00
11,00 ut 127,73 1.405,04 €
01.10 ut Peca per a uni6 d'extrem de biga de fusta a mur / articulada tipus doble T
Pecga metal-lica d'acer UNE-EN 10346 S250GD+Z amb proteccié Z275 enfront de la corrosio,
articulada tipus doble T, fixada a I'estructura portant de formigé o obra ceramica amb
ancoratges quimics estructurals mitjangant perforacions, reomplert dels orificis amb injeccié
de resina de viniléster, lliure d'estiré, de dos components, VIN-FIX PRO "ROTHOBLAAS", i
posterior insercié de varetes roscades amb femelles i volanderes, d'acer galvanitzat qualitat
5.8, segons UNE-EN ISO 898-1, de 8 mm de diametre i 110 mm de longitud, i fixada a la biga
o a la bigueta cargols autoperforants per a fusta, HBS "ROTHOBLAAS", de 3,5 mm de
diametre i 40 mm de longitud, d'acer galvanitzat amb revestiment de crom; per a uni6 a tallant
d'extrem de biga o bigueta de fusta. Tot segons planol de detall.
11,00 11,00
11,00 ut 119,03 1.309,38 €
01.11 ut Peca per a suport biga de fusta a pilar
Pecga metal-lica d'acer UNE-EN 10346 S250GD+Z amb proteccié Z275 enfront de la corrosio,
sodada al pilar metal.lic, i fixada a la biga o a la bigueta cargols autoperforants per a fusta,
HBS "ROTHOBLAAS", de 3,5 mm de diametre i 40 mm de longitud, d'acer galvanitzat amb
revestiment de crom; per a unio de biga o bigueta de fusta. Tot segons planol de detall.
11,00 11,00
11,00 ut 142,86 1.571,43 €
01.12 m® Biga de fusta laminada encolada
Biga de fusta laminada encolada homogeénia de pi silvestre (Pinus sylvestris) procedent
d'Espanya amb certificat PEFC, de 120x550 mm de seccio, classe resistent GL-24h i classe
E1 en emissié de formaldehid segons UNE-EN 14080; per a classe d'Us 3.2 segons UNE-EN
335, amb proteccié davant d'agents biotics que es correspon amb la classe de penetracié
NP3 segons UNE-EN 351-1, amb acabat raspallat.... Inclou fixacions, ferratges, transport i
muntatge. Tot segons planols de projecte.
J1 1.00 12.70 0.12 0.52 0.79
J2 1.00 12.10 0.12 0.52 0.76
J3 1.00 11.50 0.12 0.52 0.72
J4 1.00 10.90 0.12 0.52 0.68
J5 1.00 10.30 0.12 0.52 0.64
J6 1.00 9.70 0.12 0.52 0.61
J7 1.00 9.10 0.12 0.52 0.57
J8 1.00 8.50 0.12 0.52 0.53
J9 1.00 7.90 0.12 0.52 0.49
J10 1.00 7.30 0.12 0.52 0.46
J11 1.00 7.30 0.12 0.52 0.46
PERIMETRAL 1.00 25.00 0.12 0.52 1.56
8,26 m3 2.521,01 20.812,24 €
01.13 m*® Bigueta de fusta laminada encolada
Bigueta de fusta laminada encolada homogenia de pi silvestre (Pinus sylvestris) procedent
d'Espanya amb certificat PEFC, de 100x160 mm de seccid, classe resistent GL-24h i classe
E1 en emissi6 de formaldehid segons UNE-EN 14080; per a classe d'Us 3.2 segons UNE-EN
335, amb proteccié davant d'agents biodtics que es correspon amb la classe de penetracid
NP3 segons UNE-EN 351-1, amb acabat raspallat.... Inclou fixacions, ferratges, transport i
muntatge. Tot segons planols de projecte.
Corretaes  75.00 2.40 0.10 0.16 2.88
2,88 ml 2.521,01 7.260,50 €
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01.14 m* Gelosia / Lames de fusta larix

Subministrament i muntatge de gelosia, amb perfil de fusta de Pi larix qualitat grau 2 nordic,
amb quatre cares polides i cantells romats, amb tractament a I'autoclau de classe Us 4, de 21
x 95 mm de secci6. Inclou fixacions, ferratges, transport i muntatge. Tot segons planols de

projecte.
S1 20,00 12,70 0,02 0,10 0,48
S2 20,00 12,10 0,02 0,10 0,46
S3 20,00 11,50 0,02 0,10 0,44
S4 20,00 10,90 0,02 0,10 0,41
S5 20,00 10,30 0,02 0,10 0,39
S6 20,00 9,70 0,02 0,10 0,37
S7 20,00 9,10 0,02 0,10 0,35
S8 20,00 8,50 0,02 0,10 0,32
S9 20,00 7,90 0,02 0,10 0,30
S10 20,00 7,30 0,02 0,10 0,28
S11 20,00 6,70 0,02 0,10 0,25
4,05 m3 3.235,29 13.117,82€
01.15 pa Implantacio a I'obra
Implantacié a I'obra de tota la maquinaria necessaria execucié de la mateixa, inclosos el
manteniment, permisos i I'adequacioé a les normatives que hi ha sobre la materia. Inclos
bastides i elements d'elevacio.
general 1,00 1,00
1,00 ut 840,34 € 840,34 €
01.16 ut Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva
Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclis manteniment en condicions
segures durant tot el periode de temps que es requereixi, reparacio o reposicié i transport fins
al lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
1,00 1,00
1,00 ut 352,94 352,94 €
01.17 ut Conjunt de sistemes de proteccié individual
Conjunt d'equips de protecci6 individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent
en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
1,00 1,00
1,00 ut 109,24 109,24 €
01.18 ut Medicina preventiva i primers auxilis
Medicina preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment de la normativa vigent en
matéria de Seguretat i Salut en el Treball
1,00 1,00
1,00 ut 96,64 96,64 €
01.19 ut Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres
Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclis
manteniment en condicions segures durant tot el periode de temps que es requereixi,
reparacié o reposicié, canvi de posicié i transport fins al lloc d'emmagatzematge o retirada a
contenidor.
1,00 1,00
1,00 ut 134,45 134,45 €
TOTAL CAPITOL 53.589,71 €
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 53.589,71 €
Despeses Generals (D.G.) 13,00% 6.966,66 €
Benefici Industrial (B.I.)  6,00% 3.215,38 €

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

63.771,76 €
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01.15 pa Implantacié a lI'obra
Implantacié a I'obra de tota la maquinaria necessaria execucié de la mateixa, inclosos el
manteniment, permisos i I'adequacié a les normatives que hi ha sobre la materia. Inclos
bastides i elements d'elevacio.
general 1,00 1,00
1,00 ut 840,34 € 840,34 €
01.16 ut Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva
Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en materia de Seguretat i Salut en el Treball. Inclus manteniment en condicions
segures durant tot el periode de temps que es requereixi, reparacié o reposicié i transport
fins al lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
1,00 1,00
1,00 ut 352,94 352,94 €
01.17 ut Conjunt de sistemes de proteccié individual
Conjunt d'equips de proteccio individual, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en materia de Seguretat i Salut en el Treball.
1,00 1,00
1,00 ut 109,24 109,24 €
01.18 ut Medicina preventiva i primers auxilis
Medicina preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment de la normativa vigent
en matéria de Seguretat i Salut en el Treball
1,00 1,00
1,00 ut 96,64 96,64 €
01.19 ut Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres
Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclus
manteniment en condicions segures durant tot el periode de temps que es requereixi,
reparacio o reposicid, canvi de posicio i transport fins al lloc d'emmagatzematge o retirada
a contenidor.
1,00 1,00
1,00 ut 134,45 134,45 €
TOTAL CAPITOL 53.589,71 €
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 53.589,71 €
Despeses Generals (D.G.) 13,00% 6.966,66 €
Benefici Industrial (B.1.)  6,00% 3.215,38 €

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

63.771,76 €
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1. CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.

El contingut del Pla de Control segons el CTE és el seguent:

1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)
- Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s’utilitzin en

les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcio i conservacio,
emmagatzematge i manipulacio, les garanties de qualitat i el control de recepcioé que s’hagi de
realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptacié i

rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’Us, conservacié i manteniment.

2.- Prescripcions en quan a 'execucié per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIO)
- Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucio, normes d’aplicacio,
condicions que han de complir-se abans de la seva realitzaci6, tolerancies admissibles, condicions
d’acabat, conservacio i manteniment, control d’execucid, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris
d’acceptacié i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat. (CONTROL DE L’'OBRA ACABADA)
- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les

prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de generar diversos tipus de controls,
que son els seglents:

A) Pels materials.

A1.- INSPECCIONS: Controls de recepcio en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i sistemes subministrats
satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacio dels subministrament, que com a minim contindra els segiients documents:
- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat.
A2. ASSAIGS: Comprovacio de caracteristiques de materials segons el que estableix la reglamentacio vigent.
S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la DF.

B) Unitats d’obra.

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execucié d’unitats d’obra. Es comprovara 'adequacio i conformitat
amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop finalitzada aquesta.
Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la legislacio aplicable.

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal de complir amb el que estableix
el CTE en relacio al Control de Materials i Execucio, aixi com amb el Decret 375/88 de la Generalitat de Catalunya. En
el Plec de Condicions es detallen amb més concreci6 els controls a realitzar.
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2. LLISTAT MiNIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.

1. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FUSTA

Subministrament i recepcio dels productes:

Identificacié del subministrament amb caracter general:

Nom i adrega de 'empresa subministradora i del taller de serrat o fabrica.
Data i quantitat del subministra

Certificat d’origen i distintiu de qualitat del producte

Identificacié del subministra amb caracter especific:

Fusta serrada:

a)
b)
c)

Espécie botanica i classe resistent.
Dimensions nominals
Contingut d’humitat

Tauler:

a)
b)

Tipus de tauler estructural.
Dimensions nominals

Element estructural de fusta encolada:

a)
b)
c)

Tipus d’element estructural i classe resistent
Dimensions nominals
Marcat

Elements realitzats a taller:

a)
b)

Tipus d’element estructural i declaracié de capacitat portant, indicant condicions de recolzament
Dimensions nominals

Fusta i productes de la fusta tractats amb elements protectors:

a)

Certificat del tractament aplicat, espécie de la fusta, protector emprat i num. de registre, métode
d’'aplicacié, categoria del risc cobert, data del tractament, precaucions en front a mecanitzacions
posteriors i informacions complementaries.

Elements mecanics de fixacio:

a)
b)
c)
d)
e)

Tipus de fixacio

Resisténcia a traccio de 'acer

Proteccio front a la corrosié

Dimensions nominals

Declaracié de valors caracteristics de resisténcia a l'aixafament i moment plastic per a unions
fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-acer.

Control de recepcié en obra:

Comprovacions amb caracter general:
Aspecte general del subministrament
Identificacié del producte
Comprovacions amb caracter especific:
Fusta serrada

a)
b)
c)
d)

Espécie botanica

Classe resistent

Tolerancies en les dimensions
Contingut d’humitat

Taulers:

a)
b)

Propietats de resisténcia, rigidesa y densitat
Tolerancies en les dimensions

Elements estructurals de fusta laminada encolada:

a)
b)

Classe resistent
Tolerancies en les dimensions

Altres elements estructurals realitzats en taller:

a)
b)
c)
d)
e)

Tipus

Propietats

Tolerancies dimensionals
Planeitat

Contrafletxes

Fusta i productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors:

a)

Certificacioé del tractament

Elements mecanics de fixacio:

a)
b)

Certificacié del material
Tractament de proteccid

Criteri de no acceptacio del producte
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2. TANCAMENTS | PARTICIONS

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la soluci6 de I'aillament aportada.

Subministra i recepcio de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:
- Execucié d’acord amb les especificacions de projecte.
- Es tindra cura en les trobades dels diferents elements i, especialment, a la execucié dels possibles ponts
térmics integrats en els tancaments.
- Posada en obra d’aillaments térmics (posicié, dimensions i tractament de punts singulars)
- Posicio i garantia de continuitat en la col-locacioé de la barrera de vapor.
- Fixacié d’elements de fusteria per a garantir la estanqueitat al pas d’aire i l'aigua.

3. SUBSISTEMES D’AILLAMENTS TERMICS | ACUSTICS

(Decret 375/88 de la Generalitat)

Subministrament i recepcié de productes:
- Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors.
- Els materials que vingui avalats per Segells o Marques de Qualitat haurien de tenir la garantia per part
del fabricant del compliment dels requisits i caracteristiques minimes exigides pel CTE.
- Les fibres minerals duran el segell INCE i ASTM-C-167 indicant les seves caracteristiques dimensionals
i la seva densitat aparent.

Control d’execuci6 en obra:
- Execucié d’acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HE 1.
- L’element haura d’anar protegit.
- Caldra evitar el pont térmic/acustic.
- Control de la ventilacié de la cambra si n’hi hagués.

4. SUBSISTEMES DE PROTECCIO FRONT A LA HUMITAT

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la soluci6 d’aillament aportada.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara l'existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:
- Execucié d’acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la seccié HS 1 “Proteccion frente a
la Humedad”.
- Es realitzaran proves d’estanqueitat en la coberta.

5. SUBSISTEMA EVAQUACIO. INSTAL-LACIONS DE SANEJAMENT

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucio de les instal-lacions d’evacuacié d'aigles residuals.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:
- Execucié de acord a las especificacions de projecte.
- Comprovaci6 de valvules de desguas.
- Comprovacié de muntatge dels sifons individuals i pots sifonics.
- Comprovacié de muntatge de canals i embornals.
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- Comprovacio del pendent dels canals.

- Verificar execucio6 de xarxes de petita evacuacio.

- Comprovaci6 de baixants i xarxa de ventilacio.

- Verificacid de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous).
- Verificacid dels diposits de recepcio i d’elevacioé i control.

- Prova estanqueitat parcial.

- Prova d’estanquitat total.

- Prova amb aigua.

- Prova amb aire.

- Prova amb fum.

Antoni Fontdevila Santamaria,
arquitecte col.: 49388/0

Berga, Maig de 2023
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Instruccions d’us i manteniment

Detall
Projecte: Umbracle Fotovoltaic

Emplagament

Adreca: Carrer de I'Envista

Codi Postal: 08613 | Municipi: Vilada

Urbanitzacio: | Parcel-la:

Promotor

Nom: Ajuntament de Vilada | DNI/NIF: PO830000F

Adrega: Plaga de la vila, 1

Codi Postal: 08613 | Municipi: Vilada

Autor/s projecte

Nom: Antoni Fontdevila Santamaria Num. col.: 49388-0

L’arquitecte/es:

Signatura/es

Lloc i data: | Berga [a]| 19 [de | desembre [de | 2025

Visats oficials
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Introduccid

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccié del medi
ambient, I'edificacié ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions
inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus usuaris,
siguin o no propietaris, respectin les instruccions d’'ds i manteniment que s'especifiquen a continuacio.

L'us incorrecte i/o la no realitzacio de les operacions de manteniment previst a I'edifici pot comportar:

e La pérdua de les garanties i assegurances atorgades a I'edificacio.

e L'envelliment prematur de l'edifici, amb la conseqiient depreciacid del seu valor patrimonial,
funcional i estéetic.

e Aparicions de deficiencies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de I'edifici o a
tercers amb la corresponent responsabilitat civil.

e La reducci6 de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencié sobre una
deficiéncia detectada a temps, mitjangant unes revisions periodiques.

e Una davallada en el rendiment de les instal-lacions amb els conseqlients augments de consums
d’energia i de contaminacié atmosféerica.

e La pérdua de seguretat de les instal-lacions que pot comportar la seva interrupcio o clausura.

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis esta reflectida en diverses normatives, entre les que es
destaquen:

Codi Civil.

Codi Civil de Catalunya

Llei d’'Ordenacioé de I'edificacio, Llei 38/1999 de 5 novembre.

Codi Tecnic de I'Edificacid, Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.
Llei de 'Habitatge 24/1991 de 29 de novembre.

Legislacions urbanistiques estatals i autondomiques.

Legislacions sobre els Régims de propietat.

Ordenances municipals.

Reglamentacions técniques.

Sobre les instruccions d'us i manteniment

Les instruccions d’Us i manteniment formaran part de la documentacié de I'obra executada que, juntament
amb el projecte — el qual incorporara les modificacions degudament aprovades -, el Pla de manteniment,
I'acta de recepcio de I'obra i la relacio dels agents que han intervingut en el procés edificatori, conformaran
el contingut basic del Llibre de I'Edifici. Aquest llibre sera lliurat pel promotor als propietaris i usuaris, els
quals estaran obligats a rebre’l, conservar-lo i transmetre’l.

Instruccions d’us:
Les instruccions d’Us inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris — siguin 0 no
propietaris - per desenvolupar a I'edifici, 0 a les seves diverses zones, les activitats previstes per a

les quals va ser projectat i construit.

Els usos previstos a I'edifici son els seglents:

Us principal: Situacio:
Coberta per fer ombra P.baixa
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Instruccions de manteniment:

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives basiques i genériques que
cal realitzar a I'edifici perqué conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i
funcionalitat.

L’adaptacio a I'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla
de manteniment. Aquest formara part del Llibre de I'edifici i incorporara la corresponent programacio
i concrecio de les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els subjectes que les han
de realitzar, tot d’acord amb les disposicions legals aplicables i les prescripcions dels técnics
redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de I'edifici deuran portar a terme el Pla de manteniment
de I'edifici encarregant a un técnic competent les operacions programades pel seu manteniment.

Al llarg de la vida util de I'edifici s’anira recollint tota la documentacioé relativa a les operacions
efectuades pel seu manteniment aixi com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin de
reparacio, reforma o rehabilitacio. Tota aquesta documentacié esmentada s’anira consignant al
Llibre de I'Edifici.

A continuacioé es relacionen els diferents sistemes que composen I'edificacié fent una relacié de les seves
instruccions d’us i manteniment especifiques.

Fonaments — Elements de contencio

l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La fonamentacié de I'edifici pot transmetre al terreny una carrega limitada. Per no alterar la seva
seguretat estructural i la seva estanquitat cal que es mantinguin les condicions de carrega i de
salubritat previstes per a les quals s'ha construit I'edifici.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacié dels fonaments i/o dels
elements de contencié de terres, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el
projecte d'un técnic competent, el compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia
municipal.

Incidéncies extraordinaries:

e Les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de clavegueram s'han de reparar immediatament.
L'accié continuada de l'aigua pot lesionar la fonamentacié i/o modificar les condicions
resistents del subsol.

e Les alteracions dels terrenys propis (plantacio d’arbres, moviments de terres, entre d’altres)
o de terrenys veins (noves construccions, tunels i carreteres, entre d'altres) poden afectar
les condicions de treball dels fonaments i dels elements de contencié de terres.

e Si es detecten lesions (oxidacions, despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en algun
element vist de la fonamentacid, de contencié de terres, o element constructiu directament
relacionat, s'ha d'avisar als responsables del manteniment de I'edifici perque prenguin les
mesures adients.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la fonamentacié tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla
de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les segiients operacions:
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¢ Inspeccions técniques dels fonaments i dels elements de contencio.

e Revisions del correcte funcionament dels murs de contencio enterrats d’'acord amb el grau
de impermeabilitzacio exigit.

Estructura

l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

L’estructura pot resistir una carrega limitada d’acord amb el seu Us previst en el projecte. Per no
alterar el seu comportament i les seves prestacions de seguretat cal que no es facin modificacions,
canvis d’'Us i que es mantinguin les condicions previstes de carrega i de proteccié al foc per a les
quals s'ha construit I'edifici.

Aquesta prescripcid inclou evitar, entre d’altres, la realitzacié de regates o obertures de forats en
parets de carrega o en altres elements estructurals, la sobreposicié de paviments pesants sobre els
existents (augment de les carregues permanents), la incorporacié d’elements pesants (entre d'altres:
caixes fortes, jardineres, piscines, diposits i escultures), i la creacié d’altells o I'obertura de forats en
sostres per intercomunicacié entre plantes.

Les sobrecarregues d’us dels sostres s’han calculat en funcié de I'is previst a les diferents zones
de I'edifici i no poden superar els valors segiients:

Carrega
uniforme
kN/m2—(Kg/m2)

Carrega
concentrada
kN - (Kg)

Carrega
lineal
kN/m-(Kg/m)

Categoria d’us Subcategoria d’us

A1

Habitatges i zones d’habitacions en hospitals i hotels

2 - (200)

2 - (200) -

Zones d’'accés i evacuacio (escales, replans i portals)

3 - (300)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

A | Zones residencials

A2

Trasters

—(300)

2 - (200)

Zones d’'accés i evacuacio (escales, replans i portals)

»lw

— (400)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

B | Zones administratives

Zones administratives

2 - (200)

2 - (200)

Zones d’'accés i evacuacio (escales, replans i portals)

3—(300)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

0,8 — (80)

C1

Zones amb taules i cadires

3-(300)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

0,8 — (80)

Cc2

Zones amb seients fixes

4 - (400)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

0,8 — (80)

Zones de reunio

c (llevat les superficies
corresponents als
usos A,BiD)

C3

Zones sense obstacles que impedeixin el lliure
moviment de les persones com vestibuls d’edificis
publics, administratius, hotels, sales d’exposicions en
museus, etc.

5 — (500)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

1,6 - (160)

c4

Zones destinades a gimnas o activitats fisiques

5 (500)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

1,6 - (160)

C5

Zones d’aglomeracio (sales de concert, estadis, etc.)

5 (500)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

3-(300)

Zones comercials

D1

Locals comercials

5 (500)

D2

Supermercats, hipermercats o grans superficies

5 (700)

Zones trafic i aparcament per a vehicles lleugers (pes total <30kN —3.000Kg)

2 (200)

E | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada o sobre la vora superior de
'element si esta a menys altura

1,6 - (160)

Cobertes accessibles d’Us solament privadament

1— (100)

Antoni Fontdevila Santamaria, arquitecte col.: 49388/0
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Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada o sobre la vora superior de
F |, A - - 1,6 - (160)
'element si esta a menys altura
Cobertes accessibles G1 | Cobertes amb inclinacio inferior a 20° 1-(100) 2-(200) -
) G2 | Cobertes amb inclinacié superior a 40° 0 2 —(200) -
G | exclusives per - - ;
- Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’alcada o
conservacié . X . . - - 0,8 — (80)
sobre la vora superior de I'element si esta a menys altura
Balcons volats per tots els usos (s’especificara la sobrecarrega d’ds corresponent a la
categoria d’Us amb la que es comuniqui i la carrega vertical a la vora )
Porxos, voreres i espais de transit sobre un element portant o un | zones privades 1
terreny que dona empentes sobre altres elements estructurals | zones publiques 3 —(300) - -
Magatzem (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la
carrega de les diferents zones i col-locar una placa amb el valor adoptat)
Biblioteca (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la
carrega de les diferents zones i col-locar una placa amb el valor adoptat)

S’han reduit sobrecarregues d’acord amb els valors del Document Basic SE-AE del CTE ? St ] NO |

......... - 2 - (200)

Caracteristiques de vehicles especials: ........

Les accions permanents, les deformacions admeses - incloses, si s’escau, les del terreny - aixi com
els coeficients de seguretat i, les reduccions de sobrecarregues adoptades estan contemplades en
la memoria d’estructures del projecte.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’'intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacio de I'estructura, caldra el
consentiment de la propietat o del seu representant, el projecte d'un técnic competent, el compliment
de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia estructura
(recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.) i amb la finalitat de no alterar les
prestacions inicials s’utilitzaran productes d’iguals o similars caracteristiques als originals.

Neteja:

En cas de desenvolupar treballs de neteja o proteccio, s’analitzara I'efecte que puguin tenir els
productes emprats sobre els elements estructurals afectats. En qualsevol cas, s’adoptaran les
instruccions d’us i manteniment donades pel fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

o Els degoters de les cobertes, les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de desguas s'han
de reparar immediatament. L'accié continuada de l'aigua pot lesionar I'estructura.

e S'avisara als responsables del manteniment de I'edifici si es detecten lesions (oxidacions,
despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en els elements estructurals, en les seves
proteccions o en els components que suporta (envans, paviments, obertures, entre d'altres)
perqué prenguin les mesures oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de I'estructura tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les seglents operacions:
e Inspeccions técniques de 'estructura.

e Reuvisions i/o reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia
estructura (recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.).

Cobertes

l.- Instruccions d’us:

Condicions d’us:
6/9
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Tipus de cobertai us : Situacié:
Inclinada en serreta p.coberta

Les cobertes s'utilitzaran exclusivament per a I'is previst en el projecte, mantenint les prestacions
de seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici.

A les cobertes en general no esta permesa la col-locacié d’elements aliens que puguin representar
una alteracié del seu sistema d’estanquitat vers 'aigua i del seu comportament térmic o acustic, o
una disminucié de la seva seguretat enfront les caigudes.

Als terrats, les terrasses o balcons - tant comuns com privatius - no esta permesa la formacié de
coberts, emmagatzematge de materials, grans jardineres, mobles, etc., que puguin representar una
sobrecarrega excessiva per a I'estructura. Les jardineres i torretes tindran per sota un espai de
ventilacid que pugui facilitar la correcta evacuacié de les aigiies pluvials i evitar 'acumulacié de
bruticia i d’humitats. No es premés I'abocament als desguassos de productes quimics agressius
com olis, dissolvents, lleixius, benzines, etc.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacié de les cobertes, caldra
el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisié d'un técnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Si a la coberta s'instal-len noves antenes, equips d'aire condicionat, tendals, tanques o, en general,
aparells que requereixen ser fixats, caldra consultar a un técnic competent per tal que la subjeccio
no afecti al sistema d'impermeabilitzacio, a les baranes o les xemeneies. Si, a més a més, aquestes
noves instal-lacions necessiten un manteniment periddic caldra preveure, al seu voltant, els mitjans
i les proteccions adequades per tal de garantir la seguretat i d'evitar desperfectes durant les
operacions de manteniment.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia coberta (juntes,
proteccions, etc.), s'utilitzaran productes idéntics als existents o d’equivalents caracteristiques que
no alterin les seves prestacions inicials.

Neteja:
Les cobertes s’han de mantenir netes i lliures d’herbes.
Incidéncies extraordinaries:

e Si s'observen lesions (degoters i humitats) en els sostres sotacoberta caldra avisar als
responsables del manteniment de [l'edifici perqué prenguin rapidament les mesures
oportunes. Els degoters afecten a curt termini a I'habitabilitat de la zona afectada i a mig
termini poden afectar a la seguretat de 'estructura.

o Després de grans xafecs, vendavals, pedregades i nevades, etc. caldra:

- Comprovar que les ventilacions de la coberta no quedin obstruides i estiguin en bon
estat.

- Revisar i netejar la coberta i comprovar desguassos i morrions.

- No llengar la neu de les cobertes al carrer.

- Comprovar les fixacions dels elements ubicats a les cobertes (antena TV, tendals,
xemeneies, etc.) i I'estat dels elements singulars de la coberta (lluernes, claraboies,
entre d'altres).

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les cobertes i els seus elements singulars (xemeneies, lluernes,
badalots, etc.) tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de manteniment.
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De forma general, es tindran en consideracio les segiients operacions:

e Inspeccions técniques de la coberta.

e Revisions de I'estat de conservacio de la teulada o de la protecci6 de la impermeabilitzacié.

e Revisions de I'estat de conservacio dels punts singulars (juntes de dilatacio, trobades amb
paraments verticals, buneres o canals, rafecs, sobreexidors, ancoratges d'elements,
elements passants, obertures i accessos, careners, aiguafons o claraboies, entre d'altres).

Instal-lacio d'electricitat

l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-lacié d’electricitat s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint-se les prestacions
de seguretat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacio.

Situacié caixa general de proteccié de I'edifici:

La de l'edifici de les piscines

Tipus comptadors: Situacié:
El de les piscines p.baixa

Pel correcte funcionament i manteniment de les condicions de seguretat de la instal-lacié no es pot
consumir una poténcia eléctrica superior a la contractada. Caldra doncs considerar la poténcia de
cada aparell instal-lat donada pel fabricant per no sobrepassar — de forma simultania - la poténcia
maxima admesa per la instal-lacio.

Els armaris o cambres de comptadors d'electricitat no han de tenir cap element alié a la instal-lacié.
Aquests recintes estan tancats amb clau i son d'accés restringit al personal de la companyia de
subministrament, a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia, al responsable designat
per la propietat. En el cas de I'existéncia a 'edifici d’'un Centre de Transformacié de I'empresa de
subministrament, I'accés al local on estigui ubicat sera exclusiu del personal de la mateixa.

El quadre de dispositius de comandament i proteccid de I'habitatge, local o zona es composa
basicament pels dispositius de comandament i proteccioé seguents :

e L'ICP (Interruptor de Control de Poténcia) és un dispositiu per controlar que la poténcia
realment demandada pel consumidor no sobrepassi la contractada.

e L'IGA (Interruptor General Automatic) es un mecanisme que permet el seu accionament
manual i que esta dotat d’elements de proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits.

e L'ID (Interruptor Diferencial) es un dispositiu destinat a la proteccid contra contactes
indirectes de tots els circuits (protegeix contra les fuites accidentals de corrent):
Periddicament s’ha de comprovar si l'interruptor diferencial desconnecta la instal-lacio.

e Cada circuit de la distribucié interior té assignat un petit interruptor automatic o interruptor
omnipolar magneto térmics que el protegeix contra els curt circuits i les sobrecarregues.

Per a qualsevol manipulacié de la instal-lacié es desconnectara el circuit corresponent.

Les males connexions originen sobre-escalfaments o espurnes que poden generar un incendi. La
desconnexié d'aparells s'ha de fer estirant de I'endoll, mai del cable.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les instal-lacions
eléctriques comunes, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment
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de les normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i la seva execucio
per part d’un instal-lador autoritzat.

A les cambres de bany, vestuaris, etc., s’han de respectar els volums de proteccié normatius
respecte dutxes i banyeres i no instal-lar ni mecanismes ni d’altres aparells fixos que modifiquin les
distancies minimes de seguretat.

Neteja:

Per a la neteja de lampades i lluminaries es desconnectara l'interruptor magneto térmic del circuit
corresponent.

Incidéncies extraordinaries:

e Si s'observen deficiencies en la xarxa (mecanismes i/o registres desprotegits, lampades
foses en zones d’'us comu, etc.) s'ha d'avisar als responsables de manteniment per tal de
que es facin urgentment les mesures oportunes.

e Cal desconnectar immediatament la instal-lacié eléctrica en cas de fuita d'aigua, gas o un
altre tipus de combustible.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa d’electricitat tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla
de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les segiients operacions:

e Reuvisio i neteja de cambres o armaris de comptadors.
e Depenent de I'is i de la poténcia instal-lada, s’haura de revisar peridodicament la instal-lacid.

Si no és fa el manteniment o la instal-lacié presenta deficiéncies importants, I'empresa
subministradora o la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el
subministrament per la perillositat potencial de la instal-lacié.

Tots els aparells connectats s'han d'utilitzar i revisar periddicament seguint les instruccions de
manteniment facilitades pels fabricants.

Antoni Fontdevila Santamaria,
arquitecte col.: 49388/0

Berga, Desembre de 2025
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FITXA D’APLICACIO DE LA NORMA NCSE-02
norma de construccié sismoresistent

EDIFICIS
nova construccio

IDENTIFICACIO DE L’EDIFICI

Situacié: Carrer de I'Envista, 12

Municipi: Vilada

Numero de plantes sobre rasant: 1

CARACTERISTIQUES DE LA CONSTRUCCIO

Classificacio de I'edifici en funcié | Moderada ] / Normal Especial

de |a seva import‘ancia: L - o L . »

(Article 1.2.2) Edificis amb probabilitat Edificis la destruccio de!s quals Edificis la destruccio de!s quals
menyspreable de qué la seva per un terratréemol pugui per un terratremol pugui
destruccio per un terratremol ocasionar victimes, interrompre interrompre un servei
pugui ocasionar victimes, un servei per a la collectivitat, o imprescindible o donar lloc a
interrompre un servei primari o produir importants perdues efectes catastrofics. En aquest
produir danys economics econdmiques, sense que en cap grup s’inclouen les construccions
significatius a tercers. cas es tracti d’un servei que aixi es considerin en el

imprescindible ni pugui donar lloc planejament urbanistic i

a efectes catastrofics. documents publics analegs, aixi
com en reglamentacions més
especifiques

v. 1.1

Octubre 2004

Oficina Consultora Técnica - Col-legi d’Arquitectes de Catalunya

NORMA DE CONSTRUCCIO SISMORESISTENT NCSE-02

Acceleracié basica a,: @ En funcié del municipi d’acord a 'annex | de 'INCSE-02 a,/ g < 0,04 v a,/g= 0,04
Acceleracié de calcul a.: Coeficient del tipus de sol C: ©
(Només en edificis d’importancia S’adoptara com a valor de C el valor mig dels 30 primers metres sota la superficie obtingut en c= 2Cie _ 0,00
normal o especial i amb a, > 0,04g) | ponderar els coeficients C; de cada estrat del terreny amb el seu gruix €;, en metres. 30

Coeficient de risc p Coeficient d’amplificacié del terreny S

Edificis d’'importancia Sip-ap,<01g—>8=C/1,25

normal p = 1,0 c a c

Edificis d’'importancia Si01g<p-a,<04g—>S= — +333-(p- =2 -0,1)-(1- —

P 9P g 125 Py (1= 325)

especial p=1,3

§p=1,0 Si04g<p.a,—>S=1,0

“a./g=S-p-a,/g=: 0,040

)(4) (5)

Tipus d’estructura: Pilars metalics i portics de fusta

CRITERIS D’APLICACIO DE LA NORMA

Edificis d’importancia moderada | No cal aplicar 'NCSE-02

a, < 0,04g No cal aplicar I'NCSE-02

0,04 g < a, < 0,08¢? Cal aplicar I'NCSE-02

Excepcio: No és d’aplicacié ’'NCSE-02 en edificis de normal importancia sempre que:

- Es disposi d'una estructura de portics arriostrats ® amb caracteristiques de resisténcia i rigidesa similars en
les dues direccions, per resistir esfor¢os horitzontals en qualsevol direccié i

- No es fonamenti I'edifici sobre terrenys potencialment inestables.

a,>0,08g " Cal aplicar I'NCSE-02 sense excepcions

En cap cas aquesta excepci6 sera d’aplicacié en edificis de més de 7 plantes si I'acceleracié sismica de calcul a; > 0,08g

Per tant, | NO CAL APLICAR LA NORMA NCSE-02

ES D’APLICACIO LA NORMA NCSE-02.

planols es fan constar els nivells de ductilitat utilitzats en el calcul.

En la memoria de calcul consten les accions sismiques considerades, les hipotesis i les conclusions adoptades. | en els

Data desembre 2025 L’arquitecte/a Antoni Fontdevila Santamaria

Notes:

1) Les edificacions de fabrica de mad, de blocs de morter, o similars, si 0,08g < a, < 0,12g tindran 4 plantes com a maxim. | si g, > 0,12g en tindran, com a

maxim, 2. (art. 1.2.3)
2) Quan a, > 0,04g no s’executaran estructures de paredat, tapia o tova.
3) Coeficient del terreny C: En funcio del tipus de terreny:

Terreny | (Roca compacta, sol cimentat o granular molt dens): C= 1.

Terreny Il (Roca molt fracturada, sols granulars densos o cohesius durs): C= 1,3.

Terreny Il (Sol granular de compacitat mitja, o sol cohesiu de consisténcia ferma o molt ferma): C= 1,6.
Terreny IV (Sol granular solt, o sol cohesiu tou): C= 2.

4) Les estructures de murs de fabrica, si 0,08g < a, < 0,129, I'algada maxima sera de 4 plantes. | si a. > 0,12g I'algada maxima sera de 2 plantes. (art. 4.4.1)

5) En el cas d’estructures de portics és important fer constar si estan ben arriostrats. L’existencia d’'una capa superior armada, monolitica i enllagada a
I'estructura en la totalitat de la superficie de cada planta permet considerar els portics com ben arriostrats entre si en totes les direccions (d’acord als

comentaris de INCSE-02 C.1.2.3).
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Codi Técnic de I'Edificacié RD 314/2006 , RD 1371/2007 i les seves correccions d’errades (BOEs 20/12/2007 i 25/1/2008) Oficina Consultora Técnica

CTE

Parametres del DB SUA exigéncies de INSTAL'LACIO SUA-8

Seguretat d'Utilitzacio i Accessibilitat

DE PROTECCIO AL LLAMP

Ref. del projecte TFA2518

NECESSITAT DE LA INSTAL'LACIO

NO * La freqiencia esperada d'impactes (Ne) és inferior o igual al risc admissible de I'edifici (Na)
és necessaria doncs: — Ne = Na
Ne =0,005500 Na =0,004400
si * La freqliencia esperada d'impactes (Ne) és superior al risc admissible de I'edifici (Na) v
és necessaria doncs: — Ne > Na

* Edificis amb altura > 43m

* Edificis en els que es manipulin substancies toxiques, radioactives, altament inflamables o explosives.

PROCEDIMENT DE VERIFICACIO

N » Ng : (ndm. impactes / any km?)  Municipi: Vilada
e Densitat d'impactes sobre el )
. terre:w imp r Ng impactes / any km? : 5,00 5,00
FREQUENCIA
ESPERADA » Ae : (m?) Superficie de captura es delimita per una linia tragada a una distancia 3H de cada un dels punts del 2.2 2
D'IMPACTES DE equivalent de I'edifici aillat perimetre de I'edifici, sent H I'algada de I'edifici en el punt del perimetre considerat .200,00 m
L’EDIFICI »Cyq: * edifici proper a altres edificis o arbres de la mateixa alcada o més alts — C;=050 ¢
Coeficient relacionat amb l'entorn | * edifici rodejat daltres edificis més baixos — C; =0,75
* edifici aillat — C, = 1,00
* edifici situat a dalt d’un turé — C; = 2,00
" Ne = Ng x Ae x C1 x 10_6 - 5,00 X 2.200,00X 0,50 X 10 Ne = 0,005500 impactes /any
N »Cy: Estructura metal‘lica Estructura formigo Estructura fusta
a coeficient segons tipus de i coberta: i coberta: i coberta:
RISC ADMISSIBLE ~ construccio metdllica | C: = 0,50 metallica | C = 1,00 metdllica | C2 =200
DE L’EDIFICI formigd C:=1,00 formigd C.=1,00 formigd C: = 2,50
fusta C, = 2,00 fusta C; =250 v | fusta C, = 3,00
»C3: * edifici amb contingut inflamable — C; = 3,00
coeficient segons el contingut
de l'edifici 9 9 * edifici amb altres continguts — G =100 |/
»Cq: * edifici no ocupat normalment — C:=05 |V
coeficient segons I'ds de l'edifici * edifici de publica concurréncia, sanitari, comercial, docent C, = 3,00
* resta d'edificis — C, =1,00
»Cs: * edificis en els que els seu deteriorament pugui interrompre algun servei Cs = 5,00
necessitats de continuitat de imprescindible (hospitals, bombers,...) —
les activitats que es * edificis en els que els seu deteriorament ocasiona impactes ambientals greus — Cs = 5,00
desenvolupen en I'edifici
* resta d'edificis — Cs=100 Vv
5,5 -3 5,5 _3
"N, = ! 107° - ! 10 —_
CZ X C3 X C4 X Cs 2’50 X 1’00 X 0’50 X 1'00 Na = 0,004400
Determinacio de I'Eficiencia, E, de la instal*lacié de proteccié al llamp:
INSTALLACIO DE  * EFICIENCIA DE LA INSTAL-LACIO, E Esq. MNa _, _ 0004400
o = E> 0,20
PROTECCIO AL Ne 0,005500
LLAMP i . . S
0< E<0,80 v/ | = lainstal'laci de proteccié contra el llamp no és obligatoria

L'edifici

No

* NIVELL DE PROTECCIO

DE LA INSTAL'LACIO
segons el valor de la eficiencia
minima de la instal*lacio, E

0,80= E<0,95
095 = E<0,98

) E>0,98
El valor del nivell de ) » » , .
protecci6 de la instal*lacié * Edificis amb altura > 43m = lainstal'lacié de proteccio contra el llamp és obligatoria
condiciona les
caracteristiques dels sistemes
externs de proteccié contra el
llamp.

= N W s

* Edificis en els que es manipulin
substancies toxiques,
radioactives, altament inflamables
o explosives.

disposara d’un sistema de proteccié al llamp

Baixat de https://www.arquitectes.cat/ca per arq. Jacint Vizcaino i Canals / col. 11936 / 21-5-2024
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1 /6 RESIDUS Obra Nova

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova

REAL DECRETO 210/2018 pel que s'aprova el Programa de prevencid i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats

REAL DECRETO 105/2008 Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc codificacio

DECRET 89/2010 (derogat
parcialment i modificat)

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccid i demolicié, i el
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid

Obra: TFA2518 umbracle fotovoltaic a les piscines de Vilada
Situacié: Carrer de I'Envista, 12
Municipi : Vilada |Comqrcq : Bergueda
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Volum Densitat real Pes Volum aparent
Terres d'excavacié Codificacié residus LER (m”) (tones/m”) (tones) m®
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0 2,0 0,0 0,00
grava i sorra solta 0 1,7 0,0 0,00
argiles 0 2,1 0,0 0,00
ferra vegetal 11 1,7 18,7 13,20
pedraplé 0 1,8 0,0 0,00
terres contaminades 170503 0 1,8 0,0 0,00
altres 0 1,0 0,0 0,00
Total excavacié 1nm 187 t 13,20 m°
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una altra no es considera residu és residu
d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us pugui ser reutilitzacié abocador
acreditat -
mateixa obra altra obra
En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades a
abocador NO SI NO
Residus de construccié totals
Superficie construida 241,07 m*
Codificacié residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002 (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
sobrants d'execucid 0,086 20,704 0,090 21,593
obra de fabrica ceramica 170102 0,037 8,831 0,041 9,813
formigd 170101 0,036 8,790 0,026 6,279
petris barrejats 170107 0,008 1,895 0,012 2,845
guixos 170802 0,004 0,947 0,010 2,343
altres 0,001 0,241 0,001 0,313
embalatges 0,004 1,029 0,029 6,877
fustes 170201 0,001 0,291 0,005 1,085
plastics 170203 0,002 0.381 0,010 2,496
paper i cartré 170904 0,001 0,200 0,012 2,863
metalls 170407 0,001 0,157 0,002 0,434
Total residu edificacié 0,090 21,73 t 0,118 28,47 m°
Desglos de residus de construccio per tipus ifase d'obra en m®
fonaments/estructura tancaments acabats
formigdns, fabrica, petris 1,16 10,10 5,33
fustes 0,16 0,36 0,93
plastics 0,97 0,48 1,73
paper i cartrd 0,16 0,84 2,00
metalls 0,69 0,12 0,53
altres 0,12 0,13
guix 2,34
Totals 314 m’ 12,02 m* 13,32 m°
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

MINIMITZACIO

minimitzacio
gestio dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les seglents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequacio de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4-
5-
6__

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes

2.- Conservacio de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures

4--
5.-
6.-

GESTIO (obra)

[Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacidé (m3) Per portar a I'abocador (m?)
m® (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada

graves i sorra compacta 0,00 0,00 0,00 0,00
graves i sorra solta 0,00 0,00 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00 0,00 0,00
terra vegetal 13,20 13,20 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00 0,00 0,00
altres 0,00 0,00 0,00 0,00
terres contaminades 0,00 0,00
Total 13,20 13,20 [ o000 ] 0,00

quantitats de ...

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascy d'ells a I'obra supera les

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formig6 80 8,79 no inert

Maons, teules i ceramics 40 8,83 no inert

Metalls 2 0,16 no no especial

Fusta 1 0,29 no no especial

Vidres 1 inapreciable no no especial

Plastics 0,5 0,38 no no especial

Paper i cartré 0,5 0,20 no no especial
Especials* inapreciable inapreciable si especial

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc. i els materials que hagin estat
contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

contenidors o espais reservats pels seglents residus

Malgrat no ser obligada per tofs els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en

Inerts

No especials

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
Contenidor per Cerdmics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especiols'Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial)

si

Si

pero en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

* Ala cella projecte apareix per defecte el que determina com obligatori la legislacié. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la gestio,
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

gestié fora obra

pressupost
GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:
Degut ala manca d'espai, les operacions de separacié de residus les realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat | - |
Instal lacions de valoritzacid -
Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié (abocador) si
Tipus de residu i Nom ,adreca i codi de gestor del residu
tipus de residu gestor adreca codi del gestor
RUNES CONTAINERS DEL BERGUEDA S.L C/Serra i Farriols, parcel1a 137. Poligon la VJE-753,01
PRESSUPOST
S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
Les previsions de separacié de l'apartat de gestid i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Un esponjament mig de fot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m’ 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m’ 15,00
Contenidors de 5 m® per cada tipus de residu Especials**: n° transports a 200 €/ fransport 1
Llioguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 5,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00
*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
**  Malgrat ser de dificil quantiticacio, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsio de nombre de transports per a la seva correcta gestio
*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el cost
s'ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1000 euros.)
RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m® 5,00 €/m® 5,00 €/m* 70,00 €/m®
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0.00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m’ (+35%) 4,00 €/m’ 15,00 €/m°
Formigé 8,48 - 100 - 127,15
Maons, teules i ceramics 13,25 - 100 - 198,70
Petris barrejats 3.84 - 100 - 57,60
Metalls 0,59 - 100 - 8.78
Fusta 1,46 - 100 - 21,97
Vidres inapreciable - - - 0,00
Plastics 3,37 - 100 - -
Paper i cartré 3,86 - 100 - 0,00
Guixos i altres no especials 3,59 - 100 - -
[Perillosos Especials | inapreciable 200
0,00 100,00 0,00 614,20
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge
Compactadores
Matxucadora de petris
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 714,20 €

El volum de residus aparent és de :

El pes dels residus és de :

38,43 m°®
21,73 tones

|El pressupost de la gestié de residus és de :

714,20|euros
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

170

@\D [ —Tm— ﬁ

CONTENIDOROM ° L

Contenidor 9 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta

7

170

CONTENIDOR 5 M ° AMB TAPES b

Contenidor 5 m®. Apte per a pldstics, paper i cartrd, metalls i fusta

N/ L

170

CONTENIDOR 5 M*® L

330 |

Contenidor 5 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

100

T i

CONTENIDOR 1000 L

documentacié grafica

unitats

|unifots

|unifcﬂs

CONTENIDOR 200 L

[unitats [ -]

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics

[unitats

Bidd 200 L .Apte per residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a 'emmagatzematge, maneig, separaciod i altres

operacions de gestid dels residus dins l'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aqguests planols d'instal lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus

Posteriorment aquests pldnols poden ser objecte d'adaptacid a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ

acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurd altres instal.lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..)
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova
plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que determina el Pla de Gestid
de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la Propietat.

Aqguest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.
Si degut a modificacions en I'execucid de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestid en obra dels residus, aquestes modificacions es

documentaran per escrit i seran aprovades, si s'escau, per la Direccié Facultativa i se’'n donard comunicacio per a la seva acceptacio a la
Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

diposit

|DIPC‘)SIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites, el calcul inicial de
generacié de residus, a efectes del calcul de la fianga, s'estima que es podrd reduir en el percentatge segUent:

% de reduccid per

Oficina Consultora Técnica. Collegi d' Arquitectes de Catalunya

6/ 6 RESIDUS Obra Nova

Previsié inicial de I'Estudi minimitzacié Previsié final de I'Estudi
Total excavacid 18,70 tones 0,00 tones
Total construccid 21,73 tones 40,00 % 13,04 tones
Calcul del diposit |

Residus de excavacio */** 0,00 tones 11 euros/ tona 0,00 euros
Residus de construccid ** 13,04 tones 11 euros/ tona 143,44 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 13 tones

[Total diposit *** | 150,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es consireren residu i per tant
NO s'han d'incloure en el cdlcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacid i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)

***Dipdsit minim 150€



JUSTIFICACIO DE CALCUL DE L’ESTRUCTURA DE FUSTA LAMINADA

Ref: Vilada data: 19/12/2025

Descripcio: Biguetes coberta

1.- Estat de carregues

Accions permanents
Pes propi:
Pp 0,05 KN/m?
Valor densitat segons la taula E.3 de I'annex E del codi técnic de I'edificacio.
Carregues mortes: 0,65 KN/m?
Panell fotovoltaic 0,4 KN/m?
Lames 0,25 KN/m?
Carregues permanents 0,70 KN/m?

Valors extrets segons annex C del codi técnic de I'edificacio

Accions variables

Sobrecarrega de neu (Sk) 1,10 KN/m? 750 m.s.n.m.

Valors extrets segons la taula E.2 de I'annex E del codi tecnic de I'edificacié. Segons zona de
clima hivernal 2.

Sobrecarrega d'Us 0,4 KN/m?

Valor segons taula 3.1 del DB SE-AE del codi tecnic de I'edificacié. Considerant coberta G1,

accessible Gnicament per manteniment i lleugera sobre corretges (pes propi< 1kN/m?). Aquesta
sobrecarrega d'Us no es considera que actua simultaneament amb la resta d'accions variables.

Carregues variables 1,10 KN/m?

Carregues totals 1,80 KN/m?

Carregues permanents: 0,701 KN/m?> x 1,35 = 0,95 KN/m?
Coef. Majoraci6 = 1,35

Carregues variables: 11 KNm?> x 15 = 1,65 KN/m?

Coef. Majoracié = 1,50

Carregues totals majorades 2,60 KN/m?



Secci6 (b*h) 100
Tipus de fusta: GL GL24
Modul d'elasticitat (E) 11.600
Segons fabricant
Inércia en x (1) 34,13
Inerciaeny (1) 13,33
Tipus de biga:

Birecolzada X

Voladis

Qd

4.1-

4.2-

Llum maxima (I)
Distancia intereixos (d)

Carregues totals majorades (Qg)

Calcul tensioé de treball

Resisténcia caracteristica a flexio (fm g )

Factor Ky oq

Coeficient parcial de seguretat

Coeficient parcial de seguretat segons sigui fusta
massisa o laminada encolada en situacio persistent i
transitoria. Valor extret segons taula 2.3 del DB SE-M
del codi técnic de I'edificacio.

Tensié admissible (Oy)
Resisténcia a flexio
Axil maxim (Nyax)

Moment flector maxim (Mpmay)

al centre de la biga

Modul resistent seccio (W, sec)

Tensié maxima (Opmax)
al centre de la biga

Comprovacié 0Oy < Opmax

160 mm

h

N/mm?

* 108 mm*

* 108 mm*

Durada de les accions:

Permanent Llarga

Classe de servei:

Mitjana Curta Instantania

x|

X | I

2,5m
1,200 m

3,12 KN/ml

24 N/mm?
0,80

1,25

15,36 N/mm?

ON

2434 Nm

427 *10° mm®

5,70 N/mm?

OK

% de treball:

37 %



5.- Comprovaci6 a resisténcia a tallant (ELU)

5.1-

5.2-

6.-

6.1-

Resisténcia a tallant

Resistencia caracteristica a tallant (f, g )
Coeficient parcial de seguretat

b ef de la seccio (ample eficag)

Resistencia a tallant de la secci6 (Ty)

Tallant maxim de calcul (Tray)
al recolzament

Comprovacid T 4> Tmax
Comprovacio del recolzament
Recolzament biga:

Resistencia caracteristica a compressio
perpendicular (f; g g x)

Coeficient parcial de seguretat
Recolzament minim de calcul (x)

Comprovacio:

Comprovacioé a deformacié (ELS)

Limitacié de fletxa total:

Fletxa total maxima
Deformacio6 de la biga
f temporal

f permanent diferida

Relacio fletxa (1/f yer. qir.)
frotal

Relacié fletxa (1/fro7)

Comprovaci6 fletxa

270 N/mm?
1,25
67 mm
18,52 KN
3,40 KN
OK
150 mm
2,70  N/mm?
1,25
15,72 mm
OK
1 /300
30 mm
1,70 mm
1,73 mm
1 /1447
3,42 mm
1/730
OK

Kcr= 0,67 (fusta laminada)

% de treball:

18 %

Coef. de fluéncia

1,6



71-

7.2-

7.3-

7.4-

Resistencia al foc:
Exposicio al foc :
Seccid inicial (b * h):

Profunditat de carbonitzacio:
(considerant arrodoniment d'arestes)

Seccio6 residual: (b' * h"):
Calcul tensié de treball

Factor K oq
En calcul a foc es considera 1

Tensié admissible (Oy)
Resisténcia a flexocompressio
Carregues totals (Qf q)

Axil maxim (Nyax)

Moment flector maxim (M)

al centre de la biga

Modul resistent seccio residual (W, sec res)

Tensidé maxima (Oyax res)
al centre de la biga

Comprovacid Oy < Omax res
Resisténcia a tallant
b ef de la seccio (ample eficag)

Resistencia a tallant de la secci6 (Ty)

Tallant maxim de calcul (Tméx)
al recolzament

Comprovacio T 4< Tpnax

Comprovacié del recolzament
Recolzament biga:

Resistepcia ca[acteristica a compressid
Coeficient parcial de seguretat
Recolzament minim de calcul (x)

Comprovacio:

30 min
3 cares

100 160

44 132

1,00

19,20 N/mm?

2,16 KN/ml

ON

1688 Nm

128 * 10® mm®

13,21 N/mm?
OK
29,48 mm
8,41 KN
2,36 KN
OK
150 mm
2,70  N/mm?
1,25
24,78 mm
OK

E% M max

% de treball: 69 %

Kecr= 0,67 (fusta laminada)

% de treball: 28 %




JUSTIFICACIO DE CALCUL DE L’ESTRUCTURA DE FUSTA LAMINADA

Ref: Vilada data: 19/12/2025

Descripcio: Jassera 1 coberta

Accions permanents

Pes propi:
Pp 0,09 KN/m?
Valor densitat segons la taula E.3 de I'annex E del codi técnic de I'edificacio.
Carregues mortes: 0,70 KN/m?
Estructura de fusta 0,05 KN/m?
Panell fotovoltaic 0,4 KN/m?
Lames 0,25 KN/m?
0 0 KN/m?
0 0 KN/m?
0 0 KN/m?
0 0 KN/m?
Carregues permanents 0,80 KN/m?

Valors extrets segons annex C del codi técnic de I'edificacio

Accions variables

Sobrecarrega de neu (Sk) 1,10 KN/m2| 750 m.s.n.m.

Valors extrets segons la taula E.2 de I'annex E del codi técnic de I'edificaci6. Segons zona de
clima hivernal 2.

Sobrecarrega d'Us 0,40 KN/m?

Valor segons taula 3.1 del DB SE-AE del codi tecnic de I'edificacié. Considerant coberta G1,

accessible Gnicament per manteniment i lleugera sobre corretges (pes propi< 1kN/m?). Aquesta
sobrecarrega d'Us no es considera que actua simultaneament amb la resta d'accions variables.

Carregues variables 1,10 KN/m?

Carregues totals 1,90 KN/m?

Carregues permanents: 0,796 KN/m?  x 1,35 = 1,07 KN/m?
Coef. Majoracio6 = 1,35

Carregues variables: 1,1 KN/m?  x 1,5 = 1,65 KN/m?

Coef. Majoraci6 = 1,50

Carregues totals majorades 2,72 KN/m?



3.- Definicio de la seccio de treball

Seccio (b*h) 120

Tipus de fusta: h

Modul d'elasticitat (E) 11.600
Segons fabricant
Inércia en x (1) 1.406,08
Inércia eny (ly) 74,88
Tipus de biga:

Birecolzada X

Voladis

Qd

4.-

Llum maxima (I)
Distancia intereixos (d)

Carregues totals majorades (Qq)

520 mm

N/mm? 9
* 108 mm*
* 108 mm* b
Classe de servei: 1 2 3

Durada de les accions:

Permanent LIaria Mitjana Curta Instantania

8,6 m
2,500 m

6,81 KN/ml

41-

4.2-

Comprovacio a resisténcia a flexocompressié (ELU)

Calcul tensié de treball

Resisténcia caracteristica a flexio (fr, g )

Factor K oq

Coeficient parcial de seguretat

Coeficient parcial de seguretat segons sigui fusta
massisa o laminada encolada en situacié persistent i
transitoria. Valor extret segons taula 2.3 del DB SE-M
del codi técnic de I'edificacio.

Tensié admissible (Oy)
Resisténcia a flexio
AXxil maxim (Nmax)

Moment flector maxim (Mpmay)

al centre de la biga

Modul resistent seccio (W, sec)

Tensié maxima (Opmax)
al centre de la biga

Comprovacié 0Oy < Opmax

24 N/mm?

0,80

1,25 %
i ; M max
15,36  N/mm? —

0N
'\’I I /
62957 N < //////////////él’/'//////// ,
5408 * 10° mm’ Mmax
11,64 N/mm? % de treball: 76 %

OK



5.- Comprovaci6 a resisténcia a tallant (ELU)

5.1-

5.2-

6.-

6.1-

Resisténcia a tallant

Resistencia caracteristica a tallant (f, g )
Coeficient parcial de seguretat

b ef de la seccio (ample eficag)

Resistencia a tallant de la secci6 (Ty)

Tallant maxim de calcul (Tray)
al recolzament

Comprovacid T 4> Tmax
Comprovacio del recolzament
Recolzament biga:

Resistencia caracteristica a compressio
perpendicular (f; g g x)

Coeficient parcial de seguretat
Recolzament minim de calcul (x)

Comprovacio:

Comprovacioé a deformacié (ELS)

Limitacié de fletxa total:

Fletxa total maxima
Deformacio6 de la biga
f temporal

f permanent diferida

Relacio fletxa (1/f yer. qir.)
frotal

Relacié fletxa (1/fro7)

Comprovaci6 fletxa

270 N/mm?
1,25
80,4 mm Kecr= 0,67 (fusta laminada)
72,24 KN % de treball: 36 %
25,74 KN
OK
150 mm
2,70  N/mm?
1,25
99,31 mm 7 —~—
OK
1 /300
30 mm
12,01 mm
13,90 mm Coef. de fluéncia 1,6
1/619
25,90 mm
1/332
OK



71-

7.2-

7.3-

7.4-

Resistencia al foc:
Exposicio al foc :
Seccid inicial (b * h):

Profunditat de carbonitzacio:
(considerant arrodoniment d'arestes)

Seccio6 residual: (b' * h"):
Calcul tensié de treball

Factor K oq
En calcul a foc es considera 1

Tensié admissible (Oy)
Resisténcia a flexocompressio
Carregues totals (Qf q)

Axil maxim (Nyax)

Moment flector maxim (M)

al centre de la biga

Modul resistent seccio residual (W, sec res)

Tensidé maxima (Oyax res)
al centre de la biga

Comprovacid Oy < Omax res
Resisténcia a tallant
b ef de la seccio (ample eficag)

Resistencia a tallant de la secci6 (Ty)

Tallant maxim de calcul (Tméx)
al recolzament

Comprovacio T 4< Tpnax

Comprovacié del recolzament
Recolzament biga:

Resistepcia ca[acteristica a compressid
Coeficient parcial de seguretat
Recolzament minim de calcul (x)

Comprovacio:

30 min
3 cares

120 520

64 492

1,00

19,20 N/mm?

4,74 KN/ml

ON

43810 Nm

2582 * 10° mm®

16,97 N/mm?
OK

42,88 mm
45,57 KN
17,91 KN
OK

150 mm
2,70  N/mm?
1,25

129,58 mm
OK

E% M max

% de treball: 88 %

Kecr= 0,67 (fusta laminada)

% de treball: 39 %




JUSTIFICACIO DE CALCUL DE L’ESTRUCTURA DE FUSTA LAMINADA

Ref: Vilada data: 19/12/2025

Descripcio: Jassera 1 coberta voladis

Accions permanents

Pes propi:
Pp 0,09 KN/m?
Valor densitat segons la taula E.3 de I'annex E del codi técnic de I'edificacio.
Carregues mortes: 0,70 KN/m?
Estructura de fusta 0,05 KN/m?
Panell fotovoltaic 0,4 KN/m?
Lames 0,25 KN/m?
0 0 KN/m?
0 0 KN/m?
0 0 KN/m?
0 0 KN/m?
Carregues permanents 0,80 KN/m?

Valors extrets segons annex C del codi técnic de I'edificacio

Accions variables

Sobrecarrega de neu (Sk) 1,10 KN/m2| 750 m.s.n.m.

Valors extrets segons la taula E.2 de I'annex E del codi técnic de I'edificaci6. Segons zona de
clima hivernal 2.

Sobrecarrega d'Us 0,40 KN/m?

Valor segons taula 3.1 del DB SE-AE del codi tecnic de I'edificacié. Considerant coberta G1,

accessible Gnicament per manteniment i lleugera sobre corretges (pes propi< 1kN/m?). Aquesta
sobrecarrega d'Us no es considera que actua simultaneament amb la resta d'accions variables.

Carregues variables 1,10 KN/m?

Carregues totals 1,90 KN/m?

Carregues permanents: 0,796 KN/m?  x 1,35 = 1,07 KN/m?
Coef. Majoracio6 = 1,35

Carregues variables: 1,1 KN/m?  x 1,5 = 1,65 KN/m?

Coef. Majoraci6 = 1,50

Carregues totals majorades 2,72 KN/m?



3.- Definicio de la seccio de treball

Seccio (b*h) 120

Tipus de fusta: h

Modul d'elasticitat (E) 11.600
Segons fabricant
Inércia en x (1) 1.406,08
Inércia eny (ly) 74,88
Tipus de biga:

Birecolzada

Voladis X

Qd

4.-

Llum maxima (I)
Distancia intereixos (d)

Carregues totals majorades (Qq)

520 mm

N/mm? 9
* 108 mm*
* 108 mm* b
Classe de servei: 1 2 3

Durada de les accions:

Permanent LIaria Mitjana Curta Instantania

4,1 m
2,500 m

6,81 KN/ml

41-

4.2-

Comprovacio a resisténcia a flexocompressié (ELU)

Calcul tensié de treball

Resisténcia caracteristica a flexio (fr, g )

Factor K oq

Coeficient parcial de seguretat

Coeficient parcial de seguretat segons sigui fusta
massisa o laminada encolada en situacié persistent i
transitoria. Valor extret segons taula 2.3 del DB SE-M
del codi técnic de I'edificacio.

Tensié admissible (Oy)
Resisténcia a flexio
AXxil maxim (Nmax)

Moment flector maxim (Mpmay)

al recolzament

Modul resistent seccio (W, sec)

Tensié maxima (Opmax)
al centre de la biga

Comprovacié 0Oy < Opmax

24 N/mm?

0,80

1,25 %
i ; M max
15,36  N/mm? —

0N
'\’I I /
57237 N < //////////////él’/'//////// ,
5408 * 10° mm’ Mmax
10,58 N/mm? % de treball: 69 %

OK



5.- Comprovaci6 a resisténcia a tallant (ELU)

5.1-

5.2-

6.-

6.1-

Resisténcia a tallant

Resistencia caracteristica a tallant (f, g )
Coeficient parcial de seguretat

b ef de la seccio (ample eficag)

Resistencia a tallant de la secci6 (Ty)

Tallant maxim de calcul (Tray)
al recolzament

Comprovacid T 4> Tmax
Comprovacio del recolzament
Recolzament biga:

Resistencia caracteristica a compressio
perpendicular (f; g g x)

Coeficient parcial de seguretat
Recolzament minim de calcul (x)

Comprovacio:

270 N/mm?

1,25

80,4 mm Kecr= 0,67 (fusta laminada)

72,24 KN % de treball: 14 %

10,42 KN

OK

150 mm

270 N/mm?

1,25

40,20 mm 7 —~—
OK

Comprovacioé a deformacié (ELS)

Limitacié de fletxa total:

Fletxa total maxima
Deformacio6 de la biga
f temporal

f permanent diferida

Relacio fletxa (1/f yer. qir.)
frotal

Relacié fletxa (1/fro7)

Comprovaci6 fletxa

1 /300

30 mm

5,96 mm

6,89 mm Coef. de fluéncia 1,6

1 /595

12,85 mm

1/319

OK



71-

7.2-

7.3-

7.4-

Resistencia al foc:
Exposicio al foc :
Seccid inicial (b * h):

Profunditat de carbonitzacio:
(considerant arrodoniment d'arestes)

Seccio6 residual: (b' * h"):
Calcul tensié de treball

Factor K oq
En calcul a foc es considera 1

Tensié admissible (Oy)
Resisténcia a flexocompressio
Carregues totals (Qf q)

Axil maxim (Nyax)

Moment flector maxim (M)

al recolzament

Modul resistent seccio residual (W, sec res)

Tensidé maxima (Oyax res)
al centre de la biga

Comprovacid Oy < Omax res
Resisténcia a tallant
b ef de la seccio (ample eficag)

Resistencia a tallant de la secci6 (Ty)

Tallant maxim de calcul (Tméx)
al recolzament

Comprovacio T 4< Tpnax

Comprovacié del recolzament
Recolzament biga:

Resistepcia ca[acteristica a compressid
Coeficient parcial de seguretat
Recolzament minim de calcul (x)

Comprovacio:

30 min
3 cares

120 520

64 492

1,00

19,20 N/mm?

4,74 KN/ml

ON

39830 Nm

2582 * 10° mm®

15,43 N/mm?
OK
42,88 mm
45,57 KN
7,25 KN
OK
150 mm
2,70  N/mm?
1,25
52,45 mm
OK

E% M max

% de treball: 80 %

Kecr= 0,67 (fusta laminada)

% de treball: 16 %
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Proposta
Planta coberta

Exp.: EP2506
Data: Desembre 2025
Escala: DIN A3:1/100

Client: Ajuntament de Vilada
Adreca: Carrer d'Envista, 12
C.P./ Municipi: 08613 Vilada
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Detall sabata aillada

D.4 Detall sabata amb pilar metal.lic

D.1 Detall seccié coberta

D.2 Detall seccié coberta

D.3 Detall secci6 coberta
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Detall riostra
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D.5 Detall entrega Jassera-mur

Biga laminada
GL24n 1206520
Estrop dala ntoma BSIG 120,240

Fixace a mur:6x M8.120
Fiacio a biga: 30 u's, LBA 4060

Mur o formig existont ‘

FORMIGO ARMAT
HA-25/P/20/1la

CIMENT Tipus CEM I-42.5
‘ \ ARID Clase Rodat
Tamany maxim 20 mm
Dosificacid Maxima relacio A/C 0,60
‘ Ciment 380 Kg/m3
Grava (modul gra 5,20) 1214 Kg/m3
‘ Sorra (modul gra 5,20)| 639 Kg/m3
Aigua 190 L
‘ Aditius Segons D.F.
‘ \ 256 Docilitat Consisténcia Plastica
‘ ‘ \ ESTRUCTU RA METAL L|CA Compactacio Vibrat normal
— Assentament 3-5¢cm
2——?, Acer 8275J R con d'Abrams
8.60
‘ \ Als 7 dies 17,5 N/mm2
CARACTERISTIQUES caracteristica | As 28 dies 25 N/mm2
‘ TIPUS DE ACER S275JR | [ ACER Tipus d'acer B500S
LIMIT ELASTIC 275 N/mm2 Limit elastic 500 N/mm2
MINORACIO DE RESISTENCIA 1 -
‘ _K ORACIO SIS C 00 ESPECIFICACIO DELS FORMIGONS
NORMA A CUMPLIR:
TIPUS D'ELEMENT | TIPUS DE FORMIGQ RECOBRIMENT
‘ CTE DB SE-A (SEGONS EHE-98) | NOMINAL
12,67 "SEGURIDAD ESTRUCTURAL: ACERO"
FONAMENTS HA-25/P/20/lla 50/80mm
‘ Es comprobara la forma dels elements (1 de 5) la tolerancia MURS CONTENCIO | HA-25/P/20/lla 35mm
maxima de fletxa sera més petita de L/1500 6 10mm.
PILARS HA-25/P/20/1 30mm
‘ ‘ Es protegiran tots els elements metal.lics amb dos mans de ‘ ESTR. INTERIOR HA-25/P/20/1 30mm
‘ | | | de mini de plom previ a 'acabat. ESTR. EXTERIOR | HA-25/P/20/lla 35mm
. %0 . . 290 20 LLOSES ESCALA HA-25/P/20/1 30mm
2125.8 2125.8 2125.8 A i
| _ *i Lo iﬁ i UNIONS METAL.LIQUES NOTA:
! |
0.30 [ [ [7 [7 [ [ ] ﬂ 0.60 NORMA A CUMPLIR: La dosificacié descrita és indicativa.
‘ T | L L. % _ CTE DB SE-A La constructora pot presentar dosificacions
T T "SEGURID»&D ESTRUCTURAL: ACERO" alternatives que la D.F. haura d'acceptar.
‘ 1.90 1.90 r 1.90 o 1.90 o 1.90 1.90 6 No obstant la relacié A/C, les quanties de ciment
‘ i les resisténcies caracteristiques minimes sén

CONTROL DE SOLDADURES:

s'obligat compliment.

En unions, es comprobara una soldadura per unitat. No sén
permeses interrupcions de cordd ni defectes aparents.

En peces compostes es comprobara una soldadura per pega.
No sén permeses variacions de longitud ni separacions que
quedin fora dels ambits definits en el projecte, ni defectes
aparents.

L'ts d'aditius només esta permes sota la supervisio i
acceptacio de la Direccié Facultativa.

L'Gs d'adicions esta prohibit rigurosament.

COEFICIENTS DE PONDERACIO

VALORS DE RADI DOBLAT ARMADURES

Minoracio de la resisténcia del formigd gc=1,50
Minoraci6 de la resisténcia de I'acer gy=1,15
Majoracio de les accions permanents gg=1,50
Majoracio de les accions variables 99=1,60
i permanents de valor no constant

‘ VALOR DE RADI INDE DOBLAT D ARMADURAS fck 30 N/mm|

Sostre coberta

Ton Fontdevila, arquitecte
Ne. col.legiat COAC: 49388/0
Plaga dels Paisos Catalans,4, 2n-3a 08600 Berga

Projecte tecnic
Umbracle fotovoltaic a les piscines de Vilada

7 CONTROL D'EXECUCIO

] R(cm)| R(cm)| R(cm) ]
(mm) | B 400 $B 500 $B 600 § %<
8 4 5 6 Nivell Normal
10 5 6 7 Classe de probeta Cilindriques
12 6 7 8 Temps de ruptura (dies) 7i28
16 8 9 11
Freqliéncia d'assaigs segons pla de
20 10 " 18 (estensio d'obra per assaig) control qualitat
2% | 13 | 14 | 16 P 9 g
LONGITUDS D'ANCLATGES EN TRAMS RECTES n fotal 5
Diametres Lb bona adherencia N° de probetes per cada série Als 28 dies: 2
g % 22055:'" %Qcm Reserva: 2
cm C :
512 Soem -2 cagem CONTROL DE L'ACER Normal
@14 35cm 50cm NOTA:
g g égcm gicm El control definit és indicatiu i esta sotmes
o j 5 942% 1325? a la prevaléncia de! Pla _de Control_ i Qualitat
presentat per la Direccié Facultativa.
Client: Ajuntament de Vilada Exp.: EP2506 Estructura
Adreca: Carrer d'Envista, 12 Data: Desembre 2025 Planta fonamentacio @ E 1
C.P./ Municipi: 08613 Vilada Escala: DIN A3:1/100 Detalls constructius, e:1/50



Text
 95

Text
 95

Text
 20

Text
 520

Text
 120

Text
 2280

Text
 120

Text
 160

Text
 81°

Text
 1250

Text
 1150

Text
 100

Text
 100

Text
 95

Text
 95

Text
 20

Text
 520

Text
 120

Text
 2280

Text
 120

Text
 160

Text
 81°

Text
 1250

Text
 1150

Text
 100

Text
 100

Text
 1250

Text
 1150

Text
 100

Text
 100

Text
 95

Text
 95

Text
 20

Text
 520

Text
 120

Text
 2280

Text
 120

Text
 160

Text
 81°

Text
 1250

Text
 1150

Text
 100

Text
 100

Text
 1250

Text
 1150

Text
 100

Text
 100

Text
 400

Text
 100

Text
 600

Text
 300

Text
 300

Text
 20

Text
 300

Text
 150

Text
 120

Text
 520

Text
 120

Text
 520

Text
 300

Text
 300


250 240 240 240 240 240 240 240 240 240
It 0.0 190 0.50 1.90 0.50 190 0.50 1.90
! = - = - - = - =
* T H T S
|ose f| =X | — 0 | — 8“ | = | =

D3

‘ Seccid

<
IS
S
=
3
S
<3
£
2
)
2
/|

/

100x160 100x160 100x160 100x160 100x160 100x160

GL24h E)x520
GL24h ‘EXSZO
GL24h 1&)(520
GL24h 1@(520
GL24h 120x520
GL24h 120x520

12.60

+- 0.28

D5

Pilar metal.lic, perfil tubular @125.8

— 0.75|—

0.40

Algat

100x160

100x160

100x160

‘ 100x160 ‘ 100x160 ‘ 100x160 100x160 100x160 100x160

50 50 50 50 50 50

520
520

50

50

50

GL24h 120x5R0
GL24h 1P0x520
GL24h 1P0x520
GL24h 120x520
GL24h 120x520

GL24h 1
GL24h 1

GL24h 120x520

GL24h 120x520

GL24h 1P0x520/

GL24h 140x520

100x160 ‘ 100x160 100x160 100x160

100x160

100x160

100x160

\‘

‘ ‘ ‘ 100x160 ‘ 100x160 ‘

120x520 120x520 120x520

120x520

120x520

120x520

120x520 ||

120x520 120x520 | 120x520 |

—
]

Sostre coberta
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Exp.: EP2506
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FUSTA

Materials:
X Fusta massissa=3 Fusta laminada encolada [ Fusta microlaminada
[ Taulell estructural
Classe resistent
Fusta Massissa
ConTeres
C14 C16 C16 G20 G22 C24 C27 G30 G35 C4D G

OXXOOXROOOO

Frondoses.

D% 035 D40 D50 06D D70
Oooobnod

Fusta laminada encolada

3) per a fusta laminada encolada homogania:
GL24h - GL28h - GL32h - GL36h

]

gper a Ea Iamgada encolada combinada:
GL24c - GL28c - GL32c - GL36c

O 0O oo

Fusta i

La fusta per a (s’ haura de

subministrar-se amb una certificacié dels valors de les propietats
mecaniques d'acord amb els plantejements generals del DB-SE.

Taulell estructural
L'Us de diferents tipus de taulells sha de imitar @ les classes de

servei contemplades per a cada tipus d'acord a la taula 2.1 del
DB-SE.

Factors de correccid de Ia resisténcia
Fusta massissa
Fusta laminada encolada
Fusta microlaminada

Kh = (150/)0,2 < 1.3
Kh = (600/)0.1 < 1,1
Kn = (300/n)s < 1.2

KL = (3000/L)s/2 < 1,1

Classes de servei
X classe de servei 1* [ classe de servei 2** [] classe de servei 3***

a) classe de servei 1. Es caracteritza per un contingut dhumitat en la
fusta corresponent a una temperatura de 20 + 2°C i una humitat relativa
de l'aire que només excedeixi el 65% unes poques setmanes a any.(*)

b) classe de servei 2. Es caracteritza per un contingut d'humitat en la
fusta corresponent a una temperatura de 20 + 2°C i una humitat relativa
de I'aire que només excedeixi el 85% unes poques setmanes a Iany.(**)

©) classe de servei 3. Condicions ambientals que condueixin a
contingut dhumitat superior al de la classe de servei 2.(***)

*En la classe de servei 1 'humitat d'equilibri higroscopic mitja en la
majoria de les coniferes no excedeix el 12%. En aquesta classe es
troben, en general, les estructures de fusta exposades a un ambient
interior.

** En la classe de servei 2 la humitat d'equilibri higroscopico mitja en la
majoria de les coniferes no excedeix el 20%. En aquesta classe es
troben, en general, les estructures de fusta a cobert, perd obertes i
exposades a I'ambient exterior, com és el cas de coberts i viseres. Les
piscines cobertes, degut al seu ambient humit, encaixen també en
aquesta classe de servei.

*** En la classe de servei 3 I'humitat d'equilibri higroscopic mitja en la
majoria de les coniferes excedeix el 12%. En aquesta classe es troben,
en general, les estructures de fusta exposades a un ambient exterior
sense cobrir.

Durabilitat
Classe dus

7 oclasse dus 1

[ classe ds 2

[ classe d'us 4
[ classe d'us 5

X classe d'us 3.a
[ classe d'ds 3.b

Estructura
Planta coberta
Seccid i algat

ol
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