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1  INTRODUCCIO

El present document té per objecte la redaccié del “ PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES | ADAPTACIO DE LA XARXA
DE CLAVEGUERAM DE SANT LLORENC DE MORUNYS” en compliment de I'encarrec realitzat per part de
I’Ajuntament de Sant Lloreng de Morunys a I’'enginyeria especialitzada GESA, S.L.

Els motius per la redaccid del present projecte son per resoldre les greus mancances de capacitat de la xarxa de
clavegueram existent del municipi, les quals son especialment critiques en dos punts clau del nucli urba, degut a
gue en episodis de pluja, s’aixequen les tapes de registre i a I’hora hi ha diversos retorns de les aiglies en diferents
locals i habitatges. Per aquests motius, I’objectiu Es definir les millores a realitzar tot valorant les obres necessaries
que s’han de portar a terme per la resolucié d’aquestes problematiques en la xarxa.

A l'inici de la redaccid del present projecte, s’ha realitzat el treball de camp corresponent amb la visita a les zones
d’actuacio per a comprovar |'estat actual de les mateixes.

Donat que el projecte conté tres actuacions ben diferenciades, s’han agrupat les dos primeres com a Fase 1 la tercera
com a Fase 2, per tal de poder la seva contractacio de forma independent. La Fase 1 és la més urgent.

2 DADES DEL PROMOTOR

4 EMPLACAMENT

El promotor del present projecte és:

Nom: Ajuntament de Sant Lloreng¢ de Morunys
NIF: P2523700I

Adreca: Josep Cirera, 1, 2a planta

CP: 25282

Poblacio: Sant Lloreng de Morunys

Provincia: Lleida

Telefon: 97349 2050

Correu: ajuntament@santllorens.ddl.net

3 TECNIC REDACTOR

El redactor del present plec de condicions técniques particulars és I’enginyeria GESA, S.L. representada pel Sr. Josep
Barberillo Nualart. Enginyer Industrial i Enginyer Civil col-legiat n2 16.134.

CIF: B60566627.

Adreca: Carrer 11 de Setembre 43, baixos 12 A.
CP: 08520.

Poblacid: Les Franqueses del Valles.

Provincia: Barcelona.

Telefon: 600 496 670.

Correu: jose esa.cat

Les actuacions de millora i adaptacié de la xarxa de clavegueram del municipi de Sant Lloren¢ de Morunys es localitzen
en els punts seglients:

1. Plaga del Mur i carretera LV-4241: Millora de la connexid de la xarxa de clavegueram a I'entrada de la
placa i construccié d’un sobreeixidor.

2. Carrer Raval de Santa Creu Tram 1: S’inicia en la cruilla del carrer Raval de Santa Creu a prop de la casa
rural I'Era d’en Bella, amb la construccié d’un sobreeixidor amb un col-lector de desguas seguint el cami
existent de tipus agricola fins el torrent dels Plans, per desguassar les aiglies plujanes de la xarxa existent
gue és del tot insuficient.

3. Carrer Raval de Santa Creu Tram 2: Carrer Raval de Santa Creu amb l'inici a prop de la Placa del Canal
fins a la casa rural I'Era d’en Bella, per fer la Substitucid d’un tram de la canonada de la que cal
augmentar-ne la seva capacitat d’evacuacid.
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Imatge 1. Situacio de les actuacions
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5 CLAUSULA DE PROTECCIO DE DADES DEL PROJECTE

En compliment del que estableix la Llei Organica 03/2018, de 05 de desembre, de Proteccié de Dades Personals, i
comuniquem que amb I'acceptacio d'aquest document, voste atorga el seu consentiment explicit perque les dades
que ens faciliti s'incorporin i siguin tractades en fitxers sota la responsabilitat de GESA SL amb CIF B60566627 i
domicili a Carrer Onze de Setembre 43, Baixos 1 2 A, de les Franqueses de Vallés, 08520, Barcelona, amb la finalitat
de poder prestar els serveis contractats, aixi com per mantenir-lo informat sobre qliestions relatives a I'activitat
de I'empresa i els seus serveis, sent cancel-lats després del compliment el periode establert legalment. Les dades
facilitades podran ser comunicades en cas necessari a administracions publiques i qualsevol altra entitat
encarregada de tractament per poder complir amb els serveis contractats. GESA SL es compromet a tractar les
seves dades de forma lleial, transparent, adequada, pertinent, limitada, exacta i actualitzada i a no comunicar o
cedir aquesta informacio a tercers, exceptuant que aquesta comunicacid sigui necessaria o pugui suposar una
millora per a la prestacio dels serveis contractats al com s'indica en el paragraf anterior.

La renuUncia a autoritzar aquest tractament comportaria la impossibilitat de complir amb els serveis als quals aquest
contracte es refereix. Aixi mateix, l'informem de la possibilitat que té d'exercir els drets d'accés, rectificacio,
supressio, oposicid, limitacio del tractament i portabilitat mitjancant escrit dirigit a Carrer Onze de Setembre 43,
Baixos 12 A, de les Franqueses de Vallés, 08520, Barcelona o bé al correu electronic dpd@octalia.es.

GESA SL posa en coneixement les dades de contacte del Delegat de Proteccio de Dades de I'empresa, tant el teléfon
930.107.160 com el correu electronic info@octalia.es.

6 AMBIT | OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte doncs, d’aquest document és definir les actuacions necessaries per tal de concérrer a la convocatoria de
subvencions establertes en el Pla de cooperacié municipal per al financament d’inversions en matéria de salut de
la Diputacio de Lleida, anualitats 2024, 2024 i 2025, per als Ajuntaments i les Entitats Municipals Descentralitzades
del territori de Lleida, publicat al BOP de Lleida, nimero 232, de data 1 de desembre de 2024.

7 ESTAT ACTUAL

L'ambit d’actuacio de la millora del clavegueram es situa en duess localitzacions diferents, la primera actuacié esta
situada en la Plaga del Mur i la segona actuacio en el carrer Raval de Santa Creu la qual s’ha dividit en dos trams.

En la primera actuacio es preveu millorar la connexié actual del pou de registre situat en la vorera de la carretera
LV-4121, que té una entrada amb un tub de @500 mm més un de @300 mm, amb una sortida de només @ 300
mm, anant aquest darrer fins al pou de registre que esta en la cota inferior en la cantonada de a la Plaga del Mur.

Per millorar la connexid i resoldre la problematica actual, es fara un nou tram de col-lector amb una canonada de
PE @ 500mm amb més pendent fins al mur, on es preveu el fer un baixant vertical en la cara vista del mur amb un
tub de PE @ 400mm dissimulat amb un aplacat de pedra vista igual que el mur, es fara un registre d’entrada a la
placa amb nou sobreeixidor que connectara directament amb un tub de PE @ 500m al col-lector de pluvials proper
existent.

Les obres s’executaran de forma progressiva en la mesura del possible i sempre que es pugui coordinar amb
I’execucio dels treballs de I'ambit i per tal que el tram d’actuacié entri en servei el més rapid possible i interferint
el minim.

En la segona actuacid es preveu fer en el TRAM 1, un nou sobreeixidor de crescudes amb un nou col-lector de PE
@630 mm fins el torrent dels Plans i en el TRAM 2 es preveu la substitucié de la canonada de Polietilé existent de
@315 mm per nova de PE #630 mm per augmentar-ne la capacitat d’evacuacio.

7.1. Actuacio 1: Placa del Mur — Ctra LV-4241

En la primera actuacid, i segons la informacié rebuda per part de I’Ajuntament, s’ha efectuat una inspeccié de la
canonada existent. En aquesta inspeccio s’han localitzat diversos desperfectes com esquerdes en les juntes de les
canonades de la Plaga del Mur.

Imatqge 2: Juntes obertes
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Imatge 3: Esquerda longitudinal

Com es pot veure en les imatges anteriors, la canonada presenta fissures per tant hi ha filtracions d’aiglies residuals
fet que a I'hora en que es produeixen episodis de pluja, s’aixequen les tapes de registre degut al diametre
insuficient dels col-lectors existents.

El tracat del col-lector que va des del nivell superior al costat de la carretera LV-4241 a la cantonada de la plaga es
inaccessible per la seva fondaria a més de tenir una seccio hidraulica molt reduida.

En aquesta zona hi ha molts serveis com sdn la xarxa eléctrica, Telefonia, Gas, aigua, enllumenat, tots ells sén
presents en I'ambit del projecte perd no es preveu cap actuacié en vers aquests malgrat que s’han de creuar per
sota.

7.2. Actuacio 2: Raval de Santa Creu

TRAM 1 - Carrer Raval de Santa Creu des de la casa rural fins a la Rasa de la Fabrica

En la cruilla de Can Felip hi ha un pou de registre que recull les aigiies unitaries procedents d’una part del nucli
urba i les procedents de diverses urbanitzacions properes al nucli fet que en episodis de pluja s’aixequen les tapes
dels pous de registre per la seva insuficient capacitat hidraulica i per la manca de sobreeixidors de les aiglies
plujanes. En aquest tram de cami no hi cap tipus de col-lector fins el torrent ni sobreeixidor.

TRAM 2 - Carrer Raval de Santa Creu des de la plaga del Canal fins a la casa rural existent

Al llarg d’aquest carrer, existeix un col-lector unitari format per una canonada de #300 mm, la qual es del tot
insuficient per admetre el cabal de les aiglies residuals i plujanes necessaries d’aquest el sector del municipi, fet
que comporta greus problemes especialment en els episodis de pluja.

8 ESTUDI TOPOGRAFIC, CARTOGRAFIC | GEOTECNIC

Amb motiu de la redaccié de la present Projecte Executiu, I’Ajuntament ha facilitat I'aixecament topografic de
I'ambit. Aquesta informacié s’ha completat amb la cartografia disponible. La cartografia ha estat proporcionada
per I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) d’escales 1:1.000 i 1:5.000. No es disposa d’estudi
geotécnic.

9 DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

Les dues actuacions consisteixen principalment en les activitats seglients.

9.1. Actuacio 1 Placa del Mur:

Actuacio 1 Plaga del Mur-Carretera LV-4241: Millora de la connexid de creuament.

- Realitzacio de cales per a la localitzacid dels serveis existents.

- Demolicié de paviments necessaris fins a 20 cm. de profunditat amb mitjans manuals i gestié de runes a
abocar.

- Tubde PE @500, inclosa obertura de rasa, retirada de terres, subministrament i col-locacié de tub envoltat
de formigd i reblert de rasa amb sorra i terres de la propia excavacio i reposicioé de paviments afectats.

- Obertura de pas en mur de formigoé.

- Tub de PE @400, baixant mur amb reconnexid baixant coberta existent.

- Pou prefabricat de formigd de @ 1m de diametre, inclos subministrament, instal-lacié totalment connectat
i prova de servei. Inclou con i tapa.

- Construccio del sobreeixidor de crescudes

- Connexié de la nova xarxa a |'existent.

9.2. Actuacio 2 Raval de Santa Creu:

TRAM 1 - Carrer Raval de Santa Creu des de la casa rural fins a la Rasa de la Fabrica. Millora del desguas.

- Construccié de nou sobreeixidor d’aiglies plujanes en la cruilla on hi ha la casa rural.

- Construccié nou col-lector format per un tub de PE @630 mm, inclosa obertura de rasa de 2,20 m de
profunditat mitjana, retirada de terres, subministrament i col-locacié de tub envol callat de sols
seleccionats i reblert de rasa terres procedents de I'excavacio i paviment de tot-U reciclat.

- Pous de registre prefabricats de formigé de @ 1m de diametre, incldos subministrament, instal-lacié
totalment connectat i prova de servei. Inclou con i tapa.

- Connexié de la nova xarxa a |'existent.

- Construccié d’embocadura amb aletes de sortida i escullera en la riera.
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TRAM 2 - Carrer Raval de Santa Creu des de la plaga del Canal fins a la casa rural existent. Millora capacitat
col-lector.

- Substitucié del tram de PE $315 mm per augmentar-ne la capacitat d’evacuacio.

- Execucié de campanya de cales per a la localitzacié de serveis.

- Demolicié de paviments necessaris fins a 20 cm de profunditat amb mitjans manuals i gestid de runes a
abocador.

- Subministrament i col-locacié de tub de PE #630 mm, inclosa obertura de rasa de 2,90 m de profunditat
mitjana, retirada de terres, subministrament i col-locacié de tub envoltat de sols seleccionats i reblert de
rasa amb materials procedents de I'excavacié, capa de subbase amb tot-U reciclat i reposicié dels
paviments afectats.

- Pous prefabricats de formigd de @ 1m de diametre, inclos subministrament, instal-lacié totalment
connectat i prova de servei. Inclou con i tapa.

- Connexié de la nova xarxa a la existent.

10 DESCRIPCIO GENERAL DE LES OBRES

10.1. Demolicions
Es faran les demolicions dels paviments existents, amb la retirada de les runes resultants al llarg del recorregut
fent el tall previ amb disc. Les runes resultants es transportaran al gestor autoritzat per a la seva valoritzacié

posterior.

En el TRAM 1 de I'actuacié 2, es contempla la desbrossada i neteja superficial de la franja afectada pel tracat de la
nova canonada, amb I'eliminacié de restes materials superficials que puguin interferir en I'execucid dels treballs.

10.2. Moviments de terres i excavacio de rases

Pel que fa al moviment de terres, el projecte preveu la realitzacié prévia de cales de comprovacié per localitzar els
serveis afectats i proxims.

Actuacio 1

Excavaci6 de rases per a nou tub de PE@500 mm per connectar la xarxa existent a un alleugeridor de crescudes
amb sortida també amb tub PE@500 mm.

El rebliment de les rases d’aquesta es fara amb materials seleccionats procedents de I’excavacid compactats al
98% del PM i acabat amb una capa de formigd sobre la qual anira la pedra natural igual que I'existent en els casos
gue n’hi hagi i la resta sera el formigd raspallat amb la mateixa textura que I'existent.

PAVIMENT VORERA EXISTENT / BASE FORMIGO

REBLIMENT SOL SELECCIONAT -, e

Imatqge 4. Seccid tipus rasa clavequeram

SORRA- SAULO .

LLIT DE SORRA

Actuacio 2

Tram 1

A l'inici del tram es localitzara amb precisid la canonada existent per garantir una correcta connexié amb la nova
conduccid. S’executaran les rases principals amb una profunditat mitjana de 2,20 metres i una amplada de 1 metre,

seguint el tracat previst i adaptant-se a les condicions del terreny amb preséncia de terreny dur i roca fins a la riera.

Es comencara a realitzar el rebliment de la rasa amb sorra-saulé compactat amb una capa de 20 cm formant un llit
de sorra per a recolzar la canonada.

El rebliment de la rasa es realitzara amb els materials seleccionats procedents de I'excavacié amb capes de 20 cm
compactades al 98% PM.

L'acabat superficial de cami es fara amb una de tot-u reciclat de 15 cm.

Tram 2

A l'inici del tram es localitzara amb precisid la canonada existent per garantir una correcta connexié amb la nova
conduccié. Una vegada confirmada la posicid i cota de les canonades existents es preveu la retirada de la canonada

existent per fer tot seguit la col-locacié de la nova canonada de major diametre.

Les rases principals tindran una profunditat mitjana de 2,90 metres i una amplada de 1 metre, seguint el tracat
previst i adaptant-se a les condicions del terreny amb preséncia de terreny dur.

Uns vegada instal-lada la nova canonada, es procedira al reblert de la rasa en diferents capes amb els materials
seglents:

Es comencara a realitzar el rebliment de la rasa amb sorra-saulé compactat amb una capa de 20cm formant un llit
de sorra per a recolzar la canonada.

El rebliment de la rasa es realitzara amb els materials seleccionats procedents de I’excavacié amb capes de 20 cm
compactades al 98% PM.
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En la part superior es posara una capa de tot-U reciclat seguit una capa de formigé HM25 amb fibres de vidre
anticrack amb un gruix 15cm trams que hi ha paviment.

+ FORMIGO HM25 AME
_TOT"URECICLAT  REELMENT SOL SELECCIONAT | FIBRES DE VIDRE

REBLIMENT S0L SELECCIONAT |
1 4 AMPLADA CAM] ANTICRACK

Imatge 5. Seccions tipus rases TRAM 1
i TRAM 2
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10.3. Titularitat dels terrenys dels trams de la canalitzacio

La titularitat dels terrenys de les canalitzacions es publica excepte el TRAM 1 de PACTUACIO 2, en que el seu tracat
transcorre totalment per un cami d’accés tipus agricola que segons el cadastre té diversos titulars privats.

En I'annex corresponent s’ha inclos el planol dels diferents titulars amb el detall de les afectacions temporals i els
passos de servitud necessaris.

10.4. Tracat en planta

El tracat en planta de la nova canalitzacié s’ha dissenyat amb criteris de maxima eficiencia, accessibilitat i
optimitzacio dels recursos minimitzant |I’afectacié sobre els serveis urbans i I’'entorn.

El detall del tracat, les separacions respecte als serveis existents i les caracteristiques dimensionals de la
canalitzacié es poden consultar en els planols corresponents adjunts al projecte.

10.5. Construccio dels sobreeixidors

Actuacio 1 Sobreeixidor simple

El sobreeixidor de les aiglies plujanes en la plaga del mur es construira de forma paral-lela al nou tram del
col-lector de la carretera LV-4241 per tal de coordinar de la millor manera possible la continuitat del servei i per
garantir la correcta gestio de les possibles avingudes d’aiglies plujanes en cas de tempestes que estara condicionat
també per la situacid real dels serveis existents.

Actuacid 2 — Tram 1 Sobreeixidor doble i nou col-lector

El sobreeixidor d’aquest tram es construira al costat oest dels pous de registre existent en la cruilla de Can Felip,
per tal de poder fer la seva construccio sense interrompre la continuitat del servei de clavegueram excepte en
moments puntuals per la modificacid del tracat de les canonades i les seves connexions.

La posicid i disseny del sobreeixidor doble esta pensat que pugui fer-se la seva posta en funcionament sense
necessitat de fer de forma immediata la substitucié del col-lector del Tram 2, per tant és compatible el seu correcte
funcionament fent només el tram 1 i també amb la posta en funcionament del tram 2 si és el cas.

Per aquest motiu és imprescindible en aquesta actuacid el fer en primer lloc del tram 1 i posteriorment el tram 2
per tal de garantir la correcta evacuacié de les aigiies plujanes en tot moment.

Actuacié 2 —Tram 2

En aquesta actuacio, la renovacié del col-lector es fara en tota la seva longitud comencant pel nou sobreeixidor
doble des d’aigtlies avall cap aiglies a munt fins a I’entrada del nucli urba.

10.6. Afermat i pavimentacio

Pel que fa a les tasques d’afermat i pavimentacid, el projecte preveu la restitucié dels acabats superficials afectats
per I'obertura de rases, amb I'objectiu de mantenir I’aspecte i funcionalitat originals de I’espai public. En els trams
on la rasa transcorre per zones amb paviment de formigd, aquest sera demolit parcialment i reconstruit.

10.7. Xarxes de serveis afectats

Amb la realitzacié de les obres es poden veure afectats Per la resta de serveis com sén la xarxa eléectrica d’Alta
Tensid, Baixa-Mitja Tensio, Telefonia, Gas iaigua donat que son presents en I'ambit del projecte malgrat que no
es preveu cap modificacid en els mateixos, I'empresa adjudicataria esta obligada a fer la recerca dels serveis fet
les cales corresponents i signar les actes TIC amb cada companyia consultada donat que qualsevol afectacié o
avaria anira a carrec de I'adjudicatari.

En I'annex corresponent s’inclou la informacid de serveis facilitada pel promotor.

10.8. Senyalitzacio de les obres

Durant les obres es preveu senyalitzar I'ambit del projecte segons la normativa vigent i d’acord amb I'estudi de
seguretat i salut inclos en el projecte.
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11 DISPOSICIONS ADMINISTRATIVES | ALTRES OBLIGACIONS

11.1. Classificacio del contractista

D’acord amb la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, en I'article 77 s’exposa que, per
contractar amb les administracions publiques I'execucié de contractes d’obres publiques o de serveis d’'un import
igual o superior a 500.000€ (PEC sense IVA), és requisit indispensable que I'empresa estigui degudament
classificada. Donat que la present obra té un import inferior, no caldra que I'empresa adjudicataria estigui
classificada.

Per als contractes d'obres on el valor estimat sigui inferior a 500.000€, la classificacid de I'empresari en el grup o
subgrup variara en funcié de I'objecte del contracte que correspongui, sera recollit als plecs del contracte, on
s’acreditara la seva solveéncia economica i financera, també de la solvéncia técnica per contractar. En aquests casos,
I'empresari podra acreditar la seva solvencia indistintament mitjancant la seva classificacié com a contractista
d'obres al grup o subgrup de classificacio corresponent al contracte o bé acreditant el compliment dels requisits
especifics de solvencia exigits a I'anunci de licitacid o a la invitacid a participar en el procediment i detallats als
plecs del contracte.

Si els plecs no concreten els requisits de solvéncia economica i financera o els requisits de solvencia técnica o
professional, I'acreditacié de la solvencia s'efectuara conforme als criteris, requisits i mitjans recollits al segon incis
de I'apartat 3 de l'article 87 de la Llei 9/2017, que tindran caracter supletori del que respecte d'aquests hagi estat
omes o no concretat als plecs.

En aquest cas en concret, com que el valor estimat és inferior a 500.000€, no s'haura d'aplicar I'estipulat per |'article
77 de la llei 9/2017 per a aquest tipus de casos, recollit al paragraf anterior. Malgrat que no aplica es recomana
que I'empresa acrediti igualment la solvencia minima necessaria per aquest tipus d’instal-lacions.

11.2. Estudi Basic de Sequretat i Salut (EBSS)

D’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, el projecte inclou un Estudi Basic de Seguretat i Salut
(EBSS) dels treballs a executar. Durant el termini d’execucié de les instal-lacions es complira la normativa de
senyalitzacid i proteccio vigent, en tots els seus extrems. El contractista tindra I’obligacio de protegir tot I'ambit de
treball i restringir el pas de tota persona aliena al mateix.

L’empresa contractista ha de redactar, abans de I'inici del contracte, I'avaluacio de riscos dels treballs contractats.

Durant la durada del contracte I'empresa haura de tenir cura del compliment estricte de les normes de seguretat,
tant en la gestio del servei, com posant especial atencid en la prevencié dels sinistres i accidents.

L’'empresa contractista ha de tenir cura del compliment estricte de les normes de seguretat, tant en la gestio del
servei, com posant especial atencié en la prevencié dels sinistres i accidents, aixi com també haura d’evitar
qualsevol situacio de risc, tant pels operaris com per als ciutadans usuaris de la via publica.

11.3. Comunicacio dels treballs

L’adjudicatari haura d’acomplir les instruccions sobre comunicacié de treballs a veins per part del la DF i aniran al
seu carrec les despeses derivades de la seva aplicacio, inclos comunicacions a veins.

Abans de I'inici de les actuacions, caldra coordinar amb la DF i serveis técnics els talls de transit (puntuals o totals)
necessaris per efectuar els treballs, essent al seu carrec les despeses derivades del tall inclosos els cartells de
desviament i talls de transit.

11.4. Senyalitzacio i tancament dels treballs

L’adjudicatari, sense perjudici del compliment preceptiu de la valoracié de riscos laborals, vindra obligat a disposar
i col-locar la senyalitzacié necessaria que garanteixi en tot moment la seguretat de vianants i vehicles, tant de
tercers com de la propia contracta.

L’adjudicatari haura de col-locar les senyals precises per indicar la proximitat dels treballs, la circulacié en la zona
que ocupin els treballs, i en els punts d’eventual perill en la zona de treball o rodalies segons I'aplicacié de
I"avaluacid de riscos laborals o les indicades per el Coordinador de Seguretat i Salut del contracte. La senyalitzacié
haura d’anar acompanyada de nit de la corresponent il-luminacid i abalisament.

Tot obstacle en I'espai public, per motiu dels treballs de manteniment del present plec, haura d’estar perfectament
delimitat, independentment de que es tracti de personal treballant com de materials, maquinaria, vehicles etc.

El contractista haura d'implementar els mitjans necessaris per a permetre la circulacié en els vials que s'hagin de
mantenir en servei durant I'execucid dels treballs i/o obres prévia comunicacid.

El contractista programara |'execucid dels treballs de manera que les interferéncies siguin minimes i, si s'escau,
construira els desviaments provisionals que siguin necessaris sense que aixo sigui motiu d'increment del preu del
contracte. En cas que siguin necessaris desviaments provisionals, el contractista prendra totes les mesures
necessaries per garantir la seguretat de tots els qui hi circulin.

Degut a que I'execucio de les obres implica la prohibicié d’estacionament de vehicles en aquella zona, I'empresa
adjudicataria col-locara les senyals necessaries 72 h abans indicant en aquestes el periode de prohibicid
d’estacionament.

Aguesta senyalitzacid es fixara als fanals o senyals existents de la zona a actuar i s’aniran desplagant a mesura que
avancin les feines.

11.5. Planificacio de I'obra i termini d’execucio

A I'annex corresponent queda recollida la planificacié de les obres, que preveu una durada determinada de les
obres, donant temps suficient per I'execucid d’aquestes, per a I'aprovisionament dels materials necessaris i per a
la legalitzacié de les instal-lacions. La durada dependra de les unitats d’instal-lacions i d’obra, dels rendiments per
I’execucio d’aquestes unitats i dels imprevistos que puguin esdevenir per causes diverses.
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S’ha realitzat el Pla de Treballs, un diagrama de barres que, amb caracter indicatiu, estableix la programacio de les
instal-lacions. Un cop finalitzi de I'ordre d’un 50% aproximadament del termini, s’haura d’haver executat
aproximadament el 40% del pressupost material previst al projecte. L'incompliment dels terminis parcials
assenyalats donara lloc a la imposicid de penalitzacions, d’acord amb allo que estableix I'article 259 de la Llei
9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

Amb independencia de les possibles penalitzacions per incompliment dels terminis parcials que es podrien produir,
I'incompliment del termini final produira una penalitzacié progressiva per cada setmana de retard. El Contractista
estara obligat a respondre pels danys i perjudicis que el promotor hauria de suportar a causa de I'incompliment
del termini contractual.

El termini de garantia que es considera per a les instal-lacions és de 10 anys a partir de la recepcid de les obres,
periode de temps que es considera suficient per a observar el comportament de les obres en qualsevol condicié
de servei.

11.6. Gestio de residus

L’adjudicatari retirara selectivament tots els residus resultants dels treballs realitzats, disposant a aquest efecte
dels mitjans necessaris per a la seva recollida, transport i disposicid, a un gestor autoritzat de residus, complint
amb els requisits establerts a la normativa vigent en mateéria de Gestié de Residus del Reial Decret 105/2008, d’1
de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de construccid i demolicié.

Tots els residus resultants es retiraran simultaniament i coordinadament en el moment que s'estiguin realitzant
els treballs i sota cap concepte es permetra que les restes quedin a la zona més de 3 hores després de finalitzades
les tasques en aquell punt.

Aniran a carrec de 'empresa contractada, la recollida i transport a gestor autoritzat de les restes resultants, i les
taxes pels abocaments autoritzats corresponents. Un cop finalitzats els serveis es presentaran, si escau, tots els
certificats acreditatius de la gestié dels residus referent a la quantitat i tipus de residus lliurats al gestor autoritzat.
El cost d'aquesta acreditacié sera assumida per 'empresa adjudicataria.

Si I'adjudicatari no retirés els esmentats residus en el minim de temps que prudencialment es requereix, aquest
treball, sera efectuat per qui determini el responsable del contracte, amb carrec a |'adjudicatari, sense prejudici
de les responsabilitats inherents.

Quan es tracti de residus especials, a més, s'hauran d'haver transportat al Gestor Autoritzat a través d'un
transportista autoritzat per la Junta de Residus.

Per a més detall, veure I'annex corresponent de gestié de residus, on s’avaluen els residus generats, calculant-se
el seu cost en el pressupost.

11.7. Control de qualitat

En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Programa de Control de Qualitat per a I'execucié de les
instal-lacions, on s’assenyalen les unitats objecte de control, el tipus, la freqiiencia i la quantitat d’assaigs minims
a realitzar. Durant I'execucié de les instal-lacions, la Direccié d’Obra podra determinar la modificacié de les
freqlencies establertes, aixi com la realitzacié d’assaigs no previstos inicialment en la proposta del programa del
Control de Qualitat. Aquests assaigs de Control de Qualitat seran realitzats per un laboratori degudament
homologat. Veure annex corresponent de programa de Control de Qualitat.

11.8. Compliment defectuds de la prestacio

S'entendran causes de compliment defectuds de la prestacié del contracte les seglients:

e La manca de diligencia en el compliment d'una ordre de la Direccié de les Obres que impliqui afectar les
condicions de seguretat del transit de vehicles i persones.

e La manca de diligencia en el compliment d'una ordre de la Direccié de les Obres que impliqui afectar les
condicions de seguretat i salut dels treballadors del propi contractista i d'altres empreses o institucions
relacionades amb les obres.

e La manca de compliment d'aquelles condicions especials d'execucié determinades en el projecte:

o Enfuncié de la gravetat de I'incompliment, al contracte es determinaran els limits de les penalitats
gue se li podran atribuir al contractista, a proposta de la Direccid de les Obres, que en cap cas
podran ser superiors al 10 %, en virtut del que determina la llei, i que seran descomptades de les
certificacions de les obres.

11.9. Modificacions del plec

11.9.1. Modificacions per raons d’interés public per causes imprevisibles

Un cop aprovat, haura de respectar-se integrament el contingut del plec, el seu pressupost i el seu calendari
d’execucié. L'organ de contractacié competent Unicament podra introduir modificacions per radé d'interes public
en els elements que l'integren, sempre i quan siguin degudes a causes imprevisibles i de conformitat amb la Llei
9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

No tindra la consideracié de modificacié del contracte I'ampliacié del seu objecte que no es pugui integrar en el
plec inicial mitjancant una correccié del mateix o que, consisteixi en una prestacid susceptible d’utilitzacié o
aprofitament independent o adrecada a satisfer les necessitats noves no contemplades en la documentacié
preparatoria del contracte, que hauran de ser contractades de forma separada i sempre en estricta aplicacié d’allo
del qué esta establert en la llei.

11.9.2. Modificacions del plec per causes previsibles

Segons la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, el plec es podra modificar sempre i quan
s’hagi detallat I'abast, els limits i les condicions de la modificacié de forma clara, precisa i inequivoca, de manera
que la concurréncia de les circumstancies que donen lloc a la modificacié pugui verificar-se de manera objectiva.
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A més amés, s’ha d’expressar el percentatge del preu del contracte al que pot afectar com a maxim la modificacid,
computant-se I'import maxim com a valor estimat. Al present plec es fixen les seglients causes previsibles:

e 5%d’increment de pressupost per I'aparicié de serveis afectats no detectats a la fase de redaccié d’aquest
plec, tot i que s’hagin realitzat tots els contactes possibles amb I’Ajuntament.

11.10. Normativa d’obligat compliment

En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un annex de Normativa d’Obligat Compliment per a I'execucié
de les obres. Veure I'annex corresponent.

11.11. Afectacions o expropiacions

No es preveuen afectacions ni expropiacions durant |’execucié de les obres.

11.12. Afectacions a tercers

El contractista sera el responsable durant I'execucié dels treballs de tots els desperfectes i perjudicis, directes o
indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei public o privat, com a conseqtiéncia
dels actes, omissions o negligéncies del personal al seu carrec o d’una deficient organitzacié dels treballs.

En cas d’afeccié a qualsevol tipus de servei (public, privat o companyia subministradora), el contractista ho haura
de posar en coneixement de el Responsable del contracte i del propietari de I'element afectat, i procedir a la
immediata restitucid del servei. Tota despesa que es derivi d’aquesta afeccié sera a carrec del contractista
adjudicatari d’aquest contracte.

11.13. Revisio de preus

En compliment dels articles 103 i seglients de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, i
per tractar-se d’un contracte d’obra en que el termini d’execucié no excedeix els dotze (12) mesos, no es preveu
la revisio de preus.

Les actes de preus contradictoris de partides o treballs no previstos al projecte valorat es realitzaran, si s’escau,
seguint els criteris de la descomposicié i quadre de preus simples i compostos de projecte, i en el seu defecte,
seguint les determinacions en rendiments i preus establerts per I'Institut de Tecnologia de Catalunya (ITEC), per
I’any en el qual es formalitzi el contracte.

11.14. Responsabilitat sobre els preus unitaris i discrepancies per part del
contractista

Es considera que el contractista adjudicatari accepta coneixer, en la seva totalitat, els preus unitaris i descompostos
de I'obra que conforma el present projecte, per tant assumeix que els respectius preus inclouen tots els materials,
mitjans auxiliars, ma ‘obra, transport, maquinaria i qualsevol altre concepte necessaris per la correcta execucié
total dels treballs, estan implicitament inclosos fins el seu acabament per la seva posta a disposicio del seu Us
public d’acord amb la normativa vigent i sense cap altre element complementari.

En cas de produir-se discrepancies o altres circumstancies no contemplades explicitament en la documentacid, el
contractista sera responsable de cobrir els imports derivats, sense que allo suposi un increment de preu del
pressupost aprovat.

11.15. Plec de condicions i declaracio de I'obra completa

Es d’aplicacié la llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public i el Reial Decret 1098/2001, del 12
d’octubre, amb el qual s’aprova el Reglament de la llei de contractes de les administracions publiques, aixi com el
Plec de clausules administratives generals per a la contractacié d’obres de I'Estat aprovat pel Decret 3854/1970,
de 31 de desembre, sempre i quan no s’oposi als anteriors, aixi com també el plec de condicions tecniques que
defineix les condicions necessaries i suficients per executar les obres projectades, veure document num. 3, Plec de
Condicions.

11.16. Justificacio de preus i de costos indirectes

En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un annex de justificacid de preus. Veure I'annex corresponent.

11.17. Altres aspectes a contemplar en la contractacio de les obres

Aniran a carrec del contractista, sense cap cost addicional els seglients aspectes:

e Les actuacions incloses en el present plec de prescripcions tecniques particulars s’executaran amb el
periode més breu possible, essent obligatori iniciar i finalitzar cadascuna de les actuacions en el minim
termini per a reduir les afeccions a tercers.

e Les actuacions seran les propies d’una instal-lacié de clavegueram. La durada d’aquestes es troba present
en |I'annex corresponent de planificacio de les obres.

e S’inclouen els transports i desplacaments de materials i maquinaria d’obra entre les diferents actuacions.

e Latotalitat de les despeses derivades de la Seguretat i Salut en el Treball.

Hauran d’entregar els planols As-Built, en format digital de I'obra a la Direccié Facultativa, situant i acotant totes
les instal-lacions.
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12 RESUM DEL PRESSUPOST

Els preus adoptats s’han obtingut a partir dels preus dels jornals, transport i maquinaria actuals. Aplicant els
corresponents preus a les diferents unitats d’obra, s’obté el pressupost d’execucié de material i de contracte

seguent:
RESUM DEL PRESSUPOST IMPORT (€)

1 TREBALLS PREVIS | DEMOLICIONS 5.916,40 €
2 MOVIMENTS DE TERRES 32.460,59 €
3 XARXA DE CLAVEGUERAM 51.655,87 €
4 POU SOBREEIXIDOR ACTUACIO 1 4.821,75 €
3 SOBREEIXIDOR ACTUACIO 2 5.876,99 €
6 PAVIMENTACIO 10.090,51 €
7 GESTIO DE RESIDUS 9.146,05 €
8 PARTIDES COMPLEMENTARIES 8.324,44 €
PRESSUPOST TOTAL D’EXECUCIO DE MATERIAL (PEM) 128.292,60 €

DESPESES GENERALS (13%) 16.678,04 €

BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 7.697,56 €
PRESSUPOST TOTAL D’EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) ABANS D’IVA 152.668,20 €

IVA 21% 32.060,32 €
PRESSUPOST TOTAL D’EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) AMB IVA 184.728,52 €

Puja el pressupost I"'esmentada quantitat de CENT VUITANTA-QUATRE MIL SET-CENTS VINT-I-VUIT EUROS amb

CINQUANTA DOS CENTIMS

Resum del pressupost

Resum per actuacions. 3 Actuacions juntes

| AMBITS PEM PEC ABANS D'IVA PEC AMB IVA % |
ACTUACIO 1 1 17.956,05 € 21.367,70 € 25.854,91€ 14,0
ACTUACIO2-TRAM1 2 72.153,96 € 85.863,21 € 103.894,48 € 56,2
ACTUACIO 2-TRAM 2 3 38.182,59 € 45.437,29 € 54.979,12€ 29,8
|TOTAL AMBITS 128.292,60 € 152.668,20 € 184.728,51 € 100,0 |

El present pressupost assoleix|import total de:

CENT VUITANTA-QUATRE MIL SET-CENTS VINT-I-VUIT euros amb CINQUANTA céntims

Setembre de 2025

%
enginyeria A e

01 2 3

Resum per FASES. Fase 1 Actuacid i Actuacié 2 - Tram 1. Fase 2 Actuacioé 2 Tram 2.
| AMBITS PEM PEC ABANS D'IVA PEC AMB IVA % |
ACTUACIO 1 1 17.956,05 € 21.367,70 € 25.854,91 € 19,9
ACTUACIO2-TRAM1 2 72.153,96 € 85.863,21 € 103.894,48 € 80,1
[TOTAL ambit FASE 1 90.110,01 € 107.230,91 € 129.749,39 € 100,0 |
ACTUACIO 2-TRAM 2 3 38182,59 45437,29 54.979,12 € 29,8
[TOTAL ambit FASE 2 38.182,59 € 45.437,29 € 54.979,12 € 29,8 |
|TOTAL ambits FASE 1i 2 128.292,60 € 152.668,20 € 184.728,51 € |

TOTAL AMBITS

CENT VUITANTA-QUATRE MIL SET-CENTS VINT-I-VUIT euros amb CINQUANTA céntims

N

Setembre de 2025

%
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13 CONCLUSIONS

Amb tot I'exposat al present document, aixi com els que segueixen a continuacid, es considera assolit I'objectiu
del Projecte Executiu, que contempla una obra completa apte pel seu Us public. Segons el parer del signatari, esta
redactat correctament i compleix tots els requisits exigits, per la qual cosa es proposa la seva aprovacio.

Sant Lloreng de Morunys, a Setembre de 2025
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Enginyer Industrial — MS in Civil Engineering Enginyer Civil
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1 INTRODUCCIO

En aquest annex es presenten les fotografies més significatives realitzades durant el treball de camp, de I'estat actual

de les zones d’actuacid on es preveu realitzar la renovacié del clavegueram.

2 REPORTATGE FOTOGRAFIC

A continuacio s’aporten les fotografies de les actuacions 1i 2.

ACTUACIO 1

Imatge 1 Imatge 3

Imatge 2

Imatge 4
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Imatge 6

Imatge 8
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Imatge 10

Imatge 11

Imatge 12
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ACTUACIO 2 TRAM 1

Imatge 14 Imatge 16
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Imatge 18 Imatge 20
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ACTUACIO 2 TRAM 2

Imatge 26

Imatge 28
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& Cooer
ERADENSEULA

Imatge 30 Imatge 32
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Imatge 35

Imatge 34 Imatge 36
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1 |NTRODUCC|() e REALDECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
DB SE Seguridad Estructural

En aquest annex s'inclou la normativa d’obligat compliment que s’ha tingut en compte per a la definicié de les obres DB SE-AE Acciones en la Edificacidon
DB SE-C Cimientos

DB SE-AE Acciones en la Edificacion
DB SE-A Acero

DB SE-F Fabrica

DB SE-M Madera

DB Sl Seguridad en caso de Incendio
DB SU Seguridad de Utilizacion

DB HS Salubridad

DB HR Proteccidn frente al ruido

d'aquest projecte. A més, se segueixen els criteris de recomanacions dels ens publics, com sén Ajuntaments i
Diputacions.

Dins de les propostes de normativa, cal posar de relleu que caldra complir també a més de les normatives vigents, les
normatives futures o derogacions de les existents que puguin sorgir abans de la realitzacio de les obres.

2 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT

O 0O 0O 0O O O o 0 0 O O

DB HE Ahorro de energia
La normativa d’obligat compliment que es té en compte, va des de les disposicions normatives estatals, fins a les

municipals, incloent-hi, per descomptat, les normatives autonomiques.

NORMAS PARA LA REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION. DECRETO 462/71.
MODIFICADO POR EL REAL DECRETO 129/85

ORDEN CIRCULAR 223/69, DE REDACCION DE PROYECTOS COMPLETOS

ORDEN ITC/279/2008, DE 31 DE ENERO, POR LA QUE SE REGULA EL CONTROL METROLOGICO DEL ESTADO DE
LOS CONTADORES DE AGUA FRIA, TIPOS A 'Y B.

ORDEN SCO/3719/2005, DE 21 DE NOVIEMBRE, SOBRE SUSTANCIAS PARA EL TRATAMIENTO DEL AGUA
DESTINADA A LA PRODUCCION DE AGUA DE CONSUMO HUMANO.

REAL DECRETO 865/2003, DE 4 DE JULIO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LOS CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS
PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.

REAL DECRETO 140/2003, DE 7 DE FEBRERO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LOS CRITERIOS SANITARIOS DE LA
CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANGO.

RESOLUCION DE 9 DE MARZO DE 2000, POR LA QUE SE DEJAN SIN EFECTO LA RESOLUCION DE 7 DE JUNIO DE
1988, POR LA QUE SE APRUEBA LA INSTRUCCION SOBRE ESPECIFICACIONES A CUMPLIR POR LOS TUBOS DE
MATERIAL PLASTICO PARA SU USO EN SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AGUA, Y LA RESOLUCION DE 28 DE
JULIO DE 1988, POR LA QUE SE APRUEBA LA INSTRUCCION SOBRE ESPECIFICACIONES A CUMPLIR POR LOS
TUBOS DE MATERIAL PLASTICO PARA SU USO EN INSTALACIONES DE CALEFACCION PARA AGUA CALIENTE
HASTA 90 GRADOS.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS PER A CANONADES D'ABASTAMENT D'AIGUA (ORDRE DEL
MINISTERI D'OBRES PUBLIQUES | URBANISME, 28 DE JULIOL DE 1974)

REAL DECRETO 997/2002, DE 27 DE SEPTIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA LA “NORMA DE CONSTRUCCION
SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSR-02)”.

REAL DECRETO 1247/2008, DE 18 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA LA INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE-08),

NORMES NTL DEL LABORATORI DE TRANSPORT | MECANICA DEL SOL, JOSE LUIS ESCARIO. NORMES DIN, ASTN
| NORMES VIGENTS EN ALTRES PAISOS, SEMPRE QUE ESTIGUIN NUMERADES EN UN DOCUMENT
CONTRACTUAL.

N.E.I.F. NORMES D'ASSAIG DEL LABORATORI DE TRANSPORT | MECANICA DEL SOL DEL CENTRE D'ESTUDIS |
EXPERIMENTACIO D'OBRES PUBLIQUES.

INSTRUCCIO H.A. -61 PER ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT | INSTRUCCIO E.M. 62 PER ESTRUCTURES
D'ACER. INSTITUT EDUARDO TORROJA DE LA CONSTRUCCIO | DEL CIMENT.

I.T.M. INSTRUCCIO PEL CALCUL DE TRAMS METAL.LICS | PREVISIO DELS EFECTES DINAMICS DE LES
SOBRECARREGUES EN ELS FORMIGONS ARMATS.

NORMES UNE DE COMPLIMENT OBLIGATORI. NORMES UNE ANOMENADES ALS DOCUMENTS CONTRACTUALS
| COMPLEMENTARIAMENT, LA RESTA DE LES NORMES UNE.

REAL DECRETO 956/2008, DE 6 DE JUNIO, POR EL QUE SE APRUEBA LA INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE
CEMENTOS (RC-08).

ORDEN PRE/3796/2006, DE 11 DE DICIEMBRE, POR LA QUE SE MODIFICAN LAS REFERENCIAS A NORMAS UNE
QUE FIGURAN EN EL ANEXO AL REAL DECRETO 1313/1988, DE 28 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE DECLARA
OBLIGATORIA LA HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS
PARA TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS.

ANNEX 2.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT
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REAL DECRETO 605/2006, DE 19 DE MAYO, POR EL QUE SE APRUEBAN LOS PROCEDIMIENTOS PARA LA
APLICACION DE LA NORMA UNE-EN 197-2:2000 A LOS CEMENTOS NO SUJETOS AL MARCADO CE Y A LOS
CENTROS DE DISTRIBUCION DE CUALQUIER TIPO DE CEMENTO.

DECRETO 78/1998, DE 17 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA LA INSTRUCCION COMPLEMENTARIA PARA
LA REALIZACION DE ENSAYOS SUPLETORIOS DE LOS PRECEPTIVOS EN ESTRUCTURAS DE HORMIGON EN MASA
Y ARMADO.

REAL DECRETO 105/2008, DE 1 DE FEBRERO, POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

REAL DECRETO 1481/2001, DE 27 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE REGULA LA ELIMINACION DE RESIDUOS
MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO

DECRET 161/2001, DE 12 DE JUNY, DE MODIFICACIO DEL DECRET 201/1994, DE 26 DE JULIOL, REGULADOR
DELS ENDERROCS | ALTRES RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

DECRET 1/1997, DE 7 DE GENER DE 1997, SOBRE LA DISPOSICIO DEL REBUIG EN DIPOSITS CONTROLATS.

REIAL DECRET 105/2008, DE 1 DE FEBRER, PEL QUE ES REGULA LA PRODUCCIO | GESTIO DELS RESIDUS DE
CONSTRUCCIO | DEMOLICIO.

LEY 30/2007, DE 30 DE OCTUBRE DE 2007, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO. ORDEN 15-9-86

REAL DECRETO 1109/2007, DE 24 DE AGOSTO, POR EL QUE SE DESARROLLA LA LEY 32/2006, DE 18 DE
OCTUBRE, REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION.

REAL DECRETO 604/2006, DE 19 DE MAYO, POR EL QUE SE MODIFICAN EL REAL DECRETO 39/1997, DE 17 DE
ENERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION, Y EL REAL DECRETO
1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

LEY 32/2006, DE 18 DE OCTUBRE, REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION.

RESOLUCION DE 11 DE ABRIL DE 2006, DE LA INSPECCION DE TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL, SOBRE EL LIBRO
DE VISITAS DE LA INSPECCION DE TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL.

REAL DECRETO 286/2006, DE 10 DE MARZO, SOBRE LA PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO.

REAL DECRETO 1311/2005, DE 4 DE NOVIEMBRE, SOBRE LA PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE
LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS O QUE PUEDAN DERIVARSE DE LA EXPOSICION A
VIBRACIONES MECANICAS.

REAL DECRETO 2177/2004, DE 12 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL DECRETO 1215/1997,
DE 18 DE JULIO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES
EN ALTURA.

REAL DECRETO 171/2004, DE 30 DE ENERO, POR EL QUE SE DESARROLLA EL ARTICULO 24 DE LA LEY 31/1995,
DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, EN MATERIA DE COORDINACION DE
ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

LEY 54/2003, DE 12 DE DICIEMBRE, DE REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES.

DIRECTIVA 2001/95/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, DE 3 DE DICIEMBRE DE 2001, RELATIVA
A LA SEGURIDAD GENERAL DE LOS PRODUCTOS.

DIRECTIVA 2001/45/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, DE 27 DE JUNIO DE 2001, POR LA QUE
SE MODIFICA LA DIRECTIVA 89/655/CEE DEL CONSEJO RELATIVA A LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y DE SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES EN EL TRABAJO DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO.

REAL DECRETO 614/2001, DE 8 DE JUNIO, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD
Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO.

REAL DECRETO 773/1997, DE 30 DE MAYO, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

REAL DECRETO 487/1997, DE 14 DE ABRIL, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN PARTICULAR
DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES.

REAL DECRETO 485/1997, DE 14 DE ABRIL, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

REAL DECRETO 486/1997, DE 14 DE ABRIL, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.

REAL DECRETO 39/1997, DE 17 DE ENERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE
PREVENCION.

ANNEX 2.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT
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e ORDEN DE 22 DE ABRIL DE 1997 POR LA QUE SE REGULA EL REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO DE LAS MUTUAS
DE ACCIDENTES DE TRABAJO Y ENFERMEDADES PROFESIONALES DE LA SEGURIDAD SOCIAL EN EL DESARROLLO
DE ACTIVIDADES DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

e REAL DECRETO 949/97 DE 20 DE JUNIO, POR EL QUE SE ESTABLECE EL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD DE
LA OCUPACION DE PREVENCIONISTA DE RIESGOS LABORALES.

e ORDEN DE 27 DE JUNIO DE 1997 POR LA QUE SE DESARROLLA EL REAL DECRETO 39/1997, DE 17 DE ENERO,
POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.

e REAL DECRETO 1215/1997, DE 18 DE JULIO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE TRABAJO.

e REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECEN DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

e LEY31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

e DIRECTIVA 89/391/CEE DEL CONSEJO, DE 12 DE JUNIO DE 1989, RELATIVA A LA APLICACION DE MEDIDAS PARA
PROMOVER LA MEJORA DE LA SEGURIDAD Y DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES EN EL TRABAJO.

e ESTATUT DELS TREBALLADORS
e CONVENI COL-LECTIU PROVINCIAL DE LA CONSTRUCCIO
e ORDENANCA DE TREBALL DE LA CONSTRUCCIO, VIDRE | CERAMICA (O.M. 28 8 70) (BOE 5/7/8/9 9 70)

e REGLAMENT DELS SERVEIS MEDICS DE L'EMPRESA (0O.M. 21 11 59) (BOE 27 11 59)

A més de tota la normativa relacionada anteriorment, sera també d’aplicacid la legislacié que complementi, modifiqui
o substitueixi les disposicions relacionades amb anterioritat a la data de signatura del contracte. Cas de produir-se
algun tipus de contradiccid entre dues normatives, sempre caldra tenir en compte la que sigui de caracter més
restrictiu.

ANNEX 2.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT
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1 INTRODUCCIO

Aquest annex té per objecte la definicié dels serveis existents a I'ambit del projecte i la definicié de les seves
caracteristiques a partir de la informacié obtinguda, identificant els serveis que podrien quedar afectats per I'execucio
de les obres.

2 DESCRIPCIO DELS SERVEIS EXISTENTS A L'ENTORN

Segons la documentacié rebuda per la plataforma EWISE, contrastada amb el treball de camp, els carrers on sén les
actuacions disposen d’una xarxa de clavegueram unitaria que recull totes les aportacions. En I'actuacid 1, la intervencid
prevista es limita en el col-lector que passa pel mur de les Eras. En I'actuacié 2, la intervencié preveu la construccid de
una canonada que en cas d’avingudes pugui desaiguar a la riera pel carrer Raval de Santa Creu.

Pel que fa a la xarxa d’aigua potable, amb la informacié rebuda de Taigua, la xarxa d’aigua potable és present a I'ambit
de les obres, amb canonades de diferents diametres. Segons la informacid rebuda, la xarxa existent ja es troba
actualitzada amb les ultimes actuacions que es van fer a la zona, pel que no es preveu I'actuacidé en aquest servei, més
enlla de I'anivellacié de tapes de registre a les noves rasants de la vialitat i desafectacié o proteccid de la xarxa en
possibles creuaments.

La xarxa eléctrica discorre per I'ambit de les obres, tant en muntatge aeri com soterrat, amb palometes i conductors
de gran seccié, amb suports a les facanes dels edificis. Els creuaments de calcada normalment estan soterrats. La
intervencid prevista no preveu cap canvi en la xarxa eléctrica, més enlla de la reanivellacid de tapes de registre.

La xarxa de telecomunicacions discorre per I'ambit de les obres, en general en muntatge aeri, amb “torpedes” a les
facanes dels edificis. Els creuaments de calcada actualment son aeris i alguns soterrats. No es preveu cap intervencio
d’aquest servei en cap dels ambits d’aquest projecte, pero si que es preveu que en l'actuacié 1 s’haura de passar la
canonada projectada per sota de la xarxa de telefonia existent que van a connectar a I'armari.

El subministrament de gas es realitza amb canonades de polietile de diferents diametres, a les dues voreres dels
diferents vials i algun creuament de calgada. Donat que es considera la xarxa en bones condicions i no es preveu cap
nou subministrament, I'actuacid es limita a la proteccid de la xarxa existent per la no afectacié de les obres.

L’enllumenat public esta majoritariament muntat sobre columnes o baculs. La intervencio prevista no preveu cap canvi
en la xarxa d’enllumenat.
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1 INTRODUCCIO

Amb motiu de la redacci6 del projecte de millores i adaptacio de la xarxa de clavegueram de Sant Lloreng de Morunys,
s’ha projectat la solucié més adient per la nova execucio de la xarxa unitaria en els ambits indicats. La finalitat del
present annex és la de justificar hidraulicament les dimensions i pendents dels col-lectors projectats, tenint en compte
les cotes de la xarxa existent i les necessitats hidrauliques dels trams projectats.

En I'actuacié 1, on els col-lectors unitaris seran de PE de 500 mm de diametre, discorreran per la Carretera de Berga
amb un pendent del 10,00 % i per la Plaga del Mur amb un pendent del 15,00 %.

En I'actuacio 2, on els col-lectors unitaris seran de PE de 630 mm de diametre, discorreran pel Tram 1 amb un pendent
del 6,00% i del 30,00 % pel Tram 2.

2 PARAMETRES DE CALCUL

Els parametres calculats es poden observar consultant les taules de resultats dels apendix del present annex, amb els
pendents previstos segons actuacio i tram. Es pot veure la capacitat hidraulica de cada tram (en funcio del diametre
de la canonada i el seu pendent).

3 COMPROVACIO, DIMENSIONAMENT | TRACAT DE CANONADES

3.1 Criteris hidraulics

A continuacio es presenten els criteris basics pel dimensionament de conductes de sanejament.

e Elgrau maxim d’ompliment d’un tram de col-lector ha de ser inferior al 75 % de la seccio Util.
e Lavelocitat minima de circulacié és de 0,6 m/s per a les aigles residuals.
e Lavelocitat maxima de circulacio per a aigles residuals és de 3 m/s i per a aiglies pluvials és de 6 m/s.

3.2 Equacions

Per la justificacio del calcul de la canonada s’ha seguit el criteri de la circulacio hidraulica amb la formula de Manning:

n 1)
On:
v = velocitat del flux (m/s) n = coeficient de rugositat de Manning

Rh = radi hidraulic (m) J = pendent motriu (m/m)

Quan s’estableix un régim uniforme en els diferents trams, la pendent motriu és igual al pendent geometric (j = i).

Sabent que:

> |O

(2)

Obtenim:

o=t A rn¥.
n (3)

On:  Q =cabal circulant (m3/s)

A = superficie mullada (m?)

La superficie mullada, el radi hidraulic i el calat son respecte a I'angle del sector de la circumferéncia mullada:

A= ;(0 ~sing)- D’

On: © = angle del sector mullat (radians)
D = diametre del col-lector (m)
Rh = radi hidraulic (m)

Y =calat (m)

ANNEX 4.- CALCULS HIDRAULICS
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PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES | ADAPTACIO DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM DE ST. LLORENG DE MORUNYS ’

El grau maxim d’ompliment és el 75 % de la seccid til, per tant, en cas de la seccio circular i a partir de I'equacio (4)
es troba I'angle corresponent.

1(H—SinH)-D2 _3 D
8 4

(H—SinH):g-fr

0 =3,973rad = 227,65 (7)

Introduim la variable X, que representa el percentatge del calat respecte al diametre de la canonada:

oY
D (8)

Reemplagant (8) i (7) en (6) obtenim que el calat maxim respecte al diametre de la canonada és:

A I'apéndix es mostra la corba de capacitat de les canonades amb els diametres i pendents més representatius, i el
resultat del calcul de les canonades.

3.3 Criteris basics de tracat

e Els trams entre pous sempre seran rectes i tindran un pendent constant.

e Elscanvis de direccid de 45°, es realitzara a través d’un pou de registre de diametre 1.20 m.
e Laseparaci6 maxima entre pous sera de 50 m.

e Lesescomeses es construiran al limit de la tanca o 50 cm endins.

4 RESUM DE RESULTATS XARXA D’AIGUES

Tindrem diferents resultats tipus, segons diametres de canonades i per cada pendent projectada als trams. La capacitat
hidraulica de cada tram, calculada segons la formula de Manning, és superior al cabal previst, tal i com es reflecteix a
les taules resum. A mode d’exemple s’extrau de les taules de calcul, els resultats més desfavorables, pel tram amb
menor pendent.

Tram de menor pendent previst 10,00 % - @500 mm: Actuacid 1 Carretera de Berga

Amb un pendent del 10,00 % i una canalitzacio de PE de 500mm de diametre exterior i 427mm d’interior:

e Cabal de 913,001/s

e Velocitat de 8,53 m/s

e Pleaun70,00%

e Calat de treball de 299 mm

Tram de menor pendent previst 6,00 % - @630 mm: Actuacié 2 Tram 1

Amb un pendent del 6,00 % i una canalitzacié de PE de 630mm de diametre exterior i 535 mm d’interior:

e Cabal de 1.290,00 /s

e Velocitat de 7,68 m/s

e Pleaun 70,00 %

e Calat de treball de 374 mm

5 CALCUL DEL SOBREIXIDOR

En els apendix 5, 6 i 7 es realitzen els calculs dels sobreeixidors, sent:

e Sobreeixidor 1 per a I’actuacio 1.
e Sobreeixidor 2 per a I'actuacio 2.
e Sobreeixidor 3 per a I'actuacio6 2.

ANNEX 4.- CALCULS HIDRAULICS
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Calcul hidraulic canalitzacié circular. Actuaci6 1 Carretera de Berga

Material del conducte : Polietilé
Capacitat segons la formula de Manning

[ Dint.= 427 mm lcodig cub: 10 | Dext. = 500 |
Radi hidraulic 0,214 m Gruix canonada (mm): 36,5 mm
Codi rugostat] Materialin= | 0,009345794 D? [Pendent (m/m) % Yoo
7 Polietile i i= 0,1 10,00 100,0
Viax = 8,68 m/s Amax = 1,173 m®/s = 11731 /s
V(7o%) = 8,53 m/s Y(70%)= 0,913 m3 |s= 913 1/s
Seccio plena:
Vple = 761 m/s Aple = 1,090 m®/s = 1.0901/s
Cabal de treball: 913,000 |/s ——Calat de treball: 0,299 m
% de Di t o area Fhidr v Q Q Fr
m e m? m m/s I/s m’/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,02 52 0,00 0,01 1,96 5 0,005 5,208
10% 0,04 74 0,01 0,03 3,05 23 0,023 5,718
15% 0,06 91 0,01 0,04 3,93 53 0,053 5,978
20% 0,09 106 0,02 0,05 4,68 95 0,095 6,120
25% 0,11 120 0,03 0,06 5,34 149 0,149 6,191
30% 0,13 133 0,04 0,07 5,91 214 0,214 6,210
35% 0,15 145 0,04 0,08 6,42 287 0,287 6,189
40% 0,17 157 0,05 0,09 6,87 367 0,367 6,134
45% 0,19 169 0,06 0,10 7,27 454 0,454 6,049
50% 0,21 180 0,07 0,11 7,61 545 0,545 5,937
55% 0,23 191 0,08 0,11 7,91 639 0,639 5,797
60% 0,26 203 0,09 0,12 8,17 733 0,733 5,630
65% 0,28 215 0,10 0,12 8,37 825 0,825 5,434
70% 0,30 227 0,11 0,13 8,53 913 0,913 5,204
75% 0,32 240 0,12 0,13 8,63 994 0,994 4,937
80% 0,34 254 0,12 0,13 8,68 1.066 1,066 4,621
85% 0,36 269 0,13 0,13 8,66 1.124 1,124 4,239
90% 0,38 286 0,14 0,13 8,56 1.162 1,162 3,755
91% 0,39 290 0,14 0,13 8,53 1.167 1,167 3,639
92% 0,39 294 0,14 0,13 8,49 1.170 1,170 3,515
93% 0,40 299 0,14 0,12 8,45 1.172 1,172 3,379
94% 0,40 303 0,14 0,12 8,40 1.173 1,173 3,230
95% 0,41 308 0,14 0,12 8,34 1.172 1,172 3,064
96% 0,41 314 0,14 0,12 8,27 1.168 1,168 2,873
97% 0,41 320 0,14 0,12 8,19 1.162 1,162 2,648
98% 0,42 327 0,14 0,12 8,08 1.152 1,152 2,364
99% 0,42 337 0,14 0,11 7,95 1.136 1,136 1,956
100% 0,43 360 0,14 0,11 7,61 1.090 1,090 0,000
Capacitat Q en funci6 Velocitat V en funcié del calat t| Cabal de treball 913 I/s
del calat t
0,45 0,45
0,40 + 0,40 +
0,35 + — 0,35 |
0,30 + & 030 +E
025 + = 025 +
0,20 + % 020 &
0,15 + © 0,15 778
0,10 + 0,10 +
0,05 - 0,05 |
0,00 1 1 0,00 - :
0,00 0,50 1,00 1,50 0,00 5,00 10,00 Diametre Interior Calat trebal
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] 427 mm (70,01%) 299 mm

Calcul hidraulic canalitzacié circular. Actuacié 1 Carretera de Berga
CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT

t%Calat t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s I/s m®/s
100% 0,427 360 0,14 0,11

PENDENT INICIAL: 0,03 m/m

INCREMENTS DE PENDENT 0,0025 m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 427 mm

Tipus: Polietile
PENDENT area Fhidr v Q Q cabal
m/m % %0 m? m m/s I/s m3/s calcul

0,030 3 30 0,14 0,11 4,17 597 0,597
0,033 3,25 32,5 0,14 0,11 4,34 622 0,622
0,035 3,5 35 0,14 0,11 4,50 645 0,645
0,038 3,75 37,5 0,14 0,11 4,66 668 0,668
0,040 4 40 0,14 0,11 4,82 690 0,690
0,043 4,25 425 0,14 0,11 4,96 711 0,711
0,045 45 45 0,14 0,11 5,11 731 0,731
0,048 4,75 47,5 0,14 0,11 5,25 751 0,751
0,050 5 50 0,14 0,11 5,38 771 0,771
0,053 5,25 52,5 0,14 0,11 5,52 790 0,790
0,055 55 55 0,14 0,11 5,65 809 0,809
0,058 5,75 57,5 0,14 0,11 577 827 0,827
0,060 6 60 0,14 0,11 5,90 845 0,845
0,063 6,25 62,5 0,14 0,11 6,02 862 0,862
0,065 6,5 65 0,14 0,11 6,14 879 0,879
0,068 6,75 67,5 0,14 0,11 6,26 896 0,896
0,070 7 70 0,14 0,11 6,37 912 0,912
0,073 7,25 72,5 0,14 0,11 6,48 928 0,928
0,075 75 75 0,14 0,11 6,59 944 0,944
0,078 7,75 77,5 0,14 0,11 6,70 960 0,960
0,080 8 80 0,14 0,11 6,81 975 0,975
0,083 8,25 82,5 0,14 0,11 6,92 990 0,990
0,085 8,5 85 0,14 0,11 7,02 1.005 1,005
0,088 8,75 87,5 0,14 0,11 712 1.020 1,020
0,090 9 90 0,14 0,11 7,22 1.034 1,034
0,093 925 92,5 0,14 0,11 7,32 1.049 1,049
0,095 9,5 95 0,14 0,11 7,42 1.063 1,063
0,098 9,75 97,5 0,14 0,11 7,52 1.077 1,077
0,100 10 100 0,14 0,11 7,61 1.090 1,090
0,103 10,25 102,5 0,14 0,11 7,71 1.104 1,104
0,105 10,5 105 0,14 0,11 7,80 1.117 1,117
0,108 10,75 107,5 0,14 0,11 7,89 1.131 1,131
0,110 11 110 0,14 0,11 7,99 1.144 1,144
0,113 11,25 112,5 0,14 0,11 8,08 1.157 1,157
0,115 11,5 115 0,14 0,11 8,17 1.169 1,169
0,118 11,75 117.,5 0,14 0,11 8,25 1.182 1,182
0,120 12 120 0,14 0,11 8,34 1.194 1,194
0,123 12,25 122,5 0,14 0,11 8,43 1.207 1,207
0,125 12,5 125 0,14 0,11 8,51 1.219 1,219
0,128 12,75 127,5 0,14 0,11 8,60 1.231 1,231
0,130 13 130 0,14 0,11 8,68 1.243 1,243
0,133 13,25 132,5 0,14 0,11 8,76 1.255 1,255
0,135 13,5 135 0,14 0,11 8,85 1.267 1,267
0,138 13,75 137,5 0,14 0,11 8,93 1.279 1,279
0,140 14 140 0,14 0,11 9,01 1.290 1,290
0,143 1425 1425 0,14 0,11 9,09 1.302 1,302
0,145 14,5 145 0,14 0,11 9,17 1.313 1,313
0,148 14,75 147.5 0,14 0,11 9,25 1.324 1,324
0,150 15 150 0,14 0,11 9,33 1.335 1,335
0,153 1525 152,5 0,14 0,11 9,40 1.347 1,347
0,155 15,5 155 0,14 0,11 9,48 1.358 1,358
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Calcul hidraulic canalitzacio circular. Actuacio 1 Plaga del Mur

Material del conducte : Polietilé
Capacitat segons la formula de Manning

[ Dint.= 427 mm lcodig cub: 10 | Dext. = 500 |
Radi hidraulic 0,214 m Gruix canonada (mm): 36,5 mm
Codi rugostat] Materialin= | 0,009345794 D? [Pendent (m/m) % Yoo
7 Polietile i i= 0,15 15,00 150,0
Viax = 10,63 m/s Qmax = 1,436 m®/s = 1436 1/s
V(7o%)= 1044 m/s Y(70%)= 1,118 m3Is= 1118 1/s
Seccio plena:
Vple = 9,33 m/s Aple = 1,336 m®/s = 1336 1/s
Cabal de treball: 1118,000 I/s —— Calat de treball: 0,299 m
% de Di t a area Fhidr v Q Q Fr
m e m? m m/s I/s m’/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,02 52 0,00 0,01 2,40 6 0,006 6,378
10% 0,04 74 0,01 0,03 3,74 28 0,028 7,003
15% 0,06 91 0,01 0,04 4,82 65 0,065 7,321
20% 0,09 106 0,02 0,05 5,74 117 0,117 7,496
25% 0,11 120 0,03 0,06 6,53 183 0,183 7,582
30% 0,13 133 0,04 0,07 7,24 262 0,262 7,605
35% 0,15 145 0,04 0,08 7,86 351 0,351 7,579
40% 0,17 157 0,05 0,09 8,41 450 0,450 7,512
45% 0,19 169 0,06 0,10 8,90 556 0,556 7,409
50% 0,21 180 0,07 0,11 9,33 668 0,668 7,271
55% 0,23 191 0,08 0,11 9,69 782 0,782 7,100
60% 0,26 203 0,09 0,12 10,00 897 0,897 6,895
65% 0,28 215 0,10 0,12 10,25 1.010 1,010 6,655
70% 0,30 227 0,11 0,13 10,44 1.118 1,118 6,374
75% 0,32 240 0,12 0,13 10,57 1.218 1,218 6,046
80% 0,34 254 0,12 0,13 10,63 1.305 1,305 5,660
85% 0,36 269 0,13 0,13 10,61 1.376 1,376 5,192
90% 0,38 286 0,14 0,13 10,48 1.423 1,423 4,599
91% 0,39 290 0,14 0,13 10,44 1.429 1,429 4 457
92% 0,39 294 0,14 0,13 10,40 1.433 1,433 4,304
93% 0,40 299 0,14 0,12 10,35 1.436 1,436 4,138
94% 0,40 303 0,14 0,12 10,28 1.436 1,436 3,956
95% 0,41 308 0,14 0,12 10,21 1.435 1,435 3,752
96% 0,41 314 0,14 0,12 10,13 1.431 1,431 3,519
97% 0,41 320 0,14 0,12 10,03 1.423 1,423 3,243
98% 0,42 327 0,14 0,12 9,90 1.411 1,411 2,896
99% 0,42 337 0,14 0,11 9,73 1.391 1,391 2,396
100% 0,43 360 0,14 0,11 9,33 1.336 1,336 0,000
Capacitat Q en funci6 Velocitat V en funcié del calat t| Cabal de treball 1118 Is
del calat t
0,45 0,45
0,40 + 0,40 +
0,35 + — 0,35
0,30 + & 030 +E
025 + = 025 +
020 = 020 +§
0,15 | 015 | 8
0,10 + 0,10 +
0,05 - 0,05 +
0,00 1 0,00 - 1 1
0,00 1,00 2,00 0,00 500 10,00 15,00 | pjzmetre Interior Calat trebal
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] 427 mm (70%) 299 mm

Calcul hidraulic canalitzacio circular. Actuacio 1 Plaga del Mur
CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT

t%Calat t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s I/s m®/s
100% 0,427 360 0,14 0,11

PENDENT INICIAL: 0,03 m/m

INCREMENTS DE PENDENT 0,0025 m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 427 mm

Tipus: Polietile
PENDENT area Fhidr v Q Q cabal
m/m % %0 m? m m/s I/s m3/s calcul

0,030 3 30 0,14 0,11 4,17 597 0,597
0,033 3,25 32,5 0,14 0,11 4,34 622 0,622
0,035 3,5 35 0,14 0,11 4,50 645 0,645
0,038 3,75 37,5 0,14 0,11 4,66 668 0,668
0,040 4 40 0,14 0,11 4,82 690 0,690
0,043 4,25 425 0,14 0,11 4,96 711 0,711
0,045 45 45 0,14 0,11 5,11 731 0,731
0,048 4,75 47,5 0,14 0,11 5,25 751 0,751
0,050 5 50 0,14 0,11 5,38 771 0,771
0,053 5,25 52,5 0,14 0,11 5,52 790 0,790
0,055 55 55 0,14 0,11 5,65 809 0,809
0,058 5,75 57,5 0,14 0,11 577 827 0,827
0,060 6 60 0,14 0,11 5,90 845 0,845
0,063 6,25 62,5 0,14 0,11 6,02 862 0,862
0,065 6,5 65 0,14 0,11 6,14 879 0,879
0,068 6,75 67,5 0,14 0,11 6,26 896 0,896
0,070 7 70 0,14 0,11 6,37 912 0,912
0,073 7,25 72,5 0,14 0,11 6,48 928 0,928
0,075 75 75 0,14 0,11 6,59 944 0,944
0,078 7,75 77,5 0,14 0,11 6,70 960 0,960
0,080 8 80 0,14 0,11 6,81 975 0,975
0,083 8,25 82,5 0,14 0,11 6,92 990 0,990
0,085 8,5 85 0,14 0,11 7,02 1.005 1,005
0,088 8,75 87,5 0,14 0,11 712 1.020 1,020
0,090 9 90 0,14 0,11 7,22 1.034 1,034
0,093 925 92,5 0,14 0,11 7,32 1.049 1,049
0,095 9,5 95 0,14 0,11 7,42 1.063 1,063
0,098 9,75 97,5 0,14 0,11 7,52 1.077 1,077
0,100 10 100 0,14 0,11 7,61 1.090 1,090
0,103 10,25 102,5 0,14 0,11 7,71 1.104 1,104
0,105 10,5 105 0,14 0,11 7,80 1.117 1,117
0,108 10,75 107,5 0,14 0,11 7,89 1.131 1,131
0,110 11 110 0,14 0,11 7,99 1.144 1,144
0,113 11,25 112,5 0,14 0,11 8,08 1.157 1,157
0,115 11,5 115 0,14 0,11 8,17 1.169 1,169
0,118 11,75 117.,5 0,14 0,11 8,25 1.182 1,182
0,120 12 120 0,14 0,11 8,34 1.194 1,194
0,123 12,25 122,5 0,14 0,11 8,43 1.207 1,207
0,125 12,5 125 0,14 0,11 8,51 1.219 1,219
0,128 12,75 127,5 0,14 0,11 8,60 1.231 1,231
0,130 13 130 0,14 0,11 8,68 1.243 1,243
0,133 13,25 132,5 0,14 0,11 8,76 1.255 1,255
0,135 13,5 135 0,14 0,11 8,85 1.267 1,267
0,138 13,75 137,5 0,14 0,11 8,93 1.279 1,279
0,140 14 140 0,14 0,11 9,01 1.290 1,290
0,143 1425 1425 0,14 0,11 9,09 1.302 1,302
0,145 14,5 145 0,14 0,11 9,17 1.313 1,313
0,148 14,75 147.5 0,14 0,11 9,25 1.324 1,324
0,150 15 150 0,14 0,11 9,33 1.335 1,335
0,153 1525 152,5 0,14 0,11 9,40 1.347 1,347
0,155 15,5 155 0,14 0,11 9,48 1.358 1,358
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Calcul hidraulic canalitzacio circular. Actuacio 2 Tram 1

Material del conducte : Polietilé
Capacitat segons la formula de Manning

[ Dint.= 535 mm lcodig cub: 11 | Dext. = 630 |
Radi hidraulic 0,268 m Gruix canonada (mm): 47,5 mm
Codi rugostat] Materialin= | 0,009345794 D? [Pendent (m/m) % Yoo
7 Polietile i i= 0,06 6,00 60,0
Viax = 781 ml/s Amax = 1,658 m®/s = 1658 1/s
V(7o%) = 768 m/s Y(70%)= 1,290 m3 |s= 1290 1 /s
Seccio plena:
Vple = 6,85 m/s Aple = 1,540 m®/s = 15401 /s
Cabal de treball: 1290,000 I/s —— Calat de treball: 0,374 m
% de Di t a area Fhidr v Q Q Fr
m e m? m m/s I/s m’/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,03 52 0,00 0,02 1,76 7 0,007 4,188
10% 0,05 74 0,01 0,03 2,75 32 0,032 4,599
15% 0,08 91 0,02 0,05 3,54 75 0,075 4,808
20% 0,11 106 0,03 0,06 4,22 135 0,135 4,922
25% 0,13 120 0,04 0,08 4,80 211 0,211 4,979
30% 0,16 133 0,06 0,09 5,32 302 0,302 4,994
35% 0,19 145 0,07 0,10 5,78 405 0,405 4,977
40% 0,21 157 0,08 0,11 6,18 519 0,519 4,933
45% 0,24 169 0,10 0,12 6,54 642 0,642 4,865
50% 0,27 180 0,11 0,13 6,85 770 0,770 4,775
55% 0,29 191 0,13 0,14 712 903 0,903 4,663
60% 0,32 203 0,14 0,15 7,35 1.035 1,035 4,528
65% 0,35 215 0,15 0,15 7,54 1.166 1,166 4,370
70% 0,37 227 0,17 0,16 7,68 1.290 1,290 4,186
75% 0,40 240 0,18 0,16 7,77 1.405 1,405 3,971
80% 0,43 254 0,19 0,16 7,81 1.506 1,506 3,717
85% 0,45 269 0,20 0,16 7,80 1.588 1,588 3,410
90% 0,48 286 0,21 0,16 7,71 1.642 1,642 3,020
91% 0,49 290 0,21 0,16 7,68 1.649 1,649 2,927
92% 0,49 294 0,22 0,16 7,64 1.654 1,654 2,827
93% 0,50 299 0,22 0,16 7,60 1.657 1,657 2,718
94% 0,50 303 0,22 0,15 7,56 1.658 1,658 2,598
95% 0,51 308 0,22 0,15 7,51 1.656 1,656 2,464
96% 0,51 314 0,22 0,15 7,44 1.651 1,651 2,311
97% 0,52 320 0,22 0,15 7,37 1.642 1,642 2,130
98% 0,52 327 0,22 0,15 7,28 1.628 1,628 1,901
99% 0,53 337 0,22 0,14 7,15 1.606 1,606 1,573
100% 0,54 360 0,22 0,13 6,85 1.540 1,540 0,000
Capacitat Q en funci6 Velocitat V en funcié del calat t| Cabal de treball 1290 Is
del calat t
0,60 0,60
0,50 + 0,50
040 + £ 0,40 |
030 | = 0,30 |
020 + & 020 |
0,10 + 0,10 +
0,00 1 0,00 - :
0,00 1,00 2,00 0,00 5,00 10,00 Diametre Interior Calat trebal
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] 535 mm (69,99%) 374 mm

Calcul hidraulic canalitzacio circular. Actuacio 2 Tram 1
CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT

t%Calat t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s I/s m®/s
100% 0,535 360 0,22 0,13

PENDENT INICIAL: 0,00 m/m

INCREMENTS DE PENDENT 0,0025 m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 535 mm

Tipus: Polietile
PENDENT area Fhidr v Q Q cabal
m/m % %0 m? m m/s I/s m3/s calcul

0,010 1 10 0,22 0,13 2,80 629 0,629
0,013 1,25 12,5 0,22 0,13 3,13 703 0,703
0,015 1,5 15 0,22 0,13 3,43 770 0,770
0,018 1,75 17,5 0,22 0,13 3,70 832 0,832
0,020 2 20 0,22 0,13 3,96 890 0,890
0,023 2,25 22,5 0,22 0,13 4,20 944 0,944
0,025 25 25 0,22 0,13 4,42 995 0,995
0,028 2,75 27,5 0,22 0,13 4,64 1.043 1,043
0,030 3 30 0,22 0,13 4,85 1.090 1,090
0,033 3,25 32,5 0,22 0,13 5,04 1.134 1,134
0,035 3,5 35 0,22 0,13 5,24 1.177 1,177
0,038 3,75 37,5 0,22 0,13 5,42 1.218 1,218
0,040 4 40 0,22 0,13 5,60 1.258 1,258
0,043 425 425 0,22 0,13 577 1.297 1,297
0,045 45 45 0,22 0,13 5,94 1.334 1,334
0,048 475 475 0,22 0,13 6,10 1.371 1,371
0,050 5 50 0,22 0,13 6,26 1.407 1,407
0,053 525 52,5 0,22 0,13 6,41 1.441 1,441
0,055 55 55 0,22 0,13 6,56 1.475 1,475
0,058 575 57,5 0,22 0,13 6,71 1.508 1,508
0,060 6 60 0,22 0,13 6,85 1.541 1,541
0,063 6,25 62,5 0,22 0,13 7,00 1.573 1,573
0,065 6,5 65 0,22 0,13 713 1.604 1,604
0,068 6,75 67,5 0,22 0,13 7,27 1.634 1,634
0,070 7 70 0,22 0,13 7,40 1.664 1,664
0,073 7,25 72,5 0,22 0,13 7,53 1.694 1,694
0,075 7.5 75 0,22 0,13 7,66 1.723 1,723
0,078 7,75 77,5 0,22 0,13 7,79 1.751 1,751
0,080 8 80 0,22 0,13 7,92 1.779 1,779
0,083 8,25 82,5 0,22 0,13 8,04 1.807 1,807
0,085 8,5 85 0,22 0,13 8,16 1.834 1,834
0,088 8,75 87,5 0,22 0,13 8,28 1.861 1,861
0,090 9 90 0,22 0,13 8,40 1.887 1,887
0,093 925 92,5 0,22 0,13 8,51 1.913 1,913
0,095 95 95 0,22 0,13 8,63 1.939 1,939
0,098 9,75 97,5 0,22 0,13 8,74 1.964 1,964
0,100 10 100 0,22 0,13 8,85 1.989 1,989
0,103 10,25 102,5 0,22 0,13 8,96 2.014 2,014
0,105 10,5 105 0,22 0,13 9,07 2.038 2,038
0,108 10,75 107,5 0,22 0,13 9,18 2.063 2,063
0,110 11 110 0,22 0,13 9,28 2.086 2,086
0,113 1125 112,5 0,22 0,13 9,39 2.110 2,110
0,115 11,5 115 0,22 0,13 9,49 2.133 2,133
0,118 11,75 117.,5 0,22 0,13 9,59 2.156 2,156
0,120 12 120 0,22 0,13 9,69 2.179 2,179
0,123 12,25 122,5 0,22 0,13 9,79 2.202 2,202
0,125 12,5 125 0,22 0,13 9,89 2.224 2,224
0,128 12,75 127.,5 0,22 0,13 9,99 2.246 2,246
0,130 13 130 0,22 0,13 10,09 2.268 2,268
0,133 13,25 132,5 0,22 0,13 10,19 2.290 2,290
0,135 135 135 0,22 0,13 10,28 2.311 2,311
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Calcul hidraulic canalitzacio circular. Actuacio 2 Tram 2

Material del conducte : Polietilé
Capacitat segons la formula de Manning

[ Dint.= 535 mm lcodig cub: 11 | Dext. = 630 |
Radi hidraulic 0,268 m Gruix canonada (mm): 47,5 mm
Codi rugostat] Materialin= | 0,009345794 D? [Pendent (m/m) % Yoo
7 Polietile i i= 0,3 30,00 300,0
Viax = 1747 m/s Amax = 3,706 m®/s = 3.706 I /s
V(7o%) = 1716 m/s Y(70%)= 2,885 m3 |s= 28851/s
Seccio plena:
Vple = 15,33 m/s Aple = 3446 m®/s = 3.446 1/s
Cabal de treball: 2885,000 |/s ——Calat de treball: 0,375 m
% de Di t a area Fhidr v Q Q Fr
m e m? m m/s I/s m’/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,03 52 0,00 0,02 3,94 17 0,017 9,365
10% 0,05 74 0,01 0,03 6,15 72 0,072 10,283
15% 0,08 91 0,02 0,05 7,92 167 0,167 10,750
20% 0,11 106 0,03 0,06 9,43 302 0,302 11,007
25% 0,13 120 0,04 0,08 10,74 472 0,472 11,133
30% 0,16 133 0,06 0,09 11,90 675 0,675 11,167
35% 0,19 145 0,07 0,10 12,92 906 0,906 11,129
40% 0,21 157 0,08 0,11 13,83 1.161 1,161 11,031
45% 0,24 169 0,10 0,12 14,63 1.435 1,435 10,879
50% 0,27 180 0,11 0,13 15,33 1.723 1,723 10,677
55% 0,29 191 0,13 0,14 15,93 2.018 2,018 10,426
60% 0,32 203 0,14 0,15 16,44 2.315 2,315 10,125
65% 0,35 215 0,15 0,15 16,85 2.606 2,606 9,772
70% 0,37 227 0,17 0,16 17,16 2.885 2,885 9,360
75% 0,40 240 0,18 0,16 17,37 3.142 3,142 8,878
80% 0,43 254 0,19 0,16 17,47 3.368 3,368 8,310
85% 0,45 269 0,20 0,16 17,43 3.551 3,551 7,624
90% 0,48 286 0,21 0,16 17,23 3.672 3,672 6,753
91% 0,49 290 0,21 0,16 17,17 3.687 3,687 6,545
92% 0,49 294 0,22 0,16 17,09 3.698 3,698 6,320
93% 0,50 299 0,22 0,16 17,00 3.705 3,705 6,077
94% 0,50 303 0,22 0,15 16,90 3.706 3,706 5,809
95% 0,51 308 0,22 0,15 16,78 3.702 3,702 5,509
96% 0,51 314 0,22 0,15 16,64 3.692 3,692 5,167
97% 0,52 320 0,22 0,15 16,48 3.672 3,672 4,762
98% 0,52 327 0,22 0,15 16,27 3.641 3,641 4,252
99% 0,53 337 0,22 0,14 16,00 3.590 3,590 3,518
100% 0,54 360 0,22 0,13 15,33 3.446 3,446 0,000
Capacitat Q en funci6 Velocitat V en funcié del calat t| Cabal de treball 2885 I/s
del calat t
0,60 0,60
0,50 + 0,50
040 + £ 0,40 |
030 | = 0,30 |
020 + & 020 |
0,10 + 0,10 +
0,00 1 0,00 - :
0,00 2,00 4,00 0,00 10,00 20,00 Diametre Interior Calat trebal
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] 535 mm (70%) 375 mm

Calcul hidraulic canalitzacio circular. Actuacio 2 Tram 2
CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT

t%Calat t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s I/s m®/s
100% 0,535 360 0,22 0,13

PENDENT INICIAL: 0,00 m/m

INCREMENTS DE PENDENT 0,0025 m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 535 mm

Tipus: Polietile
PENDENT area Fhidr v Q Q cabal
m/m % %0 m? m m/s I/s m3/s calcul

0,010 1 10 0,22 0,13 2,80 629 0,629
0,013 1,25 12,5 0,22 0,13 3,13 703 0,703
0,015 1,5 15 0,22 0,13 3,43 770 0,770
0,018 1,75 17,5 0,22 0,13 3,70 832 0,832
0,020 2 20 0,22 0,13 3,96 890 0,890
0,023 2,25 22,5 0,22 0,13 4,20 944 0,944
0,025 25 25 0,22 0,13 4,42 995 0,995
0,028 2,75 27,5 0,22 0,13 4,64 1.043 1,043
0,030 3 30 0,22 0,13 4,85 1.090 1,090
0,033 3,25 32,5 0,22 0,13 5,04 1.134 1,134
0,035 3,5 35 0,22 0,13 5,24 1.177 1,177
0,038 3,75 37,5 0,22 0,13 5,42 1.218 1,218
0,040 4 40 0,22 0,13 5,60 1.258 1,258
0,043 425 425 0,22 0,13 577 1.297 1,297
0,045 45 45 0,22 0,13 5,94 1.334 1,334
0,048 475 475 0,22 0,13 6,10 1.371 1,371
0,050 5 50 0,22 0,13 6,26 1.407 1,407
0,053 525 52,5 0,22 0,13 6,41 1.441 1,441
0,055 55 55 0,22 0,13 6,56 1.475 1,475
0,058 575 57,5 0,22 0,13 6,71 1.508 1,508
0,060 6 60 0,22 0,13 6,85 1.541 1,541
0,063 6,25 62,5 0,22 0,13 7,00 1.573 1,573
0,065 6,5 65 0,22 0,13 713 1.604 1,604
0,068 6,75 67,5 0,22 0,13 7,27 1.634 1,634
0,070 7 70 0,22 0,13 7,40 1.664 1,664
0,073 7,25 72,5 0,22 0,13 7,53 1.694 1,694
0,075 7.5 75 0,22 0,13 7,66 1.723 1,723
0,078 7,75 77,5 0,22 0,13 7,79 1.751 1,751
0,080 8 80 0,22 0,13 7,92 1.779 1,779
0,083 8,25 82,5 0,22 0,13 8,04 1.807 1,807
0,085 8,5 85 0,22 0,13 8,16 1.834 1,834
0,088 8,75 87,5 0,22 0,13 8,28 1.861 1,861
0,090 9 90 0,22 0,13 8,40 1.887 1,887
0,093 925 92,5 0,22 0,13 8,51 1.913 1,913
0,095 95 95 0,22 0,13 8,63 1.939 1,939
0,098 9,75 97,5 0,22 0,13 8,74 1.964 1,964
0,100 10 100 0,22 0,13 8,85 1.989 1,989
0,103 10,25 102,5 0,22 0,13 8,96 2.014 2,014
0,105 10,5 105 0,22 0,13 9,07 2.038 2,038
0,108 10,75 107,5 0,22 0,13 9,18 2.063 2,063
0,110 11 110 0,22 0,13 9,28 2.086 2,086
0,113 1125 112,5 0,22 0,13 9,39 2.110 2,110
0,115 11,5 115 0,22 0,13 9,49 2.133 2,133
0,118 11,75 117.,5 0,22 0,13 9,59 2.156 2,156
0,120 12 120 0,22 0,13 9,69 2.179 2,179
0,123 12,25 122,5 0,22 0,13 9,79 2.202 2,202
0,125 12,5 125 0,22 0,13 9,89 2.224 2,224
0,128 12,75 127.,5 0,22 0,13 9,99 2.246 2,246
0,130 13 130 0,22 0,13 10,09 2.268 2,268
0,133 13,25 132,5 0,22 0,13 10,19 2.290 2,290
0,135 135 135 0,22 0,13 10,28 2.311 2,311
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Calcul del cabal de sortida de I'alleugeridor de les aigues residuals en funcié de la seva dilucié

Nombre d'habitants: 200 hab
Dotacié per habitant i dia: 150 lhab/dia
Concentracio del cabal en: 8 hores
Cabal en litres per 1 habitant en 8h per /sg (Qe) =: 0,0052083 lhab/sg
Cabal total per 200 habitants en 8 hores amb I/sg (Qs) = 1,042 |/sg
Dilucié de la: 5 5,21 I/sg

Cabal total per 200 habitants en 8 hores amb una dotacié de 150 Ihab/dia = 5,21 I/sg
CALCUL SOBREIXIDOR

Dimensionat del nou sobreixidor:

Cabal d'aigues pluvials: 408,26 I/s Cabal d'aigues residuals: 1,04 1/s
Grau de dilucié 1/ 5 C. d'aigues residuals * GD: 5,211/s
El dimensionat del vessador es realitza per a un cabal de : 0,404m3/s 404,09 1/s

Aguest cabal s'ha obtingut dels resultats de cabal punta de les simulacions realitzades d'acord
amb l'estrutura de la conca vertent i d'acord amb la capacitat del desglias de la canonada
d'arrivada que es un col-lector unitari.

El cabal punta d'arrivada al punt del sobreixidor és de 0,408m3/s 408,31/s ielde
sortida es de 5,210 /s amb un cabal alleugerit de: 0,404m3/s 404,11/s

El comportament del sobreixidor sera el d'un vessador de paret gruixuda:

Seccid critica Linia d'energia
(VA2) x2g
H
h Velocitat V
hr
d'aproximacié
p resalt
/S S S

El cabal desguassat per qualsswevol vesador respon a |'experssié:

Q=p* N*K*L*hA3/2

On:

M Coeficient que depén de I'angle de planta del vessador respecte de la direccié
del corrent

A: depén de les condicions aiglies amunt i aiglies avall del vessador

K: coeficient en funcié del tipus de vessador

h: alcada de l'aigua per sobre del llindar del vessador

L: longitud util del vessador

Calcul del coeficient de descarrega (K)
Rabinévich determina uns coeficients K per vessadors de paret gruixuda. El coeficient
K pot assolir els seglients valors mitjos:

Amb aresta aguda: K=1,41
Amb aresta tallada: K=1,55
Amb aresta arrodonida: K=1,64

Per el cacul del vessador segons Rabindvich s'ha utilitzat el coeficient per vessador
d'entrada amb aresta tallada ( K = 1,55), considerant-se aquest coeficient com el més
adient pel tipus d'acabat previst.

Influéncia de I'angle d'esbiaixar. Variacié de u

Els vessadors oblics en planta respecte la direccié del flux veuen augmentada la seva
longitud util, perd disminueix el cabal desgliassat per a una algada d'aigua per sobre

de la coronacid. Per un angle alfa sexagesimal entre la direccié del vessador i del corrent,
el cabal obtingut s'ha de multiplicar pe coeficient mu de la seglient taula:

o] 90 ° 75° 60 ° 45° 30° 15° 0°

u 1 0,98 0,96 0,94 0,91 0,86 0,8

Influéncia del calat aiglies amunt de lambda:

Amb profunditats p diglies amunt om p > 2h, I'afeccié en el cabal vessat es inapreciable
(A=0,989 per p =2h). Fins i tot, fins a profunditats on p = 1,5 h es poc sensible

(A =0,978). A partir d'aquest valor la disminucié de A va resultant cada cop més
notable.

Aixo6 doncs, amb aquestes premises, s'ha establert com a profunditat minima aigties
amunt p = 1,5h, el que fa que s'utilitzai un coeficient A = 0,967

Influéncia del calat aigiies avall. Variacié de A.

El funcionament normal del vessador pressuposa que el seu llindar no esta superat pel
nivell d'agilies avall. En realitat fins a un negament de 0,3h la seva repercussi6 és
inapreciable ( A aprox. = 1); a partir d'aquest valor, A es redueix quasi linealment

fins a 0,95 per un negament de 0,65h, i després amb una major rapidesa.




RESULTATS
El calcul de la longitud atil del vesador s'ha realitzat segons el métode proposat per
Rabindvich per vessador de paret gruixuda.

Utilitzant el métode de Rabindvich amb els coeficients K definits a I'apartat anterior, la
longuitud necessaria del vessador s'ha calcaulat de la seglient manera:

Q= p*A *K*LA3/2 L=Q/ R *A*K*hr3/2

A continuacio s'adjunta la taula de calcul del vessador dimensionat:

SOBREIXIDOR Cabal vl A K h longitud
m>/s m m
0,404 1 0,967 1,64 0,45 1,86

La longitud del vessador adoptada és de 1,86 m. La longitud del tub sobreixidor
des del punt on es comenca el vessador-sobreixidor, fins el desguas a la sortida del
tub de residuals.

El conducte de sortida de les aigles alleugerides estara a una cota inferior a la
d'entrada.

Caracteristiques del sobreixidor projectat:

Conducte d'entrada Polietile

Diametre interior: 0,427 m
Pendent: 2,00 %
Cabal: 408,26 /s
Calat: 0,2989 m
Conducte pluvials de sortida Polietile
Diametre interior: 0,427 m
Pendent: 2,00 %
Cabal: 408,26 /s
Calat: 0,299 m
Conducte de residuals Polietile
Conducte de residuals de sortida amb dilucid: 1/ 5
Diametre interior: 0,271 m
Pendent: 2,00 %
Cabal: 121,45 /s
Calat: 189,70 mm
Vessador
Longitud: 1,86 m
Algada llavi: 0,19 m
I
DNe & """""" >
¥ Qe | | | _——jessadof

Planta



Calcul hidraulic conducte entrada alleugeridor

Material del conducte : Polietilé
Capacitat segons la formula de Manning

™ Dint. = 427 mm lcodigtub: 10 | Dext. = 500 |
Radi hidraulic 0,214 m Gruix canonada (mm): 36,5 mm
Codi rugositat: | Materialn= | 0,000345794 | [Pendent (m/m) % Voo
7 Polietile ol i= 0,02 2,00 20,0
Vinax = 3,88 m/s Amax = 0,525 m®/s = 5251/s
V(7o%) = 3,81 ml/s CI(70%)= 0,408 m3 |s= 408 1/s
Seccio plena:
Vol = 341 mls ple = 0,488 m®/s = 488 1/s
Cabal de treball: 408,261 l/ls ———Calat de treball: 0,299 m
% de Di t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s I/s m°/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,02 52 0,00 0,01 0,87 2 0,002 2,329
10% 0,04 74 0,01 0,03 1,37 10 0,010 2,557
15% 0,06 91 0,01 0,04 1,76 24 0,024 2,673
20% 0,09 106 0,02 0,05 2,09 43 0,043 2,737
25% 0,11 120 0,03 0,06 2,39 67 0,067 2,769
30% 0,13 133 0,04 0,07 2,64 95 0,095 2,777
35% 0,15 145 0,04 0,08 2,87 128 0,128 2,768
40% 0,17 157 0,05 0,09 3,07 164 0,164 2,743
45% 0,19 169 0,06 0,10 3,25 203 0,203 2,705
50% 0,21 180 0,07 0,11 3,41 244 0,244 2,655
55% 0,23 191 0,08 0,11 3,54 286 0,286 2,593
60% 0,26 203 0,09 0,12 3,65 328 0,328 2,518
65% 0,28 215 0,10 0,12 3,74 369 0,369 2,430
70% 0,30 227 0,11 0,13 3,81 408 0,408 2,328
75% 0,32 240 0,12 0,13 3,86 445 0,445 2,208
80% 0,34 254 0,12 0,13 3,88 477 0,477 2,067
85% 0,36 269 0,13 0,13 3,87 502 0,502 1,896
90% 0,38 286 0,14 0,13 3,83 520 0,520 1,679
91% 0,39 290 0,14 0,13 3,81 522 0,522 1,627
92% 0,39 294 0,14 0,13 3,80 523 0,523 1,572
93% 0,40 299 0,14 0,12 3,78 524 0,524 1,511
94% 0,40 303 0,14 0,12 3,75 525 0,525 1,445
95% 0,41 308 0,14 0,12 3,73 524 0,524 1,370
96% 0,41 314 0,14 0,12 3,70 522 0,522 1,285
97% 0,41 320 0,14 0,12 3,66 520 0,520 1,184
98% 0,42 327 0,14 0,12 3,62 515 0,515 1,057
99% 0,42 337 0,14 0,11 3,55 508 0,508 0,875
100% 0,43 360 0,14 0,11 3,41 488 0,488 0,000
Capacitat Q en funci6 Velocitat V en funcié del calat t | Cabal de treball 408 Is
del calat t
0,45 0,45
0,40 | 040 |
0,35 + 0,35 +
0,30 + £ 030 { E
025 = 025 { =
020 B 020 | =
015 £ & 015 | 8
0,10 | 0,10 |
0,05 A 0,05 A
0,00 | : 0,00 - : 1
0,00 0,20 0,40 0,60 0,00 2,00 4,00 6,00
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] Diametre Interior Calat treball
427 mm 70,00 % 299 mm

Calcul hidraulic conducte entrada alleugeridor

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT

t%Calat t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s 1/s m®/s
100% 0,427 360 0,14 0,11

PENDENT INICIAL: 0,1 m/m

INCREMENTS DE PENDENT 0,02 m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 427 mm

Tipus: Polietile
PENDENT area Fhidr v Q Q Fr
m/m % %o m? m m/s I/s m®/s

0,100 10 100 0,14 0,11 7,61 1.090 1,090 0,000
0,120 12 120 0,14 0,11 8,34 1.194 1,194 0,000
0,140 14 140 0,14 0,11 9,01 1.290 1,290 0,000
0,160 16 160 0,14 0,11 9,63 1.379 1,379 0,000
0,180 18 180 0,14 0,11 10,22 1.463 1,463 0,000
0,200 20 200 0,14 0,11 10,77 1.542 1,542 0,000
0,220 22 220 0,14 0,11 11,29 1.617 1,617 0,000
0,240 24 240 0,14 0,11 11,80 1.689 1,689 0,000
0,260 26 260 0,14 0,11 12,28 1.758 1,758 0,000
0,280 28 280 0,14 0,11 12,74 1.825 1,825 0,000
0,300 30 300 0,14 0,11 13,19 1.889 1,889 0,000
0,320 32 320 0,14 0,11 13,62 1.951 1,951 0,000
0,340 34 340 0,14 0,11 14,04 2.011 2,011 0,000
0,360 36 360 0,14 0,11 14,45 2.069 2,069 0,000
0,380 38 380 0,14 0,11 14,84 2.126 2,126 0,000
0,400 40 400 0,14 0,11 15,23 2.181 2,181 0,000
0,420 42 420 0,14 0,11 15,60 2.235 2,235 0,000
0,440 44 440 0,14 0,11 15,97 2.287 2,287 0,000
0,460 46 460 0,14 0,11 16,33 2.339 2,339 0,000
0,480 48 480 0,14 0,11 16,68 2.389 2,389 0,000
0,500 50 500 0,14 0,11 17,03 2.438 2,438 0,000
0,520 52 520 0,14 0,11 17,36 2.486 2,486 0,000
0,540 54 540 0,14 0,11 17,69 2.534 2,534 0,000
0,560 56 560 0,14 0,11 18,02 2.580 2,580 0,000
0,580 58 580 0,14 0,11 18,34 2.626 2,626 0,000
0,600 60 600 0,14 0,11 18,65 2.671 2,671 0,000
0,620 62 620 0,14 0,11 18,96 2.715 2,715 0,000
0,640 64 640 0,14 0,11 19,26 2.758 2,758 0,000
0,660 66 660 0,14 0,11 19,56 2.801 2,801 0,000
0,680 68 680 0,14 0,11 19,86 2.843 2,843 0,000
0,700 70 700 0,14 0,11 20,15 2.885 2,885 0,000
0,720 72 720 0,14 0,11 20,43 2.926 2,926 0,000
0,740 74 740 0,14 0,11 20,71 2.966 2,966 0,000
0,760 76 760 0,14 0,11 20,99 3.006 3,006 0,000
0,780 78 780 0,14 0,11 21,27 3.045 3,045 0,000
0,800 80 800 0,14 0,11 21,54 3.084 3,084 0,000
0,820 82 820 0,14 0,11 21,80 3.122 3,122 0,000
0,840 84 840 0,14 0,11 22,07 3.160 3,160 0,000
0,860 86 860 0,14 0,11 22,33 3.198 3,198 0,000
0,880 88 880 0,14 0,11 22,59 3.235 3,235 0,000
0,900 90 900 0,14 0,11 22,84 3.271 3,271 0,000
0,920 92 920 0,14 0,11 23,10 3.307 3,307 0,000
0,940 94 940 0,14 0,11 23,34 3.343 3,343 0,000
0,960 96 960 0,14 0,11 23,59 3.378 3,378 0,000
0,980 98 980 0,14 0,11 23,84 3.413 3,413 0,000
1,000 100 1000 0,14 0,11 24,08 3.448 3,448 0,000
1,020 102 1020 0,14 0,11 24,32 3.482 3,482 0,000
1,040 104 1040 0,14 0,11 24,56 3.516 3,516 0,000
1,060 106 1060 0,14 0,11 24,79 3.550 3,550 0,000
1,080 108 1080 0,14 0,11 25,02 3.583 3,583 0,000
1,100 110 1100 0,14 0,11 25,25 3.616 3,616 0,000




Calcul hidraulic conducte sortida plujanes

Material del conducte : Polietilé
Capacitat segons la formula de Manning

™ Dint. = 427 mm lcodigtub: 10 | Dext. = 500 |
Radi hidraulic 0,214 m Gruix canonada (mm): 36,5 mm
Codi rugositat: | Materialn= | 0,000345794 | [Pendent (m/m) % Voo
7 Polietile ol i= 0,02 2,00 20,0
Vinax = 3,88 m/s Amax = 0,525 m®/s = 5251/s
V(7o%) = 3,81 ml/s CI(70%)= 0,408 m3 |s= 408 1/s
Seccio plena:
Vol = 341 mls ple = 0,488 m®/s = 488 1/s
Cabal de treball: 408,261 l/ls ———Calat de treball: 0,299 m
% de Di t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s I/s m°/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,02 52 0,00 0,01 0,87 2 0,002 2,329
10% 0,04 74 0,01 0,03 1,37 10 0,010 2,557
15% 0,06 91 0,01 0,04 1,76 24 0,024 2,673
20% 0,09 106 0,02 0,05 2,09 43 0,043 2,737
25% 0,11 120 0,03 0,06 2,39 67 0,067 2,769
30% 0,13 133 0,04 0,07 2,64 95 0,095 2,777
35% 0,15 145 0,04 0,08 2,87 128 0,128 2,768
40% 0,17 157 0,05 0,09 3,07 164 0,164 2,743
45% 0,19 169 0,06 0,10 3,25 203 0,203 2,705
50% 0,21 180 0,07 0,11 3,41 244 0,244 2,655
55% 0,23 191 0,08 0,11 3,54 286 0,286 2,593
60% 0,26 203 0,09 0,12 3,65 328 0,328 2,518
65% 0,28 215 0,10 0,12 3,74 369 0,369 2,430
70% 0,30 227 0,11 0,13 3,81 408 0,408 2,328
75% 0,32 240 0,12 0,13 3,86 445 0,445 2,208
80% 0,34 254 0,12 0,13 3,88 477 0,477 2,067
85% 0,36 269 0,13 0,13 3,87 502 0,502 1,896
90% 0,38 286 0,14 0,13 3,83 520 0,520 1,679
91% 0,39 290 0,14 0,13 3,81 522 0,522 1,627
92% 0,39 294 0,14 0,13 3,80 523 0,523 1,572
93% 0,40 299 0,14 0,12 3,78 524 0,524 1,511
94% 0,40 303 0,14 0,12 3,75 525 0,525 1,445
95% 0,41 308 0,14 0,12 3,73 524 0,524 1,370
96% 0,41 314 0,14 0,12 3,70 522 0,522 1,285
97% 0,41 320 0,14 0,12 3,66 520 0,520 1,184
98% 0,42 327 0,14 0,12 3,62 515 0,515 1,057
99% 0,42 337 0,14 0,11 3,55 508 0,508 0,875
100% 0,43 360 0,14 0,11 3,41 488 0,488 0,000
Capacitat Q en funci6 Velocitat V en funcié del calat t | Cabal de treball 408 Is
del calat t
0,45 0,45
0,40 | 040 |
0,35 + 0,35 +
0,30 + £ 030 { E
025 = 025 { =
020 B 020 | =
015 £ & 015 | 8
0,10 | 0,10 |
0,05 A 0,05 A
0,00 | : 0,00 - : 1
0,00 0,20 0,40 0,60 0,00 2,00 4,00 6,00
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] Diametre Interior Calat treball
427 mm 299 mm

Calcul hidraulic conducte sortida plujanes

70,00 %
CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT
t%Calat t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s 1/s m®/s
100% 0,427 360 0,14 0,11

PENDENT INICIAL: 0,01 m/m

INCREMENTS DE PENDENT 0,0025 m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 427 mm

Tipus: Polietile
PENDENT area Fhidr v Q Q Fr
m/m % %o m? m m/s I/s m®/s

0,010 1 10 0,14 0,11 2,41 345 0,345 0,000
0,013 1,25 12,5 0,14 0,11 2,69 386 0,386 0,000
0,015 1,5 15 0,14 0,11 2,95 422 0,422 0,000
0,018 1,75 17,5 0,14 0,11 3,19 456 0,456 0,000
0,020 2 20 0,14 0,11 3,41 488 0,488 0,000
0,023 2,25 22,5 0,14 0,11 3,61 517 0,517 0,000
0,025 2,5 25 0,14 0,11 3,81 545 0,545 0,000
0,028 2,75 27,5 0,14 0,11 3,99 572 0,572 0,000
0,030 3 30 0,14 0,11 417 597 0,597 0,000
0,033 3,25 32,5 0,14 0,11 4,34 622 0,622 0,000
0,035 3,5 35 0,14 0,11 4,50 645 0,645 0,000
0,038 3,75 37,5 0,14 0,11 4,66 668 0,668 0,000
0,040 4 40 0,14 0,11 4,82 690 0,690 0,000
0,043 4,25 42,5 0,14 0,11 4,96 711 0,711 0,000
0,045 4,5 45 0,14 0,11 5,11 731 0,731 0,000
0,048 4,75 47,5 0,14 0,11 5,25 751 0,751 0,000
0,050 5 50 0,14 0,11 5,38 771 0,771 0,000
0,053 5,25 52,5 0,14 0,11 5,52 790 0,790 0,000
0,055 55 55 0,14 0,11 5,65 809 0,809 0,000
0,058 5,75 57,5 0,14 0,11 5,77 827 0,827 0,000
0,060 6 60 0,14 0,11 5,90 845 0,845 0,000
0,063 6,25 62,5 0,14 0,11 6,02 862 0,862 0,000
0,065 6,5 65 0,14 0,11 6,14 879 0,879 0,000
0,068 6,75 67,5 0,14 0,11 6,26 896 0,896 0,000
0,070 7 70 0,14 0,11 6,37 912 0,912 0,000
0,073 7,25 72,5 0,14 0,11 6,48 928 0,928 0,000
0,075 7,5 75 0,14 0,11 6,59 944 0,944 0,000
0,078 7,75 77,5 0,14 0,11 6,70 960 0,960 0,000
0,080 8 80 0,14 0,11 6,81 975 0,975 0,000
0,083 8,25 82,5 0,14 0,11 6,92 990 0,990 0,000
0,085 8,5 85 0,14 0,11 7,02 1.005 1,005 0,000
0,088 8,75 87,5 0,14 0,11 712 1.020 1,020 0,000
0,090 9 90 0,14 0,11 7,22 1.034 1,034 0,000
0,093 9,25 92,5 0,14 0,11 7,32 1.049 1,049 0,000
0,095 9,5 95 0,14 0,11 7,42 1.063 1,063 0,000
0,098 9,75 97,5 0,14 0,11 7,52 1.077 1,077 0,000
0,100 10 100 0,14 0,11 7,61 1.090 1,090 0,000
0,103 10,25 102,5 0,14 0,11 7,71 1.104 1,104 0,000
0,105 10,5 105 0,14 0,11 7,80 1.117 1,117 0,000
0,108 10,75 107,5 0,14 0,11 7,89 1.131 1,131 0,000
0,110 11 110 0,14 0,11 7,99 1.144 1,144 0,000
0,113 11,25 112,5 0,14 0,11 8,08 1.157 1,157 0,000
0,115 11,5 115 0,14 0,11 8,17 1.169 1,169 0,000
0,118 11,75 117,5 0,14 0,11 8,25 1.182 1,182 0,000
0,120 12 120 0,14 0,11 8,34 1.194 1,194 0,000
0,123 12,25 122,5 0,14 0,11 8,43 1.207 1,207 0,000
0,125 12,5 125 0,14 0,11 8,51 1.219 1,219 0,000
0,128 12,75 127,5 0,14 0,11 8,60 1.231 1,231 0,000
0,130 13 130 0,14 0,11 8,68 1.243 1,243 0,000
0,133 13,25 132,5 0,14 0,11 8,76 1.255 1,255 0,000
0,135 13,5 135 0,14 0,11 8,85 1.267 1,267 0,000




Calcul hidraulic conducte sortida residuals

Material del conducte : Polietilé
Capacitat segons la formula de Manning

™ Dint. = 271 mm | codi @ tub: 8 Dext. = 315 |
Radi hidraulic 0,136 m Gruix canonada (mm): 22 mm
Codi rugositat: | Materialn= | 0,000345794 | [Pendent (m/m) % Voo
7 Polietile ol i= 0,02 2,00 20,0
Vinax = 287 mls Amax = 0,156 m®/s = 156 1 /s
V(7o%) = 2,82 ml/s CI(70%)= 0,121 m3 |s= 121 1/s
Seccio plena:
Vol = 251 m/s Gple = 0,145 m® /s = 1451/s
Cabal de treball: 4,437 l/ls ———Calat de treball: 0,033 m
% de Di t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s I/s m°/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,01 52 0,00 0,01 0,65 1 0,001 2,159
10% 0,03 74 0,00 0,02 1,01 3 0,003 2,371
15% 0,04 91 0,01 0,03 1,30 7 0,007 2,478
20% 0,05 106 0,01 0,03 1,55 13 0,013 2,537
25% 0,07 120 0,01 0,04 1,76 20 0,020 2,567
30% 0,08 133 0,01 0,05 1,95 28 0,028 2,574
35% 0,09 145 0,02 0,05 2,12 38 0,038 2,566
40% 0,11 157 0,02 0,06 2,27 49 0,049 2,543
45% 0,12 169 0,03 0,06 2,40 60 0,060 2,508
50% 0,14 180 0,03 0,07 2,51 73 0,073 2,461
55% 0,15 191 0,03 0,07 2,61 85 0,085 2,403
60% 0,16 203 0,04 0,08 2,70 97 0,097 2,334
65% 0,18 215 0,04 0,08 2,76 110 0,110 2,253
70% 0,19 227 0,04 0,08 2,82 121 0,121 2,158
75% 0,20 240 0,05 0,08 2,85 132 0,132 2,047
80% 0,22 254 0,05 0,08 2,87 142 0,142 1,916
85% 0,23 269 0,05 0,08 2,86 149 0,149 1,758
90% 0,24 286 0,05 0,08 2,83 155 0,155 1,557
91% 0,25 290 0,06 0,08 2,82 155 0,155 1,509
92% 0,25 294 0,06 0,08 2,80 156 0,156 1,457
93% 0,25 299 0,06 0,08 2,79 156 0,156 1,401
94% 0,25 303 0,06 0,08 2,77 156 0,156 1,339
95% 0,26 308 0,06 0,08 2,75 156 0,156 1,270
96% 0,26 314 0,06 0,08 2,73 155 0,155 1,191
97% 0,26 320 0,06 0,08 2,70 155 0,155 1,098
98% 0,27 327 0,06 0,07 2,67 153 0,153 0,980
99% 0,27 337 0,06 0,07 2,62 151 0,151 0,811
100% 0,27 360 0,06 0,07 2,51 145 0,145 0,000
Capacitat Q en funci6 Velocitat V en funcié del calat t | Cabal de treball 41s
del calat t
0,30 0,30
025 + 025 |
020 { E 020 {
0,15 + % 0,15 + %
010 f & 010 + 8
0,05 + 0,05 +
0,00 : ! ! 0,00 - : : !
0,00 005 010 0,15 0,20 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] Diametre Interior Calat treball
271 mm 12,00% 32,52 mm

Calcul hidraulic conducte sortida residuals

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT

t%Calat t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s 1/s m®/s
100% 0,271 360 0,06 0,07

PENDENT INICIAL: 0,01 m/m

INCREMENTS DE PENDENT 0,0025 m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 271 mm

Tipus: Polietile
PENDENT area Fhidr v Q Q Fr
m/m % %o m? m m/s I/s m®/s

0,010 1 10 0,06 0,07 1,78 103 0,103 0,000
0,013 1,25 12,5 0,06 0,07 1,99 115 0,115 0,000
0,015 1,5 15 0,06 0,07 2,18 126 0,126 0,000
0,018 1,75 17,5 0,06 0,07 2,35 136 0,136 0,000
0,020 2 20 0,06 0,07 2,51 145 0,145 0,000
0,023 2,25 22,5 0,06 0,07 2,67 154 0,154 0,000
0,025 2,5 25 0,06 0,07 2,81 162 0,162 0,000
0,028 2,75 27,5 0,06 0,07 2,95 170 0,170 0,000
0,030 3 30 0,06 0,07 3,08 178 0,178 0,000
0,033 3,25 32,5 0,06 0,07 3,21 185 0,185 0,000
0,035 3,5 35 0,06 0,07 3,33 192 0,192 0,000
0,038 3,75 37,5 0,06 0,07 3,44 199 0,199 0,000
0,040 4 40 0,06 0,07 3,56 205 0,205 0,000
0,043 4,25 42,5 0,06 0,07 3,67 211 0,211 0,000
0,045 4,5 45 0,06 0,07 3,77 218 0,218 0,000
0,048 4,75 47,5 0,06 0,07 3,88 224 0,224 0,000
0,050 5 50 0,06 0,07 3,98 229 0,229 0,000
0,053 5,25 52,5 0,06 0,07 4,07 235 0,235 0,000
0,055 55 55 0,06 0,07 417 241 0,241 0,000
0,058 5,75 57,5 0,06 0,07 4,26 246 0,246 0,000
0,060 6 60 0,06 0,07 4,36 251 0,251 0,000
0,063 6,25 62,5 0,06 0,07 4,45 256 0,256 0,000
0,065 6,5 65 0,06 0,07 4,53 262 0,262 0,000
0,068 6,75 67,5 0,06 0,07 4,62 266 0,266 0,000
0,070 7 70 0,06 0,07 4,70 271 0,271 0,000
0,073 7,25 72,5 0,06 0,07 4,79 276 0,276 0,000
0,075 7,5 75 0,06 0,07 4,87 281 0,281 0,000
0,078 7,75 77,5 0,06 0,07 4,95 286 0,286 0,000
0,080 8 80 0,06 0,07 5,03 290 0,290 0,000
0,083 8,25 82,5 0,06 0,07 5,11 295 0,295 0,000
0,085 8,5 85 0,06 0,07 5,18 299 0,299 0,000
0,088 8,75 87,5 0,06 0,07 5,26 303 0,303 0,000
0,090 9 90 0,06 0,07 5,33 308 0,308 0,000
0,093 9,25 92,5 0,06 0,07 5,41 312 0,312 0,000
0,095 9,5 95 0,06 0,07 5,48 316 0,316 0,000
0,098 9,75 97,5 0,06 0,07 5,55 320 0,320 0,000
0,100 10 100 0,06 0,07 5,62 324 0,324 0,000
0,103 10,25 102,5 0,06 0,07 5,69 328 0,328 0,000
0,105 10,5 105 0,06 0,07 5,76 332 0,332 0,000
0,108 10,75 107,5 0,06 0,07 5,83 336 0,336 0,000
0,110 11 110 0,06 0,07 5,90 340 0,340 0,000
0,113 11,25 112,5 0,06 0,07 5,96 344 0,344 0,000
0,115 11,5 115 0,06 0,07 6,03 348 0,348 0,000
0,118 11,75 117,5 0,06 0,07 6,10 352 0,352 0,000
0,120 12 120 0,06 0,07 6,16 355 0,355 0,000
0,123 12,25 122,5 0,06 0,07 6,22 359 0,359 0,000
0,125 12,5 125 0,06 0,07 6,29 363 0,363 0,000
0,128 12,75 127,5 0,06 0,07 6,35 366 0,366 0,000
0,130 13 130 0,06 0,07 6,41 370 0,370 0,000
0,133 13,25 132,5 0,06 0,07 6,47 373 0,373 0,000
0,135 13,5 135 0,06 0,07 6,53 377 0,377 0,000
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Calcul del cabal de sortida de I'alleugeridor 2 de les aigues residuals en funcié de la seva dilucié

Nombre d'habitants: 200 hab
Dotacid per habitant i dia: 150 lhab/dia
Concentracio del cabal en : 8 hores
Cabal en litres per 1 habitant en 8h per /sg (Qe) =: 0,0052083 Ihab/sg
Cabal total per 200 habitants en 8 hores amb I/sg (Qs) = 1,042 |/sg
Dilucid de la: 5 5,21 |/sg

Cabal total per 200 habitants en 8 hores amb una dotacié de 150 Ihab/dia = 5,21 |/sg
I

CALCUL SOBREIXIDOR

Dimensionat del nou sobreixidor:

Cabal d'aigues pluvials: 121,45 1/s Cabal d'aigues residuals: 1,04 1/s
Grau dedilucié 1/ 5 C. d'aigues residuals * GD: 5,211/s
El dimensionat del vessador es realitza per a un cabal de : 0,117m3/s 117,28 /s

Aquest cabal s'ha obtingut dels resultats de cabal punta de les simulacions realitzades d'acord
amb l'estrutura de la conca vertent i d'acord amb la capacitat del desglias de la canonada
d'arrivada que es un col-lector unitari.

El cabal punta d'arrivada al punt del sobreixidor és de 0,121m3/s 121,41/s iel de
sortida es de 5,2101/s amb un cabal alleugerit de: 0,117m3/s 117,31/s

|
El comportament del sobreixidor sera el d'un vessador de paret gruixuda:

Seccid critica Linia d'energia
(VA2) x2g
H
h Velocitat V
hr
d'aproximacié
o] resalt
S /S S/

El cabal desguassat per qualsswevol vesador respon a |'experssio:

Q=p* A*¥K*L*hn3/2

On:

(VI Coeficient que depén de I'angle de planta del vessador respecte de la direccid
del corrent

A: depén de les condicions aiglies amunt i aigles avall del vessador

K: coeficient en funcid del tipus de vessador

h: alcada de l'aigua per sobre del llindar del vessador

L: longitud util del vessador

Calcul del coeficient de descarrega (K)
Rabindvich determina uns coeficients K per vessadors de paret gruixuda. El coeficient
K pot assolir els seglents valors mitjos:

Amb aresta aguda: K=1,41
Amb aresta tallada: K= 1,55
Amb aresta arrodonida: K=1,64

Per el cacul del vessador segons Rabindvich s'ha utilitzat el coeficient per vessador
d'entrada amb aresta tallada ( K = 1,55), considerant-se aquest coeficient com el més
adient pel tipus d'acabat previst.

Influéncia de I'angle d'esbiaixar. Variacié de p
Els vessadors oblics en planta respecte la direccid del flux veuen augmentada la seva

longitud util, perd disminueix el cabal desgliassat per a una algada d'aigua per sobre
de la coronacidé. Per un angle alfa sexagesimal entre la direccié del vessador i del corrent,
el cabal obtingut s'ha de multiplicar pe coeficient mu de la segiient taula:

a 90 ° 75° 60 ° 45° 30° 15° 0°

! 1 0,98 0,96 0,94 0,91 0,86 0,8

Influéncia del calat aiglies amunt de lambda:

Amb profunditats p diglies amunt om p > 2h, |'afeccid en el cabal vessat es inapreciable
(A=0,989 per p =2h). Fins i tot, fins a profunditats on p=1,5 h es poc sensible

(A =0,978). A partir d'aquest valor la disminucid de A va resultant cada cop més
notable.

Aix6 doncs, amb aquestes premises, s'ha establert com a profunditat minima aigles
amunt p = 1,5h, el que fa que s'utilitzai un coeficient A = 0,967

Influéncia del calat aiglies avall. Variacio de A.

El funcionament normal del vessador pressuposa que el seu llindar no esta superat pel
nivell d'agilies avall. En realitat fins a un negament de 0,3h la seva repercussio és
inapreciable ( A aprox. = 1); a partir d'aquest valor, A es redueix quasi linealment

fins a 0,95 per un negament de 0,65h, i després amb una major rapidesa.




RESULTATS
El calcul de la longitud util del vesador s'ha realitzat segons el métode proposat per
Rabindvich per vessador de paret gruixuda.

Utilitzant el metode de Rabindvich amb els coeficients K definits a I'apartat anterior, la
longuitud necessaria del vessador s'ha calcaulat de la seglient manera:

Q= L*N *K*L73/2 L=Q/ p*A*K*hr3/2

A continuacid s'adjunta la taula de calcul del vessador dimensionat:

SOBREIXIDOR Cabal vl A K h longitud
ma/s m m
0,117 1 0,967 1,64 0,45 0,70

La longitud del vessador adoptada és de 0,7 m. La longitud del tub sobreixidor
des del punt on es comenca el vessador-sobreixidor, fins el desguas a la sortida del
tub de residuals.

El conducte de sortida de les aiglies alleugerides estara a una cota inferior a la
d'entrada.

Caracteristiques del sobreixidor projectat:

Conducte d'entrada Polietilé

Diametre interior: 0,271 m
Pendent: 2,00 %
Cabal: 121,45 1/s
Calat: 0,1897 m
Conducte pluvials de sortida Polietile
Diametre interior: 0,535 m
Pendent: 6,00 %
Cabal: 1290,13 /s
Calat: 0,375 m
Conducte de residuals Polietilé
Conducte de residuals de sortida amb dilucid: 1/ 5
Diametre interior: 0,271 m
Pendent: 2,00 %
Cabal: 4,44 \/s
Calat: 32,52 mm
Vessador
Longitud: 0,70 m
Algada llavi: 0,03 m

DNe & """"""" > - : ‘
4 _.g,e_,__ - % - _

Planta



Calcul hidraulic conducte entrada alleugeridor 2 tub entrada tub entrada

Material del conducte : Polietilé

Capacitat segons la formula de Manning

[ Dint.= 271 mm | codi @ tub: 8 Dext. = 315 |
Radi hidraulic 0,136 m Gruix canonada (mm): 22 mm
Codi rugositat: [ Material/in= | 0,009345794 Dot Pendent (m/m) % Y00
Polietile ’ i= 2,00 20,0
—_—
% de Di t o area hidr v Q Q Fr
m ° m’ m m/s /s m°/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,01 52 0,00 0,01 0,65 1 0,001 2,159
10% 0,03 74 0,00 0,02 1,01 3 0,003 2,371
15% 0,04 91 0,01 0,03 1,30 7 0,007 2,478
20% 0,05 106 0,01 0,03 1,55 13 0,013 2,537
25% 0,07 120 0,01 0,04 1,76 20 0,020 2,567
30% 0,08 133 0,01 0,05 1,95 28 0,028 2,574
35% 0,09 145 0,02 0,05 2,12 38 0,038 2,566
40% 0,11 157 0,02 0,06 2,27 49 0,049 2,543
45% 0,12 169 0,03 0,06 2,40 60 0,060 2,508
50% 0,14 180 0,03 0,07 2,51 73 0,073 2,461
55% 0,15 191 0,03 0,07 2,61 85 0,085 2,403
60% 0,16 203 0,04 0,08 2,70 97 0,097 2,334
65% 0,18 215 0,04 0,08 2,76 110 0,110 2,253
70% 0,19 227 0,04 0,08 2,82 121 0,121 2,158
75% 0,20 240 0,05 0,08 2,85 132 0,132 2,047
80% 0,22 254 0,05 0,08 2,87 142 0,142 1,916
85% 0,23 269 0,05 0,08 2,86 149 0,149 1,758
90% 0,24 286 0,05 0,08 2,83 155 0,155 1,557
91% 0,25 290 0,06 0,08 2,82 155 0,155 1,509
92% 0,25 294 0,06 0,08 2,80 156 0,156 1,457
93% 0,25 299 0,06 0,08 2,79 156 0,156 1,401
94% 0,25 303 0,06 0,08 2,77 156 0,156 1,339
95% 0,26 308 0,06 0,08 2,75 156 0,156 1,270
96% 0,26 314 0,06 0,08 2,73 155 0,155 1,191
97% 0,26 320 0,06 0,08 2,70 155 0,155 1,098
98% 0,27 327 0,06 0,07 2,67 153 0,153 0,980
99% 0,27 337 0,06 0,07 2,62 151 0,151 0,811
100% 0,27 360 0,06 0,07 2,51 145 0,145 0,000
Capa(;ltat Q en funcié Velocitat V en funcié del calat t | Cabal de treball 121 Is
el calat t
0,30 0,30
0,25 0,25 |
020 + E 020 + F
-
0,15 + % 0,15 + %
o010 | & 010 { &
0,05 | 0,05 |
0,00 L— , ; 000 bt
0,00 0,05 0,20 0,15 0,20 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] Diametre Interior Calat treball
271 mm 70,00 % 190 mm

Calcul hidraulic conducte entrada alleugeridor 2 tub entrada tub entrada

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT

t%Calat t o area Thidr v Q Q Fr
m ° m° m m/s /s m>/s
0,271 360 0,06 0,07

PENDENT INICIAL: m/m

INCREMENTS DE PENDENT m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 271 mm

Tipus: Polietilé
PENDENT area Thidr v Q Q Fr
m/m % %o | IS m m/s /s m°/s

0,010 1 10 0,06 0,07 1,78 103 0,103 0,000
0,013 1,25 12,5 0,06 0,07 1,99 115 0,115 0,000
0,015 1,5 15 0,06 0,07 2,18 126 0,126 0,000
0,018 1,75 17,5 0,06 0,07 2,35 136 0,136 0,000
0,020 2 20 0,06 0,07 2,51 145 0,145 0,000
0,023 2,25 22,5 0,06 0,07 2,67 154 0,154 0,000
0,025 25 25 0,06 0,07 2,81 162 0,162 0,000
0,028 2,75 27,5 0,06 0,07 2,95 170 0,170 0,000
0,030 3 30 0,06 0,07 3,08 178 0,178 0,000
0,033 3,25 32,5 0,06 0,07 3,21 185 0,185 0,000
0,035 3,5 35 0,06 0,07 3,33 192 0,192 0,000
0,038 3,75 37,5 0,06 0,07 3,44 199 0,199 0,000
0,040 4 40 0,06 0,07 3,56 205 0,205 0,000
0,043 425 425 0,06 0,07 3,67 211 0,211 0,000
0,045 45 45 0,06 0,07 3,77 218 0,218 0,000
0,048 475 475 0,06 0,07 3,88 224 0,224 0,000
0,050 5 50 0,06 0,07 3,98 229 0,229 0,000
0,053 525 52,5 0,06 0,07 4,07 235 0,235 0,000
0,055 55 55 0,06 0,07 417 241 0,241 0,000
0,058 575 57,5 0,06 0,07 4,26 246 0,246 0,000
0,060 6 60 0,06 0,07 4,36 251 0,251 0,000
0,063 6,25 62,5 0,06 0,07 4,45 256 0,256 0,000
0,065 6,5 65 0,06 0,07 4,53 262 0,262 0,000
0,068 6,75 67,5 0,06 0,07 4,62 266 0,266 0,000
0,070 7 70 0,06 0,07 4,70 271 0,271 0,000
0,073 7,25 72,5 0,06 0,07 4,79 276 0,276 0,000
0,075 7,5 75 0,06 0,07 4,87 281 0,281 0,000
0,078 7,75 775 0,06 0,07 4,95 286 0,286 0,000
0,080 8 80 0,06 0,07 5,03 290 0,290 0,000
0,083 8,25 82,5 0,06 0,07 5,11 295 0,295 0,000
0,085 8,5 85 0,06 0,07 518 299 0,299 0,000
0,088 8,75 87,5 0,06 0,07 5,26 303 0,303 0,000
0,090 9 90 0,06 0,07 533 308 0,308 0,000
0,093 9,25 92,5 0,06 0,07 5,41 312 0,312 0,000
0,095 9,5 95 0,06 0,07 5,48 316 0,316 0,000
0,098 9,75 97,5 0,06 0,07 5,55 320 0,320 0,000
0,100 10 100 0,06 0,07 5,62 324 0,324 0,000
0,103 10,25 102,5 0,06 0,07 5,69 328 0,328 0,000
0,105 10,5 105 0,06 0,07 576 332 0,332 0,000
0,108 10,75 107,5 0,06 0,07 5,83 336 0,336 0,000
0,110 11 110 0,06 0,07 5,90 340 0,340 0,000
0,113 11,25 112,5 0,06 0,07 5,96 344 0,344 0,000
0,115 11,5 115 0,06 0,07 6,03 348 0,348 0,000
0,118 11,75 117,5 0,06 0,07 6,10 352 0,352 0,000
0,120 12 120 0,06 0,07 6,16 355 0,355 0,000
0,123 12,25 122,5 0,06 0,07 6,22 359 0,359 0,000
0,125 12,5 125 0,06 0,07 6,29 363 0,363 0,000
0,128 12,75 127,5 0,06 0,07 6,35 366 0,366 0,000
0,130 13 130 0,06 0,07 6,41 370 0,370 0,000
0,133 13,25 132,5 0,06 0,07 6,47 373 0,373 0,000
0,135 13,5 135 0,06 0,07 6,53 377 0,377 0,000




Calcul hidraulic conducte sortida plujanes alleugeridor 2 tub sortida pluvials

Material del conducte : Polietilé

Capacitat segons la formula de Manning

[ Dint.= 535 __mm [codigtub: 11 | Dext. = 630 |
Radi hidraulic 0,268 m Gruix canonada (mm): 47,5 mm
Codi rugositat: [ Material/in= | 0,009345794 Dot Pendent (m/m) % Y00
Polietile ’ i= 6,00 60,0
_—
% de Di t o area hidr v Q Q Fr
m ° m’ m m/s /s m°/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,03 52 0,00 0,02 1,76 7 0,007 4,188
10% 0,05 74 0,01 0,03 2,75 32 0,032 4,599
15% 0,08 91 0,02 0,05 3,54 75 0,075 4,808
20% 0,11 106 0,03 0,06 422 135 0,135 4,922
25% 0,13 120 0,04 0,08 4,80 211 0,211 4979
30% 0,16 133 0,06 0,09 5,32 302 0,302 4,994
35% 0,19 145 0,07 0,10 5,78 405 0,405 4977
40% 0,21 157 0,08 0,11 6,18 519 0,519 4933
45% 0,24 169 0,10 0,12 6,54 642 0,642 4,865
50% 0,27 180 0,1 0,13 6,85 770 0,770 4,775
55% 0,29 191 0,13 0,14 712 903 0,903 4,663
60% 0,32 203 0,14 0,15 7,35 1.035 1,035 4528
65% 0,35 215 0,15 0,15 7,54 1.166 1,166 4,370
70% 0,37 227 0,17 0,16 7,68 1.290 1,290 4,186
75% 0,40 240 0,18 0,16 7,77 1.405 1,405 3,971
80% 0,43 254 0,19 0,16 7,81 1.506 1,506 3,717
85% 0,45 269 0,20 0,16 7,80 1.588 1,588 3,410
90% 0,48 286 0,21 0,16 7,71 1.642 1,642 3,020
91% 0,49 290 0,21 0,16 7,68 1.649 1,649 2,927
92% 0,49 294 0,22 0,16 7,64 1.654 1,654 2,827
93% 0,50 299 0,22 0,16 7,60 1.657 1,657 2,718
94% 0,50 303 0,22 0,15 7,56 1.658 1,658 2,598
95% 0,51 308 0,22 0,15 7,51 1.656 1,656 2,464
96% 0,51 314 0,22 0,15 7,44 1.651 1,651 2,311
97% 0,52 320 0,22 0,15 7,37 1.642 1,642 2,130
98% 0,52 327 0,22 0,15 7,28 1.628 1,628 1,901
99% 0,53 337 0,22 0,14 7,15 1.606 1,606 1,573
100% 0,54 360 0,22 0,13 6,85 1.540 1,540 0,000
Capa(;ltat Q en funcié Velocitat V en funcié del calat t | Cabal de treball 1290 I/s
el calat t
0,60 0,60
0,50 0,50
040 + £ 040 { E
A o
0,30 + % 0,30 + %
020 f & 020 | ®
0,10 + 0,10 -
0,00 L— ; ; 0,00 :
0,00 050 1,00 1,50 2,00 0,00 5,00 10,00
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] Diametre Interior Calat treball
535 mm 375 mm

Calcul hidraulic conducte sortida plujanes alleugeridor 2 tub sortida pluvials

70,00 %
CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT
t%Calat t o area Thidr v Q Q Fr
m ° m° m m/s /s m>/s
0,535 360 0,22 0,13

PENDENT INICIAL: m/m

INCREMENTS DE PENDENT m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 535 mm

Tipus: Polietilé
PENDENT area Thidr v Q Q Fr
m/m % %o | IS m m/s /s m°/s

0,010 1 10 0,22 0,13 2,80 629 0,629 0,000
0,013 1,25 12,5 0,22 0,13 3,13 703 0,703 0,000
0,015 1,5 15 0,22 0,13 3,43 770 0,770 0,000
0,018 1,75 17,5 0,22 0,13 3,70 832 0,832 0,000
0,020 2 20 0,22 0,13 3,96 890 0,890 0,000
0,023 2,25 22,5 0,22 0,13 4,20 944 0,944 0,000
0,025 25 25 0,22 0,13 442 995 0,995 0,000
0,028 2,75 27,5 0,22 0,13 4,64 1.043 1,043 0,000
0,030 3 30 0,22 0,13 4,85 1.090 1,090 0,000
0,033 3,25 32,5 0,22 0,13 5,04 1.134 1,134 0,000
0,035 3,5 35 0,22 0,13 5,24 1177 1,177 0,000
0,038 3,75 37,5 0,22 0,13 5,42 1.218 1,218 0,000
0,040 4 40 0,22 0,13 5,60 1.258 1,258 0,000
0,043 425 425 0,22 0,13 577 1.297 1,297 0,000
0,045 45 45 0,22 0,13 5,94 1.334 1,334 0,000
0,048 475 475 0,22 0,13 6,10 1.371 1,371 0,000
0,050 5 50 0,22 0,13 6,26 1.407 1,407 0,000
0,053 525 52,5 0,22 0,13 6,41 1.441 1,441 0,000
0,055 55 55 0,22 0,13 6,56 1.475 1,475 0,000
0,058 575 57,5 0,22 0,13 6,71 1.508 1,508 0,000
0,060 6 60 0,22 0,13 6,85 1.541 1,541 0,000
0,063 6,25 62,5 0,22 0,13 7,00 1.573 1,573 0,000
0,065 6,5 65 0,22 0,13 713 1.604 1,604 0,000
0,068 6,75 67,5 0,22 0,13 7,27 1.634 1,634 0,000
0,070 7 70 0,22 0,13 7,40 1.664 1,664 0,000
0,073 7,25 72,5 0,22 0,13 7,53 1.694 1,694 0,000
0,075 7,5 75 0,22 0,13 7,66 1.723 1,723 0,000
0,078 7,75 775 0,22 0,13 7,79 1.751 1,751 0,000
0,080 8 80 0,22 0,13 7,92 1.779 1,779 0,000
0,083 8,25 82,5 0,22 0,13 8,04 1.807 1,807 0,000
0,085 8,5 85 0,22 0,13 8,16 1.834 1,834 0,000
0,088 8,75 87,5 0,22 0,13 8,28 1.861 1,861 0,000
0,090 9 90 0,22 0,13 8,40 1.887 1,887 0,000
0,093 9,25 92,5 0,22 0,13 8,51 1.913 1,913 0,000
0,095 9,5 95 0,22 0,13 8,63 1.939 1,939 0,000
0,098 9,75 97,5 0,22 0,13 8,74 1.964 1,964 0,000
0,100 10 100 0,22 0,13 8,85 1.989 1,989 0,000
0,103 10,25 102,5 0,22 0,13 8,96 2.014 2,014 0,000
0,105 10,5 105 0,22 0,13 9,07 2.038 2,038 0,000
0,108 10,75 107,5 0,22 0,13 9,18 2.063 2,063 0,000
0,110 11 110 0,22 0,13 9,28 2.086 2,086 0,000
0,113 11,25 112,5 0,22 0,13 9,39 2.110 2,110 0,000
0,115 11,5 115 0,22 0,13 9,49 2.133 2,133 0,000
0,118 11,75 117,5 0,22 0,13 9,59 2.156 2,156 0,000
0,120 12 120 0,22 0,13 9,69 2179 2,179 0,000
0,123 12,25 122,5 0,22 0,13 9,79 2.202 2,202 0,000
0,125 12,5 125 0,22 0,13 9,89 2.224 2,224 0,000
0,128 12,75 127,5 0,22 0,13 9,99 2.246 2,246 0,000
0,130 13 130 0,22 0,13 10,09 2.268 2,268 0,000
0,133 13,25 132,5 0,22 0,13 10,19 2.290 2,290 0,000
0,135 13,5 135 0,22 0,13 10,28 2.311 2,311 0,000




Calcul hidraulic conducte sortida residuals alleugeridor 2 tub 3 sortida residuals

Material del conducte : Polietilé

Capacitat segons la formula de Manning

[ Dint.= 271 mm | codi @ tub: 8 Dext. = 315 |
Radi hidraulic 0,136 m Gruix canonada (mm): 22 mm
Codi rugositat: [ Material/in= | 0,009345794 Dot Pendent (m/m) % Y00
Polietile ’ i= 2,00 20,0
—_—
% de Di t o area hidr v Q Q Fr
m ° m’ m m/s /s m°/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,01 52 0,00 0,01 0,65 1 0,001 2,159
10% 0,03 74 0,00 0,02 1,01 3 0,003 2,371
15% 0,04 91 0,01 0,03 1,30 7 0,007 2,478
20% 0,05 106 0,01 0,03 1,55 13 0,013 2,537
25% 0,07 120 0,01 0,04 1,76 20 0,020 2,567
30% 0,08 133 0,01 0,05 1,95 28 0,028 2,574
35% 0,09 145 0,02 0,05 2,12 38 0,038 2,566
40% 0,11 157 0,02 0,06 2,27 49 0,049 2,543
45% 0,12 169 0,03 0,06 2,40 60 0,060 2,508
50% 0,14 180 0,03 0,07 2,51 73 0,073 2,461
55% 0,15 191 0,03 0,07 2,61 85 0,085 2,403
60% 0,16 203 0,04 0,08 2,70 97 0,097 2,334
65% 0,18 215 0,04 0,08 2,76 110 0,110 2,253
70% 0,19 227 0,04 0,08 2,82 121 0,121 2,158
75% 0,20 240 0,05 0,08 2,85 132 0,132 2,047
80% 0,22 254 0,05 0,08 2,87 142 0,142 1,916
85% 0,23 269 0,05 0,08 2,86 149 0,149 1,758
90% 0,24 286 0,05 0,08 2,83 155 0,155 1,557
91% 0,25 290 0,06 0,08 2,82 155 0,155 1,509
92% 0,25 294 0,06 0,08 2,80 156 0,156 1,457
93% 0,25 299 0,06 0,08 2,79 156 0,156 1,401
94% 0,25 303 0,06 0,08 2,77 156 0,156 1,339
95% 0,26 308 0,06 0,08 2,75 156 0,156 1,270
96% 0,26 314 0,06 0,08 2,73 155 0,155 1,191
97% 0,26 320 0,06 0,08 2,70 155 0,155 1,098
98% 0,27 327 0,06 0,07 2,67 153 0,153 0,980
99% 0,27 337 0,06 0,07 2,62 151 0,151 0,811
100% 0,27 360 0,06 0,07 2,51 145 0,145 0,000
Capa(;ltat Q en funcié Velocitat V en funcié del calat t | Cabal de treball 41s
el calat t
0,30 0,30
0,25 0,25 |
020 + E 020 + F
-
0,15 + % 0,15 + %
010 I & 010 { &
0,05 | 0,05 |
0,00 L— ; ; 000 bt
0,00 0,05 0,20 0,15 0,20 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] Diametre Interior Calat treball
271 mm  12,00% 32,52 mm

Calcul hidraulic conducte sortida residuals alleugeridor 2 tub 3 sortida residuals

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT

t%Calat t o area Thidr v Q Q Fr
m ° m° m m/s /s m>/s
0,271 360 0,06 0,07

PENDENT INICIAL: m/m

INCREMENTS DE PENDENT m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 271 mm

Tipus: Polietilé
PENDENT area Thidr v Q Q Fr
m/m % %o | IS m m/s /s m°/s

0,010 1 10 0,06 0,07 1,78 103 0,103 0,000
0,013 1,25 12,5 0,06 0,07 1,99 115 0,115 0,000
0,015 1,5 15 0,06 0,07 2,18 126 0,126 0,000
0,018 1,75 17,5 0,06 0,07 2,35 136 0,136 0,000
0,020 2 20 0,06 0,07 2,51 145 0,145 0,000
0,023 2,25 22,5 0,06 0,07 2,67 154 0,154 0,000
0,025 25 25 0,06 0,07 2,81 162 0,162 0,000
0,028 2,75 27,5 0,06 0,07 2,95 170 0,170 0,000
0,030 3 30 0,06 0,07 3,08 178 0,178 0,000
0,033 3,25 32,5 0,06 0,07 3,21 185 0,185 0,000
0,035 3,5 35 0,06 0,07 3,33 192 0,192 0,000
0,038 3,75 37,5 0,06 0,07 3,44 199 0,199 0,000
0,040 4 40 0,06 0,07 3,56 205 0,205 0,000
0,043 425 425 0,06 0,07 3,67 211 0,211 0,000
0,045 45 45 0,06 0,07 3,77 218 0,218 0,000
0,048 475 475 0,06 0,07 3,88 224 0,224 0,000
0,050 5 50 0,06 0,07 3,98 229 0,229 0,000
0,053 525 52,5 0,06 0,07 4,07 235 0,235 0,000
0,055 55 55 0,06 0,07 417 241 0,241 0,000
0,058 575 57,5 0,06 0,07 4,26 246 0,246 0,000
0,060 6 60 0,06 0,07 4,36 251 0,251 0,000
0,063 6,25 62,5 0,06 0,07 4,45 256 0,256 0,000
0,065 6,5 65 0,06 0,07 4,53 262 0,262 0,000
0,068 6,75 67,5 0,06 0,07 4,62 266 0,266 0,000
0,070 7 70 0,06 0,07 4,70 271 0,271 0,000
0,073 7,25 72,5 0,06 0,07 4,79 276 0,276 0,000
0,075 7,5 75 0,06 0,07 4,87 281 0,281 0,000
0,078 7,75 775 0,06 0,07 4,95 286 0,286 0,000
0,080 8 80 0,06 0,07 5,03 290 0,290 0,000
0,083 8,25 82,5 0,06 0,07 5,11 295 0,295 0,000
0,085 8,5 85 0,06 0,07 518 299 0,299 0,000
0,088 8,75 87,5 0,06 0,07 5,26 303 0,303 0,000
0,090 9 90 0,06 0,07 533 308 0,308 0,000
0,093 9,25 92,5 0,06 0,07 5,41 312 0,312 0,000
0,095 9,5 95 0,06 0,07 5,48 316 0,316 0,000
0,098 9,75 97,5 0,06 0,07 5,55 320 0,320 0,000
0,100 10 100 0,06 0,07 5,62 324 0,324 0,000
0,103 10,25 102,5 0,06 0,07 5,69 328 0,328 0,000
0,105 10,5 105 0,06 0,07 576 332 0,332 0,000
0,108 10,75 107,5 0,06 0,07 5,83 336 0,336 0,000
0,110 11 110 0,06 0,07 5,90 340 0,340 0,000
0,113 11,25 112,5 0,06 0,07 5,96 344 0,344 0,000
0,115 11,5 115 0,06 0,07 6,03 348 0,348 0,000
0,118 11,75 117,5 0,06 0,07 6,10 352 0,352 0,000
0,120 12 120 0,06 0,07 6,16 355 0,355 0,000
0,123 12,25 122,5 0,06 0,07 6,22 359 0,359 0,000
0,125 12,5 125 0,06 0,07 6,29 363 0,363 0,000
0,128 12,75 127,5 0,06 0,07 6,35 366 0,366 0,000
0,130 13 130 0,06 0,07 6,41 370 0,370 0,000
0,133 13,25 132,5 0,06 0,07 6,47 373 0,373 0,000
0,135 13,5 135 0,06 0,07 6,53 377 0,377 0,000
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Calcul del cabal de sortida de I'alleugeridor 3 de les aigues residuals en funcié de la seva dilucié

Nombre d'habitants: 275 hab
Dotacié per habitant i dia: 150 |hab/dia
Concentracioé del cabal en : 8 hores
Cabal en litres per 1 habitant en 8h per /sg (Qe) =: 0,0052083 lhab/sg
Cabal total per 275 habitants en 8 hores amb |/sg (Qs) = 1,432 |/sg
Dilucié de la: 5 7,16 |/sg

Cabal total per 275 habitants en 8 hores amb una dotacié de 150 lhab/dia = 7,16 |/sg
CALCUL SOBREIXIDOR

Dimensionat del nou sobreixidor:

Cabal d'aigues pluvials: 148,74 /s Cabal d'aigues residuals: 1,43 /s
Grau de dilucio 1/ 5 C. d'aigues residuals * GD: 7,16 1/s
El dimensionat del vessador es realitza per a un cabal de : 0,143m3/s 143,01 /s

Aquest cabal s'ha obtingut dels resultats de cabal punta de les simulacions realitzades d'acord
amb l'estrutura de la conca vertent i d'acord amb la capacitat del desglias de la canonada
d'arrivada que es un col-lector unitari.

El cabal punta d'arrivada al punt del sobreixidor és de 0,149m3/s 148,7|/s iel de
sortida es de 7,160 |/s amb un cabal alleugerit de: 0,143m3/s 143 /s

El comportament del sobreixidor sera el d'un vessador de paret gruixuda:

Seccié critica Linia d'energia
(VA2) x2g
H

h Velocitat V

hr

d'aproximacio

p resalt

/ /S S S

El cabal desguassat per qualsswevol vesador respon a |'experssié:

Q=p* A*K*L*hA3/2

On:

M Coeficient que depén de I'angle de planta del vessador respecte de la direccid
del corrent

A: depén de les condicions aiglies amunt i aiglies avall del vessador

K: coeficient en funcié del tipus de vessador

h: alcada de l'aigua per sobre del llindar del vessador

L: longitud util del vessador

Calcul del coeficient de descarrega (K)
Rabinévich determina uns coeficients K per vessadors de paret gruixuda. El coeficient
K pot assolir els seglients valors mitjos:

Amb aresta aguda: K=1,41
Amb aresta tallada: K=1,55
Amb aresta arrodonida: K=1,64

Per el cacul del vessador segons Rabindvich s'ha utilitzat el coeficient per vessador
d'entrada amb aresta tallada ( K = 1,55), considerant-se aquest coeficient com el més
adient pel tipus d'acabat previst.

Influéncia de I'angle d'esbiaixar. Variacié de u

Els vessadors oblics en planta respecte la direccié del flux veuen augmentada la seva
longitud util, perd disminueix el cabal desgliassat per a una algada d'aigua per sobre

de la coronacié. Per un angle alfa sexagesimal entre la direccid del vessador i del corrent,

el cabal obtingut s'ha de multiplicar pe coeficient mu de la seglient taula:

o 90 ° 75° 60 ° 45° 30° 15° 0°

! 1 0,98 0,96 0,94 0,91 0,86 0,8

Influéncia del calat aiglies amunt de lambda:

Amb profunditats p diglies amunt om p > 2h, I'afeccié en el cabal vessat es inapreciable
(A=0,989 per p =2h). Fins i tot, fins a profunditats on p =1,5 h es poc sensible

(A =0,978). A partir d'aquest valor la disminucid de A va resultant cada cop més
notable.

Aixé doncs, amb aquestes premises, s'ha establert com a profunditat minima aigles
amunt p = 1,5h, el que fa que s'utilitzai un coeficient A = 0,967

Influéncia del calat aiglies avall. Variacio de A.

El funcionament normal del vessador pressuposa que el seu llindar no esta superat pel
nivell d'agilies avall. En realitat fins a un negament de 0,3h la seva repercussio és
inapreciable ( A aprox. = 1); a partir d'aquest valor, A es redueix quasi linealment

fins a 0,95 per un negament de 0,65h, i després amb una major rapidesa.




RESULTATS
El calcul de la longitud util del vesador s'ha realitzat segons el métode proposat per
Rabindvich per vessador de paret gruixuda.

Utilitzant el métode de Rabindvich amb els coeficients K definits a I'apartat anterior, la
longuitud necessaria del vessador s'ha calcaulat de la seglient manera:

Q= L*N *K*L"3/2 L=Q/ u*A*K*hr3/2

A continuacié s'adjunta la taula de calcul del vessador dimensionat:

SOBREIXIDOR Cabal vl A K h longitud
m>/s m m
0,143 1 0,967 1,64 0,45 0,89

La longitud del vessador adoptada és de 0,89 m. La longitud del tub sobreixidor
des del punt on es comenca el vessador-sobreixidor, fins el desguas a la sortida del
tub de residuals.

El conducte de sortida de les aiglies alleugerides estara a una cota inferior a la
d'entrada.

Caracteristiques del sobreixidor projectat:

Conducte d'entrada Polietilé

Diametre interior: 0,271 m
Pendent: 2,00 %
Cabal: 148,74 /s
Calat: 0,1897 m
Conducte pluvials de sortida Polietile
Diametre interior: 0,535 m
Pendent: 6,00 %
Cabal: 1290,13 /s
Calat: 0,375 m
Conducte de residuals Polietile
Conducte de residuals de sortida amb dilucio: 1/ 5
Diametre interior: 0,271 m
Pendent: 2,00 %
Cabal: 7,16 /s
Calat: 40,65 mm
Vessador
Longitud: 0,89 m
Alcada llavi: 0,04 m

DNe z\ ----------- > ) -
v Qe oesador T7=

_________ === \

Planta



Calcul hidraulic conducte entrada alleugeridor 3 tub entrada

Material del conducte : Polietilé

Capacitat segons la formula de Manning

™ Dint. = 271 mm | codi @ tub: 8 Dext. = 315 |
Radi hidraulic 0,136 m Gruix canonada (mm): 22 mm
Codi rugositat: | Materialn= | 0,000345794 | [Pendent (m/m) % Voo
7 Polietile ol i= 0,02 2,00 20,0
Vinax = 287 mls Amax = 0,156 m®/s = 156 1 /s
V(7o%) = 2,82 ml/s CI(70%)= 0,121 m3 |s= 121 1/s
Seccio plena:
Vol = 251 m/s Gple = 0,145 m® /s = 1451/s
Cabal de treball: 148,740 l/ls ———Calat de treball: 0,190 m
% de Di t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s I/s m°/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,01 52 0,00 0,01 0,65 1 0,001 2,159
10% 0,03 74 0,00 0,02 1,01 3 0,003 2,371
15% 0,04 91 0,01 0,03 1,30 7 0,007 2,478
20% 0,05 106 0,01 0,03 1,55 13 0,013 2,537
25% 0,07 120 0,01 0,04 1,76 20 0,020 2,567
30% 0,08 133 0,01 0,05 1,95 28 0,028 2,574
35% 0,09 145 0,02 0,05 2,12 38 0,038 2,566
40% 0,11 157 0,02 0,06 2,27 49 0,049 2,543
45% 0,12 169 0,03 0,06 2,40 60 0,060 2,508
50% 0,14 180 0,03 0,07 2,51 73 0,073 2,461
55% 0,15 191 0,03 0,07 2,61 85 0,085 2,403
60% 0,16 203 0,04 0,08 2,70 97 0,097 2,334
65% 0,18 215 0,04 0,08 2,76 110 0,110 2,253
70% 0,19 227 0,04 0,08 2,82 121 0,121 2,158
75% 0,20 240 0,05 0,08 2,85 132 0,132 2,047
80% 0,22 254 0,05 0,08 2,87 142 0,142 1,916
85% 0,23 269 0,05 0,08 2,86 149 0,149 1,758
90% 0,24 286 0,05 0,08 2,83 155 0,155 1,557
91% 0,25 290 0,06 0,08 2,82 155 0,155 1,509
92% 0,25 294 0,06 0,08 2,80 156 0,156 1,457
93% 0,25 299 0,06 0,08 2,79 156 0,156 1,401
94% 0,25 303 0,06 0,08 2,77 156 0,156 1,339
95% 0,26 308 0,06 0,08 2,75 156 0,156 1,270
96% 0,26 314 0,06 0,08 2,73 155 0,155 1,191
97% 0,26 320 0,06 0,08 2,70 155 0,155 1,098
98% 0,27 327 0,06 0,07 2,67 153 0,153 0,980
99% 0,27 337 0,06 0,07 2,62 151 0,151 0,811
100% 0,27 360 0,06 0,07 2,51 145 0,145 0,000
Capacitat Q en funci6 Velocitat V en funcié del calat t | Cabal de treball 149 I/s
del calat t
0,30 0,30
025 | 025 |
020 { E 020 {
0,15 + % 0,15 + %
010 f & 010 + 8
0,05 + 0,05 +
0,00 : ! ! 0,00 - : : !
0,00 005 010 0,15 0,20 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] Diametre Interior Calat treball
271 mm 70,00 % 190 mm

Calcul hidraulic conducte entrada alleugeridor 3 tub entrada

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT

t%Calat t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s 1/s m®/s
100% 0,271 360 0,06 0,07

PENDENT INICIAL: 0,01 m/m

INCREMENTS DE PENDENT 0,0025 m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 271 mm

Tipus: Polietile
PENDENT area Fhidr v Q Q Fr
m/m % %o m? m m/s I/s m®/s

0,010 1 10 0,06 0,07 1,78 103 0,103 0,000
0,013 1,25 12,5 0,06 0,07 1,99 115 0,115 0,000
0,015 1,5 15 0,06 0,07 2,18 126 0,126 0,000
0,018 1,75 17,5 0,06 0,07 2,35 136 0,136 0,000
0,020 2 20 0,06 0,07 2,51 145 0,145 0,000
0,023 2,25 22,5 0,06 0,07 2,67 154 0,154 0,000
0,025 2,5 25 0,06 0,07 2,81 162 0,162 0,000
0,028 2,75 27,5 0,06 0,07 2,95 170 0,170 0,000
0,030 3 30 0,06 0,07 3,08 178 0,178 0,000
0,033 3,25 32,5 0,06 0,07 3,21 185 0,185 0,000
0,035 3,5 35 0,06 0,07 3,33 192 0,192 0,000
0,038 3,75 37,5 0,06 0,07 3,44 199 0,199 0,000
0,040 4 40 0,06 0,07 3,56 205 0,205 0,000
0,043 4,25 42,5 0,06 0,07 3,67 211 0,211 0,000
0,045 4,5 45 0,06 0,07 3,77 218 0,218 0,000
0,048 4,75 47,5 0,06 0,07 3,88 224 0,224 0,000
0,050 5 50 0,06 0,07 3,98 229 0,229 0,000
0,053 5,25 52,5 0,06 0,07 4,07 235 0,235 0,000
0,055 55 55 0,06 0,07 417 241 0,241 0,000
0,058 5,75 57,5 0,06 0,07 4,26 246 0,246 0,000
0,060 6 60 0,06 0,07 4,36 251 0,251 0,000
0,063 6,25 62,5 0,06 0,07 4,45 256 0,256 0,000
0,065 6,5 65 0,06 0,07 4,53 262 0,262 0,000
0,068 6,75 67,5 0,06 0,07 4,62 266 0,266 0,000
0,070 7 70 0,06 0,07 4,70 271 0,271 0,000
0,073 7,25 72,5 0,06 0,07 4,79 276 0,276 0,000
0,075 7,5 75 0,06 0,07 4,87 281 0,281 0,000
0,078 7,75 77,5 0,06 0,07 4,95 286 0,286 0,000
0,080 8 80 0,06 0,07 5,03 290 0,290 0,000
0,083 8,25 82,5 0,06 0,07 5,11 295 0,295 0,000
0,085 8,5 85 0,06 0,07 5,18 299 0,299 0,000
0,088 8,75 87,5 0,06 0,07 5,26 303 0,303 0,000
0,090 9 90 0,06 0,07 5,33 308 0,308 0,000
0,093 9,25 92,5 0,06 0,07 5,41 312 0,312 0,000
0,095 9,5 95 0,06 0,07 5,48 316 0,316 0,000
0,098 9,75 97,5 0,06 0,07 5,55 320 0,320 0,000
0,100 10 100 0,06 0,07 5,62 324 0,324 0,000
0,103 10,25 102,5 0,06 0,07 5,69 328 0,328 0,000
0,105 10,5 105 0,06 0,07 5,76 332 0,332 0,000
0,108 10,75 107,5 0,06 0,07 5,83 336 0,336 0,000
0,110 11 110 0,06 0,07 5,90 340 0,340 0,000
0,113 11,25 112,5 0,06 0,07 5,96 344 0,344 0,000
0,115 11,5 115 0,06 0,07 6,03 348 0,348 0,000
0,118 11,75 117,5 0,06 0,07 6,10 352 0,352 0,000
0,120 12 120 0,06 0,07 6,16 355 0,355 0,000
0,123 12,25 122,5 0,06 0,07 6,22 359 0,359 0,000
0,125 12,5 125 0,06 0,07 6,29 363 0,363 0,000
0,128 12,75 127,5 0,06 0,07 6,35 366 0,366 0,000
0,130 13 130 0,06 0,07 6,41 370 0,370 0,000
0,133 13,25 132,5 0,06 0,07 6,47 373 0,373 0,000
0,135 13,5 135 0,06 0,07 6,53 377 0,377 0,000




Calcul hidraulic conducte sortida plujanes 3 tub sortida pluvials

Material del conducte : Polietilé

Capacitat segons la formula de Manning

™ Dint. = 535 _mm lcodigtub: 11 | Dext. = 630 |
Radi hidraulic 0,268 m Gruix canonada (mm): 47,5 mm
Codi rugositat: | Materialn= | 0,000345794 | [Pendent (m/m) % Voo
7 Polietile ol i= 0,06 6,00 60,0
Vinax = 7,81 m/s Amax = 1,658 m®/s = 1658 1/s
V(7o%) = 7,68 ml/s CI(70%)= 1,290 m3 |s= 1.290 1 /s
Seccio plena:
Viie = 6,85 m/s dple = 1,540 m®/s = 1540 1/s
Cabal de treball: 1290,134 l/s ———Calat de treball: 0,375 m
% de Di t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s I/s m°/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,03 52 0,00 0,02 1,76 7 0,007 4,188
10% 0,05 74 0,01 0,03 2,75 32 0,032 4,599
15% 0,08 91 0,02 0,05 3,54 75 0,075 4,808
20% 0,11 106 0,03 0,06 4,22 135 0,135 4,922
25% 0,13 120 0,04 0,08 4.80 211 0,211 4,979
30% 0,16 133 0,06 0,09 5,32 302 0,302 4,994
35% 0,19 145 0,07 0,10 5,78 405 0,405 4977
40% 0,21 157 0,08 0,11 6,18 519 0,519 4933
45% 0,24 169 0,10 0,12 6,54 642 0,642 4,865
50% 0,27 180 0,11 0,13 6,85 770 0,770 4775
55% 0,29 191 0,13 0,14 7,12 903 0,903 4,663
60% 0,32 203 0,14 0,15 7,35 1.035 1,035 4,528
65% 0,35 215 0,15 0,15 7,54 1.166 1,166 4,370
70% 0,37 227 0,17 0,16 7,68 1.290 1,290 4,186
75% 0,40 240 0,18 0,16 7,77 1.405 1,405 3,971
80% 0,43 254 0,19 0,16 7,81 1.506 1,506 3,717
85% 0,45 269 0,20 0,16 7,80 1.588 1,588 3,410
90% 0,48 286 0,21 0,16 7,71 1.642 1,642 3,020
91% 0,49 290 0,21 0,16 7,68 1.649 1,649 2,927
92% 0,49 294 0,22 0,16 7,64 1.654 1,654 2,827
93% 0,50 299 0,22 0,16 7,60 1.657 1,657 2,718
94% 0,50 303 0,22 0,15 7,56 1.658 1,658 2,598
95% 0,51 308 0,22 0,15 7,51 1.656 1,656 2,464
96% 0,51 314 0,22 0,15 7,44 1.651 1,651 2,311
97% 0,52 320 0,22 0,15 7,37 1.642 1,642 2,130
98% 0,52 327 0,22 0,15 7,28 1.628 1,628 1,901
99% 0,53 337 0,22 0,14 7,15 1.606 1,606 1,573
100% 0,54 360 0,22 0,13 6,85 1.540 1,540 0,000
Capacitat Q en funci6 Velocitat V en funcié del calat t | Cabal de treball 1290 I/s
del calat t
0,60 0,60
0,50 + 0,50 +
040 + E 040 + E
0,30 + % 0,30 + %
020 + & 020 | &
0,10 + 0,10 A
0,00 | 1 : 0,00 - :
0,00 050 1,00 150 2,00 0,00 5,00 10,00
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] Diametre Interior Calat treball
535 mm 375 mm

Calcul hidraulic conducte sortida plujanes 3 tub sortida pluvials

70,00 %
CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT
t%Calat t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s 1/s m®/s
100% 0,535 360 0,22 0,13

PENDENT INICIAL: 0,01 m/m

INCREMENTS DE PENDENT 0,0025 m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 535 mm

Tipus: Polietile
PENDENT area Fhidr v Q Q Fr
m/m % %o m? m m/s I/s m®/s

0,010 1 10 0,22 0,13 2,80 629 0,629 0,000
0,013 1,25 12,5 0,22 0,13 3,13 703 0,703 0,000
0,015 1,5 15 0,22 0,13 3,43 770 0,770 0,000
0,018 1,75 17,5 0,22 0,13 3,70 832 0,832 0,000
0,020 2 20 0,22 0,13 3,96 890 0,890 0,000
0,023 2,25 22,5 0,22 0,13 4,20 944 0,944 0,000
0,025 25 25 0,22 0,13 4,42 995 0,995 0,000
0,028 2,75 27,5 0,22 0,13 4,64 1.043 1,043 0,000
0,030 3 30 0,22 0,13 4,85 1.090 1,090 0,000
0,033 3,25 32,5 0,22 0,13 5,04 1.134 1,134 0,000
0,035 3,5 35 0,22 0,13 5,24 1.177 1,177 0,000
0,038 3,75 37,5 0,22 0,13 5,42 1.218 1,218 0,000
0,040 4 40 0,22 0,13 5,60 1.258 1,258 0,000
0,043 4,25 42,5 0,22 0,13 5,77 1.297 1,297 0,000
0,045 4,5 45 0,22 0,13 5,94 1.334 1,334 0,000
0,048 4,75 47,5 0,22 0,13 6,10 1.371 1,371 0,000
0,050 5 50 0,22 0,13 6,26 1.407 1,407 0,000
0,053 5,25 52,5 0,22 0,13 6,41 1.441 1,441 0,000
0,055 55 55 0,22 0,13 6,56 1.475 1,475 0,000
0,058 5,75 57,5 0,22 0,13 6,71 1.508 1,508 0,000
0,060 6 60 0,22 0,13 6,85 1.541 1,541 0,000
0,063 6,25 62,5 0,22 0,13 7,00 1.573 1,573 0,000
0,065 6,5 65 0,22 0,13 713 1.604 1,604 0,000
0,068 6,75 67,5 0,22 0,13 7,27 1.634 1,634 0,000
0,070 7 70 0,22 0,13 7,40 1.664 1,664 0,000
0,073 7,25 72,5 0,22 0,13 7,53 1.694 1,694 0,000
0,075 7,5 75 0,22 0,13 7,66 1.723 1,723 0,000
0,078 7,75 77,5 0,22 0,13 7,79 1.751 1,751 0,000
0,080 8 80 0,22 0,13 7,92 1.779 1,779 0,000
0,083 8,25 82,5 0,22 0,13 8,04 1.807 1,807 0,000
0,085 8,5 85 0,22 0,13 8,16 1.834 1,834 0,000
0,088 8,75 87,5 0,22 0,13 8,28 1.861 1,861 0,000
0,090 9 90 0,22 0,13 8,40 1.887 1,887 0,000
0,093 9,25 92,5 0,22 0,13 8,51 1.913 1,913 0,000
0,095 9,5 95 0,22 0,13 8,63 1.939 1,939 0,000
0,098 9,75 97,5 0,22 0,13 8,74 1.964 1,964 0,000
0,100 10 100 0,22 0,13 8,85 1.989 1,989 0,000
0,103 10,25 102,5 0,22 0,13 8,96 2.014 2,014 0,000
0,105 10,5 105 0,22 0,13 9,07 2.038 2,038 0,000
0,108 10,75 107,5 0,22 0,13 9,18 2.063 2,063 0,000
0,110 11 110 0,22 0,13 9,28 2.086 2,086 0,000
0,113 11,25 112,5 0,22 0,13 9,39 2.110 2,110 0,000
0,115 11,5 115 0,22 0,13 9,49 2.133 2,133 0,000
0,118 11,75 117,5 0,22 0,13 9,59 2.156 2,156 0,000
0,120 12 120 0,22 0,13 9,69 2.179 2,179 0,000
0,123 12,25 122,5 0,22 0,13 9,79 2.202 2,202 0,000
0,125 12,5 125 0,22 0,13 9,89 2.224 2,224 0,000
0,128 12,75 127,5 0,22 0,13 9,99 2.246 2,246 0,000
0,130 13 130 0,22 0,13 10,09 2.268 2,268 0,000
0,133 13,25 132,5 0,22 0,13 10,19 2.290 2,290 0,000
0,135 13,5 135 0,22 0,13 10,28 2.311 2,311 0,000




Calcul hidraulic conducte sortida residuals 3 tub sortida residuals

Material del conducte : Polietilé

Capacitat segons la formula de Manning

™ Dint. = 271 mm | codi @ tub: 8 Dext. = 315 |
Radi hidraulic 0,136 m Gruix canonada (mm): 22 mm
Codi rugositat: | Materialn= | 0,000345794 | [Pendent (m/m) % Voo
7 Polietile ol i= 0,02 2,00 20,0
Vinax = 287 mls Amax = 0,156 m®/s = 156 1 /s
V(7o%) = 2,82 ml/s CI(70%)= 0,121 m3 |s= 121 1/s
Seccio plena:
Vol = 251 m/s Gple = 0,145 m® /s = 1451/s
Cabal de treball: 7,160 l/ls ———Calat de treball: 0,041 m
% de Di t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s I/s m°/s
0% 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,000 0,000
5% 0,01 52 0,00 0,01 0,65 1 0,001 2,159
10% 0,03 74 0,00 0,02 1,01 3 0,003 2,371
15% 0,04 91 0,01 0,03 1,30 7 0,007 2,478
20% 0,05 106 0,01 0,03 1,55 13 0,013 2,537
25% 0,07 120 0,01 0,04 1,76 20 0,020 2,567
30% 0,08 133 0,01 0,05 1,95 28 0,028 2,574
35% 0,09 145 0,02 0,05 2,12 38 0,038 2,566
40% 0,11 157 0,02 0,06 2,27 49 0,049 2,543
45% 0,12 169 0,03 0,06 2,40 60 0,060 2,508
50% 0,14 180 0,03 0,07 2,51 73 0,073 2,461
55% 0,15 191 0,03 0,07 2,61 85 0,085 2,403
60% 0,16 203 0,04 0,08 2,70 97 0,097 2,334
65% 0,18 215 0,04 0,08 2,76 110 0,110 2,253
70% 0,19 227 0,04 0,08 2,82 121 0,121 2,158
75% 0,20 240 0,05 0,08 2,85 132 0,132 2,047
80% 0,22 254 0,05 0,08 2,87 142 0,142 1,916
85% 0,23 269 0,05 0,08 2,86 149 0,149 1,758
90% 0,24 286 0,05 0,08 2,83 155 0,155 1,557
91% 0,25 290 0,06 0,08 2,82 155 0,155 1,509
92% 0,25 294 0,06 0,08 2,80 156 0,156 1,457
93% 0,25 299 0,06 0,08 2,79 156 0,156 1,401
94% 0,25 303 0,06 0,08 2,77 156 0,156 1,339
95% 0,26 308 0,06 0,08 2,75 156 0,156 1,270
96% 0,26 314 0,06 0,08 2,73 155 0,155 1,191
97% 0,26 320 0,06 0,08 2,70 155 0,155 1,098
98% 0,27 327 0,06 0,07 2,67 153 0,153 0,980
99% 0,27 337 0,06 0,07 2,62 151 0,151 0,811
100% 0,27 360 0,06 0,07 2,51 145 0,145 0,000
Capacitat Q en funci6 Velocitat V en funcié del calat t | Cabal de treball 7 s
del calat t
0,30 0,30
025 + 025 |
020 { E 020 {
0,15 + % 0,15 + %
010 f & 010 + 8
0,05 + 0,05 +
0,00 : ! ! 0,00 - : : !
0,00 005 010 0,15 0,20 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
Capacitat Q [m3/sg] Velocitat V [m/sg] Diametre Interior Calat treball
271 mm 15,00 % 40,65 mm

Calcul hidraulic conducte sortida residuals 3 tub sortida residuals

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT

t%Calat t o area Fhidr v Q Q Fr
m ° m? m m/s 1/s m®/s
100% 0,271 360 0,06 0,07

PENDENT INICIAL: 0,1 m/m

INCREMENTS DE PENDENT 0,02 m/m

CAPACITAT EN FUNCIO DEL PENDENT Canonada ¢ interior: 271 mm

Tipus: Polietile
PENDENT area Fhidr v Q Q Fr
m/m % %o m? m m/s I/s m®/s

0,100 10 100 0,06 0,07 5,62 324 0,324 0,000
0,120 12 120 0,06 0,07 6,16 355 0,355 0,000
0,140 14 140 0,06 0,07 6,65 384 0,384 0,000
0,160 16 160 0,06 0,07 7,11 410 0,410 0,000
0,180 18 180 0,06 0,07 7,54 435 0,435 0,000
0,200 20 200 0,06 0,07 7,95 459 0,459 0,000
0,220 22 220 0,06 0,07 8,34 481 0,481 0,000
0,240 24 240 0,06 0,07 8,71 502 0,502 0,000
0,260 26 260 0,06 0,07 9,07 523 0,523 0,000
0,280 28 280 0,06 0,07 9,41 543 0,543 0,000
0,300 30 300 0,06 0,07 9,74 562 0,562 0,000
0,320 32 320 0,06 0,07 10,06 580 0,580 0,000
0,340 34 340 0,06 0,07 10,37 598 0,598 0,000
0,360 36 360 0,06 0,07 10,67 615 0,615 0,000
0,380 38 380 0,06 0,07 10,96 632 0,632 0,000
0,400 40 400 0,06 0,07 11,25 649 0,649 0,000
0,420 42 420 0,06 0,07 11,52 665 0,665 0,000
0,440 44 440 0,06 0,07 11,80 680 0,680 0,000
0,460 46 460 0,06 0,07 12,06 696 0,696 0,000
0,480 48 480 0,06 0,07 12,32 711 0,711 0,000
0,500 50 500 0,06 0,07 12,57 725 0,725 0,000
0,520 52 520 0,06 0,07 12,82 740 0,740 0,000
0,540 54 540 0,06 0,07 13,07 754 0,754 0,000
0,560 56 560 0,06 0,07 13,31 768 0,768 0,000
0,580 58 580 0,06 0,07 13,54 781 0,781 0,000
0,600 60 600 0,06 0,07 13,77 795 0,795 0,000
0,620 62 620 0,06 0,07 14,00 808 0,808 0,000
0,640 64 640 0,06 0,07 14,23 821 0,821 0,000
0,660 66 660 0,06 0,07 14,45 833 0,833 0,000
0,680 68 680 0,06 0,07 14,66 846 0,846 0,000
0,700 70 700 0,06 0,07 14,88 858 0,858 0,000
0,720 72 720 0,06 0,07 15,09 870 0,870 0,000
0,740 74 740 0,06 0,07 15,30 882 0,882 0,000
0,760 76 760 0,06 0,07 15,50 894 0,894 0,000
0,780 78 780 0,06 0,07 15,70 906 0,906 0,000
0,800 80 800 0,06 0,07 15,91 917 0,917 0,000
0,820 82 820 0,06 0,07 16,10 929 0,929 0,000
0,840 84 840 0,06 0,07 16,30 940 0,940 0,000
0,860 86 860 0,06 0,07 16,49 951 0,951 0,000
0,880 88 880 0,06 0,07 16,68 962 0,962 0,000
0,900 90 900 0,06 0,07 16,87 973 0,973 0,000
0,920 92 920 0,06 0,07 17,06 984 0,984 0,000
0,940 94 940 0,06 0,07 17,24 994 0,994 0,000
0,960 96 960 0,06 0,07 17,42 1.005 1,005 0,000
0,980 98 980 0,06 0,07 17,60 1.015 1,015 0,000
1,000 100 1000 0,06 0,07 17,78 1.026 1,026 0,000
1,020 102 1020 0,06 0,07 17,96 1.036 1,036 0,000
1,040 104 1040 0,06 0,07 18,13 1.046 1,046 0,000
1,060 106 1060 0,06 0,07 18,31 1.056 1,056 0,000
1,080 108 1080 0,06 0,07 18,48 1.066 1,066 0,000
1,100 110 1100 0,06 0,07 18,65 1.076 1,076 0,000
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1 INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és la definicid dels requisits tecnics que han de complir els materials proposats del present
projecte. Per aix0 s'exposen les fitxes tecniques dels materials que es prescriuen en aquest projecte en funcié del que

s’ha pressupostat.

2 MATERIALS PROPOSATS

S’adjunta en el seglient apéndix les fitxes tecniques:

e (Canonada de Polietile corrugat.

e  Moduls de formigd dels pous de registre.

e Tapa de registre de foneria ductil.

e Accessoris per les connexions de les escomeses.

ANNEX 5.- CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS pag. 3
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APENDIX NUM. 1. FITXES TECNIQUES
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MAGNUM SN8

Materia prima POLIETILENO ALTA DENSIDAD PEAD

2300 ail = ERer s DOBLE PARED (exterior corrugada / interior lisa)

NEGRA en el exterior (con proteccion U.V)
AZUL en el interior

n
=<
(2
Ll
(an)]
= Colores
-

UNE EN 13476-3 Norma europea

WEELE R B 150 21138-3 Norma internacional

Rigidez anular SN8 (2 8kN/m?) - SN4 (2 4kN/m?) opcional

Aplicaciones Sistemas de canalizacion para saneamiento, pluviales y drenaje
enterrado sin presion.

CON SISTEMA DE UNION MANGUITO EXTRUSIONADO EN LiNEA

i Codigo L I e |0 contenedor
160 134 | M8160B06 | 6,25m. 368,75 295000 | 585m. 450 263250

200 172 | M8200B06 | 6,25m. 218,75 175000 | 585m. 280 163800
250 222 | M8250B06 | 6,25m. 125,00 1.00000 | 585m. 176 1.02960

=
=

315 272 | M8315B06 | 6,25m. 75,00 60000 | 585m. 120 702,00
400 347 | M8400B06 | 6,25m. 50,00 40000 | 585m. 70 409,50
500 433 | M8500B06 | 6,25m. 31,25 25000 | 585m. 44 257,40
630 546 | M8630B06 | 6,25m. - 18750 | 585m. 30 175,50
800 693 | M8800B06 | 6,25m. = 11250 | 585m. 16 93,60

1000 867 | M81000B06 | 6,25 m. - 6250 | 585m. 8 46,80
1200 | 1036 |M81200B06 | 6,25 m. - 5000 | 585m. 6 3510 =
1400 | 1200 |M81400B06 | 6,25m. - 3750 | 585m. 4 2340

 MANGUITO INDEPENDIENTE s, MANGUITOEXTRUSIONADO EN LINEA
“. . PREINSTALADO 1A . (PARED EXTERIOR)

U i AANS A
|
@ 315 -400 - 500 - 630 - 800 - 1000 - 1200 - 1400*
@ 160 - 200 -250 . *Soldado en linea




MAGNUM SN8 + O CorPress:

POLIETILENO ALTA DENSIDAD PEAD
E del d DOBLE PARED
LU EEEER (exterior corrugada / interior lisa)
Col NEGRA en el exterior (con proteccion U.V)
lialres AZUL en el interior

UNE EN 13476-3 Norma europea
IS0 21138-3 Norma internacional

Rigidez anular SN8 (2 8kN/m?)

Aplicaciones Sistemas de canalizacién para saneamiento, pluviales
y drenaje enterrado sin presion.

MEMORIA DE OBRA

Tuberia corrugada MAGNUM SN8 de doble pared de diametro DN/OD..... mm, fabricada en Polietileno Alta Densidad (PEAD) conforme a la norma EN

13476-3 (Tipo B) con rigidez anular SN 8 (= 8 kN/m? segiin norma IS0 9969) y equipada con sistema de unién CorPress con elevado rendimiento

de sellado. El sistema CorPress consta de dos semi-abrazaderas fabricadas en polipropileno y recubiertas internamente de material elastémero

: ' TPE-SBES, morfoldgicamente moldeadas en el interior para generar una elevada superficie de contacto con la pared exterior de la tuberia, pro-

i # g porcionando un sellado hidraulico y un sistema antideslizante. El sistema se completa con un kit de tornillos para el perfecto ajuste mecanico
— segun par de apriete especificado.

TUBERIAS

Norma de fabricacion

NNEYEL Longitud

m. por palet @-o-m Il[ﬂ]ﬂm

union '
ENES m. trailer m. contenedor

M8160BOSKP CorPress 6,00 m. util 354,00 2.832,00 2.700,00 6,68 €

200 172 M8200B05KP CorPress 6,00 m. util 210,00 1.680,00 1.680,00 1036 €
250 222 M8250B05KP CorPress 6,00 m. util 120,00 960,00 1.056,00 16,44 €
315 272 M8315B05KP CorPress 6,00 m. atil 72,00 576,00 720,00 2410€
400 347 M8400BOSKP CorPress 6,00 m. util 48,00 384,00 420,00 41,86 €
500 433 M8500B05KP CorPress 6,00 m. atil 30,00 240,00 264,00 63,60 €
630 546 M8630BOSKP CorPress 6,00 m. util - 180,00 180,00 88,00 €
800 693 M8800BOSKP CorPress 6,00 m. dtil = 108,00 96,00 142,20 €
1000 867 M81000B0O5KP CorPress 6,00 m. atil - 60,00 48,00 220,00 €
1200 1036 M81200BO5KP CorPress 6,00 m. atil = 48,00 36,00 302,00 €




\'ﬁ fUTRA VYSTEMS

Caomplete plpeling systmms

FICHA TECNICA

Tuberia de SANEAMIENTO MAGNUM PEAD SN8

€c

Normativa EN 13476-3:2007 (ISO 21138-3)

|l

(I o .'ﬁ JYSTEMS

Complete plpeling systmns

Producto Tuberia MAGNUM PEAD SN8

Normativa de fabricacion UNE EN 13476-3:2007

Rigidez anular (SN) media = 8 kN/m?

Color estandar de produccion

(externo/interno) Negro / Azul

Formato de presentacion Barras 6,25 m incluido sistema de unién

Material pared externa Polietileno Alta Densidad (PEAD)

Material pared interna Polietileno Alta Densidad (PEAD)

Serie

R I e T
DN/OD Minimo | Maximo | Min. | Real | €4 min. | €5, min. L
110 109.4 110.4 90 95 1.0 1.0 6,25 m+6cm
125 124.3 125.4 105 107 1.1 1.0 6,25 m+6cm
160 159.1 160.5 134 134 1.2 1.1 6,25 m+6cm
200 198.8 200.6 167 172 1.4 1.1 6,25 m+6cm
250 248.5 250.8 209 222 1.7 1.4 6,25 m+6cm
315 313.2 316.0 263 272 1.9 1.6 6,25 m+6cm
400 397.6 401.2 335 347 2.3 2.0 6,25 m+6cm
500 497.0 501.5 418 433 2.8 2.8 6,25 m+6cm
630 626.2 631.9 527 546 3.3 3.3 6,25 m+6cm
800 795.2 802.4 669 693 4.1 4.1 6,25 m+6cm
1000 994.0 1003.0 837 867 5.0 5.0 6,25 m+6cm
1200 1192.8 1203.6 1005 | 1036 5.0 5.0 6,25m 6 .cm
FUTURA SYSTEMS, S.L. ( f&

CTRA. DE VALLS C-51 KM22 — 43812 RODONYA (TARRAGONA)

TEL: +34 977 6281 80 FAX:+34977628479

Arplus®

Pruebas de control de calidad realizadas sobre la tuberia MAGNUM PEAD SN8 de acuerdo con lo
especificado en la normativa EN 13476-3:

1. PRUEBAS FISICAS (sobre el producto final y Ia materia prima):

o Indice de fluidez (Melt flow)— Norma ISO 1133: 1987 — (Pardmetros de prueba: 190°C /
2.16 kg / 10 min) — Prueba realizada sobre la materia prima y el producto final > IFM <
1,6g/10min

o Densidad —ISO 1183 : 1987 — (Temperatura de prueba: 23° C) — Prueba realizada sobre la
materia prima - Densidad = 930 kg/m?3

o Estabilidad Térmica (O.L.T) — Norma EN 728 — (Temperatura de prueba: 200° C) —
Prueba realizada sobre la materia prima - OIT =20 min.

o Contenido en negro de humo (Master) — Norma ASTM D 1603 — (Parametro de prueba:
T2 de 600° C en una atmosfera de nitrégeno) — Prueba realizada sobre la meteria prima y
sobre la pared externa del producto acabado - Master 2,0 - 2,5 %

o Ensayo de estufa (Oven test) — Norma ISO 12091 — (Temperatura de prueba: 150£2 °C;
tiempo de prueba: 30 min para e £ 8 mm y 60 min para e > 8 mm.) — Prueba realizada
sobre el producto acabado.

l am n | 2
B L]
FUTURA SYSTEMS, S.L. f&
CTRA. DE VALLS C-51 KM22 — 43812 RODONYA (TARRAGONA) .
TEL: +34 977 6281 80 FAX:+34977 628479 /’~‘\|:|:!|US['_J




| T UTURA SYSTEMS

Caomplete plpeling systmms

2. PRUEBAS MECANICAS (sobre el producto final)

| “TUTURA SYSTEMS

Complete plpeling systmns

3. PRUEBAS FUNCIONALES (sobre el producto final)

Parametros de prueba

. . . Parametro de prueba Método de
Caracteristica | Requisitos Caracteristica : Valor ensayo
Temperatura 23+2 °C
Deformacién del macho >10 %
Deformacién de embocadura >5% UNE EN 1277
Sin fugas | Presion de agua 0,05 (Mét.OC?,o 4-
Sin fugas | Presion de agua 0,5 condicion B)
<-0,27 bar |Presién de aire -0,3
Prueba de Temperatura 23+2 °C
estanqueidad de Deformacién angular:
la union DN <315 20
315 < DN <630 1,52 | UNEEN 1277
DN > 630 19 (Método 4 —
Sin fugas | Presion de agua 0,05 condicion C)
Sin fugas Presién de agua 0,5
<-0,27 bar |Presion de aire -0,3

Caracteristica Requisitos (resultado Método de
de la prueba) Caracteristica Valor ensayo
Prueba a deformacion del 3% del
Rigidez anular >SN 8 diametro, UNE EN ISO
conforme a EN ISO 9969 9969
Temperatura 0°c
Condiciones Agua/aire
Percutor dao
Masa percusor
DN 110 0,5 Kg.
DN 125 0,8 Kg.
Prueba de o DN 160 1,0 Kg.
impacto TIR<10% DN 200 1,6 Kg. EN 774
DN 250 2,5 Kg.
DN >315 3,2 Kg.
Altura de caida del
percutor:
DN <110 mm 1600 mm.
DN>110mm | 2000 mm.
Sin deformaciones ni
o rotura, no deben e
Fle:r']zlllgad aparecer fisuras ni PDoificc)ir&arﬂggstra 89 7/0429%1 UNE EN 1446
delaminaciones, sin 90°
disminucion de la fuerza
Coeficiente de < 4 para una
Fluencia (Ensayo S P Conforme EN ISO 9967 EN 1SO 9967

del Creep)

extrapolacion de 2 afos

FUTURA SYSTEMS, S.L.
CTRA. DE VALLS C-51 KM22 — 43812 RODONYA (TARRAGONA)
TEL: +34977 628180 FAX:+34977628479

FUTURA SYSTEMS, S.L.

CTRA. DE VALLS C-51 KM22 — 43812 RODONYA (TARRAGONA)
TEL: +34 977 6281 80 FAX:+34977628479




PPALAU

Ctra. Tarragona km.75,3. 25430 Juneda (Lleida)

+34 973 15 03 09 - +34 616 49 43 90
infoppalau.com - www.ppalau.com

MODULO CONICO
HORMIGON EN MASA J/E
01000/600x700

PRODUCTO FUERA DE

NORMA

Resistencia hormigon C30/37
Tipo de cemento CEM |

Peso unidad 690 kg

Orificios para su manipulacion

MODULO CONICO

MODULO RECRECIDO

MODULO RECRECIDO

MODULO RECRECIDO

Ver.0l - 2021/11/01

PPALAU

Ctra. Tarragona km.75,3. 25430 Juneda (Lleida)

+34 973 15 03 09 - +34 616 49 43 90
infoppalau.com - www.ppalau.com

MéDULOIRECRECIDO
HORMIGON EN MASA J/E

@1000x1000

PRODUCTO FUERA DE

NORMA

Resistencia hormigon C30/37
Tipo de cemento CEM |

Peso unidad 1.050 kg

Orificios para su manipulacion

MODULO CONICO

MODULO RECRECIDO

MODULO RECRECIDO

MGDULO RECRECIDO

Ver.01 - 2021/11/01

Por palet 2 unidades

Carga rotura 40 kN/m?

Carga rotura 40 kN/m?

Estanquidad frente al agua 50 kPa

Estanquidad frente al agua 50 kPa MGDULO BASE MGDULO BASE

J/E junta elastica

JJE junta elastica

DETALLE JUNTA ELASTICA

DETALLE JUNTA ELASTICA
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*Las especificaciones indicadas en esta ficha pueden sufrir
modificaciones como consecuencia de cambios en la
normativa vigente o bien por la mejora de alguna de las
caracteristicas.

*Las especificaciones indicadas en esta ficha pueden sufrir
modificaciones como consecuencia de cambios en la
normativa vigente o bien por la mejora de alguna de las

caracteristicas. *Cotas en mm

*Cotas en mm
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ARQUETA HORMIGON

ARMADO
MODULAR

Norma Cdédigo Estructural

Eurocddigos

Acero B-500

Resistencia hormigon C35/45
Tipo de cemento CEM |

Manipulacién gancho segun tonelaje

Con solera opcional
Consultar orificios disponibles
Disponible losa

|E2)
1

DETALLE JUNTA PLANA

*Rejuntado con mortero in situ

B ancho libre

1E2)

*Las especificaciones indicadas en esta ficha pueden sufrir

Ancho (A) de 1,00 a 8,00 m

Ancho

B) de 1,00 a 3,00 m

Altura (H

(
(B)
(H)

maxima 1,50 m

Espesor (E) segln calculo

modificaciones como consecuencia de cambios en la

normativa vigente o bien por la mejora de alguna de las

caracteristicas.
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A ancho libre

H Altura
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*Cotas en mm
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LOSA HORMIGON ARMADO
JUNTA PLANA

Norma Cédigo Estructural

Eurocddigos

Resistencia hormigdon C30/37
Tipo de cemento CEM |
Acero B-500

Se fabrican para cargas:

- Peatones (P)

- Vehiculo 30 kN (F)

- Vehiculo 160 kN (G)

- Vehiculo 600 kN (L)

- Cargas ferroviarias (T)

- Avidn (A)
*Para diferentes alturas de relleno -
Manipulacion gancho segun tonelaje £
o

Posihilidad de orificio redondo
o rectangular segun necesidades O N

L l

1 1

A ancho

DETALLE JUNTA PLANA

1 A ancho 1 o
T T

Ancho (A) de 1,00 a 6,00 m
*Junta hutilo opcional Ancho (B) de 1,00 a 3,00 m
Espesor (E1) de 0,15a 0,30 m
Apoyo (E3) minimo 0,15 m

*Las especificaciones indicadas en esta ficha pueden sufrir
modificaciones como consecuencia de cambios en la

normativa vigente o bien por la mejora de alguna de las
caracteristicas. *Cotas en mm



TWINO SR EN124 D400

DISPOSITIVO DE CIERRE

AENOR

REGISTRO DE CALZADA

Clase D400
EN124-2 : 2015

Fundicion GE 500-
7 segun ISO 1083 /
EN1563

CARACTERISTICAS :

- Material(es) :
Fundiciéon GE 500-7 segun I1SO 1083 /
EN1563

- Carga de ensayo :
400 kN segun EN 124. Lugar de instalacion
Grupo 4 - vias de circulacién de carreteras,
incluyendo calles peatonales, arcén
estabilizado y areas de estacionamiento
para todo tipo de vehiculos (y grupos
inferiores).

- Revestimiento :
Pintura hidrosoluble negra, no tdxica, no
inflamable y no contaminante.

- Certificado de producto :
AENOR

PARTICULARIDADES :

- Peso :
De la tapa : 31 Kg
Total del dispositivo : 52,2 kg.
- Asientos permitiendo estabilidad y
ausencia de ruido :
Soporte elastico polietileno clipado sobre el
marco.
- Presioén de apoyo del marco :
p <7.5 N/mm?2
- Aspecto de supefficie :

Tapa con relieve antideslizante tipo 4L
patentado.

- Aseguramiento tapa/marco :
Cierre por 2 dedos elasticos paralelos.

- Tipo marco :
Octogonal monobloque moldeado,
inscribiéndose en un circulo de & 850 mm.
- Tipo tapa :
C : didmetro exterior : 650 mm.
Autocentrada en su marco por 5 guias.
- Articulacion :
Angulo de apertura > 100°.

Bloqueo anti retorno a 90° evitando el cierre
accidental, marca de identificacion "S".

OPCION(ES) :

Marcado: a consultar.

Dimensiones del marcado segun dimensién
del elemento.

INGENIERIA CIVIL :

Marco que se mantiene al hormigén de
sellado.

El marco lleva orificios de > 20 mm para
fijacion sobre circulo & 740 mm, si
necesario.

MANIPULACION :

Una muesca permite el paso de la punta del
pico para la manipulacién y desblogueo de la
tapa.

La tapa va equipada con un orificio de llave
para manipularla con la ayuda de un pico o
gancho.

La tapa se extrae cuando esta abierta a 90°.
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Pesos (kg), dimensiones (mm), y esquemas son orientativos.
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- Modificaciones reservadas.

CONFIDENCIAL

Propiedad de EJ EMEA

No puede ser utilizado por terceros sin
su autorizacion.

EJ

ZI De Marivaux | Saint-Crépin Ibouvillers |
BP50409 | 60544 Méru Cedex | France

ISO 9001 - ISO 14001 - ISO 45001 - ISO 50001

ejco.com

N° Ficha : FT_538657
Fecha MaJ :
17.01.2020
Imprimido el :
18.01.2020
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REP. INTER. MATERIAL DE CANALIZACION 2012, S.L. REP. INTER. MATERIAL DE CANALIZACION 2012, S.L.

C/SANTIAGO RUSINOL, 4 ESC. B 3-1 C/SANTIAGO RUSINOL, 4 ESC. B 3-1
08192 ST. QUIRZE DEL VALLES 08192 ST. QUIRZE DEL VALLES
MOVIL 629305353 Jordi Poch MOVIL 629305353 Jordi Poch
jordipochg@gmail.com jordipochg@gmail.com
JUNTA ACOMETIDA TUBOCOR Conexion de acometida ~ Instruccionesde montaje ~ Conexion de acomelida

1.- Utilice el taladro para perforar el tubo usando la
corona circular adecuada.
Si las circunstancias lo permiten utilice un taladro
fijo de base.
En caso de utilizar taladro de mano, que sea de
mango para sujetar con ambas manas, que sea de
velocidad variable, y con suficiente potencia (650
wat. minimo).
Utilice [a minima velocidad posible.

oy Al perforar, empuje ligeramente y sin brusquedad

Cadigo Tubo o pozo receptor | © DNJjOD | ¢} Perforacion | al taladro y lo mas recto posible.
i t T l 1 Una vez perforado, pase suavemente una lija afin
| 02A315-110 ; 250/315/400 110 | 127 o , : i
{ | ! | . de eliminar posibles virutas y particulas.
; 02A800-110 1000/800/630 j 10 . 127
" 02A315-160 | 250/315 3 160 [ 170
; 02A400-160 | 400/500 160 170
7 02A800-160 1000/800/630 I_ 160 | R
. ~02A315-200 ! 315 200 I 208 2.~ Mida la profundidad de la junta y margue el tubo
: 02A400-200 400{500 200 208 4- para que al montar |a acometida el tubo no
02A800-200 ; 1000/800/630 200 ; 208 f sobresalga de los topes de la junita. ,
T T T e 1 i = " ra i
j 02A500-250 | 400/500 250 T 263 ; Para facilitar el montaje, se recomienda utilizar
f ‘ o 1 J =
} 02A800-315 ‘ 1000/800/630 315 T 320 |
3 02/-‘}1_000/1200—400 | 1000/1200 ; 400 i 412 1

* Eliminar patillas
™ Es necesario corona de 177 mm,

- la junta de acometida TUBOCOR es un eficaz, répido y senciilo sistema para unicnes de acometida, con el cual se logra una total
estangueidad.

- Al fabricarse con caucho EPDM de baja dureza (50 Shore A}, permite por su elasticidad, utilizarlo "in situ”, tanto en nuevas conduceianes, 3.- Didmetros de las coronas: i
coma en las existentes, pudienda realizar acometidas sobre colectores o pozos. ;
NOTA: Para realizar la perforacian en el tubo, podemos facilitarles la corona-fresa disefiada especialmente para nuestras juntas. | DNmm. = CORONASmm.
- g 4 127 i
| agg | 170 T
‘“— i + - 4
‘ 160 | 177
1 =
| 208 | 208
r T |
{20 | 263 ;
L : i
| 315 i 320 }
== 1
Cowo | 412
gy ; v Caucha sintético Etilero Propifenc [ EPDM )
g.;L'U:D sintético Etieno Propiteno { E.PDM I 9 . . ‘ ’ ) ) Elastémero disefiado para la estanguidad de las tuberfas de agua potable, de drenaje, de evacuacidn Caucho diseNado para el cumplimiento de los requisitos de los materiales segin norma UME-EM 681-1.
Elastdmero diselado para la estanquidad de las tuberias de agua potable, de drenaje, de evacuacidn Caucha disefiado para ef cumplimiento de !os requisitas de los materiales segin norma UME-EM €81-1. ; . y de agua de luvia, En caso de que el agua residual cantenga liguidos come aceite, gasaling o comeustivies, las juntas pueden ser fabricadas en caucho Acrilonitrio Butzdieno | NBR }.
yde agua de fuvia. £n caso de gue el agua residual contenga liquidos como scette, gasoling o combustibles, las juntas pueden ser fabricadas en caucho Acrilonitrile Butadieno | NBR) Dureza: 50 +5 [RHD. Se pueden fabiricar juntas en otra Clase de elastdmercs.

Dureza: 50 +5 {RHD. Se pueden fabricar juntas en otra ciase de elastomeros.



FT-CLI-emb Rev 2

PREFABRICADOS

ALBERDI

FICHA TECNICA

DESCRIPCION: EMBOCADURA PARA TUBERIA DE HORMIGON

1.- DESCRIPCION Y USOS

La embocadura de hormigén armado de PREFABRICADOS ALBERDI S.A., también llamada aleta o
boquilla, es una pieza monolitica prefabricada destinada al sostenimiento del terreno para la realizacion de
drenajes transversales de caminos, carreteras, concentraciones parcelarias, autovias, vias férreas y todo tipo de
viales. Para tuberia de didmetro 1500mm, en cambio, esta formada por 3 piezas: dos aletas y 1 un frontal.

El talud estandar de este tipo de pieza prefabricada es 1:1, por lo que se debe tener en cuenta al realizar el
movimiento de tierras. También se puede fabricar en otros taludes pero bajo peticion expresa del cliente.

La embocadura, para didmetros inferiores a 1500mm, consta de unién machihembrada y puede ser de dos
tipos de acuerdo a su geometria: hembra o macho para unién del enchufe o la campana de la tuberia del drenaje
en cada caso. La formacion de junta estanca rigida entre la tuberia y la embocadura se realizara sin junta de goma,

mediante mortero de cemento.

2.- MATERIALES PRIMAS

2.1.- CEMENTO

El cemento que se utiliza en la fabricacién de las embocaduras es del tipo CEM II/A-M (V-L) 42,5 R.
El proveedor consta tanto de la certificacion AENOR como del reglamentario marcado CE de producto

comunitario europeo.
2.2.- ARIDOS

Los aridos empleados, de naturaleza caliza, su dosificacidn y granulometria son tales que permitan cumplir
las exigencias relativas a resistencia y durabilidad para que la vida util de la conduccién sea la maxima posible.

El proveedor realiza diferentes ensayos de su producto mediante laboratorios oficiales, ademas de constar
de su correspondiente marcado CE. Este distintivo exime a PREFABRICADOS ALBERDI S.A. de la realizacion de

ensayos.

2.3.- ACERO.

El acero empleado en la fabricacion de las embocaduras, forma un malla electrosoldada ME @8/@8 15x15
B500T con barras transversales @12mm B500S que aseguran la resistencia de la pieza tanto.

Dicho acero cumple todas las caracteristicas necesarias respecto a la normativa vigente: excelente
adherencia hormigén — acero, soldabilidad y resistencia mecanica.

El proveedor de acero consta con certificado AENOR. Cada rollo del mismo esta identificado con un

certificado de calidad suministrado por el proveedor.
Pagina 1 de 2
TFNO: 94 621 70 20
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PREFABRICADOS

ALBERDI

2.4.- AGUA

FICHA TECNICA

El agua utilizada para la fabricacion del hormigén es agua potable tomada directamente de la red de

abastecimiento del municipio. Se realizan ensayos anuales para verificar el cumplimiento de la hormativa.

2.5.- HORMIGON

El hormigon resultante, tiene una resistencia caracteristica a compresion a 28 dias de fabricacion de, como

minimo 30MPa, por lo que la denominacion del mismo, segun la EHE, seria la siguiente: HA-30/P/12/lla

3.- DIMENSIONES NOMINALES

PARA TUBERIA @400 — @1200

PARA TUBERIA @1500

A
ALETA
m ;]
B
B FRONTAL
O O - Casquillo M16x50
para
sujecion de aletas
o L
D E
/] A B C D E PESO
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (Kg)
400 980 1.600 800 550 100 448
500 1.180 1.900 1.000 750 110 756
600 1.180 1.900 1.000 750 110 756
800 1.340 1.960 1.250 850 120 986
1.000 1.540 2.340 1.500 980 140 1.416
1.200** 1.760 2.640 1.700 1.140 140 1.516
1.500 2.200 2.700 650 2.330 2.370 rrx
*Tolerancia en las cotas de +/- 30mm )
**NO EXISTE VERSION MACHO PARA ESTE DIAMETRO
** El peso del frontal es de 1.070Kg y el de cada aleta es de 1.180Kg
Pagina 2 de 2
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PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES | ADAPTACIO DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM DE ST. LLORENC DE MORUNYS

1 INTRODUCCIO

La Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic
espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014
estableix a l'article 233 apartat 1 que els projectes d'obres hauran de comprendre, almenys "Un programa de
desenvolupament dels treballs o pla d'obra de caracter indicatiu, amb previsid, si escau, del temps i cost.", per aquesta
rad es redacta aquest annex en que figura un pla d'obra de caracter indicatiu.

2 PROGRAMA D’OBRES

La planificacié temporal de I'obra es basa en una xarxa de precedencies multiples, que esta constituida pel conjunt
d’activitats que defineixen les instal-lacions a realitzar en el projecte i els respectius lligams. El pla de treball s’inicia
amb la identificacid i creacié d’un llistat de tasques d’acord al projecte que estan relacionades en la primera columna.
Algunes d’aquestes, es desglossen en subtasques, denominades tasques resum. Les tasques resum es diferencien al
Ilistat per un guid, a la grafica es representen mitjancant una barra negra que engloba totes les tasques que inclou.

A continuacid a I'apendix s’indica la durada de cadascuna de les tasques, quedant expressat a la columna seglient. Per
tal de determinar la durada de les tasques s’ha contemplat el rendiment dels equips que figuren a I'annex de
Justificacié de Preusi el volum d’obra a executar. Amb les dades dels recursos menys favorables, s’ha calculat la durada
en dies de cada part de les obres i, posteriorment, s’ha aplicat un coeficient corrector per compensar les pérdues per
condicions meteorologiques adverses i imprevistes.

El calendari utilitzat defineix els periodes laborables en 5 dies setmanals i 8 hores diaries. A la part superior del
diagrama es representen les setmanes i els mesos. No es concreta la data d’inici de les obres, motiu pel qual no es
tenen en compte els festius. Una vegada definides les tasques i les durades, s’analitza la seva interrelacid, les
dependencies i possibilitats de simultaneitats, a continuacid es crea una xarxa de precedencies.

Les tasques poden relacionar-se de 4 maneres diferents, la més habitual és que en finalitzi una per comengar-ne una
altra, una segona manera és que l'inici de varies tasques es solapi, la tercera és que esdevingui una relacié entre
tasques en la seva finalitzacid, fent que la finalitzacié d’una activitat anterior condicioni a I'inici d’'una altra. En certes
tasques en qué s’ha de finalitzar una tasca per iniciar-se’n una altra, 'esmentat inici es pot avangar uns dies. Aixi
contemplen les situacions en qué les tasques es poden solapar sense interferir en el funcionament i la seguretat de
I’obra. Aquestes relacions queden representades a la grafica mitjangant fletxes.

Hi ha tasques com les de Seguretat i Salut i Control de Qualitat que no tenen una durada predefinida i estan presents
durant tota I'obra.

Un cop establerta la xarxa, s’executa |’analisi temporal, que déna com a resultat la durada total de I'obra, aixi com les
dates inicials, finals. També l'inici i final de cadascuna de les tasques i, en conseqliéncia, els marges que té cada
activitat.

Es representa mitjancant un Diagrama de Barres representatiu de les tasques introduides, amb indicacié dels terminis
parcials, les relacions i el termini total estimat per a 'acabament de les obres, que servira per identificar els riscos del
projecte. Les tasques que no tenen cap marge, determinaran el cami critic de I'obra i sén grafiades en color vermell.
Les tasques que apareixen en color blau tenen marge des del seu inici fins a la fletxa que assenyala la seglient tasca
critica.

L'esquema del diagrama de barres contempla els capitols de I'obra i les activitats que els conformen, té una relacié
directa amb el pressupost de manera que permet no només fer una previsié del temps necessari per a I'execucio de
les obres sind que serveix també de base per fer una previsié aproximada de les certificacions, en el cas de que resulti
necessari realitzar-les.

e Eltermini previst per a I'execucid de les obres és de 3 mesos (12 setmanes en total).

Aquest termini podra ser reduit per I'empresa constructora amb ['aplicacié dels seus rendiments i sistemes
constructius. Com també pot ser ampliat per motius aliens, ja siguin meteorologics, d’ambit laboral com derivats de
les mateixes obres i/o els materials.

En la fase de licitacid I'empresa presentara el seu propi pla de treball amb el seu termini i aquest, passara a ser
contractual, substituint el present programa de caracter indicatiu. També pot servir per comparar I'avanc del projecte
amb la previsid inicial i fer-ne el seguiment.

ANNEX 6.- PROGRAMA D’OBRES

pag. 3
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DENOMINACIO OBRA PROJECTE EXECUTIU DE MILLORA | ADAPTACIO DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM DE SANT LLORENC DE MORUNYS
id |Nom tasca Pressupost Duraci6 | Dep.| Inici | Final Setmanes
1 1 2 2 3 3 4 4 5 4 6 6 7 7 8 8 9 9 10 10 1 11 12 12 13

— Cronograma obra complerta

1 |REPLANTEIG = 2 = 2

2 |ACOPI DE MATERIALS = 6 = 2 8

3 |(1)TREBALLS PREVIS | DEMOLICIONS 5916/ = 13 = 7| 20

4 [(2)MOVIMENTS DE TERRES 32461 = 55 = 15 70

5 |(3)XARXA DE CLAVEGUERAM 51.656| = 53 = 25 78

6 [(4)POU SOBREEIXIDOR ACTUACIO 1 4.822) = 16 = 41 57

7 |(5)SOBREEIXIDOR ACTUACIO 2 5877, = 18 = 53 7

8 [(6)PAVIMENTACIO 10.091| = 22 = 64 86

9 [(7)GESTIO DE RESIDUS 9.146| = 86 - 86

10 [(8)PARTIDES COMPLEMENTARIES 8324 = 86 = 86

11 [SEGURETAT I SALUT = 86 = 86

12 [CONTROL DE QUALITAT - 86 = 86

12 ACTIVITATS SUMA 128.293 529 Max. N. 86

Sense seguretat i salut i acopis 351 Habils 61 3 4 s_z. 3 14 5 % v o1 19w

ID:  Numero identificatiu de la tasca Inici: Data inici activitat Max. N. = Durada Maxima de les obres en dies naturals
Nom tasca: Nom de |'activiat Final: Data final activitat Habils = Durada maxima de les obres en dies habils (5 per setmana)
Pressupost: Import PEM unitats d'obra del projecte Suma: Pressupost PEM total Dies laborables .Tasca critica
Duracié: De cadasquna de les activitats en dies Duracié: Duracié de cada activiat Diumenge Tasca comuna
Dep: Dependencia de |'activitat Setmanes: Representacid grafica Dissabte Tasca inactiva
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1 INTRODUCCIO

Per tal de poder realitzar les obres s’ha procedit a confeccionar el present programa de control de qualitat, a fi i efecte
d’assegurar que els materials i processos constructius emprats en la realitzacié d’aquestes obres gaudeixin d’unes
minimes garanties de qualitat. Els aspectes que seran analitzats en les unitats d’obra més rellevants seran els seglients:

e Control dels materials subministrats a obra, incloent-hi fabricacid.
e Control d’execucié mitjancant inspeccions, assaigs i proves.

Independentment dels controls especificats en aquests programa, s’haura de demanar certificats de qualitat a tots els
proveidors, dels productes que subministrin a I'obra. Opcionalment els materials que disposin del segell de qualitat
INCE o altres homologats (ENAC) degudament actualitzat, es podra reduir, si cal, el nivell de control.

De conformitat amb |'article 303 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es
transposen a l'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/
24/UE, de 26 de febrer de 2014”, I'Administracio té la facultat d'inspeccionar i ser informada del procés de fabricacid
o elaboracioé del producte que hagi de ser lliurat com a conseqiiéncia del contracte, podent ordenar o realitzar per si
mateixa analisi, assaigs i proves dels materials que s'empraran, establir sistemes de control de qualitat i dictar totes
les disposicions que consideri oportunes per a |'estricte compliment del convingut.

2 CONTROL DE SUBMINISTRAMENT, DISTINTIUS DE QUALITAT | PROVES

e Documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la
documentacio corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions de transposicid
europees que afectin els productes subministrats.

La DO verificara que la documentacio proporcionada pels subministradors sobre els distintius de qualitat que tenen
els equips o materials subministrats, garanteix-hi les caracteristiques técniques exigides en el projecte i que sigui
suficient per I'acceptacid dels equips i materials emparats en I'esmentada documentacio.

3 PROCESSOS DE CONTROL

L'objecte del control de recepcié sera comprovar les caracteristiques tecniques dels equips i materials subministrats
per tal de verificar que aquests compleixen la qualitat exigida en el projecte:

e Control de la documentacié dels subministraments.
e Control dels distintius de qualitat.
e Control mitjangant assajos i proves.

La DO comprovara que els equips i materials rebuts compleixen el segiient:

e Correspondéencia amb les especificacions del projecte.

e Disposicio de la documentacio exigida.

e Compliment de les propietats exigides en el projecte.

e Han estat sotmesos als assajos i proves exigides per la normativa vigent o quan aixi s’estableixi en el plec de
condicions.

La DO verificara la documentacié proporcionada pels subministradors dels equips y materials que, entregaran els
documents exigits per les disposicions d’obligat compliment i pel projecte. En qualsevol cas, aquesta documentacid
com a minim sera la seglent:

e Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat
e (Copia del certificat de garantia del fabricant, d’acord amb la llei 23/2003 de 10 de juliol, de garanties en la
venda de béns de consum.

3.1 CANONADA DE POLIETILE O PVC

CONTROL DE MATERIALS

Resisténcia de les canonades: 2 Flexio transversal (resisténcia a I'aixafament).

CONTROL D’EXECUCIO

Geometria de la rasa: 5 mesures amplaria, 5 mesures fondaria, 5 mesures pendent

La unitat de mostreig sera cada 750 ml de rasa oberta.

LONGITUD QUANTITAT ASSAJOS
ZONA
CANONADA (m) (tandes de 5 mesures geométriques)
Clavegueram PE @ varis 433,95 | 5 tandes de 5 mesures amplaria, 5 fondaria i 5 pendent

Una vegada realitzada la canalitzacié, i abans de fer les escomeses, es comprovara l'estanquitat d’acord amb la normativa
vigent. Es podra substituir la prova per un certificat de qualitat del fabricant, degudament justificat vigent i original. En
aquest cas, s’ha previst la peticié de certificats de qualitat corresponents.

3.2 REBLIMENT | PICONATGE DE RASES DE SERVEIS

CONTROL DE MATERIALS

Abans de comencar I'obra, o si hi hagués un canvi de procedéencia del material:
- 1 Analisi granulometrica

- 1 Determinacié dels limits d’Atterberg

- 1 Assaig Proctor Modificat

- 1 Determinacio de I'index CBR.

- 1 Contingut de materia organica
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CONTROL D’EXECUCIO

Es realitzara la determinacié de 3 densitats i humitats “in situ” cada 500 m® de volum de replé

ZONA VOLUM REPLE (m3) QUANTITAT ASSAJOS (unitats d’assajos)
Varis (sorra) 8,79 | 3 assajos densitats, 3 a. d’humitat in situ
Varis (t.selec) 918,09 | 6 assajos densitats, 6 a. d’humitat in situ

3.3 TERRAPLENAT | PICONATGE DE LA PLATAFORMA DE TREBALL

CONTROL DE MATERIALS

Abans de comencar I'obra, o si hi hagués un canvi de procedencia del material:
- 1 Analisi granulometrica, 1 Determinacié dels limits d'Atterberg.
- 1 Assaig Prdctor Modificat, 1 Determinacio de I'index CBR, 1 Contingut de mateéria organica.

CONTROL D’EXECUCIO

Es realitzara la determinacié de 5 densitats i humitats "in situ" cada 2.000 m? de superficie.

) QUANTITAT ASSAJOS
ZONA SUPERFICIE (m?)
(unitats d’assajos)
Piconatge rasa 439,24 | 5 assajos de densitats, 5 assajos d’humitat in situ

3.4 SUBBASE | BASE DE GRANULAT AMB ESTESA | PICONATGE DEL MATERIAL

CONTROL DE MATERIALS

Abans de comencar I'obra, o si hi hagués un canvi de procedencia

- 1 Analisi granulometrica, 1 Determinacié dels limits d'Atterberg, 1 Assaig Proctor Modificat
- 1 Determinacié de I'index CBR, 1 Determinacid equivalent de sorra, 1 Qualitat “Los Angeles”

La unitat de mostreig sera de 3 mostres aleatories.

CONTROL D’EXECUCIO

Cada 2.500 m?® d’aportacié de material es realitzara:
- 1 Analisi granulometrica, 1 Determinacié dels limits d’Atterberg, 1 Assaig Proctor modificat.
- 1 Determinacié de I'index CBR i 1 Qualitat “Los Angeles”, 1 Equivalent de sorra.

ZONA VOLUM BASE (m3) QUANTITAT ASSAJOS

Actuacié 2—-Tram 1 40,94 | 1 assaig de cada del llistat anterior

3.5 PECES DE FORMIGO O MORTER (LLAMBORDES, PANOTS | RIGOLES)

CONTROL DE MATERIALS

Abans de comencar I'obra, o si hi hagués un canvi de procedéncia del material:

- 3 Resisténcia a compressié prévia extraccié d’un testimoni @ 10 cm.
- 1 Desgast de fregament.

La unitat de mostreig sera de 3 mostres aleatories.

ZONA QUANTITAT ASSAJOS (mostres aleatories)

Paviment de panot 1 Analisi de cadascun del llistat anterior per cada tipus

Es podra substituir la prova per un certificat de qualitat del fabricant, degudament justificat vigent i original. En aquest cas,
s’ha previst la peticid de certificats de qualitat corresponents.

3.6 FORMIGO HM-20/B/20/I

CONTROL DE MATERIALS

- Control del formigd armat segons el Codi Estructural, RD 470/2021 de 29 de juny. Control de fabricacid i transport del
formigé armat.

S’exigira copia de tots els albarans de subministrament, aixi com els segells de conformitat CE i AENOR

CONTROL D’EXECUCIO

Suposant que el formigd subministrat té distintiu oficialment reconegut, la unitat de mostreig sera d'1 lot, format per 1
serie de 4 provetes cadascuna (1 a 7 diesi 3 a 28 dies, 1 consisténcia mesurada amb el con de Abrams.) cada:

- Fonamentacions: 100m3i 1 setmana
- Bigues, forjats, lloses per a paviments: 100m3, 2 setmanes, 1000m?i 2 plantes
- Pilars, murs portants i altres a flexio: 100m3, 2 setmanes, 500m?i 2 plantes

- Altres elements a compressié: 100m3, 2 setmanes, 500m?i 2 plantes
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- Identificacio del fabricant i tipus
ZONA VOLUM (m?) QUANTITAT ASSAJOS (unitats d’assajos) - Absencia de desperfectes aparents (fissures en la zona de corbat i ganxos d’ancoratge, oxid)
No es podran utilitzar partides d’acer que no arribin acompanyades del certificat de garantia del fabricant.
Formigdé HM-20 7,79 | 1 serie de 4 provetes, 1 con de Abrams

Per a formigons subministrats en obra sense distintiu oficialment reconegut, la unitat de mostreig sera d'1 lot, format per
3 séries de 4 provetes cadascunai 3 cons de Abrams.

3.7 FORMIGO HA-25/B/20/XC1

CONTROL DE MATERIALS

- Control del formigé armat segons el Codi Estructural, RD 470/2021 de 29 de juny. Control de fabricacié i transport del
formigd armat.

S’exigira copia de tots els albarans de subministrament, aixi com els segells de conformitat CE i AENOR

CONTROL D’EXECUCIO

Suposant que el formigd subministrat té distintiu oficialment reconegut, la unitat de mostreig sera d'1 lot, format per 1
serie de 4 provetes cadascuna (1 a 7 diesi 3 a 28 dies, 1 consisténcia mesurada amb el con de Abrams.) cada:

- Fonamentacions: 100m3i 1 setmana
- Bigues, forjats, lloses per a paviments: 100m3, 2 setmanes, 1000m?i 2 plantes
- Pilars, murs portants i altres a flexio: 100m?, 2 setmanes, 500m?i 2 plantes

- Altres elements a compressio: 100m3, 2 setmanes, 500m?i 2 plantes

ZONA VOLUM (m3) QUANTITAT ASSAJOS (unitats d’assajos)

Formigé HM-20 1,2 | 1 série de 4 provetes, 1 con de Abrams

Per a formigons subministrats en obra sense distintiu oficialment reconegut, la unitat de mostreig sera d'1 lot, format per
3 series de 4 provetes cadascunai 3 cons de Abrams.

3.8 ACER D’ARMAR FORMACIO SOBREEIXIDOR

CONTROL DEL REPLANTEIG | DOCUMENTACIO:
Control documental en la recepcié dels materials.

Per cada partida que arribi a obra, es formara un lot per diametre (barres), seccid (perfils metal-lics) i fraccié de 20
tones, i es comprovara:

- Control de replanteig segons DB SE C “Seguridad Estructural Cimientos” i DB SE A “Acero”
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1 CONTINGUT DEL DOCUMENT

En compliment del "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la produccién y gestidon de los residuos de construccion y
demolicion", el present estudi desenvolupa els punts segiients:

e Agents intervinents en la Gestié de RCE.

e Normativa i legislacid aplicable.

e Identificacié dels residus de construccié i demolicid generats en |'obra, codificats segons la "Decision
2014/955/UE. Lista europea de residuos".

e Estimacié de la quantitat generada en volum i pes.

e Mesures per a la prevencié dels residus en I'obra.

e Operacions de reutilitzacio, valoritzacid o eliminacid que es destinaran els residus.

e Mesures per a la separacio dels residus en obra.

e Prescripcions en relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacié i altres operacions de gestié dels residus.

e Valoracio del cost previst de la gestié de RCE.

2 AGENTS INTERVINENTS

2.1. Identificacio

El present estudi correspon al projecte , situat en Sant Lloren¢ de Morunys.

Els agents principals que intervenen en |'execucio de I'obra sén:

Agents Intervinents

Promotor Ajuntament de Sant Lloren¢ de Morunys

Projectista GESAS.L.

Director d'Obra A designar pel promotor de I'obra

Director d'Execucio

A designar pel promotor de I'obra

Taula 1. Agents Intervinents

S'ha estimat en el pressupost del projecte, un cost d'execucié de material (PEM) de 127.238,96€.

1.1.1 Productor de residus (promotor)

S'identifica amb el titular del bé immoble en qui resideix la decisié Ultima de construir o demolir. Es poden presentar
tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construccié o demolicié; en aquelles
obres que no precisin de llicencia urbanistica, tindra la consideracié de productor del residu la persona fisica o
juridica titular del bé immoble objecte d'una obra de construccié o demolicié.

2. La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de mescla o d'altre tipus, que ocasionin un
canvi de naturalesa o de composiciod dels residus.

3. L'importador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unié Europea de residus de construccié i demolicié.

En el present estudi, s'identifica com el productor dels residus: Ajuntament de Sant Lloren¢ de Morunys.

1.1.2 Posseidor de residus (constructor)

En aquesta fase del projecte no s'ha determinat I'agent que actuara com Posseidor dels Residus, és responsabilitat de
el Productor dels residus (promotor) la seva designacié abans del comencament de les obres.

1.1.3 Gestor de residus

Es la persona fisica o juridica, o entitat publica o privada, que realitzi qualsevol de les operacions que componen la
recollida, I'emmagatzematge, el transport la valoritzacid i I'eliminacié dels residus, inclosa la vigilancia d'aquestes
operacions i la dels abocadors, aixi com la seva restauracid o gestié ambiental dels residus, amb independéncia
d'ostentar la condicié de productor dels mateixos. Aquest sera designat pel productor dels residus (promotor) amb
anterioritat al comencament de les obres.

2.2. Obligacions

1.1.4 Productor de residus (promotor)

El productor inicial de residus esta obligat a assegurar el tractament adequat dels seus residus, de conformitat amb els
principis establerts en els articles 7 i 8. de la Llei 7/2022. Per a aix0, disposara de les segtients opcions:

a) Realitzar el tractament dels residus per si mateix, sempre que disposi de la corresponent autoritzacio per a
dur a terme I'operacié de tractament.

b) Encarregar el tractament dels seus residus a un negociant registrat o a un gestor de residus autoritzat que
realitzi operacions de tractament.

c) Lliurar els residus a una entitat publica o privada de recollida de residus, incloses les entitats d'economia
social, per al seu tractament, sempre que estiguin registrades conforme al que s'estableix en aquesta llei.

Aquestes obligacions s'hauran d'acreditar documentalment.
El projecte d'execucié de I'obra inclou el present estudi de gestié de residus de construccio i demolicid, que conté:

1. Una estimacié de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de construccié i demolicio
gue es generaran en |'obra, codificats conformement a la "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos".

2. Les mesures per a la planificacié i optimitzacié de la gestid dels residus generats a I'obra objecte del projecte.
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3. Les operacions de reutilitzacid, valoritzacid o eliminacié que es destinaran els residus que es generaran en |'obra.
4. Les mesures per a la separacié dels residus en obra per part del posseidor dels residus.

5. Els planols de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacio i, si escau, altres operacions
de gestiod dels residus de construccié i demolicié dintre de I'obra. Posteriorment, dites planes podran ser objecte
d'adaptacio a les caracteristiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execucio, previ acord de la direccio
facultativa de I'obra.

6. Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relacié amb I'emmagatzematge,
maneig, separacid i, si escau, altres operacions de gestid dels residus de construccid i demolicié dintre de I'obra.

7. Unavaloracid del cost previst de la gestié dels residus de construccid i demolicid, que formara part del pressupost
del projecte en capitol independent.

Es obligatori el disposar de la documentacié que acrediti que els residus de construccié i demolicié realment produits
en les seves obres han estat gestionats, si escau, en obra o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o d'eliminacié per
al seu tractament per gestor de residus autoritzat, en els termes recollits en el "Real Decreto 105/2008. Regulacién de
la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicidn" i, en particular, en el present estudi o en les seves
modificacions. La documentacid corresponent a cada any natural s'haura de mantenir durant els cinc anys seglients.

Aixi mateix, és obligatori subscriure una asseguranca o una altra garantia financera que cobreixi les responsabilitats a
gue puguin donar lloc les seves activitats atenent les seves caracteristiques, perillositat i potencial de risc, havent de
complir amb el que es preveu a |'article 23.5.c. de la Llei 7/2022. Queden exempts d'aquesta obligacid els productors
de residus perillosos que generin menys de 10 tones a I'any.

En obres d'enderroc, rehabilitacié, reparacié o reforma, es prepara un inventari dels residus perillosos que es
generaran, que s’inclou en I'estudi de gestié de RCE, aixi com es preveu la seva retirada selectiva, per tal d'evitar la
mescla entre ells o amb altres residus no perillosos, i assegurar seu enviament a gestors autoritzats de residus
perillosos.

En els casos d'obres sotmeses a llicéncia urbanistica, el posseidor de residus, queda obligat a constituir una fianca o
garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en aquesta lliceéncia en relacié amb
els residus de construccié i demolicié de I'obra, en els termes previstos en la legislacié de les comunitats autonomes
corresponents.

La responsabilitat del productor inicial o posseidor del residu no concloura fins que quedi degudament documentat el
tractament complet, a través dels corresponents documents de trasllat de residus, i quan sigui necessari, mitjancant
un certificat o declaracié responsable de la instal-lacié de tractament final, els quals podran ser sol-licitats pel productor
inicial o posseidor.

1.1.5 Posseidor de residus (constructor)

La persona fisica o juridica que executi I'obra - el constructor -, a més de les prescripcions previstes en la normativa
aplicable, esta obligat a presentar al promotor de la mateixa un pla que reflecteixi com portara a terme les obligacions
que li incumbeixin en relacid als residus de construccid i demolicié que es vagin a produir en I'obra.

El pla presentat i acceptat pel promotor, una vegada aprovat per la direccié facultativa, passara a formar part dels
documents contractuals de I'obra.

El posseidor de residus de construccié i demolicid, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix, i sense perjudici
dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord
voluntari o conveni de col-laboracié per a la seva gestid. Els residus de construccié i demolicié es destinaran
preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacid, reciclat o a altres formes de valoritzacio.

El lliurament dels residus de construccid i demolicié a un gestor per part del posseidor haura de constar en document
fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del productor, I'obra de procedéncia i, si escau, el
nombre de llicencia de I'obra, la quantitat expressada en tones o en metres cubics, o en ambdues unitats quan sigui
possible, el tipus de residus lliurats, codificats conformement a la "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos",
i la identificacié del gestor de les operacions de destinacié.

Quan el gestor al que el posseidor lliuri els residus de construccié i demolicié efectui inicament operacions de recollida,
emmagatzematge, transferéncia o transport, en el document de lliurament haura de figurar també el gestor de
valoritzacié o d'eliminacié ulterior al que es destinaran els residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relaciéo amb la cessid dels residus de construccid i demolicié per part
dels posseidors als gestors es regira per |'establert en la legislacié vigent en mateéria de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el posseidor dels residus estara obligat a mantenir-los en condicions adequades
d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior
valoritzacié o eliminacié. La separacio en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dintre de I'obra.

Quan per falta d'espai fisic en I'obra no resulti tecnicament viable efectuar aquesta separacié en origen, el posseidor
podra encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolicié externa a l'obra. En aquest ultim cas, el posseidor haura d'obtenir del gestor de la instal-lacié
documentacié acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, I'obligacié recollida en el present apartat.

L'organ competent en matéria mediambiental de la comunitat autonoma on se situi I'obra, de forma excepcional, i
sempre que la separacio dels residus no hagi estat especificada i pressupostada en el projecte d'obra, podra eximir al
posseidor dels residus de construccié i demolicié de I'obligacié de separacié d'alguna o de totes les anteriors fraccions.

El posseidor dels residus de construccié i demolicié estara obligat a sufragar els corresponents costos de gestid i a

lliurar al productor els certificats i la documentacié acreditativa de la gestié dels residus, aixi com a mantenir la
documentacio corresponent a cada any natural durant els cinc anys seglients.

1.1.6 Gestor de residus

A més de les recollides en la legislacid especifica sobre residus, el gestor de residus de construccié i demolicié complira
amb les seglients obligacions:

1. En el suposit d'activitats de gestid sotmeses a autoritzacié per la legislacié de residus, dur un registre en el qual,
com a minim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en tones i en metres cubics, el tipus de residus,
codificats conformement a la "Decisiéon 2014/955/UE. Lista europea de residuos”, la identificacid del productor,
del posseidor i de I'obra d'on procedeixen, o del gestor, quan procedeixin d'altra operacié anterior de gestig, el
meétode de gestid aplicat, aixi com les quantitats, en tones i en metres cubics, i destinacions dels productes i
residus resultants de |'activitat.

2. Posar a la disposicié de les administracions publiques competents, a peticiéd de les mateixes, la informacid
continguda en el registre esmentat en el punt anterior. La informacié referida a cada any natural s'haura de
mantenir durant els cinc anys seglients.
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3. Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccié i demolicid, els certificats acreditatius de la
gestid dels residus rebuts, especificant el productor i, si escau, el nombre de lliceéncia de |'obra de procedéncia.
Quan es tracti d'un gestor que porti a terme una operacid exclusivament de recollida, emmagatzematge,
transferéncia o transport, haura d'a més transmetre al posseidor o al gestor que li va lliurar els residus, els
certificats de I'operacié de valoritzacié o d'eliminacié subsegiient que van ser destinats els residus.

4. En el cas que manqui d'autoritzacié per a gestionar residus perillosos, haura de disposar d'un procediment
d'admissié de residus en la instal-lacié que asseguri que, préviament al procés de tractament, es detectaran i se
separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestors autoritzats de residus perillosos aquells que
tinguin aquest caracter i puguin arribar a la instal-lacié barrejats amb residus no perillosos de construccio i
demolicié. Aquesta obligacidé s'entendra sense perjudici de les responsabilitats que pugui incérrer el productor,
el posseidor o, si escau, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal-lacié.

3 NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE

Per a I'elaboracié del present estudi s'ha considerat la normativa seglient:

e Article 45 de la Constitucié Espanyola.

Real Decreto sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto:

e Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

e B.O.E.: 6 de febrero de 1991.

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion:
e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
e B.O.E.: 13 de febrero de 2008.

Plan estatal marco de gestion de residuos (PEMAR) 2016-2022:

e Resolucién de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio
Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015.

e B.O.E.: 12 de diciembre de 2015.

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizaciéon en operaciones de relleno y
obras distintas a aquellas en las que se generaron:

e Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentaciéon y Medio
Ambiente.

e B.0O.E.: 21 de octubre de 2017.

Real Decreto por el que se regula la eliminacidn de residuos mediante depdsito en vertedero:
e Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, del Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico.

e B.O.E.: 8 dejulio de 2020.

Ley de residuos y suelos contaminados para una economia circular:
e ley 7/2022, de 8 de abril, de la Jefatura del Estado.
e B.0.E.:9de abril de 2022.

Real Decreto de envases y residuos de envases:
e Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.

e B.O.E.: 28 de diciembre de 2022.

Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos:
e Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de Catalufia.
e D.O.G.C.: 28 de julio de 2009.
e B.O.E.: 30 de octubre de 2009.

Decreto por el que se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construccion de Catalufia (PROGROC), se
regula la produccion y gestidon de los residuos de la construccién y demolicion, y el canon sobre la deposicion
controlada de los residuos de la construccidn:

e Decreto 89/2010, de 29 de junio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de Catalufia.
e D.O.G.C.: 6 dejulio de 2010.

o Derogado, salvo los articulos 2, 3y 4, los capitulos lll, IVy V, la disposicidon derogatoria, las disposiciones
adicionales y las disposiciones finales 1 y 3, y modificados los articulos 11 y 15 por:

Programa de Prevencion y Gestion de Residuos y Recursos de Catalufia (PRECAT20):
e Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente.
e B.O.E.: 16 de abril de 2018.

4 |DENTIFICACIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO GENERATS EN
L'OBRA

Tots els possibles residus de construccié i demolicioé generats a |'obra, s'han codificat atenent a la legislacio vigent en
materia de gestio de residus, "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos", donant lloc als seglients grups:

e RCE de Nivell I: Terres i materials petris, no contaminats, procedents d'obres d'excavacio,
o Com a excepcio, no tenen la condicid legal de residus:

Les terres i pedres no contaminades per substancies perilloses, reutilitzades en la mateixa obra,
en una obra diferent o en una activitat de restauracio, acondicionament o reble, sempre que es
pugui acreditar de forma fefaent la seva destinacio a reutilitzacio.

e RCE de Nivell II: Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccié, de la
demolicio, de la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis.
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S'ha establert una classificacié de RCE generats, segons els tipus de materials de qué estan compostos:

Material segons "Decisiéon 2014/955/UE. Lista Europea de Residuos"

RCE de Nivell 1

1. Terres i petris de I'excavacid

RCE de Nivell 2 (De Naturalesa no Pétria)

1. Fusta

2. Paper i cartré

3. Plastic

RCE de Nivell 2 (De Naturalesa Pétria)

1. Formigé

Taula 2. Classificacié RCE generats

5 ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS QUE ES GENERARAN EN L'OBRA

S'ha estimat la quantitat de residus generats a I'obra, a partir dels amidaments del projecte, en funcié del pes de
materials integrants en els rendiments dels corresponents preus descompostos de cada unitat de obra, determinant el
pes de les restes dels materials sobrants (minves, trencaments, escapc¢adures, etc.) i el de I'embalatge dels productes.

El volum de excavacio de les terres i dels materials petris no utilitzats en I'obra, s'ha calculat en funcid de les dimensions
del projecte, afectat per un coeficient d'esponjament segons la classe de terreny.

A partir del pes del residu, s'ha estimat el seu volum mitjangant una densitat aparent definida pel quocient entre el pes
del residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el contenidor.

Els resultats es resumeixen en la segiient taula:

Material segons "Decisién 2014/955/UE. Densitat Aparent

Codi LER

Lista Europea de Residuos" (t/m3)

RCE de Nivell 1

1. Terres i petris de I'excavacio

Terra i pedres diferents de les especificades
en el codi 17 05 03

170504 1,68 296,79 176,66

Material segons "Decision 2014/955/UE. Densitat Aparent

Codi LER

Lista Europea de Residuos" (t/m3)

RCE de Nivell 2 (De Naturalesa no Pétria)

1. Fusta

Fusta, poda i tala. Desbrogats 170201 1,10 165,79 150,72
2. Paper i cartré

Envasos de paper i cartrd 150101 0,75 0,038 0,05
3. Plastic

Plastic 1702 03 0,60 0,045 0,075
1. Formigo

Formigé (formigons, morters i prefabricats) 170101 1,50 36,29 24,19

Taula 3. Quantitats de residus que es generaran a I'obra

A la taula seglient, s'exposen els valors del pes i el volum de RCE, agrupats per nivells i apartats:

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista Europea de Residuos" Volum (m3)
RCE de Nivell 1
1. Terres i petris de I'excavacio 296,79 176,66
RCE de Nivell 2 (De Naturalesa no Pétria)
1. Fusta 165,79 150,72
2. Paper i cartrd 0,038 0,05
3. Plastic 0,045 0,075
RCE de Nivell 2 (De Naturalesa Pétria)
1. Formigé 36,29 24,19

Taula 4. Resum dels residus que es generaran a I'obra
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A continuacid s’adjunta un conjunt de grafics en referencia als residus que es generaran en 'obra:

RCE de Nivell 2 (De Naturalesa Pétria)

RCE de Nivell 1 Pes (t) + Volum (m3)
Pes (t) + Volum (m3) 40,00 36,29
350,00 35,00
30,00
296,79 24,19
300,00 25,00
20,00
250,00 15,00
10,00
200,00
176,66 5,00
150,00 0,00 o
1. Formigé
100,00 L . . o
Grafic 3. Volum i pes de RCE de Nivell 2 de Naturalesa Pétria
50,00
0,00 RCE de Nivell
1. Terres i petris de I'excavacié
13,82%
Grdfic 1. Volum i pes de RCE de Nivell 1
RCE de Nivell 2 (De Naturalesa no Pétria) o6 1890
)y (]
Pes (t) + Volum (m3)
180,00 165,79 o De Naturalesa no Pétria M De Naturalesa Pétria
160,00 150,72
140,00 Grafic 4. Percentatges de RCE de Nivell 2
120,00
100,00
Total RCE
80,00
60,00
40,00
20,00
0,05 0,075
0,038 ’ 0,045 ]
0'00 |
1. Fusta 2. Paper i cartré 3. Plastic
H RCE de Nivell1  ® RCE de Nivell 2
Grafic 2. Volum i pes de RCE de Nivell 2 de Naturalesa no Petria Grafic 5. Percentatges del total de RCE
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6 MESURES PER A LA PLANIFICACIO | OPTIMITZACIO DE LA GESTIO DELS RESIDUS

En la fase de projecte s'han tingut en compte les diferents alternatives compositives, constructives i de disseny, optant
per aquelles que generen el menor volum de residus en la fase de construccié i d'explotacio, facilitant, a més, el
desmantellament de I'obra al final de la seva vida util amb el menor impacte ambiental.

Per tal de generar menys residus en la fase d'execucid, el constructor assumira la responsabilitat d'organitzar i planificar
I'obra, pel que fa al tipus de subministrament, provisié de materials i procés d'execucié.

Com a criteri general, s'adoptaran les seglients mesures per a la planificacid i optimitzacié de la gestié dels residus
generats durant I'execucio de I'obra:

e L'excavacié s'ajustara a les dimensions especifiques del projecte, atenent a les cotes dels planols de
fonamentacio, fins a la profunditat indicada en el mateix que coincidira amb I'Estudi Geotécnic corresponent
amb el vist i plau de la Direccié Facultativa. En el cas que hi hagi llots de drenatge, es fitara I'extensio de les
bosses dels mateixos.

e S'had'evitar en el possible la produccio de residus de naturalesa pétria (bitlles, grava, sorra, etc.), pactant amb
el proveidor la devolucié del material que no s'utilitzi a I'obra.

e El formigd subministrat sera preferentment de central. En cas que hi hagi sobrants s'utilitzaran en les parts de
I'obra que es prevegi per a aquests casos, com formigons de neteja, base de paviments, reblerts, etc.

e Les peces que continguin mescles bituminoses, es subministraran justes en dimensid i extensio, per tal d'evitar
els sobrants innecessaris. Abans de la seva col locacio es planificara |'execucié per procedir a I'obertura de les
peces minimes, de manera que quedin dins dels envasos dels sobrants no executats.

e Tots els elements de fusta es replantejaran juntament amb ['oficial de fusteria, per tal d'optimitzar la solucié,
minimitzar el seu consum i generar el menor volum de residus.

o El subministrament dels elements metal-lics i els seus aliatges, es realitzara amb les quantitats minimes i
estrictament necessaries per a I'execucié de la fase de la obra corresponent, evitant-se qualsevol treball dins
de l'obra, a excepcid del muntatge dels corresponents kits prefabricats.

e Es demanara de forma expressa als proveidors que el subministrament en obra es realitzi amb la menor
guantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes publicitaris, decoratius i superflus.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la planificacié i optimitzacié de la gestio
dels residus de I'obra, se li comunicara de forma fefaent al director d'obra i al director de I'execucié de I'obra per al seu
coneixement i aprovacid. Aquestes mesures no suposaran cap menyscabament de la qualitat de I'obra, ni interferiran
en el procés d'execucié de la mateixa.

7 OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO

El desenvolupament de les activitats de valoritzacié de residus de construccié i demolicié requerira autoritzacié previa
de I'0rgan competent en matéria mediambiental de la Comunitat Autdbnoma corresponent, en els termes establerts
per la legislacié vigent en mateéria de residus.

L'autoritzacidé podra ser atorgada per a una o varies de les operacions que es vagin a realitzar, i sense perjudici de les
autoritzacions o llicéncies exigides per qualsevol altra normativa aplicable a I'activitat. S'atorgara per un termini de
temps determinat, i podra ser renovada per periodes successius.

L'autoritzacid només es concedira prévia inspeccid de les instal-lacions en les que es vagi a desenvolupar |'activitat i
comprovacio de la qualificacié dels tecnics responsables de la seva direccid i que esta prevista I'adequada formacié
professional del personal encarregat de la seva explotacid.

Els arids reciclats obtinguts com producte d'una operacid de valoritzacié de residus de construccié i enderrocament
haurien de complir els requisits técnics i legals per a I'is que es destinin.

Quan es prevegi l'operacié de reutilitzacié en una altra construccié dels sobrants de les terres procedents de
I'excavacid, dels residus minerals o petris, dels materials ceramics o dels materials no petris i metal-lics, el procés es
realitzara preferentment en el diposit municipal.

Quan es destinin residus no perillosos de construccié i demolicid, a la preparacio per a la reutilitzacid, el reciclatge i
una altra valoritzacié de materials, incloses les operacions de reomplert, haura d'aconseguir com a minim el 70% en
pes dels produits, excloent els materials en estat natural de terres sobrants i restes de pedra definits en la categoria 17
05 04 de la llista de residus.

En relacié a la destinacio prevista per als residus no reutilitzables ni valorables "in situ", s'expressen les caracteristiques,
la seva quantitat, el tipus de tractament i el seu desti, a la taula seglient:

Volum
(m3)

Material segons "Decisién 2014/955/UE.

. . Codi LER Tractament Desti
Lista Europea de Residuos"

Pes (t)

RCE de Nivell 1

1. Terres i petris de I'excavacio

Sense Restauraci6 /
17 05 04 296,79 176,66
Tractament Abocador

Terra i pedres diferents de les especificades
en el codi 17 05 03

RCE de Nivell 2 (De Naturalesa no Pétria)

1. Fusta

. Gestor
170201 Reciclat 165,79 150,72

Fusta, poda i tala. Desbrogats Autoritzat RNPs

2. Paper i cartré

. Gestor
150101 Reciclat 0,038 0,05

Envasos de paper i cartré Autoritzat RNPs

3. Plastic

17 02 03 Reciclat Gestor 0,045 0,075
>t ecicla i ,
Plastic Autoritzat RNPs

ANNEX 8.- GESTIO DE RESIDUS

pag. 8



GESA

enginyeria

PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES | ADAPTACIO DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM DE ST. LLORENC DE MORUNYS

Material segons "Decisién 2014/955/UE.
Lista Europea de Residuos"

, Vol
Codi LER @ Tractament Desti Pes (t) (?nl;;n

RCE de Nivell 2 (De Naturalesa Pétria)

1. Formigo

Reciclat/ | Planta Reciclatge
170101 36,29 24,19

Formigd (formigons, morters i prefabricats) Abocador RCE

Notes:

RCE Residus de Construccié i Demolicié
RSU Residus Solids Urbans

RNPs Residus No Perillosos

La separacio en fraccions es dura a terme preferentment pel posseidor dels residus dins de I'obra.

Si per falta d’espai fisic en 'obra no és tecnicament viable fer aquesta separacié en origen, el posseidor podra
encomanar la separacid de fraccions a un gestor de residus en una instal-lacié de tractament de residus de construccié
i enderrocament extern a I'obra. En aquest ultim cas, el posseidor haura d’obtenir del gestor de la instal-lacié
documentacié acreditativa que aquest ha complert, en nom seu.

L'0rgan competent en matéria mediambiental de la comunitat autonoma on es troba I’'obra, de forma excepcional, i
sempre que la separacié dels residus no hagi estat especificada i pressupostada en el projecte d’obra, pot eximir al
posseidor dels residus de construccié i enderrocament de I'obligacié de separacié d’alguna o de totes les anteriors
fraccions.

9 PRESCRIPCIONS EN RELACIO AMB LES OPERACIONS DE GESTIO DELS RESIDUS

RPs Residus Perillosos

Taula 5. Operacions de reutilitzacio, valoritzacio o eliminacio

8 MESURES PER A LA SEPARACIO DELS RESIDUS

Els residus de construccié i enderrocament es separaran en les seglients fraccions quan, de forma individualitzada per
a cada una d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generacio per al total de I'obra superi les seglients quantitats:

e Formigé: 80,00 t.

e Maons, teules i materials ceramics: 40,00 t.
e Metalls (inclosos els seus aliatges): 2,00 t.
e Fusta: 1,00 t.

e Vidre:1,00t.

e Plastic: 0,50 t.

e Papericartré: 0,50 t.

A la taula segilient s’indica el pes total expressat en tones, dels diferents tipus de residus generats a I'obra objecte
d’aquest estudi, i I'obligatorietat o no de la seva separacié in situ.

Total Residu Llindar Segons

Tipus de Residu

Separacio “In Situ”

Obra (t) Norma (t)
Formigd 36,29 80,00 No Obligatoria
Fusta 165,79 1,00 Obligatoria
Plastic 0,045 0,50 No Obligatoria
Paper i cartré 0,038 0,50 No Obligatoria

Taula 6. Mesures per a la separacio dels residus

El diposit temporal de la runa es realitzara en contenidors metal-lics amb la ubicacié i condicions establertes en les
ordenances municipals, o bé en sacs industrials amb un volum inferior a un metre cubic, quedant degudament
senyalitzats i segregats de la resta de residus.

Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., Es dipositaran en contenidors degudament senyalitzats
i segregats de la resta de residus, per tal de facilitar la seva gestio.

Els contenidors hauran d’estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i han de comptar amb una
banda de material reflectant de, almenys, 15 centimetres al llarg de tot el seu perimetre, figurant de forma clara i
llegible la seglient informacio:

e Rao social.

e Codi d’ldentificacio Fiscal (C.I.F.).

e Numero de teléfon del titular del contenidor / envas.

e Numero d’inscripcié en el Registre de Transportistes de Residus del titular del contenidor.

Aquesta informacié haura de quedar també reflectida a través d’adhesius o plaques, en els envasos industrials o altres
elements de contencid.

El responsable de I'obra a la qual déna servei el contenidor d’adoptar les mesures pertinents per evitar que es dipositin
residus aliens a la mateixa. Els contenidors romandran tancats o coberts fora de I’horari de treball, amb tal d’evitar el
diposit de restes aliens a I'obra i el vessament de dels residus.

A I'equip d’obra s’hauran d’establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacid que es dedicaran a cada
tipus de RCE.

S’hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els requisits i condicions de la llicencia
d’obra, especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades mateéries objecte de reciclatge o deposicio,
i el constructor o el cap d’obra realitzar una avaluacié economica de les condicions en que és viable aquesta operacio,
considerant les possibilitats reals de fer-la, és a dir, que I'obra o construccié ho permeti i que es disposi de plantes de
reciclatge o gestors adequats.

El constructor haura d’efectuar un estricte control documental, de manera que els transportistes i gestors de RCE
presentin els vals de cada retirada i lliurament a destinacio final. En el cas que els residus es reutilitzin en altres obres
o projectes de restauracio, s’haura d’aportar evidencia documental de la destinacié final.
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Les restes derivades del rentat de les canaletes de les cubes de subministrament de formigd prefabricat seran
considerats com a residus i gestionats com li correspon (LER 17 01 01).

S’ha d’evitar la contaminacié mitjancant productes toxics o perillosos dels materials plastics, restes de fusta,
abassegaments o contenidors de runes, amb la finalitat de procedir a la seva adequada segregacio.

Les terres superficials que es puguin destinar a jardineria o la recuperacié de sols degradats, seran acuradament
retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, disposades en cavallons d’algada no superior a 2 metres,
evitant la humitat excessiva, la seva manipulacié i la seva contaminacio.

Els residus que continguin amiant compliran els preceptes dictats per la legislacié vigent sobre esta matéria, aixi com
la legislacid laboral d’aplicacid.

10 VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS

12 COMPLIMENT DEL PRINCIPI DNSH

El cost previst de la gestié dels residus s’ha determinat a partir de I'estimacié descrita a I'apartat 5, “ESTIMACIO DE LA
QUANTITAT DE RESIDUS QUE ES GENERARAN EN L’OBRA”, aplicant els preus corresponents per a cada unitat d’obra,
segons es detalla en el capitol de Gestid de Residus del pressupost del projecte.

VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROC

9.146,05 €

Total Pressupost d'Execucié de Material dels Residus - PEM (€)

Taula 7. Valoracio del cost previst de la gestio dels residus

11 INSTAL-LACIONS PREVISTES PER A L'EMMAGATZEMATGE, MANEIG, SEPARACIO |
ALTRES OPERACIONS DE GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROC

Les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacio i, si s'escau, altres operacions de gestié dels
residus de construccié i enderrocament dins de I'obra, s'indiquen al present estudi.

e Els apilaments i/o contenidors dels diferents tipus de RCE.

e Els contenidors per a residus urbans.

e Les zones per rentat de canaletes o cubetes de formigo.

e Els materials reciclats, com arids, materials ceramics o terres a reutilitzar.

e L'emmagatzematge dels residus i productes toxics potencialment perillosos, si n'hi ha.

Aquests podran ser objecte d'adaptacié al procés d'execucid, organitzacid i control de l'obra, aixi com a les
caracteristiques particulars d'aquesta, sempre prévia comunicacio i acceptacié per part del director d'obra i del director
de I'execucio de I'obra.

S’aconsegueix I'objectiu de donar compliment al principi de no causar un perjudici significatiu al medi ambient (DNSH)
que estableix I'article 17 del Reglament (UE) 2020/852, els quals se citen a continuacié:

e Mitigacio del canvi climatic.

e Adaptacio al canvi climatic.

e Us sostenible i proteccié dels recursos hidrics i marins.

e Transicié cap a una economia circular.

e Prevencid i control de la contaminacio.

e Proteccid i recuperacio de la biodiversitat i els ecosistemes.

Aixi mateix, es justifica el desenvolupament de la gestid de residus generats durant I’execucié de les actuacions
previstes en el projecte.

12.1. Justificacio

Amb la finalitat de donar compliment al principi DNSH es garanteix que les intervencions previstes no afectaran
negativament cap dels sis objectius mediambientals definits al Reglament 852/2020 descrits a I'apartat anterior.

En el projecte s’ha inclos un estudi de gestid de residus de construccié i demolicié desenvolupat en aquest mateix
present annex de pla de gestié de residus de construccié i demolicid, complint-hi els requisits en mateéria de residus.

Un cop finalitzades les actuacions es demanara una Memoria d’actuacio, subscrita pel téecnic competent, justificativa
del compliment de les condicions imposades en la concessid de la subvencid.
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1 OBJECTE DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.1.0bjecte de I'estudi

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut realitza un primer estudi de les consideracions de I'entorn, i determina el
procés constructiu i I'ordre d’execucié de les actuacions que s’hauran de dur a terme, establint I'analisi de riscos i
mesures preventives.

Cal puntualitzar que, les tasques posteriors de manteniment i reparacid, una vegada finalitzades les obres, hauran de
comptar amb la deguda documentacié de seguretat, incorporada al pla de seguretat que portara a terme el
contractista. Es detallaran tots els riscs que podran trobar-se els treballadors, i cadascuna de les mesures correctores
que s’hauran d’aplicar.

L'objecte d’aquest estudi és establir les mesures preventives adients per evitar o limitar els riscos d’accidents laborals,
garantint la salut i la seguretat dels treballadors que intervenen a I'obra. L'estudi es desenvolupa complimentant el
que disposa el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre (BOE num. 256 de 25/10/97), que estableix, en el marc de la
Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, les disposicions minimes de seguretat i de salut
aplicables a les obres de construccid.

A partir d'aquest estudi de seguretat i salut, el contractista realitzara un pla de seguretat concretant-ne les
determinacions, per tal d'establir els criteris detallats que caldra aplicar a les obres de construccio, objecte del projecte
per a prevenir els riscos d'accidents laborals i malalties professionals, aixi com els derivats de les feines de
manteniment i reparacid; de la mateixa manera preveura I'acompliment de les disposicions relatives a la seguretati la
salut dels treballadors que hi participin. Aquest pla basic de seguretat i salut I’'haura d’aprovar, abans de l'inici de les
obres, el coordinador de seguretat i salut en la fase d’execucié de I'obra.

1.2.Designacié del coordinador en materia de seguretat i salut

En les obres objecte d’aquest projecte, el promotor designara un coordinador en matéria de seguretat i salut durant
I'elaboracié d’aquest. En aquest sentit, i en aplicacié del que es disposa en I'article 3 del Reial Decret 1627/1997, el
Coordinador en matéria de seguretat i salut durant I’elaboracid del projecte és el que el subscriu.

Si en I'execucié de les obres intervenen més d’'una empresa, o una empresa i treballadors autonoms o diferents
treballadors autdonoms, el promotor, abans de I'inici de les feines o tan aviat com es tingui coneixement d’aquesta
circumstancia, designara un coordinador en mateéria de seguretat i salut durant I’execucio de I'obra.

La designacio dels coordinadors en matéria de seguretat i salut durant I'elaboracio del projecte d’obra i durant
I’execucié de I'obra podra recaure en la mateixa persona. La designacio dels coordinadors no eximira al promotor
de les seves responsabilitats.

1.3.0bligatorietat de I'estudi basic de seguretat i salut en les obres

L’estudi complex de Seguretat i Salut ha de realitzar-se en el cas de que es doni alguna de les seglients situacions,
segons estipula en 'article 4.1 del RD 1627/1997:

a) Que el pressupost d’execucio per contracte inclos en el projecte sigui igual o superior a 450.759,08€.

b) Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, fent-se servir en algun moment a més de 20
treballadors alhora.

c) Que el volum de ma d’obra estimada, entenent-se com a tal la suma dels dies de treball total dels
treballadors a I'obra, sigui superior a 500.

d) Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

Com que aquest projecte no compleix cap de les condicions exposades anteriorment, es redacta un Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

2 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES AL PROJECTE | L'OBRA

En la redaccié del present projecte, i de conformitat amb la “Ley de Prevencién de Riesgos Laborales”, han estat presos
els principis generals de prevencid en matéria de seguretat i salut previstos en l'article 15, en les fases de concepcio,
estudi i elaboracié del projecte d’obra:

a) Al prendre les decisions constructives, técniques i d’organitzacié amb la finalitat de planificar els diferents
treballs o fases de treball que es desenvoluparan simultaniament o successivament.

b) En estimar la duracid necessaria per a I'execucié de les diferents fases de treball.

De conformitat amb la “Ley de Prevencién de Riesgos laborales”, els principis de I’accié preventiva que es recull en
I"article 15 s’aplicara durant I'execucié de I'obra i, en particular, en les seglients feines o activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

b) L'eleccié de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d’accés, i la
determinacid de les vies o zones de desplagament o circulacid.

c) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les instal-lacions i dispositius
necessaris per a I’'execucid de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat
i salut dels treballadors.

e) La delimitacié i condicionament de les zones d’amuntegament i diposits dels diferents materials, en
particular si es tracta de materials o substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos fets servir.
g) L'emmagatzematge i eliminacié o evacuacio de residus i brossa.

h) L’adaptacio, en funcié de I'evolucié de I'obra, del periode de temps efectiu que s’haura de dedicar als
diferents treballs o fases de treball.

i) La cooperacié entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

j) La interaccid i incompatibilitat amb qualsevol altre tipus de treball o activitat que es realitzi a I'obra, o
propera al lloc de I'obra.
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3 CARACTERISTIQUES DE L’OBRA

3.1 Descripcid i situacié de I'obra
L'objecte d'aquest projecte és la planificacié de les obres necessaries d’acord amb la normativa vigent, per tal de poder
millorar i adaptar la xarxa de clavegueram al municipi de Sant Llorenc de Morunys.

Les obres i instal-lacions objecte del present projecte queden desglossades i explicades a la memoria, I'annex i els
planols adjunts, aixi com les instal-lacions auxiliars i complementaries.

3.2 Promotor
El promotor de les obres és I’Ajuntament de Sant Lloren¢ de Morunys, qui encarrega la redaccié del projecte executiu.

3.3 Autor de |'estudi basic de seguretat i salut
L’Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per Josep Barberillo Nualart, Enginyer Industrial, col-legiat nimero
16.134 del Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya.

3.4 Caracteristiques de la ubicacio dels treballs
L'ambit del projecte se situa al municipi de Sant Lloren¢ de Morunys, en haver millorar i adaptar la xarxa de
clavegueram.

3.5 Accessos
L'accés a la zona de treball estara restringit per a tota persona aliena a |'obra, protegint-se la zona de treball amb
I'abalisament i la senyalitzacio degut d'acord amb el Reial decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes
en mateéria de senyalitzacid de seguretat i salut a la feina.

3.6 Pressuposts
Els pressuposts d’execucié de material del present projecte executiu s’especifica en la memoria i als pressuposts.

3.7 Termini d’execucid
El termini d’execucid previst s’especifica en I'apéndix del corresponent annex de planificacio de les obres.

3.8 Centres sanitaris d’atencioé en cas d’urgéncia
Els accidents amb baixa originaran un certificat oficial d'accidents que es presentara a I'entitat gestora o col-laboradora
en un termini de cinc dies habils comptats a partir de la data de I'accident. Els qualificats de greus, molt greus o mortals
o que hagi afectat a 4 o més treballadors es comunicaran telegraficament a l'autoritat laboral en un termini maxim de
24 hores a partir del sinistre.

Els accidents sense baixa es compilaran a la "fulla de relacié d'accidents de treball ocorreguts sense baixa medica" que
sera presentada a I'entitat gestora o col-laboradora en el termini dels 5 primers dies habils del mes seglient.

Els Centres assistencials on hauran de ser atesos els accidentats sera:

Centre d'Atencid Primaria (CAP) Bergueda
Carrer de Quim Serra, 1, 08600 Berga, Barcelona. Tel. 938 21 27 44
Hospital Comarcal de Berga
Carretera de Ribes, 47, 08600 Berga, Barcelona. 938 24 34 00

En cas necessari s'avisara amb la maxima urgéncia a una ambulancia per procedir al trasllat.

Es disposara en lloc visible per a tots el nom del centre assistencial al qual anar en cas d'accident, la distancia existent
entre aquest i l'obra i I'itinerari més adequat per acudir al mateix.

4 RISCOS | MESURES PREVENTIVES A L’INICI DE LES OBRES

4.1 Tancament provisional de I'obra i senyalitzacio
Previ a l'inici dels treballs, es procedira a la col-locacié dels cartells d’obra, i a realitzar els desviaments de transit que
es creguin necessaris. Igualment, es portara a terme el tancament de les zones necessaries de les obres.

4.2 Instal-lacions d’higiene i benestar
Previ al comencament de I'obra i durant el transcurs d’aquesta, si fos necessari s'haura d'instal-lar un bany quimic
individual, el qual s'haura de traslladar fins a les diverses zones de treball.

4.3 Medecina preventiva i primers auxilis
Es disposara d’una farmaciola de primers auxilis amb el material necessari. S’haura d’escollir a un treballador com a
responsable de la farmaciola, encarregant-se del manteniment i reposicié del contingut d’aquesta, realitzant

comprovacions i reposant immediatament allo que es trobi a faltar, sempre amb prévia comunicacié al cap d'obra.
El contingut minim de la farmaciola sera:

- Aigua Oxigenada. - Antiespasmodics, tonics cardiacs d'urgencia.
- Alcohol de 96°. - Torniquets.
- Tintura de lode. - Bosses de goma per aigua o gel.
- Mercurocrom. - Guants esterilitzats.
- Amoniac. - Xeringues d’un sol Us.

- Gasa esteril. - Agulles per injectables d’un sol Us.
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- Cotd hidrofil. - Termometre clinic.
- Benes i esparadrap. - Pinces i tisores.
- Protector de picadures. - Crema protectora del sol.

S'haura d'informar en un rétol visible a 'obra, de I'emplagament de la farmaciola.

4.4 Reconeixement medic

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra haura de passar un reconeixement medic, que es repetira anualment.

4.5 Informacid i formacio
Tot el personal, a I'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, rebra de la seva empresa, la informacié dels riscos i de les
mesures correctores que fara servir en la realitzacio de les seves tasques.

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, I'exposicid i la informacié dels metodes de treball i dels riscos que
aquests comporten juntament amb les mesures de seguretat a fer servir.

A partir de la tria del personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i primers auxilis, de manera que a I'obra
es disposi d'algun socorrista.

L'empresa ha d'acreditar que el seu personal ha rebut formacié en matéria de seguretat i salut.

Cal que tots els treballadors realitzin la formacié de I'aula permanent de primer cicle, que té una duracid de 8 hores, i
gue s’esquematitza de la seglient manera:

e Conceptes basics sobre la seguretat i la salut.

e Tecniques preventives elementals sobre els riscs geneérics.
e Primers auxilis i mesures d’emergéncia.

e Dretsiobligacions.

També és necessari i obligatori que tots els treballadors de la construccié o obra publica realitzin el curs de segon cicle,
que tindra una durada de 20 hores, i s’esquematitza de la seglient manera:

e Prevencid de riscos.

e (Calendaris i fases d’actuacié preventiva.

e Organsifigures participatives.

e Dretsiobligacions dels treballadors.

e Legislacié i normativa basica de prevencio.

4.6 Instal-lacions provisionals
4.6.1 Connexid a la xarxa eléctrica

4.6.1.1 Riscos més comuns

e Ferides punxants a les mans.

Caigudes en el mateix nivell.

Electrocucid: contactes eléctrics directes o indirectes derivats de treballs amb tensié.

Intentar treballar sense tensid, pero sense assegurar-se que esta efectivament interrompuda o que no pot
connectar-se inopinadament.

Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de proteccid.

Utilitzar equips inadequats o deteriorats.

Mal funcionament o incorrecta instal-lacié del sistema de proteccié contra contactes eléctrics indirectes en

general, i de la presa de terra en particular.

4.6.1.2 Normativa preventiva

a) Sistema de proteccid contra contactes indirectes.

Per la prevencio de possibles contactes electrics indirectes, el sistema de proteccié escollit és
el de la posta a terra de les masses i dispositius de tall per intensitat de defecte (interruptors
diferencials).

b) Normes de prevencio tipus pels cables.

El calibre o seccié del cablejat sera I'especificat i d’acord amb la carrega eléctrica que ha de
suportar, en funcio de la maquinaria i il-luminacio prevista.

Tots els conductors utilitzats seran aillats de tensié nominal 1.000 volts com a minim, i sense
defectes apreciables (pelades, repelons o similars). No seran admesos trams defectuosos en
aquest sentit.

La distribucié des del quadre general d’obra fins als quadres secundaris s’efectuara, sempre
gue es pugui, mitjangant canalitzacions enterrades.

En el cas d’efectuar estesa de cables o manegues, aquests es realitzaran a una altura minima
de 2 m en els indrets de vianants i de 5 m en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del
paviment.

L’'estesa de cables per creuar vials d’obra, com ja s’ha indicat anteriorment, s’enterrara. Se

IM

senyalitzara el “pas del cable” mitjangant un cobriment permanent de taulons que tindran per
objectiu protegir mitjangant repartiment de carregues i assenyalar |'existéncia del “pas
electric” als vehicles. La profunditat de la rasa minima sera entre 40 i 50 cm, el cable anira ,a
més a més, protegit en I'interior d’un tub rigid, bé de fibrociment, o bé de plastic rigid corbable
en calent.
En el cas d’haver de dur a terme connexions entre manegues, es tindran en compte:
o Sempre estaran elevats, es prohibeix mantenir-los a terra.
o Les connexions provisionals entre manegues s’executaran mitjangant connexions
normalitzades, estanc antihumitat.
o Les connexions definitives s’executaran utilitzant caixes de connexions normalitzades,
estancs antihumitat.
o La interconnexié dels quadres secundaris es realitzaran mitjangant canalitzacions
enterrades, o bé mitjangant manegues, en aquest cas seran penjades a una altura
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sobre el paviment al voltant dels 2 m per evitar accidents per agressions a les
manegues per Us arran de terra.

o El tragat de les manegues de subministrament eléctric no coincidira amb el de
subministrament provisional d’aigua a les plantes.

Les manegues d’allargadora:

o Si sén per curts periodes de temps, podran portar-se esteses per terra, pero
arrambades als paraments verticals.

o Esconnectaran mitjangant connexions normalitzades estanques antihumitat o fundes
aillants termoretractils, amb protecci6 minima contra raigs d’aigua (proteccio
recomanable 1.P.447).

¢) Normes de prevencio per interruptors.

S’ajustaran expressament als especificats en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid.

Els interruptors s’instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, previstes de porta d’entrada
amb tanca de seguretat.

Les caixes dels interruptors posseiran adherides sobre la seva porta un senyal de “perill,
electricitat”.

Les caixes dels interruptors seran penjades, bé en els paraments verticals, bé de “peus ferms”
estables.

d) Normes de prevencio tipus per els quadres eléctrics.

Seran metal-lics, de tipus per a la intempeérie, amb porta i tanca de seguretat (amb clau),
segons norma UNE-20324.

A causa de ser de tipus per a la intempérie, es protegiran de l'aigua de la pluja mitjangant
viseres, com a proteccié addicional.

Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Posseiran, adherida a la porta, un senyal de “Perill, electricitat”.

Es penjaran de taulers de fusta col-locats en els paraments verticals o bé a “peus ferms”,
estables.

Posseiran preses de corrent per connexions normalitzades blindades per la intempérie, en
numeros determinats, segons el calcul realitzat. (Grau de proteccié recomanable 1.P.447).

e) Normes de prevencié per les preses d’energia.

Les preses de corrent aniran previstes d’interruptors de tall omnipolar que permetin deixar-
les sense tensid quan no hagin de ser utilitzades.

Les preses de corrent dels quadres s’efectuaran dels quadres de distribucié, mitjancant
clavilles normalitzades blindades (protegides contra contactes directes) i sempre que sigui
possible, amb enclavament.

Cada presa de corrent subministrara I'energia eléctrica a un sol aparell, maquina o maquina-
eina.

La tensid sempre estara en la clavilla “femella”, mai en la “mascle”, per evitar contactes
eléctrics directes.

Les preses de corrent no seran accessibles sense la utilitzacié d’eines especials, o estaran
incloses sota coberta o armaris que proporcionin un grau similar d’inaccessibilitat.

f) Normes de prevencié per la proteccid dels circuits.

La instal-lacié tindra tots els interruptors automatics definits com a necessaris; el seu calcul
sera efectuat sempre minorant, amb la finalitat que actuin dins el marge de seguretat; és a dir,
abans que el conductor a qui protegeixen arribi a la carrega maxima admissible.
Els interruptors automatics es trobaran en totes les linies de presa de corrent dels quadres de
distribucidé, aixi com en les d’alimentacidé de maquines, aparells i maquines-eina de
funcionament electric.
Els circuits generals estaran igualment protegits amb interruptors automatics o
magnetotermics.
Tots els circuits eléctrics es protegiran mitjancant disjuntors diferencials.
Els disjuntors diferencials s’instal-laran d’acord amb les seglients sensibilitats:

o 300 mA (s/ R.E.B.T.) Alimentacié a la maquinaria.

o 30 mA (s/ R.E.B.T.) Alimentacié a la maquinaria com millora del nivell de seguretat.

o 30 mA Per les instal-lacions eléctriques d’enllumenat no portatil.

g) Normes de prevencié per les preses de terra.

La xarxa general de terra s’haura d’ajustar a les especificacions detallades en la Instruccio
MIBT.039 del vigent Reglament Electrotecnic per Baixa Tensid, aixi com tots aquells aspectes
especificats en la Instruccié MIBT.023, mitjancant les quals es pugui millorar la instal-lacié.

En el cas d’haver de disposar d’un transformador en I'obra, sera dotat d’una presa de terra
ajustada als Reglaments vigents i a les normes propies de la companyia eléctrica
subministradora de la zona.

Les parts metal-liques de tot equip electric disposaran de presa de terra.

El neutre de la instal-lacié estara posada a terra.

La presa de terra en una primera fase s’efectuara a través d’una pica o placa a ubicar junt amb
el quadre general, des del que es distribuira a la totalitat dels receptors de la instal-lacid. Quan
la presa general de terra definitiva de I'edifici es trobi realitzada, sera aquesta la que s'utilitzi
per a la proteccio de la instal-lacid eléctrica provisional de I'obra.

El fil de la presa de terra sempre estara protegit amb aillant de plastic de colors groc i verd. Es
prohibeix expressament fer-lo servir per altres utilitats, Unicament podra ser utilitzat
conductor o cable de coure nu, de 95 mm? de seccid com a minim, en els trams enterrats
horitzontalment i que seran considerats com eléctrode artificial de la instal-lacio.

La xarxa general de terra sera Unica per la totalitat de la instal-lacid, incloses les unions a terra
dels carrils per estada o desplagament de les grues.

En el cas que les grues poguessin aproximar-se a una linia de baixa o mitja tensié, mancada
d’apantallament aillant adequat, la presa de terra, tant de la grua com dels seus carrils, haura
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de ser eléctricament independent de la xarxa general de terra de la instal-lacié eléctrica
provisional de I'obra.

e Els receptors eléctrics dotats de sistema de proteccié per doble aillament i els alimentats
mitjancant transformador de separacié de circuits mancaran de conductor de proteccio, a fi
d’evitar la seva referéncia a terra. La resta de carcasses de motors o maquines es connectaran
degudament a la xarxa general de terra.

e Les preses de terra estaran situades en el terreny de tal manera que el seu funcionament i
eficacia sigui el requerit per la instal-lacié.

e La conductivitat del terreny s’augmentara abocant en el lloc de punxament de la pica (placa o
conductor) aigua de forma periodica.

h) Normes de seguretat d’aplicacié durant el manteniment i reparacio de la instal-lacio eléctrica provisional de

I'obra.

e El personal de manteniment de la instal-lacio sera electricista i preferentment, en possessié
de carnet professional corresponent.

e Tota la maquinaria eléctrica es revisara periodicament i, en especial, en el moment que es
detecti un error, es declarara “fora de servei” mitjangant la desconnexid eléctrica i el penjat
del rétol corresponent en el quadre de govern.

e La maquinaria eléctrica sera revisada per personal especialista en cada tipus de maquina.

e Es prohibeixen les revisions o reparacions sota corrent. Abans d’iniciar una reparacid, es
desconnectara la maquina de la xarxa eléctrica, instal-lant en el lloc de connexié un retol
visible, en el que es llegeixi: “NO CONNECTAR, PERSONES TREBALLANT EN LA XARXA”.

e L’ampliacié o modificacio de linies, quadres o similars, només les realitzaran els electricistes.

4.6.1.3 Normes de proteccid

Els quadres eléctrics de distribucid s’ubicaran sempre en llocs de facil accés.

Els quadres eléctrics no s’instal-laran en el transcurs de les rampes d’accés al fons de I'excavacid
(poden ser arrencats per la maquinaria o camions i provocar accidents).

Els quadres eléctrics d’'intempérie, per proteccié addicional, es cobriran amb viseres contra la pluja.
Els pals provisionals dels quals penjaran les manegues eléctriques no s’ubicaran a menys de 2 m (com
norma general) del limit de I’excavacid, carretera o similars.

El subministrament electronic al fons d’una excavacié s’executara per un lloc que no sigui la rampa
d’accés, per vehicles o pel personal (mai al costat de les escales de ma).

Els quadres electrics en servei, es mantindran tancats amb pany de seguretat de triangle (o clau), en
servei.

No és permesa la utilitzacié de fusibles rudimentaris (trossos de cablejat, fils, etc.) havent-se d’utilitzar
“cartutxos fusibles normalitzats” adequats en cada cas.

4.6.2 Grups electrogens

4.6.2.1 Riscos més comuns:

Ferides punxants en mans.
Caigudes en el mateix nivell.
Electrocucio: contactes eléctrics directes o indirectes, derivats essencialment de:
o Treballs amb tensio.
o Intentar treballar sense tensid, pero sense assegurar-se que esta efectivament desconnectada
0 gque no pot connectar-se inopinadament.
Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de proteccid.
Utilitzar equips inadequats o deteriorats.
Mal comportament o incorrecta instal-lacié del sistema de proteccid contra contactes eléctrics
indirectes en general, i de la presa de terra en particular.

4.6.2.2 Normes preventives:

a) Sistema de proteccié contra contactes indirectes.

e Perla prevencio de possibles contactes eléctrics indirectes, el sistema de proteccié escollit és
el de la posta a terra de les masses i dispositius de tall per intensitat de defecte (interruptors
diferencials). Esquema de distribucié TT(REBT MIBT 008).

b) Normes de prevencid pels cables.

c)

e El calibre o seccié del cablejat sera I'especificat i d’acord amb la carrega eléctrica que ha de
suportar, en funcid de la maquinaria i il-luminacid prevista.

e Tots els conductors utilitzats seran aillats de tensié nominal 1.000 volts com a minim, i sense
defectes apreciables (pelades, repelons o similars). No seran admesos trams defectuosos en
aquest sentit.

Normes de prevencié pels quadres electrics

e Seran metal-lics, de tipus per a la intempérie, amb porta i tanca de seguretat (amb clau),
segons norma UNE-20324.

e A causa de ser de tipus per a la intempérie, es protegiran de I'aigua de la pluja mitjangant
viseres, com a proteccio addicional.

e Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

e Posseiran, adherida a la porta, un senyal de “Perill, electricitat”.

e Es penjaran de taulers de fusta col-locats en els paraments verticals o bé a “peus ferms”,
estables.

e Posseiran preses de corrent per connexions normalitzades blindades per la intemperie, en
numeros determinats, segons el calcul realitzat. (Grau de proteccié recomanable 1.P.447).
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d) Normes de proteccio:

e Els quadres eléctrics no s’instal-laran en el transcurs de les rampes d’accés al fons de
I’excavacié ( poden ser arrencats per la maquinaria o camions i provocar accidents ).

e Els quadres eléctrics d’'intempérie, per proteccié addicional, es cobriran amb viseres contra la
pluja.

e Els pals provisionals dels quals penjaran les manegues eléctriques no s’ubicaran a menys de
2m (com norma general) del limit de I'excavacié, carretera o similars.

e El subministra electronic el fons d’una excavacié s’executara per un lloc que no sigui la rampa
d’accés, per vehicles o pel personal (mai al costat de les escales de ma).

e Els quadres eléctrics en servei, es mantindran tancats amb pany de seguretat de triangle, (o
clau), en servei.

e No és permes la utilitzacié de fusibles rudimentaris (trossos de cablejat, fils, etc.) havent-se
d’utilitzar “cartutxos fusibles normalitzats” adequats en cada cas.

4.7 Proteccié contra incendis
a) Prevencié. A fi de prevenir la formacié d’un incendi prendrem les seglients mesures:

e Ordreineteja general en tota I'obra.

e Se separaran els materials combustibles dels incombustibles apilant-los per separat en llocs indicats
pel seu transport a I'abocador diari.

e Emmagatzemar el minim de gasolina, gasoil i altres materials de gran inflamacid.

e Es compliran les normes vigents respecte a 'emmagatzematge de combustibles.

e Esdefiniran clarament i per separat les zones d’'emmagatzematge.

e La ubicacid dels magatzems de combustibles, se separaran entre ells (com la fusta de la gasolina)iala
seva vegada lluny dels talls i tallers de soldadura eléctrica i oxiacetilénica.

e Lail-luminacid i interruptors electrics dels magatzems sera mitjancant mecanismes antideflagrants de
seguretat.

e Esdisposaran de tots els elements electrics de I'obra en condicions per evitar possibles curtcircuits.

e Quedara totalment prohibit encendre focs en l'interior de I'obra.

e Senyalitzarem a I'entrada de les zones d’aplecs, magatzems i tallers, adherint els seglients senyals
normalitzats:

Prohibit fumar.

o Indicaciod de la posicié de I'extintor d’incendis.
o Perill d’incendi.
o Perill d’explosié (magatzem de productes explosius).

b) Extincid.

e Hihaura extintors d’incendis junts a les entrades i interiors dels magatzems, tallers i zones d’aplecs.

e El tipus d’extintor a col-locar dependra del tipus de foc que es pugui pretendre apagar (tipus A, B, C,
E), depenent del treball a dur a terme en cada fase de I'obra.

e Estindra sempre a maireflectit en un cartell ben visible en les oficines de I'obra, el nimero de teléfon
del servei de bombers.

4.8 Ventilacio

Tenint en compte els metodes de treball i les carregues fisiques imposades als treballadors, hauran de disposar de
suficient aire net.

En el cas que s’utilitzi una instal-lacié de ventilacid, s’"haura de mantenir en bon estat de funcionament i els treballadors
no hauran d’exposar-se a corrents d’aire que perjudiquin la seva salut. Sempre que sigui necessari per a la salut dels
treballadors, haura d’haver-hi un sistema de control que n’indiqui qualsevol avaria.

4.9 Exposicid a riscos particulars

Els treballadors no hauran d’estar exposats a nivells sonors nocius ni a factors externs nocius (gasos, vapors o pols).

En el cas que algun treballador hagi d’entrar en una zona on I'atmosfera pugui tenir substancies toxiques o nocives, o
no tenir oxigen en quantitat suficient o ser inflamable, I'atmosfera confinada deura ser controlada i s’adoptaran
mesures adequades per prevenir qualsevol perill.

En cap cas podra exposar-se un treballador a una atmosfera confinada d’alt risc. Com a minim quedara sota vigilancia
permanent des de |'exterior i s’hauran de prendre les mesures preventives per poder donar auxiliimmediat i eficag.

4.10 Temperatura

La temperatura ha de ser I'adequada per I'organisme huma durant el temps de treball, quan les circumstancies ho
permetin, tenint en compte els métodes de treball que s’apliquen i les carregues fisiques imposades als treballadors.

4.11 ll-luminacid

Els llocs de treball, els locals i les vies de circulacio a I'obra hauran de tenir, en la mida del possible, llum natural i tenir
una il-luminacié artificial adequada i suficient durant la nit i quan no és suficient la llum natural. En aquest cas,
s’utilitzaran punts de llum portatils amb proteccid contra els cops. El color utilitzat per la il-luminacié artificial no podra
alterar o influir a I’'hora de percebre els senyals o panells de senyalitzacid.

Les instal-lacions d’il-luminacié dels locals, dels llocs de treball i de les vies de circulacié hauran d’estar col-locades de
tal manera que el tipus d’il-luminacio prevista no suposi risc d’accident.

Els locals, llocs de treball i les vies de circulacié en qué els treballadors estan particularment exposats a riscos en cas
d’avaria de la il-luminacié artificial s’"haura de posar una il-luminacié de seguretat d’intensitat suficient.

ANNEX 9.- ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

pag. 8



GESA

enginyeria

PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES | ADAPTACIO DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM DE ST. LLORENC DE MORUNYS

4.12 Vies de circulacio i zones perilloses

Les vies de circulacid, incloses les escales, les escales fixes i les rampes de carrega hauran d’estar calculades, situades,
condicionades i preparades per fer-se servir de manera que es puguin utilitzar amb facilitat i amb tota seguretat, de
forma que els treballadors no corrin cap mena de risc en fer servir aquestes vies de circulacid.

Les dimensions de les vies destinades a la circulacié de persones o de mercaderies, incloses aquelles en que s’efectuin
operacions de carrega i descarrega, es calcularan d’acord amb el nombre de persones que puguin utilitzar-la, i
depenent del tipus d’activitat. Quan s’utilitzen mitjans de transport en les vies de circulacid, s’hauran de respectar
unes distancies de seguretat suficients o mitjans de proteccié adequats per la resta d’usuaris que puguin estar utilitzant
la mateixa via. Es senyalitzaran les vies i es procedira regularment al seu control i manteniment.

Les vies de circulacié destinades als vehicles hauran d’estar situades a una distancia suficient de les portes, passos de
vianants, corredors i escales.

Si a I'obra hi haguessin zones d’accés limitat, aquestes zones haurien d’estar equipades amb dispositius que evitin que
els treballadors no autoritzats puguin entrar-hi. S’hauran de prendre les mesures adequades per protegir als
treballadors que estiguin autoritzats a entrar a aquestes zones perilloses. Aquestes zones hauran d’estar senyalitzades
clarament visibles.

4.13 Primers auxilis
Sera responsabilitat del contractista o subcontractista garantir que els primers auxilis poden fer-se en tot moment pel
personal que en tenen la suficient formacid per realitzar-los. Aixi mateix, s’hauran d’adoptar les mesures per garantir
les evacuacions i les atencions meédiques dels treballadors accidentats o afectats per una indisposicid. Una
senyalitzaci6 visible haura d’indicar la direccié i el nimero de teléfon dels serveis locals d’urgéncia.

4.14 Serveis higiénics

a) Quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball hauran de tenir a la seva disposicié vestuaris
adequats. En aquest sentit, es disposara de vestuaris de facil accés, amb les dimensions necessaries i amb
seients i instal-lacions que permetin a cada treballador posar o treure, si fos necessari, la seva roba de feina.

e Quan les circumstancies ho exigeixin (per exemple, substancies perilloses, humitats, brossa), la roba
de treball s’haura de poder guardar separada de la roba de carrer i dels objectes personals.

e Quan els vestuaris no siguin necessaris, cada treballador haura de tenir a la seva disposicié un espai
per col-locar la roba i els objectes personals sota clau.

b) Quan el tipus d’activitat ho requereixi, s’"hauran de posar a disposicio dels treballadors dutxes apropiades.

e Les dutxes hauran de tenir unes dimensions suficients per permetre que qualsevol treballador es
netegi sense obstacles i en adequades condicions d’higiene. Les dutxes hauran de disposar d’aigua
corrent calenta i freda.

e Quan no sigui necessari instal-lar dutxes, haura d’haver-hi serveis suficients i apropiats amb aigua
corrent, calenta si fos necessari, prop dels llocs de treball i dels vestuaris.

c) Els treballadors hauran de disposar a prop de la zona de treball, de les zones de descans, dels vestuaris i les
dutxes o serveis.

d) Els vestuaris, dutxes i serveis estaran separats per homes i dones, o s’hauran de preveure uns horaris.

e) Alternativament a la ubicacid a I'obra dels serveis higienics als que es refereixen els apartats anteriors, el
contractista o subcontractista podra subscriure contractes d’utilitzacié dels locals del costat de I'obra per part
dels treballadors de I'obra.

f) Els treballadors han de disposar d’un lloc per menjar o per preparar-se el menjar amb les maximes condicions
d’higiene.

5 RISCOS | MESURES PREVENTIVES DE LES ACTIVITATS DE L'OBRA

La relacio d'unitats constructives que componen les obres son les que es relacionen a continuacio:

51

5.2

Riscos:
[ )

Treballs previs

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes).

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Sobre esfor¢os per postures incorrectes.

Bolcada de piles de materials.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques).

Demolicions i desmuntatges

Caigudes al mateix i a diferent nivell.

Aixafaments.

Atropellaments i collisions per maquinaria i vehicles.
Cops i talls.

Inhalacio de pols.

Projeccié de particules.

Vibracions.

Soroll.

Mesures preventives:

Senyalitzacié general de I'obra.
Senyals acustics en vehicles i maquinaria.
Regat de la zona de treball.
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Proteccions personals:

e Usde casc.

e Usde guants.

e Us de calcat de proteccid.
e Ulleres contra impactes.
e Us de protectors auditius.

5.3 Moviments de terres i excavacions
Riscos:

e Caigudes al mateix i a diferent nivell.

e Caiguda d’objectes.

e Aixafaments.

e Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles.
e Bolcada de vehicles i maquines.

e Copsitalls.

e Inhalacid de pols.

e Projeccié de particules.

e Soroll.

Mesures preventives:

e Senyalitzacid general de I'obra

e Senyals acustics en vehicles i maquinaria

e Topalls de desplagament de vehicles, al costat de desnivells, excavacions, etc.
e Regat de la zona de treball

Proteccions personals:

e Usde casc

e Usdeguants

e Us de calcat de proteccié

o Ulleres contra impactes

e Us de proteccions auditives

5.4 Fonaments
e Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
e Projeccio de particules durant els treballs.
e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes).
e Contactes amb materials agressius.

5.6

Riscos:
[ )
[ )

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Desplom i/o caiguda dels murs de contencid, pous i rases.
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines.
Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.
Contactes eléectrics directes o indirectes.

Sobre esforgos per postures incorrectes.

Fallides d'encofrats.

Fallides de recalcaments.

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.
Bolcada de piles de material.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques).

Estructures

Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
Projeccié de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes).
Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollos.

Contactes eléctrics directes o indirectes.

Sobre esforgos per postures incorrectes.

Fallides d'encofrats.

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

Bolcada de piles de material.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques).

Riscos derivats de I'accés a les plantes.
Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials.

Instal-lacid dels elements

Caigudes al mateix i a diferent nivell.

Caiguda d’objectes.

Aixafaments.

Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles.
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e Bolcada de vehicles i maquines. Proteccions personals:
e Copsitalls.

e |nhalacid de pols.

e Projeccié de particules.
e Soroll.

e Usde casc

e Usde guants

e Us de calcat de proteccié

e Ulleres contra impactes

e Us de proteccions auditives
Mesures preventives:

e Senyalitzacid general de I'obra.

e Senyals acustics en vehicles i maquinaria. 5.8 Fermi paviment
e Topalls de desplacament de vehicles, al costat de desnivells, excavacions, etc.
e Regat de la zona de treball. Riscos:

e Cremades per contacte amb liquids calents.
Proteccions personals: e Inflamacié dels productes asfaltics.
e Usde casc. e Atrapament per maquines.
e Usde guants. e Atropellament per vehicles propis de I'obra o aliens.

Us de calcat de proteccid.
Ulleres contra impactes.
Us de proteccions auditives.

Danys als ulls per projeccio de particules.
Danys a les extremitats.
Treball en zones humides.

e Cops al cap.
e Caigudes al mateix nivell.
e Caigudes a diferent nivell.

5.7 Reblert o compactacio
e Cremades per contacte amb liquids calents.

Riscos:

e Caigudes al mateix i a diferent nivell. Mesures preventives:

o Caiguda d’objectes. e Presencia d'un especialista en les operacions d'aproximacié i abocament de productes asfaltics.
* Aixafaments. e Tenir a l'abast extintors d'incendis en les operacions d'asfaltat.
e Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles.
e Bolcada de vehicles i maquines.

o Copsitalls.

e Inhalacioé de pols.

e Projeccid de particules.

e Soroll.

e Entrenar als operaris en efectuar les feines amb risc d'atrapament amb un ordre preestablert i controlar
I'acompliment del mateix.

e Utilitzacié de senyals acustics en iniciar el moviment de les maquines mobils.

e Impedir la utilitzacié de les maquines per persones no qualificades en aquesta feina.

e Mantenir l'ordre i la neteja a les zones de treball.

e Tanques a les zones amb risc de caiguda.

e Mantenir tots els pericons, pous de registre, etc... amb tapes colelocades, senyalitzades o abalisades.

Mesures preventives: e Senyalitzacié o abalisament de la zona de treball.

e Senyalitzacié general de I'obra e Utilitzacio de senyals de transit adequades quan |'obra interfereixi en les zones de circulacié rodada.

e Senyals acustics en vehicles i maquinaria

e Topalls de desplagament de vehicles, al costat de desnivells, excavacions, etc.

e Regat de la zona de treball

Proteccions personals:

e Guants termics.
e Davantal impermeable.
e Jaquetes reflectants per a treballadors en vies amb transit o propers a maquinaria mobil.
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Ulleres antiprojeccions.

Botes de seguretat.

Guants contra agressions mecaniques.
Botes impermeables a I'aigua i a la humitat.
Casc de seguretat.

Calgat antilliscant.

6 RISCOS | MESURES PREVENTIVES DE LA MAQUINARIA D’OBRA

6.1 Mitjans i maquinaria

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra

Caiguda de la carrega transportada

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots °

Ambient excessivament sorollds ¢
Contactes electrics directes o indirectes

Accidents derivats de condicions meteorologiques.

a)

6.2 Rasadora

6.2.1 Riscos més freglients:

e Caigudes d'altura.
e Capgiraments i atropellaments.

6.2.2 Prevencio dels riscos i mesures de Seguretat Generals:

a)

Proteccions Col-lectives:

e S'evitara pujar a la maquina, amb el cal¢at ple de fang o de greix.

e Es mantindra la cabina en les degudes condicions d'ordre o neteja.

e No haura d'apropar-se massa a la vora de talussos o excavacions.

e No es permetra la preséncia de persones en les proximitats de la maquina, quan aquesta estigui en
funcionament.

e Es prestara especial atencid a les linies eléctriques tant aéries com subterranies.

o En cas contrari, el conductor estara, quiet a la cabina fins que la xarxa sigui desconnectada, o
es desfaci el contacte. Si és necessari baixar de la maquina, ho fara d'un salt d'allo més gran
possible.

e Sjen alguna excavacié es descobreix una avaria en conduccions, es pararan els treballs i s'avisara el
responsable dels treballs.
e Enfinalitzar la jornada o durant el descans, s'observaran els seglients punts:
o La bateria de la maquinaria a utilitzar haura de quedar totalment desconnectada.
e Esta prohibit totalment:

o Baixar del vehicle sense deixar-lo frenat i sense que estigui sobre superficie horitzontal.

o Permetre que ningl manipuli la maquina quan no estigui degudament autoritzat.

o Transportar personal en la maquina.

b) Proteccions Individuals:
o Casc de polietile.
o Calgat de proteccio.
o Granota de treball.

6.3 Camions

Riscos més freqiients:

Capgiraments i atropellaments.
Caigudes d'objectes.

Prevencid dels riscos i mesures de Seguretat Generals:

Proteccions Col-lectives

e Abans d'iniciar la jornada, es revisaran els punts segiients, per a comprovar que funcionen correctament:
xiulet marxa enrere, frens, direccid, neteja-parabrises, extintor d’incendis i pilots indicadors de direccid,
"stop" i situacid.

e En cas avaria o mal funcionament d'alguns d'ells, es repassaran abans d'iniciar el treball.

e No es deixara desatés el vehicle amb el motor en marxa.

e Siel camid hagués de ser remolcat haura d'assegurar-se que es porta bastant aire pel funcionament dels
frens. En cas contrari, s'ha de fer servir una barra rigida pel remolc.

e No es fara cap reparacié o ajustament amb el motor en marxa, excepte quan sigui estrictament necessari.

e Es comprovara periodicament, durant el treball, el fre de ma. Aquest fre es fara servir només per aparcar,
excepte en casos d'emergencia.

e Enl'aparcament, es deixara una distancia de seguretat amb els altres vehicles.

e En comprovar el liquid del radiador, es deixara escapar primer la pressid, abans de treure el tap.

e No es permetra que vagi ningu sobre els estreps, aletes o caixa del camio.

e Quan s'hagi utilitzat un extintor s'haura d’avisar, perqué es pugui procedir al seu farcit o substitucié.

e S'ha d’informar a I'amo immediat de I'errada de seguretat de ruta, a causa de sots, terrenys tous, etc.

e En l'estacionament, el vehicle es deixara sempre amb el fre de ma posat, i una velocitat posada. S'evitara
estacionar en pendent, sobretot amb el vehicle carregat.
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b) Normes d’actuacié durant la carrega:
e S'introduira el camié amb cura a la zona de carrega, i es quedara a una distancia segura, del camid que
procedeixi.
e En I'apropament o sortida de I'area de carrega, s'ha de mirar si hi ha un altre vehicle o persona a les
proximitats.
e Ensituar-se sota de la pala, s'han de seguir les instruccions del senyalitzador o de I'encarregat de la pala.
e Mentre es carrega el camio, el conductor ha de quedar-se a la cabina.

c) Normes d’actuacié durant el transport:
e Lavelocitat del vehicle, s'ajustara a les condicions de la carretera o cami, estat del temps i visibilitat.
e S'ha d'obeir sempre els senyals de les persones encarregades de les cruilles, zones perilloses i zones de
carrega i descarrega.
e Estindra cura de la il-luminacié del vehicle en I'enfosquiment i durant la foscor.
e Es mantindra una distancia de seguretat a la vora del cami o dels terraplens.

d) Normes d’actuacié durant el basculat:

e Esmantindran sempre les indicacions del senyalitzador i principalment quan es faci marxa enrere a la zona
de basculament.

e Quan es faci marxa enrere, s'assegurara que no hi hagi persones, obstacles ni vehicles.

e Cal mantenir-se a una distancia segura de la vora de la zona de descarrega.

e Enla posicié de basculat, cal aplicar el fre de ma i posar la palanca en punt mort.

e Per sortir de la posicié de basculat, cal posar una velocitat apropiada cap endavant, afluixar el fre de ma i
sortir amb compte de la zona.

e Esta terminantment prohibit sortir de la zona de descarrega amb el trabuc aixecat. Cal tenir especial
atenciod a les linies eléctriques.

e Qualsevol anomalia en frens o direcci6 ha de ser objecte de consulta immediata amb un mecanic
especialitzat.

e) Proteccions Individuals:
e Casc de polietilé (quan estigui fora de la cabina).

6.4 Grues

Riscos més freqiients:
e (Caiguda o capgirament de la maquina.
e Atropellaments i esclafaments.

Prevencio dels riscos i mesures de Seguretat Generals:
a) Proteccions Col-lectives:
e L'operador es mantindra en el seu lloc de treball, sense abandonar aquest fins que el rodet estigui
totalment parat.
e Esvigilara especialment I'estabilitat del rodet quan circuli per superficies inclinades, aixi com la superficie
del terreny, necessaria per conservar dita estabilitat.

b) Proteccions Individuals:

Casc.

Roba de treball.
Calcat de proteccid.
Cinturé de seguretat.
Guants.

7 RISCOS | MESURES PREVENTIVES D’ELEMENTS AUXILIARS

7.1 Escala de ma

Riscos més fregiients:

e Caiguda de personal.
e (Caiguda d'objectes.
e Inestabilitat.

Prevencid dels riscos i mesures de Seguretat Generals:

a) Proteccions Col-lectives:

Preferentment seran metal-liques.

Disposaran de sabates antilliscants en el seu extrem inferior i estaran fixades amb garres o lligaments en
el seu extrem superior per evitar lliscaments.

Esta prohibit la connexié de dues escales a no ser que s'utilitzin dispositius especials per aixo.

Les escales de ma no podran salvar més de 5 metres, a menys que estiguin reforcades en el seu centre,
quedant prohibit I'is d'escales de ma per altures superiors a set metres.

La longitud de les escales sera tal que sobrepassaran 1 metre el punt de suport superior.

La inclinacid sera tal que la separacié del punt de suport inferior sera la quarta part de I'altura a salvar.
L'ascens i descens per escales de ma es fara donant front a les mateixes.

No s'utilitzaran, transportant a ma i al mateix temps pesos superiors a 25Kg.

Les escales de tisora o dobles, d'esglaons, estaran proveides de cordes o cadenes, que impedeixin la seva
obertura en ser utilitzades, aixi com limits en el seu extrem superior.

b) Proteccions Individuals:

Casc.

Roba de treball.
Calcat de proteccio.
Guants.

8 PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Se senyalitzara d’acord amb la normativa vigent, I'enlla¢ de la zona d’obres amb els carrers propers i s’adoptaran les

mesures de seguretat que cada cas requereixi.
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Se senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena, col-locant els tancaments
necessaris.

Es tindra en compte, principalment:

e Lacirculacié de la maquinaria prop de I'obra.

e lLainterferéncia de feines i operacions

e Lacirculacié de vehicles prop de I'obra

e Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega.
e Comprovacié de solucions d’execucio a |'estat real dels elements (subsol, edificacions veines).

e Proteccio de forats

9 FIGURES QUE INTERVENEN DIRECTAMENT EN LA SEGURETAT A L'OBRA

e) Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacid correcta dels métodes de treball.

f) Adoptar les mesures necessaries perque només les persones autoritzades puguin accedir a I'obra. La direccié
facultativa assumira aquesta funcié quan no sigui necessaria la designacié de coordinador.

10 SEGURETAT EN PERIODE DE GARANTIA DE LES OBRES

9.1 Coordinador de seguretat i salut
Tal com especifica el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, el coordinador de seguretat i salut en fase de projecte
vetllara que, en la concepcid, estudi i elaboracié del projecte, es tinguin en consideracié els principis generals de
prevencio segons |'art. 15 de la Llei de prevencio de riscos laborals, particularment:

e En el moment de prendre decisions constructives, tecniques i d’organitzacié amb la finalitat de planificar els
diferents treballs o fases que es desenvoluparan simultaniament o successivament.
e Enl'estimacié de la durada requerida per a I'execucié d’aquests diferents treballs o fases de treball.

També coordinara que es tingui en compte qualsevol Estudi de seguretat o Estudi basic sobre el projecte.

Igualment regulades pel RD 1627/1997, s’especifiquen les funcions del coordinador de seguretat i salut en fase
d’execucio de I'obra:

a) Coordinar I'aplicacié dels principis de prevencid i de seguretat:

e En el moment de prendre decisions técniques i d’organitzacié amb la finalitat de planificar les
diferents tasques o fases de treball que s’hagin de desenvolupar simultaniament o
successivament.

e En l'estimacié de la durada requerida per a I'execucié d’aquests diferents treballs o fases de
treball.

b) Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els contractistes, els subcontractistes i els treballadors
autonoms apliquin de manera coherent i responsable els principis de I'accié preventiva que recull I’article 15
de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals durant I’execucio de I'obra i, en particular, en les tasques o activitats
a les que es refereix 'article 10 d’aquest Reial Decret.

c) Aprovar el Pla de seguretat i salut elaborat pel contractista i, de donar-se el cas, les modificacions que s’hi
hagin introduit. La direccid facultativa assumira aquesta funcié quan no calgui la designacié de coordinador.

d) Organitzar la coordinacié d’activitats empresarials prevista a I’art. 24 de la Llei de PRL.

En el periode de garantia de les obres, les tasques de reparacié i de manteniment a desenvolupar per I'empresa
adjudicataria, se sotmetran a les prescripcions establertes al Pla de Seguretat i Salut aprovat per I'execucié de I'obra.
Els riscos potencials i les mesures de proteccid a adoptar, resten detallades al present Estudi Basic de Seguretat i Salut.

S’informara als veins afectats per la intervencid, amb la suficient antelacid, per tal de poder preveure amb temps els
possibles efectes que les obres de reparacid puguin produir a les seves activitats quotidianes.

El tecnic redactor:
Josep Barberillo Nualart

Enginyer Industrial (Col-legiat 16.134)
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Amb I’estimacid dels costos indirectes del present projecte el coeficient K2 tindra un valor del 1%.

1 INTRODUCCIO

En el present annex de justificacié de preus s’inclou el llistat de tots els preus simples de la ma d’obra, materials,
maquinaria i auxiliars de les obres i les seves descomposicions detallades, d’acord amb la normativa vigent.

Sent el valor K1 segons el punt anterior de I'1% el valor total del coeficient de Costos Indirectes sera el segiient:
K=K1+K2=0,01+0,01=0,02(2%)
2 JUSTIFICACIO DELS COSTOS INDIRECTES . . o -
Amb caracter general s’entendra que tots els preus porten implicit el Coeficient del 2% en concepte de costos

D’acord amb el reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions publiques aprovat pel RD 1098/2001, indirectes.
de 12 d’octubre, el calcul dels preus de les diferents unitats d’obra, es basa en la determinacié dels costos directes i

indirectes precisos per la seva execucié aplicant la formula:

Pn=(1+K/100)-Cn

Sent:
Pn: Preu d’execucié Material de la unitat corresponent, en euros.
Cn: Costos directes de la unitat en euros.

K: Percentatge corresponent als “Costs indirectes”

D’altra banda, K estara format per dos sumands:

K=K1 +K2

Sent:
K1: Percentatge corresponent a imprevistos, fixats per a les obres terrestres en I'1%

K2: Percentatge corresponent a la valoracié dels costos indirectes obtinguts amb els criteris assenyalats a
continuacio i I'import dels costos directes de I'obra. Aquest segon sumant esta limitat per la legislacié a un
maxim d’un 5%.

e Personal Técnic i Administracié adscrit a 'Obra

e Encarregat
e Lloguer de petit magatzem, oficina, taller, etc.
e Analisi de materials, proves i assajos de laboratori.

Aquest cost es considerara inclos dins dels preus consignats en el pressupost com a part proporcional d’aquests.
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LLISTAT DE MATERIALS VALORAT (Pres)

Projecte executiu de millores i adaptacid de la xarxa de clavegueram de Sant Lloreng de Morunys

Gesa, S.1.

copl QUANTITAT UD RESUM PREU IMPORT
A0122000 0,221 h Oficial 1a paleta 32,59 7,19
A0123000 6,298 h Oficial 1a encofrador 32,59 205,24
A0124000 2,981 h Oficial 1a ferrallista 32,59 97,17
A012M000 10,500 h Oficial 1a muntador 33,68 353,64
A012N000 6,220 h Oficial 1a d'obra publica 32,59 202,71
A0133000 6,996 h Ajudant encofrador 28,93 202,39
A0134000 4,066 h Ajudant ferrallista 28,93 117,62
A013M000 10,500 h Ajudant muntador 28,93 303,77
A0140000 7,645 h Manobre 27,20 207,94
A0150000 0,177 h Manobre especialista 28,12 4,96
Grup ADL....oovercerrerererenens 1.702,63
A0D-0007 290,167 h Manobre 24,55 7.123,60
Grup AOD ..o 7.123,60
AOE-000A 415,321 h Manobre especialista 25,38 10.540,85
Grup AOE........covvvvrerrerineirenns 10.540,85
AQOF-000B 138,666 h Oficial 1a 29,42 4.079,55
AOF-000S 31,011 h Oficial 1a d'obra publica 29,42 912,34
AOF-000T 41,795 h Oficial 1a paleta 29,42 1.229,61
Grup AOF ... 6.221,50
B011-05ME 2,417 m3  Aigua 2,42 5,85
B0111000 0,035 m3  Aigua 2,32 0,08
Grup BOL......cverecvrrrreeerenens 5,93
B0310020 0,271 t Sorra p/morters 23,93 6,48
B03C-05NJ 10,109 m3  Saul garbellat 15,25 154,15
BO3F-05NW 47,081 m3  Tot-u art. 27,90 1.313,56
BO3L-05N5 300,263 t Sorra0a3,5mm 24,24 7.278,37
BO3L-05N7 2,905 t Sorra p/morters 24,77 71,97
Grup BO3......ccvveveirrieieinenens 8.824,53
B040-064R 33,880 t Bloc pedr.escull.pedra calc.800 a 1200 kg 17,50 592,90
Grup BO4......cvveverrirecernens 592,90
B0512401 0,050 t Ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L 32,5R, & sacs 165,63 8,30
B0532310 20,000 kg Calg aeria hidratada CL 90-S,sacs 0,36 7,20
B054-06DH 196,814 kg  Calg aéria hidratada CL 90-S,sacs 0,39 76,76
B055-065W 0,015 t Ciment blanc ram paleta BL 22,5X, & sacs 294,48 4,46
B055-0661 0,038 t Ciment portland CEM | 32,5R, & sacs 169,46 6,42
B055-067M 0,417 t Ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L 32,5R, & sacs 164,18 68,42
Grup BO5......ccvvevviericiiienens 171,56
B064300C 2,426 m3  Formig6 HM-20/P / 20 / 1,>= 200kg/m3 ciment 99,22 240,66
B069-14L6 0,989 m3  Form.no estructural HNE-20/B/20 109,56 108,37
BO6F1-10IL 6,422 m3  Formig6 en massa HM - 20/ B / 20 / X0 quant.ciment 200kg/m3, aigua/ciment =< 95,13 610,91
0.6
BO6F2-105P 1,309 m3  Formig6 per armar HA - 25/ B / 20 / XC1 quant.ciment 275kg/m3, aigua/ciment =< 110,05 144,06
0.6
BO6F2-I15NP 27,600 m3  Formigd per armar HA - 35/ B / 20 / XC4 + XD3 quant.ciment 325kg/m3, 115,50 3.187,83
aigua/ciment =< 0.5
Grup BO6........coorervrrrierirnens 4.291,83
B0704200 0,144 t Morter M-4a (4 N/mm2) granel 49,64 7,15
BO7L-1PYA 0,432 t Mort.ram paleta M5,granel,(G) UNE-EN 998-2 53,66 23,18
Grup BO7......ovvveveeericiiincnens 30,33
B081-06U6 0,076 kg Addit. Inclus.aire/plastificant morter, UNE-EN 934-3 2,01 0,15
B083-06UD 1,262 kg Colorant en pols p/form. 4,55 574
Grup BOB........ocveveeeireiriiiniines 5,89
BOA14200 4,147 kg Filferro recuit,D=1,3mm 2,38 9,87
BOA31000 2,064 kg Clau acer 2,08 4,29
Grup BOA ... 14,16
BOB2A000 284,592 kg Acer b/corrugada B500S 1,09 310,21
B0OB8-107Q 210,288 m2  Malla electr.acer corr.ME 10x10cm,D:3-3mm,6x2,2m B500T 1,74 365,90
GrupBOB ..o 676,11
B0D21030 100,590 m  Taul fusta pi p/10 usos 0,50 50,29
B0D31000 0,026 m3  Llata fusta pi 403,91 10,57
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LLISTAT DE MATERIALS VALORAT  (Pres) Gesa, S. .
Projecte executiu de millores i adaptacié de la xarxa de clavegueram de Sant Lloreng de Morunys
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU IMPORT
BOD625A0 0,006 cu  Puntal metal-lic telescopic h=3m,150usos 17,71 0,10
BODZA000 0,418 1 Desencofrant 2,98 1,25
Grup BOD ..o 62,21
BOE6-0E87 507,770 u Mao foradat llis mort.ciment,300x150x50mm,c.vista,color esp.,categoria |,UNE-EN 0,92 467,15
771-3
Grup BOE 467,15
B0G2-H4PS 14,841 m2  Paviment pedra natural,serrada,gra petit,g=40mm 1.115,30
B0G2-H4PS-dp 9,088 m2  Pedra natural,serrada,gra petit,g=40mm, acabat igual al mur existent 75,15 682,98
Grup BOG 1.798,28
B2RA-28U0 45216 t Disposicié controlada planta compost.,residus vegetals nets no 59,40 2.685,83
perillosos,0,5t/m3,LER 20 02 01
B2RA-28US 24,190 t Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada 30,80 745,05
dels residus de la construccid, segons la
B2RA-28V5 176,660 m3  Disposici6 controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada 10,57 1.867,30
dels residus de la construccié, segons la
Grup B2R ..., 5.298,18
BOE2-HYP4 5,049 m2  Panot color 20x20x8cm,cl.1a,preu mitja llis 2543 128,40
Grup BO9E 128,40
BD76-2AA8 17,248 m  Tub paret estructurada p/sanej.soterrat s/press.,PE,DN 500,SN 28,66 494,33
8,superf.int.llisa/ext.perfil., UNE-EN 13476-3,manig.extruit+junt
BD76-2AA9 5,610 m  Tub paret estructurada p/sanej.soterrat s/press.,PE,DN 400,SN 18,61 104,40
8,superf.int.llisa/ext.perfil., UNE-EN 13476-3, manig.extruit+junt
BD76-2AAD 419,771 m  Tub paret estructurada p/sanej.soterrat s/press.,PE,DN 630,SN 39,56 16.606,13
8,superf.int.llisa/ext.perfil., UNE-EN 13476-3,manig.extruit+junt
Grup BD7 ..o, 17.204,86
BDDO-H62P 12,000 u Bastiment+tapa circ.,fos.ductil,tapa hormigonadap/pou reg. +tapa recolzada pas 215,43 2.585,16
D=600mm,D400
BDD1U120Embocadura630 1,000 u Embocadura prefabricada tub @400mm, embocadura 1.060x1.100x15mm, dues 1.035,55 1.035,55
aletes triangulars als dos costat de 920x980x15mm i base i
BDD1U120Supl.carriGanxEm1,000 u Suplement carrega-ganxos i palets per emboncadura 50,00 50,00
BDD4-0LVJ 24,000 u Gra6 p/pou reg.acer galv.,300x300x300mm,D=18mm 5,59 134,16
BDD4-H4XN 63,000 u Grad p/pou registre polipropilé 250x350x250mm 6,00 378,00
BDD5-0M3Q 29,180 m  Pega cilindrica form.pou circ. DE=100cm,pref. 80,82 2.358,29
BDDE-11XBB 12,600 u Con de formig6 prefabricat, 100x60x60cm, per a brocal de pou de registre,junt 71,32 898,63
encadellat
BDDZV001 6,000 u Grao p/pou registre polipropile 250x350x250mm 413 24,78
Grup BDD.....ccoeorevriricreirines 7.464,57
BU2504 1,000 u Planols As-Built de les obres acabades 845,00 845,00
Grup BU2 ... 845,00
C115-00EE 14,102 h Retroexcavadora amb martell trencador 74,50 1.050,59
Grup CLl...oovvvvrrerierieines 1.050,59
C131-005G 1,228 h Corrd vibratori autopropulsat,12 a 14 t 94,94 116,61
C136-00F4 1,433 h Motoanivelladora petita 107,16 153,55
C138-00KJ 12,166 h Pala carregadora s/caden. 18 a 25t 167,76 2.040,97
C138-00KQ 4912 h Pala carregadora s/pneumatics 15 a 20 t 121,92 598,92
C138-00KR 2,009 h Pala carregadora s/pneumatics 8 a 14 t 100,52 201,89
C139-00LJ 68,233 h Pala excavadora giratoria sicaden. 31 a 40t 223,33 15.238,52
C13A-00FQ 283,627 h Safata vibrant combustible,plac.60cm 6,52 1.849,25
C13A-W61K 62,253 h Pic¢ vibrant electric,plac.30x30cm 4,92 306,28
C13C-00LP 130,159 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10 t 67,13 8.737,60
Grup CL3....ooeveveeeercrines 29.243,59
C1503000 2,000 h Camid grua 65,90 131,80
C151-002Z 1,024 h Camid cisterna 8m3 71,22 72,89
C152-003B 31,128 h Cami6 grua 73,79 2.296,94
C154-003N 64,197 h Cami6 transp.7 t 53,99 3.466,01
Grup C15..oeerereereienis 5.967,64
C1705600 0,123 h Formigonera 165l 2,39 0,29
C176-00FX 1,290 h Formigonera 165l 2,44 3,15
C178-00GF 66,062 h Magquina tallajunts disc diamant p/paviment 9,74 643,44
Grup CL7 ..o 646,88
C20L-00DO 8,762 h Remolinador mecanic 7,22 63,26
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LLISTAT DE MATERIALS VALORAT (Pres) Gesa, S. l.

Projecte executiu de millores i adaptacid de la xarxa de clavegueram de Sant Lloreng de Morunys

copl QUANTITAT UD  RESUM PREU IMPORT
GIUP C20..ovvescoveesvvessinnes 63,26
CF20-00GG 6,000 h Equip barrinat broca diamant D=100 i 400 mm 43,20 259,20
Grup CF2.....oovvveeeieireisnins 259,20
TOTAL .o, 110.701,63
Gesa, s.l.
Josep Barberillo Nualart Josep Barberillo Gesa
Enginyer Industrial - MS in Civil Engineering Enginyer Civil
Col-legiat 16.134 Col-legiat 6.049
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QUADRE DE DESCOMPOSATS Gesa, S.1.

Projecte executiu de millores i adaptacid de la xarxa de clavegueram de Sant Lloreng de Morunys

COoDI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

BO7F-0LT4 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,sorra,250kg/m3 ciment,1:6,5N/mm2,elab.a obra

AOE-000A 1,000 h  Manobre especialista 25,38 25,38

B011-05ME 0,200 m3  Aigua 2,42 0,48

BO3L-05N7 1,630 t Sorra p/morters 24,77 40,38

B055-067M 0,250 t Ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L 32,5R, & sacs 164,18 41,05

C176-00FX 0,700 h  Formigonera 165I 2,44 1,71

A%AUX0010100 1,000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 25,40 0,25
SUMA 18 PATIA......vvvrveeeii s 109,25
CO0St0S INdIreCtes........ccoveveerecrircrines 2% 2,19
TOTAL PARTIDA ..ottt sssnsennes 111,44

Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de CENT ONZE EUROS amb QUARANTA-QUATRE CENTIMS

BO7F-0LT5 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,sorra,380kg/m3 ciment,1:4,10N/mm2,elab.a obra

AOE-000A 1,000 h  Manobre especialista 25,38 25,38

B011-05ME 0,200 m3  Aigua 2,42 0,48

BO3L-05N7 1520t Sorra p/morters 24,77 37,65

B055-067M 0,380t Ciment portland+ill.calc. CEM II/B-L 32,5R, & sacs 164,18 62,39

C176-00FX 0,700 h  Formigonera 165I 2,44 1,71

A%AUX0010100 1,000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 25,40 0,25
SUMA 12 PANIA ... 127,86
Costos INGIFECtES........vvevrrrirririienns 2% 2,56
TOTAL PARTIDA ...ttt sesesees 130,42

Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CENT TRENTA EUROS amb QUARANTA-DOS CENTIMS

BO7F-0LT6 m3  Morter mixt ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,cal¢,sorra,200kg/m3

ciment,1:2:10,2,5N/mm?2,elab.a obra

AOE-000A 1,050 h  Manobre especialista 25,38 26,65

B011-05ME 0,200 m3  Aigua 2,42 0,48

BO3L-05N7 1,530 t Sorra p/morters 24,77 37,90

B054-06DH 400,000 kg Calc aeria hidratada CL 90-S,sacs 0,39 156,00

B055-067M 0,200 t Ciment portland-+ill.calc. CEM I1/B-L 32,5R, & sacs 164,18 32,84

C176-00FX 0,725h  Formigonera 165| 2,44 1,77

A%AUX0010100 1,000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 26,70 0,27
SUMA 8 PATIAA ..o 255,91
C0St0S iNAIFECES.....vvrvrevrrrrrererreraes 2% 5,12
TOTAL PARTIDA ...ttt nisinesseesssienssesees 261,03

Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de DOS-CENTS SEIXANTA-UN EUROS amb TRES CENTIMS

B07G-OMR9 m3  Morter ciment portland CEM I+sorratinclus.aire/plastificant 250kg/m3,1:6,5N/mm2,elab.

AOE-000A 1,000 h  Manobre especialista 25,38 25,38

B011-05ME 0,200 m3  Aigua 2,42 0,48

BO3L-05N7 1,630t  Sorra p/morters 24,77 40,38

B055-0661 0,250t  Ciment portland CEM | 32,5R, & sacs 169,46 42,37

B081-06U6 0,500 kg  Addit. Inclus.aire/plastificant morter, UNE-EN 934-3 2,01 1,01

C176-00FX 0,700 h  Formigonera 165| 2,44 1,71

A%AUX0010100 1,000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 25,40 0,25
SUMA 18 PATIA. ... vvereereererieiieeseieee s 111,58
COStoS INGIFECIES. .....vvvverrrirrrrrenns 2% 2,23
TOTAL PARTIDA .....ooiiriieereineeiner e 113,81

Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CENT TRETZE EUROS amb VUITANTA-UN CENTIMS

E3CB3000 kg Armadura p/llosa fonam. AP500S barres corrug.

A0134000 0,010 h  Ajudant ferrallista 28,93 0,29

A0124000 0,006 h  Oficial 1a ferrallista 32,59 0,20

B0A14200 0,005 kg Filferro recuit,D=1,3mm 2,38 0,01

DOB2A100 1,000 kg Acer b/corrug.obra man.taller B500S 1,46 1,46

A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,50 0,01
SUMA 8 PATIAA ... 1,97
CostoS iNdIreCtes.......ccevvevevrivereeinne 2% 0,04
TOTAL PARTIDA ...ttt sisisensessssienesesees 2,01

Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de DOS EUROS amb UN CENTIMS

E3CDC100 m2  Encofrat taulons d/llosa fonam.

A0133000 0,500 h  Ajudant encofrador 28,93 14,47

A0123000 0,450 h  Oficial 1a encofrador 32,59 14,67

BOA31000 0,079 kg  Clau acer 2,08 0,31

B0D21030 6,636 m  Taul fusta pi p/10 usos 0,50 3,65
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QUADRE DE DESCOMPOSATS Gesa, S.1.
Projecte executiu de millores i adaptacié de la xarxa de clavegueram de Sant Lloreng de Morunys
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
B0OD31000 0,001 m3 Llata fusta pi 403,91 0,77
BODZA000 0,0301 Desencofrant 2,98 0,09
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 29,10 0,44
Suma la partida 34,40
Costos indirectes 2% 0,69
TOTAL PARTIDA 35,09
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de TRENTA-CINC EUROS amb NOU CENTIMS
F31521H11 m3 Formigé rasa/pou fonament,HM-20/P/20/l,camid
A0140000 0,250 h Manobre 27,20 6,80
B064300C 1,050 m3  Formig6 HM-20/P / 20 / 1,>= 200kg/m3 ciment 99,22 109,39
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 6,80 0,10
Suma la partida... 116,29
Costos indirectes 2,33
TOTAL PARTIDA: ............................................................. 118,62
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CENT DIVUIT EUROS amb SEIXANTA-DOS CENTIMS
F32DC203 m2 Muntatge+desm.1 cara encofrat,tauld fusta p/mur conten.curv.,1c.,h<= 3m
A0133000 0,720 h  Ajudant encofrador 28,93 20,83
A0123000 0,650 h  Oficial 1a encofrador 32,59 21,18
BOA31000 0,150 kg  Clau acer 2,08 0,31
B0D21030 7,000 m  Tauld fusta pi p/10 usos 0,50 3,85
BOD31000 0,002 m3 Llata fusta pi 403,91 0,81
BOD625A0 0,010 cu  Puntal metal-lic telescopic h=3m,150usos 17,71 0,18
BODZA000 0,040 1 Desencofrant 2,98 0,12
A%AUX0010250 2,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 42,00 1,05
Suma la partida 48,33
Costos indirectes 2% 0,97
TOTAL PART!DA .............................................................. 49,30
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de QUARANTA-NOU EUROS amb TRENTA CENTIMS
FDB27429-L1.5 u  Solera mitja canya d/form.no estructural HNE-20/B/20,g<15cm,1,5x1,5m,p/tub D=40cm
A0140000 0,390 h  Manobre 27,20 10,61
A012N000 0,390 h  Oficial 1a d'obra publica 32,59 12,71
B069-14L6 0,471 m3  Form.no estructural HNE-20/B/20 109,56 54,18
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 23,30 0,35
Suma la partida 77,85
Costos indirectes 2% 1,56
TOTAL PARTIDA .....coiiitiriernireseise st 79,41
Puja el preu total de la partlda I'esmentada quantitat de SETANTA-NOU EUROS amb QUARANTA-UN CENTIMS
FDDZ6DD4 Bastiment circ.,fos.ductil GEO PKSR D400 EJ AENOR junt ins.,p/pou reg.+tapa abatib+tancapas
D=600mm
A012N000 0,410 h Oficial 1a d'obra publica 32,59 13,36
A0140000 0,410 h  Manobre 27,20 11,15
B0704200 0,036 t Morter M-4a (4 N/mm2) granel 49,64 1,79
PEJI536350 1,000 u  Dispositiu d'accés articulat GEO PKSR, D400, AENOR, obertura 236,58 236,58
lliure 600 mm, marc octogonal
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 24,50 0,37
Suma la partida 263,25
Costos indirectes 2% 5,27
TOTAL PARTIDA ..ottt 268,52
Puja el preu total de la partlda I'esmentada quantitat de DOS-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS amb CINQUANTA-DOS CENTIMS
FDDZS005 Gra6 p/pou registre polipropilé armat,250x350x250mm,col.morter 1:6
A0140000 0,300 h Manobre 27,20 8,16
A012N000 0,300 h  Oficial 1a d'obra publica 32,59 9,78
BDDZV001 1,000 u  Grad p/pou registre polipropile 250x350x250mm 4,13 413
D0701641 0,009 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,sorra,250kg/m3 110,95 1,00
ciment,1:6,5N/mm2,elab.a obra
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 17,90 0,27
Suma la partida 23,34
Costos indirectes 2% 0,47
TOTAL PARTIDA 2381
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de VINT-I-TRES EUROS amb VUITANTA-UN CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS Gesa, S.1.
Projecte executiu de millores i adaptacid de la xarxa de clavegueram de Sant Lloreng de Morunys
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
GDD1U120Emboc630 u  Embocadura prefabricada amb aletes formig6 armat articulades per @630mm, emboc.
1.803x1.803x15mm, aletes 2000x1.803x15mm
A0140000 2,000 h  Manobre 27,20 54,40
A012N000 2,000 h  Oficial 1a d'obra publica 32,59 65,18
D070A4D1 0,050 m3  Morter mixt ciment portland+fill.calc. CEM 245,76 12,29
[I/B-L,calg,sorra,200kg/m3 ciment,1:2:10,2,5N/mm2,elab.a obra
BDD1U120Embocadura6301,000u  Embocadura prefabricada tub @400mm, embocadura 1.035,55 1.035,55
1.060x1.100x15mm, dues aletes triangulars als dos costat de
920x980x15mm i base i
BDD1U120Supl.carriGanxEm1,000  u Suplement carrega-ganxos i palets per emboncadura 50,00 50,00
C1503000 2,000 h Cami6 grua 65,90 131,80
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 119,60 1,79
SUMA 18 PATIA . ..v.vvereeeeeeeieise s 1.351,01
COStoS INGIFECIES. .....vvveeercrirrerirenns 2% 27,02
TOTAL PARTIDA....................‘ .......................................... 1.378,03
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de MIL TRES-CENTS SETANTA-VUIT EUROS amb TRES CENTIMS
P2146-DJ25 m2 Demol.pavim. Form. G fins a 20 cm,ampl.fins a 2 m,retro.+mart.trencad. + carrega cam. Mec.
C115-00EE 0,072 h  Retroexcavadora amb martell trencador 74,50 5,36
C13cC-00LP 0,036 h  Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10 t 67,13 2,42
SUMA [ PATIAA.....erverereiieriecieiers s 7,78
C05t0S iNAINECtES.....evvervrrrrrererreraes 2% 0,16
TOTAL PARTIDA .............................................................. 7,94
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de SET EUROS amb NORANTA-QUATRE CENTIMS
P214W-FEME m  Tall paviment form. H>=10cm
AOE-000A 0,200 h  Manobre especialista 25,38 5,08
C178-00GF 0,200 h  Maquina tallajunts disc diamant p/paviment 9,74 1,95
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 5,10 0,08
SUMA 1@ PATIAA.....ecveeeerie e 711
COStoS INGIFECHES.......ouverrrirririrenns 2% 0,14
TOTAL PARTIDA ...ooooooovviiiiiiiiiiiissisississsissssin 7,25
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de SET EUROS amb VINT-I-CINC CENTIMS
P2170-52UV u  Perforacié mur form.arm. P/formacié passamurs,D fins a 400 mm,g=entre 30 i 40 cm,broca
diamant
AOE-000A 6,000 h  Manobre especialista 25,38 152,28
CF20-00GG 6,000 h  Equip barrinat broca diamant D=100 i 400 mm 43,20 259,20
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 152,30 2,28
SUMA [ PATIAA......cveerree s 413,76
COStoS INGIFECIES......vovverrrirririrenns 2% 8,28
TOTAL PARTIDA........ccce..e. S ————————— 422,04
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS VINT-I-DOS EUROS amb QUATRE CENTIMS
P221C-DZ14 m3  Excav.rasa,amp:fins a 2 m,fond.=fins a 4 m,terreny compact.,pala excav.+carrega mec.
AOD-0007 0,015h  Manobre 24,55 0,37
C139-00LJ 0,060 h  Pala excavadora giratoria s/caden. 31 a 40t 223,33 13,40
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,40 0,01
SUMA 18 PAMITA.......overveieiiirs 13,78
CoSt0S INdIreCtes.......ccvveveerircricrines 2% 0,28
TOTAL PARTIDA ..oovc v 14,06
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CATORZE EUROS amb SIS CENTIMS
P221C-DZ14-STPS m3  Excav.rasa,amp:fins a 2 m,fond.=fins a 4 m,terreny compact.,pala excav.+carrega mec., en sols de
transit i pres. serveis
AOD-0007 0,120 h  Manobre 24,55 2,95
C139-00LJ 0,180 h  Pala excavadora giratoria s/caden. 31 a 40t 223,33 40,20
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 3,00 0,05
SUMA 18 PATIA......vvvrvereeivrii s 43,20
CostoS iNdIreCtes.......coevveverivereeienne 2% 0,86
TOTAL PARTIDA .............................................................. 44,06
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de QUARANTA-QUATRE EUROS amb SIS CENTIMS
P221K-TG43 m3 Excav.cala,p/ localit.seveism.man.rebl.+compact. terres selec.excav.
AOD-0007 4,000 h Manobre 24,55 98,20
C13A-00FQ 0,500 h  Safata vibrant combustible,plac.60cm 6,52 3,26
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CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 98,20 1,47
Suma la partida 102,93
Costos indirectes 2% 2,06
TOTAL PARTIDA e 104,99
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CENT QUATRE EUROS amb NORANTA-NOU CENTIMS
P2241-52SS m2 Repas+picon.sol rasa,95%PM
AQD-0007 0,065 h  Manobre 24,55 1,60
AOE-000A 0,110 h  Manobre especialista 25,38 2,79
C13A-00FQ 0,110 h  Safata vibrant combustible,plac.60cm 6,52 0,72
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 4,40 0,07
Suma la partida 5,18
Costos indirectes 2% 0,10
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,28
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CINC EUROS amb VINT-I-VUIT CENTIMS
P2255-DPGP m3  Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,6 m,mat.selecc.excav.,gfins a 25 cm,picé vibrant de
combustible,95%PM
AOE-000A 0,250 h  Manobre especialista 25,38 6,35
C13A-00FQ 0,250 h  Safata vibrant combustible,plac.60cm 6,52 1,63
C13C-00LP 0,100 h  Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10 t 67,13 6,71
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 6,40 0,10
Suma la partida 14,79
Costos indirectes 2% 0,30
. TOTAL PARTIDA 15,09
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de QUINZE EUROS amb NOU CENTIMS
P2255-DPIR m3  Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,6 m,saul6 garb.,gmés de 25 i fins a 50 cm,pic6 vibrant de
combustible
AOE-000A 0,150 h  Manobre especialista 25,38 3,81
B0O3C-05NJ 1,150 m3  Saulé garbellat 15,25 17,54
C13A-00FQ 0,150 h  Safata vibrant combustible,plac.60cm 6,52 0,98
C13C-00LP 0,060 h  Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10 t 67,13 4,03
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 3,80 0,06
SUMA 12 PANIAA ..o 26,42
Costos INMIreCtes.......ovevvevevervenernnns 2% 0,53
TOTAL PARTII;)A .............................................................. 26,95
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb NORANTA-CINC CENTIMS
P22D1-DGOU m2 Netejatesbrossada terreny,pala carreg.,+carr.mec.s/camié
C138-00KQ 0,006 h  Pala carregadora s/pneumatics 15 a 20 t 121,92 0,73
Suma la partida 0,73
Costos indirectes 2% 0,01
TOTAL PAR'[IDA .............................................................. 0,74
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de ZERO EUROS amb SETANTA-QUATRE CENTIMS
P2R6-414E m3 Carr.mec. Residus inerts o no especials instal.gestié residus,camié transp.,7t,rec.fins a 2 km
C138-00KR 0,010 h  Pala carregadora s/pneumatics 8 a 14 t 100,52 1,01
C154-003N 0,054 h  Cami6 transp.7 t 53,99 2,92
SUMA 12 PANIAA ..o s 3,93
CosStos iNdireCtes........vvveveerererennene 2% 0,08
. TOTAL PARTIDA ..ottt 4,01
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de QUATRE EUROS amb UN CENTIMS
P2R6-414Q m3 Carr.mec. Residus inerts 0 no especials instal.gestié residus,camio transp.,7t,rec.més de 15 i
fins a 20 km
C138-00KR 0,010 h  Pala carregadora s/pneumatics 8 a 14 t 100,52 1,01
C154-003N 0,356 h  Cami6 transp.7 t 53,99 19,22
Suma la partida 20,23
Costos indirectes 2% 0,40
TOTAL PARTIDA ...cooovirvrsnrvssinres s 20,63
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de VINT EUROS amb SEIXANTA-TRES CENTIMS
P2RA-EUT73 m3 Disposicié controlada planta compost.,residus vegetals nets no perillosos,0,5¢/m3,LER 20 02 01
B2RA-28U0 0,300t Disposicio controlada planta compost.,residus vegetals nets no 59,40 17,82
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perillosos,0,5t/m3,LER 20 02 01
SUMA 18 PATIA......vvvverieriiri s 17,82
COStoS INGIFECIES......vvvverrrerrerirenns 2% 0,36
TOTAL PARTIDA ..ottt 18,18
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de DIVUIT EUROS amb DIVUIT CENTIMS
P2RA-EUTF m3  Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposici6 controlada dels
residus de la construccio, segons la
B2RA-28US 1,000 t Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la 30,80 30,80
deposici6 controlada dels residus de la construccio, segons la
SUMA [ PAMIAA....vvveririrrreeiee s 30,80
CoSt0S INGIrECES. ..o 2% 0,62
TOTAL PARTIDA ...t sisisenssssseienssesees 31,42
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de TRENTA-UN EUROS amb QUARANTA-DOS CENTIMS
P2RA-EU7K m3 Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccid, segons la
B2RA-28V5 1,000 m3  Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la 10,57 10,57
deposici6 controlada dels residus de la construccio, segons la
SUMA 18 PATIAA.....eceeeieee s 10,57
C0St0S INAINECES.....vevvervrrrrrerirreraes 2% 0,21
TOTAL PARTIDA ..ottt nesesees 10,78
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de DEU EUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS
P312-15YJ m3 Form.rases/pous fonam.,formigé en massa HM - 20/ B / 20 / X0 quant.ciment 200kg/m3,
aigua/ciment =< 0.6,camid
A0140000 0,250 h  Manobre 27,20 6,80
A0122000 0,063 h  Oficial 1a paleta 32,59 2,05
BO6F1-10IL 1,000 m3  Formig6 en massa HM - 20/ B / 20 / X0 quant.ciment 95,13 104,64
200kg/m3, aigua/ciment =< 0.6
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 8,90 0,13
SUMA [ PATIAA......eeerreeeiieees s 113,62
CO0St0S INAIreCtes........ocvvvrerrerineiines 2% 2,27
TOTAL PARTIDA ..ottt 115,89
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de CENT QUINZE EUROS amb VUITANTA-NOU CENTIMS
P312-173G m3  Form.rases/pous fonam.,formigé per armar HA - 25/ B / 20 / XC1 quant.ciment 275kg/m3,
aigua/ciment =< 0.6,cami6
A0140000 0,250 h  Manobre 27,20 6,80
A0122000 0,063 h  Oficial 1a paleta 32,59 2,05
BO6F2-105P 1,000 m3  Formig6 per armar HA - 25/ B/ 20 / XC1 quant.ciment 110,05 121,06
275kg/m3, aigua/ciment =< 0.6
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 8,90 0,13
SUMA (8 PATIAA.....eeeereereree s 130,04
COoStoS INGIFECES......oovvericricricrines 2% 2,60
TOTAL PARTIDA ...ttt sieisenssesseienssesees 132,64
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CENT TRENTA-DOS EUROS amb SEIXANTA-QUATRE CENTIMS
P3J3-3C3S m3  Escullera pedra calc.,pes=800 a 1200 kg,col.+pala carreg.,cara ext.concertada
AQF-000B 0,375h  Oficial 1a 29,42 11,03
B040-064R 1,400 t Bloc pedr.escull.pedra calc.800 a 1200 kg 17,50 26,95
C138-00KJ 0,553 h  Pala carregadora s/caden. 18 a 25 t 167,76 92,77
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 11,00 0,17
SUMA 8 PATIAA......oeeeir s 130,92
Costos indirectes 2% 2,62
TOTAL PARTIDA ...ttt nenesees 133,54
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CENT TRENTA-TRES EUROS amb CINQUANTA-QUATRE CENTIMS
P6192-52PK-B m2 Proteccio de baixant.15cm,ma0 foradat llis 300x150x50mm,mort.ciment color esp.,l UNE-EN
771-3,1cara,col.mort.1:2:10
AOD-0007 0,630 h  Manobre 24,55 15,47
AOF-000T 1,260 h  Oficial 1a paleta 29,42 37,07
BO7F-0LT6 0,029 m3  Morter mixt ciment portland+fill.calc. CEM 255,91 7,79
I/B-L,calg,sorra,200kg/m3 ciment,1:2:10,2,5N/mm2,elab.a obra
BOE6-0E87 53,763 u  Mao foradat llis mort.ciment,300x150x50mm,c.vista,color 0,92 52,43

esp.,categoria [, UNE-EN 771-3
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B0G2-H4PS-dp 1,000 m2 Pedra natural,serrada,gra petit,g=40mm, acabat igual al mur 75,15 76,65
existent
A%AUX0010250 2,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 52,50 1,31
Suma la partida 190,72
Costos indirectes 2% 381
TOTAL PARTIDA 194,53
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CENT NORANTA-QUATRE EUROS amb CINQUANTA-TRES CENTIMS
P9A0-35FH m3 Paviment tot-u art.,estesa+picon.95%PM
AO0D-0007 0,050 h Manobre 24,55 1,23
B011-05ME 0,050 m3  Aigua 2,42 0,12
BO3F-05NW 1,000 m3  Tot-uart. 27,90 32,09
C131-005G 0,030 h  Corrd vibratori autopropulsat,12 a 14 t 94,94 2,85
C136-00F4 0,035h  Motoanivelladora petita 107,16 3,75
C151-002Z 0,025h  Cami6 cisterna 8m3 71,22 1,78
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,20 0,02
Suma la partida 41,84
Costos indirectes 2% 0,84
TOTAL PARTIDA ..ottt 42,68
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de QUARANTA-DOS EUROS amb SEIXANTA-VUIT CENTIMS
P9B5-H974 m2 Paviment pedra natural, tipus Almeria, serrada,g=40mm,col.morter 1:6
AOD-0007 0,400 h  Manobre 24,55 9,82
AOF-000B 0,800 h  Oficial 1a 29,42 23,54
BO7F-0LT4 0,030 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,sorra,250kg/m3 109,25 3,28
ciment,1:6,5N/mm2,elab.a obra
B0G2-H4PS 1,000 m2 Paviment pedra natural,serrada,gra petit,g=40mm 75,15 76,65
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 33,40 0,50
SUMA 12 PANIAA ..o 113,79
Costos indirectes........cccvrvrrveirennene 2% 2,28
TOTAL PARTIDA ....oiiirerreneiinnesssssiressssssesssssesssanes 116,07
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de CENT SETZE EUROS amb SET CENTIMS
P9E1-V6R5 m2 Paviment panot vorera color,20x20x7cm,preu mitja,col.truc macet.mort.1:2:10,beurada color
AOD-0007 0,440 h  Manobre 24,55 10,80
AOF-000S 0,580 h  Oficial 1a d'obra publica 29,42 17,06
B011-05ME 0,001 m3  Aigua 2,42 0,00
B055-065W 0,003 t Ciment blanc ram paleta BL 22,5X, & sacs 294,48 0,90
BO7F-0LT6 0,030 m3  Morter mixt ciment portland+fill.calc. CEM 255,91 8,06
11/B-L,calg,sorra,200kg/m3 ciment,1:2:10,2,5N/mm2,elab.a obra
B07G-0MR9 0,030 m3  Morter ciment portland CEM I+sorra+inclus.aire/plastificant 111,58 3,41
250kg/m3,1:6,5N/mm2,elab.
B083-06UD 0,250 kg  Colorant en pols p/form. 4,55 1,16
BOE2-HYP4 1,000 m2  Panot color 20x20x8cm,cl.1a,preu mitja llis 2543 25,94
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 27,90 0,42
SUMA 12 PANIAA ... 67,75
COSt0S INGIFECES......vovvevererererireenae 2% 1,36
TOTAL PARTIDA ..ottt 69,11
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de SEIXANTA-NOU EUROS amb ONZE CENTIMS
P9G6-12FB8 m2  Paviment form.remol.s/additius+malla Formigé per armar HA - 35/B /20 / XC4 + XD3
quant.ciment 325kg/m3, aigua/ciment =< 0.5,g
AOD-0007 0,110 h  Manobre 24,55 2,70
AQOF-000T 0,075 h Oficial 1a paleta 29,42 2,21
BO6F2-15NP 0,150 m3  Formigd per armar HA - 35/B / 20 / XC4 + XD3 quant.ciment 115,50 18,19
325kg/m3, aigua/ciment =< 0.5
BOB8-107Q 1,000 m2 Malla electr.acer corr.ME 10x10cm,D:3-3mm,6x2,2m B500T 1,74 2,09
C20L-00DO 0,050 h  Remolinador mecanic 7,22 0,36
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 4,90 0,07
Suma la partida 25,62
Costos indirectes 2% 0,51
TOTAL PARTIDA 26,13
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb TRETZE CENTIMS
PD731-WDAR m  Claveguera a/Tub paret estructurada p/sanej.soterrat s/press.,PE,DN 400,SN
8,superf.int.llisa/ext.perfil.,UNE-EN 13476-3,manig.e
A0D-0007 0,250 h  Manobre 24,55 6,14
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AOE-000A 0,100 h  Manobre especialista 25,38 2,54
AOF-000B 0,250 h  Oficial 1a 29,42 7,36
BO3L-05N5 0,397t Sorra0a3,5mm 2424 10,10
BD76-2AA9 1,000 m  Tub paret estructurada p/sanej.soterrat s/press.,PE,DN 400,SN 18,61 18,98
8,superf.int.llisa/ext.perfil., UNE-EN 13476-3,manig.extruit+junt
C13A-W61K 0,100 h  Picé vibrant electric,plac.30x30cm 4,92 0,49
C13cC-00LP 0,042 h  Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10 t 67,13 2,82
C152-003B 0,063h  Cami6 grua 73,79 4,65
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 16,00 0,24
SUMA 8 PATIAA......cveeveeer s 53,32
Costos indirectes 2% 1,07
TOTAL PARTIDA ...ttt 54,39
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CINQUANTA-QUATRE EUROS amb TRENTA-NOU CENTIMS
PD731-WDAU m  Claveguera a/Tub paret estructurada p/sanej.soterrat s/press.,PE,DN 500,SN
8,superf.int.llisa/ext.perfil.,UNE-EN 13476-3,manig.e
AO0D-0007 0,250 h  Manobre 24,55 6,14
AOE-000A 0,120 h  Manobre especialista 25,38 3,05
AQOF-000B 0,250 h  Oficial 1a 29,42 7,36
BO3L-05N5 0,476 t Sorra0a3,5mm 24,24 12,12
BD76-2AA8 1,000 m  Tub paret estructurada p/sanej.soterrat s/press.,PE,DN 500,SN 28,66 29,23
8,superf.int.llisa/ext.perfil., UNE-EN 13476-3,manig.extruit+junt
C13A-W61K 0,120 h  Pico vibrant eléectric,plac.30x30cm 4,92 0,59
C13cC-00LP 0,051 h  Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10 t 67,13 3,42
C152-003B 0,063h  Cami6 grua 73,79 4,65
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 16,60 0,25
SUMA 18 PATIA......vveeeeeeeieeeiieisei s 66,81
COStoS INGIFECIES......vvvvevrrerrrrerrenns 2% 1,34
TOTAL PARTIDA ..ottt 68,15
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de SEIXANTA-VUIT EUROS amb QUINZE CENTIMS
PD731-WDGP m  Claveguera a/Tub paret estructurada p/sanej.soterrat s/press.,PE,DN 630,SN
8,superf.int.llisa/ext.perfil.,UNE-EN 13476-3,manig.e
AOD-0007 0,275 h Manobre 24,55 6,75
AOE-000A 0,145h  Manobre especialista 25,38 3,68
AOF-000B 0,275h  Oficial 1a 29,42 8,09
BO3L-05N5 0,670t Sorra0 a3,5mm 24,24 17,05
BD76-2AAD 1,000 m  Tub paret estructurada p/sanej.soterrat s/press.,PE,DN 630,SN 39,56 40,35
8,superf.int.llisa/ext.perfil., UNE-EN 13476-3,manig.extruit+junt
C13A-W61K 0,145h  Pic6 vibrant eléctric,plac.30x30cm 4,92 0,71
C13C-00LP 0,063h  Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10 t 67,13 4,23
C152-003B 0,069 h  Cami6 grua 73,79 5,09
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 18,50 0,28
SUMA 18 PATIAA.....ecveeereeiirereee s 86,23
C05t0S iNAIFECtES.....vvvvervrrrrerirrernes 2% 1,72
TOTAL PARTIDA ..ottt sesssees 87,95
Puja el preu total de la partlda I'esmentada quantitat de VUITANTA-SET EUROS amb NORANTA-CINC CENTIMS
PDB1-116GW SoleraFormig6 en massa HM - 20 / B / 20 / X0 quant.ciment 200kg/m3, aigua/ciment =< 0.6
g=20cm,planta circular,D=1,4m
AOD-0007 0,220 h  Manobre 2455 5,40
AOF-000S 0,220 h  Oficial 1a d'obra pUblica 29,42 6,47
BO6F1-10IL 0,308 m3  Formigd en massa HM - 20/ B / 20 / X0 quant.ciment 95,13 30,77
200kg/m3, aigua/ciment =< 0.6
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 11,90 0,18
SUMA [ PATIAA.....vvvererereeieeieierse s 42,82
CoSt0S INdIrectes.........c.cocvvevrerenerenee 2% 0,86
TOTAL PARTIDA ..ottt sesesssssisisnsnnens 43,68
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de QUARANTA-TRES EUROS amb SEIXANTA-VUIT CENTIMS
PDB7-8F56 m  Paret pou D=100cm,peces prefab.form.,col.mort.1:4
AOD-0007 0,450 h  Manobre 24,55 11,05
AOF-000T 0,450 h  Oficial 1a paleta 29,42 13,24
BO7F-OLT5 0,006 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,sorra,380kg/m3 127,86 0,82
ciment,1:4,10N/mm2,elab.a obra
BDD5-0M3Q 1,000 m  Peca cilindrica form.pou circ. DE=100cm,pref. 80,82 84,86
C13C-00LP 0,135h  Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10 t 67,13 9,06
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 24,30 0,36
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QUADRE DE DESCOMPOSATS Gesa, S.1.
Projecte executiu de millores i adaptacié de la xarxa de clavegueram de Sant Lloreng de Morunys
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

Suma la partida... 119,39
Costos indirectes 2,39
TOTAL PARTIDA ...ttt 121,78
Puja el preu total de la partlda I'esmentada quantitat de CENT VINT-I-UN EUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS
PDBD-H86M Grad p/pou registre polipropilé armat,250x350x250mm,col.morter 1:6
AO0D-0007 0,300 h Manobre 24,55 7,37
AOF-000S 0,300 h  Oficial 1a d'obra publica 29,42 8,83
BO7F-0LT4 0,009 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,sorra,250kg/m3 109,25 0,98
ciment,1:6,5N/mm2,elab.a obra
BDD4-H4XN 1,000 u  Grad p/pou registre polipropile 250x350x250mm 6,00 6,00
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 16,20 0,24
Suma la partida 2342
Costos indirectes 2% 0,47
TOTAL PARTIDA ....ooiitiinieieirseiee s 23,89
Puja el preu total de la partlda I'esmentada quantitat de VINT-I-TRES EUROS amb VUITANTA-NOU CENTIMS
PDBE-H98L Brocal format per Con de formigé prefabricat de 100 cm de diametre base, 60 cm de diametre
superior i 60 cm d'algaria, per a bro
A0D-0007 0,550 h  Manobre 24,55 13,50
AOF-000S 0,550 h  Oficial 1a d'obra publica 29,42 16,18
BO7F-0LT6 0,005 m3  Morter mixt ciment portland+fill.calc. CEM 255,91 1,38
I/B-L,calg,sorra,200kg/m3 ciment,1:2:10,2,5N/mm2,elab.a obra
BDD4-0LVJ 2,000u  Grad p/pou reg.acer galv.,300x300x300mm,D=18mm 5,59 11,18
BDDE-11XBB 1,000 u  Con de formigé prefabricat, 100x60x60cm, per a brocal de pou 71,32 74,89
de registre,junt encadellat
C152-003B 0,110 h  Cami6 grua 73,79 8,12
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 29,70 0,45
Suma la partida 125,70
Costos indirectes 2% 2,51
TOTAL PARTIDA ....ovviirrrreneineessessisesissssesssssesssenes 128,21
Puja el preu total de la partlda I'esmentada quantitat de CENT VINT-I-VUIT EUROS amb VINT-I-UN CENTIMS
PDBF-H83R Bastiment+tapa circ.,fos.ddctil,tapa hormigonadap/pou reg.+tapa recolzada pas
D=600mm,D400,col.mort.
A0D-0007 1,000 h  Manobre 24,55 24,55
AOF-000T 0,410 h  Oficial 1a paleta 29,42 12,06
BO7L-1PYA 0,036t Mort.ram paleta M5,granel,(G) UNE-EN 998-2 53,66 1,93
BDDO-H62P 1,000 u  Bastiment+tapa circ.,fos.dlctil,tapa hormigonadap/pou reg.+tapa 215,43 215,43
recolzada pas D=600mm,D400
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 36,60 0,55
Suma la partida 254,52
Costos indirectes 2% 5,09
TOTAL PARTIDA ....oooiiiiinicrnriseiee s 259,61
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de DOS-CENTS CINQUANTA-NOU EUROS amb SEIXANTA-UN CENTIMS
U060705 Ut  Connexio claveguera o pou existent a canonada projectada qualsevol diametre
A012M000 1,500 h  Oficial 1a muntador 33,68 50,52
A013M000 1,500 h  Ajudant muntador 28,93 43,40
D0701821 0,010 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,sorra,380kg/m3 129,84 1,30
ciment,1:4,10N/mm2,elab.a obra
A%AUX0010100 1,000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 93,90 0,94
Suma la partida...... 96,16
Costos indirectes 1,92
TOTAL PARTIDA ....ovvvirrreesisesiessisesssssssessssssssnes 98,08
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de NORANTA-VUIT EUROS amb VUIT CENTIMS
U25104 Ut  Planols As-Built de les obres acabades
BU2504 1,000 u  Planols As-Built de les obres acabades 845,00 845,00
Suma la partida 845,00
Costos indirectes 2% 16,90
TOTAL PARTIDA ..ot nssssseeenenes 861,90
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de VUIT-CENTS SEIXANTA-UN EUROS amb NORANTA CENTIMS
Pagina 8
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Projecte executiu de millores i adaptacid de la xarxa de clavegueram de Sant Lloreng de Morunys

CoD! QUANTITAT UD  RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
Gesa, S.l.
Josep Barberillo Nualart Josep Barberillo Gesa
Enginyer Industrial — MS in Civil Engineering Enginyer Civil
Col-legiat 16.134 Col-legiat 6.049
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GESA

enginyeria

PROJECTE EXECUTIU DE MILLORES | ADAPTACIO DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM DE ST. LLORENG DE MORUNYS

1 OBJECTE DE L’ANNEX

Amb motiu de la redaccioé del projecte, s’han consultat les dades cadastrals de I'ambit de la proposta. La finalitat de la
consulta és la d’identificar les possibles finques privades que es podrien veure afectades, o dins de la vialitat. Les
referencies legals més significatives en matéria d’Expropiacié Forgosa sén:

e Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de desembre de 1954.

e Reglamento de la Ley de Expropiacién Forzosa: Decreto de 26 d’abril de 1957.

e Ley 8/2007, de 28 de mayo, del suelo

e Decret legislatiu 1/2010 de 3 d’agost, pel que s’aprova el text refds de la Llei d’'Urbanisme, text consolidat amb
les modificacions introduides per la Llei 3/2012 del 22 de febrer, de modificacié del text refés de la Llei
d’urbanisme.

e Real Decreto 1093/1997 de 4 de juliol, pel qual s’aproven les normes complementaries al “Reglamento para
la ejecucidn de la Ley Hipotecaria sobre Inscripcion en el Registro de la Propiedad de Actos de Naturaleza
Urbanistica”.

e Real Decreto 3288/1978 de 25 d’agost. Reglamento de Gestion Urbanistica.

e Reial Decret Legislatiu 2/2008, de 20 de juny, d’aprovacié del text refds de la llei del sol.

e Reial Decret 1492/2011, de 24 d’octubre

Per a I'obtencid de les dades fiscals s’ha consultat I'oficina virtual de cadastre i informacié rebuda de I’Ajuntament
relativa a servituds de pas actuals, i per les fisiques, el planol cartografic, fotos aeries alternades amb presa de dades
puntuals in situ.

2 PLANEJAMENT

El Planejament vigent d’aplicacié queda recollit al document “Normes subsidiaries de planejament” aprovat
definitivament per la Comissié d’Urbanisme de Lleida en sessid 21 de gener de 1998, i acordada la seva publicacié a
efectes d’executivitat en data 1 d’abril de 1998.

3 DADES CADASTRALS | AFECTACIONS

Un cop estudiat el tracat del projecte, comparat amb el cadastre, s’ha comprovat que el tragat discorre per 6 finques
rastiques, no hi haura cap tipus d’afectacions a finques contiglies als camins d’ordre public. Per tant si hi ha afectacions
a finques privades. A I'annex d’afectacions s’identificaran les finques afectades i les seves superficies d’afectacid. A
continuacié s’adjunten les dades cadastrals, classificacié i qualificacid urbanistica.

Finca 1:

Emplagament:

Referéncia cadastral:

Classificacio:

Cultiu/aprofitament:

Finca 2:

Emplagament:

Referéncia cadastral:

Classificacio:

Cultiu/aprofitament:

Finca 3:

Emplagament:

Referéncia cadastral:

Classificacio:

Cultiu/aprofitament:

Finca 4:

Emplagament:

Referéncia cadastral:

Classificacio:

Cultiu/aprofitament:

Finca 5:

Emplacament:

Referéncia cadastral:

Classificacio:

Cultiu/aprofitament:

Sant Lloren¢ de Morunys (provincia de Lleida)
25237A001001010001WY
Sol Urbanitzable

Urba - Industrial

Sant Lloreng de Morunys (provincia de Lleida)
25237A001001020001WG
Sol Urbanitzable

Urba — Magatzem Us Residencial

Sant Lloreng de Morunys (provincia de Lleida)
25237A001001040000Q0
Sol Urbanitzable

Rustico- agrario - c) labor

Sant Lloreng de Morunys (provincia de Lleida)
25237A001001050000QK
Sol Urbanitzable

Rustico- agrario - a) pastura

Sant Lloren¢ de Morunys (provincia de Lleida)
25237A001001410000QR
Sol Urbanitzable

Rustico- agrario - 0) pastura

ANNEX 11.- AFECTACIONS
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enginyeria
Finca Referencia cadastral Expropiacio Servitud de pas Ocupaci6 temporal
nam. (m?) (m?) (m?)

1 25237A001001010001WY - 373,90 282,00

2 25237A001001020001WG - 121,02 182,74

3 25237A001001040000Q0 - 72,84 61,57

4 25237A001001050000QK - 236,00 161,00

5 25237A001001410000QR - 19,72 16,33

ANNEX 11.- AFECTACIONS
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APENDIX NUM. 1. DADES CADASTRALS

ANNEX 11.- AFECTACIONS pag. 5



VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CO N S U LTA D ESC RI PTIVA Y G RA F I CA

PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA

DF ESPARIA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 25237A001001010001WY

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 10.389 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela, a efectos catastrales, con inmuebles de distinta clase [urbano y ristico]

Localizacion:
Poligono 1 Parcela 101 ERA D'EN BELLA
OLIVES. SANT LLORENG DE MORUNYS [LLEIDA]

"
Clase: MO - v g
Uso principal: Industrial I 25
oo
Superficie construida: 219 m2 - £
‘ T S
Afo construccion: 2018 ) |
. . 102 .8
CONSTRUCCION s e
Destino Escalera/Planta/Puerta Superficie m? § H
ALMACEN 1/00/01 158 ° s
2 9
SOPORT. 50% 1/00/02 29 66300 E3
DEPORTIVO 1/00/03 32 142
8
s
s 8
s 2
3
g
EE

i TROS

_4.866.200 184

383.700 Coordenadas U.T.M. Huso 31 ETRS89

Escala:
1/2000

/ 383500
. ' . | .

383.600
. | .

Este documento no es una certificacidn catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Lunes, 15 de Septiembre de 2025



VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CO N S U LTA D ESC RI PTIVA Y G RA F I CA

PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA

DF ESPARIA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 25237A001001020001WG

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 6.579 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela, a efectos catastrales, con inmuebles de distinta clase [urbano y ristico]

L]

Localizacion:
Poligono 1 Parcela 102
OLIVES. SANT LLORENG DE MORUNYS [LLEIDA]

o
Clase: URBANO - E
Uso principal: AlmEst.UsoRESID I 25
oo
Superficie construida: 244 m2 - £
T S
Ano construccion: 1980 |
CONSTRUCCION : 38
AEfE.AN 5
Destino Escalera/Planta/Puerta Superficie m? ek 2 H
ALMACEN 1/00/01 151 ©s5
- 2 o
ALMACEN 1/01/01 93 E2
\ 8
s
o 8
S 2
3
09 2
EE

B66.300
- 142

100

101

383.700 Coordenadas U.T.M. Huso 31 ETRS89

~, TROS 283 800 HA3.A00 Escala:
N . i . . . . i ——T———11/2000

Este documento no es una certificacidn catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Lunes, 15 de Septiembre de 2025



VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CO N S U LTA D ESC RI PTIVA Y G RA F I CA

PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA

DF ESPARIA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 25237A001001040000Q0

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 241 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %

Localizacion:
Poligono 1 Parcela 104

Tipo:
OLIVES. SANT LLORENC DE MORUNYS [LLEIDA]
Clase: RUSTICO %
>
Uso principal: Agrario I 25
Superficie construida: g’ 2
~ . T S
Ao construccion: |
CULTIVO ) 2 g
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m? _4.666.400 § 2
0 C- Labor o Labradio secano 00 241 % %
s 3
8
4 .666.350 E ;
= EE
Il

_4.666.300

383.550 Coordenadas U.T.M. Huso 31 ETRS89

Escala:
1/1500

383.400
. | .

383.450 383.500 383.550
. | . . | . . |

Este documento no es una certificacidn catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Lunes, 15 de Septiembre de 2025



VICEPRESIDENCIA
PRIMERA DEL GOBIERNO
GOBIERNO
DE ESPANA
MINISTERIO
DE HACIENDA

SECRETARIA DE ESTADO
DE HACIENDA

DIRECCION GENERAL
DEL CATASTRO

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 25237A001001050000QK

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Localizacion:
Poligono 1 Parcela 105
OLIVES. SANT LLORENG DE MORUNYS [LLEIDA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Aiio construccion:

CULTIVO
Subparcela Cultivo/aprovechamiento
0 PD Prados o praderas

Intensidad Productiva

02

Superficie m?

3.131

Superficie grafica: 3.131 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %

Tipo:
\ .
[
I 8
1 o
ﬂ lHl : 2
]
3 o =%
ki T £
D / 1
"
o O
g8
; £s
Q
o 2
- T ©
QU =
£ 3
- S 2
_4.666.400 g
m'G
140 g3
; &
£ 9
v QO
T T
e
EE
£S5

4 .666.300

383.600 Coordenadas U.T.M. Huso 31 ETRS89

383.400
. | .

383.500
. | .

353 (| Escala:
. 111/2000

Este documento no es una certificacidn catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Lunes, 15 de Septiembre de 2025



VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CO N S U LTA D ESC RI PTIVA Y G RA F I CA

PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA

DF ESPARIA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 25237A001001410000QR

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 2.005 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Localizacion:
Poligono 1 Parcela 141
LA CABANA. SANT LLORENGC DE MORUNYS [LLEIDA]

’ [}
Clase: RUSTICO g
Uso principal: Agrario i %
oo
Superficie construida: £ 2
T S
Afo construccion: |
CULTIVO 3 g
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m? § ;
g2
0 PD Prados o praderas 02 2.005 o %
o
£32
8
s
@ O
g 2
53
L2
EE

_ 46RE B0

383.500 Coordenadas U.T.M. Huso 31 ETRS89

T 383300 33400 TROS 383 500 Escala:
. | ' . | . . . . | . . .

1/2000

Este documento no es una certificacidn catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Lunes, 15 de Septiembre de 2025
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N
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- = —
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01571 To15

—
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SITUACIO DE LA JUNTA COMPRIMIDA

SITUACIO DE LA JUNTA
N EN POSICIO DE MUNTATGE

N L'ESPIGA

AQUESTS TIPUS DE JUNTES (F-104) PERMETEN EFECTUAR EL MUNTATGE DELS
ELEMENTS DELS POUS AMB EL MINIM D'ESFORC.

LA JUNTA CENTRA AUTOMATICAMENT L'ELEMENT TOT IMPEDINT-LI DESPLAGAMENTS
i LLISCAMENTS.

A L'OPERACIO DE MUNTATGE ES CONVENIENT LUBRICAR LA ZONA DE LA CAMPANA

CARACTERISTIQUES TECNIQUES: CAUTXU SBR DURESA 40 SHORE-A NORMES
SIS 367611.DIN 4060, BS 2494

TUBS DE POLIETILE TIPUS MAGNUM

DETALL A

m””HWWWHW
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DI DI
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@12mm.

Mides (en cms).

feferencio e A B CDEF
30x200 259 48 210 200 4,5 30 39
40x200 413 60 210 200 5,5 40 51
50x200 560 73 210 200 6 50 62
60x200 727 85 210 200 6,5 60 73
80x200 1421 119 213 200 8,5 80 97
100x200 2197 147 213 200 11 100 122
120x200 2935 171 213 200 12,5 120 145
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DN oD DE|
110 110 (-0.6/+04) 925 [125 [65 |60 |10 |10 |88 [180 [111 [122
125 125 (-0,7/+0.4) 107 [125 [65 [60 [10 |14 |o0 [180 [127 [138
160 160 (-0,9/+0,5) 138 [125 [65 |61 |10 |12 [11.0 [200 [1615 [1735
200 200 (-1,2/+0,6) 176 (165 |85 [80 |11 |14 [120 [220 [202 |214
250 250 (-1.5/+0,8) 216 | 37 |23 [14 |14 |17 [17.0 [230 [252 |272
315 315 (-1.8/+1) 271 |42 |26 |16 |16 |19 |220 [270 [317 |30
400 400 (-24/+1,2) 343 | 49 [29 [202|20 |23 [285 [320 [4025 |4305
500 500 (-3/+1.5) 427 | 58 |35 |23 |28 |28 [365 (375 [503 |537
630 630 (-3.7/+1.9) 535 | 75 [44 |31 |33 |33 [475 [450 [633 |669
800 800 (4.8/+2.4) 678 | 89 |52 |37 |41 |41 [61.0 |500 803 843
1000 | 1000 (6/+3) 851 |98 [60 |38 |50 |50 [745 [500 |1003|1053
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Finca Expropiaci | Servitud de Ocupacié

nim. | Referéncia cadastral | 6 (m2) pas (m2) temporal (m2) Descripcié
25237A00100101000

1 1WY 374,900 282,000 Urba - b) industrial
25237A00100102000

2 1WG 121,020 182,740 Urba - b) magatzem Us residencial
25237A00100104000

3 0Qo 72,840 61,570 Rustic- agrari - c) labor
25237A00100105000

4 0QK 236,000 161,000 Rustic- agrari - a) pastura
25237A00100106000

5 0QR 19,720 16,330 Rustic- agrari - e) pastura
SUMA 824,48 703,64

CRITERIS DE LES AFECTACIONS

SERVITUD DE PAS
LA SERVITUD DE LA NOVA CANONADA PROJECTADA
ES DE 824,48m TOTALS, CORRESPONENTS A 2,00m
+2,00m A BANDA | BANDA DE L'EIX DE LA NOVA
CANONADA

OCUPACIO TEMPORAL
L'OCUPACIO TEMPORAL CONSIDERADA ES DE
5,00m A EIX DE LA NOVA CANONADA, AQUESTA
OCUPACIO NOMES S'APLICA AL COSTAT
NECESSARI DURANT LES OBRES.

LLEGENDA CADASTRE

Limit de finques de cadastre actual

LLEGENDA

| —  ——  — Ambit d'actuacié

Tragat projectat canonada d'aigua PEAD @63
Tragat projectat canonada d'aigua PEAD @63 fase 2
Tragat existent canonada d'aigua PEAD @315

l:l Ocupacio temporal

Servitud de pas
\\/.: Pou de registre existent

Pou de registre nou

A 8

LLEGENDA AMBIT ACTUACIO

= | = | = == = LIMIT AMBIT PROJECTE : ACTUACIO - 2 -

T
i

0%
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PERFIL CLAVEGUERAM 1. ACTUACIO 2 TRAM 1

DIF DE COTA h=+1.935 h=-3.161 h=-1.879 h=-1.168 h=-2.303 h=-2.223 h 5-1.674 h=-1.817
DISTANCIA L =|5.915 L = 56.768 L =49.398 L =42782 L =30.822 L = 35.853 L=8403 L=18.157
|NCL|NAC|O (V/H) i =-0[00202 i=-0.04431 i=-0.07857 i=-0.11530 i=-0.20619 i=-0.21547 i=-0.46858 i=-0.00115
T m [ [ ]
\\:Q:ﬁlhs
\
\
\
\:[
1T 1T
ESCALA COTES: 1:1000
ESCALA DISTANCIA: 1:1000
CT. REF. 850.000
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Il Il 11 11
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T T T TT
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SECCIO A-A'

TUB EXISTENT PE350
O PE 630 EN CAS DE
FER LA FASE 2

TUB EXISTENT PE350 W
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\

<

?
A

1,8

// ©

§\ MITG TUB @315 AGUANTAT AMB

o™ 5

NOU TUB PEG30

©
PLANTA

E:1/30

POU EXISTENT @100

- TUB EXISTENT PE315

= |

0,25 | 0,25

% 2,87

1,4
2,1
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POU DE REGISTRE PREFABRICAT

ALCADA >2.00 m

PATES DE_POLIPROPILE y

VARIABLE
NN

TUB P.V.C. @400 mm.

N}

PARET GERO ARREBOSSAT

INTERIORMENT 2% . 2%
=
FORMIGO HA-15 L 1,00
01571 To.1s

CON | ANELLA
PREFABRICATS

@ 12 CADA 20 cm.

DETALL DE PATE

POU DE REGISTRE PREFABRICAT

ALCADA <2.00 m

I

CON | ANELLA
;E PREFABRICATS

4

Ii VARIABLE 4‘\

7

TUB P.V.C. @ 400 mm.

PARET GERO ARREBOSSAT
INTERIORMENT

MORTER DE PENDENIS— I

o @ 12cada 20 cm.

[os | o0 [o1s|
L 110 L

FORMIGO HA-15

POU DE REGISTRE QUADRAT

FORMIGO HM-15 FORMIGO HM-15

=

MINIM
0,50

TUB Pv.C. # 315 mm.

PARET GERO ARREBOSSAT
INTERIORMENT

MORTER DE PENDENTS Lo AN 0.15

Lots ] 00 |05 ] @12 cada 20 cm,

|

+ 1,10 +

FORMIGO HA-15

B

nonoonononnoonnonoononnonn

o

TAPA i BASTIMENT TIPUS PAMREX-400

JUNTA F-104

ANELLS PREFABRICATS

¥

FASE 1 FASE 2 ANELLS PREFABRICATS

58

SITUACIO DE LA JUNTA COMPRIMIDA
EN POSICIO DE MUNTATGE

SITUACIO DE LA JUNTA
EN L'ESPIGA

AQUESTS TIPUS DE JUNTES (F-104) PERMETEN EFECTUAR EL MUNTATGE DELS
ELEMENTS DELS POUS AMB EL MINIM D'ESFORC.

LA JUNTA CENTRA AUTOMATICAMENT L'ELEMENT TOT IMPEDINT-LI DESPLACAMENTS
i LLISCAMENTS

A L'OPERACIO DE MUNTATGE ES CONVENIENT LUBRICAR LA ZONA DE LA CAMPANA

CARACTERISTIQUES TECNIQUES: CAUTXU SBR DURESA 40 SHORE-A NORMES
SIS 367611.DIN 4060, BS 2494

TUBS DE POLIETILE TIPUS MAGNUM

DETALL A

m””ﬂWﬂWﬂHﬂW

JUNTA D'ESTANQUEITAT

e

TUB POLIETILE D'ALTA DENSITAT

L
DI DE
UNIO
TUBS DE FORMIGO ARMAT TIPUS
TUB ARMAT
PER ASTM—IIl i ASTM IV

DETALL A 3

DN oD ID|P |L1]|L2 |e DE
110 110 (-0,6/+04) 925 [125 (65 |60 |10 |10 [88 [180 [111 122

125 125 (0.7/+0.4) 107 [125 [65 |60 [1.0 |11 [90 [180 [127 |138

160 160 (-0,9/+0.5) 138 [125 [65 |64 |10 |12 [11.0 [200 |1615 |1735
200 200 (-1,21+0,6) 176 [165 85 |80 |11 |14 [120 [220 202 |214

250 250 (1.5/+0,8) 216 |37 [23 |14 |14 |17 [170 |280 |252 [272

315 315 (-1.8/+1) 271 | 42 |26 [16 |16 | 1.9 |220 |270 |317 |339

400 400 (-2,4/+12) 343 | 49 |20 |202]20 |23 |285[320 |ao

500 500 (-3/+1.5) 427 | 58 |35 |23 |28 |28 [365|375 |503 [s37

630 630 (-3.7/+1.9) 535 | 75 (44 |31 |33 |33 [475 450

800 800 (-4.8/+2.4) 678 | 89 |52 |37 |41 |41 |61.0 500 [803 [843

1000 | 1000 (-6/+3) 851 | 98 [60 |38 |50 |50 |745 500 |1003 1053

CARREGA DE TRENCAT 40 TN.

TOTAL BASTIMENT TAPA
Kgs. Kgs. Kgs.
65 30 35
) SECCIO B
T RECOBRIMENT DE

POLIPROPILE

l"l/%

7

ACER GALVANITZAT 97

@12mm. i

Referencia Pes Mides (en cms).
Diomatre_interioriongitud o A B C D E F
30x200 250 48 210 200 45 30 39
40x200 413 60 210 200 5,5 40 51
50x200 560 73 210 200 6 50 62
80x200 727 8 210 200 65 60 73
80x200 1421119213 200 85 80 97
100x200 2197 147 213 200 11_ 100 122
120x200 2935 171 213 200 12,5 120 145

ALCAT C
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DETALL EMBOCADURA PER CANONADA DE FORMIGO PREFABRICAT

PER CANONADA @400 — ©1500

EMBOCADURA PREFABRICADA DE FORMIGO

A
ALETA
LIJ E[
i B ]
B FRONTAL
g
O O Q Casquet M16x50
Zﬁrbjeci(') d'aletas
4
7 |
D E
1) A B C D E PES
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (Kg)
400 980 1.600 800 550 100 448
500 1.180 1.900 1.000 750 110 756
600 1.180 1.900 1.000 750 110 756
800 1.340 1.960 1.250 850 120 986
1.000 1.540 2.340 1.500 980 140 1.416
1.200** 1.760 2.640 1.700 1.140 140 1.516
1.500 2.200 2.700 650 2.330 2.370 b
NG EXISTRIX VERSI MASGLE PER AQUEST DIAMETRE
** El pes del frontal ESs de 1.070Kg | el de cada aleta és de 1.180Kg
N Auntamen GESA e | o Detalls de Clavegueram | 10%
’ de Sant Lloreng de MOIUnys | ioses syeeenti QNN poiny coregatnim 15195 Somna i ) S5hum o10 |Detalls Caveguera DE CLAVEGUERAM DE ST. LLORENG DE MORUNYS Aletes de sortida a la riera SIE




DETALL RASA ACTUACIO 2 TRAM 1

REBLIMENT SOL SELECCIONAT

DETALL RASA ACTUACIO 2 TRAM 2

TOT "U" RECICLAT REBLIMENT SOL SELECCIONAT
AMPLADA CAMI

FORMIGO HM25 AMB
FIBRES DE VIDRE
ANTICRACK

0
v
o

S
, ; , -
SORRA - SAULO - > SORRA - SAULO -
SOL SELECCIONAT SOL SELECCIONAT
LLIT DE SORRA LLIT DE SORRA
0.0460 \ 0.0460
S S SN
1
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1 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

1.1 Objecte del plec

1.1.1. Objecte.
El present Plec General de Prescripcions Técniques té per objecte definir les especificacions, prescripcions, criteris i normes que regiran

la construccid de les obres definides en el present projecte.

Aquest plec de prescripcions técniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar I'organitzacié general de I'obra; en segon
lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar; igualment, establir les condicions que ha d'acomplir el procés d'execucié de
I'obra; i per ultim, organitzar el mode i manera en que s'han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

1.1.2. Ambit d'aplicacié.

El present plec s'aplicara a totes les obres necessaries de: “Projecte executiu de millores i adaptacio de la xarxa de
clavegueram de St. Lloreng de Morunys”.

Les prescripcions d’aquest Plec seran d’aplicacié a les obres objecte d’aquest Projecte, en tot el que no siguin
explicitament modificades pel Plec de Prescripcions Técniques Particulars, i restaran incorporades al Projecte. En tot
cas les condicions establertes en el Contracte d’Obres prevaldra per sobre d’aquestes Condicions Generals en el cas
de discrepancies entre ells.

En tots els articles del present Plec de Prescripcions Tecniques s’entendra que el seu contingut regeix per les materies
gue expressen els seus titols en quant no s’oposin per ésser menys restrictives a I'establert en disposicions legals
vigents.

1.1.3.Instruccions, normes i disposicions aplicables.
En tot el que no estigui expressament previst en el present Plec ni s’oposi a ell seran d’aplicacié els seglients

documents:

GENERAL
. Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.
. - Reial Decret 2/2000, que modifica la Llei 13/1995, de 18 de maig, de Contractes de les
Administracions Publiques (LCAP).
. - Reglament General de Contractacio de I'Estat, aprovat per Decret 3410/1975 de 25 de novembre, i
les disposicions modificatives d’aquest, mentre no s’oposi al que estableix la LCAP.
. - Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d’Obres de I’Estat, aprovat pel Decret
3854/1970 de 31 de desembre, en tot alld que no s’oposi al que estableix la LCAP.
. - Plec de Clausules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractacié d’aquestes obres.
. Decret 2/1964 de 4 de febrer sobre revisié de preus, i disposicions complementaries, en tot allo que
no s’oposi al que estableix la LCAP.
. - Condicions Tecniques d’elements simples i compostos d’edificacié, urbanitzacié i enginyeria civil,
Institut de la Construccié de Catalunya.
. Reglament General de Carreteres aprovat per Reial Decret 1812/1994 del 2 de setembre de 1994, aixi
com les modificacions aprovades en el Reial Decret 1911/1997 el 19 de desembre (B.O.E. de 10 de gener de
1998).
. Instruccié de carreteres Norma 3.1-IC aprovada el 27 de desembre de1999.

. "Pliego de prescripciones tecnicas generales para obras de carreteras y puentes PG-3" en la seva versio
actualitzada de I'1 de juliol de 2.002 (3a edicid). Aquest plec es basa en el Plec de prescripcions tecniques
generals per a obres de carreteres i ponts PG3/75, aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976, en el qual s'han
modificat i ampliat els seus articles, alguns dels quals, estan inclosos en les seglients ordres:

o O.M. de 31 de juliol de 1986 (B.O.E. del 5 de setembre)
0.C. 297/88T, de 29 de marg de 1988

O.M. de 28 de setembre de 1989 (B.O.E. del 9 d'octubre)
0O.M. de 27 de desembre de 1999

O.M. de 28 de desembre de 1999 (B.O.E. del 28 de gener de 2000) "Elements de senyalitzacio,
abalisament i defensa de les carreteres”

o O O O

o) 0.C. 5/2001 de 24 de maig de 2001, Riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de
hormigon.

o 0O.M. de 13-2-02 (BOE 6-3-02), que detalla els articles derogats i nous.

o Orden FOM 1382/02, de 16 de maig de 2002.

o) Ordre FOM/891/2004 sobre seccions referent als articles modificats del Plec de Prescripcions
Tecniques (PG-3): Articles 510 fins al 551 ambdés inclosos., referents a materials tot-u, sols
estabilitzats, materials tractats amb ciment, formigé vibrat, etc.

. Reial decret 1481/01, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus mitjangant diposit
en abocador.

. Metodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.E.L.C.).

. - Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la recepcié de ciment RC-03, el qual revoca I'anterior
RC-03; BOE de 28 d’agost de 1975 i RC-88, Decret 1312/1988 de 28 d’octubre de 1988.

. NTE, Normes Tecnologiques de I'Edificacid.

. Normes UNE declarades de compliment obligatori per les Ordres Ministerials de 5 de juliol de 1967 i

d’11 de maig de 1971, Normes UNE esmentades als documents contractuals i, complementariament, la resta
de les Normes UNE.

. Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol “José Luis Escario”, Normes DIN, ASTM i
altres normes vigents a altres paisos, sempre que siguin esmentades a un document contractual.

. Normes DIN.- (Les no contradictories amb les normes FEM) i Normes UNE.

. Decret 136 de la Presidencia del Govern de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden les taxes dels
laboratoris del Ministerio de Obras Publicas.

. Norma Sismorresistente PD S-1 (decret 3209/1974 de 30 d’agost).

. Plec General de Condicions per a la recepcié de conglomerats hidraulics, aprovat per Ordre Ministerial
de 9 d’abril de 1964.

. Instruccié de formigd estructural EHE-98, aprovada per Reial Decret 2661/1998 de 11 de desembre de
1998, i Reial Decret 996/1999 de 11 de juny que modifica el R.D. 2661/1998.

. Instruccions per a la fabricacié i subministrament de formigd preparat (ENPRE-72).- O.M. de 10 de
maig de 1973.

. Llei 7/1993 de 30 de setembre de Carreteres de la Generalitat de Catalunya.

. Llei 6/05, que modifica la Llei 7/1993 de 30 de setembre, de Carreteres, DOG 1807 11/10/93.

. Reglament Nacional del Treball per a la Industria de la Construccid i Obres Publiques (Ordre Ministerial

d'1 d'abril de 1964).
Sera d’aplicacié I'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC de 03/08/1998), pel
qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en la construccié.
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Segons |'esmentat acord, s'exigeix que els productes, corresponents a les families de materials que es relacionen a
continuacié, si estan inclosos en el plecs de condicions d'aquest projecte, siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de
I’Associacié Europea de Lliure Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en
el Reglament 880/1992/CEE o be altres distintius de la Comunitat Europea.

Tots aquests documents obligaran en la redaccié original amb les modificacions posteriors, declarades d’aplicacié
obligatoria i que es declarin com a tal durant el termini de les obres d'aquest projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole promulgades per
I'administracié de l'estat, de I'autonomia, ajuntament i d'altres organismes competents, que tinguin aplicacio a les
feines que s'han de fer, tant si son esmentats com si no ho son en la relacié anterior, quedant a decisié del director

d'obra resoldre qualsevol discrepancia que pugui haver respecte el que disposa aquest plec.
SENYALITZACIO D'OBRA

. Instruccié 8.3-1C "Senyalitzacié d'obra", de 1.994.
. Ordre circular 301/89 T sobre senyalitzacio d'obra.
. Ordre circular 300/89 P.P. sobre senyalitzacid, abalisament, defensa i acabament d'obres fixes en vies

fora de poblat.
SERVEIS AFECTATS

. Normativa Tecnica Gas Alta pressio PE.00389.ES-CN-PT.03.

. Norma Tecnologica de I'Edificacidé NTE-IEP.- “Instalelacions d’Electricitat. Posada a terra” Ordre del
Ministeri de I'habitatge de 13 de Marg¢ de 1973.

. Reglament electrotécnic per a baixa tensid.- Decret 842/2002, del Ministeri de Ciéncia i Tecnologia, de
2 d’agost, i instruccions complementaries d’aplicacid.

. Aplicacid de les Instruccions de linies aeries de transport d’energia electrica d’alta tensié en els serveis
d’obres publiques.- (0.M. de 10 de Juliol de 1948 BOE de 21 de Juliol)

. Reglament técnic de linies eléctriques aéries d’alta tensid.- Decret 3151/1968 de 28 de Novembre.

. També seran d’aplicacié totes les normes que s’inclouen en I'apartat de serveis afectats inclos en el

darrer capitol del present plec.
MURS | TALUSOS

. Recomanacions per al disseny i construccié de murs d'escullera en obres de carreteres, de maig de
1998.
. Norma Tecnologica de I'Edificacié NTE-CCT.- “Fonamentacions. Contencions: Talus”. Ordre del
Ministeri de Obres Publiques i Urbanisme de 22 de Novembre de 1977.

DRENATGE
. Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les obres de Sanejament de Poblacions, de la vigent
Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.
. Instruccid per a tubs de formigd armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de 1980).
. 2.-Instruccion 5.1.i 5.2. IC: sobre drenatge i drenatge superficial
. Plecs de Condicions per a la fabricacio, transport i muntatge de canonades de formigd de I’Associacié

Tecnica de Derivats del Ciment.

. Plec de Prescripcions Técniques Generals per Canonades de Sanejament de Poblacions. Aprovacié per
O.M. de 15 de Setembre de 1986 BOE n2 228 de 23 de Setembre de 1986.

. Normes provisionals per a la redaccié de projectes d’Aprovisionament i Sanejament de poblacions.-
(En el que modifiquin o complementin a les anteriors).

FERMS
. Plec de Prescripcions Técniques Generals per Obres de Conservacié de Carreteres (PG-4), aprovat per
I'ordre circular 8/2001 de 18 de gener de 2002.
. Nota de servei sobre la dosificacié de ciment en capes de ferm i paviment, de 12 de juny de 1989.
. Nota de servei sobre capes tractades amb ciment (sol-ciment i grava-ciment), de 13 de maig de 1992.
. Ordre circular 308/89 CyE "Sobre recepcio definitiva d'obres", de 8 de setembre de 1989.
. Nota de servei complementaria de la O.C. 308/89 CyE "Sobre recepcié definitiva d'obres", de 9
d'octubre de 1991.
. Instruccid per a la recepcio de cals en obres d’estabilitzacio de sols RCA/92, aprovat per |'ordre circular
de 18 de desembre de 1992.
. Ordre Circular 9/2002 i el seu annex de Rehabilitacié de ferms aprovada el 24 de maig de 2.002.
. Instrucci6 de carreteres. Norma 6.1-IC. Seccions de ferm. Ordre FOM/3460/2003 de 28 de novembre
de 2.003 (BOE de 12 de desembre de 2.003)
. Ordre FOM/891/2004 sobre seccions referent als articles modificats del Plec de Prescripcions

Técniques (PG-3): Articles 510 fins al 551 ambdds inclosos., referents a materials tot-u, sols estabilitzats,
materials tractats amb ciment, formigé vibrat, etc.

. Instruccié per el control de fabricacié i posada en obre de mescles bituminoses.
IL-LUMINACIO
. Recomanacions per la il-luminacid de carreteres i tunels de 1999.
. Instruccié 9.1-1C sobre enllumenat de carreteres aprovada per ordre circular de 31 de marc de 1964.
. Reial Decret 1890 de 2008, d’eficiencia energetica de I’enllumenat public exterior.
SENYALITZACIO | ABALISAMENT
. Normes del Ministeri de Foment, en concret la Instruccié 8.1-1.C. "Senyalitzacié Vertical" de 1.999.
. Instruccid 8.2- IC "Marques vials".
. Ordre circular 309/90 CyE sobre fites d'aresta.
. Ordre circular 304/89 T sobre projectes de marques vials, de 21 de juliol de 1989.
. Nota técnica sobre I'esborrat de marques vials, de 5 de febrer de 1991.
. Manual elaborat per la Area de Tecnologia i Sistemes d’informacié del departament de Senyalitzacid i
Seguretat Viaria de la Direccié General de Carreteres de la Generalitat.
. "Manual per la senyalitzacid viaria d’orientacié de Catalunya. Sénior 2007.1" (data abril de 2007)
. Cataleg "Seiales verticales de circulacidn" Toms | i Il publicats al Marc i Juny de 1992.
. Per a la senyalitzacié de les rotondes s'han seguit els "Criteris Generals en el disseny de rotondes" de

la Direccié General de Carreteres.
SEGURETAT | SALUT

. Reglament de seguretat del treball a la Industria de la Construccid i Obres Publiques (Ordre Ministerial
d'1 d'abril de 1964).

. Ordenancga General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d'abril de 1964).

. Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92)

. Disposicions minimes de seguretat i salut quan han d'aplicar-se a les obres de construccié temporals
0 mobils.

. RD 1627/1997 de 24 d'octubre (B.O.E. del 25 d'octubre de 1997)
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enginyeria
. Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio. Solament els documents contractuals, definits a |'apartat anterior constitueixen la base del contracte; per tant,
. Transposicio de la Directiva 92/57/CEE que deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusié d'Estudi el Contractista no podra alelegar modificacié de les condicions del contracte en base a les dades contingudes en els

de Seguretat i Higiene en projectes d’edificacid i obres publiques.
Seran de compliment també aquelles normes i plecs de prescripcions téecniques aprovades per I'ajuntament i els seus
organismes com per exemple, el Plec de Qualitat en les obres, el Plec de Prescripcions tecniques de Parcs i Jardins, el
Plec de mesures mediambientals i de seguretat vial.

En general, quantes prescripcions figuren a les Normes, Instruccions o Reglaments oficials, que guarden relacié amb
les obres del present projecte, amb les seves instalelacions complementaries o amb els treballs necessaris per realitzar-
les.

1.2 Descripcio de les obres

L'objecte del projecte és la definicid constructiva de les obres necessaries per a la I'arranjament de la vialitat,
modificacio de calcades i voreres, aixi com els serveis necessaris en una urbanitzacidé ja consolidada.

Es proposa la demolicid de la pavimentacidé existent necessaria per donar-li les dimensions previstes a la nova
distribucié d’espais, adequacié de les xarxes de clavegueram, aigua potable, telecomunicacions i enllumenat existent
necessaries, i les connexions necessaries a la xarxa existent pel seu subministrament, pavimentacié de la vialitat segons
la nova reordenacié dels espais i prioritats previstos, completar la senyalitzacio, segons planols del projecte, mobiliari
urba i jardineria. Els materials i demes elements urbanistics son els recomanats per I'ajuntament.

La senyalitzacié necessaria s’ajustara a 'esborrany elaborat per I'’Area de Tecnologia i Sistemes d’Informacié del
Departament de Senyalitzacid i Seguretat Viaria de la Direccié General de Carreteres de la Generalitat, “Manual per a
la senyalitzacid de Catalunya, i en el seu defecte les Normatives del Ministeri de Foment.

1.3 Termini d’Obra

En compliment del RD 1098/2001 i RDL 2/2000, es redacta I’Annex “Pla d’Obra” on s’arriba amb caracter indicatiu al
termini indicat a la memoria del projecte.

1.4 Condicions generals

1.1.4. Documents de projecte
S'entén per capitols contractuals, aquells que resten incorporats al contracte i que sén d'obligat compliment, llevat
modificacions degudament autoritzades. Aquests capitols, en cas de licitacid sota pressupost, sén: Planols, Plec de
Condicions, Quadre de preus nim. 1 i Pressupost Total.

La resta de documents o dades del Projecte sén documents informatius: Memoria, annexes, amidaments i
pressupostos parcials.

Els esmentats documents informatius representen Unicament una opinié fonamentada de la propietat, sense que aixo
suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es subministren. Aquestes dades han de considerar se,
tant sols, com a complement d'informacio que el Contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

documents informatius, llevat que aquestes dades apareguin en alguns documents contractuals.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la suficient informacié
directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda en els documents informatius del Projecte.

En cas de contradiccid entre els Planols i les Prescripcions Técniques Particulars preval el que s'ha prescrit en aquestes
ultimes. En qualsevol cas, ambdds documents prevalien sobre les Prescripcions Tecniques Generals.

El que s'ha esmentat en el Plec de Condicions i omeés en els Planols o viceversa, haura de ser executat com si hagués
estat exposat en ambdds documents, sempre que a judici del Director, quedin prou definides les unitats d'obra
corresponents i aquestes tinguin preu en el Contracte.

1.1.5. Direccié d’Obra
Les atribucions assignades en el present Plec al Director d’Obra i que li assigna la legislacié Vigent, podran ésser
delegats amb el seu personal colelaborador d’acord amb les prescripcions establertes, i poden exigir al Contractista

qgue dits atributs delegats s’emeten explicitament en ordre que consti en el corresponent “Llibre d’Ordenances”
d’Obra.

Qualsevol membre de I'equip colelaborador del Director d’Obra, inclos explicitament a I'organ de la Direccié d’Obra,
podra donar en cas d’emergeéncia, a judici d’ell mateix, les instruccions que estimi pertinents dintre de les atribucions
legals, que seran d’obligacié compliment pel Contractista.

La inclusié en el present Plec de les expressions Director d’Obra i Direccié d’Obra sén practicament ambivalents, tenint
en compte I'anteriorment anunciat, s’entén aixi que en indicar Direccié d’Obra, les funcions o tasques a que es refereix
dita expressio son presumiblement delegables.

La Direccid, fiscalitzacié i vigilancia de les obres sera exercida per el promotor o en la persona o entitat designada per
I’esmentada entitat.

Les funcions del Director, en ordre a la Direccid, control i vigilancia de les obres que fonamentalment afecten a les
seves relacions amb el Contractista, sén les seglients:

- Exigir al Contractista, directament o a través del personal a les seves ordres, el compliment de les condicions
contractuals.

- Garantir I’execucio de les obres amb estricta subjeccié al projecte aprovat, o modificacions degudament autoritzades,
i el compliment del programa de treballs.

- Definir aquelles condicions técniques que els Plecs de Prescripcions corresponents deixin a la seva decisid.

- Resoldre totes les qliestions tecniques que sorgeixin en quant a interpretacié de planols, condicions de materials i
d’execucio d’unitats d’obra, sempre que no es modifiquin les condicions del Contracte.

- Redactar els compliments o rectificacions del Projecte que facin falta.

- Estudiar les incidéncies o problemes plantejats en les obres que impedeixen el normal compliment del Contracte o
aconsellin la seva modificacid, tramitacid, en el seu cas, les propostes corresponents.

- Proposar les actuacions procedents per obtenir, dels organismes oficials i dels particulars, els permisos i
autoritzacions necessaries per a |’execucié de les obres i ocupacio dels béns afectats per ells, i resoldre els problemes
plantejats pels serveis i servituds relacionades amb les mateixes.

- Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en cas d’urgéncia o gravetat, la direccié immediata, per la qual
el Contractista deura posar a la seva disposicio el personal, material de I'obra i maquinaria necessaria.
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- Acreditar al Contractista les obres realitzades, conforme a allo que es disposa en els documents del contracte.

- Participar en les recepcions provisionals i definitiva i redactar la liquidacié de les obres, conforme a les normes legals
establertes.

- El Contractista estara obligat a prestar la seva colelaboracié al Director per al normal compliment de les funcions a
aquest encomanades.

- Preparar la documentacié final de I'Obra i expedir el Certificat final d’Obra.

1.1.6. Organitzacid i representacié del contractista.
El Contractista, amb I'oferta, incloura un Organigrama designat per les diferents funcions del personal que compromet
en la realitzacio dels treballs, incloent com a minim les funcions que més endavant s’indiquen, amb independéncia de
qgue en funcid de la grandaria de I'obra poden ésser assumides varies d’elles per una mateixa persona.

El Contractista nomenara a la persona que hagi d’estar per part seva al front de les obres per representar com a
“Delegat d’Obra”, segons el disposat en el Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacio d’Obres de
I’Estat, i Plecs de Licitacio.

Aquesta representacié, com a plena dedicacié de I'obra, tindra la titulacié d’Enginyer Superior i I'experiéncia
professional suficient, a judici de la Direccié d’Obra, i haura de residir a la zona on es desenvoluparan els treballs i no
podra ésser substituit sense previ coneixement i acceptacié per part d’aquella. Igualment, comunicara els noms,
condicions i organigrames addicionals de les persones que dependran de I'esmentat representant, han de tenir
comandament i responsabilitat en sectors de I'obra, sent obligat, al menys, que existeixi amb plena dedicacid un titulat
de grau superior responsable del control de qualitat. Sera d’aplicacid tot allo que s’ha indicat anteriorment i podra
realitzar-se previa aprovacio de la Direccid d’Obra o per ordre d’aquesta.

El Contractista incloura amb la seva oferta els “curriculum vitae” del personal de la seva organitzacié que assignara a
aquests treballs, fins el nivell de I’encarregat inclos, en la inteleligéncia de que qualsevol modificacid posterior, només
podra realitzar-se prévia aprovacié de la Direccid d’Obra o per ordre d’aquesta. Abans d’iniciar-se els treballs, la
representacié del Contractista i la Direccidé d’Obra, acordaran els detalls de les seves relacions establint-se metodes i
procediments per a comunicacio escrita entre ambdds, transmissié d’ordres, aixi com la periodicitat i nivell de reunions
per a control de la marxa de les obres.

1.1.7. Documents a lliurar al Contractista
Els documents, tant del Projecte com altres complementaris, que la Direccié d’Obra lliuri al Contractista poden tenir
un valor contractual o merament informatiu, segons el seu detall a continuacio:
1.1.7.1. Documents contractuals.
Sera d’aplicacid el que es disposa en els articles del Reglament General de Contractacio i les Administracions
Publiques.
En el cas de considerar-se necessari qualificar de contractual qualsevol altre document del Projecte, és fara constar
aixi en el Plec de Prescripcions Tecniques.
Particularitats establertes a continuacid les normes per les que regiran els incidents de contractacié amb els altres
documents contractuals. Malgrat tot I'anterior, el caracter contractual només es considera aplicable a 'esmentada
documentacio si s’indica expressament en els Plecs de Licitacié.
1.1.7.2. Documents informatius
Les dades sobre sondeigs, procedéncia de materials (a menys que tal procedéncia s’exigeixi en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars), assaigs, condicions locals, diagrames de moviments de terres, estudis de maquinaria, de
condicions climatiques, de justificacio de preus i, en general, tots els que inclouen habitualment a la Memoria dels

Projectes, son documents informatius i, en conseqliencia, hauran d’acceptar-se tant sols com a complements de la
informacié que el Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans.
Per tant, el Contractista sera responsable dels errors que es poden derivar del seu defecte o negligéncia en la
consecucio de totes les dades que afecten al contracte, al planejament i a I'execucid de les obres.

1.1.8. Compliment de les ordenances i normativa vigents
El Contractista esta obligat al compliment de la legislacié vigent que per qualsevol concepte, durant el
desenvolupament dels treballs, els sigui d’aplicacié, encara que no expressament indicat en aquest Plec o en qualsevol
altre document de caracter contractual.
Particularment el Contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats fets malbé, indemnitzant a
les persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista adoptara mesures necessaries per tal d'evitar la
contaminacio dels rius, llacs i diposits d'aigua aixi com del medi ambient, per |'accié de combustible, olis, lligants, fums,
etc., i sera responsable dels danys i perjudicis que es puguin causar.
El Contractista haura de mantenir, durant |'execucié de I'obra, i refer al seu acabament, les servituds afectades, sent
al seu compte els treballs necessaris.

1.1.9. Obligacions i drets del contractista.

1.1.9.1. Obligacions Generals corresponents al Contractista.

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d’obra que calguin i projectant o autoritzant les
instalelacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.
b) Elaborar, quant es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacio de I'estudi corresponent i disposar,
en tot cas, I'execucié de les mesures preventives, vetllant pel seu compliment i per I'observacié de la normativa vigent
en matéria de seguretat i higiene en el treballs.
c) Subscriure amb la Direccié d’Obra i la resta d’Entitats afectades, |'acta de replanteig de I'obra.
d) Ostentar la direccid de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels subcontractistes.
e) Assegurar la idoneitat de tots i cada un dels materials i elements constructius que s’utilitzin, comprovant els
preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcio de la Direccié d’Obra, el subministres o prefabricats
gue no compti amb les garanties o documents d’idoneitat requerits per les normes d’aplicacio.
f) Custodiar el Llibre d’ordres i seguiment de I'obra, i donar “I’'assabentat” a les anotacions que es practiquin en el
mateix.

h) Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de liquidacio final.
i) Subscriure amb el Promotor i la Direccié Facultativa les actes de recepcio provisional i definitiva.
j) Concretar les assegurances d’accident de treball i de danys a tercers durant I'obra.

1.1.9.2. Verificacio dels documents del projecte.

Abans d’iniciar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacié aportada li resulta suficient
per la comprensio de la totalitat de I'obra contractada o, en cas contrari, solelicitar els aclariments pertinents.

1.1.9.3. Pla de Seguretat i Salut
El Contractista, a la vista del Projecte d’Execucié que contingui el Projecte de Seguretat i Salut presentara el
Pla de Seguretat i Salut dels treballadors de I'obra a I'aprovacid de la Direccié facultativa.
1.1.9.4. Oficina a I'obra

El Contractista habilitara a I'obra una oficina en la que existira una taula o tauler adient, en el qual poder estendre i
consultar els planols. En dita oficina tindra sempre el Contractista a disposicid de la Direccié Facultativa:
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-El Projecte d’ Execucidé complert, inclosos els complements que, en el seu cas, redacti la Direccié Facultativa.
- La llicencia d’Obres.

- El llibre d’Ordenances i Assisténcies.

- El llibre d’Incidéncies.

- El Reglament i Ordenances de Seguretat i Salut en el Treball.

- La documentacidé de les assegurances esmentades als articles corresponents.

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccié facultativa, convenientment condicionada per que en ella
es pugui treballar amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

1.1.9.5. Preseéncia del constructor a I'obra
El Cap d’Obra, per si mateix o per mitja dels seus tecnics o encarregats, estara present durant la jornada legal de treball
i acompanyara a la Direccid Facultativa, en les visites que hi hagi a les obres, posant-se a la seva disposicio per a la
practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrara les dades precises per la comprovacié
d’amidaments i liquidacions.

1.1.9.6. Treballs no estipulats expressament.
Es obligatori del contracte executar quant sigui necessari per la bona construccié i aspecte de les obres, encara quant
no s’hagi expressament determinat en els documents del Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperitirecta
interpretacio, ho disposi el Director d’Obra dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin, per cada
unitat d’obra i tipus d’execucio.

1.1.9.7. Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte.
Quan es tracta d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols o croquis,
les ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor; per part seva, aquest
haura de tornar els originals o les copies subscrivint amb la seva signatura I'interessat, que figurara al peu de totes les
ordres, avisos o instruccions que rebi.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per aquests cregui oportu fer el Constructor, haura de
dirigir-la, dins del termini de tres dies, a qui la hagi dictat, la qual donara al Constructor el corresponent rebut, si aquest
ho solelicités.

El Constructor podra requerir de la Direccié d’Obra, segons les seves respectives comeses, les instruccions o
aclariments que calguin per a la correcta interpretacid i execucié del que s’ha projectat.

1.1.9.8. Reclamacions contra les ordres de la direccié facultativa.
Les reclamacions que el Contractista vol fer contra les ordres o instruccions demanades de la Direccié Facultativa,
només podra presentar-les, a través de la Direccid d’Obra, davant la Propietat, si sén de I'ordre economic i d’acord
amb les condicions estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d’ordre técnic de la
Direccié d’Obra, no s’"admetra cap reclamacid; el Constructor podra salvar la seva responsabilitat, si ho considera
oportu, mitjangant exposicié raonable dirigida a la Direccié d’Obra, el qual podra limitar la seva resposta a I'acusament
de recepcid, que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

1.1.9.9. Recusacid pel Contractista del personal nomenat per la Direccié d’Obra
El Contractista no podra recusar la Direccid Facultativa o personal encarregat per aquest de la vigilancia de les obres,

ni demanar que per part de la propietat es designin altres facultatius per als reconeixements.

Quant es cregui perjudicat per la tasca d’aquests, procedira d’acord amb I'estipulat a I’article precedent, pero sense
que per aquesta causa puguin interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs.

1.1.9.10.
La Direccid Facultativa, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompetent o negligéencia

Faltes del personal

greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra requerir el Contractista per que aparti de I'obra els
dependents o operaris causants de la pertorbacié.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d’obra a altres contractistes i industrials, amb subjeccié en el seu
cas, a l'estipulat en el Plec de Condicions Particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista
general de I'obra.

1.5 Documents que descriuen les obres

1.1.10. Documents definitoris

Les obres es defineixen en els Planols i els Plecs de Prescripcions Técniques Generals i Particulars.

1.1.10.1. Planols
Les obres es realitzaran d’acord amb els planols del Projecte utilitzat per la seva adjudicacié i amb les instruccions i
planols complementaris d’execucid que, amb detall suficient per la descripcié de les obres, lliurara la Propietat al
Contractista.

1.1.10.2.
El Contractista haura de solelicitar el dia primer de cada mes els planols complementaris d’execucid, necessaris per

Planols complementaris

definir les obres que hagin de realitzar-se seixanta (60) dies després de la data indicada. Els planols solelicitats en
aquestes condicions seran lliurats al Contractista en un termini no superior a trenta (30) dies.

1.1.10.3.
Qualsevol dubte en la interpretacio dels planols haura de ser comunicada al Director de I'Obra, el qual, abans de quinze

Interpretacio dels planols

(15) dies, donara les explicacions necessaries per aclarir els detalls que no estiguin perfectament definits en els planols.

1.1.10.4.

El Contractista haura de confrontar, immediatament després de rebuts, tots els planols que I’hi hagin estat facilitats, i

Confrontacié de planols i mides

haura d’informar aviat al Director de I'Obra sobre qualsevol anomalia o contradiccid. Les cotes dels planols prevaldran
sempre sobre les mides a escala.

El Contractista haura de confrontar els diferents planols i comprovar les cotes abans d’aparellar I'obra i sera
responsable de qualsevol error que hagi pogut evitar de fer.
1.1.10.5.

L'esmentat en els Plecs de Prescripcions Tecniques Generals i Particulars i omes en els Planols o viceversa, haura

Contradiccions, omissions o errades en la documentacio

d’ésser executat com si estigués en tots aquests documents.
En cas de contradiccio entre els planols del Projecte i els Plecs de Prescripcions, preval el prescrit en aquests ultims.

Les omissions en els Planols i Plecs a les descripcions erronies de detalls de I'Obra, que siguin manifestament
indispensables per portar a terme I'esperit o la intencié exposada en els Planols i Plecs o que per Us i costums hagin
de ser realitzats, no només no eximeix al Contractista de I'obligacié d’executar aquests detalls d’'obra omesos o
erroniament descrits, siné que, pel contrari, hauran d’ésser executats com si haguessin estat complerts i correctament
especificats.

Per a I’execucio dels detalls esmentats, el Contractista preparara uns croquis que proposaran al Director d’Obra per la
seva aprovacié i posterior execucié i abonament.
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En tot cas, les contradiccions, omissions o errors que s’adverteixen en aquests documents pel Director, o pel
Contractista, hauran de reflectir-se perceptivament a I’Acta de Comprovacié del Replanteig.
1.1.10.6.

En el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars s’incloura la descripcid de les obres a les que aquest Plec de

Descripcid de les obres en el Plec de Prescripcions

Prescripcions Teécniques Generals haura d’aplicar-se, a més de |'establert en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars.

En el cas de que el present Plec de Prescripcions Tecniques Generals prevegi diferents opcions per a determinat
material, sistema d’execucid, unitat d’obra, assaig, etc., el Plec de Prescripcions Técniques Particulars fixara
exactament la que sigui d’aplicacid.

1.1.11. Despeses a carrec del contractista
Aniran a carrec del Contractista les seglients despeses:

Despeses corresponents a instalelacions i equips de maquinaria i escomeses provisionals de Serveis.
Despeses de construccid i retirada de tota classe de construccions auxiliars, instalelacions, ferramentes.

Despeses de llogaters o adquisicid de terrenys per a diposit de maquinaria i materials i el seu manteniment en
condicions legals.

Despeses de proteccid d'aplec i de la propia obra contra tot deteriorament.

Despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instalelacions per al subministrament d'aigua i energia eléctrica,
necessaris per a l'execucié de les obres, aixi com els drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals; despeses d'explotacié i utilitzacié de
préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacid de restes, neteja general de I'obra i zones confrontades
afectades per les obres, etc.

Despeses de permisos o llicencies necessaries per a I'execucid excepte dels corresponents a Expropiacions i Serveis
afectats.

Despeses de Senyalitzacié per a desviament de transit afectat per I'obra.
Despeses d’accés i vials provisionals.

Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa en els preus unitaris contractats.

1.6 Replanteig de les obres

El Contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucio de les obres,
gue han de ser aprovats per la Direccid. Haura també de materialitzar sobre el terreny, tots els punts de detall que la
Direccié consideri per I'acabament, en planta i perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra,
necessaris per aguest treballs, aniran a carrec del Contractista.

1.7 Materials

Si les procedencies de materials fossin fixades en els documents contractuals, el Contractista haura d'utilitzar
obligatoriament les esmentades procedéncies, llevat I'autoritzacié expressa del Director de |'obra.

Si per no complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de I'explanacié, préstecs i
pedreres, que figuren com utilitzables només en els documents informatius, el Contractista tindra obligacié d'aportar
altres materials que acompleixin les prescripcions, sense que per aixo tinguin dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra a carrec seu totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin per |'aportacid
de material aixi com la seva retirada a abocadors controlats.

El Contractista notificara a la Direccié de I'obra, amb suficient antelacio, les procedencies dels materials que es proposa
utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es refereix a la quantitat com a la qualitat.

El Contractista executara o condicionara en el moment oportu, les carreteres, camins o accessos provisionals per al desviament,
qgue imposin les obres en relacié amb el transit general i amb els accessos dels confrontats, d'acord amb com es defineix en el
Projecte o a les instruccions que rebi de la Direccid. Els materials i les unitats d'obra que comporten les esmentades obres
provisionals, compliran totes les prescripcions del Present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, amb carrec a les partides que per tal motiu figurin en el pressupost. En cas d’ampliacié o
modificacid del desviament provisional o dels accessos que no hi siguin en el projecte, s’entendra que s’executaran com a despesa
general del contractista.

Si aquests desviaments no fossin necessaris per a |'execucié normal de les obres, a judici de la Direccio, sent, per tant, conveniéencia
del Contractista per facilitar o accelerar |'execucioé de les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra com accessos, pujades, passos provisionals i altres obres necessaries per a la
circulacié interior de I'obra o per transport de materials de I'obra, o per accessos i circulacio del personal de la propietat i visites
d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir els esmentats camins d'obrai els accessos en bones condicions de circulacid.

La conservacido durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals sera a carrec del contractista incloent el seu
desmuntatge.

1.2. Abocadors

La localitzacié d'abocadors, aixi com les despeses que comporti la seva utilitzacio, seran a carrec del Contractista.

Si en els amidaments i documents informatius del projecte es suposa que el material de I'excavacié de |'aplanament, fonaments
o rases ha d'utilitzar se per terraple, replens, etc. i la Direccié d'obra rebutja I'esmentat material per no complir les condicions del
Present Plec, el Contractista haura de transportar I'esmentat material a abocadors sense dret a cap abonament complementari
en la corresponent excavacio, ni increment del preu del Contracte per haver d'emprar majors quantitats de material procedent
de préstecs.

El Contractista resta obligat a portar a Plantes de Reciclatge aquells materials sobrants de I'obra que siguin susceptibles de ser
reciclats.

1.3. Servituds i serveis afectats

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents.

El contractista té I'obligacio de desafectar els serveis existents dins de I'ambit de I'obra d’acord amb el que s’especifica en el
projecte. Previ a I'inici de les obres, i al seu carrec, haura de demanar assessorament a totes les companyies de serveis, per tenir
la informacid actualitzada, i per garantir la correcta execucié dels treballs, segons la normativa vigent.

Malgrat tot, tindra I'obligacio de realitzar els treballs necessaris per la localitzacid, proteccidé o desviament, en tot cas, dels serveis
afectats de poca importancia que la Direccié consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé aquest
treballs seran de pagament al Contractista, ja siguin amb carrec a les partides algcades existents a I'efecte en el pressupost o per
unitats d'obra, amb aplicacio dels preus del Quadre num. 1.
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1.4. Preus unitaris

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus num. 1, sera el que s'aplicara en els amidaments per obtenir I'import
d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus nim. 1 inclouen sempre, llevat prescripcié expressa en contra d'un document
contractual, i que no figurin en la descomposicié del quadre nim. 2 ni en la justificacié de preus, els seglients conceptes:
subministrament (inclosos drets de patents, canon d'extraccid, etc.), transports, aplec, manipulacié i utilitzacié de tots els
materials usats en l'execucid de la corresponent unitat d'obra; les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars,
ferramentes, instalelacions, etc.; les despeses de tots tipus d'operacions normalment o incidentalment necessaries per acabar la
unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus nim. 2 és d'aplicacié exclusiva a les unitats d'obra
incompletes, el Contractista no podra reclamar modificacié dels preus en lletra del Quadre num. 1, per les unitats totalment
executades, per errades i omissions en la descomposicié que figura en el Quadre de Preus nim. 2. A I'encapgalament d'ambdds
quadres de preus figura una adverténcia a |'efecte.

La descripcid de les operacions i materials necessaris per executar cada unitat d'obra, que figura en els corresponents Articles del
Present Plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la millor comprensio del conceptes que compren la unitat d'obra. Per aixo,
les operacions o materials no relacionats pero necessaris per executar la unitat d'obra en la seva totalitat, formen part de la unitat
i conseqlientment, es consideren inclosos en el preu unitari corresponent.

1.5. Partides algades
Les partides que figuren com a "pagament integre" en les Prescripcions Tecniques particulars, en els quadres de preus o en els
Pressupostos parcials o generals, es pagaran integrament al Contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen. Les
partides algades "a justificar" es justificaran a partir del Quadre de Preus num. 1, en el seu defecte, a partir dels preus unitaris de
la Justificacié de Preus.

1.6. Termini de garantia
El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any comptat a partir de la Recepcié Provisional, llevat que en el Contracte es modifiqui
expressament aquest termini.

Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal, abalisament, senyalitzacié i
barreres, plantacions, enllumenat, instalelacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.). En cas de Recepcions parcials, hom
es regira pel que disposa l'article 171 del Reglament General de Contractacio de I'Estat.

1.7. Conservacio de les obres
Definicié: Es defineix com a conservacié de I'obra els treballs de neteja, acabaments, entreteniments i reparacio, i tots aquells
treballs que siguin necessaris per mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada conservacié s’estén
a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal, abalisament, senyalitzacions i barreres, plantacions,
enllumenat, instalelacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

El present article sera d'aplicacié des de I'ordre d’endegaments de les obres fins a la recepcié definitiva. Totes les despeses
originades en aquest concepte seran a compte del Contractista.

Seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o hagin estat objecte de robatori. El Contractista
haura de tenir en compte al calcul de les seves proposicions economiques les despeses corresponents a les reposicions
esmentades o a les assegurances que siguin convenients.
1.8. Existencia de transit durant I'execucio de les obres

L'existencia de determinats vials que s'hagin de mantenir en servei durant I'execucié de les obres no sera motiu de reclamacié
economica per part del Contractista. El Contractista programara I'execucié de les Obres de manera que les interferéencies siguin
minimes i, si s'escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixo sigui motiu d'increment del
preu del contracte. Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacié dels vials de servei esmentats es
consideren incloses en els preus del contracte i en cap moment podran ser objecte de reclamacid. En el cas de que I'anterior

impliqui la necessitat d'executar determinades parts de les Obres per fases, aquestes seran definides per la Direccio de les Obres
i el possible cost addicional es considerara com en |'apartat anterior inclos en els preus unitaris.

1.9. Interferéncia amb altres contractistes
El Contractista programara els treballs de manera que durant el periode d'execucié de les obres sigui possible executar treballs de
jardineria, obres complementaries com poden ser execucié de xarxes electriques, telefoniques o altres treballs. En aquest cas el
Contractista complira les ordres de la Direcci6 referents a I’'execucioé de les Obres per fases que marcara la Direccid de les Obres a
fi de delimitar zones amb determinades unitats d'obra totalment acabades a fi d'endegar els treballs complementaris esmentats.
Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost deguts a I'esmentada execucio per fases, es
consideren incloses en els preus del contracte i no podran ser en cap moment objecte de reclamacid.

1.10. Existencia de servituds i serveis existents
Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de qualsevol tipus o de serveis existents que
sigui necessari respectar o bé quan s'escaigui I'execucié simultania de les Obres i la substitucid o reposicié de serveis afectats, el
Contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats per a I'execucio del treball de manera que s'eviti la possible interferencia
i el risc d'accidents de qualsevol tipus.
El Contractista solelicitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis planols de definicid de la posicid dels
esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades de serveis enterrats mitjangant treballs d'excavacié manual. Les
despeses originades o les disminucions de rendiment originades es consideraren incloses en els preus unitaris i no podran ser
objecte de reclamacio.

1.11. Desviament de serveis
Abans de comengar les excavacions, el Contractista, fonamentat en el planols i dades de qué disposi, o mitjangant la visita als
serveis si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instalelacions afectades, considerar la millor manera
d'executar els treballs per no fer los malbé i assenyalar aquells que, en ultim cas, consideri necessari modificar.
Si I'enginyer Director es mostra conforme, solelicitara de I'Empresa i Organismes corresponents, la modificacid d'aquestes
instalelacions.
Malgrat tot, si amb la finalitat d'accelerar les obres, les empreses interessades recapten la colelaboracié del Contractista, aquest
haura de prestar I'ajuda necessaria.

1.12. Mesures d'ordre i seguretat
El Contractista esta obligat a adoptar mesures d'ordre i seguretat necessaries per a la bona i segura marxa dels treballs. En tot cas,
el constructor sera Unicament i exclusivament el responsable durant I'execucio de les obres de tots els accidents o perjudicis que
pugui patir el seu personal o causar los a alguna altra persona o Entitat. En conseqtiéncia el constructor assumira totes les
responsabilitats annexes al compliment de la legislacié vigent sobre accidents de treball. Sera obligacié del constructor la
contractacié d'asseguranca contra el risc per incapacitat permanent o mort dels seus obrers, segons la normativa vigent.

1.13. Control de qualitat de les obres
La Direccié podra ordenar que es realitzin els assaigs, analisis i proves de materials i unitats d’obra que en cada cas resultin
pertinents, tant durant I’execucid de les obres com després del seu termini a efectes de recepcio.

1.13.1. Definicio

S’entendra per Control de Qualitat el conjunt d’accions plantejades i sistematiques necessaries per proveir la confianca adient de
gue totes les estructures, components i instalelacions es construeixin d’acord amb el Contracte, Codis, Normes i Especificacions
de disseny del present Projecte.

El Control de Qualitat comprendra els aspectes seglients:

- Qualitat de materies primeres.

- Qualitat d’equips o materials subministrats a obra, incloent el seu procés de fabricacio.
- Qualitat d’execucid de les obres (construccié i muntatge).

- Qualitat de I'obra acabada (inspeccio i proves).
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1.13.2. Programa de control de qualitat. 1.13.4. Abonament dels costos del sistema de garantia de qualitat
1.13.2.1. Procediments, Instruccions i Planols Els costos ocasionats al Contractista com a conseqiiéncia de les obligacions que contrau en compliment dels Plecs de Prescripcions,

Totes les activitats relacionades amb la construccid, inspeccid i assaigs, s’hauran d’executar d’acord amb instruccions de
treball, procediments, planols o altres documents analegs que desenvoluparan detalladament I'especificat en els planols i Plecs
de Prescripcions del Projecte.

1.13.2.2. Control de materials i serveis comprats
El Contractista realitzara una avaluacié i seleccié previa de proveidors que haura de quedar documentada i sera sotmesa a
I"aprovacié de la Direccié d’Obra.

Aixi mateix, realitzara la inspeccié de recepcio en la que és comprovi que els materials estan d’acord amb els requisits del projecte,
i emetra els corresponents informes d’inspeccié degudament avalats amb els resultats i certificats dels assaigs realitzats.

1.13.2.3. Maneig, emmagatzematge i transport
El Control de Qualitat a realitzar haura de tenir en compte els procediments i instruccions propies per al compliment dels requisits
relatius al transport, maneig i emmagatzematge del materials i components utilitzats en I’Obra.

1.13.2.4. Processos especials
Els processos especials com a soldadures, assaigs, proves, etc., seran realitzades i controlades per personal qualificat de
Laboratoris Oficials utilitzant procediments homologats d’acord amb els Codis, Normes i Especificacions aplicables d’acord amb
els Plecs de Prescripcions i Planols del Projecte.

El Programa definira els mitjans per assegurar i documentar aquests requisits.

1.13.2.5. Gestio de la documentacié
S’assegurara I'adequada gestid de la documentacié relativa a la qualitat de I'obra de forma que s’aconsegueixi una evidencia final
documentada de la qualitat dels elements i activitats incloses en el Programa de Control de Qualitat.

1.13.3. Plans de control de qualitat (p.c.q.) i programes de punts d’inspeccié (p.p.i.)
El Contractista preparara un Pla de Control de Qualitat, desenvolupant el previst al 1.20.2., per cada activitat o fase d’obra amb
un mes d’antelacio a la data programada d’inici de I'activitat o fase.

El Pla de Control de Qualitat incloura, com a minim, la descripcié dels segilients conceptes, quan siguin aplicables:
- Descripcid i objecte del Pla

- Codis i normes aplicables.

- Materials a utilitzar

- Planols de construccid (nimero i denominacid)

- Procediments de construccio prevists pel Contractista.

- Procediments d’inspeccid, assaigs i proves

- Proveidors i subcontractistes.

- Embalatge, transport i emmagatzematge.

- Marcat i identificacio.

Documentacio a generar referent a la construccid inspeccid, assaigs i proves.

Adjunt al P.C.Q. s’incloura un Programa de Punts d’Inspeccid, document que consistira en un llistat seqliencial de totes les
operacions de construccio, inspeccio, assaigs i proves a realitzar durant tota I’activitat o fase d’obra.

Per cada operacié s’indicara, sempre que sigui possible, la referencia dels planols i procediments a utilitzar, aixi com la participacio
de les organitzacions del Contractista en els controls a realitzar.

Una vegada finalitzada la activitat o fase d’obra, existira una evidencia (mitjangant protocols o firmes en el P.P.l.) de que s’han
realitzat totes les inspeccions, proves i assaigs programats.

seran els previstos al Pressupost d’Execucié Material.

1.13.5. Nivell de control de qualitat
En els articles corresponents del present Plec o en els planols, s’especifica el tipus i nimero d’assaigs a realitzar de forma
sistematica durant I’execucid de I'obra per controlar la qualitat dels treballs. S’entén que el nimero fixat d’assaigs es minim i que
en el cas d’indicar varis criteris per determinar la seva freqiiencia, es prendra aquells que exigeixi una freqiiencia major.

El Director d’Obra podra modificar la freqiencia i el tipus de dits assaigs per tal d’aconseguir el control adient de la qualitat dels
treballs, o realitzar controls de qualitat no previstos en el projecte. Els assaigs addicionals ocasionats per resultats no acceptables
seran de compte del Contractista.

1.13.6. Responsable del contractista del control de qualitat.
El Contractista tindra al front del Control de Qualitat i al llarg de tota I'Obra un Téecnic Superior amb tot I'equip necessari per
I’execucidé d’aquest control.

1.14.Comengament de I'obra, ritme d’execucié dels treballs
El Constructor donara comengament a les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars, desenvolupant en la
forma necessaria perque dins dels periodes parcials en aquell assenyalats quedin executats els treballs corresponents i, en
consequliéncia, I'execucio total es porti a terme dintre del termini exigit en el Contracte. L'incompliment dels terminis parcials
assenyalats donara lloc a la imposicié de penalitzacions, d’acord amb el que estableix I'article 212 de la Llei 3/2011, de 14 de
novembre, text refds de la Llei de Contractes del Sector Public.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a la Direccidé Facultativa del comengament dels treballs al
menys amb tres dies d’antelacid.

1.14.1. Ordre dels treballs

En general, la determinacié de I'ordre dels treballs és facultat de la contracta, llevat d’aquells casos en que, per circumstancies
d’ordre técnic, estimi convenient la seva variacio la Direccid Facultativa.

1.15. Modificacié del projecte i termini
1.15.1. Modificacions del projecte per raons d’interés public degudes a causes imprevisibles.

Un cop aprovat, haura de respectar-se integrament el contingut del projecte, el seu pressupost i el seu calendari d’execucio.
L’0rgan de contractacid competent Unicament podra introduir modificacions per rad d'interés public en els elements que
I'integren, sempre i quan siguin degudes a causes imprevisibles i de conformitat amb el previst a I'article 92 quatre de la Llei
2/2011, de 4 de marg, d’Economia Sostenible (LES). No tindra la consideracio de modificacio del contracte I'ampliacié del seu
objecte que no es pugui integrar en el projecte inicial mitjangant una correccié del mateix o que consisteixi en una prestacid
susceptible d’utilitzacio o aprofitament independent o adregada a satisfer necessitats noves no contemplades en la documentacié
preparatoria del contracte, que hauran de ser contractades de forma separada, en estricta aplicacié d’allo establert a I’article 155
b) LCSP.

1.15.2. Modificacions del projecte degudes a causes previsibles.
Segons l'article 202 LCSP, en la redaccié donada per (I’article 92 ter, de la llei 2/2011, de 4 de marg, d’Economia Sostenible (LES))
el projecte es podra modificar sempre i quan s’hagi detallat I'abast, els limits i les condicions de la modificacid als plecs de forma
clara, precisa i inequivoca, de manera que la concurréncia de les circumstancies que donen lloc a la modificacié pugui verificar-se
de forma objectiva.

A més a més s’ha d’expressar als plecs el percentatge del preu del contracte al que pot afectar com a maxim la modificacio,
computant-se I'import maxim com a valor estimat.

Al present projecte es fixen les seglients causes previsibles:

5 % d’increment de pressupost per I'aparicio de serveis afectats no detectats a la fase de projecte, tot i que s’han fet tots els
contactes possibles amb ajuntament i les diverses companyies detectades a la zona.

7 % d’increment del pressupost per la possible preséncia de roca en I’'ambit de les obres.
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1.15.3. Prorroga per causa de forga major
Si per causa de forga major o independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués comencar les obres, o hagués de
suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, es donara una prorroga proporcionada pel compliment de
la contracta, previ informe favorable de la Direccidé d’Obra. Per aix0, el Constructor exposara, en escrit dirigit a la Direccié d’Obra,
la causa que impedeix I'execucio o la marxa dels treballs i 'endarreriment que per aixo s’originara en els terminis acordats, raonant
degudament la prorroga que per aquesta causa solelicita.

Responsabilitat de la direccid facultativa en el retard de I'obra.

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d’obres estipulats, adduint com a causa la caréncia de planols
o ordres de la Direccid Facultativa, a excepcié del cas en que tot i solelicitar-les per escrit no se li haguessin proporcionat.

1.16. Compliment defectuds de la prestacio

S’entendran causes de compliment defectuds de la prestacié del contracte les segiients:

. La manca de diligéncia en el compliment d’'una ordre de la Direccid de les Obres que impliqui afectar les condicions de
seguretat del transit de vehicles i persones.

. La manca de diligéncia en el compliment d’'una ordre de la Direccié de les Obres que impliqui afectar les condicions de
seguretat i salut dels treballadors del propi contractista i d’altres empreses o institucions relacionades amb les obres.

. - La manca de compliment d’aquelles condicions especials d’execucié que es puguin determinar en el present projecte:
Es obligatori mantenir els itineraris de vianants...(ex: cas d’obres en voreres).

En funcié de la gravetat de I' incompliment, al contracte es determinaran els limits de les penalitats que se li podran atribuir al
contractista, a proposta de la Direccio de les Obres, que en cap cas podran ser superiors al 10 %, en virtut del que determina la
llei, i que seran descomptades de les certificacions de les obres.

1.17. Condicions generals d’execucio
Tots els treballs s’executaran amb estricta subjeccié al Projecte, a les modificacions del mateix que préviament hagin estat
aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva responsabilitat i per escrit lliuri la Direccié d’Obra al Contractista dins de les
limitacions pressupostades.

1.17.1. Obres ocultes
De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de restar ocultes a I'acabament de I'Obra, s’aixecaran els planols previs per que
quedin perfectament definits; aquests documents s’estendran per duplicat, lliurant-se’n un a la Direccié Facultativa i I’altre al
Contractista, signats tots ells per les dues parts. Aquests planols, que hauran d’anar suficientment acotats, es consideren
documents indispensables i irrecusables per efectuar els amidaments.

1.17.2. Treballs defectuosos
El Constructor és responsable de I'execucio dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en aquest poden existir
sense que I'exoneri de responsabilitat el control a la Direccid Facultativa, ni tampoc el fet de que aquests treballs hagin estat
valorats en els certificats parcials d’ obra, que sempre s’entendran estesos i abandonats a bon compte.

Com a conseqiencia d’allo anteriorment expressat, quan la Direccié Facultativa observa vicis o defectes en els treballs executats,
o que els materials emprats, o els aparells colelocats no reuneixen les condicions preceptuals, ja sigui en el curs de I'execucio dels
treballs, o finalitzats aquests, abans de verificar-se la recepcio definitiva de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses siguin
enderrocades i reconstruides d’acord amb allo contractat, i tot allo a expenses de la contracta. Si aquest no considerés justa la
decisid i es negués a I'enderrocament i reconstruccio ordenades, es plantejara la qliestié davant el Director d’Obra, qui ho resoldra.
1.17.3. Vicis ocults

Si la Direccio d’obra tingués fonaments raonables de I'existéncia de vicis ocults de construccio en les obres executades, ordenara
efectuar en qualsevol moment, i abans de la recepcid definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessari per reconeixer
els treballs que suposi defectuosos.

Les despeses que se’n derivin seran a compte del Constructor, sempre que els vicis existeixin realment; en cas contrari a carrec de
la Propietat.

MATERIALS BASICS.

1.18. Aspectes generals.
En aquest capitol son especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir el materials que hauran d'ésser utilitzats a I'obra.
En el cas de que algun material o caracteristica no haguessin estat suficientment definits, haura de suposar-se que és el de millor
qualitat que existeix al mercat dins la seva classe, i que haura d'acomplir la normativa tecnica vigent.

1.19. Materials per a terraplens, pedraplens i rebliments localitzats.

1.19.1. Consideracions generals.

Els materials utilitzats en terraplens i rebliments localitzats seran sols o materials granulars constituits per productes que no continguin
materia organica descomposta, fems, arrels, terra vegetal o qualsevol altre matéria similar. Aquests materials podran ser locals
obtinguts de les excavacions realitzades a I'obra, o dels terrenys de préstec que fossin necessaris, amb |'autoritzacid, en aquest cas, de
la Direcci6 de I'Obra. Les condicions minimes exigibles son les establertes a I'O.M de 16 de maig de 2002.
En el fonament i el nucli del terraplé hauran de ser utilitzats materials definits com a tolerables o adequats. En la coronacié haura
de fer-se servir material del tipus seleccionat o admesos per I’0.C. 10/2002 de 30 de setembre de 2002, i amb el corresponent
C.B.R. de I'esplanada definida al projecte i especificacions del PG3.
En el cas d’utilitzacio sol tipus E3 especial, aquesta haura de complir també les segiients especificacions:
Complir les especificacions de sol seleccionat, segons el PG3.
Equivalent de sorra més gran de 30.
L'index de plasticitat sera zero.

CBR més gran de 20, al 95% de Proctor modificat.

La granulometria haura de ser tal que la fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sigui inferior als 2/3 de la fraccié que passa pel tamis
0,4 UNE.

1.19.2. Materials per a rebliments en estructures

En les obres de fabrica les dimensions dels reblerts del trasdds sera I'establerta als planols de projecte, essent les condicions dels
materials les segiients:

En el cas de no utilitzacié de llosa de transicié el nucli dels terraplens situats en el tradds d'estreps d'obres de fabrica, testeres de passos
inferiors i murs es realitzaran amb el mateix material que la resta del terraple. Aquest reblert es coronara amb un bloc de grava-ciment,
amb un percentatge de ciment del 4% amb les dimensions definides al projecte. Aquest reblert de grava-ciment realitzara les funcions
de llosa de transicié. Sobre aquesta grava-ciment es disposen totes les capes de la seccio estructural del ferm.
En la resta de casos, que correspon a calaixos soterrats més d’'un metre sota la seccio del ferm o disposar d’una llosa de transicio, el
nucli dels terraplens situats en el trasdds es realitzaran amb sol tipus E3 especial, amb un minim de 2,0 m d’ample i augmentant a rad
d’un talds 1/1 fins als limits definits al projecte.
Sobre les voltes i estructures soterrades es col-locara un reblert amb materials que acompleixin les condicions de sol tipus E3 especial
i fins a 1 (un) metre per damunt de la generatriu superior de la volta o tauler de I'estructura soterrada.
El nucli dels terraplens damunt dels quals quedin fonamentats els estreps d'obres de fabrica i testeres de passos inferiors hauran
d'acomplir, en una longitud igual a quatre (4) vegades I'amplada de la sabata, i com a minim 10 metres les condicions de sol tipus E3
especial definides en aquest plec.

1.19.3. Materials per a pedraplens.
SAn materials petris idonis provinents d'excavacions en roca de I'esplanacio, en zones autoritzades pel Director de les Obres, i, tan sols
en cas excepcional, de materials de préstec.
Només podran ser utilitzats els materials que procedeixin de roques qualificades com a adequades a 'article 331.4 de I'O.M. 1382/2002,
sempre i quan siguin sanes, compactes i resistents.

Les caracteristiques de granulometria i forma de les particules hauran d'acomplir les especificacions de I'esmentat article de I'0.M.
1382/2002.
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1.20. Materials per a ferms
1.20.1. Tot-u artificial.
Els materials procediran de la trituracié de pedra de cantera o grava natural. Per les especificacions d’aquesta unitat d'obra es
tindra present allo establert les prescripcions de 0.C. 10/2002.

1.20.2. Granulats procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions:

El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d’alteracié fisica o quimica sota les condicions mes
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d’utilitzacié.

No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o
corrents d’aigua.

S’ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d’aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccio facultativa i la justificacié mitjangant
els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per I'Gs al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s’ ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’"han d’emmagatzemar per separat.

Els arids s’han d’emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible segregacio,
sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i
en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d’altres tipus s’"han d’emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Bésico de
Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.
SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L’entrega de granulat a I'obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament proporcionat per el subministrador, en el que
hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio de I'arid segons I'article 28.2 de la EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacio6 relativa a la granulometria i a les tolerancies de I’arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglient, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracio de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 4: Declaracio de conformitat del fabricant

El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE i ha d’estar visible sobre el producte
o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d’anar acompanyat de la seglient informacié:

- Numero d’identificacio de 'organisme de certificacio

- Nom o marca d’identificacio i direccid del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d’impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcio del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designaci6 del producte

- Informacid de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacid del marcatge haura d’indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d’emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb I'article 28.4.1.
L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentacié:

- Naturalesa del material
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- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacio que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant
un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I'article 28 de la
EHE.

En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un certificat d’assaig, de com a maxim tres mesos
d’ antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment de
les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de la EHE.

La DF ha de pode r valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, podra determinar
I’execucié de comprovacions mitjangcant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccio a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de I'a rid, per
comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la
conformitat de les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d’argila (UNE 7133).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d’aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d’identificacio per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s’hagi realitzat I apilament, s’ha de realitzar una inspeccio visual, i si es considera necessari, s’han de prendre mostres per
realitzar els assaigs corresponents. S’ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria no
s’ajusta a la utilitzada per a I’establiment de les dosificacions aprovades, s’"hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.

No s’han d’utilitzar arids fins els quals I’ equivalent de sorra sigui inferior a:
- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d’exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no compleixin I'especificacié
de I'equivalent de sorra, s’han de poder acceptar si I’assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d’exposicid |, lla o Ilb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la presencia d’argila en els fins, s’"ha de poder
realitzar un assaig de rajos X per a la seva detecci6 i identificacid: s’ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles son del tipus caolinita
o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid son les mateixes que les d’un que tingui els mateixos components pero
sense els fins.

S’han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderurgiques adequades, en la fabricacid
de formigd d’us s no estructural.

1.20.3. Saulons
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacid o alteracié fisica o qui mica. Han de poder barrejar-se amb aigua sense
donar lloc a dissolucions perjudicials per a I'estructura, per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.

Durant I'extraccid s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres matéries estranyes.
La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en que intervingui o,
si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i h an de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): <50

index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de mateéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Saulé garbellat: <=50 mm

- Sauld no garbellat: <=1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglients:

Abans de comengar I'obra, quan hagi canvi de procedéencia del material, o amb la freqliéncia indicada durant la seva execucio, es
realitzaran els seglients assaigs d’identificacié del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccio diaria i sobre 2 mostres:
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- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),
- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
-l en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:
- Determinacid dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)
- Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:
- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE-EN 1097-2)
- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqlieé ncia dels assaigs si considera que els materials sén suficientment
homogenis, o si en el control de recepcio de la unitat acabada s’han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s’autoritzara

I’Gs del material corresponent.

1.21. Materials per a rigoles
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de morter de ciment blanc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superficie, amb els angles i les arestes rectes i la cara plana.
No pot tenir imperfeccions a la cara vista.

La forma d'expressid de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplada x gruix.
Absorcié d'aigua (UNE 127002): <=7,5%

Tensio de trencament a la flexié (UNE 127-006 i UNE 127-007):

- Cara a traccié: >=5 N/mm?2

- Dors a traccié: >=4 N/mm?2

Gelabilitat (UNE 127004): Abséncia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

- Dimensions: £1 mm

- Gruix: £3 mm

- Angles, variacio sobre un arc de 20 cm de radi: +0,4 mm

- Rectitud d'arestes: + 0,4 mm

- Cavalcaments: +0,5 mm

- Planor: 0,4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127001:1990 Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacidn, caracteristicas y recepcion en obra.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sdn els segiients:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segii ents:

- Inspeccid visual del material, identificacio de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 6 de 6 peces) per tal de realitzar els
seglients assaigs:

- Sobre 3 mostres de 3 peces (UNE-EN 1339):
- Absorcié d’aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcié d’aigua per la cara vista
- Resisténcia al xoc
- Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna (UNE-EN 1339)
- Resisténcia a flexio
- Estructura
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de la UE, s’ha de poder prescindir
dels assaigs de control de recepcid. La DF ha de sollicitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a I’atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:
No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament identificades o que no arribin
acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de complir les especificacions del plec. En cas
d’incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resistéencia a flexid i absorcié d’aigua, s’han de complir, en cada una de les 3 mostres, les condicions de valor
mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre
dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a
I'especificat.

1.22. Materials per a paviments de peces prefabricades de formigé
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Peca prefabricada de formigd per a paviments d'Us exterior.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La pega ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
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La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada
pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigé , o bicapa, amb diferents tipus en la seva estructura principal i en la
seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacio entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.

La forma d'expressid de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Gruix de la capa vista: >=4 mm

LLAMBORDINS:

Dimensid horitzontal de qualsevol secci6 transversal a 50 mm del cantell: >=50 mm
Relacié entre la llargaria total i el gruix: <=4

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1338 i s'han de
determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:
- Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
- Desviacio de I'amplaria respecte de I'amplaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: £ 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
- Desviacio del gruix respecte del gruix nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: £3 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: +4 mm
- Diferéncia entre dues mesures del gruix d’'una mateixa pega: <=3 mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J): 5 mm
- Classe 2 (marcat K): 3 mm
- Desviaciéo maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensié maxima superior a 300 mm):
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.

Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilitzacié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LLAMBORDINS:

UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
RAJOLES:

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglient, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a I'Us en el cas de que es lliure amb anterioritat a la mencionada data
- Identificacio d el producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 per a les rajoles i UNE-EN 1338 per als llambordins:
- Dimensions nominals
- Resistencia climatica
- Resistencia a flexié
- Resistencia al desgast per abrasié
- Resisteéncia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament
- Comportament davant del foc
- Conductivitat térmica
- Referéncia a la norma UNE- EN 1339 en el cas de rajoles i a la UNE-EN 1338 en el cas de llambordins
- Identificacio del producte

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.
El simbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de la segiient informacid:

- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccid registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I'any d’impressié del marcatge
- Referéencia a la norma:
- EN 1339 per a les lloses
- EN 1338 per als llambordins
- El tipus de producte i lluc a que es destina
- Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees de circulacio peatonal:

- Resisténcia al trencament
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- Resisténcia al lliscament/patinatge - Classe 1 (marcat F): sense mesura d’aquesta caracteristica
- Durabilitat - Classe 3 (marcat H): <=23 mm
Per als productes destinats a paviments d’Us interior: - Classe 4 (marcat I): <=20 mm
- Reacci6 al foc Classes en funcié de la resistencia a flexio:
- Resisténcia al trencament - Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Resisténcia al lliscament/patinatge - Classe 2 (marcat T): valor mitja: >=5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Durabilitat - Classe 3 (marcat U): valor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa
- Conductivitat térmica (si procedeix) Les caracteristiques dimensionals, fisiques i meca niques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de

Per als productes destinats a cobertes: determinar segons aquesta norma.

- Comportament davant del foc extern: es considera satisfactori Tolerancies:

1.23. Materials per a vorades - Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >=4 mm, <= 10 mm

Peces rectes de formigd per a vorades - Desviacié d’altres dimensions, excepte el radi:

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS - Cares vistes: * 3% al mm més proxim, >=3 mm, <=5 mm

Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccié transversal adequada a les superficies - Altres parts: + 5% al mm més proxim, >=3 mm, <= 10 mm

exteriors a les que delimita. - Desviacié maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells rectes:
S'han considerat els tipus segiients: - Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: +1,5 mm

- Monocapa: Pega formada per un sol tipus de formigo - Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: + 2 mm

- Doble capa: Pega amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la seva capa superficial - Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: 2,5 mm

S'han considerat les formes seglients: - Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: +4 mm

- Recta 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

- Corba Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

- Recta amb rigola 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

- Per a guals Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element

CARACTERISTIQUES GENERALS: Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie. 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes. UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles. 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats. CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista. A I'albara de lliurament, hi ha de constar la segii ent informacié com a minim:

La textura i el color no han de presentar diferencies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada - Identificacié del fabricant o la fabrica

pel comprador. - Data d’entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a l'us

En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacio entre les dues capes. e L. T s Lo s L.
P pa, P P - Identificacio de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a I'abrasio i la resisténcia a la flexio

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca. - Referéncia a la norma UNE-EN 1340

La forma d'expressio de les mesures ha de ser: Algaria x amplaria. e s
P ¢ P - Identificacid del producte

Gruix de la capa vista: >=4 mm - Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

Classes en funcié de la resistencia climatica: , . - - .
Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d’una unitat per paquet, o a I'embalatge quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar la

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d’absorcié d’aigua segiient informacio:

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d’absorcié d’aigua - Identificacio del fabricant o la fabrica

- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa despres de |'assaig gla¢ -desglag; cap valor unitari > 1,5 - Data de produccié

Classes en funcié de la resisténcia al desgast per abrasio: - Data d’entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'Us.
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- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a I'abrasié i la resisténcia a la flexié
- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A 'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de
28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglient, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d” acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premisses de transport public de Nivell o Classe: A1*. * Productes o materials que no
necessiten sotmetre's a assaig de reaccio al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisid
96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **. ** Decisié de la
Comissié 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacié de vianants i de vehicles:
- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:

- Inspeccio visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340) i recepcid del certificat
de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
- P er a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces cadascuna, per tal de realitzar els seglients assaigs:
- Resisténcia a flexié (UNE-EN 1340)
- Absorcié d’aigua (UNE-EN 1340)
- Resisténcia a compressié de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de la UE, s’"ha de poder prescindir
dels assaigs de control de recepcid. La DF ha de sollicitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a |’atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament identificades o que no arribin
acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomeétric, han de complir les especificacions del plec. En cas
d’incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resisténcia a flexio i absorcid d’aigua, s’han de complir, en cada una de les 3 mostres, les condicions de valor
mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podra n realitzar contrassaigs
sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes
a I'especificat.

1.24. Materials per a instal-lacions eléctriques o de telefonia

Tubs, canals, safates i columnes per a mecanismes

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
S'ha de poder corbar en calent, sense reduccié notable de la seva seccid.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en U s normal siguin segures i sense perill per a 'usuari
i el seu entorn.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contactes amb greixos i olis.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir a instal-ladors o
usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s’"ha d’expressar en mil-limetres.

El diametre interior minim I’ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de complir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos de tubs de llargaria >=3 m.

Emmagatzematge: En llocs protegits dels impactes i dels raigs solars.

Han de situar-se en posicio horitzontal. L'algaria d'emmagatzematge no ha de sobrepassar els 1,5 m.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccion de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para instalaciones eléctricas y roscas
para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificacio dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar 'adequacié als requisits del projecte.
- Control de la documentacid técnica subministrada
- Control d’identificacid dels materials i lloc d’emplagcament (algada, distancies, capacitat)
- Realitzacid i emissié d’informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- Instal-lacié i posta en obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460
- Verificacié de I'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Es realitzaran els assaigs a la recepcio dels materials, verificant tot el tragat de la instal-lacié de safates i aleatoriament un tub de
cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
Tubs flexibles i corbables no metal-lics

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els segiients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa I'exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d’halogens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietilé de dues capes, corrugada I'exterior i llisa la interior
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en U s normal siguin segures i sense perill per a l'usuari
i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir a instal-ladors o
usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s’"ha d’expressar en milimetres.

El diametre interior minim I’'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcid de I'’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conducciéon de cables. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccion de conductores. Diametros exteriores de los tubos para instalaciones eléctricas y roscas
para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacio dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS | ACCESORIS:

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, son les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar 'adequacié als requisits del projecte.
- Control de la documentacid técnica subministrada
- Control d’identificacié dels materials i lloc d’emplagament (algada, distancies, capacitat)
- Realitzacid i emissié d’informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- Instal-lacid i posta en obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460
- Verificacid de I'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN 1SO 1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS | ACCESSORIS:

Es realitzaran els assaigs a la recepcié dels materials, verificant tot el tragat de la instal-lacié de safates i aleatoriament un tub de
cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS | ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TU BS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Les tasques de control a realitzar son les seglients:
- En cada subministrament:
- Inspeccid visual de I'aspecte general dels tubs i elements d’unio.
- Comprovacio de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes).
- Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les condicions del plec.
- Comprovacio dimensional (3 mostres).
- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE EN 50086-1):
- Resistencia a compressid
- Impacte
- Assaig de corbat
- Resistencia a la propagacié de la flama
- Resisténcia al calor
- Grau de proteccio
- Resistencia a I'atac quimic
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de la UE, s’ha de poder prescindir

dels assaigs de control de recepcid. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4, juntament a les
normes de procediment de cada assaig concret.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

No s’acceptaran materials que no arribin a I’ obra correctament referenciats i acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccié visual o les comprovacions geometriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d’identificacié segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4.
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Conductors eléctrics per a tensio baixa

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable eléctric destinat a sistemes de distribucié en tensid baixa i instal-lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de
coure, de tensio assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i pentapolar.

S’han considerat els tipus de cables seglients:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de
policlorur de vinil (PVC) de designaciéo UNE RV 0,6/1 kV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de material
lliure d’halogens a base de poliolefina, de baixa emissié de gasos toxics i corrosius, de designacié UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix
que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als
estats membres de la Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i UNE 21-022.
La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie. Ha de ser resistent a |'abrasio.
Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a I'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser raonablement cilindrica.
L’aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

Els colors valids per a I'aillament sén (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marré

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marro, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marro, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

Gruix de l'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)):

[
| Seccié (mm2) |1,5-16|25-35| 50 | 70-95| 120 | 150 | 185 | 240 | 300 |
| | | | | | | |—

| Gruix (mm) 0,7 10,9|1,0|1,1]|1,2|1,4|16]1,7]|18]

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1

Temperatura de I'aillament en servei normal: <=90°C

Temperatura de I'aillament en curtcircuit (5 s max): <=250°C

Tensié maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <=1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <=0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE_HD 603): >= valor especificat — (0,1 mm + 10% del valor especificat)
CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de la seccié dels conductors
de fase.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de se d’ una mescla de material termoplastic, sense halogens, del tipus Z1, i ha de complir les especificacions de la
norma UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de la seccid dels conductors de
fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002
UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucién de tensién asignada 0,6/1kV.

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccidn recta circular. Caracteristicas

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcidn para la identificacion de los conductores aislados de los cables eléctricos.
* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacién industrial de tensién asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacidn industrial de tensién asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglients:
- Nom del fabricant o marca comercial

- Tipus de conductor

- Seccié nominal

- Les dues ultimes xifres de I'any de fabricacid.

- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la seglient <= 30 cm.
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglients:

- Sol- licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Verificar I'adequacio dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d’identificacid

- Realitzacid i emissio d’informe amb resultats dels assaigs realitzats d’ acord al que s’especifica en la taula d’assaigs i de
quantificacié dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacio seglient s’especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure o alumini i les normes aplicables
en cada cas:

- Rigidesa dieléctrica (REBT)

- Resisténcia d’aillament (REBT)

- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)

- Control dimensional (Documentacié del fabricant)

- Extincié de flama (UNE-EN 50266)

- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)

- Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

A la seglient taula s’especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran exigibles segons criteri de la DF
quan les exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques dels conductors corresponguin a I’assaig especificat.

- Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al fabricant)

- Resistencia d’aillament: 100% (exigit al fabricant)

- Resistencia eléctrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincid de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)

- Despreniment d’halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)
Per tipus s’entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcié podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una supervisio per part de la DF o empresa
especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacié dels assaigs, s’escollira aleatoriament una bovina del lot d’entrega, a excepcid dels assaigs de rutina que es
realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra ésser acceptada o rebutjada tota
o part del material que la composa.

Conductors de coure nus

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conductor de coure electrolitic cru i nu per a connexio de terra, unipolar de fins a 240 mm?2 de seccio.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix
gue els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als
estats membres de la Unid Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Tots els fils de coure que formen I'anima han de tenir el mateix diametre.

Ha de tenir una textura exterior uniforme i sense defectes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o tambors.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcid de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002
UNE 21012:1971 Alambres de cobre duro de seccidn recta circular. Caracteristicas

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccion e instalacién de los materiales eléctricos. Puesta a tierra y
conductores de proteccion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglents:

- Material, seccio, llargaria i pes del conductor

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacio

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglients:

- Sol-licitar a | fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i homologacions dels materials.
- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a I'especificat en Projecte.
- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacid i emissié d’ informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Es realitzara mesura al pont de comprovacio o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb |'especificat al projecte, s’actuara segons criteri de la DF.
Materials per a instal-lacions de connexid a terra i proteccid catodica

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Piqueta de connexid a terra d'acer i recobriment de coure de 1000, 1500 o 2500 mm de llargaria , de diametre 14,6, 17,3 0 18,3
mm, estandard o de 300 micres.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha d'estar formada per una barra d'acer recoberta per una capa de proteccid de coure que I'ha de cobrir totalment.

Gruix del recobriment de coure:

| Tipus | Estandard | 300 micres |

| | |
| Gruix (micres) | >=10 | >=300 |
| !

Tolerancies:
- Llargaria: £3 mm

- Diametre: +0,2 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcid de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Sol-licitar a | fabricant els certificats de caracteristiques técniques i homologacions dels materials.
- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels electrodes es corresponguin a I'especificat en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacid i emissié d’ informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacio o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

No s’admetran seccions de conductors i electrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.
En discrepancies del tipus de posada a terra amb I'especificat al projecte, s’actuara segons criteri de la DF.
Equips de comandament, control i regulacié

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Centres de comandament i control de les instal-lacions d'enllumenat.
Es contemplen els seglients elements:

- Armari metal-lic

- Equips de contatge

- Actuador local: Conjunt de mecanismes destinats a I'accionament, comprovacié i modificacié dels parametres de funcionament
de les instal-lacions d’enllumenat

ARMARI METAL-LIC:
Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una o dues portes.

El cos ha de ser de xapa d'acer inoxidable plegada i soldada. Ha de portar tapetes amb junt d'estanquitat per al pas de tubs i orificis
per a la seva fixacié.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

La porta ha de ser del mateix material que el cos i amb tancament per dos punts mitjangant panys de triple accié amb varilla
d’acer inoxidable i maneta metal-lica proveida de clau normalitzada per companyia i suport per a bloquejar amb cadenat.

Les portes han de ser plegades en el seu perimetre.

Les frontisses de la porta han de ser interiors i I'obertura ha de ser superior a 120°.
El cos, la placa de muntatge i la tapa han de portar borns de presa de terra.

Ha de tenir un sostre inclinat per a la proteccié contra la pluja.

Ha de tenir uns anells de suspensid a la part superior per a la seva manipulacié durant les operacions de transport i col-locacio.
Aquest anells s’han de poder enretirar un cop I'armari es trobi a la seva posicio definitiva.

Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent.

Ha d’ estar pintat exteriorment amb pintura normalitzada RAL 7032.

Ha de tenir il-luminacid interior amb portalampades estanc.

Ha de tenir una presa de corrent per a les operacions de manteniment a dintre de I'armari.

Al’interior del modul de companyia hi han d’anar els comptadors d’activa i reactiva, aixi com els rellotges de discriminacié horaria.

La porta del modul de companyia ha d’incorporar un pany normalitzat per la mateixa companyia per facilitar les operacions de
lectura de comptadors, aixi com les de reparacié i manteniment propies de la seva responsabilitat.

Al modul d’abonat hi han d’anar els elements de comandament i proteccid per a un maxim de quatre sortides. Ha d’estar preparat
per a la connexié del sistema centralitzat d’encesa.

Ala partinterior de la porta de I'abonat hi constara un esquema eléctric de la instal-lacié amb el valor de les proteccions térmiques
i diferencials.

Tots els mecanismes han d’anar muntats en caixes de doble aillament. Les caixes han de tenir forats per a la ventilacid i per evitar
la condensacio al seu interior.

Les caixes destinades a allotjar mecanismes que s’hagin de manipular des de I'exterior han de tenir la corresponent obertura.
A la porta d’abonat hi ha d